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A NYUGATI zOLD RABLO [CHALCOLESTES VIRIDIS (VANDER LINDEN, 1825)] EGY
ESZAK-MAGYARORSZAGI IMAGOPOPULACIOJANAK MORFOLOGIAI JELLEMZESE

KIS OLGA" - VAJDA CSILLA' - GYULAVARI HAJNALKA
ANNA' - SZABO LASZLO JOZSEF' - MISKOLCZI MARGIT
- CSERHATI CSABA?> - DEVAI GYORGY'

'Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Hidrobiolégiai Tanszék,
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. — 2Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és
Technolégiai Kar, Szilardtest Fizika Tanszék, 4026 Debrecen, Bem tér 18/b

MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF AN ADULT POPULATION OF
WESTERN WILLOW SPREADWING [CHALCOLESTES VIRIDIS (VANDER
LINDEN, 1825)] FROM N-HUNGARY

0. KIS' - CS. VAJDA' - H A GYULAVARI'-L.J. SZABO' -
M. MISKOCZI' - CS. CSERHATI - GY. DEVAT

"Department of Hidrobiology, Faculty of Science and Technology, University of
Debrecen, Egyetem tér 1, H-4032 Debrecen, Hungary — 2Department of Solid State
Physics, Faculty of Science and Technology, University of Debrecen, Bem tér 18/b,
H-4026 Debrecen, Hungary

ABSTRACT - The taxonomical separation of the genus Chalcolestes was
confirmed by molecular biological examinations, but the relationship between
Chalcolestes viridis and its sisterspecies, C. parvidens is still a controversial issue in
Europe. Recently some authors consider them as two separate species based on
the phenotypic features and electrophoretic analysis. Because we found very few
data about the morphological characterization of Chalcolestes viridis, our aim was to
provide more information about the taxa based on a N-Hungarian adult population.
In this study we measured body, wing and thorax side traits. Data was analysed by
descriptive statistics and multivariate analysis. We examined the correlation
between the selected traits by linear regression analyses. Our results showed that
males have significantly longer body than females. However, the other body traits
and the wings are bigger mostly in case of the females. The multivariate analyses
clearly separated the sexes based on the body traits. However, in case of the wings
and the thorax side measurements the sexes could not be clearly separated.

Key words: Chalcolestes viridis, morphometry, N-Hungarian specimens, body and
wing traits, statistical analyses.



1. Bevezetés

A nyugati z6ldrabl6 [Chalcolestes viridis (VANDER LINDEN, 1825)] testvérfajaval, a
keleti zoldrabléval [Chalcolestes parvidens (ARTOBOLEVSKII, 1929)] egyltt egy 6nallo
taxoncsoportot alkot a tébbi Lestes-faj mellett (DIJKSTRA 2006). 1920-ban Kennedy a
larvak eltéré felépitése miatt a Lestes viridis-t a Chalcolestes génuszba sorolta at (ASKEW
2004). A Chalcolestes génusz Onallosagat a morfometriai elemzéseken kivil mar
molekularis biolégiai wzsgalatok is alatamasztjak (SAMRAOUI et al. 2003; GYULAVARI et
al. 2011). A C. viridis és C. parvidens k6zétti viszony azonban az odonatolégusok kérében
a mai napig vitatott téma (JODICKE 1997). Egyes szerz6k a C. parvidens-t a C. viridis
alfajaként tartjak szamon (pl. AGUESSE 1968; JURZITZA 2000; GRAND és BOUDOT
2006). A frissebb tanulmanyokban (pl. DIJKSTRA 2006) azonban fenotipusos jellemzék és
elektroforetikus vizsgélatok alapjan inkabb két kilén fajként kezelik 6ket. A dolgozatban a
legfrissebb besorolasnak (SCHORR et al. 2013) megfeleléen a faji statusz szerinti
allaspontot kdvetjlik.

Az eddigi forrésmunkékban kevés pontos adat talélhaté a zO6ld rablé
s a jellemzés a ket taxon 6sszehasonlitasan alapszik. A szerz6k ezekben a munkakban a
két legfontosabb identifikaciés bélyeget — a potrohvégfiiggelékek kildnbségeit és a
toroldal eltéré mintazatat — helyezik elétérbe (DELL’ANNA et al. 1996, JODICKE 1997,
ASKEW 2004, DIJKSTRA 2006), a testméretekrél kevés ismeret taldlhaté. Egyes szerzok
a testhosszt a tébbi Lestes-fajhoz viszonyitva adjadk meg (pl. nagyobb és hosszabb, mint
mas Lestes-fajok — DIJKSTRA 2006), masok pedig a teljes testhossz mellett megadjak
még a potroh hosszat, illetve a szarnyak egyes méreteit [SAHLEN (1985) szerint
potrohhossz: 34-36 mm, szarnyhossz: 24-28 mm; MAPWHOB (2000) szerint teljes
testhossz: 42,9-44,1 mm, kiterjesztett szarnyak fesztavolsaga: 49,4-58,4 mm; JURZITZA
(2000) szerint szarnyak fesztavolsaga: 5—6 cm; ASKEW (2004) szerint teljes testhossz:
42—-47 mm]. Vannak olyan szerzék is, akik mindkét ivarra vonatkozéan kézdlnek adatokat
[SCHMIDT (1929) szerint potrohhossz J: 34-39 mm, hatuls6 szarny hossza J: 23-25
mm, potrohhossz @: 30-34 mm, hatulsé szarny hossza ?: 25—-28 mm; JODICKE (1997)
szerint testhossz J: 43,9 mm, ellilsé szarny hossza J: 26,2 mm, testhossz @: 41,2 mm,
eltlsé szarny hossza 9: 26,4 mm; GRAND & BOUDOT (2006): potrohhossz J: 33—40
mm, hatulsé szarny hossza J: 22-27 mm, potrohhossz Q: 30-39 mm, hatulsé szarny
hossza @: 21-28 mm].

A z06ld rablorol készitett morfometriai elemzésiinkkel elsésorban a faj, illetve a
testvérfaja kordl kialakult taxonémiai problémak tisztazasahoz kivanunk hozzajarulni s
egyuttal a kolféldi eredményekkel térténé 6sszevetéshez referenciaalapot biztositani.
Kapcsolddni  szeretnénk tovabba a Debreceni Egyetem Hidrobiologiai Tanszékén
megkezdett, a Lestidae csalddot érinté felméréssorozathoz (GYULAVARI et al. 2008,
2011; VAJDA et al. 2011, 2013; KIS et al. 2012, 2013; NAGY et al. 2012).

2. Anyag és modszer

2.1 Avizsgalt bélyegek

A vizsgalatainkhoz felhasznalt Chalcolestes viridis egyedeket a Bédva volgyében
talalhaté, Tornanadaska kézigazgatasi teriiletén 1évé Egeres-laperdsnél (1. abra) gyijtotte
DEVAI GYORGY és MISKOLCZI MARGIT 2010. augusztus 27-én. A populéciés mintaban
lévé 19 him és 20 néstény egyedbdl random moédon véalasztottunk ki 30 példanyt: 15 himet
(Cvv-H3-6; Cvv-H8-9; Cvv-H11-14; Cvv-H16-20) és 15 néstényt (Cvv-N1-2; Cvv-N6-8;
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Cvv-N10-15; Cvv-N17-20). Az imagdékon a KIS és munkatarsai (2013) altal felvett
testalkat-, szarny- és toroldalfoltnydlvany-bélyegeket tanulmanyoztuk.

. T i o s
% 3 g | L,

1. dbra

A lelbhely egy jellegzetes részlete (Fotd: MISKOLCZI).

Fig. 1

Characteristic part of the sampling site (Photo: MISKOLCZI).

A himeknél 23, a ndstényeknél 16 testalkatbélyeget mértiink: a test teljes hosszat
és a potroh teljes hosszat (2. abra: A), 6t bélyeget a fejen (2. dbra: B), két bélyeget a jobb
harmadik labon (2. dbra: C), ill. 14 bélyeget a himek (2. abra: D) és hét bélyeget a
néstények potrohvégén (2. abra: E). A szarnyakon mindkét ivar esetében 21-21 bélyeget
vizsgaltunk [a jobb oldali szarnypéaron a teriletet (A), kilenc méretet (m1—-m9 — 3. abra),
harom sejtsorban az erek szdmét (e1—e3 — 3. &bra) és nyolc sejtsorban a sejtek szamat
(c1-c8 — 3. abra)]. A toroldalfoltnyllvany esetében ivaronként 4-4 bélyeget (4. abra)
vettiink fel.

2.2 Az adatok feldolgozasanak és értékelésének modszerei

Adatainkat bélyegcsoportonként kiilén-kildén Microsoft Excel tablazatokba rendezve
elemeztik, és az eredmények értékelését bélyegcsoportok szerint killon-kildén, azon belil
pedig a statisztikai elemzések alabbi sorrendjének megfeleléen végeztik.

A leiré statisztikai elemzést az egyedeken felvett bélyegek értékei, az azokra
megallapitott minimum-, maximum-, atlag- és szérasértékek, a variacios koefficiensek,
valamint a maximum- és a minimumértékek kozotti kiildnbségnek az atlaghoz viszonyitott
aranya alapjan készitettik el. FLIGNER&KILLEEN-prébaval teszteltik a két ivar kozotti
variaciés kilonbségeket. Az adatok normal eloszlasanak vizsgalata SHAPIRO&WILK-teszt
segitségével tortént, majd ettél fliggéen az ivarok bélyegenkénti O0sszehasonlitasat
Student- és WELCH-féle t-prébaval (normdl eloszlas esetén), ill. MANN&WHITNEY-
teszttel (nem normadl eloszlas esetén) végeztik. Két sokvaltozos statisztikai mddszert
alkalmaztunk a két ivar Osszehasonlitdsahoz [f6komponens-analizis (PCA) és
diszkriminanciaanalizis (DA)]. A testalkatbélyegeknél és a toroldalfoltnydlvany bélyegeinél
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az Osszes bélyeget bevontuk az elemzésbe, a szarnybélyegeknél viszont csak a
szarnyméreteket, egyrészt a bélyegek nagy szama, masrészt a strukturdlis bélyegek
esetében a mas fajokndl tapasztalt nagy variacié (VAJDA et al. 2011; KIS et al. 2012;
NAGY et al. 2012) miatt.

2. dbra

A C. viridis imagokon mért testalkatbélyegek: a test teljes hossza (Tth — A), a potroh teljes
hossza (Pth — A), a fejen (B), a jobb harmadik labon (C), a himek potrohvégén [D, jelélve a
potrohvég jobb (left) és bal (right) oldala], a néstények potrohvégén (E) mért bélyegek
[Fotok: A: VAJDA; B-E: GYULAVARI].

Fig. 2

Specific measurements recorded on the adults of C. viridis: total body length (Tth — A),
total abdomen length (Pth — A), head (B), third right leg (C), abdomen end of males (D)
and abdomen end of females (E) [Photos: A: VAJDA; B-E: GYULAVARI].
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3. dbra

A C. viridis imagdk jobb oldali szarnyparjan kijeldlt mérési pontok (p1-p8) kdzdtt felvett
méretek (m1-m9), ill. szdmolt haranterek (e1-e3) és sejtek (c1—c8) (Fotd: KIS).

Fig. 3

Specific measurements (m1-m9) on the right wings of a C. viridis adult between the
selected points (p1-p8), the number of cross-veins (e1-e3) and cells (c1-¢8) (Photo: KIS).

4. dbra

A C. viridis imagok toroldalan mért bélyegek (Fotd: SZABO).

Fig. 4 .
Specific measurements on the thorax side on an adult of C. viridis (Fot6: SZABO).

A jellegparok kozotti Osszefliggéseket linedris regresszidanalizis segitségével
vizsgaltuk. Az elemzésbe a himeknél 27, a néstényeknél 26 bélyeget vontunk be. Elséként
kizartuk a nehezen vagy bizonytalanul mérhet6 bélyegeket. Az odonatolégiai szempontbdl
fontos bélyegcsoportokbdl pedig csak azokat a bélyegeket hasznaltuk fel, amelyeknél a
variaciés koefficiens értéke mindkét ivar esetében csekély volt. Osszességében mindkét
ivarnal vizsgaltuk a nem-potrohvégi testalkatbélyegek kdzil a Tth, Pth, Fs, SZkt, J3LCh,
J3LLh bélyegeket. A potrohvég bélyegei kdzil a himeknél a PVK4B, PVK7B, PVK4dJ és



PVK7J, a néstényeknél a PV2, TK1 és TK3 bélyegeket valasztottuk ki. A szarnybélyegek
kozil a JESZm1, JESZm2, JESZm3, JESZA, JHSZm1, JHSZm2, JHSZm3, JHSZA,
JESZc2, JESZc4, JESZc6, JESZc7, JHSZc2, JHSZc4, JHSZc6, JHSZc7 bélyegeket
emeltlk ki. A toroldalfoltnyulvany bélyegei kézil a TFm4 bélyeget vontuk be az
elemzésbe. A himek esetében igy 351, a ndstények esetében 325, O6sszesen 676
jellegpart elemeztiink.

1. tablazat

A C. viridis him és ndstény imagdéin mért testalkatbélyegek értékei.

Table 1

10

Values of the body traits measured on male and female adults of C. viridis.

Testalkatbélyeg/| Him/Male
Body trait (Mm) "Gyy T Cuv- [ Cwv- | Cwv- | Cwe- | Cwv- | Cwv- | Cwe- | Cw- | Cwv- | Cw- | Cw- | Cw- | Cw- | cw-
H3 | Ha | H5 | He | He | He | H11 | H12 [ H13 | H1a [ Hi6 | H17 | His | H19 | H2o
Test/ Tth 43,721 43,78 45,03 45,07 43,70 | 44,63 44,61 43,89 45,25 45,80 | 43,97 | 42,81 | 43,90 | 43,19 | 42,21
Body Pth 35,69]35,27 36,35 36,76 35,20 | 36,16 | 35,45 35,78 | 36,16 | 37,00 | 35,38 | 34,15 | 35,56 | 34,22 | 33,83
Fs 5,06 | 500 | 519 | 5,19 | 506 | 525 | 525| 5,13 | 5,19 | 525 | 513 | 494 | 5,06 | 500 | 500
Fej/ SZkt 2441244 | 250|244 | 244|250 | 250 | 244|247 | 256 | 2,44 | 238 | 2,41 | 2,38 | 2,44
Head CSTkt | 138|132 | 144|140 140|140 140|136 | 1,36 | 1,40 | 1,40 | 1,36 | 1,36 | 1,28 | 1,36
UFszkt | 1,13 | 1,03 [ 1,10 | 1,10 | 1,13 [ 1,13 | 1,08 | 1,08 [ 1,15 | 1,43 | 1,08 [ 1,43 | 1,08 | 1,08 | 1,13
FAs 130]125|1301(130]133]|130]133]|1,28|133| 133|130 | 1,23 | 1,28 | 1,25 | 1,28
J3L Ch 431 )|1425|431|434|425|4,44 438|431 |425| 422 | 431 | 419 | 425 | 4,13 | 3,91
Lh 4811469 |481|488|488|506|506]|481|488]| 475|475 | 463 | 481 | 450 | 4,63
1B 0,88 | 0,93 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 1,00 | 0,93 | 0,98 | 0,93 | 0,91 | 0,93 | 0,95 | 1,00
2B 0,50 | 0,56 | 0,61 | 0,38 | 0,60 | 0,53 | 0,53 | 0,58 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,53 | 0,55 | 0,60 | 0,55
3B 0,45 | 0,45 | 0,48 | 0,50 | 0,50 | 0,53 | 0,50 | 0,50 | 0,43 | 0,48 | 0,43 | 0,48 | 0,48 | 0,43 | 0,50
4B 130120130123 130(130]138|140| 133|138 | 128 [ 125 | 1,28 | 1,28 | 1,30
5B 0,15 | 0,13 | 0,15 | 0,08 | 0,08 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,13 | 0,13
6B 0,75]073]075|075]|078]075]|0,78]085]|0,78| 095 | 0,78 | 0,80 | 0,80 | 0,83 | 0,83
7B 1,151,181 12311,03|123|1,20]1,28|125|1,23| 125 | 1,20 | 1,18 | 1,15 | 1,25 | 1,28
PVK 1J 0,90 | 0,95 | 1,05 | 0,75 | 1,00 | 0,98 | 1,00 | 1,03 | 0,95 | 0,95 | 0,95 | 0,95 | 0,98 | 0,95 | 1,00
2J 0,50 | 0,55 | 0,63 | 0,40 | 0,60 | 0,55 | 0,55 | 0,53 | 0,58 | 0,53 | 0,55 | 0,55 | 0,53 | 0,58 | 0,53
3J 0,48 | 0,48 | 0,50 | 0,43 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,53 | 0,45 | 0,48 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,53
4J 130120 133|125|130|128]|140| 140|135 138 | 1,28 | 1,30 | 1,30 | 1,23 | 1,30
5J 0,15 0,13 | 0,18 | 0,10 | 0,18 | 0,13 | 0,05 | 0,10 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,13 | 0,13 | 0,10
6J 0,78 | 0,80 | 0,85 | 0,73 | 0,78 | 0,80 | 0,70 | 0,83 | 0,80 | 0,93 | 0,75 | 0,80 | 0,79 | 0,85 | 0,83
7 115 1,18 (125 1,10 | 1,25 (1,20 | 1,28 | 1,28 [ 1,23 [ 1,28 | 1,18 [ 1,23 | 1,20 | 1,20 | 1,25
Testalkatbélyeg/ Néstény/Female
Body trait (Mm) "&yy T Cuv- [ Cwv- | Cwv- | Cwv- | Cwv- | Cwv- | Cwv- | Cw- | Cwv- | Cw- | Cw- | Cw- | Cw- | ow-
Nt [ N2 | N6 | N7 | ne | N0 | N1t | N2 [ N13 | N1a | N5 | N1z | n1s | N19 | N2o
Test/ Tth 40,86|42,71|40,84|41,47|41,95|40,74|42,36|41,32| 43,17 | 40,65 | 40,21 [ 40,92 | 42,80 | 41,81 | 41,25
Body Pth 32,05|33,64|32,34|32,47| 33,48 32,43 34,00 32,61 34,07 | 32,14 | 31,51 | 31,83 | 33,69 | 33,09 | 32,60
Fs 522 |525|519 525|531 |525|525]|522]|531]| 513 | 513 | 506 | 531 | 525 | 531
Fej/ SZkt 256|256 |256|259]|263|256|259]|256]|267| 250|256 250|259 |259 | 256
Head CSTkt | 144|136 | 1,40 1,48 | 1,40| 1,40 144|140 | 1,44 | 1,40 | 1,40 | 1,36 | 1,40 | 1,36 | 1,40
UFszkt | 1,03 | 1,10 [ 1,10 | 1,18 | 1,10 [ 1,05 | 1,13 | 1,10 [ 1,13 | 1,00 | 1,05 [ 1,00 | 1,15 | 1,10 | 1,05
FAs 129135133135 131|130 133|130 (|135| 125]135 [ 128 | 1,35 | 1,25 | 1,35
J3L Ch 431431425444 |431| 425419431438 | 388 | 438 | 419 | 450 | 425 | 4,38
Lh 481488488509 |491|494|478|491|500 | 4,44 | 494 | 475 | 525 | 4,81 | 4,88
1 0,85|089|0,78|089|0,70|0,78| 093082089078 | 0,78 | 089 [ 0,89 | 0,89 | 0,70
PV 2 0,66 | 0,70 | 0,62 | 0,70 | 0,62 | 0,62 | 0,66 | 0,66 | 0,70 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,66 | 0,66 | 0,62
3 105|097 |101]089]097|097]097]|097| 1,09 | 1,01 | 1,05 | 1,01 | 1,09 | 0,97 | 1,05
1 2101 225|225|221 221|217 210|214 225|214 | 214 | 214 | 214 | 217 | 2,14
T 2 0,50 | 0,54 [ 0,62 | 0,54 | 0,54 | 0,66 | 0,66 | 0,62 | 0,58 | 0,66 | 0,66 | 0,58 | 0,70 | 0,58 | 0,58
3 2411264 |256|264|252|248 245|256 |264| 252 | 252|256 | 256 | 264 | 248
4 0,66 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,74 | 0,66 | 0,70 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,70 | 0,58 | 0,58 | 0,74
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Az egyes bélyegekre kapott O6sszefliggéseket — szignifikanciaszintjlik alapjan —
négy csoportra bontva elemeztiik. A csoportok kialakitasa a VAJDA és munkatarsai (2011)
korabbi kézleményében szerepld beosztas szerint tdrtént:

1. nincs szignifikans kapcsolat (p>0,1),

2. marginalisan szignifikans a kapcsolat (0,1>p>0,05),

3. szignifikans a kapcsolat (0,05>p>0,001),

4. jelentdsen szignifikans a kapcsolat (0,001>p).

Az adatok értékeléséhez Microsoft Excelt, valamint PAST 1.89 programcsomagot
(HAMMER et al. 2001) hasznaltunk.

3. Eredmények és értékelésiik

3.1 Az alapadatok 6sszehasonlito értékelése

A vizsgalt populacié alapadatait (1—4. tablazat) és atlagértékeit (5-9. tablazat) a
forrdsmunkakban szerepl6 értékekkel 6sszevetve megéllapithatd, hogy mind a testhossz,
mind a hatuls6 szarny tekintetében mindkét ivar adatainal — egy kivétellel — teljes atfedés
tapasztalhat6. A testhossz esetében a tornanddaskai populacié adatai az irodalmi
értékhatarok als6 mérettartomanyaba esnek.

2. tablazat

A C. viridis him és néstény imagoinak jobb elllsé szarnyan vizsgalt bélyegek értékei.
Table 2

Values of the right fore wing traits examined on male and female adults of C. viridis.

JESZ
P/ Code]l m1 [ m2 [ m3[ ma[ m5[m6[ m7[ m8[ mo| A [et[e2[e3[c1[c2[c3][ca[c5[c6]c7]c8
mm | mm2] db/pcs
Him/Male
Cvv-H3 [ 24,77]20,45] 8,85 [14,42] 2,02 [16,89] 8,49 8,57 1,48] 89,14 | 2 [ 10[10] 3[11] 5[ 11] 4 [12][15] 2
Cvv-H4 | 25,09] 20,88 8,65 [15,24] 2,04 [17,71] 9,16 853 1,52 90,67 | 2 [11[ 12| 3| 12| 5[ 13| 4 [12[16] 2
Cvv-H5 | 25,35] 20,84 | 9,02 [14,97] 2,04 [17,40] 9,12[ 8,33 1,52 93,30 | 2 [12| 11| 3| 13| 5| 12| 4 [13[18] 2
Cvv-H6 | 25,20( 20,24| 9,46 [14,30] 2,15 [16,61] 8,17 [ 8.92| 1.65[ 9157 [2[ 9| 9| 3| 10] 5[ 10] 3 [13[12[ 3
Cvv-H8 | 24,57[ 20,18 8,57 [14,49] 2,04 [16,62] 8,62 | 849 1,44 [ 8893 | 2 [12|11| 3| 13| 4| 12| 3 [13[16] 2
Cvv-H9 | 2521]20,91] 8,68 [14,98] 2,05 [17,38] 8,78 8,71 1,59 90,79 [ 2 [12[ 12| 3| 13| 6 [ 13| 3 [14[16[ 3
Cvv-H11] 25,00 20,87 8,65 [14,74] 2,17 [17,09] 8,51 894 1,60 93,05 | 2 [13] 9| 3| 14| 7| 10] 3 [13[17[ 2
Cvv-H12| 24,29]20,00| 8,56 [ 14,22] 2,12 | 16,40| 8,52 | 8,28 | 1,56 | 86,83 | 2 | 10| 9| 3| 11] 6 10| 3 [11[14] 2
Cvv-H13[ 24,09] 19,68 8,36 [ 14,31] 2,19 [16,17] 9,12 7,89 | 1,44 89,77 | 2 | 11| 9| 3| 12| 4| 10| 3 [14[16] 2
Cvv-H14] 26,12] 21,44| 9,21 [ 15,62 2,16 [17,98] 9,81 8,61 1,66 [103.62] 2 [11[10] 3| 12| 5[ 11| 4 [13[15] 2
Cvv-H16] 25,01] 20,55| 8,93 [14,60] 2,15 [16,84] 8,79 843 1,59 92,14 [ 2 [ 11| 12| 3| 12| 5| 13| 3 [14[16] 2
Cvv-H17| 24,11] 19,84| 8,66 [ 13,93] 1,96 | 16,35] 7,91 | 851 | 1,42 82,98 | 2 [11|11] 3| 12| 5| 12| 4 [14[15] 2
Cvv-H18| 24,89 20,65 8,63 [ 14,67] 2,07 [17,06] 8,64 | 8,67 | 1,65] 89,62 | 2 [ 11| 10| 3| 12| 6 | 11| 3 [13[15] 2
[Cvv-H19| 23,11 18,93] 8,35 [ 13,34] 1,96 [ 15,55] 8,06 | 7,73 | 1,45| 78,90 | 2 [10] 9 [ 3 [11] 5 [10[ 4 [11]17] 2
Cvv-H20] 24,40 20,09] 8,69 [14,14] 2,05 [16,47| 8,27 | 841 1,54 8622 | 2 [ 11| 10| 3| 12] 4 |[11| 3 [11[14] 3
Néstény/Female
Cvv-N1]25.96]21,28] 9,37 [15,19] 2,03 [17,84] 9,20 [ 8,73 1,65[ 98,64 [ 2 [10[ 10] 3[11] 4 [11] 3[13[15] 3
Cvv-N2 | 25,70 21,27] 9,05 [ 15,42 2,20 [17,82] 9,23 8,88 | 1,46 98,85 | 2 [ 13| 10| 3| 14| 5| 11| 2 [12[17] 2
Cvv-N6 | 26,27[21,90| 8,98 [ 15,53 2,20 [18,02] 9,87 [ 8,48 1,64 [10045] 2 [12[ 10| 3| 13] 5[ 11| 3 [14[16[ 3
Cvv-N7 | 26,55 22,28] 9,04 [ 16,00] 2,03 [18,71] 9,82 | 8,86 | 1,65 103,80 2 [ 12| 11| 3| 13| 5[ 12| 4 [15[14[ 2
Cvv-N8 | 26,01 21,34] 9,43 [15,12] 2,17 [17,77] 9,77 | 8,13 | 1,64 | 97,86 | 2 | 11|10 3| 12| 6 | 11| 3 [14[17] 3
Cvv-N10] 26,21] 21,77] 9,16 [ 15,46] 2,19 [18,12] 9,48 8,84 1,54 [102,31] 2 [12| 11| 3| 13| 6| 12| 3 [14[18] 2
Cvv-N11] 26,61] 22,00| 9,34 [15,87] 2,01 [18,54] 9,15 9,89 | 1,57 [ 92,90 [ 2 [11| 9| 3| 12] 4| 10| 4 [13[17[ 2
Cvv-N12| 25,81] 21,33 8,87 [15,48] 2,11 [17,76] 9,48 8,64 | 1,51 96,56 | 2 | 13| 12| 3| 14| 5] 13| 3 [15[15] 2
Cvv-N13| 27,52] 22,78] 9,61 [16,39] 2,22 |19,16[10,55] 8,76 | 1,64 [112,48] 2 | 11| 10| 3| 12| 6| 11| 4 [12]16] 2
Cvv-N14] 24,69 20,50 | 8,45 [14,71] 2,05 [16,95] 9,47 | 7.88 | 1,45 90,36 | 2 [ 10| 10| 3| 11| 6 | 11| 2 [13[14[ 3
[Cuv-Ni5] 25,70 21,40 8,76 [ 15,23] 2,17 [17,49] 9,26 | 8,67 | 1,49 97,36 | 2 [12] 12| 3 [13] 5[ 13] 2 [12] 16] 2
Cvv-N17| 25,85 21,44| 9,01 [15,43] 2,10 [17,95] 9,57 | 848 | 1,62 97,92 | 2 | 13| 12| 3| 14| 6 | 13| 4 [12[16] 1
Cvv-N18| 26,98 | 22,49 9,32 [15,99] 2,21 |18,60] 9,91 | 8,93 1,61 [106,74] 2 [ 13| 12| 3| 14| 6 | 13| 3 [15[17] 3
Cvv-N19] 26,07 21,55] 9,49 [15,00] 2,19 [17,82] 9,22 8,61 1,63[10098] 2 [11| 9| 3| 12| 5| 11| 3 [13[17[ 2
Cvv-N20| 26,55 21,87] 9,41 [15,61] 2,14 | 18,16] 9,26 | 9,20 | 1,56 | 102,96] 2 | 14| 12| 3| 15] 6 | 13| 3 [13[16] 2
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Table 3
Values of the right hind wing traits examined on male and female adults of C. viridis.
JHSZ
PiiCodel m1 [ m2 [m3[ma[ m5][ m6 [ m7[ m8[ mO] A [et[e2[e3][c1]c2[c3]c4][c5[c6]c7][c8
mm [ mm?2 ] db/pcs
Him/Male
Cvv-H3| 24,24 | 19,65| 8,90 | 13,81| 2,08 (16,03| 7,91 | 8,71 | 1,60 | 84,48 | 2 |12| 10| 3 | 13| 4 [11] 3| 13| 12| 2
Cvv-H4 | 24,32 19,85 | 8,67 | 14,44] 2,00 | 16,56] 8,49 | 8,39 | 1,49 82,23 | 2| 9| 9| 3 [ 10| 6 |10 3 [12]14] 2
Cvv-H5] 24,25| 19,80 | 8,68 | 14,23| 2,11 [16,25| 8,30 | 8,68 | 1,59 | 86,88 | 2 | 11| 10| 3 | 12| 5 11| 3 |13[ 13| 2
Cvv-H6 | 25,90 | 21,10 | 9,40 | 14,79| 2,22 |117,28| 8,98 | 8,61 | 1,64 [ 9763 | 2 [10| 11| 3 | 11| 4 |12] 3 [14[16] 2
Cvv-H8| 23,76 | 19,07 | 8,57 | 13,72| 2,06 | 15,57| 8,05| 8,41 | 1,43 | 81,65 | 2 [11|10| 3 |12 5 |11]| 4 [14[15] 2
Cvv-H9 | 24,51 19,90 | 8,88 | 14,14| 2,05 (16,42 8,29 | 8,54 | 1,61 | 84,80 | 2 | 10| 11| 3 | 11| 4 [12] 3 | 13| 14| 2
Cvv-H11] 24,18 19,70 | 8,65 | 13,92 2,15 [15,95| 7,72 9,11 | 1,54 | 8591 | 2| 9| 9| 3 | 10| 4 [10] 2 |11|12| 2
Cvv-H12] 23,74 ] 19,07 | 8,51 | 13,75]| 2,19 [15,47| 8,39 | 8,00 1,60 | 80,80 | 2 | 10| 9 [ 3 | 11| 4 [10] 3 | 11| 11| 2
Cvv-H13| 23,48 18,92 | 8,34 [ 13,64| 2,09 | 15,38 8,32 | 8,09 1,52 | 8362 | 2 | 11| 9| 3 |12 5|10] 2 |11|12] 1
Cvv-H14] 25,26 | 20,42 | 9,12 | 14,79] 2,14 [16,90| 8,92 | 8,70 1,70 | 93,88 | 2 | 10| 9 [ 3 | 11| 5 [10] 2 | 14|13 2
Cvv-H16| 24,17 | 19,45| 8,87 [ 13,79] 2,09 [15,85] 7,66 | 8,92 | 1,64 | 84,64 | 2 | 11|11 3 |12 5|12] 3 |11|12] 2
va-H17| 23,28 18,78 | 8,62 | 13,16 2,03 | 15,25| 7,64 | 8,22 1,49 | 7628 | 2 (10| 9| 3 (11| 5]10] 2| 13|13| 3
va-H18| 23,86 19,44 | 8,41 |13,90| 2,16 |15,80| 7,72 897 | 1,59 [ 82,72 | 2 (11| 10| 3 |12 5 |11] 3 |11[12] 2
va-H19| 22,241 17,75 8,44 [12,42] 1,96 |14,48| 7,92 | 7,16 1,58 | 71,49 | 2 | 10{ 10| 3 | 11| 4 |11] 2 |13[12] 1
va-H20| 23,46 18,88 8,54 |13,32| 2,01 |15,27| 7,69 | 8,28 | 1,64 [ 77,79 | 2 (10| 9| 3 |11 5|10| 3 |11[12] 2
Néstény/Female
Cvv-N1 | 25,06 20,24 9,12 [ 14,561] 2,06 ] 16,82] 8,80 | 8,53 1,76 | 90,50 | 2 [11]11] 3 [12] 5[12] 3 [13] 14] 2
Cvv-N2 ] 24,91] 20,20 | 8,99 | 14,54| 2,15 |16,76] 8,73 | 8,57 | 1,63 | 90,11 | 2 | 11| 10| 3 | 12| 5 [11] 3 | 14| 14| 2
Cvv-N6 | 25,35| 20,83 | 8,77 | 14,96] 2,17 (17,05| 8,98 | 8,88 | 1,64 [ 91,50 | 2 | 11| 10| 3 |12| 5 [11] 4| 11[15] 3
Cvv-N7| 25,87 | 21,29 9,16 | 15,23| 2,02 |17,63]| 9,10 9,02 | 1,73 [ 97,23 | 2 [11| 11| 3 |12 6 |12] 2 [10[15]| 2
Cvv-N8 | 25,33 | 20,51 9,32 | 14,61| 2,25 [16,92] 9,23 | 8,27 | 1,70 [ 92,00 | 2 | 11| 10| 3 | 12| 5 |11] 3 | 13| 14| 2
Cvv-N10] 25,421 20,89 | 8,96 | 14,91] 2,19 |17,11| 8,32 | 9,44 | 1,58 | 9393 | 2 (11] 9| 3 (12| 5]10| 3| 13| 13| 3
Cvv-Ni1| 25,59 20,57 | 9,32 [ 14,83] 2,04 [17,16] 8,61 | 9,05 | 1,63 | 92,00 | 2 [10] 9| 3 |11] 6 |10] 2 [12]14] 2
Cvv-N12| 24,991 20,11 | 8,97 [ 14,53] 2,09 |16,61] 9,00 | 8,28 | 1,62 | 88,78 | 2 | 12| 11| 3 |12 5| 13| 4 | 13| 13] 2
Cvv-N13] 26,56 | 21,54 | 9,54 | 15,39] 2,16 [17,80| 9,70 | 8,71 | 1,78 |102,28| 2 | 11| 10| 3 | 12| 6 [11| 3 | 14| 15[ 2
Cvv-N14] 23,85 19,42 | 8,39 | 14,00 2,09 | 15,95| 8,77 | 794 | 1,56 | 82,76 | 2 [12] 9| 3 [13| 4 |10] 2 | 12| 15| 3
Cvv-N15| 25,04 | 20,36 | 8,90 | 14,49] 2,22 [ 16,59 8,60 | 8,86 | 1,65| 92,11 | 2 [11] 9| 3 |12 5]|10] 3 |13|15] 2
Cvv-N17| 25,02| 20,26 | 9,05 | 14,53] 2,08 | 16,74 8,93 | 8,40 | 1,68 | 89,70 | 2 [11] 10| 3 |12| 5 |11 3 |10[13] 2
va-N18| 26,14 21,37 9,31 | 15,16] 2,36 |17,48| 8,68 | 9,57 | 1,65 98,63 | 2 [12] 12| 3 [13| 6 | 13| 2| 13]| 15| 3
va-N19| 25,35 20,62 9,19 [14,54] 2,11 | 16,96 8,75 | 8,65 1,59 | 92,41 | 2 [ 11| 11| 3 [12| 5]|12] 3 |13|15] 2
va-N20| 25,28 20,46 9,16 | 14,63| 2,10 |16,80| 8,63 9,01 | 1,59 [ 9425 | 2 (11| 10| 3 |12 6 |11] 2 [12[12] 2

4. tablazat

A C. viridis him és néstény imagdinak toroldalan vizsgalt bélyegek értékei.

Table 4
Values of the traits on the thorax side measured on male and female adults of C. viridis.
" Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cwv- Cvv-
Him/Male | Cvv-H3 | Cvv-H4 | Cvv-H5 | Cvv-H6 | Cvv-H8 | Cvv-H9 Hi1 Hi2 H13 Hia Hi6 7 Hig Hio H20
TFm1 14,74 | 1564 | 14,56 | 1495 | 1389 | 14,41 | 16,44 | 1561 | 16,64 | 16,99 | 14,91 | 12,22 | 13,50 | 13,83 | 13,13
TFm2 | ¢ | 641 | 7,62 | 630 | 7,15 | 597 | 7,37 | 841 | 649 | 812 | 782 | 636 | 426 | 560 | 586 | 6,226
TFm3 | E| 645 | 6,72 | 7,99 | 7,11 | 685 | 7,71 | 6,05 | 662 | 637 | 659 | 785 | 764 | 7,23 | 699 | 590
TFm4 17,10 | 16,40 | 16,96 | 16,67 | 16,57 | 17,41 | 16,29 | 16,76 | 1692 | 17,33 | 17,38 | 16,85 | 17,90 | 16,34 | 15,36
Néstény/ Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cvv- Cvv-
Female |CVV-NT|CVV-N2[Cw-N6 | Cvv-NT|CW-NB| g | gy | a2 | Ni3 | nta | mis | w7 | wis | wto | neo
TFm1 17,57 | 17,61 | 16,67 | 1854 | 16,56 | 15,65 | 16,67 | 1511 | 17,33 | 15,23 | 13,94 | 12,81 | 17,34 | 1562 | 16,88
TFm2 | ¢ | 867 | 858 | 7,92 | 849 | 799 | 694 | 815 | 678 | 757 | 668 | 530 | 582 | 836 | 7,32 | 8,16
TFm3 | E| 541 | 639 | 658 | 6,01 | 6,76 | 7,04 | 618 | 604 | 7,31 | 745 | 782 | 7,84 | 600 | 6,71 | 6,10
TFm4 16,37 | 17,40 | 17,34 | 17,87 | 17,24 | 18,03 | 16,98 | 16,67 | 1848 | 17,30 | 18,52 | 18,99 | 16,20 | 17,79 | 16,73
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A testalkatbélyegekre vonatkozé adatok az 1. tablazatban, az ezekbdl megallapitott
atlag-, széras-, minimum- és maximumértékek az 5-6. tablazatokban lathatok. Az ivarokat
0sszehasonlitva kiderll, hogy a himek a testhossz és a potrohhossz tekintetében
nagyobbak, mint a néstények, mig a két ivarnal egymassal Osszevethetd tovabbi
testalkatbélyegek — az utéfejpajzs szélessége kivételével — a néstényeknél nagyobb, mint
a himeknél.

5. tablazat

A C. viridis him iméagéinal a testalkatbélyegek esetében mért értékek atlaga, szérasa,
minimuma és maximuma.

Table 5

Mean, standard deviation (SD), minimum and maximum values of body traits on adult
males of C. viridis.

Bélyeg/Trait| Tth Pth Fs SZkt |CSTkt|UFszkt| FAs |J3LCh|J3LLh|PVK1B|PVK2B|PVK3B|
Atlag/Mean | 44,10 | 3553 | 511 | 245 | 1,37 [ 1,10 | 1,29 | 4,26 | 4,80 | 094 | 0,54 | 0,47
Széras/SD | 0,968 | 0,924 | 0,104 | 0,050 | 0,038 | 0,033 | 0,031 | 0,123 | 0,152 | 0,056 | 0,056 | 0,032

Min 42,21 133,83 | 494 | 238 | 1,28 | 1,03 | 1,23 | 3,91 | 450 | 0,80 | 0,38 | 0,43

Max 45,80 | 37,00 | 525 | 256 | 1,44 | 1,15 | 1,83 | 4,44 | 506 | 1,00 | 0,61 | 0,53
Bélyeg/Trait| PVK4B|PVK5B|PVK6B|PVK7B| PVK1J [ PVK2J[ PVK3J| PKV4J| PVK5J| PVK6J| PVK7J
Atlag/Mean | 1,30 | 0,70 | 0,79 | 1,20 | 0,96 | 054 | 048 | 1,31 | 0,12 | 0,80 | 1,22
Szoras/SD | 0,055 | 0,027 | 0,056 | 0,064 | 0,069 | 0,051 | 0,029 | 0,058 | 0,032 | 0,054 | 0,051

Min 1,20 0,08 0,73 1,03 0,75 | 0,40 | 0,43 1,20 0,05 0,70 1,10
Max 1,40 0,15 0,95 1,28 1,05 0,63 0,53 1,40 0,18 0,93 1,28
6. tablazat

A C. viridis néstény imagéinal a testalkatbélyegek esetében mért értékek atlaga, szérasa,
minimuma és maximuma.

Table 6

Mean, standard deviation (SD), minimum and maximum values of body traits on adult
females of C. viridis.

Bélyeg/Trait| Tth Pth Fs SZkt |CSTkt|UFszkt| FAs |J3LCh
Atlag/Mean | 41,54 | 32,80 | 523 | 257 | 1,40 | 1,08 | 1,32 | 4,29
Szoras/SD | 0,895 | 0,812 | 0,076 | 0,043 | 0,032 | 0,052 | 0,037 | 0,143
Min 40,211 31,51 ] 506 | 250 | 1,36 | 1,00 | 1,25 | 3,88
Max 43,17 | 34,07 | 531 | 267 | 1,48 | 1,18 | 1,35 | 4,50
Bélyeg/Trait| J3LLh| PV1 | PV2 | PV3 | TKi1 TK2 | TK3 | TK4
Atlag/Mean | 4,88 | 0,83 | 0,65 | 1,00 [ 217 | 0,60 | 2,55 | 0,68
Szoras/sD | 0,177 | 0,076 | 0,031 | 0,053 | 0,055 | 0,057 | 0,073 | 0,046
Min 444 1 0,70 | 0,62 | 0,89 [ 2,10 [ 0,50 [ 2,41 | 0,58
Max 525 | 093 | 0,70 | 1,09 | 225 | 0,70 | 2,64 | 0,74

A testalkatbélyegekre vonatkozd relativ variaciékat az 5A dbra szemlélteti.
Megfigyelhetd, hogy mindkét ivarnal a potrohvég bélyegei — néhany kivételtél eltekintve —
nagyobb mértékben varidlnak, mint mas testalkatbélyegek. A test- és potrohhossz,
potrohvégi bélyegek viszont tobb esetben is meghaladjak ezt az értéket. EImondhaté
tovabba, hogy 6t bélyeg esetében a himek, négy bélyeg esetében pedig a néstények
varidlnak nagyobb mértékben. A variaciok kdzotti kildnbségek viszont csak az Fs és az
UFszkt bélyegek esetében szignifikansak (FLIGNER&KILLEEN-préba: Fs — T =7,01,
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ET =12,07, z=-1,90, p=0,03; UFszkt — T=17,65, ET =12,57, z=1,75, p=0,04) A
legkisebb variacié mindkét ivarnal a fejszélesség esetében figyelheté meg (Fs J: 2,02%;
FsQ: 1,45%), a legnagyobb pedig az utéfejpajzs szélességénél tapasztalhatdé (UFSZkt J:
2,97%; UFSZkt ?: 4,83%). A potrohvégi bélyegek kdézll a himek PVK5 bélyegei varidinak
a leginkabb (PVK5B: 25,64%; PVK5J: 27,04%), legkevésbé pedig a PVK4 bélyegek
(PVK4B: 4,21%; PVK4J: 4,17%). A n6stényeknél a legnagyobb mértékben a PV1 (9,14%)
és a TK2 (9,38%) bélyegek varialnak, legkisebb mértékben pedig a TK1 (2,52%) és a TK3
(2,87%).
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5. abra

A C. viridis him és néstény imagoindl a testalkatbélyegek variaciés koefficiensei (A), ill. a
minimum- és maximumértékek kilénbségének az atlaghoz viszonyitott mértéke (B).

Fig. 5

Variation coefficient (A) of the body traits and the difference between the minimum and
maximum values compared to the mean values (B) in the two sexes of C. viridis.

A minimum- és maximumértékek kdzotti kildnbségnek az atlaghoz viszonyitott
aranya a variaciés koefficiensekéhez hasonlé képet mutat, azaz ebben az esetben is a
potrohvég bélyegei mutatnak nagyobb relativ variaciét a nem potrohvégi bélyegekhez
képest. Az itt tapasztalhatd eltérés alatamasztja a variaciés koefficiensek esetében az
ivarok k6zott meglévé kilonbségeket (5. dbra: B).
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7. tablazat

A C. viridis him imagéinal a szarnybélyegek esetében kapott értékek atlaga, szoérasa,
minimuma és maximuma.

Table 7

Mean, standard deviation (SD), minimum and maximum values of wing traits on adult
males of C. viridis.

Belyegek Iy Szorzj : Atlag/ Szér::S :

Traits Mean sD Min Max Mean sD Min Max
m1i 24,75 | 0,698 | 23,11 | 26,12 | 24,04 | 0,847 | 22,24 | 25,90
m2 20,37 | 0,620 | 18,93 | 21,44 | 19,45 0,778 17,75 | 21,10
m3 | 875 | 0,300 | 8,35 | 9,46 | 8,71 | 0,285 | 834 | 9,40
m4 1453 | 0,554 | 13,34 | 15,62 | 13,85 0,611 12,42 | 14,79
m5 | 2,08 | 0,074 | 1,96 | 219 | 200 | 0,074 | 1,96 | 2,22
m6 | 16,83 | 0,630 | 15,55 | 17,98 | 15,90 | 0,715 | 1448 | 17,28
m7 | 866 | 0,404 | 7.01 | 981 | 813 | 0,441 | 7,64 | 898
m8 8,47 0,327 7,73 8,94 8,45 0,480 7,16 9,11
m9 1,54 0,082 1,42 1,66 1,58 0,071 1,43 1,70
A 89,84 | 5,427 | 78,90 | 1036 | 83,65 | 6,382 | 71,49 | 97,6
el 2,00 0 2 2 2,00 0 2 2
e2 | 11,00] 1,000 | 9 | 138 |1033] 0816 | 9 | 12
e3 [1027]| 1163 | 9 | 12 | 973 | o799 | 9 | 11
P 300 | 0 3 3 [300| 0 3 3
2 1200 | 1,000 | 10 | 14 | 11,33 ] 08i6 | 10 | 13
3 513 | 0834 | 4 7 | 467 | 0617 | 4 6
ca 27| 1,163 | 10 | 13 |10,73] 0,799 | 10 | 12
5 340 | 0507 | 3 4 | 273 | 0504 | 2 7
c6 12,73 | 1,100 11 14 12,33 1,234 1 14
c7 15,47 | 1,457 12 18 12,87 1,356 1 16
8 220 | 0414 | 2 3 | 193 | 0,458 | 1 3

A szarnybélyegek alapadatait a 2-3. tablazatok, az ezekbdl megallapitott atlag-,
szoras-, minimum- és maximumértékeket a 7-8. tablazatok tartalmazzak. Az adatok azt
mutatjak, hogy a szarnyméretek atlagértékei a néstényeknél nagyobbak, mint a himeknél.
A harantér- és sejtszamok az esetek tdbbségében szintén a néstényeknél nagyobbak.
Megjegyzendd, hogy az el és c1 bélyegek értékei mindkét ivarndl allandbak. A variaciés
koefficiensek (6. abra: A) arra utalnak, hogy a legtdbb bélyeg a himek esetében mutat
nagyobb variaciét. Az abran az is lathatd, hogy a szarnyméretek kisebb mértékben
varidlnak, mint a harantér- és sejtszamok (CV%=5%). A szarnymeéretek féleg a himeknél
varidlnak jobban, mig a harantér- és sejtszdmok a néstényeknél mutatnak nagyobb
varigciét. Viszont csak a hatsé szarnyak egyes bélyegei esetében figyelheté meg, hogy
ezek a kulénbségek szignifikansak (JHSZm7, JHSZe2, JHSZc2, JHSZc3, JHSZc7;
FLIGNER&KILLEEN-préba: T = 5,67-8,13, ET = 12,57, z = -2,41—1,69, p = 0,01-0,05). A
legkisebb variaci6 mindkét ivarnal az ellilsé és hatulsé szarny hosszdban észlelhet6
(JESZm13: 2,82%; JESZm1Q: 2,48%; JHSZm1d: 3,52%; JHSZm1Q: 2,42%). A
legnagyobb variaciét az ellilsé és hatulsé szarny c5 és c¢8 bélyegei mutatjak (JESZc54':
14,91%; JESZc59: 22,95%; JESZc8J: 18,82%; JESZc8Q: 26,19%; JHSZc5J: 21,72%;
JHSZc59Q: 24,15%; JHSZc83:23,68%; JHSZc8?Q: 20,19%). A szarnyak minimum- és
maximumértékei kdzotti kiilbnbségnek az atlaghoz viszonyitott ardanya (6. dbra: B) alapjan
az elébbihez hasonlé képet kaptunk. Kiemelésre mélto, hogy hatalmas kilénbség van az



ivarok kozo6tt az elllsé és hatulsd szarny c8 bélyegében (JESZc84: 45,45%; JESZc82:
88,24%; JHSZc843: 103,45%; JHSZc8?: 44,12%). Megfigyelhett tovabba, hogy az ivarok
kozotti kildnbségek ebben az esetben hangsulyosabbak a variaciés koefficiensekhez
képest, killéndsen az ellils6 szarny c5 bélyegénél és mindkét szarny c8 bélyegénél.

8. tdblazat

A C. viridis néstény imagéinal a szarnybélyegek esetében kapott értékek atlaga, szérasa,

minimuma és maximuma.
Table 8

Mean, standard deviation (SD), minimum and maximum values of wing traits on adult

females of C. viridis.

16

. JESZ JHSZ
Belyegek/ Atlag/ [Szoras/ Atlag/ |Szoras/

Traits Mean| sD Min [ Max | ep Min | Max
m1 26,17 | 0,650 | 24,69 | 27,52 | 25,32 | 0,614 | 23,85 | 26,56
m2 21,68 | 0,569 | 20,50 [ 22,78 | 20,58 | 0,548 | 19,42 | 21,54
m3 9,15 [ 0,314 | 845 [ 9,61 | 9,08 | 0,273 | 8,39 | 9,54
ma 15,50 | 0,434 [ 14,71 | 16,39 | 14,72 [ 0,357 | 14,00 | 15,39
m5 2,13 [ 0,074 | 201 [ 222 | 2,14 | 0,000 | 2,02 | 2,36
mé 18,05 | 0,539 [ 16,95 | 19,16 | 16,96 [ 0,456 | 15,95 | 17,80
m7 9,55 | 0,381 | 9,15 [ 10,55 | 8,86 | 0,326 | 8,32 | 9,70
m8 8,70 [ 0,375 | 7,88 [ 9,39 | 875 | 0442 | 7,94 | 9,57
m9 1,58 | 0,072 | 1,45 [ 1,65 | 1,65 [ 0073 | 1,53 | 1,78
A 100,01 5,379 | 90,36 | 1125 [ 92,61 | 4,538 | 82,76 | 102,3
el 2,00 0 2 2 2,00 0 2 2
e2 11,87 | 1,187 [ 10 14 | 11,13 0,516 | 10 12
e3 10,67 | 1,113 9 12 110,13 | 0,915 9 12
cl 3,00 0 3 3 3,00 0 3 3
c2 12,87 | 1,187 [ 11 15 | 12,07 | 0458 | 11 13
c3 533 | 0,724 4 6 527 | 0,594 4 6
c4 11,73 | 1,033 10 13 [ 11,20 | 1,014 | 10 13
c5 3,07 | 0,704 2 4 2,80 [ 0,676 2 4
c6 13,33 | 1,113 12 15 | 1240 1,242 | 10 14
c7 16,07 | 1,163 14 18 | 14,13 0,990 | 12 15
c8 2,27 | 0,594 1 3 2,27 | 0,458 2 3

9. tablazat

A C. viridis him és néstény imégdinal a toroldal bélyegei esetében kapott értékek atlaga,

szbérasa, minimuma és maximuma.

Table 9

Mean, standard deviation (SD), minimum and maximum values of the traits measured on
the thorax on adult males and females of C. viridis.

. . Him/Male NSstény/Female
Bélyeg/Trait
TFm1| TFm2 | TFm3 | TFm4 | TFm1| TFm2 | TFm3 | TFm4
Atlag/Mean 14,76 | 6,67 | 6,94 | 16,82 | 16,24 | 7,52 6,64 | 17,46
Szoras/SD | 1,346 | 1,091 | 0,646 | 0,604 | 1,519 | 1,026 | 0,725 | 0,818
Min 1222 | 426 | 590 | 1536 | 12,81 | 530 | 541 | 16,20
Max 16,99 | 841 | 7,99 | 1790 | 1854 | 8,67 | 7,84 | 18,99
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6. abra

A C. viridis him és néstény imagéinal a szarnybélyegek variaciés koefficiensei (A), ill. a
minimum- és maximumértékek kilénbségének az atlagértékhez viszonyitott mértéke (B).
Fig. 6

Variation coefficient (A) of wing traits and the difference between the minimum and
maximum values compared to the mean values (B) in the two sexes of C. viridis.

A toroldal mintazatat jellemz6 bélyegek értékeit a 4. tadblazat szemlélteti, mig a
belbllk szarmaztatott atlag-, szérds-, minimum- és maximumértékeket a 9. tablazat.
Lathatd, hogy a TFm3 bélyeg kivételével a néstények atlagértékei nagyobbak. A
toroldalfoltnydlvany esetében mért értékek nagymértékben varidlnak (7. &bra: A,
CV%>5%). A TFm2 bélyeg kivételével a néstényeknél nagyobb a variacid, viszont egyik
eltérés sem szignifikans (FLIGNER&KILLEEN-préba: T = 12,18-15,17, ET = 12,57, z = -
0,65-0,97, p = 0,17-0,45). A legkisebb variacié6 mindkét ivar esetében a TFm4 bélyegnél
(8 3,59%; 9:4,68%), mig a legnagyobb a TFm2 bélyegnél (J: 16,37%; 9:13,65%)
tapasztalhatdé. A minimum- és maximumértékek kozotti kilonbségnek az atlaghoz
viszonyitott aranya (7. 4bra: B) meger6siti a variaciés koefficiensek esetében kapott
eredményeket.
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7. &bra

A C. viridis him és néstény imagoéindl a toroldalbélyegek variacios koefficiensei (A), ill. a
minimum- és maximumértékek kllénbségének az atlagértékhez viszonyitott mértéke (B).
Fig. 7

Variation coefficient (A) of the thorax traits and the difference between the minimum and
maximum values compared to the mean values (B) in the two sexes of C. viridis.

3.2 Az adatok egy- és tobbvaltozos statisztikai elemzésének eredményei

A testalkatbélyegek — a CSTkt, FAs, J3LCh bélyegek kivételével — mindkét ivarnal
normal eloszlasuak. A nem normal eloszlasu bélyegek kézil a himek J3LCh bélyege, ill. a
néstények esetében mindharom bélyeg szignifikdnsan eltér a normdl eloszlastél. A
testalkatbélyegenkénti dsszehasonlitds (10. tablazat) alapjan a két ivar kdzott — az
UFSZkt, J3LLh és J3LCh bélyegek kivételével — szignifikans kilénbségek vannak.

10. tablazat

A C. viridis him és néstény imagdinak 6sszehasonlitasa testalkatbélyegenként.

Table 10

Comparison of male and female adults of C. viridis based on body traits by F- and T- or
MANN&Whitney test.

Beélyeg/ F-préba/ F-test T-proba/ T-test MANN&WHITNEY
Trait F p(F) t p() )
Tth 1,17 0,770 7,54 p<0,001
Pth 1,29 0,637 8,61 p<0,001
Fs 1,84 0,265 3,51 0,002
SZkt 1,36 0,575 7,31 p<0,001
CSTkt 65,0 0,037
UFszkt 256 | 0090 [ 105 | 0305
FAs 66,5 0,055
J3LCh 92,0 0,399
J3LLh 135 | 058 | 145 | 0,157
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A testalkatbélyegekre elvégzett fdkomponens-analizis (PCA) szerint a him és a
néstény egyedek az elsé tengely mentén jol elkiléniinek egymastol (8. dbra: A). Az els6
két fokomponens az Osszes variacié 99,08%-at magyarazza. Az elsé fékomponens
kialakitdsaban a test- és potrohhossz vesz jelentés mértékben részt, mig a masodik
fékomponens kialakitdsaban mar a lab bélyegeinek is nagy szerepe van.

Az ugyanezekre a bélyegekre elvégzett diszkriminanciaanalizis (DA) is az ivarok
nagymertéki és szignifikdns (Hotelling’s T = 2469; F=117,6; p=9,155E-05) elkulonulését
mutatja, 100%-0s besorolasi hatékonysag mellett (8. abra: B).
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8. dbra

A C. viridis him és néstény imagoinak dsszehasonlitdsa fékomponens-analizissel (A) és
diszkriminanciaanalizissel (B) a testalkatbélyegek alapjan.

Fig. 8

Comparison of male and female adults of C. viridis based on the body traits by principal
component analysis (A) and discriminant analysis (B).

A szarnybélyegek kézll a szarnyméretek az esetek tdbbségében normal eloszlast
mutatnak, mig a harantér- és sejtszamok jo6részt eltérnek a normal eloszlastél. A
szarnyméretek a néstények esetében nagyobbak (7-8. tablazat), a kiilénbségek viszont a
kilenc jellegbdl az elulsé szarnyon csak hat, a hatulsé6 szarnyon pedig hét esetben
szignifikansak. A haranterek és sejtek szamdban viszont kevesebb a szignifikdns
kilénbség (11. tablazat).

A szarnyméretekre elvégzett f6komponens-analizis alapjan az ivarok szérasfelhéi
csekély mértékben atfednek (9. abra: A), de ezt egyetlen him példany okozza. Az elsé
fokomponens kialakitdsdban valamennyi szarnyméret részt vesz, mig a masodik
fékomponens kialakitasanal féként a szarnyak m7 és m8 bélyege meghataroz6. Az elsé
két fokomponens az 6sszes variancia 92,84%-at magyarazza.

A szarnyméretekre elvégzett diszkriminanciaanalizis viszont a két ivar egyértelm(
elkiildniilését mutatja (Hotelling’s T2 =234,97; F=5,1283; p=0,0042), 100%-0s besorolasi
hatékonysag mellett (9. abra: B).
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11. tablazat

A C. viridis him és néstény imagoinak 6sszehasonlitasa szarnybélyegenként (F-proba,
Student-féle t-préba, MANN&WHITNEY-teszt).

Table 11

Comparison of male and female adults of C. viridis based on wing traits by F- and T- or
MANN&WHITNEY test.

Bélyeg/| JESZ JHSZ
Trait [ F [pm ]| t ] o | T | M | F [eB] t | p® | T | oM
m1 | 1,15 [ 0,794 | 576 [ p<0,001 1,90 [ 0,241 [ 4,72 [ p<0,001
m2 | 1,19 [ 0,752 | 6,03 | p<0,001 2,02 | 0,202 | 4,58 | p<0,001
m3 [ 1,09 [0873] 358 [ 0,001 1,09 [0878 ] 3,63 [ 0,001
ma | 1,63 [ 0370 [ 531 [ p<0,001 2,94 0,053 | 4,76 | p<0,001
m5 66,0 | 0056 | 148 [0469 [ 167 [ 0106
mé | 1,36 [ 0,569 [ 566 [ p<0,001 2,46 [ 0,103 | 4,85 | p<0,001
m7 12,0 [ p<0,001 | 1,83 [ 0,269 | 510 | p<0,001
m8 | 1,31 Joe19] 1,79 [ 0,083 1,18 [ 0759 [ 1,74 [ 0,093
m9 845 | 0253 [ 1,05 [ 0926 [ 261 | 0,014
A 1,02 [ 0,974 | 5,16 [ p<0,001 1,98 [ 0,215 | 4,43 | p<0,001
el
e2 | 141 Jo529] 216 | 0,039 49,5 | 0,004
e3 89,5 | 0,333 850 | 0,235
c
c2 141 [0529] 216 | 0,039 525 [ 0,006
c3 925 | 0383 59,5 [ 0,015
c4 850 | 0243 835 | 0211
c5 84,0 | 0,189 1075 0,833
c6 850 | 0,245 109,0 [ 0,897
c7 | 1,57 J0409] 125 [ 0,223 495 | 0,008
c8 1035 [ 0,659 79,0 | 0,064
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9. dbra

A C. viridis him és néstény imagoinak 6sszehasonlitdsa f6komponens-analizissel (A)

és diszkriminanciaanalizissel (B) a szarnyméretek alapjan.

Fig. 9

Comparison of male and female adults of the C. viridis by principal component analysis (A)
and discriminant analysis (B) based on wing traits.
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A toroldal mintazatara vonatkoz6 bélyegek normal eloszlast mutatnak, és az ivarok
kdzott a TFmM3 bélyeg kivételével szignifikans kildnbségek tapasztalhatok (12. tablazat).

A toroldalfoltnyllvanyra vonatkoz6 méretekre elvégzett fékomponens-analizis
alapjan az ivarok szérasfelhdi nagy atfedést mutatnak (10. abra: A). A két f6komponens az
Osszes variancia 95,09%-at magyarazza. Az elsé fékomponens kialakitasaban a TFm1 és
TFm2, mig a masodik fé6komponens kialakitasaban a TFm3 és TFm4 bélyegek a
meghataroz6 szerepliek. Ezt a nagymértéki atfedést a diszkriminanciaanalizis alapjan
kapott eredmény is tlikrozi, 80%-0s besoroldsi hatékonysag mellett (Hotelling’s T2
=26,175; F=5,8426; p=0,0018) (10. abra: B).

12. tdblazat

A C. viridis him és néstény imagdinak 6sszehasonlitasa toroldalbélyegenként.

Table 12

Comparison of male and female adults of C. viridis based on the traits of thorax by F- and
T- or MANN&Whitney test.

Bélyeg/ F-proba/ F-test T-préba/ T-test MANN&WHITNEY
Trait F P(F) t p(t) T | e
TFm1 1,27 0,657 2,81 p<0,001
TFm2 1,13 0,820 2,19 p<0,001
TFm3 1,26 0,672 1,18 0,249
TFm4 1,83 0,269 2,46 0,021
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10. dbra

A C. viridis him és néstény imagobinak 6sszehasonlitdsa f6komponens-analizissel (A) és
diszkriminanciaanalizissel (B) a toroldalon mért bélyegek alapjan.

Fig. 10

Comparison of male and female adults of the C. viridis by principal component analysis (A)
and discriminant analysis (B) based on traits of the thorax side.
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A jellegparok kozotti dsszefliggéseket vizsgalva megallapithatd, hogy dsszesen 67
(3:35; 9:32) jelentésen szignifikans (pl. 11. dbra: A), 119 (J: 61; Q: 58) szignifikans, 55
(&: 32; @: 23) marginalisan szignifikans és 435 (J4: 223; Q: 212) nem szignifikans
Osszefliggés (pl. 11. abra: B) adodik.

A bélyegek koziil a potrohhossz és a szarnyak terilete, tovabba a hatulsé szarny
m1 és m2 bélyege mutat legtdbb szignifikans, ill. jelentdsen szignifikans 6sszefliggést mas
bélyegekkel (13. tablazat). Erdekes még, hogy a himeknél a potrohvégi bélyegek
semmilyen masik bélyeggel nem mutatnak jelentésen szignifikdns 8sszefliggést.

Az adatokbdl az is megallapithatd, hogy a testalkatbélyegek, ill. a szarnyméretek
tekintetében a ndéstényeknél tébb jellegpar hozhaté 6sszefliggésbe egymassal, mint a
himeknél (13. téblazat). Ezek kozll a jelentésen szignifikans jellegparokat vizsgélva
kiderll, hogy egy esetben a himeknél jelentésen szignifikans 0Osszefliggést mutatéd
jellegpar a néstényeknél nem mutat szignifikans 8sszefliggést, egy jellegpar esetében
pedig a forditottja tapasztalhat6 (14. tablazat).

13. tablazat

A kivalasztott bélyegeknél tapasztalt 0sszefliggések szama szignifikanciaszint alapjan
csoportositva.

Table 13

The number of correlations for the selected traits grouped by significance values.

. . Him/Male Néstény/Female
Belyeg/ Trait |5 316.15p0.05]0,05>p>0,001 [p=0.001 | p=0.1]0,15p>0,05] 0,05>p>0,001 [>0,001
Tih T 5 5 5 13 2 9 1
Pth 12 0 8 6 11 6 7 1
Fs 13 1 B 7 10 2 12 1
SZd 13 2 7 % 10 7 9 5
J3LCh 16 2 6 0 2 1 10 2
J3LLh 13 6 6 1 11 7 5 5
PVKaB | 19 1 5 1
PVK7B | 14 2 9 7
PKVaJ 18 6 3 3
PVK7J 20 1 Z 1
PV2 17 7 7 0
TKA 23 1 3 0
TK3 22 1 2 0
JESZm1 14 1 5 6 12 0 6 7
JESZm2 | 14 3 7 2 i 2 5 6
JESZm3 | 14 3 5 2 T 2 i 7
JESZA 14 1 3 8 1 3 6 5
JHSZm1 | 11 2 6 7 i 1 5 8
JHSZm?2 11 0 8 7 12 2 5 6
JHSZm3 | 11 5 6 7 T 7 8 5
JHSZA 1 3 4 8 1 2 3 9
JESZc2 | 21 2 3 S 2 2 0
JESZc4 24 2 0 0 23 1 1 0
JESZce | 22 3 1 0 > 1 2 0
JESZc7 | 23 1 2 0 | 23 2 0 0
JHSZc2 | 25 1 0 RS 0 0 0
JHSZcd | 21 3 2 0 | 2 2 2 0
JHSZc6 | 23 1 2 0 | 22 3 0 0
JHSZer | 17 3 6 0 | 24 0 i 0
TFm4 21 2 3 0 22 2 1 0
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A bélyegek kdzotti igen szoros (A: him) és nagyon csekély (B: ndstény) 6sszefliggés egy-
egy példaja.

Fig. 11

Examples for a very strong (A: male) and a non-significant (B: female) correlation.

4.  Osszefoglalas

A Chalcolestes viridis és testvérfaja, a C. parvidens kdzétti taxonémiai kapcsolat
vitatott téma az odonatolégusok kérében. Régebbi forrasmunkakban a C. parvidens-t a C.
viridis alfajaként tartjak szdmon, Ujabban viszont molekularis bioldgiai vizsgalatok alapjan
kilén fajként kezelik.

A szakirodalomban csekély mennyiségli pontos adat taldlhaté a C. viridis
testméreteirdl, ezért végeztik el egy Magyarorszag északi részérdl, a Bodva véigyebdl
[Egeres-laperdé (Tornanadaska)] szarmazé populaciés minta részletes morfometriai
elemzését. Munkank soran 15 him és 15 néstény egyed jellegzetes testméreteit (teljes
test- és potrohhoszt, a fej, a &b, a toroldalfoltnyulvany, a potrohvég és a szarny jellemzé
méreteit) vizsgaltuk, tovabba megallapitottuk a szarnyak terlletét, ill. jellegzetes régidiban
a haranterek és a sejtek szamat.

Az adatokat a leir6 statisztika mellett tobbvaltozés statisztikai modszerekkel
[SHAPIRO&WILK-teszttel, STUDENT- és WELCH-féle t-prébaval, MANN&WHITNEY-
teszttel, illetve f6komponens-analizissel (PCA), diszkriminanciaanalizissel (DA) és lineéris
regresszidanalizissel] is értékeltlik.

Adatainkat a forrasmunkakban szereplé értékekkel Osszevetve telijes atfedés
tapasztalhatd, s ez al6l csak a testhossz képez kivételt, aminél a vizsgalt populacié értékei
az irodalmi mérettartomany alsé felébe esnek. A két ivart 6sszehasonlitva megallapithato,
hogy a himek test- és potrohhossza szignifikdnsan nagyobb, mint a néstényeké. A fej és a
lab méretei viszont a néstényeknél szignifikdnsan nagyobbak. A szarnyméretek, ill. a
haranterek és a sejtek szama az esetek tébbségében szintén a néstényeknél nagyobb.
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14. tablazat
A jellegparok linearis regresszi6analizise soran kapott leginkdbb szignifikdns
Osszefliggések (a=az egyenes meredeksége; b =tengelymetszet; r = korrelaciés
koefficiens; r>=a modell 4ltal magyardzott varianciahanyad; p=az 0sszefliggés
szignifikanciaszintje; szlrke hattér = p<0,001; fekete hattér = p>0,1).

Table 14

The most significant cases of linear regression analysis based on trait pairs (a = slope;
b = intercept; r = correlation coefficient; r?> = explained variance; p = significance value;
grey background = p<0,001; black background = p>0,1).

Bélyegparok/
Pair of traits Ivar/Sex a b r rh2 p
Tth-Pth Him/Male 0,95 -6,53 0,94 0,884 1,94E-07
Néstény/Female 0,91 -4,92 0,95 0,904 5,43E-08
Tth-Fs Him/Male 0,11 0,40 0,87 0,764 2,02E-05
Néstény/Female 0,09 1,69 0,68 0,468 0,005
- 7 -
Tth-SZkt _ H|’m/MaIe 0,05 0,18 0,76 0,580 9,70E-04
Néstény/Female 0,05 0,59 0,69 0,477 0,004
Tth-JESZA _ Hl’m/MaIe 5,60 -157,30 0,77 0,595 7,55E-04
Néstény/Female 6,01 -149,78 0,49 0,238 0,065
Him/Male 6,59 -206,96 0,80 0,635 3,79E-04
Tth-JHSZA Néstény/Female 5,07 -118,14 0,58 0,333 0,024
Pth-Fs Him/Male 0,11 1,13 0,82 0,671 1,87E-04
Néstény/Female 0,09 2,15 0,75 0,558 0,001
Him/Male 5,88 -118,92 0,77 0,600 7,02E-04
Pth-JESZA Néstény/Female 6,62 -117,22 0,36 0,126 0,193
Pth-JHSZm1 _ H',m/MEIe 0,92 -8,53 0,78 0,607 6,19E-04
Néstény/Female 0,76 0,53 0,57 0,321 0,028
Him/Male 0,84 -10,49 0,77 0,593 7,87E-04
Pth-JHSZm2 Néstény/Female 0,67 -1,56 0,45 0,205 0,090
Pth-JHSZA _ Hl,m/MaIe 6,91 -161,82 0,87 0,756 2,57E-05
Néstény/Female 5,59 -90,68 0,50 0,251 0,057
Fs-SZkt Him/Male 0,48 -0,01 0,84 0,712 7,67E-05
Néstény/Female 0,56 -0,36 0,78 0,615 5,38E-04
Fs-J3LLh _ H{m/MaIe 1,47 -2,72 0,77 0,586 8,80E-04
Néstény/Female 2,32 -7,23 0,57 0,323 0,027
Him/Male 14,00 -9,56 0,76 0,581 9,63E-04
SZkt-JESZm 1 Néstény/Female 15,20 -12,95 0,77 0,589 8,38E-04
Him/Male 16,99 -17,58 0,59 0,354 0,019
ZKkt- Zm1
SZkt-JHSZm Néstény/Female 14,35 -11,61 0,81 0,664 2,15E-04
SZKt-JHSZm3 _ H|’m/MaIe 572 -5,31 0,39 0,151 0,153
Nostény/Female 6,39 -7,37 0,80 0,645 3,10E-04
SZKt-JESZA _ H|’m/MaIe 108,90 -176,98 0,88 0,767 1,85E-05
Néstény/Female | 125,75 -223,66 0,65 0,425 0,008
Him/Male 128,06 -230,10 0,66 0,437 0,007
SZkt-JHSZA Néstény/Female | 106,09 -180,48 0,79 0,627 4,31E-04
Him/Male 1,23 -0,45 0,76 0,572 0,001
LCh-J3LLh
J3LCh-J3 Néstény/Female 1,23 -0,40 0,94 0,874 3,19E-07
Him/Male 51,70 -136,41 0,51 0,260 0,052
J3LCh-JHSZA Néstény/Female 31,67 -43,18 0,77 0,594 7,73E-04
Him/Male 4,08 0,82 0,50 0,247 0,059
LLh-, Zm2
J3 JESZm Néstény/Female 3,22 5,94 0,77 0,599 7,11E-04
Him/Male 5,57 -2,65 0,51 0,256 0,055
J -
SLLh-JHSZm!1 Néstény/Female 3,48 8,34 0,81 0,659 2,37E-04
Him/Male 512 -5,09 0,53 0,278 0,043
LLh-, Zm2
4 JHSZm Néstény/Female 3,10 5,42 0,83 0,693 1,18E-04
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Him/Male 41,95 -117,54 0,54 0,293 0,037
J3LLh-JHSZA

Néstény/Female 25,70 -32,92 0,82 0,670 1,92E-04
PVK4B-PVK4J Him/Male 1,07 -0,08 0,91 0,831 2,22E-06
PVK7B-PVK7J Him/Male 0,79 0,26 0,86 0,746 3,29E-05
JESZm1-JESZm?2 Him/Male 0,89 -1,62 0,95 0,911 3,36E-08
Néstény/Female 0,88 -1,22 0,97 0,944 1,53E-09
JESZm1-JESZA Him/Male 7,78 -102,62 0,92 0,854 8,54E-07
Néstény/Female 8,27 -116,50 0,82 0,680 1,55E-04
JESZm1-JHSZm 1 Him/Male 1,21 -5,98 0,87 0,756 2,54E-05
Néstény/Female 0,94 0,62 0,97 0,943 1,92E-09
JESZm 1-JHSZm2 Hn’m/MaIe 1,12 -8,15 0,88 0,776 1,46E-05
Néstény/Female 0,84 -1,49 0,91 0,829 2,44E-06

JESZm1-JHSZm3 Hllm/MaIe 0,41 -1,40 0,66 0,431 0,008
Néstény/Female 0,42 -1,93 0,83 0,697 1,07E-04
JESZm1-JHSZA H|’m/MaIe 9,14 -142,65 0,82 0,680 1,56E-04
Néstény/Female 6,98 -90,07 0,95 0,902 6,11E-08
JESZm2-JESZA Him/Male 8,75 -88,43 0,86 0,747 3,24E-05
Néstény/Female 9,45 -104,95 0,83 0,686 1,36E-04

- 7 -

JESZm2-JHSZm 1 lem/MaIe 37 3,77 0,72 0,525 0,002
Néstény/Female 1,08 1,93 0,97 0,931 6,13E-09

JESZm2-JHSZm 2 H|’m/MaIe 1,26 -6,12 0,76 0,573 0,001
Néstény/Female 0,96 -0,31 0,95 0,908 4,16E-08

JESZm2-JHSZA Him/Male 10,29 -125,97 0,65 0,426 0,008
Néstény/Female 7,98 -80,32 0,95 0,909 3,88E-08
JESZm3-JHSZm 1 Him/Male 2,82 -0,63 0,86 0,747 3,20E-05

Néstény/Female 1,96 7,41 0,73 0,526 0,002
JESZm3-JHSZm 2 Hl’m/MaIe 2,59 -3,23 0,84 0,710 7,96E-05

Néstény/Female 1,75 4,58 0,61 0,366 0,017

Him/Mall 0,95 , , , ,

JESZm3-JHSZm3 |’m/ ale 0,40 0,91 0,822 3,20E-06
Néstény/Female 0,87 1,10 0,89 0,795 8,00E-06
JESZm3-JHSZA Hnlm/MaIe 21,25 -102,32 0,84 0,704 9,32E-05

Néstény/Female 14,47 -39,81 0,69 0,477 0,004
JESZA-JHSZm1 Hn’m/MaIe 0,16 10,03 0,78 0,611 5,77E-04
Néstény/Female 0,11 13,91 0,84 0,705 9,02E-05
JESZA-JHSZm2 Hn’m/MaIe 0,14 6,57 0,77 0,595 7,52E-04
Néstény/Female 0,10 10,39 0,86 0,747 3,23E-05
JESZA-JHSZA Hn’m/MaIe 1,18 -21,99 0,83 0,683 1,47E-04
Nostény/Female 0,84 8,23 0,90 0,804 5,93E-06
JHSZm1-JHSZm2 Him/Male 0,92 -2,65 0,99 0,982 1,10E-12
Néstény/Female 0,89 -2,04 0,96 0,926 1,01E-08
JHSZm 1-JHSZm3|— Hnrm/MaIe 0,34 0,61 0,86 0,742 3,69E-05
Néstény/Female 0,45 -2,20 0,85 0,715 7,23E-05
JHSZm 1-JHSZA Him/Male 7,54 -97,57 0,96 0,916 2,27E-08
Néstény/Female 7,40 -94,62 0,97 0,945 1,52E-09
JHSZm2-JHSZm 3 Him/Male 0,37 1,59 0,82 0,676 1,69E-04

Néstény/Female 0,50 -1,19 0,70 0,486 0,004
JHSZm 2-JHSZA Hllm/MaIe 8,20 -75,81 0,94 0,890 1,33E-07
Néstény/Female 8,28 -77,77 0,95 0,910 3,66E-08

i 22 -

JHSZm3-JHSZA Hl’m /Male ,39 111,30 0,80 0,633 3,89E-04
Néstény/Female 16,60 -58,09 0,80 0,646 3,08E-04
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A relativ variacidékat vizsgalva megfigyelhetd, hogy a testalkatbélyegek csak
kismérték(, a potrohvég bélyegei és a szarny strukturalis bélyegei viszont mindkét ivar
esetében nagymérték(i variaciét mutatnak. A bélyegek tdbbségében a himek értékei
altaldban nagyobb mértékben varidlnak, mint a néstényeké. A variacidk kézott viszont
csak egyes esetekben taldlhatok szignifikdns kilénbségek.

A tdbbvaltozés statisztikai médszerek eredményei szerint a populaciés minta him
eés noéstény egyedei testalkatbélyegeik alapjan jol elkGlonlilnek egymaéstol. A
szarnyméretek alapjan a fékomponens-analizis kismértéki atfedést mutat, viszont a
diszkriminanciaanalizis 100%-o0s besorolasi hatékonysag mellett elklldniti az ivarokat. A
toroldal mintazatat jellemzé bélyegek esetében a fékomponens-analizis és a
diszkriminanciaanalizis esetében is nagymértéki atfedés tapasztalhaté.

A vizsgalt jellegparok kozotti 6sszefliggések kdzel kétharmadanal mutathaté ki
legaldbb margindlisan szignifikdns kapcsolat. A ndéstényeknél tébb jellegpar hozhatéd
0sszefliggésbe egymassal, mint a himeknél.

5. Summary

The taxonomical relationship between Chalcolestes viridis and its sister species, C.
parvidens is a disputed issue among the odonatologists. In former works C. parvidens was
treated as a subspecies of C. viridis, but in recent researches the authors consider them
as a separate species based on molecular biological examinations.

We found very few information about the morphological traits on the taxa C. viridis
so our aim was to perform a comprehensive morphological analysis based on a population
from the valley of River Bédva [Egeres-laperd®é (Tornanddaska), N-Hungary, Fig. 1]. We
examined body traits (Fig. 2), wing traits (Fig. 3), the area of the wings, and the thorax side
traits (Fig. 4) on 15 male and 15 female adults.

For the statistical analysis we used descriptive statistics (minimum and maximum
values, mean, standard deviation, relative variance, the differences between the maximum
and minimum values relative to the mean values) and multivariate analyses as well
[SHAPIRO&WILK test, Student’'s and WELCH’s t-tests, MANN&WHITNEY test, principal
component analysis (PCA), discriminant analysis (DA), linear regression analyses
between selected traits].

Our data (basic data: Table 1-4; mean, SD, maximum and minimum values:
Table 5-9) was fully covered by the range found in the literature, except the body lenght.
The data of the body lenght was in the lower range. Comparing the two sexes the body
and abdomen lenght was significantly larger in case of the males, while the traits of the
head and the leg were larger in females (Table. 10-12). The wing traits were larger mostly
in females. After analysing the relative variations (Fig. 5-7) the traits of the abdomen end
and the structural traits of the wings showed the biggest variations in both sexes. Most of
the traits showed a bigger variation in case of the males, however, significant differences
were between the variations only in some cases.

The results of the multivariate analyses showed that the male and female
specimens were separated clearly by the body traits (Fig. 8). In case of the wing
measurements the convex hulls of principal component analysis overlapped slightly
(Fig. 9: A), but the discriminant analysis significantly separated the species with 100%
classification efficiency (Fig. 9: B). The multivariate analyses could not separate the sexes
by the traits of the thorax side (Fig. 10), the principal component analysis and the
discriminant analysis showed large overlaps.
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Two third of the examined trait pairs showed at least marginally significant
correlation (Table 13-14, Fig. 11). Furthermore, in case of females there were more
correlation between the traits than in males.

6. Koészénetnyilvanitas

A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szami Nemzeti Kivalésag
Program — Hazai hallgatdi, illetve kutatdi személyi tamogatdst biztosité rendszer
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valésul meg. A dolgozat dsszedllitasa a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 jelt, ,A
Debreceni Egyetem tudomanyos képzési mihelyeinek tamogatdsa” cimd projekt
keretében tortént, ami az Eurdpai Unié tamogatésaval, az Eurépai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg. Ezlton szeretnénk kdszénetet mondani DR. NAGY
SANDOR ALEX tanszékvezets docensnek, hogy a Hidrobiologiai Tanszéken lehetéséget
biztositott a vizsgalatok elvégzésére. BERZI-NAGY LASZLO PhD hallgatét (Debreceni
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FAUNISTICAL RESULTS OF THE ODONATOLOGICAL SURVEY IN ONE
SAMPLE AREA ALONG THE UPPER AND ONE ALONG THE MIDDLE REACH
OF RIVER TISZA
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Debrecen, Egyetem tér 1, H-4032 Debrecen, Hungary — °Kossuth Lajos Secondary
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ABSTRACT - The paper presents faunistical data on dragonflies collected (larvae,
exuviae and adults) and observed (adults) in two sample areas: one along the upper
and one along the middle reach of River Tisza. Initially the authors present the
methods employed in the collection and observation of the specimens and in data
processing, and introduce the literature they have considered in the identification of
species and in reporting faunistical data. Thereafter they provide a detailed survey
of the faunistical results from the localities and finally summarize and evaluate the
data on the dragonfly fauna in each area. Collections and observations were made
in three years (2006—2008), with the participation of five specialists on 41 days and
48 localities altogether, in four cells (FU 02, FU 12, DS 28, DS 29) of the 10x10 km
UTM grid map. In the report information on 2547 specimens (1497 males, 918
females and 132 specimens with undecided sex) is given in detail [674 larvae (293
males, 262 females, 119 specimens with undecided sex), 371 exuviae (166 males,
192 females, 13 specimens with undecided sex), 1502 adults (1038 males, 464
females)], representing with the observed adults altogether 1291 faunistical data
(286 larvae, 110 exuviae, 670 collected and 225 observed adults). In this study 41
species (14 Zygoptera and 27 Anisoptera) were found to occur in the area, out of
which 1 belongs to the very frequent, 18 to the frequent, 11 to the less frequent, 6 to
the rare and 5 to the sporadic class of country-wide occurrence frequency.
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1. Bevezetés

A "Természetes és mesterséges Okoszisztémak kélcsénhatasai: a biodiverzitas, az
Okoszisztéma funkcidk és a tajhasznalat értékelése az Alféldon” ciml Jedlik Anyos projekt
(NKFP6-00013/2005) keretében egy fels6- és egy kdzép-Tisza-vidéki mintaterllet lett
kijelolve részletes allapotfeltaras és biomonitorozas szempontjabdl. A projekt keretében
végzett hidrobioldgiai vizsgalatok egyik mintaélélény-csoportjaként a szitakétdkre (Insecta:
Odonata) esett a valasztas. Ebben a dolgozatban a két mintateriileten végzett faunisztikai
felmérések eredményeit mutatjuk be.

2. Gyiijtési, feldolgozasi és adatkozlési modszerek

Munkéank soran a felsé- és a kdzép-Tisza-vidéki mintaterlleten is valamennyi
odonatolégiai szempontbdl szamitasba vehetd vizteret igyekeztlink feltarni és
megvizsgalni. A gy(jtések és a megfigyelések sordn — a lehetd legteljesebb faunakép
feltarasa érdekében — a terlleti felmérés modszerét alkalmaztuk, s ezért a nagyobb
terliletli és valtozatosabb felépitésii allévizeknek valamennyi killemileg eltérd részét
felkerestik, a vizfolyasoknak pedig minden eltérd jellegii részén nagyobb (legalabb 50 m
hosszl) mederszakaszt jartunk be. Figyelmiinket elsésorban a larvak és az imagdk
gyljtésére és megfigyelésére dsszpontositottuk, de mindenitt igyekeztlink exuviumokat
(az imago kibljasa utan visszamaradd larvabéroket) is keresni és gydijteni.

A szitakotok larvait tébbnyire a limnoldgiai vizsgalatoknal hasznélthoz hasonlé, sajat
készitésl kézi meritéhaléval gydijtottiik, egyrészt a hinar- és a mocsarindvényzet kozdl,
masrészt az Uledék felszinérél. Ez az eszkdz egy 40 cm atmérdjld, kér alaki erds
acélkeretre erdsitett, kb. 35 cm mélységl, szlinyoghdalobdl készitett zsakbol, valamint a
hozz& csatlakoztathato, teleszképos, kb. 1,5 m hosszura kihizhatd nyélbédl all. A Tiszabdl
torténé larvagydjtéseknél a szamos Eurdpai Unidés tagorszag makroszkopikus
gerinctelenekre vonatkoz6 mintavételi protokollja altal javasolt, 25x25 cm-es fémkereti
kézi kotréhalét is hasznaltuk, ami az EN 27828-as CEN standardban rogzitett el6irastél és
az AQEM protokolltél csupan a halészovet lyukbdségét tekintve tér el (az altalunk hasznalt
mintavételi eszkdz halészdvetének lyukbésége nem 500 ym, hanem 950 pm).

Az exuviumokat egyelé moédszerrel, kézzel vagy Leonhard-csipesz segitségével
szedtik 6ssze a meder és a partszegély hinar- és mocséarindvényeirdl, ill. a partoldali
talajfelszinrol.

Az imagokat dsszehajthaté acélkeretes haléval fogtuk, amelynek zsdkja 1 mm
lyukb6ségli puha miianyag halészovetbdl késziilt.

A gy(jtétt anyag dénté tébbségét még a helyszinen 70%-os etil-alkoholt tartalmazé
Uvegfiolakba vagy lapkas Uvegekbe helyeztik, s azokban is taroljuk. Azokban az
esetekben, amikor egy-egy leléhelyen sok exuvium gydjtésére nyilt lehetéség, akkor azok
zOémét j0l szell6z6 (a bepenészedés elkerililése érdekében tébb helyen meglyuggatott)
papirdobozokba tettlik, s azokban is taroljuk. Munkénk soran néhany utolsé stadiumos
larvat — kinevelés céljabol — él6 allapotban kilén-kilén mianyag dobozokba téve
szdllitottunk haza, ezeket azonban még akkor is csak larvaadatként vettiik tekintetbe, ha
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kineveléslk sikerrel jart. Az imagok koézll néhanyat kalorimetrids vizsgdlatok céljara
hasznéltunk fel, s ezért ezeket az allatokat még a terepen 4%-os formaldehid-oldatba téve
vagy etil-acetattal (C4HsO.) bdéditva széllitottuk a laboratériumba, ahol testtomegmérést
kdvetden oxigénbombas kaloriméterben elégettlik.

A begydijtott allatokat, ill. exuviumokat sztereomikroszkép segitségével azonositottuk,
a larvakat és az exuviumokat JAKAB TIBOR, az imagékat pedig MISKOLCZI MARGIT és
DEVAI GYORGY.

A larvak és az exuviumok azonositasdhoz ASKEW (1988), CARCHINI (1994),
DREYER (1986), GERKEN és STERNBERG (1999), HEIDEMANN és SEIDENBUSCH
(1993), POPOVA (1953) munkait hasznaltuk fel. Az azonositasi nehézségek miatt a fiatal
példanyok, tovabba néhany génusz (mint pl. Coenagrion, Anax, Sympetrum) esetében
csak a biztosan azonosithatd allatok vagy a kinevelt példanyok adatait kdzoljok. A
megbizhatd identifikacié érdekében felhasznaltuk akvariumban felnevelt példanyokbdl
Osszedllitott sajat exuviumgyjteménylink 6sszehasonlitd példanyait is.

Az imagok azonositasa AGUESSE (1968), d'AGUILAR et al. (1986), ASKEW
(1988), BELLMANN (1987), CONCI és NIELSEN (1956), CORBET et al. (1960),
DIJKSTRA (2006), DREYER (1986), DREYER és FRANKE (1987), GEIJSKES és TOL
(1983), MAY (1933), McGEENEY (1986), RIS (1909), ROBERT (1959), SCHIEMENZ
(1953), SCHMIDT (1929), STEINMANN (1984) és UJHELY!I (1957) kulcsai és leirasai, ill.
a Sympetrum-fajok esetében BENEDEK (1965) munkaja alapjan tértént.

A megfigyeléseknél az allatokat szabad szemmel vagy Carena 8x22 tavcsével
azonositottuk. A megfigyelési adatokat és tapasztalatokat a terepen diktafonba mondtuk,
majd a laboratériumban visszahallgatva jegyzokdnyvben rdgzitettik. Az adatok
feldolgozdsa soran a megfigyelési eredmények kdzll csak azokat vettik figyelembe,
amelyeknél a terepi identifikacié soran az allatok faji szintli hovatartozasa teljes
egyértelmiiséggel megallapithato volt.

A megfigyeldmunka soran a terepi azonositast DEVAI GYORGY, JAKAB TIBOR és
MISKOLCZI MARGIT végezte, szilkség szerint felhasznélva a d’AGUILAR et al. (1986),
BELLMANN (1987), GIBBONS (1986), JURZITZA (2000) és SANDHALL (1987)
kdnyvében 1évd fényképeket. )

A taxonok sorrendje és neve DEVAI (1978) rendszerét és nevezéktanat koveti,
azokkal a kiegészitésekkel és modositasokkal, amelyeket a Magyar Odonatolégusok
Barati Kére (MOBK) érvényesnek elfogadott, s amelyek a JODICKE és munkatarsai
(2004) altal a Cordulia és a Somatochlora génuszokndl végzett reviziébdl, ill. DIJKSTRA
(2006) szerint a Crocothemis génusz felllvizsgalatabol kdvetkeznek.

A faunisztikai adatkézl6 részben az adatokat a leléhelyek alfabetikus sorrendjének
megfeleléen ismertetjik. Ezen belll az id6rendi, ill. azonos idépontok esetén a gy(jték
nevének monogramja szerinti alfabetikus sorrendet tekintjik mérvadénak. Helykimélés
céljabdl az adatlistékban az UTM hélémezd kddjat nem tiintetjuk fel (ezt az informéciét a
lelhelyjegyzék tartalmazza). A pontos faunisztikai adatkdzlés kovetelményeinek, ill. a
mennyiségi feldolgozasok lehetéségének megteremtése érdekében (v6. DEVAI GY. et al.
1987, 1997) az dsszegyedszamot, ill. kerek zardjelben (“+” jelekkel 6sszekapcsolva) a
himek és a néstények, ill. a nem megallapithaté vagy nem egyértelmiien azonosithatd
nemU példanyok mennyiségét is feltlintetjlk.

Az adatok felsoroldsanal hasznalt irasjeleket a kovetkezéképpen értelmezzik.
Gondolatjellel killonitjlk el az egyes gyUjtéhelyekhez tartozd adatcsoportokat. A gydijtéhely
neve utani kettéspontot kdvetéen a hozza tartozd adatokat adjuk meg, s ezeket
pontosvesszével valasztjuk el egymastol. Az adatokon belll a gy(jtés idépontja, az
egyedszam (az exuviumoknal a példanyszam) és a gy(jté nevének monogramja kézé



32

vesszOket teszlnk. A faj neve el6tt — az egységes szamitégépes adatfeldolgozas
elésegitése érdekében — megadjuk azt a sorszamot, amely az adott faj helyét jeldli a
Magyar Odonatolégusok Barati Kore (MOBK) Aaltal érvényesnek elfogadott hazai
taxonjegyzékben.

3. Faunisztikai eredmények

3.1. Altalanos ismérvek

Az adatok harom évbdl (2006—2008) szarmaznak. 2006-ban 2 napon (09.23.,
10.28.), 2007-ben 32 napon (04.04., 04.05., 04.06., 04.07., 04.08., 04.14., 04.20., 04.24.,
04.28., 04.30.; 05.01., 05.04., 05.06., 05.08., 05.11., 05.13., 05.14., 05.20., 05.22., 05.24.;
06.05., 06.06., 06.09., 06.17., 06.19., 06.20., 06.21.; 07.10., 07.15.; 08.08., 08.16.; 09.22.),
2008-ban 11 napon (04.13.; 05.11., 05.18.; 06.25.; 07.12., 07.31.; 08.02., 08.07., 08.12.,
08.13., 08.28.), azaz dsszesen 45 napon vegeztink terepmunkat, amelyek kdzul 2006-bol
az alahuzéssal jeldélt 1 naprél, 2007-b&l 29 naprél, 2008-bdl pedig 11 naprol, azaz
Osszesen 41 naprél vannak faunisztikai adataink.

A gyljtésekben és a megfigyelésekben 6t személy vett részt. Nevik és a
faunajegyzékben az azonositasukra alkalmazott monogramjuk a kovetkez4: DEVAI
GYORGY (DGY), GYULAVARI HAJNALKA ANNA (GYHA), JAKAB TIBOR (JT), KEZER
KRISZTINA (KEK) és MISKOLCZI MARGIT (MM).

A gyljtések és a megfigyelések helyszinének pontos azonositasara szolgald
adatokat az alabbi felsorolas tartalmazza, mintaterlletek, azon belil pedig f6 viztértipusok
szerinti bontasban, neviik abécé sorrendjében. A helyek topogréafiai neve el6tt annak az
UTM rendszerl, 10x10 km-es hal6térképi mezének a kodjat adjuk meg, ahova az
objektum nagyobb vagy legnagyobb része tartozik. A név utan kerek zardjelben annak a
telepllésnek a neve szerepel, amelynek a kdzigazgatési terliletén az objektum nagyobb
vagy legnagyobb része talalhaté.

A Fels6-Tisza-vidéken 0Osszesen 43 helyen végeztink vizsgalatokat és
megfigyeléseket, amelyek kozll az aldbbi 36 mindsil leléhelynek, mivel ezekhez legalabb
egy adat rendelhetd.

FU 02 — Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati)

FU 02 — Bels6-Tisza-hati-szivargécsatorna (Jand)

FU 02 — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs)

FU 02 — Dézsi-mocsar (Gulacs)

FU 02 — Ecset-szegi-tdompdly (Gulacs)

FU 02 — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand)

FU 02 — Kerek-gddor (Jand)

FU 02 — Kerice-hat (Kisar)

FU 02 — Kerice-hati-morotva (Kisar)

FU 02 — Kis-mez8-szegi-Holt-Tisza (Kisar)

FU 02 — Morotva-hati-anyaggddrok (Gulacs)

FU 02 — Nagy-szegi-morotva (Gulacs)

FU 02 — Nyilasi-morotva (Jand)

FU 02 — Oreg-Tur, Dalha-kéz (Olcsvaapati)

FU 02 — Sillés-foki-morotva (Kisar)

FU 02 — Tisza, Fogéas (Olcsvaapati)

FU 02 — Tisza, Halasté (Gulacs)

FU 02 — Tisza, Nagy-homok (Gulacs)
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FU 02 — Tisza, Sullés-fok (Kisar)

FU 02 — Tisza, Szakadas (Olcsvaapati)

FU 02 — Tisza, Szénéget6 (Panyola)

FU 02 — Tisza, Tobeli-Blidés-szeg (Kisar)

FU 02 — Tisza, Urbéres (Gulacs)

FU 02 — Tisza-hullamtér, Bels6-Tisza-hat (Jand)

FU 02 — Tisza-hullamtér, Dézs (Gulacs)

FU 02 — Tisza-hullamtér, Fogas (Olcsvaapati)

FU 02 — Tisza-hullamtér, Halasté (Gulacs)

FU 02 — Tisza-hullamtér, Nagy-szeg (Gulacs)

FU 02 — Tisza-hullamtér, Sullés-fok (Kisar)

FU 02 — Tisza-hullamtér, Tébeli-Blidés-szeg (Kisar)

FU 02 — Tisza-hullamtér, Urbéres (Gulacs)

FU 02 — Tébeli-Blidés-szeg (Kisar)

FU 12 — Tisza, Homok-mez6 (Kisar)

FU 12 — Tisza, Uszturé (Kisar)

FU 12 — Tisza-hullamtér, Homok-mez6 (Kisar)

FU 12 — Tisza-hullamtér, Usztur6 (Kisar)

A Kozép-Tisza-vidéken &sszesen 12 helyen végeztink vizsgdlatokat és
megfigyeléseket, s ezek mindegyike lel6helynek tekinthetd, mivel legalabb egy adat
rendelhetd hozzajuk.

DS 28 — Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar)

DS 28 — Dog-Tisza (Lakitelek)

DS 28 — Kis-rét (Tiszaalpar)

DS 28 — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek)

DS 28 — Mentett-rét (Tiszaalpar)

DS 28 — Tassi-ér, Téserdd (Lakitelek)

DS 28 — Tisza (Tiszaug) — 21. tébla

DS 28 — Tisza-hullamtér (Tiszaug)

DS 29 — Kis-rét (Lakitelek)

DS 29 — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek)

DS 29 — Tisza, Tisza-hidfé (Lakitelek)

DS 29 - Tiszai-dliléi-mocsar (Lakitelek)

A fels6-Tisza-vidéki mintaterilet leléhelyei két 10x10 km-es UTM halémez&ben
(FU 02, FU 12), a kdzép-Tisza-vidéki mintateriilet leléhelyei szintén két 10x10 km-es UTM
halémezdében (DS 28, DS 29) talalhatok.

Minden gytijtési adatnal lehetéség volt az egyedszam/példanyszam feltlintetésére.
A himek és a néstények mennyiségét néhany fiatal larvandl, ill. sérllt és hidnyos
exuviumnal nem lehetett egyértelmilen megallapitani, ilyen esetekben az
Osszegyedszam/Osszpéldanyszam utani zardjelben harom adat szerepel, amelyek kézil
az utols6 vonatkozik a bizonytalan ivari hovatartozasu példanyokra. Megfigyelési adatokat
— az adatismétlések elkeriilése érdekében — csak akkor kdzliink, ha ugyanannal a fajnal
nem szerepel olyan imagdkra vonatkozd gydijtési adat, ami ugyanonnan, ugyanarrél a
naprol, ugyanattél a személytél szarmazik. A megfigyelési adatoknal egyedszamokat nem
adunk meg.

3.2. Faunisztikai adatok

A faunisztikai adatokat az adatfeldolgozas megkénnyitése érdekében larvak
(3.2.1.), exuviumok (3.2.2.), ill. imagdk (3.2.3.) szerinti bontasban, az imagék esetében
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kilén-kilon a gydjtott (3.2.3.1.) és a megfigyelt egyedekre (3.2.3.2.) vonatkozéan adjuk
kozre.

3.2.1. Larvaadatok
( 1) Platycnemis pennipes pennipes (PALLAS, 1771)

Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 1(0+1), JT — Dézsi-mocsar (Gulacs):
2007.04.07., 1(0+1), JT — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.07., 1(1+0), JT —
Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2007.04.14., 1(0+1), JT — Tisza, Halasté (Gulacs):
2007.04.30., 1(1+0), JT — Tisza, Nagy-homok (Gulacs): 2006.09.23., 1(1+0), JT;
2007.04.08., 1(1+0), JT — Tisza, Sullés-fok (Kisar): 2006.09.23., 2(1+1), JT — Tisza,
Tébeli-Blidos-szeg (Kisar): 2007.05.01., 1(0+1), JT — Tisza, Uszturé (Kisar):
2006.09.23., 1(1+0), JT.

( 5) Coenagrion puella puella (LINNAEUS, 1758)

Béka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2006.09.23., 4(3+1), JT; 2007.04.06., 9(6+3), JT —
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 1(1+0), JT; 2007.04.07., 2(1+1),
DGY; 2007.04.20., 1(0+1), DGY; 2008.04.13., 2(1+1), JT; 2008.08.12., 2(2+0), JT —
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.04.07., 7(3+4), JT; 2007.05.01., 1(0+1), JT — Foltos-
kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.07., 2(0+2), DGY; 2007.04.07., 3(2+1), JT;
2008.08.12., 5(4+1), JT — Kerek-g6doér (Jand): 2008.04.13., 2(0+2), JT — Kerice-hati-
morotva (Kisar): 2007.04.06., 5(3+2), JT — Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar):
2007.04.06., 9(4+5), JT — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 1(0+1), JT —
Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.04.08., 9(6+3), JT; 2008.08.12., 3(2+1), JT —
Sullés-foki-morotva (Kisar): 2007.04.06., 1(0+1), DGY; 2007.04.06., 5(1+4), JT —
Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13., 1(0+1), JT.

( 6) Coenagrion pulchellum interruptum (CHARPENTIER, 1825)

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.28., 2(0+2), JT - Béaka-szegi-morotva
(Olcsvaapati): 2006.09.23., 3(1+2), JT; 2007.04.06., 2(1+1), DGY — Boroszlé-kerti-
Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 2(1+1), DGY; 2007.04.06., 1(0+1), JT; 2007.04.20.,
2(1+1), DGY; 2008.04.13., 2(1+1), DGY; 2008.04.13., 4(2+2), JT — Dézsi-mocsar
(Gulacs): 2007.04.07., 4(1+3), DGY; 2007.04.07., 4(2+2), JT; 2007.05.01., 2(1+1), JT
— Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.07., 3(1+2), DGY; 2007.04.07., 4(2+2), JT;
2007.05.11., 1(0+1), DGY — Kerek-gddér (Jand): 2008.04.13., 1(0+1), JT — Kis-mez6-
szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.04.06., 8(2+6), JT — Nagy-szegi-morotva (Gulacs):
2007.04.08., 7(6+1), DGY; 2007.04.08., 3(2+1), JT — Suillés-foki-morotva (Kisar):
2007.04.06., 1(1+0), JT; 2008.04.13., 8(2+6), JT.

(10) Erythromma najas najas (HANSEMANN, 1823)

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.14., 1(1+0), JT; 2007.04.28., 2(1+1), JT —
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 1(1+0), JT — Dog-Tisza (Lakitelek):
2007.04.14., 1(1+0), DGY; 2007.04.14., 1(0+1), JT — Kerek-g6dér (Jand):
2007.08.16., 3(1+2), JT; 2008.08.12., 2(0+2), JT — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek):
2008.08.13., 2(1+1), JT — Oreg-Tur, Dalha-kdz (Olcsvaapati): 2007.04.30., 1(1+0), JT
— Sillés-foki-morotva (Kisar): 2007.04.06., 1(0+1), JT.

(11) Erythromma viridulum viridulum CHARPENTIER, 1840

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpéar): 2007.04.14., 6(3+3), JT; 2007.04.28., 4(3+1), JT;
2008.08.13., 13(7+5+1), JT — Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.07.10, 1(1+0),
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JT; 2007.08.08., 1(0+1), JT — Kerek-gdddér (Jand): 2007.08.16., 2(0+2), JT;
2008.04.13., 1(1+0), JT; 2008.08.12., 6(4+2), JT — Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28.,
1(1+0), JT; 2008.08.13., 2(1+1), JT — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13.,
3(2+1), JT — Morotva-hati-anyaggddrok (Gulacs): 2007.07.10., 1(0+1), JT;
2007.08.08., 2(2+0), JT — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.07.10., 1(1+0, JT —
Sullés-foki-morotva (Kisar): 2007.08.16., 1(0+1), JT — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek):
2007.04.28., 3(2+1), JT.

(12) Ischnura elegans pontica SCHMIDT, 1938

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.14., 9(5+4), JT; 2007.04.28., 8(5+3), JT;
2008.08.13., 4(3+1), JT — Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2006.09.23., 7(4+3), JT;
2007.04.06., 2(2+0), DGY; 2007.04.06., 6(4+2), JT; 2007.06.17., 13(6+7), JT —
Boroszl4-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 1(1+0), DGY; 2007.04.06., 4(2+2),
JT; 2007.04.07., 2(0+2), JT; 2007.04.20., 2(2+0), DGY; 2007.08.08., 1(0+1), JT;
2008.04.13., 1(1+0), DGY - Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.04.07., 1(0+1), JT;
2007.05.01., 1(1+0), JT; 2007.07.10., 1(0+1), JT — D6g-Tisza (Lakitelek): 2007.04.14.,
12(7+5), DGY; 2007.04.14., 2(2+0), JT; 2008.08.13., 2(1+1), JT — Foltos-kerti-Holt-
Tisza (Jand): 2007.04.07., 7(5+2), DGY; 2007.04.07., 4(3+1), JT; 2007.08.08., 1(0+1),
JT; 2008.08.12.,, 1(1+0), JT - Kerek-g6dér (Jand): 2007.08.16., 1(1+0), JT;
2008.08.12., 2(2+0), JT — Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28., 5(2+3), JT — Kis-rét
(Tiszaalpar): 2007.04.14., 9(3+6), JT — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2007.04.14.,
2(1+1), JT; 2008.08.13., 3(1+2), JT — Mentett-rét (Tiszaalpar): 2007.04.14., 7(4+3),
JT; 2007.04.28., 2(2+0), JT — Morotva-hati-anyaggddrék (Gulacs): 2007.04.08.,
1(1+0), DGY; 2007.04.08., 7(4+3), JT; 2007.07.10., 9(5+4), JT; 2007.08.08., 4(3+1),
JT — Nyilasi-morotva (Jand): 2007.04.07., 8(3+5), DGY; 2007.04.07., 7(2+5), JT;
2007.05.01., 4(2+2), JT; 2007.08.16., 2(2+0), JT — Oreg-Tur, Dalha-kéz (Olcsvaapati):
2007.04.30., 2(2+0), JT - Suillés-foki-morotva (Kisar): 2007.04.06., 7(4+3), JT;
2007.07.10., 2(0+2), JT — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28., 11(7+4), JT —
Tiszai-ddl6i-mocsar (Lakitelek): 2007.04.14., 8(7+1), DGY; 2007.04.14., 9(3+6), JT.

(13) Ischnura pumilio (CHARPENTIER, 1825)

Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.14., 1(0+1), JT — Nyilasi-morotva (Jand):
2007.04.07., 1(0+1), JT.

(15) Sympecma fusca (VAN DER LINDEN, 1820)

Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.07.10., 1(0+1), JT — Dézsi-mocsar (Gulacs):
2007.07.10., 4(3+1), JT.

(22) Agrion splendens splendens (HARRIS, 1782)

Tisza, Halasté (Gulacs): 2007.04.30., 1(0+1), JT — Tisza, Nagy-homok (Gulacs):
2006.09.23., 1(1+0), JT; 2007.04.08., 1(0+1), JT — Tisza, Sillés-fok (Kisar):
2006.09.23., 1(1+0), JT — Tisza, Szénégetd (Panyola): 2006.09.23., 1(1+0), JT —
Tisza, Tobeli-Budds-szeg (Kisar): 2007.05.01., 1(0+1), JT — Tisza, Urbéres (Gulécs):
2007.05.01., 1(0+1), JT — Tisza, Uszturé (Kisar): 2006.09.23., 1(1+0), JT;
2007.04.30., 1(0+1), JT.

(25) Brachytron pratense (MULLER, 1764)

Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.07., 1(0+1), DGY; 2007.04.07., 1(1+0),
JT; 2007.04.07., 1(1+0), MM; 2008.04.13., 1(0+1), JT — Dézsi-mocsar (Gulacs):
2007.04.07., 1(0+1), DGY; 2007.04.07., 2(1+1), JT; 2007.05.01., 1(0+1), JT;
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2007.07.10., 1(0+1), JT — Do&g-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 2(1+1), JT — Foltos-
kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.07., 1(0+1), JT — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek):
2008.08.13., 1(1+0), JT.

(30) Aeshna mixta LATREILLE, 1805
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.07.10., 3(1+2), JT.
(32) Anaciaeschna isosceles isosceles (MULLER, 1767)

Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., 1(0+1), JT — Baka-szegi-morotva
(Olcsvaapati): 2007.06.17., 1(1+0), JT — Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs):
2007.04.06., 1(1+0), JT; 2007.04.07., 1(0+1), JT; 2008.04.13., 1(1+0), JT — Dézsi-
mocsar (Gulacs): 2007.04.07., 2(2+0), JT; 2007.05.01., 1(1+0), JT; 2007.08.08.,
1(0+1), JT — D8g-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 1(1+0), JT — Foltos-kerti-Holt-Tisza
(Jand): 2007.08.08., 2(1+1), JT — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 1(1+0),
JT — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.04.08., 1(0+0+1), JT; 2008.08.12., 3(0+3),
JT — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13., 1(1+0), JT.

(33) Anax imperator imperator LEACH, 1815

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.14., 2(1+1), JT; 2007.04.28., 3(2+1), JT;
2008.08.13., 3(2+1), JT — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 3(2+1), JT;
2007.04.07., 1(0+1), MM; 2007.05.13., 1(1+0), DGY; 2008.04.13., 1(0+0+1), JT —
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.05.01., 1(1+0), JT; 2007.08.08., 3(3+0), JT — Dég-Tisza
(Lakitelek): 2008.08.13., 3(2+1), JT — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.07.,
1(0+1), DGY; 2007.04.07., 3(3+0), JT — Kerek-gédér (Jand): 2007.08.16., 1(1+0), JT;
2008.08.12., 1(0+1), JT — Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28., 1(1+0), JT; 2008.08.13.,
1(1+0), JT — Mentett-rét (Tiszaalpar): 2007.04.14., 1(1+0), JT; 2007.04.28., 1(1+0), JT
— Oreg-Tur, Dalha-k6z (Olcsvaapati): 2007.08.16., 2(1+1), JT— Tassi-ér, Kis-rét
(Lakitelek): 2007.04.28., 1(0+1), JT.

(34) Anax parthenope parthenope (SELYS-LONGCHAMPS, 1839)

Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 2(2+0), JT — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek):
2008.08.13., 1(1+0), JT — Tiszai-d(il6i-mocsar (Lakitelek): 2007.04.14., 1(1+0), JT.

(36) Gomphus flavipes flavipes (CHARPENTIER, 1825)

Tisza (Tiszaug): 2007.04.28., 8(2+3+3), JT — Tisza, Halast6 (Gulacs): 2007.04.30.,
1(0+1), JT — Tisza, Nagy-homok (Gulacs): 2007.04.08., 1(0+0+1), JT — Tisza, Sull6s-
fok (Kisar): 2006.09.23., 1(1+0), JT — Tisza, Szakadas (Olcsvaapati): 2006.09.23.,
2(2+0), JT; 2007.04.30., 1(0+0+1), JT — Tisza, Szénégetd (Panyola): 2006.09.23.,
2(0+1+1), JT — Tisza, Urbéres (Gulacs): 2007.05.01., 1(0+1), JT — Tisza, Tisza-hidfé
(Lakitelek): 2007.04.14., 2(1+0+1), JT - Tisza, Tobeli-Budds-szeg (Kisar):
2007.05.01., 1(1+0), JT - Tisza, Usztur6 (Kisar): 2006.09.23., 1(0+0+1), JT;
2007.04.08., 1(1+0), JT; 2007.04.30., 1(0+1), JT.

(37) Gomphus vulgatissimus vulgatissimus (LINNAEUS, 1758)

Tisza (Tiszaug): 2007.04.28., 3(1+2), JT — Tisza, Halasté (Gulacs): 2007.04.30.,
6(1+2+3), JT — Tisza, Nagy-homok (Gulacs): 2006.09.23., 1(0+0+1), JT; 2007.04.08.,
1(0+1), JT — Tisza, Sullés-fok (Kisar): 2006.09.23., 1(0+1), JT — Tisza, Szakadas
(Olcsvaapati): 2006.09.23., 1(1+0), JT — Tisza, Szénégeté (Panyola): 2006.09.23.,
1(0+0+1), JT — Tisza, Tobeli-Budds-szeg (Kisar): 2007.05.01., 1(0+1), JT;
2007.05.08., 1(1+0), JT — Tisza, Urbéres (Gulacs): 2007.05.01., 1(0+1), JT — Tisza,
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Uszturé (Kisar): 2006.09.23., 1(0+1), JT; 2007.04.08., 1(0+1), JT; 2007.04.30.,
1(0+1), JT.

(38) Ophiogomphus cecilia cecilia (FOURCROY, 1785)

Tisza, Sullés-fok (Kisar): 2006.09.23., 1(0+0+1), JT — Tisza, Szénégeté (Panyola):
2006.09.23., 1(0+0+1), JT.

(43) Cordulia aenea aenea (LINNAEUS, 1758)

Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 1(1+0), JT; 2007.04.07., 1(0+1),
DGY; 2007.04.07., 1(1+0), JT; 2007.04.07., 2(0+2), MM; 2007.07.10., 1(1+0), JT;
2007.08.08., 1(0+0+1), JT — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.04.07., 1(1+0), JT — Foltos-
kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.07., 1(1+0), JT; 2007.08.08., 1(0+1), JT; 2008.08.12.,
1(0+0+1), JT — Kerek-godoér (Jand): 2008.08.12., 1(1+0), JT — Nagy-szegi-morotva
(Gulacs): 2007.04.08., 1(1+0), JT.

(46) Epitheca bimaculata bimaculata (CHARPENTIER, 1825)

Béka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.06.17., 1(1+0), JT — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza
(Gulacs): 2007.04.06., 1(0+1), DGY; 2007.04.06., 1(0+1), JT; 2007.04.07., 1(1+0), JT;
2007.08.08., 1(0+0+1), JT — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.07., 1(1+0), DGY;
2007.04.07., 1(1+0), JT; 2007.08.08., 1(0+1), JT; 2008.08.12., 1(1+0), JT — Kerek-
goédor (Jand): 2007.08.16., 1(1+0), JT — Oreg-Tur, Dalha-kéz (Olcsvaapati):
2007.04.30., 1(0+1), DGY.

(47) Libellula depressa LINNAEUS, 1758

Bels6-Tisza-hati-szivargoécsatorna (Jand): 2008.08.12., 2(1+1), JT — Ecset-szegi-
tompoly (Gulacs): 2008.08.12., 4(0+0+4), JT.

(48) Libellula fulva fulva MULLER, 1764
Tassi-ér, Téserdd (Lakitelek): 2008.08.13., 1(0+0+1), JT.
(49) Libellula quadrimaculata quadrimaculata LINNAEUS, 1758

Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2008.04.13., 1(0+1), JT — Foltos-kerti-Holt-Tisza
(Jand): 2007.04.07., 1(0+0+1), JT — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.04.08.,
2(0+1+1), JT.

(50) Orthetrum albistylum albistylum (SELYS-LONGCHAMPS, 1848)

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.28., 3(1+1+1), JT; 2008.08.13., 4(0+0+4), JT —
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 1(0+1), DGY; 2007.04.06., 1(0+1)
MM; 2007.04.06., 1(0+1), JT — Dog-Tisza (Lakitelek): 2007.04.14., 3(0+1+2), DGY;
2007.04.14., 5(1+1+3), JT — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.07., 2(0+0+2), JT;
2007.08.08., 1(0+1), JT — Ecset-szegi-témpoly (Gulacs): 2008.08.12., 5(0+0+5), JT —
Kerek-g6dor (Jand): 2008.04.13., 1(0+1), JT — Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28., 2(0+2),
JT; 2008.08.13., 4(0+0+4), JT - Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2007.04.14.,
1(0+0+1), JT — Mentett-rét (Tiszaalpar): 2007.04.14., 1(0+1), JT; 2007.04.28.,
2(1+0+1), JT — Morotva-hati-anyaggddrok (Gulacs): 2007.07.10., 2(0+0+2), JT;
2007.08.08., 4(0+0+4), JT — Nyilasi-morotva (Jand): 2007.05.01., 3(1+2), JT;
2007.08.16., 1(1+0), JT; 2008.08.12., 1(0+1), JT - Oreg-Tur, Dalha-kéz
(Olcsvaapati): 2007.04.30., 2(1+0+1), JT — Tisza, Halasté (Gulacs): 2007.04.30.,
1(0+0+1), JT — Tiszai-d(il6i-mocsar (Lakitelek): 2007.04.14., 3(0+1+2), JT.
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(52) Orthetrum cancellatum cancellatum (LINNAEUS, 1758)

Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 1(1+0), JT - Tiszai-ddl&i-mocsar
(Lakitelek): 2007.04.14., 2(1+1), JT.

(54) Crocothemis erythraea erythraea (BRULLE, 1832)

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.14., 2(1+0+1), JT; 2007.04.28., 1(0+0+1), JT;
2008.08.13., 6(0+0+6), JT — Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 1(0+1),
JT; 2007.08.08., 1(1+0), JT — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.08.08., 2(0+0+2), JT —
Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.08.08., 1(0+0+1), JT — Kerek-g6dér (Jand):
2007.08.16., 1(0+0+1), JT; 2008.08.12., 3(0+1+2), JT - Kis-rét (Lakitelek):
2007.04.28., 1(0+0+1), JT; 2008.08.13., 1(0+1), JT — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek):
2008.08.13., 1(0+0+1), JT — Morotva-hati-anyaggddrok (Gulédcs): 2007.07.10.,
1(0+0+1), JT; 2007.08.08., 4(0+0+4), JT — Sillés-foki-morotva (Kisar): 2007.08.16.,
1(0+0+1), JT — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28., 2(0+0+2), JT — Tiszai-d(l&i-
mocsar (Lakitelek): 2007.04.14., 1(0+0+1), JT.

(59) Sympetrum meridionale (SELYS-LONGCHAMPS, 1841)
Béka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2008.08.07.,1(0+1), JT.

(61) Sympetrum sanguineum sanguineum (MULLER, 1764)
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.07.10., 1(0+1), JT.

(64) Leucorrhinia caudalis (CHARPENTIER, 1840)
Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.28., 1(0+1), JT.

3.2.2. Exuviumadatok

( 6) Coenagrion pulchellum interruptum (CHARPENTIER, 1825)
Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2008.05.11., 2(0+2), DGY — Sullés-foki-morotva
(Kisar): 2007.05.14., 10(7+3), DGY.

(10) Erythromma najas najas (HANSEMANN, 1823)
Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.28.,1(0+1), JT.

(11) Erythromma viridulum viridulum CHARPENTIER, 1840
Kerek-g6dér (Jand): 2008.08.12., 1(1+0), JT — Nagy-szegi-morotva (Gulacs):
2007.07.10, 1(1+0), JT.

(12) Ischnura elegans pontica SCHMIDT, 1938
Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.14., 1(0+1), JT; 2007.04.28., 1(1+0), DGY;
2008.08.13., 3(2+0+1), JT — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.05.11., 1(1+0), DGY
— Kerek-g6dér (Jand): 2007.08.16., 1(1+0), JT; 2008.08.12., 1(0+1), JT — Kis-rét
(Lakitelek): 2008.08.13., 2(1+1), JT — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.08.08.,
1(0+1), JT — Oreg-Tur, Dalha-kéz (Olcsvaapati): 2007.08.16., 1(0+1), JT — Sullés-foki-
morotva (Kisar): 2007.05.14., 4(3+1), DGY.

(22) Agrion splendens splendens (HARRIS, 1782)
Tisza, Homok-mez6 (Kisar): 2007.06.17., 1(1+0), JT — Tisza, Tébeli-Blidds-szeg
(Kisar): 2007.06.17., 2(0+2), JT.

(25) Brachytron pratense (MULLER, 1764)
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.05.01., 2(0+2), DGY; 2007.05.01., 2(0+2),
MM — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.04.20., 2(0+2), MM; 2007.04.24., 1(0+1), MM —
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Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.20., 1(1+0), DGY — Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza
(Kisar) 2007.05.14., 1(1+0), MM - Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.04.20.,
1(1+0), DGY.

(26) Aeshna affinis VAN DER LINDEN, 1820
Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2008.08.07., 2(2+0), JT.

(30) Aeshna mixta LATREILLE, 1805
Baka-szegi-morotva (Olcsvaapéti) 2008.08.07., 1(1+0), DGY - Foltos-kerti-Holt-
Tisza (Jand): 2007.08.08., 1(0+1), JT — Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13., 1(1+0), JT —
Nagy-szegi-morotva (Gulacs) 2007.08.08., 1(1+0), DGY; 2007.08.08., 1(1+0), JT.

(32) Anaciaeschna isosceles isosceles (MULLER, 1767)
Boroszl4-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.05.13., 1(0+1), MM — Kis-mez6-szegi-Holt-
Tisza (Kisar): 2007.05.14., 1(0+1), DGY — Sullés-foki-morotva (Kisar): 2007.05.14.,
1(0+1), DGY.

(33) Anax imperator imperator LEACH, 1815
Béaka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.06.17., 1(0+1), JT — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza
(Gulacs): 2007.05.11., 1(1+0), MM; 2007.05.13., 27(17+10), DGY; 2007.05.13.,
24(15+9), MM; 2007.07.10., 2(0+2), JT — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.05.13., 1(1+0),
MM - Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.05.11., 2(0+2), DGY — Nyilasi-morotva
(Jand): 2007.05.11., 1(1+0), MM — Siill&s-foki-morotva (Kisar): 2007.05.14., 1(1+0),
DGY.

(34) Anax parthenope parthenope (SELYS-LONGCHAMPS, 1839)
Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., 1(1+0), JT — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza
(Gulacs): 2007.05.13., 1(1+0), MM — Oreg-Tur, Dalha-kéz (Olcsvaapati): 2007.06.21.,
1(0+1), MM.

(36) Gomphus flavipes flavipes (CHARPENTIER, 1825)
Tisza, Fogas (Olcsvaapati): 2007.06.17., 3(1+2), JT; 2007.06.17., 8(2+6), MM,;
2007.06.21., 7(1+5+1), DGY; 2007.06.21., 3(2+1), MM — Tisza, Homok-mez6 (Kisar):
2007.06.17., 9(5+4), JT — Tisza, Tébeli-Blidés-szeg (Kisar): 2007.06.17., 15(8+7),
DGY; 2007.06.17., 10(3+7), JT — Tisza, Urbéres (Gulacs): 2007.06.17., 5(2+3), DGY;
2007.06.17., 17(6+11), JT — Tisza, Uszturé (Kisar): 2007.06.17., 13(5+8), JT;
2007.06.17., 3(0+3), MM.

(37) Gomphus vulgatissimus vulgatissimus (LINNAEUS, 1758)

Tisza, Fogas (Olcsvaapati): 2007.05.06., 8(4+4), DGY; 2007.05.06., 7(2+5), JT;
2007.05.08., 2(2+0), DGY; 2007.05.08., 11(7+4), JT; 2007.05.24., 1(1+0), DGY;
2008.05.18., 5(5+0), DGY — Tisza, Halasté (Gulacs): 2007.05.06., 2(0+2), DGY;
2007.05.06., 2(0+2), JT — Tisza, Homok-mezé (Kisar): 2007.05.08., 5(1+4), JT -
Tisza, Szakadas (Olcsvaapati): 2007.05.06., 1(1+0) DGY; 2008.05.18., 1(0+1), MM —
Tisza, Tébeli-Bldods-szeg (Kisar): 2007.05.01., 1(1+0), JT; 2007.05.08., 8(4+4), DGY;
2007.05.08., 3(1+2), JT; 2007.05.24., 1(0+1) DGY - Tisza, Uszturo (Kisar):
2007.05.06., 5(1+4), MM; 2007.05.06., 6(2+4), DGY; 2007.05.06., 2(0+2), JT;
2007.05.08., 1(0+1), JT.

(38) Ophiogomphus cecilia cecilia (FOURCROY, 1785)
Tisza, Fogas (Olcsvaapati): 2007.06.21., 1(1+0), MM — Tisza, Homok-mez6 (Kisar):
2007.06.17., 3(1+2), JT — Tisza, Tébeli-Blidés-szeg (Kisar): 2007.06.17., 1(0+1), DGY;
2007.06.17., 1(0+1), JT — Tisza, Urbéres (Gulacs): 2007.06.17., 1(1+0), JT.
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(39) Onychogomphus forcipatus forcipatus (LINNAEUS, 1758)
Tisza, Fogas (Olcsvaapati): 2007.06.17., 1(1+0), MM — Tisza,Tobeli-Blidés-szeg
(Kisar): 2007.06.17., 1(1+0), JT.

(43) Cordulia aenea aenea (LINNAEUS, 1758)
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulécs): 2007.04.20., 1(0+1), DGY; 2007.04.20., 2(1+1),
MM; 2007.04.24., 3(2+1), DGY; 2007.05.01., 1(0+1), DGY; 2007.05.04., 1(1+0), DGY;
2007.05.04., 1(0+1), MM — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.04.24., 1(1+0), MM;
2007.05.01., 1(0+1), MM — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.05.08., 1(1+0), DGY.

(46) Epitheca bimaculata bimaculata (CHARPENTIER, 1825)
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.05.01., 3(0+3), DGY; 2007.05.11., 1(0+1),
DGY; 2007.05.13., 2(0+2), DGY; 2007.05.13., 3(2+1), MM — Foltos-kerti-Holt-Tisza
(Jand): 2007.05.08., 1(0+1), DGY; 2007.05.11., 5(1+4), DGY; 2007.05.11., 5(3+2),
MM.

(47) Libellula depressa LINNAEUS, 1758
Sullés-foki-morotva (Kisar): 2007.05.14., 1(1+0), MM.

(49) Libellula quadrimaculata quadrimaculata LINNAEUS, 1758
Sullés-foki-morotva (Kisar): 2007.05.14., 2(0+2), MM.

(50) Orthetrum albistylum albistylum (SELYS-LONGCHAMPS, 1848)
Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.07.15., 1(0+1), DGY.

(52) Orthetrum cancellatum cancellatum (LINNAEUS, 1758)
Morotva-hati-anyaggddrék (Gulacs): 2007.05.13., 1(1+0), DGY.

(54) Crocothemis erythraea erythraea (BRULLE, 1832)
Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13., 3(2+1), DGY; 2008.08.13., 17(6+11) JT.

(59) Sympetrum meridionale (SELYS-LONGCHAMPS, 1841)
Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2008.08.07., 3(1+1+1), DGY; 2008.08.07.,
15(6+9), JT.

(61) Sympetrum sanguineum sanguineum (MULLER, 1764)
Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.06.20., 1(1+0), DGY; 2007.08.08., 1(0+1), DGY.

(62) Sympetrum striolatum striolatum (CHARPENTIER, 1840)
Siillés-foki-morotva (Kisar): 2007.07.10., 1(1+0), JT; 2008.08.13., 2(1+1), JT.

3.2.3. Imagoadatok
3.2.3.1. Gyiijtési adatok

( 1) Platycnemis pennipes pennipes (PALLAS, 1771)
Béaka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.06.17., 1(1+0), DGY; 2007.06.17., 2(1+1),
MM; 2007.07.15., 1(0+1), MM — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.05.13.,
1(0+1), MM; 2007.06.20., 1(1+0), DGY; 2007.06.20., 2(1+1), MM; 2007.07.10.,
1(1+0), MM; 2007.08.08., 1(1+0), DGY — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.05.22., 1(0+1),
MM — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.06.19., 3(2+1), DGY; 2007.06.19., 2(2+0),
MM; 2007.07.15., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 3(3+0), MM; 2008.08.12., 6(5+1), DGY;
2008.08.12., 1(0+1), MM — Kerice-hati-morotva (Kisar): 2007.06.17., 1(0+1), DGY —
Morotva-hati-anyaggddrék (Gulacs): 2007.06.19., 1(1+0), DGY; 2007.07.10., 2(2+0),
DGY; 2007.07.15., 1(1+0), MM — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.06.20., 1(1+0),
DGY; 2007.06.20., 1(1+0), MM; 2007.07.10., 1(1+0), DGY — Nyilasi-morotva (Jand):
2007.05.11., 2(1+1), MM; 2007.06.19., 1(1+0), MM; 2007.08.16., 3(0+3), MM;
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2008.08.12., 1(1+0), DGY; 2008.08.12., 1(1+0), JT; 2008.08.12., 1(1+0), MM — Oreg-
Tar, Dalha-kéz (Olcsvaapati): 2007.06.21., 4(3+1), DGY; 2007.06.21., 2(1+1), MM;
2007.07.15., 2(0+2), MM — Sillés-foki-morotva (Kisar): 2007.06.21., 1(1+0), MM;
2007.07.10., 1(1+0), MM - Tisza-hullamtér, Homok-mez6 (Kisar): 2007.06.17.,
1(1+0), MM — Tisza-hullamtér, Tébeli-Blidos-szeg (Kisar): 2007.06.17., 1(1+0), MM —
Tisza-hullamtér, Urbéres (Gulacs): 2007.05.20., 1(0+1), MM; 2007.06.06., 2(2+0),
MM; 2007.06.09., 2(2+0), DGY; 2007.06.17., 1(0+1), MM.

( 5) Coenagrion puella puella (LINNAEUS, 1758)

Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.04.30., 1(1+0), MM; 2007.05.14., 2(2+0),
MM; 2007.06.17., 1(1+0), DGY; 2008.08.07., 1(1+0) JT — Boroszlé-kerti-Holt-Tisza
(Gulacs): 2007.04.24., 2(2+0), DGY; 2007.05.01., 1(0+1), MM; 2007.05.11., 3(2+1),
DGY; 2007.05.13., 1(1+0), DGY; 2007.05.13.,4(3+1) MM; 2007.06.20., 1(1+0) DGY;
2007.06.20., 1(1+0), MM; 2007.07.10., 4(3+1), DGY; 2007.07.10., 6(6+0), MM —
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.04.24., 1(1+0), MM; 2007.05.13., 2(1+1), DGY;
2007.05.13., 2(2+0), MM; 2007.05.22., 4(3+1), DGY; 2007.06.19., 1(1+0), DGY;
2007.06.19., 1(1+0), MM; 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.07.10., 1(1+0), MM -
Ecset-szegi-tdmpdly (Gulacs): 2008.08.07., 2(1+1), DGY; 2008.08.07., 1(1+0), GYHA;
2008.08.12., 1(1+0), DGY — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.05.08., 2(2+0), DGY;
2007.05.11., 3(1+2), DGY; 2007.05.11., 2(1+1), MM; 2007.06.19., 1(1+0), DGY;
2007.07.15., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 3(2+1), MM — Kerice-hati-morotva (Kisar):
2007.05.14., 7(5+2), DGY; 2007.05.14., 1(1+0), MM — Kis-mez6&-szegi-Holt-Tisza
(Kisar): 2007.05.14., 4(3+1), DGY; 2007.05.14., 1(1+0), MM; 2007.06.21., 1(1+0),
DGY - Morotva-hati-anyaggddrék (Gulacs): 2007.05.13., 3(2+1), DGY; 2007.05.13.,
2(1+1), MM; 2007.06.19., 1(1+0), DGY; 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.07.10.,
2(2+0), MM; 2007.07.15., 3(1+2), DGY; 2007.07.15., 2(1+1), MM — Nagy-szegi-
morotva (Guléacs): 2007.04.20., 1(1+0), DGY; 2007.04.20., 1(1+0), MM; 2007.05.11.,
3(1+2), DGY; 2007.05.11., 2(1+1), MM; 2007.06.20., 2(1+1), DGY; 2007.06.20.,
1(1+0), MM — Nyilasi-morotva (Jand): 2007.05.11., 3(1+2), DGY; 2007.05.11., 1(1+0),
MM; 2007.06.19., 1(1+0), DGY; 2007.06.19., 2(2+0), MM; 2007.07.15., 1(1+0), DGY -
Oreg-Tur, Dalha-kéz (Olcsvaapati): 2007.06.21., 2(2+0), DGY; 2007.06.21., 1(1+0),
MM — Sillés-foki-morotva (Kisar): 2007.04.30., 4(1+3), MM; 2007.05.14., 3(2+1),
DGY; 2007.05.14., 2(2+0), MM; 2007.06.21., (1+1) DGY; 2007.06.21., (2+0) MM;
2007.07.10., 2(1+1), DGY; 2007.07.10., 1(1+0) JT; 2007.07.10., 1(1+0) MM;
2007.07.15., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 1(1+0), MM; 2008.07.12., 3(3+0), DGY;
2008.08.07., 1(1+0), DGY.

( 6) Coenagrion pulchellum interruptum (CHARPENTIER, 1825)
Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpéar): 2007.04.28., 1(1+0), MM - Bé&ka-szegi-morotva
(Olcsvaapati): 2007.04.30., 2(2+0), MM; 2007.05.14., 3(2+1), DGY; 2007.05.14.,
1(1+0), MM — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.20., 1(0+1), DGY;
2007.04.20., 2(1+1), MM; 2007.04.24., 1(1+0), DGY; 2007.04.24., 2(1+1), MM;
2007.05.13., 8(5+3), DGY; 2007.06.20., 1(1+0), DGY; 2007.07.10., 5(3+2), DGY;
2007.07.10., 1(1+0), JT; 2007.07.10., 4(3+1), MM — Dézsi-mocsar (Gulacs):
2007.04.20., 1(1+0), MM; 2007.05.13., 2(1+1), DGY; 2007.05.13., 1(1+0), MM;
2007.05.22., 3(1+2), DGY; 2007.05.22., 1(1+0), MM; 2007.06.19., 1(1+0), DGY;
2007.06.19., 1(1+0), MM; 2007.07.10., 1(1+O), DGY — Ecset-szegi-tompdly (Gulacs):
2008.08.07., 1(1+0), DGY — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.05.11., 1(1+0), DGY;
2007.05.11., 1(1+0), MM; 2007.06.19., 3(2+1), DGY; 2007.06.19., 3(2+1), MM;
2007.07.15., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 2(1+1), MM — Kerice-hati-morotva (Kisar):
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2007.05.14., 1(1+0), DGY; 2007.05.14., 1(1+0), MM — Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza
(Kisar): 2007.05.14., 1(1+0), DGY; 2007.06.21., 1(1+0), DGY - Morotva-hati-
anyaggodrék (Gulacs): 2007.05.13., 1(1+0), DGY; 2007.06.19., 1(1+0), DGY;
2007.07.10., 2(2+0), DGY; 2007.07.15., 1(1+0), DGY — Nagy-szegi-morotva (Gulacs):
2007.04.08., 1(1+0), DGY; 2007.04.20., 3(2+1), DGY; 2007.04.20., 5(1+4), MM,;
2007.05.11., 3(0+3), DGY; 2007.05.11., 2(2+0), MM; 2007.06.20., 5(2+3), DGY;
2007.06.20., 2(2+0), MM; 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.08.08., 1(0+1), DGY;
2007.08.08., 2(1+1), JT - Nyilasi-morotva (Jand): 2007.06.19., 2(2+0), DGY;
2007.06.19., 1(1+0), MM — Oreg-Tur, Dalha-kdz (Olcsvaapati): 2007.06.21., 1(1+0),
DGY; 2007.06.21., 1(1+0), MM; 2007.07.15., 1(1+0), MM; 2008.07.12., 1(0+1), DGY —
Sillés-foki-morotva (Kisar): 2007.05.14., 1(1+0), DGY; 2007.05.14., 1(1+0), MM,;
2007.06.21., 1(1+0), DGY; 2007.06.21., 2(2+0), MM; 2007.07.10., 1(0+1), JT;
2007.07.10., 1(0+1), MM; 2007.07.15., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 2(1+1), MM.

(10) Erythromma najas najas (HANSEMANN, 1823) )
Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.05.11., 1(1+0), MM — Oreg-Tar, Dalha-kdz
(Olcsvaapati): 2007.06.21., 2(1+1), DGY.

(11) Erythromma viridulum viridulum CHARPENTIER, 1840

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., 3(1+2), DGY; 2008.08.13., 1(1+0), JT —
Béka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.06.17., 1(1+0), JT; 2008.08.07., 1(0+1),
GYHA — Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulécs): 2007.07.10., 1(1+0), MM — Dézsi-mocsar
(Gulacs): 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.07.10., 1(1+0), JT — Ecset-szegi-témpoly
(Gulacs): 2008.08.07., 1(0+1), DGY; 2008.08.12., 2(1+1), DGY - Foltos-kerti-Holt-
Tisza (Jand): 2007.06.19., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 1(0+1), MM; 2008.08.12.,
1(1+0), MM — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 2(1+1), DGY; 2008.08.13.,
1(0+1), JT; 2008.08.13., 1(1+0), MM — Kerek-godér (Jand): 2007.08.16., 2(1+1),
DGY; 2008.08.12., 1(1+0), JT; 2008.08.12., 1(0+1), MM — Kis-rét (Lakitelek):
2008.08.13., 5(3+2), DGY; 2008.08.13., 2(1+1), MM — Mentett-rét (Tiszaalpar):
2008.07.31., 2(1+1), DGY; 2008.07.31., 1(0+1), MM; 2008.08.02., 2(2+0), DGY -
Morotva-hati-anyaggddrok (Gulacs): 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.07.10., 1(1+0),
JT; 2007.07.10., 1(1+0), MM; 2007.07.15., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 1(1+0), MM —
Oreg-Tur, Dalha-k6z (Olcsvaapati): 2007.06.21., 16(15+1), DGY; 2007.06.21., 7(7+0),
MM; 2007.07.15., 5(5+0), MM; 2008.07.12., 4(3+1), DGY; 2008.07.12., 1(1+0), KEK —
Sullés-foki-morotva (Kisar): 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 7(7+0), DGY;
2007.07.15., 3(3+0), MM; 2007.08.16., 3(3+0), DGY; 2008.07.12., 53(51+2), DGY;
2008.07.12., 28(20+8), JT; 2008.07.12., 41(31+10), KEK; 2008.08.07., 1(1+0), DGY;
2008.08.07., 1(1+0), JT.

(12) Ischnura elegans pontica SCHMIDT, 1938
Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.14., 1(1+0), DGY; 2007.04.14., 1(0+1), MM;
2007.04.28., 3(1+2), DGY; 2007.04.28., 3(1+2), MM; 2008.08.13., 3(2+1) DGY;
2008.08.13., 2(1+1), MM — Béaka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.04.30., 2(2+0),
DGY; 2007.05.14., 3(2+1), DGY; 2007.05.14., 1(0+1), MM; 2007.06.17., 2(1+1), DGY;
2007.06.17., 2(1+1), MM; 2007.07.15., 1(1+0), DGY; 2008.08.07., 1(1+0), DGY;
2008.08.07., 1(0+1), GYHA — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.20., 1(1+0),
DGY; 2007.04.24., 2(0+2), DGY; 2007.05.11., 3(2+1), DGY; 2007.05.13., 2(2+0),
DGY; 2007.06.20., 1(1+0), DGY; 2007.06.20., 1(0+1), MM; 2007.07.10., 1(1+0), DGY;
2007.08.08., 1(0+1), DGY; 2007.08.08., 1(1+0), JT; 2007.08.08., 1(1+0), MM;
2008.05.11., 2(2+0), DGY; 2008.08.12., 2(1+1), DGY — Dézsi-mocséar (Gulacs):
2007.04.24., 1(1+0), MM; 2007.05.13., 2(1+1), DGY; 2007.05.13., 2(1+1), MM;
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2007.05.22., 1(1+0), DGY; 2007.05.22., 1(1+0), MM; 2007.06.19., 1(1+0), DGY;
2007.06.19., 1(0+1), MM; 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.07.10., 1(1+0), MM;
2007.08.08., 1(1+0), DGY; 2007.08.08., 1(0+1), MM — Dog-Tisza (Lakitelek):
2007.04.14., 1(0+1), DGY; 2008.08.13., 1(1+0), DGY; 2008.08.13., 1(1+0), MM —
Ecset-szegi-témpdly (Gulacs): 2008.08.07., 2(1+1), DGY; 2008.08.07., 1(1+0),
GYHA; 2008.08.12., 3(2+1), DGY; 2008.08.12., 1(0+1), JT; 2008.08.12., 1(0+1), MM;
2008.08.28., 1(1+0), DGY — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.20., 1(0+1), MM;
2007.05.11., 1(0+1), DGY; 2007.05.11., 1(0+1), MM; 2007.06.19., 1(0+1), DGY;
2007.07.15., 3(3+0), DGY; 2007.07.15., 3(2+1), MM; 2007.08.08., 2(1+1), DGY;
2007.08.08., 3(0+3), MM; 2008.08.12., 1(1+0), DGY - Kerek-g6dér (Jand):
2007.08.16., 2(1+1), DGY; 2007.08.16., 2(1+1), MM; 2008.08.12., 2(1+1), DGY;
2008.08.12., 1(0+1), MM — Kerice-hati-morotva (Kisar): 2007.05.14., 1(1+0), DGY —
Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.06.21., 1(1+0), DGY; 2008.08.07., 1(1+0), JT
— Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28., 3(2+1), DGY; 2008.08.13., 2(1+1) DGY;
2008.08.13., 1(1+0), MM — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 2(1+1), DGY;
2008.08.13., 1(0+1), MM — Mentett-rét (Tiszaalpar): 2007.04.14., 1(1+0) DGY;
2007.04.14., 1(0+1), MM; 2007.04.28., 1(0+1), DGY; 2008.07.31., 2(2+0) DGY;
2008.07.31., 2(1+1) MM; 2008.08.02., 3(1+2) DGY - Morotva-hati-anyaggddrok
(Gulacs): 2007.05.13., 2(1+1), DGY; 2007.05.13., 3(2+1), MM; 2007.06.19., 2(1+1),
DGY; 2007.06.19., 2(1+1), MM; 2007.07.10., 2(1+1), DGY; 2007.07.10., 1(1+0), MM;
2007.07.15., 3(1+2), DGY — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.05.11., 1(1+0), DGY;
2007.08.08., 1(1+0), DGY; 2007.08.08., 1(0+1), JT; 2007.08.08., 1(1+0), MM -
Nyilasi-morotva (Jand): 2007.05.11., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 1(1+0), DGY;
2007.08.16., 2(0+2), DGY; 2007.08.16., 4(3+1), MM; 2008.08.12., 1(1+0), DGY;
2008.08.12., 1(0+1), JT; 2008.08.12., 2(1+1), MM — Oreg-Tur, Dalha-k6z
(Olcsvaapati): 2007.04.30., 2(1+1), DGY; 2007.06.21., 1(1+0), DGY; 2007.06.21.,
2(2+0), MM; 2007.07.15., 1(1+0), MM — Sull6s-foki-morotva (Kisar): 2007.05.14.,
2(2+0), DGY; 2007.06.21., 1(1+0), DGY; 2007.08.16., 1(0+1), DGY; 2008.08.07.,
1(1+0), DGY — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28., 2(2+0), MM; 2008.08.13.,
2(1+1), DGY — Tiszai-dil6éi-mocsar (Lakitelek): 2007.04.14., 1(1+0) DGY.

(13) Ischnura pumilio (CHARPENTIER, 1825)
Béka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2008.08.07., 1(0+1), DGY — Ecset-szegi-tompdly
(Gulacs): 2008.08.07., 1(1+0), DGY; 2008.08.07., 1(0+1), GYHA; 2008.08.12., 1(1+0),
DGY; 2008.08.12., 1(1+0), JT; 2008.08.12., 1(0+1), MM; 2008.08.28., 4(2+2), DGY;
2008.08.28., 3(1+2), MM — Morotva-hati-anyaggddrok (Gulacs): 2007.05.13., 1(1+0),
DGY; 2007.07.10., 1(1+0), MM.

(15) Sympecma fusca (VAN DER LINDEN, 1820)
Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.14., 3(3+0), DGY; 2007.04.14., 2(2+0), MM;
2007.04.28., 3(2+1), DGY; 2007.04.28., 1(1+0), MM - Baka-szegi-morotva
(Olcsvaapati): 2007.04.06., 1(1+0), DGY; 2007.04.30., 1(1+0), DGY; 2007.04.30.,
1(0+1), MM; 2007.05.14., 1(0+1), DGY; 2007.05.14., 1(1+0), MM; 2007.06.17.,
1(0+1), MM - Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.06., 1(0+1), DGY;
2007.04.20., 1(1+0), DGY; 2007.04.20., 2(2+0), MM; 2007.04.24., 2(0+2), DGY;
2007.05.13., 3(1+2), DGY; 2007.05.13., 1(1+0), MM; 2007.09.22., 1(1+0), MM —
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.04.20., 1(1+0), MM; 2007.07.10., 1(1+0), DGY;
2007.08.08., 1(0+1), MM — Dog-Tisza (Lakitelek): 2007.04.14., 1(1+0), DGY — Foltos-
kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.07., 1(1+0), JT; 2007.04.20., 1(1+0), DGY;
2007.04.20., 3(3+0), MM; 2007.05.11., 1(0+1), DGY; 2007.05.11., 1(1+0), MM — Kis-
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mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.04.06., 2(2+0), JT - Kis-rét (Lakitelek):
2007.04.28., 1(1+0), DGY; 2007.04.28., 2(1+1), MM — Kis-rét (Tiszaalpar):
2007.04.14., 1(1+0), DGY; 2007.04.14., 1(0+1), MM — Mentett-rét (Tiszaalpar):
2007.04.14., 3(3+0), DGY; 2007.04.14., 2(2+0), MM — Morotva-hati-anyaggddrok
(Gulacs): 2007.05.13., 2(1+1), DGY — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.04.08.,
1(1+0), DGY; 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.08.08., 1(0+1), MM — Oreg-Tur, Dalha-
kéz (Olcsvaapati): 2007.04.30., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 1(0+1), MM — Sill6s-foki-
morotva (Kisar): 2007.04.06., 1(1+0), DGY; 2007.04.06., 1(1+0), JT; 2007.04.30.,
1(1+0), MM; 2007.05.14., 1(0+1), DGY — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28.,
2(2+0), MM — Tiszai-d(l6i-mocsar (Lakitelek): 2007.04.14., 2(2+0), DGY; 2007.04.14.,
2(1+1), JT.

(16) Lestes barbarus (FABRICIUS, 1798)
Kis-mez8-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.07.15., 2(1+1), DGY; 2007.07.15., 3(3+0),
MM; 2007.08.16., 3(3+0), DGY — Morotva-hati-anyaggddrék (Gulacs): 2007.08.08.,
1(1+0), DGY — Sullés-foki-morotva (Kisar): 2008.08.07., 1(1+0), JT.

(17) Lestes dryas KIRBY, 1890
Kerice-hati-morotva (Kisar): 2007.06.17., 4(3+1), DGY; 2007.06.17., 2(1+1), JT;
2007.06.17., 1(1+0), MM — Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.06.21., 4(3+1),
DGY.

(19) Lestes sponsa sponsa (HANSEMANN, 1823)

Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13, 1(1+0), DGY; 2008.08.13, 1(0+1), MM —
Béka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.07.15., 1(1+0), DGY; 2008.08.07., 1(1+0), JT
— Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.07.10., 1(0+1),
MM; 2007.08.08., 1(1+0), DGY — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.06.19., 1(1+0), DGY;
2007.07.10., 5(5+0), DGY; 2007.07.10., 2(2+0), JT; 2007.08.08., 6(6+0), DGY;
2007.08.08., 2(2+0), MM; 2007.09.22., 1(1+0), DGY; 2008.06.25., 2(2+0), JT — Ecset-
szegi-tdmpoly (Gulacs): 2008.08.07., 3(3+0), DGY; 2008.08.07, 1(1+0), GYHA;
2008.08.12., 5(5+0), DGY; 2008.08.28, 5(4+1), DGY; 2008.08.28, 1(1+0), MM —
Kerek-g6dor (Jand): 2008.08.12, 4(4+0), DGY — Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar):
2007.06.21., 2(1+1), DGY; 2007.07.15., 3(3+0), DGY; 2007.08.16., 3(2+1), DGY;
2008.08.07., 1(1+0), DGY — Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13, 1(0+1), DGY; 2008.08.13,
1(0+1), JT — Mentett-rét (Tiszaalpar): 2008.07.31., 1(1+0), DGY; 2008.07.31., 2(2+0),
MM; 2008.08.02., 1(0+1), DGY — Morotva-hati-anyaggddrék (Gulacs): 2007.07.15.,
2(1+1), DGY — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.06.20., 5(3+2), DGY; 2007.06.20.,
7(3+4), MM; 2007.07.10., 2(1+1), DGY; 2007.07.10., 1(1+0), MM; 2007.08.08.,
5(2+3), DGY; 2007.08.08., 2(2+0), JT — Nyilasi-morotva (Jand): 2008.08.12., 4(4+0),
DGY; 2008.08.12., 3(3+0), MM — Sillés-foki-morotva (Kisar): 2007.07.15., 1(1+0),
DGY; 2007.08.16., 1(0+1), MM — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13, 1(1+0)
DGY; 2008.08.13, 1(1+0) JT.

(20) Lestes virens vestalis RAMBUR, 1842
Kis-rét (Tiszaalpar): 2008.08.13., 6(3+3), DGY; 2008.08.13., 1(1+0), MM — Morotva-
hati-anyagg6drok (Gulacs): 2007.07.10., 1(0+1), JT.

(21) Chalcolestes viridis viridis (VAN DER LINDEN, 1825)
Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., 1(1+0), DGY; 2008.08.13., 1(1+0), MM —
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.09.22., 1(1+0) DGY; 2007.09.22., 2(1+1), MM;
2008.08.28., 2(0+2), MM — Dog-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 2(0+2), DGY;
2008.08.13., 1(1+0), MM — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.09.22., 2(1+1), DGY —
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Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.08.16., 24(20+4), DGY; 2007.08.16., 1(1+0),
JT; 2007.08.16., 4(4+0), MM; 2008.08.07., 1(1+0), DGY; 2008.08.07., 2(1+1), JT —
Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13., 1(1+0), DGY; 2008.08.13., 2(2+0), MM — Kis-rét
(Tiszaalpar): 2008.08.13., 4(4+0), DGY; 2008.08.13., 2(2+0), MM — Lakitelki-Holt-
Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 9(0+9), DGY; 2008.08.13., 4(0+4), MM — Mentett-rét
(Tiszaalpar): 2008.07.31., 19(9+10), DGY; 2008.07.31., 48(34+14), DGY-MM;
2008.07.31., 2(2+0), MM; 2008.08.02., 45(28+17), DGY — Nagy-szegi-morotva
(Gulacs): 2007.08.08., 1(0+1), DGY; 2007.08.08., 1(0+1), MM; 2008.08.12., 1(0+1),
DGY; 2008.08.12., 1(1+0), MM — Sillés-foki-morotva (Kisar): 2007.08.16., 1(1+0),
DGY; 2007.08.16., 5(5+0), MM — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13., 2(2+0),
DGY; 2008.08.13., 1(1+0), MM.

(22) Agrion splendens splendens (HARRIS, 1782)
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.05.13., 1(0+1), DGY — Kis-mez8-szegi-Holt-
Tisza (Kisar): 2007.06.21., 1(0+1), DGY — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.06.20.,
1(0+1), DGY — Oreg-Tur, Dalha-kdz (Olcsvaapati): 2007.06.21., 1(1+0), MM — Tisza-
hullamtér, Tébeli-Budds-szeg (Kisar): 2007.06.17., 1(1+0), MM — Tisza-hullamtér,
Urbéres (Gulacs): 2007.05.20., 1(0+1), MM; 2007.06.06., 1(0+1), MM; 2007.06.09.,
1(1+0), DGY; 2007.06.17., 1(1+0), MM

(25) Brachytron pratense (MULLER, 1764)

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpér) 2007.04.28., 2(1+1) MM — Boroszlé-kerti-Holt-Tisza
(Gulacs): 2007.04.20., 1(1+0), DGY; 2007.05.11., 1(1+0), DGY; 2007.05.11., 1(1+0),
MM — Dézsi-mocséar (Gulacs) 2007.04.20., (0+1) MM; 2007.04.24., 2(1+1), MM;
2007.05.13., 1(1+0), DGY; 2007.05.13,, 1(1+0), MM; 2007.05.22., 1(1+0), MM —
Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.05.11., 1(1+0), DGY; 2007.05.11., 1(1+0), MM —
Kerice-hati-morotva (Kisar): 2007.05.14., 1(1+0), DGY; 2007.05.14., 1(1+0), MM -
Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.05.14., 1(1+0), DGY - Kis-rét (Lakitelek):
2007.04.28., 1(1+0), DGY; 2007.04.28., 1(1+0), MM — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek):
2007.04.14., 1(0+1), DGY — Morotva—héti-anyaggbdrék (Gulacs): 2007.05.13., 1(1+0),
MM — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.04.20., 1(1+0), MM; 2007.05.11., 1(1+0),
DGY — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2007.04.28., 1(0+1) MM.

(26) Aeshna affinis VAN DER LINDEN, 1820

Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.07.15., 1(1+0), MM — Boroszlé-kerti-Holt-
Tisza (Gulacs): 2008.08.12., 2(1+1), DGY; 2008.08.28., 1(0+1), DGY — Dézsi-mocsar
(Gulacs): 2008.07.12., 1(1+0), DGY — Kis-mez8-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.07.15.,
3(3+0), DGY; 2007.07.15., 1(1+0), MM; 2007.08.16., 1(1+0), DGY; 2008.08.07.,
1(1+0), DGY; 2008.08.07., 1(1+0), JT — Nagy-szegi-morotva (Guléacs): 2007.08.08.,
1(1+O), JT; 2008.08.12., 1(0+1), MM — Siillés-foki-morotva (Kisar): 2007.08.16.,
1(0+1), DGY; 2007.08.16., 1(1+0), MM; 2008.07.12., 2(2+0), DGY; 2008.08.07.,
1(1+0), DGY.

(30) Aeshna mixta LATREILLE, 1805
Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.08.08., 1(1+0), DGY.

(32) Anaciaeschna isosceles isosceles (MULLER, 1767)
Boroszl-kerti-Holt-Tisza (Guléacs): 2007.05.13., 1(0+1), MM.

(33) Anax imperator imperator LEACH, 1815
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Guléacs): 2007.06.20., 1(0+1), DGY.



46

(36) Gomphus flavipes flavipes (CHARPENTIER, 1825)
Tisza, Tébeli-Blidds-szeg (Kisar): 2007.06.17., 3(1+2), JT.

(37) Gomphus vulgatissimus vulgatissimus (LINNAEUS, 1758)
Tisza, Tobeli-Budds-szeg (Kisar): 2007.05.08., 2(1+1), DGY; 2007.05.08., 1(1+0), JT
— Tisza, Uszturé (Kisar): 2007.05.06., 1(0+1), DGY — Tisza-hullamtér, Bels6-Tisza-hat
(Jand): 2007.05.11., 1(1+0), DGY - Tisza-hullamtér, Dézs (Gulacs): 2007.05.06.,
1(1+0), DGY; 2007.05.13., 1(0+1), DGY — Tisza-hullamtér, Urbéres (Gulacs):
2007.05.08., 2(2+0), MM; 2007.06.17., 1(1+0), MM.

(38) Ophiogomphus cecilia cecilia (FOURCROY, 1785)
Tisza-hullamtér, Dézs (Gulécs): 2007.06.20., 1(1+0), DGY.

(43) Cordulia aenea aenea (LINNAEUS, 1758)
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.20., 2(0+2), MM; 2007.05.04., 1(0+1),
MM; 2007.05.11., 1(0+1), MM; 2007.05.13., 1(1+0), DGY - Foltos-kerti-Holt-Tisza
(Jand): 2007.04.20., 1(1+0), MM; 2007.05.11., 1(1+0), DGY.

(46) Epitheca bimaculata bimaculata (CHARPENTIER, 1825)
Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.05.01., 1(1+0), DGY; 2007.05.13., 1(0+1),
MM — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.05.08., 1(0+1), DGY; 2007.05.11., 1(1+0),
MM.

(47) Libellula depressa LINNAEUS, 1758
Boroszl-kerti-Holt-Tisza (Guléacs): 2007.05.01., 1(0+1), MM - Morotva-hati-
anyaggodrék (Gulacs): 2007.05.13., 1(1+0), DGY - Sillés-foki-morotva (Kisar):
2007.04.30., 1(1+0), MM; 2007.05.14., 2(1+1), MM.

(48) Libellula fulva fulva MULLER, 1764
Tisza-hullamtér, Tobeli-Budés-szeg (Kisar): 2007.05.24., 1(0+1), MM.

(49) Libellula quadrimaculata quadrimaculata LINNAEUS, 1758
Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Guléacs): 2007.05.13., 1(0+1), MM.

(50) Orthetrum albistylum albistylum (SELYS-LONGCHAMPS, 1848)
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.06.20., 1(0+1), DGY; 2008.08.12., 2(1+1),
DGY - Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.07.15., 1(0+1), DGY — Kis-rét (Lakitelek):
2007.04.28., 1(0+1), MM — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 2(1+1), DGY;
2008.08.13., 1(1+0), MM — Morotva-hati-anyaggddrék (Gulacs): 2007.05.13., 2(0+2),
MM; 2007.06.19., 3(1+2), DGY; 2007.07.15., 1(0+1), DGY — Nyilasi-morotva (Jand):
2007.06.19., 2(1+1), DGY; 2007.06.19., 1(1+0), MM — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek):
2007.04.28., 1(0+1), MM.

(52) Orthetrum cancellatum cancellatum (LINNAEUS, 1758)
Morotva-hati-anyaggddrok (Gulacs): 2007.05.13., 1(1+0), DGY — Nagy-szegi-morotva
(Gulacs): 2007.05.11., 1(0+1), MM — Tisza-hullamtér, Uszturé (Kisar): 2007.05.08.,
1(1+0), MM.

(53) Orthetrum coerulescens anceps (SCHNEIDER, 1845)
Tassi-ér, Téserd6 (Lakitelek): 2008.08.13., 1(1+0), DGY.

(54) Crocothemis erythraea erythraea (BRULLE, 1832)
Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., 2(0+2), DGY; 2008.08.13., 1(0+1), MM —
Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.07.10., 1(1+0), DGY; 2007.09.22., 1(0+1),
DGY; 2007.09.22., 1(0+1), MM — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2008.08.28., 1(0+1), MM —
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Ecset-szegi-tompdly (Gulacs): 2008.08.12., 1(0+1), DGY — Kerek-godér (Jand):
2008.08.12., 2(2+0), MM — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 1(1+0), MM.

(57) Sympetrum flaveolum flaveolum (LINNAEUS, 1758)
Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., 1(0+1), MM — Nyilasi-morotva (Jand):
2008.08.12., 1(0+1), MM.

(58) Sympetrum fonscolombii (SELYS-LONGCHAMPS, 1840)
Mentett-rét (Tiszaalpar): 2008.07.31., 1(0+1), MM — Morotva-hati-anyaggddrok
(Gulécs): 2007.07.10., 2(2+0), DGY; 2007.07.10., 1(0+1), MM.

(59) Sympetrum meridionale (SELYS-LONGCHAMPS, 1841)

Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., 5(4+1), DGY; 2008.08.13., 1(0+1), JT;
2008.08.13., 9(7+2), MM — Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2008.08.07.,
24(14+10), DGY; 2008.08.07., 4(2+2), GYHA; 2008.08.07., 1(0+1), JT — Dézsi-
mocsar (Gulacs): 2008.06.25., 3(0+3), DGY — Dog-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13.,
2(1+1), DGY; 2008.08.13., 1(0+1), MM — Ecset-szegi-tdmpdly (Gulacs): 2008.08.12.,
1(1+0), DGY; 2008.08.28., 2(1+1), MM — Kerek-gddor (Jand): 2007.08.16., 1(1+0),
MM — Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.07.15., 1(1+0), DGY - Kis-rét
(Lakitelek): 2008.08.13., 5(2+3), DGY; 2008.08.13., 6(5+1), MM — Kis-rét (Tiszaalpar):
2008.08.13., 8(5+3), DGY; 2008.08.13., 8(5+3), MM — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek):
2008.08.13., 2(1+1), MM — Mentett-rét (Tiszaalpar): 2008.07.31., 3(3+0), DGY;
2008.07.31., 4(3+1), MM — Siillés-foki-morotva (Kisar): 2007.08.16., 1(1+0), DGY;
2007.08.16., 1(1+0), MM — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13., 2(2+0), DGY;
2008.08.13., 2(2+0), MM.

(61) Sympetrum sanguineum sanguineum (MULLER, 1764)
Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., 2(1+1), DGY; 2008.08.13., 3(2+1), MM —
Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.06.17., 2(0+2), DGY; 2007.06.17., 1(0+1),
MM; 2007.07.15., 1(1+0), DGY; 2007.07.15., 1(1+0), MM; 2008.08.07., 3(2+1), DGY;
2008.08.07., 1(1+0), GYHA — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.06.20., 1(1+0),
DGY; 2007.06.20., 1(0+1), MM; 2007.07.10., 3(2+1), DGY; 2007.07.10., 3(3+0), MM;
2007.08.08., 2(1+1), DGY; 2007.08.08., 4(3+1), MM; 2007.09.22., 2(0+2), DGY;
2008.08.12., 2(1+1), DGY; 2008.08.12., 2(2+0), MM; 2008.08.28., 2(1+1), MM —
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.06.19., 3(2+1), DGY; 2007.07.10., 1(1+0), DGY;
2007.07.10., 2(1+1), MM; 2007.08.08., 3(1+2), DGY; 2007.08.08., 3(2+1), MM;
2007.09.22., 4(3+1), DGY; 2007.09.22., 3(2+1), MM; 2008.06.25., 17(8+9), DGY;
2008.06.25., 5(4+1), JT; 2008.08.28., 3(1+2), MM — Dog-Tisza (Lakitelek):
2008.08.13., 2(2+0), DGY; 2008.08.13., 3(2+1), MM — Ecset-szegi-tdmpoly (Gulacs):
2008.08.07., 1(1+0), DGY; 2008.08.28., 1(1+0), DGY — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand):
2007.06.19., 4(1+3), DGY; 2007.06.19., 1(1+0), MM; 2007.07.15., 1(1+0), DGY;
2007.09.22., 3(2+1), DGY; 2008.08.12., 3(1+2), DGY; 2008.08.12., 3(2+1), MM —
Kerek-g6dér (Jand): 2007.08.16., 1(1+0), DGY; 2007.08.16., 2(2+0), MM;
2008.08.12., 3(2+1), DGY; 2008.08.12., 3(3+0), MM — Kerice-hati-morotva (Kisar):
2007.06.17., 1(0+1), MM — Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.06.21., 6(5+1),
DGY; 2007.06.21., 6(4+2), MM; 2007.07.15., 3(3+0), DGY; 2007.07.15., 5(5+0), MM;
2007.08.16., 4(3+1), DGY; 2007.08.16., 2(2+0), MM; 2008.08.07., 4(2+2), DGY;
2008.08.07., 3(2+1), GYHA; 2008.08.07., (1+0), JT — Kis-rét (Lakitelek): 2008.08.13.,
1(1+0), DGY; 2008.08.13., 1(1+0), MM — Kis-rét (Tiszaalpar): 2008.08.13., 2(2+0),
DGY; 2008.08.13., 1(1+0), MM — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., 3(3+0),
DGY; 2008.08.13., 2(0+2), MM — Mentett-rét (Tiszaalpar): 2008.07.31., 6(3+3), DGY;
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2008.07.31., 2(2+0), MM — Morotva-hati-anyaggddrok (Gulacs): 2007.08.08., 1(1+0),
DGY; 2007.09.22., 1(1+0), DGY — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.06.20., 2(0+2),
DGY; 2007.06.20., 2(0+2), MM; 2007.08.08., 3(3+0), DGY; 2007.08.08., 2(2+0), JT;
2007.08.08., 2(2+0), MM; 2008.08.12., 1(1+0), DGY; 2008.08.12., 1(1+0), MM —
Nyilasi-morotva (Jand): 2007.08.16., 1(1+0), DGY; 2008.08.12., 4(2+2), DGY — Oreg-
Tur, Dalha-kéz (Olcsvaapati): 2007.06.21., 2(2+0), MM — Siillés-foki-morotva (Kisar):
2007.07.15., 2(2+0), DGY; 2007.07.15., 1(1+0), MM; 2007.08.16., 3(3+0), MM;
2008.08.07., 2(1+1), DGY; 2008.08.07., 1(1+0), JT — Tassi-ér, Kis-rét (Lakitelek):
2008.08.13., 1(1+0), DGY; 2008.08.13., 2(2+0), MM.

(62) Sympetrum striolatum striolatum (CHARPENTIER, 1840)
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.09.22., 2(0+2), DGY - Morotva-hati-
anyaggddrék (Gulacs): 2007.09.22., 1(1+0), DGY; 2007.09.22., 1(0+1), MM.

(63) Sympetrum vulgatum vulgatum (LINNAEUS, 1758) )
Boroszl4-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.09.22., 1(1+0), DGY — Oreg-Tur, Dalha-k6z
(Olcsvaapati): 2007.07.15., 1(1+0), MM — Siillés-foki-morotva (Kisar): 2007.08.16.,
1(1+0), DGY.

(65) Leucorrhinia pectoralis (CHARPENTIER, 1825)
Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.05.11., 1(1+0), DGY.

3.3.3.2. Megfigyelési adatok

( 1) Platycnemis pennipes pennipes (PALLAS, 1771)
Nyilasi-morotva (Jand): 2007.05.11., DGY; 2007.08.16., DGY — Tisza-hullamtér, Dézs
(Gulacs): 2008.08.12., DGY; 2008.08.12., MM.

(11) Erythromma viridulum viridulum CHARPENTIER, 1840
Béka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.06.17., DGY; 2008.08.07, DGY — Boroszl6-
kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.07.10., DGY — Doég-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13.,
DGY; 2008.08.13., JT — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.08.08., JT — Kerek-gddor
(Jand): 2008.08.12., DGY — Nyilasi-morotva (Jand): 2007.06.19., DGY; 2008.08.12.,
DGY; 2008.08.12., JT — Siillés-foki-morotva (Kisar): 2007.06.21., DGY; 2007.08.16.,
JT.

(12) Ischnura elegans pontica SCHMIDT, 1938
Boroszl4-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2008.08.28., DGY — Dézsi-mocsar (Gulacs):
2008.08.28., DGY — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.04.20., DGY — Kis-mez6-
szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.05.14., DGY — Kis-rét (Tiszaalpar): 2008.08.13., DGY —
Nyilasi-morotva (Jand): 2007.05.11., MM.

(15) Sympecma fusca (VAN DER LINDEN, 1820)
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.04.24., DGY; 2007.05.13., DGY - Morotva-hati-
anyaggodrok (Gulacs): 2007.04.08., DGY.

(22) Agrion splendens splendens (HARRIS, 1782)
Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.06.20., DGY — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand):
2007.06.19., DGY; 2007.06.19., MM - Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar):
2007.05.14., DGY; 2007.05.14., MM; 2007.06.21., MM — Oreg-Tur, Dalha-kéz
(Olcsvaapati): 2008.07.12., DGY — Tobeli-Blidds-szeg (Kisar): 2007.05.14., DGY;
2007.05.14., MM.
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(25) Brachytron pratense (MULLER, 1764)
Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.05.14., DGY; 2007.05.14., MM — BoroszI6-
kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.04.24., DGY; 2007.05.13., DGY — Dézsi-mocsar
(Gulacs): 2007.05.22., DGY — Morotva-hati-anyaggddrék (Gulacs): 2007.05.13., DGY
— Stllés-foki-morotva (Kisar): 2007.05.14., DGY; 2007.05.14., MM — Tébeli-Blidds-
szeg (Kisar): 2007.05.14., DGY; 2007.05.14., MM.

(26) Aeshna affinis VAN DER LINDEN, 1820

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpéar): 2008.08.13., DGY; 2008.08.13., JT — Béaka-szegi-
morotva (Olcsvaapati): 2008.08.07, DGY; 2008.08.07., JT — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza
(Gulacs): 2007.06.20., DGY; 2007.08.08., DGY; 2007.08.08., MM — Dézsi-mocsar
(Gulacs): 2007.08.08., DGY — Dog-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., DGY; 2008.08.13.,
JT; 2008.08.13., MM — Ecset-szegi-témpoly (Gulacs): 2008.08.12., DGY — Mentett-rét
(Tiszaalpér): 2008.07.31., DGY — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007.08.08., DGY —
Sullés-foki-morotva (Kisar): 2007.07.15., DGY — Tassi-ér (Lakitelek): 2008.08.13.,
DGY; 2008.08.13., JT; 2008.08.13., MM - Tisza-hullamtér, Dézs (Gulacs):
2008.08.12., DGY; 2008.08.12., MM.

(30) Aeshna mixta LATREILLE, 1805

Boroszl-kerti-Holt-Tisza  (Gulacs): 2007.08.08., DGY; 2007.09.22., DGY;
2008.08.28., DGY; 2008.08.28., MM — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.09.22., DGY;
2008.08.28., DGY; 2008.08.28., MM — Dog-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., DGY;
2008.08.13., JT; 2008.08.13., MM — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.09.22., DGY
— Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.08.16., JT — Morotva-hati-anyaggddrok
(Gulacs): 2007.09.22., DGY; 2007.09.22., MM - Sillés-foki-morotva (Kisar):
2007.08.16., DGY; 2007.08.16., JT; 2007.08.16., MM.

(32) Anaciaeschna isosceles isosceles (MULLER, 1767)

Boroszl-kerti-Holt-Tisza  (Gulacs): 2007.05.11., DGY; 2007.05.13., DGY;
2007.06.20., DGY — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.05.22., DGY; 2007.06.19., DGY;
2007.06.19., MM — Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.06.19., DGY — Kis-mez6-
szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.05.14., DGY — Morotva-hati-anyaggddrok (Gulacs):
2007.05.13., DGY; 2007.05.22., DGY; 2007.05.22., MM; 2007.06.19., DGY — Nagy-
szegi-morotva (Gulacs): 2007.06.20., DGY — Nyilasi-morotva (Jand): 2007.06.19.,
DGY — Sills-foki-morotva (Kisar): 2007.06.21., MM — Tisza-hullamtér, Belsé-Tisza-
hat (Jand): 2007.05.11., MM — Tébeli-Blidés-szeg (Kisar): 2007.05.14., DGY;
2007.05.14., MM.

(33) Anax imperator imperator LEACH, 1815

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., DGY — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulécs):
2007.05.13., DGY; 2007.07.10., DGY; 2007.07.10., MM; 2008.06.25., JT — Dézsi-
mocsar (Gulacs): 2007.05.22., DGY; 2007.06.19., DGY; 2007.06.19., MM — Foltos-
kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.06.19., DGY — Morotva-hati-anyaggédrék (Gulacs):
2007.05.22., DGY; 2007.05.22., MM; 2007.06.19., DGY; 2007.07.10., MM,
2007.07.15., DGY — Nyilasi-morotva (Jand): 2007.06.19., DGY — Oreg-Tur, Dalha-kéz
(Olcsvaapati): 2007.06.21., DGY; 2008.07.12., DGY — Sullés-foki-morotva (Kisar):
2007.06.21., DGY; 2007.07.15., DGY; 2008.07.12., DGY.

(34) Anax parthenope parthenope (SELYS-LONGCHAMPS, 1839)
Alpéri-Holt-Tisza (Tiszaalpéar): 2008.08.13., JT - Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek):
2008.08.13., JT; 2008.08.13., MM — Morotva-hati-anyaggddrok (Guléacs): 2007.05.13.,
DGY; 2007.06.20., DGY; 2007.06.20., MM; 2007.07.10., JT; 2007.07.15., DGY;
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2007.07.15., MM — Siillés-foki-morotva (Kisar): 2007.08.16., JT — Tisza-hullamtér,
Bels6-Tisza-hat (Jand): 2008.08.12., DGY; 2008.08.12., MM.

(36) Gomphus flavipes flavipes (CHARPENTIER, 1825)
Tisza-hullamtér, Tobeli-Blidds-szeg (Kisar): 2007.06.17., DGY; 2007.06.17., MM —
Tisza-hullamtér, Urbéres (Gulacs): 2007.06.17., MM.

(37) Gomphus vulgatissimus vulgatissimus (LINNAEUS, 1758)
Tisza-hullamtér, Fogas (Olcsvaapati): 2007.05.08., DGY; 2007.05.08., MM,;
2008.05.18., MM — Tisza-hullamtér, Halasté (Gulacs): 2007.05.06., DGY; 2007.05.06.,
JT;2007.05.06., MM.

(43) Cordulia aenea aenea (LINNAEUS, 1758)
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza  (Gulacs): 2007.04.20., DGY; 2007.05.04., DGY;
2007.06.20., DGY; 2008.05.11., DGY — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.05.13., DGY —
Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.05.08., DGY; 2007.06.19., DGY - Kis-rét
(Lakitelek): 2007.04.28., DGY — Tisza-hullamtér, Nagy-szeg (Gulacs): 2007.05.11.,
DGY.

(46) Epitheca bimaculata bimaculata (CHARPENTIER, 1825)
Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.05.22., DGY - Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand):
2007.05.11., DGY - Kerice-hat (Kisar): 2007.05.14., DGY - Kis-rét (Lakitelek):
2007.04.28., JT; 2007.04.28., MM - Tisza-hullamtér, Bels6-Tisza-hat (Jand):
2007.05.11., DGY; 2007.05.11., MM — Tisza-hullamtér, Halasté (Gulacs): 2007.05.04.,
MM — Tobeli-Budés-szeg (Kisar): 2007.05.14., DGY; 2007.05.14., MM.

(47) Libellula depressa LINNAEUS, 1758
Béaka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.05.14., DGY; 2007.05.14., MM — Foltos-kerti-
Holt-Tisza (Jand): 2007.05.11., DGY — Kerice-hati-morotva (Kisar): 2007.05.14., DGY
— Kis-mez8-szegi-Holt-Tisza (Kisar): 2007.05.14., DGY - Kis-rét (Lakitelek):
2007.04.28., DGY - Morotva-hati-anyaggddrék (Gulacs): 2007.05.22., DGY;
2007.05.22., MM — Toébeli-Budés-szeg (Kisar): 2007.05.14., DGY; 2007.05.14., MM —
Tisza-hullamtér (Tiszaug): 2007.04.28., MM.

(49) Libellula quadrimaculata quadrimaculata LINNAEUS, 1758

Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2007.04.28., DGY — Béka-szegi-morotva (Olcsvaapati):
2007.05.14., DGY - Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.05.13., DGY;
2007.06.20., DGY — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.05.13., DGY; 2007.05.22., DGY —
Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.06.19., DGY - Kerice-hati-morotva (Kisar):
2007.05.14., DGY — Nagy-szegi-morotva (Gulécs): 2007.07.10., JT — Sullés-foki-
morotva (Kisar): 2007.06.21., DGY — Tébeli-Bidds-szeg (Kisar): 2007.05.14., DGY;
2007.05.14., MM.

(50) Orthetrum albistylum albistylum (SELYS-LONGCHAMPS, 1848)
Alpari-Holt-Tisza (Tiszaalpar): 2008.08.13., DGY; 2008.08.13., JT; 2008.08.13., MM —
Baka-szegi-morotva (Olcsvaapati): 2007.06.17., JT — Boroszl6-kerti-Holt-Tisza
(Gulécs): 2007.06.20., MM; 2007.07.10., DGY — Dézsi-mocsar (Gulacs): 2007.05.13.,
DGY; 2007.06.20., DGY — Dog-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., DGY; 2008.08.13., JT
— Ecset-szegi-témpoly (Gulacs): 2008.08.07., DGY; 2008.08.12., DGY; 2008.08.12.,
JT - Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.06.19., DGY - Lakitelki-Holt-Tisza
(Lakitelek): 2008.08.13., JT — Mentett-rét (Tiszaalpar): 2008.07.31., DGY — Morotva-
hati-anyaggddrok (Gulacs): 2007.05.13., DGY; 2007.06.20., DGY; 2007.07.10., DGY;
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— Nyilasi-morotva (Jand): 2007.07.15., MM; 2008.08.12., MM — Oreg-Tur, Dalha-kdz
(Olcsvaapati): 2007.06.21., DGY.

(52) Orthetrum cancellatum cancellatum (LINNAEUS, 1758)
Foltos-kerti-Holt-Tisza (Jand): 2007.06.19., DGY — Nyilasi-morotva (Jand):
2007.06.19., DGY.

(54) Crocothemis erythraea erythraea (BRULLE, 1832)

Boroszlé-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2007.06.20., DGY — Dézsi-mocsar (Gulécs):
2007.07.10., DGY — Dog-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., DGY; 2008.08.13., JT —
Kerek-g6doér (Jand): 2008.08.12., DGY; 2008.08.12., JT — Kis-mez6-szegi-Holt-Tisza
(Kisar): 2008.08.07., JT — Lakitelki-Holt-Tisza (Lakitelek): 2008.08.13., DGY -
Mentett-rét (Tiszaalpar): 2008.07.31., DGY — Morotva-hati-anyaggddrok (Gulacs):
2007.06.19., DGY — Nagy-szegi-morotva (Gulacs): 2007. 07.10., JT — Oreg-Tur,
Dalha-kdz (Olcsvaapati): 2007.06.21., DGY; 2008.07.12., DGY — Sullés-foki-morotva
(Kisar): 2007.06.21., DGY; 2007.07.15., DGY; 2008.07.12.,DGY; 2008.08.07., DGY.

(61) Sympetrum sanguineum sanguineum (MULLER, 1764)
Boroszl6-kerti-Holt-Tisza (Gulacs): 2008.08.28., DGY — Dézsi-mocsar (Gulacs):
2008.08.28., DGY.

3.3. Faunisztikai eredmények és értékelésiik

Odonatolégiai vizsgalataink a két mintaterileten kiilonbdz6 célkitlizéssel tdrténtek,
s igy kildn-kilén, s Osszesitve is értékeljik.

3.3.1. Fels6-Tisza-vidéki mintateriilet

A fels6-Tisza-vidéki mintaterlleten a harom éves (2006—2008), 36 helyen, 36 napon
és 5 személy é&ltal végzett terepmunkank soran 6sszesen 1934 példanyt (1168 himet, 700
néstényt és 66 nem egyértelmlien azonosithaté ivard példanyt) gydjtéttiink, amelyek a
megfigyelési eredményekkel egylit 1052 adatnak (pontszamnak) felelnek meg [ami azt
jelenti (vé. DEVAI et al. 1997), hogy ennyi esetben a fajok szerint elkiilénitett példanyok a
gy(ijtésik helyét, idejét, a gylijtd személyét, ill. a fejlédési alakot tekintve legalabb az
egyikben kilénbdznek egymastal].

A telies faunalistat attekintve kitlnik, hogy gyUjt6- és medfigyeldmunkank
eredményeként a fels6-Tisza-vidéki mintaterliletr6l &sszesen 39 szitakdtéfajt (14
Zygoptera: 1, 5, 6, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22; ill. 25 Anisoptera: 25, 26, 30,
32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 43, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 54, 57, 58, 59, 61, 62, 63, 65)
mutattunk ki, ami a teljes hazai fauna (65 faj) 60%-a. Kézilik — a DEVAI és MISKOLCZI
(1987) UTM rendszerl halotérképes értékeld mddszerébdl kiindulva, s a DEVAI és
munkatarsai (1994) koézleményében 1évé orszagos eléfordulasi gyakorisdg szerinti
besorolast alapul véve — 1 faj (15) az igen gyakori, 18 faj (1, 5, 6, 12, 13, 16, 17, 19, 20,
22, 26, 30, 47, 57, 59, 61, 62, 63) a gyakori, 10 faj (10, 11, 25, 32, 33, 37, 49, 50, 52, 54) a
mérsékelten gyakori, 6 faj (21, 36, 38, 43, 48, 58) a ritka, 4 faj (34, 39, 46, 65) pedig a
szorvanyos el6fordulasu szitakdtdket képviseli. Ez azt jelenti, hogy a teljes hazai faunat
alapul véve az igen gyakori fajok kdzil 100%, a gyakoriak kdzll 95%, a mérsékelten
gyakoriak koézll 62%, a ritkak kdzil 75%, a szérvanyos eléforduldstuak kdzil pedig 19%
ker(lt el6 a felsé-Tisza-vidéki mintatertletrdl.

3.3.2. Kozép-Tisza-vidéki mintateriilet

A kdzép-Tisza-vidéki mintaterlleten a két éves (2007—2008), 12 helyen, 5 napon és
3 személy altal végzett terepmunka soran Osszesen 613 példanyt (329 himet, 218
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néstényt és 66 nem egyértelmiien azonosithatdé nemd példanyt) gy(jtéttink, amelyek a
megfigyelési eredményekkel egyitt 239 adatnak (pontszamnak) felelnek meg.

A teljes faunalistat attekintve kitlinik, hogy gyUjt6- és megfigyelémunkank
eredményeként a kozép-Tisza-vidéki mintaterlletr6l Osszesen 34 szitakotéfajt (11
Zygoptera: 1, 5, 6, 10, 11, 12, 13, 15, 19, 20, 21; ill. 23 Anisoptera: 25, 26, 30, 32, 33, 34,
36, 37, 43, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 57, 58, 59, 61, 62, 64) mutattunk ki, ami a teljes
hazai fauna (65 faj) 52%-a. Koézuluk 1 faj (15) az igen gyakori, 14 faj (1, 5, 6, 12, 13, 19,
20, 26, 30, 47, 57, 59, 61, 62) a gyakori, 11 faj (10, 11, 25, 32, 33, 37, 49, 50, 52, 53, 54) a
mérsékelten gyakori, 5 faj (21, 36, 43, 48, 58) a ritka, 3 faj (34, 46, 64) pedig a szérvanyos
eléfordulasu szitakdtoket képviseli. Ez azt jelenti, hogy a teljes hazai faunat alapul véve az
igen gyakori fajok kdzil 100%, a gyakoriak kézll 74%, a mérsékelten gyakoriak kdzil
69%, a ritkak kdzll 62%, a szérvanyos eléfordulastak kdzil pedig 14% kerllt elé a kbzép-
Tisza-vidéki mintateruletrél.

3.3.3. Osszegzett eredmények és értékelésiik

A két mintaterlleten harom éven (2006—2008) at 48 helyen és 41 napon 5 személy
altal végzett gydjtések és megfigyelések eredményeként 6sszesen 2547 (1497 him, 918
néstény, 132 nem azonositott ivard) gyUjtétt példanyra vonatkozé informaciok szerepelnek
tételesen és teljes részletességgel [674 larva (293 him, 262 néstény, 119 nem azonositott
ivar(); 371 exuvium (166 him, 192 néstény, 13 nem azonositott ivart); 1502 imagé (1038
him, 464 néstény)], amelyek a megfigyelések eredményeivel egyltt 1291 adatnak (286
larva, 110 exuvium, 670 gy(jtdtt és 225 megfigyelt imago) felelnek meg.

A munka eredményeként a két mintateriletr6l 6sszesen 41 faj (14 Zygoptera: 1, 5,
6, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22; ill. 27 Anisoptera: 25, 26, 30, 32, 33, 34, 36,
37, 38, 39, 43, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 57, 58, 59, 61, 62, 63, 64, 65) eléfordulasa
valt ismertté, ami a teljes hazai fauna (65 faj) 63%-a.

A teljes fajegylttesb6l — az UTM alapu orszagos el6fordulasi viszonyok szerint — 1
faj (15) az igen gyakori, 18 faj (1, 5, 6, 12, 13, 16, 17, 19, 20, 22, 26, 30, 47, 57, 59, 61, 62,
63) a gyakori, 11 faj (10, 11, 25, 32, 33, 37, 49, 50, 52, 53, 54) a mérsékelten gyakori, 6 faj
(21, 36, 38, 43, 48, 58) a ritka, 5 faj (34, 39, 46, 64, 65) pedig a szérvanyos eléfordulasu
szitakdtéket képviseli. Ez azt jelenti, hogy a telies hazai faunat alapul véve a két
mintaterdletrél az igen gyakori fajok kdzil 100%, a gyakoriak kdzul 95%, a mérsékelten
gyakoriak kézll 69%, a ritkak kdzul 75%, a szérvanyos eléfordulastuak kdzil pedig 24%
ker(lt elé.

A fels6- és a kozép-Tisza-vidéki mintateriileten végzett odonatoldgiai felmérések
soran kimutatott szitak6téfajok jegyzéke fejlédési stadiumok szerinti bontasban az alébbi.

e Larva allapotban gydjtve: 28 faj (9 Zygoptera, 19 Anisoptera) — Platycnemis pennipes,
Coenagrion puella, C. pulchellum, Erythromma najas, E. viridulum, Ischnura elegans, |.
pumilio, Sympecma fusca, Agrion splendens, Brachytron pratense, Aeshna mixta,
Anaciaeschna isosceles, Anax imperator, A. parthenope, Gomphus flavipes, G.
vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia, Cordulia aenea, Epitheca bimaculata, Libellula
depressa, L. fulva, L. quadrimaculata, Orthetrum albistylum, O. cancellatum,
Crocothemis erythraea, Sympetrum meridionale, S. sanguineum, Leucorrhinia caudalis.

e Exuvium formajaban gydjtve: 25 faj (5 Zygoptera, 20 Anisoptera) — Coenagrion
pulchellum, Erythromma najas, E. viridulum, Ischnura elegans, Agrion splendens,
Brachytron pratense, Aeshna affinis, A. mixta, Anaciaeschna isosceles, Anax imperator,
A. parthenope, Gomphus flavipes, G. vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia,
Onychogomphus forcipatus, Cordulia aenea, Epitheca bimaculata, Libellula depressa,



53

L. quadrimaculata, Orthetrum albistylum, O. cancellatum, Crocothemis erythraea,
Sympetrum meridionale, S. sanguineum, S. striolatum.

¢ Imago allapotban gydjtve: 38 faj (14 Zygoptera, 24 Anisoptera) — Platycnemis pennipes,
Coenagrion puella, C. pulchellum, Erythromma najas, E. viridulum, Ischnura elegans, |.
pumilio, Sympecma fusca, Lestes barbarus, L. dryas, L. sponsa, L. virens, Chalcolestes
viridis, Agrion splendens, Brachytron pratense, Aeshna affinis, A. mixta, Anaciaeschna
isosceles, Anax imperator, Gomphus flavipes, G. vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia,
Cordulia aenea, Epitheca bimaculata, Libellula depressa, L. fulva, L. quadrimaculata,
Orthetrum albistylum, O. cancellatum, O. coerulescens, Crocothemis erythraea,
Sympetrum flaveolum, S. fonscolombii, S. meridionale, S. sanguineum, S. striolatum, S.
vulgatum, Leucorrhinia pectoralis.

¢ Olyan faj nem volt, amelyet imagé allapotban csak megfigyeltink.

A fajok el6fordulasi valdszinlisége szempontjabol fontos tudni, hogy milyen
fomaban siker(lt az adott fajt a tertiletrdl kimutatni.

¢ Mindharom formaban (larva+exuvium+imagd) kimutatva: 25 faj (5 Zygoptera, 16
Anisoptera) — Coenagrion pulchellum, Erythromma najas, E. viridulum, Ischnura
elegans, Agrion splendens, Brachytron pratense, Aeshna mixta, Anaciaeschna
isosceles, Anax imperator, Gomphus flavipes, G. vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia,
Cordulia aenea, Epitheca bimaculata, Libellula depressa, L. quadrimaculata, Orthetrum
albistylum, O. cancellatum, Crocothemis erythraea, Sympetrum meridionale, S.
sanguineum.

e Larva és exuvium formajaban kimutatva: 1 faj (1 Anisoptera) —Anax parthenope.

Larva és imagé formajaban kimutatva: 5 faj (4 Zygoptera, 1 Anisoptera) — Platycnemis

pennipes, Coenagrion puella, Ischnura pumilio, Sympecma fusca, Libellula fulva.

Exuvium és imagé formajaban kimutatva: 1 faj (1 Anisoptera) — Aeshna affinis.

Csak larva formajaban kimutatva: 1 faj (1 Anisoptera) — Leucorrhinia caudalis.

Csak exuvium formajaban kimutatva: 1 faj (1 Anisoptera) — Onychogomphus forcipatus.

Csak imago formajaban kimutatva: 9 faj (5 Zygoptera, 4 Anisoptera) — Lestes barbarus,

L. dryas, L. sponsa, L. virens, Chalcolestes viridis, Orthetrum coerulescens, Sympetrum

flaveolum, S. fonscolombii, S. vulgatum, Leucorrhinia pectoralis.

A kimutatott szitakétéfajok szdmat és a fauna minéségi dsszetételét szemlélve
mindkét mintaterlilet esetében megallapithatd, hogy odonatolégiai szempontbdl igen
értékesnek tekinthetdk, kiléndsen, ha figyelembe vesszik, hogy a 100/2012. (1X.28.) VM
rendeletben (v6. JAKAB 2013) felsorolt védett szitak6étok kdzil 10 fajt [Lestes dryas,
Anaciaeschna isosceles, Gomphus (Stylurus) flavipes, Gomphus vulgatissimus,
Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia, Epitheca bimaculata, Libellula fulva,
Leucorrhinia caudalis, L. pectoralis] sikerllt felméréseink soran kimutatnunk, sét 5 fajt
[Anaciaeschna isosceles, Gomphus (Stylurus) flavipes, Gomphus vulgatissimus, Epitheca
bimaculata, Libellula fulva] mindkét mintateriletrol.

4.  Osszefoglalas

A dolgozat a Jedlik Anyos projekt (NKFP6-00013/2005) keretében kijelélt egy-egy
fels6- és kdzép-Tisza-vidéki mintaterileten végzett odonatologiai vizsgalatok faunisztikai
eredményeit tartalmazza. A gy(jtések, amelyekben 5 személy vett részt, 3 évben (2006—
2008) torténtek, O6sszesen 41 napon és 48 helyen, a 10x10 km-es UTM rendszer(
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halétérkép 4 mezdjében (DS 28-29, FU 02, FU 12). A faunisztikai adatk6zlé részben
6sszesen 2547 (1497 him, 918 néstény, 132 nem azonositott ivard) példanyra vonatkozé
informacidk szerepelnek tételesen és teljes részletességgel [674 larva (293 him, 262
néstény, 119 nem azonositott ivart); 371 exuvium (166 him, 192 néstény, 13 nem
azonositott ivart); 1502 imagd (1038 him, 464 néstény)], amelyek a megfigyelések
eredményeivel egyutt 1291 adatnak (286 larva, 110 exuvium, 670 gydjtétt és 225
megfigyelt im4gd) felelnek meg. A munka eredményeként a két mintateriletrél 6sszesen
41 faj (14 Zygoptera és 27 Anisoptera) eléfordulasa valt ismertté, amelyek kdzil — az UTM
alapl orszégos el6fordulasi viszonyok szerint — 1 faj az igen gyakori, 18 a gyakori, 11 a
mérsékelten gyakori, 6 a ritka, 5 pedig a szérvanyos eléfordulastak kézé tartozik.

5. Koészonetnyilvanitas

Az anyaggy(jtés és a gytijtétt példanyok azonositisa a "Természetes és
mesterséges Okoszisztemak kdlcsdnhatasai: a biodiverzitas, az 6koszisztéma funkciok és
a tajhasznalat értékelése az Alf6lddn” cimi Jedlik Anyos projekt (NKFP6-00013/2005)
keretében tortént, amelyet az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatéintézete (Vacratét)
szervezett, személy szerint DR. TOROK KATALIN igazgaté iranyitasaval, akinek a
kutatomunkaba val6 bekapcsolodas lehet6ségenek megteremtéséért koszonettel
tartozunk. A Tisza-menti kutatémunkat a Szegedi Tudomanyegyetem Okolégiai Tanszéke
koordinalta, DR. KORMOCZI LASZLO tanszékvezetd egyetemi docens vezetésével,
akinek sokrétli tdmogatésaért ez (ton is koszénetet mondunk. DR. REDEI TAMAS
tudomanyos munkatars (MTA OBKI, Vécratét) és VARGA KATALIN PhD hallgaté (DE TTK
Okolégiai Tanszék) a mintateriiletek kijeldlésében nyljtott értékes segitséget, amiért
kdszonetiinket fejezzilk ki. GYULAVARI HAJNALKA ANNA és KEZER KRISZTINA PhD
hallgatéknak (DE TTK Hidrobiologiai Tanszék, Debrecen) adataik kdézlésre térténd szives
atengedésért mondunk koszdnetet. Az adatok szamitégépes feldolgozasa a Magyar
Odonatolégiai Adatbazis keretében tortént. Az adatfeldolgozasban és a dolgozat
elkészitésében val6 kdzremikddésért BOTA KLAUDIA munkatarsunknak vagyunk
halasak. VAJDA CSILLA PhD hallgatét (DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék)a dolgozat végsé
formaba 6ntésénél tett hasznos észrevételeiért illeti kdszdnet.
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DATA ON THE DRAGONFLY (ODONATA) FAUNA OF TRANSDANUBIA
(HUNGARY)

A. FARKAS' - A MORA®

*Department of Hydrobiology, Faculty of Science and Technology, University of
Debrecen, Egyetem tér 1, H-4032 Debrecen, Hungary — °Hungarian Academy of
Sciences, Centre for Ecological Research, Balaton Limnological Institute,
Klebelsberg Kuno u. 3, H-8237 Tihany, Hungary

ABSTRACT - This paper presents faunistical data on dragonflies (exuviae and
adults) collected and observed in Transdanubia (Hungary). The fieldwork was
carried out at 17 localities in 12 cells of the 10x10 km UTM grid map (YN 03, YN 02,
YM 19, XM 88, XN 87, XN 86, XM 89, XM 28, XM 59, XN 50, XM 39, XM 49).
Collections were made in 2012 on 12 days, with the participation of 2 specialists. In
the report information on 961 specimens (930 exuviae, 31 adults; 467 males, 493
females and 1 specimens with undetermined sex) is given in detail. Furthermore,
observational data (without numbers of individuals) on two species are also
presented. These records represent altogether 82 faunistical data (59 exuviae, 19
collected and 4 observed adults). In this study 23 species (9 Zygoptera, 14
Anisoptera) were recorded in the area, out of which 1 belongs to the very frequent, 6
to the frequent, 8 to the less frequent, 5 to the rare and 3 to the sporadic class of
country-wide occurrence frequency. The new data of the ten protected species
(Coenagrion ornatum, Agrion virgo, Anaciaeschna isosceles, Gomphus flavipes,
Gomphus vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia, Onychogomphus forcipatus,
Somatochlora flavomaculata, Libellula fulva, Orthetrum brunneum) and the one
strongly protected species (Leucorrhinia pectoralis) are the most important results.

Key words: Hungarian faunistical results, dragonflies (Odonata), exuviae, adults,
collection and observation data.
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1. Bevezetés

A folyami szitakoéték (Odonata: Gomphidae) kirepiilési sajatossagainak
vizsgalatahoz kapcsolédéan olyan dunantuli viztereket kerestink, amelyekbél mar
ismertek voltak korabbi adatok erre a csaladra vonatkozéan (v6. JAKAB és DEVAI 2008).
Gylijtéseinket elsésorban a Balaton vizgyUjté terliletén (a Zalan és tobb északi parti
kisvizfolyasnal) és a Raban végeztiik, valamint gy(jtéttink a Bakonyban és a Marcalon. A
tihanyi Klilsé-tonal csak eseti megfigyeléseket végeztiink.

A Balaton északi parti befolyom vegzett kordbbi felmérésekrdl j6 dsszefoglalast
adnak TOTH (2005), valamint MORA és munkatarsai (2007). E munkak megjelenése utan
is tobb publikacioban kozoltek ezekre a vizfolyasokra vonatkozé adatokat, tovabb
gazdagitva ismereteinket (DEVAI és MISKOLCZI 2010; MULLER et al. 2009; TOTH 2010,
2011).

A Zalan (a Kis-Balaton terliletére esé szakasz kivételével) végzett gyljtések
szitakots-faunisztikai eredményeit MORA és munkatarsai (2008) foglaltak 6ssze. Ujabb
adatok talalhaték DEVAI és MISKOLCZI (2010), valamint MULLER és munkatarsai (2009)
dolgozataiban. Az eddigi eredmények alapjan a Balaton északi parti befoly6i és a Zala
szitak6té-faunaja viszonylag jol ismert.

A Bakony szitakot6-faunajat is intenziven vizsgalték, az itteni gydjtések eredményeit
TOTH (2005) munkaja foglalja 6ssze. Ujabb adatok talalhatok MULLER és munkatarsai
(2006), ROZNER és munkatarsai (2012), valamint TOTH (2011) kozleményeiben. E
publikécidk alapjan a Bakony szitakétd-faundja szintén jol feltartnak mondhato6.

A Raba szitak6té-faunajarol szamos publikacidban kézbinek adatokat (AMBRUS és
BANKUTI 1992; AMBRUS et al. 1998; KOVACS és AMBRUS 2010; KOVACS et al. 2004,
2006; MULLER et al. 2006; VIZSLAN és PINGITZER 2001) de intenziv, csak a Rabara
koncentralé felmérés eddig csak két alkalommal tortént (KOVACS és AMBRUS 2001;
KOVACS et al. 2011). Osszességében azonban az eddigi eredmények alapjan
elmondhaté, hogy a Raba szitak6té- faunéja is jol ismert.

Joval kevesebb, és csak szérvanyos gyljtéseken alapul6 adatot ismerlink a Marcal
szitakots-faunajarél (AMBRUS et al. 1998; KOVACS et al. 2004, 2006; MULLER et al.
2006).

A tihanyi Kils6-t6 szitakots-faunajat jol feltartnak tekinthetjik. A t0 szitakotéit
elséként TOTH (1990) vizsgalta, majd késébb tovabbi adatokat is kdzolt (TOTH 2005,
2010, 2011). Emellett a tavon csak MULLER és munkatarsai (2006) végeztek egy
alkalommal larvagydijtést.

Dolgozatunk célja, hogy 0j adatokkal jaruljunk hozza a hazai szitakdtéfajok
eléfordulédsi viszonyainak minél pontosabb feltdrasahoz, tovabb gazdagitva az eddigi
ismereteket.

2. Gyilijtési és feldolgozasi informaciok

Vizsgalatainkat 2012-ben végeztlik, 10 dunantili vizfolyas és alléviz 17 mintavételi
helyén (1. tablazat). Ezek soran elsésorban a folyami szitakdték exuviumainak mennyiségi
gydjtése tértént (balatoni befolydk, Zala, Réba) adott hosszisagu partszakaszokon.
Ekbdzben 0Osszegydijtéttik mas fajok exuviumait is. Az exuviumok mellett imagdkat is
gydjtéttink kétféle moédon: (1) a példanyokat megfogtuk, de az azonositds utan
elengedtik; (2) a befogas helyett, ha lehetéség nyilt ra, fényképeket készitettlink, és az
azonositast ezek alapjan végeztik.
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Az el6bbi vizsgalatok mellett faunisztikai jellegli gyUijtéseket és megfigyeléseket
végeztiink a tihanyi Kllsé-tavon, a Bakonyban (Kéalvaria-volgyi-taroz6, Borostyan-kut), a
Marcalon és a Zala egyes pontjain. Az exuviumokat és az imagdkat a fent leirt médon
gydjtottik. Emellett két faj (Platycnemis pennipes, Leucorrhinia pectoralis) esetében az
imégodkat csak medfigyeltik, s ezekben az esetekben az egyedszamok megallapitasanak
bizonytalansaga miatt nem adunk meg példanyszamokat.

Az exuviumok azonositasa ASKEW (2004), CHAM (2007, 2009), ill. GERKEN és
STERNBERG (1999) kulcsai és leirasai alapjan toértént. Az imagok azonositasahoz
ASKEW (2004) és DIJKSTRA (2006) munkajat hasznaltuk fel,

A taxondmiai kategériak sorrendjét és nevét DEVAI (1978) rendszere és
nevezéktana szerint adjuk meg, azokkal a valtoztatasokkal, amelyeket a Magyar
Odonatolégusok Barati Kére (MOBK) érvényesnek elfogadott, s amelyek a JODICKE és
munkatarsai (2004), ill. a DIJKSTRA (2006) &ltal végzett taxonémiai revizidkbol
kovetkeznek.

1. téblazat

A Dunantilon végzett vizsgalatok lel6helyei, koézigazgatdsi hovatartozasuk,
geokoordinataik és 10x10 km-es UTM halé szerinti kddjuk feltlintetésével.

Table 1

The localities (sampling site and township), geocoordinates and 10x10 km UTM codes
respectively for the research done in Transdanubia.

Geokoordinatak/Geocoordinates

o . . , UTM kod/
LelShelynév/Localities Eszaki szélesség/ Keleti hosszisag/ yTM code
North latitude East longitude
Borostyan-kut (Bakonybél) 47°14'38.05" 17°43'55.36" YN 03
Kalvaria-vélgyi-tarozé (Varosléd) 47°08'08.93" 17°39'52.98" YN 02
Kilsé-t6 (Tihany) 46°54'45.30" 17°51'31.61" YM 19
Lesence (Szigliget) 46°48'12.37" 17°24'16.13" XM 88
Marcal (Koroncd) 47°36'38.28" 17°30'55.45" XN 87
Marcal (Mérichida) 47°31'04.77" 17°24'40.61" XN 86
Raba (Arpas) 47°30'45.97" 17°24'02.77" XN 86
Tapolca (Hegymagas) 46°49'56.35" 17°25'37.26" XM 88
Tapolca (Raposka) 46°51'00.75" 17°25'18.89" XM 89
Tapolca (Szigliget) 46°48'24.97" 17°25'45.83" XM 88
Vilagos-patak, Varadi malom (Nemesvita) 46°49'58.33" 17°24'12.38" XM 88
Viszléi-patak (Szigliget) 46°48'17.54" 17°24'54.58" XM 88
Zala, Budafa (Zalalévé) 46°51'00.81" 16°37'37.49" XM 28
Zala (Pokaszepetk) 46°55'22.15" 16°58'15.08" XM 59
Zala (Zalabér) 46°58'40.94" 17°01'34.24" XN 50
Zala (Zalaszentgyorgy) 46°52'10.42" 16°42'43.57" XM 39
Zala (Zalaszentivan) 46°53'07.18" 16°54'01.59" XM 49

A faunisztikai adatjegyzékben 0Osszesen 17 leléhely szerepel (1. tablazat). A
leléhelyek 12 halomezében (YN 03, YN 02, YM 19, XM 88, XN 87, XN 86, XM 89, XM 28,
XM 59, XN 50, XM 39, XM 49) talalhatok a 10x10 km-es UTM hal6 szerint.

Az adatok egy évbdl (2012), 6sszesen 12 naprél (2012.05.02—06., 05.08., 05.10—
12., 05.30-31., 06.07.) szarmaznak.

A gytijtésekben ket személy vett részt. Nevik és az adatoknal az azonositasukra
alkalmazott monogramjuk a kévetkezd: FARKAS ANNA (FA), MORA ARNOLD (MOA).
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A faunisztikai adatjegyzékben az adatokat a lel6helynevek alfabetikus sorrendjének
megfeleléen ismertetjik. A felmérési helyeken belll az idérendi sorrendet kovetjik. A
pontos faunisztikai adatkdzlés kévetelményeinek, ill. a mennyiségi feldolgozasok
lehetéségének megteremtése érdekében (DEVAI et al. 1987) megadjuk az
O0sszegyed/példanyszamot, ill. kerek zardjelben ("+" jellel 6sszekapcsolva) a himek és a
néstények mennyiségét is feltiintetjiik. Ha a zarojelbe téve harom szam szerepel, akkor az
utols6 szam azoknak a példanyoknak felel meg, amelyeknél az ivari hovatartozast nem
volt lehet6ség megallapitani.

3. Faunisztikai adatok

3.1. Exuviumadatok

( 1) Platycnemis pennipes pennipes (PALLAS, 1771)
Kéalvaria-vOlgyi-tarozé  (Varosléd): 2012.05.05., 18(7+11), FA-MOA — Marcal
(Koroncd): 2012.05.10., 5(0+4+1), FA-MOA — Raba (Arpas): 2012,05.31., 1(0+1), FA-
MOA - Tapolca (Hegymagas): 2012.05.30., 1(1+0), FA-MOA - ViszlGi-patak
(Szigliget): 2012.05.04., 2(0+2), FA-MOA - Zala, Budafa (Zalalévé): 2012.06.07.,
6(3+3), FA-MOA — Zala (Zalaszentgyérgy): 2012.06.07., 2(1+1), FA-MOA.

( 4) Coenagrion ornatum (SELYS-LONGCHAMPS, 1850) ]
Vilagos-patak, Véaradi malom (Nemesvita): 2012.05.03., 8(5+3), FA-MOA - Viszl6i-
patak (Szigliget): 2012.05.04., 1(0+1), FA-MOA.

( 5) Coenagrion puella puella (LINNAEUS, 1758) ]
Borostyan-kit ~ (Bakonybel):  2012.05.02., 2(0+2), FA-MOA - Lesence
(Szigliget):2012.05.04., 1(1+0), FA-MOA — Marcal (Koronc6): 2012.05.10., 6(1+5),
FA-MOA.

( 9) Pyrrhosoma nymphula interposita VARGA, 1968 )
Borostyan-kat (Bakonybél): 2012.05.02., 5(3+2), FA-MOA - Viszl6i-patak (Szigliget):
2012.05.04., 1(1+0), FA-MOA.

(12) Ischnura elegans pontica SCHMIDT, 1938 ]
Kalvaria-volgyi-taroz6 (Véarosléd): 2012.05.05., 2(1+1), FA-MOA — Marcal (Koroncd):
2012.05.10., 10(4+6), FA-MOA.

(22) Agrion splendens splendens (HARRIS, 1782)
Lesence (Szigliget): 2012.05.04., 1(0+1), FA-MOA — Marcal (Koronco): 2012.05.10.,
9(4+5), FA-MOA — Marcal (Mérichida): 2012.05.05., 2(1+1), FA-MOA — Raba (Arpas):
2012.05.05., 1(1+0), FA-MOA; 2012.05.11., 2(1+1), FA-MOA; 2012.05.31., 1(0+1),
FA-MOA — Tapolca (Hegymagas): 2012.05.04., 6(5+1), FA-MOA - Vilagos-patak,
Varadi-malom (Nemesvita): 2012.05.03., 13(7+6), FA-MOA - Viszloi-patak (Szigliget):
2012.05.04., 1(0+1), FA-MOA — Zala, Budafa (Zalalév): 2012.05.06., 1(1+0), FA-
MOA; 2012.06.07., 1(1+0), FA-MOA — Zala (Zalaszentgy6rgy): 2012.05.06., 1(1+0),
FA-MOA; 2012.06.07., 10(6+4), FA-MOA.

(23) Agrion virgo virgo (LINNAEUS, 1758) )
Zala, Budafa (Zalalévé): 2012.05.06., 6(4+2), FA-MOA — Zala (Zalaszentgydrgy):
2012.05.06., 2(1+1), FA-MOA; 2012.06.07., 3(1+2), FA-MOA.

(25) Brachytron pratense (MULLER, 1764) )
Viszléi-patak (Szigliget): 2012.05.04., 1(1+0), FA-MOA.
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(32) Anaciaeschna isosceles isosceles (MULLER, 1767)
Viszl6i-patak (Szigliget): 2012.05.04., 1(0+1), FA-MOA.

(33) Anax imperator imperator LEACH, 1815
Marcal (Koronco): 2012.05.10., 1(0+1), FA-MOA.

(36) Gomphus flavipes flavipes (CHARPENTIER, 1825)
Réba (Arpés): 2012.05.31., 59(24+35), FA-MOA.

(37) Gomphus vulgatissimus vulgatissimus (LINNAEUS, 1758)

Lesence (Szigliget): 2012.05.04., 12(8+4), FA-MOA — Réaba (Arpas): 2012.05.05,,
122(54+68), FA-MOA; 2012.05.11., 23(8+15), FA-MOA; 2012.05.31., 7(3+4), FA-
MOA - Tapolca (Hegymagas): 2012.05.04., 99(50+49), FA-MOA - Vilagos-patak
Varadi-malom (Nemesvita): 2012.05.03,, 139(63+76), FA-MOA - Viszldi-patak
(Szigliget): 2012.05.04., 17(6+11), FA-MOA — Zala, Budafa (Zalal6vé): 2012.05.06.,
47(16+31), FA-MOA; 2012.06.07., 2(2+0), FA-MOA — Zala (Zalabér): 2012.05.06.,
71(42+29), FA-MOA — Zala (Zalaszentgy6rgy): 2012.05.06., 25(11+14), FA-MOA;
2012.06.07., 1(1+0), FA-MOA — Zala (Zalaszentivan): 2012.06.07., 1(0+1), FA-MOA.

(38) Ophiogomphus cecilia cecilia (FOURCROY, 1785)
Raba (Arpas): 2012.05.31., 85(45+40), FA-MOA.

(39) Onychogomphus forcipatus forcipatus (LINNAEUS, 1758)
Zala (Zalaszentgy6rgy): 2012.06.07., 3(2+1), FA-MOA - Zala (Zalaszentivan):
2012.06.07., 5(2+3), FA-MOA.

(43) Cordulia aenea aenea (LINNAEUS, 1758) ]
Lesence (Szigliget): 2012.05.04., 20(10+10), FA-MOA.

(44) Somatochlora flavomaculata flavomaculata (VAN DER LINDEN, 1825)
Zala, Budafa (Zalalévé): 2012.06.07., 1(0+1), FA-MOA.

(47) Libellula depressa LINNAEUS, 1758 ]
Zala (Zalaszentgy6rgy): 2012.06.07., 4(2+2), FA-MOA.

(48) Libellula fulva fulva MULLER, 1764 )
Lesence (Szigliget): 2012.05.04., 5(4+1), FA-MOA - Viszl6i-patak (Szigliget):
2012.05.04., 46(28+18), FA-MOA.

(51) Orthetrum brunneum brunneum (FONSCOLOMBE, 1837)
Zala (Zalaszentgyoérgy): 2012.06.07., 1(0+1), FA-MOA.

(52) Orthetrum cancellatum cancellatum (LINNAEUS, 1758)
Marcal (Koronc6): 2012.05.10., 1(1+0), FA-MOA.

3.2. Imagodadatok
3.2.1. Gyijtési adatok

( 5) Coenagrion puella puella (LINNAEUS, 1758)
Kils6-t6 (Tihany): 2012.05.12., 3(3+0), FA-MOA — Zala (Pokaszepetk): 2012.06.07.,
1(1+0), FA-MOA.

( 6) Coenagrion pulchellum interruptum (CHARPENTIER, 1825)
Kils6-t6 (Tihany): 2012.05.08., 1(1+0), FA-MOA.
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(12) Ischnura elegans pontica SCHMIDT, 1938 ] ]
Borostyan-kat  (Bakonybél): 2012.05.02.,, 1(1+0), FA-MOA - Raba (Arpas):
2012.05.31., 1(1+0), FA-MOA — Tapolca (Szigliget): 2012.05.04., 1(1+0), FA-MOA.

(15) Sympecma fusca (VAN DER LINDEN, 1820) ]
Kiilsé-t6 (Tihany): 2012.05.08., 2(1+1), FA-MOA; 2012.05.12., 4(2+2), FA-MOA.

(22) Agrion splendens splendens (HARRIS, 1782)
Lesence (Szigliget): 2012.05.04., 1(1+0), FA-MOA — Tapolca (Raposka): 2012.05.04.,
3(2+1), FA-MOA.

(23) Agrion virgo virgo (LINNAEUS, 1758) ]
Zala, Budafa (Zalalové): 2012.05.06., 1(1+0), FA-MOA — Zala (Zalaszentgyorgy):
2012.06.07., 1(1+0), FA-MOA.

(32) Anaciaeschna isosceles isosceles (ML"JLLE,R, 1767)
Kilsé-t6 (Tihany): 2012.05.12., 2(2+0), FA-MOA.

(37) Gomphus vulgatissimus vulgatissimus (LINNAEUS, 1758)
Tapolca (Raposka): 2012.05.04., 3(2+1), FA-MOA - Zala, Budafa (Zalalovd):
2012.05.06., 1(0+1), FA-MOA.

(38) Ophiogomphus cecilia cecilia (FOURCROY, 1785)
Réba (Arpéas): 2012.05.31., 1(0+1), FA-MOA.

(47) Libellula depressa LINNAEUS, 1758 ]
Kalvaria-volgyi-taroz6 ~ (Varosléd): 2012.05.05., 1(1+0), FA-MOA - Zala
(Zalaszentgyorgy): 2012.05.06., 1(1+0), FA-MOA.

(48) Libellula fulva fulva MULLER, 1764 )
Tapolca (Szigliget): 2012.05.04., 2(0+2), FA-MOA.

3.2.2. Megfigyelési adatok

( 1) Platycnemis pennipes pennipes (PALLAS, 1771) )
Kalvaria-volgyi-taroz6  (Vérosléd): 2012.05.05., MOA - Tapolca (Szigliget):
2012.05.04., MOA — Zala (Zalaszentgyorgy): 2012.06.07., MOA.

(65) Leucorrhinia pectoralis (CHARPENTIER, 1825)
Klls6-t6 (Tihany): 2012.05.12., FA.

4. Eredmények

A 2012-ben végzett gyljtémunka soran 930 exuviumot (445 himet, 484 néstényt, 1
ivarilag nem azonositott példanyt) és 31 imagoét (22 himet, 9 néstényt), azaz 6sszesen 961
példanyt gydijtéttiink, tovabba 2 fajt figyeltink meg imagé alakban. Ezek &sszesen 82
adatnak (59 exuvium, ill. 19 gy(jtétt és 4 megfigyelt imagd) felelnek meg (ami azt jelenti,
hogy ennyi esetben a fajok szerint elkiilénitett példanyok a gydijtésiik helyét, idejét és a
gydijté(k) személyét, ill. a fejlédési alakot tekintve legalabb az egyikben kilénbdznek
egymastdl — vo. DEVAI et al.1997).

Gytjtdmunkank eredményeként a 17 dunantuli lel6helyrél 6sszesen 23 fajt (9
Zygoptera: 1, 4, 5, 6, 9, 12, 15, 22, 23; 14 Anisoptera: 25, 32, 33, 36, 37, 38, 39, 43, 44,
47, 48, 51, 52, 65) mutattunk ki, a kovetkezdk szerint.

e Exuvium formajaban gytjtve: 20 faj (7 Zygoptera, 13 Anisoptera) — Platycnemis
pennipes, Coenagrion ornatum, C. puella, Pyrrhosoma nymphula, Ischnura
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elegans, Agrion splendens, A. virgo, Brachytron pratense, Anaciaeschna
isosceles, Anax imperator, Gomphus flavipes, G. vulgatissimus, Ophiogomphus
cecilia, Onychogomphus forcipatus, Cordulia aenea, Somatochlora flavomaculata,
Libellula depressa, L. fulva, Orthetrum brunneum, O. cancellatum.

e |Imagé allapotban gydijtve: 13 faj (7 Zygoptera, 6 Anisoptera) — Coenagrion puella,
C. pulchellum, Ischnura elegans, Sympecma fusca, Agrion splendens, A. virgo,
Anaciaeschna isosceles, Gomphus vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia, Libellula
depressa, L. fulva.

e Imagéd dllapotban csak medfigyelve: 2 faj (1 Zygoptera, 1 Anisoptera) —
Platycnemis pennipes, Leucorrhinia pectoralis.

Koézllok — a DEVAI és munkatarsai (1994) kdzleményében 1évd gyakorisagi
besorolast alapul véve — 1 faj (15) az igen gyakori, 6 faj (1, 5, 6, 12, 22, 47) a gyakori, 8 faj
(4, 23, 25, 32, 33, 37, 51, 52) a mérsékelten gyakori, 5 faj (36, 38, 43, 44, 48) a ritka, 3 faj
(9, 39, 65) pedig a szérvanyos eléfordulasu szitakdtdket képviseli.

A megtaldlt fajok kdzul hazédnkban [100/2012. (IX. 28.) VM rendelet — v6. JAKAB
2013] 10 faj védett (Coenagrion ornatum, Agrion virgo, Anaciaeschna isosceles, Gomphus
flavipes, Gomphus vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia, Onychogomphus forcipatus,
Somatochlora flavomaculata, Libellula fulva, Orthetrum brunneum), egy faj pedig
fokozottan védett (Leucorrhinia pectoralis).

Legjelentésebb eredménynek a hazankban térvényes védelem alatt all6 fajok Ujabb
adatai tekinthet6k. A fokozottan védett Leucorrhinia pectoralis populécitja a tihanyi Kiils6-
téban (TOTH 1990, 2005, 2010) tovabbra is megtaldlhaté. A Gomphus vulgatissimus
esetében (] leléhely a Lesence. Ez a faj a Balaton északi parti befolyéinak torkolat kdzeli
szakaszain meglepé maédon olyan — tipikusan allévizi — fajokkal egyutt ker(lt elé, mint az
Anaciaeschna isosceles, a Brachytron pratense és a Cordulia aenea. A Somatochlora
flavomaculata a vizsgalt vizterek kdzil eddig (KOVACS T. et al. 2006) csak a Zalabol,
annak is a Kis-Balaton terliletére es® szakaszarol volt ismert. Ujabb adata annak fényében
jelentés, hogy a Zala felsé szakaszarol szarmazik.

A vizsgalt vizterek kozll kettének a faunaja bévilt eredményeink alapjan. A
Lesencébdl elsé alkalommal kerlilt elé6 a Coenagrion puella, a Gomphus vulgatissimus és
a Cordulia aenea, mig a Viszléi-patakbdl a Pyrrhosoma nymphula.

5.  Osszefoglalas

A dolgozat 10 dunantuli vizfolyas és alléviz mentén végzett gy(jtések exuviumokra
és imagbkra vonatkozo faunisztikai eredményeit tartalmazza. A gyljtések és
megfigyelések, amelyekben 2 személy vett részt, 1 évben (2012), 6sszesen 12 napon és
17 helyen torténtek, a 10x10 km-es UTM rendszer(i hal6térkép 12 mezéjében (YN 03, YN
02, YM 19, XM 88, XN 87, XN 86, XM 89, XM 28, XM 59, XN 50, XM 39, XM 49). A
faunisztikai adatjegyzékben 961 példany (930 exuvium, 31 imago; 467 him, 493 néstény,
1 nem azonositott nemi példany), valamint két, imagé alakban csak megfigyelt faj adatai
szerepelnek részletesen, amelyek 6sszesen 82 adatnak felelnek meg (59 exuvium, ill. 19
gy(ijtétt és 4 megfigyelt imagd). A munka eredményeként 23 fajrél (9 Zygoptera, 14
Anisoptera) gyarapodtak a faunisztikai adatok a vizsgalt teriiletre vonatkoz6an. Ezek kézll
1 faj az igen gyakori, 6 faj a gyakori, 8 faj a mérsékelten gyakori, 5 faj a ritka, 3 faj pedig a
szorvanyos el6forduldstak kozé tartozik. Legjelentésebb eredménynek a hazankban
térvényes védelem alatt all6 10 védett (Coenagrion ornatum, Agrion virgo, Anaciaeschna
isosceles, Gomphus flavipes, Gomphus vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia,
Onychogomphus forcipatus, Somatochlora flavomaculata, Libellula fulva, Orthetrum
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brunneum) és 1 fokozottan védett faj (Leucorrhinia pectoralis) Gjabb adatai tekintheték. A
Lesencébdl elsé alkalommal kerllt elé6 a Coenagrion puella, a Gomphus vulgatissimus és
a Cordulia aenea, mig a Viszléi-patakbdl a Pyrrhosoma nymphula.

6. Koészénetnyilvanitas

Kdszénettel tartozunk a Debreceni Egyetem Hidrobiol6giai Tanszékének
(Debrecen) a vizsgalati lehetéségek biztositasaert, szemely szerint pedig DR. NAGY
SANDOR ALEX tanszékvezetd egyetemi docensnek. MISKOLCZI MARGIT Ugyvivé
szakertének az adatfeldolgozasban valé kézremikodésért vagyunk halasak. A kutatast a
TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonositd szami Nemzeti Kivalésag Program — Hazai
hallgatéi, illetve kutatdéi személyi tamogatast biztositd rendszer kidolgozasa és
mikodtetése konvergencia program cimd kiemelt projekt tAmogatta. A projekt az Eurépai
Uni6 tamogataséaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg.
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DATA ON THE DRAGONFLY (ODONATA) FAUNA OF THE SMALL WATER
COURSES IN THE LANDSCAPE DEL-NYIRSEG (NE-HUNGARY)
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ABSTRACT - The authors present faunistical data on dragonflies collected (larvae,
exuviae and adults) and observed (adults) from the small water courses in the
lowland area of the geographical region DéI-Nyirség (NE-Hungary). Firstly the
authors offer a brief survey of the faunistical results of the odonatological researches
carried out up till now in the ET 56 UTM grid map cell. Secondly they present the
methods employed in the collection of specimens and in data processing, and
introduce the literature they have considered in the identification of species and in
reporting faunistical data. Finally they provide a detailed survey of the collection and
observation results from the area and summarize and evaluate the data on the
dragonfly fauna. Collections were made in one year (2013), with the participation of
four specialists on 25 days and six localities altogether, in one cell (ET 56) of the
10x10 km UTM grid map. In the report, information on 336 specimens (220 males,
112 females, 4 specimens with undecided sex) are given in detail [19 larvae (8
males, 9 females, 2 with undecided sex), 103 exuviae (61 males, 40 females, 2 with
undecided sex), 214 adults (151 males, 63 females)], with the observed adults
representing altogether 224 faunistical data (16 larvae, 30 exuviae, 171 collected
and 7 observed adults). In this study 29 species (14 Zygoptera and 15 Anisoptera)
were found to occur in the area, out of which 1 belongs to the very frequent, 14 to
the frequent, 9 to the less frequent, 3 to the rare and 2 to the sporadic class of
country-wide occurrence frequency.
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1. Bevezetés

Az ET 56 UTM halémez6 terilletérdl az elsé szitakotégyijtéseket VARGA ZOLTAN
végezte az 1950-es évek masodik felében (1955-ben és 1958-1959-ben). Az & 8 fajra (3
Zygoptera, 5 Anisoptera) vonatkozo és két Debrecenhez tartozo lelShelyrdl (Kondoros,
Nagycsere) szarmaz6é imagoéadatait STEINMANN HENRIK (1962) kozolte le. Ujabb
imagoadatokat ad meg BENEDEK PAL, DEVAI GYORGY és DEVAI ISTVAN (1969) 1967-
bél, 7 fajrol (4 Zygoptera, 3 Anisoptera) és egy leléhelyrdl [Nagycsere (Debrecen)]. Az
1986—-1988 kozotti idészakban négy leléhelyen [Bodzas-tarozd (Debrecen), Fancsikai-
mocsar (Debrecen), Fancsikai-tarozo (Debrecen), Halapi-taroz6 (Debrecen)] tortént, 23
fajra (13 Zygoptera, 10 Anisoptera) vonatkoz6 imagogydjtések eredményeirdl DEVAI
GYORGY, KATAI JANOS és MISKOLCZI MARGIT (1993) szdmolnak be, s egyuttal
O0sszegzik a haldomezdben 1989-ig végzett szitakdtd-gyljtések faunisztikai eredményeit.

1989-ben DEVAI GYORGY szervezésében egy egész éves, 44 viztér (20 vizfolyas
és 24 alléviz) 71 leldhelyén végzett, larvakra, exuviumokra, de f6leg iméagokra kiterjedd
odonatolégiai felméréssorozatra keriilt sor a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Okoldgiai
Tanszéke és a Magyar Odonatologusok Barati Kére munkatarsainak részvételével. Ennek
a munkanak a 46 fajra (17 Zygoptera, 29 Anisoptera) vonatkozé faunisztikai adatai eddig
meg nem lettek kozolve, az eredmények bizonyos szempontl értekelésével azonban
harom dolgozat is foglalkozik. DEVAI GYORGY és MISKOLCZI MARGIT (1993) a
szitakété-fauna Osszetételét és gyakorisagi viszonyait elemzik atfogdan vizterenként,
tovabba a teljes 10x10 km-es UTM halémezdében, ill. 5x5 és 2,5x2,5 km-es almezok
szerinti bontasban. PRILL EVA, DEVAI GYORGY, MISKOLCZI MARGIT, TOTHMERESZ
BELA és OLAJOS PETER (2005, 2006) elébb a halémezében Iévé 20 kisvizfolyas 44
felmérési helyére, majd a 24 alléviz 27 felmérési helyére vonatkoz6 adatok 6sszehasonlitd
elemzését végezték el, kildn figyelmet szentelve a fajegylttesek [kisvizfolyasok esetében
42 faj (17 Zygoptera, 25 Anisoptera), allévizek esetében 44 faj (17 Zygoptera, 27
Anisoptera)] 0sszetételének és vizterenkénti valtozatossaganak.

EGYED MONIKA és KRUPINSZKI LASZLO (1992) kozosen készitett
diplomadolgozatukban azoknak az imagdkra vonatkozé mennyiségi felméréseknek és
jelélés/visszafogas-vizsgalatoknak az eredményeirdl szamoltak be, amelyeket 1991 és
1992 folyaman végeztek az ET 56 haldémezében fekvé, Debrecen kézigazgatasi
terliletéhez tartozé nyolc viztérnél (Arborétumi-Felsé-t6, Biré-laposi-tarozd, Cserei-ér,
Fancsikai-mocsar, Fancsikai-taroz6, Kondoros, Kéc-ér, Létai-uti-ér), de dolgozatuk az
eredmények alapjaul szolgal6 kimutatott 43 faj (17 Zygoptera, 26 Anisoptera) faunisztikai
adatait nem tartalmazza. ]

Csaknem 15 év tel el az Gjabb odonatolégiai vizsgalatokig, amelyek KALMAR
ATTILA FERENC (2007) nevéhez fliz6dnek, aki 2006-ban az imagdk csaknem teljes
repilési idoszakat atfogo felmérését végezte el az ET 56 UTM halémezé terliletén 1évé 20
kisvizfolyas 44 mintavételi helyén, s 33 faj (14 Zygoptera, 19 Anisoptera) el6fordulasardl
szamolt be. A cikkben a faunisztikai adatokat tételesen nem kdzolte, az értékelést és a
korébbi eredményekkel valo dsszehasonlitast a fajok vizfolydsonkénti adatszamai alapjan
oldotta meg.
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2012-ben a Debreceni Egyetem Természettudomanyi Karanak két BSc hallgatéja
(KOVATS RITA, VINCZE ANDRAS) készitett szakdolgozatot az ET 56 halomezé teriletén
végzett odonatoldgiai vizsgalatok eredményeibdl. KOVATS RITA (2012) egy NATURA
2000 tertleten lév6, harom lel6helyen [Csorda-té (Debrecen), Hinaros-t6 (Debrecen),
Rekettyés-dagonya (Debrecen)] végzett, két éves (2009-2010) larva-, exuvium- és
imagogydijtés 25 fajra (12 Zygoptera, 13 Anisoptera) vonatkozé felmérési eredményeit
elemezte a kordbbi eredményekkel 6sszehasonlitva, a faunisztikai adatok tételes kdzlése
nélkiil. VINCZE ANDRAS (2012) két viztéren [Haldpi-tarozé (Debrecen), Malom-gati-ér
(Debrecen)] két év (2009-2010) alatt végzett larva-, exuvium- és imagogydlijtés
eredményeit mutatta be és vetette 6ssze a kordbbi eredményekkel, a 29 fajra (11
Zygoptera, 18 Anisoptera) vonatkoz6 faunisztikai adatok tételes ismertetésével egyitt.

Az 1989. évi részletes odonatoldgiai felméréssorozat éta eltelt 25 évben lényeges
valtozdsok kdvetkeztek be a teriilet allapotédban. Ezek koziil az egyik legjelentésebbnek az
a valtozas tekinthet6, ami a szélséséges id6jarasi helyzetek gyarapodasa miatt a vizterek
vizjarasi viszonyaiban ment végbe. Egyes években a tavaszi nagy vizb&séget kdvetden
nyar végére akar teljes kiszaradas is bekdvetkezett. Mas években viszont mar a tavaszi
idészakban is komoly vizhiany jelentkezett.

2013-ban kezdtink el olyan viztereket keresni, s azokndl odonatologiai
felméréseket végezni, amelyeknél remény volt annak a vizsgalatara, hogy a széls6ségek
fokozédasa milyen hatassal lehet a kisvizfolyasok szitakoté-faunajara. Ennek érdekében
olyan ereket kerestiink, amelyek az elmult években tdbbszér is kiszaradtak (Cserei-ér,
Hajdusamsoni-fécsatorna, Kati-ér, Martinkai-ér, Vermes-oldali-ér — v6. 1. tablazat), 1989
elétt viszont nem, vagy legfeljebb csak igen ritkan. Osszevetési alapként egy olyan eret is
bevontunk a vizsgalatba (Kondoros — v§. 1. tablazat), amelyik kordbban nem szaradt ki.
Ebben a dolgozatban az ezeknél a kisvizfolyasoknal végzett odonatolégiai gydjtémunka
faunisztikai eredményeit adjuk kdzre.

2. Gyiijtési, feldolgozasi és adatkzlési médszerek

A vizsgalataink helyszinének tekinthet6 kisvizfolyasok az ©kologiai tajtipologiai
beosztas szerint (DEVAI et al. 1992, 1999) a Tiszai-Alféldén, mint nagytajon, a Nyirségen,
mint kdzéptajon és a Nyirségi-homokvidéken, mint kistajcsoporton bellil a Dél-Nyirség,
mint kistaj (MAROSI és SOMOGYI 1990) teriiletén fekszenek, s kdzigazgatasilag Hajdu-
Bihar megyében Debrecenhez és Hajdisamsonhoz tartoznak.

Odonatoldgiai felméré munkéankat — kétélti (amfibikus), s kodzvetlen vedléses
atvaltozassal (heterometabdliaval) fejl6dd rovarokrél 1évén sz6 — elsésorban azzal a céllal
végeztlk, hogy a kijeldlt felmérési helyeken jelenlévé fajok mindkét fejlédési allapotl (larva
és imagod) egyedeit kimutassuk, de a természetvédelmi szempontbdl egyre inkabb
preferdlt exuviumok (az imagé kibljasa utdn visszamaradd larvabdrok) gyljtésére is
térekedtiink.

A szitakotdk larvait egyrészt a hinar- és mocsarindvényzet kézil, masrészt az
Uledék felszinérdl sajat készitésl, 25x25 cm-es fémkeretl kézi meritéhaloval gyujtéttik,
amelynek zsakjat 1 mm-es lyukbdségl szitaszévet képezi.

Az exuviumokat kézi egyeléssel gy(jtéttik a ndvényzetrdl és a talajfelszinrél.

Az imagokat sajat készitésl lepkehaléval fogtuk, amelynek zsakja 1 mm-es
lyukb6ség puha tull anyagbdl késziilt.

A gydijtétt anyag tulnyomo6 részét a helyszinen 70%-os etil-alkoholt tartalmazé
fiolakba helyeztlik és azokban taroljuk. Abban az esetben, amikor egy leléhelyen tébb
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exuvium gydijtésére nyilt lehet6ség, akkor azok z&mét jol szell6zd papirdobozokba tettiik,
de laboratériumi identifikaci6juk utan ezeket a példanyokat is etil-alkoholos fiolakba
helyeztik. Allomanykimélés céljabél a megfogott imagok egy részénél fényképfelvételeket
készitettlink, majd ezt kdvetéen az allatokat elengedtlk.

A begylijtott allatokat, illetve exuviumokat sztereomikroszkop segitségével
azonositottuk, a larvakat és exuviumokat VINCZE ANDRAS és JAKAB TIBOR, az
imagokat pedig VINCZE ANDRAS, MISKOLCZI MARGIT és DEVAI GYORGY.

A larvék és az exuviumok azonositdsahoz ASKEW (2004), CHAM (2012), DREYER
és FRANKE (1987), GERKEN és STERNBERG (1999) munkait hasznaltuk fel. Az
azonositas nehézségei miatt a fiatal példanyok, tovabba néhany génusz (mint pl.
Coenagrion, Somatochlora, Sympetrum) esetében csak a biztosan azonosithaté allatok
adatait kozoljuk. A megbizhaté identifikacié érdekében felhasznaltuk akvariumban
felnevelt példanyokbdl &sszeallitott sajat exuviumgydjteménylnk &sszehasonlité
példanyait is.

Az imagok azonositdsa ASKEW (2004), BELLMANN (1987), DIJKSTRA (2006),
SCHMIDT (1929), illetve a Sympetrum-fajok imagoi esetében BENEDEK (1965) munkaja
alapjan tértént.

A terepi megfigyeldmunka soran egyes példanyokr6l CANON 600D tipusu
fényképezégéppel, CANON Zoom EF-S (18-55 mm) objektivvel készitettlink képet,
amelyeket felhasznéltunk a faunisztikai adatok &sszedllitisa sorén, ha az adott fajbdl
bizonyitd példanyt nem sikerdlt gydijteni. ]

A taxonémiai kategériak sorrendjét és nevét DEVAI (1978) rendszere és
nevezéktana szerint adjuk meg, azokkal a véltoztatdsokkal, amelyeket a Magyar
Odonatolégusok Barati Kére (MOBK) érvényesnek elfogadott, s amelyek a JODICKE és
munkatarsai (2004) altal a Cordulia és a Somatochlora génuszoknal végzett reviziébdl, ill.
DIJKSTRA (2006) szerint a Crocothemis génusz felllvizsgélatdbdl kdvetkeznek. A
DIJKSTRA (2006) altal Chalcolestes parvidens, ill. Somatochlora meridionalis néven
kdzolt fajokat eddigi vizsgélati eredményeink alapjan (GYULAVARI et al. 2008) a
Chalcolestes viridis, ill. a Somatochlora metallica alfajaként tartjuk nyilvdn, s ennek
megfeleléen kdzoljik.

A faunisztikai adatkdzlé részekben az adatokat a leléhelyek sorrendjének (1.

tablazat) megfeleléen ismertetjik. A leléhelyen bellil az idérendi, ill. azonos idépontok
esetén a gy(ljték nevének monogramja szerinti alfabetikus sorrendet tekintjik
mérvadénak. A pontos faunisztikai adatkézlés kdvetelményeinek, ill. a mennyiségi

feldolgozasok lehetéségének megteremtése érdekében (vo. DEVAI et al. 1987) az
Osszegyed-, ill. 6sszpéldanyszamot, tovabba kerek zardjelben ("+" jellel 6sszekapcsolva) a
himek és a néstények mennyiségét is feltintetjlk. Ha a larva- és az exuviumadatokat
kozl6 részben zarbjelbe téve harom szam szerepel, akkor az utols6 szam azoknak a
példanyoknak felel meg, amelyeknél az ivari hovatartozast valamilyen okbdl nem siker(lt
egyértelmiien megallapitani.

Az adatok felsoroldsanal haszndlt irasjeleket a kdvetkezéképpen értelmezzik.
Gondolatjellel kilonitjik el az egyes lel6helyekhez tartozé adatcsoportokat. A leléhely
neve utani kettdéspontot kdvetben a hozza tartozé adatokat adjuk meg, s ezeket
pontosvesszdvel valasztjuk el egymastdl. Az adatokon belll a gy(jtés idépontja, az
egyedszam, ill. példanyszam és a gyljték nevének monogramja kzé vesszdket teszilnk.
A faj neve elétt — az egységes szamitégépes adatfeldolgozas eldsegitése érdekében —
megadjuk azt a sorszdmot, ami az adott faj helyét jeldli a Magyar Odonatolégusok Barati
Kére (MOBK) altal érvényesnek elfogadott hazai taxonjegyzékben.
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3. Faunisztikai eredmények

3.1. Altalanos ismérvek

Az ET56 UTM hélémezdben a megfigyelések és a gyljtések helyszinének
tekinthet® 6 leléhely pontos azonositdsara szolgal6é adatokat az 1. tdblazat tartalmazza. A
lel6helyek neve uténi oszlopokban el6szér annak az UTM rendszerld, 10x10 km-es
halotérképi mezdének a kodja szerepel, ahova a leléhely tartozik; majd a leléhely ramutatéd
— azaz a terepadottsdgok miatt kilénb6zé méretl és alaku gydijtéhely sulypontjanak
megfeleld — geokoordinataja kdvetkezik, északi szélesség és keleti hosszlsag szerinti
sorrendben feltlintetve.

1. tablazat

A lel6helyek azonosit6 adatai (a viztér neve és kdzigazgatasi hovatartozasa, 10x10 km-es
UTM halémez6 kédja, ramutatd geokoordinatai).

Table 1

The localities (sampling site and township), their 10x10 km UTM codes and refering
geocoordinates respectively.

. Geokoordinatak/Geocoordinat
LelShely/Locality STTI:‘A" é‘ggé es
ESZ/North lat. | KH/East long.
Cserei-ér (Debrecen) ET 56 47°31'48.06" 21°42'41.37"
Hajdusamsoni-fécsatorna (Debrecen) ET 56 47°33'14.83" 21°44'17.48"
Kati-ér (Debrecen) ET 56 47°31'30.70" 21°45'15.71"
Kondoros (Debrecen) ET 56 47°31'53.63” 21°41'26.30"
Martinkai-ér (Hajdisamson) ET 56 47°33'57.29" 21°46'26.68"
Vermes-oldali-ér (Hajdusamson) ET 56 47°34'60.35" 21°46'44.60"

A leléhelyek egy halémezében (ET 56) helyezkednek el a 10x10 km-es UTM hald
szerint.

Az adatok egy évbdl (2013) szarmaznak, 6sszesen 25 naprél (2013.04.20, 04.26,
05.03., 06.14., 06.20., 06.29., 07.05-07., 07.13-15., 07.22., 07.25-26., 07.31-08.01.,
08.07., 08.14-15., 09.04-05., 09.28., 10.17., 10.20.).

A gylijtésekben 4 személy vett részt. Nevik és a faunajegyzékben az
azonositasukra hasznalt monogramjuk a kdvetkezé: BODOR TIMEA (BT), DEVAI
GYORGY (DGY), MISKOLCZI MARGIT (MM) és VINCZE ANDRAS (VIA).

A gyijtési adatoknal az egyedszamot, tovabba néhany nem azonosithatd ivaru
larva és exuvium Kkivételével az ivari hovatartozds szerinti bontast is megadtuk. A
megfigyelési adatoknal egyedszamokat nem tlintettiink fel.

3.2. Faunisztikai adatok
3.2.1. Larvaadatok

(12) Ischnura elegans pontica SCHMIDT, 1938
Vermes-oldali-ér: 2013.07.13., 1(0+1), BT.

(16) Lestes barbarus (FABRICIUS, 1798)
Vermes-oldali-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA.

(21) Chalcolestes viridis parvidens ARTOBOLEVSKII, 1929
Martinkai-ér: 2013.06.14., 2(0+2), VIA.
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(26) Aeshna affinis VAN DER LINDEN, 1820
Kati-ér: 2013.07.14., 1(0+1), VIA — Martinkai-ér: 2013.06.14., 2(2+0), VIA — Vermes-
oldali-ér: 2013.07.13., 1(1+0), VIA.

(30) Aeshna mixta LATREILLE, 1805
Kati-ér: 2013.07.26., 1(0+1), VIA — Kondoros: 2013.08.01., 1(1+0), VIA.

(53) Orthetrum coerulescens anceps (SCHNEIDER, 1845)
Kondoros: 2013.08.01., 1(0+1), VIA; 2013.10.17., 2(0+0+2), VIA.

(59) Sympetrum meridionale (SELYS-LONGCHAMPS, 1841)
Martinkai-ér: 2013.06.14., 1(0+1), VIA.

(61) Sympetrum sanguineum sanguineum (MULLER, 1764)
Hajdusamsoni-fécsatorna: 2013.06.29., 1(1+0), VIA — Martinkai-ér: 2013.06.29.,
1(0+1), VIA.

(62) Sympetrum striolatum striolatum (CHARPENTIER, 1840)
Kondoros: 2013.08.07., 1(0+1), VIA; 2013.08.14., 1(1+0), VIA — Martinkai-ér:
2013.06.14., 1(1+0), VIA.

3.2.2. Exuviumadatok

( 1) Platycnemis pennipes pennipes (PALLAS, 1771)
Kondoros: 2013.06.20., 4(1+3), VIA; 2013.07.05., 16(7+9), VIA; 2013.08.14., 1(1+0),
VIA.

(12) Ischnura elegans pontica SCHMIDT, 1938
Cserei-ér: 2013.08.01., 2(2+0), VIA.

(15) Sympecma fusca (VAN DER LINDEN, 1820)
Kondoros: 2013.07.25., 5(4+1), VIA.

(17) Lestes dryas KIRBY, 1890
Vermes-oldali-ér: 2013.06.14., 5(2+3), VIA.

(21) Chalcolestes viridis parvidens ARTOBOLEVSKII, 1929
Cserei-ér: 2013.07.05., 1(1+0), VIA; 2013.07.25., 1(0+0+1), VIA — Martinkai-ér:
2013.06.14., 1(0+1), DGY; 2013.07.06., 2(0+2), DGY — Vermes-oldali-ér: 2013.06.14.,
2(0+2), VIA; 2013.06.29., 8(5+3), VIA.

(22) Agrion splendens splendens (HARRIS, 1782)
Kondoros: 2013.06.20., 4(3+1), VIA; 2013.07.05., 5(2+3), VIA; 2013.07.25., 2(2+0),
VIA; 2013.08.01., 1(0+1), VIA.

(26) Aeshna affinis VAN DER LINDEN, 1820
Cserei-ér: 2013.07.25., 2(1+1), VIA — Kati-ér: 2013.07.06., 1(1+0), DGY; 2013.07.26.,
1(0+1), VIA — Martinkai-ér: 2013.06.29., 12(8+4), VIA — Vermes-oldali-ér: 2013.07.13.,
2(1+1), BT; 2013.07.22., 3(2+1), VIA.

(30) Aeshna mixta LATREILLE, 1805
Kondoros: 2013.08.14., 1(0+1), VIA.

(33) Anax imperator imperator LEACH, 1815
Kondoros: 2013.06.20., 2(2+0), VIA; 2013.07.05., 3(1+2), VIA; 2013.08.01., 1(1+0),
VIA.
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(45) Somatochlora metallica meridionalis NIELSEN, 1935
Kati-ér: 2013.07.06., 1(1+0), DGY.

(53) Orthetrum coerulescens anceps (SCHNEIDER, 1845)
Kondoros: 2013.07.25., 6(6+0), VIA; 2013.08.01., 7(7+0), VIA; 2013.08.14., 1(0+0+1),
VIA.

3.2.3. Imagodadatok
3.2.3.1. Gyiijtési adatok

( 1) Platycnemis pennipes pennipes (PALLAS, 1771)
Cserei-ér: 2013.06.20., 1(1+0), VIA; 2013.07.05., 1(1+0), VIA — Hajdisamsoni-
fécsatorna: 2013.06.29., 1(1+0), VIA; 2013.07.06., 2(0+2), DGY; 2013.07.07., 1(1+0),
VIA; 2013.07.25., 1(0+1), VIA — Kati-ér: 2013.07.13., 1(1+0), DGY - Kondoros:
2013.06.20., 2(1+1), VIA; 2013.07.15., 1(1+0), VIA; 2013.07.25., 1(0+1), VIA;
2013.08.01., 1(0+1), VIA; 2013.08.14., 2(2+0), VIA.

( 5) Coenagrion puella puella (LINNAEUS, 1758)
Kati-ér: 2013.06.20., 1(1+0), VIA — Kondoros: 2013.07.05., 1(1+0), VIA — Martinkai-ér:
2013.07.06., 1(1+0), DGY — Vermes-oldali-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA; 2013.06.29.,
1(1+0), VIA.

( 7) Coenagrion scitulum (RAMBUR, 1842)
Vermes-oldali-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA; 2013.07.06., 1(1+0), VIA; 2013.07.13.,
1(1+0), VIA.

(11) Erythromma viridulum viridulum (CHARPENTIER, 1840)
Vermes-oldali-ér: 2013.07.06., 2(2+0), VIA.

(12) Ischnura elegans pontica SCHMIDT, 1938

Cserei-ér: 2013.07.05., 1(0+1), VIA; 2013.07.25., 2(0+2), VIA; 2013.08.01., 2(0+2),
VIA — Hajdisamsoni-fécsatorna: 2013.07.06., 1(1+0), DGY — Kati-ér: 2013.05.03.,
1(1+0), VIA; 2013.07.13., 1(1+0), DGY; 2013.08.01., 1(1+0), VIA — Kondoros:
2013.06.20., 1(1+0), VIA; 2013.07.05., 1(1+0), VIA; 2013.08.14., 1(1+0), VIA —
Martinkai-ér: 2013.07.06., 1(0+1), DGY — Vermes-oldali-ér: 2013.04.26., 1(0+1), VIA;
2013.06.29., 2(1+1), VIA; 2013.07.06., 1(0+1), VIA; 2013.07.13., 1(0+1), BT;
2013.07.13., 1(1+0), VIA; 2013.07.22., 2(1+1), VIA.

(13) Ischnura pumilio (CHARPENTIER, 1825)
Martinkai-ér: 2013.07.06., 1(1+0), DGY — Vermes-oldali-ér: 2013.07.06., 2(0+2), DGY;
2013.07.06., 1(0+1), VIA.

(15) Sympecma fusca (VAN DER LINDEN, 1820)
Kati-ér: 2013.05.03., 1(1+0), VIA — Vermes-oldali-ér: 2013.04.26., 2(2+0), VIA;
2013.05.03., 1(1+0); VIA.

(16) Lestes barbarus (FABRICIUS, 1798)
Martinkai-ér: 2013.06.14., 3(1+2), VIA; 2013.06.29., 1(1+0), VIA; 2013.07.13., 2(2+0),
BT; 2013.07.31.,, 1(0+1), VIA — Vermes-oldali-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA;
2013.07.13., 1(0+1); VIA; 2013.07.22., 5(3+2), VIA; 2013.08.15., 1(0+1), VIA;
2013.09.05., 1(1+0), VIA.

(17) Lestes dryas KIRBY, 1890
Martinkai-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA; 2013.07.06., 1(1+0), DGY — Vermes-oldali-ér:
2013.07.13., 1(0+1), VIA.
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(19) Lestes sponsa sponsa (HANSEMANN, 1823)
Vermes-oldali-ér: 2013.08.15., 1(1+0), VIA.

(20) Lestes virens vestalis RAMBUR, 1842
Martinkai-ér: 2013.06.29., 1(0+1), VIA; 2013.07.06., 1(1+0), VIA; 2013.07.22., 1(0+1),
BT — Vermes-oldali-ér: 2013.06.29: 2(1+1), VIA; 2013.07.06., 1(0+1), VIA.

(21) Chalcolestes viridis parvidens ARTOBOLEVSKII, 1929
Kati-ér: 2013.09.28., 1(1+0), VIA — Martinkai-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA — Vermes-
oldali-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA.

(22) Agrion splendens splendens (HARRIS, 1782)
Cserei-ér: 2013.06.20., 2(1+1), VIA; 2013.07.05., 1(1+0), VIA; 2013.07.25., 1(1+0),
VIA — Hajdusamsoni-fécsatorna: 2013.07.06., 2(1+1), DGY — Kati-ér: 2013.06.20.,
1(1+0), VIA; 2013.07.13., 2(1+1), DGY - Kondoros: 2013.06.20., 1(1+0), VIA;
2013.07.05., 1(1+0), VIA; 2013.07.25., 1(1+0), VIA; 2013.08.01., 2(1+1), VIA;
2013.08.14., 2(1+1), VIA — Martinkai-ér: 2013.06.14., 1(0+1), VIA; 2013.06.29.,
1(1+0), VIA.

(23) Agrion virgo virgo (LINNAEUS, 1758)
Hajdusamsoni-fécsatorna: 2013.07.06., 1(1+0), DGY.

(26) Aeshna affinis VAN DER LINDEN, 1820
Cserei-ér: 2013.07.25., 1(1+0), VIA; 2013.08.01., 1(1+0), VIA; 2013.08.14., 1(1+0),
VIA — Hajdusdmsoni-fécsatorna: 2013.07.26., 2(1+1), VIA — Kati-ér: 2013.07.06.,
1(1+0), DGY; 2013.07.14., 1(1+0), VIA; 2013.08.01., 1(1+0), VIA — Martinkai-ér:
2013.06.14., 1(1+0), VIA; 2013.07.06., 2(2+0), DGY; 2013.07.13., 1(1+0), BT —
Vermes-oldali-ér: 2013.07.06., 1(1+0), VIA 2013.07.13., 1(1+0), VIA 2013.07.22,,
1(1+0), VIA; 2013.07.31., 1(1+0), VIA.

(33) Anax imperator imperator LEACH, 1815
Vermes-oldali-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA.

(44) Somatochlora flavomaculata flavomaculata (VAN DER LINDEN, 1825)
Kati-ér: 2013.07.14., 3(3+0), VIA; 2013.08.01., 1(1+0), VIA — Martinkai-ér:
2013.07.06., 1(1+0), VIA; 2013.07.13., 1(1+0), VIA; 2013.07.22., 1(1+0), VIA.

(45) Somatochlora metallica meridionalis NIELSEN, 1935
HajdUsamsoni-fécsatorna: 2013.07.06., 1(1+0), DGY; 2013.07.07., 1(1+0), VIA — Kati-
ér: 2013.07.05., 1(1+0), VIA; 2013.07.06., 2(2+0), DGY; 2013.07.13., 1(1+0), DGY;
2013.07.13., 1(1+0), MM; 2013.07.14., 1(1+0), VIA — Martinkai-ér: 2013.07.06.,
1(1+0), VIA.

(48) Libellula fulva fulva MULLER, 1764
Kondoros: 2013.08.01., 1(1+0), VIA.

(49) Libellula quadrimaculata quadrimaculata LINNAEUS, 1758
Vermes-oldali-ér: 2013.05.03., 1(1+0), VIA.

(50) Orthetrum albistylum albistylum (SELYS-LONGCHAMPS, 1848)
Kondoros: 2013.06.20., 1(0+1), VIA — Martinkai-ér: 2013.07.06., 2(1+1), DGY.

(51) Orthetrum brunneum brunneum (FONSCOLOMBE, 1837)
Cserei-ér: 2013.07.05., 1(1+0), VIA; 2013.07.25., 1(1+0), VIA.

(52) Orthetrum cancellatum cancellatum (LINNAEUS, 1758)
Vermes-oldali-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA.
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(53) Orthetrum coerulescens anceps (SCHNEIDER, 1845)
Cserei-ér: 2013.08.01., 1(1+0), VIA — Kati-ér: 2013.07.13., 1(1+0), DGY — Kondoros:
2013.07.05., 1(1+0), VIA; 2013.07.14., 2(2+0), VIA; 2013.07.25., 1(1+0), VIA;
2013.08.01., 1(1+0), VIA; 2013.08.14., 1(1+0), VIA.

(54) Crocothemis erythraea erythraea (BRULLE, 1832)
Vermes-oldali-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA.

(59) Sympetrum meridionale (SELYS-LONGCHAMPS, 1841)
Cserei-ér: 2013.09.05., 1(1+0), VIA — Hajdusamsoni-fécsatorna: 2013.09.05., 1(0+1),
VIA — Kati-ér: 2013.07.13., 1(0+1), DGY — Martinkai-ér: 2013.07.06., 1(0+1), DGY;
2013.07.06., 1(1+0), VIA; 2013.07.22., 1(1+0), VIA; 2013.08.15., 1(0+1), VIA —
Vermes-oldali-ér: 2013.07.06., 1(0+1), VIA; 2013.07.13., 1(0+1), VIA; 2013.07.22.,
2(1+1), VIA; 2013.08.15., 1(1+0), VIA; 2013.09.05., 1(0+1), VIA.

(61) Sympetrum sanguineum sanguineum (MULLER, 1764)

Cserei-ér: 2013.07.05., 1(1+0), VIA; 2013.07.25., 1(0+1), VIA; 2013.08.01., 2(1+1),
VIA; 2013.08.14., 1(1+0), VIA; 2013.09.05., 1(1+0), VIA — Hajdusamsoni-fécsatorna:
2013.07.06., 4(3+1), DGY; 2013.07.07., 1(1+0), VIA; 2013.07.25., 1(1+0), VIA;
2013.07.31., 1(1+0), VIA; 2013.08.15., 2(1+1), VIA; 2013.09.05., 1(0+1), VIA — Kati-
ér: 2013.06.20., 2(2+0), VIA; 2013.07.05., 1(1+0), VIA; 2013.07.06., 2(1+1), DGY;
2013.07.13., 1(1+0), DGY; 2013.08.01., 1(0+1), VIA; 2013.08.14., 2(1+1), VIA —
Kondoros: 2013.06.20., 1(1+0), VIA; 2013.07.05., 1(0+1), VIA; 2013.07.14., 1(1+0),
VIA; 2013.07.25., 1(1+0), VIA; 2013.08.14., 1(0+1); VIA — Martinkai-ér: 2013.06.29.,
1(0+1), VIA; 2013.07.06., 2(2+0), DGY; 2013.07.06., 1(1+0), VIA; 2013.07.22.,
2(2+0), BT; 2013.07.31., 1(1+0), VIA; 2013.08.15., 1(0+1), VIA; 2013.09.04., 1(1+0),
VIA — Vermes-oldali-ér: 2013.06.14., 1(1+0), VIA; 2013.07.06., 2(2+0), VIA;
2013.07.22., 1(1+0), VIA; 2013.07.31., 1(1+0), VIA; 2013.08.15., 1(1+0), VIA.

(62) Sympetrum striolatum striolatum (CHARPENTIER, 1840)
Cserei-ér: 2013.07.05., 2(0+2), VIA — Kondoros: 2013.09.05., 1(1+0), VIA — Vermes-
oldali-ér: 2013.05.03., 1(1+0), VIA.

3.2.3.2. Megfigyelési adatok

( 1) Platycnemis pennipes pennipes (PALLAS, 1771)
Kondoros: 2013.07.14., VIA.

(15) Sympecma fusca (VAN DER LINDEN, 1820)
Vermes-oldali-ér: 2013.04.20., VIA.

(19) Lestes sponsa sponsa (HANSEMANN, 1823)
Vermes-oldali-ér: 2013.07.31., VIA.

(22) Agrion splendens splendens (HARRIS, 1782)
Kondoros: 2013.07.14., VIA.

(33) Anax imperator imperator LEACH, 1815
Vermes-oldali-ér: 2013.06.29., VIA.

(53) Orthetrum coerulescens anceps (SCHNEIDER, 1845)
Martinkai-ér: 2013.07.06., VIA.

(62) Sympetrum striolatum striolatum (CHARPENTIER, 1840)
Cserei-ér: 2013.10.20., VIA.
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3.3. Osszegz6 megallapitasok

A faunisztikai adatok dsszesitése alapjan a kdvetkezd megallapitasokat tehetjik.

A 2013-ban végzett gyljtémunka soran 19 larvat (8 him, 9 néstény és 2 nem
azonositott neml egyedet), 103 exuviumot (61 him, 40 ndstény és 2 nem azonositott
nemd példanyt), illetve 214 imagét (151 himet és 63 ndéstényt), azaz 6sszesen 336
példanyt (220 him, 112 ndstény és 4 nem azonositott nem(i egyedet) fogtunk, amelyek
Gsszesen 217 (16 larva, 30 exuvium és 171 imago) adatnak felelnek meg [ami azt jelent
(v6. DEVAI et al. 1997), hogy ennyi esetben a fajok szerint elklldnitett példanyok a
gy(ijtésik helyét, idejét, a gyljté személyét, illetve a fejlédési alakot tekintve legaldbb az
egyikben killdénbdznek egymastol]. Az egyedszam nélkuli megfigyelési adatok szama 7,
igy az 6sszes adatszam 224.

A telies faunalistadt attekintve kitlinik, hogy az egy éves gydjtémunka
eredményeként a kisvizfolyasokrdl, illetve azok kdzvetlen partszegélyérdl sszesen 29 faj
[14 kisszitakété (Zygoptera): 1, 5, 7, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, illetve 15
nagyszitakotd (Anisoptera): 26, 30, 33, 44, 45, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 59, 61, 62] kerdilt
eld.

A Kisvizfolyasokrdl, illetve azok kdzvetlen partszegélyérél a 2013-as odonatoldgiai
felmérések soran kimutatott szitakdtéfajok jegyzéke — fejlédési stadiumok szerinti
bontasban — a kdvetkezé.

e Larvaallapotban gy(jtéttink: 9 fajt (3 Zygoptera, 6 Anisoptera) — Ischnura elegans,
Lestes barbarus, Chalcolestes viridis, Aeshna affinis, A. mixta, Orthetrum
coerulescens, Sympetrum meridionale, S. sanguineum, S. striolatum.

e Exuvium formajaban gydijtéttiink: 11 fajt (6 Zygoptera, 5 Anisoptera) — Platycnemis
pennipes, Ischnura elegans, Sympecma fusca, Lestes dryas, Chalcolestes viridis,
Agrion splendens, Aeshna affinis, A. mixta, Anax imperator, Somatochlora metallica,
Orthetrum coerulescens.

e Imagdballapotban gydjtottink: 28 fajt (14 Zygoptera, 14 Anisoptera) — Platycnemis
pennipes, Coenagrion puella, C. scitulum, Erythromma viridulum, Ischnura elegans, |.
pumilio, Sympecma fusca, Lestes barbarus, L. dryas, L. sponsa, L. virens,
Chalcolestes viridis, Agrion splendens, A. virgo, Aeshna affinis, Anax imperator,
Somatochlora flavomaculata, S. metallica, Libellula fulva, L. quadrimaculata, Orthetrum
albistylum, O. brunneum, O. cancellatum, O. coerulescens, Crocothemis erythraea,
Sympetrum meridionale, S. sanguineum, S. striolatum.

A telies fajegyiittesbél (29 faj) — DEVAI és MISKOLCZI (1987) UTM rendszer(
halétérképes értékeld mddszerebdl kiindulva, s a DEVAI és munkatérsai (1994) altal k6zolt
gyakorisagi besorolast alapul véve — 1 faj (15) az igen gyakori, 14 faj (1, 5, 12, 13, 16, 17,
19, 20, 22, 26, 30, 59, 61, 62) a gyakori, 9 faj (11, 23, 33, 49, 50, 51, 52, 53, 54) a
mérsékelten gyakori, 3 faj (21, 44, 48) a ritka, 2 faj (7, 45) pedig a szérvanyos el6fordulasu
kategériaba tartozik. Ennek megfeleléen — a teljes hazai faunat alapul véve — az igen
gyakori fajok kézll 100%, a gyakoriak kozll 73,7%, a mérsékelten gyakoriak kdzil 56,2%,
a ritkak koézil 37,5%, a szoérvanyos eléforduldstak kézll pedig 9,5% kerllt el a
kivalasztott kisvizfolydsokbdl és kdzvetlen partszegélyérél.

4,  Osszefoglalas

A dolgozatban a szerzdk elészér a Dél-Nyirség teriiletén elhelyezked 10x10 km-
es UTM halomezé terlletén végzett odonatolégiai vizsgalatok korabbi eredményeit tekintik



77

at. Ezt kdvetéen beszamolnak a szitakdték (larvak, exuviumok és imagok) gydijtési,
feldolgozéasi és adatkdzlési modszereirdl, majd ismertetik a 6 itteni kisvizfolyds mentén
végzett odonatoldgiai felmérések faunisztikai adatait. A 4 személy altal végzett gy(ijtések
2013-ban 25 napon térténtek. A faunisztikai fejezetben 6sszesen 336 (220 him, 112
néstény és 4 azonositatlan nem() példanyra vonatkozé informaciok szerepelnek tételesen
és teljes részletességgel [19 larva (8 him, 9 néstény és 2 nem azonositott nemd), 103
exuvium (61 him, 40 néstény és 2 nem azonositott nemd), illetve 214 imagé (151 himet és
63 ndstény)], amelyek a megfigyelések eredményeivel egyitt 224 faunisztikai adatnak (16
larva, 30 exuvium és 171 gydjtétt és 7 megfigyelt imago) felelnek meg. A munka
eredményeként a kisvizfolydsokrdl 29 szitakdtdfaj (14 Zygoptera és 15 Anisoptera) ker(lt
elé, amelyek kézll — az UTM alapu orszégos eléforduldsi viszonyok szerint — 1 faj az igen
gyakori, 14 faj a gyakori, 9 faj a mérsékelten gyakori, 3 faj a ritka, 2 faj pedig a szérvanyos
eléforduldsuak kdzé tartozik.

5. Készonetnyilvanitas

Az odonatoldgiai felmérések kivitelezését a Debreceni Egyetem Hidrobioldgiai
Tanszéke tette lehet6évé. A gyljtott anyag feldolgozasi lehetéségének biztositasaért DR.
NAGY SANDOR ALEX tanszékvezeté egyetemi docenst illeti kdszoénet. A faunisztikai
eredmények szamitdégépes feldolgozasara a Magyar Odonatolégiai Adatbazis nyuijtott
lehetdséget.
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DOKTORI (PhD) TEZISEK - DOCTORAL (PhD) THESES

Folyéiratunk fontos feladatanak tekinti, hogy azokrél a tudomanyos eseményekrél
beszamoljon, amelyek az odonatoldégia szakterlletének magyarorszagi fejlédése és
elérehaladasa szempontjabdl jelentésnek tekinthetdk.

Ennek a szandékunknak a valéra valtasa soran kiléndsen Iényegesnek tartjuk
informaciét adni azokrél a részben vagy egészében szitakdtOkkel foglalkozd doktori
értekezésekrél, amelyek csak kézirat formajaban &llnak rendelkezésre, s ezért viszonylag
szlik kérben ismertek.

A jelenlegi kotetben arr6l szamolunk be, hogy FARKAS ANNA (Debreceni Egyetem,
Természettudomanyi és Technolégiai Kar, JUHASZ-NAGY PAL Doktori Iskola,
Hidrobiolégia Program) 2014. &prilis 25-én sikerrel megvédte doktori (PhD) értekezését
[Folyami szitakéték (Odonata: Gomphidae) kirepiilési jellemzéi. Doktori (PhD) értekezés. —
Kézirat. Debreceni Egyetem, Debrecen, 2013, VI + 164 pp.].

Folyéiratunk hasabjain az aldbbiakban a kllonalls, s elsésorban az (j
eredményeket dsszegzd tézisflizet anyagat adjuk kdzre, magyar és angol nyelven.

Our journal makes a point of covering those professional events that can be
regarded essential considering the development and process of odonatology in Hungary.

While realizing our aims, we give information on those doctoral dissertation that
partly or totally deal with dragonflies in manuscript form, thus are known only in a narrow
circle.

In the present volume we inform the readers about the event that ANNA FARKAS
(University of Debrecen, Faculty of Science and Technology, PAL JUHASZ-NAGY
Doctoral School, Programme of Hydrobiology) defended his dissertation on 25" April 2014
[Emergence characteristics of riverine dragonflies (Odonata: Gomphidae). Doctoral (Ph.D.)
dissertation. — Manuscript. University of Debrecen, Debrecen, 2013, VI + 164 pp.].

On the chapters of the journal we present the separate Ph.D. thesis booklet that
summarizes the new scientific results, in Hungarian and English.
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FARKAS A. 2013: Folyami szitak6ték (Odonata: Gomphidae) kirepiilési jellemz6i.
Doktori (PhD) értekezés tézisei. [Emergence characteristics of riverine dragonflies
(Odonata: Gomphidae). Ph.D. theses.] - Kézirat. Debreceni Egyetem,
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar [Manuscript. University of Debrecen,
Faculty of Science and Technology], Debrecen, | + 28 pp.

1. BEVEZETES

A folyami szitak6ték a szitakéték rendjének, azon belll a nagyszitakdtk
alrendjének egy 6nallé6 csaladjat alkotjak (Anisoptera: Gomphidae). Hazankban ennek a
csaladnak négy képviseldje fordul elé: a Gomphus flavipes flavipes (CHARPENTIER, 1825),
a Gomphus wvulgatissimus (LINNAEUS, 1758), az Onychogomphus forcipatus forcipatus
(LINNAEUS, 1758) és az Ophiogomphus cecilia (FOURCROY, 1785). A folyami szitakdtdk
larvai aramlaskedveldk, igy féként kis- és nagyvizfolydsokban fordulnak eld, bar ritkan
allévizekbdl is elékeriilnek (AMBRUS et al. 1997; DIUKSTRA 2006). Nagyobb vizfolyasok
esetében gyakran az Anisoptera alrend egyedili képvisel6i, a szitakéték kozil mellettik
csupan néhany Zygoptera (kisszitakotd) faj fordul elé. Eléhelyeiken olykor igen jelentés
larvadenzitast érnek el (JAKAB 2006; JAKAB és DEVAI 2008; MULLER 1995; SUHLING és
MULLER 1996), ebbdl adéddan fontos szerepet tdltenek be a vizi anyagforgalomban.

A mult szazad masodik felében mind a négy hazai faj esetében Eurépa-szerte
populaciéik visszaszoruldsardl szamoltak be, ami leginkdbb a vizminéség romldsaval
lehetett Osszefliggésben (ASkEw 2004; DIWKSTRA 2006; SUHLING és MULLER 1996).
Allomanyaik fennmaradaséat elsésorban a vizszennyezés, illetve a medret vagy a parti
savot érinté beavatkozasok veszélyeztették (CORBET és BROOKS 2008; SUHLING és MULLER
1996). Az 1990-es években kedvez6 valtozasok alltak be a fajok elterjedésében, szamos
olyan helyen Gjra megtelepedtek allomanyaik, ahonnan korabban kipusztultnak tekintették
6ket (DIJKSTRA 2006; SUHLING €s MULLER 1996). Ennek ellenére tovabbra is sérilékenynek
tekintheté a G. flavipes és az O.cecilia, mivel ennek a két fajnak a populacioi Eurépa
jelentds részén rendkivil szétszakadozottak (AMBRUS et al. 1997; ASKEw 2004; DIJKSTRA
2006). Veszélyeztetettségikbdl addédéan mind a négy faj védett Magyarorszagon
[100/2012. (IX. 28.) VM rendelet]. Emellett a G. flavipes és az O. cecilia megtalalhato a
Berni Egyezmény és az Eurdpai Uni6é Eléhelyvédelmi Direktivajanak fajlistajan, tovabba a
Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer &ltal kivalasztott fajok koézoétt is szerepel
(AMBRUS et al. 1997; KALKMAN et al. 2010). Miutan hazankban — leginkabb folydink mentén
— kifejezetten népes populaciok is eléfordulnak (DEvVAI et al. 2010; JAKAB 2006; JAKAB és
DEvAI 2008), tulélésik szempontjabdl nagy felelésség harul rank. Igy minden, a hazai

informacié kiemelt jelentéségd.

2. CELKITUZESEK

2.1. A folyamiszitako6t6-egyiittesek 6sszetétele

o A folyamiszitakdt6-egylttesek fajosszetételének és a fajok populacionagysaganak
felmérése és 0Osszehasonlitasa a Tisza, a Szamos és a Duna eltéré adottsagu
szakaszain.

e A partvédelmet szolgald kovezés hatasadnak megallapitdsa a folyami szitakétok
mennyiségi viszonyaira.
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2.2. A folyami szitak6tok kirepiilése

e A négy magyarorszagi folyamiszitakété-faj fenoldgiai jellemzéinek leirdasa és
Osszehasonlitasa.

e Az egyes fajok kirepllési mintdzatanak jellemzése és az eltéré adottsadgu éldhelyek
k6zott mutatkozé kildnbségek megallapitasa.

e A kirepulési id6szakban a kireplilé egyedek szama és az aktudlis vizhémérséklet, illetve
a vizallas kozotti 6sszefliggések keresése.

e A Kkirepllés kezdetéhez szikséges hOOsszeg és a kirepulés kezdetekor mért
vizhémérséklet fajra jellemzd értékeinek meghatarozasa.

e A kirepllés id6zitésében a folyami szitak6ték himjei és néstényei kozoétti esetleges
klldnbségek vizsgalata.

2.3. A folyami szitak6tok kirepliléskori ivararanya

e A kireplléskori ivarardny megallapitdsa, tovabba az ivararanyban mutatkoz6
egyenlétlenség és variabilitas elemzése.

o Osszefliggés keresése a kirepilléskori ivararany és a larvalis fejlédés alatti
vizhémérséklet kozott a gyakoribb Gomphus-fajok tiszai és szamosi populacidiban.

2.4. A folyami szitakotok larvainak kirepllést megel6z6 viselkedése

e Az imagévavedléshez szilkséges id6 hosszanak meghatarozasa a két Gomphus-faj
esetében.

e Az egyes fajok larvai altal a vizszegélytdl a kirepllés helyéig megtett tavolsagban a
fajok kozotti és a fajon bellli kilénbségek feltarasa, valamint annak megallapitasa,
hogy ez a tavolsdg fajra jellemzé-e, tovabba lokalis tényezék (pl. vizhémérséklet,
vizéllas és partmeredekség) befolyasoljak-e.

e A larvak kirepllési aljzatvalasztasaval kapcsolatban annak megallapitasa, hogy az
egyes fajok elényben részesitenek-e valamilyen aljzattipust, illetve a fajok kdz6tt van-e
kilénbség az aljzatvélasztasban.

2.5. A folyami szitakotok kirepiiléskori mortalitasa

e A G. vulgatissimus és a G. flavipes kirepliléskori mortalitasanak felmérése kézép-tiszai
és dunai folydészakaszokon.

¢ A mortalitds és az egyedsirliség kozotti 6sszefliggés vizsgalata.

A mortalitési tipusok és a mortalitdsért felelés tényezék felmérése, valamint a fajok,

illetve helyek kdzotti kiilonbségek vizsgalata.

¢ A halalozasért felelés tényezokkel szemben mutatott védekez6 stratégiak megfigyelése.

3. ANYAG ES MODSZER

A részletes vizsgalatok soran harom vizsgalati évben 6sszesen hat, hidroldgiai és
hidromorfolégiai szempontbél markdnsan kilénbdzé folyészakaszon kerllt sor az
exuviumok rendszeres, mennyiségi gy(jtésére:

e 2008-ban a Felsé-Tisza jandi (687-689 folyamkilométer, jobb part) és vasarosnaményi
(684—-685 fkm, bal part), valamint a Szamos olcsvai (3—4 fkm, bal part) szakaszan;

e 2009-ben a Kdzép-Tisza Tiszacsege és Tiszaflired kdzotti (432,9-450 fkm, bal part)
szakaszan;



84

e 2011-ben a Duna Toétfalu és Horany kdzotti (1665—-1680 fkm, jobb part), valamint a
Szentendrei-Duna Tahi és Leanyfalu kdzétti (16—20 fkm, jobb part) szakaszan.

A vizsgalt folydszakaszokon az exuviumok gydjtését egységesen 20 méter hosszu
partszakaszokon végeztik. Az egy-egy foly6szakaszon kijeldlt 20 méteres partszakaszok
szamanak foként a gydijtések hosszu tavu és rendszeres kivitelezhetésége szabott hatart.
Ennek megfeleléen a Felsé-Tiszan, a Szamoson, a Dunédn és a Szentendrei-Dunan
harom-harom, a Kozép-Tiszan hat partszakaszt jeléltiink ki, térekedve arra, hogy ezek
mind a partalakulat (laposabb/meredekebb), mind a vegetaci6é (ritkdbb/slribb fas
vegetacid, dusabb/gyérebb aljndvényzettel) szempontjabdl kildonbdzzenek, és lehetdleg
legyen koz6ttik modositott, készorasos partszakasz is.

A gylijtéseket a folyami szitakoték teljes kirepllési id6szakaban rendszeresen
végeztik. A gyljtéseket a Felsé-Tiszan és a Szamoson 2008. aprilis 23. és augusztus 13.
kdz6tt dontéen naponta, a Kdzép-Tiszan 2009. aprilis 28. és augusztus 10. kdz6tt hetente
kétszer, a Duna f6agan és mellékagan 2011. 4prilis 23. és augusztus 15. kdz6tt naponta
végeztlk. A harom év alatt 6sszesen 227 napot toltéttiink terepmunkaval. A fentiek mellett
2012-ben kiegészitd vizsgalatokat végeztiink dunantuli vizfolyasokon (Réba, Zala és tébb
Balaton-felvidéki kisvizfolyas), amelyeket a kirepllési id6szakban csupan alkalomszeriien
kerestiink fel.

A mintavételi szakaszokon a talajt és a névényzetet alaposan atvizsgalva szedtik
O0ssze az exuviumokat. Minden egyes intakt exuvium esetében rogzitettik annak
vizszegélytél mért vizszintes és fliggbleges tavolsagat, tovabba az imagdvavediéshez
valasztott aljzat tipusat. Amikor lehetett, megmértiik az imagovavediéshez sziikséges id6
hosszat. Az exuviumgydjtéssel parhuzamosan &sszeszedtik a kirepllés soran elpusztult
vagy seérllt allatokat, és madarak altal hatrahagyott szitakétészarnyakat, tovabba
feljegyeztlik a mortalitds okat.

Minden partszakaszon felvettlik a partmeredekséget. A vizsgalt folyészakaszokra
vonatkozéan kilénb6zé adatbazisokbdl hossziG tava (20 éves, 1989-2009)
vizh6mérséklet- és vizallas-adatsorokat szereztiink be.

Az egyes folydszakaszok folyamiszitakété-egyitteseinek dsszetételét a 20 méteres
partszakaszra vonatkoztatott atlagos egyedszamokkal, valamint a fajok relativ
gyakorisagaval jellemeztik. A kdvezett és a nem koévezett partszakaszokon talalt
egyedszamokat paros t-prébaval hasonlitottuk dssze.

Az egyes fajok kirepllési mintazatat a kirepllés kezdete, hossza és a
szinkronizaltsagot kifejezd EMsp-érték (az az id6, napokban kifejezve, ami alatt a populacié
50%-a kirepllt) alapjan jellemeztik. Folybészakaszonként és fajonként a naponta kireplldé
egyedek szama és az aktudlis vizhdmérséklet, illetve vizallds kozoétti, tovabba a
vizhémeérséklet és a vizéllas kdzo6tti kapcsolatokat SPEARMAN rangkorreldcidval vizsgaltuk.
Megallapitottuk a kireplilés kezdetének napjan az aktudlis vizhémérsékletet (Tqk), valamint
kiszamoltuk az erre a napra vonatkozd hdédsszeget (Tsum). Ezeknek a hémeérsékleti
jellemzéknek a fajon bellli variabilitasat variaciés koefficienssel jellemeztik. A két
Gomphus-faj Taq- és Tsum-€rtékeit MANN&WHITNEY teszttel hasonlitottuk dssze. A
protandria meglétét a himek és a ndstények EMsg-értékei és MED-értékei (a kirepllés
kezdete oOta eltelt idének a kirepllés napjain talalt exuviumok szamaval sulyozott
atlagértéke) atlaganak 6sszehasonlitasaval vizsgaltuk, amihez paros t-prébat hasznaltunk.

A telies kirepiiléskori ivararany vizsgalatahoz folyészakaszonként és fajonként x°-
probaval hasonlitottuk a kirepilt himek és néstények szamat az elméleti 1:1 arany esetén
varhaté értékekhez. Variaciés koefficiensekkel jellemeztiik az ivarardnyban tapasztalt
variabilitdst. Az ivararanyt a himek szazalékos aranyaban (%d) fejeztik ki a teljes
kirepulési id6szakban gy(jtdtt Osszes exuvium szamara vonatkoztatva. Tovabba
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megallapitottuk a himek aranyat a kirepllés koévetkezé periédusaira vonatkozdan: a
kirepulés kezdetétél az EMas és EMgs eléréseéig, valamint az EMyzs és EMyqo, tovabba az
EMgy és EM1go kOz0tti id6pontokban. Az el6bbiek a kireplilés elején, mig az utébbiak a
kirepulés végén jellemzé ivararanyt mutatjak. Az ivararany és a vizhémérséklet kdzotti
kapcsolat elemzéséhez kétféle hémérsékleti valtozét haszndltunk. Egyrészt kildn-kulén
kiszamitottuk a kirepUlést megel6z8 két évben a napi vizhémérséklet-adatok atlagértékét a
marcius 1-t8l szeptember 30-ig terjed6 idészakra (T.,, T.4). Meghataroztuk tovabba az
aktualis (T_p, T.1) és a hosszl tava atlaghémérséklet kdzotti klldnbséget. Az ivararany és a
vizhémeérséklet kdzotti 6sszefliggést PEARSON korrelaciéanalizissel vizsgaltuk.

A larvak altal megtett tavolsagok fajok kozotti és fajon bellli klldnbségeit
KRUSKAL&WALLIS-teszttel vizsgéltuk. A fajok, illetve helyek koz6tti kuldnbségeket
paronkénti post hoc MANN&WHITNEY-tesztekkel elemeztik. A két Gomphus-faj esetében
az azonos koérilmények kozoétt kireplld egyedeik altal megtett tavolsagok kozotti eltérést
paros t-prébaval vizsgaltuk. A megtett napi atlagos tavolsagok és a vizhémérséklet,
vizallas, valamint a kirepllés kezdetétdl eltelt napok szama kozotti dsszefliggések
megallapitasahoz SPEARMAN rangkorreldciét hasznaltunk. A megtett tavolsdg és a
partmeredekség kodzotti kapcsolatot fajonként PEARSON korrelaciéval vizsgaltuk. A két
Gomphus-faj kirepllési id6szakaban jellemzé atlagos napi vizszintemelkedést
MANN&WHITNEY-teszttel hasonlitottuk 6ssze. A szitak6ték larvai altal a kirepiléshez
valasztott aljzatokat 11 tipusba soroltuk. Az aljzatvalasztds fajok kozotti, valamint fajon
belili kildnbségeit fékomponens-analizissel (PCA) vizsgaltuk. Fajonként végzett kétutas
ANOVA-val elemeztik, van-e kiilénbség folydszakaszonként, valamint aljzattipusonként a
szitakdtok egyedszamaban.

A mortalitasi eseteket harom f6 mortalitasi tipusba soroltuk (t6kéletlen vedlés,
tokéletlen szarnybontas, predacid). A haldlozasért felelés tényezéket ugyancsak harom
csoportba soroltuk (tulzsufolédas, fizikai tényezék, ragadozdk). Az elpusztult egyedek
mellett a sérllt vagy deformalddott, ropképtelen példanyokat is mortalitdsi eseteknek
tekintettlik. SPEARMAN rangkorreléciéval vizsgaltuk, hogy milyen 6sszefliggés van egyes
gy(ijtési idépontokban kirepllt egyedek szama és az elpusztult egyedek szama, illetve
aranya kozott.

4, AZ UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

4.1. A folyamiszitakot6-egyiittesek 6sszetétele

e Munkank sordn Uj adatokkal bévitettlik ismereteinket a folyami szitakéték hazai
elterjedésérdl és mennyiségi viszonyairdl. Elészér bizonyitottuk a négy folyami
szitakOté-egylttes el6forduldsat a Duna Szentendrei-szigetet koézrefogd f6- és
mellékdgaban, mig a Szamoson kibdvitettlik ennek hatarat. A folyami szitak6ték kirepult
egyedeinek szamaban mind a vizsgdlt foly6szakaszok k&z6tt, mind pedig
folydszakaszon belll jelentds eltérések mutatkoztak. A Fels6é-Tiszan az altalunk
tapasztalthoz hasonlé, néhany folyamkilométeren belll t6rténé nagymértéki
véaltozadsokat eddig még nem dokumentéltak. Mindemellett elsé alkalommal irtuk le a
Duna Szentendrei-szigetet kdzrefogé f6- és mellékadgaban jellemzé mennyiségi
viszonyokat.

e Vizsgélatainkban el&szér bizonyitottuk, hogy a G. flavipes mennyiségi viszonyainak
alakuldsaban meghatarozé kedvezétlen tényezé a kbvezés jelenléte, bar korabbi
megfigyelések mar utaltak erre. A masik harom faj szempontjabdl a mesterséges
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készérasos partszakaszok nem tekinthet6k kevésbé kedvezének, sét, a G.
vulgatissimus t6ébb esetben ezeken a helyeken fordult elé a legnagyobb egyedszamban.

4.2, A folyami szitak6tok kirepiilése

e Vizsgélataink sorén Ujabb (tiszai, szamosi és dunai) adatokkal tdmasztottuk ala az
eddigi, csak tiszai allomanyok felmérésébdl szarmaz6 (JAKAB 2006; MATYus 2006)
valamennyi vizsgalt folydszakaszon a G. vulgatissimus kezdte aprilis vége és majus
kdzepe kozodtt. Ezt majus kdzepén, junius elején az O. cecilia és az O. forcipatus
kovette. A kirepllési sort a G. flavipes zarta majus vége és junius kbdzepe kozotti
kezdettel. A kirepllési idészakok a két Gomphus-faj esetében idében jél elkildniltek.
Az O. cecilia és az O. forcipatus kirepllési id6szakai az elé6zéek kdzé estek, és azokkal
csekély meértéki atfedést mutattak. Az Gjabb eredmények alapjan a fajok kirepiilési
sorrendjének és a kireplilési id6szakok elkilénilésének sajatossagai nem csak a
Tiszan jellemzbek, hanem nagy val6szinliséggel altaldnos érvényliek a Kérpat-
medence nagy folydiban.

e A vizsgdlt fajok kirepllési mintdzataval kapcsolatos eredményeink részben
alatdmasztjak az eddigi ismereteket, részben viszont ellentmondanak azoknak. A
tavaszi és nyari tipust kirepllési mintazat (CORBET 1999) nem minden esetben
kildnithetd el egyértelmiien, rdadasul ugyanaz a faj bizonyos feltételek mellett tipikus
tavaszi tipusu (koran kezdédd, szorosan szinkronizalt, révid ideig tarté kirepllés), mig
mas feltételek mellett tipikus nyari tipust (kés6bb kezdddd, kevésbé szinkronizalt és
idében elnyujtott kirepllés) fajként is viselkedhet. A tavaszi tipusu fajként szdmon tartott
G. wulgatissimus szorosan szinkronizalt kirepllése alapjdn minden vizsgalt
folydszakaszon tavaszi tipusu fajként viselkedett, bar a Kdzép-Tiszan a kirepulési
idészak feltlinéen hosszu (70 nap) volt, amire ennél a fajnal mindeddig nem volt példa.
A nyari tipusu fajok kdzé sorolt O. cecilia esetlinkben inkabb a tavaszi tipusu fajok
sajatossagait mutatta. Az ellentmondédsos besorolast O. forcipatus esetiinkben
ugyancsak tavaszi tipusu fajként viselkedett. A nyari tipusu fajok kdzé sorolt G. flavipes
fajnal a vizsgalt folydszakaszokon tipikus nyari és tipikus tavaszi tipusu kirepllésre,
valamint a kett6 k6zoétti atmenetre egyarant volt példa.

e Eddigi ismereteink alapjan folyami szitak6téknél elsé alkalommal vizsgéltuk a naponta
kireplil6 egyedek szama és az aktualis vizhémérséklet, valamint az aktualis vizallas
kozotti 6sszefliggést. A vizhdmérséklet és az egyedszamok kdzotti 6sszefliggés a
vartnak megfeleléen pozitiv volt. A vizallds és az egyedszamok kozott talalt
Osszefliggések alapjan magasabb vizallas esetén csdkken a naponta kireplld egyedek
szama. Ugyanakkor a vizh&mérséklet és a vizallas kdzotti szignifikdns kapcsolat miatt
nem valaszthaté szét a két tényez6 hatdsa. A fentiek alapjan a kireplilés id6szakaban
jellemzd lokalis tényez6k hatdsa a naponta kirepllé egyedek szdmara egyben azt is
jelenti, hogy ezek a tényez6k befolyasolhatjadk a kirepililés mintazatat és a
szinkronizaltsdg mértékét is. Ez hozzajarulhat ahhoz, hogy ugyanannak a fajnak a
klléonbdz6 populacioi kdzott eltérések lehetnek a kirepllési mintazatban.

o Megallapitottuk a kirepllés megkezdéséhez szlkséges, fajra jellemzé hédsszegeket és
vizhémérsékleteket. Az O. forcipatus esetében ez els6 alkalommal tértént meg. A masik
harom fajnal eredményeink kiegészitik és alatdmasztjak az eddigi, korlatozott szamu
ismeretet. Vizsgalatunkban a kireplilés kezdetéig szamitott hé6sszeg és a kireplilés
kezdetekor mért aktudlis vizhémérséklet hasonlé variabilitdsa arra utal, hogy ez a két
tényezb egyittesen hatérozza meg a kirepiilés kezdetét, ami ellentmond az irodalmi
adatoknak (MULLER 1995). A kireplilés megkezdéséhez szlkséges, fajra jellemz6
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hé0sszeg azt is jelenti, hogy a kireplilése eltéré hémérsékleti viszonyokkal jellemezhetd
helyeken és/vagy években jelentés kildnbségekkel kezdédhet.

e A vizsgalt fajokra vonatkozéan eredményeink megerdsitették a folyami szitakdtéknél
jellemzdének tartott protandria meglétét.

4.3. A folyami szitako6tok kirepliléskori ivararanya

e Egyértelml eltolédas a kireplléskori ivararanyban valamelyik ivar javara egyik fajnal
sem mutatkozott, hanem kisebb-nagyobb mértékli ndsténytdbblet és himtdbblet
egyarant eléfordult. Ez ellentmond annak az altalanos jelenségnek, miszerint a
nagyszitakotok esetében a néstények szambeli félénye jellemzé (CORBET és HOESS
1998). Adatainkat csalad szinten figyelembe véve az ivararany variabilitdsa — a
szakirodalomhoz hasonléan (CORBET és HOESS 1998) — kisebb a nagyobb egyedszamu
gyujtésekben. A G. flavipes esetében azonban a fentiek ellenkezéjét tapasztaltuk: a
nagyobb mintédkban némileg nagyobb volt az ivararany variabilitasa.

e |smereteink szerint elsé alkalommal vizsgéltuk a kirepiléskori ivararany és a larvalis
fejlédés alatti vizhdmérséklet kdzoétti kapcsolatot. A két Gomphus-fajnél a kirepuléskori
ivarardny a kirepulést megel6z6 év vizh6mérsékletével volt dsszefliggésben, de ez a
kapcsolat pozitiv volt G. flavipes és negativ a G. vulgatissimus esetében. A
vizhédmérséklet hatdsa a kireplléskori ivararanyra valészinlleg a csoporthasadason
keresztil kbzvetitett: a larvak vizhémérséklettél fliggd méretl kisebb csoportja, amely a
himek gyorsabb fejlédése miatt nem egyenld ardnyban tartalmaz himeket és
néstényeket, befolyasolja a kireplléskori ivararanyt. A vizhémérséklet évrél-évre torténd
ingadozasa ilyenforman nem eredményez hosszu tavl, kdvetkezetes eltolédast az
ivararanyban, de magyarazhatja az évek kozotti variabilitast.

4.4. A folyami szitakotok larvainak kirepllést megel6z6 viselkedése

« Ujabb adatokkal erésitettiik meg az eddigi korlatozott ismereteinket a G. flavipes és a
G. vulgatissimus imagovavedléséhez szikséges idérél. Ez a G. vulgatissimus esetében
hosszabb, mint a G. flavipes fajnal.

e Eredményeink alapjan megallapithaté, hogy a folyami szitakéték larvai éltal a
vizszegélytél az imagdvavediés helyéig megtett tavolsag faji sajatossagokbdl ered, amit
a lokalis tényezdk jelentésen befolyasolnak. Vizsgalatunk soran a megtett atlagos
tavolsagokban a fajok kézétti sorrend allandonak bizonyult: minden foly6szakaszon a
larvak altal megtett legnagyobb tavolsdg a G. wulgatissimus fajra volt jellemzé, ezt
koévette (ahol eléfordult) az O. cecilia, majd a G. flavipes, végll az O. forcipatus (ahol
eléfordult). Emellett ugyanannak a fajnak a larvai a kilénb6z6 vizfolyasokon jelentésen
eltérd tavolsagokat tettek meg. A vizsgélt fajok esetében elsé alkalommal elemeztik a
larvak altal a kirepllés helyéig megtett tavolsag, a vizhémérséklet, a vizallas és a
partmeredekség kozotti kapcsolatot. A napi atlagos tavolsag és az aktudlis
vizhémérséklet kozotti korrelaciok fajonként eltéréek voltak (pl. nem volt korrelacié az
O. cecilia, pozitivak voltak a G. flavipes esetében). Emellett volt példa a fajon bellli
eltérd korrelacidkra (G. vulgatissimus) is. A napi atlagos tavolsag és az aktualis vizallas
kdzo6tt negativ kapcsolatot talaltunk. Ugyanakkor a vizhémérséklet és a vizallas kozotti
szignifikans kapcsolat miatt nem valaszthatd szét a két tényez6 hatédsa. Azonban az
eredmények azt sugalljak, hogy a vizallas van tényleges kapcsolatban a tavolsaggal, és
a vizhémérséklettel kapott Kkorrelacié csak a vizallas és a hémérséklet kozotti
Osszefliggésbol adodik. Eredményeink alapjan a partmeredekség jelentés hatassal van
a larvak altal megtett Gt hosszara, negativan befolydsolva azt. A G. vulgatissimus



88

(amelynél hosszabb ideig tart a kirepiilés) larvai altal megtett nagy tavolsag nagy
valészinliséggel az éppen vedIld egyedek hirtelen vizszintemelkedés miatti elsodrodasat
segit elkerdlni.

e Eredményeink alapjan a folyami szitak6ték barmilyen, stabil megkapaszkodasra
alkalmas természetes vagy mesterséges aljzatot valaszthatnak az imagévavediéshez.
Masik jellegzetessége a kirepllési aljzatoknak, hogy altaldban lehetévé teszik a
vizszintestol eltéré testhelyzetben val6 vedlést. Eredményeink alapjan sem fajon belll,
sem a fajok kdzoétt nincs felismerhetdé mintazat az aljzatvalasztasban. A vélasztott
aljizatok ardnya a partszakaszon rendelkezésre all6 aljzatok aranyaval mutat
kapcsolatot, azon a tavolsagtartomanyon belll, amit az adott faj larvai a vizszegélytél a
kirepllés helyéig megtesznek. Eredményeink szerint tehat az imagoévavediés
szempontjabdél nem az aljzat milyensége a meghatarozé, hanem annak megfelelé
tavolsaga a vizszegélytol.

4.5. A folyami szitak6tok kirepiiléskori mortalitasa

e A vizsgalt fajok teljes kirepuléskori mortalitasardl csak kevés ismeretlink van (KERN
1999; MULLER 1995), igy eredményeink Ujabb informaciokkal jarulnak hozza a folyami
szitak6ték mortalitasi jellemzéinek megismeréséhez. A G. vulgatissimus kirepUléskori
mortalitasa a Kodzép-Tiszan és a Dunan hasonléan csekély mértékl volt. Ezzel
szemben a G. flavipes halalozasi aranya nagyobb volt, mint az el6z8 fajnal, tovabba a
Kozép-Tiszan tapasztalt mortalitas jocskan felllmulta azt, amit a Dunan talaltunk.

e Vizsgdlatunkban kimutattuk, hogy a G. flavipes esetében a kirepiiléskori mortalitas
denzitasfliggé (nagyobb egyeds(rliség esetén nagyobb a mortalitds), amit az
Osszegyedszam és az elpusztult egyedek Osszegyedszamhoz viszonyitott aranya
kdzotti pozitiv dsszefliggés egyérteimlien bizonyit. Ezzel szemben a G. vulgatissimus
esetében nem taldltunk a fentihez hasonlé 6sszefliggést, ami utalhat a fajok kdzotti
kllénbségekre. Ugyanakkor ennél a fajndl az elpusztult egyedek szama igen kicsi volt,
és ez is oka lehet annak, hogy az dsszefliggések nehezebben értelmezhetdk.

e Megdllapitottuk, hogy a mortalitasi tipusok aranya és a halalozasért felelés tényezdk
kdzott jelentds eltérés lehet egy adott faj kiuldnbdzd populécidiban. A vizsgalt fajok
tekintetében eddig csak a G. vulgatissimus esetében ismertliink erre vonatkoz6 adatokat
(KERN 1999; MULLER 1995), igy eredményeink ebbdél a szempontbdl hianypétlonak
tekinthetdk. A mortalitasi tipusokban és a halalozasért felelés tényezékben adott helyen
a fajok kozdtt is markans kilénbségeket tapasztaltunk. Ez utébbi eredmények
ellentmondanak annak, hogy a koézelrokon folyamiszitakét6-fajokra adott helyen
jellemzé mortalitasi tipusok és a felelés tényez6k hasonldéak (MULLER 1995). Az altalunk
tapasztalt kilénbségek részben lokdlis tényezékre, részben a fajok eltérd kirepilési
stratégidjara és populacioméretére vezethetdk vissza. A nagyobb egyedszamu, a
vizszegélyhez kdzeli, sziik savban kirepllé egyedekbdl allé populéacidékban (G. flavipes)
nagyobb a haldlozasok aranya, mint a kis egyedszamu és a vizszegélytdl tavolabb,
szélesebb savban és igy terlletileg elszértan vedlé egyedekbdl allé6 populacidkban (G.
vulgatissimus). Ez egyrészt abbdl addédik, hogy a nagyobb slrlségben kirepil6
populéciénal nagyobb a predaciés nyomds, masrészt a vizszegélyhez kodzel vedld
egyedek jobban ki vannak téve az antropogén eredetli hullamverésbdl adédé
mortalitasnak. Ez utébbi természetvédelmi szempontbdl is figyelmet érdemld tényezé.

o Megfigyeléseink sordn szadmos U0j ismeretre tettlink szert a folyami szitak6tdk
haldlozasért felelés tényezdkkel szembeni védekez6 magatartasardl. Esetleirasokon
keresztll mutattuk be, hogy a larvak korlatozottan még tudnak sikeresen védekezni a
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kozvetlen veszélyekkel szemben (pl. ragadozdk, hulldmverés, kedvezétlen iddjarasi
kértlmények), de az éppen vedld vagy frissen vedlett imagok erre szinte teljesen
képtelenek.

1. INTRODUCTION

The family of riverine dragonflies (Gomphidae) belongs to the suborder Anisoptera
in the order Odonata. This family is represented by four species in Hungary: Gomphus
flavipes flavipes (CHARPENTIER, 1825), Gomphus vulgatissimus (LINNAEUS, 1758),
Onychogomphus forcipatus forcipatus (LINNAEUS, 1758) and Ophiogomphus cecilia
(FOURCRoOY, 1785). Their larvae mostly inhabit running waters ranging from small
watercourses to large rivers, but occasionally are found in standing waters too (AMBRUS et
al. 1997; DIJKSTRA 2006). In large rivers often they are the only representatives of
Anisoptera, co-occuring only with some damselfly (Zygoptera) species. Due to their high
densities (JAKAB 2006; JAKAB & DEVAI 2008; MULLER 1995; SUHLING & MULLER 1996), they
have a notable role in the nutrient cycle.

In the second half of the last century the populations of these species seemed
extinct in most of western and central Europe and were threatened by water pollution,
modification of the riverbed and the bank (ASKEw 2004; CORBET & BROOKS 2008; DIJKSTRA
2006; SUHLING & MULLER 1996). In the 1990s the species staged strong comeback and
reappeared in many sites where they deemed extinct (DIJKSTRA 2006; SUHLING & MULLER
1996). However, G. flavipes and O. cecilia are still threatened because of their scattered
populations in a large part of Europe (AMBRUS et al. 1997; ASkew 2004; DIUKSTRA 2006).
Due to their vulnerability all four species are protected by law in Hungary [100/2012. (IX.
28.) VM order]. Moreover, G. flavipes and O. cecilia are listed on annexes of Bern
Convention and Habitats Directive of European Union, and are also among the species
selected for Hungarian National Biodiversity Monitoring System (AMBRUS et al. 1997;
KALKMAN et al. 2010). Since these species are notably abundant in some Hungarian rivers
(Deval et al. 2010; JAKAB 2006; JAKAB & DEVAI 2008), it is our responsibility to ensure their
survival. Therefore, all information dealing with the biology (e.g. distribution, population
size, behavior) of the Hungarian species are of particular importance.

2. AIMS

2.1. Composition of riverine dragonfly assemblages

e To study and compare the species composition and abundances of riverine dragonfly
assemblages along different sections of the Tisza, Szamos and Danube rivers.
e To reveal the effect of paving on the abundance of riverine dragonflies.

2.2. Emergence of riverine dragonflies

e To describe and compare the phenology of the four Hungarian riverine dragonfly
species.

e To describe and compare the emergence patterns of each species in different habitats.

e To find out the relationships between the numbers emerging and the actual water
temperature and water level during the emergence period.
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e To determine the species-specific temperature sum and actual water temperature at the
onset of emergence.
e To study the differences between the males and females in the timing of emergence.

2.3. Sex ratio at emergence in riverine dragonflies

e To assess the sex ratio at emergence and to study its imbalance and variability.

e To find out the relationships between the sex ratio at emergence and the water
temperature during the larval development in the populations of the common Gomphus
species along the Tisza and Szamos rivers.

2.4. Emergence behavior of the larvae of riverine dragonflies

e To measure the duration of the molt in two Gomphus species.

e To find out the differences among the studied species and within a species in the
distance travelled by larvae from the water line to the emergence site. To reveal
whether the distance is species-specific, and whether it is affected by local factors (e.g.
water temperature, water level, slope of the river bank).

e To find out whether the species favor a given support type for emergence and whether
the studied species differ in emergence support-selection.

2.5. Mortality during emergence in riverine dragonflies

e To quantify overall mortality during emergence in the populations of G. flavipes and G.
vulgatissimus along the Middle-Tisza and the Danube.

e To find out the relationship between the mortality rate and the density of the population.

e To quantify the ratio of different types and causes of mortality and to study the
variations between species and sites.

e To observe the defensive strategies of riverine dragonflies against the factors causing
mortality.

3. MATERIALS AND METHODS

Systematic collections of exuviae were carried out in three years at six
hydrologically and hydromorphologically different sites along the Tisza, Szamos and
Danube rivers:

e in 2008 along the Upper-Tisza at Jand (687-689 river kilometre, right bank) and at
Vasarosnamény (684—685 rkm, left bank), as well as along the River Szamos at Olcsva
(3—4 rkm, left bank);

e in 2009 along the Middle-Tisza between Tiszacsege and Tiszaflired (432,9-450 rkm,
left bank);

e in 2011 along the Danube between Tétfalu and Horany (1665—1680 rkm, right bank)
and along the Szentendrei-Duna between Tahi and Leanyfalu (16—-20 rkm, right bank).

At each sampling site exuviae were collected on standardised areas, 20 meter long
stretches of the riverbanks. The number of the 20 meter long stretches at a given sampling
site was dependent on the practicability of the long-term and systematic collection.
Accordingly, three-three stretches were marked out along the Upper-Tisza, Szamos,
Danube and Szentendrei-Duna, while six stretches along the Middle-Tisza. The stretches
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at a given sampling site differed in riverbank characteristics (ranging from almost flat to
steep bank) and riparian vegetation (from dense to scattered stands of trees or bushes
with different undergrowth cover). Furthermore, paved stretches were also marked out
where it was possible.

Collections of exuviae were carried out during the whole emergence period of the
species; collections were made mostly daily from 23 April to 13 August 2008 along the
Upper-Tisza and Szamos; two times a week from 28 April to 10 August 2009 along the
Middle-Tisza; and daily from 23 April to 15 August 2011 along the Danube and
Szentendrei-Duna. Altogether we spent 227 days on the field. Additionally, occasional
collections were made in 2012 along Transdanubian rivers and streams (Raba, Zala, small
watercourses in Balaton Uplands).

During collections the riverside ground and the vegetation were searched
extensively for the moulted exuviae. In the case of all exuviae found in situ, the distance
travelled by the larvae from the water line to the emergence site and the type of the
selected emergence support was recorded. In some cases the duration of the molt was
measured in the two Gomphus species. Dead and damaged specimens as well as
dragonfly wings left behind by birds were collected and the causes of mortality were noted.

At each 20 meter long stretch the slope of the riverbank was recorded. Long-term
(20-year, 1989-2009) water temperature and water level data were obtained from different
databases.

To describe the composition of the riverine dragonfly assemblages the mean
numbers of individuals for a 20 meter long stretch and the relative abundances were used.
The mean numbers of individuals at paved and non-paved stretches were compared using
paired t-test.

The patterns of emergence of each species were characterized by the onset, the
duration and EMs, values (the time in days by which 50% of the annual population has
emerged, showing the degree of synchrony). SPEARMAN rank correlation was used to
reveal the relationships between daily numbers emerging and actual water temperature
and water level, as well as between the water temperature and water level for each site
and species. Actual water temperature at the onset of emergence (Ta) and temperature
sum until the actual date of the onset (Tsum) Was determined. Variation coefficient was
used to describe the variability of these temperature characteristics within a species. Tax
and Tsum values of the two Gomphus species were compared using MANN&WHITNEY test.
To demonstrate protandry EMsy and MED (mean emergence day: the weighted mean of
days elapsed since the beginning of emergence) values of males and females were
compared using paired t-test.

Chi-square test was applied to reveal whether the observed sex ratios differ from
the theoretical 1:1 ratio. Variation coefficients were used to describe the variability of sex
ratio. To reveal the relathionship between sex ratio and water temperature PEARSON
correlation was used. In correlation tests sex ratio was expressed as a percentage of
males (%J) of the total number of exuviae collected during the whole emergence period.
Percentages of males were also calculated for distinct periods of emergence: %& from the
beginning of emergence until EM,s and EMss was reached, as well as %J between EMys
and EMgp and between EMgy and EMqqo. The former ones were to represent the early
beginning, while the latter ones the late end emergence distribution of the sexes. In
correlation tests two types of temperature variables were used. First, we calculated the
mean water temperature for the period from 1 March to 30 September separately in the
years one and two years preceding the emergence (T2, T.1). On the other hand, the
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temperature differences between the actual mean temperatures (T2, T.1) and the long-
term mean temperature were calculated.

The distances travelled by the larvae were compared among and within species
using KRUSKAL&WALLIS test. Pairwise MANN&WHITNEY tests were performed to reveal the
differences between species and sites. The distances travelled by the larvae of the two
Gomphus species under the same conditions were compared using paired t-test.
SPEARMAN rank correlation tests were used to find out the relationships between the daily
mean distances and the water temperature, water level and the number of days elapsed
since the onset of emergence. PEARSON correlation was used to analyze the relationship
between the distance and the slope of the riverbank. The daily mean increases in water
level during the emergence period of the two Gomphus species were compared using
MANN&WHITNEY test. The supports selected by the larvae for emergence were classified
into 11 support types. The differences among and within species in support-selection were
studied using Principal Component Analysis (PCA). Two-way ANOVA was used to study
the effect of sites and support types on the number of individuals.

Mortality events were classified into three main types (failure to molt, failure to
expand the wings and predation) and three main causes (physical factors, overcrowding
and predation). Besides dead specimens, damaged or deformed individuals unable to fly
were also considered as mortality events. SPEARMAN correlation was used to test the
relationship between numbers emerging and the number or the ratio of dead specimens at
each collection date.

4. NEW SCIENTIFIC RESULTS

4.1. Composition of riverine dragonfly assemblages

e In our study new data were given on the Hungarian distribution and abundance of
riverine dragonfly species. In the case of the Danube branches along the Szentendrei-
sziget the co-occurrence of the four Hungarian gomphid species was reported for the
first time, while the range of the co-occurrence was expanded in the Szamos river.
Remarkable differences were found in abundances of the gomphid species among or
even within the studied river sites. The short-distance changes in the composition of
riverine dragonfly assemblages found in our study have not been described yet. Data on
the size of gomphid populations in the Danube branches along the Szentendrei-sziget
were reported for the first time.

¢ In this study we gave the first evidence of the negative influence of paving on the
abundance of G. flavipes, however there have been similar observation. For the other
three species the paving did not seem unfavorable, and even in G. vulgatissimus higher
abundances were found at the paved stretches in many cases.

4.2. Emergence of riverine dragonflies

¢ In our study new data, arising from the Tisza, Szamos and Danube rivers, were given to
complete our knowledge on the phenology of Hungarian riverine dragonflies, previously
described only from the River Tisza (JAKAB 2006; MATYUS 2006). At all studied sites G.
vulgatissimus was the first to start the emergence between late April and mid-May. This
was followed by O. cecilia and O. forcipatus with the onset of emergence falling
between mid-May and early June, while G. flavipes emerged latest, beginning between
late May and mid-June. The emergence of G. wvulgatissimus and G. flavipes were
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segregated temporally. The emergence periods of O. cecilia and O. forcipatus fell
between those of the Gomphus species showing some overlap. Based on our new
results the seasonal placement and separation of emergence periods of the studied
species are most likely to be general in the rivers of the Carpathian basin.

e Our results on emergence patterns of the studied species partly support but partly
contradict the previous works. The classification of species into ‘spring’ or ‘summer’
species (CORBET 1999) based on the emergence pattern is not unambiguous in every
case. Moreover, emergence pattern of a given species can be of either ‘spring’ (emerge
early in the season, have close synchronization and short duration) or ‘summer’
(emerge later in the season, have less synchronized and extended emergence) type
under different conditions. The ‘spring’ species G. vulgatissimus showed the
characteristics of ‘spring’ species due to the highly synchronized emergence at all study
sites. However, the 70-day duration of the emergence period found at the Middle-Tisza
is exceptionally long, and has not been recorded for this species yet. Contrary to the
literature, O. cecilia showed the characteristics of the ‘spring’ species rather than the
‘summer’ species, while the controversially classified O. forcipatus also emerged as a
‘spring’ species. The ‘summer’ species G. flavipes showed the characteristics both of
typical ‘summer’ and ‘spring’ species, and some intermediate types were also found.

e Up to date it was the first attempt to study the relationships between the daily numbers
emerging and the actual water temperature and water level in riverine dragonflies. The
numbers emerging correlated positively with the water temperature, as it was expected.
Negative correlation was found between the numbers emerging and the water level.
However, due to the significant correlation between the water temperature and the
water level, the influence of the two factors could not be clearly distinguished.
Nevertheless, these correlations also mean that local factors affecting the daily numbers
emerging may also influence the pattern and the synchrony of emergence, contributing
to the variations in emergence patterns found among populations of the same species.

e The species-specific temperature sums and actual water temperatures to initiate the
emergence were established for all species; in the case of O. forcipatus for the first
time. For the other three species our results support and complete our limited
knowledge. In contrast to literature (MULLER 1995), the similar variability in the actual
water temperature and temperature sum suggests that these factors jointly determine
the onset of emergence. The species-specific temperature sum contributes to the
differences in the actual date of the onset of emergence at sites and/or in years
characterized by various temperature regimes.

¢ In all studied species the protandry, which is thought to be typical of riverine dragonflies,
was confirmed by our results.

4.3. Sex ratio at emergence in riverine dragonflies

e No obvious bias towards one sex could be detected in either species, but sex ratio
varied from a slight excess of females to slight excess of males. This is in contrast to
the general phenomenon that in Anisoptera female-biased sex ratio is exhibited
(CORBET & HoEss 1998). Our results support that the higher the collection the lower is
the variability in sex ratio (CORBET & HOESs 1998), when the data were analyzed at
family level. In contrast, in G. flavipes we found that the variability was higher in large
collections than in small ones.

e To our knowledge, it was the first attempt to study the effect of water temperature during
larval development on the sex ratio at emergence. In the two Gomphus species the sex
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ratio at emergence was correlated with the water temperature in the year preceding
emergence, but this correlation was positive in G. flavipes and negative in G.
vulgatissimus. We concluded that the effect of water temperature can be mediated
through cohort-splitting; temperature-dependent development of minor cohorts,
including unequal proportions of males and females due to the faster development of
male larvae, affects the sex ratio at emergence. Hence the effect of water temperature
may not cause a long-term consistent bias, but can explain the year-to-year variations in
sex ratio.

4.4. Emergence behavior of the larvae of riverine dragonflies

¢ In this study new data were given to the scarce knowledge on the duration of the molt in
the two Gomphus species. This duration was found to be longer in G. vulgatissimus
compared to that in G. flavipes.

e Based on our results the distance travelled by the larvae from the water line to the
emergence site proved to be typical of the species, but was influenced by local factors
(e.g. water level, slope of the riverbank). According to the mean distances a consistent
species order was found: at all study sites larvae of G. vulgatissimus travelled the
longest distance, this was followed by larvae of O. cecilia (where occurred), and G.
flavipes, while the shortest distance was crawled by larvae of O. forcipatus (where
occurred). Besides this, the distances travelled by the larvae varied widely within a
species among the study sites. The relationships between the distance and the water
temperature, water level and slope of the riverbank were investigated for the first time in
the studied species. The relationships between the daily mean distance and the actual
water temperature differed among the species (e.g. no correlation was found in O.
cecilia, positive in G. flavipes). Different correlations within a species (G. vulgatissimus)
were also found. The correlation between the daily mean distance and the actual water
level was negative. However, due to significant correlation between the water
temperature and the water level, the influence of the two factors could not be clearly
distinguished. Our results suggest that the distance is only affected by the water level,
and its correlation to the water temperature come from the correlation between the
water temperature and the water level. In addition, the slope of the riverbank has a
significant negative effect on the distance travelled from the water line to the emergence
site. It is most likely that long distance climbed by G. vulgatissimus larvae (in which it
takes a longer time to complete the emergence) is to reduce the risk of being washed
away by rapid floods during emerging.

e Based on our results the larvae can select any type of natural or artificial supports for
emergence that are suitable for stable grasp. On the other hand, these supports are
suitable to have the head higher than the rest of the body. Our results showed no
obvious pattern in emergence support-selection either among the species or within a
species. Support-selection for emergence depended on the ratio of available structures
within the distance the larvae crawled from the water line to the emergence site. Hence,
not the type but the appropriate distance from the water line of the substrate is
substantial for emergence.

4.5. Mortality during emergence in riverine dragonflies

e Qur study contributes with new data to the limited knowledge available on the mortality
at emergence of the studied species (KERN 1999; MULLER 1995). Overall mortality at
emergence of G. vulgatissimus was similarly low at the Middle-Tisza and the Danube. In
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contrast, overall mortality of G. flavipes was higher compared to that of the G.
vulgatissimus. Moreover, in G. flavipes much higher mortality rate was found at the
Middle-Tisza than it was at the Danube.

¢ In this study density-dependent mortality was found in G. flavipes (the higher the density
the higher is the mortality rate) based on the relationships between the total numbers
emerging and ratio of dead individuals. In contrast, in G. vulgatissimus no density-
dependent mortality was shown, which may indicate between-species difference.
However, in the latter species the lack of the correlation may be due to the low numbers
of dead individuals.

e Based on our results, the types of mortality may differ greatly between the populations
of a given species, such as the factors contributing to mortality. Among the studied
species, information on the mortality in different populations has only been available for
G. vulgatissimus (KERN 1999; MULLER 1995). Remarkable differences were also found in
the types and causes of mortality between species at the same site, which is contrary to
the study that found similarities in closely related gomphid species (MULLER 1995). The
difference found in our study may be in association with local factors, the population
size and the emergence strategy. Mortality rate is higher in populations of individuals
emerging in larger numbers, close to the water line in a rather narrow stretch (G.
flavipes), while mortality rate is lower in populations of individuals emerging in small
numbers, far from the water line and being scattered in a larger area (G. vulgatissimus).
Higher mortality in dense populations is mainly attributed to higher predation pressure;
on the other hand, individuals emerging close to the water line suffer higher mortality
caused by artificial waves. The latter should be considered as an important factor in
point of view of nature protection.

e Our observations contribute to the knowledge on the defensive strategy of riverine
dragonflies against factors causing mortality. It is demonstrated via descriptions of
mortality events that the larvae have limited ability to avoid the threats during
emergence (predators, waves, unfavorable weather conditions), while specimens being
in molt and newly emerged adults are almost totally defenseless.
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A szitako6tok evolucios okologiaja: egy Osszetett életciklus szerinti nézépont

Kivonat

A szerzdk kiindulasként megallapitjak, hogy a legtébb rovarnak dsszetett életciklusa van,
Okolégiailag eltér6 larva- és imagdstadiumokkal. A szerzék az egyedfejlédés
nézdpontjabdl elemzik és dsszegzik a szitakotdk dsszetett életciklusat, evollcids dkologiai
keretek kozott. Azonositjak azokat a morfoldgiai, fizioldgiai és viselkedéstani Utvonalakat,
amelyek tovabbvivé hatdsokat eredményeznek a vizi tojas- és larvastadium, valamint a
szarazféldi imagoéstadium kozott. Kiemelnek tovabba szamos folyamatot, amelyek
képesek szétvalasztani az életciklusokat. Ide tartoznak a larva- és az imagoéstadiumnal
meglévé kompenzacioés folyamatok, a metamorfézis sordn stresszt okozé és elére nem
lathaté események, valamint az imagéstadiumnal azok a stresszt okoz6 kérnyezeti
viszonyok, amelyek felllirhatjdk az el6zé stadiumnal eléforduld kdrnyezeti viszonyok
hatésait. Ezeknek a felismeréseknek a figyelembe vételével szemlélik a szitakdték
hatasok szerepét a populaciok és metapopulaciok dinamikajanak, valamit a kdzdsség
szerkezetének az él6helyi hatarokon &tivelé alakitdsaban. Targyaljgdk tovabba az
eredmények alkalmazott konzervacios kérdésekben valo felhasznalasat.

Kulcsszavak
tovabbvivé hatdsok, Osszetett életciklus, szétvalaszté folyamatok, szUl6i hatasok,
fitneszkomponensek, szubletalis stresszhatasok
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Kiegészit6 tdblazatok (amelyek a folyoirat honlapjarol kilén letdlthetdk)

1.

kiegészité tablazat: Azoknak a kisérletes vizsgalatoknak az attekintése, amelyek a
stresszt okoz6 kornyezeti viszonyoknak a hatdsait mutatjdk be a larvastadium
imagindlis bélyegeinél a kireplilésig

(A tablazat a stresszortényezOk szerinti csoportokban a taxonokat veszi sorra, és
mindegyik taxonndl megadja, hogy laboratériumi vagy terepi vizsgalatokbdl
szarmaznak-e az adatok. Emellett a korra, a tdmegre, a méretre, az
energiaraktarozasra, az immunmuikédésre és mas hatasokra vonatkoz6 informaciok
szerepelnek abban a 44 forrasmunkaban, amelyeket a tablazat sorainak végén szamok
jelélnek, de a tablazathoz mellékelt irodalomjegyzékben részletesen idéznek).

. kiegészitdé tablazat: Azoknak a kisérletes vizsgdlatoknak az attekintése, amelyek a

stresszt okozé kdrnyezeti viszonyoknak a hatasait mutatjak be az imagé stadiumban

(A tablazat a stresszortényezOk szerinti csoportokban a taxonokat veszi sorra, és
mindegyik taxonndl megadja, hogy laboratériumi vagy terepi vizsgalatokbol
szarmaznak-e az adatok. Emellett feltlinteti, hogy milyen eljarasokrol, kdzvetlen
hatésokrél és életmenet-hatdsokrdl taldlhatd informacié abban a 37 forrasmunkéban,
amelyeket a tablazat sorainak végén szamok jeldlnek, de a tdblazathoz mellékelt
irodalomjegyzékben részletesen idéznek).

0SSZEGZ6O ALLASPONTOK

1.

A hemimetabolikus szitakdtéknek olyan 6sszetett életciklusuk (CLC) van, ami vizi tojas-
és larvastadiumbol, s azoktdl metamorfozissal elklldnild szarazfdldi imagostadiumbol
all. A kornyezeti viszonyok mindegyik stadiumban hozzajarulnak a mortalitdshoz, s
ezaltal er6teljes szamszer( hatdsuk van stadiumokon ativeléen.

2. A tojasstadium kdrnyezeti viszonyai kihathatnak a larvastadium fitneszére, mely példaul

a kitol6d6 embrionalis fejlédési idében és a kikelési méret csdkkenésében nyilvanul
meg. Meglepé modon a tojasbdl t6rténd kikelés tulajdonségai kapcsoldédhatnak az
imagéva valashoz, és hatassal lehetnek az imagostadium fitheszkomponenseire is.

3. A larvastadium  kornyezeti viszonyai befolyasolhatigk az  imagéstadium

fitneszkomponenseit, az imagdé testméretére, energiatartalékara, repulési
teljesitményére és viselkedésére haté tovabbvivé hatds révén. A szétvalasztd
folyamatok a kovetkezdkként nyilvanulhatnak meg: kompenzaciés folyamatok
formajaban a larva- és az imagdstadiumokndl, a stresszt okozé és sztochasztikus
eseményeknél a metamorfézis sordn és az imagostadiumnal fellépd stresszel tel
kdrnyezeti viszonyok esetében, melyek felllirhatjak a megel6zé larvalis kérilményeket.

. Az imagostadium kornyezeti viszonyai csOkkenthetik az élettartamot és a

termékenységet, melyek ezaltal csékkentik a tojasproduktivitast, valamint a tojas- és a
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larvastadiumokban fellépd szamszerl hatdsokhoz vezetnek. Az imagéstadiumbél az
utédnemzedék fitneszére haté6 tovabbvivé hatasok (,szUl6i hatdsok”) kevésbé
kutatottak. Ezek a hatdsok a tojas méretvaltozasaban, a tojasrakasi hely
megvalasztasaban, s élelemként szolgdlé tulzott tojastermelés formajaban jelenhetnek
meg. Ezeknek a hatasoknak a szétvalasztasa bizonyos mértékben megtorténik, mivel
az egész larvastadium soran a tojasok szama és mérete csdkkené mértékben korrelal a
larvak szadmaval és méretével.

5. Az adaptiv szétvalasztads hipotézis aldtamasztdsara szamos kdzvetlen és kdzvetett
bizonyiték szolgél a larva- és az imagostadiumot szétvalaszté folyamatok formajaban.
Mindazonaltal a szerzék a kdrnyezeti viszonyok szamos olyan tovabbvivé Utvonalat
azonositjgdk, amely mindkét ivar esetében 0Osszekapcsolia a larva- és az
imagéstadiumokat, ezzel jelezve, hogy a metamorfézis nem egy Uj kezdet.
Kdvetkezményként a fitnesz az életciklus stadiumai kézdtti  atmenetként
maximalizalédhat.

6. A szambeli hatasokon fellll a tovabbvivé hatasok képesek alakitani a populacio és a
metapopulacié dinamikajat és a kdzdsség strukturajat az éléhelyi hatarokon ativeléen.
Ezért az alkalmazott kérdések targyaldsa soran egy Osszetett életciklus-perspektiva
hasznalata kivanatos.

JOVOBELI KERDESEK

1. A tojas a legkevésbé vizsgalt stadium. Milyen mértékben és hogyan alakitjak a
tojasstadiumot befolyasolé kornyezeti feltételek a larva- és az imagdéstadium
fitneszkomponenseit?

2. Megalapozott ismereteink vannak arra vonatkozéan, hogyan hatnak a kdrnyezeti
feltételek az imagdé morfolégidjara és fizioldgidjara, mig mas vonatkozasok
ismeretlenek. Milyen szerepet jatszanak a viselkedésbeli szindromék a larva- és az
imagobstadiumok dsszekapcsolasaban? Milyen mértékben hatnak a larvalis kdrnyezeti
feltételek az imagé repulési teljesitményére, s ennek fliggvényében hogyan alakitjak a
szétterjedést és a metapopulacié-dinamikat?

3. Hogyan kapcsolédik a larva- és az imagdstadium genetikailag? Vajon ugyanazok a
gének aktivak mindkét stadiumban? Vajon ez kényszeriti az adaptacié fliggetlen

4. Az imagéstadiumbél a tojas és a larvastadiumra tovabbvivé hatasok tébb figyelmet
igényelnek. Mennyire fontosak a sziil6i hatasok, és milyen kdrnyezeti feltételek
médositjak a sz0l6i hatdsokat?

5. A legnagyobb kihivas annak a megértése maradt, hogy milyen kévetkezményei vannak
az Osszetett életciklusnak és a tovabbvivé hatdsoknak populéciés és kdzdsségi
szinteken. Mely kérnyezeti faktorok mely staddiumnal képviselik a f& hajtéerét a
szitakdték populaciédinamikajdban? Milyen a relativ részesedése a numerikus és a
tovabbvivé hatasoknak a (meta-)populaciédinamika meghatarozasaban és a kdzdsségi
szerkezetben az él6helyi hatarokon ativeléen?

MATYUS BALAZS ISTVAN —GYULAVARI HAUNALKA ANNA -DEVAI GYORGY
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A konyv ellilsé boritéjan egy him savos szitakdtérdl (Calopteryx splendens), a
hatoldalan pedig egy him kisasszonyszitaké6térél (Calopteryx virgo) készilt felvétel 1athato.
A hatoldalon 1évé rovid ismertetébdl kiderll, hogy a kdnyvben a szerzék csodalatos fotdk,
ill. informativ finn és angol szdveg segitségével mutatjdk be a Calopterygidae csaladba
tartoz6 szitakotéfajok lenyligdzé vilagat. A kdnyv nem csupan a Calopterygidae csalad
eurdpai fajait mutatja be, hanem sz6 esik a csalad dsszes nemzetségérdl és legkdzelebbi
rokonaikrdl. Az ellilsé boritd belsd fulszévegeén finn, a hatulsén pedig angol nyelven révid
ismertetd talalhatd a két szerz6 figyelemre mélté munkassagarol.

A 223 oldalas kdnyv szdvege a 5. és a 215. oldal k6z6tt kéthasabos. A bal oldali
haséb finn nyelvi, a jobb oldali angol nyelvd, s igy lehetévé valik az érdeklédék széles
kére szamara is az ismeretszerzés. A fejezetcimek és az d&brafeliratok szintén
kétnyelviiek. A kdnyv nyelvezete kdzérthetd, latszik, hogy nem csupan egy szlkebb
szakmai k6zdsség szamara készilt.

A cimlapok (p. 1-3.) és a kolofonoldal (p. 4.) utani tartalomjegyzéket (p. 5.) elészor
egy vizfelszinen visszatikr6z6dd him Calopteryx virgo egész oldalas fényképe (p. 6.),
majd ILKKA HANSKI (p. 7.) és a szerzék elészava (p. 8—11.) koveti. A szerzék éltal irt
elészéban informaciot kapunk a kényv felépitésérdl, tovabba arrdl, hogy az egyes
fejezetek megirasahoz a szerz6k milyen mértékben jarultak hozza. A kényvnek ezt az
egységeét a kdszénetnyilvanitas zarja (p. 11.).

A bevezeté fejezetben (p.12-19.) altaldnos leirast olvashatunk a csoport
elterjedésérdl, illetve azokrél az éléhelyekrdl, ahol tipikusan eléfordulnak. Ezutan a
szerz6k nagyvonalakban bemutatjdk a csalddra jellemzd fébb tulajdonsagokat, a csaladba
tartozé fajok altalanos elterjedését és a csalad rendszertani felépitését. A kdvetkez6
fejezetben (p. 20-27.) a Calopterygidae csaladba tartoz6 szitakdtéfajok altal benépesitett
éléhelytipusokrol kapunk atfogd jellemzést, tébb példaval és gydnydri felvételekkel
fliszerezve. Tovabbi két fejezet az imagok strukturdlis felépitését (p. 28-35), ill. replilési
sajatossdgait (p. 36—41) elemzi atfogdan. Szerencsére a szerz6k nem nehezitik a széveg
megértését specidlis szakkifejezésekkel.

A kovetkezd fejezetek a tojas felépitését, méretbeli sajatossagait és tulélésének
fébb veszélyforrasait (p. 42—43.), a larva morfologiai jellemzéit és a larvalis életciklust
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(p. 44-47.), a kirepllést (p.48-51.), végll pedig az imagoéstadium jellegzetességeit
(p. 52-64.) mutatjgdk be, mindezt 6l értelmezheté példakkal, ill. szamos kifejez6
fényképfelvétellel szinesitve. A kdnyv érdemének tekintheté, hogy a taplalkozasi
sajatossagokat egy roévid fejezetben (p.65.) kilén targyalja. Ezutdn a territoridlis
viselkedés (p. 66-79.), a parvalasztas (p. 80-87.), a parzds és a spermakompeticié
(p. 88-95.), valamint a tojasrakas (p. 96—101.) fontosabb jellemzéit és Iépéseit mutatjak be
a szerz6k. E témakodrok targyaldasa soran kiemelik a legfébb hasonlésigokat, illetve
kllénbségeket is az egyes fajok k6zdtt, s néhany érdekességet, valamint az altaluk
megfigyelt sajat terepi tapasztalatokat is szemléltetik fényképek segitségével.

A kovetkezd fejezetekben el6szér a fajok fébb parazitairdl és predatorairdl
olvashatunk (p. 102-105.), majd a szarnyak jellege alapjan a fajok féldrajzi valtozatait
ismerhetjik meg (p. 106—110.), kiemelten a C. virgo és C. splendens fajokat.

A kovetkezd 6t fejezetet a szerz6k a taxonok bemutatdsanak szentelik. El6szér
részletesebben megismerhetjik az Eurépaban eléfordulé fajok elterjedési és eléfordulasi
sajatossagait (p. 111-131.), s altalanos informéacidkat szerezhetiink arrél, hogyan tudjuk
Oket felismerni és egymastol elkiloniteni. Ezt kovetéen megismerhetjik a csalad
legnagyobb méretl, Kelet-Azsidban el6fordulé harom fajat (p. 132—141.), melyeket a
szerz6k csodalatos felvételekkel is bemutatnak. A kdvetkezd rész a Calopterygidae csalad
Osszes nemzetségét (p. 142-180.), tovabba a csalad testvércsoportjat és két rokon
csaladjat mutatja be (p. 181-205.). A szerzék végill felsoroljék a Calopterygidae csalddba
tartozé fajokat (p.206-207.), leirojuk nevével és a leirds datumaval egy(tt. Alfajokat
viszont a jegyzék nem tartalmaz.

A kovetkezd fejezetbdl (p.208—214.) néhany érdekes torténelmi és kulturalis
ismeretet szerezhetlink a Calopterygidae csaladba tartozd fajokkal kapcsolatban,
melyeket a szerzOk tényekkel, valamint fényképekkel tdmasztanak alad. Az utolsé
fejezetben (p. 215-216.) bemutatjdk ezeknek a pompéas szitakdtéknek a jelentéségét a
japan kulturdban, végll kiemelik a Calopterygidae csalddba tartoz6 fajok jelentéségét,
értekét és megdrzésik fontossagat.

A konyvet a 169 tételt felsorold irodalomjegyzék (p. 217-221.) és a fajnévmutatd
(p. 222—2283.) zérja.

A Calopterygidae csalddba tartozd fajoknak hazankban csupan két képvisel6je
fordul elé (Calopteryx splendens, C. virgo), s Eurépaban is csak tovabbi harom faj
talalhaté (C. exul, C. haemorrhoidalis, C. xanthostoma). Ennek alapjan aligha
feltételeznénk, hogy a csalddnak 17 nemzetsége van, s eddig mintegy 112 fajat irtak le.
Az aldbbi tablazat tartalmazza az eddig ismert és a kdényvben kildn-kilén be is mutatott
génuszok nevét (alfabetikus sorrrendben), ill. a hozzajuk sorolt fajok szamat.

1. Archineura Kirby, 1894 3 faj
2. Atrocalopteryx Dumont & al., 2005 6 faj
3. Caliphaea Hagen in Selys,1859 5 faj
4. Calopteryx Leach, 1815 17 faj
5. Echo Selys, 1853 4 faj
6. Iridictyon Needham & Fisher, 1940 2 faj
7. Matrona Selys, 1853 8 faj
8. Matronoides Forster, 1897 1faj
9. Mnais Selys, 1853 9 faj
10. Neurobasis Selys, 1853 13 faj
11. Noguchiphaea Asahina, 1976 2 faj
12. Phaon Selys, 1853 3 faj
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13. Psolodesmus McLachlan, 1870 2 faj
14. Sapho Selys, 1853 6 faj
15. Umma Kirby, 1890 10 faj
16. Vestalaria May, 1935 5 faj
17. Vestalis Selys, 1853 16 faj

Koészonetnyilvanitas

A kutatas az Eurépai Unié és Magyarorszag tamogatasaval a TAMOP 4.2.4.A/2-11-
1-2012-0001 azonosit6 szamu ,Nemzeti Kivalésag Program — Hazai hallgatéi, illetve
kutatéi személyi tdmogatast biztosité rendszer kidolgozdsa és mukddtetése orszagos
program” cim kiemelt projekt keretei kdzott valdsult meg.

Az ismerteté Gsszedllitisa a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 jeld, ,A Debreceni
Egyetem tudoméanyos képzési mihelyeinek tAmogatasa” cim( projekt keretében tértént.

SZALAY PETRA EVA
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. A kozponti koltségvetési szervtol, elkiilonitett allami pénzalaptdl, a helyi onkorményzattél, a

kisebbségi telepiilési Onkormdnyzattdl, a telepiilési Onkormdnyzatok tdrsuldsitdl, az
egészségbiztositasi Onkormdnyzattél és mindezek szerveitdl kapott tdmogatds értékének
kimutatdsa

A vezetd tisztségviseloknek nyujtott juttatdsok értékének, illetve 6sszegének kimutatasa
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(Melléklet: Szamviteli beszamolo)

1.

1.

2.

3.

4.

5.

AZ ALAPITVANY ALAPADATAI
Elnevezése: MAGYAR Chironomidoldgiai és Odonatoldgiai Kutatdsi Alapitvany
Roviditett neve: MAGYAR CHIRODON Alapitvany

Angol neve: Foundation for Hungarian Chironomidological and Odonatological
Research

Az Alapitvany roviditett angol neve: HUNGARIAN CHIRODON Foundation
Képviselgje: Dr. Jakab Tibor
Székhelye: 5350 Tiszafiired, Csaba u. 22.
Levelezési cime: 5350 Tiszatiired, Muhi u.43., jkbtbr@gmail.com

Célja:

e Az Alapitviny els6sorban az drvaszinyogok (Diptera: Chironomidae) és a szitakotok
(Odonata) magyar vonatkozdsd, azaz a Magyarorszdg teriiletén végzett, ill. a magyar
szakemberek altal kiilf6ldon folytatott sziinbioldgiai (taxondmiai, faunisztikai, choroldgiai,
fenoldgiai, etoldgiai és Okoldgiai) kutatdsanak, ill. az ilyen témakorokben a térség és a
szakteriilet tudomanyos fejlddését elomozditd, a kutatds, az oktatds és az ismeretterjesztés
teriiletén miikodo szakembereknek a tdmogatdsdra jott létre.
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e Az alapitvany fontos szakmai és erkolcsi szerepet kivan betolteni a tehetséggondozasban, a
felnovekvd nemzedék kornyezeti tudatossdganak erdsitésében, a kor kovetelményeinek
megfeleld kornyezeti kultira minél szélesebb korti meghonositdsaban.

6. Célja szerinti besorolasa: 6. (kutatdsi tevékenység)

7. Tipusa: alapitvdny

8. Jellege: nyilt alapitvany

9. Vagyonfelhasznalas médja: Az alapitvany indulé vagyona 25%-a (100.000,- Ft) és a teljes
vagyon hozadéka, valamint az egyéb forrasok és csatlakozasok teljes Osszege hasznalhatok fel az
alapitvanyi célok megvaldsitasdhoz.

10. Adodszama: 18000737-1-16

11. Nyilvantartasi szama: 1124

12. Statisztikai szamjel: 18000737 9499 569 16

13. Nyilvantartasba vételi végzés szama, kelte: 2.Kny.60.042/2009/8., 2014. marcius 07.

2. SZAMVITELI BESZAMOLO

A beszamol6 tipusa: egyszerusitett éves beszamold
A kozhasznisagi jelentés melléklete tartalmazza a szdmviteli beszamol6 kimutatdsat.

3. KIMUTATAS KOLTSEGVETESI ES PALYAZATI TAMOGATASOK
FELHASZNALASAROL

A MAGYAR CHIRODON Alapitvany 2013. évben koltségvetési timogatdsban nem részesiilt.

4. A VAGYON FELHASZNALASAVAL KAPCSOLATOS KIMUTATAS

BEVETELEK
A személyi jovedelemad6 meghatarozott részének ad6z6 rendelkezése szerinti
felhasznaldsarol sz616 1996. évi CXXVI. torvény alapjan kiutalt 6sszeg: 63.000 Ft
Adomadny: 200.000 Ft
Bevételek osszesen: 263.000 Ft
KIADASOK
Muikodési és rendezvényszervezési koltségek 48.000 Ft
Utikoltség-térités 16.000 Ft

Kiadasok osszesen: 64.000 Ft
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5. A CEL SZERINTI JUTTATASOK KIMUTATASA

A MAGYAR CHIRODON Alapitvany 2013. évben cél szerinti juttatdsokat nem nyujtott.

6. A KOZPONTI KOLTSEGVETESI SZERVTOL, AZ ELKULONITETT ALLAMI
PENZALAPTOL, A HELYI ONKORMANYZATTOL, A KISEBBSEGI TELEPULESI
ONKORMANYZATTOL, A TELEPULESI ONKORMANYZATOK TARSULASATOL, AZ
EGESZSEGBIZTOSITASI ONKORMANYZATTOL ES MINDEZEK SZERVEITOL
KAPOTT TAMOGATAS MERTEKENEK KIMUTATASA

A MAGYAR CHIRODON Alapitvany 2013. évben a helyi 6nkormanyzattdl tdmogatdsban nem
részesiilt; koltségvetési szervtdl, elkiilonitett dllami pénzalaptl, a kisebbségi telepiilési
onkormanyzattdl, a telepiilési onkormanyzatok tarsuldsatdl, az egészségbiztositasi onkormanyzattdl
és mindezek szerveitdl tdimogatisban nem részesiilt.

7. A VEZETO TISZTSEGVISELOKNEK NYUJTOTT JUTTATASOK ERTEKENEK,
ILLETVE OSSZEGENEK KIMUTATASA

A MAGYAR CHIRODON Alapitvany a 2013. évben nem nyujtott sem pénzbeli, sem
természetbeni juttatdst vezetd tisztségviseldinek.

8. A KOZHASZNU TEVEKENYSEG ROVID TARTALMI BESZAMOLOJA

A MAGYAR CHIRODON Alapitvany 2012-ben négy kategéridban hirdetett meg

pélyazatot.

1. A tiszafiiredi kozépiskoldsok szamadra hidrobioldgiai témakdrben.

2. A felséoktatdsi intézmények hallgatéi részére az drvaszinyogok és a szitakotdk kutatdsdval
Osszefiiggd témakorokben, amelyre

—a BSc képzésben részt vevo hallgatdk szakdolgozatukkal,

— az MSc képzésben részt vevo hallgatok diplomadolgozatukkal,

—a BSc, az MSc és a PhD képzésben részt vevd hallgaték pedig 2012-2014 kozotti,
chironomidoldgiai és odonatoldgiai témakorti elsé szerzds publikdcidikkal nevezhettek.

A hirdetésre Gsszesen 5 palyami érkezett be, amelyek mindegyikét befogadta az Alapitvany
Kuratériuma, s atfogd értékelésiik alapjan dontott a dijazasrél. Az eredményhirdetésre és a dijak
atadasara a tudomany hénapja keretében tartott kétnapos rendezvényen keriilt sor, amelyet az
Alapitvany 2013. november 22-23-dn ,,Debreceni Hidrobiolégus Férum — 2013” cimmel szervezett
Debrecenben, a Magyar Tudomanyos Akadémia Debreceni Teriileti Bizottsdgdnak Székhdzaban,
MTA DAB Kornyezettudomdnyi Szakbizottsdgdnak Vizi Okolégiai Munkabizottsdgdval, a
Debreceni Hidrobiolégus Korrel (Aquagroup), a Debreceni Egyetem Biolégiai és Okolégiai
Intézetével, ill. Hidrobioldgiai Tanszékével kozosen.

A rendezvény aktualitdsat a Hidrobioldgiai Doktori (PhD) Program 20., a Hidrobioldgiai
Tanszék 10. és a Magyar CHIRODON Alapitvany 5. éves jubileuma adta. A férum keretében 2013.
november 22-én megvaldsulé dijatadd tinnepi rendezvényen a szervezok nevében dr. Nagy Sandor
Alex a Debreceni Egyetem Hidrobioldgiai Tanszékének vezetdje megemlékezett a 2012-ben
elhunyt neves hidrobiolégusrél, Dévai Istvanrél, majd dr. Benedek Pal professzor koszontése
kovetkezett 70. sziiletésnapja alkalmabdl. A koszontdt az Alapitvany egyik alapitéja, dr. Dévai
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Gyorgy professor emeritus mondta el. Az {inneplés utdn azoknak a pdalydzatoknak az
eredményhirdetése kovetkezett, amelyet BSc-, MSc- és PhD-hallgaték szdmadra irt ki az Alapitvany
Kuratériuma.

Tiszafiiredi kozépiskolasok esetében

nem érkezett be palyamunka.

BSc és MSc hallgatok szak- és diplomadolgozatai esetében
1. dijban részesiilt — Viski Vivien Blanka MSc hallgaté ,,A Konydri-Kall6 szitakotd-faundjanak

felmérése és értékelése” cimili diplomadolgozata;

2. dijban részesiilt — Kis Olga MSc hallgato ,,A savos szitakot6 [Calopteryx splendens (HARRIS,
1782)] egy magyarorszagi imdgépopulacidjanak morfometriai elemzése” cimii iplomadolgozata.

BSc, MSc és PhD hallgaték elsé szerzés publikaciéi esetében
1. dijban részesiilt — Kis Olga — Vajda Csilla, Kézér Krisztina, Szab6 Ldsz16 Jozsef, Miskolczi

Margit, Cserhéti Csaba, Gyulavdri Hajnalka Anna és Dévai Gyorgy tdrsszerzoségével irt — ,,A
nagy foltosrablé [Lestes macrostigma (EVERSMANN, 1836)] egy magyarorszagi szikes vizi
imdgoépopuldcidjdnak morfometriai jellemzése” cimi publikicidja;

2. dijban részesiilt — Nagy Zsuzsa — Vajda Csilla, Szab6 Laszl6 Jozsef, Miskolczi Margit, és
Dévai Gyorgy ,,A réti rablé (Lestes dryas KIRBY, 1890) him és ndstény imdgdinak
morfometriai felmérése” cimii publikdcidja;

3. dijban részesiilt — Viski Vivien Blanka — Jakab Tibor, Miskolczi Margit, Vincze Andrés,
Grigorszky Istvdn, Szab6 Laszl6 Jozsef és Dévai Gyorgy ,,Adatok a Konydri-Kall6 szitakotd-
faundjdhoz (Odonata)” cimii publikdcidja.

Az okleveleket és a jutalmakat dr. Grigorszky Istvdan egyetemi docens, az Alapitvdny
Kuratériuméanak tagja és az egyik alapit6, Nagyné Dévai Emese kozosen adtik 4t. A két elso
helyezett lehetdséget kapott palyamunkdjanak tizperces bemutatdsara.

A program Grigorszky Istvan (egyetemi docens, Debreceni Egyetem, TEK, TTK, Bioldgiai
és Okolégiai Intézet, Hidrobioldgiai Tanszék) ,,Kalandozasok hidrobiologusként Bolividban és
Chilében” cimii eldaddsaval zérult.

A rendezvényt a Magyar Tudomdnyos Akadémia Debreceni Teriileti Bizottsdga a helyszin
téritésmentes haszndlatba addsdval, a debreceni Center-Print Nyomdaipari Szolgdltaté Kft. pedig az
oklevelek szinvonalas és téritésmentes elkészitésével tdmogatta. A dijazdshoz a Vidékfejlesztési
Minisztérium Természetvédelmi Fdosztdlya, a Magyar Hidroldgiai Tarsasdg, a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgatésag, a Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatésag, dr. Dévai Gyorgy professor
emeritus és dr. Téth Sdndor nyugalmazott mizeumigazgaté nyujtott értékes segitséget.

Debrecen, 2014. 4prilis 9.

A Magyar CHIRODON Alapitvany Kuratériuma 2014. évi dprilis 9-i iilésén elfogadta a 2013. évi
tevékenységrol késziilt kozhaszniséagi jelentést.

Prof. Dr. Katai Janos
kurat6riumi elnok

Az Alapitvdny bejegyzésérdl, célkitiizéseirdl, rendezvényeirdl és kiirt pdlydzatairdl az Alapitvdany
honlapjdn (http://chirodonalapitvany.webnode.hu), ill. a Debreceni Egyetem Hidrobioldgiai
Tanszékének honlapjdn (http://hidrobiologia.unideb.hu) lehet tdjékozodni.
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