-
when it has to be right LM;

Geosystems

eica Viva Imaging  TS11i nem motorzilc mérsitlomés (RL. )
Képalkotisi technologidk TSI5§ motorizilt mérsillomis (RL, ATR, GUS, PS, )
CS10 ) €SS vezérisk (WLAN, BT, 3.5G, URH)
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Minden eddiginél tobbre lesz KEPes:
@ Az eltirolt képen lithato a viltoztathato szind szilkereszt - mos-
tantdl mir emlékezni is fog rd, hogy miért tirolt képet a milszer!
S @ A mérendd objektumrol késziile képen jegyzetelhet — az apré rész-
‘-"_', letek sem mennek feledésbe!
@ Szabadkézi jegyzetelés és skice készités, birmilyen vonalstilussal,
szinnel és vastagsiggal — nincs tobbé gyiirctt, dzott manualé!
@ A képek adatbdzis szintll kapcsoldsa az objektumokhoz (pont, vonal,
terilet) — hogy ne csak képe, értelme is legyen a képalkotisnak!
@ Ramutat a célra és a gniszer azonnal iranyoz — villaimgyors irdny-
zas, meéres eés tarolig a ravcsobe nezes es kepelesseég allitas nelkil!
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A Leica Geosystems Ojabb standard megteremtésével teszi életszertveé, hasznilhatd és hatékony geomatikal
technologiavi a kepalkotis lehetoséget azzal, hogy megeremti a tobbszintl kapcsolatot a mercdllomas vagy a
terepi vezerlo altal készitett kép s a méresi adatbizis kozott. Az 4] SmartWorks Viva szoftver ket fontos teriileten
segiti a terep felmérést és az irodai feldolgozist Az elso a mércallomassal torrend felméres folyamatek kép
tamogatasa, ahol a merdallomas egyedulillc VGA (640x480) felbontasu kijelzojén a ceél objekumra mutatva
elvégezhetjiik az iranyzist, mérest, tirolast (pont. vonal, teruler, kep). A misodik a digitilis jegyzetelési lehetoség a
terkep nézetre (kepernyo kivagat), Ures jegyzetre vagy a meérdallomas, illetve a terepi vezerio almal keszitett kepre.
Termeszetesen a legfontosabb, hogy az elkésziilt foto (a mert objektumral) és az Gsszes digitilis |egyzet a meérési
adaminkhoz kapesolhatd, (gy a képi informdcio a tirolt pont, vonal vagy terulet szerves részévé vilik,

EXTENZOMETERES MERESEK ¢ GNSS SZOLGALTATAS -
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Husz éves a sopronbanfalvi extenzométer

Mentes Gyula

Bevezetés

Mir az 1800-as évek végén késziiltek defor-
maiciomérésére szolgilé extenzométerek.
Az elsO, a mai extenzométerekkel (strainméte-
rekkel) szemben timasztott kovetelményeknek
nagyjabol megfelel6 berendezést egy ameri-
kai szeizmologus, H. Benioff épitette 1932-ben
(Benioff, 1935). Fontos tudomanytorténeti tény,
hogy 1954-ben ezzel a miiszerrel sikeriilt el6szor
aFold 57 perces sajatrezgéseit kimutatnia a kam-
csatkai foldrengés megfigyelési anyagabol, majd
ezt kovetden a sajatrezgések szé€les spektrumat
meghatirozni az 1960. mdjus 22-i chilei foldren-
gés extenzométeres regisztraitumaibol (Benioff
etal., 1961). Ezek a megfigyelések hatalmas el6-
rehaladast eredményeztek a bolygdénk szerkeze-
tének megismeréséhez vezetd uton.

Az extenzométereknek a geodinamikai miisze-
rek csaladjan beliil - és talan az Osszes geodé-
ziai, geofizikai mtszer kozott - az az egyediilillo
tulajdonsaguk, hogy segitséglikkel a Fold fizikai
folyamatainak igen széles spektruma vizsgilhat6
egyidejiileg, kezdve ahosszuperiodusu foldrengés-
hullamokkal (feliileti hullimok) €s a sajatrez-
gésekkel, a foldi arapalyon keresztiil egészen a
recens tektonikai folyamatokig. Ugyanakkor a
strainméterek széles korben alkalmazhatok a
kornyezetvédelemben é€s ipari 1étesitmények
mozgisainak megfigyelésére is.

Tudomanyos szempontbdl a fentiek alapjin
sziiletett dontés egy extenzométer telepitésére
a Sopronbanfalvi Geodinamikai obszervatori-
umba. Misik szempont az obszervatoriumban
lev6é magas radongaz koncentracié volt. Emiatt az
Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
(ANTSZ) korlatozta az obszervatériumban vald
tartézkodas idejét. Az 1971-t6l folyo, sok miiszer-
kezelést igényl6 horizontilis ingaregisztralidsokat

emiatt besziintettiik, és az Orosz Tudomanyos
Akadémia (az akkori Szovjetunié Tudomanyos
Akadémidja) moszkvai Geofizikai Intézetével
egyuttmikodve 1990-ben épitettiink egy, az
akkori Szovjetunioban alkalmazott kvarccsoves
extenzométert (Latynina és Karmaleeva, 1978),
amelynek kezelése nem igényel havi tiz percnél
tobb benntart6zkodast a magas radon koncentra-
ci6ju obszervatoriumban. A kvarccsovet €s egyéb
mechanikai alkatrészeket (pl. 6sszekotd eleme-
ket) a Geofizikai Intézett6l kaptuk, mig az elekt-
romos egységek (kapacitiv elmozduldsérzékeld,
automatikus kalibralas vezérl6) az MTA Geodéziai
¢és Geofizikai Kutatdintézetben (GGKI) késziil-
tek (Mentes, 1991).

A miszer a telepités 6ta folyamatosan miko-
dik, mind a regisztralast, mind pedig a kalibra-
last a novekvd pontossigi igényeknek megfele-
16en folyamatosan tovabbfejlesztjiik. Ezzel értiik
el, hogy a miszerrel regisztrilt folytonos adatsor
avildgon az egyik (talan a) leghosszabb.

Az extenzométerek elve

A geodinamikai mérésekre szolgilé exten-
zométerek két foldfelszini pont L tavolsiga-
nak AL megvaltozisit mérik. A szilird Fold
arapdlya és a tektonikai mozgisok altal oko-
zott e = AL L relativ hosszviltozas (deforma-
ci6) nagysagrendje 10® és 10" m kozott van.
Az extenzométerekkel mért AL =e-L hossz-
valtozas anndl nagyobb, minél nagyobb a két pont

L tivolsiga. Mivel a vizsgilt jelenségek dltal oko-
zott deformadcio igen kicsi, a két pont tavolsagit a
lehet6 legnagyobbra kell valasztani, hogy a jelen-
legi érz€kelbkkel jol mérhetd hosszvaltozast kap-
junk. Ahhoz, hogy a hosszvaltozast megmérhes-
stik, a lézerinterferométeres mérések kivételével
az egyik pont elmozdulasat it kell vinni a masik

Geodézia és Kartografia

2010/11 (62. évf)



Mentes Gyula: Hiisz éves a sopronbdnfalvi extenzométer

pont kozelébe. Ez rudextenzométerek estében
egy merev rad vagy csd, huzalextenzométerek
esetében invardrot segitségével valosithato meg.
Az 1. dbra az extenzométer elvét mutatja, ami-
kor az elmozdulas atvitele az A pontb6l a B

pontba egy merev rud segitségével torténik.
Az | tavolsig mérése, mar nagy pontossiggal
elvégezhetd elektromos mérdatalakitok segitsé-
gével. Az | viltozisa megegyezik a L tavolsig
AL valtozasaval. Az dbrabdl az is lithato, hogy
ellentétben mis geodéziai és geofizikai miisze-
rekkel az extenzométernek a két végpontja
kozotti kbdzet is része. Ez azt jelenti, ha a kézet-
ben repedések, torések vannak, akkor a kézetben
fellépd mechanikai fesziiltség hatasara a kézet
misképp mozog, mintha folytonos lenne. Ezek
a kézethibdk geodinamikai megfigyelésekre tel-
jesen alkalmatlanna is tehetik a miiszert.

J,

Merey rud

L

e P P P PP P P e
Alapkbzet

1. dbra Extenzométerek elve

Az extenzométereknek hdarom

tipusdt kiilonboéztetjiik meg:

1. Rudextenzométerek, amelyek elve az
1. abran lathat6. Ezek a muszerek altaldban
invar (hotagulas szempontjabol invaridns,
érzéketlen) vagy kvarc cs6bdl késziilnek,
mivel a ¢s6 jobb mechanikai tulajdonsa-
gokkal rendelkezik, mint a rad és tomege
is kisebb. A kvarc el6nyOsebb, mint az invar,
mivel a kvarc hétaguldsa kozelebb van a kdze-
téhez, ezért a rad és az extenzométer két vég-
pontja kozotti kdzet tavolsaga kozel azonos
mértékben valtozik, és ezaltal a hO6mérsék-
leti hiba kicsi. Ugyanez pl. nem mondhat6 el
alézerinterferométeres extenzométerekrol.
Jelenleg a radextenzométerek rendelkeznek
a legjobb tulajdonsigokkal.

2. Huzal extenzométerek, amelyeknél invar-
drotot hasznidlnak a tavolsagvaltozas

mérésére. E muszerek kozos jellemzoje,
hogy az invardrotot m- g sulyerd fesziti €s
az extenzométer bazisvonaldnak hosszvalto-
zasat a feszit6tomeg elmozduldsinak méré-
sével lehet meghatirozni. A 2. dbra néhiany
jellegzetes megoldast mutat be. Az a, b, €s
d dbrdkon a tomeg elmozdulisit kozvet-
leniil mérik, mig a ¢ dbrdn egy karos atté-
tellel mechanikai nagyitdst is alkalmaznak.
E miszerek hatrinya, hogy feszités hatdsara
az ivardrot folyamatosan nyulik és a miiszer
nem kompenzilja a kézet hdmérsékleti tigu-
lasat. A huzal nyuldsa nagyon lassu és kismér-
ték, ezért hosszuideji tektonikai mozgas-
monitorozas esetében a két hosszvaltozas
nem valaszthato szét.

b A B
i ST\
& A B

2. dbra Huzal extenzométerek elve

3. A lézerinterferométeres extenzométerek
tulajdonsiga, hogy a lézer koherencia-
hosszanak megfelel6en nagyobb tavolsigok
(néhany 100 m) is ugyanakkora felbontoké-
pességgel és pontossiggal (| 4 ) mérhetdk.
Geodinamikai mérésekhez a 1ézer hullam-
hosszit még néhany szdzadrészre ala kell
osztani a megfeleld pontossag elérése érde-
kében. Hatranyuk, hogy nagyon érzékenyek
alégnyomds valtozasaira, ezért a 1ézersugar
tobbnyire vakuumcsében terjed. Ebben az
esetben a lézer csatlakoztatdsa a kézethez
bonyolult teleszkopos rendszerrel torté-
nik (3. dbra). Ujabban megjelentek a szil-
optikds interferométerek is. Ezeket jelen-
leg a kisebb érzékenységiik miatt még csak
az ipari deformaciomérésben alkalmazzak
(Brunner, 2009).
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3. dbra Lézerinterferométeres extenzométer elve (Agnew, 1986)

A Sopronbanfalvi Geodinamikai
Obszervatorium

Az obszervatorium Sopron kozpontjatol kb. 5 km
tavolsagra Sopronbdnfalvin, Sopron kertvarosa-
ban, az Alpok keleti labdnal helyezkedik el.
Koordinatdi: északi szélesség 47°40°55”; keleti
hosszisig16°33°32”; tengerszint feletti magas-
sdg 220 m. Az obszervatorium gneiszben kiala-
kitott mesterséges vigat, amely felett kb. 60 m
kozet helyezkedik el. Az obszervatorium épiile-
tét az 4. dbra, alaprajzat az extenzométer elhe-
lyezkedésével egytitt pedig a 5. dbra mutatja.
Az extenzométer hermetikusan lezart vigat-
részben helyezkedik el, a megfelel6 h6mérsék-
letstabilitast a 3 ajtos zsiliprendszer biztositja.
Az éves homérsékletvaltozas az extenzométernél
kisebb mint 0,5 °C, mig a napi valtozids 0,05 °C
alatt van.

4. dbra A sopronbdnfalvi Geodinamikai
Obszervatorium épiilete
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5. dbra A sopronbdnfalvi Geodinamikai
Obszervatérium alaprajza

A sopronbanfalvi extenzométer

Az extenzométer felépitése

Az extenzométer felépitése a 6. dbrdn lithato.
A 22 m hosszasagu extenzométer 2-2,5 m hosz-
szusagu, 45 mm atmérGji és 2 mm falvastag-
sagu kvarccsovekbol dll, amelyek specialis kotés-
sel csatlakoznak egymishoz. A cs6kotés hairom
invar profillemezbdl all, amelyeket csavarok fog-
nak 0ssze. A lemezek, valamint a kvarccsovek
kozott kétkomponenst ragasztd, kvarchomok
és cement keveréke van, ami rendkiviil szilard
¢és stabil kotést biztosit (Mentes, 1991, 2010).
Az Osszeerdsitett kvarccsovet 2-3 méterenként
elhelyezett konzolok tartjak 20 um atmérdj, kb.
25 cm fiiggdleges belégasu invar huzalok segit-
ségével. A konzolokon taldlhat6 szintezGcsavar a
csO vizszintessé tételére szolgdl. A kvarccso egyik
vége egy magnetostrikcios elmozdulisadéhoz
(kalibritor) kapcsolodik, amely az alapk&zetbe
erdsitett rozsdamentes acélbol készult csaphoz
(dtibel) csatlakozik. A cs6 misik vége szabad.
Ezen a végen helyezkedik el a differenciil kon-
denzitoros elmozdulas érzékeld koz€psd lemeze,
amely az alapkézethez fixen rogzitett allolemezek
kozott mozog. A vékony és elegendb6en hosszu fel-
fliggesztOszalak konnyen hajlanak és nem akada-
lyozzak a cs6 szabad mozgasat, igy az alapkdzetbe
erdsitett csap mozgasa akadalyoztatds nélkul jut
el a kapacitiv méréatalakitohoz, amely a horizon-
tdlis inganal alkalmazott érzékel6 tovabbfejlesz-
tett valtozata (Mentes, 1983, 2010). A kapacitiv
érzékelo kimend jelét egy 24 bites A/D konverter
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6. dbra Az extenzométer felépitése

(PREMA Digital Multimeter 5017 és 5017SC 48
csatornds analég multiplexer) segitségével digi-
talizdljuk és szimitogépen regisztriljuk. Az ada-
tok interneten keresztiil lekérdezhetdk.

Az extenzométer kalibralasa

Az igen kicsi geodinamikai deformiciok meg-
bizhat6 mérése c€ljibol a miiszernek igen sta-
bilnak kell lenni. Kiilondsen az igen lassu tek-
tonikai deformaciok vilaszthatok el nehezen a
miuszerparaméterek lassu, hosszaideji valtoza-
saitdl (drift), ami a mliszer helyes miikodésének
allando ellendrzését koveteli. Ebbd] a c€lbol épi-
tettiik be a miiszerbe a magnetostrikcids kalibralo
egységet (1d. 6. dbra). A beépitett kalibrator egy
permendir magos tekercs, amelyre adott dramot
kapcsolva a permendir mag megvaltoztatja hosz-
szat, ezaltal a kvarccsovet kismértékben elmoz-
ditja, amit a kapacitiv érzékel6 regisztral. Naponta
5 perc idGtartamra szigorian konstans (150 mA)
aramot kapcsolva a tekercsre, a regisztralt impul-
zus amplitido6jabol kovetkeztetni lehet a miszer
paramétereinek viltozdsara. Ez az ellen6rzési mod
csak a cso, illetve az elektronika stabilitdsianak
ellendrzésére alkalmas. Mivel maganak a beépitett
kalibratornak a paraméterei is viltozhatnak, ezért
az extenzométer in-situ, obszervatériumi kalibra-
lasdra mar a 1992-t61 kezd6d6en komoly er6feszi-
téseket tettiink. A 1ézerinterferométerek felbon-
toképessége 0,1 pm, ezért meg kellett oldanunk
az interferométer felbontoképességének aldosz-
tdsit, hogy nm (10° m) nagysigrendi elmozdu-
lasokat is megbizhatéan tudjunk mérni. Ebbdl
a célbol egy fiiggbdleges tengely koriil forgd viz-
szintes kar segitségével 1:5 dttételd mechanikai
nagyitdst alkalmaztunk. A kar elforduldsit a kar

két végén elhelyezett differencidlkondenzitoros
mérdatalakitoval mértiik, amely moddszerrel a ten-
gelyhibak és a kornyezeti paraméterek valtozasa
miatt fellépd hibak kiejthetdk lettek. A berende-
zést 1ézerinterferométerrel nagy 1éptékben kalib-
ralva és kihaszndlva a kapacitiv érzékeld karak-
terisztikdjanak linearitdsit, valamint a kapacitiv
érzékelo igen nagy felbontoképességét a nm nagy-
sagrendii elmozduldsokat megbizhatoan tudtuk
mérni (Mentes, 1993, 1995, 1998, 1999a).

A berendezést ugy készitettiik el, hogy mind
a magnetostrikcios tekercsek beépités elotti
laboratoriumi kalibrdldsara, mind pedig az
extenzométerek obszervatoriumi kalibralasara is
alkalmas legyen. Ezzel a modszerrel els6ként sike-
rilt az extenzométerek megbizhat6 in-situ kalib-
rdlasat megoldanunk. E kalibrialéberendezéssel
sikeriilt els6ként a Pannon-medence extenzo-
métereinek [Sopronbdnfalva, Budapest, pécsi
urdnbdnya, bakonyai 3D extenzométeres allomas,
Vyhne (Szlovikia)] egységes kalibralasat megol-
danunk, ami lehet6vé tette az extenzométeres
adatok egységes értelmezését a tektonikai moz-
gasvizsgalatok szempontjabol. Ez a berende-
zés két hatrinyos tulajdonsaggal rendelkezett.
Egyrészt nagy volt a helyigénye, ami megnehezi-
tette a killonboz6 extenzométerekhez valo csat-
lakoztatasit, masrészt a forgo kar csatlakoztatiasa
az extenzométerhez komplikilt volt. Ennek elle-
nére a kalibrilds hibaja 5%-ot nem haladta meg. E
berendezés hatranyainak kikiiszobolésére 2007-
ben egy 4j kalibralé berendezést fejlesztettiink
ki, amelynek elve a 7. dbrdn lathato.

Az 1j kalibralo6 berendezés egy talpcsavarokkal
vizszintesbe dllithato merev alaplaphoz erdsitett
magnetostrikcios elmozduldsadobdl dll, amelynek
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7. dbra A hordozhaté magnetostrikcios kalibrdtor elve

szabad, mozgo vége tartja a differencialkondenza-
toros kapacitiv méréatalakit6 allolemezeit. A diffe-
rencidlkondenzdator mozgd kozépsd lemeze,
pedig az extenzométer csovéhez csatlakozik.
Az extenzométer sajat, €s a kalibralo berendezés
kapacitiv érzékelGjével parhuzamosan regisztral-
juk az extenzométer szabad végének elmozdula-
sat. A hordozhat6 kalibritort minden obszerva-
toriumi kalibralds el6tt és utin laboratoriumban
lézerinterferométerrel kalibraljuk. A laboratori-
umi kalibralds a Mentes (2008a, 2010) 4ltal leirt
modon torténik, amelynek sordn mind a hordoz-
hato kalibrator karakterisztikdjat, mind pedig az
elmozduldsimpulzusok mértékét nagy pontossig-
gal meghatarozzuk. A karakterisztikibol a hordoz-
hat6 kalibrator skilatényez6je meghatirozhato,
amelynek értéke 1,206 + 0,002 nm/mV.

Ezzel a megolddssal az extenzométer kétféle
modon kalibralhato. Az elsé modszer esetében az
extenzométer beépitett kalibratordnak impulzu-
sait a hordozhato kalibritorral és az extenzométer
sajat elektronikdjdval is regisztraljuk és a hordoz-
hat6 kalibritor skalatényez6jének segitségével a
beépitett kalibrator elmozduldsat meghatirozzuk.
Ennek értéke 2,093 + 0,032 nm/mV. A masik mod-
szer szerint az extenzométer sajat és a hordoz-
hat6 kalibrator kapacitiv érzékel6jével hosszabb
ideig parhuzamos drapalyregisztralast végziink €s
akét gorbe korreldciojaval az extenzométer skala-
tényezdje (érzékenysége) meghatirozhato. Az igy
kapott érték 2,119 + 0,019 nm/mV. Liathatd, hogy
a két kilonb6z6 modon kapott €érték a hibahata-
ron beliill megegyezik. Ez utébbi mddszer, olyan
rudextenzométerek kalibrilasara is alkalmas, ame-
lyeknek nincs beépitett kalibritora, s6t e modszer-
rel huzalextenzométerek is kalibralhatok. Az j

berendezés segitségével a kalibralds pontossagat
kb. egy nagysagrenddel sikeriilt megjavitani.

Kornyezeti paraméterek hatasa
az extenzomeéteres mérésekre

Az extenzométerek a kdzet deformaciojit mérik.
A geodinamikai eredetd deformdciok mellett azon-
ban mis deformdciok, pl. a kornyezeti paraméterek
(homérséklet, Iégnyomds, talajvizszint ingadozasok
stb.) is hatnak a miszerre. Ez a hatis lehet kozvet-
len vagy kozvetett. A kozvetlen hatisok a miiszer
paramétereit kozvetleniil befolyasoljik, mig a koz-
vetett hatdsok az obszervatorium kornyezetében
kézetdeformaciot okoznak, ami a vizsgilando
geodinamikai jelenség mérését pontatlanna teszi.
Ezeken kiviil a geodinamikai deformaciok mértékét
jelentésen befolyasolhatjak pl. az obszervatérium
és kornyezetének topogrifidja (topografiai hatis),
az ureghatds stb. Az tireghatds azt jelenti, hogy az
obszervatérium nem ugy deformalodik, mintha
eredeti kézettel lenne kitoltve. Ez a hatds a miiszer
elhelyezésével csokkenthetd, illetve végeselem
modszerrel elemezhetd €s valamilyen mértékben
korrigilhat6. Az drapalymérések pontossigit befo-
lyasol6 hatdsok az arapélykutatds folyamatit bemu-
tat0 8. dbrdn lithatok. Az arapaly kutatds célja, hogy
egyre pontosabb mérési modszerekkel, a kornye-
zeti hatdsok hatékony kikiiszobolésével, ill. korrek-
cidjaval, a kiértékelési eljardsok tokéletesitésével
hozzajaruljon egy pontosabb foldmodell kidolgoza-
siahoz. A mérési modszerek fejlesztése mellett ezért
kiemelkedd szerepet jatszik a kdrnyezeti paramé-
terek hatdsinak elemzése.
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8. dbra Extenzométeres drapdly mérések blokkuvdzlata
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A hémérséklet hatasa
Mivel az extenzométer kornyezetében a hGmér-
séklet éves ingadozasa 0,5 °C alatt van, a h6mér-
séklet direkt hatdsa elhanyagolhatd, amit a
mérések is igazolnak. Az obszervatoriumban
levd, kozel allandé hémérséklet mellett ennek
egyik oka, hogy az extenzométer elektronikija
hoéfokstabilizalt. Masik oka pedig az hogy az
extenzométert nem nulla hétagulasa invarbdl,
hanem kvarccsovel épitettiik fel. A kiils6 h6mér-
séklet valtozasa kozvetett moédon, az obszerva-
torium kornyezetében levo kézet deformaciodja
révén jelentkezik. A kiils6 h6mérséklet hosszu-
ideji hatdsat éves adatsorokon korrelacié analizis
segitségével vizsgaltuk. A nyers extenzométer €s
hémérséklet adatsorokat korreldlva azt tapasztal-
tuk, hogy a korrelicios egytitthato értéke 0,830
és 0,880 kozott van. Mindkét adatsort 14 napos
mozg6 atlagolo szirével simitva a korreldcios
egytutthatok értéke 0,900 és 0,920 kozé esett.
28 napos mozgoditlagolds esetén a korrelicios
egyttthatd tovibb javult és értékei 0,920 és
0,940 kozé estek. A legtobb esetben a két gorbe
kozotti legjobb egyezést akkor kaptuk, amikor az
extenzométer és a hdmérséklet adatsort egymas-
hoz képest 18 nappal eltoltuk. Ekkor a korrela-
cios egytitthatok értéke 0,950 és 0,970 kozé esett.
Az extenzométer €rzékenysége a hosszuideji
hémérsékletvaltozasokra: 0,02 nstr/°C (1 nstr =
10” relativ hosszvaltozis vagy deformacio).
Ezek a vizsgalatok azt mutatjak, hogy az exten-
zométer a kiils6 hémérséklet gyors viltozasaira
sokkal kevésbé érzékeny, mint a lassa, hosszu-
periodusu valtozasra €s az extenzométer kb. 18
napos késéssel koveti a kiils6 homérséklet vilto-
zasait (Mentes, 2000). Mivel az extenzométer a
kiils6 homérséklet gyors viltozdsait nem koveti,
ezért ahémérséklet valtozasa a rovid periodusia
(napos, félnapos) arapalyhullimok regisztrala-
sdra nincs hatdssal. A tektonikai mozgasvizsgila-
tokhoz sziikséges hosszu regisztraldsi id6tartam
miatt, az éves periodust homérsékleti hatds az
adatsorbdl egyszertien kisziirhetd.

Alégnyomas hatasa
A légnyomas direkt hatdsa az extenzométer fel-
épitésébdl kovetkezden elhanyagolhato (Mentes,

1999b). A 1égnyomas kozvetett hatdsa mar sok-
kal bonyolultabb, mint a hmérsékleté, mivel az
obszervatoriumtol nagy tavolsigra torténd 1ég-
nyomasviltozisok kézetdeformalo hatdsa is érzé-
kelhet6 a miiszerrel (Van Dam és Wahr, 1987).
A 1égnyomas hatdsat csak az drapalytartomany-
ban vizsgiltuk, mivel a tektonikai mozgidsmonito-
rozas esetében a szezonalis viltozds a h6mérsék-
let hatasihoz hasonl6an kiszilirhetd. Koherencia
és regresszio analizissel azt kaptuk, hogy a 1ég-
nyomadsviltozas altal okozott deformaci6 atla-
gosan 4,4 nstr/hPa és kismértékben fiigg a vizs-
galt arapaly frekvenciatartomanytol (Eperné és
Mentes, 2002), valamint az évszakoktol (Mentes
és Eper-Pipai, 2009). Az extenzométer dltal mért
deformaciovaltozas kb. 0-3 Oridval €l6zi meg a
helyi 1égnyomasviltozast. Vizsgilataink szerint
az eddigieknél jobb modszerek kidolgozisara
van sziikség a légnyomas korrekciojinak meg-
hatarozasa érdekében.

Obszervatorium-extenzométer

rendszer vizsgalata

Mivel extenzométerek esetében a kbzet is része
a miszernek, valamint az egyéb kornyezeti
hatdsok mellett az obszervatérium kialakitdsa
(ureghatds) és kornyezetének topografidja
is befolydsolja a muszerrel mért értékeket
c€lszert a teljes obszervatorium-extenzométer
rendszer (1d. 8. dbra) atviteli tulajdonsigainak
egylttes vizsgilata. Erre a célra a koherencia
analizist alkalmaztuk. A (Fold)-obszervatorium-
extenzométer rendszer bemend jelének az
elméleti arapaly adatsort tekintettiik, amelyet
az ETERNA 3.40 programcsomag PREDICT
programjaval allitottunk elé (Wenzel, 1996).
Kimendjelként els6 esetben az extenzométerrel
mért adatsort, masodik esetben a hdmérséklettel
korrigdlt mért adatsort és harmadik esetben,
pedig a légnyomadssal korrigalt adatsort vettiik.
A kulonboz6 esetekben a be- és kimendjel
koherencidjata 9. dbra mutatja. A vékony vonallal
jelolt gorbe a korrelalatlan extenzométeres
adatok esetében mutatja a koherenciat. A napos
arapalyhullimok esetében a koherencia értéke
csak 0,8, mig a félnapos hullimok esetében
0,95. Az adatokat a hémérséklettel korrigilva
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gyakorlatilag a vékony vonallal jelolt gorbét kaptuk,
amit kiilon nem abrazoltunk. Ez azt jelenti, hogy
az obszervatorium-extenzométer rendszer nem
érzékeny a kiilsé homérséklet valtozdsaira a napos
és félnapos frekvenciasavban. Ez az eredmény
megegyezik a regresszios analizissel kapott
eredményekkel is. A barometrikus korrekcioval
ellitott extenzométeres adatok esetében a
korrekcid afélnapos tartomanyban jobb eredményt
hozott, mint a napos tartominyban, ahogy azt a
vastag gorbe mutatja. A koherencia vizsgalatok
eredménye szerint az obszervatérium megfeleld
hely a miiszer szamara és az extenzométer is jol
miikodik. A napos tartomdnyban kisebb atvitel
oka még tisztazasra szorul. Ebben a frekvencia
tartomdnyban az arapaly kiértékelésekbdl kapott
zajszint (0,4-0,5 nstr.) is nagyobb, mint a félnapos
tartomanyban (0,19-0,22 nstr.).

s \ — e
ae q
ar f
3']5
£as|
a3
a3
ai
I'Il'l 1 F, 3 4 5 B

Fratoanca [cikdusrap]

9. dbra A koherencia analizis eredményei

Mérési eredmények

Az 1991 és 2009 kozott mért nyers adatokat
mikrostrainben a 70. dbra mutatja. Az dbran
jol lathatok a kismértékd szezonalis valtoza-
sok, amelyek a kiils6 hémérséklet valtozisinak
eredményei.
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10. dbra Az 1991 és 2009 kozitt mért extenzomeéteres adatok

A gorbe valtozé meredekségének oka a tekto-
nikai mozgasok nem dlland6 sebessége, amely
a sopronbdnfalvi extenzométer esetében a
pannoniai lemez mozgasinak és az Alpok emel-
kedésének kolcsonhatasibol eredhet. A tekto-
nikai mozgasvizsgalatokat részletesen elemzi
Mentes (2001, 2008).

Az adatok arapdly-feldolgozasa az ETERNA
3.40 programcsomag ANALYZE programjaval
tortént. Az ETERNA 3.40 az ETERNA 3.30 tovabb-
fejlesztett valtozata. A program szamitja az elmé-
leti drapalyt, az egyes hullimokra az amplitiad6
faktorokat (mért amplitid6/elméleti amplitado),
valamint az egyes mért drapaly hullimok fazisel-
tolasat (sietését) az elméleti hullimokhoz viszo-
nyitva. Az 1. tabldzat példaképpen a 2009. évi
adatok kiértékelésének eredményét mutatja a
két legf6bb lundris, a félnapos M2 €s a napos
O1 hullamra. E két hullim a legalkalmasabb az
extenzométeres mérések Osszehasonlitiasara,
mivel a szolaris hullamokat egyéb hatasok is
zavarjak. Az éves kiértékelésekbdl kapott ampli-
tudo faktorok és fazisok, valamint ezek szordsai

A 2009 évi extenzométer adatokbol szamitott arapaly paraméterek

Frekvencia Hullam Elméleti amplitado Ampl. faktor Fazissietés
t61 ig + sz0ras + 5z0rds
[ciklus/nap] [ciklus/nap] [nstr] [fok]
0.911391 0.947991 o1 6.5937 0.63+0.05 -12+5
1.914129 1.950419 M2 5.0573 1.16£0.03 -17+2
1. tabldzat
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A 2000 és 2009 kozott mért adatokbol szamitott amplitido faktorok

Hullam 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Atl,ag,
+ s20rds
O1 0.686 0.652 0.687 0.724 0.716 0.695 0.691 0.735 0.692 0.626 0.690 +0.03
M2 1.087 1.144 1.212 1.186 0.959 1.129 1.292 1.236 1.268 1.163 1.168+0.10
2. tdbldzat

jO egyezést mutatnak a tobbi obszervatoriumban
kapott eredményekkel (pl.: Arnoso et al., 1998;
Timofeev et al., 2000).

Osszehasonlitisképpen a 2. tdbldzat megadja
22000 €s 2009 kozott mért adatokbol szamitott
amplitidofaktorokat. A korabbi évek azért nem
szerepelnek a tablazatban, mivel 2000-ben all-
tunk at a 24 bites adatgyjtésre és igy azonos
pontossigu adatokat lehet 6sszehasonlitani.

AzO1 naposhullim amplitado faktorainak 1-nél
kisebb értéke egyrészt az obszervatorium-miszer
rendszer atviteli tulajdonsagaibol adodik, amint
azt a koherenciavizsgilat eredményei is mutat-
jak (9. dbra). Masrészt, mind az O1, mind pedig
az M2 hullamok esetében tovabbi hibit okoz-
hat, hogy az ETERNA 3.40 programcsomag
extenzométeres mérésekre nincs kalibralva.
Az extenzométerrel mérhetd deformaciok nagy-
mértékben fliiggenek az obszervatorium kor-
Valoszini ezzel magyarizhatd, hogy mas obszer-
vatoriumokban is hasonl6 pontossigu értékeket
kapnak. Az arapalymérés eseté€ben tovabbi prob-
1émat okoz, hogy a miiszer kb. 30 méter tavolsag-
ban helyezkedik el az obszervatorium meredek
sziklafalatol és arra csaknem merdleges, igy koz-
vetlentl érzékeny a sziklafalra hato széllokésekre
is. Ezt a hatdst, a jénai Friedrich Schiller Egyetem
Alkalmazott Geofizikai Intézetével egytlittm-
kodve, végeselem modellezéssel is sikertilt bizo-
nyitani (Gebauer et al., 2010). Ez ut6ébbi hatis
a tektonikai mozgasvizsgilatokat nem zavarja,
mivel kiszilirhetd.

Osszefoglalas

A Sopronbanfalvi Geodinamikai Obszervato-
riumban elhelyezett extenzométerrel a vila-
gon az egyik leghosszabb 0sszefliggd adatsort
lehetett regisztrialni. Ez a milszer rendszeres

ellen6rzésének, a regisztralas €s a kalibralé mod-
szer folyamatos tovabbfejlesztésének, valamint a
kornyezeti hatdsok korrekcidjara tett er6feszité-
seknek koszonhetd. Mind a muszer rendszeres
kalibralasa, mind pedig az arapaly-kiértékel€és
eredményei azt mutatjik, hogy a mliszer megbiz-
hatban regisztrilja az igen kismértéka és lassu
tektonikai mozgasokat. Az eredmények tovabbi
javitdsa érdekében uj, az eddigieknél hatasosabb
barometrikus korrekciora van sziikség. A helyi
geologiai €s topografiai sajatossiagok figyelembe-
vételével a mérési eredmények tovibb javithatok
és talan elérhetd, hogy az obszervatorium-muszer
rendszer dtvitele a napos hullimok tartomanya-
ban is kozel egy legyen.
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The Sopronbanfalva extensometer
is twenty years old

In May, 1990 a quartz tube extensometer was
installed in the Sopronbinfalva Geodynamic
Observatory of the Geodetic and Geophysical
Research Institute of the Hungarian Academy
of Sciences. The high sensitive instrument (its
scale factor is 2.093 + 0.032 nm/mV) is used for
Earth’s tide recording and for monitoring local
tectonic movements. The developed high pre-
cision in-situ calibration device and method
ensure the high reliability of the recorded data.
Results of the tidal and tectonic evaluation of
the 18 year long continuous data series meas-
ured by the extensometer prove the high qual-
ity of the instrument.
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Hirek a FOMI GNSS szolgaltatasarol

Horvath Tamads

A hazai f6ldméré vallalkozasok mind nagyobb
hianyada timaszkodik a nagypontossiagi miihol-
das helymeghatiarozisra, annak egyértelmi el6-
nyei miatt. A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
(FOMI) GNSS Szolgaltaté Kozpontja (GSzK)
2004. ota kinal valods ideji és utolagos referen-
cia adatokat centiméter pontos helymeghataro-
zashoz az orszag barmely pontjan dolgozo fel-
hasznal6i szamara.

A szolgaltatds alapja az a GNSS referenciaallo-
mds-halézat, amelynek immar 54 allomdasa van,
koztiik 19 hataron tali allomads. Az infrastruktu-
ra-fejlesztés eddig eltelt id6szakat évrol évre lat-
vanyos elorelépés jellemezte, minden évben Uj
allomasokat épitettiink ki vagy integraltunk kiil-
foldrol. Utolsoként 2010. janius 10-€én, a karpat-
aljai Munkdcson tizemel6 MUKA nevi referen-
ciaallomdst vontuk be a kozponti feldolgozasba.
Hirt adtunk arrdlis [1] [2], hogy id6kdzben két-
oldalu egytittmiikodési megillapoddsokat kotot-
tiink tobb koérnyez6 orszag allami foldmérési
hat6sdgiaval a hosszu tava zavartalan adatcsere
biztositdsa érdekében. A hialozatépités korszaka
ezzel befejez6dott, a GNSSnet.hu rendszer elérte
végso kiépitettségét. Ennek megfeleléen mar
az elmult id6szakot is a kiilsé szemlél6 szamara
taldn kevésbé érzékelhetd, hattérben zajlo fej-
lesztések jellemezték.

Az egyik fontos fejlesztési teriilet a meglévo
eszkoz- és szoftverparkunk folyamatos moder-
niziciodja. A jelenlegi hal6zatban (2010. augusz-
tus végi allapot) mar minddssze 5 db olyan
hazai allomds van (Fiizesabony, Nyiregyhaza,
Oroshiza, Sopron €s Siimeg), amely még nem
képes az amerikai GPS mellett az orosz GLONASS
miholdrendszer jeleit is venni. Az ezen dlloma-
sok modernizacidjahoz sziikséges 1j eszk0zok
beszerzése mar megtortént, a kovetkez6 2-3
honapban fogjuk a referenciavevoket €s anten-
nikat lecserélni. Erdemes megjegyezni, hogy itt

a legmodernebb eszkozoket fogjuk telepiteni,
amelyek mar nem csak az L1 és L2 frekvencia-
kon sugiarzott, megszokott GPS és GLONASS jele-
ket képesek venni, hanem hardveresen tamo-
gatjak azt a szamos 1j jelet is, ami a meglévo
miholdrendszerek modernizicidjinak, illetve
az Uj rendszerek megjelenésének lesz koszon-
het6. Ilyenek a GPS harmadik civil frekvencia-
jan, az L5-0n megjelend jelek, valamint a kiépi-
tés alatt 4ll6 eurdpai Galileo €s kinai COMPASS
miholdrendszerek jelei. Természetesen, mint
minden alkalommal, most is felhivjuk a figyel-
met, hogy az 4j jelek timogatasinak akkor lesz
majd igazi jelentOsége, ha az adott flottdbol mar
minimum 10-12 miihold kering a Fold kortil,
erre pedig még jo6 néhdny évet kell varni. Arrol
nem is beszélve, hogy a valos ideji korrekciok
tovabbitasira szolgilé nemzetkdzi RTCM (Radio
Technical Commission for Maritime Services)
SC-104 szabvanyban még meg sem jelentek azok
az 4j iizenettipusok, amik ezekhez az 4j mihold-
jelekhez tartoznak.

Ugyeliink arra is, hogy referenciavevéink szoft-
ver (firmware) verzidja mindig az elérhet6 leg-
frissebb legyen; ezt ajanljuk felhaszniloinknak
is, mivel a verzioviltasok az esetleges 1j funk-
ciok mellett hibajavitdsokat is tartalmazhatnak.
A kornyezd orsziagok hatirmenti dllomasainak
modernizacidjit siettetni ugyan nem tudjuk, de
jeleztiik szomszédainknak, hogy 6rommel ven-
nénk, ha prioritast kapnanak a Magyarorsziaggal
hataros allomasok. Osztrik partnereink ezt figye-
lembe is vették, amikor a 2009 februdrjiban a
fels66ri OBWT dllomas, majd idén aprilisban a
feldbachi FLDB éllomais felszerelését is modern
GNSS eszkozokre cserélték. Mivel a rendszer
hatdaron tuli dllomasait nem mi kezeljiik, csak
kozvetett modon tudjuk befolydsolni a miiszerek
és antennak kivalasztisat, elhelyezésiik modjat,
a szoftver frissitések gyakorisigit és a megfelel
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kommunikacids hdlézat kiépitését. Egyrészt napi
kapcsolatban dllunk a kornyez6 orszagok halo-
zat-izemeltetdivel és rendszeresen jelezziik, ha
hibat észleliink vagy nem megfelel6 mindségi
adatokat kapunk. Masrészt veliik egytitt részt
vesziink a regionalis EUPOS (European Position
Determination System) egyiittmiikodésben, ahol
jorészt magyar kezdeményezésre olyan mindség-
biztositasi ajanlasokat fogadtunk el, amelyeket
betartva garantilni lehet a megfelel6 mindségl
adatszolgaltatast.

A referenciavevék mellett hasonl6 fontossagu,
hogy a kozponti feldolgozo szoftver is mindig
naprakész legyen. A GSzK torekszik arra, hogy a
német Geo++ cég GNSMART nevi szoftver-rend-
szerének mindig a legfrissebb verzidja szolgil-
tassa az adatokat. Eves szinten 4ltaldban 2 teljes
verziofrissités torténik és a koztes id6szakban is
folynak olyan fejlesztések, melyek eredményét
azonnal beépitjiik a hazai rendszerbe. Ennek is
koszonhetd, hogy a GNSS Szolgaltaté Kozpont
mindig meg tudott felelni a széles korl igények-
nek, barmilyen adattipus elédllitdsarol volt is szo.
Virhato, hogy amint megjelennek az Gj mihold-
jelekhez tartozo RTCM tizenettipusok, a GSzK
azokat is szinte azonnal képes lesz tovabbitani.

A nagyszamu referenciaillomdis elegendd
redundanciit biztosit ahhoz, hogy egy-egy dllo-
mais kiesése ne okozzon fennakadast a szolgail-
tatasban. Kiilonosen igaz ez halézati RTK elja-
rasok alkalmazasa esetén, ahol a kiesett allomas
szerepé€t atveszi a tobbi kornyezd referencia-
pont. Ennek, valamint a nagy megbizhat6sagu
bérelt vonali kommunikacios hial6zatnak, a hiba-
tlird kozponti feldolgozo6 szoftvernek és nem
utols6 sorban a minden nap reggel 07:30-t0l este
19:00-ig tart6 tigyeleti rendszernek is k0szOnhetd,
hogy a valés ideji szolgaltatis éves rendelkezésre
allasa 2009-ben 99,62% volt, 2010 augusztusiig
pedig sikeriilt ugyanezt a szintet tartani. Ennél
is megbizhatobb szolgaltatast mar csak az egyes
elemek megkettzésével lehet elérni. A fligget-
len tartalék kommunikaciés vonalak kiépitésé-
rél - bar volt sz0 rola - a jelentds koltségvonzat
miatt egyel6re lemondtunk. Nem ugy a kozponti
elemek duplikdciojarol. Meghibdsodas esetén
mar eddig is minden kulcsfontossagu kozponti

szervert ki tudtunk valtani, amire egyes esetek-
ben sziikség is volt. A f6- és tartalék szimitogé-
pek kozott az dtvaltas eddig manudlisan tortént.
2010-es terveink kozott szerepel egy jelentds
szamitastechnikai beruhazds végrehajtisa, mely-
nek kovetkeztében automatizaltan torténne a
kozponti hibajavitds. Hardver €s szoftver meg-
hibdsodas esetén is lenne lehetdség automati-
kus beavatkozasra. Ez egyrészt a meghibasodott
eszk0zoOk azonnali kivaltasat, masrészt az eset-
leg nem megfeleléen miikodoé szoftver-elemek
ujrainditdsat vagy tartalékkal valo helyettesité-
sét jelenti. Ehhez természetesen a jelenleginél
komolyabb szamitastechnikai hdttérre van sziik-
ség. A tartalék rendszer jelenleg tervezési stadi-
umban van, 2010 6szén do6l el, hogy a kovetkezd
4-5 évben milyen struktdriban tizemel majd a
feldolgozo kozpont.

Az eszkOz- €s szoftverpark modernizacioja
mellett a masik fontos fejlesztési irany az 0j fel-
dolgozasi eljarasok €s 1j szolgaltatasok beveze-
tése. A kovetkezOkben az elmult egy €év jelents-
sebb fejlesztéseit foglaljuk Ossze.

Maximalizaltuk a rendelkezésre

allé6 miholdak szamat

2009. oktober 5-én Model-FKP néven uj elja-
rast vezettiink be a halézati adatfeldolgozas-
ban. A modszer célja, hogy hidlozati adatok ese-
tén maximalizalni tudjuk a rendelkezésre allo
miholdak szimat. A korabbi gyakorlat szerint
csak olyan mtiholdakra tovabbitottunk halézati
informaciot (VRS adatot, MAC korrekcio-kiilonb-
séget, illetve FKP paramétereket), amelyeket a
kozponti halézat-kiegyenlitd szoftver mar ini-
cializalt, vagyis egész szamra feloldotta a ciklus-
tobbértelmiséget. Els6sorban az alacsony magas-
sdgi sz0gon 1évo holdak esetén fordulhat az el,
hogy a kozponti szoftverben még nem all ren-
delkezésre fix megoldas, ezért az adott holdra
kordabban nem kiildtiink halézati informaciot.
A tavaly oktoberben bevezetett Gj modszer segit-
ségével a még nem fix holdakra is tudunk halo-
zati adatot tovabbitani. (Tehat az eljaras nevével
ellentétben nem csak az FKP paraméterekre van
hatdssal az 4j eljards, hanem a masik két halozati
RTK modszerre is.) Ezekre a holdakra a kozponti

Geodézia és Kartografia

2010/11 (62. évf)

13



14

Horvdth Tamds: Hirek a FOMI GNSS szolgdltatdsdrol

szoftverben allapot-tér modellek alapjin képe-
zunk szintetikus ,mérési” adatokat vagy korrek-
ciokat. A Model-FKP mddszernek készonhetben
atlagosan 1-2 miholddal tobb all rendelkezésre.
Ez jelentGs segitség lehet olyan esetekben, ami-
kor a GPS miiholdszim a kedvezétlen konstelld-
ciobol adodoan éppen alacsony, vagy kitakara-
sok miatt veszitiink holdakat.

Két vj valos ideji adattipust vezettiink be
Egyre tobb felhasznilonk jelezte, hogy a VRS
vagy FKP helyett szerette volna a MAC hilozati
RTK adatainkat hasznilni, de azért nem tette,
mert azok nem tartalmaztak GLONASS informa-
ciot. Ennek az volt az oka, hogy az erre hivatott
nemzetkozi testiilet a GLONASS-0s MAC-et a mai
napig sem fogadta el az RTCM 3.1 szabvany része-
ként. A GLONASS tartalom sugarzasihoz sziiksé-
ges uizenettipusok rendelkezésre alltak a szoft-
veriinkben, de szerettiik volna megvarni, amig
azokat szabvanyban rogzitik. Sajnos - az RTCM
SC-104 bizottsigra jellemz6 modon - a dontés
nagyon hosszu ideje varat magara. Mivel szoftver-
gyartonktol, a német Geo++ cégtdl azt a tijékoz-
tatdst kaptuk, hogy a GLONASS-os MAC tizenetek
mir érdemben nem valtoznak a szabvanyositasig,
ugy dontottiink, hogy 2010 dprilisitol elérhetové
tettiik az Gj adatokat. Az 4j Ntrip Mountpoint az
SGO_MAC-RTCM3.1-GLO. Igy most mir mindhi-
rom halozati RTK eljardst hasznalok €lvezhetik a
kombinalt GPS+GLONASS konstelldcio nyujtotta
elényoket (1. dbra).

A piacon megjelend legujabb térinfor-
matikai vevék mar képesek a GPS mellett a
GLONASS miiholdak jeleit is venni, ugyanakkor
a régi RTCM 2.3 szabvany szerinti differencia-
lis GLONASS adatokat nem tudjik értelmezni.
Ezért a miszerforgalmazok kérésére aprilis ele-
jén bevezettiink egy Uj RTCM 3.0 alapu diffe-
rencialis GNSS adattipust, amit mar a legajabb
miszerek is tudnak értelmezni. Az Gj adattipus
Ntrip Mountpoint-ja: SGO_DGNSS-RTCM3.0
(2. dbra). Igy mostant6l a nehezebb koriilmé-
nyek (jelentds kitakards) kozott végzett térinfor-
matikai felméréseket is hatékonyan tudjuk timo-
gatni referenciaadatokkal.

NTRIP STREAM

SGO_FKP-RTCM2.3
SG0D_VRS-RTCM2.3
SG0_VRS-RTCM2.3_2KM
SG0_VRS-RTCM2.3-GLO
S5GO_VRS-RTCM3.1
SGO_VRS-RTCM3.1_2KM
S5G0_VRS-RTCM2.1-GLO
SG0_VRS-CHMR
SG0_MAC-RTCME.1
S60_MAC-RTCMZ 1-GLO
SGO_RTH-RTCH2.3
SGO_ATK-RTCM3.0
SG0_RTH-RTCM3,0-GLO
SGO_RTK-CMR
SG0_DGPS-RTCM2,1
SGO_DGNSS-RTCH3.0
MONO_DGPS-ARTCM.1
TRF_RTK-RTCM3.0-GLO
TRF_VRS-RTCM2.1-GLO
2. dbra A felhaszndlok diltal vdlaszthaté val6s idejii
adatstreamek listdja
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1. dbra A GLONASS-0s MAC adatokkal elérheté pontossdg - a Budapesti BUBO nevii monitordllomds adatai alapjdn
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Bevezettiik a valos ideji korrekciokba
épitett EOV transzformaciot

A GNSS Szolgaltato Kozpont az ETRS89-EOV
transzformaciohoz évekkel ezelott elkészitette
és ingyenesen kozreadta az utdlagos feldolgozas-
hoz hasznialhat6 EHT? szoftvert. Az RTK techno-
16gia rohamos terjedése sziikségessé tette, hogy
a valos ideji transzformdcioéra is megoldast
adjunk. Az erre a célra szolgalo - licenc koteles
- VITEL eljaras szintén tobb éve elérhetd. A fel-
hasznaloi miszerre telepitend6 VITEL szoftvert
ugyanakkor nem timogatta az 6sszes muszer-
gyart6. Ezért 2010 majusatol egy olyan 4j meg-
oldast vezettiink be, ahol a valds idejt transzfor-
macidhoz sziikséges paraméterek kozvetlentil az
RTK/hilozati RTK korrekciokba épitettiik be.
A feldolgoz6 kozpontban egy uj transzforma-
cids szervert uzemeltetiink, ami a felhasznalo
altal bekiildott ETRS89 rendszerii pozicio alap-
jan meghatdrozza €s visszakiildi a személyre sza-
bott transzformicios informaciot. A moédszer
gyakorlati megvalositdsa sordn az EOV vetiileti

T

egyenleteket ferdetengelyl Mercator-vetiilettel
kozelitjiik [3]. Molnar Gabor €és Timar Gabor, az
ELTE Geofizikai tanszék munkatarsai kimutattak,
hogy megfelel6 paraméterek hasznilata esetén a
kozelités hibaja joval a mm-es szint alatt van [4].
Az j eljaras bevezetésével elértiik, hogy a piacon
kaphat6 barmely RTK rover vevo képes valos id6-
ben EOV koordinatikat meghatarozni. Az RTCM
alapu transzformadcios eljards részletes leirdsa
megtaldlhaté honlapunkon: http://gnssnet.hu/
valos_trafo.php. Az 4j eljardssal végzett transz-
formaci6 foldhivatali ellendrzéséhez 1étrehoz-
tunk egy barki szimara hozzaférhet6 egyszeri
ellen6rz6 programot, amit weboldalunkrol le
lehet tolteni.

Uj kiegészitd szolgaltatasokat
inditottunk

GNSSnet.hu Monitor néven mobiltelefonon vagy
web bongészdvel ellatott rover kontrolleren is
elérhetd valos idejii monitorozo rendszert hoz-
tunk 1étre [5]. A percenként automatikusan

3. dbra A flottakbveld rendszer térképi megjelenitése
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frissiil6 kisméretli weboldal a valos ideji szol-
giltatds mikodésének, a rendszer aktuilis alla-
potanak gyors ellendrzésére szolgil. Az ingyene-
sen elérhetd monitorozo rendszert elsGsorban
a terepen dolgozok szidmdara ajanljuk, akik a
helyszinen azonnal meggy6z6dhetnek arrdl,
hogy a GNSSnet.hu szolgaltatis megfelel6en
mikodik-e. Tovibbi részletek a http://www.
gnssnet.hu/pda_mon.php oldalon olvashatok.
Megemlitjiik még, hogy legfrissebb fejlesztés-
ként feltettiink a Szolgaltaté6 Kézpont honlap-
janak f6oldalara egy végletekig leegyszertsitett
rendszer monitorozé mezo6t, aminek a hairom
allasa (zold, sarga, piros) a kozlekedési jelzo-
lampdk anal6gidjira segit egyetlen pillantassal
eldonteni, hogy mehetiink-e a terepre mérni
avagy sem.

A tavalyi év végén inditottuk flottakovetés
szolgaltatisunkat, amelynek segitségével lehe-
toség nyilik egy cég 0sszes bejelentkezett GNSS
miiszerének webfeliileten torténd valos ideji
nyomon kovetésére. Ezzel a cég vezetése ellen-
Orizni tudja a terepi munkavégzés hatékonysagat,

Felhasznalél

Rover informacia

de sziikség esetén egy diszpécser kozremikodé-
sével akdr on-line segitséget is tud biztositani a
mérés kozben nehézségekbe 1itk6z6 kollégik-
nak. A flottakévetd rendszer tobb kilonbdzd
webes feliiletbdl épiil fel.

Az els6 egy konnyen dttekinthetd tdbldzatos
megjelenités, amely tartalmazza az adott fel-
hasznilonevekkel torténd mérés aktualis para-
métereit: felhasznalonév, korrekcidés adatti-
pus, fix stiatusz, koordinatik, HDOP korrekciok
kora, belépés ota eltelt id6, az adatok vonatko-
zasi id6pontja, valamint a legkozelebbi allomas
neve. A misik feliilet egy szemléletesebb, grafi-
kus megjelenités, ahol a Google Earth program
segitségével térképen is megtekinthetd a beje-
lentkezett felhaszndlok pillanatnyi helyzete az
orszagban (3. és 4. dbra). A szolgaltatds része
még egy szintén nemrégiben elkészilt térinfor-
matikai rendszer, amely komplex lekérdezések
révén segit a cég miszereivel végzett munkak
utodlagos elemzésében. A flottakovets rendszer-
r6l tovabbi informaciok a http://www.gnssnet.
hu/flottaweb.php weblapon olvashatok.
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Horuvdth Tamds: Hirek a FOMI GNSS szolgdltatdsdrol

Megjelent a GNSS technologiat
szabalyozo miniszteri rendelet
Mérfoldkd a hazai geodézidban, hogy 2010
aprilisaiban megjelent a 47/2010. (IV. 27.) FVM
rendelet a globdlis mtiholdas helymeghatirozo6
rendszerek alkalmazisaval végzett pontmeg-
hatarozdsok végrehajtasrol, dokumentalasa-
rol, ellen6rzésérdl, vizsgilatirol és atvételérdl.
A hianypotl6 jogszabily kibocsatasinak célja-
rol, hatterérol és a rendelet tartalmarol korabbi
cikkiinkben [6] részletesen beszamoltunk. Itt
csak a GNSS Szolgaltaté Kozpontot kozvetlentil
érint6 foldhivatali atvételrdl szeretnénk néhiny
szot ejteni. Az atvétel része, hogy a foldhiva-
tali Gigyintézé ellendrizze, hogy az tigyfél valo-
ban a hivatalos GNSS vonatkoztatasi rendszerre
tamaszkodva végezte-e a helymeghatirozast,
valamint hiteles transzformaciés megoldast
alkalmazott-e. Csak igy lehet garantilni, hogy
a foldhivatali nyilvantartasba bekeriil6 GNSS
alapu adatok egységes rendszerben és homogén
pontossiggal alljanak rendelkezésre. Az ellendr-
zéshez sziikséges informatikai hitteret a GNSS
Szolgaltato Kozpont dolgozta ki. Igyekeztiink a
lehetd legegyszertibb megoldasokat valasztani,
hogy alehetéségekhez képest meggyorsitsuk az
atvétel folyamatat.

Azj jogszabaly alkalmazasanak eddigi tapasz-
talatai alapvetben pozitivak, a legtobb felhasz-
nalo gyorsan alkalmazkodott az Gj feltételekhez.
Természetesen, ahogy azt varni lehetett, a beve-
zetést koveto kezdeti idészakban a villalkozoktol
¢és a foldhivataloktol is kaptunk az egyes eldira-
sok helyes értelmezésére vonatkozo kérdéseket.
Vannak olyan vitds teriiletek, amelyeket célszert
az 0sszes érdekelt fél részvételével kozosen tisz-
tazni. A rendelet gyakorlati tapasztalatait értékeld
szakértOi kerekasztal 0sszehiviasa folyamatban
van. Ennek a forumnak az ajanldsait figyelembe
véve nyilhat lehet6ség a rendelet szovegének
jovébeni pontositasira.

[1] Mihdly Sz. - Horvdth T.: GNSS adatcsere szerzédésiink
Horvatorszaggal. Geod. és Kart. 2009/7. 43-45.

[2] Horvdth T.: GNSS adatcsere szerzodést kotottiink
Romadnidval, Szerbidval és Ukrajnaval. Geod. és Kart.
2010/6. 42-43.

[3] OGP (International Association of Oil and
Gas Producers): Coordinate Conversions and
Transformations including Formulas. Surveying
and Positioning Guidance Note Number 7, part 2.
42-47.

[4] Molndr G. - Timdr G.: Az EOV-koordinatak nagypontos-
sagu kozelitése Hotine-féle ferdetengelyl Mercator-
vetulettel. Geod. és Kart. 2002/3. 18-22.

[5] Mnyerczdn A.: Min6ségi fejlesztések a hazai GNSS szol-
galtatasban. Geod. és Kart. 2009/10. 15-20.

[6] Borza T. - Horvdth T.: A GNSS technoldgia szakmai sza-
bilyozasirol. Geod. és Kart. 2010/8. 3-7.

News from FOMI’s GNSS Service Centre

The Hungarian GNSS infrastructure consists of
54 reference stations, with 19 stations integrated
from abroad. The reference network establish-
ment work of the past years has been completed.
Therefore the GNSS Service Centre is already
focusing more on hardware and software mod-
ernisation and the introduction of new ser
vices. The article gives an overview of the most
important development steps of the past one
year including new data processing methods
and the launch of new services.

Horvath Tamas
vezeto tandcsos

Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet
horvath@gnssnet.hu

Geodézia és Kartografia

2010/11 (62. évf)

17



18

Néhany adat a térképek
titkositasanak torténetébol

Papp-Vary Arpdd

A torokok balkani és észak-afrikai el6renyo-
mulésa veszélyeztette a tiavol-keletrdl érkezd
fiszerek importjit, az Azsidn 4tvezets un.
Selyemuton. A fliszerek pedig fontosak voltak
a husételek tartésitisihoz. Uj ttvonalat csak a
tengereken lehetett kialakitani. Ennek érdeké-
ben megindultak a felfedez6utak.

Egy portugil herceg, kés6bb ,Tengerész” jel-
z6vel megkiilonboztetett Henrik (1394-1460)
Portugilia Atlanti-6cednra néz6 délnyugati
csiicskén, Sagres varosdban navigatoriskolat,
hajoépité mihelyt alapitott. Innen inditotta
hajoit Afrika megkeriilésére. Tengerész Henrik
nem akarta, hogy a felfedez6 utakon nyert
informaciokrol €s az tjonnan felfedezett teri-
letek térképeirdl a vetélytars orszagok tudo-
mast szerezzenek, ezért 1420-ban életre hivta
avilag els6 zart térképtarat. Ide gytjtotték be
az 4j teruletekrol késziilt €s titkosnak mindsi-
tett térképeket. Ezeket csak a kirdly dltal meg-
hivott, megbizhaténak itélt szakemberek lat-
hattak és hasznalhattak fel Gjabb térképek
készitéséhez.

A szakemberek korébe tartozott Kolumbusz
fivére, aki a Joreménység fokarol érkezett
elsd hiradiasok utin megszokott és elkészi-
tette a vilag elsé ismert torzitott térképét,
batyja dé€l helyett nyugati irdnyba tartd utja-
nak timogatdsira.

A térképek katonai, nemzetvédelmi fon-
tossagira utald kovetkez6 hiradas szaz évvel
kés6bb Germaniaban bukkant fel. 1608-ban
Niurnberg varosaban Hieronymus Braun varos-
térképét elkoboztik és a  hasonlo titkos tar-
gyak” mellé elzirtik, nehogy az esetleges ellen-
ség kezébe jusson.

1658-ban a svédek behatoltak Schleswig-
Holstein hercegségekbe €s azt teljesen fel-
dultak. A teriilet kirabldsa utdn elterjedt az a
nézet, hogy a svédek azért jutottak el gyorsan

a legtdavolabbi falvakba is, mert felhaszndltak
Johann Meyer, az uralkod6 herceg parancsira
1652-ben készitett térképét. A feltételezés nyo-
man egy évszazadig nem jelent meg Gjabb tér-
kép a tertletrol.

A XVIII. szazad masodik felében a sik
mez6n egymadssal vonalalakzatban feldll6 csa-
patok hadrendjét felvaltotta a tagolt hadrend
és a terep sajatsagaihoz igazodo harcmodor.
Kordbban térképet csak a csapatok felvonu-
lasahoz, elszallasolasihoz hasznaltak. Ehhez a
kisebb méretarany, attekintd térképek is jok
voltak. A tagolt hadrendnél a csapatvezetés-
nek viszont eldre ismernie kellett a terepala-
kulatokat, a ndvényzetet, mert csak igy tudtak
a védelmi allasokat, a csata kézbeni mozga-
sokat megtervezni. Az dllamok belekezdtek
teriilleteik nagyméretarianyu, részletes kato-
nai felmérésébe. Ezeket a térképeket katonai
fontossiguk miatt titkos dllamvédelmi irat-
ként kezelték. Poroszorszigban I. Frigyes, a
Habsburg Birodalomban II. J6zsef német-romai
csdszar és magyar kirdly rendelte el a térképek
titkositasat. Napoleon nem engedte publikalni
a Cassini-féle 1:86 400 méretaranyu felmérés
megujitott szelvénysorozatit. A térképmi csak
1815-ben jelenhetett meg.

A XIX. szdazad vége felé a topografiai térké-
pekre vonatkozo titokvédelmi el6irasok las-
san megsziintek. Oroszorsziagban és az angol
gyarmatbirodalom néhany orszagiban, példaul
Indiaban maradtak titkosak csak a térképek.

Az els6 vilaghaboru alatt a térképek ismét
tikossa valtak. Az els6- és a masodik viligha-
boru, és a koztes id6szak térkép titkositasi
politikdjit Németorszag p€lddjan mutatjuk be.
Egyrészt azért, mert ez a teriilet nagyon rész-
letesen feldolgozott, mdsrészt a német intéz-
kedések hatottak a ndlunk még kevéssé feltirt
térkép mindsitési intézkedésekre.
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Térképtitkositas Németorszagban

Németorszagban 1895-ben a katonai titkok elaru-
lasarol megjelent torvény nem tesz emlitést a tér-
képekrol. Egészen az elsé vilighdboruig, majd a
masodik vilighdboru el6ttig sem tulajdonitottak
anémetek a térképeknek alapvet6 katonai vagy
allamtitok jelleget.

Az elsé vilaghaboru kitorése utin, 1915-t61
tobb, majd 1918. dprilis 9-én ezeket Osszefog-
lal6, modosité honvédelmi rendelet jelent meg.
Az utasitasok a térképek kiilfoldre juttatasat (for-
galmazas, ajindékozas stb. révén) €s a vasuti tér-
képek belfoldi forgalmazasat tiltottik (a vasutvo-
nalak 1:750 000 méretaranyu attekinté térképét
is). Az 1:100 000 és nagyobb méretarinyu topo-
grafiai térképek drusitisat csak az un. védelmi
savban, a 100 km mélységi hatarsivban, valamint
a megszallt tertiileteken nem engedélyezték.

A haboru végkimenetelének ismeretében
nevetséges, hogy 1918 februdrjaban, a késziild
1:5000 méretaranyu térképrendszerrel kapcso-
latban felvetett€k a katonailag fontos pontok
elhagyasat vagy eltolt dbrazoldsat, €és a koordi-
ndtahal6zat elhagyasat.

A térkép hasznilatat korldtozo intézkedések
mind a haboru kitorése utan jelentek meg, ami-
korra mar a késbébbi ellenséges orsziagok rég
beszerezték azok korabbi kiadasait. A térkép-
korlatozo intézkedéseket a hiboru végén, 1918
decemberében hatilyon kiviil helyezték.

A két vilighdboru kozott eldszor a 1égi-
fényképezd berendezések hasznalatat kototték
engedélyhez. Az els6 vilighiaboruban ugyanis
bizonyitast nyert a 1égifényképek katonai fel-
hasznalhat6ésiga. 1933-ban aztin mar nemcsak
ezek hasznalatat korlatoztak, de bevezették a
légifényképek ellendrzését és ez alapjan azok
mindsitését (korlitozott vagy korlatozis nél-
kiili hasznalatra engedélyezve), esetleg elkob-
Zasat is.

1935-ben jelent meg a térképekre vonat-
kozo6 korlatozo rendelet. Az 0Gj térképek készi-
tésénél nem lehetett katonai és hadiipari 1éte-
sitményt feltlintetni. A csOkkentett tartalma
térképet tovabbra is szabadon lehetett drusitani.
Az intézkedés atgondolatlansagat jelzi, hogy az

0j térképeknek a korabbi kiaddssal valo Osszeha-
sonlitdsa rogton mutathatta az eltitkolni kivint
objektumokat. Erre lehetdsége volt az ellenség-
nek. A nagyhatalmak a virhat6 hadszintereik-
r6l a haboru el6tt begytjtotték a térképeket
¢és elkészitették sajat katonai térképsorozatai-
kat. J6l mutatja ezt, hogy Franciaorszag 1940.
évi mozgositasi felszerelése magiba foglalta
Belgium, Luxemburg, Hollandia egész tertileté-
nek, Olaszorszag €s Svijc teriilete egy részének
és Németorszag, Berlin vonaldig tart6 tertlet-
részének térképeit.

A masodik vilaghdboru kitorésével egyideju-
leg, 1939-ben megtiltottik minden 1:200 000
vagy anndl nagyobb méretaranyu térkép kiil-
foldre vitelét, akkor is, ha azok konyvek (atikony-
vek) mellékleteit képezték. Forgalomba csak az
1933. januar 1-je elotti, 1:500 000-nél kisebb
méretaranyu térképek kertilhettek.

A hdborus helyzet alakuldsa, a timadas helyett
avédekezés elotérbe keriilésével 1944 februirja-
ban tovabb szigoritottik a térképekre vonatkozo
rendelkezéseket. A korlatozott hasznalatu tér-
képeknél tovabb boévitett€ék a nem abrazolhat6
objektumok korét (lizemhez vezetd vasutvonal,
tavvezetékek, hiromszogelési pontok). A csok-
kentett tartalmu, 1:300 000 vagy nagyobb méret-
ardnyu térképeket csak azok a hivatalos szervek
kaphattik meg, amelyek kotelezték magukat a
biztonsigos tarolasra €s a térképek sajat mun-
katdrsaik altali hasznalatdra.

A maisodik vilighdborus német térkép-tit-
kositasi kisérletek érdekes zaroakkordja egy
katonai folydiratban, 1944-ben megjelent
cikk, ,Gondolatok a jovobeni német térképé-
szetr6l” cimen. A cikk a hadi- és polgiri tér-
képek szétvalasztasit javasolja. ,A haditérké-
peket békeid6ben titkosan kellene kezelni €s
csak haboru esetén kapnak meg a csapatok” -
vélte a javaslat. Az elképzelés szerint a nyilva-
nos kiadasnak kellene kielégitenie a polgari
célokat oly moédon, hogy az ellenségnek ne
szolgaltasson tul pontos itmutatdsokat. Enhez
komoly ellen&rzés sziikséges a nagykdzonség-
nek készild (auto-, turista-, varos-) térképek
esetében. A cikk végiil leszogezi, az 1:25 000
méretardnyu térképeket egyaltalin nem szabad
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nyiltan terjeszteni, azokat kizarolag a hivata-
lok hasznalhatjak.

Nekem ugy tlinik, ez a cikk eljuthatott a szov-
jet hadsereghez is, mert az 1964. évi dontés a
katonai és polgari térképrendszerek szocialista
orszagokbeli szétvalasztasarol nagyon hasonlit
a német javaslatra.

Kovetkeztetés

A magyar katonai térképek titkositasinak tor-
ténetét ismereteim szerint még senki nem dol-
gozta fel a németekhez hasonl6 alapossaggal.
A kommunista uralom alatt készilt térképekrdl
az objektumok elhagydsi, modositott abrizo-
lasi gyakorlatanak leirdsa pedig nagyon fontos,
nemcsak szakmatorténeti, de tarsadalmi, poli-
tikai kérdés is lenne. Ma még élnek azok, akik
kényszerbdl végrehajtottak ezeket a feladatokat,
nagyon jo lenne, ha le is irndk azokat.

Harms, O. (1971): Die Geheimhaltung von Luftbildern
und Kartografischen Darstellungen = Kartografischen
Nachrichten, Giitersloh, 3. szaim. p. 102-110.

Menczies, Gavin (2002): 1421, amikor Kina felfedezte a
vilagot. Alexandra, Pécs, p. 536.

Papp-Viry Arpdd (2007): Térképtudominy. A palcika-
térképtdl az Grtérképig. Kossuth Kiado, Budapest, p.
4062.

Davies, Arthur (1977): Behaim, Martellus and Columbus.
= The Geographical Journal, London. 11. szam. pp.
451-459.

Unverhau, Dagmar (ed.) (20006). State Security and
Mapping in the GDR. Map falsification as a Consequence
of Excessive secrecy, LIT Verlag, Berlin. p. 302.

Tajékoztatjuk kedves olvaséinkat,
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Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag
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‘rendszeresen tajékozodhatnak honlapunkon is.
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Some data in the history of map secrecy

In 1420 Henry the Navigator founded the world’s
first closed map archives. The secret maps of
the newly discovered areas were stored in it.
Hundred year later new reports appeared in
Germania. In 1608 town council of Nuremberg
confiscated the city map of Hieronymus Braun
to avoid falling into the hands of enemy:. In the
18th century the states have initiated the large
scale topographic mapping of their territory. The
topographic maps of Prussia and the Habsburg
Empire became secret. Towards the end of the
19th century the secrecy of topographic maps
slowly disappeared. During World War I the topo-
graphic maps became secret again and remained
it in many countries until the 1990s.

Dr. Papp-Vary Arpad
Foiskolai és cimzetes
egyetemi tandr

Budapesti Kommunikacios
és Uzleti Foiskola
pappvary@t-online.hu
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Térinformatikai megoldasok
tovabbfejlesztése ASP technologiara

Madar Zoltan

A fejlesztés el6zményei

A mikodésének atlithatésagara és racionaliza-
lasara torekvo szolgdltato dllam figyeli és figye-
lembe veszi az dllampolgirok igényeit és igyekszik
ehhez igazitani a kozigazgatisi folyamatait; mikoz-
ben hatékony, mindenki szimara elérhetd, lekér-
dezhetd tdjékoztatdst nyujt. A teleptilési Onkor-
manyzatok miikodésének modernizacioja terén az
ingatlan- és vagyon-nyilvantartasban, a koziizemi
nyilvintartdsokban, a telepiilésrendezési terve-
informdcio térinformatikai megjelenése és dnkor-
minyzati hasznositdsa terén, valamint a térinfor-
matika dontés-el6készitd alkalmazdsiban mutat-
kozik a leggyorsabb fejlodés. Ezt a fejlédést nem
kis mértékben segitette az internet szolgaltata-
sok piacdn tapasztalhato drletorés. A felhasznaloi
technoldgiai oldal felkésziilésével a vékonykliens
alkalmazasok elterjedésével, elhdrult az akaddly az
ASP (Active Server Pages, ami tulajdonképpen spe-
cidlis programozisi modszert jelent) szolgaltata-
sok bevezetése eldl a GIS teriiletén is. Azonban a
kozigazgatas tertiletén korabban meghonosodott
térinformatikai rendszerek tilnyomé tobbsége a
szamos ,rancfelvarras” ellenére ma mar elavult-
nak tekinthetok, ASP ,tizemmoda” mikodésre
kevésbé alkalmasak. Ezért az 0j GIS rendszerek
kialakitdsra irinyul6 K+F tevékenységek végered-
ménye nem lehet mis, mint a feladatokhoz illesz-
kedé6 informicios rendszerek, a lehet6 legszéle-
sebb felhasznal6i kor tavoli-hozzaférését biztosito,
a feladatokhoz illeszked®d, jol strukturilt, felhasz-
nalobarat”, informacios rendszerek kiépitése.

A tevékenységek ismertetése

A Geoview Systems Kft., az 0j elvarasok tiikré-
ben megvizsgilta a korabbi GIS termékek tel-
jesitménymutatoit, azt talalta, hogy nem azok

tovibbfejlesztése a megfelels ut. Ezért térinfor-
matikai koncepciodjit aj alapokra helyezte. Az Gj
GIS szoftverek és térinformatikai alkalmazasok
innovativ kialakitasit a piaci igények figyelem-
bevételével végzi. A megvalOsitast a cég sajat,
kozel 20 éves miikodési tapasztalatai, az Onkor-
manyzati szakértdkkel folytatott egytittmikodé-
sek eredményei, a megfogalmazott piaci igények
segitik. A GIS térinformatikai rendszerek miikod-
tetéséhez a kordbbiakban

- technoloégiai infrastruktarira (draga és erés
hardverek, nagy siavszélesség),

- szoftverre (driga és egyedi rendszerek),

- adatokra (torvényi szabdlyozas alapjan az
alapadat csak a digitalis foldmérési alaptér-
kép - a foldhivatali ingatlan-nyilvantartasi tér-
kép ,digitalis valtozata” haszndlhat6 -, amely
nagyon driaga),

- specidlis ismeretekkel rendelkez6 human
er6forrisra

éptlt, amely miatt a térinformatikai alkalmaza-

sok felhaszniloi kore kordbban meglehetésen

besziikiilt. Ezeket a fejlesztéseket tobbnyire csak

a nagyobb er6forriasokkal rendelkez6 nagyobb

varosok, a megyei jogu varosok, és a Févaros

sengedhették meg” maguknak.

A fejlesztési elképzeléseink megvaldsitishoz
azonban forrast kellett keresni, amelyhez egy
sikeres pdlyazat utjan jutottunk hozza. A GOP-
1.3.1-2007/1-2008 palyazati kiirds keretében
megkezdhettiik azt a kutatas-fejlesztési projektet,
amelynek célja olyan térinformatikai alkalma-
zasok kifejlesztése, amely interneten keresztiil
vékonykliens megoldassal is futtathatok. A pro-
jekt sordn megoldandoé feladatok tobb tudo-
minyag tapasztalatainak felhasznalasat feltéte-
lezik, ezért a megvalositds sordn olyan szakértoi
teriileteket vontunk be, amelyek e-teriileten kelld
jartassaggal, kutat6i hattérrel és eredménnyel
rendelkeznek. A megval6sitds tobb tjdonsiggal
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rendelkezik, ezek koziil talin a legfontosabb gon-
dolat, hogy a térinformatikai megoldiasok hoz-
zaférése, ma mar nem sziikségszertien helyhez
kotott, hanem an. ASP technolégiaval tavolrol,
Web-bongészo segitségével szakteriilettdl fiigget-
lentil is teljes felhasznalo szabadsagot biztosit.
A projekt sordn megvaldsult innovacio olyan
kérdésekre ad vilaszt, amelyek a korabbi robosz-
tus technoloégiai korlatokat feloldva képességet
adhatnak a térinformatikai szakalkalmazasok
vékonykliensen torténd eléréséhez. A miiszaki
megvalositds elsddleges korlatjit érdekes modon
mégsem a GIS rendszerek korabbi strukturilis
felépitése jelentette, hanem olyan kiilsé tényezo,
mint a rendelkezésre dl16 internetes savszélesség
elégtelensége, illetve a hozzaférés relativ draga-
sdga. Az internet szolgaltatidsok piacin azonban
ma madr a belépési korlatok alacsonnya valtak, €s
a GIS alkalmazasok parhuzamos fejlesztése egytit-
tesen azt eredményezte, hogy a korabban ,nagy-
nak” tituldlt sivsz€lességet igényl6 alkalmazasok,

akar egy ADSL vonalon is elérhet6vé vilnak.
Az internet tehat a felhasznil6i technoldgiai oldal
rohamos fejlodését tette lehet6vé, azaz elharulta
legf6bb akadaly az ASP szolgéltatisok kialakitdsa-
hoz a térinformatika tertletén is (1. dbra).

A térinformatikai rendszerek terjedése els6-
sorban a kdzigazgatasban, az onkormanyzati teri-
letén tapasztalhato. Ennek aktualitdsit ponto-
san az er6forrasokkal valé hatékony gazdilkodas
sziikségessége adja. Az ingatlan- €és vagyon-nyil-
vantartasban, a kéziizemi nyilvantartisokban,
a telepiilésrendezési tervezés sordn, a kornye-
zetmindségi €s egészségligyi informaciok tobb
szempontd, teriileti elvii rendezése, vizsgalata
mindinkdbb elengedhetetlen, a térinformatika
szerepe a tervezé€s a dontés-el6készités soran fel-
értékelddik. Az informatika alkalmazasa tehdt a
helyi kozigazgatasban a korabbinal joval haté-
konyabb, eredményesebb, gyorsabb és ponto-
sabb ugyintézést tesz lehet6vé, ezért minden
onkormanyzatnak feladata kihasznalni az ebben

Adatkezelés és publikalas

Koribbi megoldis

Publikalas

alkalmazas

GIS ASP

1. dbra GIS-ASP migrdlds (adat importdlds)
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rejlo lehetdségeket. A helyi kozigazgatds szervei
szoros kapcsolatban vannak mind a tarsadalom-
mal, mind a gazdasagi szereplokkel, beleértve a
helyi kis-és kozépvallalkozasokat is. Ezért fontos
az on-line 6nkormanyzati szolgéltatisok tovabbi
fejlesztése, a helyi kozigazgatis mind tobb szak-
teriiletének szamitogépes timogatisa. A pro-
jekt kutatds-fejlesztési tevékenység kulcseleme,
a szakteriileti elvardsok elemzése soran kialaki-
tott, a feladatokhoz illeszkedd, strukturalt tér-
beli Osszefiiggéseket figyelembe vevo informa-
cios rendszer kiépitése.

A Geoview a fenti szempontok mérlegelése
utan kezdett projektjének megvalositishoz.
Ennek els6 1épéseként, azt kellett megvizsgal-
nia, hogy a korabbi jol bevilt GIS technologiak
és szakalkalmazasok funkcionalitdsa hogyan biz-
tosithato széles elterjedést nyujto, alacsonyabb,
tehat olcsobb technologiai platformon. A valasz-
tds a CAD filozofiat megtestesité Autodesk-
Topobase kornyezetre esett. Ez utin tortént meg
a korabbi technologidk adatbazisainak konver-
tdlasa, illetve 0j reldcios adatbazis kifejlesztése.
Azuj rendszerkornyezetbe természetesen a digi-
tilis alaptérkép betoltése is megtortént, illetve
az yjonnan kifejlesztett publikalasi technologia
is megvalosult. Az ASP technolégiira kihegye-
zett rendszer mellett tObb tovabbi alrendszert
fejlesztettiink, amely egytittesen jelentik a pro-
totipus alapjat.

A fejlesztés eredménye €s
ujdonsag tartalma

A fejlesztés kovetkeztében a korabbi a GIS rend-
szerek alkalmazhatésaginak jelentSs erdforras
sziikséglete kivalthato, illetve mind a kozvetett,
mind a kozvetlen koltségek radikalisan csokke-
nek azaltal, hogy az alkalmazisokhoz a felhasz-
nalok tavoli eléréssel férnek hozza. ASP ,uzem-
modban” torténdé mikodés sordn az tgyfél az
GIS-alkalmazast szolgéltatisként veszi igénybe,
amelyért egy bevezetési, implementalasi dij befi-
zetése utan havi dijat fizet. A tavoli alkalmazas-
szolgaltatds javitja a raforditds hatékonysagat egy-
feldl az igények szerinti haszndlat és az ehhez
mért dijfizetés altal, masfel6l a mérethatékonysig

megteremtésével, tovabba lehet6vé teszi, hogy a
végfelhasznidlo alaptevékenységére Osszponto-
sitsa er6forrasait és figyelmét. Az ASP-n keresztiil
hasznalt szoftverek legilisak, hiszen a fejlesztés
és a verzioviltas folyamatos, és amelyért kizaro-
lag a szolgaltato felel, ennek elényeit az alabbi-
akban foglaljuk Ossze:

a szoftver elonyos informdaciokat tartalmaz

mérnoki, térinformatikai, tizemeltetoi és

uzleti csoportoknak, segiti a dontéshozatalt;

- nyitott, rugalmas szerkezetli, ami konnyen
illeszthetd az egyedi, specifikus folyama-
tokhoz és konnyen integrialhat6é a meglévd
(lzleti) rendszerhez draga szabadalmi (tulaj-
doni) jogok nélkiil;

- aznj GIS rendszer funkcionalitisiban deszktop
(azaz lokalis gépen futtathato);

- standard ipardg specifikus adatmodellek,
workflow-k és tizleti szabalyok;

- kozponti térinformatikai adatbazis-kezelé€s;

- egységes design és management;

- a grafikus adatkarbantartds az eddigieknél is
kedvez6bben tudja kielégiteni a legkiilonbo-
zObb térinformatikai igényeket;

- mads rendszerekkel integrilhato;

- képes a gombnyomasszintd
publikaldsra;

- a rendszer szélesebb export-importtimoga-
tasra képes.

A projekt eredményeként 1€trejovo Gj ASP-
GIS rendszer funkcionalis Gjdonsagtartalma
(2. dabra), a kordbbiakndl elénydsebb paramé-
terei tehat
- az ASP jliizemmodban” torténd miakodés,

- azj GIS rendszer fejlesztése a magyarorszagi
adottsigok és lehetdségek messzemend figye-
lembevétele mellett a legfejlettebb eszkozok
hasznalataval tortént,

- AutoCAD Map 3D szoftver alapok, igy annak
minden CAD és GIS képességét elénydsen
egyesiti,

- Autodesk Mapguideda Enterprise szoftver-
alapt, amely biztositja az Oracle adatbazis-
hoz torténd illeszkedést,

- tobb - egymastol fliiggetlen - szaktertiilet timo-
gatdsa, aggregalt informacioszolgailtatds a mér-
noki, térinformatikai, izemeltetdi és uzleti

real-time”
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Altalanos
Rendezési
Tery

Epitéshatosag

Ingatlanvagyon

2. dbra ASP tizemmodban elérheté GIS funkciok

csoportok, és a kiilonb6z6 dontéshozatali szin-
tek szamara,

- nyitott, rugalmas szerkezet, ami konnyen
illeszthetd az egyedi, specifikus folyama-
tokhoz és konnyen integrialhaté a meglévd
(lzleti) rendszerhez draga szabadalmi (tulaj-
doni) jogok nélkiil,

- Desktop funkcionalitds (azaz lokdlis gépen
futtathato),

- standard ipardg specifikus adatmodellek,
workflow-k és tizleti szabalyok,

- kozponti térinformatikai adatbazis-kezelés,

- egységes design és management,

- hatékony grafikus adatkarbantartas,

- mads rendszerekkel integralhaté GIS megolda-
sok és alkalmazasok,

- gombnyomadsszinti ,real-time” publikalas,

- szélesebb adat export - importtimogatas,

- a potencialis tigyfelek minimalis koltségek
mellett vehetik igénybe a legkorszertibb sza-
mitastechnikai eredményeket, a korszert
technologia biztositja az egyediilallo ar/érték
ardnyt.

A fejlesztés Osszegzése

A projekt eredményeként 1étrehozott 0j GIS rend-
szer, mindségileg kiemelked6 felhasznalo- és
ugyintézoébarit rendszer €s feliilet, megbizhato,
konnyen kezelhetd, nagy miikodési biztonsagu.
Teljesiti a korabban mar felsorolt piaci igénye-
ket. A rendszer timogatja az interneten keresz-
tiili alkalmazast mind a karbantartasi, mind a fel-
hasznaloi oldalon. Biztositja az ASP-ben torténd
miikodtetést, igy arfekvése kedvez6bb, mint a
jelenleg rendelkezésre 4ll6 alkalmazasoké. A pro-
jekt megvalGsitisa szamos tovabbi fejlesztési lehe-
tOséget is biztosit, amely a hozzaflizott reményeket
is timogatja. Ezek objektum vizsgdlati technolo-
gidk, relicios elemzések timogatisa, work-flow
tzemmod, felhasznaloi feliiletek egyedi imple-
menticioja, Map Guide publikalas.
Osszefoglalva, az ASP alapt GIS rendszer meg-
oldast kinal
- a technologiai infrastruktardra, mivel a ASP
szolgiltatds egy kozpontbdl torténik, és ennek
a kialakitdsi koltsége ,megoszlik” a felhasznilok
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kozott, ezaltal mérsékelté vilik. (a projektnek
nem része egy ilyen kozpont kialakitisa, mert
az mdr létezik). A szolgiltatist igénybe vevd
oldalon elegend{ ,csak” egy normil irodai PC,
amelyen WEB bongész6 van, amelynek dra az
Internet nagyaranyu terjedése miatt csokken;

- a szoftverre, mivel egy kozpontban van tele-
pitve, a szoftver beszerzési koltsége (egyszeri
dija) ,megoszlik” a felhasznilok kozott, ezaltal
ahardverhez hasonldan ez is mérsékelté valik.
A frissités, kovetés a szolgaltato feladata;

- ahuman er6forrasra, mivel a felhasznaloi olda-
lon az alkalmazo rendszer nem kivan ,mérnoki
tuddst”, az tizemeltetési feladatok pedig a szol-
galtatoi oldalon jelentkeznek, azaz a felhaszna-
16i oldalon ,csak” az amugy is rendelkezésre 4ll6
hatosagi felhaszndloi tapasztalat sziikséges.

Osszefoglalds

A térinformatika alkalmazisinak jelent6sege
napjainkban egyre nd. Az épitészettdl, a kozmi-
vek tervez€sétdl, a vonalas Iétesitmények mene-
dzseléséig, az objektum nyilvantartistol kezdve,
a belviz- és vizgazdalkodasig, a kornyezetvéde-
lemig, az agriariumig szimtalan felhasznalasi
lehet6séggel a dontéshozas és tervezés alapesz-
kozévé vilt. Az j, és a hatékonysag mindenhato-
sdagit szem elott tartd technikai trend napjaink-
ban nem hagyja €rintetleniil a térinformatikai
tertletet sem. A felhasznalok ezen a tertileten
is, mindinkabb a szabvanyos, egymassal egytitt-
miikodd, az interoperabilitds feltételeinek meg-
feleltettet megoldasok felé nyitnak. Magas hoz-
zaadott értékl rendszerekkel cserélik le kordbbi
jol bevalt, de nehézkes technologidjukat.

Continuing to improve GIS
solutions onto ASP technology

Nowadays, the application of GIS is gaining
on importance. Today, GIS is used not only in
research, but it has become the basic tool of
decision making and planning, in the fields of
architecture, planning public utilities, managing
lined facilities, recording projects inland water
management and water resources development,
environment protection, and agriculture, with
countless possibilities of usage. However, the
new technical trend, that has a view to the
omnipotence of effectiveness, affects the field
of GIS as well. Even in this sphere, users tend to
open towards standard solutions, cooperating
among each other, meeting the conditions of
interoperability. They tend to replace their old,
tested, but out dated technology with systems
of high added value.

Madar Zoltan
ligyvezeto igazgato

Geoview Systems Kft.
1021 Bp., Volgy utca 5/a
Tel.: +36 1 2407450
zoltan.madar@geoview.hu
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Uj strukturak a foldiigyi agazatban

Kozdri Agnes

Muilt, jelen és jovo egyetlen folyamatban olvad
ossze: szemléldi, résztvevoi vagyunk az orszig-
ban, a foldiigyi igazgatiasban zajlo valtozasok-
nak. Eml€ksziink a multra, miénk a jelen, a jovo
azonban ismeretlen.

A foldmér6 szakma miiszaki tudasa mellett
birtokdban volt €és van feladata ellitisihoz sziik-
séges jogi ismereteknek. A '90-es években nyit-
nunk kellett az informatika, térinformatika felé,
megtettiik. Napjainkban nagy hianyait érzem a
marketing és a management ismereteknek, az
érdekképviseletnek, az 0sszefogasnak.

A kozponti irdanyitas elvarja a foldhivatalok-
tol az Onfinanszirozast, bevételeinkb6l azonban
nem gazdilkodhatunk szabadon. Sziikségesnek
tartom egy gazdasagosan €s jol miikodo, orsza-
gosan egységes informatikai rendszer kiala-
kitasit, amely a foldiigyi dgazat valamennyi
szegmensének - foldmérés, foldvédelem, f6l1d-
hasznadlat, ingatlan-nyilvintartads - igényét kielé-
giti mind a nyilvantart6k, szolgiltatok, mind
pedig a felhasznialok oldalardl. Olyan rendszert
kell Iétrehozni, amelyben benne van az 0j kihiva-
soknak val6 megfelelés lehet6sége. Biztositani
kell, hogy adatainkat a felhasznilok a nap 24
orajaban elérjék, s az egyes hivatalokbol, egy-
séges feliileten, egységes modon torténjék az
adatszolgdltatds. Felhaszndl6i oldalrdl igény
van az on-line digitilis adatszolgaltatis mellett
az on-line kérelem, adat bekiildésre, amelynek
lehet&ségét mielsbb meg kell teremteni. Ugy
érzem azonban, adatainkkal egyttt a korzeti,
megyei szinten 1évo foldmérési management-et
is kiadtuk, kiadjuk a keziinkbdl, nyilvan a jogi
szabalyozas behatarolja lehetdségeinket, de
osszefogassal, érdekeink kozos képviseletével
érhetiink el eredményeket.

2009 juniusaban olvastam a foldhivatalok
WEB-lapjan Prof. Dr. Ing. Rudolf Staiger cik-
két ,El-e még a mérés miivészete” cimmel,

megelégedésemre igenld volt a vilasz. Ennek ana-
meddig él még a féldhivatali foldmérés?

Természetesen, a kérdést csak FoOvarosi
Foldhivatalban 15 év alatt birtokomba kertilt
foldméromérnoki, térinformatikai szakmérnoki
ismeret, tapasztalat, gyakorlat alapjin, sajat szem-
szogembdl tudom attekinteni.

A mult - ,Miért mas a Fovaros?”

Az 1990-es évek elején végbement politikai és
gazdasagi valtozasok kovetkeztében nagy nyo-
mads nehezedett a foldiigyi igazgatisra, kilo-
nosen a févarosban. Sziikségessé valt az Oridsi
értékli nemzeti vagyon pontos, naprakész nyil-
vantartdsa, 1épéskényszerben voltunk, s ugy
érzem jol dontottiink. A Févarosi Foldhivatal
(FFH) vezetése jol mérte fel a helyzetet, donté-
seivel timogatta az informatikai fejlesztéseket,
hatékony megvalositisihoz pedig létrehozott egy
foldméromérnokokbol, térinformatikai szakem-
berekbdl allo jol felkésziilt csapatot. A kiindulo
adatok kapcsan elényben voltunk az orszig mas
teriileteivel szemben, hiszen Budapesten

* a kordbbi szabatos varosmérések kovetkez-
tében a foldmérési, illetve az ingatlan-nyil-
vantartasi térképek egy része tisztin nume-
rikus volt;

* mar a nyolcvanas években rendelkeztiink az
Allami Szdmitoégépes Szolgalat dltal elSalli-
tott, forgalomba nem adott digitalis vaztér-
képi (foldrészlet) allomdnnyal, amelyet ,csak”
naprakész allapotba kellett hozni;

e az 1:1000 méretarinyu, nagy pontossigu tér-
képek jo alapot nytjtottak az épiiletek, s egyéb
adatok digitalizalassal torténd vaztérképbe
illesztéséhez.

A ’90-es évek kozepére elkésziiltek a fejlesz-
tési a tervek, melyek megvalositisat 1995-ben

Geodézia és Kartografia

2010/11 (62. évf)



Kozdri Agnes: Uj struktiirdk a foldiigyi dgazatban

kezdtiik meg az INFOCAM nevi térinformati-

kai rendszerrel. Egységes, orszdgos irinymuta-

tas hidnyaban

e adatmodelliinket, sajit fejlesztésben, a foldhi-
vatali tudasbazis, illetve az akkor érvényben
1év0, szakmai szabdlyzat, jogszabalyi kornye-
zet alapjan alakitottuk ki, figyelemmel
- a21/1995. (V1. 29.) FM rendelet elGirdsaira,

a digitalis foldmérési alaptérképi adatallo-
manyok készitésérdl és kezelésérol - A digi-
talis allami foldmérési alaptérkép €s a valto-
zasi vazrajz réteg-kiosztdsa alapjan;

e az elkészilt digitalis dllomanyok atvételéhez
sajat min6ségellendrzési rendszert dolgoz-
tunk ki
- azMSZ7772-1 A digitilis alaptérkép fogalmi

modellje, in. DAT szabdlyzatok alapjan:
DAT1. Szabalyzat és mellékletei (DAT1; M1.,
DAT1-M2. és DAT1-M3.), a DAT2. Szabdlyzat
és melléklete (DAT2-M1.) csak 1997-ben
jelent meg.

1995-ben sajat human erdforrds felhasznala-
saval megkezd6dott a digitalis vaztérképi dllo-
manyok napra készre hozatala, a nem 4j felmé-
réssel késziilt kertiletekben az éptletallomany
digitalizaldsa, kiils6 cégek bevondsival. 1997-ben
forgalomba adtuk Budapest V. és XIV. kertiletei-
nek digitalis térképi adatdllomanyat, a tulajdoni
lapok atalakitiasdval egyitt.

A Nemzeti Kataszteri Program (NKP) kere-
tében kezdetben az orszag tobbi részén indult
meg a digitdlis térképek készitése. A Févaros sajat
erOforrasait hasznalva végezte tjabb kertiletek
atalakitasat, forgalomba adasat, kis koltséggel,
nagy precizitiassal. Budapesten 1998-ban jelent
meg finanszirozoként az NKP Kht., 2003-ban
a foévarosi adatillomanyokbol indult meg el6-
szOr a TAKARNET hilozaton keresztiil a térképi
adatszolgaltatas.

2007 juliusiban Budapest teljes digitalis
térképi allomanyit forgalomba adtuk, amely
a nemzetgazdasiagban hatalmas értéket képvi-
sel (1. dbra).

A fejlédés toretlen volt, s kezdeti lelkesedé-
stink sem hagyott aldbb, térinformatikai rend-
szeriink bevezetésétdl azonban eltelt tiz esz-
tendd, éreztiik, hogy rendszeriink elavult, a

1. dbra Részlet Budapest V. keriilet digitdlis térképi
dllomdnydbol

2. dbra A Févdrosi Foldhivatal kérzeti foldhivatalai

betoltott nagy mennyiségl adat lelassitotta
miikodését, nem vagy nehezen elégitette ki az
ujabb igényeket, fejlesztése nem volt megoldott.
Viltoztatnunk kellett, j6 megoldas lett volna az
orszag tobbi részében kitlinden tizemeld digi-
talis térképi nyilvantartasi rendszer atvétele,
de nem volt ilyen.

A 2007-ben a Budapesti 2. szimu, 2008-ban
a Budapesti 3. szamu Korzeti Foldhivatalban a
korabbi informatikai rendszertinkbdl fejlesztett
TOPOBASE bevezetése tortént meg (2. dbra).
S mivel még mindig nem volt a foldiigyi 4gazatnak
egy olyan jol miikodo rendszere, amelyet orsza-
gosan is bevezettek, 2008 nyarin megkezdtiik
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a Budapesti 1. szamu Korzeti Foldhivatalban is
a TOPOBASE telepitését, amelynek bevezetésé-
vel, fejlesztésével, tizemeltetésével jaro koltsé-
gek egyértelmien nyomon kovethetdk, s teljes
egészében a Fovarosi Foldhivatal koltségvetését
terhelik.

Nos, a févarosban valoban mas uton indul-
tunk el az informatikai fejlesztés terén, masok
voltak kiinduldsi lehetdségeink, mds térinforma-
tikai rendszert vezettiink be, kerestiik az utat,
a lehet6ségeket, igyekeztiink elkeriilni a hiba-
kat. Voltak kisebb kitér6ink, de helyes irdnyt
valasztottunk. Dontéseinket nagyban befolya-
solta, hogy mindig el6bb kerultiink 1épéskény-
szerbe, mint megsziiletett volna az egységes,
orszagos iranymutatds. Rendszeriink felépité-
sé€ben jo alapot adott az id6sebb kollégiak szak-
mai tuddsa. Idézve ma mar nyugdijas kolléga-
mat: ,Gyerekek, mint foldmérd ne azt tehessem
csak, amit a gép tud, a gép tudja azt, amire sziik-
ségem van”. Vagyis ne a lehetdségeinket, jog-
szabalyainkat igazitsuk a rendszerhez, a rend-
szer tudja teljesiteni elvardsainkat, s nyujtson
tag teret a fejlédésnek. Az dltalunk megszerzett
tapasztalat, tudas, j6 alapot teremthet az orsza-
gos fejlesztésekhez.

A jelen és a jOvO

Kezdjik el6szor hidnyossagunkkal: a fovarosi
térinformatikai rendszer a tulajdoni lap rend-
szert6l (BIR) fiiggetlen adatbazisban mikodik,
ennek ellenére a két adatbazis 6sszhangja bizto-
sitott, a rendszer tizemeltetése soran szoftvere-
sen folyamatosan vizsgaljuk s javitjuk az esetle-
ges eltéréseket:

» atérképi és a tulajdoni lap oldalon valameny-
nyi budapesti helyrajzi szim esetében, mind
foldrészlet, alrészlet, miivelési dg teriiletek,
mind pedig a mivelési dgak tekintetében tel-
jes az azonossag;

* fejlesztéssel a két rendszer Osszekapcsoldsa,
az integralt rendszer kialakitisa megoldhato,
melyhez végre kell hajtani az elavult, tulajdoni
lapokat nyilvantarté oldal (BIR), rendszer-,
illetve folyamatszemlélet( dtalakitasat is.

A jelenlegi informatikai kornyezetiinkben
DAT szabdlyzat szerinti adatmodellt alakitottunk
ki, rugalmasan tudjuk kovetni a jogszabalyi val-
tozdsokat, tizemeltetési koltségeink csokken-
tek. Megrendelbink szabvanyos adatszolgal-
tatdsi igényét gyorsan, egyéni igényeit magas
szinvonalon tudjuk kielégiteni, a térképi valto-
zasok dtvezetésének hatékonysiga nagymérték-
ben novekedett.

* A térképi viltozasok gyors kezelése, killono-
sen a nagy tomegu, autopalyakat érintd kisa-
jatitasok elozetes, illetbleg jogerds atvezetése
sordn vilt fontossa.

* Az eldzetes viltozasok jol nyomon kovethe-
tok. A rendszer lehetdséget biztosit el6ze-
tes foldrészletre torténd, jogerds €piiletbe-
jegyzésre is.

* Az esetleges topologiai hibakrol egyértel-
miiek a leirdsok, a hibas elem a térképi ablak-
ban grafikusan megjelenik. A hibdk megfe-
leld jogosultsaggal, a rajzi térben interaktivan
javithatok.

* Térképmasolat szolgaltatast nemcsak a fold-
mérési osztilyok, hanem az tigyfélszolgalatok
is végeznek, a foldhivatalok sajit WEB-es adat-
szolgaltatasi feltilletérdl, amely nem csak adat-
szolgdltatasra, hanem informacio lekérdezésre
is alkalmas, s a kés6bbiekben alapja lehet az
on-line adatszolgiltatisnak.

Jelenleg teszteljik a foldhivatali WEB-es
feltiletbdl torténd digitilis térképi adatszol-
galtatast, melyre DAT és DXF formitumban
lesz lehetbség.

* A felhasznil6knak igénytik van a DXF forma-
tumu adatillomdnyokra is. A szolgaltatds jog-
szabalyi lehetdségét vissza kell allitani. Nem
jO megoldis, ha a foldhivatali rendszer csak
olyan file formatumot tud kiadni, amelyben
az eldzetes valtozasok nehezen kovethetdk,
s mely formatumot felhasznil6ink egy része
nem tud kezelni (s csak kiilon dijért biztosit-
juk résziikre a megfelel6 formatumra torténd
atalakitast).

* A rendszerben adatbazis szintl lekérdezése-
ket, elemzéseket a foldhivatal mérnokei gyor-
san, hatékonyan tudnak elvégezni:
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- kozigazgatasi hatdrok adatbazisanak eldal-
litasa,

- torzskonyvi lekérdezés a foldiigyes kollé-
gik részére,

- belteriileti, kuiltertuleti foldrészletek attribu-
tum adatainak levalogatasa, teriileti 6sszesi-
tOk készitése,

- kertiletenkénti épiilet tipusok darabszima-
nak levalogatisa stb.

* A foldhivatal villalkozo6i tevékenysége koré-
ben végzett szolgalmi jog bejegyzéshez sziik-
séges vazrajzok készitését nagyban meggyor-
sitja, hogy térinformatikai rendszeriinkben
- un. fedvényezéssel - automatikusan hozzuk
1étre az egyes foldrészletekre esé szolgalom-
mal érintett tertileteket.

e Rendszeriink alkalmas a foldhasznalat, fold-
védelem oldalardl jelentkez6 igények kielé-
gitésére:

- a mintaterek digitdlis térképi megjeleni-
tését €s az ehhez kapcsolodo DAT adatbi-
zis szerkezetre vonatkozo modosito javas-
latainkat - amelyet két megyei foldhivatal
foldiigyi és informatikai szakembereivel
tortént egylittmiikodés sorian alakitottunk
ki - mind a Foldiigyi és Térinformatikai
F6osztilynak, mind a Foldmérési és
Tavérzékelési Intézetnek megkiildtik;

- a Topobase rendszer alkalmas €és ezaltal
koltséghatékony megoldisként szolgidlna
a parlagfi foltok nyilvantartdsara, a fedett
foldrészletek kimutatdsara, nyilvin ehhez
sziikséges lenne mind a jogszabalyi m6do-
sitas, mind a DAT adatbazis szerkezet b6vi-
tése;

- alapjalehetne a foldrendezési, birtokrende-
zési célkitlizések megvalositisanak.

A Fo6varosi Foldhivatalban a digitdlis ingat-
lan-nyilvantartasi térképi adatbazist egy jol
miikodo térinformatikai rendszer kezeli, kép-
zett, térinformatikai tudassal rendelkezd,
foldmérémérnok szakemberek irdnyitasiaval.
Van jovoje? Fontos az orszagos 6sszhang megte-
remtése, de egy jOl mikodo rendszert, csak job-
bal szabad felviltani. Tovdbblépni azonban csak
ugy érdemes, ha el6re 1éptink. Rajtunk mulik,

hogy merre indulunk, eldobjuk-e a mar meglévo

tuddsbazist, vagy annak tapasztalatait felhasz-
nilva léplink 4j iranyba.

Az 1j irdnyok keresése kozben azonban
nem szabad elfelejtkezni meglévé feladata-
inkrol, az Integralt Geodéziai Halozatba bevo-
nando klasszikus alapponthdl6zat karbantar-
tasarol; mitholdak jonnek-mennek, de a k6
marad. Gondoskodnunk kell adataink folya-
matos frissitésérdl, hisz legnagyobb értékiik
a valosaggal egyezOségukben rejlik, csak igy
valhatnak mds szaktertletek alapjava. Az adat-
gyljtés a korszerti mérdallomasoknak, digita-
lis szintez6knek, GNSS vevOnek, rendelkezésre
allo 1égifényképeknek koszonhetéen egysze-
riibbé, gyorsabba vilt. Amennyiben ebben a
folyamatban, a mérést végz6 foldmérdt lefo-
kozzuk rendszerfelhaszndlova - csak nyomd a
gombot -, nem hagyunk lehet6séget a mérnoki
munkat igényld tervezésre, ellen6rzésre, méré-
seink hidnyosak, hibaval terheltek lesznek.
A helyszinelések, 1égifényképek kiértékelése
sordn feltart eltéréseket nem elég rogziteni,
id6t, energiat s megfelel6 pénzforrisokat meg-
keresve, biztositva, it kell vezetni az ingatlan-
nyilvantartds adatbazisain. Ilyen forrds lehet
a térképi tartalmat €érintd viltozasok bejelen-
tési kotelezettségének figyelemmel kisérése,
mulasztds esetén a szankciondlds, a digitalis
térképek készitésére felvett hiteltorlesztés
ellenére, bevételeink adott szdzalékianak adat-
pontositdsra, -bovitésre torténd felhasznalasa.
Adatillomdnyunk naprakészen tartdsara pénzt,
energiat kell forditani, kiilonben a piac sza-
mdra értéktelenné valik.

A DAT szabalyzatban szereplé alapadatok
korét boviteni kell a szolgalmi jogok térképi
megjelenitésével, s nyitva a 3D-s kataszter felé,
a foldalatti ingatlanok térképi adatbazisban
val6 nyilvantartasit, megjelenitését is meg kell
oldani. Uj lehet&éségek rejlenek az épiiletillo-
many naprakész, korrekt nyilvantartisa mellett
az épiuletekre vonatkozo tovibbi attributumok
(alaprajzok, épités éve, szintek szama stb.) rog-
zitésében, amelyek a foldhivatali térinformati-
kai rendszerben 1év6 adatok felhasznalasaval,
kiértékelésével (tomb beépitettsége, zoldteriilet
mértéke, kozintézmények nyilvantartasa stb.)
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alapja lehet egy korrekt ingatlan értékbecsld

rendszernek, ingatlan-kataszternek, dllami

vagyon-nyilvintartisinak.

A foldhivatali rendszerek, adatbazisok és
ezek mikodését, irdnyitasit végzo szakembe-
rek tuddsinak hatékonyabb felhasznaldsa, a fold-
hivatali adatok, szolgéltatiasok felhaszndloi igé-
nyek szerinti, egységes adatszerkezetben torténd
bovitése, ndvelné bevételeinket, s stabil alapot
teremtene, a jelenleg allami hivatalként, de piaci
alapokon nyugvo mikodéstinkhoz.

A foldugyi igazgatiasnak

- stabil,

- koltséghatékony;,

- ajogszabalyi kornyezet el6irdsait kielégitd (ne
a rendszerhez igazitsuk a jogszabdlyi kornye-
zetet, a rendszer feleljen meg a jogszabalyi el6-
irasoknak),

- rugalmas, az 4j igényekhez, elvardsokhoz kony-
nyen fejleszthetd,

- avaltozasoknak elébe mend, el6re felkésziilo
rendszerre van sziiksége, amelynek kozponti,
foldmérési allami alapadat tartalomra épitett,
naprakész, pontos adatbizisa képes kezelni
nemcsak a foldigyi, hanem valamennyi szak-
teriilet igényét, elkeriilve a parhuzamosan
miikodtetett, kilonbozé szoftverekkel kezelt,
eltérd szerkezetd adatbazisokat, ezzel mini-
malizdlva az adatkonverzios, adatfrissitési
problémaikat, megoldva az adatintegracios
kérdéseket.

Prof. Dr. Ing. Rudolf STAIGER: Csak nyomd a gombot -
avagy €l-e még a mérés miivészete? (Push the Button
- or Does the ,Art of Measurement” Still Exist?) a FIG
5. Bizottsaganak elndke. Alkalmazott Tudominyok
Egyeteme Bochum, Németorszag

LA foldmérdk kulcsszerepe a felgyorsult fejlédésben” FIG
2009. évi munkahét 2009. majus 3-8, Eilat, Izrael

Are there new conformation,
new direction in the Land registry?
Where are surveying going?
Future of the surveying

The present situation at the Land Offices in
Budapest: Our data are managed by TOPOBASE
system. The land registry and cadastral map
computer systems are working separately on
Budapest. The data consistency is checked con-
tinuously. We would like to correspond to the
new demands. We can provide different services
for different users. What the future has in store
for the Topobase? We should use a standardized
Land administration system whole our country:

Requirement of The Land Administration

system:

- stable,

- cost effective,

- satisfied low criteria,

- flexibile,

- satisfied new requirement.

‘We have to reduce data redundancy and dupli-
cate system while improving data quality. The
standardized system reduces data conversion,
data integration problem and solves the data
updating too.

Kozari Agnes
fotandcsos

Févarosi Foldhivatal
Foldmérési osztaly
kozaria@takarnet.hu
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Dr. Karsay Ferenc (1931-2010)

Az értelmiségi palya - az irodalom, az oktatds
és a tudominyok miivelése irinti vonzalma mar
kozépiskolas kordban, a debreceni reformatus
kollégiumban kialakult benne. A csaladi hagyo-
many - édesapja vasuti mérnok volt
- és az 1950-es évek nyujtotta pers-
pektiva azonban a miiszaki palya
felé iranyitotta. 1950-ben felvételt
nyert az el6z6 évben, Sopronban
indult Foldméromérnoki Karra,
ahonnan katonai behivissal kertilt
a Budapesti Miuszaki Egyetem
Hadmérnoki Kar Térképészeti
Tagozatira hallgatonak. 1954-ben
kapta meg foldmérédmérnoki és tér-
képész-hadmérnoki kitiintetéses oklevelét. Palydja
aHonvéd Térképészeti Intézetben indult, ahol tér-
képész tisztként, mint terepfelméré topografus,
majd kartogrifiai alosztilyvezet6ként dolgozott.

Oktato6i tevékenysége azzal kezd6dott, hogy
1957-ben (26 éves koriban) Rédey Istvan pro-
fesszor meghivta a Hadmérnoki Karon 1év
Térképészeti Tanszékre. Innen kerilt at a
Hadmérnoki Kar megsziintével az Epitémérnoki
Kar Altalinos Geodézia tanszékére, ahol el6bb
tandrsegéd, majd adjunktus. Itt nyGjtotta be dok-
tori disszerticiojat kozmikus geodéziai témiban
1961-ben.

Az 1961-62-es tanévtol Irmédi-Molnar Liszlo
professzor felkérte az ELTE Térképtudominyi
Tanszékére meghivott el6adonak. Ettdl kezdve
1998-ig gyakorlatilag folyamatosan térképészeti
matematikat, vetiilettant, geodéziat, fotogrammet-
riat, majd foldrajzi helymeghatirozist és topogra-
fiat - tehat a térképezéshez sziikséges felmérési
ismereteket - oktatta a térképész hallgatoknak.
Az oktaté munka természetesen nemcsak gyakor-
lati tapasztalatok tovabbaddsit jelentette, hanem a
szépszamu kiilfoldi €s gyér hazai szakirodalom fel-
dolgozasat is, mivel ilyen hazai tankonyvek korab-
ban nem léteztek. 1961-1976 kozott hét egyetemi
és foiskolai jegyzetet adott kozre. Kozben néhany

éven keresztill oktatott mérnoki geodéziat €pits-
ipari, a kozlekedési €s a foldmérési f6iskolakon is.

Erdekl6dése kozben a geodézia és fotogram-
metria épitéipari felhasznalasa felé fordult,
1964- t61 a BME-r6l f6allasban az akkori épi-
téstigyi minisztérium egyik tervez6 vallalata-
hoz, a Foldméré és Talajvizsgalo
Vallalataihoz ment, ahol idd6vel
kiulonb6z6 vezeté munkakoro-
ket toltott be. 1972-t61 mint iroda
(f6osztily) vezetd, majd szakagi
fomérnokként tObb nagy, orsza-
gos jelentségi épitkezésen (Tiszai
Vegyi Kombinat, Bélapatfalvi
Cementgyidr, Ozdi Kohiszati
Uzemek, Szazhalombattai Erém,
budapesti metr6 €s Duna-hidak
stb.) végzett geodéziai vonatkozasu szervezd €s
irdnyit6 munkat f6leg itthon, de kiilf6ldon is.
Ez iranyt munkdssagat tiikrozi a tirsszerzokkel
méréstechnikdja 1978., A méréstechnika, és
a konnyliszerkezetes épités kapcsolata 1981.,
A csoportos fodémemeléses és a zsaluelemes-
stillyesziéses épités geodéziai, méréstechnikai
munkdlatai 1981., Lazerniije geodezicseszRije
priborii v sztroityelsztve. Moszkva 1988.) és
két szakkozépiskolai tankonyv (Foldmérési
technologidk 1982. és Foldméréstan és Ritiizés
1982.). 1992-ben ment nyugdijba, de az ELTE
Térképtudomanyi Tanszékén még ezutan is
hosszu éveken dt oktatott. Szakmai munkajaért
2002-ben megkapta az egyetem Pro Universitate
kitiintetését.

Az altala muvelt targykorok szélességét mutatja
a publikacios jegyzékében szerepld tobb mint
140 munka, amelyek zome mérnoki és kozmikus
geodéziai kérdésekkel foglalkozik. Szimos cikke
jelent meg a kiegyenlité szamitdasok témakoré-
bdl, ahol az akkori legkorszertibb matematikai
modszereket alkalmazta. Kidolgozta a Baranyi-
féle vetiiletek vetiileti egyenleteit.

A Magyar Foldmérés és Térképészet torté-
nete ciml tobb kotetes szakmatOrténeti mi
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egyik szerzdje volt. 1995-ben Irmédi-Molnar
Laszl6, tanszékink alapitoja sziletése 100.
éves évfordulojira késziilt emlékkiadvany szer-
z0je volt. Szerkesztje volt a Magyar Geodéziai
és Kartogrdfiai Irodalom bibliografianak.
Szakmatorténeti témaja konyvet irt, Térképészeti
miiszerek torténete Europdban 1789-ig” és ,,A
nemzetkozi geodézia és kartogrdfia jeleseinek
lexikona” cimmel. (I-11. kotet), melyek CD leme-
zen jelentek meg (2002, 2004). Irta 18-19. szi-
muszertani vonatkozasair6l (2002), s atfogd
attekintést adott a szakteriletrdl ,A geodézia
és kartogrdfia Magyarorszdgon a XX. szdzad-
ban” cimmel (1999). 2000-t5] napjainkig tObb
szakmatorténeti munkdjinak CD-ROM viltoza-
tat is elkészitette.

Egész palyafutdsa soran aktivan tevékeny-
kedett a Magyar Foldmérési, Térképészeti €s
Tavérzékelési Tarsasigban. 1976-1985 kozott
a Mérnokgeodéziai Szakosztily titkdra volt,
1986-1990 kozott betoltotte a tarsasag fotit-
kara tisztségét. 1984-ben kapta meg a Lazar
Deak Emlékérmet, majd 1999-ben a tarsasag
Orokos tagjava vialasztotta. 1999-t61 2007-ig
vezette a SzakmatOrténeti Szakosztilyt. A Magyar
Térképbaritok Tarsulata elnokségének tisztelet-
beli tagja volt.

2010. oktober 2-dn hunyt el. Emlékét meg-
Orizzik!

Dr. Zentai Ldszlo
tanszékvezetd egyetemi tandr
ELTE Térképtudomdmnyi

és Geoinformatikai Tanszék

Tisztelt gyaszolo Csalad és
Rokonok, bucsuzo Baratok és
Kollégégak!

Térképész és foldmérd szakmank 1étét a XX.
szazadban alaposan meghatirozé korosztily
egyik jeles képviseldjétdl, dr. Karsay Ferenctdl
bucstzunk ravataldnal. Itt rovom most le kegye-
letemet a Magyar Foldmérési, Térképészeti €s
Tavérzékelési Tarsasig nevében, kozvetitve a
Tarsasag minden tagjanak gyaszolo részvétét.

Dr. Karsay Ferenc egyetemi tanulminyait
Sopronban kezdte 1950-ben, majd a Budapesti
Miiszaki Egyetem Hadmérnoki Karanak Tér-
képészeti Fakultisin fejezte be 1954-ben, kitiin-
tetéssel. Az itt, vele egyiitt tanulokkal és végzo-
sokkel alkottdk 6k azt a foldmérd és térképész
genericiot, amely alapvet6en meghatarozta szak-
teriiletiink sorsit 1956-t6l a szdzad végéig.

Els6 gyakorlati ismereteita Magyar Néphadsereg
Térképészeti Intézetében szerezte. Hirom €v utin
Rédey Istvan professzor meghivasa alapjin 1957-
t6l 64-ig a BME-en tandrsegédi, illetve adjunktusi
allast toltott be. Munkajat ezutin a Foldméro €és
Talajvizsgalo Vallalatnal folytatta. 1972-t6] mint
irodavezetd, majd mint szakagi fomérnok jelentds
ipari létesitmények megvaldsitasinak szakiranyu
munkdlatait irdnyitotta, eredményesen. Ezekrdl
sok cikke, tobb konyve €s tankonyve jelent meg,
tarsszerzdkkel. Karsay Ferenc eredményes volt a
szakmai szabdlyzatok készitésében is.

Az oktatdsi tevékenység teljes €let utjara jel-
lemz6. A BME-€én folytatott oktatds mellett - Imrédi-
Molnar Laszl6 felkérése alapjan - 1961-t6l az ELTE
Térképtudomanyi Tanszékén oktatott tobbféle tan-
targyat térképész hallgatoknak, még az 1992-es
nyugdijbavonuldsin is tul, egészen 1998-ig. Oktatott
a Kozlekedési és Tavkozlési Miszaki Foiskoldn €s
az Ybl Mikl6s Epit6ipari Féiskoldn is. Tébb mint
fél tucat egyetemi, foiskolai jegyzete 6rzi emlékét.
Kozépiskolasoknak is irt jegyzeteket.

Doktori fokozatit 1962-ben szerezte ,A mes-
terséges holdak helymeghatirozisa” cimi disszer-
tdciojanak megvédésével. Ez az akkor rendkiviil
korszerti témavilasztds is dr. Karsay Ferenc inno-
vativ, kutatoi, fejlesztéi és tudomanyos hozzaalla-
sat mutatja. Eredményességérdl az itthon és kiil-
foldon megjelent cikkeinek tucatjai taniskodnak
a mérnokgeodézia, a kozmikus geodézia, a veti-
lettan és a korszerl szemléletd kiegyenlités-elmé-
let kérdéseiben.

Munkassagahoz €s publikilasahoz kapcsolodo
egyik emlékem az, hogy Karsay Ferenc a 70-es
években Halmos Ferenccel és Kadar Istvannal
kozosen végzett kutatisaikrol nagyon sok publika-
cioban szimoltak be magyarul, angolul, németiil,
vagy oroszul. Témaiik és eredményeik aktudlisak és
népszertiek voltak, a ,Halmos-Kddar-Karsay tri6”

Geodézia és Kartografia

2010/11 (62. évf)



Haldlozds

cikkei szakmai koreinkben itthon és kulfoldon
hiressé viltak, azok megjelenését el6re vartuk.

1981-t6l egy perioduson at tagja volt az MTA
Geodéziai Tudomanyos Bizottsiginak és két
perioduson at a szakigazgatis OFTH Geodéziai
és Kartografiai bizottsiga mérnokgeodéziai
szakbizottsiginak.

Nevéhez fizodik €s szakmai tirsadalmi elkote-
lezettségét mutatja a geodézia €s kartografia szak-
matorténetének sz€p feldolgozasa. Kiemelked? tel-
jesitménye volt a magyar geod€éziai €s kartografiai
irodalom bibliografiai feldolgozasa: az els6 két kotet
szerkesztésében részt vett, a I11., IV. és V. kotetet mar
maga szerkesztette a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet timogatdsaval, a két utobbit digitalis for-
maban CD lemezen. Ezeket a munkdkat a Magyar
Foldmérési, Térképészeti €s Tavérzékelési Tarsasag
- egyuttmuikoddve a Geodézia és Kartogrifia szak-
lappal - tagjai szimara terjesztette. Maradando
szakmatorténeti, rendszerezé alkotas!

Dr. Karsay Ferenc jelentds szerepet jatszott civil
Tarsasagunk életében. Alapito tagja volt 1956-ban
ajogeldd Egyestiletnek, 1976-85 kozott a Tarsasig
Mérnokgeodéziai szakosztilyanak titkira, 1980-t6l
elnokségi tagja, majd pedig 1986-90 kozott fGtit-
kara volt és 1999-t61 2007-ig a Szakmatorténeti
Szakosztalyt vezette. Tarsasigunk 0rokos tagjiva
vilasztotta Ot 1999-ben.

A végtisztesség megadisakor dicsérjék Ot
kitiintetései, amelyeket eredményeiért és szak-
mdja szolgalatiért kapott! Szakmai tevékeny-
sége elismeréseként 1970-ben Térképészet
Kivalé Dolgozéja, 1979-ben MEM Kivilé mun-
kdért és ugyancsak 1979-ben EVM Kivil6
Munkéért miniszteri kitiintetésben részesiilt.
1982-ben elnyerte a Magyar Epitéipar cim
szaklap Emlékplakettjét. MTESZ dijas. Civil
Tarsasagunk1984-ben Lazir deik Emlékéremmel
kitiintette a Tdarsasigot felemel6 munkdssa-
gaért. 2002-ben megkapta az Edtvos Lorand
Tudomanyegyetem Pro Universitate dijat.

Orokre eltavozott koziiliink a mindig munkal-
kodo, nagy tudasu, szorgalmas oktatasi, szaktirsa-
dalmi tevékenysége és szakirodalmi munkdssiga
tekintetében is nagytiszteletd, szakmai koreinken
tal is orszagosan ismert €s - tudom - mindnyajunk
altal szeretett dr. Karsay Ferenc kollégank. Szakmai

tarsadalmunk sokat kapott t6le, amiért halalaban
is Gjabb koszonet illeti meg Ot.
Most bucsuzom téled, kedves Feri. Nyugod;j
békében!
Dr: Mihdly Szabolcs,
az MFTTT elndke

Tisztelt Csalad, kedves tisztelgd
Kollégak, bucsuzo Baratok!

A ravatalinal emlékeziink a becstlt kollégira, a
tisztelt tandrra, a jO baratra, akinek egész 1énye
a tiszta lelkd szolgdlat volt.

Szent Pal szavait idézve: A 1élek adomanyait ki-ki
azért kapja, hogy hasznailjon vele.” Elhunyt kollé-
gankat a gondvisel6 elldtta a 1élek adomédnyaival
és megadta Neki a lehetdséget, hogy haszniljon...
Hasznadljon sztikebb és tigabb kornyezetének: csa-
ladjanak, munkahelyének, a Tarsasignak, az egye-
temnek - haszndljon szakmdajinak-hivatdsanak, hasz-
nos legyen a nagy kozosségnek, a magyar életnek.

Az értelmiségi palya vonzasa, az oktatds €s a
tudomany mivelése irinti elkotelez6dés mar
didk kordban, a debreceni reformatus kollégium-
ban kialakult benne. A csaladi példa - édesapja
vasuti mérnok volt - és az ’50-es évek szigoru
valdsiga az irodalmi érdekl6dési fiatalembert
a muszaki palya felé irdnyitotta.

Erettségi utin, 1950-ben, Soproni Egyetemre
nyert felvételt, az egy évvel kordbban alapitott fold-
mérnoki karon kezdte meg tanulminyait. Innen
kerult katonai behivissal a Budapesti MUszaki
Egyetem Hadmérnoki Karanak térképész tagozatira,
ahol 1954-ben kitintetéses foldmérémérndoki és tér-
képész-hadmérnoki oklevéllel zirta tanulmanyait.

Térképész pilydja a Honvéd Térképészeti
Intézetben indult. Innen hivta meg 1957-ben az
akkor huszonhat éves szakembert Rédey Istvin
professzor, egykori tandra a Hadmérnoki Karra
oktatonak. A Hadmérnoki Kar nem volt hosz-
szi életii, megsziintével az Epitémérnoki Kar
Altalinos Geodézia tanszékére keriilt el6bb tanir-
segédi, majd adjunktusi beosztasban. A tudo-
many irdanti érdekl6dését, az Gj iranti fogékony-
sigit bizonyitja az 1961-ben kozmikus geodézia
témaban benyujtott doktori disszerticioja.
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Misik hadmérnok kari professzora, az id6-
kozben az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetemen
egyetemi katedrat alapit6é Irmédi-Molnar Laszlo
az 1961/62-es tanévtol vendégtanarnak hivta
meg egykori kedvenc tanitvanyat.

Ett6l az id6tdl kezdve harminchét éven at
folyamatosan, egészen 1998-ig, geodéziit, foto-
grammetridt, vetiillettant és térképészeti matema-
tikat, majd foldrajzi helymeghatarozast és topog-
rafiat tanitott a térképész hallgatoknak.

En magam Tandr 1r legelsé ELTE-s hallgat6i
kozott voltam, és tanszékiink bucsuzé munka-
tarsainak mindegyike az évek sordn a tanitvinya
volt. Minden tanitvanya t6le tanult szakmait, hiva-
tastudatot, emberséget.

Az egyetemi oktatds nila nemcsak gyakorlati
tapasztalatainak tovabbadasat jelentette, hanem
a tankonyvirist is. A hozzaférhetd hatalmas kiil-
foldi szakirodalom feldolgozasit, €s a joval gyé-
rebb hazai ismeretanyag tananyagba épitését.
Tizenot év alatt, 1961-1976 kozott hét egyetemi
és foiskolai jegyzetet irt, - mert néhany éven at
oktatott mérnoki geodéziat épitdipari, kozleke-
dési és foldmérési foiskolakon is.

Szakmai érdeklédése a’60-as évek derekin a geo-
dézia és a fotogrammetria alkalmazott felhaszni-
lasa felé fordult. Munkahelyet viltott, a Budapesti
Miiszaki Egyetemr6l egy tervezd villalathoz ment.
A Foldmérd és Talajvizsgalo Vallalatnal toltott be
irodavezetd6i, majd szakdgi f6mérndki allast. Olyan
orszagos jelent0ségl épitkezéseken irdnyitotta a
geodéziai munkakat, mint a Tiszai Vegyi Kombinit, a
Bélapatfalvi Cementgyar, az OzdiKohiszati Uzemek,
a Szazhalombattai Er6mi, a budapesti metr6 €s
Duna-hidak. Ez irdnyd munkdssiginak tapasztala-
tait tarsszerzbivel négy szakkonyvben publikalta.

1992-ben ment nyugdijba, de oktatoi tevékeny-
sége a térképész 6raadasban ezutin is megmaradt.
Utoljara az 1997/1998-as tanévben hirdetett kollé-
giumot... Ezt kovetéen mar csak szakmai konzulti-
ciokban, szakcikkek és tanulminyok lektoralasiban,
hallgat6i diploma birdlatokban vett részt, de ezeket
magas szinten és segit6készen a halilaig elldtta.

Evtizedeken keresztiil segitette a térképész-
képzést, a vizsgdkon szigord mérnoki igényes-
séggel kérdezett, de megérté emberséggel bocsa-
totta Gitjara a jOv6 szakembereit.

Csaknem négy évtizedes vendégtanari egye-
temi oktatdsi tevékenységéért az E6tvos Lorand
Tudominyegyetem legrangosabb kitiintetését, a
Pro Universitate dijat kapta.

Erdekl6dését és felkésziiltségét nemcsak
konyvei €s jegyzetei bizonyitjak, hanem az a csak-
nem masfélszaz publikacio, amelyeket a mérnok-
geodézia, a kozmikus geodézia, a vetiilettan és a
kiegyenlitd szimitdsok témakorokben irt.

Az utolso tiz évben olyan szakmatorténeti
muveket allitott 6ssze és adott ki CD-n, mint a
»Térképészeti miiszerek torténete Eurdpaban
1789-ig”, és a két kotetes ,A nemzetkozi geodézia
és kartogrifiai jeleseinek lexikona”. Irt a 18-19.
szdazadfordulé magyar vizépitési munkalatainak
miiszertani vonatkozasairdl €s konyvrészletet pub-
likalt ,A geodézia és kartogrifia Magyarorszigon
a20. szdzadban”.

Egyetemista koratol tagja volt a mai ,Magyar
Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési
Tarsasag” el6djének, volt szakosztaly titkdr, vezetett
szakosztalyt, és volt a Tarsasig fotitkdra. A szakma
mindig szamithatott ra. J6 szivvel gondozta és kép-
viselte a magyar térképész tirsadalom tigyét, 6vta a
szakma torténeti hagyominyait és értékeit.

1984-ben a térképészet legmagasabb elismeré-
sét, a Lazar deak emlékérmet kapta, majd 1999-
ben a tarsasiag 6rokos tagjava valasztotta.

Karsay Ferenc mérnok ur teljes és gazdag €le-
tet €lt.

Férfiszivében megfért csalidja, hivatasa és tudo-
mdinya - és 6t ismerve nem nagy sz6 -, a kornyeze-
tére kisugirzo szereté gondoskodis. A feketitést,
béantast, a masik lekicsinylését is természetes jog-
nak tekintd vilagban a tiszta sz0, a mads vélemé-
nyen 1évOk irant is megnyilvanulo tisztelet képvi-
seldje volt. A kotelességtudason €s hitelességen
tal volt benne valami, ami nem igazin jellemzéje
a kozéletnek; a Tandr ur j6 ember volt, sugarozta
az érdekl6dést, a megérté emberszeretetet.

Ravataldnal arra a kollégara és tandrra emléke-
zunk, aki htiséggel szolgilta hivatasit, a k6zOssé-
get, az embert...

Karsay Ferenc okleveles foldmér6mérnok,
kedves atyai bardtunk emlékét és hagyatékat tisz-
telettel Orizziik!

Dr: Klinghammer Istvdan
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Szoboravatas é€s tiszteleti
diplomak atadasa Sopronban

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdomérnoki
Kara 202. tanévének megnyitdja 2010. szep-
tember 7-€n a megszokott innepélyes keretek
kozott zajlott Sopronban. A nap gazdag program-
janak két olyan eseménye is volt, amelyekr6l ugy
vélem, hogy tagtarsainkat is érdekelhetik.

Bezzegh Ldszl6 professzor halalanak 20. évfor-
dul6jan, a botanikus kertben az Erdémérnoki
Kar a Geomatikai, Erd6feltirasi és Vizgazdalko-
dis Intézet kezdeményezésére szobor allittatott
(lasd a cimlapon).

Az erdomérnoki végzettségii, Kossuth-dijas geo-
déziai muszerkonstruktdr szakmai munkdssiga
szamtalan ponton kapcsolodik szaktertiletiinkhdz.
1951-t61 1953-ig mérnodkkari 6rnagyi rangban a
Honvéd Térképészeti Intézet fotogrammetriai osz-
talyanak munkatirsa, majd tudomanyos osztilyveze-
tdje. 1953. janudr 1-t6l a Budapesti Miiszaki Egyetem
Hadmérnoki Karinak egyetemi docense. 1953-t01
57-ig a Magyar Optikai és Finommechanikai Kutato
Laboratorium kutaté mérnoke, majd a MOM vezetd
tervezdje, illetve osztilyvezetdje, ahol ebben az id6-
ben kezdddott el, tobb szabadalma alapjan, korab-
ban tervezett miszereinek gyartisa. A MOM geo-
déziai miiszercsaladbol nevéhez kotédik a Te-D1,
aTe-C1, és a Ta-D1 miszerek gyartasa. 1960. mar-
cius 14-én, a geodéziai miszerek fejlesztése terén
kifejtett munkassagaért a Kossuth-dij II. fokozatdval
tintették ki. Az 1958. évi brisszeli vilagkidllitison
Te-D1 tipusu teodolitjaért nagydijat kapott. 1966-
ban védte meg kandidatusi értekezését ,Redukilo
tahiméterek korivek kozotti 1éc leolvasasaval”
cimen. 1963-t6l az Erdészeti és Faipari Egyetem
Foldméréstani Tanszékének oktatdja, majd 1965-t61
1980-ig vezetdje egészen nyugdijazdsaig. Tragikus
kortlmények kozott halt meg 1990-ben, egy kozle-
kedési baleset vétlen dldozataként.

A délutani tanévnyito iinnepség felemeléen
sz€p és talan egyik legmeghatobb része a tiszte-
letdiplomadk atadasa volt. Idén olyan kivalo kollé-
gaink kaptik meg gyémant €és arany okleveliiket,

akik hosszu idén keresztiil meghatirozo szemé-
lyiségei voltak szakteriiletiinknek.

Gyémant oklevelet kaptak dr Dants Béla
Istvan, Ernyei Istvdn, dr. Fiiry Mihdly, Horvdth
Tibor, Péter Sandor aranyokleveles erddmérno-
kok, aranyoklevelet kapott dr. Szabé Gyula erd6-
mérnok. Tovabbi békés nyugdijas éveket kivanva,
sok szeretettel gratulalunk mindnydjuknak!

Dr: Agfalvi Mihdly

Szaz éve sziiletett dr. Vincze Vilmos

Dr: Vincze Vilmos, a GEO-t alapito atydk egyike,
1910. aprilis 9-€n sziiletett Budapesten. Az els6
vilaghaborua kezdete mar Bihar megye délkeleti szé-
1én, a Nagyvaradtol keletre fekvd Kisszedresen éri
a csaladot, ahova korabban koltoztek. 1919-ben a
haboru vége el6tt el6bb Belényesre, majd Nagyva-
radra menekiiltek, ahol elemi iskolait kezdte. A csa-
l1ad kovetkez6 dllomasa Békés megye volt, ahol el6-
szOr MezOberényben, majd Békéscsabin €ltek, s
ahol elemi iskoldit is folytatta. Budapestre koltozve
akozépiskolas korba ért Vincze Vilmos a nyolcadik
kertileti Hordnszky utcaban 1év6 Vordsmarty fore-
alba iratkozik be. Ott is érettségizik 1928-ban.

A fiatal Vincze Vilmos az érettségi utan festo-
miivész, grafikus szeretett volna lenni. A jol raj-
zol6 fiatalembert bemutattak mivészeknek, de
tamogatdst télikk a miivészpalyahoz nem kapott.
Baratai tandcsira egy évre dnkéntes katonai szol-
galatot vallal, majd beiratkozik a magyar kiralyi
Jozsef Nador Miegyetem Mérnoki Kardra. A kato-
nai szolgalat letoltése tandijkedvezménnyel jart.

1935-ben az egyetem befejezése utin el6szor
Balassagyarmatra keriil az Allamépitészeti Hivatal-
hoz, majd Budapest kovetkezett. 1944-ben katona,
Dunidntul, majd a hibora végén Ausztria a szolga-
latainak szinhelye. Visszatérése utin 1949-ben az
akkor alakult F6varosi Tervez Irodanal (FOTI) tall-
juk, ahol szakosztilyvezets. Egy évre rd a FOTI-bol
kivalt OFI (Orszagos Foldméréstani Intézet) IV. osz-
talyan, majd az OFI-bol kiilon valt Foldmérési Iroda-
ban, mint az ottani ,Szabatos Mérési Osztily” veze-
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toje dolgozik. Az akkori dllami foldmérés gyakori
atszervezései soran a Foldmérési Irodabol Varos-
mérési Iroda lett. Innét 1954-ben kertilt az AFTH-ba
(Allami Foldmérési és Térképészeti Hivatal). Itt sike-
resen latta el a Szabatos Felmérési Osztily (Tudoma-
nyos Osztily) irdnyitasat egészen 1962-ig.

1958-t6l az AFTH képviseletében jelentds szere-
pet villal a Miskolcrél Budapestre, az akkori Epit6-
ipari és Kozlekedési Miszaki Egyetemre (EKME)
telepitett foldméréomérnok-képzés kialakitdsiban
és fejlesztésében. Gazdag gyakorlati tapasztala-
tai alapjan meghivjak az egyetemre, ahol egy uj
diszciplinat, az Ipari geodéziat els6ként oktatja a
magyar foldméromérnok-képzés torténetében.
Elkésziti a tantargy elsé hazai jegyzeteit.

Javaslatira 1959-ben a székesfehérviriJaky Jozsef
Ut- és Vastitépitd Technikumban elindul egy érettsé-
gire épul6 foldmérd technikus képzés. Ilyen szinti
foldmérd képzés Magyarorszagon addig nem volt.
Az 1962-es felsGoktatisi reform sordn kormanyren-
delet ismeri el a képzést, amely a jogilag 6ndllo Fel-
s6foku Foldmérési Technikumban (FFT) folytatodik.
Ez az intézmény tekinthetd a mai GEO jogel6djének.
Ekkor lett a Fels6foku Foldmérési Technikum igaz-
gatOhelyettese. 1967-t6l a Geodéziai Tanszék veze-
tdje is. A technikum 1972-ben karként az Erdészeti
és Faipari Egyetembe tagozodik. Ekkor a kar tudoma-
nyos igazgatd-helyettese lesz, s ebben a beosztisban
dolgozik egészen az 1974-es nyugdijba vonuldsiig.

Dr: Vincze Vilmos szerteagazo szakmai-tudomanyos
tevékenységet fejtett ki. Kivalo mérnoki felkésziiltsége
révén jelentds szerepet véllalt a f6varos szabatos fel-
mérésében. Az 50-es €vek elején kezd6dott metro €pi-
tésénél Olfay professzor javaslatira Széchy Kdrolytol
kapott megbizist a foldalatti vasut felszini geodéziai
munkdinak irinyitdsa mellett a hiromszogelési hiloza-
tok kialakitdsara, fejlesztésére, ami kandidatusi disszer-
taciojanak tirgyit is szolgiltatta. Az 1955-ben készi-
tett és megvédett kandidatusi értekezésében foglalt
elgondoldsai szerint végezték Budapest 6nallo hirom-
szoghalozatanak bovitését, valamint tobb vidéki varos
(Dunaujvaros, Salgotarjan, Szeged) €s nagy ipari beru-
hazas vizszintes alappontstritési munkait is.

Az AFTH-ban, az iltala vezetett osztily kereté-
ben tudomdnyos kutaté-csoportot hozott 1€tre,
amely (a kés6bbi bovitést is figyelembe véve) alap-
jat képezte az 1967-es atszervezés soran létreho-
zott FOMI Tudominyos Kutat4si Féosztilyinak.

Az AFTH-beli tudominyos osztilyvezet6i id6-
szakaban késziilt el a felsérendi vizszintes alap-
hdlézat, valamint a Bendefy-féle (mar harmadik)
orszagos szintezési hilozat. Részt vett a fiiggdle-
ges foldkéregmozgis tanulminyozasira késziilt
szabatos szintezési halozatot 1étrehozasaval kap-
csolatos vizsgdlatokban. Javaslatara alkalmaztik a
szabadalmaztatott, ,el6re gyartott fejjel késziilt”
fart lyukba cs6moszolt szintezési alappont dllan-
dositast. Szamos djitdsa, talilmanya kozil az 6
kordban jelentds eredménynek szamitott a , Tan-
gensdiagram” c. szabadalma, amit a MOM hasznalt
fel az Ma4 és Ma5 tipust mérdasztal miiszerében.
Szakirodalmunk allomanyat mintegy 40 értékes
tanulminnyal, konyvvel és konyvrészlettel, jegy-
zettel és tankonyvvel gyarapitotta.

Egyetemi doktori cimét 1949-ben szerezte. Kandi-
datusi disszerticidjanak alapjaul Budapest 6nallo
hil6zatinak bovitése szolgalt. Akadémiai doktori
értekezésével a valos vetiiletek elméletét gazdagi-
totta (1970). 1981-ben a Budapesti Miiszaki Egyetem
cimzetes egyetemi tandri cimmel tiintette ki.

Alapito tagja volt az 1956-ban megalakult Geo-
déziai és Kartografiai Egyesiiletnek (GKE), és
négy éven keresztiil volt az egyesiilet Geodéziai
Szakosztilyanak els6 elnoke.

Gazdag és sikeres életmiivét szamos Kkitiinte-
téssel ismerték el:

o AFTH Elnoki Dicséret (1954 és1956),

« MEM Kivil6 Dolgozéja (1970),

o Munka Erdemrend eziist fokozata (1972),

e Lazar Deak Emlékérem (1975),

» Kivalo Feltalil6 arany fokozata (1975),

* Fasching Antal dij (1980),

e Aranydiploma (1985),

e Gyémant diploma (1995),

e Pro Silvicultura Arte Lignaria et Geodesia

kitiintetés (1997),

e Az MFTTT ,0r0kos tagja” (1999),
* A Magyar Mérnoki Kamara tiszteletbeli tagja

(2005).

A régi egyetemek hagyomanyait kovetve, egy-
kori oktatoi munkdjanak szinterén 2005. szep-
tember 12-e 6ta a GEO hajdani 101-es el6ado-
terme dr. Vincze Vilmos nevét és emlékét Orzi.

Dr: Agfalvi Mihdly
fb6iskolai tandr
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Nyugdijas foldhivatal vezetok
talalkozoja

2010. szeptember 16-dn barati osszejovetelt tar-
tottak a nyugdijban 1év6 megyei foldhivatal veze-
tok. A taldlkozot Feketéné dr. Toth Gabriella, a
Veszprém Megyei Foldhivatal volt vezetGje szer-
vezte, s azon majd minden megye képviseltette
magit. Ilyen jellegi taldlkozora masodizben kertilt
sor, s miként tavaly, gy az idén is elmondhat6,
hogy igen sikeres volt. A kitliné vendéglatds, a
rendkiviil kulturalt elhelyezés és Feketéné férje
altal szervezett nagyszerQ vitorlashajozas mind-
mind hozzéjarult ahhoz, hogy a résztvevok jol érez-
z€k magukat. A beszélgetésekbdl egyértelmiien
megiallapithato volt, hogy a résztvevok mindegyike
figyelemmel kiséri a foldhivatal jelenkori tevékeny-
ségét. Az is egyértelmiien megfogalmazddott, hogy
ahosszu évtizedek tapasztalatait szivesen megosz-
tandk a szakma jelenlegi vezetésével, hozzdjarulva
ezzel az Gj célkittizések megvaldsitisiahoz.

Dr: Fenyd Gyorgy

A taldlkozon résztvevd nyugalmazott vezetok

A Foldiigyi Igazgatasért dij
atadasa Békés megyében

A Békés Megyei Foldhivatal hivatali kitiinteté-
sének, a ,Békés Megye Foldiigyi Igazgatisiért
Kiss Sindor Emlékplakett” dtaddsat, valamint
a 2009. és 2010. évben Miniszteri Elismerd
Oklevélben, valamint Eletfa Emlékplakettben

részesiilt kollégak tinnepélyes koszontését
2010. augusztus 26-in tartottak Békéscsaban.
A ,Békés Megye Foldiigyi Igazgatasaért” dijat
néhai Kiss Sindor alapitotta azzal a szandékkal,
hogy a Hivatal céljainak eredményes megvalo-
sitdsdban részt vevo kollégdk kimagaslo tevé-
kenységét kitlintetéssel elismerje. A dij 2009
ota az Alapito, Kiss Sindor nevét viseli, aki a
Békés Megyei Foldhivatal megalakitasanak, fej-
16désének dontben meghatirozo egyénisége
volt. Az emlékplaketteket nemzeti tinnepiink,
augusztus 20. alkalmabol adtdk at.

Az unnepségen részt vett Békés Megye
Képviselo-testiiletének alelnoke Tolnai
Péter, Bé€kés Megye Képviselo-testiiletének
Mez6gazdasagi €és Vidékfejlesztési Bizottsaganak
elnoke dr. Kulcsar Laszl, Békéscsaba Megyei
Jogu Viros polgarmestere Vantara Gyula, a
Dél-alf6ldi Regiondlis Allamigazgatisi Hivatal
Békéscsabai Kirendeltségének vezetd-fota-
nicsosa dr. Toth Ildik6, a Békés Megyei
Szakigazgatasi Hivatal Novény- és Talajvédelmi
Igazgatosagianak igazgatdja dr. Mike Zsolt, vala-
mint a Békés Megyei Mérnoki Kamara kamarai
titkara Kis Andrea.

Az tiinnepséget dr. Bak Péter hivatalvezetd
nyitotta meg tinnepi beszédével, majd Vantara
Gyula polgiarmester ur koszont6je kovetkezett.
A hivatalvezet6 viraggal €s borral koszontotte
a Miniszteri Elismer6 Oklevélben, valamint az
Eletfa Emlékplakettben részesiilt kollégdkat, amit
az idei ,Békés Megye Foldiigyi Igazgatasiért Kiss
Sandor Emlékplakett” dtaddsa kovetett.

A hivatali szabdlyzat értelmében az elismerés
adomadnyozasarol az Emlékplakettel valo kitiin-
tetésekrol az el6z6 évi kitlintetettek, valamint a
hivatalvezetd dont. A 2009. évben a dij dtadasa
elmaradt, azonban idén dprilis végén talalkoz-
tak a 2008. év kitlintetettjei, akik dontottek az
elismerésekrol.

A kitlintetésben részesiilt kollégak, hosszu éve-
ken keresztiil végzett kiemelkedd munkdjukkal
érdemelték ki az elismerést. Mindannyian nagyon
sokat tettek azért, hogy a hivatal mikodése,
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ugyfelek kiszolgaldsa szinvonalas legyen, és min-
denki megelégedésére szolgiljon.

A ,Békés Megye Foldugyi Igazgatasiért
Kiss Sandor Emlékplakett” elismerésben
idén Bartis Martonné (Szeghalmi Korzeti
Foldhivatal), Faulhdberné Papp Klara (Gyulai
Korzeti Foldhivatal), Janurikné Hudak Maria
(Szarvasi Korzeti Foldhivatal), Pal Siandor
(Békéscsabai Korzeti Foldhivatal), valamint
Priskin Istvan (Békéscsabai Korzeti Foldhivatal)
részestltek.

A miniszteri kitintetésekre felterjesztett
kollégak koziil a 2009. évben dr. Szalai Katalin,
a Gyulai Korzeti Foldhivatal hivatalvezetdje,
dr. Rigoné dr. Gyeraj Judit, a B€kés Megyei
Foldhivatal kordabbi ingatlan-nyilvantartasi osz-
talyvezetGje, valamint a 2010. évben Kovacs
Palné, a Szarvasi Korzeti Foldhivatal jelenleg
prémiuméves kollégandje kaptak meg a szak-
tarcat vezetd minisztertdl a Miniszteri Elismerd
Oklevél kitiintetést.

2009-ben Andrisfalvy Gyoérgy Eziist Eletfa
Emlékplakettben, 2010-ben Lévai Palné
(Vantara Ilona) Arany Eletfa Emlékplakettben,
Viagréti Liszloné (Balanka Maria) Eziist Eletfa
Emlékplakettben és Dinya Mikl6s Bronz Eletfa
Emlékplakettben részestlt.

Az innepség a dijazottak koszontésével €s
kotetlen beszélgetéssel zarult.

Dr. Bak Péter

Foldmérd nap Szarvason
(2010. szeptember 23.)

Dr: Bak Péter, a Békés megyei Foldhivatal veze-
t6jének dvozl6 szavai és az elndkségben helyet
foglalo meghivottak bemutatasa utan dr. Mihdly
Szabolcs, az MFTTT elnoke, és mint a foldmérd
napi program elsé részének levezetd elnoke is
az MFTTT vezetésének uidvozletét tolmacsolta.
RoOvid bevezetdjében kitért szakteriiletiinket
érintd valtozdsokra és arra, hogy ezek az intéz-
kedések nagymértékben fogjak szaktertuletiink
jovojét is meghatarozni. Befejezésiil koszo-
netét fejezte ki a B€kés megyei kollégiknak a

Foldmérd nap szervezési munkaiért. Ezt kove-
téen kérte fel Horvath Gabor Istvan urat, a VM
Foldugyi Féosztalyanak vezetdjét eléadasinak
megtartisira.

1. kép Horvdth Gdbor Istvdn féoszidlyvezetd (Foté: HBA)

Horvdth Gabor Istvdn féoszidlyvezetd (1. kép)
eléadasaban elmondta, hogy a foldhivatalok mint-
egy 30%-0s bevétel elmaradasanak oka a foldhiva-
tali tigyek, illetve tigyiratforgalom jelentés csokke-
nése, amely a kiils6 gazdasigi koriilményekkel, a
valsiag hatasaval magyarazhat6. Feladatként jelolte
meg a koltséghatékony dllamigazgatist, amelynek
1ényeges eleme a napra kész ingatlan-nyilvantar-
tas, és amely a Nemzeti Téradat Infrastruktiara
részét képezi. Az e-kormanyzassal kapcsolatos fel-
adatként jelolte meg a foldhivatali adatszolgal-
tatasok korének boévitését, az tigyfélbarat szol-
galtatdsok biztositdsat, a digitdlis foldhivatal
koncepciojanak kidolgozasit, megvalositasit, a
foldhivatali infrastruktura fejlesztését.

Ezt kovetden Osszefoglalta a minisztérium-
ban végrehajtott szervezeti valtozasokat, ame-
lyek a F6osztily eddigi feladatait, hatiskorét nem
érintették.

A folyamatban 1évé feladatok koziil kiemelte
a foldmérési torvény modositasinak, a DAT sza-
balyzat, a vizszintes és magassagi alappontok
1étesitésével kapcsolatos eldirdsok korszertsi-
tését, az adatszolgdltatas rendjének modositasat
¢és az EU INSPIRE el6irdsainak a foldhivatalokat
érint6 rendelkezéseinek adoptaldsat.
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Elmondta, hogy a féldhivataloknak a Kozigaz-
gatasi Hivatalokba valo integraldsa még az egyez-
tetés stidiumaban van.

A minisztérium vezetésének hatirozott allas-
pontja: a foldhivatali szervezet eddigi stitusza-
nak meghagydsa.

Kods Tamds, a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi
Egyetem KLHTK OMI Geoinformicios Tanszék
tanszékvezetd helyettese ,, Az Osztrak-Magyar
Monarchia 1873-1898. évi szintezés alappont-
Jjai” cimmel tartotta meg eléadasat. A szakma-
torténeti érdekességnek szamito eléadasban
ismertette a szintezési halézat 1étrehozasinak
korilményeit, az alappontok kivalasztasinak
szempontjait, allandositasi modjait. A mun-
kélatokat megel6z6 jelentés szakmai esemé-
nyek kozil kiemelte a folydszabalyozasokat,
a katonai felméréseket, valamint az 1862-ben
indult K6zép-Eurépai Fokmérést. A szintezés
alapszintfeliiletét képez6 kozéptengerszintet a
trieszti, Molo Sartorio vizmércéje alapjin, 1875-
ben hatdroztak meg. A szintezési halozat hosz-
sza 1898-ban 18 210 km volt, melyet 1918-ra
25 055 km-re fejlesztettek. A munkalatok soran
tobb mint 200 000 magassigi pont meghata-
rozisit végezték. Erdekes volt litni és hallani
a kornyezd orszagokban, valamint hazinkban
taldlhat6 €s a kutatomunka sordn felkeresett
féalappontok térképekkel, fényképekkel illuszt-
ralt torténetét.

A telekalakitassal Osszefiiggd szolgalmi jog
kezelésének témakorében Horompd Zoltdn, az
EDF DEMASZ Hail6zati Eloszté Kft. projektveze-
toje felvazolta a vezetékjogi projekt eddig meg-
valosult eredményeit, a hatralévd feladatokat és
ezek varhato koltségeit. Elmondta, hogy a veze-
tékjogi bejegyzések kovetkeztében jelentds mér-
tékben megnovekedett az érintett ingatlanok
tulajdonosainak kiilonb6z06 tigyintézéseihez (pl.
hitelfelvételhez) sziikséges hozzdjarul6 nyilat-
kozat kérések, illetve az egyéb hatosagi eljara-
sokban a KET szerinti értesitések és hataroza-
tok megkiildott darabszama. Kiemelt fontossagu,
hogy a vezetékjog bejegyzéssel €rintett ingatla-
nok telekalakitdsa esetén a vezetékjog jogosult-
janak ellen kell jegyeznie a viltozasi vazrajzot.
Az EDF DEMASZ Hil6zati Eloszt6 Kft. csak olyan

részére megkiuildott telekalakitdsi €s kisajatitasi
dokumentacio6 esetében adja meg a vezetékjogi
hozzéjarul6 nyilatkozatit, mely alapjan a villamos
vezeték €s az ingatlan/ingatlanok viszonya egyér-
telmiien beazonosithato6 €s a bejegyzett vezeték-
jog tertileti adatait bevezetik. E feltételek teljest-
1éséhez a foldhivatali adatszolgéltatok hathatos
segitségét kéri.

Mészdrosné Szolldr Kldara, a Geodézia ZRt.
osztilyvezetGje a vezetékjog bejegyzésével kap-
csolatos villalkozoi tevékenység tapasztalatait
foglalta 0ssze ,, Vezetékjogi dokumentdcio készi-
tése” cim el6adasaban. Bevezet§jében felvazolta
cégiik DEMASZ miikodési teriiletén végzett aktu-
alis feladatait, majd attért a munkafolyamat rész-
letes ismertetésére. Roviden Osszefoglalva: a fel-
adatkiadast kovetéen megtorténik a biztonsagi
ovezet szerkesztése, majd a helyrajzi szamok
automatizalt levilogatasa, ezt koveti a foldkonyvi
adatok megrendelése a foldhivataloktdl. Az adat-
szolgaltatis megtorténte utin készitik el a veze-
tékjogi dokumenticiot €és nyujtjik be vizsgilatra
a foldhivatalhoz.

Hajtman Zoltdn, a Békés Megyei Foldhivatal
foldmérési osztilyvezetbje , Alappontjaink hely-
zete Békés megyében” cimmel tartott eléadast.
Hangsulyozta, hogy az alappont kés6bbi, meg-
feleld allapotanak biztositiasa érdekében fontos
szempont a valasztott dllandositasi mod €s az
adminisztrativ (jogi) intézkedések megtétele is.
A Békés megyében talalhat6 3533 db vizszintes
alappont kozel 60%-a vasbetonlapos védéberen-
dezéssel ellatott, 20% jelzéoszlopos, tripoddal
megjelolt 8% és 10% kortili a védelem nélkiili
pontok ardnya. Ismertette a 2007. és 2009. évi
alappont helyszinelések eredményeit, valamint
az azokbol levonhat6 kovetkeztetéseket. A viz-
szintes és magassagi alappontok éves helyszi-
nelési igénye, valamint a sziikséges karbantar-
tasok elvégzése komoly anyagi terhet jelent,
ennek kapcsan felhivta a figyelmet a felmertlo
koltségek €s az alappontok adatszolgaltatasibol
befolyt 0sszegek egymashoz viszonyitott nagy-
foku ardanytalansigara.

Zdtonyi Richdrd, a Békés Megyei Foldhivatal
adatvédelmi biztosa a DATR hibajavitdsok Békés
megyei tapasztalatairol beszélt. El6adasaban
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2. kép A foldmérd napon sokan vettek részt (Foté: HBA)

kiemelte, hogy az egységes adatszerkezet érde-
kében sziikséges a javitasokat elvégezni, mivel
ez az orszdgos adatszolgiltatds egyik elenged-
hetetlen feltétele. Ismertette a javitds muvele-
teit és néhany specialis probléma megoldasa-
nak bemutatdsaval illusztralta a végrehajtott
feladatot.

Ezt kovetéen a Horvdth Zsolt, a Leica
Geosystems Hungary Kft. miszaki igazgatoja
egymast kovetd el6adasaiban elmondta, hogy
az adatgytjtési technologidk gyokeres valto-
zasa kovetkeztében a korszerl felmérd miiszer
nem csak a szigoruan vett mérési adatokat
képes tarolni, feldolgozni, hanem a terepi fel-
mérési folyamatok sordn meg tudja teremteni a
3D pozicio €s a leir6 adatok kozotti kapcsolato-
kat. Nem jelent ma nehézséget a tobbszintl kod
és attributum gytjtése €s csatoldsa a megfeleld
objektumhoz.

Jol illeszkedik ebbe a folyamatba a Leica
Geosystems legujabb fejlesztése, ahol a terepi
vezérl6 egységek mellett a mérdillomasok-
ban is megjelenik a képalkotasi technologia.
A Leica Geosystems ujabb standard megterem-
tésével teszi életszerivé, hasznalhat6 és haté-
kony geomatikai technologiava a képalkotas
lehet6ségét azzal, hogy megteremti a tdbb-
szint kapcsolatot a mér6éillomas vagy a terepi
vezérld altal készitett kép €s a mérési adatba-
zis kOzott. Az 4j SmartWorks Viva szoftver két

fontos teriileten segiti a terepi felmérést €és
az irodai feldolgozast. Az els6 a mérdallomas-
sal torténd felmérési folyamatok képi tamo-
gatdsa, ahol a méréallomas egyedilalldo VGA
(640 = 480) felbontisu kijelz6jén a cél objek-
tumra mutatva elvégezhetjiik az irdnyzast,
mérést, taroldst (pont, vonal, teriilet, kép).
A misodik a digitdlis jegyzetelési lehetOség a
térkép nézetre (képerny6 kivigat), tres jegy-
zetre vagy a mér6allomas, illetve a terepi vezérld
altal készitett valos képre. Természetesen a leg-
fontosabb, hogy az elkésziilt foté (a mért objek-
tumrol) €s az Osszes digitdlis jegyzet a mérési
adatainkhoz kapcsolhat6, igy a képi informa-
ci6 a tarolt pont, vonal vagy teriilet szerves
részévé valik.

Az el6adasokat forum kovette, melynek sordn
a hallgat6sag kérdéseket intézett Koos Tamédshoz,
Mészarosné Szollar Klarahoz, Dr. Vass Tamashoz,
Herceg Ferenchez, Hajtman Zoltinhoz.

Ugy gondoljuk, ez a szép kornyezetben meg-
rendezett f6ldmérd nap eredményes volt, amely
koszonhetd a felkésziilt el6adoknak és a nagy
szamban megjelent érdekl6ddknek (2. kép).

Zdtonyi Richdrd
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Szakmai latogatas az épiilo
kiralyegyhazai cementgyarban

Elézmények, megérkezés

A Baranya Megyei Mérnoki Kamara Geodéziai
¢és Geoinformatikai Szakcsoportja, valamint az
MFTTT Baranya Megyei Csoportja 2010. junius
11-én szakmai el6adasokkal €s helyszini bejaras-
sal egybekotott, akkreditilt rendezvényt szer-
vezett. A technikai okok miatt csak korlatozott
létszamra szervezhetd rendezvény meghivojit
olvasva a nivos el6addsok listdja mellett kiemel-
kedo csibitast jelentett az €piuild gyar helysziné-
nek bejarasara, megtekintésére invitilé program.
Nem véletlen tehat, hogy a rendezvény helyszi-
nén tobb megyébdl, 40 f6t meghaladoé 1étszam-
ban regisztraltatta magat els6sorban gyakorl6
foldméré-, praktizal6d épitész- €s épitdmérnok
szakember, s6t szamos egyéb érintett szakteri-
let képvisel6i is megjelentek.

Manapsag egy nagyobb tdvolsigbol érkezd
autos gépkocsijaban biztos ott van egy, az uti c€l
irdnydba navigdlé GPS. Ez alkalommal ezt a tech-
nikai segitséget batran mell6zhettiik, mert mar
messze tavolbol a horizont f6lé magasodva biz-
tos irdnyt mutattak az épiilé gydr tornyai, €piile-
tei. SzentlGrinc beltertiletén a 6-os utrél lekanya-
rodva, majd elhagyva a telepiilés sz€ls6 hizait,
néhany perces autdzas utin, mezdgazdasagi tab-
lak gytridjében, egy lazas ndvekedésben 1évo
ipartelep fogadott benniinket. Amikor a gyarte-
lep szomszédsagaban felépitett ,konténervaros”
parkolojaban gépkocsinkbol kiszalltunk, az €ptilé
gyar iranyaba vetett tekintetiink hosszi masod-
perceken dt, dermedt mozdulatlansigban fir-
készte a kiilonbo6z6 alakokat formdzo betonoria-
sok sordt. A hdttérben daruk csorléinek sziintelen
morajldsa, szillit6 jirmiivek motorzaja, tobb irdny-
bol kalapacsok uitemes kopogisa jelezte, hogy az
épitdmunka danddrjinak idején érkeztiink.

Eléadasok a konténervaros emeletén

Az épitkezés hatalmas méretei, a ki€piil6 objektu-
mok és technologiai berendezések komplexitasa
kovetkeztében a beruhdzison egyidejileg sza-
mos viallalkozds tObb szaz szakembere dolgozik.

Atlagos napokon 100-150 6 dolgozott, de a
csucsid6szakok idején a beruhdzissal kapcso-
latban munkat végz6k szima meghaladta az 500
fét. Ilyen 1€tszam jelenléte, munkdjinak szerve-
zése, irdnyitdsa, ellen6rzése feltételezi a kultd-
rilt, irodai €s szocidlis elhelyezés biztositasat is.
A fenti céllal raciondlisan, folyoso-, illetve utca-
rendszerben telepitett nagyszamu, klimatizalt
lakokonténer mellett, helyett kapott egy folya-
matosan lizemelS buifé€ is. Az épitkezésre lato-
gatdsi, egyeztetési, targyalasi céllal érkezOk szi-
mara a konténerek emeleti szintjén egy vetitésre
is alkalmas, kisebb ,visitor center”-t alakitottak ki.
Helyiségeinek falait az épitkezés nagyitott fotoi,
egy-egy szines tervrészlet, illetve tivegablakos vit-
rinek diszitik. Teraszara kilépve az épuld gyar
panoramadjat lathattuk. Itt, az emeleti targyalo-
ban, a Baranya Megyei Mérnoki Kamara nevé-
ben Feilné Gyory Zsuzsa f6szervezd koszontotte
a megjelent el6adokat és érdeklédoket.

Az el6adok soriaban elsdként Merkl Istvdn, a
Nostra Cement Kft. miiszaki igazgatodja ismer-
tette az 50 millidrdos beruhazis el6életét, a ter-
vezési €s az engedélyezési szakasz sajatossigait,
aberuhdzis inditisinak fontosabb mozzanatait.
Az1j gyar fontos piaci c€ltertilete Horvatorszag,
Szlovénia és Ausztria lesz, de a cég tervei szerint
egy budapesti dep6 bevonisaval a kirdlyegyhazai
cement az északkelet-magyarorszagi régiokba is
eljuthat majd.

A projekt épitési terveit zomében neves pécsi
vallalkozasok, a technologiit pedig egy osztrak
cég készitette. Az épitési munkdkban, a gene-
rilkivitelez6 STRABAG MML Kft. mellett részt
vesz még a Magyar Aszfalt Kft. és szimos alval-
lalkozas is. Az acélszerkezetek és a technologiai
berendezések szillitoja a kinai CBMI cég, szere-
1ésiiket tobb magyar vallalkozas végzi. Az €pitési
munkak muszaki ellenére az INOBER WAVE Kft.
A Nostra Cement Kft. 850-900 ezer tonna €vi
termel6 kapacitasra tervezett cementgyari beru-
hazasanak egyik épitési helyszine a biikkosdi
mészkObdnya fejlesztése. Itt a nagytomeg szik-
lamunka mellett a kozuti €s a vasuti csatlako-
z4s megvalOsitisa, az infrastruktara (viz-, elekt-
romos halézat, szocialis épiiletek) kiépitése, a
ko6tord, a tarolo €s a vasuti dtrakodo éptiletének
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kivitelezése jelentette a f6 feladatokat. Eredetileg
a masik épitési helyszint, a cementgyari beruha-
zast is a bukkosdi nyersanyag lel6hely kozvetlen
kozelébe tervezték, de a helybeli lakossag ellen-
alldsa miatt ezt a verziot el kellett vetni. Végiil
is a cementgyar €pitése z0ldmez6s beruhazas-
ként, Kirdlyegyhaza kiilteriiletén kezd6dhetett
meg. A jelenleg foglalkoztatott kornyékbeli mun-
kaerd otthonabdl jir be az épitkezésre, a tavol
€16k heti valtasban dolgoznak. Az ipari beruhi-
zast védotoltéssel €s telepitett erddsavval illesz-
tik kornyezetéhez, a csapadékvizek elvezetését
zaportirozok teszik biztonsagossi. A tobb mint
100 f6t foglalkoztat6 gyar kemencéjének begyj-
tdsa 2010. év masodik felében varhato6. A pro-
batizemet kovetden a termelés teljes felfuttata-
siat a 2011. évre tervezik. A Nostra Cement Kft.
végso célja valtozatlan, a piaci igényekhez igazi-
tottan a termelést 1 millié tonna/év kapacitisra
felfuttatva Eur6palegmodernebb cementgyarit
kivanja mtikodtetni Kirdlyegyhazan.

A kovetkez6 eléado Bogyay Zsolt, a kivitelez6
STRABAG-MML Kft. felel6s miiszaki vezetdje,
a beruhdzis f6bb éplletcsoportjait, a napjain-
kig foly6 épitési munka fontosabb dllomasait
mutatta be. Diavetitéssel kisért el6adasibol meg-
tudtuk, hogy a 2007 szeptemberében inditott
elOkészito munkdk soran elvégezték a probaco-
16pOzést, az épitési teriiletet atszeld regiondlis
gazvezetéknek és a vilyogvetd vizelvezeto arka-
nak kivaltasit, és természetesen megkezdddtek
arégészeti feltirasok is. 2007. november végére
a felvonuldsi munkdlatok keretében a teljes
épitési teriileten elkésziilt a szalagdrainezés, a
mintegy 350 ezer m® fold megmozgatisaval az
épitési teriilet feltoltése, a geodéziai alaphalo-
zat pontjainak telepitése és mérése, az aszfalto-
zott csatlakozo at, valamint a bels6 felvonulasi
uthalozat kiépitése. Megvalosult az elektromos
trafok és a konténervaros telepitése, megépiilt
az épitkezést helyszini betonnal kiszolgilo,
sajat tulajdonu ,Frissbeton” Kft. betonlizeme
is. Az épitkezés vizigényét két sajat furasa kut-
bol fedezik. Az épitési teriilet biztonsiga érde-
kében telepitett automata fotOkamerads megfi-
gyeld rendszer fényképfelvételei a biztonsagi
igényeken tul egyuttal dokumentiljik az adott

idéponthoz tartoz6 készenlétet és tobb egyéb
technikai adatot €és informdaciot is.

A 2008. év kiemelt feladatait a klinkersilo
komplett megépitése, valamint a cementsilok
és ahdcseréld torony épitési munkai jelentették.
A klinkersilo 10 honapnyi id6 alatt, tobb mint
18 ezer m® beton bedolgozisa utin még a 2008.
évben elkésziilt. A cementsilok 20 honapnyi
munkaval 2009 oktoberére, a hdcseréld torony
pedig éjjel-nappali miiszakban végzett 18 hona-
pos munkdval 2009 decemberére késziilt el.
A cementsilok 11 600 m3, a karcsi hicseréld
torony pedig kozel 5500 m? beton bedolgozasa-
val épiiltek fel. A beépitett vasmennyiségek egy-
egy létesitmény esetében tobb ezer tonnds nagy-
sagrendet tesznek ki. A 2009. év feladatai kozé
tartozott még a nyersanyagtarolo, a szén- és a
nyersmalom, a kemencealapok, a klinkerhtit6, a
portalanitok, a palettdz6 csarnok, a vasuti iiritk
és rakodok, a csatlakozo6 iparvagianyok épitése, a
cementmalom cOlopozése, az elkésziilt épitmé-
nyekben a technologiai gépek €s berendezések
szerelésének megkezdése. A vastti csatlakozas
biztositisa mar az épitkezés idején is feltétel volt,
szamos félkész elem leszallitasit ugyanis vasutra
tervezték. A nyersanyag lel6helyén, a biikkosdi
binyadban a fejlesztések idéardnyosan, a tervek
szerint haladtak el6re, a vasuti fovonallal 0ssze-
kot csatlakozas mar szintén elkészilt, a techno-
logiai szerelés is zomében befejez6dott. A 2010.
évben a legnagyobb volument betonmunkat a
cementmalom betonozasinak utolso fizisa jelen-
tette. Vele parhuzamosan tovabbra is folyamatos
a szerkezetkész épitményekben a technologiai
berendezések szerelése, a klinkeréget6 kemence
helyszini 6sszeszerelése, a nyersanyagtirold szal-
lit6 palydinak kiépitése €s lemez tet6fedésének
elkészitése. Az iroda és a szerviz épiiletei 2010
aprilisaban elkésziiltek, a belsé munkak, az épti-
letgépészeti szerelések folyamatosak (képet lasd
a hatso bels6 boriton).

Harmadik el6adoként az épiilé cementgyar
kornyezetvédelmi hatdsait ifj. Csonka Pdl, a gene-
riltervez6 TOTAL Kft. tervezOmérnoke, ismer-
tette. Bemutatta a 1étesités El6zetes Kornyezeti
Tanulminyinak (EKT), illetve az Egységes
Kornyezethasznilati Engedélykérelmének (EKE)
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elkészitésekor figyelembe vett szempontokat.
Az EKT célja annak vizsgilata volt, hogy a ter-
mészeti és az épitett kOrnyezet meghatarozo ele-
meit (pl. a talajt, a felszin alatti €s felszini vize-
ket, a levegdt, az €lovilagot, a telepuiléseket, a
miemlé€ki €s régészeti €rtékeket stb.) a jelen-
legi kornyezeti hatasokon tul a beruhdzis meg-
valositdsa, lizemeltetése és majdani felhagyasa
révén milyen tovabbi kornyezeti hatdsok €rik,
érhetik. Melyek, illet6leg milyenek a beruhidzas
varhato tarsadalmi, gazdasagi, kornyezet-egész-
ségligyi hatdsai, milyen kornyezetvédelmi intéz-
kedésekre van sziikség.

Az EKE dokumentumai a beruhazas engedé-
lyeztetése érdekében részletesen bemutattik,
hogy melyek az elérhetd legjobb technika alkal-
mazdsanak kritériumai (pl. legkisebb emisszio,
hatékony anyag- és energiafelhasznalis, kelet-
kez6 hulladék hasznositasa, artalmatlanitiasa
stb.), milyenek a beruhdzis egyes hatdsainak
mindsitései (pl. terheld, szennyezd, megenged-
hetd, esetleg javito). A pontos elemzés eredmé-
nyeként jol lathato, hogy a beruhizas épitési,
uzemeltetési, felhagyasi, izemzavar allapota-
iban fellép6 hatasok a természetes, illetve az
épitett kornyezet, az €él6vilig mely Osszetevdit
érintik, kik a hatdsvisel6k, mekkorik az egyes
hatéstertiletek. Az 6sszefoglald kornyezet-egész-
ségligyi értékelés megallapitotta, hogy a beru-
hdzas szennyez6 anyag kibocsatasa a maximali-
san megengedhetd értékeknek csak a toredékét
éri el, normal izemmod mellett egészségkiro-
sodassal nem kell szimolni. Természetesen az
uzemelés idején a jelentkezd hatdsok (szillo- €s
ulepedd por, nitrogén-oxidok, zaj, szennyviz,
felszin alatti vizek dllapotvaltozasai stb.) valos
értékeinek rogzitése és egyértelmii dokumenta-
lasa, a folyamatos kornyezet-egészségligyi moni-
toring elengedhetetlen.

Az eléadok sorat Szerdahelyi Csaba, a
Pécsi Geodézia Kft. foldmérdmérnoke zarta.
Vetitettképes eléaddsiban a cementmi €pité-
sének projektkisérd geodéziai munkait mutatta
be. Az épitésgeodéziai munkik miszaki tervé-
nek elkésziilte utin az effektiv ,terepi” felada-
tok mar a ,z0ldmez0s” fazisban, az épités el6-
készit6, majd felvonulasi munkdinak kezdeti

szakaszaban megkezdddtek. A kiilonb6zd ren-
deltetést teriiletrészek, a kozelitd terepszin-
tek €s lavirsikok néhiany dm-es megbizhatosagu
kittizése mellett az épitkezés 6nallod vizszintes
és magassagi alapponthdlézatinak kiépitése
és mérése kiemelt feladatot jelentett. Am alig
szilettek meg a kiegyenlitett végleges hilozati
koordinatdk, maris a telepitésre vard konténe-
rek betonalapjait kellett néhdny cm-es pontos-
saggal kitlizni. A napi feladatok volumene ezt
kovetben az épitkezési tertiletek szamanak nove-
kedésével parhuzamosan, de tobbszoros sebes-
séggel nott.

A folyamatosan érkez6 megrendelések pon-
tositdsa, el6készitése utin a gyors kittizések és
ellendrzések érdekében pillanatok alatt kellett
az alappontok kozott tovabbi kisalappontokat
1étesiteni és meghatirozni. Mivel egy id6 utan
csaknem minden tertiletrészen épitési vagy €pi-
tés el6készitési munkak folytak, szimos esetben
kellett az elpusztult pontjainkat potolni, vagy
az Osszelatisok megsziintével tjakat meghata-
rozni. Hasonlo volt a helyzet az éplileteken beliili
kitlizésekkel, mérésekkel is. A szinte kivétel nél-
kiil tobbszintes épitmények egyes szintjein dlta-
laban kulon-kiilon kellett szerelési halézatot
1étesiteni.

A sokszor sz€ditd terepszint feletti magassa-
gokban, maskor belsé terek sziikos feldllasi, kor-
latozott iranyzasi lehet6ségei mellett, gorbiilt
feliileteken (kap, henger) kellett a kérdéses pon-
tokat vagy sikokat kitizni, megadni. A feladatok
rendkiviil valtozatosak, sokrétiiek, legtobbjik
komoly kihivast jelent még a gyakorlottabb mun-
katdrsak szamara is. Nagy sziikség van a feladatok-
ban résztvevok talalékonysigara, egymas segité-
sére, az Otletek atadasira. A geodéziai mérések
sikerének alapfeltétele a szakmai rutin mellett
a szerkezeti tervek alapos ismerete, minimalis
jartassag az éppen aktudlis épitési technolo-
gia egyes kérdéseiben. Ennél fogva mar az els6
napoktol kezd6déen a f6ldmérdk szoros mun-
kakapcsolatban voltak az egytitt dolgoz6 épito-
szereld egységekkel, munkavezet6kkel. Munkaiik
azonnali dokumentalasa, a kitlizések, az ellen-
6rz6 mérések eredményeinek idébeni atadasa
emiatt is rendkiviil fontos.
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Szerdahelyi Csaba el6addsdnak tovabbi részé-
ben tobb kiemelked6 méretd, vagy egyedi kivi-
teld 1étesitménnyel kapcsolatos olyan specidlis
geodéziai feladatot ismerhettiink meg, mint pél-
daul a nyildsok és szerelvények kitizése cstiszo
zsalun, gépészeti elemek helyének mm-es pon-
tossagu kitizése gépalapokon, vagy mint pl. a tér
szin alatti vagoniirité mitargyak beton résfalai-
nak mozgasvizsgalata.

Az épuld iizem teriiletének megtekintése
Az el6adasokat kovetden, némi kavé és frissitd
elfogyasztisa utin Kovdcs Mdtydsnak, a Nostra
Cement Kft. csoportvezetdjének, munkavédelmi
oktatdsat hallgattuk meg, aki ezt kovetden az €pi-
tési helyszineken az egyes objektumokat €s a
funkcionalis kapcsolatokat mutatta be. A teri-
letbejards sordn javarészt a gyartastechnologiai
sorrendet kovettiik, de figyelemmel az €pités-
biztonsagi elbirdsokra, ett6l némely esetben el
kellett térniink.

Mint az el6adasokbdl ismeretes, a cementgyar-
tds nyersanyaga, a premix (kb. 80% mészks €s
20% agyag keveréke), a kozeli biikkosdi kofejto-
bdl vasuton érkezik a gydr tertletére. Ugyancsak
vasuton €rkeznek a nyersliszt gyartas korrekcios
anyagai (pl. vasoxid, homok, korrekciés mészko),
a cement gyartds adalékanyagai (tiszta mészkd,
kohosalak, gipsz, reagipsz stb.), valamint a gyar-
tastechnologia tiizelbanyagai, a szén és a petrol-
koksz is. A hirom anyagféleség elkiilonitetten a
fogado dllomads vagoniiritéibe fut be. A foldbe
siillyesztett vagontirit6k vasbeton oldalfalai Otle-
tes megoldassal, résfalas kivitelezéssel késziiltek.
A falak kozotti foldtomeget csak azutdn tivoli-
tottak el, miutdn a betonfalak a kelld szilardsagi
fokot elérték, igy tetemes mennyiségl zsalu-
anyagot, ducfat és élomunkat takaritottak meg.
Kovacs Matyas vezetésével ezutin a technologiai
linc kovetkezd, egyben a gyar legnagyobb alap-
tertiletd épitményéhez, a 240 m hosszi, 68 m
széles, kozel 34 m magas, fémvazas nyersanyag-
tarol6 csarnokhoz érkeztiink (1. kép).

A csarnok legmagasabb szelvényébe akir egy
10 emeletes lak6épiilet is beilleszthetd lenne.
Az épitménybelsOt hosszanti irdnyban egy 18
m magas betonfal osztja ketté, de a teret erre

1. kép Fémrdcsos nyersanyagtdrolo,
balra a hdcseréld torony

merdleges hardntfallal tovabb osztottak, igy
mintegy 10 anyagféleség tobb mint 60 ezer
tonna mennyiségben tarolhaté benne. A beti-
roldst a vagonurit6kbol meredeken induld, de
a csarnok hosszanti elvilaszté falan mar viz-
szintesen futo szallitdészalagok végzik. A meg-
fontoltan haladé litogatok tekintetét a kitizé
geodétik keze nyomat viseld figyelemfelhivo
festések, kisalappontok pontjelei, HILTI szo6-
gek ragadtik meg.

A csarnokbdl a nyersanyag €s a korrekcios
anyagok a nyersmalmi el6tirolé bunkereibe
kertilnek. Az el6tarolt anyagokat a bunkerek alatti
mérlegelést kovetéen kihordd szalagok szallit-
jak a nyerslisztmalomba, amely egy allotenge-
lyd, 4 gorg6s malom. Korbeforgo vizszintes asz-
talarol a szétroppantott kézet szemcsés porat,
a nyerslisztet a malmon keresztiilszivott forro
fiistgaz aramldsa szillitja el. A fiistgazbol a nyers-
lisztet 2 db ciklonnal valasztjak ki és aerazios
csatorndkon szallitjak az elevatorra, ami a henge-
res alaku nyerslisztsiloba szallitja fel. A nyerslisz-
tet a tarolo aljan 1€vé tartaly alatt elhelyezkedd
mérlegre folyatjak rd, onnan léglazitdsu csator-
nakon keresztiil jut a 65 m-es elevitorhoz, amely
a hOcser€ld toronyba viszi fol. A 103 m magas
hocseréls (elémelegitd) torony a klinkervonal
els6 eleme. Feladata, hogy a torony felsé részén a
rendszerbe juttatott és a h6cseréld rendszeren at
lefelé, a klinkeréget6 kemence felé, forro flistgaz-
zal ellendramban, lebegtetve szillitott nyerslisz-
tet 900 °C fokra melegitse fel. A felmelegedéssel
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egyidejileg megkezdddik a nyersliszt el6kalci-
nalasa is, €s tovabbi jelent6s kémiai folyamatok
indulnak el.

Latogatasunk alkalmaval a torony ablakain
keresztill fémes csillogasu szallité csovek,
eligaz6 idomok, tol6ziarak mutattdk magukat,
mas elemeket éppen a toronydaru emelt fel a sze-
relést végzd véddsisakos dolgozok munkaszint-
jére. A kozelben hatalmas ventillatorok, diffuzor
idomok, gondosan méretre szabott csavarkotést
csOelemek varakoztak beépitésre.

A hocseréld tornyot elhagyva a klinkerégetd
kemencéhez érkeztink (2. kép). A termetes
kemencealapokra helyezett acéllemez forgoke-
mencét most még békés nyugalomban talaltuk,
de tudjuk, hogy a hosszu, hengeres test mélto-
sagteljes morajjal kisért, non-stop tizeme 4lta-
laban egy €éven it, a szokdsos évi karbantartasig
eltart. A 3,5°%0s lejtéssel kialakitott kemenceko-
peny hossztengely koriili, 4lland6 forgé moz-
gasat, koltségtakarékossagi szempontok miatt,
ugyanis csupdn a par napos karbantartasok ide-
jére sziineteltetik.

2. kép Forgokemence, mogotte a Rlinkerhiité
és a Rlinkersilo

Mivel mindségi cement csak garantiltan j6 miné-
ségt klinkerbdl dllithato eld, ezért a cementgyartds
egyik legkényesebb miivelete a klinkergyartds. E
mivelet sordn a gyartasellen6rzd laborok szimara
strl mintavételezés torténik. A kemence ftitésé-

hez szénmalom allitja el6 a porszert flitGanyagot,

amit beporlasztva forr6 levegd egyideji befu-
jasa mellett égetnek el. A kemence fels6 végén
beadagolt forro liszt az égetés sordn lefelé halad,
ahdcseréloben megkezdett kalcinalds folytatodik,
tovibbi kémiai reakciok végén kialakul a belit, alit,
olvadék szabadmész stb, vagyis a klinker. Ekzben
a zsugorodo klinker ,6sszecsomoésodik” és dara-
bos golyokka all ossze. A kemencénél, de bejara-
sunk kordbbi szakaszain is megfigyelhettiik, hogy
ahétkoznapi ember mindennapos kornyezetben
alkalmazott 8-as, 10-es, max. 27-es csavaranydkkal
szemben itt ugyanezen kotéelemek, vagy egyes
mds vasszerkezetek tobbszords nagysagrendben
vannak jelen, a csavaranydk 10 cm-es lapatmé-
réje szinte atlagosnak mondhat6. A kemencé-
bdl a forro klinker granulatumot a klinkerhtit6re
folyatjak. A lehitott klinkert 45°-0s szillitosza-
lag viszi fel a klinkersiloba. A bejards vezet6jétol
megtudtuk, hogy itt val6jaban 3 silorol kell beszél-
niink. A kipos fodémmel lezart 52 m magas kiilsé
silon beliil van egy bels6 hengeres silo is, a kiils6
oldalanal lathat6 hengeres siloban a gyengepor-
kolést klinker tarolhat6. Az irit6kbdl a klinker
szallitoszalagok és atadok rendszerén it keriil a
cementvonal elsé eleméhez, a cementmalmi el6-
tarol6hoz. A tirol6 bunkereibdl a klinker és az
adalékanyagok szalagmérlegekre esnek, ahonnan
szallitoszalaggal a cementmalom épiiletének ele-
vatorahoz jutnak. A pontosan mérlegelt Osszete-
vOk keverékét az elevator szillitoszalagon, ejto-
csOvon és szabalyozhat6 adagolon it a malom
orléberendezésébe adja fel. A folyamatos tizem-
ben mikodo dllotengelyes gorgds malom por-
szerld finom G6rleményét a malmon keresztiilszi-
vott, szarit6 hatdsu, forrd fiistgdz a malom felsé
részén elhelyezett szélosztilyozon at a porlevi-
laszto €piiletébe tovabbitja. A porelvilasztoban
a fliggoblegesen feszitett zsikos szovetsziirdk felii-
letén alégarambol kiszlirt cementpor megtapad,
majd nagynyomasu leveg0 segitségével lefuvatjak
a széllitocsatornara.

Bejar6 utunkat folytatva a cementsilokhoz
érkeztiink. A portalanitobol szallit6 szalagokon
tavozo cementet ide, a silok tetejére elevator
emeli fel. Fent egy eloszt6 rendszer toviabbitja a
cementfajtinak (minéségnek) megfeleld tarolo-
hoz. A cementsilok az 56 méteres magassigukkal
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a cementgyarak jellegzetes épitményei. A tobbi
toronyszerd épiilethez hasonléan termetes
alakjukat tavolrol az emberi tekintet még képes
befogni, kozeliikbe érkezve viszont méreteik
nyomasztoak, mellettiik a hétkoznapi emberi
1éptékek eltorpiilnek. A 6 db silobol kettd beliil
osztott, igy az épitmény egylittes 8 cementféle-
ség tarolasara alkalmas. A cement, a silé speci-
alis urit6 berendezésein keresztiil, 6mlesztett
aruként, vagy a palettazo épiiletében elvégzett
zsdakos kiszerelést kovetben koziton, vagy vas-
uton hagyja el a gyartelepet.

A cementsilok kornyezetét elhagyva bejara-
sunk utolso dllomasaként az iizem termelésének
biztonsagit, a termelésben dolgozok szociilis
igényeit kiszolgalo épiiletcsoporthoz érkeztiink.
A 146 m-es hosszal, 3600 m? alaptertilettel meg-
épitett, impozins kiilsejt irodaépiilet egyiittes-
ben kapott helyet tobbek kozott a recepcio, az
elécsarnok, és az tizemvitel biztonsagat alap-
vetden meghatirozoé gyartisellendrzé labor és

Allamhatar munkak

Alairtak a Maros, a
Fekete-KOros és
Tar folyok uj hatarokmanyait

A Magyar Népkoztarsasig Kormanya és a Roman
Szocialista Kodztirsasig Kormdanya kozott, a
magyar-romdn allamhatar rendjérdl, hatarkér-
désekben valo egytittmiikodésrol €s kolcsonos
segitségnyujtasrol szolo, Budapesten, 1983.
oktober 28. napjan aldirt Egyezmény (a tovabbi-
akban: Egyezmény) 7. cikke a hatarfolyok vonat-
kozasiban az alabbiak szerint rendelkezik:

»,(1) A hajoézhat6 folyékon a hatarvonal a £f6
haj6zout kézépvonaliban van €s a természetes
viltozasoknak megfelel6en modosul, kivéve a
Maros foly6 szabdlyozott szakaszin, ahol a hatar-
vonal valtozatlan marad, az Egyezmény 1. mel-
1ékletében felsorolt demarkacios okmanyoknak
megfelel6en.

vez€rld helyiségei is. A napi javitasi, karbantar-
tasi feladatok szamara 1700 m? alapteriilettel
jol felszerelt szervizépiilet épiilt. A felszin alatti
kozmivek jelentds része (elektromos ellato
vezetékek, technologiai vizek, cirkulacios hilo-
zatok stb.) mintegy 500 m hosszi, embermagas-
sagu kozmuialagutban nyertek elhelyezést.

Latogatasunk végén szamos 4j ismerettel,
tapasztalattal és élménnyel gazdagodva, egy
értékes szakmai nap utan, a szervezo, felkészitd
szakmai munkat megkdszonve bucsuztunk el
a rendezoktdl, el6adoktol és a gyarorids hely-
szinét bemutat6é Kovics Matyds csoportveze-
totol

Munkdjukat, segitd hozzdillasukat a latogato
csoport nevében itt is megkoszonom.

Fleckenstein Mihdly
Miiszaki-mindségiigyi vezetl
Pécsi Geodézia Kfft.

(2) A nem hajozhato6 folyokon, patakokon €s
csatorndkon a partok természetes viltozasai dltal
okozott kozépvonal athelyez6déshez alkalmaz-
kodva valtozik a hatarvonal.

(3) A hatarfolyokban taldlhat6 szigetek a hatar-
vonalhoz viszonyitott helyzetiiktdl fliggden, terii-
letileg az egyik vagy a masik Szerz6d6 Félhez
tartoznak.

A szigetek - fiiggetleniil teriileti hovatartoza-
suktol - mindegyik folyonal kiilén 1. szimmal
kezdve novekv6 rendben szimozva vannak.

(4) Az e Cikkben emlitett valtozasokat a hatar-
megbizottak allapitjadk meg.”

Az (1) bekezdés alapjan a Maros foly6 mint-
egy 22 km szakasza érintett, mig a (2) bekez-
dés rendelkezése a Fekete-Koros folyot 4,6
km, a Tur folyot pedig 1,5 km hosszban érinti.
Az Egyezmény rendelkezik arrol is, hogy a 7.
cikkben emlitett hatirfolyok valtozasait el6szor
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1986-ban mérték fel, majd a méréseket 10 éven-
ként meg kell ismételni.

A Maros foly6 nem szabdlyozott szakaszanak
felmérése 2006-ban, a Fekete-Koros és a Tuar
folyok felmérése 2007-ben tortént meg. A Maros
foly6n a mederfelvételt a FOMI Allamhatiriigyi
Osztalya az Also6-Tiszavidéki Kornyezetvédelmi
és Viziigyi Igazgatosag segitségével hajtotta végre
(a mélységmérést a VIZIG szonddval, a helymeg-
hatdrozast a FOMI RTK-val végezte). Az adatok
felhasznildsaval - hosszas egyeztetés utin - szii-
letett meg a hajozout kozépvonala, ami a folyo-
ban 1év6 szigetek hovatartozasat is meghatarozta.
Megjegyezzik, hogy a Maros folyé nem hajoz-
hato, de az Egyezmény hajozhatoként nevesiti,
ezért a hatirvonal meghatirozisit is e szerint
kell végezni.

A Fekete-Koros és a Tur folyok felmérésekor a
FOMI a vizszéleket mérte RTK segitségével, majd
a kapott adatokbdl szamitottuk a folyok kozép-
vonalit, amely egyben az 4j allamhatirvonalat
is meghatirozta.

Természetesen mind a méréseket, mind a sza-
mitasokat a szomszédos orszag képviseléinek
jelenlétében, illetve ellendrzése mellett végez-
tiik, amelynek eredményeként sziilettek meg az
0j hatdrokmanyok.

Az 4j okmanyok hatdrleirdsokat, hatartér-
képet és koordinata-jegyzéket tartalmaznak.
A hatartérképeket digitdlis ortofot6 alapon
szerkesztettiik meg, igy 1ényegesen tobb infor-
macié all rendelkezésre, mintha csak klasz-
szikus térképen abrizolnink az allamhatar
vonalit.

A hatéarfolyok ellen6rzésérdl a hatirmegbi-
zottak Borson (Romania), 2010. oktober 13-an
jegyzOkonyvet készitettek, €s az elkésziilt 0j
okminyokat hitelesitették (parafiltik), illetve
aldirtak. Az okmanyok a bels6é allami szer-
vek jovahagydsa és a kihirdetés utin valnak
hatalyossa.

Nyilvan feltint az Olvasonak, hogy a beve-
zetd bekezdésben a Magyar Népkoztarsasag
Kormdnya és a Roman Szocialista Koztarsasag
Kormanya kozott 1€trejott Egyezményre hivatko-
zunk. A Magyar Koztarsasig és Romania kozott
a koz0s dllamhatar vonalanak megjelolésérdl, a
hatirjelek megovasirol, karbantartiasiarol, hely-
redllitdsarol és ellen6rzésérol tervezett 0j szer-
z6dés megkotése érdekében mar 2001 aprili-
sdban folytak targyaldsok. Bar azéta jelentdsen
kozeledtek az dllaspontok, az 4j szerzddés 1€t
rejottének akadalyat képezte a hirom folyon az
allamhatar megallapitas joviahagyasianak hidnya,

A hatdrmegbizotti taldlkoz6 résztvevdi (a szerzd felvétele)
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amely akadaly a hatirokmanyok hatirmegbizotti
jovahagyasaval elharult.

A masik akadalyt a Tar harmashatarjel magyar
oszlopanak kényszerl athelyezése képezi (a
foly6 elmosta a partot, fennallt a hatarjel folyoba
csuszisinak veszélye). Az dthelyezést fizikailag
végrehajtottuk, a szomszéd orszagok - Ukrajna
és Romania - elfogadtdk a magyar jel 4j helyét.
Vita arrdl folyt, hogy - a kordbbi gyakorlatnak
megfeleléen - az dthelyezésr6l hiromoldala
jegyzOkonyvet készitsiink-e, vagy hiromoldala
nemzetkozi szerz6dést kell-e kotni. Remény
volt arra, hogy a felek a jegyz6konyv mellett
dontenek, de amikor diplomdciai titra kertilt az
okminy tervezete, a magyar fels6 szervek ugy
hataroztak, hogy a hatarjel id6szakos karban-
tartdsira vonatkozé rendelkezés miatt mégis
haromoldala szerzédést kell kotni (a hatdrjel

karbantartiasarol rendelkezni kell, de ez - allas-
pontunk szerint - nem olyan horderejd, ami
nemzetkozi szerz6dést kivan). Mivel mind az
ukrdn, mind pedig a roman fél a jegyz6konyv
létrehozdsat timogatja, ha a magyar szervek
allaspontja nem viltozik, nem varhat6 gyors
eredmény.

Mind ez jelentdsen hatraltatjia a Magyar
Koztarsasag és Romania kozotti 4j szerz6dés
megkOtését, ami azt jelenti, hogy tovabbra is
az idejét mult, megnyirbalt Egyezmény (szam-
talan rendelkezését deregulacioban hatialyon
kivil helyezték) €s a korszerttlen hatirokma-
nyok pontatlan adatai alapjan kell a két orszag
kozotti allamhatarral kapcsolatos nemzetkozi
eléirdsoknak eleget tenni.

Hodobay-Borocz Andrds

Merth Balazs arnak,
VM politikai tanacsado!

Uzsoki fotitkar ur kapcsolati adatai:

ben, szivélyes tidvozlettel:

AZ MFTTT FELAJANLASA
A VOROS ISZAP KAROSULTJAINAK JAVARA

A Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasaig (MFTTT) orszagos kiterjedés-
ben miikodo civil szervezet a vOros iszap karosultjainak javara azt a felajanlast teszi, hogy a
Kolontir telepiilésen tervezett j €pitési korzetben az épitend6 hazak hazhelyeinek ill. f61d-
részleteinek a kimérését, kittizését téritésmenetesen elvégzi.

Civil Tarsasagunk felajanldsinak megvalositisihoz, €és az id6ben tOrténd tervezéshez

Fotitkarral, Uzsoki Zoltan urral vegyék fel a kapcsolatot.
A megkeresések €s felajanlidsunk megvaldsitisa tigyében az MFTTT f6titkara illetékes.

mobil: 06209468392, e-mail: uzsoki_zoltan@pecsigeodezia.hu
A fenntarthat6 fejlodés €s fenntarthato kornyezet reményében €s annak megvaldsitisa jegyé-

Dr: Mihdly Szabolcs
az MFTTT elnéke
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