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IUGG/IAG 26. altalanos kozgytilése

Addm Jozsef

A Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai
Uni6 (International Union of Geodesy
and Geophysics, IUGG; francia nevé-
nek roviditése alapjin UGGI; http://
www.iugg.org) és nyolc félautonom
tudominyos szovetsége 2015. junius
22. és julius 2. k6zott Pragiban szer-
vezte meg a sorra kertild, 26. altalanos
kozgyulését (General Assembly, GA).
Igy most Pragiban maisodik alkalom-
mal rendeztek IUGG vilagkonferen-
ciat (az els6t 1927-ben szervezték). Az
IUGG-t alkot6 tudominyos szovetségek
a kovetkez6 tudomanyszakokat képvi-
selik (Biré és tdarsai 2013):

a) krioszféra (IACS),

b) geodéziatudominy (fels6geodé-

zia, IAG),
¢) foldmagnességtan és aeronomia
(IAGA),
d) hidrologia (IAHS),

e) meteorologia és légkorfizika
(IAMAS),

f) Oceanografia és Oceanfizika
(IAPSO),

&) szeizmologia és a foldbels6 fizikija
(IASPEID)
1) vulkanologia és a foldbelsé kémi-
4ja (IAVCED).
Az altalanos kozgyulés (vilagkonfe-
rencia) f6 jellemzdje, hogy egy hely-
szinre hozza 6ssze az IUGG-t alkotd
nyolc tudomanyos szovetséget, amely-
lyel lehetdséget biztosit interdiszcip-
linaris és a szovetségek altal képviselt
tudominyszakok szerinti szimpoziu-
mok szervezésére. A rendezvény koz-
ponti témakore, mely koré a tudoma-
nyos szimpoéziumokat szervezték, a
,Fold- és kornyezettudomdmnyok a jévé
generdcioi szamdra” cimet viselte.
Az TUGG-nek Magyarorszagrol a
Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA)
a tagja, melynek képviseletét az MTA
Foldtudomanyok Osztilya kereté-
ben mikodd ITUGG Magyar Nemzeti
Bizottsig (MNB) litja el. Az IUGG
MNB megfelel6 szakemberei latjik
el az ITUGG-t alkot6é nyolc tudomi-
nyos szovetség nemzeti képviseletét
is. Ennek megfeleléen személyesen
az IUGG Tanicsdban €és a Nemzetkozi
Geodéziai Szovetség (International

Association of Geodesy, IAG; francia
nevének roviditése alapjan AIG; http://
www.iag-aig.org) Tandcsaban képvisel-
tem Magyarorszagot. A helyszin kozel-
sége miatt Magyarorszagrol Ossze-
sen 28-an tudtunk részt venni (ebb6l
hat f6 képviselte a geodéziit: Addm
Jozsef, Kiss Annamdria, Papp Gdbor,
Rozsa Szabolcs, Sziics Eszter és Toth
Gyula).

Az IUGG tudomanyos
ulésszakai

Az IUGG altalinos kozgytilésének ese-
ményei hagyomanyosan hirom fontos
teriiletre tagozédnak:
a) atudomanyos tlésszakokra,
b) az IUGG taniacsanak tléseire és
¢) az IUGG, az uni6 tudomanyos szo6-
vetségei és tudomdnyos munkacso-
portjainak munkatiléseire.
AzTUGG altalanos kozgytlésén (amely
egyuttal tisztdjité kozgytlés is volt)
hivatalosan 423 1-en vettek részt az ot
kontinens 6sszesen 90 orszagibodl (a
cseh résztvevok szama 143 £6). A tObb
mint 5700 elézetesen bejelentett el6-
adasbol kozel 5400-at tartottak meg.
Ebbdl kilenc un. unié-elé6adas (Union
lecture), 476 meghivott el6adas
(invited presentations), 2682 beje-
lentett szobeli el6adas (orals) és 2211
bejelentett poszterbemutato (posters)
volt. Az el6adasokat és posztereket
osszesen 202 tudomanyos szimpdzium
és munkaiilés 639 szekcioulése tartal-
mazza. A kozgyulés pénziigyi koltség-
vetése lehetdvé tette, hogy dsszesen
619 6 (foleg a fejlods orszagok fiatal
szakemberei) részvételének teljes kori
vagy részleges pénziigyi timogatasat
biztositsak.

Az an. unié-el6adasok iddszert és
nagyobb atfogé témakorok bemutata-
sat szolgaltak, amelyek megtartasira
nemzetkozileg elismert tudosokat kér-
tek fel. Egy-egy ilyen el6adas 45 perc
idotartamot tett ki, melyet nagy lét-
szamu el6adoteremben tartottak meg.
A kilenc uni6-eléadas a kovetkezo volt
(zarojelben az el6ado6 nevét tiintettiik
fel): 1.) Ahuman tirsadalom atvezetése

a fenntarthaté jovobe (Y. T. Lee,
Tajvan), 2.) Rendszerszemlélet a szél-
sOséges uriddjarasban (. U Kozyra,
USA), 3.) Hidrolégusok képzésének
helyzete a déli féltekén: Afrika déli
részének sajatossagai (D. Mazvimavi,
Dél-Afrika), 4.) A tengerszint valtozasa
az antropocén idészakban (J. Gregory,
Egyesiilt Kirdlysag), 5.) A foldrengé-
sek dinamikaja €és szeizmikus sugar-
zas (R. Madariaga, Franciaorszag),
6.) Vulkani kitorések (hamu) és a
repilési biztonsag (Th. J. Casadewall,
USA), 7.) A geodézia hozzijiruldsa a
természeti veszélyek és a globalis val-
tozds nyomon kovetéséhez (H. Schuh,
Németorszag), 8.) Légkori kémia az
antropocén idészakban (G. Gallardo,
Chile) és 9.) A globalis 6ceani szén-
nyeld: jelenlegi iranyzatok és valtozé-
konysag (V. Gruber, Svijc).

Az IUGG tanacsanak

ulései és dontései

Az TUGG taniacsa harom alkalommal
ulésezett junius 22-29. kozott, ame-
lyen Osszesen 49 tagorszag képvisel-
tette magat. Magyarorszagrol az MTA
kikuldetésében a jelen sorok irdja és
Boz6 Laszlo akadémikus vett részt
a tandacs egy-egy ulésén. Az TUGG
Tanacsanak (IUGG Council) ulésein
fontos id6szert tigyeket vitattunk meg
és a kovetkezd dontéseket hoztuk.

Tagfelvétellel kapcsolatban végle-
gesitettiik Szatud-Arabia és Nicaragua
allandé tagsagat, hat nemzetkozi szer-
vezet tarsult tagsagat, tovabba Albania,
Orményorszig és Bosznia-Hercegovina
allando tagsagat kérésre levelez6 tag-
sagga valtoztattuk, valamint Costa Rica
levelezd tagsagit pedig allando tag-
sagga nyilvanitottuk.

Az TUGG Alapszabilyit és Mkodési
Szabalyzatat az elGterjesztésnek meg-
felel6en modositottuk. Tobbek kozott
dontést hoztunk 1.) az IUGG tanacsa-
ban az illand6 képviselet (Permanent
Delegate) bevezetése és 2.) az allando
tagsaggal nem rendelkezd orszigok
kutatoinak egyéni tagsaginak és tiszt-
ségre valaszthatésigianak biztositasa
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vonatkozasaban. A tagorszagok nem-
zeti intézménye képviseldket (dele-
gatusokat) nevezhet ki a tanacsba az
altalanos kozgyulések kozotti idotar-
tamra is, igy a tandcs mdar az tigyek fel-
meriilésekor elektronikus uton szavaz-
hat (nem csak az altalinos kozgytlés
idején). Ez a lehetSség az IUGG szer-
vezetét rugalmassa teszi a dontésho-
zatal szempontjabol. Allando tagsag-
gal nem rendelkez6 orszagok kutatoi,
akik egyéni tagjai az IUGG-nek, tiszt-
séget tolthetnek be az IUGG szerveze-
tében a kovetkezok kivételével: a koz-
ponti vezetdség (Central Bureau) és a
pénziigyi bizottsag tisztségei valamint a
tudominyos szovetségek elnoki beosz-
tasa, mely tisztséget csak tagorszagok
kutatéi tolthetnek be.

Elfogadtuk az Unié 2016-2023-as
id6szakra sz0106 stratégiai programjat.
Jelenleg ennek tovabbfejlesztését vég-
zik, részletes végrehajtasi terv kidol-
gozasaval, amelyet a kozeli jovében
fogadnak el. Megyvitattuk és végiil meg-
szavaztuk az ITUGG 2016-2019 kozotti
id6szakra vonatkozo koltségvetését.

Megvalasztottuk az IUGG és az alkoto
tudomanyos szovetségek tisztségvise-
16it. A tandcs megbizta azokat a kuta-
tokat, akik az IUGG képviseletét latjak
el a kilonbo6z6 kormanykozi és nem-
zetkozi tudomanyos testiiletekben.

Az IUGG soron kovetkezd, 27. alta-
lanos kozgyulésének helyszinéil két
palyazat (India és Kanada) kozil a
kanadait szavaztuk meg (Montreal,
2019. julius 8-19.). Ez azért is kiemel-
ked6 rendezvény lesz, mert ezen fog-
juk tinnepelni az IUGG alapitisinak
100. évforduldjit. Megjegyezziik, hogy
egyik alkoté tudominyos szovetsége,
az IAG pedig 2012-2014 kozott tinne-
pelte alapitisinak 150. évfordul6jat(!)
(Addm 2014b).

A két altalanos kozgyulés kozotti
félidében a szovetségek (Onalléan
vagy tobben 6sszefogva) kiillonb6zd
helyszinen tudomanyos kozgyulést
(Scientific Assembly, SA) szerveznek.
Ezek helyszine és id6pontja az egyes
tudomanyos szovetségek vonatkozasa-
ban a kovetkez6: a) IACS (Wellington,
Uj-Zéland, 2017. februir 13-17.),
b) TIAG/IASPEI (Kobe, Japan, 2017.
jalius 30. - augusztus 4.), ¢) IAGA/
TAMAS/IAPSO (Cape Town, Dél-Afrika,
2017. augusztus 27. - szeptember 1.),

d) TAHS (Port Elizabeth, Dél-Afrika, ?)
és e) IAVCEI (Portland, OR, USA, 2017.
augusztus 14-18)).

Nyolc hatarozati ajanlast fogad-
tunk el a kovetkezd témakordkben:
1.) az Ocean szerepe az éghajlatban,
2.) miuholdas graviticiés és magne-
ses programok a kozeli jovében, 3.)
globilis geodéziai vonatkoztatisi
rendszer, 4.) korai cunami-el6rejelz6
rendszer (Tsunami Early Warning
System) valos idejli GNSS kiegészitése,
5.) geoenergias forrasok, 6.) egytittmi-
kodés a foldtudominyok teriiletén, 7.)
nemzetkozi tudomanyos tevékenység és
egyuttmiikodés és 8.) koszonetnyilvini-
tds. A hatdrozati ajainldsok (Resolutions)
elfogadott szovegei az IUGG honlapji-
rol letolthetdk. A 2.),a 3.) és a 4.) ajan-
last az IAG készitette eld.

Megjegyezziik, hogy az IUGG nyito
plendris ulésén a lekdszond elnok
(H. Gupta) kitiintetéseket adott at. Az
IUGG-ben korabban tisztséget betoltok
az, IUGG Fellow” elnevezést kitlintetd
cimrol (tiszteletbeli tagsagrol) szolo
oklevelet kaptak. Magyarorszagrol
egyedill dr. Somogyi Jozsef (az MTA
Geodéziai és Geofizikai Kutatéintézet
korabbi igazgatdja) kapta meg, aki
koriabban az IUGG pénziigyi bizottsag
tagja (1979-1987) volt és a titkdri tiszt-
séget is betoltotte 1987-1989 kozott.

Az IUGG vj tisztségviseloi

Az IUGG tanacsa harmadik ulésén
megvalasztotta az IUGG uj tisztségvise-
16it 2 2015-2019 kozotti idészakra.

Az uni6 vezet6sége (Bureau
Members): 1.) elnok: Michael G.
Sideris (Kanada), 2.) alelnok: Kathryn
Whaler (Egyesiilt Kiralysag), 3.) fotit-
kar: Alik Ismail-Zadeh (Németorszag/
Oroszorszag), 4.) kincstaros: Aksel W/
Hansen (Dania) és 5.) a vezetdség
tovabbi harom tagja: I. | Ansorge (Dé€l-
Afrika), P Hubert (Franciaorszag) és
Ch. Rizos (Ausztralia). Az uni6 hét £f6s
vezetdségében két f6 képviseli a geo-
déziat (az IAG korabbi elnokei: M. G.
Sideris és Ch. Rizos).

A pénziigyi bizottsig (Finance
Committee) elnoke: David Collins
(Egyesult Kirdlysag) és tagjai: J. Krynski
(Lengyelorszig), C. Risso (Argentina)
és V. Tiwari (India). Koziliuk két f6
geodéta (J. Krynski és V. Tiwari).

Az IUGG-t alkot6 nyolc tudomanyos
szOvetség is megvalasztotta vezetdit,
amelyek koziil az elnokok €s a f6titka-
rok hivatalbél az IUGG intéz6bizott-
saganak (Executive Committee, EC)
tagjaiva valnak az adott idészakra. A
tudomanyos szovetségek elndke és
fétitkara: 1.) az IACS elnoke: Ch. Fierz
(Svijc), valasztott elndke: R. Hock
(USA) és fotitkara: A. Mackintosh
(Uj-Zéland); 2.) az 1AG elnoke: H. Schuh
(Németorszag) és f6titkara: H. Drewes
(Németorszag); 3.) az IAGA elnoke: E.
Petrovsky (Cseh Koztarsasag) és fotit-
kara: M. Mandea (Franciaorszag); 4.) az
IAHS elnoke: H. Savenije (Hollandia),
valasztott elndoke: G Bloschl
(Ausztria) és fotitkara: Ch. Cudennec
(Franciaorszag); 5.) az IAMAS elnoke:
J- Turner (Egyesiilt Kirdlysag) és fotit-
kara: T Nakajima (Japan); 6.) az IAPSO
elnoke: D. Smythe-Wright (Egyesiilt
Kiralysag) és fotitkara: S. Sparnocchia
(Olaszorszag); 7.) az IASPEI elnoke:
Th. Lay (USA) és fotitkara: J. Schweitzer
(Norvégia) és 8.) az IAVCEI elnoke:
D. B. Dingwell (Németorszag) €s
fotitkara: R. Sulpizio (Olaszorszag).

Az IAG rendezvényei

A toviabbiakban roviden 6sszefoglal-
juk a Nemzetkozi Geodéziai Szovetség
(JAG) tudomanyos és adminisztra-
tiv iléseinek eredményeit. A részle-
tes beszamolok az IAG hivatalos szak-
mai folyéirata (Journal of Geodesy,
JoG) keretében 2016-ban megjelels
Geodesist’s Handbook 2016 c. kiad-
vanyaban fog megjelenni, mely tartal-
mazni fogja az IAG 2015-2019 kozotti
id6szakra vonatkozo szervezeti felépi-
tését is.

Az TAG 0Osszesen 12 szimpoziumot
szervezett a kozgyulés keretében: egy
unios szimpoziumot, hirom inter-
diszciplinaris szimpodziumot és nyol-
cat az IAG miikodése teriiletén. A 12
szimpoézium 52 szekcioiilést foglalt
magaban a rendezvény nyolc nap-
jan. IAG résztvevojeként 542 személy
regisztraltatta magat, amely az elmult
20 év (1995-2015) legnagyobb lét-
szamat jelenti. A nyolc IAG szim-
poOziumra Osszesen 650 elGadast
jelentettek be, melybdl 545-6t mutat-
tak be. A nyolc szimpoézium téma-
kore: 1.) Vonatkoztatasi rendszerek,
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2.) Statikus nehézségi er6térmodellek
és megfigyelések, 3.) A nehézségi erd-
tér id6beli valtozasai, 4.) A foldforgas
és geodinamika, 5.) GNSS mérési tech-
nologia és alkalmazasok, 6.) Egységes
magassagi rendszer, 7.) Foldi termé-
szeti katasztrofak €és 8.) A tengerszint
megfigyelése és modellezése.

A tudomainyos szekcioulések mel-
lett szamos adminisztrativ talalkozora,
munkacsoportiilésre is sor keriilt. Az
IAG Tanicsa, az ITUGG-tagallamok meg-
felel6 (akkreditalt) delegatusainak tes-
tilete, kétszer ulésezett és fontos don-
téseket hozott. Modositottuk az IAG
alapszabalyit (Statutes) és mikodési
szabalyzatit (Bylaws), bemutattak az
IAG 2015-2019 kozotti idészakra
vonatkoz0, kordbban e-mail utjin meg-
valasztott 4j tisztségviseldit, az IAG
2010-2014 kozotti idészakra es6 kolt-
ségvetését (megfelels ellendrzés utan)
elfogadtuk, a 2015-2019 kozotti kolt-
ségvetés tervezetét jovahagytuk, don-
tottiink az IAG soron kovetkez6 tudo-
manyos kozgytilésének helyszinérdl és
idépontjardl és arrdl hogy ezt a szeiz-
mologiat képvisel6 tudomanyos szo-
vetséggel (IASPEI) egylittesen szer-
vezziikk meg (Kobe, Japin, 2017. jalius
30. - augusztus 4.) és végiil két fontos
hatdrozati ajanlast (Resolutions) fogad-
tunk el.

Az TAG €l6z6 (2011-2015) Intézo-
bizottsaga (Executive Committee,
EC) haromszor tulésezett, amelyeken
tobbek kozott attekintettitk és meg-
vitattuk az IAG valamennyi szerve-
zeti egységének elmult négy évben
végzett tevékenységét. A beszamolo-
kat kotetben (Travaux de 'AIG, Vol.
39.) jelentették meg és az IAG hon-
lapjan is elérhetd. Megvalasztottunk
tobb tisztségviselGt. Az IAG 2015-2019

id6szakra megvilasztott 4j Osszeté-
teld intézobizottsaga (EC) is tartott
ulést, amelyen megyvitattik az IAG uj
szervezeti felépitését, megbiztik a
bizottsagok elndkhelyettesét, a JoG
foszerkeszt6jét €s az IAG tudominyos
szimpoéziumai kiadvinyanak szer-
kesztsit, tovabba az IAG kilonbozo
nemzetkozi szervezetekhez delegalt
képviseloit.

Az TAG altalanos kozgytlésének
nyité plenaris tlésén az IAG négy
kitiintetését adtak at: @) a Levallois-
emlékérmet Reiner Rummel profesz-
szor (Németorszag), b) a Guy Bomford-
dijat Yoshiyuki Tanaka kutat6 (Japan),
¢) aJoG 2013. évilegjobb fiatal szerz6i
dijat Krzysztof Sosnica (Svajc) és d)
a JoG 2014. évi legjobb fiatal szerz6i
dijat pedig Alvaro Sontamaria-Gémez
(Franciaorszag) kapta. A nyit6 pleni-
ris ilés végén a mellékelt csoportkép
készilt a résztvevOokrol.

A Levallois-emlékérem és a Bomford-
dij nagy nemzetkozi elismertségét az
mutatja, hogy ezeket négyévente csak
egy-egy arra érdemes személyiség kap-
hatja meg, koriiltekintd kivalasztas alap-
jan. Reiner Rummel professzor nem-
zetkozi szinten is ismert és elismert
szakember, a miholdas gradiometria
teriletén maradandot alkotott. Az
MTA tiszteletbeli tagja (2001) és
tovabbi négy akadémia iktatta tagjai
soraba (Holland Kirilyi Tudomanyos
Akadémia, 1989; Bajor Tudomanyos
Akadémia, 1997; Leopoldina Német
Tudominyos Akadémia, 2004 és a
Berlini Leibniz Tarsasig, 2008). Négy
kulfoldi egyetem tiszteletbeli doktora
(Grazi Muszaki Egyetem, 2005; Bonni
Egyetem, 2005; Ohioi Allami Egyetem,
2013 és Thesszaloniki Arisztotelész
Egyetem, 2014).

Az IUGG/IAG altalanos
kozgyulésének néhany
fontosabb eredménye

Az elmultidészak fontosabb tudoméanyos
és tudomanyszervezési eredményei
0sszegzddnek a kozgytlés dltal elfoga-
dotthatdrozati ajinldsokban. Ezek koziila
geodéziai vonatkozdsokat mutatjuk be.

Az elmult évtized folyaman a foldi
nehézségi er6tér és a magneses erd-
tér vizsgalatiban kiemelkedé tudo-
manyos eredmények sziilettek az
argravimetriai (CHAMP, GRACE és a
GOCE jelti) mesterséges holdak és a
Swarm elnevezésli magneses erbte-
ret vizsgalé miihold méréseinek feldol-
gozasa soran. Mivel az emlitett mihol-
dak egy része mar nem mikodoképes,
illetve a Fold stirti 1égkorébe érve meg-
semmisiilt (pl. a GOCE), ezért ujak
megalkotasara van igény és gyakor-
lati sziikség az TUGG kozoOssége részé-
r6l, hogy folytatni lehessen - a még
mikoddd miiholdak tervezett élettarta-
man tual is (GRACE Follow-On (2017-
2022), és a Swarm [2013-2018]) - a
nehézségi és a magneses erGtér szer-
kezetének (idbbeli és térbeli valtoza-
sainak) behat6 kutatasat. Ezért az IAG
javaslatira az IUGG azt szorgalmazza,
hogy a foldtudomanyi kutatasok timo-
gatasaért felelés nemzetkozi és nem-
zeti intézmények, szervezetek és meg-
felel6 kormanyzati szervek tegyenek
meg minden t6liik telhet6t annak érde-
kében, hogy az trkutatasi szervezetek
ujabb miholdas (gravimetriai és mag-
neses) projekteket hozzanak 1étre a
kutatisok nagyobb pontossagi szin-
ten torténd folytatisara.

Az IAG, kilonodsen a GGOS (glo-
balis geodéziai megfigyel6rendszer)
szervezete mikodésén keresztiil

Az IAG nyit6 plendris iilés résztvevéi
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(Addm 2006), jelentds eréfeszité-
seket tett a geodéziai alapadatok és
globdlis vonatkoztatasi rendszerek
fejlesztésében €s fenntartisiban, tudo-
manyos és tirsadalmi hasznositas cél-
jabol. Az IUGG udvozli az ENSZ alta-
lanos kozgytlése altal 2015. februar
26-an elfogadott, a ,,Globdlis geodéziai
vonatkoztatasi koordinata-rendszer a
fenntarthato fejlédés szolgilatiban”
cim@ hatarozatat, amely szakteriile-
tinknek vilagszinten a legmagasabb
elismerését €s sikerét jelzi. Ezt a hatdro-
zatot az ENSZ globdlis téradat informa-
ci6s menedzsmentjének (UN Global
Geospatial Information Management,
GGIM) globilis geodéziai vonatkoz-
tatasi koordinata-rendszer (Global
Geodetic Reference Frame, GGRF)
nevi munkacsoportja dolgozta ki, mely-
lyel az ENSZ altalinos kozgytilése a geo-
déziai és térinformatikai adatok koz-
readasira 0sztondz az emberiség (és
a bolygo) hasznara. A hatdrozati javas-
latot a Fidzsi-szigetek terjesztette be
52 tagallam (ebbdl 25 eurdpai orszag,
koztiik hazdnk) timogatasaval. A javas-
latot el6készité szovegezésben sza-
mos szempontot hangsulyoznak, tob-
bek kozt azt, hogy a geodézia egyre
novekvo szerepet jatszik az emberek
életében, a természeti katasztrofak
aldozatainak fellelésétdl az atiranyok-
nak az okostelefon hasznalataval tor-
téné megtalalasiig, koszonhetben a
GNSS (GPS)-technika alkalmazasan ala-
puld helymeghatirozasnak. Az ENSZ a
szoban levé hatarozataban kéri fel tag-
allamait ismeretterjesztd programok
fejlesztésére, melyben a globalis geo-
déziai vonatkoztatasi koordindta-rend-
szert lathatobbd és konnyen megérthe-
tObbé teszi az emberek, a tarsadalom
szamara. A muiholdas helymeghati-
rozas révén a geodézia egyre fonto-
sabb szerepet jatszik napjainkban,
mint valaha. Az IUGG a 3. szamu hata-
rozatdban azt javasolja, hogy az IUGG
tudomanyos szovetségei, bizottsagai és
tagallamai timogassak az ENSZ hataro-
zataban foglaltakat, és az emlitett mun-
kacsoportjit (UN GGIM GGRF) arra
0sztonzi, hogy az TUGG-vel és mas érin-
tett nemzetkozi szervezetekkel egytitt-
miukodve dolgozzon tovabb a hataro-
zatban foglaltak megvalositasan.

Az IUGG ¢és tudominyos sz0-
vetségei kiemelten tamogattak a

nagy foldrengések okozta cunamik
(Tsunamis) korai eldrejelzésére (a
korai figyelmeztetésre) vonatkozo
monitorozé rendszerek 1étrehozasat,
kiilonosen a nagy 1étszamu lakossag-
gal rendelkez6 6cean- és tengerpartok
térségében. Mivel az ilyen rendszerek
hatékonyabb mikodését szolgalna, ha
ezeket valos idejii GNSS-technikaval
egészitenék ki, ezért az IUGG a 4.
szamu hatdrozatiban javasolja, hogy
az érintett tagorszagai tamogassik a
valos ideji GNSS-technika alkalmaza-
sat erre a célra (kezdetben még csak a
csendes-Oceani térségben alakitananak
ki mintarendszert).

Az IAG 1. szamu hatdrozati ajanldsa
a nemzetkozi magassagi vonatkozta-
tasi rendszer (International Height
Reference System, IHRS) fogalmi meg-
hatarozasaval és megvalositasaval fog-
lalkozik. Ennek tudominyos hattere a
felsbgeodézia régota kiemelt feladata-
hoz kapcsolodik, nevezetesen ahhoz,
hogy vildgszinten egységes magassagi
alapfeliiletet 1étesitsenek és alkalmaz-
zanak. Foldiink globalis valtozasainak
meghatirozasa €s vizsgilata idében
hosszu stabilitasu és viligszinten nagy
homogenitiasu geodéziai vonatkozta-
tasi rendszereket igényel. Az évente
néhany mm-t kitevo tengerszint-emel-
kedés megbizhaté meghatarozasa csak
akkor valosithaté meg, ha globalisan
nagy pontossagu, stabil térbeli koordi-
nata-rendszer létesithet6 hosszua ido6-
tartamon at. Ezért mm-es pontossigi
szinten meghatarozott és folyamatosan
fenntarthat6 integralt globalis geodé-
ziai vonatkoztatasi koordinata-rend-
szerre van sziikség. E cél elérése érde-
kében a Foldink geometridjaval és
nehézségi erdterével kapcsolatos geo-
déziai és geodinamikai adatok, geodé-
ziai mérési adatfeldolgozasi modellek
és stratégidk kozotti 6sszhangot is meg
kell teremteni. Az IAG keretében tobb
cikluson keresztil, elismert kutatok-
bol allé munkacsoport foglalkozott az
IHRS kidolgozasaval. Munkdjuk ered-
ményei alapjin az IAG hatdrozatiban
azt javasolja, hogy a) az IHRS magas-
sagi vonatkoztatasi alapfelilete a foldi
nehézségi er6tér potencidljanak W
értéki szintfelilete (a geoid) legyen,
b) a kapcsolodo paramétereket, méré-
seket és adatokat az an. kdzepes arapily
modellje szerint vegyé€k figyelembe, ¢)

a hosszusag és az id6 mértékegysége a
jelenleg hasznalt SI nemzetkdzi mérték-
egységrendszer (Systeme International
d'unités) megfelel6 mértékegysége
legyen: méter (m) és masodperc (s),
d) amagassagi koordinatak a foldfelszini
P pontok potenciidlértéke €s a geoid
potencidlértéke kozotti killonbségek
legyenek, e) a foldfelszini P pontok tér-
beli helyzetét a nemzetkdzi foldi vonat-
koztatasi rendszer (ITRS, International
Terrestrial Reference System) legtijabb
megvalosulasaiban (ITRF2014) kell
megadni, és f) az IHRS vonatkoztatdsi
alapszintfeliiletének potencidlértéke:
W _=62636853,4 m?/s* legyen.

Az TAG 2. szamu hatarozati ajan-
lasa a globalis abszolut gravimetriai
vonatkoztatasi rendszer megvalosita-
saval foglalkozik. Ennek hatterében
az all, hogy a jelenleg alkalmazott
IGSN71 (International Gravimetric
Standardization Network 1971) jeld
gravimetriai vonatkoztatasi rendszer
tObbé mir nem tud megfelelni a kor-
szer(i gravimetriai vonatkoztatds céljira,
magas pontossagi kovetelmények szem-
pontjabal és ezért 0j globalis abszolut
vonatkoztatdsi rendszer alkalmazasara
van sziikség a meglévé kivaltasara. Az
abszolut graviméterek mérési pontos-
saga 100 pGal szintrél néhany pGal
szintre novekedett. Masrészt sziikség
van a foldi nehézségi er6tér idébeli val-
tozasainak nagy pontossigu meghata-
rozasara is. Tovabbi fontos és alapvetd
kivinalom a GGOS keretében egymas-
sal 0sszhangban levé szabvanyok és
konvenciok alkalmazasa a geometriai és
gravimetriai adatok és mérések Ossze-
hasonlitdsa és egyiittes feldolgozasa cél-
jabol. Ezért az IAG munkacsoport feldl-
litdsdt javasolja a sziikséges szabvanyok
Osszeallitisara globdlis abszolat gravi-
metriai vonatkoztatdsi rendszer fogalmi
meghatirozasa és megvalositasa célja-
b6l (a meglévo abszolut graviméterek
nemzetkdzi 0sszehasonlitisinak alapul
vételével), tovabba a megvalositishoz
gravimetriai vonatkoztatasi keretpont-
halozat 1étrehozdsit javasolja az abszolut
graviméterek nemzetkozi 0sszehason-
litdsahoz kapcsolodo referenciadlloma-
sok (ahol pontos gravitacios referencia
barmely id6pontban elérhetd) globalis
hilozata alapjan, végiil az IAG sziiksé-
gesnek tartja a létrehozott gravimetriai
alapallomisok csatlakoztatisat az ITRS
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legutobbi realizaciojahoz (ITRF2014)
kozmikus geodéziai mérési technikik
egylittes alkalmazdsaval.

Az IAG tudomdnyos szimpdziumain
szamos érdekes kutatdsi eredményrdl
szamoltak be, melyek csak részben sze-
repeltek az el6z6 tudomanyos kozgyu-
léseken (Addm 2007, 2014a). Tobbek
kozott bemutattik a geoid (kvazigeoid)
eurdpai felilletdarabjianak Gjabb megol-
dasat (az EGG2015-0t, amely a kordbbi
megoldasok [EGG97 és az EGG2008]
tovabbfejlesztett viltozata). Nagy
érdeklddést valtottak ki az optikai
atomoéraknak a magassagmeghatarozas-
ban t6rténé alkalmazasaval kapcsolatos
eredmények. Mivel az atomordk relativ
pontossaga mar 1018, igy lehet6vé valik
veliik magassagkiilonbségek (potenci-
alkiilonbségek) meghatarozasa 1 cm-es
pontossiggal. Bejelentették, hogy 2015
maisodik felében nyilvinossigra hoz-
zak az ITRF2014 jelt nemzetkozi foldi
vonatkoztatasi koordinata-rendszert
(a korabban jelzett ITRF2013 helyett
[Addm 2014a]). Megjegyezziik, hogy
az IAG rendezvényein elhangzott tudo-
manyos eléadisok vilogatott kézirata-
inak gytjteményes kotetét a Springer
Konyvkiado6 fogja megjelentetni.

Figyelemre mélt6 korilmény, hogy
nagyszamu fiatal kutatot lehetett latni a
résztvevok (és az el6adok) kozott, akik
szorgalmasan litogattik az el6adoiilé-
seket. A magyarorszagi résztvevo geo-
détik osszesen nyolc posztert allitot-
tak ki.

Az IAG uj tisztségvisel6i

Az TAG Tandcsa dltal e-mail atjan valasz-
tott és az EC altal megbizott j tiszt-
ségvisel6i a kovetkezok: 1.) elnok:
Harald Schuh (Németorszag), 2.) alel-
nok: Zuheir Altamimi (Franciaorszag),
3.) fétitkar: Hermann Drewes
(Németorszag), 4.) az 1. Bizottsag
(Commission 1: Reference Frames)
elnoke: Geoffrey Blewitt (USA) és alel-
noke; Johannes Bohm (Ausztria), 5.) a 2.
Bizottsig (Commission 2: Gravity Field)
elnoke: Roland Pail (Németorszag) és
alelnoke: Shuanggen Jin (Kina), 6.)
a 3. Bizottsag (Commission 3: Earth
Rotation and Geodynamics) elndke:
Manabu Hashimoto (Japin) és alel-
noke: Cheng-Li Huang (Kina), 7.) a 4.
Bizottsag (Commission 4: Positioning

and Applications) elndke: Marcelo
Santos (Kanada) és alelnoke: Allison
Kealy (Ausztralia), 8.) a bizottsagkozi
elméleti bizottsig (Inter-Commission
Committee on Theory) elnoke: Pavel
Novdk (Cseh Koztarsasag), 9.) a glo-
balis geodéziai megfigyel6rend-
szer (Global Geodetic Observation
System, GGOS) elnoke: Hansjorg
Kutterer (Németorszag), 10.) a kom-
munikiciés és tagkapcsolati cso-
port (Communication and Outreach
Branch, COB) elnoke: Addm Jézsef
(Magyarorszag), 1 1.) a globalis foldrajzi
eloszlast biztosito két EC-tag (Members
at Large): Ludwig Combrinck (DEl-
Afrika) és Maria Cristina Pacino
(Argentina), 12.) az IAG nemzetkozi
szolgalatainak hdrom képviselgje:
Riccardo Barzaghi (Olaszorszag),
Ruth Edwards Neilan (USA) és Axel
Nothnagel (Németorszag), 13.) a
JoG f6szerkesztOje: Jiirgen Kusche
(Németorszag), 14.) az IAG tudoma-
nyos szimpoOziumai kotetének szer-
kesztoje: Jeff Freymueller (USA) és
szerkeszto-helyettese: Laura Sdanchez
(Németorszag).

AzIAG sziikebb kori vezetoségét (IAG
Central Bureau) az elnok, az alelnok és
afotitkar alkotja. Az Intéz6bizottsignak
(Executive Committee, EC) 14 szava-
zati jogU tagja van: Harald Schuh,
Zuheir Altamimi, Hermann Drewes,
Geoffrey Blewitt, Roland Pail, Manabu
Hashimoto, Marcelo Santos, Hansjorg
Kutterer, Addm Jozsef, Ludwig
Combrinck, Maria Cristina Pacino,
Riccardo Barzaghi, Ruth Edwards
Neilan és Axel Nothnagel.

Az altalanos kozgytlésen az IUGG és
az IAG Tandcsdnak tagjaként (magyar
nemzeti képviseldjeként), az IAG inté-
z6bizottsaganak (Executive Committee,
EC) szavazati jogu tagjaként, az IUGG
szakmatorténeti munkacsoportjinak
(Working Group on History, WGH)
tagjaként (az IAG képviseletében),
tovibba az U9 jeld uniés szimpodzium
(,Revolutions in Earth Sciences: from
Different Spheres to a Common Globe”)
és aJAG jeld interdiszciplindris szimpo-
zium (,Data on the Edge: Preservation
and Utilization of Historical Data in the
Geosciences”) tarsszervezdjeként vet-
tem részt. Ennek megfeleléen a kovet-
kez6 munkatléseken és hivatalos ren-
dezvényeken vettem részt: 1.) az IUGG

Tanacsanak tlésén (2015. 06. 25-én),
2.) az IAG Tanacsanak ulésén (2015.
06. 24-én), 3.) az IAG EC 1ilésén (2015.
06. 26-dn), 4.) az IUGG WGH megbe-
szélésein (2015. 06. 27-én és 29-én),
5.) az U9 jelli unids szimpodzium tilésein
(2015. 06. 29-én), 6.) a JAG interdisz-
ciplindris szimpdzium iilésein (2015.
06. 28-dn) és 7.) az IAG globilis geo-
déziai megfigyel6rendszere (GGOS)
»Szabvanyok és termékek munkacso-
portjanak” ilésén (2015. 06. 27-én) a
munkacsoport tirsult tagjaként. Ezeken
kiviil az IAG tovabbi tudomanyos iilé-
seit, az unids eléadisokat és az IAG
poszterbemutat6it latogattam.

A hagyominyoknak megfelel6en
az elmult négy évben (a 2011-2014
kozotti idészakban) Magyarorszagon
az IUGG emlitett tudomanyszakaiban
végzett tudomanyos kutatasi tevékeny-
ségrél nemzeti beszamolot készitet-
tiink, amelyet az MTA CSFK Geodéziai
és Geofizikai Intézet (GGI) Geomatikai
Kozlemények (XVIII/1. kotete, 2015)
folyéiratiban jelentettiink meg angol
nyelven. A nemzeti jelentés elektroni-
kus vialtozatat is megkuldtiik az ITUGG
kozponti iroddjanak, igy azt feltették
az IUGG honlapjara.

Végul az IUGG intézébizottsaga (EC)
és valamennyi résztvevo (az elfogadott
8. hatdrozati ajanlds keretében) koszo-
netét fejezte ki a Cseh Tudomanyos
Akadémianak és Geofizikai Intézetének,
arendezvény hazigazdainak, tovibba a
helyi szervezdbizottsignak (LOC) és a
rendezvényszervezd cégnek a kivilo
szervezO munkdjukért és vendégszere-
tetiikért, amelyben a tobb mint 4200
résztvevo részesilt.

Addm J. (2006): Az IAG globilis geodéziai meg-
figyelorendszere. Geodézia és Kartogrdifia,
58. évf. 7. sz pp. 6-17.

Addm J. (2007): Az TUGG/IAG XXIV. dltaldnos
kozgytlése. Geodézia és Kartogrdfia, 59.
évf. 10-11. sz. pp. 18-25.

Addm J. (20142): A Nemzetkozi Geodéziai
Szovetség tudomanyos kozgytilése. Geodézia
és Kartogrdfia, 66. évf. 3-4. sz. pp. 24-20.

Addm J. (2014b): 150 éves a Nemzetkozi
Geodéziai Szovetség és szerepe a magyar
geodézidban. Geodézia és Kartogrdfia, 66.
évf. 11-12. sz. pp. 4-10.

Biré P-Addm J.-Volgyesi L.-T6th Gy. (2013):
A felségeodézia elmélete és gyakorlata.
Egyetemi tankonyv €s kézikonyv, HM Zrinyi
Térképészeti és Kommunikacios Szolgaltatd
Nonprofit Kft., Budapest.
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Report on the 26th IUGG/
IAG General Assembly
The 26th General Assembly of
IUGG (International Union of
Geodesy and Geophysics) with her
8 Scientific Associations (among
the IAG, International Association of
Geodesy) took place in Prague, Czech

Republic, June 22th to July 2nd, 2015.
Every four years IAG and the other
associations within IUGG present the
work performed during this General
Assembly. It is also used to review and
adapt the structure where necessary and
appoint officers for the coming period
(2015-2019). The paper outlines the
scientific sessions and administrative
meetings and events of the assembly.

Dr. Adam J6zsef
egyetemi tandr
az MTA rendes
tagja

BME Altaldnos és Felsdgeodézia
Tanszék
jadam@epito.bme.hu

A gazdag alfoldi formakincs és a tajhasznositas

kapcsolata

Toth Albert

Bevezetés

Az Alfold geomorfologiai 1ényegét leg-
tomorebben (Cholnoki 1910) fogal-
mazta meg. Szerinte az Alfold feltolto-
déssel elegyengetett tokéletes siksag.
Ebbdl kovetkezik, hogy makroreliefje
igen szegényes, de a mikroreliefje (a
kis formik egylittese) rendkiviil vdilto-
zatos. Sokszor éppen ezért pontatlan
vagy tévesen értelmezett erre a tijraaz
Lasztallap simasdgi” jelz6t hasznalni.
Ez ugyan Rifejezheti a nagy (vagy
nagyobb) formdk tényleges hidnycit,
de azzal egyiitt hangsillyoznunk kell a
vertikdlisan és horizontdlisan is meg-
nyilvdanulé mikroformdk rendkiviili
gazdagsdgdt.

Szab6 Zoltin a Szerelmes foldrajz
cimi esszékotetében ezt irja: Az Alfold
,€z az egészen sik siksag,... a tokélete-
sen legyalult fold az Oszinteség foldje,
hol minden egészében mutatkozik. Ez
az egyenesség foldje” (Szabo 1942).

Errol a tagadhatatlan tényrdl akkor
bizonyosodhatunk meg legjobban, ha
a domborzati jellemzéket Osszevetjiik
mas tdjakéval. Egy tdj felszini formagaz-
dagsagarol, teriiletének viszonylagos
szintkilonbségeirdl legmeggy6zob-
ben a reliefenergia-térkép tajékoztat.
E térkép alapelve az, hogy bizonyos
teriiletegységeken beliil viszonylagos
ma-gassagkilonbségeket hatiroz meg.
A Gauss-Kriiger-vetiiletben készilt
katonai térképek 1:25 000 méretara-
nyu lapjain egy-egy ilyen térképlap

88 km?-nyi teriiletet abrazol. A relief-
energia meghatirozasa ebben az eset-
ben gy torténik, hogy az elébbiek-
ben emlitett méretaranyu és vetiiletd
térképlapon meghatarozzuk a tenger-
szint feletti legmagasabb és legalacso-
nyabb pont magassigkiilonbségét. Ez
az adat a térképlapunk tertletére érvé-
nyes reliefenergia. (Ldng 1962)

A vizrajzi térszinformak
szerepe a megvaltozo
tajban

Az Alfoldon a viz és az ember volt és

maradt is a két legfontosabb tijfor-
malo tényezd. Az, dldds és dtok a viz”

gyakran emlegetett bolcs igazsagban
is ez fejez6dik ki. A tajat formalo vizzel
az ember igyekezett a legharmoniku-
sabban egyitt €lni, hiszen sorsa, fenn-
maradasa ettdl fiiggott. Ez a sziintelen
kiizdelmet jelentd viszony egyszer az
éltetd vizért valo fohdszkodasban, mas-
kor pedig a megvadult vizek elleni giga-
szi kiizdelemben jelentkezett.

Az Alfold természetes képe a mocsa-
ras-ligetes tdj volt. Az erdds sztyepp
biom keletr6l benyomulva a Karpat-
medencébe mozaikjaira darabolodik:
ennek kovetkeztében kialakult egy
rendkivil valtozatos, vizekben bovel-
kedd tijforma. Jollehet, hogy mar a
bronzkorban és a népvandorlisok
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2. dbra: A Mirho-gdt megépitésének 200.
évforduldjdra (1987) készitett plakett,
Gyorfi Sdndor Munkdcsy-dijas
szobrdszmiivész alkotdsa

koraban is tortént jelentds erddirtds
ésvizrendezés (elég, ha csak az Ordog-
arokra gondolunk), honfoglal6 6sein-
ket még jobbdra az Alfold természetes
képe, a ligetes-mocsaras tdj fogadta.

A viz formalta tij éppen azért valha-
tott a torténelem sordn a legfobb tele-
pitd ténye-z6vé, mert kialakulhatott az
a hdrmas térszintagolodds, amely az
embert e tdjba vonzotta. A folyo és faty-
tyudagai, a kiontések sorian rendszeresen
megontozott dus fiivi rétek és a bizton-
sagos letelepitést biztosité arvizmen-
tes hatak, magaslatok egységesen hoz-
tik 1étre ezt a kedvezd tdjadottsagot. Az
ontési lapilyok és az arvizmentes hatak
taldlkozdsa kiillonos vonzerét, kivéte-
les adottsagu tijtalilkozasokat eredmé-
nyezett. Peremteriiletek, peremzonak
jottek 1étre. Ezeket gyongyfiizérként,

A

3. dbra: A Mirho (6si Tisza-meder) Kunhegyes hatdrdban 2012 tavaszdn

lincszerGen kovetik az 6si telephelyek
és kunhalmok vonulatai.

A viznek igen jelentss szerepe van
a tdjak 0sszekapcsolodidsiban, szerve-
z6désében. Nem csupdn a vizfolydsok
két partja s azok drvizmentes folyohati
kiemelkedései kapcsoltak Ossze tele-
puléseket, hanem maguk a mocsarak,
lapok is. Szlics Sindor, a Nagy-Sarrét
tudosa taliléan nevezte a Nagykunsdg,
a Hortobdgy €s a Nagy-Sdrrét talalkoza-
sat ,Hdaromféld nek.

A mult szazad derekan még szinte
kiszdllas nélkiil el lehetett jutni cso6-
nakkal, sirhajoval a mai Abddszaloktol
Biharnagybajomig, Vésztdig, vagy akar
még Nagyszalontiig is. Ehhez természe-
tesen jOl kellett ismerni ezt a hatalmas
kiterjedési vizi birodalmat. (Gyorffy
1922) idézi Sz€li Mihaly kistjszallasi
pakasz 1799-es vallomasat egy hatar-
perben: ,A Berettyonak val6sdgos
Jfolydsdt onnan dllitja bizonyosnak,
hogy midén a t6bbi vizeken fdaradoz-
vdn a Berettyora is elértek, szemeivel
ldatta, hogy az mozoguvdn folydogdlt, a
tobbi viz pedig dllott.”

A felszint formalo viz mozgasat els6-
sorban a fokok és az erek biztositottak. A
fok a folyohatakat megszakito olyan ala-
csony partszakasz, nyilds, amelyen dra-
dasok idején a foly6 vize kidnthetett. A
kozépvizszintet meghalado vizallaskor
a fokok a folyot megcsapoltik, az arvi-
zet az alacsony artérre vezették. A széles
(legtobbszor tobbkilométeres) arvizi
kiontési helyet kapunak nevezziik. A

Kozép-Alfold legjelentdsebb foka a
Mirho-fok, kapuja pedig a Rakamazi-
és a Tiszadobi-kapu volt. Az erek hosz-
szu, arokszerl mélyedések voltak, ame-
lyeken dt a fokokon kidrad6 viz lapalyrol
lapdlyra vagy folyoba 6mlott.

A fokok dontd hanyada természe-
tes eredetli. Az mas kérdés, hogy mind
ezek, mind pedig a folyok magas partja-
inak az atvagasaval keletkezett, csator-
naszer fokok a sajatos fokgazdalkodas
kovetkeztében emberi alkotdssa valtak.
Ezek karbantartasat, rendeltetésszer
hasznilatat szigorian szabalyoztak. A
fok volt a halastavak kulcsa, ezeken
keresztiil kaptak az artéri medencék
aradaskor friss vizet és halat. A fok
lehet6vé tette a viz szétteritését, meg-
ontozte a réteket, s olyan természetes
O0kologiai rendszert teremtett, amely az
ugynevezett, réti ember” szimara csak-
nem teljes megélhetést biztositott.

Az artér, a hullamtér, a fok, de még
szamos vizrajzi fogalom definici6ja
is megannyi problémat vet fel még
manapsag is. Mind a tajféldrajzi-tajoko-
16giai, mind pedig a tajtorténeti-gaz-
dasagtorténeti munkak tobb esetben
lényegesen eltérd modon értelme-
zik ezeket a fogalmakat. T4jfoldrajzi-
vizrajzi értelemben az artér azt a térsé-
get jelenti, amelyet a megaradt folyok
vize rendszeresen elboritott.

Téjhasznositisi szempontbol viszont
az artér nemcsak az illattenyésztés ter-
mészetes takarmanybazisat biztosi-
totta, - mint ezt a régebben megjelent
gazdasdgtorténeti és foldrajzi munkak
feltételezték - hanem a folyok vizszint-
ingadozasihoz igazodo6 differencialt
gazdasagi tevékenységnek is klasszi-
kus tertilete volt. (Frisnydk 1990)

A korszakos jelent6ségli Széchenyi-
Vdsdrhelyi-programnak éppen az a
nagyszerlasége, hogy a vizrendezés, az
arvizmentesités munkalatait egységes,
az egész Alfoldre kiterjed6 rendszerben
értelmezte. , Tiszavolgy alatt én nem-
csak a Tisza dgydt értem és azon tért,
mellyre a kicsapongo Tisza drja terjed,
de mind azon folyok és vizek dgyait és
kiontési lapdlyait is, mellyek a Tiszdaba
omlanak.” (Széchenyi 1846)

Az artér leszikitett része a hullamtér,
ami a folyok partja és az azokat kisérd
arvizavédelmi toltések kozott hizo-
dik. A hullimtér tehat egy masodlagos
tajalakulat. Szerepe, jellege, kezelése,
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tajokologiai értéke, hasznositisa lénye-
gesen kiilonbozik az artérétdl.
Késobb, midon a folyok szabalyoza-
saval megvaltoztak a vizrajzi viszonyok,
az erek és fokok elvesztették jelents-
ségiiket. E két fogalom is atértelmezo-
dott. Foknak tekintették a folyohatak
atvagasaval l1étesitett mesterséges csa-
torndkat is. Egyik legszebb szavunk, a
rona jelentése is gyokeresen megval-
tozott. Eredetileg ez a vizrajzi fogalom
azokat a vizenyds, nehezen jarhato
helyeket jeldlte, ahol a hajdani vizi vilig
idején az egyik szigetrdl a masik jo lege-
16j0 szigetre dthajtottdk a gulydkat,
méneseket. Az artér jelentése is gyo-
keresen megvaltozott: a hullamtéren
kiviil rekedt, ma mar mentesitett teri-
leteket valdjaban nem tekintjik drte-
reknek, mivel szerepiik és hasznosita-
suk alapvetden megvaltozott. Jollehet
ezek potencidlisan tovabbra is drterek
maradtak. Belvizes id6szakokban is a
korabbi artereket onti el a viz.
Erdemes megemliteni, hogy a nép-
nyelv alkalmasint pontosabban defi-
nidl, mint a mas-mas értelmezési szak-
irodalom. A népnyelv kiilonbséget tett
afakadoviz és a vadviz kozott is. Alaza
hordalékos anyak6zeten (infizios 10sz)
aviz konnyen atszivarog, s igy a folyok
kisebb aradasai alkalmaval a mélyeb-
ben fekvo teriiletek - ahova kiilonben

erek, fokok vezettek -, fakado vizzel”

telnek meg. A jOl disztingvalé hodme-
z6vasarhelyi népnyelv szerint a faka-
doviz a,,fold édds gyerdke”, mig a vad-
viz mis idegen teriletekrdl , gyiin”.

A taj gyokeres
atalakitasa, gyokeres
homogenizalodasa

A Nagykunsag-Nagy-Sarrét lakoi nem-
csak alkalmazkodtak a folyok rend-
szeresen megismétlodd aradasaihoz,
hanem sajit hasznukra is forditottak,
s gazdasagi tevékenységuik alapjava is
tett€k az ezzel jaro elényoket. A koz-
tudatban, s6t még egyes szakirodalmi
munkdkban is szivosan tarja magit
az a megitélés, hogy az Osi artéri gaz-
dalkodas emberének a csikdszat, a
Dpdakdszat és a réti gyiijtdgetés volt a
meghatiroz6 életmodja. A legtjabb
vizsgilatok mind meggy6z6bben iga-
zoljak, hogy a haldsz-pakdsz foglalko-
zast tObbnyire csak kiegészitésként

uzte. F6 foglalkozasuk a kiilterjes dllat-
tenyésztés és részben, de egyre fokozo-
dobb mértékben a foldmiivelés volt.

A taj adottsigait kiviléan ismer6
allattarté ember a tdjokologiailag jol
elkiiloniil6 terepszinteket differencialt
modon, ahhoz bolcsen igazodva hasz-
nositotta. ,A Révérfiivii legelomezo-
kén cimeres szarvi fehér marhdk
rdztdk a kolompot. Ahol a legeld szd-
razabb szikesbe csapott dt, apro tip-
panos fiivét juhnydjak borotuvdltdk.
Ahol a labnyom, vagy szekértit beleve-
szett a haragos zold rétbe, ott a konda
banydszott. Ha a nydri forrosdg leper-
zselte a legellt, beverték a joszdgot a
rétbe, ahol még mindig taldlt harap-
nivalot.” (Gyorffy 1922).

E vizes tdj életében a gyOkeres dtala-
kulast az egyik legdontdbb tijtorté-
neti jelent6ségl fordulatot 1787-ben
a Mirho-gat megépitése eredményezte.
A Tiszdnak Mirho nevezeto hires fokd-
bol a kifolyt sok viz dltal hatdrjdnak
lapos része hasznavehetetlen sivatag
rétié tétetett, de eros toltés készittetett,
mely dltal megmentvén a sok fold;
most nagy hasznot szolgdltat.” A 18.
szazad végén a Nagykunsag és a Nagy-
Sarrét is ,fa nélkiil sziikiilkédik, s e
Jfogyatkozdst ndaddal potollydk” (Valyi
1799). A git megépitése ennek elle-
nére szamos érdekiitkozést eredmé-
nyezett. Alighogy megsziint a pusztito
arvizek fenyegetdé megismétlédése,
maris a vizért kellett konydrognie az
itteni népnek. Pusztito aszilyok egész

sora pusztitja a vidéket, egyszer a viz
ellen, masszor a vizért furcsa kett6s-
sége mdig egyik legf6bb gondja maradt
az itt €16 embereknek.

Szaz évvel késObb: ez a mocsar- és
rétvilag egykor , oridsi volt, de most
szélei felol évrdl évre 6sszébb szoron-
gatja az eke, elelszakitva néhdny ezer
holdwyi teriiletet...” (Herman 1898).
A legeltetd allattartasnal kifizet6dobb,
gazdasagosabb lett a gabonatermesz-
tés, amelyet a kiépilt vasuthalozat és
az eurOpai gabonakonjunktira még
inkabb segitett. Megindult a foldek tag-
osztasa is. Kialakult a tanyarendszer.
Ennek a nagy horderejii agrarkultira-
valtozasnak végsé kihatdsa volt a ter-
mészetes vegetaciora is. A vizes él6he-
lyek utin rendkiviil visszaszorultak, s6t
jobbara el is tlintek a l10szgyepek. A koz-
felfogasban tObbszor az ar- és belviz-
mentesités hatdsinak tulajdonitjik az
erdok végzetes pusztulasat is.

A mikroreliefhez
igazodo tajhasznositas

A szant6foldek nagy aranyu térnyeré-
sével rendkiviil felgyorsult az alfoldi
tdj homogenizdcioja. Ez a folyamat,
kiulonodsen a Nagykunsdg-Nagy-
Sdrrét egykori vizjirta teriiletein oko-
zott igen drasztikus tdjjellegvaltast. A
tarsadalmi kényszerbdl bekovetkezett
vizrendezéssel kapcsolatos tdjatalaki-
tas , eltiintette a két [0 tdjtipusnak, az
drtereknek és az drmentes szintnek a
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(3

kiilonbségét, egyetlen drmentes terti-
letté alakitotta dt az egész vidéket, s
mindeniitt a szdntofoldet tette ural-
kodova” (Mendol 1947).

Kistjszallas hatariban a szinto
mivelési ag teriileti részarinya jelen-
leg mar meg-haladja a 80%-ot. Ezzel
szemben az erd6 3,2%-ot, a gyep
3,8%-ot foglal el a varos teriileté-
bol. Kiillondsen szembetnd a kert, a
gyiimdolcsos és a sz016 rendkiviili visz-
szaszorulasa: egyuttes teriiletiik alig
tobb 50 hektarnal. A sz6l6 mivelési
ag csupan 1 hektarra korlitozodik.
A hajdani, tobb ezer hektart borito
nadasok ma mar csak szérvanyosan
fordulnak el6.

A tanyavildg felszamolasa is jelen-
tosen csokkentette a tdji sokféleséget,
szinességet. A tanyaépiilet lerombola-
sat kovetden megsziint a tanyapallag
s az azt OovezO fasor, felszamoltak a
tanyakertet, betemették a gémesku-
tat, beszantottak a vilyogvetd godrot.
Teljesen eltlintek a taj idSleges, egy-egy
nagy munkafizisihoz kapcsol6 elemei
a gabonakereszteR, asztagokR, csutka-
kupok is. Ugyanugy a megszamlalha-
tatlan daloéat, a dalék talalkozasanal
a ,vakut” és a mar emlitett mezsgyék
sokasaga.

Szaporodtak viszont a tdj iij, mes-
terséges elemei: a majorok, gabona- és
szarito silok, viztornyok, joszagtarto
telepek, istallok, gépszinek, szereld-
csarnokok, mezégazdasagi repulGte-
rek, AC-0ntdzotelepek, linedr 6ntHzd

5. dbra: Szik mikroformdk a Hortobdgyon

rendszerek, tavvezetékek. Igen nagy
szamban keletkeztek 4j épitésti csa-
tornak és hozzdjuk kapcsoldodva meg-
annyi mitirgy. Kilonos, mesterséges
képzédményei a tdjnak a téglalapalaku,
jobbdra a csapadékvizzel megtelt, a tavi
feltoltddés kiilonbozé fazisiban 1évo
digogodrok is.

A taj homogenizdcidja nem csupan
az egybeszantott, jobbira monokulti-
rasin hasznositott agrarkultartdj képé-
ben jelenik meg, hanem a mikrorelief
tovabbi szegényedését is magaval hozta.
A mélyszdntds nagyban hozzijarult a
finom terephullimok elttinéséhez. Az
egykori mezsgyék helyét alig néhany
centiméteres lankas terepkiemelkedés
jelzi. A vizrendezés nyoman mdsodia-
gosan keletkezett mikrorelief és annak
természetvédelmi szempontbdl kiilon-
leges értéket képviseld vegeticidja is
szinte kivétel nélkiil dldozataul esett e
radikalis tdjatalakitidsnak. Feltorték az
6sgyepeket, szantomiivelésbe vontak a
vizeny0s, sdsas élohelyeket, zsombéko-
sokat. Kiilonosen nagy értékvesztését
jelentette a tajnak az egykori kaszalok,
szikes legelok (tobbnyire kozlegeldk,
pl. csordajards) intenziv gyepesitése.
E folyamat eredményeként semmistil-
tek meg a szikpadkds élohelyek is.

A mikrorelief eltiintetésében kitiin-
tetett szerepet jitszott - a tobbnyire
allamilag is tdmogatott - komplex,
meliordciés program. A legyalult,
valoban ,asztalsimasdgii” agrarteri-
letekbe az 6ntdzo és vizelvezet6 drkok

megannyi mesterséges volgye ékeld-
dott. Ehhez kapcsolodoan 1j térszini
kiemelkedések is megjelentek a rizs-
telepek és a magasvezetésii csatorndk
gatjaként.

A Nagy-Sdrréten és a NagykRunsdg
artéri teriiletén az utdbbi évtizedekben
igen jelentds szimban 1€testiltek rizs-
telepek. E munkalatok eredményeként
a legnagyobb mértékben csokkent az
egyébként is csekély felszini egyenet-
lenség. A tij természetes mikroreliefje
teljesen megsziint.

Ennek ellenére a szant6foldi miive-
1ést tovabbra is rendkiviilli mértékben
befolyasolta csupin néhiany cm-es
szintkiilonbség is. Jol példazza ezt
egy id6s kisujszallasi gazdalkodonak
(Szabo Lukdcs 1892-1993) 1964-ben
feljegyzett vallomasa: , Vot egy darab
fodiink a riten, Géringyesen is, az
iskola diilébben. Ha jott a viz, iiszott
az egisz birtok. A buizavetis nagy
fotokban kiveszett. Egy risze parla-
gon maradt, gombosmuhar nott a
helyin, ami jo legelGje vot a tehén-
nek. Vot, amit kélessel bevetettiink,
mert arra is nagy sziiksig vot. Bezzeg
a Sarkadi Pali tengerije eRRor termelt
legjobban, pedig alig vot partosabb
egy bakaraszndl.”

Jovobeni kilatasaink
és feladataink

Az elmult masfél szizad soran alap-
vetd tdjokologiai valtozasok torténtek
az Alfoldon, igy a Nagykunsag, Nagy-
Sarrét-vidékén is. Hozza mérhetd, viz-
rendezéssel kapcsolatos tdjatalakitas
Eurépdban sehol nem ment végbe. A
még ma is tobbszor vitatott Széchenyi-
Viasarhelyi-program életre hivoja és
végrehajtoja maga a tirsadalmi kény-
szer volt.

A mez6gazdasagi termelés szem-
pontjabol ez a hatalmas munka azt
eredményezte, hogy azt a 4 millio
kataszteri holdnyi tertletet, amely az
armentesités elGtt csak kiilterjes legel6-
és rétgazdalkoddsra volt alkalmas, nagy
részben szant6foldi miivelés ald lehe-
tett fogni és az igy szaporodo termo-
fold a szinte robbandsszerlien gyara-
podo népesség sziikségleteit mar tudta
fedezni. Az orszag népessége 1850-ben
még csak 11,6 millio volt, de 1910-re
mar 18,3 milliéra szaporodott. Jelenleg
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pedig a tovabbi népességrobbanis és a
fenyeget6 klimavaltozas allit benniin-
ket egy még kritikusabb helyzet elé.

E tdj datalakitasnak a kovetkeztében
jelent6sen novekedett a tdj eltartd
képessége, tijpotenciilja. A nyereség
és kairmérleg korszakonként valtozott.
Kezdetben a tdj pufferolo képessége
szamos, csak késobb jelentkezd prob-
Iémat még mérsékelt, késleltetett. A
mikrorelief drasztikus szegényedése
és atalakuldsa, a t4j homogenizilodasa
is leginkabb a nagylizemi, monokultu-
ras gazdalkodas térhoditasaval valt visz-
szafordithatatlan folyamatta.

Egyik alapvetd tdjokologiai-tajhasz-
nositdsi probléma, hogy a Széchenyi
Istvan altal megfogalmazott program
tObb vonatkozdsban is torzé maradt.
Pedig az elgondolds ma is id6szert: , a
vizbajok megsziintetésének természe-
tes sorrendje a szabdlyozdssal egybe-
kapcsolt drmentesités és az azt kévetd
lecsapolds, amiket azutdn az 6ntozés-
nek kell betetbznie”.

Ebbdl kovetkez6 legfontosabb fel-
adatunk az artéri és fokgazdalkodas
ujragondoldsa, a tdjatalakitas kovet-
kezményeinek kritikus elemzése és
nem utolsésorban a tdjokologiai ala-
pon torténd tijhasznositis lehetosé-
geinek szambavétele.

Mi legyen a sorsa az egykor armente-
sitett, de potencidlisan tovabbra is drtér-
nek tekinthetd, kozel egy millié hektar
nagysagu, belvizzel gyakorta elontott,
szikesedésre hajlamos termdtertletnek?
Nem lenne-e célszeri a hagyomanyossa
valt, sokszor makacsul erdltetett hasz-
nositiasi modokat massal felcserélni?
Az elény0s talaj és klimatikus adottsid-
gok, a kis reliefenergia figyelembevé-
telével milyen modon lehetne a rizste-
rilletek nagysagat novelni? Engedjiik-e
abelvizzel rendszeresen elontott lapos
teriiletek spontin begyepesedését,
beerddsiilését? Tudatosan telepitett
vadrejtd csenderes (csalitos) erddk tele-
pitésével miként segithetnénk a vad-
gazdalkodast és a vidéki turizmus? A
felvetett problémak megoldisa meny-
nyiben szolgilna a Bioldgiai Sokféleség
Egyezményben (Rio de Janeiro) lefek-
tetett elveket, a honi és nemzetkozi ter-
mészetvédelem érdekeit?

Es még sorolhatnink. Ezek mind-
mind a jové megvilaszolandoé
kérdései.
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Connection between the Rich
Treasure of the Landscape-
formation and the Region-

development in the Great
Hungarian Plain
There were fundamental changings
in the ecological conditions of the
region in the Great Hungarian Plain,

6. dbra: Elontott biizafold Kistjszdlds hatdrdban

so the Nagykunsag and Nagy-Sarrét
region as well, during the last one
and a half century. There weren’t
any comparable changings related to
region-forming by water regulation
anywhere in Europe. The originator
and the executer of the Széchenyi-
Vasarhelyi program, which is a still
much debated question, was the social
compulsion itself. The supporting
capacity and the potential of the land
have increased significantly due to the
forming of the region.

The balance of profit and damage
has periodically changed. The
buffering capacity of the region has
moderated and delayed some further
problems at the beginning. The drastic
degradation and transformation of
the microrelief and the homogeneity
of the region have mostly become
irreversible with the spread of large-
scale and monocultural farming.

Keywords: changings in the
ecological conditions of the region,
water regulation, potential of the land,
microrelief.
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Budapest fold alatti vilaga 3D-ben

Zsoldi Katalin

Bevezetés

A Budapest fold alatti 3D-s térkép a
hol és mi taldlhato; milyen magas és
milyen mélységben van? kérdésekre ad
vilaszt. Célja, hogy bemutassa Budapest
fold alatti vilagat 3D-ben, hogy az eltérd
milyen elhelyezkedésben taldlhatok a
fold alatt. A térképi objektumokat funk-
cio szerint kategorizaltam: pincék, mély-
garazsok, légoltalmi 6vohelyek, alagu-
tak, metrovonalak az allomasaikkal,
kébanyajaratok, ivovizkat, szennyvizcsa-
torna és barlang. A térképen dbrazolt
létesitmények tervrajzait eltérd forma-
ban tiroljak a levél- €s tervtarak, illetve
alétesitményt kezeld szervek, és nincse-
nek egyitittesen kezelve. Budapest fold
alatti térképének tovabbi célja, hogy az
eltérd forrasbol szirmazo objektumokat
Osszegyltjtve, egy térképen mutassa be,
valamint igy 1étrejott egy adatbdzis, mely
a fold alatti objektumok terveit €s azok
adatait, tarolasi helyét rendszerezi.

A felszin térbeli objektumait jol
ismerjiik, kell6 térképolvasdsi tapaszta-
lattal rendelkeziink ahhoz, hogy egy tér-
képet szemlélve el tudjuk képzelni a fel-
szin képét, vagy a szintvonalak alapjin a
domborzatot. A fold alatti objektumok-
rél ilyen jellegii tapasztaldsaink nincse-
nek. Egy sikra vetitett fold alatti objek-
tumot bemutaté tervrajzrol még nem
tudunk térbeli kognitiv térképet Ossze-
rakni, gyakran még gy sem, hogy az
adott objektumot ismerjik. A fold alatti
létesitményeknél ezért kiemelten fontos
a3D-sdbrazolas, igy az egyes épitmények
kivalr6l is lathatova valnak, azok elhe-
lyezkedése pontosan megismerhetd.
Egy ilyen ismeret utin a fold alatti
tdjékozodasunk jelentésen javulhat,
hiszen a 3D-s térképen megfigyelt tér-
beli modell segithet minket a fold alatti
objektumokban torténd konnyebb
tdjékozodasban.

Nemzetkozi példak

Az USA-ban minden 60. masodperc-
ben véletleniil elvignak egy kozmiika-
belt az épitkezések soran és a vezetékek

helyreallitisa dollar milliardokba keriil
(Zeiss 2013). A probléma foként az
északi nagyvarosokat érinti, ahol kez-
detben egyszeru volt a kozmiveket a
fold ala helyezni, de ezek nem lettek
pontosan feltérképezve; a fold alatti
infrastruktira helyenként alig ismert.
Las Vegasban is jellemzd volt ez a prob-
1éma, ezért 2012-re elkészitettek egy
fold folotti és alatti 3D-s varosmodellt,
mely egyediilinek mondhat6 az USA-
ban. A 3D-s modellre igény volt, mert
a meglévo adatbdzis alapjan nem lehe-
tett tudni, hogy egy kozmiiben torténd
atépités milyen zavart, vagy interferen-
ciat okoz, tovabba az adatok egy része
papir-, a masik CAD-alapu volt. Tovibbi
probléma volt az, hogy sokan nem tud-
tak térben értelmezni a 2D-s mérnoki
rajzokat, a 3D-s modell alapjan konnyeb-
ben megértették a fold alatti infrastruk-
tarat (Elliott 2012). A modellt kiilon-
b6z6 forrasokbol gytjtotték Ossze,
ugy mint mérnoki tervrajzok, felszin-
modellek, nagy felbontasu 1égi fotok
és lézerszkennelt pontfelh6adatok. A
fold folotti és alatti térbeli modellel a
kiillonb6z6 varostervezési konstrukciok
egyszeribben bemutathatéva valtak. A
konnyebb tervezhetéségnek koszon-
hetben csokkentek a fold alatti épitke-
zések okozta forgalmi fennakadasok,
a kulonbo6z6 foldmunkak biztonsigo-
sabba viltak, pl. csokkent a gizvezeték-
atvagasok szama. A 3D-s abrazolasnak
koszonhet6en finanszirozast sikeriilt
nyerni beruhazasokra, az emberek lat-
hattak mire koltik el adojukat. A 3D-s
varosmodell CAD-alapu szoftverben
készilt, igy a legkiilonb6z6bb céla
mérnoki tervezés alapjiul ez a modell
szolgal. Az adatbazishoz elkésziilt egy
olyan alkalmazas, mely valés id6ben,
a helyszinen kiterjesztett valosaggal
(augmented reality) mutatja be a fold
alatti infrastruktarat.

Adatok felkutatasa

Budapest fold alatti 3D-s, torténelmi
vonatkozasu objektumainak kevés irott
forrasa talalhat6, gyakran csak sziik kor-
ben ismertek. Kutatisom kezdetén a

torténelem €s a bunkerek témakorében
jartas szakértoket kerestem fel, hogy az
objektumok (6vohelyek, bunkerek, spe-
cidlis célokra hasznalt pincék és alagu-
tak) meglétérol informaciot szerezzek,
és kutatdsomat a levéltirakban foly-
tathassam. A fo6ld alatti 1étesitmények
modellezéséhez sziikséges tervrajzokat
Budapest Fovaros Levéltirdban, illetve
a VATI-ban kutattam, de csak a kere-
sett objektumok felérdl sikeriilt terve-
ket szereznem. Itt lakohdzak, mélygara-
zsok és légoltalmi 6vohelyek tervrajzait
talaltam. Szdmos létesitmény tervrajzat
az objektumot kezeld szervektdl kap-
tam meg, példaul: a DBR Metro Projekt
Igazgatosagtol a 4-es metrd, a Dreher
Sorgyartol a kébanyai pincerendszer, a
Fovarosi Vizmivektdl az ivoviz-fonyo-
mocsovek, Budapest Gyogyfiirdoi és
Hévizei Zrt-t0l a Gellért-tard terveit,
illetve a témaval foglalkoz6 szakér-
toktdl is kaptam tervrajzokat. TObb
fold alatti objektumot személyesen is
bejartam.

A gytjtémunka sordn egy adatba-
zist hoztam l€tre a fold alatti objektu-
mokrdl, melynek tartalma: az objektum
neve, pontos leirdsa, az informacio for-
rdsa, a tervrajz elérhetdsége €s a térké-
pen torténd feldolgozottsiga. Ennek
az adatbdzisnak az elkésziilte kiemel-
ten fontos, mert majdnem minden fold
alatti objektum mas forrasbol szerez-
hetd be és a kozmiivek egylittes keze-
1ése is csak az utobbi par évben valosult
meg. 2013-ban hoztik meg az egysé-
ges elektronikus kozminyilvantartas-
rol a kormanyrendeletet, a portal 2014.
janudr 1-jét6l mikodik (e-épités).

Térbeli modellezés,
méretarany €s pontossag

A térkép készitésekor fontos kérdés
volt a szoftvervalasztas. A hagyomanyos
térképészeti, grafikai programokat
nem vilaszthattam, igy a jaték illetve
filmes iparban hasznalt 3D modellezd
és CAD mérnoki szoftvereket vizsgal-
tam meg. A 3D modellez6 programok
a vizualizicios, 3D-s megjelenitési €s
animacios-interaktiv megoldasok terén
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1. kép. Budapest domborzatmodellje,
1:10 000 méretardnyii EOTR-térképpel textiirdzva. Maddrtduvlati kép

tobb lehetdséget kinalnak, igy valaszta-
som a Blenderre, egy ingyenes model-
lez szoftverre esett.

A Budapest fold alatti térkép elkészi-
téséhez - térképi alapként - egy 1:10
000-es méretaranyt EOTR-szelvényt és
a DDM 10-es domborzatmodellt hasz-
naltam (1. kép). Ez a felszin képezi a
térkép alapjat, mely alatt a 3D-s objek-
tumok taldlhatok. Az egyszerd geomet-
ridgju objektumok, példiaul a pincék
modellezése az EOTR-szelvény alapjin
tortént, a pince alaprajzanak a megszer-
kesztése a térképrdl tortént, a mélysé-
get a tervrajzrol leolvasott adat alapjan
hatdroztam meg. Az ennél bonyolultabb
alaprajzu objektumok felszerkesztésére
(a keresztmetszet nem, csak a padlo-
szint és belmagassig viltozik) épité-
szeti tervrajzokat hasznaltam, ezeket
az EOTR-szelvényre georeferaltam. Az
objektum korvonalinak modellezése
a tervrajzrol, belmagassiga és felszin
alatti mélysége a tervrajzrol leolvasott
adatok segitségével keriilt megszerkesz-
tésre. A legkomplexebb, azaz a viltozo
keresztmetszeti (pl. barlangok) objek-
tumok modellezése tekinthets a legne-
hezebb, legtdobb szakismeretet igényld
feladatnak. Az objektumok modelle-
zése a térképre georeferilt alaprajz,
illetve a térbeli szerkeszt6 kornyezetbe
helyezett kereszt- és hosszmetszetek
alapjin tortént. Az ilyen jellegli komp-
lex objektumok modellezése elott
a tervrajzot értelmezni kell, az azon
szerepld alaprajz és keresztmetszetek
alapjan el kell tudni képzelni az objek-
tumot 3D-ben, hogy azt fel lehessen
szerkeszteni. Példaul a Sziklakdpolna

elkészitése emiatt nehezebb volt, itt
a bejdrati rész kétszintes, a belmagas-
sag és padloszint magassiga is valtozo,
toviabbad a mennyezet ivelt, folytonosan
valtozik; hasonléan bonyolult a 4-es
metré is az egyes peronszintek (P+5-
P+1, Peron, P-1) alaprajzaival, hossz és
keresztmetszeteivel. Kutatisom kezde-
tén a 4-es metrot még épitették, csak a
tervrajzok, illetve pdr latvanyterv allt
rendelkezésemre.

A forrasok nagy része papiralapu
volt, a digitalis anyagok tobbsége PDF-
formatumau. A digitilisan szerkeszthetd
illomanyok (plL: DXE DWG) csak kevés
esetben dlltak a rendelkezésemre. A
CAD tipusu, mérnoki tervezd és 3D
modellez6 programok kozott van atja-
ras, egy CAD tipusu programban készi-
tett vonalas alaprajz 3D modellez6
programban megnyithato, kezelhetd, a
vonalak mentén a fiiggdleges, Z tengely
iranyaban a kell6 magassigban meg is
nyujthatok, igy példaul a falak készi-
tése egyszeriien megoldhatd, ameny-
nyiben a padloszint €és a belmagassag
alland6. DXF-formatumu allomanyt
példaul a Dreher SOrgyartol kaptam, de
a k6banya jaratai egyenként mas pad-
l6szintliek és magassaguak, igy a 3D
modellezébe importilt DXF-dllomany
javitgatdsa tObb munkaval jart volna,
mint a modell nullirdl torténé meg-
szerkesztése. Igy a digitilis dllomanyo-
kat sok esetben nem tudtam a térképi
allomdnyomba importalni.

A térkép hiaromszoros magassigi
torzitassal rendelkezik, mert a térkép
horizontalis kiterjedéséhez képest a
vertikdlis nagyon Kkicsi, a torzitdssal a

fold alatti objektumok jobban latha-
tok. A torzitds eredményeképpen az
objektumok keresztmetszete is torzi-
tast szenvedne el; egy metrdjirat, mely
kozel kor keresztmetszetl, erdosen
elnyujtott alakot adna. Ezen torzuldso-
kat mell6zni akartam a térképen, igy
az objektumok keresztmetszetét nem
torzitottam, viszont az eredeti mélysé-
giikhoz képest haromszor mélyebbre
keriiltek. A magassagi torzitast a pin-
cék esetében meghagytam. Szamos
tervrajzon a magassagi adatok adriai
magassagban szerepelnek, ezeket balti
magassagra atszamoltam.

A térkép méretaranya és pontossiga
az eltér6 modellezési megoldasok és
forrasok miatt inhomogén. Az EOTR-
szelvényrol torténd szerkesztés méret-
ardanya 1:10 000, a tervrajzrol torténd
modellezés esetén ennél nagyobb, az
objektumok dbrazolidsinak magassagi
pontossiga minden esetben 10 cm-es.
Egyediili kivételnek tekinthet az 1.-3.
metréovonalak modellezése, az ehhez
sziikséges terveket és leirasokat kiilon-
b6z6 forrasokbodl gytjtottem Ossze
(a VATI-ban talalt atnézeti tervekrol,
illetve a metrokkal foglalkoz6 szak-
konyvekbdl). Az alagit nyomvonala és
magassagi értékei deciméteres pontos-
saguak, a metréhoz kapcsol6do egyéb
miuszaki létesitmények pontossiga 1-2
méteren beliili (a nagyobb méretara-
nyu tervek hidnya miatt). A fold alatti
térkép készitése sorin az objektumok
modellezésének pontossiagit térképé-
szeti és nem mérnoki alapelvek szerint
valasztottam. Nem kivintam az egyes
modelleket milliméter pontossagban
megszerkeszteni, ezzel mérnoki lat-
vanytervet létrehozni. Az épitészeti
tervrajzok alapjan az objektumok geo-
metridjat egyszertsitettem, tipizaltam
a generalizalasi alapelveknek megfele-
16en és kiemelt figyelmet forditottam
az objektumok egymashoz valo viszo-
nyanak helyes dbrazoldsara. A térkép
pontossagat és helyességét reprezen-
talja, hogy bar az dbrazolt objektumok
forrasai kiilonbozoéek, eltéré a pon-
tossaguk és a méretaranyuk, a felszer-
kesztett objektumok ennek ellenére a
Lpontos helyiikre keriiltek”, nem fed-
ték egymast, nem érintkeztek, a meg-
felel6 mélységekben helyezkedtek el
és jelentOs eltéréseket, hibidkat nem
tapasztaltam.
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Megjelenités

Az dbrazolt objektumok szineit funk-
cio szerint kategorizaltam. A pincék
magenta (RGB: 196,35,54), a bunkerek
narancs (RGB: 193,104,37), akobinyik
piros (RGB: 196,28,28), a mélygara-
zsok lila (RGB: 139,63,188), az alagutak
vilagos rozsaszin (RGB: 224,148,205),
a kutak kék (RGB: 32,67,183), a barlan-
gok sotétzold (RGB: 5,66,17), a szenny-
vizcsatornak barna (RGB: 102,62,48)
szint kaptak. A funkci6 szerinti beso-
rolasbol egyediili kivételt a négy met-
rovonal képez. Ezek egységes szinnel
torténd abrazoldsa esetén oldalso, vagy
egy tetszoleges fold alatti perspektiva-
boél az egyes vonalak nehezen kiilon-
boztethet6k meg egymastol, az atla-
gos térképolvasé nem tudhatja, hogy
az egyes vonalak egymashoz képest
milyen mélységekben talalhatok. Ebbdl
az okbol az egyes metroalagutak, allo-
masok €s a hozzijuk tartozé objektu-
mok a térképészeti hagyomanyokbdl és
a metrovonalak arculatibdl jol ismert
sarga, piros, kék €s zold szinezést kap-
tak. Bizonyos esetben egy objektum
tobb fogalmi kategoriaba is besorol-
hato, ekkor igyekeztem a legjellemz&bb
tulajdonsiagot kiemelni. Amely a pin-
céknek, csak egy kis része tizemelt 6vo-
helyként, ott a ,normal” pinceszakaszt
magentaval, az 6vohelyszakaszt pedig
narancssargaval abrazoltam, ezzel elkii-
16nitve az egyes részeket.

A térkép lényegi része a felszin
alatt talalhato, ezért célszeri a fold
alatti perspektiva hasznalata. A

 Kozvetlen atszallds™*
M2-M3 kozott

térképolvasok tObbsége viszont még
nem talalkozott ilyen 3D-s dbrazolas-
sal, tovabba a megjelenitett objektu-
mok sem ismertek széles korben. Egy
fold alatti perspektiv nézetb6l késziilt
kép igy kevésbé litvinyosan adja vissza
a modellt, ezért a térkép videon vagy
interaktiv formdaban torténd megjele-
nitése kiemelten fontos.

A 3D modellez6 programmal
(Blender), amellyel tetszbleges bere-
pilés, feliratozds, animaci6 és attl-
nés készithetd, videot generalhatunk.
A fold alatti vilagot bemutat6 vide6im
a zskata.web.elte.hu oldalon a Féld
alatti térkép gombra kattintva, online
megtekinthetok. A fold alatti 3D-s tér-
képnek két interaktiv verzidja is elké-
szult. Egy hagyominyos monitoron
megtekinthet6 alkalmazis, illetve egy
valodi 3D-s viltozat. Az els6ben a térkép
barmilyen hagyomanyos monitoron,
mobiltelefonon vagy tableten megje-
lenithetd, nem sziikséges hozza speci-
alis eszkOz. A 3D-s térkép szabadon for-
gathato, kicsinyithetd és nagyithato, a
tér tetszolegesen bejirhato, rakozelithe-
tiink objektumokra, azok lithatosigat,
attetszoségét a vezérlé gombokkal ki-be
kapcsolhatjuk. Ez az interaktiv dllomédny
egy piacvezetd jatékfejleszts szoftver-
rel, a Unityvel késziilt, melybe impor-
talni kell a modellez6 programban
késziilt 3D-s térképet, majd scriptekkel
lehet mozgatni, interaktivva tenni azo-
kat. Az interaktiv térkép masodik ver-
zioja valddi sztereoszkopikus 3D-ben
tekinthetd meg, amihez mar specia-
lis 3D-s megjelenit6 eszkoz sziikséges,

Vorosmarty tér

5

2. kép. Dedk tér, metrovonalak csatlakozdsa, feliilnézeti kép. A képen ldthatok a metrovonalak,
az dllomdsok, az aluljdré és az alagutak, melyek az egyes vonalakat 6sszekotik.

mint 3D képes tv, laptop, vagy mobil-
telefon. Az ELTE Vizualizicios
Centrumaban, ahol a térképem valodi
3D-s interaktiv megjelenitését fejlesz-
tettiik, talilhat6 egy sztereoszkopikus
3D-s vetitérendszer, melynek 5 méter
széles vetitOvasznara aktiv sztereoszko-
pikus modon torténik a vetités. A tér-
beli képet aktiv szemiiveggel lathatjuk,
igy valodi térélményt tapasztalhatunk.
Adatvédelmi okokbol az interaktiv allo-
manyok nem lathatok az interneten, de
elézetes egyeztetés utin a 3D-s térkép
a helyszinen megtekinthet6 (az ELTE
Vizualizacios Centrumdiban) a szerz6
bemutatisaval.

Példak bemutatasa

Deak tér

A Deik tér (és az Erzsébet tér) alatt
talalhat6 az 1-es, 2-es és 3-as metrovo-
nalak csomépontja (Abrahdm 1982).
A 2. képen lithato az egyes vonalak egy-
mashoz valo térbeli viszonya az atszal-
lasi lehetéségekkel. A Kisfoldalatti
Deik téri (egykor Gizella tér) alloma-
sit a 2-es metro épitésekor, 1955-ben
athelyezték (Benedek 1982). A régi
allomasban és az Uzemen Kkiviili 60
méteres jaratrészben Foldalatti Vasit
Miuzeumot alakitottak ki (bkv.hu).
A metrévonalak szinezésére és kate-
goriaba sorolasira a sarga-piros-kék-
z0ld szineket valasztottam, lasd a
Megjelenités fejezetet. A Foldalatti
Vasut Muzeum besorolasa a meglévo
kategoriakba nehezen illett, igy az 1-es
metrd szinezését kapta, itt az eredeti
funkciot tartottam szem el6tt.

A 2-es és 3-as metrovonalak 1égol-
talmi 6vohelyek is egyben, a hidegha-
borus évekbeli tervek szerint ide lehe-
tett volna menekilni egy esetleges
tamadas elSl. A metrovonalak esetében
az 6vohelyi funkciot masodlagosnak
tekintettem, igy azokat narancssarga
RBG-szinezéssel nem lattam el. Az
Erzsébet téren 1998 marciusiban
elkezdték épiteni az Nemzeti Szinhiz
0j éptiletét, de az alap kidsdsa utan az
épitkezést 1998 oktoberében lealli-
tottak, mert tal draganak bizonyult. A
téren maradt godor helyén egy kultu-
rilis programoknak helyet ad6 szora-
kozohely 1étesiilt, a Godor Klub, mely
jelenleg Akvarium néven tizemel.

2015/11-12 (67. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Zsoldi Katalin: Budapest fold alatti vildga 3D-ben

F4 atombunker, Szabadsag

tér, Kossuth tér

A Szabadsag tér és a Kossuth tér kozotti
teriileten 16 emelet mélységben egy
2200 ember befogadasara alkalmas
atombunker, az F4 talalhato (3. kép).
A 1étesitmény a 2-es metro €épitésekor
készilt, (1952 és 1963 kozott) azzal a
céllal, hogy Rakosinak és az akkori part-
vezetésnek hiaborus helyzetben védel-
met nyudjtson. Alaprajza kozel H alak,
abejarata a Steindl Imre és Zoltan utca-
bol (az akkori dllampart épiileteibdl)
nyilik, vészkijarata a 2-es metro alagut-
jaba és a Szabadsag téri alaguti f6szel-
16z6be vezet (Szab6 2011). A bun-
kerhez kozel talilhat6 a 2-es és 3-as
metr6 kozti alagut (ez az alagut fél-
korivben koti 6ssze a 2-es és 3-as vona-
vonal k0zott) (4. kép, ldsd a boriton.
Fold alatti latkép. Elotérben a M2-es
és M3-as metrévonalakat 6sszekdoto
alagiit, mogotte a Szabadsdg tér;, hdt-
térben a 4-es metro ldthato.)

Gellért tér

A Gellért tér alatt és kornyezetében sza-
mos eltérd funkcioji objektum talilhato
(5. kép). Abrazolasra keriilt a 4-es metro
Gellért téri allomasa, a metroalagut
és a Duna menti f6gytijté csatorna. A
Gellért tér alatt, a Szabadsag hid laba-
tol par méterre talalhaté a (mara hasz-
nilaton kiviili) Gellért-Gsforris, mely a
fiird6 alagsorabol kozelitheté meg egy
folyoson keresztiil. Rozsaszinnel lithato
atérképen a Gellért-taro, egy fold alatti
alagut, amely a Gellért és a Rac firdo-
ket koti 0ssze, leagazassal a Rudas fiird6
felé. Az alagut kozel 1100 méter hossza
és 1969 és 1978 kozott épiilt (Tenczer
2009). Az alagutbol kutak mélyiilnek le,
melyek koziil egyesek a Gellért fiird6
vizellatdsit is biztositjak, a szokevény-
forrasok vizét fogjik fel, ezzel kiviltva
arégi Gellért-6sforras kutjat. A Gellért-
taro épitésekor, a térhez kozel felfedez-
tek egy aragonitbarlangot, mely 6ssze-
kottetésben van a folotte talalhato
Sziklatemplommal. A Sziklatemplom
egy természetes képz6dési barlang-
ban, a Szent Ivan-barlangban taldlhato,
melyet mesterséges uton alakitottak
tovabb. Az 1920-30-as években hozott
Iétre a Magyar Pilos Rend itt temp-
lomot, mely 1990-ben nyilt meg djra
(Ungvdry 2012). A templombdl nyilo

<

F4 atombunker i

3. kép. A Szabadsdg tér és kérnyéke feliilnézetbol. A képen ldthato az F4 atombunker,
a 2-es és 3-as metrévonalak, illetve a Szabadsdg és Kossuth tér

kolostort a hegy oldaldra épitették, az
nincsen a foldbe siillyesztve.

Koztarsasag tér titkos
objektumai

A Koztarsasag térhez (maIl. Janos Pal
pépa tér) tartozo fold alatti objektumok-
hoz kothet6 a legtobb varosi legenda a
masodik vilaghdboru utin és a Rakosi-
korszak idején hasznalt titkos jaratok-
rol. Terv- és levéltari kutatdsaim soran
konkrét bizonyitékot alig sikeriilt ezek
1étezésére talalnom, viszont szemtanuk
pontos leirdst adnak az alagutak helyé-
rél (a riportok Dézsy Zoltin dokumen-
tumfilmjében lithatok). A kommunista
diktatira sordn szimos létesitmény szi-
goruan titkos volt, melyek tervezése és
kivitelezése teljesen titokban folyt (pl.
az F4-es atombunkeré). A terveket a part-
hoz hiiséges szakemberek készitették,

. XD

ellen6rzott keretek kozott (Szabd 2011).
A titkos besoroldsu objektumokra vonat-
kozo utalasokat gondosan megsemmi-
sitették. Egy levéltari kutatisom sorin
erre taliltam nyomot: egy parthdz pin-
c€jérdl szol6 talajmechanikai szakvéle-
mény kézzel irott dokumenticidjiban
egy kilonodsen mély pincét emlitenek,
mig ugyanennek a szakvéleménynek a
hivatalos gépelt viltozatiban ez a meg-
jegyzés mar nem taldlhaté meg.
Feltételezhets, hogy fold alatti
alagut indult a Csokonai utca 14-bdl,
mely tovabb haladt a Bezerédi utca és
a Koztarsasag tér felé, ahol az MSZMP
Budapesti Bizottsig Székhaza allt
(Dézsy 1994). Az alagiatba nagyobb
lejaré volt a Bezerédi utca 5-bdl,
toviabbi a 17-es épiilet is a parthoz tar-
tozott, melyet magas beton- és drotke-
rités véd a mai napig. A partszékhaz

Sziklatemplom

5. kép. Fold alatti ldtkép, a Gellért-hegy gyomrdbdl tekintiink délkeleti irdnyba. A képen ldthaté a
Gellért-taro, Sziklatemplom, 4-es metro nyomvonala, illetve a Budai f6gyiijto csatorna.
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Fdgy(jtd csatorna

M2 szell6z6

Keleti aluljaré
és metrd allomasok ™

W

Feltételezett alagut

6. kép. Koztdrsasdg tér feliilnézetben. Ldthaté a képen a 2-es és 4-es metré nyomvonala,
tovdbbd a térhez kapcsolodo feltételezhetd alagutak, a Bezerédi utca épiileteinek pincéi.

fold alatti 6sszekottetésben lehetett
a Koztarsasag téren talalhatoé Erkel
Szinhdzzal (Kadar Janos a szinhazi
eléadasok elott a pincébdl tiint eld),
tovabba a tér kozepén talalhato volt
szoborral. Az 1956-os forradalom
soran harcok folytak a téren, az ott tiin-
tetdk zajokat, dorombolést €s segitség-
kéré kialtasokat hallottak a fold alol,
miszerint ott fogva tartanak embere-
ket. Ezek a jaratok ,pinceborton” néven
lettek hirhedtek. Dézsy Zoltin geofizi-
kai mérést végeztetett a téren, amely
kimutatta, hogy egy nagyobb sirliségi
jaratféle talalhaté a szinhdznal a f6ld
alatt, de pontosabb meghatirozas nem
tortént. Tervtari kutatisom sordn terv-
rajzot talaltam az Erkel Szinhdz pincé-
jében talalhat6 katakombarendszerrol,
illetve egy, a tervre szaggatott vonal-
lal berajzolt alaguitszert kijaratot a tér
felé, de semmilyen magyarizo szoveg
nem szerepelt mellette. A Bezerédi
utcai ingatlanok tervrajzai alapjan az
alagutak meglétét nem tudtam bizonyi-
tani, viszont az épiletek pincéit abra-
zoltam a térképen (6. kép). Az alagutak
feltétezhetd helyét a térképen feltiin-
tettem, de a tervrajzi bizonyitékok hid-
nyaban ezek attetszéek. A térképen
szerepel a 4-es metro I1. Jinos Pal papa
téri dllomasa. Lathat6, hogy a megillo
a tér tulso felén talalhato, a korabban
leirt objektumokat kikeriili, illetve a
metré joval mélyebben halad el.

Tovabbi fejlesztési
lehetoségek

Kutatisom sordn nem volt célom
az Osszes pince dbrizoldsa, azokat

modelleztem, melyek legalabb 2 szin-
tesek, kiemelt jelentdségli épiilethez
tartoznak vagy a torténelem soran spe-
cialis funkciot toltottek be, pl. pince-
bortdonok. A kutaté munkam sorin
egy mintadllominy elkészitésére volt
lehet6ségem, a térkép ezért tartalmat
tekintve nem teljes. Ké6zmiivek, barlan-
gok, geolodgiai rétegsorok, a Budafoki
pincerendszer, ivovizvezetékek, a
Budaviri pincerendszer és a barlang-
lakasok hozziadasaval, a pincék és
mélygarazsok teljes korli abrazoldsa-
val a térkép sok hasznos adattal boviil-
hetne. Tovibbi fejlesztési irinyok: egy
fold folotti 3D-s varosmodell hozza-
csatoldsa a jelenlegi térképhez, a fold
alatti objektumok adatbdzisinak tér-
képhez valo csatoldsa, térképi elemzé-
sek készitése.

Konkluzio

Budapest fold alatti 3D-s térképe egy
olyan attekint6 térkép, mely bemutatja,
hogy a févarosunk alatt a kiilonb6z6
mélységekben milyen jellegii és funk-
cioju objektumok talalhatok. A kuta-
tisom két f6 részbdl allt. Az els6 az
adatok felkutatdsa és Osszegyujtése a
kiillonb6z6 forrasokbol, az egyes varosi
legendak 1étezésének bizonyitasa,
illetve cafoldasa. A munkim mdasodik
része a nagy méretaranyu tervrajzok
3D-s térképészeti abrazolasi alapelvé-
nek megalkotasa, az adatok integralasa
¢és generalizilasa és a térkép elkészi-
tése, amelyen az egyes létesitmények
valodi térbeli helyzete lathato.
Budapest fold alatti 3D-s térképe
szamos célra és szakteriileten lenne

felhasznalhat6: minden fold alatti
épitmény tervezése esetén, épitésiigyi
eljarasok sordn, termalvizes forrasok
vizsgalatinal és hidrologiai elemzé-
seknél. Alkalmazhaté nemzetvédelmi
és terrorelharitasi célokra, 6vohelyek,
mélygarazsok, régészeti leletek nyil-
vantartasara, kozmuvek kezelésére,
kozlekedés fejlesztési feladatokra,
ezek egymadsra valo hatdsinak elemzé-
sére. Kutatdsom alapjat képezheti egy
szélesebb kort, nagyobb adatfeldolgo-
zasu fold folotti és alatti 3D-s térkép
1étrehozasinak.
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Underground World
of Budapest in 3D
How can we represent the objects
under the surface, if we want to show
their real position and depth? How
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can we introduce overlapping objects
like crossing metro lines, multi-storey
cellars? My research theme is to
develop a 3D presentation method for
the underground objects, presenting
it on the example of Budapest. I took
great care to collect data about plans
and maps of the underground objects.
The underground objects of Budapest
have never been collected so widely
yet. The 3D map can be displayed in

real 3D with the right equipment. My
method of visualizing underground
objectsin 3D can be used by companies
or institutions for public works,
public transport, tourism, shelter
databases, national defence, multi-
storey garage database, investigations
of the underflow of cellars. The natural
springs and the built objects can be
seen together on a map, we can analyze
the effect on each other.

Zsoldi Katalin
doktorandusz

ELTE Térképtudomdnyi és
Geoinformatikai Tanszék

zsoldikatalin@gmail.com
www.zskata.web.elte.hu
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Quo vadis ? Merre tovabb hivatali foldmérés?

Kozdri Agnes

1995-ben kezdtem el foldmé-
romérnokként dolgozni a kozigaz-
gatasban, a F6varosi Foldhivatalban,
jelenlegi nevén Budapest Fovaros
Kormanyhivatala (a tovidbbiakban:
BFKH) Foldhivatali Fosztilyan hittel,
lelkesedéssel. Nagyszeri feladat vég-
rehajtisiban vehettem részt - szinte
a kezdetektol -, ebben az id6szak-
ban kezd6dott meg a foldugyi szak-
teriilet modernizicioja, szamitogépe-
sitése. A merre és hogyan kérdésekre
adando valasz akkor egyértelmi volt.
Ugy érzem valahogy mégis téviitra
kerultunk, talan az elmult évek soran
a szakteruleten beliil soha sem egy-
felé indultunk, néha talin egymassal
szalltunk szembe, igy azonban nem
sugaroztunk egységet kifelé, s pozici-
6ink gyengiiltek. Kollégak, ha Ossze-
jovink, ugy tlnik, egyforman gon-
dolkodunk, s mindannyiunkban €l a
kozos szandék, szakteriiletiink sulya-
nak visszaallitasara, valami mégis gatol
benniinket ebben. Talin érdemes
lenne szamvetést késziteni, felmérni
erOsségeinket, kimondani gyenge-
ségeinket, s er6s oldalainkra timasz-
kodva, a lehet6ségeinket maximalisan
kihasznilni, a gyengeségek kompen-
zalasa mellett egyltt, egy cél felé
haladni.

A szamvetésre jO alkalmat kinal a
Magyar Kozlony 2015. augusztus 12-i
116. szamiban megjelent 1561/2015.
(VIII. 12.) Kormdnyhatdrozat a
Kozigazgatds- és Koézszolgdltatds-
fejlesztés Operativ Program 2015. évre

$z01l6 éves fejleszitési keretének meg-
dllapitdsdrol (a tovabbiakban: korm.-
hatdrozat). A korm.-hatdrozat mellék-
letében tobb, az ingatlan-nyilvantartasi,
foldmérési szakteriiletet érintd projekt
nevesitése torténik meg. A projektcé-
lok nagyszertiek, a megvalositasukra
nem kis 0sszegek dllnak rendelkezésre.
Remélem a feladatok a képzett, rater-
mett és egytittmikodni képes szakem-
berekre is rataldlnak.

A koz6s gondolkodis megindi-
tisira vetettem papirra néhdny
gondolatomat.

1. Jogszabalyi hattér,
allami alapadatok

Az elmult id6észak nagy hibdjanak
érzem, hogy a szakteriiletiinket sza-
balyozé jogszabdlyi hattér folyamato-
san valtozik, nem egyértelmiek, nem
vilagosak a célok, s a megvalésitishoz
nem rendelkeziink kell6 er6forrassal,
am ennek ellenére nem haszndljuk ki
a rendelkezésre all6 szaktudast sem.
2012 majusiban jelent meg a Magyar
Kozlonyben a foldmérési és térképé-
szeti szakteriiletet szabalyozo 10j tor-
vény (2012. évi XLVIL torvény a fold-
mérési és térképészeti tevékenységrol,
- Fttv), mely a fejlédés irdnydba, nagy-
szeru elveknek nyitott utat. Az allami
ingatlan-nyilvantartasi térképi adatba-
zis tartami elemei béviiltek. Mint allami
alapadat jelent meg az egyéb 6nall6
ingatlanok alaprajza, a telki szol-
galmi jog, a kozérdeki szolgalmak

és hasznalati jogok és a foldhaszna-
lati jog. Megjelent a haromdimen-
zios allami ingatlan-nyilvantartasi tér-
képi adatbazis fogalma, s a jogalkoto
kitért a nemzeti téradat-infrastruk-
tara kialakitasinak és mikodtetésé-
nek kérdésére.

A torvényi szabalyozast azon-
ban tobb teriilleten nem kovette,
koveti egyértelmii részletszabalyo-
zas, ami bizonytalansagot sziil.

Kovetkezz€ék néhany példa arra, hogy
mire is gondolok: Az ingatlan-nyilvdn-
tartdsi céli féldmérési és térképészeti
tevékenység részletes szabdlyairol
$z016 25/2013. (1V. 16.) VM-rendelet (a
tovabbiakban: 25/2013 VM-rendelet)
a tarsashazi alaprajzi vazrajzzal
kapcsolatosan szamos kérdést nyitva
hagy. Nagyobb probléminak érzem
azonban, hogy a cél sem egyértelm.
A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
(a tovabbiakban: FOMI) DALNET-
projektjében a tarsashizi ingatlanok-
kal kapcsolatos okiratok digitalizilasa
sordn egy adott id6szak alaprajzainak
raszterformatumu atalakitisa is meg-
torténik, e szkennelt viazrajzokat az
ingatlanok tulajdoni lapjaihoz csatol-
jak. A 25/2013 VM-rendelet alapjin
azonban az 1j tarsashdzak létesitése-
kor a szintenkénti alaprajzot vektoros
formaban kell benytjtani a jardsi hiva-
talhoz, a papir alapu példanyok mel-
lett. A mar meglévé tarsashazak alap-
rajzanal azonban csak a modositissal
érintett részekrol kell leadni vektoros
alaprajzot, még a szintet sem kezeljik
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egy egységként. A vektoros (digitilis)
alaprajzokat az allami ingatlan-nyil-
vantartasi térképi adatbazis részeként
kezeljik, Am e vazrajzok vektoros allo-
minyainak eldallitisa nincs szaba-
lyozva, igy a késObbiekben az eltérd
rétegszerkezet, eltéréen értelmezett
adattartalom illesztése komoly prob-
1émakat fog okozni. A f6 cél nyilvanva-
l16an a digitalis alaprajzok el6allitasa,
kérdéses azonban, hogy raszteres
vagy vektoros formaban, s hogy
milyen alapegységben - viltozassal
érintett tertlet, szint, teljes tarsashiz
- gondolkodjunk?

Az Frtv hatdlyba 1épésekor megje-
lent a 3D-s ingatlan-nyilvantartas
fogalma; bevezetésének hatarideje
egyre inkabb kitolodik (a legutdbbi
jogszabalymodositas 2018. julius
1-jére teszi), annak ellenére, hogy az
Fttv 11. f (1) bekezdés j) pontja 2013.
marcius 1-jét6l allami alapadatként
kezeli az 6nill6 ingatlannak nem min6-
sul6 foldfelszini, valamint egyes fold-
felszin feletti, illetve alatti épit-
ményeket és egyéb létesitményeket,
tovabba azok meghatarozott tartozé-
kait és azonositoit. A digitdlis alaptér-
kép adatbdzisdnak szerkezete, adat-
tabldzatai, adatcsere-formdtuma és
kezelési szabdlyai DAT1-M 1 Melléklet
(a tovabbiakban: DAT-szabdlyzat) -
sem kezeli még e foldfelszin feletti és
alatti létesitményeket. Tovabbi prob-
1émat okoz, hogy az 1997. janudr 1-jén
hatilyba lépett DAT-szabdlyzat, hiva-
talos modositisa 1999-ben jelent meg
utoljara. A FOMI id6kozi valtoztatiso-
kat végzett a DAT-szabdlyzaton, nyil-
vanossigra ez azonban csak néhany
honapja keriilt az intézet weblapjan:
https://fish.fomi.hu/letoltes/nyilvanos/
dat/DAT-M1_20150727.pdf (a tovabbi-
akban: DAT-tervezet), kérdéses azon-
ban, hogy ez hatalyos-e? Az indokolt
modositisokat figyelembe vevo sza-
bilyzat hivatalos megjelenése sok kér-
dést rendezhetne. Amennyiben nem
toreksziink egységes elvekre a tar-
sashazi alaprajzok 3D-s nyilvantarta-
sanak teruletén, akkor e téren az ira-
nyitds el6bb-utobb mas szakteriilet
kezébe keriilhet. A korm.-hatdrozat
3D-s alapu adat-infrastruktira
kialakitdsa (13 Mrd Ft) nevi pro-
jektje megvalositasindl csak a Lechner
Tudiskozpont Teriileti, Epitészeti és

Informatikai Nonprofit Korldtolt
Felel6sségti Tarsasig jelenik meg, mint
tamogatast igényls, a foldigyi igazga-
tas nem, habar a korm.-hatarozat utan
par nappal megjelend, az épitésiigy
dtalakitdsdt célzo intézkedési terv-
10l sz0l6 1567/2015. (IX.4.) korm.-
hatdrozat ,3D Magyarorszag rend-
szer” létrehozasinal mar jelzi a FOMI
bevonisat.

Az Fitv. tobbszori modositds utdn, a
legutobbi verzié szerint 2017. julius
1-jétél emelné be az ingatlan-nyil-
vantartasi térképi adatbazisba - mint
allami alapadatot - az ingatlan termé-
szetben meghatirozott vagy teriilet-
nagysagban kifejezett részére vonat-
koz6 szolgalmi jogot. E jogszabalyi
valtozasra val6 felkésziilés hatalmas
terhet r6 a szakteriiletre. A kozérde-
kivezeték-jog legaliziciéja sordn,
2010 utan késziilt szolgalmijog-vazraj-
zok, vagy digitalisan is rendelkezésre
allnak, vagy a bejegyzett jog jogosult-
jatol, illetve a vazrajzot készitd fold-
méro vallalkozasoktol bekérhetGek.
A korabban keletkezett szolgalmi jog
digitalis rendelkezésre illisa azonban
mar nem ilyen egyértelmi. Szolgalmi
jog ingatlan-nyilvantartasi bejegyzé-
séhez a foldmérés altal zaradékolt
vazrajz, 2000-t6l, az Inytv. (1997. évi
CXLI. torvény az ingatlan-nyilvantar-
tasrol) hatalyba 1épésétdl sziikséges.
Az F2-es szakmai szabalyzatban korab-
ban is volt a szolgalmi jog bejegyzésé-
hez vazrajzminta; igy van olyan 2000
el6tti vazrajz, amit foldméro készitett,
csak a hivatali foldmérés nem zara-
dékolta. Az allomanyok digitalis,
DXF-formatumban torténé leada-
sat azonban csak a 2010. majus 5-én
hatilyba 1€p6, az dllami alapadatok
felhaszndldsdval végzett sajdtos célii
féldmeérési és térképészeti tevékeny-
ségrol sz6l6 46/2010. (IV. 27.) FVM-
rendelet (a tovabbiakban: 46/2010
FVM-rendelet) irta el6. Igy a korabbi
idépontokban leadott dllomanyok ese-
tében az ingatlaniigyi hatésagok tobb-
nyire csak papiralapt munkarészekkel
rendelkeznek.

A feldolgozand6é munka nagysag-
rendjét illetéen néhany adatot emli-
tenék: Budapest XV. keriiletének
foldrészleteit “5700 db teriileti mér-
tékhez, tehat térképi tartalomhoz
kotendé szolgalom terheli. Ebbdl a

vezetékjog legalizaci6ja soran ~4900
db keletkezett, ez nagyrészt rendelke-
zésre all. A hivatalban nem fellehetd
anyagok beszerezése érdekében - a
budapesti dllomanyokat illetéen - fel-
vettiikk a kapcsolatot a koziizemi szol-
galtatokkal és foldmérdo vallalkozokkal,
akik készségesen segitettek a hianyzo
adatok potlasiban. Probléma jelentke-
zik azonban mar e digitalisan rendel-
kezésre all6 dllomanyokndl is: el6iras
nem lévén, rétegszerkezetiik nem egy-
séges, téves, hibds bejegyzések kovet-
keztében a teriiletiik sok esetben nem
egyezik meg a tulajdoni lapra bejegy-
zett teriilettel. A jelenleg hatdlyos jog-
szabdlyi hattér lehet6séget ad a hibdsan
zaradékolt vazrajznak hatarozattal tOr-
ténd javitasira (25/2013 VM-rendelet
54. [ (2) bekezdés). A javitott tertilet
azonban a tulajdoni lapon nem vezet-
het6 at, tekintettel az Inytv. 54. f-ra,
mert a modositishoz mindenképpen
sziikséges a bejegyzett jog jogosultja-
nak kérelme. A hibas teriilettel, vagy
tévesen bejegyzett szolgalmak egy-
szeri, hivatalbol torténé rendezé-
sét jogszabalyi eldirassal kell biz-
tositani. Hallottam olyan felvetést is,
hogy mi sziikség van a szolgalmak ese-
tén a térképi és tulajdoni lapra bejegy-
zett tertlet egyezGségére? Véleményem
szerint az egységes ingatlan-nyilvantar-
tas esetében az egyezo teriilet fon-
tos rendezd elv kell hogy legyen. A
budapesti ingatlanoknal valamennyi
foldrészlet, alrészlet, miivelési ag tér-
képi teriilete - természetesen a szab-
vany alatti teriiletek figyelembe vételé-
vel - megegyezik a tulajdoni lapra
bejegyzett teriilettel, s ez a szolgal-
mijog-teriiletek esetében sem lehet
miasképpen. Toviabbi problémat jelent
a vazrajz nélkil, illetve ma mir nem
fellelhet6 vazrajzok alapjin bejegy-
zett szolgalmak rendezése. Megoldas
lehet, ha a szolgalom nem valik allami
alapadattd, hanem csak beemeljiik az
alapadatok kozé. Esetleg csak a kozér-
deki szolgalmakat rendeznénk hiva-
talbdl, a telki szolgalmak bejegyzése
pedig kiilon djj ellenében, kérelemre
torténne meg.

Nyilvantartasaink értékét csak
akkor tudjuk meg6rizni, ha folya-
matosan toreksziink javitasukra,
pontositasukra, a valdssaggal
valé egyezdségiik biztositasara.

2015/11-12 (67. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA
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Sajnos az elmult id6szakban e tertilet
sem kapott kell6 figyelmet, s jogosult-
sagaink e téren is csokkennek. A ma
mar hatalyat veszitett 46/2010. FVM-
rendelet 63. [ (4) bekezdése még egy-
egy telepulés tekintetében legalabb
10 évenkénti helyszinelést irt el6, a
helyszinelés céljaként azoknak a ter-
mészetbeni valtozdsoknak a feltardsat
jelolte meg, amelyekkel kapcsolatban
az Fttv dltal el6irt viltozas-bejelentési
kotelezettség teljesitését elmulasztot-
tak. Az évek soran kideriilt, hogy az
ingatlaniigyi hat6sigok - humanero-
forrds hidnyaban - nem képesek e jog-
szabdlyban el6irt feladatukat ellatni.
Talan e problémanak mégsem az a meg-
oldésa, hogy a 25/2013. VM-rendelet
mair nem jeloli meg, hogy milyen gya-
korisaggal kell ellitni a feladatot. Az
Fttv. 14. [ (4) bekezdésében szerepld
felhatalmazis - mely szerint az ingat-
laniigyi hat6sag a bejelentési kote-
lezettséget mulasztot birsag fize-
tésére kotelezi - hatalyat veszitette.
Igaz, hogy kordbban sem volt mogotte
a birsig modjat, mértékét rendezd
jogszabily. Epiiletfeltiintetés, -bon-
tas bejelentésének elmulasztasa-
val kapcsolatos birsagot az épitésiigyi
birsag megadllapitdsdnak részletes
szabdlyairol szolo 245/20006. (XII.
5.) korm.-rendelet alapjdn az épités-
ugyi hatosag, a mivelésag-valto-
zas bejelentésének elmulasztasa
esetén pedig a termdfold védelmérdol
§z0616 2007. évi CXXIX. térvény 24. [
(1) bekezdése alapjan a foldvédelmi
birsagot, a foldiigyi szakteriilettel fog-
lalkoz6 gazdasz ro6ja ki.

A Beligyminisztérium és a
FOMI 4ltal alkotott Konzorcium
az Uj Széchenyi-terv Elektronikus
Kozigazgatas Operativ Program kere-
tében Eurdpai Unids forrasbol 1étre-
hozta az Epitésiigyi Monitoring
Rendszert (a tovibbiakban: EMO). Az
EMO célja, hogy ortofotok és az allami
ingatlan-nyilvantartasi térképi adatba-
zisbol kinyerhetd informdciok osszeve-
tésével feltarja az engedély nélkiili, az
engedélytdl eltérd, illetve az ingatlan-
nyilvintartisba nem bejegyzett épii-
letvaltozasokat. Az Europai Foldmérdk
és Geoinformatikusok Napja idei ren-
dezvényén, Balla Csilla fotogrammet-
riai tandcsado eléaddasibol azonban
kideriilt szimomra, hogy a rendszer

(sajndlatos modon) pir évvel kordbbi
ortofotokat haszndl, illetve a térképi
adatbazis esetében sem a naprakész
adatokra tamaszkodik. A fentiek alap-
jan hirom szaktertilet szoros egylitt-
miikodése sziikséges ahhoz, hogy az
épitésugyi, foldigyi szakteriilettel
foglalkozo6 kollégak altal feltart allami
ingatlan-nyilvantartasi térképi adatba-
zisban is valtozast okoz6 mulasztasokat
mielSbb atvezessék a térképi adatbazis-
ban. A feladatmegosztast és az egyitt-
miikodés szabalyait azonban a hatélyos
jogszabalyok nem rendezik.

Itt emliteném meg, hogy az épités-
ugyi hatésiagokkal, az engedéllyel épi-
tett épiiletek ingatlan-nyilvantartisban
torténd atvezetésekor is sziikséges az
emlitett szoros egyuttmikodés, azon-
ban e tertlet is j6 néhdny ugyfélbarat,
hatékonysignovels jogszabaly-modosi-
tast igényelne. Az épiletfeltiintetési,
épiiletbontasi eljarasokat nagyban
egyszerusitené, ha megvalosulhatna
az elektronikus kapcsolattartas az
épitésuigyi és ingatlaniigyi hatosag
kozott a hivatali kapun keresztil, vagy
az épitésiigyi hatésagi engedélyezési
eljarast timogat6 elektronikus doku-
mentacios rendszeren (ETDR) keresz-
tiil, melyhez hivatalainknak mdr jelenleg
is van hozziférése. A zaradékolt épiilet-
feltiintetési €s -bontdsi vizrajzokat az
ugyfél helyett az ingatlantigyi hatosag
tolthetné fel az Orszagos Epitésiigyi
Nyilvintartisba (OENY), s a viltozis
ingatlan-nyilvantartison torténd dtve-
zetéséhez elegendo lenne az épitésiigy
elektronikusan beérkezo végzése.

A korm.-hatdrozatnak a Nemzeti
Téradat-infrastruktiira kialaki-
tasa (18,1 Mrd Ft) nevii projektjében
valo részvétel szintén nagy lehetGsé-
geket nyujthat szakteriiletiinknek. E
projekt cé€lja a téradatok hatékonyabb
felhasznaldsa, az egyes adatbazisok
kozotti egyuttmikodés, adatcsere €s
harmonizicié megteremtése, a parhu-
zamos adat-el6allitasok és -karbantar-
tasok megsziintetése. Nyilvanvaldan,
elsédlegesen, a sajat szaktertletiin-
kon hasznalt adatbazisok egyiittmiko-
dését kell megoldani, hisz a foldigyi
szakteriilet tobb szakrendszerében
folyamatos problémait okoz az allami
ingatlan-nyilvantartasi térképi adat-
bazisalap frissitése (Fdldhasznalati
Nyilvintart6 Rendszer-FONYIR,

-Parlagfii Informaciés Rendszer -
PIR, Mezbgazdasagi Parcellaazonosito
Rendszer- MEPAR, szolOkataszter-
VINGIS stb.).

2. E-ingatlan-nyilvantartas

A korm.-hatirozat masik, szin-
tén nagy Osszeggel megjelend pro-
jektje az E-ingatlan-nyilvdantartds
(17,5 Mrd Fv). E projekt célja a féva-
rosi (TOPOBASE, BIIR) és a vidéki
(TAKAROS, DATR) ingatlan-nyil-
vantartasi informatikai szoft-
verek s a benniik kezelt adatok
egységesitése, mely egységes fold-
ugyi rendszer kapcsolodik mis kor-
mdanyzati nyilvintartisokhoz, illetve
hatékonyan szolgilja ki e nyilvan-
tartasokat. Elgondolkodtatd, hogy a
Budapesti tulajdoni lapokat kezel6
szoftver (BIIR-Budapesti Ingatlan-
nyilvantartasi Informatikai Rendszer)
helyett (tévesen) az ugyanugy rovidi-
tett Birosdgi Integrdalt Informatikai
Rendszer (BIIR) jelenik meg, vala-
mint az, hogy a timogatist kérok
kozott nem csak az Foldmivelésugyi
Minisztérium és a FOMI szerepel,
hanem az Igazsagiigyi Minisztérium is.
Ez ismételten feleleveniti az in. katasz-
ter és ,telekkOnyv” szétvilasztisanak
gondolatit, mely szétvalasztast joma-
gam csak tamogatni tudom. Az infor-
matika dltal nyujtott lehetdségek biz-
tositjak a kataszter és a ,telekkonyv”
kozotti egyezdség, s ezzel az egységes
ingatlan-nyilvantartds fenntartdsat.

Miért is van sziikség az egysé-
gesitésre? A foldigyi szakteriilettel
hosszabb ideje foglalkoz6é kollégiak
tisztaban vannak a févarosi és a vidéki
ingatlan-nyilvintartdsi rendszerek
eltérs voltaval. A szakmai konferenci-
akon azonban az derult ki szamomra,
hogy a fiatalabb kollégik nem tudjak
a valaszt arra, hogy miért és miben
mas a févarosi rendszer.

A kérdésre roviden a kovetkezd
valasz adhaté: a szakteruletért fele-
16s minisztérium dontése alapjan
(kozel husz évvel ezelo6tt), eltérd
finanszirozasbdl, eltérd foldiigyi
informatikai rendszereket alaki-
tottak ki Budapesten és vidéken. A
vilasz b6vebb kifejtése - terjedelmére
tekintettel - egy kovetkezd cikk alapja
lehetne.
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A korm.-hatdrozat E-ingatlan-
nyilvantartdsi projektje megvalosita-
sanak f6 rendezé elve azonban csak az
lehet, hogy mindkét rendszerbdl a leg-
nagyszerlibb megoldasokat kiemelve,
0j tudast hozzitéve, egy jol mikddod
(nemcsak a foldigyi, hanem egyéb
szakteriiletek igényeit kiszolgalo)
rendszert alakitsunk ki, elkertilve a par-
huzamosan mikodtetett, kiilonb6zo
szoftverekkel kezelt, eltér6 szerkezeti
adatbazisokat. Ezzel minimalizalni
lehetne az adatkonverzios és adatfris-
sitési problémakat, egyuttal megoldva
az adatintegracios kérdéseket.

Az Integralt Nemzeti
Ingatlankataszter (a tovabbiakban:
INIK) Projekt keretében a févarosi
ingatlan-nyilviantartdsi adatbazisok
2015 szeptemberében fizikailag beke-
riiltek a FOMI-be. A térképi rend-
szer uzemeltetését, rendszergaz-
dai feladatainak ellitasat azonban
tovabbra is a BFKH Foldhivatali
Foosztaly Foldmérési és Foldiigyi
Osztalya végzi. Bizakodasra ad okot,
hogy a FOMI (a BFKH-val k6tott meg-
allapodas értelmében) timogatja az 0j
TOPOBASE-verziora, az AutoCAD Map
3D-re valo attérést, a folyamatban 1évo
fejlesztési munkat. E fejlesztés soran
szerzett gyakorlat és tapasztalat jol fel-
hasznadlhat6 az Gj egységes rendszer 1€t-
rehozdsa sordn.

A foldhivatali adatbdzisok FOMI-be
telepitésével megvalosul az INIK-
projekt egyik célja, az Gj infor-
matikai kornyezetben a korabbi
foldhivatali decentralizalt ingat-
lan-nyilvantartdsi adatbazisok koz-
ponti tizemeltetése és elhelyezése. A

Tisztelt Tagtarsak!

FOMI - remélhetSleg miel6bb meg-
valésul6 - alprojektjének azonban
lesz egy latvanyos, lgyfélbarat fej-
lesztése: az elektronikus igyinté-
zést is tAamogaté modulok tizembe
helyezése lehetové teszi a foldigyi
kozhiteles adatok 24 oras, interneten
keresztuli elérhet6ségét, tovabba biz-
tositani fogja a szolgdltatisokhoz tar-
tozo6 dijak elektronikus fizetéssel tor-
ténd kiegyenlitését is. E modulok
fejlesztésénél elkeriilhetetlen a
févarosi allami ingatlan-nyilvan-
tartasi adatbazis sajatossagainak
figyelembevétele.

3. Osszegzés

A korm.-hatdrozat 4j lehetdségeket
teremt szakteriilletinknek. Ahhoz
azonban, hogy €lni tudjunk a lehet6-
ségekkel, sziikkséges szamot vetniink
az elmult id6szakkal, azzal hogy a fold-
ugyi projektekben mi és hogyan, vagy
hogyan nem valdsult meg. Miben és hol
jarunk, jartunk jo iranyban, s hogy hol
tévutakon. Osszefogva, egymis vélemé-
nyét meghallgatva, tapasztalatainkra
tamaszkodva tudjuk tuddsunkat - egy-
értelmi célok megfogalmazasa mellett
- aleghatékonyabban a foldugyi d4gazat
fejlesztésre forditani.

Irdsom sajdt szakmai véleménye-
met tartalmazza, dm kRoészonetet sze-
retnék mondani Nagy Ibolya osztdly-
vezetb asszonynak, aki a gyakorlati
szakmai ismeretek mellett, a jogsza-
badlyi hdttérben valé elmélyedésre
sarkallt, valamennyi volt, s jelenlegi
kollégamnak, a Facebook foldmérd
szakmai csoportjainak.
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Quo Vadis Land Office
Surveying?

Annex of the 1561/2015 (VIIL 12.)
Government Decision contains more
new land registration projects. The
project goals is great, not small sums
are available for their implementation.
E-land registry, 3D data infrastructure,
National Spatial Data Infrastructure
projects provide a good possibility
for land administration to say
out strengths, weaknesses and to
determine the clear goals. I hope the
new tasks will find the well trained,
suitable professionals who able to
work together.

Kozari Agnes
vezeto-
fotandcsos

Foldhivatali F6osztaly, Foldmérési és
Foldiigyi Osztaly
kozari.agnes@takarnet.hu

Folyéiratunk postizisa és a tagsigi jogviszony folyamatossiginak megtartasa érdekében kérjik, hogy a 2016.
évi tagsagi dijat a laphoz mellékelt csekken, vagy utaldssal a 10200830-32310308 sz. bankszimliankra mie-

16bb befizetni sziveskedjenek.

Mivel a 2016. évi tagdijak esetleges viltozdsirol a Kozgytlés lapzartink utin (2015. december 14-i tilésén)
hataroz, ezért kérjiik, hogy az 0sszegrodl befizetés elott tdjékozodjanak wwwmfttt.hu honlapunkon.

Koszonettel
MFTTT Vezetbség
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Domborzatmodellek alkalmazasa a térképkészitésben

Ungvari Zsuzsanna
emelkednek, ennek mértéke erss teriiltekrdl is tartalmaz adatokat. A tér-
Bevezetés generalizalas esetén szamottevové beli felbontasa 1’ (kb. 2 km); tobbféle

A térképkészités soran gyakori, visz-
szatérd feladat a domborzat dbrizo-
lasa. A modern kartografiai dbrazolasi
modszerek kozé tartoznak a szintvona-
lak, a hipszometria és a domborzatar-
nyékolas. Birmely domborzati térkép
elkészitése altaliban munkaigényes
feladat, ezért amennyiben a térkép
méretaranya megengedi, sokan for-
dulnak az interneten elérhetd, sza-
bad hozziférésti digitalis dombor-
zatmodellek alkalmazasa felé. Ezek
haszndlata azonban 1j problémakat
vet fel. A digitilis domborzatmodel-
lek eldnye, hogy az els6é hirom felso-
rolt 4brazoldsi modszerrel - minima-
lis emberi munkaval - térinformatikai
szoftverekkel mar domborzati térkép
készitheto. Csakhogy egyes esetekben
sziikség lehet kiegészitd javitdsokra,
amelyek koziil a néhanyra mutatok be
egy-egy lehetséges megoldist ebben

a cikkben:

- Az optimdilis méretardny-tarto-
many meghatarozisa, amelyben
a vilasztott domborzatmodell jol
hasznilhato.

- A tengeri teruleteket is tartalmazo
modellek alkalmazisa. Ha olyan
domborzatmodellt valasztunk,
amely szdrazfoldi és tengeri teri-
letekrol is tartalmaz magassagi ada-
tokat, és ehhez rendeliink hozza
egy rétegszinezési skalat, akkor a
mélyfoldi tertletek beleolvadnak
a tengerbe, ugyanis a domborzat-
modell nem tartalmaz informaciot
arrol, hogy szarazfoldi vagy tengeri
szinskala szerint szinezze-e ezeket a
teriileteket.

- Kilonbo6z6 felbontisa dombor-
zatmodellek kombindlasa. A két
modellben a partvonalak dltaliban
nem esnek egybe, igy sziikség van
korrekciora a nagy felbontisbeli
kiilonbség miatt.

- A domborzatmodellek egyszertsi-
tése képsziirési modszerekkel. Ekkor
figyelembe kell venni, hogy a gerin-
cek alacsonyodnak, a sziik volgyek

valhat.

- A domborzatmodellbdl nyert dom-
borzatirnyékolds egyszerisitésének
megoldasa.

Az interneten elérhetd
digitalis modellek

A digitalis magassagmodelleket
(Digital Elevation Model) két cso-
portra oszthatjuk. A digitalis dombor-
zatmodellek (Digital Terrain Model)
a csupasz foldfelszint abrizoljak, mig
a digitalis felszinmodellek (Digital
Surface Model) tartalmaznak a fold
felszinén 1év6 természetes és mes-
terséges objektumokat is, pl.: épiile-
tek, erd6ségek. Az egyszertiség kedvé-
ért a tanulmédnyban a felszinmodellek
és a domborzatmodellek k6zott nem
teszek kiilonbséget.

Az elmult években, a szakiroda-
lomban tobb, a modelleket részlete-
sen leir6 és elemzd cikk latott napvi-
lagot, ezért a teljesség igénye nélkiil,
csak néhdny - altalam a térképkészi-
tési célokra a legalkalmasabbnak itélt
- adatkészletet ismertetek.

Talin a legismertebb és legtob-
bet hasznalt felszinmodell az SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission),
amely 2000 februarjiban késziilt, az
Endeavour Ursiklora szerelt sztereo-
radarkamerakkal. A szarazféldek tobb,
mint 80%-arol tartalmaz magassagi ada-
tokat, az é. sz. 60° és a d. sz. 56° kozotti
teriiletekre érheto el, kétféle felbontas-
ban. Az SRTM 30”7-nak nevezett modell
30”x30”-es (kb. 1x1 km-es) cellaméret-
tel tartalmaz magassagi adatokat (Jarvis
et al. 2008). A joval részletesebb vilto-
zat az SRTM 90 m, amely egy 3"-es (kb.
90 m) - az Amerikai Egyesiilt Allamok
teriiletére 17-es (30 m) - térbeli felbon-
tasi modell. A Fehér Haz 2014 szep-
temberi igéretének megfelel6en mara
mir megjelent az egész vilagra elér-
het6 30 méteres felbontdsu valtozat is
(NASA 2014).

Az ETOPO1 nevi modell, nemcsak
a szarazfoldekrdol, hanem az 6ceani

magassagmodellbdl és mérési adatsor-
bol allitottak 6ssze. Kétféle valtozata is
letolthetd: az egyik tartalmazza a bel-
foldi jégtakarot, a masik a jégtakaro
alatti kozetfelszinek magassigait adja
meg (Amante-Eakins 2009).

Az Aster GDEM elnevezési 1”7
(30 m) felbontasu felszinmodellben
érvényesil leginkdbb a ndvényzet
hatasa, ennek hasznilata domborzat-
abrazolashoz - el6feldolgozas nélkiil
- keriilendé.

Hazankban

késziilt digitalis
domborzatmodellek
Magyarorszigon a FOMI térités elle-
nében szolgiltat, ennél joval részle-
tesebb, az 1: 10 000 EOTR-térképek
szelvényeibol készitett domborzatmo-
dellt is. Ennek legnagyobb felbontasa
5x5 méteres, magassiagi megbizhato-
siaga kb. £0,7 méter. A térképek 1979
és 2000 kozott készultek, a szintvo-
nalakat sztereofotogrammetriai kiér-
tékeléssel allitottak el6. A 2000 ota
bekovetkezett komolyabb valtozaso-
kat légifelvételek alapjan kiértékelték,
és bevezették a modellbe. Lehet6ség
van 10x10, 20x20, 50%x50 és 100x100
méteres felbontasu modellek igénylé-
sére is (FOMI 2015).

A HM Zrinyi Térképészeti
és Kommunikaciés Szolgaltato
Kozhasznt Nonprofit Kft. szolgaltatja
az elodszervezete altal az 1:50 000
méretaranyu, (1985 és 1992 kozott
készitett) térképek szintvonalas ere-
detijei alapjan létrehozott 50x50
méteres felbontisi DDM50 elneve-
zésti domborzatmodellt. Ebb6l mate-
matikai Giton, interpolacioval general-
tak le a 10x10 méteres valtozatot. Az
adatokat az 1:100 000 méretaranyu
EOTR-térképszelvényenként tiroljak
és szolgaltatjik, de az alapul szolgilo
térképek szelvényhataratol fiiggéen,
orszaghatiron tuli domborzati ada-
tokat is tartalmaz. A DDM50 modell
pontossiga felszintipusonként eltérd,
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Unguvdri Zsuzsanna: Domborzatmodellek alkalmazdsa a térképkészitésben

sikvidéken a kozéphiba +0,8 m, domb-
vidéken +2,5 m €s a hegyvidéken pedig
+5 méter korili. Megjegyzendd, hogy
kordbban késziilt az 1:200 000 térké-
pekbdl a DDM200-as modell, ame-
lyet jelenleg nem forgalmaz az intézet
(Zrinyi Nonprofit Kft. 2015).

Domborzatmodellek
optimalis méretarany-
tartomanya

Térképek készitésekor a méretariny €s
a cél ismeretében vilasztjuk ki a dom-
borzati adatok forrasat. A felsorolt
modellek térbeli felbontdsa adott, akar
gyakorlati uton is meghatarozhato,
hogy mely méretarany-tartomanyok-
ban tudjuk alkalmazni a modellt. Ezt
legegyszertibben meglévo topogrifiai
térképek, vagy atlaszokban talalhato
térképek segitségével, vizuilis Ossze-
hasonlitdssal tehetjiik meg.
Azutébbiid6kben egyre gyakrabban
lehet talalkozni olyan kis méretaranyua
térképekkel, amelyeken a domborzat-
abrazolas a méretaranyhoz képest tul

részletes: ez sokszor csak ront a térkép . Minimilis
L . . h Felbontis N ) J

olvashat6siagan. Ezek is azt bizonyit- Domborzat- . . Maximalis méretarany

g Felbontis metrikus , . .

jak, hogy a domborzatmodelleket csak modell neve rendszerben méretarany eredeti fel-

bizonyos méretariny-tartomanyokban bontisban

hasznilhatjuk jol. Az optimalis méret- SRTM 90 m 0°0°3” kb. 90 m ~1:150 000 ~1:400 000

arany-tartomany meghatarozasahoz

valamely térinformatikai szoftverrel SRTM 307 0°0730” kb. 1 km ~1:1000 000 | ~1:1500 000

domborzatmodellekbol automatiku- | ETOPO1 0°1’ kb. 2 km ~1:2 500 000 | ~1:5 000 000

san generdlhatunk szintvonalakat. A
Global Mapperben és a QGIS-ben tesz-
telve ezeket a funkciokat, azt tapasztal-
tam, hogy nincs eltérés a két szoftver

altal létrehozott szintvonalak mindsé- {V’;}
gében. A szintvonalakat dsszehasonli- } AAL
Wr N

tottam meglévo topogrifiai térképek
domborzatrajzaval. Empirikus tuton,
vizualisan meghatirozhat6 egy maxi-
mailis méretarany, amelynél a szintvo-
nalak pontossiga még kielégitd. Ha
ennél jobban ,belenagyitunk” a tér-
képbe, a generalt szintvonalak egyre
szogletesebbekké vilnak, és pontos-
saguk is romlik. Az 1. tablazat és a
1. dbra mutatja vizsgilataim eredmé-
nyét az ETOPO1 és a kétféle SRTM-
modellre alkalmazva.

A szintvonalak kisebb méretaranyok-
ban valo6 felhasznalisihoz a dombor-
zatmodell generalizilasa sziikséges
(Ungvari-Szabo6 2013), vagy a szint-
vonalakat kell vonalegyszerusitési

algoritmusokkal dtalakitani, majd
gorbékkel helyettesiteni (Agardi-
Ungvari-Zentai 2013).

Domborzatmodellekbol
készitheto térképek

Az internetrol letoltott modellek
megjelenitéséhez megfelel6 szoftve-
rek sziikségesek. A ,fizet6s” megolda-
sok mellett (pl.: Global Mapper, ArcGIS
stb.) egyre népszeriibbek az ingyenes,
an. nyilt forraskédu szoftverek (pl.
QGIS). Népszert taroldsi formatumma
valt a GeoTIFF (32 bites lebegépontos
szamabraizolast hasznilo TIFF-fajlok),
a targyalt modellek mindegyike letolt-
hetd és megnyithat6 az emlitett szoft-
verekkel. A képhez rendelhetd magas-
sagiréteg-szinezés, azaz hipszometria,
vagy mélységiréteg-szinezés, azaz
batimetria. A rétegszinezés kétféle
lehet: a hagyomanyos modszer szerint
az egyes magassagi tartomanyokban a
szinfeliilet homogén, mig a masik eset-
ben a két szomszédos kategoria kozott

szinatmenetek vannak. Az utébbit féleg
olyan térképeknél haszniljak, amely-
nél a kurzormozgasra vagy kattintisra
kiolvashat6 a térkép adott pontjin a
magassag. Egyébként az els6 esetben
egy jol megvilasztott szinskala ugyan-
ezt a hatdst képest kelteni az olvaso-
ban. Ezekkel a kérdésekkel foglalkozik
Mirton Matyds vertikalis generalizalds-
rol megjelent cikke (Marton 2008).

A tengerfenék-domborzat abrizola-
sahoz a vizsgaltak kozil az ETOPO1-
modell haszndlhato. A hipszometrikus
térkép készitése mindaddig nem okoz
nehézséget, amig a tenger és a szaraz-
foldi teriiletek hatara a 0 méteres ten-
gerszint feletti magassagi értéknél van.
Ekkor egy raszteres rétegen kell megkii-
16nboztetni egymastol a mélyfoldi, és
tengeri selfteriileteket (pl. Hollandia
esetében). A domborzatmodell meg-
felel6 pixelei csak a magassagi adato-
kat tartalmazzik, és nincs semmilyen
informdacio6 arrdl, hogy ezek viz alatti
selftertiletek vagy a szarazfoldhoz tar-
toz6 mélyfoldek. Egy szarazfoldi és egy

1. tabldazat. A vizsgdlt domborzatmodellek felbontdsa és a térképen valé haszndlhatésdguk
ajdnlott maximdlis és generalizdlds nélkiili minimdlis méretardnya.
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1. dbra. SRTM-bol térinformatikai szoftverrel generdilt szintvonalak (kék) ésszehasonlitdsa az
1:100 000 EOTR szelvény szintvonalaival.
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tengeri szinskala kiilon-kilon torténd
beillitisahoz a legegyszeribb szétva-
lasztani az eredeti raszteres képet két
rétegre: O0cedni, és szarazfoldi részre;
ehhez viszont sziikség van egy orszag-,
vagy kontinenshatirokat tartalmazo
adatbézisra. Erre a célra méretarany-
ban, részletességében is megfeleld
a Global Administrative Boundaries
adatbazisa, amelybdl kinyerhet6ek az
orszaghatarok (GADM v.2.0, 2012). Az
orszaghatarok egyesitésével 1étrehoz-
hat6 a kontinenshatdrokat poligonként
abrazol6 vektoros allomany. Ezekbdl a
poligonokbdl - ha az ingyenes megol-
dasoknil maradunk, mint pl. QGIS -
vektor-raszter konverzioval raszteres
kép készithetS. A kontinenseket dbra-
7010 raszteres térkép pixelértékei a sza-
razfoldeken 1-nél nagyobb szamot tar-
talmaznak, az 6ceanok teriiletén nincs
benniik adat. A QGIS raszter-kalkulato-
raban lehetdség van arra, hogy kiilon-
féle miiveleteket végezziink el raszteres
allomanyokon. El6szor az Gijonnan 1ét-
rehozott raszteres kontinenshatar-tér-
kép egyetlen képcsatorndjat onmagaval
kell elosztanunk, mindezt azért, hogy
a szarazfoldeken 1; a vizfeluleteknél
pedig tovabbra is ,no data” (nincs adat)
érték szerepeljen. Ezutian, ha ennek a
képnek az 6sszes pixelét 0sszeszoroz-
zuk a hasonlé méretli ETOPO1 kivagat
megfeleld pixeleivel, az eredmény csak
a szarazfoldi teriileteket abrazolo tér-
kép lesz. Ezen a raszteres rétegen mar
kiilon beallithatjuk a mélyfoldek réteg-
szinezését. Az eredeti ETOPO1 illo-
manyt az 4j alatt elhelyezve, mir kiilon
allithat6é a mélységiréteg-szinezés. Az
igy keletkez6 két rétegbdl georeferilt,
RGB-szineket tartalmazo, raszteres kép
exportilhat6 (2. dbra). A QGIS-ben az
el6bb ismertetett kivagasi folyamat vég-
rehajthat6 a Clipper menii segitségével.
Az elvégzett Osszes mivelet képekkel
illusztralva, Iépésrol 1épésre kovethetd
a honlapomon (http://mercator.elte.
hu/~ungvarizs).

Az ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszéken Butor
Zsanett késziil6 diplomamunkdja kap-
csan merilt fel a kérdés, hogyan lehetne
megjeleniteni aJon-szigetekhez tartozo
Kefaloniat 1:200 000 méretaranyban
ugy, hogy a szarazfoldi domborzatab-
razolashoz az elérheto legrészletesebb
modellt haszniljuk (ez az SRTM 90 m),

2. dbra: Mélyfolddbrdzolds létrehozdsa domborzatmodellbol

mig a tengeri teriileteken megelég-
sziink a két kilométeres felbontassal
(ETOPO1). Ha a két modellt két kiilon
rétegként megnyitjuk egymas folott, az
eltérd részletesség miatt, a szarazfold
és tenger hatdra nem esik egybe; ezt a
3.dbra 3D-ben is jol illusztralja. A prob-
léma teljességgel megoldhat6 a QGIS-
program segitségével.

Kefalonia szigete esetén nem volt
sziikség vektoros hataradatbazisra,
mivel az el6bb emlitett GADM és az
SRTM 90 szinte tokéletesen egybe-
esett, igy a feladat is egyszertisodott. A
QGIS raszterkalkulatoraban el6szor az
SRTM-bdl egy olyan képre lesz sziikség,
ahol a szarazfoldi teriiletek pixelértéke
nulla, a tengerieké pedig egy. Ha ezt

osszeszorozzuk az ETOPO1 magassagi
és mélységi adataival, csak a mélysé-
gek 6rzodnek meg. Ezutin készitettem
egy ujabb képet, ezuttal az ETOPO1-
bdl, a tengerszint folé emelkedé terii-
letekrol (szarazfold=0, tenger=1).
Osszeszoroztam a legtjabb raszteres
képet az ETOPO1-el, igy megmaradtak
a 0 méter alatti teriiletek. Véguil meg-
nyitottam a részletesebb SRTM térképi
réteget a mar meglévo ETOPO1 folé.
Az eredmény szemlélésekor tuda-
tiban kell lenniink annak, hogy az
alkalmazott két modell kozott igen
nagy a felbontasbeli killonbség, ezért
tokéletes megoldas nem varhat6.
Gyakorlatilag a tengeri és szarazfoldi
teriiletek domborzatabriazolasakor

3. dbra. A kiil6nbozo felbontdsti modellek érintkezése a partvonalak (fekete) mentén ,tizfalszerii”
képzbdményeket eredményezhet, amelyek a valésdgban nincsenek jelen.
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4. dbra. Kiilénboz6 felbontdsii domborzatmodellek kombindldsa
(a rétegszinezés megegyezik az 1. dbrdn alkalmazottal)

kétféle méretaranyrol beszélhetiink.
Ennek hatdsaként a selfteriiletek kissé
platoszeriien jelennek meg a térképen.
A modszer alkalmazdsakor torekedtem
arra, hogy minél egyszeribb, térinfor-
matikai szoftverekkel végrehajthat6
miveletekkel, programozas nélkiil old-
hassunk meg a feladatot ugy, hogy nem
hasznalunk kdzben mas forrasanyagot.
(Ezek beszerzése sokszor nehézkes,
vagy szerz0i jogdij megfizetését vonja
maga utin.) A leirt eljards viszont alkal-
mas arra, hogy a homogén szinfeliilet-
tel torténd abrazolassal szemben a ten-
geri mélységviszonyokrol nagyvonala
attekintést adjon.

Domborzatmodellek
generalizalasa

Koribban, ha a felhasznalt térképi alap-
anyagok és a késziil6 térkép méretara-
nya kozott tal nagy volt a kiilonbség,
a térképeket kézzel, tobb lépésben
generalizaltak. Példaul 1:100 000-b6l
1:500 000 térképet készitettek, sziik-
séges volt egy koztes, kb. 1:250 000

térkép elkészitésére is. A dombor-
zatmodellek hasznailata esetén, ezek
a lépések elhagyhatok, vagy sokkal
nagyobb 1épésekkel hajthatok végre.
Emellett az automatizalt feldolgo-
zas leroviditi a térképkészitéshez
sziikséges id6t.

A domborzatmodellek mint raszte-
res képek, képsziirési modszerekkel
egyszerisithetok (Elek 2004). Erre
alkalmas példaul a simit6 hatdst medi-
anszlro. Aképszirés elve, hogy a magas-
sagmodellt egy nxm-es matrixként fog-
juk fel, amelyben az egyes cellikban
a magassagi adatok helyezkednek el.
Ezen a matrixon egy (2k+1)x(2k+1)
kisebb méretd matrix ,l1épeget” végig,
¢és szamitja ki a kisebb matrix koze-
pén talalhato pixel 4j értékét. Az SRTM
90 m-bdl az SRTM 30” hasonl6 maod-
szerrel lett levezetve. Ha Osszevetjiik
egymassal ugyanazon modell eredeti
és medianszlrt valtozatat, azt tapasz-
taljuk, hogy a hegycsucsok alacsonyod-
nak, a mélyebb volgyek pedig emel-
kednek. A sziir6 hatdsa egy satuhoz
hasonlé. Ez a hatds annal er6sebben

jelentkezik, minél ,vékonyabb, vagy
sziikebb” a forma, és minél nagyobb a
,mozgod” kernelablak. Az SRTM esetén
akar +25 méteres fliggbleges eltérések
keletkeznek (5. 4bra). Onmagiban, ha
szintvonalakat generalizalunk, min-
denképp fellépnek magassagi valto-
zasok. Csakhogy, a cél az lenne, hogy
a foldfelszin jellegzetességeit Orizziik
meg. A domborzatmodellek szilirés-
elvii generalizalasival éppen a jelleg-
zetes pontok, példaul markins volgyek
simulnak el, szorosok zarédhatnak be,
lasd az 5. dbran a Zagyva volgyében
a markans voros foltot. Vagyis ez a
modszer generalizalasra csak részben
alkalmas, olyan esetekben, amikor a
méretarany-valtozds nem tul nagy a
két modell kozott. Tapasztalataim sze-
rint, az SRTM 90 m-bSl SRTM 307-as
modell generalasa még elfogadhato6
eredményt nyudjtd 1épcsd, amely kb.
1:150 000-b61 kb. 1:1 000 000-ra gene-
ralizalt térképet jelent.

A domborzatmodell generaliza-
lasa soran csokken a formik részle-
tessége, a modell térbeli felbontasa,
Osszességében a térkép méretarinya
is. Térinformatikai szoftverek segit-
ségével automatikusan generalhato
arnyékolt domborzatrajz (summer).
A summer generalizilasa a dombor-
zatmodell egyszertsitésével lehetsé-
ges (6. abra). A képsziiréssel egysze-
rasitett domborzatmodellbdl késziilt
summer kivaléan alkalmas arra, hogy
barmely tematikus térkép hattértérké-
peként szolgaljon, ugyanis a képszi-
rés utan a f6bb formak megmaradnak,
a kevésbé fontos részletek eltiinnek.
Az el6bb emlitett magassagvaltozasok
nem jelennek meg ezen a térképen.

Osszefoglalas

A szabad hozzaférést digitalis dom-
borzatmodellek kozepes, de leginkabb
kis méretarinyban alkalmasak alap-
anyagként a foldfelszin domborzatinak
abrazolasiahoz. Haszndlatuk tobb méret-
ariny-tartomanyban is lehetséges,
ekkor viszont generalizalas sziikséges,
amelyre a képsziirés gyors, de nem toké-
letes modszer. Domborzatmodellekbdl
hipszometrikus-batimetrikus (magas-
sagi- €és mélységiréteg-szinezési),
summerolt (irnyékolt) és szintvona-
las domborzatibrizolas egyszeriien
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5. dbra. Magassdgudltozdsok képsziirés hatdsdra a Mdtra teriiletén, méterben
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6. dbra. Domborzatdrnyékolds kiilonbozé méretardnyii térképeknél,
1:250 000, 1:500 000, és 1:1 000 000

generalhaté. A tengerfenék domborza-
tat tartalmazo6 modellek esetén a mély-
foldi és selfteriiletek elkiilonitése nem
lehetséges, ugyanigy ha két kiilonb6z6
felbontasu domborzatmodellt kombi-
nilunk, nem biztos, hogy a partvona-
lak mentén szépen simulnak egymas-
hoz a modellek. Ezekben az esetekben
térinformatikai szoftverekkel végezhet-
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Use of Digital Elevation
Models in Cartography
At today’s map, the map makers often
use digital elevation models (DEM)
representing terrain at medium
and small scale. Using DEM-s in
multiple scale range is possible,
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but generalization is needed.
Image filtering methods can help
to adopt the map for the proper
scale. Hypsometry, hill shading, and
contour lines can be automatically
created in several geoinformatics
software. In the case of the DEM with
bathymetry, it is impossible to make
differences between the continental

Szemle

shelf and the lands below the sea level.
Another database, which contains the
border lines is needed. If two DEM-s
with different spatial resolution is
combined without any preprocessing,
along the coastlines the relief looks
like a “firewall”. These mistakes can
be corrected in geoinformatics soft-
ware with raster image processing.

Ungvari
Zsuzsanna
tandrsegéd

ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai tanszék
ungvarizs@map.elte.hu

Az osztatlan kozos tulajdon
megsziuntetésének részletes
szabalyairol szo616 374/2014.
(XII. 31.) kormanyrendelet
végrehajtasahoz kapcsolodo
tovabbképzés és forum

Az osztatlan koz0s tulajdon megsziin-
tetésére inditott projekt dttekinté-
sérol az MFTTT a Foldmuvelésiigyi
Minisztérium Foldiigyi Féosztillyal
kozOsen egész napos konferenciit
szervezett - a nagy érdeklédésre valod
tekintettel az idén is - két idépontban:
2015. oktober 14-én és oktober 29-én
az FM Daranyi Ignic-termében.

A konferencia fovédnoke dr. Fazekas
Sandor foldmiivelésiigyi miniszter volt.
Az MFTTT elnokének levelére reagalva
Kovics Zoltan allamtitkar felkérte a
megyei kormidnyhivatalokat vezeté
kormanybiztosokat, hogy a foldhiva-
tali kollégik szamara minél szélesebb
korben tegyék lehetdvé a részvételt.
Ennek és a kozszolgalati dolgozok sza-
mara el6irt kotelezo tovabbképzésnek,
valamint a foldmérok szimara az ingat-
lanrendez6i mindsitéshez sziikséges,
hasonl6 0nképzési kotelezettségnek is
volt koszonhetd a nagy érdeklodés. A
konferenciat dr. Szinay Attila az FM jogi
és igazgatasi uigyekért felelds helyet-
tes allamtitkdra nyitotta meg az alibbi
szavakkal.

Tisztelt Holgyeim és Uraim, kedves
Vendégek!

Orémmel készéntém énéket a rész-
arany-féldkiadds sordn keletkezett
osztatlan ROz0s tulajdon megsziin-
tetésének részletes szabdlyairol szolo
374/2014. (XII. 31.) kormdnyrendelet

Dr. Szinay Attila (Foto:HBA)

végrehajtdasdahoz kapcsolodo tovabb-
képzésen. A rendezvény célja a rész-
ardany-foldkiadds sordn keletkezett
osztatlan ROz0s tulajdon megsziinte-
tésével kapcsolatos eljdrdsok jogi hdt-
terének és a folyamatban lévo felada-
toknak, illetve a feladat végrehajtdsa
sordn Osszegyiilt gyakorlati tapasz-
talatok ismertetése valamint meg-
vitatdsa. A Vas megyében végrehaj-
tott pilotprojektben, illetve a projekt
(idén elinditott) I. és II. iitemében mdr
Osszegyiilt annyi tapasztalat, amelyek
ismertetése és gyakorlatba vald iilte-
tése elbsegitheti, hogy a folyamatban
lévo és a jovoben elindulo megosz-
tdsi eljdrdsi cselekmények a kordb-
ban felmeriilt problémdk elkertilésé-
vel, gyorsan és hatékonyan keriiljenek
végrehajtdsra.

Az osztatlan R6z0s tulajdon meg-
sziintetésével kapcsolatos programot
a kormdmny megkiilénboztetett figye-
lemmel Riséri, és ahogy az elmiilt

években, a jévoben is biztositani fogja
a végrehajtdshoz sziikséges forrdso-
kat. A Kormdny a Vas megyei pilot-
projekt lezdrdsdt kévetben, a 2014.
oktober 22-i iilésén 1gy dontott, hogy
a programot orszdgos Riterjeszités-
sel kell folytatni. A kormdnyddontést
kévetben 2015 janudrjdaban, a projekt
L titemében, minden megye egy-egy
Jjardsi hivataldnak illetékességi terti-
letén elindultak a megoszidsi eljdrd-
sok a Nemzeti Kataszteri Nonprofit
Kft. részére torténd adatszolgdltatds-
sal. A végrehajtdsban résztvevé fold-
méro vdllalkozok és jogi szolgdltatok
kivdlasztdsdt és a foldhivatali elOké-
szit6 munkdk végrehajtdsdt kovetoen
2015 mdjusdban kezdték meg a fold-
méroé vdllalkozdsok a keretméréseket,
osszesen 7948 foldrészlet vonatkozd-
saban. A keretmérésekkel kapcsolatos
munkafolyamat egy-két jardsi hivatal
kivételével lezdrddott. A 2015. okto-
ber 5-i adatok alapjan a megosztds
kiinduldsi helyét és irdanydt megdlla-
Dité hatdrozat jogerére emelkedése
945 foldrészletek esetében, azaz a
kiindulo foldrészletek 12%-dndl tor-
tént meg. Egyezségi okirat jardsi hiva-
tali befogado nyilatkozatdnak kidlli-
tdasa 300 foldrésziet esetében tértént
meg, amely a megosztando foldrész-
letek 4%-dt jelenti. A feladat eléreha-
laddsa folyamatos, azonban vannak
olyan jardsok, amelyek a tervezett
titemhez képest jelentos lemaradds-
ban vannak, esetiikben az eljdrdsok
Sfelgyorsitdsdra van sziikség.

A 2015. évi koltségvetésben biz-
tositott koltséguetési tamogatds ter-
hére (az I titemmel pdrhuzamosan),
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szintén orszdgos kiterjesztéssel, 8101
féldrészlet vonatkozdsdaban elindult
a projekt II. titeme is. A II. titemben
megtortént a nyertes foldméré vdllal-
kozokkal és a jogi szolgdltatokkal a
szerzbdéskoteés, amelyrol a jardsi hiva-
talok megkaptdk az értesitést. A fold-
méré vdllalkozok és jogi szolgdltatok
részére torténd adatszolgdltatdst kéve-
tben a Il iitemben is megkezdbdnek a
keretmérések.

2015. janudr 1-én lépett hatdlyba a
részardny-foldkiadds sordn keletkezett
osztatlan Roz0s tulajdon megsziinte-
tésének részletes szabdlyairdl sz6lo
374/2014. (XII. 31.) kormdnyrendelet.
Az dtdolgozolt kormdnyrendelet célja,
hogy a jogszabadlyi feltételek pontositd-
sdval és egyszeriisitésével felgyorsitsa
az eljdrdsok végrehajtdsdanak folya-
matdt. Az 1j rendeletben nagyobb
hangsulyt kaptak az egyezség, illetve
a teljes koril egyezség kialakitdsd-
nak szabdlyai, amelyek kialakitdsa
esetében az eljdrds rovidebb idd6 alatt
lefolytathato, és a résztvevok mente-
stilnek a sorsoldsi eljdrds lefolytatdsd-
nak terhe alol. A tapasztalatok szerint
az 1j szabdlyozds bevdltotta a hozzd
[fiizétt reményeket: példaként emlite-
ném, hogy a pilotprojektben résztvevd
hdrom jardsi hivatalban dsszesen 41
esetben sziiletett egyezség, addig idén,
csupdncsak a Gyomaendrodi Jdrdsi
Hivatalndl, 159 esetben.

A jogszabdlyok természetiiknél
fogva soha nem tekinthetok végleges-
nek, az alkalmazdsuk sorvdn ossze-
gyillt tapasztalatok alapjdn folya-
matosan modositdsra szorulnak.
A hatdlybalépés ota eltelt idoszak
tapasztalatai alapjdan a kormdny-
rendelet modositdsa is folyamatban
van annak érdekében, hogy az eljdrd-
sok lefolytatdsa még gordiilékenyebb
legyen.

Tekintettel arra, hogy a részardny-
foldkiadds sordn nagy szdmban kelet-
keztek osztatlan k6z6s tulajdonti fold-
részletek, az dllamnak fontos érdeke
fiizbdik ahhoz, hogy ez az dllapot
megsziinjon, ezért a megoszldsi eljd-
rdsok koltségeit — a soron kiviili eljd-
rdsok kivételével - az dllam viseli;
ennek keretében a kézponti kolt-
ségvetésben a jovoben is hozzdren-
deli a feladathoz a sziikséges kRoltség-
vetési tamogatdst. A mdr elfogadott

2016. évi kéltségvetésben 2650 mil-
li6 Ft dll rendelkezésre a megoszitdsi
eljdrdsok végrehajtdsdra, amelynek
terhére 2016 tavaszdn a projekt I11.
litemében ujabb jdrdsi hivatalok
kertilnek bevondsra a feladat végre-
hajtdsdba, és a jelenlegi adatok alap-
Jan mintegy 6100 féldrészlet vonatko-
zdsdban indulnak meg a megosztdsi
eljdrdsok.

Mint az Onok elétt is ismert, hama-
rosan elindul a Kormdnynak az dllami
foldteriiletek értékesitésére irdnyulo
programja, amely szoros 0sszefliggeés-
ben van az ,osztatlan kozos tulajdon
megsziintetése” nevii programmal. A
megosztdsi eljardsokat a Kormdmny
dltal rendeletben meghatdrozott
eljardsrend szerint kell lefolytatni a
kévetkez6 honapokban. A megosztds
sordn az eljdrds szereploi figyelembe
kell, hogy vegyék a Kormdnynak azt
a szdndékdt, hogy az dllam tulajdo-
ndban dllo foldek az azt megmiivelni
képes és kész magyar dllampolgdr-
sdgu, helyi foldmiivesekhez keriilhes-
senek. Ennek érdekében - az értéke-
sités lezdrdsdig - ezen foldrészletek
vonatkozdsdban, a megosztdsi mun-
kdk felfiiggesztésre keriiltek.

A kévetkezokben az dltalam elmon-
dottakrol részletesen fognak hallani
az eléadok tolmdcsoldsdban. (Az el6-
adasok anyaga az MFTTT honlapjin
megtalalhato.)

Koszénom megtisztelé figyel-
miiket!

b %ok

A pincétdl a felhokig,
avagy foldmérés a
XXI. szazadban

November 10-én rendezte meg a
Megyei Mérnoki Kamara és az MFTTT
Pécsi Csoportja a csak vallalkozok dltal
tartott, tovabbképzés jellegi, kicsit
rendhagyo6 konferenciajat.

Feilné Gyory Zsuzsa, a Megyei
Mérnoki Kamara Geodéziai é€s
Geoinformatikai Szakcsoport veze-
toje koszontotte a hallgatdsigot, majd
par mondattal ismertette az idokoz-
ben megjelent 327/2015. (XI. 10.)
korminyrendelet tartalmat. Ezt kove-
toéen dr: Kukai Tibor a Baranya Megyei
Mérnoki Kamara elnoke tidvozolte a

résztvevoket. Oromét fejezte ki a meg-
jelentek nagy 1étszamat latva, és hang-
sulyozta, hogy a Mérnodki Kamara a
jovében is mindent el fog kovetni tag-
jai érdekérvényesitéséért.

A tobb mint hat 6ras rendezvényt
Boda Géza, az MFTTT helyi csoportja-
nak elnoke vezette le. Az el6adok (rend-
hagy6 modon) egy-egy Oranyi lehets-
séget kaptak termékeik bemutatisara
és a kérdések megvitatdsara. Igy senki
sem panaszkodhatott idShidnyra.

Varga Zoltan a GeoMentor Kft.
ugyvezetdje ismertette cége altal for-
galmazott muszerfajtikat. Felhivta a
figyelmet a GNSS vevOk csatornasza-
mai optimalizdldsinak jelentoségére.
Erdekes volt a digitilis kézi felvéte-
lek fotogrammetriai felhasznaldsa a
GNSS vevével kombinalt eljardsban,
amelyeket a nem hozzaférheté pon-
tok meghatarozasanal hasznalhatunk
ki. Sz6lt arrdl is, hogy - 0nall6 cégek-
ként - ismét egylittmikodnek az egy-
kori Sokkia Kft. névével ismertté valt
kollégak.

Horvdth Zsolt a GeoSite Kft. veze-
téje a dronok mindennapi elterje-
dését bemutatva beszélt arrol, hogy
a pilota nélkili repild eszkdzok-
kel végzett tevékenységek sorin
mire kell odafigyelni a repulési terv-
tol az illesztopontok kivalasztisin
at a kézi iranyitasig. Kérdésre vala-
szolva jelezte, hogy a jogszabalyokat
siirgésen hozza kellene igazitani a
val6saghoz.

Bartha Csaba, (Navicom-Plussz Bt.)
»Szokatlan megoldasok a Topcontol”
cimmel mutatta be cége szolgaltata-
sait, melyekkel 20 éve vannak jelen a
hazai foldmérd piacon. Bemutatta a
merev szarnyu dronok eldnyeit, alkal-
mazasi lehetdségeit. El6addsa elején
biridlta ugyan a miszerbemutato jel-
legli konferenciakat, de szerencsére 6
is, valamint az elGtte és utana felszo-
lalok is olyan egyedi elvi és gyakorlati
ujdonsigokra hivtak fel a hallgatosig
figyelmét, amelyek messze megha-
ladjak egy szimpla bemutato kereteit.
Munkatarsa, Szigetvari Péter tobbek
kozott besz€lt az ionoszférikus hatist
csokkentd Topcon megoldasrol, emel-
lett bemutatta az ezt timogato konfigu-
raciokat is.

Csdbi Zoltdn a Leica Geosystems
Hungary Kft. részér6l a ,Captivate
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A pécsi foldmérénap hallgatosdga

megoldasrol”, a SmartLink rendszerrdl
,€saLeicaZeno 20 GIS terepi adatrog-
zit6rol adott dttekintést.

Ersek Akos a Spectra Precision
képvisel6je a GNSS-centrikus tobb-

szintli technoldgiit mutatta be, amely

segitségével lehet6vé valik az erésen
fedett terepen is a GNSS jelek vétele.
Az utolso elbado egy kicsit kakukk-
tojds volt a programban. A GLT Delta
Kft. elsésorban épitdiparral, épiilet-
gépészettel foglalkozik. Weszelovits

Gergd bemutatta, hogy ezen beliil
melyek azok a megolddsok, amelyek
lattin a foldmérdket is irigység tolt-
het el. ,Lézerszkennerrel timogatott
felmérések a gyakorlatban” cimi el6-
adasaban a modellezés, tervezés, bilin-
ugyi helyszinelés, infrastruktira-moni-
toring, mindség-ellenGrzés teriiletén
hasznilhato gyakorlati példikat ismer-
tetett. Egyik legérdekesebb munkdjuk
a Pécsi Pezsgdgyar haromszintes pin-
celabirintusanak lézerszkenneléses
felmérése volt. De ,letapogattak” egy
motokrossz-palyat, a Nadasdy-kastélyt
kiviil-belil, az MTA Szegedi Biologiai
Kutatokozpontjit, sportcsarnokot €s
egy kiallitd csarnokot, egy mélyga-
razst a folotte 1évo lakoépuletekkel.
Méréseiket az orszagos halozatba is
bekapcsoltik.

Az elbadisa jol példazta, hogy a fold-
mérdk mellett az informatikdban jar-
tas, tokeerds cégek is megjelentek —
méghozza nem is kis volumenben - a
piacon.

Boda Géza

Jelolés Marton Gyarfas-emlékplakett kitiintetésre 2015/2016
Az MFTTT és az EMT barmely tagja és testiileti szerve indokldssal ellatott konkrét javaslatot tehet a Marton
Gyirfas-emlékplakett adomanyozasara. A JelolGbizottsag 2016. marcius 15-ig virja a javaslatokat elektroni-

kus vagy postai aton az alibbi elérhetdségeken:

1149 Budapest Bosnydk tér 5. I. e.; 1590 Budapest Pf. 94; mftit.titkarsag@gmail.com

CMinden kedves Olvasonknak
békés kardesonpt és
credményekben gaadag;

boldog 1y esatenddr kivinunk!
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Egy geodéziai pontjel - vasasztal - megmentése

»2Aki nem ismeri multjat, nem értheti a jelent, amely a jovonek hordozoja.”

(Tamdsi Aron)
A Varosligetben €puld muzeumi negyed tertiiletének részletes felmérését végzod Geotika Kft.
képviseletében André Miklos foldmérd - koszonet lelkiismeretességért - nyilatkozatot kért
Budapest Fovaros Kormanyhivatalanak Foldhivatali F6osztalyatol, egy (a volt BNV teruletén
fellelt) vasasztallal megjelolt alappontrol. A hivatal a pontathelyezésével, megszuntetésével

A pont helye a korabeli térképen
Budapest kozigazgatdsi térképsorozata, 1895. (Forrds: mepire.hu)

kapcsolatosan a hatalyos jogszabalyok alapjan kotelezett-
séget nem tudott megallapitani, a pont a hivatal nyilvan-
tartasaban nem szerepelt, szolgalmi jog az érintett ingat-
lanra nem volt bejegyezve.

A pontjelet (jobbra) 1870-ben allitottak fel, EOV-
koordinatdi: Y=652729,74 m X=241018,69 m. A
155 cm-es ontottvas-jel sulya ~600 kg.

A vasasztal megmentésére magan foldmérdi kez-
deményezés indult, melynek eredményeként a pont-
jel 2015. november 13-t6l a Varga Marton Kertészeti
€és Foldmérési Szakképzo Iskola foldméréssel Ossze-
fuggo targyi emlékeit gyarapitja. Koszonet valamennyi
kozremiikodonek.

Kozdri Agnes
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