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Bevezetés

Oltay Karoly a Miegyetem korabbi
Geodézia Tanszékének professzora
és vezetdje a Tansz€k alagsori inga-
termében létesitette az els6 magyar-
orszagi gravitacios féalappontot,
amelynek nehézségitérerGsség-
értékét (g = 980 852 +3 mGal) 1915-
ben a potsdami Geodéziai Intézet
féalappontjanak abszolut értéké-
bol relativ ingamérések alapjian
vezette le. C. Morelli az 1940-es évek-
ben kiegyenlitette az eurdpai gravi-
tacios féalappontok halozatit, és az
Oltay altal meghatdrozott értékre
g = 980 853 mGal értéket kapott,
amely alig tér el az R. A. Hirvonen finn
professzor altal, izosztatikus redukcio
figyelembe vételével meghatirozott
értéktol (g = 980 853,3 +0,9 mGal).
Az ingatermet 2016 elején fel-
ujittattuk, amelynek sordn az inga-
pontot azonositottuk és helyreallit-
tattuk. Az alapponton 2016. majus
26-27-én a cseh geodéziai obszerva-
torium (Pecny, Ondrejov) munkatar-
sai FG5X (No. 251) tipusu abszolut
graviméterrel méréseket végeztek a
nehézségi térerdsség abszolut érté-
kének 1jboli meghatirozasa céljabol.
A mért érték pontjelre torténd atsza-
mitasihoz €és az egykori g értékkel
torténd o6sszehasonlitashoz sziikség
volt még a ponton a vertikilis gradi-
ens meghatarozasara, mérések alap-
jan. A meghatarozott vertikalis gra-
diens értékének (-0,3091 mGal/m)
felhasznalasaval meghataroztuk egy-
részt a g pontjelre vonatkoz6 érté-
két (amelynek eredményeként ez
beilleszthetd Magyarorszag jelenlegi
hatilyos gravimetriai alaphil6zatiba
(MGH-2013)), masrészt a g Oltay-
féle ponthelyre vonatkozé értékét
annak cé€ljabdl, hogy az dsszehason-
lit6é vizsgalatokat el tudjuk végezni.
Figyelembe véve a potsdami rend-
szer és az abszolut rendszer kozotti
-14 mGal (illetve hazai vizsgalatok

alapjan kapott - 13,94 mGal) szabilyos
eltérést, az altalunk 2016-ban megha-
tarozott érték (g = 980 839 431,55
13,2 uGal) jo Osszhangot mutat az
Oltay-féle értékkel.

A hazai gravimetriai
mérések rovid torténete

A nehézségi térerdsségek méré-
sének igénye és szikségessége
Magyarorszagon el6szor az 1870-
es évek elején mertlt fel. A gravita-
cios kutatiasok kezdete az 1880-as
évekre tehetd és EOtvos Lorand nevé-
hez kapcsolodik. Az els6 nehézségi
térerosségmérést viszont Robert von
Sterneck (Szabo 2004, Szilard 1980),
a bécsi Katonai Foldrajzi Intézet
(Militir-Geographisches Institut,
MGI) munkatirsa végezte 1883 jlini-
usiban, az Eur6pai Fokmérés kereté-
ben (a torténelmi Magyarorszag teri-
letén), Brassoban hirom ponton. Egy
évvel kés6bb, 1884 majusiban pedig
a Saghegyen 0t allomason végzett
méréseket, amelyek a brass6i mérése-
ihez hasonldéan szintén hibasak lettek.
A saghegyi ellentmondé mérések
0sztonozték E6tvos Lorandot 1891-
ben, amikor elsd terepi méréseinek
helyszinéiil a Sighegyet vilasztotta.

Budapesten az elsé6 mérést 1885
nyaran végezték, amely abszolut
meghatirozas volt. Gruber Lajos a
Kozponti Meteorologiai Intézet mun-
katarsa végezte, sirgarézbdol késziilt
% masodperces Repsold-féle rever-
zi6s ingédval. A mérés helye az intézet
akkori teriiletén, a bécsi kapu alatt fel-
allitott fahazikéban volt (¢ = 47-30-12,
A =19-01-55 és H = 152 m koordina-
takkal jellemzett ponton). A g érté-
kére 980 827 mGal-t kapott, aminek
a tengerszinten 980 874 mGal érték
felel meg. A tovibbi torténeti érdekes-
ségl mérések mar mind relativ méré-
sek voltak (Homorddi 1984).

1893 nyaran a bécsi MGI meg-
bizasabol Eotvos Lorand felkérése

alapjan O. Krifka végzett Sterneck-
féle négyingis miszerrel relativ
mérést a Tudomanyegyetem Fizikai
Intézetének alagsoraban (a Puskin
utcaban; a mérés helyének koor-
dinatdai: ¢ = 47-29-43, A = 19-03-
50 és H = 122 m). A nehézségi tér-
erGsség értékét (g = 980 860 mGal)
a bécsi MGI nehézségi gyorsulasi
értékébdl vezették le [ez utdbbit
pedig a bécsi Csillagvizsgalo Intézet
(Sternwarte) nehézségi térerisségi
értékébdl, amelyet Oppolzer abszo-
Iat méréssel hatarozott meg 1884-
ben]. KésGbb a kapott 980 860 mGal
értéket az Un. potsdami gravitd-
cios rendszerbe (melynek kiindulo
értéke 981 274 +3 mGal) szamitot-
tak at, amelyre 980 844 mGal értéket
kaptak.

Krifka mérései mar beletartoz-
nak az Eurépai Fokmérés javasla-
tira Sterneck altal kezdeményezett
nagyszabasu graviticiomérési prog-
ramba, melynek soran Sterneck 1887-
t6l kezd6dben regionalis szelvények
mentén végzett ingaméréseket az
Osztrak-Magyar Monarchia egész
teriiletén. 1901-ig 0sszesen 544 allo-
mason hatirozta meg a nehézségi tér-
erdsség értékét (Szilard 1980), a bécsi
MGI pincéjében létesitett gravitacios
féalappontra vonatkoztatva (az un.
bécsi gravitdcios rendszerben, amely-
nek kiindulo értéke 980 876 mGal).
Az 544 allomasbol mintegy 200 allo-
mas volt a torténelmi Magyarorszag
teriiletén, Magyarorszag mai teru-
letére pedig ebbdl is csak néhany
allomas esett, ezek tobbsége is a
Dunintilon volt. Koziiliik nevezetes
a saghegyi, mert ez volt a szinhelye
Ebtvos alapvetd elsé méréseinek.

A relativ ingamérések soriban
kilon figyelmet érdemelnek Oltay
Karolynak a Miiegyetemen 1908-ban,
tovabba 1913-ban és féleg 1915-ben
végzett mérései, melyekrdl részle-
tesebben a kovetkezd pontban lesz
sz0.
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A gravimetriai féalappont
1étesitése a Miegyetemen
¢és alkalmazasa

geodéziai célokra

A XIX. szizad miasodik felében a
Miegyetem Geodéziai (akkori nevén
a Gyakorlati mértan és felsébb geodé-
zia) Tanszékén hazai és nemzetkozi
szinten is elismert szakmai-tudoma-
nyos tevékenység folyt a fels6geodé-
zia tertiletén. A tansz€k akkori vezetdje
Kruspér Istvan - az Akadémia kiada-
siban - megjelentette az elsé magyar
nyelvii nyomtatott tan- és szakkonyvét
a geodézia teruletén 1869-ben, ame-
lyért 1870-ben Akadémiai Nagydijjal
tiintették ki. A fels6geodézia tantargyat
1871-t61 oktatta. Meghatarozo szere-
pet jatszott a méterrendszer hazai és
nemzetkozi bevezetésében. A modern
magyar mérésiigy egyik megteremtdje,
aki eléviilhetetlen érdemeket szerzett
a nemzetkozi méteregyezmény meg-
kotésében is. 1879-1894 kozott tagja
volt a Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi
Bizottsagnak (Comité International
des Poids et Mesures, CIPM). 1878-
ban az 6 elSterjesztésében allitottak
fel a Mértékhitelesité Bizottsagot [a
késobbi Orszagos Méréstigyi Hivatal
(OMB) elédintézményét], amelynek
1894-ig vezetdje volt. Kruspér Istvan
a tanszék vezetését 1851-1894 kozott
latta el.

Kruspér utédja, Bodola Lajos 1894-
ben lett a geodézia professzora és
a tanszékvezetdje, aki szintén érté-
kes tevékenységet fejtett ki a CIPM

munkdjiban, amelynek tagja volt 35
éven at 1894-1929 kozott (kozben a
jelentés nemzetkdzi szervezet titkdri,
mai szOhasznalattal élve a f6titkari tiszt-
ségét is betoltotte 1923-1927 kozott).
Kezdeményezésére Magyarorszag
onallé tagja lett a Nemzetkozi
Geodéziai Szovetség (International
Association of Geodesy, IAG) jog-
elédjének, a Nemzetkozi Foldmérési
Szovetség (Internationale Erdmessung,
IE) szervezetének 1896-t6l. Bodola
Lajos 1897-t0l tagja volt az IE vezetd
testiiletének, az Allandé Bizottsignak.
Bodola 1887-ben fél évig allami 6szton-
dijjal a potsdami Geodéziai Intézetben
E R. Helmert vendégeként tanulma-
nyozta a fels6geodézia elméleti isme-
reteit és korszerl miszereit, tobbek
kozott a foldrajzi helymeghatarozas
mérési eljarasait és mérdeszkozeit. Ez
nagyban segitette Bodolat és tanszék-
vezetGjét, Kruspér Istvant abban, hogy
a Tanszéket lehet6ség szerint a kor-
nak megfelel6 modern fels6geodéziai
miszerekkel lassik el. A Miiegyetem
intézményei az 1800-as évek végén a
Muzeum koruti 4j egyetemi éptilet-
ben voltak, amelyben 1882-t61 1909-
ig a Tanszékiink is mikodott, E6tvos
Lorand Puskin utcdban levd Fizikai
Intézetének szomszédsiagiban. A két
intézmény és vezetdi kozott szoros
egyuttmikodés alakult ki, mert Bodola
1891-ben mir részt vett a Sighegyen
Eotvos elsé terepi mérésében (1. abra).
Itt az Eotvos-féle geofizikai kutatasok
részére szabatos csillagaszati-geodéziai
méréseket végzett - a Sterneck altal

1. dbra. E6tvés Lordnd elsé terepi mérése a Sdaghegyen

kordbban megmért sighegyi pontokon
- a figg6vonal-elhajlisok meghatiro-
zasa céljabol.

Bodola Lajos tudomanyos eredmé-
nyei és nemzetkozi (a CIPM és az IE
keretében kifejtett tudomanyszerve-
z061) tevékenysége alapjan elérte, hogy
az IE XV, dltalanos kozgytilését 1906-
ban Budapesten tartsik, az 6 ren-
dezésében. A rendezvényen EOtvos
Lorandnak moédja nyilt arra, hogy tor-
zios ingajat és a mar masfél évtizede
foly6 graviticios méréseinek ered-
ményét a kor legkivalobb geodétii,
csillagiszai és matematikusai eldtt
bemutathassa. A bemutatkozis olyan
sikeres volt, hogy kutatdsai szamara
megszerezte a nemzetkozi elismerést
és a magyar kormany rendszeres anyagi
tamogatasat (Volgyesi at al. 2000).

Fontos korilmény, hogy Bodola
Lajos tandrsiga €s tanszékvezetdi tevé-
kenysége (1894-1912) idején 1étestil-
tek a Miegyetem jelenlegi kozponti
éptletében a Tansz€k €s a hozza kap-
csolodo Magyar Geodéziai Intézet (GI)
modern helyiségei, melyek révén meg-
teremtette a fels6geodézia rendsze-
res mivelésének is az el6feltételeit.
Korabeli forriasok szerint Bodola volt
az egyetlen akkori professzor, aki az
Egyetemiink Hauszmann Alajos tervei
szerint épiilt (1903-1909) mai K épii-
letében Tanszéke elhelyezésére javasla-
tokat és terveket készitett. Ekkor alaki-
tottak ki a jelenleg is hasznalatban 1év6
kari el6adotermet (Oltay-terem) és a
komparatortermet (amely ma Bodola
Lajos nevét viseli), tovabba a kordbban
hasznalt ingatermet, amelyben Bodola
utddja, Oltay Kédroly hatirozta meg sza-
batos mérésekkel Magyarorszag elsé
gravitacios féalappontjit 1915-ben. A
Tanszék a GI részére sajit obszervato-
riumi épiiletet is kapott az udvaron (2.
abra), amely a II. vilighaboruban saj-
nos elpusztult.

Bodola utddja, Oltay Karoly 1913-
ban lett a geodézia professzora és tan-
székvezets (a Tanszék nevét ekkor val-
toztattdk Geodéziai Tanszékre). Oltay
mar 1906-ban bekapcsolodott E6tvos
Lorand gravitaciés kutatasaiba. Az IE
1906. évi budapesti dltalinos konferen-
cijjat kovetden Oltay Karoly 1907-ben
és 1908/1909 folyaman tobbszor is fel-
ségeodéziai tanulmanyuton volt a pots-
dami Geodéziai Intézetben (szintén E
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2. dbra. Az obszervatorium és a gravimetriai féalappont

a Miiegyetem teriiletén az 1900-as évek elején

R. Helmert ven-
dégeként), ahol
csillagaszati és
fizikai geodéziai
mérési eljarasok-
kal és miiszerek-
kel ismerkedett,
és az ingakkal tor-
ténd graviticios
méréseket is elsa-
jatitotta. Oltaynak
(és elddjének,
Bodola Lajosnak)
fontos szerepe
volt abban, hogy
a Tanszék (illetve
ennek Magyar
Geodéziai Intézet
néven ismert egy-
sége) megfeleld
miszerfelszere-
1ésével és magas
szint( felkésziilt-
ségével folya-
matosan ellitta
Eotvos Lorand
geofizikai kuta-
tisainak szaba-
tos fels6geodéziai
mérésekkel tor-
ténd kiszolgalasat.

Eotvos haldla (1919) utan Oltay veze-
tése alatt a Tanszék (illetve a GI)
folytatta a magyarorszagi nehézségi
alapponthalézat kialakitasat és a csil-
lagaszati-geodéziai és nehézségierd-
méréseket. 1930-1945 kozott elnoke
volt a Nemzetkdzi Geodéziai és
Geofizikai Uni6é (International Union
of Geodesy and Geohpysics, IUGG)
Magyar Nemzeti Bizottsiganak (MNB),
és 6 készitette a nemzetkdzi szervezet
részére a tudomanyos értékl nemzeti
jelentéseket. A Geodéziai Tansz€k veze-
tését 1913-1955 kozott latta el (1955-
ben bekovetkezett halalaig).

Oltay Kiroly az elsd relativ inga-
mérést - Eotvos megbizisa alapjan -
1908-ban végezte a Miiegyetem Fizikai
épiiletében (2. dbra), mert ekkor még
a jelenlegi kozponti (K) épiilet nem
volt (igy a Tanszékiink helyiségei sem
voltak) készen. A Fizikai épiilet alag-
sordban [a @ = 47-28-48, A = 19-03-11
és H = 104,4 m koordinatakkal jellem-
zett P, jeld ponton (2. dbra)] hata-
rozta meg a g értékét kozvetleniil
Potsdammal végezve az 6sszehasonli-
tast. Az eredmény 980 852 mGal. Bir az
eredmény teljesen megfelelt az akkor
elérhetd sz€ls6 pontossagnak, a vonat-
koz6 mérések kifogasolhatok voltak a

SALLE
DES

PENDULES,

1 METRIE.

ettt - THERMOMETRIE. /7

3. dbra. A Geodéziai Tanszék alagsori alaprajza 193 1-ben
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kis méretli koincidenciadra és az ész-
lel6helyiség hémérsékleti viszonyai
miatt (Oltay 1917). Oltay mar ekkor
tervbe vette, hogy amint a Tanszék gra-
viticios helyiségei elkésziilnek, és a
méréberendezés sziikséges eszkozei is
teljessé valnak, a méréseket megismét-
lik. Megjegyezziik, hogy E6tvos Lordand
kezdeményezésére és az allami timoga-
tas terhére Oltay Karoly kapott meg-
bizast a mérésekhez sziikséges relativ
inga és Osszes tartozékai beszerzésére
(éslényegében a potsdami tanulmany-
Utjaira is, hogy a mérési modszert tel-
jes kortien elsajatitsa). A g értékének
miegyetemi, sz€lsd pontossigii meg-
hatdrozasaval céljuk a kiildonboz6 terii-
leteken végzett (és végzendd) nehéz-
ségier6-mérések egységes szintre
hozasa volt. Ehhez alapvet6en fon-
tos volt a referenciaillomas miel6bbi
létrehozasa.

Azjabb mérésekre 1915-ben keriilt
sor, ugyancsak invaridbilis ingakkal,
amikor Oltay Karoly Gjbol meghata-
rozta a nehézségi térer6sség buda-
pesti és potsdami értékének kiilonb-
ségét. Ekkor az ingakat mar a Tanszék
erre a célra készitett ingatermé-
ben, a G. P jeli pillérére helyezték.
Ez lett Magyarorszag elsé graviticios
féalappontja, mely valamennyi relativ
méréshez a kiindul6 dllomas szerepét
toltotte be.

A Miegyetem Geodéziai Tanszéke
az 1931. évi allapot szerinti foldszinti
(korabbi nevén alagsori) helyiségei-
nek alaprajzat a 3. dbra mutatja. Ebbdl

kiemelve az ingatermet, az egykori
pillérek elhelyezkedését és a Tanszék
tantermeinek jelenlegi elrendezését
mutatja a 4. abra.

Az ingaterem céljira létesilt
terem tagas helyiség volt, méretei
15,5 m x 11,4 m (alapterilete 176,7 m?),
magassaga 3,5 m. Padozata két, egy-
mastol és az épiilet (a terem kiils6)
falaitol teljesen elszigetelt, kiilonallo
és kiilon alapozott 1,8 m x 14,5 m és
8,4 m x 14,5 m nagysagu, mintegy 3 m
mély betontombbol all (3. és 4. abra),
amelyet akkor vékony aszfaltréteg bur-
kolt. A teremben a kisebb betontdmbre
épitett monolit fal drkadjai alatt vol-
tak az ingapillérek (5. a és b abra).
Mindkét pilléren egy-egy relativ inga-
késziilék allt. A pillérek 0,42 m magas-
sagu és 0,38 m? alapteriilet(i faragott
(120 kg tomegii) monolitok voltak. A
mérés alatt e pillérre egy beliil tires,
vorgsréz csonkakupot gipszeltek, és
ezen allt az ingastativ (6. abra). A két
ingapillér koziil a délire (a G. P, jelzé-
stire) vonatkoznak a magyarorszagi
relativ nehézsé-

az idéméréshez sziikséges valamennyi
mellékmiszer (5 a és b dbra). A nagy
és tagas helyiségre az dllandé homér-
s€klet biztositdsa céljabol volt akkor
sziikség. Hasonl6 nagysigu ingaterem-
mel rendelkeztek Bécs mar emlitett
megfeleld intézményei, a budapesti
Tudomanyegyetem Fizikai Intézete és
a potsdami Geodéziai Intézet is.

A relativ mérésre szolgil6 invariabi-
lis inga R. von Sternecktél ered6 beren-
dezés, amely un. fél masodperces (1/4
m hosszi) inga. Az ingastativon k6zos
allvianyon négy inga volt felfliiggesztve
(7. dbra), ami az egylittlengés gyors
meghatarozasat és az egyes ingik hir-
telen valtozasinak azonnali felismeré-
sét tette lehet6vé. A négy inga kozos
buraban, l1égritkitott térben lengett.
Az ingidk kozott falak voltak, hogy az
ingak altal mozgatott leveg6tomeg a
tobbi ingara ne hathasson. Az észle-
1és un. koincidenciamoddszerrel tor-
tént, amihez Sterneck szintén oOtletes,
jol kezelhet6 késziiléket szerkesztett
(Homorddi 1966). Az ingikkal val6

gigyorsulds-méré-
sek, ez volt tehat
Magyarorszag
els6 gravitacios
féalappontja (refe-
renciadllomasa).
A teremben a
nagyobb beton-
tOmboOn voltak az
orak, tovabba a
nehézségierd- és

1.4m

Rédey-terem
(2016)

Ky Em

—

4. dbra. Az ingaterem és a pillérek Rordbbi,

valamint a Tanszék tantermeinek jelenlegi elrendezése

5.a, 5.b dbra. Az ingaterem az ingapillérekkel
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o, .
6. dbra. A négyingds miiszer
elhelyezése a pilléren

relativ nehézségmérésekben elvi fon-
tossagu az alkalmazott ingik redu-
kalt hosszanak valtozatlansiaga. Oltay
mérései sordn Osszesen nyolc ingit
hasznaltak. Ezekkel az ingakkal (két
ingastativ alkalmazasaval) tobbszor
mértek ugyanazon allomdason, s az igy
nyert értékek mutatjak legjobban az
ingahosszak valtozatlansigat.

A G. P ponton elhelyezett ingaall-
vany kozepe a nyugati faltol 1,4 m-re, a
délitdl pedig 5,8 m-re dllt, az inga suly-
pontjainak magassiagit szabatos szinte-
zéssel az 1. rendi orszagos szintezési
hilézat egyik kozeli alappontjabol kiin-
dulva vezették le. Ennél fogva az inga
sulypontadatai: ¢ = 47-28-55, L = 19-03-
11 és H= 105,57 m (az adriai alapszint
felett).

A gondosan kivitelezett, szabatos
méréseket tehit 1915 nyaran végezték,
amelyek teljes kori részletes leirasat az
Oltay (1917) m tartalmazza. A méré-
sek alapjin az ingak budapesti (G. P) és
potsdami (P, ) lengésidejének kiilonb-
ségére végeredményként

(+1078 £ 1,6) X 107s
értéket kaptak, amely a meg-

felel6 nehézségi térerdsségek
kilonbségében

Ag = -422 mGal
értéknek felel meg.
A potsdami f6alappont (P, ) kiin-
dul6 értéke:
£ =981 274 + 3 mGal,
amely a ¢ = 52-229, A = 13-4,1 és
H = 86,5 m koordinitikkal jellemzett

25 cm hosszUusagl
Sterneck-féle
sargaréz ingak

7. dbra. A Sterneck-féle négyingds miiszer
szerkezete

helyre vonatkozik. Mivel a relativ meg-
hatirozas pontossiga kozel 1 ppm-re
(1:1 000 000) tehetd, ezért Oltay
(1917) megallapitasa szerint a buda-
pesti abszolut értéknek a pontos-
saga ugyanaz, mint a potsdami
értéknek. Ennek megfeleléen a G. P
pillér (Magyarorszag elsé graviticios
féalappontjanak) abszolut értéke a
pontossigi mérészimmal egyitt
g=980852 + 3 mGal.

Megjegyezziik, hogy Oltay Kiroly
1913-ban is végzett relativ ingaméré-
seket a Miegyetemen (Oltay 1917).
Célja az 1908. évi mérés helyének
(P 409 €s a graviticios féalappontnak
kiszemelt (G. P, jelti) pillér nehézségi
térerdsség-kiillonbségének meghataro-
zasa. Azt feltételezte, hogy a két hely-
szin kozelsége (2. dbra) miatt a két pon-
ton a nehézségi térerdsség tényleges
értéke azonos lesz, azon a pontossagi
hataron beliil, amely az ingamodszer-
rel elérhetd. Mérései végeredménye-
kénta P, és a G. P ponton kapott
lengésid6-kiilonbség

(+4 £3,2) x 107s,

amely kicsiny érték (és ahhoz kozel
allo kozéphiba) feltevése mellett szOl.
Az 1915. évi szabatos mérései is ezt iga-
zoltak, mivel mindkét ponton azonos
értéket (980 852 mGal) kapott a nehéz-
ségi térerosségre.

Oltay Kiroly vezetésével 1930 tava-
szan csatlakoz6é méréseket végeztek a
budapesti féalappont (G. P) és a bécsi
Csillagvizsgal6o Intézet (Sternwarte)
azon pontja kozott, amelyen Oppolzer
1884-ben reverzids ingamérésekkel
meghatarozta a nehézségi térerdsség
abszolut értékét. Oppolzer mérése
azért alapveté fontossigu, mert

Sterneck ezt is felhasznalta az an. bécsi
gravitdcios rendszer alapjaul szolgilo
abszolut nehézségi gyorsulis értéké-
nek levezetésére. Oltayék ezen kiviil a
Bécsi Miiszaki Egyetem Fels6geodéziai
Tanszékének alagsori helyiségében is
mértek R. Schuman professzor felké-
résére. Oltay Karoly bécsi csatlakoz6
mérései azért is figyelemre méltoak,
mert Gjabb adatot szolgaltattak a bécsi
és a potsdami abszolit meghatiaroza-
sok (gravitacios rendszerek) 0sszeha-
sonlitasira, a budapesti alapallomas
kozbeiktatasaval.

Oltay Karoly 1934 nyarin az
IUGG felhivasanak megfeleléen a
budapesti féalappontot Osszekap-
csolta Olaszorszag akkori gravita-
cios féalappontjaval, amely Padova
varosban volt. Eziltal az alapalloma-
sunk mar harom kilfoldi referen-
ciaallomassal lett egybekapcsolva,
nevezetesen Potsdammal, Béccsel
és Padovaval. A szomszédos gravita-
ci6s alappontokkal 1930-ban és 1934-
ben végzett 6sszekapcsold mérés vaz-
latat és eredményeit (a lengésido- és
nehézségiers-kiulonbségeket) a 8.
abra mutatja be. A sz6ban lev6 dssze-
hasonlité mérések azért voltak fon-
tosak, mert egyrészt jO ellenSrzést
biztositottak a nehézségi térerds-
ség budapesti értékére, masrészt a
Tanszék Geodéziai Intézete eleget
tett az IUGG azon ajanlasinak, hogy
az egyes gravitacios féalappontok
kozott kozvetlen mérési kapcsolat
1étesiiljon.

Potsdam Ar= 'r.l’fara.l’:a_m-\.l —1
O“"'-.. -
TS~ Ar=+1078,0 x107s
Bécs S~
Oz “=p Budapest
Sternwarte: Ar=-37x10"s /
(M.G.L: Ar=+16,7x107s)
4 ]
/’ Ar==3503,2%10"s
Padova o/
AL = Bpgpes — &
Potsdam Eudapest
Q.
"“‘"x.,‘_‘_;"\.s: =— 04220 cm/s”
Bécs S~
- ‘:33 Budapest
Sternwarte: Ag =+ 0,0014 em/fs”
(MGL: Ag=-0,0065cm/s®) /
! -
/’ Ag =+ 0,1969 cm/s™
/
Padova &

8. dbra. A szomszédos gravimetriai
[fbalappontokkal tortént osszemérés vdzlata
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9. dbra. Az Oltay-féle gravitdcios hdlézat (Biré et al. 2013)
Oltay Karoly 1908-1933 kozott — megerdsitették az Eotvos-ingaval vég- Facsinay Laszlo 1939-1941

osszesen 113 allomasbol allé, nem
egyenletes geometriai eloszlasu, gravi-
tacios alaphaldzatot hozott 1étre, ame-
lyek kozott a bécsi és a padovai nem-
zetkozi alappontok is szerepelnek.
Oltay irdnyitdasaval olyan teriileteken
végeztek relativ ingaméréseket, ahol az
Eotvos-féle torzidsinga-mérések voltak:
a Fruska-Goraban, Egbell térségében, a
Maros volgyében, a Kis-Karpatokban
és kés6bb azutin talnyomoéan a
Dunéntalon. Ebbé6l a 113 ingaillo-
masbol ma 35 az orszag hatarain kiviil
esik. A mérési pontokat tobbnyire épii-
letek pincéiben helyez-

ték el. A mérések halg- [ fabldzat

zett mérésekbdl szamithaté Ag érté-
keket (ha az Edtvos-ingas allomasok
strin kovetkeznek egymas utdn, és a
terep a vizszintest6l nem nagyon tér
el).

Az Oltay-féle graviticios halozat (9.
abra) méréseinek soran 33 Sterneck-
féle allomason is végeztek méréseket,
amelyek lehet6vé tették a Sterneck-féle
hil6zat megbizhatésiganak ellendrzé-
sét. Az Osszehasonlité mérések és sza-
mitdsok alapjin a Sterneck-féle méré-
sek megbizhatésagira +22 mGal értéket
kaptak (1. tablazat) (Szabo, 2004).

folyamdn, a dundantali teriileten
graviméterrel létesitett graviticios
alaphal6zatot azért, hogy a MAORT
graviticios méréseit egységes érték-
rendszerbe lehessen illeszteni (Szab6
2004). Ez a 141 pontbdl all6 alapha-
16zat volt hosszabb ideig a dunantuli
EOtvos-inga- és gravimétermérések egy-
séges feldolgozasinak alapja. Facsinay
a méréseket Tanakadate tipust ameri-
kai gyartmanyu kettds graviméterrel
végezte, méréseinek négyzetes kozép-
hibajara 0,15 mGal-t kapott, amely
érték egy nagysigrenddel Kkisebb,

Magyarorszdgi gravitdcios hdlozatok

zati kozéphibdjaként Az alaphalézat A mérés Az alaphdlozat Az alappontok Az alaphal6zat négyz.
+1,5 mGal-t adtak meg elnevezése idGtartama féalappontja szama kozép-hibaja [mGal]
(1. tablazat). A dunan- 1. Sterneck 1877-1901  Bécs (MGD) 200 (544) £22

tali mérések alapjan = ™ g,y 1908-1933  Miiegyetem 113 +1,5
nehézségianomalia- - 4 — 4 1015
térképet szerkesztett, 3. Facsinay 1939-1941 Miuegyetem 141 10,

amely a topogrifidgval 4 MGH-50 1950-1955  Ferihegy 509 +0,029

jo Osszhangot mutat 5. MGH-80 1971 és Mityis-barlang 389 +0,016

(9. abra) (Bir6 et al. 1980-1989

2013). Az Oltay-hdlézat 6 MGH-2000 1992-1999  Mityis-barlang 490 +0,014
méréseibOl nyert A " TTNGH 010 2000-2009  Matyasbarlang 465 +0,014
értékek nagy pontos- —— 10013
siggal igazoltik és 8. MGH-2013 2010-2013 Matyas-barlang 490 £0,
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mint az Oltay-féle halézati mérések
hibdja (1. tablazat). A graviméteres
méréseit a budapesti relativ ingaallo-
masra mint alapdllomasra vonatkoz-
tatta. Alaphal6zatanak 48 pontja azo-
nos volt az Oltay-féle hil6zattal. A két
halézat adatai kozotti eltérés 23 illo-
mason 1 mGal-on belul volt, 8 allo-
mason 1-2 mGal koézott, 15 alloma-
son 2-5 mGal kozott, kettd allomason
pedig 5 mGal-nal nagyobb volt az elté-
rés (Szabo et al. 1989).

C. Morelli olasz geodéta az 1940-
es években kiegyenlitette az eurdpai
gravitacios féalappontok haldzatat,
amelybe bevonta az Oltay altal megha-
tarozott budapesti alapallomais g érté-
két is. A kiegyenlités utin a budapesti
nehézségi térerdsségre

g =980 853 mGal
értéket kapott. Ez az érték alig tér el
az R. A. Hirvonen finn professzor altal
meghatirozott
g=980853,3 + 0,9 mGal

értékt6l (Hirvonen 1948). Hirvonen
az IAG Nemzetko6zi Izosztiziai
Intézete keretében, az 1940-es évek
masodik felében végzett vizsgala-
tai sordn, az Oltay-féle eredeti érték
(980 852 mGal) izosztatikus reduka-
lasa alapjan nyerte ezt az értéket. Az
Intézet célja és feladata a kiilonbozd
orszagokban végzett gravitaciés méré-
sek izosztatikus elemzése és redukilasa
volt. Elkészitette a sziikséges szamitasi
tablazatokat és térképeket a redukalas-
hoz. Igy pl. egész Eurépira készitettek
teljes kort izosztatikus redukalasi tér-
képet (Homorddi 1966).

Az els6 orszagos gravimetriai
alaphaldzati rendszert (MGH-50) a
Miegyetem Geodéziai Tanszékén
levé magyarorszagi graviticios
féalapponthoz (G. P) kototték be, s
ezen keresztiil az MGH-50 jeld gravi-
metriai alaphalézatunk a potsdami
nemzetkodzi graviticiés rendszerbe
illeszkedik. Ennek soran az MGH-
50 orszagos gravimetriai alaphilézat
kiindul6é (referencia) értékéil nem
pontosan az Oltay altal meghatiro-
zott értéket, hanem a C. Morelli altal
kiegyenlitett eurdpai fé6haldzatbol szar-
mazé értéket (980 853 mGal) fogadtik
el, mert ez kozelitette meg leginkabb
a Hirvonen altal meghatarozott fenti
értéket (Facsinay-Szilird 1956, Renner
1959 és Renner-Szilaird 1959). A

miegyetemi fépont és tovabbi harom
alaphilozati pont (a Miiegyetem kertjé-
ben (17.sz.),a Petnehazi réten (16. sz.)
és a Ferihegyi repiil6téren (1. sz.) elhe-
lyezett pont) bevondsaval egy un. ,kis-
halozatot” 1étesitettek, majd e sziikebb
hal6zat méréseit kiilon kiegyenlitet-
ték, amelynek végeredménye az MGH-
50 Ferihegyi I. szimu I. rendd pont-
jaban a nehézségi térerdsség értéke
(g = 980 824.44 mGal). Ez az érték
az MGH-50 1. rend halézat kiindulo
(referencia) értéke, a Ferihegyi alap-
pont pedig Magyarorsziag gravimet-
riai féalappontja volt 1955 és 1980
kozott.

A foldi nehézségi er6tér globalis
szerkezetének meghatarozasat és az
ehhez elengedhetetleniil sziikséges
gravimetriai anyagok (adatok, térké-
pek stb.) gytjtését viligméretii kiter-
jedésben els6ként W. A. Heiskanen
professzor és munkatirsai végez-
ték az Ohioi Allami Egyetem (OSU,
USA) Fels6geodéziai Tanszékén.
Gravimetriai adatok gytjtése c€ljabol
Heiskanen professzor 1959 szeptem-
berében jart Eurépa tobb orszidgaban,
koztik hazankban is. Magyarorszigon
tObb szakemberrel is folytatott meg-
beszélést, ennek ellenére nehézségi
adatokat - Bouguer-anomalia tér-
képének kivételével - nem kapott.
Késobb utddja U. A. Uotila professzor
jart Magyarorszagon 1964-ben, szintén
gravimetriai adatok gytjtése céljabol.
A kapcsolodo beszamolojiban (OSU
Report No. 78) ott taldljuk a Renner-
Szilard (1959) szakirodalom megje-
161ést, amely tartalmazza az MGH-50
elsé orszagos gravimetriai alaphalo-
zatunk teljes gravimetriai adatalloma-
nyat (amelyet itthon 1956-1989 kozott
csak a TUK szabilyai szerint lehetett
hasznalnunk), a nehézségi térer6sség
adatait tartalmazo tablazatiban pedig
mar szerepel az Oltay-féle f6pont gra-
viticios értéke. Igy biztosra vehet-
jik, hogy ez az adat bekerult az 1960-
as évek masodik felében az OSU-ban
meghatirozott geopotencidlmodell-
egylutthatok meghatarozasiba fel-
hasznalt kiindulé adatbazisba (Adam
1993).

Az MGH-50 magyar és angol nyel-
ven kozzétett gravimetriai anyagat
(Renner 1959, Renner-Szilird 1959)
egy tanulminyut keretében 1989-ben

tudtuk megfelelé formaban atadni
az OSU Fels6geodéziai Tanszékének
gravimetriai adatbazisiaba val6 feltol-
tés céljabol. A kozzétett nehézségi
rendellenességekbd6l 0,5° x 0,5° és
1° x 1° méreti feliletelemre vonat-
koz6 atlagos nehézségi rendellenes-
ségeket sziamitottunk (Adiam 1993),
amelyeket R. H. Rapp professzor veze-
tésével végzett geopotencidlmodell-
meghatarozasokban (els6ként az
OSUB9A és OSU89B gdombfiiggvénysor
egyiitthatéinak szimitisaban) hasz-
naltak fel. Ett6l fogva az adatbazis
részeként tovabbi szimos modell (pl.
EGM96, EGM2018 stb.) meghatiroza-
sdban szerepel bemend adatként.

Az MGH-50 gravimetriai alaphdl6zat
adatillomanyit atadtuk a Hannoveri
Egyetem Fels6geodéziai Tansz€k gravi-
metriai adatbankjaba valé feltoltéshez
is, amelyet W. Torge professzor vezeté-
sével az eurdpai geoidfeliilet nagy pon-
tossagu és részletes felbontasu (els6-
ként az EGG97 eurdpai geoidfeliilet,
majd az EGG2008 és EGG2015) meg-
hatarozasaba vontak be. Az adatil-
lomanyt atadtuk az TAG Nemzetkozi
Gravimetriai Iroddjainak (Bureau
Gravimetrique International, BGI) is
a nemzetkdzi adatbankba val6 felvé-
tel céljabol.

Az MGH-50 adatillomanya csere-
adatként is szolgalt a szomszédos
orszagok (Ausztria, Horvatorszag,
Lengyelorszag, Rominia, Szlovikia és
Ukrajna) illetékes szakembereivel tOr-
ténd egyuttmiikodésben.

Az emlitett magyarorszagi gra-
vimetriai adatok bevonisival jobb
geopotenciil-modellek dllnak rendel-
kezésiinkre a geoid nagy felbontisu
(finomszerkezet(i) magyarorszagi felu-
letdarabja meghatdrozasara.

Az ingaterem felujitasa és a
féalappont helyreallitasa

Az elmult 50 évben az ingaterem
nagyon sok viltozason esett at. 1967~
68-ban Haldsz Ott6, az Epitémérnoki
Kar akkori dékdnja és Rédey Istvan tan-
székvezeté megegyezését kovetden a
Kar Acélszerkezeti laborja koltozott e
helyiségekbe (Horvath 2018). Mivel az
0j funkcié ellatisit a hokiegyenlitési
céllal épitett boltivek és a pillérek
hatraltattak, ezeket a szerkezeteket
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elbontottik. Bar az elbontis elott a
szerkezetek alakjarol és helyzetérdl
pontos felmérések késziiltek, azok ma
mar sajnos nem fellelhetéek. Miutin
1975-ben dtadtik a BME Epit6mérnoki
Labor uj épiiletét, a felszabadult teriile-
ten a Geodéziai Intézet Laboratériuma
Ujra az eredeti helyiségekben miikod-
hetett. Késobbi atépitésekkel ezen
alagsori teriileten keriiltek elhelye-
zésre az Altalinos Geodézia Tanszék,
majd késébb az dtszervezésekkel meg-
alakult Altalinos- és Fels6geodézia
Tanszék szamitogép laborjai és néhiny
oktatoi szobaja.

2014-ben lehetoségiink nyilt a tan-
sz€k alagsori teriiletének teljes felyjita-
sira. Ennek keretében szétvilasztottuk
az oktatdsi €s az irodai teriileteket, igy
az egykori ingaterem teriiletén tanter-
meket alakitottunk ki. Az atépités ter-
vezése soran ugyeltiink arra, hogy a 3.
és a 4. abran méretekkel ellatott gra-
vitacios féalappont alapjat feltarjuk.
A padozat elbontdsat kovetGen latha-
tovavalt az 1,8 m x 14,5 m-es alaptest,
amely mintegy 20 cm sz€les dilaticios
hézaggal kiiloniil el a BME Kozponti
épiiletének szerkezetétol. Igy megal-
lapitottuk, hogy szerkezeti szempont-
b6l a pont akir ismét graviticios alap-
pontként is szolgilhatna.

Az atépitést 2016 februarjaban fejez-
tiik be. Az egykori pillérek teljes hely-
redllitdsa a tantermi funkciokkal Ossze-
egyeztethetetlennek bizonyult, ezért
a két egykori pillér helyét a padozat-
ban z6ld szini tarkettboritissal jelol-
tik meg.

Mivel az atépités sordn az egykori
graviticios féalappont alapjat sér-
tetleniil fel tudtuk tarni, azonnal fel-
merilt a lehetdség, hogy az egykori
féalapponton a nehézségi térerdssé-
get abszolut graviméterrel ismételten
meghatirozzuk, és az eredményeket az
Oltay-féle mérésekkel 6sszevessiik. Ez
egyben lehetévé tehetné azt is, hogy
hazank els6 graviticios féalappontja
djra elfoglalhassa mélt6 helyét a hazai
gravimetriai alaphal6zatban.

A féalappont
ujramérése abszolut
graviméterrel 2016-ban

A féalappont g értékének tjraméré-
sére alkalmazott miszer a szabadesés

megfigyelésén alapulé FG5X-251
tipusu abszolut graviméter volt, amely-
nek elvi felépitése a 10. dbran lathato.
A mérés sorin erésen légritkitott tér-
ben (vikuumban) tobb sorozatban,
specidlis szogprizmanak kiképzett
tomeget ejtiink. A test ejtése, valamint
a felso, kiindul6 helyzetébe torténd
visszaemelése, elektromagnessel tor-
ténd rogzitése €s az Gjabb ejtés auto-
matikusan, szamitogép vezérlésével
torténik. A szabadon es6 szogprizma
része az dbran lathat6 Michelson-féle
aszimmetrikus interferométernek. Az
interferométer ugy mikodik, hogy a
lézersugar félig ateresztod tiikkron ket-
tévalik, az egyik része iranyvaltoztatas
nélkil toviabbhalad, és az es6 szogpriz-
min 180°-0s torést szenvedve visszajut
a félig atereszto tikorre; mig a masik,
un. referencia-sugirnyalab megtorik,
tovabbhalad egy vertikilis szeizmograf
tomegeként miikodo referenciapriz-
man és tobbszoros torés, illetve vissza-
ver6dés utan a félig atereszté tikron
talalkozik az es6é prizmarol visszavert
sugarral. Az ily moédon egyesitett két
sugarnyaldb interferenciajelenséget
okoz. Az interferencia miatt ,fény-
erémodulalt” sugarnyalab fényelekt-
romos- (fotoelektron-) sokszorozéba
jut, ahonnan erdsités utin elektromos
jelként atalakitva, elektromos impul-
zusok formajaban Iép ki. Az elektro-
mos impulzusokat méré (szamlilo)
egységbe vezetjik, ahova egyidejlileg
rubidiumkristily segitségével eldalli-
tott igen pontos idGjelek is keriilnek.
Az egymast kovetl As, €s As, utsza-
kaszon es6 szogprizma megfigyelése

soran a fotoelektron-sokszorozéban
At, d6 alatt n, €s At, id6 alatt 2, szamu
elektromos impulzus keletkezik, igy az
utszakaszok hossza
Aslan% €s Aszan%

ahol A a 1ézersugir hullimhossza. Az
elektronikus szimlalo egység a At, €s
a At, id6tartamot rendkiviil ponto-
san, a rubidiumkristaly rezgései alap-
jan hatirozza meg. Az eredmények egy
illesztd egység (interface) kozbeikta-
tasaval szamitogépbe keriilnek, amely

egy adott ejtésbdl a
_|As, As, 2

g=|——|————+
At, At |At,—At,

dg
Osszefiiggés felhasznalasaval szamitja
ki a nehézségi erd abszolut értékét (8g
a kilonféle korrekcios tagok 0sszege);
valamint a kordbbi ejtésekbdl megha-
tirozott g értékek felhasznildsaval
folyamatosan statisztikai feldolgozist
is végez. Az ejtés €s a szamitisok befe-
jezése utdn a szamitogép utasitist ad
az Gjabb ejtésre.

Az Oltay-féle féalapponton a méré-
seket a csehorszigi Pecny Geodéziai
Obszervatorium két munkatarsa,
Vojtech Pilinka$ (Palinkds Béla) és
Jakub Kostelecky végezte 2016. madjus
26-an és 27-én, az USA-ban 2004-ben
gyartott Micro-g Solutions FG5X-251
abszolut graviméterrel.

A g értékének meghatirozasa cél-
jabol megfeleld, nyugodt korilmé-
nyek kozott 18 sorozatban torténtek
a mérések, sorozatonként 150 ejtés-
sel. Egy-egy mérési sorozat kb. 1 orat
vett igénybe. A 11. abran az FG5X-
251 tipusu abszolut 1ézergraviméter

szamitogép |

A

elektronikus

idéjel

I«— elektromagnes
N ejtett prizma
5 - vakuumcso
N referencia
< prizma
]

¢ tukor

féligatereszté — |
tlkor

meérdegyseg
emeld
szerk.
fotoelektron-
sokszorozo | >
//

10. dbra. A ballisztikus lézergraviméter elvi felépitése
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lithaté mérés kozben az Oltay-féle
féalapponton.

A mérési adatok rogzitése és feldol-
gozdsa a Micro-g altal fejlesztett g-soft-
ware, valamint a Pecny Geodéziai
Obszervatorium munkatirsai altal fej-
lesztett AGDAS-szoftver felhasznala-
saval tortént. A feldolgozas soran a
méréseket ellattak valamennyi szik-
séges javitdssal, igy pl. figyelembe vet-
ték az arapaly hatdsat, atmoszférikus
korrekciot alkalmaztak, meghatiroz-
tak a polusmozgas miatti javitast, a
miiszer tomegei altal okozott tomeg-
vonzasi hatast, és tovabbi egyéb korrek-
ciok alkalmazasat kovetben (Niebauer
et al. 2011, Palinkds et al. 2016) meg-
hataroztak a miszer referenciamagas-
sdgara vonatkozo g értéket.

Végeredményben az FG5X-251
graviméter H = 1,2711 m referencia-
magassiagiban az Oltay-féle ponton
2016. mdjus 26-dn és 27-én a g megha-
tarozott értéke (Pilinkis et al. 2016):

g =980 839 225,66 + 2,5 pGal,
ahol 1 pGal = 10® m/s%.

A g értékét jelentSsen befolyasol-
hatja a talajvizszint ingadozdsa, ami
akar néhanyszor 10 uGal értéket is elér-
het (Volgyesi at al. 2007). Ezt a kilon-
b6z6 idépontokban végzett mérések
eredményeinek Osszehasonlitisakor
célszeri figyelembe venni. Az Oltay-
féle f6alappont kornyezetében a talaj-
viz szintjét dontéen a Duna vizszintje
alakitja, az Osszefliggést a hidrolégu-
sok jol ismerik. Oltay g mérései ide-
jén a talajviz szintjét nem ismerjik, ez
viszont nem okoz problémat, mert az
akkori mérések tized mGal nagysag-
rendi pontossiga mellett a hatdsa elha-
nyagolhatd. Szimitva viszont a mos-
tani mérések kés6bbi megismétlésére
a 2. tablazatban feltlintettiik a mérést
megel6z6 héten a Duna vizszintjének
viltozasat (a talajvizszint valtozasa
késéssel koveti a Duna vizszintjének
ingadozdsat).

A vertikalis gradiens
meghatarozasa, a mért

g érték atszamitasa

a pontjelre

Agmértértékétnem apadldszinti pont-
jel magassagaban kapjuk, hanem ez
minden esetben a mérémiiszer tome-
gének un. referenciamagassigiban

2. tdbldzat.

A Duna vizdlldsa Budapesten a méréseket megel6z6 héten

Ditum: 2016. 05.20. | 05. 21.

05.22.

05.23. | 05.24. | 05.25. | 05. 26.

Vizallas [cm] 284 275 284

277 201 258 291

elképzelt fiktiv pontra vonatkozik, ami
kiilonboz6 miiszerek esetében jelents-
sen eltér egymastol. Ezért az egységes
értelmezés miatt a g mért értékét min-
den esetben at kell szamitani az alap-
pont padloszinti pontjelének magas-
sagara, amihez viszont sziikséglink
van a nehézségi erd vertikalis gradi-
ensének (VG) értékére. Sajnos erre a
célra nem hasznilhat6 a VG jol ismert
3086E normalértéke (E = EOtvos egy-
ség, 1 E =107 s?= 10" mGal/m), mivel
a gyakorlatban a VG valodi értéke jelen-
tésen eltérhet a normalértéktdl (pél-
ddul a Matyas-barlang mikrobéazisanak
14. pontjaban VG = 2102 E, vagy
pl. a siklosi gravitiacios alappon-
ton VG = 3407 E) (Csap6-Volgyesi
2002).

A VG helyi értékét méréssel két-
féle modon: kozvetlen és kdzvetett
aton hatdrozhatjuk meg (Csapo-
Volgyesi 2002, 2004). Mi a kozvetett
meghatarozast alkalmaztuk, amely-
nek az a lényege, hogy a pontjel fiig-
golegesében egymas f6lott tobb kilon-
b6z6 h magassagban végziink relativ
graviméteres méréseket, és a VG érté-
kéta

_%g _Ag

VG= Sh=Ah
Osszefliggés alapjan hatdrozzuk meg.
Két killonbozé magassigban mérve
egyértelmien meghatirozhaté a VG

értéke, 3 vagy 4 pontos mérés esetén
megbizhat6bb értéket kapunk, és lehe-
toség van nem linearis (négyzetes) VG
meghatirozasiara is (Csap6-Volgyesi
2002, 2004).

Mi a 12. abran lathaté alapelv sze-
rint 3 pontos mérést végeztiink az
MBFH két kilonb6z6 (LCR-G 220
és LCR-G 821) LaCoste & Romberg
graviméterével A-B-C-B-A-B-C-B-A soro-
zatban (Szekeres 2017).

A 13. dbran a VG-mérésekhez hasz-
nélt specidlis mérdillvany lathat6 az
Oltay-féle ponton, rajta a LaCoste &
Romberg graviméterrel.

A mérések feldolgozasa a VertGrad
szoftveriinkkel tortént, linearis koze-
litéssel. A vertikalis gradiens értéke a
kiegyenlités utan:

VG = 3091 £31E (309,1 +3,1 uGal/m).

Ezzel a VG-értékkel szamolva az
Oltay-féle gravitacios féalappont pad-
16szini pontjelének g értéke a 2016. évi
mérések alapjin a pontjel a 2016. évi
104,253 m Bf. magassagara atszamitva
(Szekeres 2017):

g =980 839 618,56 +4,7 pGal.

Ertékelés, Osszefoglalas

Az Oltay altal 1915-ben meghatiro-
zott g értékkel torténd Osszehason-
litas céljabol a 2016-ban abszolut
méréssel meghatirozott g értéket az
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12. dbra. VG-mérés elvi vdzlata
LaCoste & Romberg graviméterrel

Oltay-féle ponthelyre (104,858 m Bf.
magassagra) szamitottuk at, amelynek
soran

g=980839 431,55 = 3,2 uGal
értéket kaptunk. Figyelembe véve a
potsdami rendszer és az abszolut rend-
szer kozotti -14 mGal szabalyos elté-
rést [ettd] a hazai vizsgalatok alapjin
kapott -13,94 mGal alig tér el (Csap6
2008)], akkor az 1908-ban és 1915-
ben meghatirozott Oltay-féle érték-
nek (980 852 mGal)

g =980 838 mGal

érték felel meg (a 14 mGal levo-
nédsa utin), amely a megadott kozép-
hiba (3 mGal) mértékének megfele-
16en j6 6sszhangot mutat az abszolut
graviméterrel, sz€éls6 pontossaggal
meghatarozott €s azonos ponthelyre
vonatkozo jelenlegi értékkel.

Még jobb az egyezés a C. Morelli
olasz geodéta altal kiegyenlitett euro-
pai féhalézatbol szarmazé érték
(980 853 m@Gal) javitott valtozataval:

£ =980 839 mGal,
vagy a Hirvonen finn professzor dltal
izosztatikusan redukalt és a -14 mGal-
lal javitott értékével:

g =980 839,3 Gal.

Ez a kedvezd koriilmény jol meg-
erdsiti azt, hogy az MGH-50 hail6zat
alapszintjének megadasahoz jo érzék-
kel valasztottak a Morelli-féle eurd-
pai kiegyenlités alkalmaval nyert
980 853 mGal-t kiinduldsi értékiil.

Az 1915-ben (és 1908-ban) 1étesi-
tett gravitacios féalapponton relativ

13. dbra. 3 pontos VG mérés
az Oltay-féle féalapponton

ingaméréssel meghatirozott érték az
elsé olyan g érték Magyarorszagon,
amely mar a nemzetkdzi potsdami
gravitacios rendszerben, annak kiin-
dul6 értékének (981 274 +3 mGal)
pontossagi szintjén meghatarozott
gravitacios érték (980 852 +3 mGal).
Ez az adat alapul szolgilt az Oltay-féle
és a Facsinay-féle graviticios hilozat
méréseinek feldolgozisihoz, ezen
hilézatok graviticios alapszintjét biz-
tositotta (a hal6zatok pontjai g értéké-
nek szamitiasahoz kiindulasi értékiil
szolgalt).

Megillapithatjuk, hogy Oltay Kdroly
teljesitményével kivil6é értéket hata-
rozott meg, elismerésre mélt6 ered-
ményt ért el, igy az ezen alapul6 hilo-
zatok (az Oltay-féle €s a Facsinay-féle
halozat, illetve az MGH-50) alapszintje
a valosigos nehézségi erdteret helye-
sen jellemzi, €s jol képviseli. 100 év
elteltével van kozvetlen bizonyité-
kunk nagy pontossiggal arra nézve,
hogy az iltala meghatirozott g érték
mennyire volt helyes. A féalappont
és az erre épuld graviticios alaphilo-
zat 1étesitésével Oltay Karoly messze
megel6zte az Allami Féldmérés akkori
igényeit.

Ebben alapvetd szerepet jatszott
a tansz€ék Magyar Geodéziai Intézet
(GD) elnevezésii egysége, mely 1907-
ben kezdhette meg a miikodését
az Eotvos-féle kutatasok keretében,
annak szikségletei szerint. A munka-
latok a nehézségi gyorsulds budapesti

értékének meghatarozasaval indul-
tak meg 1908-ban, amit Potsdam és
Budapest kozotti relativ ingamérések-
kel végeztek el. Az Edtvos-féle megha-
tirozasok pontossiginak megallapi-
tasira szabatos csillagiszati-geodéziai
és nehézségi gyorsulasi méréseket
végeztek. A GI-nek kiilon személy-
zete nem volt, a Geodéziai Tanszék
személyzete végezte a terepi mérése-
ket az oktatasi sziinetekben (féleg a
nyéri idészakban). Kiemeljiik Bodola
Lajos professzor szerepét is, hiszen
az 4j Miegyetem l€étesitése alkalma-
bol 6 érte el, hogy a tanszék keretei
kozott a legmodernebb igényeket is
kielégit6 kiilon intézet (a GI) 1étesiil-
jon, és ennek korszerti felszerelését is
részben tudta biztositani. A felszerelés
kiegészitése viszont E6tvos Lorandnak
koszonhetd, aki, hogy a torzids inga-
val végzett méréseihez sziikséges felso-
geodéziai adatokat nagy pontossaggal
kaphassa meg, a rendelkezésére bocsa-
tott allami timogatas jelentds részével
a GI-t nagyon értékes, modern felsze-
reléshez juttatta. Végiil megemlitjik,
hogy a GI-nek 6nall6é pénziigyi kerete
nem volt, a terepi méréseket, azok
feldolgozasat és kozzétételét azok-
bol az 6sszegekbdl végezhette, melye-
ket kiilonb6z6 hazai intézmények és
szervezetek (a Magyar Tudomanyos
Akadémia, a m. kir. Kereskedelemiigyi
Minisztérium, a m. kir. Vallas- és
Kozoktatasigyi Minisztérium, a
Magyar Természettudomanyi Tanics
és a Széchenyi Tudomanyos Tanacs)
bocsatottak rendelkezésre (Oltay 1931,
1934, 1936).

A Miegyetem  Geodéziai
Tanszékének Magyar Geodéziai
Intézete keretében létesitett gravita-
cios alapallomids Magyarorszag elsé
gravitacios féalappontja volt 1915-
1955 kozott (tovabbi féalappontok:
Ferihegyi alappont 1955-1980 kozott
980 824.44 mGal értékkel és jelenleg
a Mityas-hegyi féalappont 1980-t6l
980 824 275 pGal értékkel).

Az Oltay-féle féalappontot a padlo-
szinti pontjelére vonatkozo, 2016. évi
mérések alapjan meghatarozott g érté-
kével bevontik az MGH-2013 jelenleg
érvényes magyarorszagi gravimetriai
alaphalézat pontjai k6z€, amely a hdlo-
zat abszolut pontjainak szamat noveli
magas pontossigi szinten.
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The first gravity reference station of
Hungary was established by Karoly
Oltay, professor and head of former
Department of Geodesy, Technical
University of Budapest. The station
was located in the pendulum hall and
its gravity value (g = 980 852 mGal)
was derived in 1915 from relative
pendulum measurements with respect
to the reference station at Geodetic
Institute in Potsdam. The network of
European gravity reference stations
was adjusted by C. Morelli in the
1940's and he got g = 980 853 mGal
for the station established by Oltay.
This value only slightly differs from
the one obtained by Finnish professor
R.A. Hirvonen (g = 980 853.3 mGal),
who used isostatic reduction in his
calculations.

The pendulum hall was
reconditioned in 2016, during which
the reference station was identified
and restored. Gravity was measured
at the reference station between
26-27 May, 2016 with the FG5X (No.
251) absolute gravity meter by staff
members of the Czech Geodetic
Observatory (Pecny, Ondrejov). Vertical
gravity gradient was also required to
be measured at the station to reduce
gravity measurements to the bench-
mark and to compare with the old g
value. The measured vertical gravity
gradient (-0.3091 mGal/m) served
on the one hand to calculate g for the
benchmark (allowing our reference

station to be fit into the present
operative gravity base network of
Hungary [MGH-2013]). On the other
hand it facilitated calculating g for
the benchmark established by Oltay
for comparisons. When the systematic
difference of -14 mGal between the
reference system of Potsdam and
the absolute system (or the value of
-13.94 mGal based on local studies)
is accounted for, the value obtained by
us in 2016 (g = 980 839 431.55 uGal)
agrees well with the value obtained
by Oltay.

Kulcsszavak: Oltay Kairoly, elsé
graviticios féalappont, nehézségi
térerosség

Key words: Oltay Karoly, first gravity
reference station, gravity
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Bevezetés - a digitalis
képkorrelacio

A fotogrammetria fejlédésének leg-
utobb a digitalis érzékelok adtak nagy
lendiletet, melyet most tovabb fokoz-
nak az informatika tovabbi vivmanyai.
Nagy eldrelépési lehetdséget hordoz
magdban, hogy a képeken az objektu-
mok azonositisa, majd a képek kozti
kovetése automatikusan végrehajt-
hat6, mindez nagy pontstirtiség mel-
lett. Ezt az elényt lehet kihasznilni az
épitdbmérnoki gyakorlatban a tervezés,
kivitelezés és monitoringozas soran.
Cikkiinkben bemutatunk egy lehetsé-
ges modszert a szerkezetvizsgalatokra,
az elmozdulas és fesziiltségeloszlas
meghatarozasira, igy egy Ujabb mér-
noki tevékenység tamogatisa valosul-
hat meg a fotogrammetria segitségével.
A hagyominyos modszerekkel nehéz a
teljes testre Kiterjed6 elmozduldsok
és fesziiltségek mérése, holott ez igen
hasznos lenne a fizikai modellek ellen-
6rzéséhez és pontositisihoz.

A fesziiltségek kozvetlen méré-
sére nincs mod, csak kozvetett
modon, az alakvaltozasokon keresz-
til tudunk kovetkeztetni a mérté-
kére. Meghatarozasukra tobb modszer
is 1étezik. A hagyomanyos modszerek
kozé tartoznak a nyulismérd bélye-
gek, induktiv utadok vagy a teljes
testre kiterjed6 fotoelasztikus vizs-
galatok [1]. Ezek altalaban sok el6-
késziiletet, illetve koltséges eszko-
zok és miiszerek hasznalatat igénylik.
Napjainkban egyre nagyobb teret kap-
nak a képkorrelacios eljirasok, ame-
lyek a probatestrdl készitett fényké-
peket feldolgozva jutnak eredményre,
a tobb képen megtalilt azonos pon-
tok kozotti pixeltivolsagok segitségé-
vel. A digitilis képkorrelacio (Digital
Image Correlation, tovabbiakban
DIC) olyan tavérzékelési eljaras, amely-
lyel hétkoznapi eszk6zok hasznalata-
val, képfeldolgozis mellett akir teljes
elmozdulas- és nyuldsmezét vizsgilha-
tunk a probatest kamera altal lithato

részein [2]. Ezen mérések nagy el6-
nye, hogy a hagyomanyos vizsgalati
modszerekkel szemben nem sziiksé-
ges eldre ismerni a tonkremenetel
helyét, hiszen a mérési eredmények a
teljes probatestre vonatkoznak, és fel-
dolgozasuk utodlag torténik, alapelviik
pedig mind mikroszkopikus (millimé-
ter nagysagrendid proébatest), mind
makroszkopikus (méter nagysagrendi
probatest) skilin érvényes [2].

A DIC egy képsorozat képeinek
oOsszehasonlitasira timaszkodik az
eredeti dllapotbdl indulva, fokozato-
san eljutva a kivant terhelési és defor-
malt dllapotokig. Az eredeti dllapothoz
tartozo referenciaképen egyedi rész-
leteket keresiink, majd ezen részlete-
ket a deformailt allapotokhoz tartozo
képeken (iterativ médon), mintake-
res6 algoritmus hasznalataval szintén
megkeressiik, és koordinataik valtoza-
sait (alakviltozasi paralaxis) eltiaroljuk
(1. abra). Vizsgalataink soran biztosi-
tottuk, hogy a képeken tapasztalhato
viltozasok csak a probatest alakvalto-
zasait tikrozzEék, ehhez példaul az all-
vanyra rogzitett kamerit tavolrol siitot-
tiik el.

Megfelels szamu és eloszlasu egyedi
részlet esetén a tarolt adatok alapjin

a probatest feliiletén a teljes elmoz-
dulds- majd nyulasmez6 leképezhetd,
ekkor azonban el6térbe keriil a DIC
egyik legf6bb hatranya, a képzaj befo-
lydsa az adatokra. A leképezéshez sziik-
séges miivelet, a numerikus differen-
cidlszamitds ugyanis erésen €rzékeny
a zajra, az elmozduldsvektor barmi-
lyen hibaja novelni fogja az alakval-
tozds-mezd hibait. A zaj hatdsanak
csokkentésére tobbféle simito eljaras
alkalmazhat6 (Gauss-sziird, legkisebb
négyzetes sikillesztés), teljes kikiisz-
0bolésiik azonban nem megoldott [3]
[4].

Acéllemez szakitokisérlet

Az eljaras teszteléséhez sziikséges
adatokat egy kisérlet, jelen esetben
egy acéllemez szakitokisérlete szol-
galtatja. A probatest felilletét a kép-
korrelacio sikerességéhez valamilyen
véletlenszerd mintazattal kell bevonni
annak érdekében, hogy a feldolgozo6
szoftver képes legyen a probatesten
egyedi részletek felismerésére, melye-
ket a deformacio soran kovetni tud [2]
[31[51[6].

A kisérlet el6tt 0sszesen 14 minta
felvihetGségi és fényképezhetdségi

% Deformaciot abrazolo kép -

e P~
Referenciakép 55

G

1. dbra. A digitdlis képkorreldcio alapelve [4]
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szempontok alapjin torténd tesztelé-
sére keriilt sor, ez alapjan 4 optimalis
minta adédott (2. dbra).

A kisérleti elrendezés egy egyszeri
szakitokisérlettSl csak annyiban tér el,
hogy a probatesten egy mérdszalagot,
illetve arra merdlegesen digitilis fény-
képezbdgépet és vakut helyeztiink el a
korrelacié bemend adataként szolgalo
képsorozat elkészitéséhez (3. abra).

A Kkisérlet el6készitése soran megfon-
tolando a probatest és a fényképezdgép
tavolsiga, hiszen a mérési eredmények
felbontasa adott fényképez6gép (adott
a szenzorfelbontis, a szenzorméret és a
fokusztavolsig) esetén elsésorban ettol
fiigg. Acélanyag vizsgalatakor ez kiilo-
nodsen fontos kérdés, az acél ugyanis
a folyashatira el6tt alig nyulik, utina
viszont jelentSsen, ezért a felbontds és
alatémez kozti egyensuly megtaldlasa
nem mindig egyértelmi. Kisérletiink
soran - 1évén, hogy kis szilirdsagu,
nagy duktilitisa' acéllal dolgoztunk -
ezt az egyensulyt a kisebb felbontas és
nagyobb litomez4 irdnyaba toltuk el. A
kozelrol fényképezett, nagy szilardsaga
acéllemezek szakitokisérletén végzett
képkorrelicids vizsgalatok az acélanyag
rugalmas tartomanyaban mar igazoltak
a modszer helyességét [7][8].

Mérési hibak és

kikiiszobolésiik

A fényképezés tutjin nyert adatain-
kat - mint barmilyen mérés adatait
- hibak terhelik, hiszen a méréseink
valoszinlségi valtozéknak tekinthe-
tok. Célunk, hogy ezeknek a hibiknak
a mérésre gyakorolt hatisat a lehet6

1 Duktilitds (szivossig): Szerkezetek kép-
lékeny alakviltozasi képessége. Minél
nagyobb a duktilitisa egy anyagnak annal
nagyobb alakvaltozasokat szenved a tonkre-
menetele elott.

LT ON

3. dbra. Képkorreldcios vizsgdlat kisérleti elrendezése

legkisebbre csokkentsiik, ezért fontos
ismerni a hibak forrasait és mértékét,
illetve hogy hogyan lehet ket hatéko-
nyan kikiisz6bolni vagy korrigalni.

A digitdlis fényképezogépek
szenzorai az 6ket terheld hibdk szem-
pontjabdl nagyon hasonléak barmely
egyéb elektronikus mérdeszkozhoz. A
~-méréseiket” (a pixelek leolvasisait) ter-
hel6 képzaj statisztikai szempontbol
feloszthat6 szabalyos és véletlenszeri
hibakra. A szabalyos hibakat a digita-
lis gépek CCD vagy CMOS képalkoto-
inak tokéletlenségei okozzak. Ezeknek
koszonhetden a képalkotd panel kiilon-
boz6 pixeleinek érzékenysége eltér, igy
kétkiillonb6zo pixelt ér6 fény hidba azo-
nos intenzitasu és hullimhosszuy, a pixe-
lek mégis rendszeresen eltérd értékeket
mutatnak majd. A véletlenszer® hibak
legf6bb oka, hogy a fotonok érzékelése
statisztikai folyamat. Az egyes pixelek
tobb expozicié soran végzett leolvasasi
értékei Poisson-eloszlast kovetnek [2].

A képzaj mértékét a képek készitésekor
elsésorban a megfelels fényviszonyok
kialakitdsival csokkenthetjiik, korlito-
zasok mellett még a szenzor kvantalasi
mélységének a novelésével, azaz azISO
csokkentésével, illetve utolag, a képfel-
dolgozis soran szlir6k alkalmazasival
(pl. Gauss-sziirés).

Az objektivekben hasznalt lencsék,
illetve a képalkotok és ezek Osszesze-
relési hibai minden, lencsét hasznalo
fényképez6gép képein jellegzetes
leképezési hibajelenségeket okoznak.
Mivel ezek a hibdk objektiv-kamera
parosra jellemzdek, ezért néhdny opti-
kai paraméter meghatarozasaval, tehat
a kamera kalibrici6javal korrigalha-
tok. A legtobb, igy az dltalunk hasznalt
kamerakalibraciés implementicio is a
Brown-modell szerint dolgozik, és két
alapvetd torzitdsi hatdst, a radialis és
tangencialis torzitst veszi figyelembe
[9]. A kalibraciét minden kisérletsoro-
zatot kovetoen elvégeztiik a beallitasok
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valtozatlanul hagyasaval, azonos tirgy-
tavolsag mellett.

Az optikai tengely és a probatest
sikja idedlis esetben derékszoget zar-
nak be, a szimitas egyszerusitése érde-
kében. A valésagban tokéletes derék-
szoget nem lehet beallitani, ezért
a bezart sz0g hibdja kis mértékben
mindig rontja a mérések pontossagit.
A hiba kielégité6 mértékben javithato,
ha az optikai tengelyt az allvinyokon
altalaban megtalalhat6 libellak segit-
ségével vizszintesbe hozzuk, és a fény-
képezdgépet a probatesttel ponto-
san szembe dllitjuk. Ennél precizebb
megoldas, ha a prébatest mért feliile-
tén egy nagy pontossiggal ismert geo-
metriai alakzatot jeloliink ki, mely a fel-
vételeken jol azonosithaté. A pontok
képen 1év6 helyzete alapjan a proba-
test €s a képsik parhuzamossagi hiba-
jabol ad6do perspektiv torzitds utolag,
szoftveresen javithat6 a centralis veti-
tés alapelvei alapjin.

Alapvetéen nem mérési hibat, mint
inkdbb a mérés ellehetetleniilését
okoz6 akadily a kamera bemozdulésa.
Ennek elkeriiléséhez robosztus kame-
radllvany €s kis gyujtétavolsagu, a pro-
batesthez kozel elhelyezett objektiv
hasznalata sziikséges.

Képkorrelacios
szoftver fejlesztése

A piacon jelenleg elérhet6 fejlett kép-
korrelicios szoftverek jellemzéen vagy
csak a veliik egyiitt forgalmazott konk-
rét mérdeszkozokkel vald egyiittmi-
kodésre alkalmasak (pl. VIC2D [10])
- ezen komplett csomagok haszni-
lata a kisérletek elvégzése szempont-
jabol egyszerlbb lehet, ugyanakkor
joval dragabb is -, vagy miikodésiik
lassu és nehézkes (pl. Ncorr [11]). Sor
keriilt ezért egy konnyen elérheté esz-
kozokkel is kompatibilis, dltaldnos fel-
hasznilast képkorrelacios szoftver
kifejlesztésére.

A fejlesztés a futdsi sebesség szem-
pontjabol elényds C++ nyelven [12], a
nyilt forraiskéda OpenCV (Computer
Vision) fuggvénykonyvtar [9][13]
hasznailatdval tortént. A szoftver jelen-
legi allapotaban képes racshilds, vagy
pettymintas feliletkezeléssel ellatott
probatestek kétdimenzios (sikbeli) kor-
relaciés vizsgalatinak elvégzésére.

Kiértékelés

A négy kiulonbo6zé mintaval elvégzett
kisérlet koziil csak a legjobb petty-pixel
aranyu kerilt kiértékelésre. A nyulas-
mérokkel torténd 6sszehasonlitishoz
a harom bélyeg helyével megegyezd
mérési helyeket jeloltiink ki (4. dbra),
ahol két pont altal definialt, ~10 milli-
méter bazishosszu szakaszt, ,virtualis
nyulasmérdket” vettiink fel (az dbran
téglalappal jelolve). A nyulismérd
bélyegek méréseit az H6sszehasonlita-
sok alatt hibatlannak feltételezziik.

Pontossagi elvarasok

Az acélanyagu probatest viselkedését
a folyashatar rugalmas és képlékeny
tartominyokra bontja. Mig a képlé-
keny tartominyban torténd nagy

4. dbra. Korreldciora kijelolt pontok és a virtudlis nyitildsmérok

elmozdulisok tivoli kameraalldssal
is viszonylag pontosan kovethetdk, a
rugalmas tartomanyrol ugyanez nem
mondhato el.

Mir a kisérlet el6tt a probatestre
helyezett mérdszalag alapjan a
perspektiv torzitas pontos kikiiszobo-
1ése nélkiil, megkozelitdleg megallapit-
hat6, hogy a képi és valos mértékegysé-
gek kozotti valtoszam 0,04 mm/pixel.
A kisérlet szakitodiagramjair6l leolvas-
hatd, hogy az altalunk hasznalt acélle-
mez megfolyasa ~2,46%o-es nyulasnal
kovetkezik be (5. abra), ami 10 milli-
méteres (megnyulasi) bazishosszon
csupin 0,0246 milliméter megnyulast
jelent. Nyilvanvalo tehat, hogy az adott
felbontasu kameraval és adott tavolsag-
bol végzett méréseink csak képlékeny
tartominyban rendelkeznek megfeleld
pontossiggal.
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5. dbra. A vizsgdlt acélanyag rugalmas nyiildsa
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Eredmények

A 6. abra szerint a két modszerrel mért
folyashatar megegyezik ugyan, a pon-
tossagi hidnyossigok miatt azonban az
odaig vezet6 rugalmas tartomanyon
viszont a DIC-mérésekben jelentSs
eltérések vannak. A DIC mérésein (7.
dbra, 6. abra) megfigyelhets diszkrét
ugrasok a virtudlis nyuldsmérék egy-
egy pixelnyi hosszvaltozasat jelzik, a
valtozas pixel alatti komponense az
optikai elrajzolas korrekciéjabol ado-
dik. Megfelel6 felbontasu fényképe-
z6géppel, kozelebbi kameraillassal,
esetleg tobb kamera egyidejti haszna-
latdval a mérés pontossiaga jelentésen
novelhetd.

A teljes tartomanyon végzett méré-
seken mdr jOl latszik, hogy a folyashatir
atlépését kovetben, a nyulasok megno-
vekedésével a képkorrelicio szolgaltat
hasznilhat6 adatokat (a nyulasmérdk
mir a folyashatiron leestek, a 8. dbran
fekete ponttal jeldlve). A 7. abran fel-
fedezhetOk a szakitodiagram jellegze-
tes szakaszai: a plato, a felkeményedés,
akontrakcio, majd a szakadas. A lemez
kozepén és szélein mért relativ alak-
valtozas (amely nyualiasmér6 bélyegek
mérésein is felfedezhetd) eltérései, a
szakadonyulis eltérd értékei a szakito-
gép befogisi hibajabol ad6dé enyhe
hajlitasnak, illetve a kiilonb6z6 (meg-
nyulisi) bazishosszi méréseknek tud-
hatd6k be.

A két modszer lemezkozépen vég-
zett méréseinek eredményeit egymas
mellé helyezve egyértelm Osszeflig-
gés lathaté a mért adatok kozott (8.
ibra): mig a nyulismérd bélyegek a
rugalmas tartomanyon adtak hasznal-
hat6é eredményeket, ugy a képlékeny
tartomanyon a DIC szolgélt megfeleld
adatokkal.

A képkorrelicios szamitisok ered-
ményeként minden képre vonatko-
z6an megkaptuk az egyes kovetett pon-
tok koordinatdinak referenciaképhez
képest tortént x €s y iranyd elmozdu-
lasait. Ha vessziik a relevans irinyu
elmozdulasokat (esetiinkben ez a hizo-
er6 hatasvonalanak megfeleld, fliggo-
leges y irany), és az egyes pontok pro-
batest sikjaban torténé elmozdulisait
z-értékként a pontokhoz rendelve tér-
beli koordinita-rendszerben abrazol-
juk, majd a kapott ,térbeli” pontokra
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8. dbra. Virtudlis és valos nyildsmérék ésszehasonlitdsa a lemezkézépen

harmadfoku spline-interpolacidval
regresszios feliletet illesztiink, a kép
teteje felé emelkedd feliiletet kapunk.
Mivel a probatestet felilrol hiztuk, igy
az elmozdulasok feliil alegnagyobbak.
Az y iranyu feliileti viltozasok (meg-
nyuldsok) szinfokozatos modon dbra-
zolhatok a legszemléletesebben (9.
abra).

A folyashataron alig litszanak nyu-
lasok, a szakadas el6tti allapotban
viszont a legnagyobb nyuldsokat jelz6
piros teriileteken jol megfigyelhetd a
képlékenyedés kialakuldsa. Ez igazolja
anyulasmérokkel vald 6sszehasonlitds

soran tett feltételezést, és vizualis meg-
erositést ad a modszer helyes mikodé-
sére. A nyuldsok jo eldrejelzést adnak
a tonkremenetel varhat6 helyére és
modjira is.

Osszefoglalas

Digitalis képkorrelacios szoftveriink
miikodését acéllemez szakitokisér-
letének segitségével vizsgaltuk, és a
kapott eredményeket 6sszehasonlitot-
tuk a hagyomanyos nyulasméré bélyeg
méréseivel. Ez utébbi csak rugalmas
tartomianyon mér, mig az altalunk
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9. dbra. Teljes mezbs nyiildsok a folydshatdron (bal oldali dbra) és szakadds elbtt (jobb oldali dbra), kbzépen a téréskép

hasznalt kamera az altalunk alkalma-
zott targytavolsiaggal csak képlékeny
tartomanyon pontos, a két tartomany
hataran (a folyashatiron) azonban
a két modszer mérései pontos egye-
zést mutatnak. A mérés felbontasa-
nak novelésével (nagyobb felbontisu
fényképezbégéppel, és/vagy kozelebbi
kameraillassal) a mérés pontatlansagai
kikiiszobolhetdk, igy a rugalmas tarto-
many is 0sszehasonlithatova valik. A
DIC segitségével a teljes nydlismezot
is vizsgilni tudtuk, ami lehet6séget ad
a probatest feliiletén uralkodo alakval-
tozas-allapot atfogo vizsgalatara, grafi-
kus szemléltetésére is.

A modszer a kisérleti eljarastol a
szamitasokat végz6 szoftverig olyan
latvanyos fejlesztési lehetéséget rejt
magiban, mint példaul tobb kamera
hasznalata esetén a térbeli alakvaltoza-
sok mérése. A hétkoznapi felhasznilo
szamdra jelenleg hozzaférhetd eszko-
z0k segitségével a rendszer adottsiga-
ibol és véletlen hibaibol adodéan még
nem érhetd el olyan pontossig, minta
hagyominyos méréstechnologiik (pl.

nyulasméré6 bélyeg) hasznilata esetén,

ezek a hibik azonban a médszer és a

szamitastechnika fejlédésével kikiisz-

obolhetdk lesznek.
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Several experimental methods exist for
strain and stress measurement. There
are traditional techniques including
strain gauges, inductive displacement
sensors, or full-field measurements
using photoelastic analysis. These
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methods usually require complex
instruments, and/or great amount
of preparation. Image correlation
methods are nowadays gaining
traction. The results are calculated by
processing multiple digital images of
the specimen, measuring distances
between identical points through
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the entire sequence of images. The
accessibility of solutions available
on the market is restricted, hence
our goal is to develop a Digital Image
Correlation method that is easy to
use and compatible with accessible
equipment, test it, and compare
the results with those of traditional
methods.
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A vetiiletvalasztas hatasa kis méretaranyu térképek

olvasasara

Szigeti Csaba-Kerkovits Krisztidn

DOI: 10.30921/GK.70.2018.2.3 J

Bevezetés

Az emberek a lakohelyiik kornyezeté-
rél els6sorban személyes tapasztalataik
alapjan alakitjak ki kognitiv térképi-
ket. Tavoli, vagy nagyobb teriiletek ese-
tében, ahol nincs lehetéség kozvetlen
ismeretszerzésre, a tudas bovitése Kkis
méretarinyu térképek tanulminyoza-
saval oldhat6 meg.

A kis méretaranyu térképeken talal-
hat6 ismeretanyag valosagtartalma sze-
mélyesen csak igen korlitozott mérték-
ben ellendrizhetd. A térkép olvasodja
tehat kénytelen valosigként elfogadni
alatottakat. Rdadasul az ember nagyon
fogékony a vizualis ingerekre, a grafi-
kak, térképek képesek mélyen befo-
lydsolni a vilaglatast. Ezt a kozismert
jelenséget szimtalanszor hasznalta mar
fol a politikai propaganda is (Jeney
2015).

Ezzel szemben a térképek valojiban
csak modellezik a foldrajzi valosigot.
A sik térképlapon példaul lehetetlen
a gorbiilt foldfelszint torzulasmente-
sen abrazolni. A leképezésbol ad6do
alak- és méretvaltozasokat 0sszefoglalé
néven vetiileti torzuldsoknak vagy egy-
szeriien torzuldsoknak (Hazay 1954)
nevezzik. Ezek a torzuldsok killono-
sen kis méretaranyu térképeken okoz-
nak szabad szemmel észlelhet6 eltéré-
seket. A Fold sikban torténd dbrizolasa
az olvas6ban téves képzeteket alakithat
ki a foldrajzi viszonyokrol (Battersby-
Montello 2009).

A létez6 vetiiletek sokféleségének
egyik oka, hogy mindegyikiik mas-mas
jellemzdket ad vissza a gdmbi eredeti-
nek megfelel6en, és masokat torzit. A
leképezés soran torzulhatnak a méret-
viszonyok, iranyok, tivolsagok stb.,
mely torzuldsok mértékei kiilonbozbek

az egyes vetiiletekben. Aldbbi kutatds
arra keresi a vilaszt, hogy mely tor-
zulasokat kell kiilondsen figyelembe
venni a vetiiletvalasztaskor, valamint
az olvas6 mennyire van tudatiban a
kis méretaranyu térképek torzult vol-
tanak. Vizsgalatunkban ki kivantunk
térni arra, hogy mely demografiai val-
tozok (életkor, képzettség, térképhasz-
nalati gyakorisag) befolyisoljik a vetii-
leti torzuldsok helyes értelmezését.
Habar a térkép megfeleld vetiile-
tének megvilasztasa mindig is a tér-
képszerkesztd feladata volt, korabban
a hosszadalmas atszerkesztési feladat
miatt korlatozott voltak a lehetéségek
a térképek vetiileteinek megvaltozta-
tasdra. A digitalis kartogrifia megjele-
nésével azonban a térképszerkesztok
néhany kattintassal megvaltoztathat-
jak a térképek vetiileti beillitisait.
Ennek koszonhetéen mira megnyilt
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alehet6ség a hatékony és felhasznalo-
barat vetiiletvalasztisra, amelyet tanul-
manyunkkal szeretnénk el6segiteni.

Tobb kutatis is 1étezik, amely a tér-
képolvasasi képességet, valamint a
térképolvasist befolyisold tényezo-
ket vizsgilja (pl. Gilhooly et al. 1988;
Guzman et al. 2008; Ito-Szano 2011,
Ooms et al. 2012, Albert et al. 2016).
Ezek a kutatasok azonban kizirdlag
nagy méretaranyu térképeket vizs-
galnak. Vakabajasi (2013) bemutatta,
hogy eltér6 készségekre van sziikség
a kis és a nagy méretaranyu térképek-
nél: mig az utdébbi esetben a kognitiv
tajékozodasi €s térképolvasisi képes-
ség befolyidsolja a térkép értelmezését,
addig az el6bbinél a f6ldrajzi ismeretek
domindlnak.

Avetliletek és a térkép felhaszniloja
kozotti kapcesolattal ugyanakkor kevés
irodalom foglalkozik. Vizsgalatunk
motivaci6jat egy uttors kutatas (Savric
etal. 2015) adta, melyben els6ként jar-
tak utdna, hogy a térképolvasok véle-
ménye szerint milyen vetiiletben
érdemes vilagtérképet késziteni. A
kérdobivben nem szerepelt térképolva-
sasi feladat, igy az eredmények inkabb
a felhasznalok esztétikai igényét mér-
ték fol. A kitolt6k tobbsége amerikai
és indiai szarmazasu; lehet, hogy ezért
ért el az angolszasz gyakorlatban siiriin
hasznailt Robinson-vetiilet jobb ered-
ményt, mint a kedvez6bb torzulis,
inkdabb Eurdépidban kedvelt Winkel III.
vettilet. Ezt a feltevést alapozza meg a
Kisérleti Térképészeti Kutatocsoport
egyik eredménye, amely szerint a tér-
képolvasist a kulturalis hattér is befo-
lyasolja (Albert et al. 2016). Mivel a mi
kitolt6ink is adott kultiirkorh6z kotéd-
nek (kutatasunk magyar nyelven folyt),
fontos hangstlyozni, hogy a mi ered-
ményeinket is befolydsolhatta a hazai
kartografiai gyakorlat.

Savri¢ék kutatdsa nem tért ki arra
a kérdésre, hogy ha egy térkép egy, a
felhasznalok korében népszeri veti-
letben van, akkor azt valoban jobban
lehet-e hasznalni. Meg kell tehat vizs-
gilni, hogy a vetiilet mely torzulési
tulajdonsagai zavarjak meg jobban
a felhasznial6t a helyes informaci6
leolvasdsaban.

Néhany konkrét torzité hatas vizs-
galatarol szilettek ugyan tanulma-
nyok (Anderson-Leinhardt 2002,

Battersby-Montello 2009, Hruby et
al. 2016), de ezek kozos jellemzsje,
hogy kevés kitoltével és kizdardlag
foldrajzszakosok korében dolgoztak.
Egy kivétellel mindegyik kérdGivet
csak egyetemi hallgatokkal toltették
ki. A pontosabb eredmények érdeké-
ben sziikséges az eredmények ellendr-
zése szélesebb k6zOnség bevonasaval.
Emellett tovibbi torzulasi jellemzéket
is meg kivantunk vizsgalni.

A kutatas menete

A kérdoiv

A vetiiletek értelmezhetoségét kér-
doives formaban mértiik fel, melyet
magyar nyelvi internetes feliileten
tettiink elérhetdvé. Az els6 kérdések
a demografiai adatfelvételt (nem, élet-
kor, végzettség, szakterilet, térkép-
hasznilati gyakorisag) szolgaltik. A
teszt killon kitért arra, hogy a kitolts a
tanulmanyait mir befejezte, vagy még
folytatja. Megkérdeztiik emellett kiillon-
boz6 térképtipusok (vilagatlasz, fold-
gOmb, tematikus atlaszok, digitalis fold-
gombok, online térképszolgilatatisok)
hasznalatinak gyakorisagit is (hetente
tObbszor, hetente, havonta, néhiny
havonta, ritkabban). A kitoltoket két-
felé, kisérleti és kontrollcsoportba osz-
tottuk. A kisérleti csoport olyan vetiile-
tekkel dolgozott, amelyeken a vizsgalt
torzulis figyelmen kiviil hagydsa és a
kozvetlen leolvasis téves valaszadas-
hoz vezet. Ezzel szemben a kontroll-
csoport térképei az adott szempontbol
torzulismentesek, vagy el6nyos torzu-
lasuak voltak, valamint igyekeztiink sza-
mukra olyan vetiiletet valasztani, ahol
a vetlilet elénytelenebb tulajdonsagai
sem ébresztenek bizalmatlansigot. A
teszt algoritmusa torekedett a kitol-
toéinket a kisérleti €és kontrollcsoport
kozott ugy szétosztani, hogy mindkét
csoportban lehetbleg azonos ardnyban
szerepeljenek a kiillonb6z6 demogra-
fiai csoportok.

Hét térképolvasassal kapcsolatos
kérdést tettiink fel. Minden kérdésre
egy helyes valasz volt, melyet hat lehe-
t6ség koziil kellett kivalasztani. A kér-
déseket ,Nem tudom” valasszal at
lehetett ugorni. A kérdések sorrend-
jét torekedtiink gy megvalasztani,
hogy a kordbban latott térképek lehe-
t6leg ne befolydsoljik a vilaszadast.

Példaul a megszokottabb vetiileti sza-
kadasok helyes értelmezését el6bb
vizsgiltuk, mint a térkép kozepén fel-
tlindbben jelentkezOkét. A kérdések
szovege a két csoport részére azonos
volt, de kiillonb6z6 térképek alapjan
kellett valaszolniuk. A kitoltoket meg-
kértiik, hogy a kitoltés soran Kizaro-
lag az altalunk kivalasztott térképeket
hasznaljik, segédeszkdzt ne vegyenek
igénybe.

Kisérletiink célja az volt, hogy meg-
vizsgaljuk, mely torzulisok eseté-
ben mutathato6 ki dont6 kiillonbség a
két csoport eredményei kozott, mert
ebben az esetben biztosan kijelent-
hetjik: a rossz vetiiletvilasztas miatt
az olvasé varhatéan helytelen kovet-
keztetéseket von le a térképrol.

Adatgyijtés

Az adatok gytujtését 2017. januar 23.
és aprilis 13. kozott végeztiik. Ez id6
alatt az online tesztiinkre Osszesen
322 kitoltés érkezett. Ezek koziil 247-
et dolgoztunk fel, mert a kitoltések
kozil kisziirtiik a befejezetlen teszte-
ket. Atlagosan 5,5 perc volt a tesztek
kitoltése. Az elfogadhato kitoltési hatar
minimumait 2 perc 21 masodpercnél,
maximumat 14 perc 29 masodpercnél
jeloltiik ki. Az ezeket alul- vagy tullép6
tesztkitoltéseket szintén nem vettiik
be a kiértékelésbe. Ennek oka, hogy a
tal rovid kitoltési ido tippelésre enge-
dett kovetkeztetni, mig a tal hosszu
kitoltés a kérd6iv idékozbeni meg-
szakitasat jelezte. Az id6korlatokat az
adatsorban lathat6 természetes toré-
sek alapjian hatdroztuk meg.

A Kitolt6k bemutatasa

A kitoltok demografiai jellemzdit az 1.
abra mutatja be. A résztveviket kiilon-
b6z6 demogrifiai csoportba lehetett
beosztani. A f6bb tényezbk a kovetke-
zOKk voltak: nem (férfiak, n6k), életkor
(20 év alattiak, 21-25 év kozottiek,
26-30 év kozottiek, 30 év felettiek),
iskolai végzettség (alapfoku, kozép-
foku, fels6foku), foldrajz- és foldtudo-
manyokban val6 képzettség, térkép-
hasznilat gyakorisaga (ritka, kdzepesen
gyakori, gyakori).

A nemek eloszlasa a kitolt6k kozt
kozel azonosnak mondhat6: 128
férfi és 119 nd vett részt a kutatis-
ban. 136 Kkitolt6 keriilt a kisérleti
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csoportba, mig 111 kit6ltét soroltunk
a kontrollcsoportba.

Az iskolai végzettség szerint 114 fel-
s6foku, 116 kozépfoku, és 17 alapfoki
végzettségl személy toltotte ki a tesz-
tet. A foldrajz- és foldtudominyi kép-
zéseken tanultak ardnya a férfiak eseté-
ben kozel egyforma volt: 68 f6 ezen a
tertileten tanult, mig 60 f6 egyéb teri-
leten. A n6k esetében 48 f6 volt jar-
tas ezen a teriileten, mig 71 f6 egyéb
teriileten.

A térképhasznalati gyakorisigot
figyelembe véve 79 f6 ritkan, 89 f6
kozepesen gyakran és 79 f6 gyakran
olvas térképet a kitoltok koziil.

Fontos megjegyezni, hogy jelen kuta-
tds feltaro jellegti, és nem volt célja rep-
rezentativ eredmények létrehozasa.

Eredmények

A kisérleti és a kontrollcsoport eredmé-
nyeit 6sszehasonlitva megvizsgalhat-
juk, hogy mennyivel talaltik a kitolt6k
konnyebbnek a feladathoz idealisabb
vetiiletet. A kisérleti csoport esetében
a legtobb kitolto 4 helyes vilaszt adott
a 7-bol (a kitoltdk 27,2%-a), mig a kont-
rollcsoportban 5 helyes vilasz fordult
el6 a leggyakrabban (27%). A kisérleti

és kontrollcsoport kozti kiilonbsége-
ket tovabb lehet arnyalni, ha az egyes
demografiai viltozok szerint is meg-
vizsgiljuk az eredményeket.

A statisztika tudominyaganak alap-
vet$ problémaja, hogy nincs lehetdség
a teljes populdcio vizsgalatira, a minta-
vétel alapjan szamitott empirikus érté-
kek a mintavétel miatt torzitott becslést
szolgaltatnak. Ha szeretnénk megallapi-
tani, hogy a kisérleti és kontrollcsoport
eredményei kozott tapasztalt kiilonbsé-
get a mintavételbdl fakado6 bizonytalan-
sag, vagy tényleges eltérés okozza, un.
statisztikai probat kell végrehajtani. Egy
ilyen statisztikai proba sohasem tud biz-
tos allitasokat kimondani, kovetkezte-
téseinket egy adott valosziniiségi szint
mellett hozzuk meg. Kutatisunkhoz az
altalinosan elterjedt t-teszt segitségével
valasztottuk szét a mintavétel és a vetii-
letvalaszts okozta eredménykiilonbsé-
geket. Az érdekl6dd a proba matema-
tikai hatterérdl tobbek kozott Tothné
(2011) tankdnyvében tdjékozodhat.

A tovabbiakban szignifikdnsnak
nevezzik a kiillonbséget, ha a t-teszt
szerint legalabb 95% valoszinliség-
gel allithatjuk, hogy a vetiiletvilasztis
befolyasolta a vilaszadast (tehat az un.

Térképhasznalati gyakorisag

2% | 3%

Ritka m Kozepesen gyakori = Gyakori

Eletkori kategdridk
10%

31%
34%

25%

20 év alatt w21-25 = 26-29 =30 év felett

Nemek ardnya

48% 529%

NG = Férfi

Iskolai végzettség

7%

46% 47%

Alapfokd m Kozépfokl m Felsdfokd

Kisérleti és kontrollcsoport aranya

45%
55%

Kontroll csoport = Kisérleti csoport

Féldrajz-foldtudomanyi tapasztalat

47% | B

Van = Nincs

1. dbra. A kitéltok demogrdfiai jellemzd

p szignifikanciaszint kisebb, mint 0,05).
Természetesen attdl még, hogy a t-teszt
nem talal szignifikans eltérést, a valo-
sagban befolyasolhatta a vetiiletvalasz-
tas az eredményeket.

Az 1. tablazatban észrevehetd, hogy
statisztikailag szignifikins eltérés 1ép
fel a két csoport eredménye kozt tobb
demogrifiai viltozo esetében is. A két
csoport kozti kilonbséget megvizs-
galtuk az egyes vetiileti hatisok eseté-
ben is.

Feladatok szerinti bontas

1. Terilettorzulas

Battersby és Montello (2009) kutatasa
kimutatta, hogy a térképen talalhato
teriilettorzulasokkal a térképolvasok
tisztaban vannak, s6t az 6 felméré-
stikben a tesztalanyok a torzuldsokat
tulkompenzaltaik. Mivel ebben a vizs-
galatban kizdrolag foldrajz szakos hall-
gatok vettek részt, fontosnak tartottuk
az eredmény ellen6rzését szélesebb
kozonség vizsgalataval.

A fent idézett kutatashoz hasonléan
atérképi teriilet leolvasisit nem négy-
zetkilométerben végeztiik el, hanem
egy referenciafeliiletet (Gronland)
véve egységnek. A kitdltoknek azt
kellett megvalaszolniuk, hogy Afrika
tertilete hanyszorosa Gronlandénak.
A két teriilet killonb6z6 foldrajzi szé-
lességen helyezkedik el, ezért a gya-
korlatban hasznilt vetiiletekben
jelentds kiilonbségek 1éphetnek fel a
méretviszonyokban.

A kisérleti csoport szamara
Battersbyék a Mercator-vetiletet
valasztottak, mert az igen népszeri az
amerikai kartografiai gyakorlatban. Ezt
avetiiletet a magyar térképészek vilag-
térképekre nem szoktik alkalmazni,
ezért mi a magyar nyelvii vildgatlaszok-
ban elterjedtebb, hasonléan kedvezot-
len Van der Grinten I. vetiiletet valasz-
tottuk (2. abra).

A kontrollcsoport a feladatat teri-
lettart6 térképen végezte. Nem akar-
tuk, hogy a vetiilet talzott szogtorzu-
lasai bizalmatlansagot ébresszenek,
ezért a vilagtérképek szamira kedve-
z6bb Wagner-transzformalt Hammer-
vetiiletd térképen dolgozhattak (2.
abra). A teljesen torzuldsmentes fold-
gomb alkalmazasira az internetes
feliilet sajatossdgai miatt nem volt
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Szigeti Csaba-Kerkovits Krisztian: A vetiiletvdlaszids hatdsa kis méretaranyil térképek olvasdsdra

1. tdbldzat. A helyes vdlaszok eloszldsa demogrdfiai vdltozok szerint.
Megjegyzés: a kékkel kiemelt mezok szignifikdnsan eltérnek kontroll/kisérleti csoport pdrjuktol kétoldalii t-teszt (p<0,05) alapjdn
Nemek Eletkor szerinti kategoériak
Férfi N6 20 év alatt 21-25 26-30 30 év felett
Kisérleti | Kontroll | Kisérleti | Kontroll | Kisérleti | Kontroll | Kisérleti | Kontroll | Kisérleti | Kontroll | Kisérleti | Kontroll
csoport | csoport | csoport | csoport | csoport | csoport | csoport | csoport | csoport | csoport | csoport | csoport
Terilettorzulas 30,6% 32,1% 26,6% 30,9% 15,4% 16,7% 20,0% 25,6% 27,3% 39,3% 42,2% 37,5%
Merididnkonvergencia 83,3% 67,9% 82,8% 72,7% 84,6% 83,3% 82,2% 64,1% 78,8% 64,3% 86,7% 78,1%
Ellenmeridiin 56,9% 606,1% 50,0% 56,4% 61,4% 58,3% 64,4% 59,0% 45,5% 64,3% 46,7% 62,5%
Szakaddsok 34,7% 51,8% 43,8% 52,7% 38,5% 50,0% 44,4% 56,4% 39,4% 57,1% 33,3% 43,8%
Fokhalozat értelmezése 95,8% 91,1% 95,3% 94,5% 84,6% 91,7% 95,6% 89,7% 100,0% 92,9% 95,6% 96,9%
Polusvonalak értelmezése 43,1% 76,8% 20,3% 76,4% 15,4% 83,3% 33,3% 71,8% 36,4% 71,4% 33,3% 84,4%
Misodik irinyredukcio 47,2% 37,5% 37,5% 41,8% 15,4% 41,7% 37,8% 33,3% 36,3% 32,1% 60,0% 53,1%
Végzettség szerinti kategoriak Foldrajz-foldtudomanyi tapasztalat
Alapfoka Kozépfoka Fels6foka Nincs Van
Kisérleti Kontroll Kisérleti Kontroll Kisérleti Kontroll Kisérleti Kontroll Kisérleti Kontroll
csoport csoport csoport csoport csoport csoport csoport csoport csoport csoport
Teriilettorzulds 10,0% 28,6% 25,8% 24,1% 34,4% 40,0% 22,5% 30,0% 35,4% 33,3%
Merididnkonvergencia 70,0% 71,4% 79,0% 68,5% 89,1% 72,0% 81,7% 66,7% 84,6% 74,5%
Elleneridian 50,0% 57,1% 56,5% 59,3% 51,6% 64,0% 53,5% 63,3% 53,3% 58,5%
Szakadasok 50,0% 57,1% 38,7% 57,4% 37,5% 46,0% 40,8% 53,3% 36,9% 51,0%
FokhilGzat értelmezése 80,0% 100,0% 95,2% 92,6% 98,4% 92,0% 94,4% 91,7% 96,9% 94,1%
Polusvonalak értelmezése 10,0% 100,0% 29,0% 74,1% 39,1% 76,0% 28,2% 80,0% 36,9% 72,5%
Misodik iranyredukcio 10,0% 42,8% 38,7% 37,0% 51,6% 42,0% 35,2% 40,0% 50,7% 39,2%
Térképolvasasi gyakorisag
ritka kozepes gyakori
Kisérleti csoport | Kontroll csoport | Kisérleti csoport | Kontroll csoport | Kisérleti csoport | Kontroll csoport
Teriilettorzulas 11,9% 27,0% 38,0% 28,2% 34,1% 40,0%
Meridiankonvergencia 83,3% 73,0% 80,0% 66,7% 86,4% 71,4%
Elleneridiin 52,4% 59,5% 52,0% 64,1% 56,8% 60,0%
Szakadasok 31,0% 51,4% 44,0% 48,7% 40,9% 57,1%
Fokhal6zat értelmezése 95,2% 89,2% 96,0% 92,3% 95,5% 97,1%
Polusvonalak értelmezése 31,0% 86,5% 38,0% 66,7% 27,3% 77,1%
Masodik irinyredukcio 33,3% 37,8% 52,0% 43,6% 40,9% 37,4%

lehet6ség, hiszen a virtudlis globuszok
is csak valamilyen perspektiv vetiilet-
ben jelennek meg a sik képernydn,
melynek torzuldsai befolydsolhattik
volna a vizsgalatot.

A kisérleti csoport 28,7%-a vala-
szolt helyesen, miszerint tizenotszor
nagyobb Afrika Gronlandnail. A leg-
gyakrabban jelolt helytelen vilasz,
26,5%-kal az 6tszOr6s méretkiilonbség
volt. Ezzel szemben a kontrollcsoport
31,5%-a jelolte meg a helyes vilaszt, de
33 3%-uk a helytelen, 6tszords méret-
kiillonbséget jelolte meg.

Nem jelentkezett szignifikdns
kiilonbség egyik demogrifiai csoport
eredményében sem. Ennek ellenére
észrevehetd, hogy a 26-30 év kozot-
tieket a tobbi korcsoporthoz képest

jelentésebben befolydsolta az alkalma-
zott vetiilet. Hasonlo jelenség figyel-
hetd meg a foldrajzban nem jaratos
kitoltdk, valamint a térképet ritkan
hasznilok esetében is.

A Kkitoltok jelentds része tehit alabe-
csiilte Afrika teriiletét, kisebbnek gon-
doltak a két tertulet kozti kiilonbséget.
A jol megyvalasztott vetiilet a térképet
ritkan olvasoknak, az alapfoku végzett-
séglieknek és a foldrajz-foldtudoma-
nyokban kevésbé jartas kitoltknek
segitett, mivel ezek a csoportok tér-
képolvasis kézben kisebb mértékben
szamoltak a vetiileti torzuldsokkal.

2. Meridiankonvergencia
A térképen az irinyok elméletileg uigy
olvashatdak le, hogy a térkép teteje

megegyezés szerint észak felé néz, és
atérképolvaso a térkép fliggoleges ten-
gelyével bezart szog alapjan barmely
szakasz azimutjit meg tudja becsiilni. A
gyakorlatban ezt a vetiilet hirom tulaj-
donsaga befolyasolja (Hazay 1954): A
vetiileti merididnkonvergencia (a sik
térkép bizonyos pontjain észak nem
pontosan folfelé van), az elsé irdny-
redukcio (a térképi szogek altaliban
nem egyeznek meg a foldi megfeleld-
jukkel) és a mdsodik iranyredukcio
(a geodéziai vonalak - két pont kozti
legrovidebb utvonalak - rendszerint
gorbe vonalakként jelentkeznek a
térképen).

Az iranyok helyes leolvasdsat kiilon
vizsgaltuk a kis és a nagy tavolsa-
goknal, utébbit az utolsé kérdésben
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Szigeti Csaba-Kerkovits Krisztidn: A vetiiletvdlasztds hatdsa kis méretardnyii térképek olvasdsdra

Kisérleti térkép

Kontrolltérkép

Hanyszor nagyobb Afrika tertilete a valésigban, mint Gronlandé?

A) egyforma

B) masfélszer

C) haromszor

D) Otszor

E) tizenotszor

F) huszonotszor

2. dbra. A teriilettorzuldst vizsgdlo feladat térképei (a helyes vdlasz félkovérrel kiemelve)

részletezzik. Kis tavolsagok esetén
az els6 iranyredukcio elhanyagolhato,
mert rovid szakaszok iranyat regiona-
lis térképekrdl olvashatjuk le, melynek
szogtorzulasa értelmes vetiiletvalasztas
esetén a 10°-ot jellemzéen nem haladja
meg. A masodik irinyredukcio figyel-
men kiviil hagyasa szintén csak néhany
fok hibat okoz. Ezzel szemben felada-
tunkban a meridiankonvergencia
figyelmen kiviil hagyasa mar 60° hibat
okoz, mely mar kis méretaranyu térké-
pek olvasidsakor is szimottevd.

A nagyjabol szélességi kor men-
tén huzodoé Oroszorszagot kupvetii-
letben szokas dbrazolni, melynek tor-
zulasai kedvezoknek mondhatok. A
magas szélesség- és a nagy hosszusag-
kildonbségek miatt azonban a meri-
didnok képei erdsen Osszetartanak, a
Csukcs-félsziget a térkép szélén ,fol-
kanyarodik”. Az ilyen vetiiletekben a
Csukcsfoldon folfelé mutaté nyil mar
nem északi, hanem kelet-északkeleti
irainyba mutat. A kisérleti alanyoknak
tObb lehetdség koziil ezt az égtijat
kellett megjelolniiik. Kisérleti csopor-
tunk ennek megfelel6en egy De I'Isle-
kupvetiileten dolgozott, az 1. iranyre-
dukciot (3°) elhanyagoltuk (3. abra).

A normalis elhelyezésti valodi hen-
gervetiileteken a meridianok nem kon-
vergalnak. Ha emellett a szogtartast is
kikotnénk, Mercator vetiletét kap-
nank, mely ilyen magas szélességeken

alkalmazhatatlan. Igy a kontrollcsoport-
nak Gall kvaziperspektiv hengervetii-
letét valasztottuk, melynek torzulasai
kevésbé zavaroak, és az L. irinyreduk-
ci6 (7°) ismételten elhanyagolhat6 (3.
abra). A nyil ebben az esetben értelem-
szerlien mar nem folfelé mutatott.

A Kkisérleti csoport 83%-a jelolte
meg helyesen, hogy a nyil kelet-észak-
kelet felé mutat. A tobbi lehetéséget
kozel azonos aranyban jelolték a kitol-
tok. Ezzel szemben, a kontrollcsoport
70,3%-a jelolte meg a helyes vilaszt, és
a csoport tagjainak 13,5%-a helytelentil
az északot jelolte meg.

Statisztikailag szignifikinsan jobb
eredményt értek el a megszokott vetii-
letben 1év6 kisérleti térképeket hasz-
nalo férfiak, mint a szokatlanabb meg-
jelenést kontrolltérképeket hasznalok.
A n6k esetében szintén jobban telje-
sitettek a kisérleti térképeket haszna-
10k, bar nem jelentkezett szimszakilag
kimutathat6 eltérés. Az dsszes korcso-
port esetében jobb eredményt ért el
a kupvetiiletet hasznil6 kisérleti cso-
port, a legjelentdsebb kiillonbség a
21-25 év kozottiek esetében vehetd
észre. Az iskolai végzettség tekinteté-
ben a fels6foku végzettséggel rendel-
kezd kitoltok a felmérés alapjan hata-
rozottan jobb eredményt értek el a
kisérleti térképpel. Ugyanez a jelen-
ség észrevehetd a foldrajzban nem
jartas tesztalanyok esetében is. Az

egyik térképhasznaldi csoport eseté-
ben sem vehetd észre jelentds kiillonb-
ség a kisérleti és kontrolltérkép hasz-
nalata kozt.

A kedvezd vetiilet inkdbb hatraltatta
mintsem segitette a térkép értelmezé-
sét. Az eredmények azt mutatjak, hogy
amerididnkonvergencia nem zavarja az
iranymeghatdrozast, mivel a térképol-
vasOk a fokhal6zatot haszniljik segit-
ségként. Ugyanakkor a kontrolltérkép
vetiiletének szokatlan dbrizolasmoddja
megzavarhatta a térképolvasast.

3. Szakadasok az
ellenmeridianon
Egy normalis elhelyezési vetiilet
ellenmerididnjanak nevezziik azt a
hosszusagi kort, amely a vetiilet fiig-
gbleges szimmetriatengelyén futd
kozépmeridiant6l 180°-ra helyezke-
dik el. A legtobb vetiilet ezt a vonalat
kétszeresen képezi le a sikra uigy, hogy
az ellenmeridian képei adjik a térkép
keleti és nyugati kontarvonalat. E miatt
az ellenmeridian kozelében, a valo-
sagban kis tavolsiagokra elhelyezkedd
pontparok a térkép dtellenes pontja-
ira képzddnek le, rontva a globalis kap-
csolatok szemléletes megjelenitését.
Egy kozelmultban megjelent dolgo-
zatban (Gott et al. 2007) kiszamoltak
azt a vetiiletet, amely globalis tavolsa-
gokat a lehetd legkisebb hibaval képzi
le. A kutatok (bar ezt maguk nem
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Szigeti Csaba-Kerkovits Krisztidn: A vetiiletvdlasztds hatdsa kis méretardnyii térképek olvasdsdra

Kisérleti térkép

Kontrolltérkép

Milyen égtij felé mutat a piros nyil Csukcsfoldon?

A) észak

B) dél-délnyugat

C) kelet

D) északnyugat

E) dél

F) kelet-északkelet

3. dbra. A merididnkonvergencidt vizsgdlo feladat térképei

vették észre) a Ginzburg-sor egyik vetii-
letét kaptik eredményiil, melyrél mar
régota ismert, hogy optimailis torzu-
lasa (Tolsztova 1969). Gotték a szami-
tds sordn az ellenmeridian kozelében
1év6 pontokat is egyenes vonallal, a tel-
jes térképen keresztiil kototték dssze,
ezzel implicite feltételezve, hogy a tér-
képolvaso sem helyesen, a térkép szé-
1én keresztil, két szakaszban becsli a
tavolsagot. Hidnyzott azonban ezen fel-
tételezés megalapozisa.

Az ellenmerididn hatasat tényleges
kisérletekkel csak kés6bb vizsgaltak
(Hruby et al. 2016). A kutatast ebben
az esetben is kizardlag foldrajz sza-
kos hallgatok bevonasaval végezték,
igy indokolt annak kiterjesztése szé-
lesebb kozonségre. A kisérleti alanyok
- Gotték feltevésével ellentétben -
helyes irainyba kototték dssze a pontpa-
rokat, az atlagos tavolsigbecslési hiba
nem haladta meg a 2%-ot, melybe az
erésen torzitd négyzetes hengervetii-
let hatdsa is beleszolhatott. Ezzel egyititt
Hruby kutatoécsoportja bizonyitotta
az ellenmeridian zavaré hatasat, mert
kisérletiikben az adatok alapjan nyil-
vanval6éan jobban teljesitettek azok a
hallgatok, akiknek a tivolsigokat nem a
vetiilet ellenmerididnjan keresztiil kel-
lett mérni.

Mivel mi nem akartuk, hogy a vetii-
let mas torzité hatdsai befolyadsoljik
az eredményt, kisérletiinket Baranyi

IV. vetiiletén végeztiik, mely az egész
bolygéra nézve kedvezének mond-
hato, és elterjedt a magyar gyakorlat-
ban (4. abra). A résztvevoknek harom
pontpart kellett sorba rendeznitik azok
val6s foldi tavolsaga szerint. A hirom
pontparbdl kett6t az ellenmeridianon
kellett 0sszekotni, de csak egy pont-
part helyeztiink annyira kozel az
ellenmeridianhoz, hogy azok ilyen
modon torténd helyes 0sszekodtése
magitol értet6do legyen.

A kontrollcsoport a szakadast csak
egyetlen pontban tartalmazo, a foldi
tivolsagokat optimdilisan 4brizold
Ginzburg-féle sikvetiiletet (Gott et al.
2007) kapta. A vetiiletet ferde tengely(i
elhelyezésben alkalmaztuk, hogy a vizs-
galt pontokon ne lépjen fol bizalmat-
lansagot ébreszts torzulds (4. dbra).

A kisérleti csoport 53,7%-a adott
helyes valaszt. A kontrollcsoport ese-
tében a résztvevok 61,3%-a jelolte
meg a helyes vilaszt. A leggyako-
ribb hiba az Auckland-Lima tavolsig
helytelen értelmezésébdl fakadt (L.
4. abra): A kisérleti csoport 25,0%-a
az ellenmeridianto6l tavol esé ponto-
kat mar nem a térkép szélén keresz-
till, hanem a bels6 teriiletén keresztil
kototte Ossze, és az igy messzebbinek
tint, mint a kozel ellenlabas Dakka és
Manaus tavolsiga. A kontrollcsoport
esetén ez a hiba kevésbé jellemzd, csak
12,6% volt.

Egyik csoportnil sem vehetd észre
szignifikans kilonbség a kisérleti és
kontrollcsoportok kézt. Eszrevehetd,
hogy a tobbi korcsoporttal ellentétben
a 25 év alattiaknal a kisérleti csoport
teljesitett jobban.

Az ellenmerididnon fellépé szaka-
dast Hruby et. al. (2016) egy pszicho-
16giai hatarnak tartja. Ezzel szemben
az eredményeink ennek ellenkezbjét
mutatjik: egyik csoportnil sem lépett
fel statisztikailag egyértelmi kiilonb-
ség a kisérleti és kontrollcsoport ered-
ménye kozott. Bar néhany kitolt6t
nagy tavolsagok esetén valoban meg-
zavart az ellenmeridian kétszeri megje-
lenitése, de a virtnal jelentdsen kisebb
eltérés volt a két vetiilet esetében.

4. Szakadasok a térkép
belsejében

Bar a térképi abrazolas folytonos-
siga a legtobb vetiiletben csak az
ellenmeridian mentén szakad meg, a
torzuldsok csokkentése céljabol els-
fordulhatnak még tovabbi helyeken
is szakadasok. Szarmaztatasuktol flig-
gben osztott vagy poliéder vetiiletek-
nek hivjuk az ilyen leképezéseket.
Jo marketingképességekkel rendel-
kez6 nem szakmabeliek id6rél-idére
Jfolfedezik” a poliédervetiiletek ked-
vezébb torzuldsaiban rejlé lehetd-
ségeket, melyet a bulvirmédia szive-
sen folkap. Ezt kovetden a térképész
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Kisérleti térkép

Kontrolltérkép

Rendezze a valos foldi tavolsag szerint ndvekvo sorrendbe a pontparokat (a legkdzelebbitdl a legtavolabbiig)

A) Auckland-Lima;
Dakka-Manaus;
Midway-szk.-Honolulu

B) Dakka-Manaus;
Auckland-Lima;
Midway-szk.-Honolulu

C) Auckland-Lima;
Midway-szk.-Honolulu;
Dakka-Manaus

D) Midway-szk.-Honolulu;
Auckland-Lima;
Dakka-Manaus

E) Dakka-Manaus;
Midway-szk.-Honolulu;
Auckland-Lima

F) Midway-szk.-Honoluly;
Dakka-Manaus;
Auckland-Lima

4. dbra. Az ell

szakma részérdl rendszerint negativ
valasz érkezik, melyben jelzik, hogy a
poliédervetiiletek kisebb torzultsiga-
ért cserébe a térkép szerkezete szét-
esik, egymishoz a valdsigban kozel
esd objektumok a térképen egymastol
messze keriilnek. A tudominyos vita
jelenleg is zajlik (Bohm et al. 2017).

Ugyan Hrubyék korabban emlitett
dolgozatabdl kideriil, hogy a szakada-
sok a tavolsigbecslésben kis mérték-
ben megzavarjik a térképolvasot, meg
kivantuk hatarozni, hogy poliéder vetii-
letek szakadasai a szokvanyos szaka-
disoktdl eltéréen befolyasoljik-e a
térképolvasast.

A Kkisérleti csoport térképvetiileté-
nek Waterman pillangovetiiletét vilasz-
tottuk, melynek alkotdja szintén nem
térképész, ugyanakkor a vetiilet megfe-
lel a vetiilettan hagyomanyos eléirasai-
nak (szimmetrikus fokhaldzat, explicit
képletekkel felirhat6 szerkesztési utasi-
tas), torzuldsai kedvezéek (5. abra). A
kitoltoknek egy szakadist nem keresz-
tez6 szakaszt (New York-Birmingham)
egységnek véve kellett egy szakadast
keresztezs szakasz (Pretoria-Thazfold)
hosszat meghatarozniuk. A kontroll-
csoport tagjai ugyanezt a feladatot
az alig kedvezé6tlenebb, de szakadast

erididn hatd.

nem tartalmazé Winkel II1. vetiiletben
oldottak meg (5. dbra).

A Kkisérleti csoport 39%-a jelolte meg
helyesen, hogy misfélszeres a kiilonb-
ség a két tavolsag kozt. A leggyakoribb
helytelen valaszt, miszerint a tivol-
siag kozel egyforma, a csoport 31,6%-a
jelolte meg. Ezzel szemben a kontroll-
csoport 52,3%-a becsiilte meg helye-
sen a tavolsigot, és 27%-uk gondolta
azonosnak a két tavot.

A demografiai viltozokat figyelembe
véve is minden esetben jobban telje-
sitett a kontrollcsoport. A kozépfoku
végzettségliek esetében ez a kiilonb-
ség szignifikans eltérést mutat.

Gott et. al. (2007) véleménye sze-
rint ugyanannyira nemkivanatos, ha
két pont egy szakadas miatt keriil
messze egymastol, mint ha a vetiileti
hossztorzulasok okozninak ugyanek-
kora tavolsagnovekedést. Mas szer-
z0k ezzel egybehangzéan az allitjak,
a térképkereten keresztiil mért tavol-
sagokat a térképolvasok jellemzéen
feliilbecsiilik (Hirtle-Jonides 1985,
Hruby et. al. 2016). Ennek az eredmé-
nyeink ellentmondanak, ugyanis leg-
inkabb az aldbecslés volt a jellemz
hiba a kisérleti térképen. Emellett,
egyediil a kozépfoku végzettségliek

it vizsgdlo feladat térképei

esetében lehetett megfigyelni szam-
szerlen kimutathaté kiuldonbséget
a kontrolltérkép javira, amibdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy a szakada-
sok jelentéktelen mértékben rontjak
a tavolsagbecslést.

5. Foldrajzi 6vezetesség

A térképolvasoi preferenciak tekin-
tetében kimutathatd, hogy az egye-
nes szélességi korok kedveltebbek a
gorbéknél (Savric¢ et al. 2015), bar a
felmérés csak vilagtérképekre ter-
jedt ki. Az egyenesre képz6do széles-
ségi korok vitathatatlan elénye, hogy
szemléletesen mutatatjik be a foldrajzi
oOvezetességet.

Feladatunkban északrol dél felé
haladva kellett négy pontot sorba ren-
dezni. A kisérleti csoport ferde ten-
gelyli Lambert-sikvetiiletet kapott (6.
abra). A vetiilet fontos tulajdonsiga,
hogy lehet6ség van a pontként meg-
jelend poluson tuli teriilet dbrazola-
sara. A térképen elhelyeztiink pontot
az Eszaki-sark képénél ,északabbra”
is. A kontrollcsoport ugyanezen pon-
tokat a foldrajzi Ovezetességet meg-
6rz6 Kavrajszkij VII. vetiiletében
rendezte sorba (6. dbra). A veti-
let a gyakorlatban hasznilt képzetes
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Kisérleti térkép

Kontrolltérkép

T e g,

S | 1///7))
S\

Melyik allitas helyes a 1égvonalban mért tavolsag figyelembe vételével?

A) Tazfold és Pretoria kozott a
tavolsig kozel ugyanakkora, mint
New York és Birmingham kozott.

B) Tazfold és Pretoria kozott a tavol-
sag mintegy masfélszer nagyobb,
mint New York és Birmingham kozott.

C) Tuzfold és Pretoria k6zott a tavol-
sag nagyjabol kétszer nagyobb, mint
New York és Birmingham kozott.

D) Tazfold és Pretoria kozott a ta-
volsig kb. haromszor nagyobb, mint
New York és Birmingham kozott.

E) New York és Birmingham kozott a ta-
volsig mintegy masfélszer nagyobb, mint
Pretoria és Tzfold kozott.

F) New York és Birmingham kozott
a tavolsig nagyjabol hiromszor na-
gyobb, mint Pretoria és Tzf6ld kozott.

5. dbra. A szakaddsokat vizsgalo feladat térképei

Kisérleti térkép

Kontrolltérkép

Mg L) R

5 152}?3’»
Sy

{ L i
LY B i

Rendezze sorba a pontokat a legészakbbtol a legdélebbi felé haladva!

ABCD

ACBD

BACD

BCAD

CDAB

CBAD

hengervetiiletek koziil a legelonyodseb-
bek ko6zé sorolhato6.

A kisérleti csoport 95,6%-a jelolte
meg a helyes, B-A-C-D vilaszt.
Hasonl6éan kiugré eredmény sziile-
tett a kontrollcsoport esetében, mivel
92,8%-uk jelolte meg a helyes vilaszt.

6. dbra. A fokhdlozat értelmezését vizsgdlo feladat

Nincs jelentds eltérés a kiillonbozo
valtozok szerinti bontasban. A legna-
gyobb kiillonbség az alapfoku végzett-
ségliek esetében figyelheté meg, a
kontrollcsoport javara.

Osszességében nem volt szimot-
tevo kulonbség a két vetiilet kozott.

Kisérleti alanyaink a foldrajzi viszo-
nyok értelmezéséhez a fokhildzatra
tamaszkodtak.

Savri¢ék (2015) kutatdsa kimutatta,
hogy esztétikai megjelenést tekintve,
a képzetes hengervetiiletek népszera-
sége hatdrozottan nagyobb, mint a jobb
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torzulasu egyéb képzetes vetiileteké.
Ennek ellenére az eredményeink azt
mutatjik, hogy a fokhil6zat bonyolul-
tabb futdsa nem befolyisolta szamot-
tevo mértékben a térkép értelmezhe-
toségét. Ennek okan nem sziikséges
feltétleniil képzetes hengervetiiletben
késziteni a viligtérképeket, ehelyett
megfontoland6 a bonyolultabb fokha-
16zatn, de optimalisabb torzulasu vetii-
leteket alkalmazasa is.

6. Pélusvonal

A magyar iskolai atlaszok piacit hosz-
szu éveken keresztiil ural6é Kartografiai
Villalat és jogutddjai kertilték a polus-
vonalas térképek alkalmazisat iskolai
kiadvanyokban. Vilagtérképeken jel-
lemz6en Baranyi IV. vetuletét alkal-
maztak, mely kedvez6 torzuldsu és
poluspontos. A tankonyvpiac 2016-os
allamositasit kovetden az j iskolai atla-
szokat a Stiefel Kft. késziti, a vilagtér-
képeket polusvonalas Winkel ITI. vetii-
letdekre cserélték (Fabianné Merk et.
al., 2016). A hagyomanyokkal torténd
szakitds apropo6jin felmértiik, a tér-
képolvasok tudjik-e egyaltalin, mi a
polusvonal.

Egy korabbi felhasznal6i teszt
(Savri¢ et al., 2015) alapjan a térkép-
hasznalok nem tartjak szokatlannak a
polusvonal jelenlétét, nem mutathato

ki statisztikai értelemben dont6 mér-
tékil preferencia sem a poluspontos
sem a poOlusvonalas térképek irant.
Kérdoiviinkkel utinajartunk, hogy a
megszokottsighoz hozzatartozik-e a
helyes értelmezés.

Poélusvonalas Robinson-vetiileti tér-
képiinkon egy, a polusvonal felé allo
nyilat kovetve kellett megmondani,
hogy a térképen megjelolt hat pont
kozil melyiket érintenénk el6szor (7.
abra). Félrevezetésnek az atellenes
polusvonal kozelében is helyeztiink
el pontokat. A kontrollcsoport a pélus
kornyéki viszonyokat jobban szemlél-
teté6 Lambert-sikvetiileten dolgozott
(7. abra).

A kisérleti csoport 32,4%-a jelolte
meg a helyes, B vilaszt. Ugyanennyi
kitolts jelolte meg a C lehetOséget,
valamint 21,3% a D-t jelolte valaszul. A
kontrollcsoport esetében a résztvevok
76,6%-a adott helyes vilaszt.

Minden demogrifiai valtozo eseté-
ben szignifikans kilonbség lépett fel
a kisérleti és kontrollcsoport kozott.
Kivétel nélkiil jobb teljesitményt nyuj-
tottak ennél a kérdésnél a kontrolltér-
képet hasznalok. Ugyanakkor érdekes
kilonbséget tapasztaltunk a nemek
kozott a kisérleti (polusvonalas) tér-
kép olvasasiban. A feladatot a férfiak
43,1%-a, mig a n6knek csupan 20,3%-a

Kisérleti térkép

oldotta meg helyesen. A D vilaszt meg-
jeloldk (akik szerint az északi polus-
vonalon kilépve a déli pélusvonalra
érkeziink) tilnyomoé tobbsége (75,9%)
nd volt. A kontroll térképen a nemek
kozott mar nem volt ilyen eltérés.

Ez egyértelmiien mutatja, hogy a
magasabb szélességeket abrazolo térké-
peken a poluspontos abrazolas az idea-
lis megoldas. Ennek fényében érdemes
megjegyezni, hogy az Gjabb iskolai atla-
szokban hasznalt vilagvetiilet az ered-
ményeink alapjan rontja a poluskor-
nyéki teriiletek értelmezését.

7.11. iranyredukci6

Utolsé kérdésiinkben azt kivan-
tuk folmérni, hogy a térképolvasok
mennyire vannak tisztiban a geodé-
ziai vonalak térképi gorbiiltségével.
Kis méretaranyu térképeken hatalmas
tavolsagok is jelen lehetnek, ezért a
vetiileti sikban mért iranyokat a geo-
déziaban szokasosnil nagysiagrendek-
kel er6sebben terheli a masodik irdny-
redukcio, feladatunkban 75° koruli
értéket vett fel.

A vilagtérképeken szerepld geo-
déziai vonalak térképi futasa rendki-
viil bonyolult, lehet egyszert gorbe,
de az Egyenlit6t keresztez6 geodé-
ziai vonalak gyakran tekervényes
S-alakban képzddnek le. Egy foldrajz

Kontrolltérkép

Ha az A pontbdl hosszasagi kor mentén, a piros nyil irainyaba indulunk,
akkor a térkép melyik pontjat érjiik el el6szor?

Vissza az A-ra

B C

D

E F

7. dbra. A polusvonal értelmezését vizsgdlo feladat
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szakos hallgatokat és tanarokat érinté
hangos gondolkodas médszerét alkal-
maz6 vizsgalat (Anderson-Leinhardt
2002) kimutatta, hogy az ismeretek
kilonosen az egyetemi kutatok koré-
ben silanyak. Az északi féltekén telje-
sitettek jobban a résztvevok, mert ez
gyakrabban szerepel a példikon, és az
erdsebb repil6forgalom miatt tobb a
személyes tapasztalat. A tanulmany-
ban nem szerepelt kontrollcsoport.

Vizsgalatunk az el6itéletektdl ter-
heltebb északi féltekén folyt, San
Francisco és Budapest kozott kellett
a legrovidebb tutvonalat a térképrol
leolvasni. Hat, el6re folrajzolt utvo-
nal kozil lehetett vilasztani, melyek
kozil egy - félrevezeté moédon -
a térkép szélén keresztiil kototte
Ossze a varosokat. A térkép Miller
hengervetiilletében késziilt, melyen
a merididnkonvergencia egyaltalin
nem, az I. irdinyredukci6 pedig elha-
nyagolhaté mértékben torzitja az ira-
nyokat (8. abra).

A kontrollcsoport térképét azért
nem a II. iranyredukci6otél men-
tes gnomonikus vetiiletben rajzol-
tuk meg, mert ennek hossztorzulasai
bizalmatlansagot kelthettek volna, és
az L. iranyredukci6 is zavaré mértéki
ekkora tavolsagnal. Elégségesnek gon-
doltuk ferde tengelyt valodi sikvetiilet

Kisérleti térkép

alkalmazasat a geodéziai vonal felez6-
pontjiban folvett segédpolussal, mert
igy a vizsgalt szakasz egy egyenesre
leképez6dd segédmeridian lesz. A
tobbi torzulast Airy legkisebb torzuldsa
sikvetiiletének alkalmazasival hoztuk
egyensulyba (8. dbra). A vetiilet tulaj-
donsagai miatt nem volt megoldhato,
hogy a két csoportnal az ,E” vilaszlehe-
t6ség ugyanazon az atvonalon fusson,
de itt is ez a valaszlehet6ség volt a leg-
hosszabb ttvonal.

A Kkisérleti csoport 42,6%-a jelolte
meg a helyes, A vilaszt. A leggyako-
ribb helytelen vilasz a C lehet6ség volt,
25,7%kal. A kontrollcsoport 39,6%-a
jelolte meg a helyes vilaszt, a leggya-
koribb helytelen vilaszra (azaz a C-re)
pedig 36,9%-uk Kkattintott.

Az adatok vizsgdlata alapjin ennél
a kérdésnél bar szignifikancia nem
jelentkezett, de észrevehetdk jellemzo
kiilonbségek a kisérleti és kontrollcso-
port eredményei kozt. A férfiak ese-
tében valamivel jobb eredményt ért
el a kisérleti csoport, mint a kontroll,
ugyanakkor a n6k esetében nem jelent
meg szamottevo eltérés a két csoport
kozt. Az életkori kategoriak esetében
a 20 év alattiak egyértelmiien jobban
teljesitettek a kontrolltérképeken. Ez
a tendencia a 25-30 év kozottiek ese-
tében atfordul, és a kisérleti csoport

Kontrolltérkép

ér el jobb eredményt. A korcsoportok-
hoz hasonl6an alakult a kiilonb6z6
iskolai végzettségliek eredménye: mig
az alapfoku végzettségiliek esetében a
kontrollcsoport ért el jobb eredményt,
addig a fels6foku végzettségiiek eseté-
ben a kisérleti csoport teljesitett hatd-
rozottan jobban. A foldrajz- és foldtu-
dominyokban tapasztaltak esetében
szintén a kisérleti térképeken értek
el meggy6z6en jobb eredményt a
kitoltok.

A kontrollvetiilet inkabb hatraltatta,
mint segitette a helyes értelmezést. A
szogtarto vilagtérképek gyakori alkal-
mazdsa miatt a térképhasznilok meg-
szoktak, hogy a térképi egyenes a valo-
sagban nem az. Ezt a feltevést erdsiti,
hogy a fiatalabb kitolt6k esetében jobb
eredményt ért el a kontrollcsoport,
mint az id6sebb korosztalyokban (26-
30 év kozottiek esetében mar a kisér-
leti csoport teljesitett jobban). Tovabbi
érdekesség, hogy a foldrajz- és foldtu-
dominyokban nem jirtas kitoltok kis
mértékben jobb eredményt értek el
a kontrolltérképen, mint ezen tudo-
manyteriletekben jirtas tarsaik, akik-
nél a kisérleti csoport 12 %-kal jobb
teljesitményt nyujtott, mint a kont-
roll. A férfiak korében 1épett fel a leg-
szembetlinébb kiilonbség, a kisérleti
csoport javara. Osszességében tehat

Melyik atvonalon kell Budapestrdl San Francisco felé repil6géppel utazni,

ha a legrovidebb utat valasztjuk?

B C

E F

8. dbra. A geodéziai vonalak gorbeségét vizsgdlo feladat
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megillapithato errdl a feladatrol, hogy
a tapasztaltabb térképolvasok mar a
»helyes” térképet sem voltak hajlan-
dok torzulidsmentesnek elfogadni.
Ok akkor is igyekeztek kikiiszobolni a
megszokott torzulast, amikor az nem is
Iépett fel az adott térképen.

Osszefoglalas

Az eredmények tobb esetben is alata-
masztjak Vakabajasi (2013) felvetését,
miszerint a kis méretaranyu térképek
értelmezése tanult folyamat eredmé-
nye. Minél gyakrabban lit a térképol-
vasé adott tulajdonsigu térképeket,
annal erésebb prekoncepci6 alakul ki
benne a ,helyes” térképekrSl. Ennek
alapjan a vetiiletvalasztds szerepe is
megnd, mivel az nem kizardlag eszté-
tikai kérdés marad, hanem a térképol-
vasoOk vilagrol alkotott szemléletét is
befolyasolhatja.

Az eredmények azt mutatjak, hogy
a fiatalabb korosztilyt (20 év alattiak)
jelentésebben befolydsolta az alkalma-
zott vetiilet, ami arra utal, hogy keve-
sebb elbitélettel rendelkeznek a vetii-
leteket illetéen. Ez azt jelenti, hogy a
fiatalok esetében kiilonosen jelents
a térképszerkesztok feladata, hiszen
konnyebben befolyasolhaté ennek a
célcsoportnak a viligképe. Ugyanakkor
meg kell jegyezni, hogy jelen csoport
kis létszima befolyasolhatta a kutatasi
eredményiinket.

Az emlitett el6itélet leglatvanyo-
sabban a foldrajz- és foldtudomanyok-
ban tapasztalt kitolt6knél jelent meg:
6k altalaban a megszokott vetiileteken
tudtak jol teljesiteni, a nem szokvanyos,
kisebb torzuldsu vetiileteken a teljesit-
ménylik el is maradhatott tapasztalat-
lan tarsaiktol.

A kitoltoink korében a legnagyobb
kavarodast a polusvonal jelenléte
okozta. Az eredményeinkben kimu-
tatott értelmezési problémik miatt a
polusvonalas vetiileteket csak abban
az esetben javasolhatjuk, ha a térkép
tematikdja nem terjed ki magas széles-
ségekre, és a polusvonalas térkép torzu-
lasai jelent6sen kedvez6bbek lennének
a megfelel6 poluspontos térképnél.

Osszefoglaldsul, kutatisunk bemu-
tatta, hogy a vetiiletek jelentds szerepet
jatszanak a kis méretaranyu térképek
olvasasiban. Az esztétikai megjelenés

mellett figyelembe kell venni a vetii-
leti tulajdonsagokat is, mivel a felhasz-
nalok térképolvasisi képességének fej-
16dését is befolydsolhatjak.
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In the last few years, the Research
Group on Experimental Cartography,
at the Department of Cartography
and Geoinformatics of E6tvos Lorand
University, Hungary, created several
studies on how map design can affect
map reading. Still, these studies only
concern large-scale maps (above
1:100,000), where the distortion of
map projections is not considerable.
Thus, the goal of the present paper
is to study how different map
projections affect map reading. To do
so, we created an online test where we
could see whether the participants
are aware of the distortions of small-
scale maps, and how these distortions
affect the interpretation of the maps.
Furthermore, we wanted to define
map reading patterns of certain
demographic groups (based on age,
gender, qualification etc.). These
patterns can help cartographers to
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A szakma fejlodése a foldmérd szemével
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Cikkem magyar vdltozatdt egyetemi
tandraimnak és tankortdrsaimnak
ajanlom. Azoknak is, akik

mdr nincsenek veliink.

El6szo6 - Panta rhei

A tudominyok nagyot valtoztak az
utébbi 6tven évben. Megérintette
Oket az elektronika, a kommunika-
cio, az adatszerzés és adatfeldolgozas
viharos fejlédése. Két-hirom generi-
cio alatt maga az ember is valtozott. A
ma embere masképp olvas, tanul, sz6-
rakozik, kommunikdl, mint ahogy ezt
az 6 kordban a nagysziilei vagy a szii-
lei tették.

Az egyes szakmak miivel6i a sajat
mesterségiik szemuvegén at latjak
a valtozasokat. E cikk szerzgje fold-
mérd (geodéta? geoinformatikus?), és
a maga szemszo6gébol figyeli az atala-
kulasok lebilincseld folyamatat. Az is
foglalkoztatja, hogy viltozott-e maga
,a foldmérs” az évtizedek soran, és ha
igen, miképpen? Vannak-e jellegzetes
valtozasok a kivant tudas, a sziikséges
tehetség és képességek tekintetében,
s ha igen, melyek azok?

Ember és elektronika -
Eszlelok és érzékelok

A foldméro fizikai képességeinek alap-
vetd jelentésége volt a pontos mérési
eredmények elérésében. Vegylik példa-
nak az irinyméréseket, amelyek a klasz-
szikus geodéziaban f6szerepet jatszot-
tak. A pontos eredmények eléréséhez

pontos irdnyzast kellett végrehajtani,
amelyre nem minden észlel volt egy-
forman képes. Az észlel6 alkalmassaga,
tapasztalata el6feltétele volt a pontos
mérésnek. (1. dbra.) Maximalis pon-
tossagot kovetelé mérésekben (mint
példaul a foldrajzi helymeghatirozis
céljabol végzett csillagaszati €észlelé-
sek, vagy a felsérendl haromszoge-
1és soran végrehajtott irinymérések)
az ember fizikai-idegi képességeinek
dontd hatdsa volt az eredmények mind-
ségére. Barmilyen okos vagy tanult volt
is valaki, ha hidnyoztak bel6le bizonyos
motorikus-koordinacios képességek,
az észlelés teriiletén nem lehetett
élenjard. (Még akkor sem, ha id6ben

felhajtott egy-két pohar sort, ami ked-
vezden hatott az irdnyzas vagy a leolva-
sds pontossigira.)

Ha kevésbé sarkitva is, hasonlo volt
a helyzet egy sor mas észlelés targya-
ban, mint pl. a szabatos szintezés, a
korai miiholdészlelések egyes miive-
letei, vagy a giro-teodolit-mérések.
Tovabbi szemléletes példa a fotogram-
metriai észleléseké. A kivalo térlatas
képessége nélkiil senki nem lehetett
jO operitor.

Aztan kifejlesztették az elektroni-
kus érzékels rendszereket, és az észle-
1és gyakorlata megvaltozott. (2. dbra.)
Az addig fontos emberi képessége-
ket felvaltottak a fejlett elektronika

1. dbra. Eszlel6 és miiszere. Az alkalmassdg, a tapasztalat eldfeltétele volt a pontos mérésnek
(Kép: Hexagon Metrology/Leica Geosystems)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2018/2 (70. évf)

31



32

Forrai Jozsef: Viltozdsok kora — A szakma fejlodése a foldmérd szemével

egyre pontosabb lehetdségei. A mai
foldmérd terepi mérési feladata gyak-
ran az, hogy pontra illjon, megmérje a
miszer (esetleg a jel) magassagat, part-
nerekkel végzett szimultin (pl. NNSS)
mérések sorin pontos idérend sze-
rint végezze el a tennivaldkat, helyesen
mikodtesse a mérbfelszerelést, sziik-
ség esetén talpraesetten kommunikal-
jon, stb. Ezeknek a fontos feladatoknak
az elvégzése felel6sséget, lelkiismere-
tességet, iddbeli pontossigot igényel
inkabb, mint kilonleges fizikai-idegi
képességeket. Nem biztos, hogy egy 50
évvel ezel6tti kivalo észlelé mindezzel
elboldogulna, de az sem, hogy a GNSS
vevokészilék ugyancsak kivalo keze-
16je sikeres lenne a korabbi feladatok
végrehajtasiban.

Ugy gondolom, hogy a mai modern
foldmérés kezd6vonala ott hizodik,
ahol az emberi képességeket nagyrészt
a technikai - technoloégiai lehetéségek
valtottak fel.

Geodézia — Akkor és most

Milyen élményszertli, mondhatni
romantikus volt a geodéziai hal6zatok
mérése hajdanin!

Viszonylag kénnyen tudtunk viz-
szintes szogeket mérni, nagy tavolsa-
gokat viszont csak keservesen. Ezért
olyan hilézatmérési modszereket

alkalmaztunk, amelyekben a vizszin-
tes szogmérés/iranymérés dominalt.
Az irdnyokat egymastol akar 30 kilomé-
terre 1évo pontok kozott kellett mérni,
ezek pedig természetszerileg a kor-
nyezetiik legmagasabb (,uralgd”) pont-
jai voltak. A fels6rend pontok altal
meghatirozott halézatot a miszaki gya-
korlat igényeinek megfelel6en kellett
tovabb stiriteni. Ennek a munkafolya-
matnak abban allt az emberi tartalma,
mondhatni szépsége, hogy a foldmérd
megismerte a teljes munkateriilet geo-
morfolégiai szerkezetét, domborzatat,

fizikai jellegét, foldrajzit, természetraj-
zat, uthalozatit, bizonyos fokig még az
ott é16 emberek tirsadalmi viszonyait
és életkorilményeit is. Sokan koziiliink
a természet, a tarsadalom ezen bensé-
séges kozelsége miatt valasztottak és
szerették meg a foldmérd szakmat.

Az elektronikus tivmérdk egyre
szélesebb alkalmazasa volt az ,elGze-
tes figyelmeztetés”. A hiaromszoge-
1és (triangulacio) mellé betarsult a
trilateracio. Uj, hatékony halézatstiri-
tési technologidk nyertek teret, mint
példaul a hosszuoldalas sokszogelés.
A foldméré tevékenységének jel-
lege egyel6re csak kevéssé valtozott.
Megtanultunk hémérsékletet, 1égnyo-
mast és relativ paratartalmat mérni,
hogy a taivmérés eredményét pontosit-
suk. De tovibbra is jottiink-mentiink,
kerestiik (és élveztiik) a tereppontok
kozti természetes kapcsolatokat.

Aztan megérkezett a GPS és sok min-
den megvaltozott. (3. dbra.) A modern
geodéziai hialézat pontjai kozti Ossze-
latas legfeljebb csak miiszaki célok-
b6l maradt sziikséges. A pontok kiva-
lasztasinak f6bb szempontjai azok
stabilitasa, a kell6en nyitott ralatas
az égboltra, a zavartalan vételi viszo-
nyok, a kényelmes megkozelithetdség,
a halézaton beliili optimalis geomet-
riai helyzet. A tipikus GPS / GNSS pont
legtobbszor messze esik az ,uralgd
pontok”-t6l. Mondhatniank: régen a
természet befolydsolta a hal6zat geo-
metridjat, ma a geometria befolydsolja
a halozat természetét.

3. dbra. Megérkezett a GPS. Sok minden megudltozott
(Kép: UNAVCO Custom Antenna Mounts and Monumentation)
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Egy GPS hal6zat megtervezése, meg-
épitése és megmérése teljesen mas
megfontoldsokat kivin, mint egy klasz-
szikus hal6zaté. Ennek is megvannak
a maga (sokkal inkabb intellektualis
és miszaki) ,szépségei’. Am a modern
hélézatoknak a racionilis el6nyei a leg-
fontosabbak: hihetetlen a pontossa-
guk, alacsonyak a fajlagos koltségeik,
a mérésiik és a szamitisuk gyors. Es
persze, utolérhetetlen elény a GNSS-
nek barmely id6ében valé hasznalha-
t6sdga. Ejjel, nappal, ha esik, ha fuj.

A ma foldmérgjét teljesen mas kihi-
vasok elé illitja a geodéziai gyakorlat,
mint a tegnapét. A korabbinal b&vebb,
és nagy részében eltérd jellegli mate-
matikai és fizikai tuddsra van sziiksége,
és persze teljesen megvaltozott szami-
tastechnikai ismeretekre. Masfajta kre-
ativitasra is. Ismét csak kétséges, hogy
egy mai és egy félszizaddal korab-
ban praktizilé geodéta képes lenne-e
ellatni a masik feladatat.

Szamitastechnika - Ki
idot nyer, aranyat lel

A geodéziai szamitisok mindig is
bonyolultak voltak, és a sz€éls6 pontos-
sagra valo torekvés még inkabb azza
tette Oket. Egy fél évszizada még alig
talalhattunk a kozhasznalatban elekt-
ronikus szamitogépeket. Ezért a leg-
bonyolultabb szimitisokat is kézi
szamologépekkel, szogfiiggvény- és
logaritmus-tiblazatokkal kellett elvé-
gezni. A szamologépe karjat tekerd

| - BT o s U e
Brunsvlga=-Hidget, Systom Trinks’ v

4. dbra. Mechanikus kRézi szdmologép. A szdmiltds miivészete (Kép: Early Office Museum.)
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foldmérd alakja éppoly jellemz6 volt
a szakmara, mint a miszer tivcsovébe
tekint6 kollégajaé. (4. abra.)

A sziikséges szamitdstechnika fejlett-
sége messze elmaradt a szakma min-
dennapi igényeit6l. Igy az adatfeldol-
gozashoz és kiértékeléshez sziikséges
id6 a foldmérsé munkaidejének megle-
hetdsen nagy részét tette ki. A hosszua
szamitasi folyamatokat részekre tagol-
tak, s e részeket ellen6rzési lehetOsé-
gek hataroltak. Ha sikeres volt az ellen-
Orzés, a szakember abban a tudatban
folytathatta tovabb a szamitast, hogy
oddig minden rendben. Ha nem jott
ki, a szoban forg6 részt ujra kellett
szamolni, hogy a hibat megtaliljak és
kikiiszoboljék. Itt ismét el6térbe kertiil-
tek bizonyos emberi képességek. Ha
valakinek preciz volt a mentalitisa,
kitart6 a figyelme, erés a koncentraci-
Oja, nyugodt a természete, az keveseb-
bet hibadzott és gyorsabban végrehaj-
totta a szamitasokat. Az almodozobbak,
alankadobb figyelmiiek sokkal lassab-
ban értek célhoz. Az illami vallalatok-
nal és nagyobb magiancégeknél kiillon
egységek, osztilyok alakultak a geodé-
ziai szamitasok elvégzésére, amelyek-
ben az ahhoz sziikséges képességekkel
rendelkezbket foglalkoztattak.

A szamitastechnika fejl6dése nagyon
hamar eljutott oda, hogy a feladatok
végrehajtisihoz sziikséges id6 a mini-
mumra, az emberi tévedések esélye
pedig kozel nullara csokkent. A korab-
ban oly fontos személyi képességek
vesztettek a jelentdségiikbol.
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JHirtelen” ott allt a foldmérd azzal
a ,problémaval”, hogy mihez kezdjen
a felszabadult idejével?

Raadasul, a foldméroknek a szami-
tasi programok irdsira irinyul6 torek-
vését is hamar hattérbe szoritotta a sza-
mitastechnikai cégek boséges kinalata,
amint profi programcsomagjaikat az
arupolcokra tették.

Szerencsére tény, hogy a gazdasag-
ban, éppugy mint a természetben,
ritka a ,1égiires tér”, s ha keletkezik, fel
is tolt6dik hamar. Testet 61tott a GIS
(Geographic Information System) egy-
szerre egyszerl és zsenialis gondolata,
és a nemzeti méretd, olykor multinaci-
onilis GIS rendszerek alapjainak, kez-
deti adatbazisainak a siirgds 1étreho-
zasa jo id6re elfoglaltsagot biztositott a
szabad foldmérdi kapacitds szamara.

GIS - Dezertorok
vagy aranyasok?

A GIS, mint az elnevezése is mutatja,
nem a foldmérdk taldlmanya. Es bar a
kezdeti idészakban - a nagy digitalis
adatbazisok 1étrehozisa idején - a fold-
mérdknek kulcsszerepe volt a GIS elter-
jesztésében, monopolhelyzetet nem
sikeriilt elérniiik annak kezelését ille-
téen. Azok a probilkozasok, amelyek
a GIS-t (a felméréssel és térképezéssel
val6 rokonsigaval indokolva) jogi esz-
kozokkel kivantak a foldmérd kizardla-
gos tevékenységi koréhez csatolni, nem
jartak sikerrel. Gy6zott a foglalkoztatds
és a piac szabadsaginak elve.

Volt egy kezdeti id6-
szak, amikor a foldmérék
nemigen tudtak a GIS-szel
mihez kezdeni. (5. abra.)
A konzervativabb foldmé-
rok egy (nem jelentékte-
len) része értetlenil és
kissé sértetten konsta-
talta, hogy a fiatal, élet-
erss, tehetséges végzos
foldméréhallgatok egyre
nagyobb szimban a GIS
teriiletén keresnek elfog-
laltsagot és megélhetést.
Ahelyett, hogy (miként
becsiiletes elddeik tet-
ték) a terepi mérésekben
vagy a kataszteri térké-
pezésben jeleskednének,
~megszoknek” a szakma

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2018/2 (70. évf)

33



34

Forrai Jozsef: Valtozdsok kora - A szakma fejlodése a foldmérd szemével

Ty

Vizrajz

. Fouatvonalak

7 . Keriletek

voltak és vannak
elonyeik. Kozéjuk
tartoznak pl. a
foldkezeléssel fog-
lalkoz6 allami hiva-
talok, telekkonyvi-
és foldhivatalok,
minisztériumok
(mezbgazdasagi,
kornyezetvédelmi,
kozlekedési, egész-
ségligyi, honvé-
delmi, stb.), nagy
muszaki adatbazi-
sokkal rendelkezé
vallalatok (pl. elekt-
romos mivek, viz-
mivek, gazmiivek).
Es persze a legtobb
kataszterfelhasznal6
is potencidlis
ugyfél.

A foldmérotol

5. dbra. GIS. Minden eddiginél intelligensebb és hatékonyabb eszk6z a
helyes déntések meghozataldhoz (Abra: AKG TERMTUD.)

valodi kihivasai eldl, és inkabb ehhez
a ,kodos” szamitogépi alkalmazashoz
vonzodnak. Sokan hangot is adtak ezen
véleményliknek és az ellenérzéseik-
nek, akir tirsadalmi-szervezeti foru-
mokon is.

Valészind, hogy a foldmérdk tobb-
sége kezdetben komplex foldméroi-
térképezoi segédeszkozt latott a GIS-
ben. De nem az volt, hanem egy min-
den eddiginél intelligensebb és hatéko-
nyabb eszkdz dontésel6készitésekhez
és a helyes dontések meghozatalihoz.
A felhasznalok kore szinte korlatlan,
birmelyik vezet6 barmilyen szinten és
barmely tevékenységi teriileten (ter-
meld, szocialis, bonkormdanyzati, politi-
kai stb.) hasznosan alkalmazhatja a GIS
nyujtotta lehetdségeket. A geografusok
hamar megértették ezt, és egyre jelen-
tosebb szerepet vallaltak a GIS rend-
szerének €s piacianak kialakitisaban.
A geografiai fels6oktatas sokhelytitt
els6ként reagilt a megvaltozott piaci
igényekre.

Mi, foldmérok, rovid ideig még nya-
logattuk a sebeinket, aztin szintén
,beszilltunk a ringbe”. A nagy adat-
bazisok létrehozasiban jatszott fosze-
replink esélyt kindlt a tovabbiakra
nézve. A foldmérdknek kiillonodsen a
sajat, hagyomanyos lizletfelei korében

megkivint hagyo-
manyos szolgalta-
tisokhoz ujfajtak
tarsultak: a felvilagositas, az ismeret-
terjesztés, a szakszerli szakmai magya-
razat. A hagyominyos fogyaszt6i kor
képviseldinek legtobbszor fogalma
sem volt a GIS létezésérdl és mibenlé-
térol. A fent emlitett feladatok a fold-
mérd szempontjabol ,marketing”-nek
is tekinthet6k, de mindez val6jiban
tobb annal. Az a f6ldmérd, aki Gnmaga
képzése, tudisa és tapasztalata révén
GIS szakértové valt, felbecsiilhetet-
len értékl szakmai segitséget nyujt-
hat a GIS -t alkalmazni kivané cégek-
nek. Ehhez a rendszer-analizisben valo
jartassag éppugy sziikséges, mint a GIS
adatainak, azok bels6 és kiils6 kapcso-
latainak helyes értelmezése és alkal-
mazasa. Ez pedig tovabbi, folyamatos
tanulast kivan a GIS-tanacsado foldmé-
rotdl, és azt is, hogy a témiaban tobb-
nyire jaratlan megrendel6vel nagyon
bizalmas és 6szinte kapcsolatot alakit-
son ki. Egy szervezeti GIS masképpen
aligha lehet sikeres.

Ily médon a GIS-szakértd foldmérd
olyan kozel keriil a klienséhez, mint
kordbban talan soha. A munkakapcsolat
hosszu évekig, néha évtizedekig is tart-
hat. Rengeteg mulik a személyiségen,
a kapcsolatteremtd és a kommunika-
cios készségen, képességen. Nem min-
denki alkalmas erre a tevékenységre.

De aki valoban az, 6rommel konstatal-
hatja, hogy ,kincset lelt”.

Foldméro - Ki mit tud?

Az ember maga lassan valtozik, az
emberrel szemben timasztott kovetel-
mények annil gyorsabban. Mi a hely-
zet ezzel a mi szakmankban? Mit kel-
lett tudnunk akkor, és mit kell tudnunk
most? Errdl talin képet ad, ha 6sszeha-
sonlitjuk a jellegzetes 50 évvel ezelotti
és a mai fels6oktatasi foldmér6-képzd
programokat.

a.) Vannak tantargyak, diszcipli-
nak, amelyek részben vagy egészben
megsziintek, egyszerlien azért, mert a
gyakorlati alkalmazdsuk is megsziint.
Példik erre a fotokémia, a nem digi-
talis fotogrammetria tilnyomo része,
a nem digitalis szamitastechnika nagy
része, a nem elektronikus tavolsag- és
tavmérés legnagyobb része, vagy a csil-
lagaszati észleléseken alapul6 gyakor-
lati foldrajzi meghatirozas. Ide tartozik
az orszagos felmérés is, amely 6nallo,
eredeti formdjaban mar kevéssé id6-
szerd, s a benne szerepld fontos Ossze-
tevok egy részét mas tantirgyakban
oktatjak.

b.) A masodik csoportban talalha-
tok azok a tiargyak, amelyek a geodé-
zia és a foldmérés magjdt alkotjdk,
tovabbra is oktatjuk 6ket, és belsé
tartalmuk kevéssé vagy alig valtozik.
Ilyenek a fels6geodézia (geometriai és
fizikai), a geofizika, a kiegyenlitd sza-
mitdsok, a vetiilettan, és persze a fold-
méréshez elengedhetetlen geodéziai
ismereteket tartalmazo alapfokua geo-
dézia (Geodézial., I1.).

c.) A tantargyak harmadik cso-
portjaba tartoznak azok, amelyeket
tovabbra is oktatunk, de belsé tartal-
muk muszaki, technolégiai vagy mas
okokbol lényegesen meguvdltozott.
Ilyenek az alaphilézatok, a kozmikus
geodézia, a kataszter, a fold- és teriu-
letrendezés, a fotogrammetria, a mér-
nok-geodézia, az ingatlan nyilvintar-
tas, stb.

d.) A mai targyak negyedik csoport-
jat alkotjak azok, amelyeket egy fél
évszdzada még nem oktattak, vagy
alig. Egy résziik éppen csak kialakul6-
ban volt. Ilyenek példaul a széleskori
miiholdas helymeghatirozis, ezen
beliil a GNSS elmélete és alkalmazisa,
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Forrai Jozsef: Vdltozdsok kora - A szakma fejlodése a foldmérd szemével

a miholdas tavérzékelés, a GIS, a térin-
formatika, vagy az adatbazis rendsze-
rek szimunkra relevans ismeretei.

e.) Az utols6 csoportba tartoznak
azok a tantdrgyak, amelyek bevezeté-
sét a tarsadalom vdltozdsa, fejlodése
sordn felmertilt igények motivdltdk.
Példak erre az ingatlan-értékbecslés,
a foldiigyi jog, a kdzmiinyilvantartas,
épitésiigyi eljarasok, geodéziai szakér-
tés és masok.

A fentiek alapjan nem nehéz belitni,
hogy egy sikeres karrierhez javarészt
mds tuddsanyag és talin masfajta
képességek is sziikségesek ma, mint
fél évszazaddal ezel6tt.

Szabalyzatok — Rés
az erOs bastyan?

Léteznek szent és sérthetetlen szakmai
alapelvek, amelyek az 6rokkévalosag
biztonsigival fogalmaztattak meg. Ime
néhany ezek koziil.

a.) Egy mérés nem mérés. (Mert
ellendrizetlen.)

b.) Ismételt mérések révén megha-
tarozhato és fokozhat6 a pontossag, és
elkeriilhet6 a hibak egy része.

c.) ,Folos” mérések révén is fokoz-
hat6 a pontossag €s elkertilhetd a hibik
egy része, az elkerulhetetlen hibak
pedig kiegyenlit6 szamitiasok alkalma-
zasaval ,optimalisan” eloszthatok.

d.) Csak hitelesitett, a mérés kez-
dete el6tt megvizsgalt, hibatlan fel-
szereléssel végezhetiink geodéziai
méréseket.

Az alapelvek valtozatlanok és iga-
zak ma is. A foldmérési szabalyzatok
ezekhez igazodnak. De azért... A szé-
ditd technoldgiai fejlédés, a nagy pon-
tossigil mérések gyarlé emberi beavat-
kozast alig igényl6, magas biztonsaga
gyakran csabitja aprobb engedmé-
nyekre a foldmérét. Tegyiik a keziin-
ket a sziviinkre: mindig elvégezziik
az automatikusan leolvasé szintezo-
miiszer vagy a merdillomas eldirt
vizsgalatait? Nem fordul elS, hogy a
topogrifiai felmérés ellendrzés nél-
kiili poldris pontjainak egyikéhez-
masikahoz képest hatirozunk meg
épitéshez sziikséges magassagokat? A
hibazis veszélyének alacsony szintje és
amérések minden eddiginél magasabb
pontossiga arra csabit, hogy gazdasagi

megfontolasbdl, idényereség céljabol
(Azid6 pénz!) vallaljuk a minimalisnak
tlind kockazatot.

Itt-ott mar tapasztalhaté a felmé-
rési szabalyzatok bizonyos liberaliza-
l6ddsa. Feltehetd, hogy a jovoben ez
még folytatodik.

Foldméro - Quo vadis?

Mi jellemzi azt az embert, akire
raillenek a foldmérd szakma mai
kovetelményei?

Mindenekel6tt miszaki-tudomanyos
érdekl6dés, de ugyanakkor nyitottsig
a masokkal (megrendel6kkel, kozvet-
len és tavolabbi kollégikkal) val6 folya-
matos szakmai, tarsadalmi és uzleti
kapcsolatra.

A motorikus emberi Ugyesség
kevésbé sziikséges, mint korabban, a
fizikai teherbiras pedig csak annak a
szamdira kovetelmény, aki a terepi fel-
mérést valasztja f6 tevékenységének.
A nagymérvi szakosodisnak koszon-
hetéen ma mir nem kell mindenki-
nek mindennel foglalkoznia. Jobbara
az oktatdsi rendszerek is olyanok, hogy
a hallgato, ha kivanja, nagymértékben
befolyasolhatja a sajat tantervét a cél-
jainak, igényeinek megfelel6en. Ha
valaki GIS- vagy fotogrammetriai szak-
ember, akar a teljes munkaidejét 1ég-
kondicionalt korilmények kozott tolt-
heti. A fizikai kOnnyebbségek még azt
is maguk utdn vonhatjik, hogy a n6k
kozil tobben valasztjak majd a fold-
mérd szakmat.

Az ut6bbi évek tapasztalata alapjin
feltehetd, hogy egyre tObben fogjik a
foldmérést egy masik, tirsszakma mel-
lett tanulni €s alkalmazni, ily médon
bévitve a vallalatuk/vallalkozasuk
vevOkorét, szakmai és uzleti lehetd-
ségeit. Az ilyen tars-szakmik koziil
népszerl az épitdmérndki, az ut- és
vasutépitomérnoki szakma, a fold- és
ingatlan-értékbecslés, a foldjog, az igaz-
sagligyi szakértés és szaktanacsadas,
az ingatlanbefektetés, stb. Ha nem is
szerez a foldmér6é masodik diplomit,
nagyon fontos szimara a folytonos
tanulas képessége.

Tarsak lehetnek a foldmérdk ujabb
és tjabb jairmG-navigicios rendszerek
kifejlesztésében €s alkalmazisaban,
hiszen azok tobb fontos alkotéeleme

(a GPS, a digitalis térképek, a GIS Ossze-
tevok) a tarsolyukban van”. Az ilyen és
ehhez hasonld piacokért azonban mar
mis diszciplinak képviseldivel, koztiik
a geografusokkal kell megmérkdzni.
Erre sem mindenki alkalmas. Pedig a
versenyképesség igen fontos a fold-
mérd szamara is.

A szakma sz€ép volt, szép ma - és az
is marad. A szépség része a folytonos
valtozas, a szakadatlan tanulas és szel-
lemi ,megfiatalodas”.

Jeles fél évszazadok voltak és lesz-
nek a szakma torténetében. Mégis, a mi
nemzedékiink kiillondsen szerencsés-
nek érezheti magit, amiért épp abban a
korszakban volt aktiv, amelyben a GPS
és a GIS, a modern foldmérés e kettos
szentsége meghoditotta a vilagot.

KoOszonetnyilvanitas

Koszonetem Dedk Ottonak, Kispil
Dezs6nek, prof. Markus Bélinak és
Forrai Agnesnek a biztatdsért és a
segitségért.

Many professions have undergone
dramatic changes during the last fifty
years. This has also happened with
surveying and mapping profession.
The content and character of the
indispensable knowledge have
changed. The human ability, which
is necessary for carrying high quality
professional practice out, has also
been modified. The author makes an
attempt to clarify what kind of ability
will predestine a person nowadays to
become a proper land surveyor.

Kulcsszavak: foldméro és térképész
szakma vialtozasai, szakmai gyakorlat
Keywords: changes in surveying and
mapping profession, professional
practice

Dr. Forrai
Jozsef
nyugdallomdnyi
foldméromérnok

Izraeli Allami Foldmérés
geoinform10@gmail.com
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Az OE AMK
Geoinformatikai Intézet
nemzetkozi projektjei

Az Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki
Kar Geoinformatikai Intézete (a fehér-
vari GEO) a tavalyi évben két europai
unios finanszirozast nemzetkozi pro-
jektre is sikerrel palyazott. Intézetiink
a tobb, neves eurdpai és dzsiai egye-
tem és kutatéintézet kozremiikodésé-
vel kozosen megvalosuld projektek-
ben koordinitori szerepet villalt. A
GEO a tavérzékelés és térinforma-
tika teriiletén tobb évtizedes tapaszta-
latot szerzett mind az oktatasban, mind
pedig kutatisai, korabbi nemzetkdzi
projektjei kapcsan, melyeket a 2017
oktoberében indulé DSinGIS- és az
IRSEL-projektekben kivan hasznosi-
tani, hozzajarulva ezzel az azsiai régio
tamogatasahoz.

A DSinGIS (Doctoral Studies in
Geolnformation Sciences) projekt
tavlati célja Uzbegisztin fenntart-
hat6 fejlodésének segitése. A projekt
haroméves futamideji, eredménye-
képpen egy geoinformatikai doktori
iskola keriil kialakitasra, amely a pro-
jektben résztvevs intézmények kdzre-
miikddésével jarul hozza a célkitlizés
megvaldsitasahoz, vagyis a fenntart-
hat6 fejlédést segiti. Az Uzbegisztant
sujtoé kornyezeti hatisok - mint az
éghajlatvaltozas, talajdegradacio,

szarazsag (pl. az Aral-té6 helyzete),
leveg6szennyezés - kovetkeztében
komoly kihivasokkal kell szembenéz-
nie az orszagnak. A megoldasok kere-
sésében kulcsfontossiagu segitséget
jelent a geoinformatika.

Az uzbég tarsadalom szimara el6-
nyoket generalnak az olyan innovaciok,
melyek a kozszolgaltatisok mindségé-
nek, teljesitményének €s interaktivita-
sanak novelését célozzik, csokkentve
ezzel a koltségeket és az er6forrasok
kiaknizasat, valamint elénydsen befo-
lyasolva a kormany és az allampolga-
rok kozotti kapcsolatot.

A projektben az AMK Geoinfor-
matikai Intézete mellett hirom euré-
pai orszag (Ausztria, Svédorszag,
Németorszag) oktatasi és kutatasi
intézményei vesznek részt az 6t - a
geoinformatika terén legjelentGsebb -
uizbég egyetemmel és harom meg-
hatarozo allami intézménnyel
egyuttmikodve.

Az akkreditalt doktori iskola miko-
désének timogatasara a projekt id6-
tartama alatt Iétrehozunk egy oktatasi
feliiletet, mely online konzulticids
lehet6séget is biztosit a doktorandu-
szok szimira; egy tudasbazist, amely
18 PhD kurzust foglal magaba (10
uzbég, 8 angol nyelvii). Az intellektua-
lis képességek online fejlesztési rend-
szerében az §sszes partnerintézmény
részt vesz.

Az oktobertdl folyd eldkészitd
munkak utdn janudr 10-12 kozott
Taskentben kerilt sor az elsé sze-
mélyes talalkozora, a ,kick-off mee-
ting”-re, vagyis a projektindito
megbeszélésre.

Aziza Abdurakhmanova, az izbég
Nemzeti ERASMUS+ Hivatal koordi-
natora bemutatta tevékenységiiket,
Tulkin Abdullaeuv, az izbég allami fold-
mérés igazgatOhelyettese pedig az 4j
generacio6 felsészintl képzésének 21.
szazadi kihivasair6l beszélt.

Az Obudai Egyetemet dr: Féldvdry
Lordnt projektkoordinator, dr
Mdrkus Béla projektmenedzser (egy-
ben a DSinGIS-t megel6z6 GE-UZ-
projekt koordindtora), valamint dr.
Szigeti Judit projektadminisztritor
képviselték.

Dr. Féldvary Lordant és Ilhom
Abdurahmanov, az uzbég nem-
zeti koordindtor ismertették a pro-
jekttel kapcsolatos célkitlizéseket,
feladatokat és annak varhat6 ered-
ményeit. A résztvevs intézmények
delegicioi mellett a taldlkozén a
Taskenti Magyar Nagykovetség részé-
rol jelen volt Téth Erika konzul, aki
elmondta, hogy a projektben meg-
fogalmazott célok dsszhangban van-
nak Uzbegisztin 2017-2021 kozotti
id6szakra megfogalmazott fejlesztési
stratégidjaval. Tdjékoztatta a résztve-
vOket arrol is, hogy Inomjon Majidov,
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DSinGIS loyihasi
“Geoinformatika sohasida doktorantura™
DSinGIS Project
“Dogioral Studies
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1. dbra. A DSinGIS ERASMUS+ eurépai unios projekt nyito rendezvényének résztvevdi Taskentben
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uzbég fels6oktatisért felelés minisz-
ter és Szdnto Péter Magyarorszag tas-
kenti nagykovete a kozelmultban a
két orszag kozotti oktatasi és a tudo-
manyos egylttmikodési megillapo-
dast irt ald, igy a magyar vezetéssel
megvalosul6 DSinGIS-projekt kedvezd
fogadtatasra talalt az Gizbég partnerek
részérol.

A hiaromnapos tanicskoziason az
elkészult munkatervek, dokumentu-
mok és egyéb anyagok kiegészitése,
pontositisa tortént meg. A Taskentben
toltott néhany nap szoros idébeosztas
mellett, sok munkaval, egyeztetések-
kel telt. A DSinGIS-t megel6z6 GE-UZ-
projekt tapasztalatai sokban hozzija-
rultak a taldlkoz6 gordiilékenységéhez
és eredményességéhez.

Az els6 tudomianyos konferen-
ciat és a kovetkez6 értekezletet az
Uzbegisztini Nemzeti Egyetem ren-
dezi 2018 oktéberében.

Az IRSEL- (Innovatioin on Remote
Sensing Educational and Learning)
projekt célja, az EU urstratégidja
2016-0s ,Communication on a Space
Strategy for Europe” dokumentumai-
ban megfogalmazottaknak megfele-
16en az tGrtechnoloégia alkalmazasai-
nak minél szélesebb kori terjesztése.
L~Ennek elérését a koz- és maginszféra
korében az Gripari adatok iranti igény
fokozasaval, az Grkutatasi adatokhoz
val6 szabad hozzaférés és felhaszna-
las biztositasaval, valamint az inno-
vativ alkalmazasok 6sztonzésével és
fejlesztésével kivanja megvaldsitani.”

Célkitzés tovabba az is, hogy a tav-
érzékelés és a kapcsolodo interdisz-
ciplindris tudominyok oktatéinak és
kutatéinak szakmai fejlédését az IT
(informacié- és kommunikaciétechno-
l6gia) legkorszertibb technolégidinak
alkalmazasara épiil6 tudastar leheto-
ségein keresztiil segitse az azsiai régi-
Oban. A projekt a magas szintdi elmé-
leti ismeretek mellett a tavérzékelési
technologiak gyakorlati alkalmazdsara
fekteti a hangsulyt.

Az Obudai Egyetem mellett euro-
pai részrol résztvevo osztrak, lengyel
és holland egyetemek €s az dzsiai part-
nerek, a két kinai és két thai egye-
tem kozott a munka mar honapokkal
ezelott elkezd6dott az internet lehe-
toéségeinek koszonhetéen. Szamos
dokumentum késziilt el és rendszeres
yonline meeting” valésult meg a vilag-
halo segitségével.

A projekt els6 személyes megbe-
szélésére 2018. januar 15-17. kozott
keriilt sor, melynek a kinai Fujian
Normal University (FNU) adott
helyet. A ,projektindit6” konferen-
cian az OE AMK Geoinformatikai
Intézetébdl dr. Foldvdry Lordant pro-
jektkoordindator, dr. Mdrkus Béla pro-
jektmenedzser, Veréné dr. Wojtaszek
Malgorzata a projekt szakmai veze-
téje és dr Szigeti Judit projektadmi-
nisztritor vettek részt. Az esemény nyi-
tolinnepségén Hairong Lai a Fujian
Normal University rektorhelyettese
koszontotte a konferencia résztvevoit,
majd Fan Jinlong (Nemzeti Miiholdas

2. dbra. Az IRSEL konferencia eurdpai és dzsiai partnerei Fuzhouban

Meteoroldgiai Kozpont vezetdje) tett
igéretet a miholdas adatok feldolgo-
zasanak javitasara, amelyek hozzdjarul-
hatnak a projekt sikeréhez.

A haromnapos tanicskozas alatt a
résztvevok attekintették a projekt 36
hénapos futamidejének valamennyi
feladatat a célok tiikrében, pontosi-
tottdk az egyes munkacsomagokat és
az elvirt eredményeket. Megemlitették
a pénziigyi és igazgatasi kérdéseket,
valamint az els6 év feladatait. A konfe-
rencian a partnerek elfogadtik a mar
elkésziilt projektkézikonyvet, annak
terjesztési €s hasznositasi tervét €s az
igényfelmérés alapjin készitett elem-
zést. A résztvevOok megvitattak a tanter-
vet, a tananyagok fejlesztését, a tanuldsi
infrastruktarit, és javaslatokat tettek
a kovetkez0 idGszakra tervezett esz-
kozbeszerzésre. A konferencia alkal-
mat adott a partnerek megismerésére,
emellett lehetdség nyilt betekinteni a
partnerorszagok kutatdsi teriileteire
is. A haromnapos kinai tartézkodas
alatt Foldvary Lorant az IRSEL-projekt
koordinatora €s a Jinming Sha FNU
igazgat6 részt vett egy nyilt vitiban
a régio érdekeltjeinek képviseldivel.
Mdrkus Béla IRSEL-projektmenedzser
és Ivan Oliveira (University of Twente
- ITC) e-Learning és LMS (Learning
Management System) szakemberkép-
zést szerveztek a helyi adminisztrativ
munkatarsaknak, min6ségbiztositas és
mindségi tervezés témaban.

A projektindit6 taldlkozo sikeres
volt, hiszen a projektvezetés kulcs-
fontossagu kérdései valtak egyértel-
mivé a megbeszélések kapcsin, vala-
mint a konkrét célkitizések fontos
pontjainak megvaldsulasa is elkezd6-
dott. A projektben résztvevok meg-
tették a kezdeti 1épéseket két konkrét
célkitizéssel kapcsolatban is, igy ,a
nemzetkoziesedés elosegitése a kap-
csolod6 tudomanyteriileteken” és ,az
azsiai és eurdpai egyetemek és kutato-
intézetek kozotti egyuttmiikodés elo-
mozditisa” terén.

A projektpartnerek kovetkez6 talil-
kozo6jara Khon Kaenben (Thaifold)
keriil sor november 26. és 30. kozott,
ahol a projekt el6rehaladasit, az addig
elért eredményeket és mérfoldkoveit
fogjak atvizsgalni.

Baldzsik Valéria
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Rendezvények J
Nemzetkozi - ISO 19157 (Adatmindség) a http://www.eurogeographics.org/
téradatminds ég - ISO 19158 (Mln(/)sc/ig/b.lztosn/as) evenF/Znd-lntcrnatl.onal-workshop-

. - INSPIRE-megvalositasi szabalyok spatial-data-quality oldalon
konferencia o . .
- Nemzeti el6irasok megtekinthetoek.
Az EuroGeographics minéségiigyi A mindségiigyi folyamatok kiala-
szakért6i munkacsoportja (Quality  Kkitasanal figyelembe kell venni az Palya Tamds
Knowledge Exchange Network - adatot, a folyamatot, a szervezetet
és nem utolsé sorban a felhaszna- *dkedk

QKEN) a 2018-as vezetOségi tilését
elérehozta janudrra, hogy a munka-
ulés kapcsolédhasson a 2018. feb-
rudr 6-7. kozott Maltin megrende-
zett ,2. International Workshop on
Spatial Data Quality” (SDQ18) mind-
ségiigyi nemzetkozi konferenciahoz,
majd 2018. februar 8-in keriilt megtar-
tasra az QKEN vezet6ségi lilése, ame-
lyen igy a konferencia tapasztalatait is
meg tudtuk beszélni.

Az SDQ18 konferencian tizennyolc
eléadas hangzott el, valamint a kon-
ferencia egyik f6szponzora a 1Spatial
(https://1spatial.com/) standot is felal-
litott. A mihelyt az EuroGeographics
QKEN, az EuroSDR, az ISO/TC 211, az
OGC és az ICA kozdsen szervezte. A
konferenciin tobb mint 6tvenen vet-
tek részt a kozszférabol és a magan-
szektorbol egyarint.

A konferencian - amelynek
helyszine a Valletta Régi Egyetem
Campusa volt - szimos olyan téma-
kor szerepelt, amelyek el6addsa soran
bemutattik a helyzeti pontossig meg-
hatarozasinak 4j moédszereit, hogy
megvizsgiljik a mindséggel kapcso-
latos szabvanyok végrehajtisinak
motivacioit és akadalyait, valamint
a felhasznil6i kovetelményeknek az
adatmindség megjelenitéséhez valo
viszonyat.

Chilei, spanyol, norvég, svéd, finn,
holland, dél-afrikai, ausztral és gorog
(4 kontinens!) Nemzeti Térképészeti
Ugynokségének (NMCA) képviselbi
szamoltak be arrél, hogyan jelenik
meg a mindségmenedzsment és az
adatmindség-ellen6rzés az intézmé-
nyeiknél. Altalinossigban elmond-
hato6, hogy az alabbiakat vették figye-
lembe a mindéséggel kapcsolatos
szabalyok kialakitasanal:

- ISO 9001:2015 (Mindségiranyitasi
rendszer)

- ISO 19115 (Metaadat)

- ISO 19131 (Termék specifikacio)

16i igényeket.

A minéségvizsgalatra a 1Spatial kép-
visel6je mutatott tobb példit. Fontos
az automatizalas, az idé6- és pénzta-
karékossag a szabdlyalapu folyamatok
és a hatékonysig szempontjabol.

A panelmegbeszélésen az Euro-
Geographics vezetdje, az ISO TC 211
elnoke és a 1Spatial, az ICA valamint a
finn térképészeti intézet képviselbje
vett részt. A vita konklazi6ja az alabbi-
akban foglalhat6 6ssze:

A fejlett technologia €s az 1j piaci
igények nyomdan a foldrajzi infor-
miciok alapvetd szerepet jatszanak
abban, hogy dontéseket hozzanak a
kiilonboz6 foldrajzi tevékenységek-
hez kapcsolodoé kérdésekben, tobbek
kozott a gazdasagi és a tarsadalmi élet-
ben, hozzijirulva a nemzetek fenn-
tarthat6 fejlédési céljaihoz. Ezért a
térképészeti termékekre vonatkozo
egyedi normik végrehajtisa priori-
tassa valt az e teriiletek bevalt gya-
korlatanak alkalmazasaval, és a meg-
bizhat6, mindségi informaciok
mindinkabb fontosak a dontéshoza-
tal sordn. A hiteles allami adatok miné-
ségbiztositisa, minoségellenbrzése
elengedhetetlen, de lehet6ség szerint
egylitt kell miikodni a szabadon elér-
het6 webes térképekkel (Google Map,
Open Street Map stb.) a tartalom javi-
tasa érdekében, valamint fejleszteni
kell az NMCA-adatok elérhet6ségének
lehetbségét.

A témik széles kore biztositotta,
hogy a tizennyolc orszagbol érkezd
hallgatok mindegyike érdekesnek
talalta a taldlkozot, és néhany év
mulva szeretnék, hogy a konferencia
djra megrendezésre keriiljon. A kon-
ferencia végén Jonathan Holmes a
konferencia elndke név szerint meg-
koszonte a programbizottsag munka-
jat, amelynek Palya Tamas, a QKEN
alelnoke is tagja volt. Az eléadisok

Europai Foldmérdk és
Geoinformatikusok
Napja, Nemzetkozi
Foldmérdénap 2018

Az MFTTT ez évben mar hete-
dik alkalommal rendezte meg a
Foldmiivelésiigyi Minisztérium kdzre-
mikodésével 2018. marcius 21-én az
FM Daranyi Ignic-termében az Eurdpai
Foldmérdk és Geoinformatikusok
Napja alkalmabol a CLGE (Comité de
Liaison des Géometres Européen -
Eurépai Foldmérdk Tanicsa) kezde-
ményezésére inditott, évente ismét-
16d6 konferenciat.

Az Eurdpai Foldmérdk és
Geoinformatikusok Napja elnevezési
konferencia célja az volt, hogy nép-
szerUsitse és a szélesebb kozonséggel
is megismertesse a foldmér6 szakma
szinte minden szakteriileten megmu-
tatkozo6 fontossagat, bemutassa torté-
nelmi multjat, és felhivja a figyelmet
az 4j technolégiakban valé nélkildz-
hetetlen szerepére. 2018-ban az ese-
mény jelentdségét tovabb novelte,
hogy - a CLGE, az USA Nemzeti
Foldméré Tarsasaga (NSPS), valamint
a Nemzetkozi FOldmérs Szovetség
(FIG) kezdeményezésére - ugyan-
erre a napra keriillt meghirdetésre a
»,Global Surveyors’ Day”, a Foldmérék
Viliagnapja (Nemzetkdzi Foldmérénap)
is.

A dr. Fazekas Sandor foldmiive-
léstigyi miniszter védnoksége alatt,
a Nemzeti Kulturdlis Alap tamo-
gatasival megrendezett konferen-
cia ismét gazdag programot kinalt a
résztvevoknek.

A rendezvényre 132 6 regisztralt,
amely elmaradt a varakozasoktol.
Vélhetben az oktatasi program zsu-
foltsidga (és az utazasi koltségeknek a
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szerény budzséjlikre gyakorolt kedve-
z6tlen hatdasa) miatt az oktatasi intéz-
mények nem timogattak a kozépiskola-
sok és az egyetemi hallgatok szervezett
részvételét.

A konferenciat megnyitva Horvdth
Gabor Istvdn, az FM mb. f6osztilyve-
zetdje tidvozolte a résztvevoket a véd-
nok foldmiivelésiigyi miniszter nevé-
ben is.

Nyitéeléadasiaban dr Addm
Jozsef akadémikus, az MFTTT elndke
a CLGE javaslatara a 2018. év foldmé-
réjének jelolt osztrak mérndk Carl von
Ghega (sziiletett Carlo Ghega, Velence,
1802. januar 10. - Bécs, 1860. mar-
cius 14.) munkassiagira emlékezett.
Legismertebb munkdja a Gloggnitztol
Miirzzuschlagig tart6 semmeringi
vasut tervezése €s épitése volt, amely-
nek kivitelezési munkai 1848-t61 1854-
ig tartottak. Erdemeinek elismerésére,
még a semmeringi vasutvonal atadasa
elott, 1851-ben lovagga itotték, nevét
ezutin Carl Ritter von Ghega forma-
ban irta.

A Foldmérdk Vilagnapja okan
Domokos Gyorgy, a CLGE magyar
osszekotdje rovid eléadasban szolt
az amerikai egyesilt allamokbeli

Foldmérohétrol. Megismerhettiik
Reagen elnok 1984. évi proklama-
cigjat, amely utjiara inditotta ezt az
évenként ismétl6d6 rendezvényso-
rozatot, felvillantott néhany érdekes-
séget par amerikai elnok foldmérd
tevékenységérol.

A tudominyos 1ilésnap tovabbi
programjan a kovetkez6 eléadisok
szerepeltek:

Fotogrammetria és lézer-
szkennelés - az Esztergomi kiralyi
var felmérése - dr: Barsi Arpdd egye-
temi tandr, a BME Fotogrammetria
és Térinformatika Tanszék vezetdje.
Bemutatta azt az adatgytjtési és -fel-
dolgozasi munkafolyamatot, amelyet a
Tanszék fejlesztett ki a torténeti €pii-
letkutatds timogatasira olyan koril-
mények kozt torténd alkalmazisra,
ahol a hagyomanyos, optikai szenzo-
rokkal nem lehetséges a sziikséges
termékek elballitisa. Képet kaptunk
rola, hogyan tudja kiszolgalni napjaink
foldmérémérnoke az épitészt.

A katonai térképészet 99 éve -
Szalay Ldszl6 alezredes, szolgdlatfo-
nok, MH Geoinformdcios Szolgdlat.
A magyar katonai térképészet vezetdje

A konferencia résztvevsi

roviden bemutatta a szervezet egy

évszazados tevékenységének jelents-

sebb dllomdsait €és a napjainkban elld-
tott feladatait.

Kataszter és gazdasag - lvdn
Gyula féldiigyi fétandcsado, BFKH
FTFF Foldmeérési és Tdvérzékelési rész-
leg, Szolgdltato Osztdly. Meggy6z6 pél-
dikon keresztiil mutatta be a kataszter
mindsége €s a gazdasag teljesitménye
kozotti kapcesolatot. A kataszter a nem-
zetgazdasag alapvetd infrastruktarija,
mely biztositja a vagyon t6keként valo
miukodését, ezzel elésegitve a nemzet-
gazdasig fejlodését. Az el6ado ravilagi-
tott arra, hogy:

- a kataszter és annak megbizhato
miikodése, karbantartasa és tovabb-
fejlesztése nemzetgazdasagi érdek,
mellyel nagyon koriiltekintden sziik-
séges foglalkozni,

- a kataszterrel kapcsolatos minden,
esetleg elhibazott dontés az lizleti
bizalmat veszélyezteti, melynek
nemzetgazdasigi kovetkezményei
is lehetnek.

A szakmai tudas és a szakmai
ismeretek fontossaga - dr. Engler
Péter féiskolai docens, Obudai
Egyetem, Alba Regia Miiszaki Kar,
Geoinformatikai Intézet. A mérnokok-
kel szembeni elvarasok kozott kiemelt
helyet foglal el az 4j iranti fogékony-
sag, annak kreativ alkalmazasa, a szak-
mai 6nbecstilés és a mas munkdja irint
megnyilvanulo tisztelet. Az elengedhe-
tetlen szakmai tudas és a folyamatos
megujulds alapjainak biztositdsa az
oktatas alapvet6 feladata.

Egyetemi Digitalis Térképtar az
egyetemi oktatas tAmogatasanak
eszkoze - dr. Zentai LdszIl6 egyetemi
tandy, az ELTE Térképtudomdnyi és
Geoinformatikai Tanszék vezetdje. Az
ELTE keretein beliil Iétrehozott online
térképarchivum torténetét, képessé-
geit és a Kitlizott célokat ismerhettik
meg az el6adasbol.

GPS: Pontossag és megbiz-
hatésag - dr Takdcs Bence egye-
temi docens, BME Altaldnos és
Felsogeodézia Tanszék. A GNNS
alkalmazasanak egy kiilonleges teri-
letébe engedett bepillantist az el6ad6
az utasszallité repulogépek automa-
tikus leszallit6é rendszerében torténd
felhasznalds pontossagi és megbizha-
tosagi aspektusainak felvazolasaval.
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Foldmegfigyelési kozponti kor-
manyzati képesség kialakitasa
Magyarorszag teljes joga ESA tag-
saga tikrében - Zboray Zoltdn szak-
mai tandcsado, Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium, Magyar Urkutatdsi
Iroda. Bemutatta az Eurdpai
Uriigynokség (ESA) tevékenységét
(Magyarorsziag 2015-t61 a tagja) és a
foldmegfigyelési informacios rendszer
1étrehozasa (FIR) és a kozponti kor-
mianyzati képességek kialakitdsa terii-
letén eddig végzett munkat.

Az eurdpai Copernicus fold-
felszin-monitorozasi program
aktualis eredményei és hazai
vonatkozasai - Maucha Gergely
kornyezetvédelmi tavérzékelési szak-
ért6, BFKH FTFF. Az el6adas attekin-
tette a hazai foldmegfigyelési kisér-
leteket, projekteket €és a létrehozott
felszinboritasi, foldhasznalati adat-
készleteket. Ravilagitott a kiilonb6z6
komponensek harmoniziciés problé-
madira és bemutatta az egységes szemlé-
letti rendszerek kialakitdsara irdnyul6
torekvéseket.

Szintetikus Apertiuraju Radar
(SAR) hazai alkalmazasai - Friedl
Zoltdn, BFKH FTFF, Foldmérési és
Tavérzékelési részleg, Tdvérzékelési
Osztdly. A hallgatésag megismer-
hette a SAR képalkotisinak alapjait és
néhiny esettanulmany ismertetésé-
vel a mezdgazdasagi célu alkalmazas
lehet6ségeit.

Az Obudai Egyetem Alba Regia
Miszaki Kar kutatasi tevékeny-
sége, mint a precizios gazdalkodasi
képzés hattértamogatasa - Veréné
Dr. Wojtaszek Malgorzata egye-
temi docens, Obudai Egyetem, Alba
Regia Miiszaki Kar, Geoinformatikai
Intézet. Bemutatta a GEO kutatisi mun-
kait, a képfeldolgozis teriiletén elért
eredményeit. Hangsulyozta, hogy a pre-
cizi6s gazdilkodas soran az er6forra-
sok fenntarthatosaga nagy jelentség-
gel bir és a képfeldolgozassal nyert
adatok informdiciova alakitiasa piac-
képes tudis dtadasit teszik lehet6vé a
képzési rendszerben.

Zarszo - Ivdn Gyula, az MFTTT
fotitkdrhelyettese Osszegezte a gaz-
dag programot. Kiemelte a foldmé-
rok 0sszekotd szerepét a kiillonbozo
mérnoki tudominyok kozott a ,geo-
metriai tudasuk” révén. Felidézte az

eléadasokat, amelyek kibontva vagy
latens modon az integriaciorol szol-
tak, a foldmérdk tevékenységének
integralé képességét szemléltették.
Megkoszonte az el6adoknak a felké-
sziilést és a kozremiikodést, a hallgato-
signak a megjelenést €s tajékoztatta a
megjelenteket, hogy az elhangzott el6-
adasok anyagai az MFTTT honlapjin
rovidesen elérhet6ek lesznek.

Az Eurdpai Foldmérdk ¢és
Geoinformatikusok Napja most maso-
dik alkalommal volt kétnapos ren-
dezvény. A masodik napon, marcius
22-én a Févarosi és Pest megyei
Foldmérdnap és Tovabbképzés
kerult sorra a Foldmivelésuigyi
Minisztériumban. A rendezvény
févédnoke dr. Fazekas Sandor fold-
muvelésiigyi miniszter, védnoke dr.
Gyorgy Istvin BFKH kormanymegbi-
zott volt.

Tekintettel a Daranyi-terem befoga-
doképességére, a szervezOk eleve két
idépontra, azonos programmal hir-
dették meg a konferenciat. (Az elsé
napra 220 f6, a misodik napra 150 f6
regisztralt marcius 21-ig.) A masodik
rendezvénynek a katonai térképészet
Szilagyi Erzsébet fasori székhelye nyuj-
tott otthont aprilis 5-én. Errdl a szak-
mai eseményrdl részletes beszaimolot a
Geodézia és Kartografia kovetkezd sza-
maban fogunk koézzétenni.

A beszdmolot osszedllitotta:
Buga LdszIo

Szép Magyar Térkép 2017

2018. marcius 23-an keriilt sor a ,,Szép
Magyar Térkép 2017” pilyazat ered-
ményhirdetésére és a pilyamiivekbdl
osszeallitott kidllitds megnyitdsira az
Orszagos Széchényi Konyvtir (OSZK)
disztermében. A rendezvényen Kaldos
Janos az OSZK altalanos f6igazgato-
helyettese kdszOntotte a megjelen-
teket majd felkérte Klinghammer
Istvan akadémikust nyitoeldadasinak
megtartasira.

A Professzor Ur napjaink térképszer-
keszt6jének dilemmajirdl beszélt, hogy
vajon a kartografia miiveléséhez elég-e
a geoinformatikai (térinformatikai),

geomatikai, geomodellezési isme-
ret vagy a (geo)vizualizicidohoz
kartoszemiotikai tudas is sziikséges?
El6adasiban kiemelte, hogy ,A kar-
togrifia jelrendszere térvonatkozasu
informiciérendszer, a foldfelszin jelek-
kel és irassal magyarazott abrazolésa.
Ez a térképi informicios lehetSség
azonban csak akkor vezet kommuni-
kaciés folyamathoz, ha a kartografus
a méretarinyt, a vetiiletet, a tartal-
mat és az dbrazolasi modszereket ugy
valasztotta meg, hogy azt a térképol-
vaso kétségek nélkiil értékelni képes
legyen.”

Az ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszéke és az OSZK
Térképtara altal kiirt palydzatra Ossze-
sen huszonhét palyamd érkezett. A ver-
senyre benevezett térképészeti alkota-
sok - egy digitalis munka kivételével
- mind nyomtatott kiadvany formaja-
ban jelentek meg.

A birdl6 bizottsig a palyamiivek dija-
zasaban nem allitott fel kiilon katego-
ridkat, minden térképet egységesen -
térképtipustol fiiggetleniil - esztétikai,
ugyanakkor kartografiai szempontbol
is értékelt.

A biralo bizottsag dontését kovetden
a kovetkez6 eredmények sziilettek:

Elsé dijat nyert: Adriai tengerpart

[palyazé: Hibernia Kiado]
Az Adriai tengerpart turisztikai céli
bemutatisihoz hasznos segitséget
nyujt ez a tobb térképet is maga-
ban foglal6 kiadvany. (Ldsd a cimlia-
pon.) Alapjaban véve az autotérképek
korébe tartozik az 1:160 000 méretara-
nyu térképm, azonban melléktérkép-
ként tobb virostérkép is megjelenik.
A mi kivitelezése szép, a szinvilasztis
kellemes, kartografiailag pedig pontos.
A térképen szerepld jelek jol lathatok
és konnyen érthetdk. A munkat kilo-
nosen értékessé teszi a nagy gondos-
saggal Osszedllitott telepiilésjegyzék.

Masodik dijat nyert: Balaton I.
[palyazé: Cartographial
Az 1:100 000 méretaranyban késziilt
szabadid6térkép wjszertiségével, vala-
mint esztétikus kialakitisiaval nyerte
el a masodik helyet. A kiad6é szakmai
szinvonala hiien tiikr6z6dik a md meg-
jelenésében. A bizottsag praktikusnak
tartotta a papirvalasztast is, amelynek
koszonhetben a térképre filctollal
sajat utvonalakat készithetiink, késébb
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pedig egyszerlien letordlhetjik.
Emellett a termék egy ,,okostérkép” is,
mivel mobileszkdzt hasznilva tovabbi
informaciok érhetdek el az abrazolt
teriiletrdl.

Harmadik dijat a zsdri nem
adott ki.

A zstiri dicséretében részesiilt mun-
kik illetve intézmények:

Szarvas Térképek kiado,
Schwarcz Térkép térképkészitd
miihely
A biralas soran dicséretben részesiilt
két kiad6 a tobb éves odaad6é munka-
juk alapjan.

A Szarvas Térképek és a Schwarcz
Térkép kiadok minden évben tobb
palyamunkdval, koztik dijnyertes
térképekkel vesznek részt a verse-
nyen. Szinvonalas térképeik napra-
kész, gondos Kkivitelezése minden

Kituntetések

térképfelhasznilé szamara hasznos
segitséget nyudjtanak.

Talajtérkép portal (digitalis

térképmii)
Az Magyar Tudomanyos Akadémia
Talajtani és Agrokémiai Intézete altal
készitett Talajtérkép portal egyeldre
kisérleti jelleg(i, am nyilvanvald, hogy
mar most sok megfontolds és szak-
mai munka van mogotte. Dicsérendo,
hogy az adatok térképen is megje-
lenitve barki szimara elérheték. A
pélyami készitdje a bizottsag vélemé-
nyét is megfontolva tovabb fejleszti az
oldalt.

A kiallitas megtekintése utin a meg-
jelent térképészek és térképbaritok
szamara a Szarvas Andras térképész
altal szervezett hagyomanyos ,térké-
pes klubdélutin” nyujtott lehetSséget
a kotetlen eszmecserére.

Az iddsebb és ifjabb térképbardtok
megtekintik a pdlyamiiveket

Elismerések marcius 15-én

Dr. Fazekas Sindor foldmuvelés-
uigyi miniszter az 1848-49-es forra-
dalom és szabadsiagharc évforduldja
alkalmabdl

Fasching Antal-dijat
adomanyozott

Fister Gyorgynek, a Heves Megyei
Kormdnyhivatal Elelmiszerlinc-
biztonsagi és Foldhivatali F6osztaly
féosztilyvezetd-helyettesének, két
évtizedes, a foldiigyi agazatban vég-
zett kivalo tevékenységéért, eredmé-
nyes vezetdi munkajaért,

Kdddr Istvdnnak, az Obudai
Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar nyu-
galmazott tudominyos fémunkatarsa-
nak, az ot évtizede a Geoinformatikai
Intézetben végzett kivalo oktatdi-neve-
16i munkdjiért, informacioelméleti
kutatdsaiért, szakirdi tevékenységé-
ért, €letutja elismeréseként;

Miniszteri Elismerd

Oklevelet adott

Farkas Zoltdannak, a Budapest
Fovaros Kormanyhivatala Foldmérési
Tavérzékelési és Foldhivatali Féosztaly

TAKARNET informatikai felel6sének,
amagyar foldiigyi informatikai fejlesz-
tés szolgalatiban kifejtett kiemelkedd
tevékenységért,

Kiss Arpddnak, a Jisz-Nagykun-
Szolnok Megyei Kormanyhivatal
Elelmiszerlinc-biztonsigi  és
Foldhivatali Féosztaly foldhasznalati
nyilvantartasi és foldvédelmi szak-
ugyintézGjének, két évtizedes, a fold-
ugyi szakigazgatisban végzett kivalo
tevékenységéért,

Molndr Gabor Gyorgynek,a Somogy
Megyei Kormanyhivatal Elelmiszerlanc-
biztonsagi €és Foldhivatali Fosztaly
f6osztilyvezetdjének, masfél évtizedes,
amegyei foldmérési szakfeliigyeleti fel-
adatokban végzett munkajiért, az élel-
miszerlanc-biztonsagi, illategészség-
ugyi és foldhivatali osztilyok kivalo
szakmai vezetéséért,

Dr. Nagy Jozsefnek, a Hajdu-Bihar
Megyei Kormanyhivatal Elelmiszerlinc-
biztonsagi €és Foldhivatali Fosztaly
ingatlan-nyilvintartasi szakigyinté-
z6jének, két évtizedes, az ingatlan-
nyilvantartdsi szakteriileten az egy-
séges joggyakorlat biztositisiban
végzett kivalo tevékenységéért, veze-
t6i munkajaért,

Dr. Ripka  Janosnak, a
Foldmivelésiigyi Minisztérium
Foldiigyi és Térinformatikai F6osztily
foldiigyi fofeliigyelGjének, szakmai
fétanicsaddjanak, két és fél évtizedes,
a foldiigyi szakigazgatas teriiletén vég-
zett kimagaslo tevékenységéért, nyug-
dijba vonulasinak alkalmabol.

%
Dr. Simicsko Istvan honvédelmi minisz-
ter nemzeti innepiink, 2018. marcius
15-e alkalmabol beosztisiban huza-
mos idén at végzett kiemelkedd tevé-
kenysége, valamint szakmai érdemei
elismeréséil a

Szolgalati Erdemjel arany
fokozatat adomanyozta
Kods Tamds alezredesnek, a Magyar
Honvédség Geoinformacios Szolgalat
Katonafdldrajzi és Szakkiképzési
Osztaly osztalyvezetdjének.

Az elismerésben részesiilteknek az
MFTTT vezetése és tagsaga nevében
gratulalunk.

Hodobay-Borécz Andrds
- Buga Ldszl6

(Forrds: FM Sajtoiroda,
honvedelem.hu)
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Segyevy Daniel Zoltan:
Térképmiuvek Trianon
arnyékaban. Magyarorszag
néprajzi térképe (1918).

KSH Konyvtar, Budapest,

2016. p 235. 3900 Ft.

A torténelmi Magyarorszag mindig
tobb nemzetiségi orszag volt. A konyv
elsé fejezete idérendben - az elsd vilag-
haboru kitoréséig - ismerteti a hazai
és kiuilfoldi térképeket, amelyek betije-
lekkel, hatdrvonallal, majd kés6bb szin-
feliiletekkel jelolték az eltérd nyelvi
népességet, mai kifejezéssel a nemze-
tiségek teriileteit. Az els6 vilighaboru
vége felé, 1918 nyardnak a végére nyil-
vanvalova vilt, hogy az Osztrak-Magyar
Monarchia és annak részeként hazink
el fogja vesziteni a habort, és ez az
orszag teriiletének a megcsonkitisa-
val fog jarni. A nemzetiségi teriiletek
pontos bemutatisa egyszerre dllampo-
litikai, nemzeti sorskérdés megolda-
sat befolydsolo témava vilt. Ezt a tényt
elséként Teleki Pal, a Magyar Foldrajzi
Tarsasag (MFT) fé6titkara ismerte fel,
és a Tarsasag oktober 2-ai Uilésén kez-
deményezte az orszig részletes anya-
nyelvi térképének az elkészitését.
Felszolitasira par nap alatt négy palya-
zat is készult a térkép tartalmarol. A
Tarsasag vezetése Kogotuwicz Karoly
elképzelését tartotta a legjobbnak, és
azt fogadtak el megvalositasra. Az MFT

és a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH)
kozosen dolgozott a térkép elkészité-
sén. A tematikus tartalom hattértér-
képeként az 1:200 000 méretaranyd
topogrifiai térképek tartalmat kiegé-
szitették a telepiiléshatdrokkal, €és javi-
tottak a telepiilések magyar neveit. A
térkép Horvit- és Szlavonorszag nél-
kil 45 szelvényen szemléltette hazan-
kat. Az alaptérképen kiillonb6z6 nagy-
sagu, eltéro szinlekre festett korokkel
jelolték a nemzetiségeket. Az alaptér-
kép készitését Kogutowicz Kairoly, a
nemzetiségi adatok térképre vitelét
Batky Zsigmond irdnyitotta. A térkép
1918. januar végéig 23 (esetleg 24) pél-
dinyban késziilt el. A térképnek nem
volt cime. A konyv Batky-Kogutowicz:
Magyarorszag 1:200 000 méretaranya
néprajzi térképe cimen szerepelteti.

A Batky-Kogutowicz-térkép mellett
akonyv targyalja a KSH-ban, azonos tér-
képi alapra szerkesztett, azonos méret-
aranyu térképeket, a vallasi hovatarto-
zast, a magyarul tudok és az irni-olvasni
tuddk szamat dbrazolo munkdikat. Teleki
hires voros térképének és roman bira-
latanak, valamint az arra adott Teleki
valasznak a leirasat az 1945-ig megje-
lent magyar néprajzi térképek ismer-
tetése koveti.

A Bitky-Kogutowicz-térkép nemzet-
kozi jelentdségének, tudomanytorté-
neti szerepének, nemzetkozi hatdsanak
a megitéléséhez a szerz6 szerint nem
elegendd a nemzeti eredmény dnma-
gaban valé vizsgalata. A szerzd napja-
ink tudomanytorténeti szemléletének
megfeleléen Wardenga, Ute tanulma-
nyara hivatkozva hangstlyozza, hogy
az elé6zményeket és ezek kapcsolodi-
sait (a tudastranszfert) célszeri fel-
tarni. Kogutowicz a néprajzi térkép-
r6l a Magyar Foldrajzi Tarsasigban
tartott el6adasiban, mint példara
Hettner, Alfred térképére hivatkozott.
Ez a munka a népesség szamit, a kil-
terlileti népességét is, a valos foldrajzi
helyen, kiilonb6z6 nagysigu négyszo-
gekkel abrazolta. A Batky-Kogutowicz-
térkép négyzetjelek helyett kiilon-
boz6 nagysagu korokkel szemléltette a
népesség szamat a kiilteriileteken is. A
korok elhelyezésével a telepiilés alak-
jat és eziltal kozvetve a népstiriiséget

akartik bemutatni. A kOnyv szerzdje
hasonl6 kiviteld kulfoldi példat talalt
Svédorszag 1919-ben megjelent népes-
ségi atlaszaban. Arra nem talalt bizonyi-
tékot, hogy ezt a munkit ismerték-e a
magyar térkép készit6i, de az ismerte-
tett példa jol jelzi, hogy azonos Otletek
tavoli helyeken is sziilethetnek egymas-
tol figgetlen gondolatként.

A modszertani hittér, el6zmények,
parhuzamok cimi fejezetben a szerzé
hazankban tudtommal eddig nem alkal-
mazott megoldassal elemezte a Batky-
Kogutowicz nemzetiségi térképet.
A foldfelszin azonos darabjit mutato
kiilonboz6 dbrizolisi moda népességi
térképek részleteinek egymas mellé
helyezésével veszi ra az olvasot, hogy
egybevesse a kiillonb6z6 munkikat, és
ez alapjan elfogadja a szerz6 azon illi-
tdsit, hogy a térkép 1j modszerii abra-
zoldsa, a népességet jelold koroknek a
foldrajzi helyzethez igazitott elhelye-
zése tiikkrozi leghtiebben a valosigot, és
eziltal kimagasloé tudomanyos értéket
képvisel. A szerzé szerint a mai szimito-
gépes programokkal ilyet nagyon nehe-
zen lehet eldallitani, és ez Kirekeszti a
moédszert a modern tematikus kartogra-
fiabol. Ez pillanatnyilag igaz lehet, de
latva a szamitogépes térképészet roha-
mos fejlédését, azt hiszem nem tul
merész azt feltételezni, hogy ez az aka-
dily el fog harulni és ezzel a modszer-
rel is lehet majd szimitogépes modern
nemzetiségi térképet késziteni.

A Batky-Kogutowicz nemzetiségi
térkép tudominytorténeti jelentdsége
lehetne, hogy taldn a vildgon el6szor,
a népességszamot mutato jelek feli-
leti szinei mindeniitt az ott él6 nem-
zetiségeket mutattak. A konyv szerint
az a tény, hogy a térkép a béketirgyala-
sokra szant hattéranyagként, kéziratos
valtozatban, kevés példanyban késziilt
el, nem tette lehetévé, hogy modszer-
tana tudominyos vitdk targya lehes-
sen. A béketargyalasokon sem viltott
ki figyelmet. Ehhez hozzijarulhatott az
is, hogy a térképnek késziilt egy hasonld
tartalmu, kisebb méretaranyu (1:300
000) sokszorositott valtozata is, és azt
minden delegacié megkapta.

A Batky-Kogutowicz-térképrol csak
a huszas évek elején késziiltek az elsd
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tudominyos elemzések, értékelések. Az
els6 reagilas Emmanuel de Martonne
roman vonatkozasu etnikai térképeket
targyalo francia cikkében jelent meg
1920-ban. Ebben a térkép 1:300 000
méretarinyu sokszorositott valtozata-
rél ir. Martonne neve a béketargyalason
jatszott szerepe €és Romdnia természe-
tes hatarainak a Tisza, Duna, Dnyeszter
folyokat tart6 elképzelése miatt nem
nagyon kedvelt hazinkban. Ebben a
cikkében azonban nagyra értékelte a
Batky-Kogutowicz-térkép dbrazolasi
maodjit. Az angol (1921) és az amerikai
(1922) foldrajzi tarsasagok folyoiratai-
ban megjelent tijékoztatok elismerték a
térkép modszerét, de politikai el6itéle-
teik alapjin részrehajlonak tartottdk azt.
A német Penck, Albrecht (1921) pont-
modszeres etnikai térképének ismer-
tetése kapcsin ir a magyar térképrol,
sajat pontmodszeri térképét jobbnak
tartva. Az ismertetett négy tanulmiany
jol bizonyitja, hogy a korabban ismer-
tetett okok miatt, a modszertanilag 0j
Batky-Kogutowicz-térkép nemzetkozi-
leg jelentds hatdst nem tudott elérni.
A Biatky-Kogutowicz-térkép for-
rastérképként felhasznildsra keriilt
a tertleti revizi6 el6készitése kereté-
ben, a masodik bécsi dontés idején. Az
Allamtudominyi Intézet 1940-ben meg-
jelentette a torténelmi Magyarorszag
néprajzi térképét, az 1910. évi nép-
szamlalasi adatok alapjin (1:500 000).
Ennek a térképnek azonos méretariny-
ban elkésziilt Erdélyt és az orszag keleti

Nekrologok

részeit dbrazolo valtozata. Az 1930-
1939. évi népszamlilasok alapjin meg-
szerkesztették a két térkép ujabb vil-
tozatat (1: 750 000) is. Erre a négy
térképre reagilva, ugyanazon méod-
szerrel és méretaranyban, de Romania
teljes teriiletét dbrdzolva a Roman
Katonaf6ldrajzi Intézet is kiadta a tér-
képeket. A romin térképek célja alapok
sz€lére irt megiras szerint, a magyarok
képzeletében €16 kovetelések alapja-
ként szolgal6 hamis érzetet kelts szine-
zés bemutatasa. A felirat szerint a romén
térkép pontosan olyan, mint a magyar
kiadasu térkép, csak a roman és magyar
szineket megcserélték. A magyar tér-
képen a magyarok vOorosek, a rominok
lilak, a roman térképen ez forditva van.
A szinviltoztatassal elsé ranézésre mas
hatast keltett a térkép. A magyar kuta-
tasok kimutattak, hogy a szinvaltoztatas
mellett a romanok egyéb nem emlitett
valtoztatasokat (pl. a kisebbségek ara-
nyinak csokkentése) is végrehajtottak
a térképen ,igazuk” meggy6z6bb meg-
jelentetése érdekében.

A magyar térkép abrazolasi mod-
szere atvételének egyértelml példija
Krallert, Wilfried szerkesztette K6zép-
Eurdpa 1:200 000 méretarinyi nem-
zetiségi térképének az elkészitése
1940-1941-ben. A konyv befejezd
része a Bitky-Kogutowicz-térképhez
kapcsolodo eredeti forrasokat és a
térkép kilonbozé példanyait a vilag
kiilonb6z6 pontjain 6rz6 helyszineket
ismerteti.

A konyvben 64 szines térkép vagy
térképrészlet segiti a leirtak megérté-
sét. A szoveg kozotti térképek mellett
a konyvbe két 1940. évi kiadasu, haj-
togatott, szines térképmellékletet is
illesztettek. Az els6 Magyarorszag 1910.
évi népszamlalasi adatai alapjan szem-
1élteti a nemzetiségeket. A masodik
Erdélynek €és az orszag keleti felének,
Rominia teljes tertiletével kiegészitett,
a masodik bécsi dontés utini magyar
hatarokkal kiegészitett roman kiadasa
térképe. Mindkét térkép erdsen kicsi-
nyitett, igy részleteiben alig tanulma-
nyozhatd. A kemény borité és a konyv
torzsanyaga k6z€, mindenféle rogzités
nélkiil elhelyezett nyomatok féls, hogy
hamar el fognak veszni a konyv hasz-
nalata soran.

2020-ban lesz Trianon sziz éves évfor-
duloja. Oriilhetiink, hogy egy jelentds,
de elhallgatott, nem jol ismert, jelentds
magyar térképészeti alkotds részletes
leirasat, korabeli hatdsit egy ilyen nagy-
szerd konyvben olvashatjuk. A konyv-
bél kideriil, hogy a szerz6 sok helyen,
kiilonboz6 nyelveken ismertette kuta-
tisai egy-egy részteriiletét. Biztosak
vagyunk benne, hogy a kozelgé6 évfor-
dulora is tekintettel Segyevy Daniel
Zoltian a koényv €s ujabb kutatdsai alap-
jan késziil tanulmanyok soraval fogja
nemzetkozileg is elismertebbé tenni
ezt a kimagaslé magyar térképészeti
eredményt.

Papp-Viry Arpdd

Dr. Tremmel Agoston

1930-2018
Szomoruan értesiltiink roéla, hogy
dr. Tremmel Agoston nyugilloma-
nyd mérnok ezredes, az MFTTT Oro-
kos tagja, 2018. februar 9-én hosszu
szenvedés utan a Budakeszin az MH
Szanatérium utcai rehabiliticios inté-
zetében, 88 éves koriaban elhunyt.
Dr. Tremmel Agoston - ,Guszti
bacsi”, ahogy mindenki hivta 6t aktiv
szolgalatinak befejeztével - 1930.
januar 31-én sziiletett Sopronban.

Erettségi utin egyetemre szeretett
volna menni, de ez nem volt egyszera
dolog. A sziileitdl kiilondsebb anyagi
timogatasra nem szamithatott, és sem
a bencés gimnaziumi érettségi, sem
pedig a német szirmazisa nem volt
akkor, 1948-ban, az iskolak allamosi-
tidsanak évében valami j6 ajanldlevél
Segédmunkasként és konyvel6ként
dolgozott, majd 1950. oktober 23-in
tényleges katonai szolgalatra vonult be.
1950 végén egy felhivis jelent meg a
hadseregen beliil, hogy a katonai térké-
pészet tiszti tanfolyamot indit, és erre
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érettségizett fiatalokat varnak. 1951-
tol lett a hirom éves Térképész tiszti
iskola hallgatoja. Ezzel arra az ttra
1épett, amelyet teljes életében kove-
tett. 1953-ban avattak hadnaggya. A
tanfolyam befejezése utin azonnal
bedobtik a mélyvizbe, az akkor folya-
matban 1év6 1:25 000 méretarinyu
fototopografiai felmérésbe. Ebben a
munkiban dolgozott topografusként
1959-ig folyamatosan, és ez idd alatt
korilbelil 15 térképszelvény teriile-
tének részletes felmérését végezte el.
Az elfogadott és elismert szakembe-
rek kozé kiizdotte fel magat, és ennek
eredményeként 1959 végén kinevez-
ték ellen6rzé tisztnek. 1960-t6l részt
vett az 1:10 000 méretaranyu felmé-
rés ellen6rzé munkaiban. 1961-ben
elsléptették szazadossi. 1965-t61
tudomanyos kutaté, majd osztalyve-
zetG-helyettes lett a tudomanyos osz-
tily dllomdnydnak a tagjaként. 1966-
ban 6rnagyi rendfokozatot kapott, és
az Epitbipari és Kozlekedési Miszaki
Egyetemen mérnoki képesitést szer-
zett. Kutatoként hirom f6bb kutatasi
teriileten dolgozott: foglalkozott az
elektronikus tavmérok katonai geodé-
ziai célu felhaszndldsaval, a topografiai
térképek felgjitisanak kérdéskorével
és a mikrobarométeres magassagmeé-
résnek a térképek ellen6rzésére valod
alkalmazdisaval. Részese volt az 4j geo-
déziai eszk0zOk terepi hasznilatinak
a kidolgozasaban, valamint az akkori
kutatasi eredmények és fejlesztések
gyakorlati bevezetésében kapott nagy
szerepet. 1971-ben a BME-n doktori
cimet szerzett, és rogton ezutan, 1972-
ben megkapta az alezredesi csillagot.
1981-t6l a tervosztily vezetdje lett,
és ebben a feladatkdorben a Magyar
Néphadsereg Térképészeti Intézet
miikodésének teljes egészét lefed6
szervezési munkak irdnyitasaval biz-
tak meg.

1980-ban az akkori parancsnok 6t
bizta meg a szakmatorténeti mizeum
1étrehozasianak és a katonai térképé-
szeti intézet torténete megirasanak
megszervezésével. Munkdja eredmé-
nyeképp 1981. oktober 1-jére elké-
sziilt a mazeum, amelynek az anyaga
az 1946-0s Gjjaalakulistol az 1981-ig
terjedd iddszakot mutatta be.

1983-t6l intézetparancsnok-helyet-
tesként tevékenykedett. 1984-ben az

Intézet rekonstrukciés munkalataihoz
kapcsolédodan részt vett a szervezési
feladatok végrehajtasaban, és bizto-
sitotta, hogy a szervezet mikodése a
nagyszabdasu feljitas mellett is a szak-
mai elvirasoknak megfeleld legyen.

1988-ban nyugillominyba helyez-
ték. Ezt kovetden az akkori intézet-
parancsnok felkérésére villalta az
Intézet szakmatorténeti mizeumanak
gondozisit, a gyljtemény bovitését az
1919-1944 kozotti idoszak emlékei-
nek feldolgozasaval. Ez a részleg 1994.
februar 4-én nyilt meg. Ezzel szinte
teljessé valt a katonai térképészet
szakmatorténetének a bemutatisa.
Fletének ez a korszaka nagyon kedves
volt szamara, mert a katonatérképészet
hagyomanyainak dpoldasaval és a gytj-
temény megdrzésével szolgalhatta
a térképész kozosséget. Ezekben az
években cimkatalégust készitett a kol-
légak szakmai kiadvanyairdl. Szimos
cikket, tanulmanyt és kéziratot hagyott
hatra. Eredményes munkdssagit az
évtizedek alatt szamos kitintetéssel,
dicsérettel és oklevéllel ismerték el.
Erdemeinek elismeréseként 2006-ban
nyugdijasként ezredessé nevezték ki.
2012-ben a honvédelmi miniszter az
Aranykor kitiintet6 cim arany fokoza-
taval ismerte el a nyugillomanyban
végzett munkdajat.

Pilyaja soran nagyon sokat foglal-
kozott oktatassal, szakmai ismeretei-
nek, tapasztalatainak tovabbadasaval.
A BME balatonkenesei mérdtabora
miikodésének kezdetétsl 1991-ig,
nyaranta a topografiai mérégyakor-
lat egyik gyakorlatvezetSjeként tevé-
kenykedett. Kutat6i beosztisinal fogva
az intézetben is rendszeresen tartott
eléadasokat a térképésztiszteknek a
kutatdsi eredményekrdl, de nyugdijas-
ként is felkérték a HM Térképészeti
Kht. topogrifusi terepi gyakorlattal
nem rendelkezé fiatal dolgozo6inak
oktatdsara.

A szakmai tirsadalmi életben 1959
ota vett részt; akkor lett az egyesi-
let tagja. Rendszeresen ott volt az
eléadasokon, s6t mar 1962-ben 6
is tartott el6adast ,Nagyvarosok fel-
mérése 1:10 000 méretarinyban”
cimmel, amelyet azutain még szam-
talan kovetett. Tiz éven at volt az
0sszekotd az intézet és az egyesiilet
kozott. A tarsadalmi tevékenysége is

szorosan kapcsolodott a hagyominy-
Orzéshez. A millecentendrium évé-
ben, 1996-ban tevékeny szerepet
kapott tobb szakmai kiallitas 1étreho-
zasaban. Ebben az évben kilenc kial-
litas szervezésében vett részt. Ebbdl
négy az egyesiilethez is kotodott. Az
els6re Székesfehérvaron keriilt sor;
ezt a Foldmérési és Foldrendezési
Foiskolaval és az Eotvos Lorand
Tudomianyegyetemmel koézosen
rendezték. Nem sokkal ezutin
Veszprémben rendezték az MFTTT
vandorgyulését, és ebbdl az alka-
lombdl a helyi egyetem auldjaban
hoztak 1étre nagyszabasu kiallitast.
Augusztusban a Magyar Foldrajzi
Tarsasaggal rendeztek egy konferen-
ciaval egybekotott térképbemutatot.
Ugyanebben az évben, decemberben
Vicott keriilt sor egy orszagos jellegti
kiallitasra, amely a foldmérési torvény
létrejottéhez kotddott.

Ezekért a munkikért a katonai
elismeréseken tal az 1970-es évek-
ben megkapta a Térképészet Kivalod
Dolgozo6ja kitlintetést, 1998-ban
Lazar dedk emlékéremmel jutalmaz-
tdk, 2005-ben az MFTTT 6rokos tagjai
sordba iktattak be, 2009-ben pedig a
katonai térképészet szakmatorténeti
muzeumanak létrehozasa, fejlesztése
és a hagyomanyGrzés terén végzett
tevékenységéért a HM Hadtorténeti
Intézet és Muizeum arany emlékérmé-
vel tiintették ki. A Magyar Honvédség
Budapesti Nyugillominyaak Klubja
térképész tagozatanak is aktiv tagja
volt. 2017. oktéberében még nem tud-
hattuk, hogy utoljira talilkoztunk.

A hozzatartoz6i 2018. februar
25-én sziik csaladi korben vettek 6rok
bucsnt tole.

Minden, a térképet és a térképésze-
tet szeretd és a szakmankat hivatiasként
gyakorl6 civil, aktiv és nyugillomanyua
katonatérképész tisztelettel emlékezik
a magyar katonai térképészet kivalo
topografusira, sokunk szeretett tanito-
mesterére, a katonatérképészet mult-
janak mélt6é emléket allité tudodsra, a
nagyszerl emberre. A hozzatartozok
kivinsaginak eleget téve csak igy; itt,
ezekkel a sorokkal tudunk tisztelettel
elbucstizni dr. Tremmel Agoston mér-
nok ezredes urtol, Guszti bacsitol.

Nyugodjék békében!
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Dr. Feny0 Gyorgy

1936-2018

Mély megrendiiléssel vettiik a hirt,
hogy volt kollégink, baratunk, a magyar
foldugyi igazgatas kiemelkedd képvise-
16je, az MFTTT 6rokos tagja dr. Fenyd
Gyorgy 2018. februir 27-én elhunyt.
Nemcsak a ingatlan-nyilvantartasnak
volt kivalo hazai szakembere, hanem
a kozépfoku és felsd6foku szakoktatis-
nak is elismert, j6 nevii oktatdja, min-
denben segitdje és mecénasa is volt.
Nevéhez fiz6dik a Székesfehérvaron
2000-ben indult ingatlan-nyilvantartasi
szervezd (késObbi nevén igazgatisszer-
vezd) szak kezdeményezése. Motorja,
lelke lett ennek a foliigyi szakigazga-
tisban (és a magyar fels6oktatasban
is) egyediilallo képzésnek.

Dr. Feny6 Gyorgy 1936. oktober 2-an
sziiletett Budapesten, itt érettségizett
1955-ben. Erettségi utini fiatal éveit
Székesfehérvaron toltotte. Az akkori
Allami Foldmérési és Térképészeti
Hivatal Fejér megyei kirendeltségén
volt foldnyilvantartd. Részt vett a tago-
sitasi és foldrendezési munkik miiszaki
végrehajtisiban. Kés6bb Fejér megye
tobb telepiilése térképfelyjitisi illetve
tjfelmérési munkiiban dolgozott.

1963 és 1967 kozott Budapesten viros-
méréssel foglalkozott.

Kozben levelezd tagozaton elvé-
gezte a GEO-t, hivatalos nevén a szé-
kesfehérvari Fels6foku Foldmérési
Technikumot; 1965-ben az elsé vég-
z6s0k egyike volt. Késobb elvégezte az
ELTE Allam- és Jogtudomanyi Karit is,
jogi doktoratust szerzett, letette az ligy-
védi jogtanacsosi szakvizsgit.

1967-ben, a foldugyi igazga-
tas atszervezésekor a Fovarosi Pesti
Keriiletek Foldhivatala vezetdjévé
nevezték ki. 1971-ben keriilt az akkori
Mez6gazdasigi és FElelmezésiigyi
Minisztériumba f6el6addoként, majd
osztilyvezet6i beosztist toltott
be. 1980 és 1992 kozott az OFTH
Foldnyilvantartdsi Fdosztalyanak
vezetGje volt. 1994 és 1997 kozott a
Foldmivelésuigyi €s Vidékfejlesztési
Minisztérium Foldiigyi és Térképészeti
Féosztily féosztilyvezetdi tisztségét
toltotte be.

Minisztériumi munkassaga alatt
részt vett a foldjog teriiletét érintd
szinte valamennyi jogszabaly el6készi-
tésében. Igy tobbek kozott a foldmé-
rési és térképészeti tevékenységrol, az
ingatlan-nyilvantartasrol, a kisajatitas-
rol, a foldértékelésrol, a foldrol, a kar-
potlasrol sz616 magas szintl jogszaba-
lyok és ezek végrehajtasi rendeleteinek
elokészitése képezte munkakori fel-
adatat. A felsorolt témakorokben sza-
mos publikicidja jelent meg. Az 1980-
ban kiadott Ingatlan-nyilvantartdsi
ismeretek c. tankényvéért nivodijban
részesiilt.

1975 és 1992 kozott 6raadod volt
a Varga Marton Szakkozépiskolaban,
ahol ingatlan-nyilvintartasi, vezetési és
szervezési ismereteket tanitott. 1980-
t6l részt vett az ELTE Jogi Tovabbképzd
Intézetben szervezett tanfolyami okta-
tasban. Ebbdl a képzésbdl nétt ki a

Tajékoztatjuk kedves olvaséinkat,
hogy a Magyar Foldmérési, Térképészeti €s
Tavérzékelési Tarsasag programjairol, hireirdl
rendszeresen tdjékozodhatnak honlapunkon is.

www.mfttt.hu

MFTTT vezetbsége

kés6bbi ingatlan-nyilvantartasi szer-
vez6 szak. Eldadasokat tartott a fold-
jog €s a szovetkezeti jog témakorében,
publikalt a szaklapban, aktiv volt a szak-
mai egyesuletben.

Dr. Feny6 Gyorgy 1992-t61 lett egy-
kori alma matere, a fehérvari GEO
oktatoja. Foiskolai docensként tani-
totta a jogi- €s allamigazgatasi ismere-
tek valamint az ingatlan-nyilvantartas
c. tantargyakat.

O volt a kezdeményez6je és megva-
16sitéja az ingatlan-nyilvantartasi szer-
vezd szak megalapitisinak. Az 1990-t61
kibontakoz6 tulajdoni reform része-
ként sziikségessé vilt az ingatlan-nyil-
vantartassal foglalkoz6 foldhivatali
személyi allomany képzettségének
megerdsitése, a féiskolai végzettség
elvarasa. Az ELTE és a NyME - hosz-
szu el6készté munka utin - kézdésen
beadott szakinditdsi kérelmét 2000-
ben az akkori kormanyzat kedvezden
birilta el, és megindulhatott az ingat-
lan-nyilvintartisi szervez6 szakon is a
képzés.

Szorgalmat, munkabirasit, igysze-
retetét tobbszor hivatalosan is elis-
merték, a kovetkezo kitiintetésekben
részesilt: az AFTH Kival6é Dolgozéja
(1965); a MEM Kivalé Dolgozéja
(1975); Munka Erdemrend (1980);
Honvédelmi Minisztérium Disztore
(1991); Fasching Antal-dij (1997); a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Kivilo
Dolgozoéja (2001); GEO Emlékérem
(2002).

Dr. Feny6 Gyorgy személyében a
magyar foldiagyi szakigazgatis nagy
tuddsu iranyitéjat, a szakmajat szen-
vedélyesen szeret6 szakembert, a
GEO igaz baratjat veszitettilk el.
Mindannyian, akik ismertiik, szeretet-
tel emlékeziink ra.
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A részarany foldkiadas soran keletkezett osztatlan kozos
tulajdon megsziintetésének megosztasi eljarasaban
résztvevOok kiemelt feladatai és a feladatok hatarideje

A részarany foldkiadas soran keletkezett osztatlan
ko6z0s tulajdon megsziintetésére irdnyuld eljaras
végrehajtasi feladatait a 374/2014. (XI1.31.) korm.
rendelet (a tovabbiakban: rendelet) szerint a Nemzeti
Kataszteri Program Nonprofit Kft. (tovibbiakban
NKP Kft.) koordindlasival hirom résztvevd végzi: a
jarasi hivatal, a foldméré vallalkozé (a tovabbiakban
foldmérd) és a jogi szolgaltato.

A rendelet a végrehajtast hirom szakaszra bontja: a
megosztasi eljaras elokészitésére, a megosztasi eljarasra
és a valtozasatvezetési eljarasra.

A megosztasi eljaras el6készitésében a jarasi hivatal
feladata a mez6gazdaszi helyszinelés végrehajtasa, ha
sziikséges a muvelési ag valtozasinak atvezetése.

Az NKP Kft. a jarasi hivatal részére a nyertes jogi
szolgaltatoval és foldmérdvel vald szerz6déskotést
kovet6 8 napon beliil értesitést kiild a jogi szolgaltato
és foldmérd személyérol.

A jarasi hivatal a megosztasi eljardssal 0sszefliiggd
feladatok ellatasahoz szikséges adatszolgaltatast az
NKP Kft. nyertes jogi szolgaltatorol és foldmérdrol
sz010 értesitésének kézhezvételétdl szamitott 8 napon
beliil teljesiti.

Az eljards el6készitése soran a jarasi hivatal
soron kivil elvégzendé feladatai: a keretmérés
atadott munkarészeinek vizsgalata, a felmérési,
térképezési vagy teriiletszimitasi hiba atvezetése az
ingatlan-nyilvantartasban.

A foldméro feladata az el6készités soran a keretmérés. A
keretmérés elvégzésére a vallalkozasi szerz6dés szerinti
hatarid6 45 nap, amelynek munkarészeit a folyamatos
jarasi hivatali vizsgalat érdekében az elvégzést kovetd
8 napon beliil kell leadni.

A megosztasi eljards tényleges munkalatai akkor
kezd6dnek, amikor a jardsi hivatal értesiti a foldméro6t
és ajogi szolgaltatot a foldrészlet ingatlan-nyilvantartasi
és természetbeni dllapotinak egyezdségérol.

A foldrészlet ingatlan-nyilvantartasi és természetbeni
allapotanak egyez0s€gérol szol0 jardsi hivatali értesitést
kovet6 15 napon belill a jogi szolgédltatonak meg kell
kiilldenie az els6 egyezségi tirgyalds meghivojat a
kérelmezok és a foldmérd részére. Az elsé egyezségi
targyalast az értesitést koveté 30. napig meg kell
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tartani. Az elsé egyezségi targyalds jegyzOkonyvét a
jogi szolgaltato a targyalas napjat kovetd 8 napon beliil
megkiildi a jarasi hivatalnak.

A jarasi hivatal az els6 egyezségi targyalasrol készitett
jegyzokonyv kézhezvételét kovetd 15 napon beliil
meghatirozza a megosztis kiinduldsi helyét és
iranyat. A hatarozat véglegessé valasardl a jarasi
hivatal elektronikus titon haladéktalanul értesiti a jogi
szolgaltatot és a foldmérot.

A jogi szolgaltatonak a megosztas kiindulasi helyét és
irdnyat megallapit6 végleges hatarozat kozlését kovetd
naptol szamitott 55 napja van az egyezségi okirat
jarasi hivatalhoz torténé beaddsira. Amennyiben nem
sziiletett egyezség, a végleges hatarozat kozlését kovetd
60 napon belill meg kell tartani a sorsolast. A jarasi
hivatal az egyezségi okiratrdl befogadé nyilatkozatot
allit ki, amit 8 napon beliil a jogi szolgaltato utjan
ko6zol a kérelmezbkkel, valamint elektronikus titon a
foldmérdvel. A sorsolds helyszinén készitett sorsolasi
jegyzbkonyvet a jardsi hivatal soron kiviil zaradékkal
latja el, amely alapjan a megosztasi eljards a sorsolds
eredményének megfelel6en folytathato.

A f6ldméro a befogado nyilatkozattal ellatott egyezségi
okirat vagy a zaradékolt sorsoldsi jegyz6konyv
kézhezvételétol szamitott 30 napon beliil elvégzi a
leosztott foldrészletek kitlizését és bemutatasat. A
bemutatis id6pontjardl a foldméro az eredeti foldrészlet
osszes tulajdonosit kozvetleniil, tértivevényes levéllel,
ajogi szolgaltat6 hirdetményi titon, legkésdbb 5 nappal
a bemutatas elott értesiti.

A foldmér6 a bemutatast kovetd 15 napon beliil dtadja
a jogi szolgaltatonak a bemutatdsi jegyz6konyvet €s a
foldmérési dokumentaciot, amelyet a jogi szolgaltato
a kérelemmel és az okirattal egylitt benyujt a jarasi
hivatalhoz. Sorsolds esetén a jegyzékonyvet és
a dokumentaciot a foldmérd nyijtja be a jarasi
hivatalhoz. A jarasi hivatal vizsgilja és zaradékolja a
valtozasi vazrajzot.

Az eljards utolsé szakasza a valtozasi vazrajz
zaradékolasat kovetd munkanapon a tulajdoni lap
széljegyzésével kezdbdik és az ingatlan-nyilvantartasrol
sz016 torvény szerint a hatirozatok kozlésével zarul.

A megosztasi eljiras hataridében tOorténd
végrehajtisahoz kiemelten fontos a jarasi hivatal, a jogi
szolgiltato, a foldmérd folyamatos egyiittmiikodése.
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Tovabbi informacié a honlapunkon (http://www.ftf.bfkh.gov.hu).
Az ortofotok a nap 24 orajaban webaruhazunkban (geoshop.hu) is megvasarolhatok.
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