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A kozmikus geodézia alkalmazasanak mérfoldkovei és

eredményei

Mihaly Szabolcs

1. Bevezetés

A kozmikus geodézia modszere és
eszkdzei mara polgarjogot nyertek az
élet minden tertiletén. Hogy milyen
mérfoldkoveken keresztiil jutottunk
el ebbe, a ma mar természetesnek vett
helyzetbe, azt hazai és nemzetkozi
eredményekkel és néhiny gyakorlati
példaval mutatom be.

Azok kozé tartozom, akik
Magyarorszagon a muhold-megfi-
gyelések kezdeti 1épéseit a Bajai
Obszervatoriumban Il Marton
segitségével tanulhattuk meg. Ezt
az érdekes munkit 1967-ben a
Kartografiai Vallalat mérnokeként
kezdhettem el Bajan. Igaz, hogy
ezt atmenetileg megszakitotta a
Pulkovoi Obszervatériumban tartott
miihold-megfigyelési tanfolyam és a
Potsdam-Szofia kozmikus geodéziai
célu foldi poligon hosszmérési mun-
kaiban valo részvételem, de 1969-
ben visszatértem Bajira. A BGTV
mérnokeként a miholdak geodéziai
célu megfigyelésével és hasznositi-
suk tanulmanyozasaval biztak meg. A
FOMI-ben 1970-t61, 19 évig - ebbdl
1974-t61 a FOMI Kozmikus Geodéziai
Obszervatoriumiban (KGO) - végez-
tem fejlesztési feladatokat €s azok-
hoz kapcsolédéan folytattam nem-
zetkdzi tevékenységet. A FOMI
tudomanyos igazgatohelyetteseként
1989-t61 és foigazgatdjaként 1997-
t6l 2010-ig voltam cselekvo részese a
miiholdgeodézia hazai, eredményes
alkalmazasanak.

A Bajai Obszervatorium a kozmi-
kus geodézia hazai alkalmazasinak a
bolcsdje. Az ott szerzett tapasztalatok
sokat jelentettek nekem és munkatar-
saimnak, szamos eredményt tudhatunk
magunkénak itthon és a nemzetkozi
szintéren.

A fentiek szolgaltak motivacioként a
2016. szeptember 3-in Bajin rendezett
Il Marton Emlékiilés alkalmaval meg-
tartott elbadasomhoz [1]. Ez az el6adas
jelen cikkem alapja.

2. Nevezetes urkutatasi és
intézményi események

A kozmikus geodézia nemzetkozi és
hazai alakuldsat befolyasol6 tényezdk
és allomasok:

1929:K. E. Ciolkovszkij kozzétette a
tobblépcsds rakétakra vonatkozo, a
kés6bbi trrakétak altal alkalmazott
elméletet. K. E. Ciolkovszkij a rakéta-
elmélet megalapozoja.

1946:Sikeres Fold-Hold radarkisérle-
teket végezett J. H. DeWitt €és G. Valley
New Jersey-ben januar 10-én és toliik
fiiggetleniil Bay Zoltan €s csoportja
Budapesten februar 6-an.

1949: A Finn Geodéziai Intézet gyakor-
latban alkalmazta az Yrjo Viisild altal
1946-ban kidolgozott stellaris hirom-
szOgelést. Geometridja a szatellita geo-
déziai hairomszogelés alapja.

1957:Felbocsatottak a Szputnyik-1
muholdat. Utina hamarosan kb.
300 miholdkovetd allomas muiko-
dott vilagszerte. Amerikai kutatok
Doppler-csuszasokbol szamitottak ki
a palyat.

1958:Az MTA Csillagvizsgialo Intézet
irdnyitdsa alatt Almar Ivan szervezésé-
ben Bajin, Budapesten, Miskolcon és
Szombathelyen elkezdddtek az optikai
miholdmegfigyelések.

1962.Az USA Haditengerészete felbo-
csatotta az ANNA 1B nevii els6 geodé-
ziai célu miholdat.

1964:Az impulzusiizemmodu foldi
pont-miihold 1ézeres tivolsigmérések
kezdete. Ekkor bocsatottik pdlyara a
1ézertiikrokkel ellitott BE-B (Beacon
Explorer 27) miiholdat.

1964: Az amerikaiak katonai haszna-
latra bevezették az NNSS elnevezésu
doppleres miiholdas navigacios rend-
szert. 1967-t8l polgari hasznélatba
kertlt, és a geodézia korszakvalto esz-
kozévé valt.

1965:Bay Zoltin a méter 0j definici-
Ojaként a hosszmérés egységét az id6-
mérésre vezette vissza. Ajanlasat 1983-
ban elfogadtiak az SI-mértékrendszer
alapjaként.

1966:A Smithsonian Astrophysical
Observatory (SAO) kozzé tette a
miiholdmegfigyelések alapjin levezett
Standard Earth 1966 nevii elsé globa-
lis foldmodelljét.

1967:Magyarorszag belépett
a Szovjetunié altal koordinalt
Interkozmosz egylittmiikodésbe,
és megalakitotta az Urkutatisi
Korminybizottsagot.

1967:Jo6 Istvannak, az Orszigos
Foldmérési és Térképészeti Hivatal
(OFTH) miszaki vezetdjének a terve
és lobbitevékenysége alapjin elSké-
szitett magyar kezdeményezés hata-
sara a Szocialista Orszagok Geodéziai
Szolgalatai (SzOGSz) tanicskozdsa
javaslatot fogalmazott meg: k6zos fel-
adataik ellatiasara a tagorszagok léte-
sitsenek geodéziai miholdmegfigyeld
allomasokat.

1968: A SzOGSz dltal megfogalmazott
javaslat nyoman - a civil és a katonai
térképészet 6sszehangolt elGterjeszté-
sére - a Minisztertanics Honvédelmi
Bizottsiga dontott egy geodéziai
miholdmegfigyel6 magyar komple-
xum létrehozasarol és ehhez a koltsé-
gek biztositasarol.

1969: A fenti elGkészitések utan és az
OFTH felterjesztésére az agrairminisz-
térium (MEM) polgari céli miihold-
megfigyel$ obszervatorium létrehoza-
sarol dontott, Penc hataraban.

1969-73: Worldwide Satellite
Triangulation Network elnevezési
vilaigméretd szatellita-geodéziai
halézati mérési program valdsult
meg az USA nemzeti programja
tamogatasaval.

1969:Az amerikai McDonald
Obszervatériumban ekkor kezddod-
tek el a Holdra irdnyulé lézeres
tavolsagmérések.

1972:Bevezették a WGS72 (World
Geodetic System 1972, USA) elneve-
zésu geodéziai vilagrendszert, amely
egy ideig az NNSS doppleres munkik
vonatkoztatisi kerete volt.

1976:Felbocsatottik a LAGEOS-1 priz-
mareflektorokat hordoz6 miiholdat,
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amellyel a lézeres miiholdmegfigyelé-
sek korszaka, valos gyakorlata kezd6-
dott el.

1984:Bevezették az amerikai WGS84
jeld geodéziai viligrendszert, amely a
GPS-korszak vilagszerte hasznalt vonat-
koztatasi kereteként szolgal.

1987:Megalakitottik az eurdpai geo-
déziai vonatkoztatdsi rendszerek IAG
EUREF albizottsagat.

1988-89: Az Gjkori nemzetkdzi égi és
foldi, valamint az eurdpai foldi vonat-
koztatasi rendszerek hasznalatinak
kezdete.

1995:Az amerikai GPS (globdlis hely-
meghatiroz6 rendszer) teljeskori
mukodbéképességének éve, szakteri-
letiink 0j korszakdnak kezdete.

1994-2003: A globalis szinten, cm-
nél pontosabb megoldasok kialakita-
sanak évei. Ez az id6szak a kozmikus
geodézia korabbi munkainak kovet-
kezménye, eredménye és a jovoben
elérendé tovabbi eredmények alapja
és 4j eszkoze.

3. Kozmikus geodéziai
mérések és rendszerek

3.1. Feladatok és

hasznositasi teriiletek

- Miholdak, Greszk6zok vizudlis, opti-
kai és radios kovetése, elvesztésiik
megakadilyozasa;

Miholdak, tireszk6zOk helyzeti és
palyameghatirozasa Grkutatdsi €s
Gripari hasznositasra;

Kozeli és tavoli Greszkozok nyo-
mon kovetése, palyameghatarozasa,
vezérlésiik taimogatasa;

A fels6 1égkor kutatdsa, paramétere-
inek modellezése (pl.: Iégsiriség,
hémérséklet, nyomas);

A Fold alakjanak, nehézségi erGteré-
nek és azok valtozasainak meghata-
rozasa, pontositasa;

Az arapalyjelenség, szilard fold,
rugalmassagi tényez6k meghataro-
zasa, valtozaskovetése;
Tengerfelszin magassaginak meg-
hatarozasa muholdas altimetriai
mérésekkel,

A Fold forgasi vektoranak meghata-
rozasa és pontositasa, valtozasainak
monitorozasa;

Bolygok és mas égitestek nehézségi
erdterének, alakjanak, forgdsi adata-
inak monitorozasa;

Id6szolgalat ellatasa, atomorak szink-
ronizalasa, id6- és frekvenciaatvitel
id6laborok kozott;

Térbeli és id6beli vonatkoztatasi
rendszerek és geodéziai ditumok
definialasa, valamint azok fizikai
megvaldsitasat biztosito, allando-
sitott foldi pontok koordinadtdinak
meghatirozasa és koordinatavaltoza-
suk nyomon kovetése, foldi és Grbéli
keretrendszereik fenntartasa;

Globiilis és regionilis mitiholdas hely-
meghatiroz6 rendszerek mikodte-
tése, tirszegmenseik, foldi vezérlo és
foldi/tGrbéli felhasznaloi szegmenseik
rendszerbe iktatott fenntartisa;
Pontok térbeli helyzetének és vonat-
kozasi id6pontjinak meghatirozasa
a fold felszinén, alatt, felett és az
arben;

Térképészeti felmérések;

Preciziés navigacio;

Helyfiigg6 informiciok hasznalata-
hoz térbeli és id6beli vonatkoztatasi
rendszer fenntartasa;

Vonatkoz6 témikban elméletek és
modellek kidolgozasa, vizsgalata,
igazolasa vagy cafolasa;
Tavérzékelési mesterséges holdak
palya- és helyzetadatainak biztosi-
tasa;

Katonai célu hasznositasok vizen,
foldon és a levegbben,;

Tovabbi hasznositasok teljes sora:
mezbdgazdasig, kozlekedés, mentés,
turizmus stb.

Természeti katasztrofakat okozo,
a Foldhoz kapcsolodo folyamatok
monitorozasa;

Avilagban zajlo fejlesztések €és a ter-
mészet fenntarthatésaga érdekében
megfogalmazott célkitizések timo-
gatdsa céljabol a vonatkozo térbeli
események, folyamatok és indikato-
rok felmérése.

1. tdbldzat. Geodézia Riildetésii vagy geodéziai célra is haszndlt nevezetes mitholdak
Mihold ANNA-1B Echo-1 és Echo-2 PAGEOS Explorer-9 GEOS-A és GEOS-B GEOS-C
neve: 2 ' it
Eletciklus 1962, kering 1960-1968, 1964-1969 1966-1975 1961-1964 1965, kering 1968, kering 1975, kering
Méret 0,91 m d=30,5és41 m d=30,5m d=3,7m 1,1x1,2 m 1,32x0,81 m
Siilya 161 kg ? ? ? 175 és 209 kg 341 kg
Perigeum 1081 km 1524 és 1029 km 4207 km 635 km 1121 és 1082 km 817 km
Apogeum 1187 km 1684 és 1316 km 4271 km 2581 km 2282 és 1570 km 848 km
Inklinacié 50,1° 47° és 81,5° 87° 38,8° 59,4° és 105,8° 115°
Keringési id6 107,8 perc 118 és 109 perc 181,4 perc 118 perc 120,3 és 112,2 perc 101,6 perc
Cél Szatellita geodézia Kommunikacio USA Nemzeti Fels6légkori és USA Nemzeti Szatellita Geo- Geodinamika, altimetria,
Fels6légkori kutatas Szatellita Geodéziai exoszféra kutatas déziai Program (NSGP) NSGP, Fold és Ocean Fizikai
Szatellita geodézia Program (NSGP) Program
Fedélzet Optikai villogd Ballon holdak 1 Ballon hold 2 Aluminium ballon Optikai villogé; Lézeres Retroreflector sor; Radar
5%5,6s /10m; magnitudo fényesség | magnitudé fényesség | 5,1 cm fehér foltok; reflektor; C-sav, passziv altiméter; Doppler rendszer;
Radidlokacio; 136 MHz beacon és doppleres radar; SECOR S-savi és C-savi koveto;
Doppleres radar kovetd rendszer tavmérd; Gravitacios stabiliz. Szatellita-szatellita kovetd
Gazda NASA NASA NASA, NOAA NGS NASA NASA, NOAANGS NASA, NOAA NGS
Forras https://en.wikipedia. | https://hu.wikipedia.org/ | https://hu.wikipedia.org/ | https:/hu.wikipedia. http://www.astronautix.com/g/ https://en.wikipedia.org/wiki/
org/wiki/ANNA_1B wiki/Echo-1 wiki/Pageos orglwiki/Explore_9 geos.html GEOS-3
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2. tdbldzat. Geodinamikai, gravitdcios és foldmegfigyelési célii nevezetes mitholdak
Miihold neve: | LAGEOS-1 | LAGEOS-2 | Starlette | Stella GOCE GRACE
LAGEOS-1 LAGEOS-2 Starlette és Stella  Preciz lézeragyi ﬁi;&;yﬁ Lézeres tavmérés
mobil dllomds ~ Matera Obszervatory
Eletciklus 1976 évtizedes palyak 1992, 1975 évszados palyak 1993 2009-2013 2002, kering
Méret 60 cm 60 cm 24 cm 24 cm 5,3x2,3 m Iker miihold
Stlya 407 kg 405,4 kg 47,5 kg 48 kg 872 kg 487 kg
Perigeum 5860 km 5620 km 812 km 804 km 254,9 km 483 km
Apogeum korpélya korpélya 1114 km 812 km 254,9 km 508 km
Inklinacié 109,8° 52,6° 48,83° 98,6° 96,7° 89°
Keringési id6 225 perc 223 perc 104 perc 101 perc Napszinkron 91 perc
Cél ILRS; Preciz miiholdhelyzet; Foldalak meg- | ILRS; Nehézségi er6tér és valtozasai; Foldfor- | Foldi gravitacié és val- | Nehézségi er6tér; Vizkész-

mm, cm

hatarozas; Foldforgds Szolgdlat; Tektonikus

lemezmozgas; Kontinensvandorlas; Pontossag:

gas Szolgalat; Tektonikus lemezmozgas; Konti-

nensvandorlds; Pontossag: mm, cm

tozasai 1 mGal; Geoid, | letek (jég, tenger, szdraz-
6ceanmozgas 1+2 cm;

Felbontas 100 m

fold); Klimavaltozas; Pon-

tossag mm, cm

Fedélzet 426 db prizma reflektor

60 db prizma reflektor

Elektrosztatikus — gravi- | Preciziés + navigacios

taciés gradiométer (3D | GPS; Lézertiikor; Csillag-
gradiens); Miihold-mii-
hold GPS.szel;

tiikor

kovetd kamera; Gyorsu-

Lézer- | lasmérg; K-sava tavolsag

véltozas mér6 (+1 pm)

Foldi szegmens

Nagy energidju lézer impulzus, pontos futdsid6-mérd, pontos foton érzékeld, mozgékony tele-

szkép, nagyon stabil atomora, nappali mérés, mobilis 1ézer. ILRS hal6zat

C-savi palyakovetd és ILRS hélozat

Gazda USA

USA, Olaszorszag

Francia Uriigynokség | Francia Uriigynckség

ESA NASA, JPL, DLR, GFZ

Forras https://en.wikipedia.org/wiki/LAGEOS

https://ilrs.cddis.eosdis.nasa.gov/

http://lwww.csr.utexas.edu/grace/publications/brochure/
pagell.html

3.2. Mérési technikak

és rendszerek

A megfigyelend6 objektumok az
Grben vannak (Grszegmens), a megfi-
gyelések a foldi vagy az lirszegmens-
bél torténnek. Az 1. tiblazat a geo-
déziai célra hasznalt maholdak egy
csoportjit mutatja, a 2. tiblazat pedig
a geodinamikai céli miholdakat.

Az id6 mérése

Az1d6 az Girgeodéziai mérések szerves
része. A kozmikus geodézidban kettos
szerepe van:

Az egyik az, amikor a mérés meg-
torténtének idépontjit (epochijat,
vonatkozisi idopontjit) kell rogziteni
amindenki altal kozosen hasznalt UTC
(Koordinalt Vilagid6) idoskalajan.
Példa az idomérés pontossagira: egy
mihold méréskori helyzetének szimi-
tasahoz 7 km/sec palya menti sebesség
esetén (kb. 1700 km magassagu palya)
egy 1 msec nagysagu idéhiba 7 m palya
menti hibanak felel meg, 1 usec id6-
hiba pedig 7 mm értéknek.

Az id6 masodik szerepe abban van,
hogy pl. a tavolsig meghatirozasa

céljabol a fény futdsi idejét mérik 1éze-
res tavmérdvel, s a tavolsagot a futasi
id6 és a fény terjedési sebessége szor-
zataként szamitjak. A fény futdsi ide-
jének mérésében ejtett 1 nanosec
(10? sec) id6hiba a kétutas tavolsag-
ban 30 cm hibdt jelent. 3 cm pontossig
érdekében 0,1 nanosec (100 pikosec,
101? sec) pontosan kell mérni a futasi
idot. Itt sziitkség van egyrészt olyan
atomorara, amelyik rovid 1 + 3 sec
idétartamon beliil 10! sec stabilitas-
sal rendelkezik.

Ordk, szinkronizdldsuk
és a vilagido
A helyi 6rdk kozds idGkeretbe torténd
beillesztése idoszolgalati radidadok
masodpercjeleivel, vagy valamely bizo-
nyitottan pontosabb 6rihoz, nagy pon-
tossigu atom- vagy céziumorihoz valod
utaztatassal egybekotott szinkronizalas-
sal torténik. Az utaztatas helyett vagy
mellett vezetékes uton, vagy muhol-
dakkal torténd osszemérési modszert
is hasznalnak.

Akozos idOkeretet, az idoskalat az IAT
(Nemzetk6zi Atomid6) képezi, ami kb.

200 atomora sulyozott atlaga. Az IAT-b61
képzik az UTC-t, a Koordinalt Vilagidot,
idénként beiktatva 1 szokémasodper-
cet, hogy az UTC a Fold forgasit leg-
egyenletesebben mutaté UT1 értékkel
1 sec-on beliil egyezzen. Az UT1-UTC
kilonbség meghatirozasaval az IERS
elnevezést, a Fold forgasat és vonatkoz-
tatasi rendszereket monitorozo nemzet-
kozi szolgalat foglalkozik.

Szemelvények mérési
rendszerekrodl és eredményekrol

Szatellitageodéziai
haromszégelési vilaghdlozat

A Worldwide Satellite Triangulation
Network elnevezést vilaghalézat kialaki-
tasa 1969-1973 kozott az USA Nemzeti
szatellitageodéziai programjanak az
egyik terméke [2]. Hagyomanyos foldi
hélézatokat kapcsolt 0ssze, és globalis
szintll geocentrikus koordinita-rend-
szert adott. A vilaghal6zat az 1. abran lat-
hat6. Az USA Geodéziai Szolgalata koor-
diniciojiban Hellmut Schmid irdnyitisa
és elképzelései szerint valositottik meg,
46 £61di ponton miikodé Wild BC-4 nevi
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1. dbra. Szatellita geodéziai hdaromszogelési vildghdlozat

fotografikus miiholdmegfigyel6 kame-
riakkal. A megfigyelt PAGEOS és adatai
az 1. tabldzatban lithatOk. Az észlelések
alapjan meghatarozott topocentrikus
miholdirdnyokbdl az dllomasok kozotti
3 + 4 ezer km hossza hurok irdnyit, s
az igy nyert hiromszogekbdl és foldi
alapvonalak hossza segitségével a foldi

pontok térbeli hely-
zetét hatdroztak
meg +3 + 5 m pon-
tossaggal. A geomet-
riai elvet a 2. abra
mutatja.

Az elsé
miiholdas

alapii globdlis
Joldmodell

A Standard Earth
1966 nevii globdilis
Jfoldmodellt az ame-
rikai SAO dllitotta
el6 [3]. Analitikus
elméleti alapokon és 12 foldi dllomas-
rol Baker-Nunn kamerakkal végrehaj-
tott fotografikus szinkron-mtiholdmeg-
figyelésekbdl vezették le geometriai és
dinamikai modszerek egytittes alkalma-
zasaval. Az észlelt m@iholdak javarészt
passzivak voltak (pl. Echo-1, Echo-2,

Horizont feletti magassagi
szdg h>20°

Egyenld teriiletii foldi
haromszigek

A sikok optimalis metszési
szoge A >60°

58 = szubszatelita pont

Doppler-csuszds :
-1
1 dr
= 1 —*—)
fr=f(1435
Integrdlt Doppler szdm :

Yy
N;= (fg _fr) *dt
g+l

Ar(= Fonerss(No fs f g ti-1,te Bti-y, B, ...
1= F goometria(Xg.¥ .2 X Yo 2o Xi-1,Y1-1,Z1-1)

3. dbra. A doppleres miiholdas helymeghatdrozds alapja

Midas-4, Explorer 9), de az aktiv, vil-
log6 fényeket leadé6 GEOS-A geodé-
ziai miholdat is hasznaltak (1. tabla-
zat). A foldi allomasok koordinatait
és a nehézségi er6tér harmonikusait
a 8x8 fokig és rendig hataroztik meg
(néhany magasabb rendid rezonins
harmonikus egytitthatoval egyiitt) geo-
centrikus koordinata-rendszerben, az
1900-1905 kozéppolusra és a nem-
zetkozi foldforgasszolgalat adatai sze-
rint. A térbeli tajékozast a SAO csillag-
katalogus, a méretaranyt a gravitacios
allando és a foldi tomeg szorzata, a GM
értéke adta. Tobb mint 160 000 észle-
1ést hasznaltak fel, 1680 szimultin ira-
nyuk volt 12 miholdra. 28 f6ldi har
iranyat hatiroztak meg +3x10° pon-
tossaggal. A helyzeti pontossag altala-
ban + 10 + £20 m.

NNSS doppleres miiholdrendszer
Az NNSS Tengerészeti Navigicios
Miiholdas Rendszert az amerikai hadi-
tengerészetnél 1964-ben vezették be
katonai hasznalatra. A Doppler-csuiszas
elvének alkalmazasaval (3. abra)
miikodoé miholdas rendszer (4. abra)
mikodése 1967-ben teljesedett ki, pol-
gari alkalmazasa is ekkor kezd6dott [4].
Kiildetése 1996-ban befejezédott.

A pilyik kozel polarisak és kor ala-
kuak, fold feletti magassaguk 1070-
1100 km koriili volt, keringési idejik
106-107 perc kozotti. Egyszerre leg-
alabb tiz miihold keringett pdlyin. Az
ionoszféra hatdasanak kiejtésérel50
MHz és 400 MHz frekvencian suga-
roztak. Ez idGjeleket és palyaadatokat
tartalmazott a WGS72 geodéziai vilag-
rendszerben. A foldi szegmens az USA

4. dbra. Transit navigdcios mitholdrendszer
Navy Navigation Satellite System (NNSS)
(kép forrdsa: Crosslink magazine Spring 2010)
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teriiletén négy kovetd illomasbol és
irdnyit6 kozpontbdl dllt.

Egy miiholditvonulas 10 + 20 perc,
amely egy foldi pont £ 50 + 200 m
pontos meghatarozasat biztosi-
totta. Pontosabb navigiciéhoz tobb
miholdra volt sziikség. Tobbnapos
multilokacios észleléssel, a feldolgozasi
modszertdl fliggden a relativ helymeg-
hatirozasi pontossag + 0,3 + 1 m.

Asztrometriai adatok és alapok

Az Grgeodézia szempontjabol alapve-
téen fontos, a vonatkoztatasi rendsze-
rek kozos térbeli tdjékozasit biztositd
csillagok, tavoli égitestek koordina-
tair6l van szo6 [5]. A sarkalatos csil-
lagok koordinatidinak FK4 jeld kata-
16gusiat 1963-t61 alkalmaztak. Foldi
asztrometriai modszerrel késziilt. Ezt
1988-ban felvaltotta a miihold-geodé-
ziaban kozismert FK5 jel katalogus.
2000-ben bevezették az FK6 katalo-
gust, amely a Hippercosnak koszon-
hetéen uj, a kordbbiaknal nagyobb
pontossagu csillagkoordindtakat tar-
talmaz. Az ESA asztrometriai kiilde-
tésti Hipparcos mesterséges holdja
immar a foldi légkoron kivilrdl, s ezzel
a korabbi foldi méréseknél pontosab-
ban hatdrozhatta meg a csillagok hely-
zetét, parallaxisat €s sajit mozgasat.

Neve is innen szarmazik: Hipparcos,
High Precision Parallax Collecting
Satellite.

VLBI

Az egymistOl tobb ezer km tavolsagra
1évd nagy méretl és érzékeny radio-
teleszkOpok veszik az extragalaktikus
radioforrasokrol, kvazarokrol érkezd
radiojeleket. Valamely rdadidjel min-
den teleszkophoz mas-mas idépontban
érkezik be. Mérik a beérkezési id6pon-
tok kiillonbségét. Az inerciarendszert
legjobban megkozelitd vonatkoztatdsi
rendszert kijel616 kompakt radiéforra-
sok térbeli iranya az égbolton akar az
ezredivmasodperc toredékének meg-
felel6 pontossaggal ismert. A mért
késési idokbdl és a kvazarok irdny-
adataibdl akir néhany mm-pontossag-
gal meghatarozhat6 a f6ldi bazisvo-
nal vektora (hossza é€s térbeli irinya).
Geometriai elvét az 5. dbra mutatja.
Altala meghatirozhat6k a Fold forgdsa-
nak adatai és azok valtozasai (a forgas-
tengely irdnya és a forgas sebessége).
AVLBI a Nemzetkozi Egi Vonatkoztatdsi
Rendszer alapja €s keretrendszerének
egyetlen alkotdja [6]. Ugyanakkor, a
foldi vonatkoztatasi rendszerek egyik
alapja és teleszkoOpjai e keretrendsze-
rek egyik alkotoja.

—

§; —ismert; T; — mért;

- —
Alap képlet: T; = §;° B/C;
B meghatarozasahoz n = 3, azaz

min. 3 kvazart kell mérni,
¢ — a fény sebessége.

Hidrogén mézer éra
+1 sec/1 millié év

Korrelator

adatatvitel

T j késésiid6

B — meghatarozanda vektor

.. 1.
5.
Q%
%

t=:1,2,3,.

/ adatatvitel

¥

4

Hidrogén mézer dra

*1sec/1 millié év

Magy sebessépl

VLBI geometriai lényege
Nagyon hosszu bazisvonalu interferometria

Very Long Baseline Interferometry

5. dbra. VLBI geometriai lényege

A miiholdas lézeres
tavolsdgmeérésrol

A 1ézeres tavolsigmérés kezdetén a
foldi 1ézeragyuk pontossiaga sok méter-
ben volt kifejezhets, amelyeket az 1964-
ben felbocsatott Beacon-B 1ézertiikros
miiholdhoz haszniltak. Pilyira bocsatot-
tak 1965-ben a Beacon-C és a GEOS-A,
1967-ben a Diademe-1, Diademe-2,
1968-ban a GEOS-B és 1970-ben a
PEOLE nevi miholdakat, fedélzetii-
kon az akar dm-pontos mérést lehe-
tové tevd lézertiikrokkel. A GEOS-A és
GEOS-B holdak az 1. tabldzatban latha-
tok. Ezekhez alakitottdk ki a 1ézeragyuk
képességét is. A mdsodik generdcios
eszk6z6k + 1 m pontossiaguak voltak.
Ilyen 1ézeragyu volt az NDK gyartmanyua
SBG nevli fotografikus kamerara felsze-
relt l1ézeragya - a KGO is rendelkezett
egy példannyal (3. tablazat).

A harmadik generdcids, vagy a
késobbi 1ézeragytk mérési képessége
eléri a dm, cm vagy anndl nagyobb pon-
tossagot. Ezt szolgiljak pl. a Starlette
(1975),a LAGEOS-1 (1976), a LAGEOS-2
(1992) és a Stella (1993) 1ézeres miihol-
dak (2. tablazat). A foldi pontokon
mikodo 1ézerdagyuk iranti kovetelmé-
nyek: nagy energidju lézerimpulzus
kibocsdtdsa, az impulzus futdsidejé-
nek pontos mérése, pontos €s nagyon
érzékeny fotondetektorok, mozgékony
1ézeragyu-felépitmény, nagyon stabil
atomora, nappali mérési képesség és
keskeny savu sziir6k alkalmazasa, auto-
matizaltsag és részvétel hilozati egytitt-
miikodésben. A miiholdas 1ézeres tivol-
sigmérés (Satellite Laser Ranging, SLR)
a foldi vonatkoztatasi rendszerek egyik
alapja, dllomdsai e keretrendszerek alko-
toja [7].

A Holdra végzett lézeres
tavolsdgmérések

Parizsban a Hold-megfigyelési Adatok
Elemz6 Kozpontja tette kozzé, hogy
az 1969-t61 2015-ig tarté idGszakban a
vildgon 6t obszervatorium végzett (ma
mar egyébként cm-pontossiagi) LLR-
méréseket. A 1ézeres tivmérések az
Apollo-11, a Lunahod-1, az Apollo-14,
az Apollo-15 és a Lunahod-2 expedi-
ciok dltal a Hold felszinén elhelyezett
tikrokre torténnek. Az LLR egyik alapja
a foldi vonatkoztatasi rendszereknek
és obszervatoriumai e keretrendszerek
alkot6ja, az ILRS része [8].
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6. dbra. NAVSTAR GPS

Globdlis miitholdas
helymeghatdrozo

rendszerek (GNSS)

A ma mar mindennapos globdlis miihol-
das helymeghatiroz6 rendszerekben
(elsd koziilik az USA NAVSTAR GPS,
6. dbra) a palyak kozel kor alakuak,
h=20233 km, i=550, 6 pilyasikban
4-4 miihold taldlhat6, egyenletesen
elosztva. Sugarzott jelei L1=1575 MHz
és L2=1227 MHz frekvenciijuak.
Mérési kodjai: durva adatnyerési C/A
kod, 1023 kbit/sec és preciziods P kdd,
10,23 MHz. Sugirzott palyainforma-
ciok: Kepler-féle palyaelemek és alma-
nach. Jol szervezett foldi kovetd halo-
zata mikodik. Pontossiga mm, cm vagy
m korili, észleléstol és feldolgozastol
fliggden. A foldi vonatkoztatasi rend-
szerek egyik alapja és dllomdsai e keret-
rendszerek alkotdja [9].

DORIS rendszer

A francia DORIS egy polgari célu, pon-
tos pilya- és helymeghatiaroz6 rend-
szer. A foldi dllomdsok adokésziilékei
altal kibocsatott jelek a mtihold fedél-
zeti vevoegységéhez érve a Doppler-
effektus elve alapjin csuszast szen-
vednek, aminek a mérését a fedélzeti
ultrastabil oszcillitor biztositja. A
Doppler-csiiszds alapjin = 1 cm pon-
tos palyameghatirozas biztosithato.
Erdekeltségi alapon szolgal ki kiilonféle
kiildetésti miiholdakat: a fedélzeti és a
foldi szegmens eszkozeit €s logisztikajit
a gyartok szallitjak €s installaljak. Tobb
mint egy tucat ESA-miiholdon litta el
a vonatkozo feladatokat (SPOT-holdak,
Envisat és 2016-t6l a Sentinel-3A).
Nemzetk6zi DORIS Szolgalat miikodik,
amely palyameghatirozasi és dinamikai
feladatokat lit el, és egyik alapja a foldi
vonatkoztatasi rendszer definialdsanak,
az IAG keretében [10].

InSAR miiholdradar
interferometria modszer

A miholdakon elhelyezett antenna
elektromagneses mikrohullimokat
sugaroz, amelyek a foldfelszinrdl vissza-
verodve a fedélzeten rogzitésre keriil-
nek. Két radarkép, vagy sok radarfel-
vétel pontjai kozotti fazisdifferencia
okozta interferenciit allit el6. Nagy fel-
bontisban (500 + 1000 pont/km2) és
nagy pontossaggal (0,1 + 0,2 mm/év)
lehet leképezni a foldfelszin valtoza-
sait. A Sentinel-1A és Sentinel-1B nevi
ESA-miiholdak hat napos ciklusonként
adnak InSAR-lefedettséget mm-es, ill.
anndl pontosabb viltozasok mérésé-
hez [11].

4. A Bajai Obszervatorium
szerepe

Az Urkutatds elejétdl IIl Miarton
csillagiasz vezetésével rendszeres
miiholdmegfigyelések folytak a Bajai
Obszervatoriumban.

Az Obszervatorium tevékenysége

a) Optikai mitholdmegfigyelések
végrehajtdsa 1958-t6l kb. 15 éven
keresztiil: Passziv és aktiv miholdak
megfigyelése AT-1 vizualis koveto
tavesovel, TZK tipusu vizudlis tav-
csével, a DVT digitvizuilis koveto
tavcesovel, NAFA-3¢/25 kamera-
val tortént fels6 1égkori vizsgala-
tok céljara. Geodéziai célra az AFU-
75 fotografikus miiholdmegfigyel6
kamera allt rendelkezésre, amely
idében + 0,001 sec, miholdiriany-
ban t 0,5 + 2” pontossigot produ-
kalt (3. tablazat). Az AFU-75 kame-
rat én szereltem fel és iizemeltem
be 1969-ben.

b) Idoszolgdlati feladatok elldtdsa:
Kronométer, kvarcora és atomora
képezte az idGszolgailatot. A nemzet-
kozi id6jeladok masodpercjeleihez
torténd szinkronizalasuk radiovevo-
vel tortént.

¢) Egyiittmiikodés a szovjet KOZMOSZ
és az amerikai SAO mithold-pdlya-
szdmité kézpontokkal

d) Kutatdsi feladatok: A fels6 1égkor
kutatdsa, paramétereinek modelle-
zése (1égstirtiség, homérséklet, nyo-
mas és valtozasaik, geomagneses
viharok hatasa), fotometriai vizsga-
latok.

e) Kutatdsi és egyiittmiikodési progra-
mok megvaldsitdsa hazai és foleg
nemzetkozi viszonylatban.

Egyuttmiikodés az

Allami foldméréssel

Az MTA Csillagiszati Intézet és az Allami
Foldmérés kozotti egyiittmikodésben a
geodéziai céli miiholdmegfigyelési gya-
korlat megszerzéséhez sziikkséges isme-
reteket, helyet és eszkozoket 1967-t61
a Bajai Obszervatorium biztositotta.
Kezdetben harman (Oravecz Gabor,
Walch Emil és Mihaly Szabolcs) vet-
tiink részt vizualis miholdmegfigye-
lésekben. Ezt kovetéen geodéziai célu
muiholdmegfigyeléseket végeztiink, ido-
rendben Mihdly Szabolcs, Vass Tamas,
Nagy Sandor és Borza Tibor, egymast
valtva.

Emlékezés 111 Martonra

[11 Mérton DSc, hab. prof. (1930, Vaskut
- 2015, Kanada) munkassiga szorosan
osszekapcsolodott az Grkutatds hosko-
raval, amikor az els6 mesterséges hol-
dak megfigyelésével a Fold addig még
ismeretlen fels6 1égkorét el6szor meg-
ismerni, majd részleteit feltirni, s azt
az Urkutatdasban alkalmazni és oktatni
kellett. Franciaul, németiil és oroszul
is kifogastalanul beszélt. Egykori szov-
jet munkatarsai Leningradban vagy
Moszkviban ugyanazzal a lelkes bajai
tudossal talalkoztak, mint akit szivesen
fogadtak a francia munkatarsak. Egyéni
otleteivel, kisérletezd kedvével szamta-
lan téren vitte el6re a tudomanyteriile-
tét. Az Obszervatorium, ill. sajit mihol-
das megfigyeléseit és eredményeit
lelkesedéssel adta tovabb mind a hazai,
mind a kilfoldi munkatirsaknak. A Bajai
Obszervatoriumot nemzetkozi kutato-
hellyé€ fejlesztette. Kandidatusi cimét a

7. dbra. Iil Mdrton a DVT jelii digitvizudlis
mitholdmegfigyeld tavcsé mellett a Bajai
Obszervatoriumban, kb. 1970
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Szovjet Tudomanyos Akadémiin védte
meg oroszul, akadémiai nagydoktori
értekezését az MTA keretében, magya-
rul. Egytittmiikodést vallalt az Allami
Foldméréssel, s kiemelkedd szerepe
volt a geodéziai céliu mitholdmegfigye-
1ésekkel ismerkedd foldmérdk miihol-
das gyakorlatanak szerzésében.
Tisztelettel emlékezem ra. A 7.
abra 6t abrazolja, amint a DVT jeld
digitvizuilis miiholdmegfigyel6 tav-
cs6 mellett lendiiletesen magyaraz.

5. A Kozmikus Geodéziai
Obszervatorium és
mérfoldkovei

A KGO miikodése kitlinben nyomon
kovethet6 a fennallasanak 40. évfordu-
16jara a http://www.sgo.fomi.hu/kgo_
tortenete.php honlapcim alatt meg-
jelent tobbkotetes ismertetés révén.
Ertékes szakmai részletek taldlha-
tok a http://www.sgo.fomi.hu honlap
tovabbi fejezeteiben.

A szervezetrdl

A Penci Obszervatorium 1976-ban
épiilt fel (8. abra), de a KGO szervezeti
szinti létrehozasa mar 1972-ben meg-
tortént, a FOMI keretei kozott. Eleinte
féosztilyként, késobb osztalyként
miikodott. Alapit6 vezetdje Almdr Ivian
volt. Ot kovették Alpar Gyula, Mihaly
Szabolcs, Fejes Istvian, Borza Tibor és
Kenyeres Ambrus. 1972-t61 2016-ig 83
dolgozéja volt. A KGO miiholdas kor-
szakat a 3. tablazat szemlélteti.

5.1. Az NNSS doppleres
korszak eredményei

5.1.1. Szoftverfejlesztések
és hozadékai
SADOSA elnevezésii szoftver
kidolgozasa és elkészitése (1980-
to): Miholdas rovid pdlyaivi fél-
dinamikai modszer alkalmazasa-
val doppleres miiholdmegfigyelések
eredményeibdl dllomaskoordindtik
meghatarozasara, azokhoz variancia-
és kovarianciamatrix és hibaellipszoid-
paraméterek szamitdsa [12].
Doppler Baseline Interfero-
metry, DBLI-mé6dszer kidolgo-
zasa [13]. A kritikus id6éhibakat
atomoraadatokkal kikiiszobolte. A
Penc-Baja és Potsdam-Berlin vektorokat

+ 0,2 + 0,3 m pontossiggal hataroztuk
meg. A GPS megjelenésével a modszer
tulhaladotta valt.

FotoDoppler moédszer kidol-
gozasa és alkalmazasa [14]. Ez egy
modszer volt a doppleres és a foto-
grafikus észlelések egyidejt alkalma-
zasara. A kor ennek az alkalmazasit is
tulhaladta.

Hozadékok: Az USA JMR cég
érdekeltté valt a SADOSA szoftver-
ben és a DBLI-mo6dszerben [15], ami-
ért két, igen nagy értékd JMR készi-
1ékkel fizetett. A SADOSA szoftvert a
Szovjetunié Geodéziai Szolgilata is
megvasarolta.

5.1.2. Magyarorszadgi doppleres
észlelési kampdnyok
A magyar hilézatban harom magyar
doppleres észlelési kampanyt (HDOC,
Hungarian Doppler Observation
Campaign) hajtottunk végre a KGO 3
db JMR, a BME és a GGKI k6z0s tulaj-
dont CMA751 és a Potsdami Intézettdl
alkalmilag kolcsonzott JMR késziilé-
kekkel. A méréseket a SADOSA és a
GEODOP szoftverekkel dolgoztuk fel,
¢és alkalmaztuk az alaphil6zat mindsi-
tésére [16] és [17].

HDOCS0: A magyar vizszintes halo-
zat 6 pontjan, két miszerrel és transzlo-
kacios izemmodban, dllomasparonként

Foto: Gyurcso Attila  www.atka.felhout.hu

8. dbra. A Kozmikus Geodéziai Obszervatérium épiilete

3. tdbldzat.

A KGO miiholdas korszakainak bemutatdsa és értékelése

+10 + 15 m hal6zati mérésbol

+0,5 + 1 m hal6zati mérésbol

Fotografikus miihold
észlelések

Doppleres Transit

mithold észlelések Kiemelked6 korszak a

KGO életében:
nemzetkozi és Kozép-

1977-1987

AFU-75, FAS, SBG JMRI vevék Y
Kelet Eurépai tevékeny-
1970-1983 1977-1988 sége € eredményel
- Kiemelkeds korszak
Lézeres miihold GPS és GNSS remeticedo korszak a
. . KGO életében:
észlelések Geodéziai halézati
GPS vevék, hase;n:sit?is :ul;éa ai
SBG lézeres rétét GPS karérdk (LBS) » Europ

.‘i 1990-t51
-

geodinamikai moni-
torozas és nemzetkozi
egyiittmiikodés terén

+1 + 2 m az akkori 1ézereknél

<1 cm promt mérésbdl

2017/3 (69. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Mihdly Szabolcs: A kRozmikus geodézia alkalmazdsdanak mérfoldkovei és eredményei

3 Jfk— i Ryl

'jﬁﬁih

e
/ ih -
o Magas L.I

Suubisilis | i

-

_-""L Ricsphegy ]

)

Lepumakakim | ;

9. dbra. HDOC82 mérési kampdny a magyar geodéziai hdalozatban

torténtek az észlelések. Ezzel eldzete-
sen megtortént a magyar alaphalézat
elhelyezése, tovabbi tijékozdsanak €s
méretarinyinak ellendrzése a WGS72
geodéziai vilagrendszerben.
HDOCS82: A magyar hal6zat 14 pont-
jan, 6t miszerrel és multilokacios tizem-
modban bonyolitottuk le a kampanyt (9.
abra). A doppleres és a hagyomanyos
halozat kozotti transzformicié a hagyo-
mdnyos halézat elhelyezését, tdjékozisit
és méretarinyat adta WGS72 rendszer-
ben. A transzformaciokban a sulyegység
kozéphibdja + 0.3 + 0.4 m volt.
HDOC85: Az EOMA 5 db
féalappontjan és a magyar stelldris
haromszogelésben szerepld 7 db pon-
ton (0sszesenl2 ponton), hirom JMR
miuszerrel és multilokdcios tizemmaod-
ban végeztiink doppleres miiholdas
helymeghatirozast. A feldolgozas €és az
elemzések integralt geodéziai halozati
szempontbol el6remutatok voltak.
Mérések a referenciaponton: Az
NNSS rendszer altal képviselt koordi-
nata-rendszer viselkedését és valtozdsait
monitoroztuk a KGO referenciapontjin
1978-t6l egy évtizeden it végzett rend-
szeres doppleres észlelésekkel. A sza-
mitott koordinatiak spektrilis analizisét
Adam Jozsef végezte [18]. Periodikus
koordinata-valtozdsokat mutatott ki.

5.1.3. Nemzetkoézi doppleres
észlelési kampanyok

Nyugat- és Kelet-eurépai kampa-
nyok: Az akkori hideghaborts han-
gulat kozepette a geodéziai hilézatok
tekintetében a WEDOC elnevezésu
Nyugat- és Kelet-eurépai Doppleres
Miholdmegfigyelési Kampanyok

nemzetkozi nyitdst jelen-
tettek, hidat a Nyugat és

a Kelet orszigai k0zott, a  [Lepoc-1

@ WEDOC-2 () WEDOC-I + WEDOC-2

yvasfiggonyon” at!
A WEDOC koordinacio-

10. dbra. WEDOC-1 és WEDOC:-2 europai kampdnyok dllomdsai

jat a Grazi Obszervatorium
és a KGO litta el. A 10.
abra az dllomashdlozatot
mutatja. Az akkori ,két

GEODETIC SERVICES OF SOCIALISTIC COUNTRIES DOPPLER

OBSERVATION CAMPAIGNS
GS5C-DOCBA and GS5C-DOCET

A Gssc-pocss, 1984
* GSSC-DOCE?, 1987
ra

viligban” a nemzeti, az
eur6pai (ED50, ED79),
a kelet-europai S42 és

— :
{ o~ S

a WGS72 rendszerek
kozotti kapcsolatok 1éte-
sitése volt a cél.

A WEDOC-1 (1980, 15

f t PULK

[N

allomas) és a WEDOC-2
(1983, 27 allomas) kampa-
nyok méréseit a SADOSA BRVE

A -

1072

AA]!IS.

BRST

programmal és a Grazi
Obszervatérium GEODOP al 2
szoftverével dolgoztuk fel
[19]. és [20] Eredményiil

SVIND AV e GLUB

megkaptuk a 27 illomas
WGS72 rendszeri 3D
koordinatiit és pontossagi

mm " Am;m}) /«222

1322
* NIKL

&

1573

adatait, valamint a feldol-
g0z0 szoftverek, a kampa-
nyok és az ED50 és ED79

NN

oog7 | 0055

/"‘-’\_.

europai daitumok viszony-

lataban kifejezett transz-
formacios paramétereket.
Az ellentmondiasokbdl g,
értéke + 0,5 + 0,7 m kozott volt, a rela-
ciotol fiiggden. A méréseket a FOMI
adattaraban helyeztik el.

A Szocialista Orszagok Geodéziai
Szolgalatai doppleres észlelési
kampanyai

A GSSC-DOC elnevezést kampanyok
1984-ben és 1987-ben valosultak meg

11. abra. GSSC-DOC84 és GSSC-DOC87 kelet-europai kampdnyok

dllomdsai

(11. abra). A koordinator a FOMI KGO
volt. A kampanyok célja a szovjet S42
rendszerben 1évé halézatok WGS72
geodéziai vilagrendszerben torténd
Osszekapcsoldsa volt.

A GSSC-DOC84 (1984, 19 pont) ésa
GSSC-DOCS87 (1987, 31 pont) kampa-
nyok méréseinek feldolgozasit a KGO
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és a moszkvai CNIIGAIK intézet vallal-
tak [21] és [22].

Eredmény: J6 mérések sziilettek, a
feldolgozas megtortént, de a kiegyen-
lités eredményei nem keriiltek nyilva-
nossagra. A transzformaciok szamitasa
és az eredmények elemzése elmaradt,
arendszervaltds miatt ez a fajta egytitt-
miikodés ledllt. A mérések a FOMI adat-
taraban vannak.

Tovdbbi nemzetkoézi doppleres
egyiittmiikodések:

A 16 pontos Interkozmosz vilaghalo-
zat doppleres meghatirozisa, ICDOC
[21];

Finn-magyar doppleres észlelési
kampiny, FHDOC a finn hél6zat egy
részének lefedésére; a SADOSA- és a
GEODO-féle megoldasok + 0,46 m-re
egyeztek; az ED50-el transzformalva,
az ellentmondasokbol szamitott kozép-
hiba + 0,52 és + 0,36 m volt [23].

5.2. Eredmények a
GPS-korszakban

5.2.1. A GPS bevezetésének
idoszaka az 1990-s évek elején

A GPS geodéziai szerepét mar 1987-
ben elemeztik [24]. A KGO munka-
jaban a GPS - a doppleres el6zménye-
ken és DBLI-modszeren tul - a Delfti
Miszaki Egyetemrol Husti Gyorgy
timogatdsaval jelent meg. Két vevoké-
sziiléket hoztak, és 1989-ben sor kertil-
hetett az els6 hazai GPS alapu halozati
bemutaté mérésre [25]. Bizonyitod
ereje volt, és 1990-ben elindult a

tipzfwww.epnch.oma. be/

GPS-vevok beszerzése és a GPS alkal-
mazasanak hazai fellendiilése.

A GPS bevezetésének a tudatiban
mar 1989-t61 el6adasokat tartottunk,
jegyzetet irtunk és tanfolyamokat szer-
veztiink kollégdink szamara a felsokta-
tdsban, a vezetOk szintjén és a villalati
szféraban [26]. Ez tovabbi lendiletet
adott a GPS bevezetéséhez.

ATV rend vizszintes hil6zat mérése-
inek mar majdnem két évtizede hal6do
lezarasat is GPS mérésekkel oldotta
meg a FOMI KGO a *90-s évek elején,
két év alatt, a BGTV-vel és a PGTV-vel.
A magyar felsérendli geodéziai halo-
zat GPS-szemléletli toviabbfejlesztését
KGO javaslatira és az MTA Geodéziai
Tudominyos Bizottsig keretében meg-
vitatva terveztliik meg [27].

1991-ben kezd6dott el a PENC elne-
vezésli GPS-referenciaallomas mikod-
tetése és az EUREF hal6zathoz valé
csatlakozas. PENC dllomas része lett
a Nemzetkoz GPS Szolgalatnak, az
EUREF Permanens Allomashilézatnak
(12. abra) és a hazai GNSSnet.hu halo-
zatinak. Ezek az ETRS89 Eurdpai Foldi
Vonatkoztatdsi Rendszerhez val6 kap-
csolddist is jelentették.

A Magyar GPS Geodinamikai
Alapponthalézat (MGGA) mérése is
1991-ben kezd6dott, 24 ponton. A két-
évenkénti mérések ismételhetGsége
vizszintesen 2 + 3 mm és magassag sze-
rint 6 + 7 mm volt, ez ma 1 + 2 mm és
3+ 5 mm.

Ebben az évben szerveztiik meg
Pencen az elsé GPS in Central Europe
elnevezésii, késobb kétévente, 6sszesen

ot alkalommal sorra keriil nemzetkozi
szemindriumot, amely a fejlesztési és
alkalmazasi Otletek tirhaza és az elvég-
zett munkak eredményeinek vitaforuma
volt. Tudomanyos haszonnal jart, és a
hatékonysig eszkoze volt.

A FOMI KGO a Bernese nevii, GPS-
alapu feldolgoz6 programot 1992-
ben vasarolta meg. 2001 6ta a KGO az
EUREF (EPN) egyik feldolgozasi koz-
pontja. Jelenleg az EUREF Miszaki
Munkacsoport irdnyitéja Kenyeres
Ambrus.

Magyar-lengyel kezdeményezésre, 11
orszag részvételével, 1993-ban jelenkori
tektonikai mozgdsok mérésére jott 1étre
a Kozép-eurdopai GPS Geodinamikai
Referencia Hal6zat, a CEGRN (13. dbra).
Ennek része volt a magyar MGGA is.

E geodinamikai hal6zatok koordina-
tora a nemzetkozileg is koztiszteletnek
orvendd Fejes Istvan kollégam volt. A
GPS hazai hal6zati alkalmazasait és meg-
valdsitasait Borza Tibor kollégam irdnyi-
totta sikeresen.

A GPS magyarorszagi bevezetésé-
ért végzett tevékenységlik elismerése-
ként 1993-ban a Magyar Tudomanyos
Akadémia megosztott Akadémiai Dijat
adomanyozott Bianyai Laszl6, Borza
Tibor, Fejes Istvan, Mihdly Szabolcs és
Varga Marta részére [28].

5.2.2. Az GPS halozati és
geodinamikai alkalmazdsa

AKGO 1995-97 kozottlétrehoztaa 1153
pontbdl all6 Orszagos GPS Hildzatot
[29]. Az EOV és az ETRS89 kozotti
atszamitas orszagos transzformacios

B

12. dbra. EUREF Permanens Hdlozat, EPN

hetp://www.sgo.fomi huf/mozgas_regio.php | CEGRHGAS it

- drstphase since 1929

13. dbra. Kbzép-eurépai GPS Geodinamikai Referencia Hdlozat
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allandokkal torténhet. A lokalis meg-
olddsok pontosabbak: valds ideji
célra a VITEL és feltilvizsgalt valtozatai
(VITEL2009, VITEL2014) szolgaltak.

Az Eurépai Helymeghatdrozo
Rendszer (EUPOS) kezdeményezéshez
is csatlakoztunk.

2007-ben az OGPSH-kerethalozatot
ujramértiik, egyiitt a HGRN-halozattal, €s
létrehoztuk a Magyar GPS Geodinamikai
Alaphailézatot, a MGGA-t. Rendszeres
mérésével, tobb mint 18 év utin meg-
allapithatd, hogy szignifikins mozgisok
vannak az orszag teriiletén, zsugorodas
észlelhetd.

AHD72 magyar geodéziai ditum csat-
lakoztatdsa az eur6pai ED87 diatum sze-
rinti rendszerbe GPS-szel, és a magas-
sagi halozat bekapcsolasa az Egyesitett
Eurépai Szintezési Hil6zatba (UELN)
az Eur6pai Magassagi Vonatkoztatdsi
Halozat (EUVN97) mérésekor, 1996-
97-ben tortént meg.

Az orszigos GNSS Szolgiltatd
Kozpont, a GSzK 1étrehozasa 2003-
ban kezd6dott. A GNSS foldi infrastruk-
tira miikodése 2009-ben teljeskoriivé
valt. A GSzK 35 hazai és 19 hataron
tali allomas (14. abra) folyamatos és
valds idejii észlelései alapjan szolgaltat
mobilinterneten keresztiil, valos ideji
korrekciokkal, utolagos adatszolgalta-
tassal és feldolgozassal, flottakovetési
formacioban, transzformaciés megol-
dasokkal, tigyelettel. A GSZK korrek-
cios adatainak segitségével barhol az
orszagban akir centiméteres pontos-
sagu, valos idejli helymeghatirozasra
nyilik lehetdség akar egyetlen GNSS-
vevovel az intelligens kozlekedés, a
preciz mezégazdasag, a kornyezetvé-
delem, a nagy méretarinyu térképe-
zé€s kiszolgalasara.

5.2.3. Geoid és a magassdg
a GPS/GNSS-korszakban
A GPS-alapu magassigkiilonbség meg-
hatirozds pontossiga cm-es tartomany-
ban van. A kordbban szintezéssel tor-
téné magassagmérést GPS-modszerrel
lehet helyettesiteni, kiilonos tekintet-
tel a vonal menti hibahalmozodas elke-
rilésére és a munka hatékonysagara.
Ehhez azonban ugyanilyen pontossag-
gal ismerni kell a geoidmagassagot az
adott mérési helyen.

Az els6 digitdlis gravimetriai
geoid magyar darabjit a FOMI KGO

http:/fwww.sgo.fomi.hu/gnss.php

SKRV TREB
Szlovaki ® ® MUKA  |Jkrajna
ngl . ®
g sgx SALG Misc ,./ SA Y-
sxuz ® ) vz
n oo / s.gu
sg r:son ® ’J-V ® i '
Ausztria Jesz Dgﬁ
OBWT PAPA Mano PUSP
® szzv ®
FLDB "%‘"
GYOM
L%OM Z%ﬁ I'.POI. _ @ .KECS J_E/ @ Romania
[ c hY Ggu
OROS
Szlovénia caxo "g‘ u { ®
®
2 ARAD
} suno i 2. S
BIEL ®
- sur sm. ,som é "m A
Horvitorszig @
@  GPS referencia dlomds
@ GPS/GLOMASS referencia dllomds
0 50 100 km
Hlaati RTK lefedattsige
14. dbra. Aktiv GNSS Hdlozat
VITEL2014
Digitdlis adatbazis terepi GNSS miiszerekben
Valosideji, akar cm pontos magassagmeghatarozas

14(+) év munkaja
OGPSH + 16 kampany
534 EOMA/INGA alappont
Gravimetriai geoid
Kivalo tesztek

INGA és EOMA 3D pontok
+amagassagi alapfellilet

Kenyeres Ambrus: Geodéziai alapponthdlézataink modernizdcidja. , Budapest, 2014. mdrcius 20.

15. dbra. HGGG2014 gravimetriai

1991-ben allitotta el6. Az OMFB
timogatasabol 1995-ben gravimet-
riai geoidtérkép késziilt. Az 1999-ben
késziilt HGEO95B jelii geoidmegoldas
volt az els6, deciméternél jobb pon-
tossagu. Megjelentek a fejlesztések-
ben a vezetd szerepet jitszo Kenyeres
Ambrus altal meghatarozott megolda-
sok: a HGEO2000 és HGGG2000, gra-
vimetriai + szintezési és tisztin gravi-
metriai adatok felhasznalasaval [30].
A gravimetriai alapt HGGG2014
jeld magyar geoidfelillet-darab
1 + 3 cm magassigi pontossigot bizto-
sit. AHGGG2014 megoldasra alapozott
rendszerben (15. abra) a VITEL2014
orszagos transzformacios szoftver
hordozza a geoid adatait, €s biztositja

geoid a GNSS magassdgi alapfeliilete

a kétirdnyu transzformdiciot, amely
terepi haszndlatra alkalmas [31].

GPS segitséggel torténé magassag-
meghatarozasra 1998-ban technoldgiat
dolgoztak ki a III. rend szintezés kival-
tasira. Az EOMA-siritést a FOMI 2000-
0l ezzel folytatta, sikeresen. A modszer
gyors, hatékony és koltségkiméls, pon-
tossaga kielégiti a ITI. rendi magassagi
halézat kovetelményeit.

5.2.4. Integrdlt geodéziai hdlozat
A 2000-s évek elején a GPS bebizonyi-
totta, hogy a mindennapi foldi mérések
szamara sziikséges viszonyitasi alapot
immar nem csak a foldi hilézatok biz-
tositjdk, hanem a miiholdpalyak altal
fizikailag megvalosul6 vonatkoztatasi
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keretek is kitiin6en alkalmasak erre,

sok mis elonyiik mellett.

Az MTA Geodéziai Tudominyos
Bizottsiga (GTB) 2006. mijus 4-én
vitaiilést tartott a hagyomanyos geo-
déziai hal6zatok és a GNSS foldi infra-
struktira jovojérdl. A Bizottsag ajan-
lasa alapjan a FOMI javaslatat mutattam
be a GTB 2006. oktdber 26-i soproni
ulésén [32]. Az alabbi halozati elemek
integraldsat javasoltam:

- a haloézat stabilan allandoésitott
300 + 600 pont, amelyek rendel-
keznek ETRS89 rendszeri koor-
dinatiakkal, pontos EOMA-alapu
magassaggal és gravimetriai mérési
adatokkal,

- L rendl magassigi hal6zatunk pont-
jai, Gj nagy pontossigu szintezéssel
és GNSS-mérésekkel;

- amagyar gravimetriai alaphal6zat 1.
rend® hdlézati pontjai;

- az aktiv GPS-hal6zat pontjai mint
foldi referenciaallomasok.

A feladat részletes kidolgozasara MTA

GTB ad hoc bizottsag miikodott, és

EOMA modernizicié cimmel javasla-

tot készitett [33]. Ezt timogatta az MTA

X. osztaly elnoke és az MTA elnoke.

Felterjesztettiik az FVM miniszteré-

nek timogatds céljabol és a Foldugyi

és Térképészeti Foosztalynak a végre-
hajtds javasldsaval. Miniszteri visszajel-
zést nem kaptunk.

Az Allami F6ldmérés szimira ez a
javaslat képezi az alapjat a mai EOMA-
korszerlsitési munkaknak és az integ-
ralt geodéziai halozat feladatmegolda-
sanak. A kb. 1000 pontbdl allo, INGA
elnevezésti halozat kialakitisa a FOMI
komplex feladata.

5.3. Ur-VLBI kutatasok

Az Ur-VLBI technika a VLBI-
bazisvonalakat valamely mesterséges
hold fedélzetén elhelyezett radiotele-
szkop segitségével akar a Fold atméro-
jénél is nagyobbra nytjtja. Potencidlis
geodéziai, geofizikai alkalmazasai
lehetnek. Ezek elméleti kutatasiban a
KGO munkatarsai nemzetkozi szinten
attdrd szerepet jatszottak. Az tir-VLBI
alkalmassdgat javasoltuk a geocentri-
kus foldi és égi vonatkoztatasi rend-
szerek kozvetlen Osszekapcsoldsiara, a
foldi antenndk geocentrikus pozicioja-
nak meghatirozasara és az ir-VLBI mes-
terséges holdak palydjanak pontosabb

meghatarozasara. Az Gr-VLBI kutatasa-
ban az 1980-as évek végétsl tobben
részt vettiink, nemzetkozi publikaciok-
kal és el6adasokkal is ([34], [35], [36]
és [37]). AKGO-ban a téma meghono-
sitasa Fejes Istvin (1939-2011) mun-
katarsam nevéhez fiz6dik.

A KGO-t az IVS Nemzetkozi
VLBI Szolgalat tagjava valasztottak
2000-ben.

5.4. Miiholdradar-
interferometriai kutatasok

A KGO-ban Grenerczy Gyula végzett
kutatdsokat, http://www.sgo.fomi.hu/
InSAR/. Az ajkai vOrosiszap-katasztrofa
szinhelyének mozgasvizsgalatara, vagy
éppen Kobanyan a pincék miatti fel-
szinmozgasok vizsgalatira eredmé-
nyesen hasznalta az ESA archivumabol
szarmaz6 InSAR-adatokat. Eredményeit
az MTA Foldtudomanyi Osztily tilésén
mutatta be 2012-ben.

6. Vonatkoztatasi
keretrendszerek

A vonatkoztatasi rendszerek és azok
fizikai megvalositoi, a keretrendsze-
rek biztositjak a térbeli objektumok
és események kezeléséhez sziikséges
egységes szemléleti és kozods normak
szerinti rendet. A geometriai és gravita-
cios térben a helymeghatarozasi, fold-
mérési és térinformatikai tevékenysé-
giink keretét képezik.

A nemzetkozi kozosség kozmikus
geodéziai tevékenységének nagy ered-
ménye, hogy sz€lsd pontossagu techni-
kai eszkoézrendszer jott 1étre, térbeli
vonatkozdstl feladataink jol kezelhetd
struktiriba rendezddtek, sz€lsé pon-
tossagu vonatkoztatdsi keretrendsze-
rek alltak szolgalatba.

Urgeodéziai mérérendszerek
nemzetkozi szolgalatba allitasa

A Nemzetkozi GNSS Szolgalat, az
IGS 1994. januar 1-t6l mikodik, mint
az IAG International GNSS Service
nevl szolgalata;

A miholdas és Hold-tavolsigmérd
rendszerek Nemzetkozi SLR és LLR
Szolgalata, az ILRS 1998-t61 miiko-
dik, mint az IAG International Laser
Ranging Service nevi szolgalata;

A Nemzetkozi VLBI Szolgalat, az
IVS 1999 6ta mikodik, mint az IAG

International VLBI Service for Geodesy
and Astrometry neva szolgilata; az
IVS tagja még az IAU (Nemzetkozi
Csillagdszati Unio) szervezetnek 2000-
tol, és a FAGS (Csillagaszati és geofizikai
adatelemzési Szolgalatok Szovetsége)
szervezetnek 2001-t0l;

A Nemzetkozi DORIS Szolgalat, az
IDS 2003. julius 1-t6] mikodik, mint
az IAG International DORIS Service
nevi szolgalata,

6.1. Vonatkoztatasi
rendszerek és keretek

6.1.1. Nemzetkozi Egi
Vonatkoztatdsi Rendszer

és keretrendszere

A Fold forgasanak és a vonatkoz-
tatdsi rendszereknek a monitoro-
zasat végz6 IERS Szolgalat (JERS,
International Earth Rotation and
Reference Systems Service) ajanla-
sara a Nemzetkozi Csillagaszati Unio
1997. évi 23. Kozgytlése fogadta el az
extragalaktikus alapokon nyugvo ICRS-
rendszer 1998. januir 1-t6l torténd
bevezetését. Ez, a VLBI-alapti megoldas
az FK5 jel csillagkatalogusra alapozott
rendszert a Hipparcos-féle csillagka-
talogus szerinti keretre cserélte le.

Az ICRS rendszer definicioja: kez-
dépontja a Naprendszer baricentruma,
tengelyeinek irdnyat a kvazirokhoz
képest rogzitették, alapsikja: a J2000,0
epochiban megvalosulo kozépegyen-
lit6hoz lehet6 legkozelebb esd sik,
rektaszcenzidjinak kezddpontja a
J2000,0 epochiaban megvalosul6 dina-
mikus tavaszponthoz lehet6 legkoze-
lebb es6 irany.

Az tGirgeodézia és a csillagdszat tjabb
kozos eredménye az IERS Egyezmény
2010 leirasaban ([5]) megfogalmazott,
az ICRS Nemzetkozi Egi Vonatkoztatdsi
Rendszert (International Celestial
Reference System) megvaldsitod
ICRF2 elnevezésti 2009. évi keret-
rendszer (ICRE International Celestial
Reference Frame), amely 295 db
domindns kvazaron alapszik, tovabbi
3119 kompakt forrdssal kiegészitve.
Osszesen tehit 3414 db kvazirra
mutat$ irannyal és az IVS-ben VLBI-
mérésekkel valosul meg. Az ICRF2-ben
a kvazirok szama tObb mint 6tszorose
a korabbi ICRF1-nél, és a tengelyek ira-
nyainak stabilitdsa is kétszer jobb.
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6.1.2. Nemzetko6zi Foldi
Vonatkoztatdsi Rendszer

és kerethalozatai

Az IAG és az IUGG 1991. és 2007. évi
hatdrozatai szerint az ITRS egy geocent-
rikus rendszer, amelynek az origodja
egybeesik a Fold 6ceanokkal és atmo-
szféraval egylitt értelmezett tdmeg-
kozéppontjaval. Mértékegysége az SI
szerinti méter, amelynek helyhez koté-
sekor a relativisztikus modellt alkal-
mazzak. Tdjékozasat kezdettdl a BIH
Nemzetkozi Idészolgalati Iroda 1984,0
epochdju adatai hatdrozzik meg. Az
ICRS és ITRS rendszerek kozotti kap-
csolatot a foldforgasi paraméterek
kozvetitik.

Az ITRS Nemzetkodzi Foldi
Vonatkoztatisi Kerethal6zat (ITRE
International Terrestrial Reference
Frame) altal valésul meg az IVS, ILRS,
IGS és IDS szolgdlatok allomasain vég-
zett irgeodéziai mérésekbGl meghata-
rozott koordinatik és sebességértékek
és transzformacios paraméterek alap-
jan. Ezeket tablazatban teszik kozzé.
Az IERS Egyezmény 2010 dokumen-
tumiban az ITRF2008 nevi kerethalo-
zat kapott kitlintetett szerepet, s ezért a
16. dbrin ezt mutatom be. Megjegyzem,
hogy az ITRS 1j realiziciéjaként meg-
jelent az ITRF2014.

6.1.3. WGS84 geodéziai
vilagrendszer

AWGS84 [38] egy Fold-kozéppontu és
a Fold testéhez rogzitett foldi vonatkoz-
tatasi rendszer és geodéziai datum. A
Fold méretét, alakjit, nehézségi erGte-
rét és geomagneses terét leird, egymas-
sal konzisztens allandokon és modell-
paramétereken alapul.

A WGS84 az USA Védelmi
Minisztérium szabvanyos definici6ja
a téradatok és a GPS-mérések globalis
vonatkoztatasi rendszerére. Hasonléan
az I'TRF megoldasaihoz, a WGS84-et is
tObbszor Gjradefinidltik, pontositottik
ugy, hogy ma mir a cm-es szinten kom-
patibilis a két rendszer.

6.1.4. Europai Foldi
Vonatkoztatdsi Rendszer

és kerethdlozatai

Az IAG EUREF Albizottsaga az 1990-
ben, Firenzében tartott ilésén hozott 1.
sz. hatdrozatiban az ETRS89 jel(i1989.
évi Eurdpai Foldi Vonatkoztatasi

Yo vLBI

118 pont D-en

461 pont E-on 180 240 3o
4 SLR

g0° 1207 180'- :
*»GPs (O DORIS

16. dbra. Az ITRF2008 kerethdlozat dllomdsai

Rendszert az 1989,0 epochaiju ITRS
vonatkoztatasi rendszerrel egybeess-
ként fogadta el, s azt az ITRF89 jeld
1989. évi kerethidlozat részét képezo,
Eurdpa tertiletén talalhat6é allomasok-
hoz kototte [39].

Az ETRS89 elsddleges hordozoja az
EUREF Permanens Allomashil6zata
(EPN). PENC nevi dllomasunk 1996-
tol tagja a kerethdl6zatnak. Az EPN-
allomasok hivatalos ETRS89 koordina-
tait 2009-17 kozott a KGO vezetdje,
Kenyeres Ambrus az EPN Referencia
Rendszer koordindtoraként hatirozta
meg, illetve 15 hetenként frissitette.

6.1.5. Europai Magassdgi
Vonatkoztatdsi Rendszer

Az EVRS Eur6pai Magassagi
Vonatkoztatasi Rendszert megvalosito
EVRF2000 jelt Eurdpai Magassagi
Vonatkoztatisi Kerethalézat nem
mas, mint az 1998-ban kiegyen-
litett, UELN95/98 jeli Egyesitett
Eurdpai Szintezési Halozat [39]. Az
EVRF2000-et 13 magassagi alap-
pont definidlja, ezek egyike a Nadap
magassagidaitum-pontunk.

6.1.6. Nehézségierotér-modellek
és IERS Egyezmény 2010

Az IERS Egyezmény 2010 az EGM2008
jelti modellt ajanlja a Fold nehézségi
eréterének képviseldjeként, amely
modell a GRACE és a CHAMP nevi
miiholdakkal nyert mérések, nagy
felbontasu foldfelszini gravimetriai

mérések, miiholdas altimetriai méré-
sek és SLR tipusu adatok alapjin
késziilt.

A modell tartalmazza a Fold statikus
nehézségi erbterének hatasit, tovabba
a szilard Fold-arapalyt, az Ocedni
arapdlyt, a szilard Fold és az 6cednok
okozta polusingadozast figyelembe
veve id6fiiggd hatasokat. A harmoni-
kus egytitthatok 2159 fokig és rendig
allnak rendelkezésre, és kiegészitésiil
tovabbi szferikus harmonikus egyttt-
hatokat tartalmaz 2190 fokig és 2159
rendig.

6.2. Példak a vonatkoztatasi
rendszerek pontossagara
Alappélda: Az (irgeodézia egyik ered-
ménye a Hipparcos-féle csillagkatalo-
guson alapul6 és a VLBI-mérésekkel
megvalosulé ICRF2 pontossiga: az
ICRS tengelyei + 10 parcsec értéken
belul stabilak, a mérési zajkiiszob
40 parcses (1 parcses az ivmasodperc
milliomod része) [5].

Elso példa: A http://itrfign.fr/trans_
para.php honlap egyszerti kijelentése:
a WGS84 és az ITRF2008 cm szinten
egyeznek egymadssal. Konkrétan, a
WGS84 és az ITRF2008 kozotti 0ssz-
hang a transzformacios egyiitthatok
alabbi kozéphibdival jol kifejezhetd:

- azorig6 eltolasiban mindharom ten-
gely mentén + 5,9 mm kozéphiba,

- a tengelyek forgatidsaban az x és
y tengely koril + 0,24, a z koril
+ 0,22 marcsec koézéphiba,

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2017/3 (69. évf)

15



16

Mihdly Szabolcs: A kozmikus geodézia alkalmazdsdnak mérfoldkovei és eredményei

- a méretarinyban pedig + 0,92 ppb
(rész per milliard) kozéphiba ado-
dott.

Masodik példa: Az ITRF2008 kerethi-

l6zataban a mérési eszkozok, a palya-

szamitasi modszerek és az elméleti
fizikai modellek olyan magas szinten
mikodoképesek, hogy a kerethaldzat
origdjinak pontossiga + 1 cm, méret-
arany-pontossaga 1,2 rész per milliard,
az ITRF2000-hez képesti szisztemati-
kus eltérés z-tengely-irdnyt csavaro-

dasban 1,8 mmy/év ([5], Table 0.1).
Harmadik példa: Az ITRF2014 és

az ITRF2008 kerethal6zat kozott - 127

ko6z0s allomasra alapozva - transzfor-

maciot szamoltak [40]. A 4. tablazatbo6l
lathato, hogy

- azeltolas értéke 1,6 + 2,4 mm kozott
van, 0,1 + 0,2 mm kozéphibaval,

- a méretariny értéke -0,02x107,
+0,02x10? kd6zéphibaval,

- mindharom forgatas értéke 0,000,
+0,006 marcsec (ivmasodperc ezred
része) kozéphibaval,

- valtozasaik értéke pedig 0-0,1
kozott mozog, ugyanolyan kozép-
hibakkal, mint az értékek.

Leegyszerlsitve, a transzformacio
eredménye a kerethdl6zatok, az Girgeo-
déziai mérési modszerek, a hasznalt
elméleti, fizikai és szamitdasi modsze-
rek mm koriili pontossagi képességei-
rol tanuskodik, foldsugar-nagysagren-
dekre vonatkoztatva.

Negyedik példa: Az EGM2008
nehézségierGtér-modell olyan, hogy
ahhoz, hogy a miihold-koordindtak sza-
mitdsdban 0,5 mm pontossiagot érjiink
el, palyaik modellezéséhez a modell-
egyutthatokat elég csupan 90 fokig
és rendig haszndlni a 7331 km palya-
sugaru Starlette nevii miholdnal, 20
fokig és rendig hasznalni a 12270 km
palyasugari LAGEOS nevl miihold-
ndl, vagy éppen 12 fokig és rendig

hasznalni a 26600 km pdlya sugari

GPS-miiholdaknal.

Megalapozott a kovetkez-
tetés, hogy a kozmikus geodézia
segitségével
- olyan pontossigi vonatkoztatasi

kereteket hoztak létre,

- olyan pontossigi muholdpalyak
hordozzak a vonatkoztatis fizikai
alapjait,

- olyan pontosak és egymassal Ossz-
hangban miko6ddék a vonatkoztatasi
keretekhez és a miiholdpdlyakhoz
képest helymeghatarozast biztosito
mérdeszkozok,

- és olyan elorehaladott tér- és fizikai
modellek allnak rendelkezésre,

amelyek foldsugarnyi hosszon idea-
lis esetben csupan mm szintd hiba-
kat produkilnak. Ennél jobb ered-
ményeket 10 vagy 100 m relativ
tavolsagokban sem kapunk hétkoéznapi
mérdeszkozokkel.

6.3. Urgeodézia az Giripar
szolgalataban

Az lirgeodézia timogatja a mindig spe-
cialis igényekkel fellépd trkutatdst és
Gripart. A Fold korul keringd mihol-
dak esetében az el6zéekben leirtak
bizonyitjak a pontossagi lehetdsége-
ket. Nézziik meg a kozeli és tavoli Girob-
jektumok esetét [41].

Kozeli iirobjektumok esetében:

- A Hold pilyijanak és orienticioja-
nak mérése LLR-holdlézerrel + 2 cm
pontosan oldhaté meg.

- A Doppler-mérések (pl. sebesség-
mérés, fazismérés percenként) elso-
sorban az Greszkdzok bolygokhoz
képesti helyzetének a meghatiro-
zasit tamogatjak a fentiek szerinti
pontossaggal.

- A radaros tavolsagmérések (fazis-
mérés 10 percenként) ugyancsak

4. tabldzat A KGO miiholdas korszakainak bemutatdsa és értékelése
T1 T2 T3 D R1 R2 R3
mm mm mm 10° marcsec marcsec marcsec
g;i::efgr“;‘fe‘l‘z: 16 1.9 24 -0.02 0.000 0.000 0.000
Kozéphibdja + 0.2 0.1 0.1 0.02 0.006 0.006 0.006
Az érték véltozasa 0.0 0.0 -0.1 0.03 0.000 0.000 0.000
Valtozas kozéphibdja + | 0.2 0.1 0.1 0.02 0.006 0.006 0.006
T = orig6 eltolds; D = méretardny kiilonbség; R = forgatds; marcsec = az ivmasodperc ezred része Forras: http://itrf.
ign.fr/ITRF_solutions/2014/tp_14-08.php

elsésorban az tireszk6zok bolygok-
hoz képesti helyzetének a fentiek
szerinti pontos meghatirozasit
tamogatjak.

- AVLBI-mérések (irdny és iranyvalto-
zas) a bolygok palydjanak bemérését
segitik.

- Bolyg6 mellett elhalad6 treszko-
zO0knél a radaros tavolsigmérés, a
doppleres sebességmérés és a VLBI-
irainymérés alkalmazhatok a relativ
helyzetek €s a palyak meghatiaroza-
sdra.

A bolygok és a Hold

elorejelzésének pontossdga:

- A Hold pilyidja méternél ponto-
sabban eldre jelezhetd az LLR €és a
miuholdas gravitacios adatok alap-
jan.

- A belsd bolygok palyadja kilométer-
nél pontosabban ismert az Gireszko-
z0kon hasznalt radios koveté mod-
szerek hasznailata dltal.

- A Marson 1évoé treszkodz VLBI-tipusu
méréseivel az orientacio + 0,0002”
pontosan hatirozhat6 meg. Ez a
Mars palydja esetén néhany sziz km
pontossigot jelent.

- A Jupiter és a Szaturnusz palydjat
tiz km nagysigrendben kifejezhetd
pontossaggal lehet meghatirozni
az Greszk0zok kovetésének mérési
adatai alapjan.

- Az Uranusz, a Neptunusz €s a Pluto
bolygok palyai asztrometriai megfi-
gyelésekbdl nyerhet6k néhiny ezer
km pontossaggal.

7. A GNSS piaca

A hazai GNSS-piacrol

A GNSS Szolgiltaté Kozpont altal vég-
zett szolgaltatisok helyzetét [42] alap-
jan ismertetem. Azt kiegészitve, jo koze-
litésti szimokban elmondhatd, hogy a
GNSS Szolgaltatdo Kozpont 2010-ben
700 felhasznalot szolgalt ki, és 100 M
Ft bevételt hozott; 201 1-ben tobb mint
1000 felhasznalo és 110 M Ft bevétel,
2013-ban 1600 felhasznalo és 127 M
Ft bevétel, majd 2015-ben tobb mint
2200 felhasznal6 és 200 M Ft bevétel
jelent meg.

A 2015. évi felhasznalok kozott az
alabbi szektorok szerepelnek: foldmé-
rés (65%), erdészet (18%), viziigy, agra-
rium, geofizika, kdornyezetvédelem,
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Installed base (bln units)

Installalt GNSS eszkéz alap régiénként
Flggbleges tengelyen milliard egység

https:/ /www.gsa.europa.eu/system/files /reports/GNSS-Market-Report-2015-issue4_0.pdf
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18. dbra. GNSS-piac nagysdga

Surveying
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Tervezett halmozott forgalom 2013-2023 kozétt
GNSS Market Report 2015, GSA
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19. dbra. Gazdasdgi szektorok részesedése a GNSS-piacbol

tavkozlés, ut, vasut, 1égi kozlekedés és
kevesen a helyfiiggé szolgaltatisokat
igényld, nem szektorspecifikus felhasz-
nalok kozil.

Nemzetkozi GNSS-piac

Az European GNSS Agency (GSA) meg-

vizsgilta a helyfliggd szolgaltatisok, tt,

vasut, 1égi és tengeri kozlekedés, agra-
rium, foldmérés és idészinkronizalas

felhasznaloéi teruleteket [43]. A 17.

abra a vevokésziilékek Osszesitett sza-

mat mutatja be régionkét. A 18. dbraa

GNSS-piac nagysagat, a 19. dbra pedig

a szektorok GNSS-piacbdl valo részese-

dését abrazolja. A vizsgalt régiok neve

a képeken lathato.

A globilis GNSS-piac felhalmozott
bevételi szintjét 2016-2020 kozotti
idoszakban stagnalonak allitja be,
évente kb. 260 milliard euro értékben.
Osszehasonlitasul: Magyarorszigon
az EU-s koOzvetlen agrartaimogata-
sok 0Osszege évente 400 milliard Ft
koriili.

A 2010-15. évi tényadatok alapjin az
Ugynokség az alibbi becslést adta:

- Afelméréskor a mikodo GNSS alkal-
mazodi egységek szama 3,6 Mrd volt.
Varhat6 szamuk 2019-ben 7 Mrd
lesz;

- A mobiltelefonok dominancidja
(2014-ben 3,08 Mrd) folytatodik,
amelyhez 0,26 Mrd udtnavigacios
alkalmazas kapcsolodik majd;

- Az EU-ban és Eszak-Amerikiban
installdlt GNSS-vevGegységek szama
évente 8%-kal no;

- Novekedés elsddlegesen az azsiai,
Csendes-0ceani térségekben var-
hato, évi 11%-0s itemben; a 2014.
évi 1,7 Mrd egység 2023-ban varha-
téan 4,2 Mrd lesz.

- A legnagyobb novekedés (19%
évente) a Kozel-Keleten és Afrika-
ban varhatd, mert ez az ipar és alkal-
mazas ott alacsony szintrdl indul.

8. Mivé nétte ki magat
a kozmikus geodézia?

Rovid vilasz: a helyfiiggd informaciok
vilagat szolgdlé csucstechnologiava.
Koszonhet6en a GPS-nek és a VLBI,
SLR és DORIS mérési eszk6zok magas
szinvonalanak, az ezekbdl alkotott IAG
feliigyeletii nemzetkozi szolgalatok-
nak, valamint az azok altal miikodtetett
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nagy pontossiagu nemzetkdzi vonatkoz-

tatasi rendszereknek és kerethal6zatok-

nak, a kozmikus geodézia moédszere

- elérhetd és hasznilhatd barhol,
barmikor, barki dltal és gombnyo-
masra;

- képviseli a helymeghatirozas id6-
beni és térbeni folytonossagit,
kilonféle alkalmazasokkal torténd
integralhatdsagat €s robusztus jel-
legét, erGs €s stabil megoldasként
szolgal,

- kiiltéri és beltéri feladatokra egy-
arant alkalmazhat6 modszerekkel
és eszkozOkkel rendelkezik;

- pontossiga igény szerint alakit-
haté (mm, cm, m) és kevéssé fiigg
a mérés idGétartamatol;

- ahelyfiiggd szolgaltatasok kiszolga-
16ja és motorja;

- a térinformacioés infrastruktira
alapja.

A hagyomanyos foldmérési technika

atalakul. Egy része megszlinik, mas

része pedig a miholdas modszerek-

hez alkalmazkodik. Gyakoriva valik a

miiholdpalyikhoz, mint fizikai elem-

hez torténd vonatkoztatas, illetve
ilyen mérésekkel torténd haldzati
kapcsolis.

Teret nyertek a miiholdalapi megol-
dasok, amihez miukodtetik az Urszeg-
menseket, fenntartjak és folyamatosan
alakitjak a foldi ellen6rzo, vezérld és szol-
galtat6é szegmenseket és a felhasznalok
rdallnak a sok szempontbdl kedvez6bb
miholdas moédszerekre. Kialakulnak
a kisszamu, de minden mérési techni-
kaval egyiittesen mikodtetett, gazdag
térbeli €és fizikai alapokat biztosito, s a
korabbiaknal talin olcs6bb, de minden-
képpen fenntarthatobb integralt geodé-
ziai halozatok.

A felhasznalok kore kiszélesedik min-
den szektorban, amelyek a helyfiiggd
informaciok gytjtése, kezelése €s fel-
hasznilasa tekintetében érintettek.

A térinformatikai ipar és az Gripar
raall
- az ur- és foldi kontrolszegmensek

eszkozeinek mindig meguajuld gyar-

tasara,

- amiholdas vevéberendezések, hely-
meghatiroz6 eszkozok foldi sokféle-
ségének a gyartisara,

- és az ilyen eszkodzok segitségével
torténd téradatgytjtésre, téradat- és
informaciomegosztasra.

A piac kindvi magat, nyereséget termel.
E rendszerek a gazdasagi és tarsadalmi
fejlodés, a tudomainy, a foldmegfigyeld
rendszerek mikodoképes alapeszko-
z€évé, a fenntarthato fejlodés céljainak a
megvalositisa soran a téradatok és tér-
szempontok monitorozo, hiteles esz-
kozévé valnak.

KoszOnetnyilvanitas

E cikk szerzdjeként, a kozmikus geo-
dézidban hosszu éveken at kutato-fej-
lesztd tevékenységet folytatd szakem-
berként és a FOMI egykori vezetjeként
(2010-ig) €élek a koszonetnyilvanitas
lehetbségével az el6z6ekben leirtakon
tul és az aldbbiak szerint.

Koszonetemet fejezem ki Joo
Istvannak (Hidashollos, 1928 -
Székesfehérvir, 2007), aki az Allami
Foldmérés miiszaki vezetjeként jo
idében, jol kidolgozott szakmapoliti-
kai elképzelésekkel és kitartassal meg-
teremtette az anyagi, szervezeti és szak-
mai feltételeket a kozmikus geodézia
hazai 1étrehozasahoz, és mindvégig
timogatta az eredmények geodéziai
hal6zati hasznositasit.

Kiilon tisztelet és koszonet illeti
Almar Ivant, a KGO els6 vezetdjét,
aki szakmai tudassal és koriiltekinté
tudomanyszervezéssel, interdiszcip-
linaris szemléletet érvényesitve szer-
vezte meg a szakmai gardat; a KGO-t
sz€leskorl hazai és nemzetkozi kap-
csolatok utjara terelte, és tudomidnyos
eredményeihez maga is hozzijarult.
Iskolit teremtett.

Az Urkutatdsi Kormanybizottsig,
majd a MUI éveken 4t timogatis-
ban részesitette a KGO-t mint a kéz-
zelfoghat6 urkutatdasi eredménye-
ket folyamatosan felmutatni képes
teriiletet. Koszonet illeti 6ket ezért a
gondoskodasért.

A KGO-bdl pilyazoé kollegaim sza-
mos tamogatast nyertek az EU prog-
ramjaiban, és az ESA fejlesztési for-
rasaibol. Ezekért a timogatasokért is
koszonet jar.

Az OMFB kiulon projektben, az
OTKA és az MTA sok alkalommal timo-
gatdssal jarult hozza a kozmikus geodé-
ziai fejlesztésekhez. Koszonet illeti 6ket
minden projektgazdink részérdol.

A magyarorszigi kutatohelyek-
kel folytatott egylittmikodéseink

gazdagitottak kozmikus geodéziai
eredményeinket. Kiemelem a BME
Altalanos- és Fels6geodézia Tanszéket,
a NYME Székesfehérvari GEO-t, az
ELTE Urkutatisi Tanszéket, illetve ezek-
nek a tanszékeknek az elddjeit €s az
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutato
Intézetet.

Sokoldalinak és kiemelkedének
tartom az MTA tamogatasbol mikodé
BME Fizikai Geodézia és Geodinamikai
Kutatécsoport tevékenységét (a 2007 -
2011 kozotti, évenkénti eredményei
a http://mta.hu/hatteranyagok/az-mta-
kutatohelyeinek-eredmenyei-105499
honlaproél kiindulva érhet6k el), és
az ehhez kapcsoldodoan kotott BME-
FOMI koz6s kutatohelyi egylittm-
kodési megallapodast, amelyet annak
idején a Kutatocsoport részérdl annak
vezetdje, Adam Jozsef, a FOMI részé-
r6l pedig jomagam irtuk ald, mind-
két fél szamara el6ny0s feltételekkel.
Orommel 4llapitom meg az egyiitt-
mikodés eredményességét, €s egyut-
tal koszonetemet is kifejezem a mun-
kaban résztvevoknek.

Sok sikeres program kertlt lebo-
nyolitasra itthon és a nemzetkozi
szintéren, és litom, hogy ilyenek ma
is folyamatban vannak. Kollegdim
mindegyike szép teljesitményt nyuj-
tott. Ezen a helyen is kdszonet illeti a
KGO eredményes vezetdit, tudomi-
nyos projektgazdait és munkatirsait
és a FOMI 2010 uténi vezetdit. http://
www.sgo.fomi.hu/downloads/posters/
PERS_2016.pdf Eredményes munkat
kivanok nekik.
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Milestones and Results of
Space Geodesy Utilization
Space geodesy became an element
of the high technology and servicing
the society. In Hungary, the Satellite
Geodetic Observatory (SGO) of
Institute of Geodesy, Cartography and
Remote Sensing (FOMI) was joining

this procedure already in 1972.

Having been an SGO fellow and later,
until 2010 the FOMI director general,
the author gives a list on the space
research and institutional milestones
effecting the profession. Tasks,
utilization areas and observational
techniques and systems of space
geodesy are presented. Some notable
and well-specified methods and results
of the least 50 years are described.

In retrospectives, the Baja
Observatory and its director Marton Ill
activities are appreciated as playing role
in supervening of the Hungarian satellite
geodetic observation practice.

Milestones and results of SGO’s
activity are given with special emphases
on their achievements and mainly
international relations in the field of the
NNSS Doppler observations, the GPS
developments and its introduction in
the Hungarian geodetic networks and
geodynamic applications including the
common use of height determination
and geoid data, and the formation of the
integrated geodetic network. Specific
SGO contributions to space-VLBI and
beneficial utilization of InSAR methods
are described as well.

The paper gives international
overview on high accuracy, uniformity
and effectiveness of the global
reference systems and frameworks.

International and domestic
GNSS market trends and trading
achievements are also enumerated.

Dr. Mihaly
Szabolcs PhD
c. egyetemi tandr

e-mail: mihaly.szabolcs43@gmail.com
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GPS-zavarok vagy zavarok a GPS-jelvételben

Takdcs Bence

A Magyar Mérnoki Kamara Geodéziai és Geoinformatikai Tagozatinak 2016. évi taggytilésén elhangzott el6adas irdsos viltozata

Bevezetés

Geodéziai vallalkozds GNSS-technika
nélkil manapsig elképzelhetet-
len. Sok sz6 esik arrdl, hogy meny-
nyire ki vagyunk szolgaltatva a GNSS-
technikdnak. A minap pl. egy szakmai
eléadasban valaki arrél beszélt, hogy
az osztatlan kozos tulajdon megsziin-
tetése elnevezésli projektben néhiny
pontot ,nem lehetett kitlizni”, mert
a pontok fak ald keriiltek, és a fak
lombozata miatt nem lehetett tiszta
GNSS-jeleket venni. Mintha GPS nél-
kiil a feladat nem is lenne elvégezheto.
A masik nagyon gyakori hozzaillas a
szakmankban, hogy a mérdallomassal
végzett felmérési, kitizési feladatok
alapponthalézatat is kizarolag GNSS-
technikdra alapozva hatirozzik meg
nagyon sokan. Nyilvanval6, hogy a haté-
konysagot tekintve a GNSS-technika a
legkedvezdbb, de vajon mennyire nyil-
vanvalok a GNSS-technika korlatai, pl.
a pontossagot tekintve? Idonként eljat-
szunk a gondolattal, hogy mi torténne,
ha valaki egyszer csak lekapcsolna a
GNSS-miiholdakat. Bizonydra azon-
nal megallna az élet a fejlett viligban.
Ilyenfajta esélylatolgatds helyett inkabb
a hétkoznapokban is egyre gyakrab-
ban el6fordul6 veszélyre és a GNSS-
technika sebezhetdségére kivinjuk a
figyelmet rairanyitani.

GPS-interferencia,
a GPS-jelek blokkolasa

Kozismert, hogy a Foldt6l nagy tavol-
sagban kering6é miiholdakrol gyenge
jelek érkeznek a vevonkbe. A GNSS-
jelek gyakorlatilag elbuijnak a lég-
kor hattérsugarzasiban. A vevéink
mégis megtaldljak és értelmezik a jele-
ket, ami a jelek egyedi kodolasinak
koszonhetd. Ezt a jelenséget kihasz-
nilva nagyon konnyid a GNSS-jeleket
elnyomni. Ehhez a GNSS-jelekkel azo-
nos, vagy kozeli frekvenciasavban
er6s jeleket kell sugarozni, ezek az
erds jelek egyes esetekben elnyom-
jak az igazi GNSS-jeleket, mds esetben

az igazi GNSS-jeleket zavarjik, azokkal
interferdlnak. A felhasznal6 pedig azt
tapasztalja, hogy a tiszta égbolt ellenére
avevdje nem, vagy alig lit mholdakat,
vagy a muholdak vétele szakadozott.

Korabban, még a 90-es évek-
ben, illetve az ezredforduld tdjan
Magyarorszagon is tObbszor talalkoz-
tunk a GPS-interferencia jelenségével.
Akkortdjt a probléma forrasa legtobb-
szor egy olyan radidado volt, amely a
nemzetkozi egyezmények ellenére a
radidnavigacié szamira fenntartott
tartomanyban sugirozta adisat. Nem
rosszindulatbol, nem a GPS-jelek zava-
rasa c€ljabol, hanem azért, mert kés-
lekedtek a nemzetkdzi egyezmények
magyarorszagi bevezetésével, illetve
egyszeriien meghibasodtak bizonyos
eszkozok, vagy tévesen konfiguraltik
azokat (Borza és Fejes 1999). Ebbdl
a tapasztalatbol kiindulva ekkortdjt
kezdték el gyijteni a penci Kozmikus
Geodéziai Obszervatérium munka-
tirsai a GNSS-interferenciaval kap-
csolatos tapasztalatokat, amelyet a
mai napig folytatnak. Bejelentést sza-
mukra a honlapjukrol letdlthetd beje-
lent6 lap segitségével lehet tenni.
Radiofrekvencias zavarokat a Nemzeti
Média- és Hirkozlési Hatosighoz is be
lehet jelenteni, akik adott esetben hely-
szini mérések alapjan segitenek a for-
rds azonositisiban, illetve a jelenség
megsziintetésében.

A kifejezetten a GPS-jelek blokkola-
sdra szant els6 eszkozok mar a 90-es
évek derekdn megjelentek. Ezek Oridsi
teljesitménnyel sugarzo blokkolok vol-
tak, jelentds méretd teriiletet besuga-
rozva (pl. 150 km sugart koron beliil)
tették lehetetlenné a GPS-alapu naviga-
ciot (Vanya 2015; Szentpéteri 2015).
A korabeli hiradasok szerint ezeket a
Kozel-Keleten, haborus ovezetekben
vetették be, az amerikai hadsereg kato-
nai manovereit akadilyozando.

Nagyon kicsi az esélye annak, hogy
manapsag a fejlett viligban egy ilyen
eszkozt valaki bevessen. A nagy telje-
sitményének koszonhetéen nagyon
hamar lehetne bemérni az eszkoz

pontos helyét, és bizonyira nagyon
rovid idoén belil hatdstalanitanak.
Napjainkban inkdbb a kis teljesitmé-
nyl GPS-blokkolok (1. dbra) terjed-
nek rohamosan. Teljesen egyértelm{,
hogy a radionavigicio frekvenciatar-
tomdnydban szigoruan tilos Onké-
nyesen barmilyen jelet is sugdrozni;
egyes orsziagokban (pl. Hollandidban)
az erre alkalmas eszk0zOk birtoklasa
is blincselekmény, ugyanakkor a feke-
tekereskedelemben nagyon konnyen
és olcson lehet ilyen eszkozt besze-
rezni. Az olcsé GPS-blokkolokat taxi-
soknak, fuvarozoknak, autotolvajoknak
kinaljak. A szivargyujtoban elhelyezett
kicsiny eszkoz a hirdetések szerint, a
néhiny méteren belil talilhat6 GPS-
vevOok méréseit blokkolja, ezaltal lehe-
tetlenné téve a diszpécserkozpontban
a kérdéses jarmi kovetését.

1. dbra. Olcsé GPS-blokkolo

Az olcso GPS-blokkolok
hatotavolsaga

A téma irant érdekl6d6 tudomanyos
kutatoét, illetve GNSS-felhasznalot el6-
szOr az a kérdés kezdi el foglalkoz-
tatni, hogy ez a néhiany méter pon-
tosan mennyi is? A masodik kérdés
az, hogy a GNSS-jelek erdsségére €s
mindségére érzékeny professzionalis
(pl. geodéziai) vevok esetén hogyan
alakul a blokkolok hatasa? E kérdé-
sek megvalaszolasa érdekében a cikk
szerzdje - szigorian tudomanyos igé-
nyl kutatdsok céljara - beszerzett egy
olcs6 GPS-blokkolot. Els6ként egy
kommersz mobiltelefonba épitett
GNSS-vevore gyakorolt hatasat vizs-
galtuk. A mobiltelefontdl kiillonb6zo
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2. dbra. Olcsé GPS-blokkolé mobiltelefonba épitett GNSS-vevére gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata.
A blokkolo és a GPS-vevd tdavolsdgdt mérdszalaggal méryjiik.

tavolsagra elhelyezett blokkol6t ki-be
kapcsoltuk (2. abra), és vizsgaltuk
a telefonnal észlelt miholdak sza-
mat, valamint a pozicionlé képessé-
get. Tapasztalataink alapjan az olcsé
GPS-blokkolok nagyjabol 10 méteres
tavolsagon belil teszik lehetetlenné a
kommersz GNSS-vevok pozicionalasi
képességét (3. abra). Ez a tapasztalat
osszhangban van varakozasainkkal és
masok tapasztalataival is (Pullen és
Xingxin 2012).

A vizsgdlatokat ezutin geodéziai
vevokkel is megismételtiik. Nemcsak
a blokkol6 mellett, hanem att6l kellé
tavolsigban, mintegy 170 méterre
is elhelyeztiink egy geodéziai vevot.
El6zetesen azt gondoltuk, hogy ennek
méréseire semmilyen hatdssal nem
lesz a blokkolé. Ugy terveztiik, hogy
a 170 méter tavolsigban 1év6 vevon
észlelt jel-zaj viszonyt referenciaérték-
nek tekinthetjiik a blokkol6hoz kozeli
vevon észlelt jel-zaj viszony elemzése
sordn. Litni fogjuk, hogy a blokkol6
hatotavolsagat elézetesen alabecsiul-
tiikk. A blokkolohoz kozeli vevot és a
blokkol6 tavolsagat tObbszor megval-
toztattuk, majd egy-egy elrendezés-
ben a blokkol6t bekapcsoltuk, majd
néhiny perc elteltével kikapcsoltuk.
A blokkol6hoz kozeli vevon haldzati

Miholdak szama
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3. dbra. Olcsé GPS-blokkolo hatdsa mobiltelefonba épitett GNSS-vevire

RTK-korrekciokra tamaszkodva végez-
tink méréseket, vizsgaltuk, hogy
a vevo és a blokkol6 tavolsiganak

fliggvényében a blokkol6 bekapcsola-
sakor megszakad-e a cm-pontos koor-
dinatak meghatarozasa? Ha igen, akkor
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5. dbra. GPS- és Glonass-miiholdak vétele a blokkolé miikédésének fiiggvényében a blokkolohoz kézeli és tdavoli vevonél

mikor kovetkezett ez be, valamint
mindkét vevonél vizsgaltuk az észlelt
muholdak szamat és az egyes muhol-
dak jel-zaj viszonyat.

El6szor a blokkolohoz kozeli vevon
észlelt egyik miihold (14-es jeli GPS-
miihold) jel-zaj ardnyat mutatjuk be a
blokkol6tol valé tavolsag és a blokkold
mikodésének fliggvényében.

90 méternek taldltuk azt a legki-
sebb tavolsiagot, amelynél a mihold
észlelése nem szakad meg azonnal,
hanem csupin a jel-zaj viszony jelentds

csokkenése figyelhetd meg. Figyelemre
méltod, hogy 170 méter tavolsagban is
hatdrozottan csokken a jel-zaj viszony.
Sajnos, a vizsgalatok helyszinéil kiva-
lasztott teriileten, a hely adottsagai
miatt, 170 méternél nagyobb tavol-
sagra nem tudtuk a blokkol6t a vevo-
t6l elvinni. Ugyanerre a miholdra, de a
masik (referencia) vevon észlelt jel-zaj
viszonyt is mutatja a 4. abra. Mindkét
vevon az Osszes észlelheté mihold
vételét mutatja be az ido6 fiiggvényé-
ben az 5. dbra.

A legérdekesebb osszefluiggés a 6.
abran lathat6. Az dbran eltérd szin-
nel tintettik fel az észlelt GPS- és
GLONASS-muholdak darabszamat.
MegfigyelhetS, hogy a blokkolo egy
bizonyos tavolsigig a GLONASS-
miiholdak jeleit is blokkolja, de kb.
50 méternél nagyobb tavolsagnal mar
inkabb csak zavarja. Az dbrardl leolvas-
hat6, hogy mely idé6pontokban sike-
rilt a ciklus-tobbértelmiiség egész
szamként torténd feloldasa, ezzel szo-
ros Osszefliggésben mikor sikeriilt a
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6. dbra. Helymeghatdrozds médja, észlelt mitholdak szdma
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8. dbra. Interferenciajelenségek a BME EGNOS monitordllomdsdn

vevonek cm-pontos helymeghatirozast
végeznie. A legfontosabb tapasztalat,
hogy a blokkol6t6l 90 méteres tavol-
sagban a blokkol6 zavar6 hatisa ugyan
egyértelmien tapasztalhatd, de a cm-
pontos helymeghatirozas nem szakad
meg, ami a GLONASS-méréseknek
tulajdonithat6. Kozismert, hogy a
GLONASS-miiholdak mis frekvenciin
sugarozzak a jeleket, mint az amerikai
GPS-miuholdak; a blokkolénk minden
bizonnyal a GPS-miiholdak L1 frekven-
cidjara van hangolva.

Permanens
allomason észlelt
interferenciajelenség

Ezutin egy masik, szintén érdekes
tapasztalatrol szeretnénk besziamolni.
A BME BUTE nevi referenciaalloma-
san és a kozvetleniil mellette 1évo
EGNOS monitorillomisin (Adim at
al. 2002, 2004, Kratochvilla és Takacs
2005) rendszeresen el6fordul6 jelen-
ség, hogy az észlelt miiholdak szima
varatlanul jelentésen csdkken, majd
rovid idon belil visszadll. A jelen-
ség vizsgalata érdekében az EGNOS
monitorallomdsunk antenndjinak
jeleit megosztottuk; a jelek egy részét
spektrumanalizatoron vizsgiltuk és
rogzitettiik, a megosztott jelek ,masik”
részét pedig a GPS-vevonkkel a szokad-
sos modon vettiik.

A méréseket 2016 mijusiban, mint-
egy 21 napig végeztiik. A mérésekhez
a GMYV cég sajit fejlesztésti, DINTEL
fantdazianevld spektrumanalizatorit
hasznailtuk!. Meglep6 modon a vizs-
galt id6szakban naponta tobb inter-
ferenciajelenséget is tapasztaltunk
(8. abra).

A spektrumanalizatoron ész-
lelt interferenciajelenségek koziil
két jellemz6 példiat mutatunk be (9.
abra). Az interferenciajelenség ide-
jén tipikusan csaknem az Osszes ész-
lelt mthold jel-zaj viszonya jelents-
sen csOkken, de akar a miholdakra
torténd észlelés is megszakadhat egy
rovid idore (10. dbra). Ha ez a jelen-
ség csaknem az Osszes észlelt mihol-
dat érinti, akkor a pozicionilas is meg-
szakad. Geodéziai felhasznalok esetén
ez két okbol is kiilondsen kedvezbtlen:

I http://www.gmv.com/en/Products/srx-10i/
DataSheet/
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~180 egyrészt a cm-pontos helymeghatéro-

zashoz fazismérési adatokat haszni-

o lunk, a fazismérés konnyebben €s a

a0 blokkol6tol akar nagyobb tavolsagban
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10. dbra. Interferencia idején a jel-zaj viszony esése az észlelt miiholdak t6bbségén

2017/3 (69. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Takdcs Bence: GPS-zavarok vagy zavarok a GPS-jelvételben

Célszerti lenne az orszigban
miikodd tovabbi permanens allomaso-
kon is hasonlo vizsgilatokat végezni.
Els6 korben egy masodperc stirtiség-
gel rogzitett, nyers GNSS-mérési ada-
tokat feldolgozva kellene vizsgalni
az észlelt miholdak szamat, illetve
az egyes miiholdakra vonatkozo jel-
zaj viszonyt. Olyan rovid, jellemzden
1-2 percnél nem hosszabb peridodu-
sokat kellene keresni, amelyek alatt
a muholdak szamaban, valamint a
jel-zaj viszonyban varatlan, hirtelen
csokkenés tapasztalhat6. Viszonylag
konnyen elvégezhetd ez a vizsgalat.
Amennyiben ilyen jelenségek tapasz-
talhatok valamely permanens dlloma-
son, a kovetkezd vizsgalat soran cél-
szerl lenne spektrumanalizatorral
is elemezni az antennabdl érkezo
jeleket.

Osszefoglalas

A terepen, RTK GNSS-technikaval
dolgozo kollégik idonként tapasztal-
jak, hogy a megfeleld térerd és a halo-
zati RTK-korrekciok jelenléte ellenére
sincs cm-pontos pozicié. Ha azt is
tapasztaljuk, hogy az észlelhet6 miihol-
dak szama jelentGsen kisebb, mint az
elvileg laithaté miholdak szima, €s ezt
nem a kornyezd tereptargyak okozzak,
akkor konnyen lehet, hogy a cikkben
bemutatott GPS-interferencia néven
ismert jelenséggel van dolgunk, ame-
lyet manapsag leggyakrabban egy, a
kozelben miikodé olcsé GPS-blokkolo
okozhat. A feketepiacon értékesitett
illegalis blokkolok szamarol nincs
informacionk, de minden bizonnyal
jelent6s szamu eszkoz akadadlyozza a
professzionilis GNSS-felhasznaldkat,
igy a geodétidkat is. A GPS-blokkolot
uzemeltetOk valdszintlleg ennek nin-
csenek tudatiban, 6k csak a sajit jar-
miuviikbe szerelt navigacios rend-
szert szeretnék elnyomni. Az eszkdzok
mérete, mobilitisa miatt gyakorlatilag
lehetetlen a GPS-blokkol6t hasznalo
jarmiivek azonositdsa, a tettenérés
pedig még inkabb lehetetlen feladat-
nak tlinik. Szigoru jogi szabdlyozassal,
esetleg ,felvilagositassal” talan csok-
kenthet6 lenne a blokkolokat haszna-
16k szama, de nem varhato6, hogy ettdl
a jelenség teljesen meg fog sziinni.

Ebben az esetben a geodéziai fel-
hasznalok nemigen tehetnek mast,
mint olyan eszkozdket és modsze-
reket alkalmaznak, amelyek kevésbé
érzékenyek a GPS-blokkolok okozta
problémaikra. Ehhez minél tobb navi-
gacios rendszer, tehat az amerikai GPS
mellett az orosz GLONASS, az eurdpai
Galileo és tovibbi rendszerek jeleinek
vételére képes vevoket ajanlott hasz-
nalni. A minél tobb frekvenciian (pl. a
GPS esetében az L1 és L2 mellett az L5
frekvencian) torténé mérés is csok-
kentheti a problémat. Ugyanakkor
konnyen lehetséges, hogy a blokkolok
is hamarosan tobb miiholdrendszer,
tobb frekvenciatartomanyban sugar-
zott jeleit is blokkolni fogjak.

Koszonetnyilvanitas

A cikkben bemutatott vizsgalatok
elvégzésében koszonet jar a kozre-
muikodé hallgatoknak, els6sorban
Poto Viviennek, valamint kollégam-
nak Siki Zoltannak. KoszOnettel tar-
tozom tovabbd a BEYOND projektben
kozremikodoé valamennyi munkatar-
samnak, kilondsen a projekt veze-
téjének, Peter Lubraninak (ESSP),
a magyar partnerek munkijat koor-
dinalé6 Markovits-Somogyi Ritanak
(Hungarocontrol), valamint a projekt
keretében szervezett tovabbképzések
eléadoinak, leginkabb Alberto de la
Fluentenek (GMV).
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GNSS Interference and
Signal Degradation Events
Practical measurements in surveying
and geodesy without the GNSS-
technique are almost unimaginable
nowadays. Application of the GNSS-
technique is convenient, efficient and
in most of the cases, but not always,
accurate enough. However, there
are some situations, when applying
the GNSS-technique is not possible
due to special circumstances. This
paper draws the attention to one of
these issues: the vulnerability of the
GNSS-technique. The low cost, easy
to buy black market GPS-jammers
have become widespread recently.
The main purpose of applying such
jammers is to block satellite based
navigation of vehicles, but within a
certain range, it can block or disturb
high precision geodetic receivers
as well. This paper presents our
investigations of the effective range,
both in the case of commercial and
professional geodetic GNSS receivers.
In addition, the recent interference
events experienced on the BME
permanent and EGNOS monitor-
ing stations are summarized. These
events might be caused by low cost
GPS jammers installed in vehicles

passing nearby.
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Felmérési, térképezési vagy teriilletszamitasi

hiba kijavitasa

Fabidn Jozsef

A IX. Tavaszi Mérnoknapon, 2017. aprilis 4-én, Salgétarjainban elhangzott el6adds szerkesztett viltozata.

Bevezetés

A Jarasi Hivatalok Foldhivatali
Osztilyainak foldmérési szakteriiletén
dolgoz6 ugyintézok gyakran talalkoz-
nak olyan beadvanyokkal, melyekben
az ugyfelek az allami ingatlan-nyilvin-
tartasi térképi adatbazisban tarolt fold-
részlet-hatarvonalaknak hivatalbdl tor-
ténd kijavitasat kérik.

Az ilyen kérelmek elbirdlisa szem-
pontjabol azonban igen korlatozottak
az eljaro hatosiagok lehetdségei, hiszen
a hivatalbdl torténd kijavitasra - jogsze-
rien - csak felmérési, térképezési vagy
teriiletszamitasi hiba fennallasa esetén
keriilhet sor. Ezért az emlitett esetek-
ben az ingatlaniigyi hat6sigoknak els6-
sorban azt kell vizsgalniuk, hogy a hiba
az alaptérkép vagy a valtozasi munka-
részek készitése, esetleg annak itveze-
tése soran elkdvetett mulasztasbol vagy
tévedésbol szarmazik-e.

A szakteriiletiinkon dolgozok elbtt
ismert tény, hogy amikor elkésziil egy
0j allami foldmérési alaptérképi adat-
bazis (korabban allami foldmérési
alaptérkép), a térképmi egy tobb-
1épcsds mindségi vizsgalaton esik at.
Ennek els6 1épcsdje a felmérést végzo
szerv belso vizsgalata, mely részben
teljeskord, részben részleges vizsga-
lat. A szakmai szabalyzatok meghata-
rozzik, hogy mit kell teljeskort belsd
vizsgalat ald vonni. Ezek a tételes vizs-
galatok azonban az ellen6rzéseknek
csak a sziikebb korét foglaljak maguk-
ban. A tdobbségi halmazt a részleges
vizsgdlatok teszik ki, melyek reprezen-
tativ mintavételes eljirdsokon alapul-
nak. A szakmai szabdlyzatok részlete-
sen tartalmazzak a mintavételezések
szabdlyait.

A mindségi vizsgilat kovetkezo
1épcsojét a felmérd cég altal végzett
mindség-meghatirozas jelenti, mely-
nek megfelel6sége esetén kovetkezik
az allami atvételi vizsgalat. Az ingat-
lantigyi hatosag altal végzett ellenor-

27,z

z€s célja meggy6z6dni arrdl, hogy a

felméré cég a sziikséges belso vizsga-
latokat és az ehhez kapcsolodo javita-
sokat elvégezte-e, illetve a mindségre
jellemz6 adatokat meghatarozta-e, vala-
mint az ekdzben feltirt hibik kijavi-
tasra keriiltek-e. Amennyiben az dllami
atvételi vizsgalatot lefolytatd hatosig
nem tartja megfeleldnek a belso vizsga-
lat soran alkalmazott eljarasokat, hiba-
feltaro vizsgalatot koteles végezni, szin-
tén mintavételezéssel [1].

Osszességében tehit mind a bels6
vizsgalat, mind az allami atvételi vizs-
galat jellemzGéen mintavételes eljaraso-
kon alapul, melyek eredményeképpen
kapott mind&sitések tdjékoztatast adnak
az el6fordul6 hibdk varhaté6 mennyi-
s€gérdl, valoszintsitik az Gj térképi
adatbazis megfelel6ségét vagy nem
megfeleloségét.

A fenti okok miatt rejtett hibak
maradhatnak az allami foldmérési tér-
képi adatbazisban, melyekre sok eset-
ben csak évekkel, akar évtizedekkel
késobb dertil fény egy, a hibaval terhelt
foldrészletet érintd ingatlan-nyilvan-
tartdsi célu foldmérési munka soran.

A jogalkoto a felmérési, térképezési
vagy tertiletszamitdsi hibak kijavitdsara
vonatkozo6 szabdlyoziassal adja meg a
lehetbséget arra, hogy ezek a rejtett
hibék kiigazitisra kertiljenek.

1. Jogszabalyi kornyezet

A felmérési, térképezési vagy teri-
letszamitasi hiba kijavitisa, mint
hatésagi eljards, nem uj keletti a koz-
igazgatasi eljardsok sordan. Mdr a f6ld-
mérési és térképészeti tevékenység-
r6l sz6lo 12/1969. (II1. 11.) szdmil
korm.-rendelet végrehajtdsdrol szol6
6/1969. (111 11.) szdmit MEM-rendelet
13. § (5) bekezdése is rendelkezett
rola: , Felmérési, térképezési, vagy
teriiletszdmiltdsi hiba esetén a jdrdsi
(fovdrosi keriileti) foldhivatal a fold-
meéreési alaptérképet barmikor, hivatal-
bolis - a sziikséghez képest az érdekel-
tek meghallgatdsdval - kijavithatja.

Errél az érdekelteket hatdrozattal érte-
siteni kell. A hatdrozathoz vdzrajzot
is kell mellékelni. Jogerdre emelkedés
utdn a hatdrozatot, valamint a vdz-
rajzot meg Rell Riildeni a teleRkRonyvi
hatosdgnak.”

Késobb a foldmeéreési és térképészeti
tevékenységrol szolé 1996. évi LXXVI.
torvény 11. § (7) bekezdése és a tor-
vény végrehajtisi rendeletei hataroz-
tak meg a vonatkozo6 elGirasokat.

A foldmérési és térképészeti teve-
kenységrol szol6 2012. évi XLVI. tor-
vény (a tovabbiakban: Fttv.)) ma hata-
lyos rendelkezése szerint (17. §):
. Felmérési, térképezési vagy teriilet-
szamiltdsi hiba megdllapitdsa esetén
az ingatlaniigyi hatosdag az dllami
ingatlan-nyilvantartdsi térképi adat-
bdzist, illetve a hozzd tartozo terii-
leti adatokat hivatalbol bdrmikor
kijavithatja.”

A részletes szabilyokat pedig az
egyes foldiigyi eljardsok részletes
szabdlyairol szolo 384/2016. (XII.
2.) korm.-rendelet 7. §-a, valamint az
ingatlan-nyilvantartdsi céli foldmé-
rési 6s térképészeti tevékenység rész-
letes szabdlyairol szolé 25/2013.
(IV. 16.) VM-rendelet (a tovabbi-
akban: VM-rendelet) 56-58. §-ai
tartalmazzak.

2. Részletes szabalyok

A szabalyozas fontos része, hogy a hiba
kijavitisa nem €rinti és nem viltoztatja
meg a fennall6 természetbeni hatirvo-
nalat és a birtoklasi viszonyokat, kiza-
rolag a térképi hatarvonalakat
érintheti. A kiemelt rész az Fttv, egy
2015. majus 2-t6l hatilyos moédosita-
sanak eredményeképpen keriilt be a
jogszabdlyba. Amennyiben a kijavitds
ellentétes a fennall6 birtokldsi viszo-
nyokkal, ugy a kijavitds a természet-
beni hatdrvonalat nem valtoztathatja
meg, arra csak a kiigazitdssal érintett
szomszédos foldrészlet tulajdono-
sanak hozzijaruldsa esetén, jogerds
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kozigazgatasi hatirozat vagy birdsagi
itélet alapjan van lehetdség'.

A felmérési, térképezési vagy teri-
letszamitasi hiba kijavitisihoz nincs
sziikkség sem az érintett ingatlanok
tulajdonosainak hozzijarul6é nyilat-
kozatara, sem el6zetes hatosagi enge-
délyre vagy bir6sdgi hatdrozatra?
Olyannyira nincs ezekre sziikség, hogy
afolyamatban 1év6 birdsagi eljaras sem
zarjakia hibaval terhelt foldrészleteket
érinté kiigazitast. Mindossze az a kité-
tel, hogy ha a folyamatban 1év6 birdsagi
eljarasrol a jarasi hivatal tudomast szer-
zett, a hiba kijavitasarol szo616 hataroza-
tot az eljaro birosagnak is meg kell kiil-
denie. S6t olyan foldrészlet-hatarvonal
esetében is van lehet6ség felmérési,
térképezési vagy teriiletszamitdsi hiba
kijavitasira, amelyet jogerss birdsagi
itélettel allapitottak meg, vagy fogad-
tak el. A feltétel ebben az esetben is
annyi, hogy a kiigazitdsrol sz616 jogerds
hatarozatot az illetékes birésaggal is
ko6z0lni kell’.

Tovabbd nincs semmilyen id6beni
korlatja a kijavitasnak, azaz ha a térkép
forgalomba addsat kovetéen pl. 30 év
mulva deriil ki a hiba, akkor az ingat-
laniigyi hatosag ennyi id6 elteltét kove-
téen is kiigazithatja azt.

Fontos rendelkezés, hogy a térképi
abrazolas és a foldrészlet ingatlan-nyil-
vantartasi adata felmérési, térképezési
vagy teriiletszamitasi hiba jogcimén
foldhivatali hataskorben csak akkor
valtoztathaté meg, ha a hiba bizonyit-
hatéan az alaptérkép vagy a valtozasi
munkarészek készitése, vagy annak
atvezetése sordan elkovetett mulasz-
tasbol vagy tévedésbdl szirmazik®.
Azaz, nem elég valoszintsiteni, nem
elég vélelmezni a hiba fennallasat, azt
bizonyitani kell tudni. Ha nem tudja
bizonyitani a hatosag, akkor ezen a jog-
cimen jogszerlien nem javithatja ki a
hatilyos térképi dbrazolast és a hozza
tartozo tertileti adatokat.

A kérelem kivizsgalisa soran az
eljar6 hatésagnak a helyszini dllapo-
tot is kotelez6en vizsgalnia kell. Ez alol
a vonatkozo6 jogszabaly egy esetben

2012. évi XLVI. torvény 17. § (2) bekezdés
2012. évi XLVL torvény 17. § (3) és (5)
bekezdések

N

.

dés és 58. § (1) bekezdés
25/2013. (IV. 16.) VM-rendelet 56. § (4)
bekezdés

S

25/2013. (IV. 16.) VM-rendelet 56. § (3) kez-

ad felmentést: ha a foldmérési mun-
karészekbdl bizonyithatéan megilla-
pithato, hogy eredeti teriiletszamitasi
hiba tortént>.

A hiba kijavitisar6l szo6l6 hatéro-
zathoz a jardsi hivatal altal, érvényes
foldmérési zaradékkal ellatott valto-
zasi vazrajzot kell mellékelni. A vilto-
zasi vazrajzot akkor is el kell késziteni,
ha a hiba kijavitdsa teriiletvaltozassal
nem jar®.

3. Valtozasbejelentési
kotelezettség elmulasztasa

Az Fttv. 14. § (2) bekezdése szerint az
allami ingatlan-nyilvantartasi térképi
adatbazis tartalmat érintd valtozaso-
kat a foldrészlet tulajdonosa, illetve
a tulajdonosi jogok gyakorldja a val-
tozas bekovetkeztétdl szamitott har-
minc napon beliil koteles bejelenteni
az ingatlantigyi hatésagnak.

Egyes esetekben azt tapasztaltuk,
hogy az emlitett bejelentési kotele-
zettség elmulasztasa miatt elmaradt val-
tozasvezetés okan fordultak az ingat-
laniigyi hatoésiagoz az uigyfelek, ahol
a mulasztast felmérési vagy térképe-
zési hiba kijavitdsa jogcimen probal-
tak helyrehozni.

Latni kell, hogy egy ilyen eljards
lényegesen gazdasigosabb lehet az tigy-
félnek, mint valtozasi vazrajz €s okirat
készitésének megrendelése, telekalaki-
tasi engedélyezési eljaras lefolytatasa,
illetve a kapcsolodo igazgatisi szolgal-
tatasi dijak és illetékek megfizetése.

Szerencsére a jogalkoto felkésziilt
ennek a helyzetnek a kezelésére, ami-
kor ugy rendelkezett, hogy bejelentési
kotelezettség elmulasztasa miatt elma-
radt viltozasatvezetés nem potolhatod
felmérési vagy térképezési hiba kija-
vitdsa jogcimén’.

4. Kijavithaté felmérési,
térképezési vagy
teriiletszamitasi hibak

A VM-rendelet 57. § (1) és (2) bekez-

dései részletezik azokat a hibatipuso-
kat, melyeket a térkép készitése, az

5 25/2013. (IV. 16.) VM-rendelet 56. § (2)
bekezdés

6.25/2013. (IV. 16.) VM-rendelet 56. § (5)
bekezdés

7.25/2013. (IV. 16.) VM-rendelet 56. § (6)
bekezdés

analog térképek digitalis atalakitisa,
valamint az id6kozi valtozasi munka-
részek készitése és itvezetése soran
kovettek el, s melyek felmérési, térké-
pezési vagy teriiletszamitasi hiba jog-
cimén kiigazithatok.

Ennek a szakasznak az egyik rendel-
kezése - allaspontunk szerint egy nem
kelléen pontos megfogalmazas kovet-
keztében - félreértésre adhat okot. Az
57. § (3) bekezdése szerint ugyanis,
ha ,az (1) bekezdésben megaillapi-
tott térképezési hibik egyike sem alla-
pithaté meg, akkor” a természetbeni
allapotot kell mérni és térképezni.
Véleménylink szerint az itt megfogal-
mazott szabaly kovetése szembe megy
a korabban megfogalmazott elvekkel,
pl. bejelentési kotelezettség elmulasz-
tisa miatt elmaradt valtozasvezetést
potolhat felmérési vagy térképezési
hiba jogcimen.

5. Szakvélemény

Egy 2015. janudr 1-t6] hatalyos jogsza-
balyi rendelkezés kovetkeztében fel-
mérési, térképezési vagy teriiletszimi-
tasi hiba kijavitdsara irdnyulo eljards
az ingatlan tulajdonosinak bejelenté-
sére akkor indithatd, ha kérelméhez
(ingatlanrendezd f6ldmérd jogosult-
saggal rendelkez6 személy altal készi-
tett) szakvéleményt mellékel®.

ANo6grad megyében mikodo ingat-
lantigyi hatosiagok tidvozolték ezt a jog-
szabdlyi rendelkezést, hiszen csOkken-
tette az indokolatlan eljardsok szamat.
A benyujtott szakvélemények mindség-
beli kiillonbozdsége azonban felhivta
a figyelmet arra, hogy indokolt lenne
a szakvéleménnyel szemben timasz-
tott tartalmi és formai kovetelmények
jogszabalyi szinten torténd megfogal-
mazasa. Szakvéleményként ugyanis
benyujtiasra keriilt mar igazsiagugyi
szakértd altal készitett szakvélemény is,
mely igazodott az igazsagiigyi szakértoi
szakvéleményekkel szemben tamasz-
tott kovetelményekhez, de benyujtisra
keriiltek féloldalas miiszaki leirasok is.
Felallitott kovetelményrendszer hia-
nydban ez utobbiakat is kénytelenek
voltak a Jarasi Hivatalok szakvélemény-
ként befogadni.

8 384/2016. (XII. 2.) korm.-rendelet 7. § (1)
bekezdés
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6. Eljarasrend

A Foldmivelésugyi Minisztérium
Foldiigyi Foosztalya (a tovabbiakban:
FM FF) egy - 2015. mdjus 6-t6l hatilyos
- Eljardsrendet adott ki a felmérési,
térképezési vagy teriiletszimitasi hiba
kijavitasarol. Az Eljardsrend megjelené-
sét tobb szempontbdl is tidvozoltik.
Egyrészt eldsegiti az orszagos egységes
gyakorlat kialakuldsit, masrészt segiti a
jogalkotodi szind€k megértését.

Vélelmezhet6en okkal tortént, hogy
az Eljarasrendet az Fttv. 2015. majus
2-t6l hatalyos modositiasit kovetben
adta ki az FM FE A 17. § (2) bekez-
dést érint6 valtozdst ugyanis azzal
indokolta a Foldiigyi Féosztily a jog-
szabaly-modositas el6készitése sorin,
hogy az eltér6en kialakult foldhivatali
gyakorlat tette sziikségessé a térképi
kiigazitas feltételrendszerének ponto-
sitasat. Ezen felil a nem szakemberek
altali jogértelmezés érdekében lattak
sziikségesnek annak megfogalmaza-
sit, hogy a természetbeni allapottal
ellentétes foldhivatali kiigazitas ese-
tén milyen tovabbi alternativak allnak
rendelkezésre az ingatlantulajdonosok
szamara [7].

Ezzel 6sszefliggésben az Eljarasrend
az alabbiak szerint fogalmaz: ,Ha az
okiratokbdl és egyéb miiszaki mun-
karészekbol megdllapithaté a helyes
hatdrvonal, — pl. fellelheté az ingat-
lanokat kialakito vdzrajz, rendel-
kezésre dll a jogerds telekalakitdsi
engedély, a felek polgdrjogi szerzo-
dése - 1gy a kijavitds lehet ellentétes
a természetbeni birtokldsi dllapot-
tal. A Ptk. XI. CIM - AZ INGATLAN-
NYILVANTARTAS KOZHITELESSEGE ~
cimii fejezete 5:177. f (1) bekezdése,

az Fttv. 16. J (1) bekezdése, tovdbbd
az Inytv. 5. [ (5) bekezdése nem a ter-
mészetben a vizsgdlat idején fenn-
allo, éppen aktudlis birtoklasi
dallapotnak, hanem az dllami ingat-
lan-nyilvantartdsi térképi adatbd-
zisban dbrdzolt hatarvonalaknak
biztosit kozhitelességet. A termé-
szetbeni birtokldstol eltérd kiigazitds
esetén a hatdrozatban fel kell hivni
az tigyfelek figyelmét, hogy a Rijavi-
tds kizdrolag az ingatlan-nyilvdntar-
tdsi térképi adatbdzis tartalmdt érinti,
a hatdrozat énmagdban nem jogosit
birtokbavételre.”

Az Eljarasrend megjelenése el6tt a
Nograd Megyei Kormanyhivatal nem
az itt részletezett gyakorlatot folytatta,
azaz nem igazitottuk ki az allami ingat-
lan-nyilvantartdsi térképi adatbazist a
fennall6 birtoklasi viszonyokkal ellen-
tétesen. Az Fttv. fent hivatkozott moédo-
sitisinak hatalyba lépése 6ta azonban
- az orszagos egységes gyakorlat el6-
segitése érdekében - a megyénkben
is kiigazitasra keriilnek az allami ingat-
lan-nyilvantartasi térképi adatbazisban
rogzitett hatarvonalak a fennall6 bir-
toklasi viszonyokkal ellentétesen is,
amennyiben a helyes hatirvonal az
okiratokbdl vagy egyéb miiszaki mun-
karészekbdl megallapithato.

[1] DAT1 szabalyzat. Digitdlis alaptérképek
tervezése, eldallitasa, feltjitdsa, adatcsere-
formatuma, dokumentalasa, ellenGrzése,
mindségellendrzése, hitelesitése és dllami
atvétele. Foldmiuvelésiigyi Minisztérium
Foldigyi €és Térképészeti Foosztily.
Budapest, 1996.

[2] A foldmérési €s térképészeti tevékenységrol
$z016 12/1969. (III. 11.) szamu korm.-
rendelet végrehajtisirol szolo 6/1969.
(IIL. 11.) szimu MEM-rendelet

Tajékoztatjuk kedves olvasoinkat,
hogy a Magyar Foldmérési, Térképészeti €s
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[4] Az ingatlan-nyilvantartasi célu foldmérési
és térképészeti tevékenység részletes
szabalyairol szol6 25/2013. (IV. 16.)
VM-rendelet

[5] Az egyes foldigyi eljirdsok részletes
szabdlyair6l sz616 384/2016. (XIIL. 2.)
korm.-rendelet

[6] Eljarasrend a felmérési, térképezési
vagy tertiletszamitasi hiba kijavitdsarol
Foldmiiveléstigyi Minisztérium Foldiigyi
Fo6osztaly. Budapest, 2015.

[7] T/3786. szamu torvényjavaslat egyes
ingatlan-nyilvantartdssal és foldméréssel
osszefiiggd torvények modositdsarol.
Magyarorszag Kormanya. Budapest,
2015.

The Correction of
Surveying, Mapping or
Area Computation Error
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hidden surveying, mapping or area
computation errors on the state
geodetic base map databases and as a
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mistakes and describes the detailed
rules of the rectification. The article
makes proposals on modifications of

legislations.
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Legjobb valodi hengervetiilet nagy teriletek

abrazolasara

Kerkovits Krisztian

Bevezetés

A szamitégépes kartogrifia elterje-
désével sokkal konnyebbé valt tér-
képliink vetiiletének tetszés szerinti
meghatirozisa, a mu alaptérképének
maisik vetiiletbe transzformaldsa, igy
a geokartografiaban el6térbe keriilt a
vetliletvilasztas témakore. Konnyen
megoldhatova valt a térképi dbrazo-
las szempontjiabol optimalis vetiiletek
hasznilata. A kovetkez6kben bemu-
tatom, hogy a valodi hengervetiiletek
népes csaladjabol hogyan lehet mate-
matikai modszerekkel az abrazolas cél-
janak legmegfelelobb (lehetd legki-
sebb torzulas\) vetiiletet kivalasztani
kis méretaranyu foldrész- vagy vilag-
térképek szamara.

1. A valodi
hengervetiiletekrol

Valodi hengervetiiletnek nevezziik azt
ameroleges fokhaldzati képpel rendel-
kez6 vetiiletet, amelyben a parallelko-
rok parhuzamos egyenesekre képzdd-
nek le; a meridianok képei pedig a
parallelkorok képeire merdleges, par-
huzamos egyenesek, melyek a hosszu-
sagkilonbséggel arinyosan helyezked-
nek el (Hazay 1964, Gyorffy 2012).
Altalaban elvérjuk, hogy a parallelko-
rok az Egyenlitére szimmetrikusan
helyezkedjenek el.

Leginkabb id6zonatérképen cél-
szerl alkalmazni ilyen vetiiletet, mert
ebben dbrazolva az id6zondk kozel fiig-
glleges sivokra képzddnek le. Tovabbi
eldnye a vetiiletcsaladnak, hogy tégla-
lapkonturba képzi le a foldfelszint, igy
a jellemzOen téglalap alaku térkép-
tiikrot teljesen ki lehet vele tolteni.
Manapsig a nyomtatott vilagtérképe-
ket inkabb kedvezSbb torzuldsokkal
rendelkezd képzetes vetiiletekben szo-
kas megjeleniteni.

A webkartografidban azonban a vetii-
letcsalad reneszanszat €li. Mivel a 180°-
os meridian egyenesre képzodik le, a
raszteres térkép egyszeri ismétlésével

atérkép tovabb folytathaté. Igy az dbra-
zolas folytonossaga nem szakad meg.
Ezt a tulajdonsigot szimos raszteres
térképet szolgdltatd térképszerver
kihasznilja, és az adatokat valamely
valddi (jellemzben Mercator vagy négy-
zetes) hengervetiiletben szolgaltatja.

Szintén érdemes valédi hengerve-
tileteket alkalmazni az EgyenlitGre
szimmetrikus teriiletek regionalis tér-
képezéséhez, kilonodsen akkor, ha az
abrazolni kivant teriilet észak-déli
kiterjedése joval kisebb, mint a kelet-
nyugati. (Példa a Csendes-Oceini szi-
getvildg.) Transzverzilis vagy ferde-
tengelyt elhelyezésben a vetiiletcsalad
barmely gombi f6kor mentén elhelyez-
ked® teriiletre jO valasztds lehet (kozis-
mert példa az EOV).

A térképrajzolo mar az 6kori goro-
g0k idején Kkitlizte célul, hogy az abra-
zolando teriiletet a lehet6 leginkabb
alakhien mutassa be (Klinghammer
2015). Ennek megfeleléen a vetiilet-
tani kutatds célja a mai napig a térké-
pen talilhat6 torzuldasok csokkentése.
A valédi hengervetiiletek esetében is a
paramétereket megfelel6en kell meg-
valasztanunk, hogy az abrazolas szem-
pontjabol a lehetd legkevésbé legye-
nek zavardak a torzulasok.

Avalodi hengervetiiletek kozott egy-
arant talalunk szogtarto és teriilettarto
leképezéseket. Mind a szogtartd, mind
aterulettart6 hengervetiiletnek valaszt-
hatunk egy torzulismentes parallel-
kort. Hol érdemes ezt felvenni?

Erdekes modon az a tapasztalat, hogy
tobb kiilonboz6 tulajdonsiggal rendel-
kez6 valodi hengervetiiletet (szogtarto,
teriilettartd vagy merididnban hossz-
tartd) ugyanazon teriletre alkalmazva
a torzulasmentes parallelkOr optima-
lis helye megegyezik (Francula 1971).
Szamitasaim egyik célja bebizonyi-
tani, hogy a tapasztalatoknak megfele-
16en a legjobb val6di hengervetiiletek
normadlparallelkdrének optimalis elhe-
lyezése valoban csak az dbrazolando
terulet figgvénye, fiiggetlen a vetiilet
mas tulajdonsigaitol.

Ha az dbrazolt téma sem szogtartast,
sem teriilettartast nem kovetel meg,
érdemes valamely altalinos torzulasu
vetiiletet valasztanunk. Milyen vetiile-
tet érdemes azonban akKkor valasztani,
ha szabilyozni szeretnénk a térképen
fellépd tertilet- €és szogtorzuldsok ard-
nyat? Példaul el6fordulhat, hogy azt
szeretnénk, a vetiiletiink kozel teri-
lettart6 legyen, de ebbdl hajlandéak
vagyunk valamennyit feladni, hogy a
szogtorzulast kissé csokkentsiik. Igy
tehdt irdssom masik célja olyan optima-
lis hengervetiilet Iétrehozasa, melyben
meghatirozhato a szog- €s tertilettorzu-
las ,nemkivanatossaga”.

2. A valodi hengervetiiletek
torzultsaga

A kis méretariny miatt a gomb és az
ellipszoid kozotti kiilonbséget elhanya-
golhatjuk, hiszen a nyomdai pontossag-
nal kisebb tavolsigokat a generaliza-
14s soran uigysem vessziik figyelembe.
Legyen ¢ a gdmbi sz€lesség, ¢, a hossz-
tarto parallelkor szélessége, AA az alkal-
mazott kozépmeridiintodl vett hosszu-
sagkiilonbség. Az x és y koordinatakat
a geodéziai gyakorlattol eltérben a
matematikaban szokasos médon vesz-
sziik fel. Minden képletben a szogek
radianban, a koordinatak egységsu-
garu gdmbre vonatkozoan és egység-
nyi méretarinyban értendéek! Igy a
gOmb-alapfeliilett valodi hengervetii-
letek altalanos alakban felirhatdak a

kovetkezoképpen:
x =cos ¢ AA (@))
y=y(p) @

ahol y(p) tetszoleges szigoruan
monoton novekvo, kétszer differenci-
alhato, paratlan fiiggvény. A fokhalo-
zat menti torzuldsok (h a parallelkor, k
a meridian menti):
h =cos ¢, /cos ¢ 3)
k=dy/do (&)
Egy vetiilet lokalis torzultsiganak
nevezzik azt a mérdszamot, amely a
térkép egy adott pontjaban a torzulds-
mentes dllapottol vett eltérést jellemzi.
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A torzulasi modulusokto6l eltéréen a
torzulasmentes pontokban a vetiilet
torzultsiga zérus. Ezt valamilyen €%(a, b)
mérbészammal szokas jellemezni, ahol
a és b a vetiileti féiranyok mentén fol-
1ép6 maximalis és minimdlis hossztor-
zuldsok, egyben az un. torzulasi ellip-
szis féltengelyei. Az els6 ilyen szimot
Airy (1861) készitette, késdbb tobb
térképész tovabb finomitott rajta.
Igy szimtalan €(a, b) fiiggvény koziil
valaszthatunk a térképi torzulasok
mindsitéséhez. Merbleges fokhalo-
zatu vetiiletekben a fokhal6zati vona-
lak vetiileti f6iranyok, ezért az a és b
maximalis, ill. minimalis hossztorzula-
sok megegyeznek a fokhdlozat menti
torzuldsokkal, igy ebben az esetben a
torzultsag €%(h, k) alakban is folirhato.

Bajeva (1987) kimutatta, hogy a
Kavrajszkij-tipusi mérészamok a leg-
alkalmasabbak arra, hogy sulyozzuk a
teriilet- és szogtorzultsag (azaz a teriilet-,
ill. szogtartastol vett eltérés) mértékét.
Ezek rendre (Kavrajszkih, 1934):

(©))
e? := In’(kh) = In’(dy / de - cos ¢,/ cos )
©)

e?:=1In’(k/h) = In*(dy/dg - cos @ /cos @)

A felvetett problémanak megfele-
16en a legjobb valodi hengervetiiletet
ugy szeretném meghatarozni, hogy
tudjuk szabdlyozni a szogek é€s teriile-
tek torzultsiginak ardnyat. A terilet-
torzultsag sulya legyen ennek megfe-
leléen O < p < 1, és a szogtorzultsigé

1-p.

cos d)"g—y cos¢h dy
d) +(1 —
cos ¢

&:=ph’

Arra is tobb lehet6ségiink van, hogy
alokalis torzultsagi mérészamunkat az
egész térképre vonatkoztassuk. Az an.
minimax-elv esetén a térkép tertle-
tén fellépd legnagyobb & torzultsag-
gal jellemezziik a vetiiletet. Ennek
alkalmazisa esetén azt a vetiiletet
tekintjiik legjobbnak, ahol a torzult-
sagok széls6értéke a legkisebb. Mig a
topokartogrifidban gyakran alkalmaz-
zuk ezt a modszert, a geokartografiaban
mar kevésbé szerencsés ezt hasznalni,
hiszen néhdny amugy kedvezd tulaj-
donsagu vetiilet torzultsiga a polusok-
ban végtelen.

Capek (2001) a minimax-elv gon-
dolatmenetével elére meghatarozza a

maximalis tolerdlhat6 torzultsig mér-
tékét, majd megvizsgalja, hogy a vetii-
let az dbrazoland¢ teriilet hiny szdza-
lékaban teljesiti elozetes elvardsainkat.
Ennek hatrinya, hogy a még toleral-
hato6 torzultsag mértékét ,testre kell
szabni” az adott teriiletre és torzultsagi
mérdszamra, hogy megfelel6 ered-
ményt kapjunk.

Kézenfekv6 megoldas a torzultsagok
atlagat (integralkozepét) megjelolni,
mint a globalis torzultsag. {Ez volt Airy
(1861) modszere is.} Igy azt a vetiile-
tet tekintjiik a legjobbnak, ahol az

E*:=1/p(T) [, &dT ®

integral minimalis. {p(T) a T felilet
felszine.} Mivel ez a varidciészamitas
egyik alapfeladatara vezet, ezt a mod-
szert variacios elvnek nevezziik. Jelen
munka ezt hasznilja a legjobb vetii-
let megkeresésére. Az improprius €s
végtelenbe divergild integralok elke-
rilése érdekében a feliileti integralt
nem szokds a polus kornyéki tertile-
tekre szimolni. A teljes Fold dbrazo-
lasa esetén jellemz6 valasztds, hogy a
85°-nil magasabb szélességeket nem
vessziik figyelembe.

Valodi hengervetiileteket az
Egyenlitére szimmetrikus gomb-
ovon célszerl alkalmazni. Legyen a
gombov északi hatdrol6 szélessége o,..
Ekkor a feliileti integral a gombovre a
(7) képlettel megadott mérdszammal
szamolva:

®

bn C05¢,.g% cosqﬁd—y
(1-p)In

2

__ 1 2
E T 2sing, ,{“ ‘pln cos ¢

Megjegyzendd, hogy a tovibbiakban
¢, nem az abrazolando tertilet hatdrit,
hanem csak az optimalisan dbrazolni
kivant teriilet hatdrit jeloli. Ennélfogva
lehetséges, hogy az elkészitett térké-
pen abrazolunk magasabb szélessé-
geket is, de az optimailis torzuldsokat
kisebb teriileten kivinjuk tartani.

3. A legjobb valodi
hengervetiilet egyenlete

E? minimalizaldsat variaciészamitas-
sal lehet megoldani. A (9) egyenlet
integrandusat egy f(y’, ) fliggvénnyel
jelolom, ahol y’ = dy / dg. Ekkor folirhat6
az Euler-Lagrange-differencialegyenlet
(Kosa 1970), mely szerint E? csak
akkor lehet minimalis, ha

(10)

of d ﬂ)zo
dy dx\dy'

Mivel f nem fligg y-t6l, csak annak
derivaltjitol, igy az els6 tag nulla. Ebbol
kovetkezik, hogy a masodik tag is nulla.
Az a differencialhanyados azonban
csak akkor lehet nulla, ha

of / 0y’ = const. (an

Egy masik sziikséges feltétel a
transzverzalitas (Késa 1970), melynek
jelen esetben egy egyszer(ibb alakjit
is fol lehet irni. E szerint E? csak olyan
f integrandus esetén lehet minimalis,
melyre

% l9=5,=0 a2
y

A két feltétel egyiitt csak akkor tel-

jesiilhet, ha
of/dy’=0 13)
A derivalast elvégezve:

14
2cos cosqb,,j% cosdwg% 19
dy plncosq) '(l_p)lncosd)" =0
d¢
Egyszertsitve:
dy _[cos¢ R 15)
d¢ \cosg,

Maris vilagosan latszik a vetiilet
néhany tulajdonsaga: 9, nemcsak hossz-
tarto, de torzuldsmentes parallelkor is,
hiszen a meridian menti hossztorzulas,
azazy derivaltja itt 1. A kifejezést deri-
valva és d’ / d¢? elGjelét vizsgialva meg-
allapithat6, hogy ha (2p - 1) negativ,
akkor a parallelkorok az Egyenlit6t6l
tavolodva ritkulnak. Ebben az esetben
a polusban a meridian menti hossz-
torzulds végtelen. Ha (2p — 1) pozitiy,
akkor viszont a parallelkorok a polu-
sok irdnyaba sirtisodnek.

A (15) differencidlegyenlet megol-
dasa (felhasznélva, hogy y(0) = 0) :

16

¢
y=cosl_2”(;bnf cos' **pd¢
0

Sajnos az integral csak specidlis
p-k esetén fejezhetd ki analitikusan.
Konnyen belathato, hogy p = 0 esetén
Mercator vetiiletét kapjuk, de nem az
Egyenlit6, hanem valamely mas paral-
lelkor lesz hossztartd. p = 1 esetben az
eredmény egy terilettartd valodi hen-
gervetiilet. p = 1/ 2 valasztasa esetén a
meridianban hossztarto vetiiletet kap-
juk meg. (Gyorffy, 1990) Mas p-kre
numerikus integrildssal tudjuk a leg-
jobb vetiiletet kozeliteni.
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(@) p = 0,2 (po6lusok kornyéke levagva)
BN ; T LR T >

Lo TR

o ™
nsﬁlnl-i

e P i
—

g |
sl ] i ] o o s =

(Dp=08

& e

1. dbra. Legjobb valodi hengervetiiletek p fiiggvényében (¢, = 85°)

Fontos azonban megjegyezni,
hogy 0 < p <1/ 2 esetén a polusvonal

» koordindtdja improprius integril-
lal kaphat6 meg. Ez ugyan kifejthetd

analitikusan, de a gamma fiiggvény
sziikséges annak kiszimitasihoz, igy
numerikus kozelitése célszeribb.
Ebben az esetben érdemes megfon-
tolni, hogy a polusok kornyékét ne is
abrazoljuk, ugyanis ahogy p-t csokkent-
jik, a pélusvonal rohamosan tivolodik
az EgyenlitGtol. A vetiilet képe a teriilet-
torzulasi (lila) és maximalis szOgmeg-
valtozasi (z6ld) izovonalakkal ¢, = 85°
valasztdsa mellett az 1. abrdn lathato.

4. A normalparallelkor
elhelyezkedése

Ismeretlen még a 0,
normalparallelkdr. Tudjuk, hogy E?
csak akkor lehet minimalis, ha

0E*/ 09, =0 an

A (15) egyenletbdl y’(p)-ta (9) egyen-
letbe helyettesitve, majd az integraljel
ala derivalva

) (18)
4 cos¢
-2 1 n =
tgd)n:g[ﬂcosd) ncos¢ d¢=0

Az egyenletnek ¢ =0 is gyoke, de ez
épp E? maximumbhelyét adja. A leveze-
tést mell6zve az egyenlet masik gyoke,
amely E? minimumbhelye:

Incos¢p =Incosg,—1+Intg(m/4+
0, /2)/sing, (19

Ennek értelmében sikerult belatni,
hogy ¢, optimalis értéke valoban kiza-
rolag ¢, fiiggvénye, p-t6l fiiggetlen.
(Grafarend-Niermann, 1984) Az
(1), (16) és (19) egyenletek mar egy-
értelmiien megadjik a legjobb vetiile-
tet. A 2. abran megfigyelhetd, hogy a
vetlilet megjelenése hogyan viltozik
az optimalis torzulasi gombov fiiggvé-
nyében. (A lila és zold izovonalak itt is
rendre a teriilettorzulast és a maxima-
lis sz0gmegvaltozast jelolik.)

Erdekesség, hogy teljes Fold
idbrazoliasa esetén az optimailis
normailparallelkér a sokat kritizalt
Gall-Peters- és a Hobo-Dyer-vetiiletek
valasztasihoz all kozel.

Ap=02¢ésp=1(szogtartod vagy teri-
lettart0) valasztaskor kapott vetiiletet
¢, = 85° (tehat teljes Fold dbrazolasa)
esetén a nagykdzonség szamara ebben
aformaban nem ajinlom. Ha igény van
a teljes foldfelszin teriilettarto lekép-
zésére, célszerl az optimilis torzula-
sokat csak a stirtibben lakott tertle-
tekre koncentrilni. Igy példaul p = 1,
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I{ e
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2. dbra. Legjobb valédi hengervetiiletek ¢, fiiggvényében (p = 0,7)

¢, = 60° valasztasaval megkozelitbleg
Behrmann vetiiletét kapjuk. Javaslatom
oka, hogy ha egy vetiilet a térképtikor
optikai kozéppontjiban nagy torzuld-
sokkal rendelkezik, akkor az az egész
térkép esztétikijat elrontja, hidba ked-
vezG6bb az egész teriiletet tekintve.
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IX. Tavaszi Mérnoknap
Salgotarjanban

Az MFTTT Nograd megyei csoportja,
a Nograd Megyei Kormanyhivatal
Elelmiszerlinc-biztonsdgi  és
Foldhivatali Féosztialy Foldhivatali
Osztilya (NMKH EFF FO) és a Nograd
Megyei Mérnoki Kamara (NMMK)
Geodéziai és Geoinformatikai
Szakcsoportja altal kdozdsen szerve-
zett Foldmérd Szakmai Nap 2017.
aprilis 4-én kerult megrendezésre
LIX. Tavaszi Mérnoknap, Nograd -
20177 néven Salgotarjanban. A szer-
vezOk a megyehaza disztermébe var-
tak azt a 190 f6t, akik regisztraltak a
rendezvényre.

A szakmai nap védnoke dr Szabo
Sandor kormanymegbizott, a Nograd
Megyei Kormanyhivatal vezetGje
volt, aki személyesen kOszontotte a
megjelenteket.

A Foldméronap - melyet Juhdszné
Téth Fva, a NMKH EFF FO f6osztaly-
vezetd-helyettese nyitott meg - két £6
témakor koré szervezodott. Az egyik
téma a magyar-szlovak hatiron vég-
zett foldmérési és térképészeti mun-
kak voltak, melynek bemutatasira az
orszaghatir mindkét oldalarol kér-
tek fel el6adokat a szervezok. A masik
fétéma a foldmérési és térképészeti
tevékenység végzéséhez sziikséges
szakképzettség volt.

A rendezvény délel6tti prog-
ramjanak levezetd elnoke, Bozvdri
Jozsef - a NMMK elnoke -, Horuvdth
Gdbor Istvdnt, a Foldmiuvelésiigyi
Minisztérium Foldiigyi Fosztalyanak
(FM FF) féosztalyvezetdjét kérte fel a
nyit6 el6adas megtartisara. A prezen-
tacio a foldigyi igazgatast érint6 aktu-
alitasokkal foglalkozott. Az el6adas
bevezetéseként bemutatdsra keril-
tek a tobbcélu, komplex feladatokat
ellato foldugyi igazgatds egyes szak-
teriiletei, az Altalinos Kozigazgatisi
Rendtartasrol szol6 2016. évi CL tor-
vény fontosabb jellemzdi, valamint a
foldugyi intézményrendszer funkci-
onalis atalakitasa. Ezt kovetden szak-
terilletenként ismertette az el6ado
az aktualis feladatokat. Ennek kere-
tében beszélt - tobbek kozott - a

foldforgalmi szakteriiletet érintd jog-
szabalyi valtozasokrol, a ,Foldet a gaz-
daknak!” programrol, a zartkertként
nyilvantartott ingatlanok mivelés
aloli kivonasdval kapcsolatos jogsza-
balyi modositisokrol, az ingatlan-nyil-
vantartasban szerepld, adathidnyos
tulajdonjog-bejegyzések rendezésével
kapcsolatos elképzelésekrol, valamint
a 115 évesnél id6sebb tulajdonosok
bejegyzett tulajdonjoginak feliilvizs-
galatarol. A foldmérési szakteriiletet
érintéen kitért az erdészeti adattar és
az ingatlan-nyilvantartas kozotti elté-
rések kezelésének sziikségességére, a
természetvédelmi jogi jelleg ingatlan-
nyilvantartasi bejegyzésére, az osztat-
lan k6z0s tulajdon megsziintetésének
felgyorsitasira, valamint a foldmérési
és térképészeti tevékenység végzésé-
hez sziikséges szakképzettségekre.

Horvdth Gdbor Istvdn, az FM FF

[fOosztdlyvezetbje nyité elbaddsdt tartja

A szakmai nap Varga Norberinekr,
Budapest Févaros Kormanyhivatala
allamhatériigyi felel6sének a magyar-
szlovak allamhataron foly6 foldmé-
rési munkait bemutat6 érdekfeszitd
eldaddsaval folytatodott. Ismertette
a magyar-(cseh)szlovak allamhatar
vonalat meghatarozo szerzédéseket,
az dllamhatar megjeldlésére szolgilod
hatarjeleket, a ,mozg06” hatirvonalak
valtozasihoz kapcsolodo foldhivatali
eljarasokat. A prezentacio foglalkozott
az allamhatarjelek mint foldmérési
jelek kozérdeki hasznalati jogdnak
ingatlan-nyilvantartdsi bejegyzésével,
az dllamhatar-adatbazis tartalmaval és
szerkezetével, az dllamhatarokmanyok
megujitasaval, valamint az G4j hatarok-
manyok készitésével.

A rendezvénynek tide szinfoltja volt
a Szlovak Koztarsasag Honvédelmi
Minisztériuma Epitkezési F6osztilya

igazgatdjanak el6addsa. A rende-
zOk szamdra nagy megtiszteltetés
volt, hogy ing. Hedviga Mdjovskd -
az MFTTT tiszteletbeli tagja - kozel
300 km-t utazott azért, hogy Szlovakia
allamhatarat bemutat6 el6adasit meg-
tartsa. A személyes torténetekkel flisze-
rezett, magyar nyelven megtartott elo-
adas részletesen ismertette Szlovakia
jelenlegi dllamhataranak hatartérké-
peit (azok méretaranyait, vonatkozta-
tasi és vetuleti rendszereit), hatarleira-
sait, koordinadtajegyzékeit, valamint az
alkalmazott magassagi alapfeliileteit.
Részletesen foglalkozott az dllamha-
tar megjelolésének hatarjeleivel, koz-
tiikk a harmashatarjelekkel, valamint
a Baradla-Domica barlangrendszer-
ben talalhaté kilonleges fold alatti
hatérjellel.

A kovetkezd eléadé Homolya
Andrds, a Budapesti Muszaki és
Gazdasagtudominyi Egyetem
Epitémérndki Kar Altalinos- és
Fels6geodézia Tanszékének mes-
tertanara volt. A prezenticidé a
Miegyetemen folyé foldmérd- és
térinformatikai alapképzés, mester-
képzés és tovabbképzés bemutatisa-
val adott tdjékoztatast arrol, hogy az
okleveles épitdmérnoki, erd6mér-
noki, binyamérnoki vagy térképész
végzettségl, tovabba az épitémér-
noki szakteriileten szerzett izemmér-
noki vagy mérnoki képesitéssel ren-
delkez6 szakemberek hogyan tudjik
megszerezni a 19/2013. (IIL. 21.) VM
rendeletben elbirt 70 kreditet ahhoz,
hogy képesitésiik elfogadhat6 legyen
foldmérési €és térképészeti tevékeny-
ség végzéséhez sziikséges fels6foku
végzettségnek.

A déleldtti program befejezé-
seként dr. Engler Péter; az Obudai
Egyetem Alba Regia Miuszaki Kar
Geoinformatikai Intézetének fGis-
kolai docense mutatta be a Karon
foly6 képzéseket, valamint a GEO-t.
El6adasinak masodik részében keriilt
ismertetésre az a ,Kredittanfolyam”,
melynek keretében levelezé kép-
z€s formijaban szerezhetik meg az
érdekl6doé kollégdk a hiinyzo kre-
diteket a foldmérési €s térképészeti
tevékenység végzéséhez sziikséges
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szakképzettség megszerzéséhez. A
prezenticié befejezd részében az
eddigi két kurzus tapasztalatairol tajé-
kozodhatott a kozonség.

Az ebédet kovetden a délutiani prog-
ram levezeto elnoke, Fdbidn Jozsef, a
NMKH EFF FO foldmérési szakiigy-
intézGje kérte fel a Navicom-Plusz Bt.
jelen 1évo képviselbit eléadasaik meg-
tartasara. Szigetvdri Péter a Topcon
Elit Mér6rendszert, annak hardver-
osszetevoit (GT Robot méréallomas,
HiPer HR GNSS vevd, FC-5000 terepi
tablet) és szoftverét (MAGNET 4.0)
mutatta be. Bartha Csaba prezentacio-
janak els6 részében a multikoptereket
és a merevszarnyu repulégépeket
hasonlitotta dssze a felhasznalhat6-
sig szempontjabol. Majd ezt kovetden
€l6szor a SIRIUS Pro merevszarnyu
repuldgépet ismertette, melyet metri-
kus adatok gytjtésére, felmérések vég-
z€sé€re javasolt. A prezenticié maso-
dik részében pedig a Falcon 8 névre
elkeresztelt 8 rotoros UAV-r6l halhat-
tak tdjékoztatdst a megjelentek, melyet
monitoringfeladatok elvégzésére java-
solt az el6ad6. Mindkét el6adast latva-
nyos videok szinesitették.

Az utolso eldadas a felmérési, tér-
képezési vagy teriiletszamitasi hibak
kijavitasarol szolt. Fabidn Jozsef el6-
adasiban ismertette, hogy miért ala-
kulhatnak ki rejtett hibak az allami
foldmérési alaptérképi adatbazis
készitése soran, és milyen jogszabalyi
kornyezet teszi lehetové azok kijavita-
sat. Bemutatasra keriiltek az erre ira-
nyulo hatosagi eljarasok részletes sza-
balyai, feltételei, korlatjai.

Az elbadasokat kovetden a hallgato-
sagnak lehetdsége volt arra, hogy véle-
ményeiket ne csak a kavésziinetben és
az ebédid6ben osszak meg egymassal,
hanem az el6adisokat kovetd konzul-
tacio sordn is kifejthessék allaspontju-
kat az egyes témakkal kapcsolatban.

A visszajelzések alapjin a hallgato-
sag az el6éadasokat tartalmasnak, az
eltoltott id6t hasznosnak, a rendez-
vényt sikeresnek itélte meg, melyhez
jelentdés mértékben jarult hozza a
Nograd Megyei Mérnoki Kamara, vala-
mint a szakmai nap keretében miszer-
bemutatot is tarté Navicom-Plusz Bt.
anyagi timogatasa is.

Fabidan Jozsef

Testuleti tilések

Az MFTTT Intéz6bizottsiga (IB)
az 2017. aprilis 7-i ilésén a kovet-
kezd napirendi pontokat tervezte
megtargyalni:

1. AzEFGN2017 és a Fovarosi és Pest
Megyei Foldmérénap rendezvé-
nyeinek értékelése (el6ado: Ivan
Gyula, Hetényi Ferencné, Szrogh
Gabriella és Zalaba Piroska)

2. Javaslat a 2017. évi Lazar deak
emlékérem adominyozasira (eld-
ado: Toth Laszl6 1B-tag, a jelolobi-
zottsag elnoke)

3. Javaslata2017. évi Marton Gyarfas-
emlékplakett adomanyozasara (el6-
ado: dr. Mihaly Szabolcs, a jelo16bi-
zottsag elnoke)

4. ,Hatarok és hatirjelek hal6zata
ciml” projekt UNESCO-s pilydza-
tinak helyzete (el6adé: dr. Adim
Jozsef)

5. Az MFTTT 31. Vandorgyulésének
elokészitése, pénziigyi és szakmai
programja (eléadé: Dobai Tibor,
Ivin Gyula és Szrogh Gabriella)

6. Egyebek

Az 1ilés megnyitdsa utin dr. Adim

Jozsef elndk javaslatot tett a napirend

kibovitésére

A Geodézia és Kartogrifia szaklap
kiaddsanak helyzete” ponttal. A testi-
let a kibovitett napirendet elfogadta.

Tekintettel a meghivott vendégek
elfoglaltsagara, az értekezlet el6szor a
Vindorgytlés elokészitésének helyze-
tét tekintette at.

Dr. Fazekas Sandor foldmivelés-
ugyi miniszter és dr. Kovacs Zoltan, a
Miniszterelnokség teriileti kozigazga-
tasért felelGs allamtitkara elfogadta a
rendezvény védnokségére torténd fel-
kérést, és a Miniszterelnokség timo-
gatja a foldhivatali dolgozok részvé-
telét a konferencidn, amelyr6l Palich
Etelka a teruleti kozigazgatas irdnyita-
saért felelGs helyettes dllamtitkarnak a
megyei kormanyhivatalokhoz intézett
levelébdl értesiilt a Tarsasag.

Ivan Gyula a programbizottsag
elndke az IB-ilés id6pontjiig 18 elo-
ado jelentkezésérdl tudott besziamolni.
Ezen felul az NKP Nkft. jelezte, hogy
két el6adast tartana az Osztatlan K6z0s
Tulajdon Megsziintetése c. projektrol,
amely szakmai jelentésége és a virhato
érdekl6dés miatt is 6nallo szekciot kap

a programban. Az el6addsokkal torténd
jelentkezés hatdridejét az IB javasolta
mijus 15-ig meghosszabbitani.

A konferencia elnokségébe a nyitod
plenaris lés felkért (illetve tervezett)
eléadoit szandékozzuk meghivni, tob-
bek kozott dr. Kovacs Zoltan allam-
titkart, dr. Horvath Kialman kormany-
megbizottat, Acs Rezs6 polgarmestert,
Kassai Ferenc kamarai elnokot, Szalay
Laszl6 alezredes geoinformacios f6no-
kot, Horvath Gabor féosztalyvezet6t
és Cseri Jozsef iigyvezetd igazgatot.

A Vandorgytilés helyszinéiil a veze-
toéség - a Szekszardon tett litoga-
tas utan a - PTE Kultiratudomanyi,
Pedagogusképz6 és Vidékfejlesztési
Kar éptletét vilasztotta. A lehetséges
szallasokrol, amelyeket a konferencia
idejére mar el6zetesen lefoglaltunk,
Szrogh Gabriella tajékoztatott. A szil-
lodak mellett kisebb vendéghazak,
illetve kollégiumok nyujtanak eltéré
arua és komfortfokozatu szallashelyeket.
A részletek olvashatok az interneten, a
Tarsasiag honlapjan, az online jelentke-
zési feltleten.

A vandorgyuléshez kapcsolodo
hagyomanyos kirandulasokra hirom
javaslatot tettek a szervezOk. A konfe-
rencia elétt (a ,nulladik” napon) bor-
kostoloval egybekotdtt varosnézésre
nyilik lehet6ség, a zards utin Gemenc
illetve Paks a két tervezett célpont. A
szervezéssel és rendezéssel kapcso-
latos kérdések pontositasiara tovabbi
helyszini egyeztetésre lesz sziikség,
amelyre az elnok Szrogh Gabriellit,
Ivan Gyulat, Németh Andrast és Buga
Laszlot kérte fel. A szakmai progra-
mot és a kirandulasok részleteit az IB
a soron kovetkezd, majus 23-ra terve-
zett Ulésén fogja véglegesiteni.

A Geodézia és Kartografia kiada-
sanak helyzetérdl tijékoztatva Buga
Laszl6 fészerkeszto elmondta, hogy
Cseri Jozsef az NKP Nkft. igyvezetd
igazgatoja megbeszélésre hivta a
Tarsasag elnokét és a lap foszerkeszto-
jét. A talalkoz6 sordn felajanlotta, hogy
az MFTTT és az NKP Nkft. egytittmiiko-
désének keretében a szaklapunk kiada-
sanak kozvetlen koltségeit az NKP
Nkft. - a sziikséges mértékben meg-
emelt jogi tagdijaval - teljes egészében
fedezi. Az igyvezetd igazgato, az elnok
és a fészerkesztd megallapodtak, hogy
a jovoben a Geodézia és Kartogrifia
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szerkesztOségét Matyas Laszlo az NKP
Nkft. miiszaki vezetGje is erdsiti mun-
kajaval, és a Geodézia és Kartografia
rendszeresen hirt ad a kft. kozhasznu
tevékenységérol is.

Az IB hatarozataval erGsitette meg az
€l6z6 értekezleten javasolt szerkeszto-
bizottsig névsorit, amelyet dr. Adim
Jozsef elnok javaslatira Cseri Jozseffel
egészitett ki a testiilet.

Két sikeres, egymashoz kapcsolodo
és egymaist kovetd napon rendezett
szakmai Osszejovetel tapasztalatait
értékelte az IB. Az Eurépai Foldmérdk
és Térinformatikusok Napja alkalma-
bolaz MFTTT 2016. marcius 22-én mar
hatodik alkalommal rendezte meg a
Foldmivelésiigyi Minisztérium kozre-
miikodésével az évente ismétl6dd kon-
ferenciat. Az ez évben is nagyon gaz-
dag programot a szervezok ezuttal is
ugy probaltak meg Osszedllitani, hogy
atfogo képet adjon arrdl, hogy hol ll
és merre tart ma a foldmérés, tavérzé-
kelés, térképészet a vilagban és besza-
moljon a hazai eredményekrdl, képes-
ségekrol és feladatokrol. A Tarsasag
nevében Adim Jozsef elnok koszonetet
mondott Ivin Gyulanak és Domokos
Gyorgynek a program Osszeallitisaért
és Szrogh Gabriellanak valamint Zalaba
Piroskdnak a rendezvény szervezésé-
ben nyujtott munkdjukért.

Az elbadasok diai a Tarsasag honlap-
jan elérhetbek. Domokos Gyorgy java-
solta, hogy a kés6ébbiekben késziiljon
videofelvétel a rendezvényrdl, ame-
lyet szintén kozzé lehet tenni. Minden
évben egy kiemelkedd tudés munkas-
saganak allit emléket Eurdpa foldmérd
és geoinformatikus kozossége. 2019-re
Eotvos Lorand halalanak 100. évfordu-
16ja alkalmabol az 6 munkassiganak
kozéppontba allitisara tesziink javasla-
tot a CLGE dontéshozo testiileténél.

Az MFTTT Pest Megyei €és Févarosi
Teriileti Csoportja 2017. marcius 23-in
tartotta a tavaszi Foldmérd Szakmai
Napjit az MH Geoinformacios Szolgalat
(MH GEOSZ) kultartermében.

Az orszagos rendezvény 300 résztve-
vije meg is toltotte a termet. A tovabb-
képzés-jellegti konferenciit dr. Gyorgy
Istvan kormanymegbizott (Budapest
Fovaros Kormanyhivatala) jelenlété-
vel és el6adas megtartasaval tisztelte
meg. Hetényi Ferencné az dsszejove-
tel értékelésében kiemelte Korblné

Németh Eva szervez6munkajat és az
MH GEOSZ-nak a helyszin biztositasa-
val nyujtott segitségét. A két szakmai
esemény sikeres megrendezését egy
eredményes palyazat kOnnyitette meg
anyagilag a Tarsasiag szamara, ezért a
kovetkez6 évben az MFTTT hasonlo
moédon kivinja szervezni a két konfe-
renciat, palyazattal biztositva a pénz-
ugyi hitteret.

A Lazar dedk emlékérem kitlinte-
tésre javaslatot tevé bizottsig veze-
toje, Toth Laszlo ismertette a szakma
kiilonboz6 tertileteirdl begytjtott véle-
mények alapjin kialakitott javaslatu-
kat. A jelolobizottsig hirom f6t terjesz-
tett az IB elé: dr. Busics Gyorgyot, az
Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki
Kar Geoinformatikai Intézete igaz-
gatojat, Hodobay-Borocz Andrist a
Mirton Gyarfias-emlékérem Kkitiinte-
tettjét, az MFTTT 06rokos tagjat, vala-
mint Zalaba Piroskat, a FIG Magyar
Nemzeti Bizottsaganak elnokét.

A IB - a kordbbi évek gyakorlatat
kovetve - a jeloltek kozil titkos sza-
vazassal kivalasztott két nevet terjesz-
tett az alapszabdlyban a kitiintetés
odaitélésére felhatalmazott testilet, a
Vialasztmany elé: dr. Busics Gyorgyot
és Zalaba Piroskat.

A Mirton Gydrfias-emlékéremre
javaslatot tevd bizottsigot Ot évre
bizta meg az IB a jelolémunka éven-
kénti elvégzésével. A jeldlobizottsag
elnoke, dr. Mihaly Szabolcs ismertette
a szakmai korok ajanldsai alapjan kiva-
lasztott jelOlteket: Varga Gabor tagtar-
sat, a Békés megyei Foldhivatal nyu-
galmazott helyettes vezetdjét, aki az
erdé€lyi €és anyaorszagi szakmai kap-
csolatok kiépitésében és apolasiban
kezdetektsl fogva aktiv szerepet val-
lalt, valamint dr. Csemniczky Laszlot,
a BME Altalinos és Fels6geodéziai
Tanszékének egyetemi adjunktusit, a
kétoldalu rendezvények dllando részt-
vevljét €s szervezdjét. Az IB mind-
két javaslattal egyetértett, és azokat
dontéshozatalra a Valasztmany elé
terjesztette.

A "Hatarok €s hatarjelek halozata"
cimli UNESCO-pilyazat helyzetérol
beszamolva dr. Adim J6zsef elmondta,
hogy a magyar csatlakozas intézményi
hatterének megteremtése érdekében
Budapest Févaros Kormanyhivatalianak
vezetdjéhez, dr. Gyorgy Istvinhoz

fordultak, aki timogatja a magyar rész-
vételt az osztriakok dltal kezdeménye-
zett projektben. A feladat végrehajta-
saban val6 kozremiikodéssel Busics
Imrét és Varga Norbertet bizta meg a
Korminyhivatal részérol. A részvétel-
r6l sz616 szandéknyilatkozatot a kor-
manybiztos alairasaval és az MFTTT
elnokének timogato ellenjegyzésével
megkiildtiik a projektkoordinator oszt-
rak félnek. Mivel az UNESCO-ban az
orszagot a kormany képviseli, a vilag-
Orokségi pdlydzat benyudjtasihoz még
meg kell nyerni az illetékes kormany-
zati szerv, a kulturalis 6rokségvédelmi
helyettes allamtitkdrsig tamogatasat
is. A magyar javaslat el0készitésére, a
munkdk koordindlasra és az osztrak
partnerrel valé kapcsolattartidsra az
IB szakértdi bizottsagot kért fel, mely-
nek elndke Ivin Gyula, tagjai: Adam
Jozsef, Busics Gyorgy, Busics Imre,
Csizmadia Mihalyné, Fenyvesi Didna,
Hodobay-Borocz Andras, Homolya
Andras, Horvath Gabor, Mihalik Jozsef,
Sandor Jozsef, Szilvay Gergely és Varga
Norbert.

Az egyéb napirendi pontok kozott
dr. Adam Jozsef tdjékoztatta a testii-
letet, hogy az MFTTT és az Orszagos
Magyar Kohaszati és Banydaszati
Egyestilet Banyamérd Szakcsoportja
kozotti egylittmikodésrol szolo meg-
allapodas aldirasira a Vandorgytilésen
keriil sor. A megallapodas keretjelleg,
rogziti az alairok kolcsonos szandékat
informaciocserérsl, szakmai rendezvé-
nyek kolcsonds laitogatasarol és a szak-
mai érdekek kozos képviseletérol.

A FIG Helsinkiben rendezett
mijusi munkahetén a Tarsasagot
Zalaba Piroska, a FIG Magyar Nemzeti
Bizottsiginak elnoke képviseli.

A 18. erdélyi Foldmérdé-taldlkozohoz
kapcsoloddéan a Szeniorok Toth
Agoston Klubja autébuszos kiran-
dulast szervez. A konferencidra tor-
ténd kiutazds mellett szimos neve-
zetesség megtekintését is tervezik.
Orvendetes hir, hogy a Budapest
Fovaros Kormanyhivatala Foldmérési,
Tavérzékelési és Foldhivatali FGosztilyt
22 f6s delegacio fogja képviselni, és a
hivatal harom mikrobuszt is biztosit
az utazashoz.

A FOCIK soros értekezletén Szrogh
Gabriella képviselte az MFTTT-t. A
tirsegyesiiletek a Tarsasagunkéhoz
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hasonlé milkodési problémakkal
kiizdve tevékenykednek. Ennek kovet-
kezményeként akadozik a HUNGEO
(Magyar Foldtudomanyi Szakemberek
VilagtalalkozOja) szervezése. Az
MFTTT a honlapjin kézzétett infor-
mdcioval probalja elémozditani az
eldkésziileteket.

Az elnok tajékoztatta a testiiletet,
hogy az a szakértdi bizottsag, amely
- az FM felkérésére, az NKP Nkft.-vel
egyuttmiikodve - javaslatot dolgoz ki
az ingatlan-nyilvantartasi térképek fel-
ujitasara, rovidesen a munkdjinak a
végéhez érkezik, és benytjtja miiszaki
javaslatat.

Az éves beszamolot €s a kozhasznu-
sagi jelentést targyalo és elfogado tes-
tiileti tiléseket el6zetesen majus 23-ra
hirdette meg a Tarsasig elndke majd
ezt kovetdéen, mas hozziszolis nem
1évén, berekesztette az tilést.

Az 1B ilését kovetGen a Vilasztmany
Osszejovetelére - a hatidrozatképesség
érdekében - a meghivoban megjelolt
maisodik idépontban keriilt sor, hogy
az alapszabalyban meghatarozott fel-
hatalmazis alapjan az IB 4ltal elGter-
jesztett jeloltek kozil kivalassza a Lazar
dedk emlékérem és a Marton Gyarfas-
emlékplakett 2017. évi kitiintetettjeit.
Dr. Adiam Jozsef kiillon-kiiléon ismer-
tette az IB altal is timogatott jelol-
teket, és roviden méltatta érdeme-
iket. Az el6terjesztéseket kovetben
vitara, hozzaszolasokra egyik esetben
sem keriilt sor. Titkos szavazis ered-
ményeképpen 2017-ben az MFTTT
Lazar dedak emlékérmet adomanyoz
dr. Busics Gyorgynek, aki a majusi
Kozgytlésen veheti at a kitintetést. A
Mirton Gyarfas-emlékplakett magyar-
orszagi kitlintetettje Varga Gabor, aki-
nek a Vandorgytlésen tervezik atadni
a kitlintetést.

Buga Ldszlo

A Kozgytilés elfogadta a
2016. évi beszamolot

A kozhasznu szervezetek is, mint min-
den tarsasag, évente koteles szam-
viteli és kozhasznuisagi beszamolot
késziteni és a kozgytilés elfogad6 hata-
rozataval minden év majusaban a cég-
birésighoz benyujtani. Ezzel kapcso-
latban 2017. majus 23-dn az MFTTT

valamennyi vezets testiilete ilésezett.
Az Intéz6bizottsig napirendjén a kovet-
kezd pontok szerepeltek:
1. A Tarsasag 2017. évi vandorgytlé-
sének
2. Az MFTTT 2016. évi beszamolo és
kozhasznusagi jelentésének meg-
vitatasa
3. Az MFTTT Feliigyel6bizottsaginak
jelentése
4. Egyebek
A 31. Viandorgytlés elokészitése
kapcsan dr. Adam Jozsef elndk tdjé-
koztatta az IB-t, hogy a rendezvény
fovédnoke dr. Fazekas Sandor foldmu-
veléstigyi miniszter lesz, védnoksé-
get vallaltak még: dr. Kovacs Zoltan, a
Miniszterelnokség teriileti kozigazga-
tasért felelOs allamtitkara, dr. Horvath
Kalman Tolna megyei kormanymeg-
bizott, Acs Rezs6 Szekszird viros pol-
girmestere, Kassai Ferenc a Magyar
Mérnoki Kamara (MMK) els6 elnok-
helyettese, Palotisné Kovari Terézia
a Tolna Megyei Mérnoki Kamara
elnoke és dr. Horvath Béla a PTE
Kulturatudomanyi, Pedagogusképzd
és Vidékfejlesztési Kar dékinja.

A Tarsasig éves beszamolojit és a
kozhasznuasagi jelentés anyagit az iigy-
vezetd titkar el6zetesen megkiildte a
testiilet tagjainak és a honlapon is
elérhet6vé tette, igy a fotitkar csak a
fobb megallapitasokhoz tett kiegészi-
tést. A mérleg szerinti negativ ered-
ményt (veszteséget) az el6z6 években
elkészitett kiadvanyok (60. évfordulo,
Foldmérdk arcképcsarnoka) készleten
1év6 példanyainak 90%-0s értékvesztése
és a tervezettnél joval kevesebb timoga-
tas okoztak. Tanulsagként levonhat6 a
kovetkeztetés, hogy a kiillonb6z6 beru-
hazis jellegi illetve termék el6allitasat
eredményezd tevékenységek szamviteli
szemléleti kovetkezményeit is figye-
lembe kell venni a tervezéskor. A gazda-
sagi helyzet javitasa érdekében keresni
kell a bevételt teremtd rendezvények
lehet6ségét. Erre alkalmasak lehetnek
a tovabbképzés jellegli konferencidk,
kiterjesztve a vidéki régiokra is.

Az FB beszamolojat a testiilet tag-
jai elére megkaptdk, igy a bizottsag
elnoke szobeli elSterjesztésében csak
a fontosabb megillapitisokat ismer-
tette. Tovabbra is megoldando feladat a
Tarsasag mikodéséhez elbirt kotelezd
adminisztracios feladatok rendszeres

végzése, ugymint a tagnyilvintartis
naprakész vezetése, a tagdijhatralé-
kokkal kapcsolatos felszolitisok doku-
mentaldsa, a nem fizetd tagok tagsagi
viszonydnak felilvizsgalata, illetve a
jogi tagok felvételének alapszabily sze-
rinti lebonyolitdsa. Dr. Toronyi Bence
megjegyezte, hogy az ligyvezetd titkdarra
harul6 egyéb szervezési, vezetési fel-
adatokkal egyiitt az adminisztricio
til nagy megterhelést jelent, ezért a
vezetdségnek megoldast kell talalni az
évek ota huzodo probléma megolda-
sara. Sem az FB, sem a konyvvizsgilo
nem tapasztalt szabdlytalan gazdalko-
dasra utalo jeleket, a beszimolo hitele-
sen tiikrozi a Tarsasag gazdasagi hely-
zetét. Az FB a kozgytlésnek elfogadasra
javasolta a beszimolot.

Az IB tamogatta a beszamolonak a
kozgytlés elé terjesztését €s javasolta
annak elfogadasat.

Az egyebek napirend keretében
Domokos Gyorgy roviden tajékoztatta
atestiletet a CLGE 2017. aprilis 21-22.
kozott Lausanne-ban lezajlott kozgytlé-
sérél. Dr. Adam Jozsef felhivta a figyel-
met a HUNGEO konferencia geodézia
és kartografia szekcidjara €s az azon
valo részvétel lehet6ségének népsze-
risitését kérte a tagoktol.

Az Erdélyi Magyar Miszaki
Tudominyos Tarsasig hagyomanyos
foldmérotalialkoz6jan, 2017. majus
18-22. kozott Tusnadfiirdén a tObb
mint 150 résztvevo kétharmada az anya-
orszagbol érkezett és a 19 el6adasbol
14-nek volt magyarorszagi szerzoje.

Az osztrik kezdeményezésre, a hata-
rok és hatarjelek UNESCO vildgorokség
rész€évé nyilvanitisira inditott egyiitt-
miikodés keretében vallalt feladataink
részeként az elnok levélben fordult a
Miniszterelnokség illetékes allamtitkar-
sagihoz a projektben valé magyar rész-
vétel tamogatasa érdekében.

A Vilasztminy iilését dr. Adim
Jozsef vezette. Az ilés napirendjén
az MFTTT 2016. évi beszamoloja és
kozhasznusigi jelentése, valamint az
MFTTT Feliigyelobizottsiginak jelen-
tése szerepelt.

A napirend elfogaddsa utan, tekintet-
tel arra, hogy a beszamolo és a feltigye-
16bizottsag jelentése megjelent a hon-
lapon és a Vilasztmany tagjai mind a
két anyagot el6zetesen megismerték,
csak szobeli kiegészitésre kertilt sor
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az Intézébizottsag lilésén elhangzot-
tak szerint.

A beszamoloval és az FB jelentés-
sel kapcsolatban kérdés, hozziszo-
las nem volt, vita nem keletkezett. A
Vilasztmany javasolta a dokumentu-
moknak a Kozgytlés elé terjesztését.

Az errdl sz016 szavazds utan az elnok
az IB iilésén is targyalt egyéb tigyekrol
tdjékoztatta a testiiletet, majd berekesz-
tette az ulést.

A Kozgytlésre - tekintettel a meg-
jelentek 1€tszamara - a meghirdetett
masodik id6pontban keriilt sor. A napi-
renden a kovetkezOk szerepeltek:

1. Elnoki megnyito
2. A Mandatumvizsgalé Bizottsag, a
jegyzOkonyvvezetd €s a hitelesitok

megvalasztisa

3. Tdjékoztaté a Tdarsasig aktudlis
ugyeirol

4. A Mandatumvizsgalo és

Szavazatszamlalo Bizottsag elno-
kének a jelentése

5. A2016. évibeszamolo és a kozhasz-
nusagi jelentés

6. A Felugyelé Bizottsig (FB)

jelentése

7. A Tarsasag 2017. évi Lazar dedk
emlékérem  Kkitiintetésének
atadasa.

8. Egyebek

Miutin dr. Adim J6zsef kdszontotte
a Kozgyllés résztvevoit, a testiilet
egy perces néma felallassal emléke-
zett azokra a tagtarsakra, akik az el6z6
Osszejovetel Ota Orokre eltdvoztak
kozulunk.

A napirend elfogaddsa utdn a testii-
let megvalasztotta a mandatumvizsgalo
bizottsagot, jegyz0konyv-vezetst €s a
jegyzO0konyv hitelesitoit.

A jelenléti ivek vizsgilatinak ideje
alatt az elnok tdjékoztatta a tagsigot a
foly6 tigyekrol.

A mandatumvizsgilé bizottsag
elnoke dr. Mihdly Szabolcs jelentette
a kozgytlésnek, hogy a jelenléti ivek
tanusaga szerint 32 egyéni tag és 9 jogi
tag képviseldje van jelen.

Tekintettel arra, hogy a beszamolo
és a feliigyelSbizottsig jelentése meg-
jelent a honlapon és a kozgytlés részt-
vevoi az elnOk kérdésére reagalva
jelezték, hogy mind a két anyagot el6ze-
tesen megismerték, csak szobeli kiegé-
szitésekre kertlt sor. A beszimol6hoz
kérdés, kiegészités nem érkezett.

A feliigyelobizottsag jelentését elo-
terjesztd dr. Toronyi Bence is a f6bb
megiallapitisokat emelte ki: szabalyta-
lan gazdalkoddsra utald jeleket sem a
konyvvizsgilod, sem az FB nem tapasz-
talt, a beszimolo hiteles képet nytjt
a Tarsasig helyzetérdl. Az FB jelenté-
sével kapcsolatosan sem volt kérdés,
kiegészités. A Kozgylilés a beszimolot
és a kozhasznusagi jelentést 41 igen
szavazattal egyhangulag, a feliigyel6-
bizottsig jelentését egy tartdézkodas-
sal elfogadta.

Kituntetés

A kozgytlés zaroakkordjaként kitlinte-
tés dtaddsdra keriilt sor. Dr. Adim Jozsef
ismertette a Valasztmdny 2017. dprilis
7-i ilésének hatirozatat, miszerint az
MFTTT Lazar deak emlékérem Kkitiin-
tetését 2017-ben dr. Busics Gyorgynek
adomadnyozta. Az elndk roviden mél-
tatta az elismerésben részesult tagtars
szakmai életutjit, majd dtnyujtotta az
emlékérmet és az adominyozisrol
sz0106 oklevelet.

Dr. Busics Gyorgy dtveszi a Lazdr dedk
emlékérmet dr. Addm J6zseftol.

Busics Gyorgy

Busics Gyorgy egyetemi tanulmd-
nyait 1972 és 1977 kozétt a Budapesti
Miiszaki Egyetem Epitémérnéki
Kardn, foldmérémérnoki szakon
végezte. Végzéskor megkapta a BME
emlékérmét, diplomadolgozata
elsédijas lett a szakmai egyestilet
palydzatdn.

1977 szeptemberétol a Kartogrdfiai
Vdallalat ajkai kirendeltsége volt
elsé6 munkahelye. 1981 dprilisaban
lett az akkori Erdészeti és Faipari
Egyetem Foldmérési és Foldrendezbi
Féiskolai Kardnak wmunkatdrsa

Székesfehérvdaron. Tanszéki mér-
nokként kapcsolodott be a Geodézia
Tanszék munkdjdba. Végigjarta az
oktatéi ranglétra fokait: 1986-ban
tandrsegédi, 1992-ben adjunktusi,
1997-ben féiskolai docensi, 201 1-ben
egyetemi docensi kinevezést kRapott.
Jelenleg az Obudai Egyetem Alba
Regia Miiszaki Karaként miikdodo
Geoinformatikai Intézet igazgatija,
a foldméré és foldrendezd mérndck
alapszak szakfelelose.

Minden évben tébb hallgatonak
konzulense szakdolgozatuk elkészité-
sében. Tudatosan térekszik arra, hogy
a tehetséges, érdekléd6 hallgatokat
bevonja a tudomdmnyos didakkoéri mun-
kdba, tanitvdnyai t6bb dijat nyertek.
2010 ota az akkor alakult Mikoviny
Szakkollégium oktatoi vezetdje.

Szerkesztdje és iroja volt két, a
mitholdas helymeghatdrozdsrol szolo
hazai tankényvnek, illetve t6bb szak-
kozépiskolai kényvnek, foiskolai jegy-
zetnek. Rendszeresen publikdl szak-
mai folyéiratokban (életut-interjiikat
is készitett), elbado hazai és nemzet-
kozi konferencidkon.

Egyetemista kora Ota tagja
a Geodéziai és Kartogrdfiai
Egyesiiletnek (GKE), illetve utodszer-
vezetének (MFTTT). 1981-1987 kozott
a GKE fbiskolai ifjiisdgi csoportjanak
titkdra volt.

Kezdeményezdje illetve szervezdje
volt t6bb szakmai rendezvénynek,
mint példdul a 12. Rozmikus geodé-
ziai szemindriumnak, a GEO 30 éves
és 50 éves fenndlldsdrol megemlékezd
konferencidnak, a Joo Istvdn emlék-
tdbla-avatdsdnak, a nadapi szintezési
foalappontok felujitdsdanak, a fold-
mérok védoszentje szobordllitdsnak
valamint az egykori magyar hossz-
etalon rekonstrukciojdnak.

Eredményes oktatoi és szakmai
tevékenységét egyetemi kivdlo dolgozo
illetve kivdlo oktato cimmel, Fasching
Antal-dijjal, Magyar FErdemrend
Lovagkereszitel, Pro Civitate vdrosi
kitiintetéssel ismerték el.

A Szerkeszt6ség nevében szivbol
gratuldlunk dr. Busics Gyorgy tanar
arnak, jO egészséget, szakmai sikereket
és tovabbi eredményes munkat kiva-
nunk neki.

Buga Ldszlo
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A 2017-es ICA térképrajz-
palyazat eredményei

A Nemzetkdzi Térképészeti
Tarsulas (ICA) 1993 6ta kétévente
rendezi meg a gyermekek térképrajz-
versenyét. A palyazat els6dleges cé€lja
a gyerekek a vilagrol alkotott képének
abrazolasa és értelmezésének elGse-
gitése. Magyarorszag mar az elsé ver-
senyen részt vett és dijat nyert, azota
minden nemzetkozi dontében képvi-
seltette magat és tobb elismerésben
részesult: 2009-ben Papp Adrienn
(Budapest, tanara Szalai Zsuzsanna)
és 2015-ben Sturcz Valentina

(Budapest, tanara Szab¢6 Julia). Hirom
alkalommal hataron tuali térképrajzo-
kat is neveztiink a nemzetkdzi don-
tébe, szerzbi is dijat nyertek: 2005-
ben Demeter Evelin (Marosvasarhely,
tanara Makkai Csilla) illetve 2013-ban
és 2015-ben Ada Ciontu (Bukarest).
Idén az ICA felhivasara az ELTE
Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszék az ICA Nemzeti Bizottsag és a
Magyar Foldrajzi Tarsasag kozremiko-
désével ujra meghirdette a versenyt.
Idén a verseny f6 témdja a ,2015-
2016-0s Térképek Nemzetkdzi Eve”
motto volt: Szeretjiik a térképeket. A
térképrajzokat négy korcsoportban

lehetett benevezni: 6 évesnél fiata-
labb, 7-8 éves, 9-12 éves és 13-15
éves.

A felhivasra 16 telepuilés 19 intéz-
ményébdl 191 db. kivalé munka érke-
zett, melyek koziil hat térképrajz kép-
viseli Magyarorszigot a nemzetkozi
dontében:

1. Kiszel Do6ra (9 éves), mil cime:

Pillangd6hatas. Gazdagrét-
Torokugraté Altalinos Iskola,
Budapest.

2. Nagy Akos Vajk (10 éves), mii cime:
A vilag, ahogy én litom. Farkas
Laszl6 Altalanos Iskola, Kelebia.

3. Dancsé Réka (12 éves), cim nél-
kiili m{. Harty4n Altaldnos Iskola,
Budapest.

4. Kubus Irisz, Rajmond Véda, Répasi
Réka (13 évesek), mi cime: Minden,
ami korbevesz. Fazekas Mihily
Altalanos Iskola, Kiskunhalas.

5. Fodor Zsombor, Jager Tekla,
Szakal Réka (13 évesek), mi
cime: Vilagsport. Fazekas Mihdly
Altalanos Iskola, Kiskunhalas.

6. Toth Veronika (14 éves), mii cime:
Foldanya. E6tvos Jozsef Evangélikus
Gimnazium és Egészségiigyi
Szakgimnazium, Sopron (Ldsd a
cimlapon.)

A zsliri sz€ép és gondos grafikai kivitelitk
illetve eredetiségiik miatt tovabbi nyolc
térképrajz részesitett kiemelt dicséret-
ben. Az sszes dijazott munka az ICA
térképrajz-verseny hivatalos honlapjin
megtekinthets: http://terkepismeret.
elte.hu/2017-es-verseny.

Nagy Akos Vajk: A vildg, ahogy én ldtom

Dancsé Réka cim nélkiili munkdja
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Minden résztvevd didk oklevelet
kapott emlékiil. A dicséretben része-
sult illetve a nemzetkozi dontébe
jutott térképrajzok készit6i a GDI-Esri
Magyarorsziag €és a DIMAP Bt. jovolta-
bol térképészeti vonatkozasu ajandék-
ban is részesiltek.

A hat nyertes térképrajz a tobbi
résztvevé orszag miveivel egyititt
a 2017. jalius 2. és 7. kozott, a 28.
Nemzetkozi Térképészeti Konferencia

Szemle

keretében megrendezett térképkialli-
tason lesz lathaté Washingtonban. Az
ICA Térképészet és gyermekek bizott-
saga altal szervezett nemzetkozi zsuri
korcsoportonként hirom dijat oszt ki
illetve a kiallitast latogatok szavazatai
alapjan egy kozonségdijat itélnek oda.
Idén els6 alkalommal az ICA Miivészet
és kartogrifia bizottsiga egy kiillondi-
jatadomdnyoz az dltaluk legkreativabb-
nak itélt palyamuinek.

Az ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszék, az ICA
Nemzeti Bizottsiga és a Magyar
Foldrajzi Tarsasag koszonetét fejezi ki
a palyazatban résztvevd tanuloknak és
az Oket felkészitd tandroknak az érté-
kes munkakért, és varja az Gjabb taldlko-
zast a 2019-es térképrajz-versenyen.

Horuvdth Ildiké,
Reyes Nunez José Jestis

Roger Joseph Boscovich
¢élete és munkassaga

Az Eurdpai Foldmérék Tanicsa
(CLGE) iltal Eurépa-szerte (2016-ban
mar 6todik éve) meghirdetett ,Eurdpai
Foldmérdk és Geoinformatikusok
Napja” (EFGN) megemlékezési téma-
kore Roger Joseph Boscovich szemé-
lyéhez és tevékenységéhez kapcsolo-
dott. Az alabbiakban a 2016. marcius
17-én elhangzott el6adas vonatkozo
részének szovegét adjuk kozre.

Roger Joseph Boscovich 1711.
mdjus 18-dn sziilletett Dubrovnikban,
és 76. életévében, 1787. februdr 13-dn
Milan6ban halt meg. Sokoldalu tehet-
ség volt, mert az €életrajziban felso-
roltak szerint fizikus, csillagisz, mate-
matikus, filozofus, diplomata, koltd,
teologus, jezsuita pap €s polihisztor
volt egy személyben. Tanulmanyait
Olaszorszagban és Franciaorszdgban
végezte, €s élete nagy részét is ezekben

az orszagokban toltotte. Nemzetkozi
szinten az atomelmélet el6futaraként
¢és a hires milan6i palotiban 1étreho-
zott Brera Obszervatoriumanak alapi-
tojaként tartjik szimon.

Boscovich 1725-ben, 14 éves kora-
ban hagyta el sziil6varosit, és ROmiba
ment tanulmanyokat végezni. Itt két
jezsuita pap vette gondozasba és
vezette be a Jézus Tarsasaga szerve-
zetbe, mely akkor a fiatalsag oktata-
sarol volt nevezetes. Kivalo képessé-
gekkel rendelkezett, mert mar 29 éves
koriban, 1740-ben a matematika pro-
fesszorava nevezték ki.

Tobb fontos eredményt ért el az
altala mivelt tudomédnyok teriiletén.
1753-ban ¢ is felfedezte az atmoszféra
jelenlétét a Holdon. A csillagdszat teri-
letén kifejtett értékes tevékenysége
elismeréséért a Holdon egy kritert
neveztek el réla. Boscovich foglalko-
zott a foldrajzi helymeghatarozisban
fontos gdmbi trigonometriaval (a
gOmbi csillagdszat elemeivel), a Fold
alakjaval, az drapdly jelenségével és
az UstOkosok elméletével. A newtoni
fizika egyik els6 kovetdje, terjesztbje
és tovabbfejlesztoje. Jelentds szerepe
volt a gravitacios elmélet elfogadtata-
siban. Kozel 70 dolgozatot irt optikai,
csillagaszati, gravitacios, meteorolo-
giai és trigonometriai problémakrol.
Els6ként adott meg geometriai eljarast
egy égitest palydjanak és a tengelyfor-
gast végzo bolygo egyenlitéjének meg-
hatarozasira. 1769-ben Kaliforniaban
figyelte meg a Vénusz bolygo atvonu-
lasat. Tagja volt az Orosz Tudominyos
Akadémidnak.

Epitémérnoki képességgel is rendel-
kezett, mert 1742-ben mas tudésokkal
egylitt az akkori papa, XIV. Benedek
altal szervezett konzultacion vett részt
a romai Szent Péter-bazilika kupoldja
stabilitisinak biztositisa tigyében,
mivel repedéseket fedeztek fel rajta.
Elfogadtik javaslatit a vasbol késziilt
ot db koncentrikus korszalag elhelye-
zésére annak érdekében, hogy a kupola
ne omoljon §ssze.

Kiemelked6 a bolcsészettudoma-
nyok teriiletén nyujtott tevékeny-
sége is. 1744-ben (33 éves koraban)
romai katolikus pappa szentelték.
Természettudomanyos munkassiga
mellett latin nyelvi alkalmi verseket
is irt.

Boscovich sziilévarosat csak egy-
szer, 1747-ben latogatta meg, tObbé
soha nem tért vissza Dubrovnikba.
Csatlakozott egy portugil expedicio-
hoz, hogy folmérjék Brazilidt €s részt
vegyen egy merididn irdnyu fokmérés-
ben. Az akkori pdpa azonban lebeszélte
errdl, és rdbirta arra, hogy maradjon
Olaszorszagban és Christopher Maire
angol jezsuita pappal végezzen fok-
mérést Roma €és Rimini kozott. A
két fok kozépponti szoghoz tartozod
fokmérések 1750-ben kezdddtek,
és két éven at tartottak. A munkarol
az elsé publikicié 1755-ben jelent
meg olasz nyelven, amelynek francia
nyelvii forditdsat 1770-ben adtik ki.
Ez utébbi egy olyan mellékletet tar-
talmaz, amely anyaganak egy részét
Boscovich mar 1760-ban kiilon tanul-
manyban kozolte. Ez azért nevezetes,
mert illesztettmodell-paraméterek
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meghatirozasi modszerével (illeszke-
désvizsgalattal) foglalkozik meghataro-
zand6 paraméterek szamanal nagyobb
szamu mérési adat (folos mérések) ala-
pul vételével. Az illesztési eljaras altala
alkalmazott viltozatat napjainkban L1
norma alapjin torténd becslésnek vagy
legkisebb abszoluthiba-eljardsnak (least
absolute deviations) nevezziik és az L2
norma, vagy a legkisebb négyzetek mod-
szere szerinti kiegyenlités robusztus val-
tozataként szolgdl napjainkban.

Az L1 norma alapjan torténé becs-
1és régebbi, mint a legkisebb négyze-
tek modszere. 1760-ban Boscovich
az ellipszoid elhelyezésére, 1799-ben
Laplace pedig az ellipszoid lapultsa-
ganak meghatarozasara hasznalta fel.
Az eljards numerikus megolddsa lined-
ris programozasra vezetheto vissza. Az
ebbdl ad6doé numerikus nehézségek
miatt, gyakorlati alkalmazdsara hossza
ideig nem kertlt sor. A linedris progra-
mozasi feladatok megoldasara kidolgo-
zott eljarasok elterjedése kovetkezté-
ben az elmult évtizedben geodéziai és
fotogrammetriai mérések feldolgoza-
sara is ndovekvo mértékben hasznaljik.
Az L1 norma alkalmazasa mellett sz6l
a robusztus jellege (Detrek6il991).

Boscovichot tobb orszag (nemzet)
is a sajatjanak vallja, igy Horvatorszag,
Olaszorszig és Szerbia is. O sajat magat
leginkabb horvatnak tekintette (ezért
neve gyakran horvat nyelven szere-
pel), de felmensi miatt szerb nemzeti-
séglinek is tekintik. A
Szerb Tudomanyos és
Mivészeti Akadémia
napjainkban is a leg-
jelentdsebb 100 szerb
tudds kozott tartja szd-
mon. A Balkdnon aleg-
régebbi csillagaszati
tarsasag Szerbia féva-
rosiban, Belgradban
talalhat6, melyet rola
neveztek el.

Boscovich 1782-
ben egyik alapitoja
volt az olasz nemzeti
tudomanyos szovet-
ségnek (Accademia
Nazionale  delle
Scienze detta dei XL
(http://www.accade
miaxl.it/accademia/
storia.html)).

A miszaki és természettudomanyok
legnagyobb horvit intézetét Zagrabban
rola nevezték el. Tevékenységének
elismerését és emlékének megdrzé-
sét jelenti, hogy mellszobrat kordbban
a Horvat Tudomidnyos és Muvészeti
Akadémia (HTMA) székhaza elott alli-
tottik fel. A CLGE dltalinos kozgytlése
elé Horvatorszag nyujtotta be javaslatat,
hogy 2016-ban az EFGN-t Roger Joseph
Boscovich elismerésre mélto tevékeny-
ségéhez kapcsoljik. Igy Zagribban az
EFGN-t 2016-ban a HTMA székhaza-
ban iinnepelték meg, amelyet a horvat
allamfé is timogatott.

Nem taldltam utaldst, hogy magyar
tudodsokkal tartott volna kapcsolatot.
Geodéziai jellegli munkdira Homorodi
(1966, 1984) és Zavoti (1999) miivei-
ben taldltam hivatkozist.

Irodalom

Detrek6i Akos:. Kiegyenlité szdmitdsok.
Budapest, 1991, Tankoényvkiado.

Homorodi Lajos: Felsogeodézia. Tankonyvkiado,
Budapest 1966

Homoroédi Lajos: Geodéziai alaphdlézatok.
Tankonyvkiado, Budapest 1984

https://en.wikipedia.org/wiki/Roger_Joseph_Bos
covich

Magyar Nagylexikon. 4. kot. Budapest, 1995,
Akadémiai Kiado.

Zavoti Jozsef: A geodézia korszeri matematikai
modszerei. Doktori disszertiacio, Geomatikai
Kozlemények, II. kotet, Sopron, 1999, MTA
GGKI.

Kép forrdsa: Public Domain, https://
commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=549257

Dr: Addm J6zsef

A pont egykor és most.

Allagmegovas

Budapest Févaros Kormanyhivatala
Foldmérési, Tavérzékelési ¢és
Foldhivatali Féosztily foldmérési
¢és foldugyi osztalyvezetdjének igen
gyors €s hatékony intézkedésének
koszonhetéen Gjult meg egyik koz-
lekedési és turisztikai szempontbol
is fontos helyen 1év6 alappontunk.
A Lanchid pesti hidf6jénél, a Magyar
Tudominyos Akadémia el6tti téren
all az 1933-ban allandoésitott pont. A
helyreallit6é csapat rendszeresen vesz
gondozasba méltatlanul elhanyagolt
1étesitményeket. 2015-ben is besza-
moltunk mar lelkes munkajukrol
(GK 2015/11-12. szam), most ismét
koszonet illeti a munkdban résztve-
vOket, akik nemcsak szavakban érzik
fontosnak geodéziai alkotasaink és
muemlékeink megbecsiilését.

Dr: Addm Jozsef

Vizszintes alappont leirdsa
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Konyvszemle

- LANTOS ANTAL

‘K_e__riifetiink torténete
térképeken

Lantos Antal: Keritiletiink
torténete térképeken.

Budapest XVI. keriilete. Budapest
F6viros XVI. Keriilet Onkormanyzata
Corvin Mivel6dési Hiaz, Budapest,
2015. p. 89. CD-melléklettel, 23%x33,5
cm. 2500 Ft.

A szerz6 vezetésével hosszabb ideje
rendszeres helytorténeti kutatas
folyik a keriiletben. Eredményeiket
helyi kiallitisokon ¢és konyvek-
b6l ismerhetik meg az érdeklo-
dok. Jogos a lakossag kivancsisaga,
mert a mai keriilet négy telepiilés,
Cinkota, Rikosszentmihaly, Sashalom
és Matyasfold févaroshoz csatolasa-
val jott 1étre 1950-ben. Igazi varos-
kodzpont a mai napig sem alakult ki
a teriileten. A varosépitészeti, fotos
keriiletismertet6k megjelentetése
utan Lantos Antal vezetésével az

ezredfordulon kezdték meg a térké-
pek kutatasat. 2003-ban 74 térképbdl
allo kiallitason mutattik be gytjtésik
els6é eredményeit. Ezen anyag bévité-
sével sziiletett meg a jelen kiadvany:

A konyv 89 térképet tartalmaz.
Az els6 térkép a Vaci Egyhazmegye
térképe 1672-bol. Ezen a térképen
Cinkotat torony nélkiili templom
jeloli. Majdnem szaz évvel késGbb,
1768-ban készult egy kéziratos
birtoktérkép szintén Cinkotarol.
Szentmihdly puszta neve €s rajza
Grassalkovics Antal uradalmi térké-
pének a nyugati sz€lén jelenik meg
el6szor, 1800-ban. A III. katonai fel-
mérés 1882. évi térképén tinik fel
Sashalom neve. A szazad utols6 negye-
dében jelentds parcellazasok folytak
Szentmihdlyon és Matyasfoldon. Ezek
nyomdin keriil fel Matyasfold neve a
III. katonai felmérés 1882. évi szines
térképére. Az 1j parcellik megkoze-
lithetGsége is segitette a Budapest-
Szentmihdlypuszta kozotti lovasut €s
a Cinkotira vezetd HEV-vonal megszii-
letését. Az els6 vilaghaboru alatt kiépi-
tették a matyasfoldi repuloteret.

A XX. szazad elejétdl a féGvaros hata-
raban 1évo nagykozségekrol, elsdsor-
ban oktatasi céllal, egyre tobb szines
térképnyomat készilt. A mai kertile-
tet alkoto, négy korabbi nagykozsé-
get egyutt szemléltets szines térkép
1949-ben latott napvilagot. A térkép
cime Budapest és kozvetlen kornyé-
kének varostérképe. A kovetkezo
évben a Nagy-Budapestet 1étrehozo
1949. évi XXVI. torvény melléklete-
ként kozzétették Budapest 4j hata-
rat és kerileti beosztisat (utcarajz

)

nélkil) szemléltetd attekintd vazlatot.
Még ebben az évben Irmédi Molnar
Laszl6 és Jiger Karoly szerkesztésé-
ben megjelent Nagy-Budapest rész-
letes (1:30 000), szines varostérképe.
A kerileti kiadvany szovege Irmédi
nevét hibdasan Imrédy-Molnarnak irja.
Ez a részletes térkép dbrazolta el6szor
egyiitt az 4j XVI. kertiletet.

A keriileti kiadvany oldalanként
egy, vagy ritkan két térkép fénykép-
madsolatiat mutatja, kiegészitve a tér-
kép rovid leirasaval. (A konyv oldal-
szamanak és a térképek szamanak az
egybeesése véletlen.) Az eredeti tér-
képek gyakran nagyon nagy méretiiek
ezért erésen kicsinyitve keriiltek be
a konyvbe. Megemlitiink egyetlen
példat. Az 1:28 800 méretarinyu
topografiai térkép eredeti nagysaga
48,4x74,4 cm. A konyvben szerepl6
masolat 12,8x20 cm. A konyv szerzbje
torekedett arra, hogy ha lehetséges,
akkor a térképnek csak egy kisebb
részét mutassa be, de még ilyen ese-
tekben is a nevek és kisebb részletek
kiolvasasa nehézségbe titkozik, kiilo-
nodsen a kéziratos térképek esetében.
A térképek elemz6 olvasdsat a konyv-
hoz mellékelt CD teszi lehet6vé. Nem
konnyu és id6t rablé a konyv szove-
ges leirdasat a CD-n 1év6 térképen
megkeresni és a latottakat elemezni.
Szerencsére egy id6 utan a térképek
szépsége, az érdekes informaciok fel-
ismerése elfeledteti a nehézségeket,
és marad az 6rom, a térképek csodi-
latos vildganak a szemlélése.

Dr: Papp-Vary Arpdd
professor emeritus

MFTTT 31. VANDORGYULES

Idépont: 2017. jalius 6-8.

Helyszin: PTE Kultiratudomanyi, Pedagogusképzo és Vidékfejlesztési Kar auldja (Szekszard, Rakoczi u. 1.)

Informacio és jelentkezés: https://vandorgyules.mfttt.hu

Telefonszam: +3620 5050 393

e-mail: mfttt.titkarsag@gmail.com;
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Klinghammer Istvdan
75. sziiletésnapyjara

E&Tv0S LoRAND TUDOMANYEGYETEM
es TANSIER
2017

Szélrozsa: Klinghammer
Istvan 75. Szilletésnapjara

2017 marciusaban megjelent az ELTE
Térképtudominyi és Geoinformatika
Tanszék folyodiratanak, a
Térképtudomanyi Tanulmanyoknak
(Studia Cartologica) a 15. szima. Az 4j
kotet megjelenését az inspirilta, hogy
munkatdrsai szerették volna mélton
megiunnepelni Klinghammer Istvan
térképész professzor 75. sziiletésnap-
jat. Professzor ur €letének jelent6s
része az 1953-ban alapitott tanszék-
hez kotodott €s jelenleg is kotddik:
1966-ban végezte el a térképész sza-
kot és tanarsegédként kezdett tanitani.
1971-t6l adjunktusként, 1980-t61 egye-
temi docensként, majd 1994-t61 egye-
temi tanarként oktatott és kutatott a
Térképtudomanyi - majd kés6bb
Térképtudominyi €s Geoinformatikai
- tanszéken, melyet 1987-t61 18 éven
atvezetett is. 2011-t61 professor eme-
ritusként kozremuikodik a tanszék
tevékenységében. Kutatasi és oktatasi
tevékenységét elsGsorban a tematikus
kartografia témakorében végezte, a
nevével fémjelzett iskolit megte-
remtve Magyarorszagon.

A 15. kotet kizardlag tanszéki kol-
1égak altal irt tanulmanyokat tartal-
maz. A 126 szines oldalon tiz olyan
tanulmany olvashato, melynek szer-
z6i képviselik a kollégak idGsebb és
fiatalabb nemzedékét, és szinte vala-
mennyien buszkélkedhetnek azzal,
hogy Klinghammer professzor tanit-
vanyai voltak.

A tanulmanyok cimei tiikrozik az
altala sok-sok évig vezetett tanszék
sokszinli oktatdsi és kutatdsi tevé-
kenységét, melyek atolelik a kartogra-
fia széles spektrumat.

A kotet egy izgalmas témaval kez-
doédik: Albert Gaspar és kutatocso-
portja egy webes felmérés eredmé-
nyeit mutatja be, az eltérd képességl
térképolvasok szamara készithetd
dinamikus térképek szerkesztésérol.
Ezutin a , Tijrendszerek a kartografia-
ban” cim irdsdban Farago Imre kifejti,
hogy a ,tdj” fogalma nemcsak a fold-
rajztudominy, hanem a térképészet
€és mis tudomdnyteriiletek (néprajz,
torténettudomany stb.) kutatasinak
témdja is. Ugyanakkor a térképészet-
ben a tajabrazolds 0sszegzi mas tudo-
manyok tdjszemléletét is.

A hagyomanyos vetiilettant Gyorfty
Janos képviseli tanulmanyaval, amely
+A Fold alakjinak megjelenése opti-
malis torzuldsu képzetes hengerveti-
letekben” cimet viseli. A szerz6 egy 1j
modszert ismertet, amely csOkkenti
a vetiileti torzuldsokat, és ezzel egy-
idejtileg a maximalis gorbiiletek csok-
kentésén keresztiil kedvezobb alakuva
teszi a térkép konturvonalat.

Iras Krisztina a fiatalabb nemzedék
képviseldje a kotetben, aki idészeri
témat ismertet: a térinformatikai isme-
retek lehetséges bevezetését a kozok-
tatasba, ezen beliil az elvi nehézsége-
ket targyalja, egy tananyagstruktarat
vazol fel, és a projektmodszer alkal-
mazdsinak modjit javasolja az idésebb
korcsoportoknal.

Az ezt kovetd oldalakon teljesen
mas témaval talalkozunk. Marton
Matyds bevezeti az olvasot a foldrajzi
koznevek szofajvaltisaba és nyelvi
funkci6jinak megvaltozisiba a név-
ben elfoglalt helytik szerint.

A kovetkez6 harom tanulminy a
térképtorténet kilonbozo teriilete-
ire vezet benniinket.

Jesus Reyes dolgozatiban magyar
térképtorténet egy kevésbé ismert pil-
lanatat idézi fel: mi volt Raisz Erwin
elso fiziografikus térképe, €és hogyan
kapcsolodott ez a térkép, illetve Raisz
munkassaginak egy része a kubai
térképészethez.

A masodik tanulmany cime ,Régi
térképek a magyar 6shazakutatisban”,
szerzOje Draskovits Zsuzsanna é€s

Tardy Janos. Ebben a térképészeti filo-
l6gidnak olyan szegmensérdl irnak,
ami a magyarokkal és a rokon népek-
kel kapcsolatos névrajzhoz kotédik.

A harmadik térképtorténeti tanul-
manyban Torok Zsolt Gy6zo6 a leg-
nagyobb magyar glébuszt, vagyis az
1966-ban készult, 212 centiméter
atmérdji, mlianyag dombormiivii 6ri-
asfoldgomb kartografiatorténeti jelen-
tOségét mutatja be. Kiilon érdekesség,
hogy ennek a foldgoémbnek a készité-
sében, akkor még hallgatoként, maga
Klinghammer Istvan is részt vett.

A kovetkezd szerz6, Ungvari
Zsuzsanna, a tanszék legfiatalabb mun-
katarsa, aki a ,Szintvonalak automa-
tizalt, horizontalis generalizalasa az
elméletben és a gyakorlatban” cimi
irdsaban dsszefoglalja az utobbi évek-
ben elvégzett kutatasait.

Végezetiil a jelenlegi tanszékve-
zeto, Zentai Laszl6 ,Visegradtol a kar-
tografia 2.0-ig” ciml tanulmanyiban
az 1990-es évek elejének térképésze-
tét hasonlitja 0ssze a mai kartogra-
fia iranyvonalaival, mikdzben visz-
szatekint a tanszék torténetének egy
jelentés momentumara, az 1993-ban
Visegridon megszervezett ICA egye-
sitett bizottsagi tilésre.

A kotet cime Osszefoglalja mind-
azt, amit Klinghammer Istvan szak-
mai tevékenysége jelent a tanszéknek,
azt az iranymutatast, melyet profesz-
szor ur adott és ad munkatdrsainak és
hallgat6inak.

Ha egyetlen mondatban akarjuk
osszefoglalni Klinghammer Istvan élet-
utjat, akkor a bécsi Miiszaki Egyetem
professzoranak, a Nemzetkozi
Térképészeti Tarsulas volt elnoké-
nek, Georg Gartnernek azokat a sza-
vait kell idézniink, melyeket a Magyar
Tudomanyos Akadémiin megtartott
2016-o0s Térképészeti Tudomanyos
Napon mondott: ,A térképtudomany-
nak orszdgosan és vilagszerte elis-
mert vezetokre volt és lesz sziiksége.
Magyarorszagon Klinghammer Istvan
szorgalmasan és odaadodan teljesitette
ezt a feladatot.”

Horvdth Ildiko,

Reyes Nunez José Jestis
ELTE Térképtudomdnyi és
Geoinformatikai Tanszék
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Honyi Ede

1935-2017
2017. aprilis 13-dn életének 82. évé-
ben viratlanul, nem hosszan tarto, agy-
hoz ko6t6 betegség utan Honyi Ede kar-
tografus, nyelvész O6rokre eltavozott
korinkbol.

Hoényi Ede Rakoshegyen (ma
Budapest XVIL kertiletének része) szu-
letett 1935-ben. Apja foldmérdmérnok,
kés6bb a Miiegyetem oktatoja volt,
anyja haztartasbeli. Kozépiskolait
a ciszterci rend budai Szent Imre
Gimnaziumaiban kezdte. Erettségit a
jogutod Jozsef Attila Gimnaziumban
tett (1953). Egyetemre nem vették
fel, igy két évig felméréseket segitd
figuransként, majd konyvtari segéd-
er6ként dolgozott. Az 1954-ben alapi-
tott Kartografiai Vallalatnak rajzolokra
volt sziiksége, ezért két éves rajzoloi
tanfolyamot szervezett. Az 1955-56-
ban tartott tanfolyamra felvételt nyert
Honyi Ede is. A tanfolyam utdn el6szor
rajzoloként kezdett dolgozni, azutin
szerkeszt0, ellendr, irdnyito és fele-
16s szerkesztd, a kiadoi osztily mun-
katdrsa, majd (16 évig) a kiad6i osztily
vezetdje lett. Eldmenetelét szorgalma-
nak és tudisa rendszeres bovitésének
koszonhette. Levelezd szakon (1963 -
69) konyvtarosi és magyar nyelvtanari
diplomait szerzett. Szakdolgozatiban a
foldrajzi nevek akadémiai helyesirdsa-
nak torténetét dolgozta fel. A kiadoi
osztaly munkdjiba nemcsak szakmai
ismeretei, de kivalé német nyelvtudasa

révén tudott bekapcsoldodni. Gyors
szakmai elémenetele kivalthatott
volna irigységet, birdlatot is, de ez
sosem kovetkezett be. Humorral szi-
nezett, elmélyilt tudisira alapozott,
nyugodt, meggy6z06 érvelésével min-
den munkatarsat, ismerdsét elisme-
résre, barati hozzaallasra késztette.

A térképek szines vilagabol kezdet-
ben a varostérképek készitése, a gya-
logos helyszinelések pontos végre-
hajtdsa, illetve a vilagviszonylatban is
kiilonos térképes (elsdésorban varos-
térképes) levelez6lapok készitése
érdekelte. Késdbb falitérképek, atla-
szok készitésében is kozremikodott.
Legjelentésebb térképészeti munka-
nak, amelyikben tevékenyen kozrem-
kodott, az altalanos iskoldk szidmara
készitett Képes Torténelmi Atlaszt
tartotta, amelyet 20 éven keresztiil
hasznaltak az orszag 6sszes altalanos
iskoldjaban. (Hozzavet6leg kétmillio
példanyban jelent meg.)

Honyi a terilet szakmai szer-
vezeteiben is sokat dolgozott.
Belépett a Geodéziai és Kartografiai
Egyesiiletbe. Tagja lett a Magyar
Foldrajzi Tarsasignak és a Magyar
Nyelvtudominyi Tarsasignak is. A
szakmai szervezetekben idonként tar-
tott tudomanyos eldadisai, illetve ezek
szakcikként valo megjelentetései mel-
lett a folyo6iratok kéziratainak nyelvé-
szeti, helyesirdsi szempontu atnézé-
sét villalta. Hosszabb ideig tagja volt
a Geodézia és Kartografia, valamint
a Foldrajztanitds cimi folyoiratok
szerkesztébizottsagainak.

1969-ben az ENSZ létrehozta a
foldrajzi nevek szakértdi csoportjat.
A nemzetkozi érdeklédés nyoman
hazankban 1963-ban a foldmérés és
térképészet dllami kdozpontjinak, az
Allami Foldmérési és Térképészeti
Hivatalnak a keretében megalakult
az allamigazgatasi szervek képvisel6i-
bdl allo foldrajzinév-bizottsig. Honyi
Edét felkérték a bizottsag tagjinak. A
bizottsag feladata lett az aj, hivatalos
allamigazgatdsi nevek véleményezése,
a termelGszovetkezeti, nagy mezogaz-
dasagi tablak kialakitasaval veszélybe
kerilé diilénevek mego6rzése, a kiilon-
b6z6 névvaltozatok egységesitése stb.

Ehhez a munkihoz az MTA helyes-
irdsi szabalyzatanak foldrajzi nevekre
vonatkozo6 része nem adott elég tam-
pontot. A bizottsagi munka segité-
sére Fabian Pal nyelvész, Foldi Ervin
és Honyi Ede térképészek kidolgoz-
tak a foldrajzi nevek és megjelolé-
sek helyesirdsinak a szabdlyait. A
munka az MTA jovahagydsaval, az
Akadémiai Kiadonil jelent meg 1965-
ben. Ezzel parhuzamosan megkezdo-
dott Magyarorszag foldrajzi neveinek
gytijtése, térbeli helyének, helyesirasi
alakjanak rogzitése és kozzététele. Az
oriasi névanyag feldolgozasa sziiksé-
gessé€ tette a foldrajzi nevek helyes-
irasa korabbi szabilyozasinak kiegé-
szitését. Az 0j szabdlyzat, A foldrajzi
nevek helyesirasa 1984-ben jelent
meg, atdolgozott valtozata 1988-ban
latott napvilagot.

1989-ben a korabbi alacsonyabb
szintd miniszteri rendelet helyett
minisztertanicsi rendelet szabdlyozta
a foldrajzinév-bizottsag tevékenysé-
gét a hivatalos foldrajzi nevek megal-
lapitasiban. Honyi Ede a foldrajzinév-
bizottsagban az els6 megalakulasatol
az atalakuldsdig €s az Gj miniszterta-
nacsi (MT) bizottsagban 2010. mar-
cius végéig, Osszesen 47 évig volt tag.
Munkajaért a miniszter kiillon levél-
ben mondott készonetet.

Honyi Ede 1965-t61 2015-ig az
MTA Helyesirasi Bizottsagban is dol-
gozott, a magyar helyesiras szaba-
lyai 12. kiaddsanak a megjelenéséig.
Kozremtkodott a kémiai, az asvany-
tani, a botanikai és a zoologiai szak-
helyesirasok kidolgozasiban. A
Kartogrifiai Vallalattol tortént 1995.
évi nyugdijazasa utin 13 tanéven
keresztiil a székesfehérviri Kodolanyi
Janos Foiskola Kommunikacio
Tansz€ékén, teljes allasu docense-
ként, magyar nyelvet és helyesirast
tanitott.

Szakmai munkajit tobb Kkitiin-
tetéssel ismerték el. Megkapta a
Mez6gazdasigi és Elelmezésiigyi
Minisztériumtol a térképészet kivalo
dolgoz6ja kitiintetést (1972), a
Mivel6dési Minisztériumtol (1987) és
Foldmiivelésiigyi Minisztériumtol két-
szer a Kivalo Munkdért kitlintetést és
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a Foldmiuveléstigyi €és Vidékfejlesztési
Minisztérium Fasching Antal-dijat
(2002). A Magyar Foldmérési,
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasig
O0rokos tagjanak valasztotta (2005).

Kedves Ede! Felsorolni is nehéz volt
mit tettél két munkahelyed és szakte-
rilleteid tarsadalmi szervezeteinek fej-
16déséért, elismertetéséért. Fajo sziv-
vel bucstuzunk most T6led és biztos
vagyok benne, hogy egy-egy foldrajzi
név varatlan felbukkanasakor mindig
az esziinkbe fog jutni kedves szemé-
lyed és els6sorban az a munka, amit
a foldrajzi nevek egységesitéséért
végeztél.

Isten veled! Nyugodj békében.

Dr: Papp-Viry Arpdd

*kd

Szabo Sandor

1925-2017

Szomoruan tudatjuk, hogy életének
92. évében 2017. januir 21-€én elhunyt
Szab6 Sandor a Pécsi Geodéziai
és Térképészeti Villalat egykori
igazgatoja.

Hamvasztias utdni bucsuztatasa
2017.februar 17-én volt a Budapesten
a Szent Gellért-templom urnatemeto-
jében. Utolso utjira elkisérték csalad-
tagjai, rokonai, baritai és volt munka-
tarsai. Ravatalanal bucsuzott t6le Fleck
Alajos az 6rok barat és Uzsoki Zoltin a
volt munkatars.

Szab6 Sandor 1925. julius 1-én
sziletett Kassian, ahol kozépisko-
lai tanulminyait végezte, majd a
haborus évek viszontagsagait kove-
téen a Szombathelyi Foldmérési
Feliigyeldségen helyezkedett el.

Az Allami Foldmérés atszerve-
zése folytan az 1954. december
1-ével megalakul6é Pécsi Geodéziai
és Térképészeti Vallalat alapito tagja-
ként kezdetben a szombathelyi mun-
kacsoportban, majd - mérnoki tanul-
manyainak befejezését kovetden
- 1962-t61 mar a pécsi kozpont varos-
mérési csoportjiban varosmérési €s
az un. kulsé megrendelési felada-
tok végrehajtasiban tevékenykedett.
Csoportvezetd, majd osztilyvezetd
beosztisait kovetden 1971-t61 a valla-
lat f6mérnoke,1978-t61 1985-ig - nyug-
dijba vonuldsdig - a villalat igazgato-
jaként, mindvégig a Pécsi Geodézia
munkatirsa, vezetdje volt.

Azé a Pécsi Geodéziaé, mely évti-
zedekig az orszag egyik meghata-
rozo6 kapacitdssal és szakmai tudas-
sal rendelkez6 intézménye volt. E
kivalé emberi és szakmai k6zOsség-
nek tagja volt az 6 szerény, baritsa-
gos, mindig mindenkinek segiteni
kész egyénisége.

Mar fé6mérnokként is meghatirozo
szerepe volt a vallalat ezen id6szakban
bekovetkezett muszaki technikai fej-
lesztésében, az elektronikus szamitas-
technikai és felmérd eszk6zok beszer-
zésében valamint az 0j technoldgiak
bevezetésében.

Vezetése idején a Pécsi Geodézia
egyre nagyobb feladatokat kapott és
vallalt a kataszteri felmérésekben, a
negyedrendl hiromszogelési és topo-
grafiai munkalatokban, tovabba az
orszag akkori legnagyobb beruhiza-
sanak (a paksi atomerdmu épitése)
geodéziai munkaiban.

Tobb évtizedes foldmérdi palya-
futdsa sorin munkdjinak elisme-
réséiil 1961-ben a Térképészet
Kival6 Dolgozoéja, 1975-ben Munka
Erdemrend bronz fokozata, 1982-ben
Fasching Antal-emlékérem kitiinteté-
sekben részesiilt. A Magyar Foldmérési
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag
2000-ben 6rokos tagjava fogadta.

Szerette az embereket, mindenek-
elétt a csaladjat, baratait, munkatar-
sait €és a hazajat. Megfontolt szavai,

tanacsai, biztos kapaszkodot jelentet-
tek fiatal és id6sebb munkatarsai sza-
mara egyarant.

Szeretett, kival6 embertdl, kolléga-
tol bucsuztunk, aki életével és mun-
kdjaval példat mutatott nekiink és
a feltorekvé geodétanemzedéknek
egyarant.

Emlékét sziviinkbe zarjuk, megoriz-
ziik, nyugodjon békében.

Vdarnay Gyorgy

xkhdk

HOrcsoki Ferenc

1935-2017
A Farkasréti temet6 ravatalozdjaban,
2017. majus 29-én végsd bucsut vet-
tiink baratunktol, egykori évfolyamtar-
sunktol, hazank alapponthalézatanak
egyik faradhatatlan épit6jétdl. Sorsa
osszeforrt a klasszikus EOVA és EOMA
halézatok fejlesztésével, majd az 4j
GPS-technika meghonositasaval is.
1935. oktober 26-in szuletett
Balatonmagyarodon. Az elemi isko-
lat szildfalujaban, a kozépisko-
lat Nagykanizsan az Iranyi Daniel
Gimnaziumban végezte. 1954-
59 kozotti években, Sopronban
a Nehézipari Muszaki Egyetem
foldmérémérndki kardn tanult €s szer-
zett foldmérémérnoki oklevelet.
Gyakorlé éveit a Budapesti
Geodéziai és Térképészeti Vallalat
3. osztalyan Sopronban toltotte, ahol
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térképhelyesbitési, tagositisi és mas
felmérési munkaikat végzett. 1962
aprilisaban vallalaton belili athelye-
zéssel kertilt Budapestre, a felsdgeo-
déziai munkak f6osztalyara. Az itt vég-
zett tevékenysége leginkdabb a magyar
vizszintes alapponthal6zathoz kapcso-
16dik. Végigjarta a villalati ranglétra
fokozatait: 1959-75 kozott, mint ter-
mel6 miuszaki, 1975-78 kdzott, mint
csoportvezetd, mig 1978-t6l, mint
osztalyvezetd teljesitett szolgalatot.
FelelGs vezetdje, végzoje €s iranyi-
tdja volt ezen id6szakban az orszag-
ban foly6 gyakorlati fels6geodéziai
munkdknak.

A 60-as években a Dunintilon, a II1.
és IV. rendu fé6ponthilézatban tevé-
kenykedett és résztvett a tervezett
Dunai Erémi szabatos hal6ézatanak
Iétrehozdsaban, majd a kornyezo alla-
mok hatirmenti hil6zatanak csatlako-
zasain dolgozott.

A kovetkezd évtizedekben az 4j 1.
rendi hdlozat ellenérzésében, majd a
III. és IV. rendi halozatok kifejleszté-
sében vett részt. Ujito tarsaival Papp
Zoltin és Ronai Béla mérnokok-
kel k6zdsen, aluminium alapanyagu
modulelemekbdl épithetsd geodéziai
mérdallvinyokat tervezett és gyar-
tott (miszerhordozoként 36 méte-
rig, mig jelhordozoként 40 méterig
épithet6k). Ezen illvanyok teljesen
felvaltottak az addig fabol épitett
magyar gulakat, magas arbdcokat
és az Illés-féle gulakat is. Az j allva-
nyok nemcsak a hagyomdinyos jele-
ket potoltak oridsi koltségmegtakari-
tas mellett, hanem lehet6vé tették a
korszeri fénytavmérok trilaterdcios
pontstritéseknél valo alkalmazdsanak
elterjesztését, az eddigi hagyomanyos
pontsuritési technologia korszertsi-
tését is. 1972-ben, Tiszaujvaros szaba-
tos 6nallo alaphal6zatinak 1étesitésén
mar ezt a mérési modszert alkalmazta.
Az allvanyokat a GPS technika beve-
zetése utin antennahordozoként is
hasznaltik.

A 80-as években altalinossa valt a
fels6rendi szintezéseknél, a hordoz-
hat6 szamitogéppel torténd helyszini

adatrogzités. Az altala kidolgozott sza-
mitdégépes programmal, az egyide-
juleg végzett hibaszlirések, a mért
szintezési szakasznak a mérésekkel
egyidejileg torténd helyszini szami-
tasa altalanos gyakorlattd valt.

Ipari geodéziai munkai koziil jelen-
t6sebbek 1984-86-ban a Dunakiliti
Duzzasztéomi €pitéséhez nagypon-
tossagu 6nalld vizszintes és magas-
sagi halozat, valamint 1986-87-ben, a
tervezett Nagymaros-Visegrad Er6mu
épitéséhez szabatos helyi hdl6zat meg-
valositasa. A halézatok szamitasihoz,
egyedi iterdcios kiegyenlité progra-
mot készitett.

A MOM részére, a mikrohullamu
tavmérok ellendrzéséhez, hitelesitd
halozatot tervezett és épitett ki. A
giroteodolitok hitelesitéséhez csilla-
gaszati azimutokat hatarozott meg. Az
inercialis mérorendszerek ellen6rzé-
séhez hitelesité mérdpalyit tervezett,
valamint elkészitette a 44 km-es mérd-
palya szamitasi munkait.

Szoros szakmai és munkatarsi kap-
csolatokat alakitott ki a MN Térképész
Szolgalat alakulataival: a Térképészeti
Intézettel és az Asztrogeodéziai
Allomissal. Tevékenyen részt vett a
polgari és katonai térképészet egytitt-
mikodési megallapodasanak kidol-
gozasiban. Céljai kozott szerepelt a
tudomanyos egyuttmiikodés, a k6zos
feladatok hatékony végrehajtdsa, a
parhuzamos munkik csokkentése és
a kolcsOnos adatcsere is.

Lektorilta 1987-ben az Ybl Mikl6s
EpitSipari Miiszaki Féiskola tandrai-
nak, Kovacs Zoltinnak és dr. Tokodi
Andrasnak “Geodéziai szamita-
sok” c. tankdnyvét, valamint 1995-
ben az Erdészeti és Faipari Egyetem
Foldmérési és Foldrendez6i Foiskolai
Kar tandrainak, dr. Németh Gyuldnak
és dr. Busics Gyorgynek kozos
“Alappontmeghatirozas” c. foisko-
lai jegyzetét. 1989-ben a biztonsigos
dunai hajozas c€ljabol, a Nagymaros—
Visegrad Er6mi épitése miatt megval-
tozott Duna-szakasz aramlastani vizs-
galataihoz, korszerl geodéziai mérési
technologiat tervezett.

1990-92 kozott irdnyitotta a BGTV
1. alaphaldzati osztialyan a mestersé-
ges holdakkal torténd globalis hely-
meghatarozas (GPS-technika) IV. r.
alapponthilézat 1étesitésére valo
tOmeges felhaszndldsat. Itt olyan - a
modern technikihoz értd - csopor-
tot hozott 1étre, amely a sziikséges
eszkozokkel felszerelve, a modszert
a mindennapi termelésben gyor-
san €s hatékonyan alkalmazta. Az Gj
modszerrel - a Kozmikus Geodéziai
Obszervatoriummal k6zds munka
keretében - tobb ezer IV. rendi pon-
tot hataroztak meg. 1992-ben meg-
tervezte és a kiegyenlitését elvégezte
a GPS-technikaval 1étrehozott elsé
(a korabbi sokszogpontok halézati-
nak megfelel6) felmérési alaphalo-
zatnak, melyet Nyiregyhaza digitalis
alaptérképének megteremtéséhez
készitettek.

1992 végén betegsége miatt nyugal-
loméanyba vonult és a szép kOrnyezeta
Budakalaszra koltozott, ahol 1993-96
kozotti idoben sajat kivitelezést ker-
tes csalddi hazat épitett. Nyugdijas
éveiben sem szakadt meg kapcsolata
a szakmaval. A Telcon Electronika
Kft-én beliill a Magellan tipusu navi-
gacios GPS-vevok, valamint az elekt-
ronikus karéok geodéziai alkalmaza-
saval foglalkozott. Részt vett a 4-es
metro épitéséhez sziikséges geodéziai
alaphdlozat 1étesitési €s kiegyenlitési
munkaiban is. Megtanulta és kisebb
geodézai munkakhoz otthoni szami-
togépén hasznalta az ITR, AutoCad és
Excel programokat.

Eletdtja soran sikeresen kovette a
foldmérd szakma nagyivi - sokszor
viharos gyorsasaggal valtozo - fejlo-
dését és lelkiismerete szerint igyeke-
zett annak megfelelni. Rendszeresen
talalkozott egykori évfolyama-
nak nyugdijas csoportjaval, akikkel
egylitt vette at Sopronban, 2009-ben
aranyoklevelét.

Emlékét csaladja és baritai Orzik.
Nyugodjon békében!

Dr: Németh Gyula
aranyokleveles foldméromérnck
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Tajékoztato a részarany foldkiadas soran
keletkezett osztatlan kozos tulajdon megsziintetése
projekt hatralévo feladatainak titemezésérol

A Foldmivelésiigyi Minisztérium a hatralevo feladatot négy titemben hatarozta meg,
igy a IV. iitem 2017-ben, a tervezett utolso titem 2020-ban kertil elinditasra.

IV.iitem (2017.)

Megye
Baranya megye
Bacs-Kiskun Megye

Békés megye

Borsod-Abatj-Zemplén megye
Csongrad megye

Hajdu-Bihar megye

Heves megye

Jasz-Nagykun-Szolnok megye

Pest megye

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye

Tolna megye

Jarasi hivatal

Mohicsi Jarasi Hivatal
Békési Jarasi Hivatal,

Sarkadi Jarasi Hivatal
Miskolci Jarasi Hivatal
Szegedi Jarasi Hivatal
Berettyoujfalui Jardsi Hivatal

Egri Jarasi Hivatal

Szolnoki Jarasi Hivatal Mezo6ta-

ri Foldugyi Kirendeltsége
Erdi Jarasi Hivatal,
Budakeszi Jarasi Hivatal

Szekszardi Jarasi Hivatal

V. utem (2018.)

Megye
Baranya megye
Bacs-Kiskun megye

Békés megye

Borsod-Abatj-Zemplén megye
Fejér megye
Gyo6r-Moson-Sopron megye

Hajdu-Bihar megye

Heves megye
Jasz-Nagykun-Szolnok megye

Komirom-Esztergom megye

Nograd Megye
Pest Megye

Somogy megye
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye

Zala megye

Jarasi hivatal

Sikl6si Jarasi Hivatal
Békéscsabai Jarasi Hivatal,
Gyulai Jarasi Hivatal
Edelényi Jarasi Hivatal
Dunaujvarosi Jarasi Hivatal

Csornai Jarasi Hivatal

Hajduboszorményi Jarasi Hi-

vatal

Gyongy0si Jarasi Hivatal
Jaszberényi Jarasi Hivatal
Esztergomi Jarasi Hivatal,
Tatai Jarasi Hivatal

Rétsagi Jarasi Hivatal

Vici Jarasi Hivatal

Réckevei Jarasi Hivatal
Barcsi Jarasi Hivatal
Fehérgyarmati Jarasi Hivatal

Lenti Jarasi Hivatal
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VI. iitem (2019.)

Megye

Baranya megye

Bacs-Kiskun megye
Borsod-Abauj-Zemplén megye
Csongriad megye

Fejér megye
Gyo6r-Moson-Sopron megye
Jasz-Nagykun-Szolnok megye
Nograd megye

Pest megye

Somogy megye
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Tolna megye

Zala megye

Jarasi hivatal

Kiskunhalasi Jarasi Hivatal
Encsi Jarasi Hivatal
Morahalmi Jarasi Hivatal
Sarbogardi Jarasi Hivatal
Szolnoki Jarasi Hivatal
Balassagyarmati Jarasi Hivatal
Ceglédi Jarasi Hivatal,

Siofoki Jarasi Hivatal
Matészalkai Jarasi Hivatal

Letenyei Jardsi Hivatal

VII. uitem (2020.)

Megye
Bics-Kiskun megye

Békés megye

Borsod-Abatj-Zemplén megye
Csongrad megye
Gyé6r-Moson-Sopron megye
Hajdu-Bihar megye

Heves megye

Jasz-Nagykun-Szolnok megye

Pest megye

Somogy megye
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Tolna megye

Zala megye

\
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Jarasi hivatal
Kalocsai Jarasi Hivatal

Oroshazi Jarasi Hivatal,

Satoraljadjhelyi Jarasi Hivatal
Makoi Jarasi Hivatal

Soproni Jarasi Hivatal
Debreceni Jarasi Hivatal
Hevesi Jarasi Hivatal
Torokszentmiklosi Jarasi Hiva-
tal

Dabasi Jarasi Hivatal,

Monori Jarasi Hivatal
Nagyatadi Jarasi Hivatal
Nyirbatori Jarasi Hivatal
Paksi Jarasi Hivatal

Nagykanizsai Jarasi Hivatal
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A Mezbgazdasagi Parcella Azonositd Rendszer (MePAR) a
foldtertilethez kapcsolddd eurdpai uniés és hazai forrasbol
finanszirozott = mezdgazdasagi- és  vidékfejlesztési
tamogatasok kizarélagos hivatkozasi-, foldterulet
azonositasi- és térinformaciés rendszere tovabbra is
folyamatosan Gzemel, melyet a kifizet6 Ugynokség, azaz §
a Magyar Allamkincstar altal atruhazott feladatként végziink.

Az agrar-kornyezetgazdalkodasi (VP AKG)
célprogramokhoz kapcsolodo fedvények

5 MePAR mint Hivatkozasi rendszer

%! alapja a 450 000 fizikai blokk egyedi azonositdja |
| MePAR mint Azonositasi rendszer o
a kérelmek jogossaganak taverzékeléses eIIenfSrzese

MePAR mint Terlleti informacios rendszer .
' tamogathato tertiletek, tamogatasi Jogmmek Jogosuitségok :

dsnek terdletei [N Aszily érzékeny terdletek

I Betviz veszélyeztetett teraletek I Hatura2000 terdletek
I 1agas Temdészet Etéka Terdletek Erdzit veszélyeztetett terdletek
I Kecvezitien Adottsagi Teriletek [ 1itict rendelet szerint besorol terdlstek

A MePAR alapadatai az ortofotok, a fizikai blokkok és a tamogatasra nem jogosult tertletek hatarai,
valamint az egyedi blokk azonositok és a terlletadatok. A fizikai blokkokhoz rendelt kiegészitd
%adatokat a tematikus retegek tartalmazzak.

Az okolégiai fokuszteriiletek (EFA) fedvényei y G

. A Kozés Agrarpolitka  (KAP)
y reformjahoz  kapcsoléddéan  nagy
' elemszamu, a korabbiakhoz képest
sokkal részletgazdagabb tematikus
fedvényekkel bévilt a MePAR
adattartalma.

A www.mepar.hu oldal térképi
béngészdje segit a mezbgazdasagi
tablak és a fizikai  blokkok
beazonositasaban.

Ugyfélszolgalat, ingyenesen hivhato
261d szam: +36 (80) 50 40 30

L g magényosan &lld fak B «is kiterjedési tavak
I to- és bokoresoportok ovidvegasioraucis s e en. ¢ - E—mnail; mepa r@ fomi.hu
[ 2008 utan telepitett EMVA-MgTE-erdsk teraszok
I 2orér-erdészeti hektrok - ey ‘_‘:r:.“ re ‘-‘.“m
. ] 1 I : . Xy

Foéldmérési, Tavéerzékelési és Foldhivatali Féosztaly
1149 Budapest, Bosnyak tér 5. — 15692 Budapest, Pf.: 585
Telefon; +36 (1) 222-5101 — Fax: +36 (1) 222-5112

BUDAPEST FOVAROS E-mail: ftf@bfkh.gov.hu — Honlap: www. ftf.bfkh.gov.hu
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