
AZ MHTT MŰSZAKI SZAKOSZTÁLY FOLYÓIRATA 
(KÉZIRAT GYANÁNT) 

„A mai műszaki katonai nemzedék, 
amely a jövőben a vezetésre hivatott, 
csak a múltból tanulhat.Aki pedig 
nem becsüli múltját, annak nincs 
jövője." . . . i / 
J J / Jacobi Ágost u taszezredes / 



Kiadja: 

a Magyar Hadtudományi Társaság Műszaki szakosztálya 

A kiadvány megjelenik negyedévente. 

Felelős kiadó: Dr Bodrogi László mk. alezredes, a szakosztály elnöke 

A szerkesztőbizottság tagjai: Lukács László őrgy. (ZMKA) 

Lovas László őrgy. (MH 5232) 

Rása László fhdgy.. (KLKF) 

A szerkesztőség, címe: Zrinyi Miklós Katonai Akadémia, Műszaki Tanszék 

Budapest X., Hungária krt. 9-11. 

Telefon: 134-0740/15-59. mellék; HM 64-22/15-59. mellék 

Levélcím: 1581 Budapest, Pf. 15. 

Készült: 100 példányban 

Nyomtatta az MH Központi Nyomdája 

Műszaki szerkesztő: Veverka László őrgy. 

Felelős vezető: Benke Károly alez. 



AZ ASPIR6NS FÓRUM TAPASZTALATAI 

1992.március 26-án sikeres fórumot tartott az MHTT 
Műszaki Szakosztálya (éves rendezvényterve alapján), ahol a 
meghívottak és érdeklődök értékelték Kuti Géza szds. és 
Padányi József szds- aspiránsok eddigi munkáját? kutatási 
területüket és elkészített szinopszisukat- A résztvevők 
kritikusan» de építő jelleggel mondták el véleményüket, 
ismertették álláspontjaikat és hasznos tanácsokkal látták 
el az ösztöndijasokat. 

A fórum első felében került sor Padányi szds. "A 
Magyar Honvédség műszaki csapatainak lehetőségei és 
feladatai természeti és ipari katasztrófa következményeinek 
felszámolásában" című kandidátusi disszertáció 
tervezetének megvitatására. 

A hozzászólások sorát Dr.Léka Gyula ny.vőrgy. 
nyitotta meg. Célirányos kérdései nyomán tisztázódott 
néhány vitatható pontja a szinopszisnak. Felvetette, hogy 
miért pont ez a téma került teritékre és milyen új 
eredmények várhatók a disszertációtól. A kérdések mellett 
javaslatok is elhangzottak, többek között a szervezetek, 
technikai eszközök, anyagi ellátás, az együttműködés 
kialakításával kapcsolatban. Léka vörgy. úr véleménye 
szerint ebben a feladatban az egyik legfontosabb terület a 
komplexitás kidomboritása, annak a tudatosítása, hogy a 
katasztrófákkal kapcsolatos feladatok nem egy szervezet, 
nem egy tárca feladatai, ez olyan közügy, melynek megoldása 
igényli az összes rendelkezésre álló anyagi és szellemi erő 
bevonását, szoros együttműködését. 

Barta V.László pv-őrgy. szavai a Polgári Védelem 
szempontjából világították meg a kérdést. Mivel hazánkban 
jelenleg nincs komplex katasztrófaelhárítási rendszer - és 
a törvényi szabályozás is késik - nagyon nehéz abszolút 
igazságot tenni. Az érintett tárcák elképzelései esetenként 
eltérnek egymástól és ez a végrehajtás hatékonyságát 
jelentősen csökkenti. Úgy látja, hogy a Magyar Honvédség 
részvétele elengedhetetlen ebben a helyzetben, mivel a 
Polgári Védelemnek nincs a kezében hatékonyan bevethető 
erő- Ugyanakkor a feladat nem sajátítható ki, mindenkinek, 
mint közreműködőnek kell résztvenni megelőző és felszámoló 
feladataiban. Hiányolta a szinopszisból a civilizációs 
katasztrófák vizsgálatát és javasolta az angol, olasz 



katasztrófaelhárítás rendszerének alapos vizsgálatát,« Üj 
eredményként várja a műszaki csapatok alkalmazásával 
kapcsolatos kérdések részletes kifejtését-

Dormány István ezds- hozzászólásában kifejtette» 
hogy a katasztrófák kezelésének megöldottsága ma 
meglehetősen esetleges. Mielőbb szükség lenne a törvényi 
szabályozásra ami megkönnyítené az együttműködés, irányítás 
rendszerének kialakítását- Javasolta» hogy a 
disszertációban bátran kell új ajánlásokat tenni az 
eszközök» a szervezet» a felkészítés és a diszlokáció 
kérdéseiben. Véleménye szerint célszerű lenne tisztázni a 
katasztrófaelhárítási feladatokat békében s háborúban, 
kitérni a sajátosságokra országokra» mert ez döntő lehet a 
katonai szervezet kialakítása szempontjából. Részletesen 
elemezte az életképesség helyreállítása és a túlélés 
problémáit. A szinopszist jónak tartotta» de felhívta a 
figyelmet a megfelelő súlyozásra» a kérdések arányos 
kidolgozására* 

Kis Imre alez. alepvető kérdésnek a Honvédség és a 
műszaki csapatok helyét» szerepét tekinti. Kinek a feladata 
az irányítás, mi lehet a műszakiak feladata, mik lehetnek 
az együttműködés alapvető kérdései? Véleménye szerint a 
disszertáció végső megméretésénél, döntő lesz az új 
tudományos eredmények felmutatása, ezért erre fokozott 
figyelmet kell a jelöltnek fordítani. 

Nemes József őrgy. a katasztrófahelyzetek egy 
sajátos vállfaját elemezte a végrehajtás szempontjából- Az 
emlékezetes "taxis blokád" idején a lezárt hidak 
kiváltására úszó aljazatú hidat kellett volna építeni, de 
nem volt kivel* Hómentésnél a technikai eszközök 
igénybevétele olyan akadályokba ütközött, hogy nem volt rá 
kezelő- Ezek mind olyan tények» melyeket figyelembe kell 
venni és ezekhez a tényekhez kell igazítani a \ 
javaslatokat a kiképzésre, felkészítésre, eszközökre a jogi 
háttér kialakítására-

Dr-Haralyi László alez- arra hívta fel a figyelmet, 
hogy a hadseregről alkotott kép javításához nagyban 
hozzájárulhat a katasztrófákkal kapcsolatos problémák 
megoldásában való részvétel - Példaként az osztrák 
hadsereget említette, ahol a "védeni, segíteni, menteni" 
jelszó szellemében fel sem merül az, hogy ez nem az 
alaprendeltetéssel kapcsolatos feladat, tehát nem is 
fontos. Mint elmondta részese volt néhány katasztrófa-terv 
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kidolgozásának, de ezek jobbára "ad hoc" jelleggel 
történtek. A szinopszist jónak értékelte, de hiányolta az 
új tudományos eredményekre való konkrét utalást. Javasolta, 
hogy markánsabban legyenek megfogalmazva a feladat, 
szervezet, eszköz, kiképzés, együttműködés kérdései. 

Vörös István alez. rámutatott a szinopszis azon 
ellentmondására, hogy nem foglalkozik a megelőzés 
kérdéseivel, noha - például az árvíznél - ez talán 
fontosabb, mint a következmények felszámolása. Továbbá 
nagyon fontos tisztázni azt, hogy a következmények 
felszámolásának feladatai miben mások mint az 
alaprendeltetés hagyományos feladatai. Véleménye szerint, 
ha a tanulmány eredményeként kialakul egy javaslat a 
technikai fejlesztésre, a kiképzés célirányossá tételére, a 
szervezetek kialakítására és naprakészségére, akkor a 
dolgozat elérte célját és újat ad. 

László Antal pv.őrgy. abból indult ki, hogy 
jelenleg - az átmenetből adódóan - kettöség jellemzi a 
katasztrófákkal kapcsolatos kérdéseket, él a régi struktúra 
ami a bevonásra kerülő erőket illeti, de már m,egjelentek 
az új rendszer elemei. Az újat akarók a fejlett nyugati 
országok példáját követve kompltex rendszerben kívánják 
megoldani a problémákat önálló polgári védelemmel, jogilag 
jól szabályozott rendszerben. Fontosnak tartotta kiemelni 
az együttműködés kérdéseit, a helyes terminológia 
használatát, a jogi keretek kialakítását. Ajánlásai között 
szerepelt a Miskolci Egyetem, Bányaműveléstani tanszék 
tanárainak és a tatabányai bányaszakértők tapasztalatainak 
megismerése, a pszichikai felkészítés fontosságának 
megfelelő kezelése. Felhívta arra a figyelmet, hogy a téma 
rendkívül sokrétű, de ennek csak egy szeletével szabad 
mélyen foglalkozni, a többit csak érinteni kell. Ki kell 
domborítani azt a felismerést, hogy a pszichikai1ag jól 
felkészített, fizikailag kifogástalan és gyakorlott katonák 
az alaprendeltetésből adódó feladatokat is magasabb szinten 
fogják végrehajtani. Ha a dolgozat választ ad arra, hogy mi 
mindenen kell változtatni, milyen irányban és hogyan, akkor 
eléri célját és nem merülhetnek fel komoly kifogások vele 
szemben. 

Dr.Baráth Sándor alez* egy kérdéssel kezdte 
hozzászólását. Van-e olyan helyzet mikor főerőként 
alkalmazzák a műszakiakat katasztrófahelyzetben? Van, 
mégpedig akkor, ha honvédségi objektumot vagy alakulatot 
fenyeget a veszély. 



Ilyenkor aztán -felmerülnek a következő kérdések. Ismeri-e 
a mentőerő az adott objektumot, rendelkezik-e róla 
adatokkal, térképpel, leírással? Mint mondta, érdemes lenne 
elgondolkodni azon, hogy egyes alakulatok konkrét 
objektumhoz igazított feladatokat kapjanak, konkrét 
-felkészítéssel és helyismerettel. 

Léka vőrgy. úr újabb hozzászólásában a már 
megtörtént esetek tapasztalatainak -feldolgozását 
hangsúlyozta. Csernobil, a hazai árvizek, a rendkívüli 
időjárási viszonyok következményeinek felszámolásában 
dolgozó kollégák tapasztalatai, ezek általánosítása sokat 
adhat a disszertációhoz, a javaslatok megfogalmazásához, az 
erő-eszköz-szervezet kialakításának problémáihoz. Ha a 
felkészítés jó, a bevonásra kerülő erők és eszközök képesek 
feladataik végrehajtására, akkor az eredmény emberéletek 
megmentésében jelentkezik. Az elmúlt évtizedek 
bebizonyították, hogy végső soron mindig hozzányúltak a 
sereghez, a műszaki csapatokhoz* A disszertáció témája 
olyan, hogy akár a napi sajtóban is lehetne róla cikkeket 
közölni, így is elősegíteni a sereg és a műszaki csapatok 
anyagi és erkölcsi megbecsülését* 

Diószegi Imre mk.szds. kifejtette azt a 
meggyőződését, hogy pazarlás az ami ma folyik a 
katasztrófaelhárítás területén. Sok önszerveződő csoport és 
szervezet dolgozik a területen, gyakran egymásról sem tudva 
és kis hatékonysággal. Ugyanakkor ezeket a pénzeket és 
eszközöket centralizálva - esetleg a Honvédség keretében -
jelentősen növelhető lenne a hatékonyság. Javasolta, hogy a 
disszertációban kerüljön meghatározásra az a szint, ahol 
már be kell vonni a katonákat vagy mint szakértőket vagy 
mint végrehajtókat. Felhívta a figyelmet a privatizációval 
járó joghézagokra, a bürokratikus engedélyezési 
folyamatokra. Ki kell használni a hadsereg nyújtotta 
technikai eszközöket és tapasztalatokat, mert még sokáig 
nem lesz pénz egy teljesen önálló, minden helyzetben 
hatékonyan cselekedni képes, katasztrófaelhárító 
szervezetre* 

Kiss Imre alez* az egyik legfontosabb kérdésnek 
tartotta a csapatoknál, szerveknél, kollégáknál 
felhalmozódott tapasztalatok összegzését, az azokból 
levonható törvényszerűségek kimondását* Tisztázni kell a 
katasztrófa különböző időszakainak jelentését és az 
időszakokhoz kapcsolódó feladatok tartalmát. 



Milyen törvényi garanciák szabályozzák ma ezt a kérdést? Mi 
kötelezi a magánvállalkozót az adatszolgáltatásra, 
eszközeinek átadására? Javaslatokat tett az alezredes úr az 
éjszaka végzett munka jellemzőinek vizsgálatára, az 
állomány váltásával kapcsolatos problémák elemzésére, a 
kárterület megközelítésének módszereire. A pihentetés, az 
eszközök alkalmazása, alkalmazhatósága, a vizén való mozgás 
és jellemzői mind olyan kérdés melyek aprónak tűnnek, de a 
végrehajtás szempontjából döntőek lehetnek. Ezért fontos a 
tapasztalatok gyűjtése, rendszerezése, mint a problémák 
megoldásának egyik - fontos - lehetséges útja. 

A fórum második felében került sor Kuti Géza szds. 
kutatási témájáról a "TÁBORI ÉS TARTÓS ERŐDÍTÉSI ÉPÍTMÉNYEK 
KIALAK1TASANAK LEHETŐSÉGEI A HONI TERÜLETEN MEGVÍVANDÓ 
VÉDELMI HADMŰVELETBEN." - készített szinopszis 
megv i tatásár a -

A szerző röviden, néhány mondatban összefoglalta a 
megjelent kutatási témákban eddig végzett kutatásai 
eredményeit, a feldolgozás során eddig felmerült 
problémákat. Szükségessé vált - első terveitől eltérően - a 
téma szűkítése és így az értekezés tervezett címének 
megváltoztatása. A megváltozott cím: "TÁBORI ÉS TARTÓS 
ERŐDÍTÉSI ÉPÍTMÉNYEK ALKALMAZASANAK LEHETŐSÉGEI A HONI 
TERÜLETEN MEGVÍVANDÓ VÉDELMI HADMŰVELETBEN-" 

A hozzászólók többsége egyetértett a cím 
módosításával, a tartalom szűkítésével- Szükségesnek 
tartják az erődítési berendezéssel kapcsolatos 
fogalomrendszer pontosítását, az alapelvek vizsgálatát a 
tartalom szempontjából- Több hozzászóló felvetette a 
védelem berendezettségi fokának vizsgálatát, a berendezés 
sorrendje - berendezettség optimális foka - védőképesség 
viszonylatában, természetesen nem elhanyagolva a minimális 
- optimális - maximális berendezettség vizsgálatát- Az 
erődítési berendezés vizsgálatának helyes folyamataként a 
követelmények meghatározása - befolyásoló körülmények 
vizsgálata - lehetőségek elemzése - célszerű változat 
összeállítása - a jövő útjának meghatározása folyamatot 
javasolták-

A követelmények között kiemelt szerepet szánnak a 
berendezettségi fok - védőképesség, hatékonyság növelése, 
élet és munka feltételek biztosítása, tényezőknek-



A berendezés folyamatának vizsgálatával 
kapcsolatban egyetértettek a normák felülvizsgálatával, 
azonban gyakorlati tapasztalatok megszerzésére, kísérletek 
elvégzésére a feltételeket nem látják biztosítottnak. 
Javasolták a berendezési feladatok vizsgálatát abban az 
esetben, ha minden munkát szakképzett műszaki erők hajtanak 
végre, ha összfegyvernemi és műszaki erők, valamint ha a 
reguláris erőkön kívül a berendezésben résztvesznek a 
területvédelmi és honvédelmi erők, eszközök és polgári 
munkaerő-

Többen hiányolták a szinopszis tervezetből az 
álcázást, hiszen véleményük szerint az erődítés és az 
álcázás egymástól elválaszthatatlan. Az erődítési 
berendezés tárgyi oldalát, azaz az erődítési építményeket 
tekintve hangsúlyozták, a rendszeresített készleteken kívül 
a terep adta lehetőségek maximális kihasználását, a 
helyszínen található anyagok, eszközök, meglévő épületek 
felhasználását, valamint a különböző, ipar által gyártott 
termékek (konténerek, vb-elemek, stb.) vizsgálatát az 
alkalmazhatóság szempontjából. 

Összegezve az elhangzottakat Kuti szds- így 
nyilatkozott: "számomra nagyon hasznos volt a fórum, hiszen 
az eddigi kutatásaim során felmerült problémák köre 
szúkült, sőt néhány problémára megoldást találtam. A 
résztvevők megerősítettek abban, hogy témám aktuális, 
kutatási céljaim megalapozottak- Sok segítséget kaptam a 
kutatási területek markáns körülhatárolásához. 

Ezúton szeretném mégegyszer megköszönni a 
résztvevők megjelenését és aktív közreműködését, valamint a 
téma iránt érdeklődők, hozzám írásban eljuttatott 
véleményét, javaslatait." 

A fórum végén Dr-Bodrogi László mk-alezredes, a 
Műszaki Szakosztály elnöke - mint a rendezvény levezető 
házigazdája is egyszemélyben - megköszönte a megjelent 
kollégák segítségét, véleménnyi1vánítását• A nagyfokú 
érdeklődés, a témák több oldalról, több szemszögből való 
megvitatása nagy segítséget nyújtott az aspiránsoknak, 
értekezésük összeállításához- A szakosztály - többek között 
e rendezvény sikerességén is felbuzdulva - a továbbiakban 
is folytatni kívánja ilyen fórumok szervezését, az igények 
alapján• 



Várjuk 
pályázók 
részükre 

az egyetemi doktori és a kandidátusi elmekre 
jelentkezését, és a velük való pontosítás alapján 
is megrendezünk hasonló összejövetelt. 

Padány i József szds. 
Kuti Géza szds. 
ZMKA Műszaki tanszék 

HEGYI FERENC nyugállományú őrnagy 

Előző két számunkban régi "nagy" műszakiakról írtunk. 
Ebben a számban ezt a sorozatot szeretnénk folytatni egy 
olyan tiszttársunk, kiváló szakember és pedagógus 
bemutatásával akit nagyon sokan ismerünk, tisztelünk és 
szeretünk. Hegyi Ferenc őrnagy (mi csak "Hegyi papának" 
hívtunk és igazán nem tiszteletlenségből) hosszú utat járt 
be a műszakiak között- Ezt az életutat szeretném bemutatni 
cikkemben, melyet riportként szerettem volna elkészíteni 
frappáns kérdésekkel, a legkiválóbb "újságírói" erényeket 
csillogtatva. Aztán leültem a szentendrei kétszobás 
honvédségi egyen-szolgálati lakás egyik foteljébe és 
hallgattam. Hallgattam ugyanolyan alázattal, mint tizen-
valahány évvel ezelőtt, amikor úgy mesélt (tessék elhinni 
magasabb szint ez mint az "előadás") a trotilról, hogy azt 
azután csak szeretni és nagyon tisztelni lehetett. Ezt a 
mesét jegyeztem le, kérem helyezkedjenek kényelembe! 

1927-január 12-én születtem, mint Pataki Ferenc. 
1932-ig ezt a nevet viseltem, ekkor anyai nagyapám kérése 
alapján (aki 1920-ban kivándorolt Amerikába, négy leány 
gyermeke volt, de az olyannyira áhított fiú csak nem akart 
megszületni), mint édesanyám második fiúgyermeke felvettem 
az ő nevét. így lettem Hegyi Ferenc-

Fiatalságomból még az 1944-szeptember 1-től 
1947-június 21-ig tartó orosz hadifogság említhető, de ez 
egy másik történet- 1948-ban befejeztem a mai Bethlen Gábor 
gimnáziumot levelezőn (egy év alatt végezve el a két év 
anyagát)• 

1949. novemberében behívtak Tapolcára, sorkatonának. 
Rögtön kopaszra nyírták a fejünket, lett is nagy 
elkeseredés. 
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az egyetemi doktori és a kandidátusi címekre 
jelentkezését, és a velük való pontosítás alapján 
is megrendezünk hasonló összejövetelt« 

Padányi József szds-
Kuti Géza szds-
ZMKA Műszaki tanszék 

HEGYI FERENC nyugállománya őrnagy 

Előző két számunkban régi "nagy" műszakiakról Írtunk-
Ebben a számban ezt a sorozatot szeretnénk folytatni egy 
olyan tiszttársunk, kiváló szakember és pedagógus 
bemutatásával akit nagyon sokan ismerünk, tisztelünk és 
szeretünk. Hegyi Ferenc őrnagy (mi csak "Hegyi papának" 
hívtunk és igazán nem tiszteletlenségből) hosszú utat járt 
be a műszakiak között. Ezt az életutat szeretném bemutatni 
cikkemben, melyet riportként szerettem volna elkészíteni 
frappáns kérdésekkel, a legkiválóbb "újságírói" erényeket 
csillogtatva. Aztán leültem a szentendrei kétszobás 
honvédségi egyen-szolgálati lakás egyik foteljébe és 
hallgattam. Hallgattam ugyanolyan alázattal, mint tizen-
valahány évvel ezelőtt, amikor úgy mesélt (tessék elhinni 
magasabb szint ez mint az "előadás") a trotilról, hogy azt 
azután csak szeretni és nagyon tisztelni lehetett- Ezt a 
mesét jegyeztem le, kérem helyezkedjenek kényelembe: 

1927.január 12-én születtem, mint Pataki Ferenc. 
1932-ig ezt a nevet viseltem, ekkor anyai nagyapám kérése 
alapján (aki 1920-ban kivándorolt Amerikába, négy leány 
gyermeke volt, de az olyannyira áhított fiú csak nem akart 
megszületni), mint édesanyám második fiúgyermeke felvettem 
az ő nevét. így lettem Hegyi Ferenc-

Fiatalságomból még az 1944-szeptember 1-től 
1947-június 21-ig tartó orosz hadifogság említhető, de ez 
egy másik történet. 1948-ban befejeztem a mai Bethlen Gábor 
gimnáziumot levelezőn (egy év alatt végezve el a két év 
anyagát)• 

1949. novemberében behívtak Tapolcára, sorkatonának-
Rögtön kopaszra nyírták a fejünket, lett is nagy 
elkeseredés-



Decembertől ejtőernyős tanfolyamra vezényeltek, közben 
végeztem a tisztesiskolát is. Tizedes majd 1950. tavaszán 
szakaszvezető lettem. Május végén a - politikai okok miatt 
- megbukott századparancsnok helyére tettek 
sorőrmester ként- Közben feljöttünk Budapestre, résztvettünk 
a disszemlén. Az Operaházban április 3-án este volt egy 
díszelőadás, melyen résztvehetett alakulatonkét l-l fő is. 
Gondolom azért küldtek engem, mert és voltam pesti, igy 
tudtam hol az Operaház. Gyönyörű műsor volt, a "Párizs 
lángjai"-t adták elő. Ott volt Szuszlov, Vorosilov, Rákosi, 
Gerő... Mikor vége lett az előadásnak gyalog elindultam 
szállásunk felé, közben a Keleti-pályaudvarnál bugrottam a 
Fehér Ökörbe, mivel lefeküdni már úgysem volt érdemes 
(4-kor keltünk). Bekaptam 3-4 fröccsöt, aztán kiballagtam a 
Rügyanta-gyárhoz, ott voltunk elszállásolva. A folyosón 
ücsörögtem, nem akartam már zavarni a többieket, mikor 
nyílik egy ajtó és jön az egyik katonatársam. Rögtön 
kérdezte 

- Na milyen volt és látta Rákosi elvtársat is? 
Mondtam, hogy láttam, vagy 20 m-re ültem tőle. 

- és milyen volt? 
én meg nagy könyelmúen az válaszoltam: olyan kopasz mint a 

Mikor aztán harmadmagammal készültem volna a 
felvételi vizsgára Szolnokra (rephajózó akartam lenni), 
engem visszaküldték. Megkérdezték, emlékszem- e arra a 
kijelentésre, amit április 4-én hajnalban mondtam a 
folyosón. 

A disszemle és a sikertelen felvételi után 
Nagykörösre, a Csókás-erdőbe mentünk, megépítettük a 
táborunkat. Darmos - akkor műszaki hadnagy - volt a 
kiviteleztető. ősszel résztvettünk egy másfél hónapos 
gyakorlaton. Itt a századunk "elfogta" a Dózsa Tiszti 
Iskola egy szakaszát géppuskástól, géppisztolyostól• Ezért 
a gyakorlat végén a Farkas Mihálytól kaptam egy "világvevö" 
rádiót. Oda is ajándékoztam a nővéremnek, mint csináljak én 
1egényember ként, katonaként vele-

A gyakorlat után a vaskúti lövész 
lettünk elszállásolva. Innen lettem aztán 
vezényelve a Táncsics Műszaki Tiszti Iskolára, 
a bátyám apósa karmester helyettesként, attól 
bevonulás után, hogy mi van itt? Mondta, 
tiszti iskola* 

1 aktanyában 
Szentendrére 
Itt szolgált 
kéredeztem a 
hogy műszaki 



- Aztán mik vannak itt hajók, repülők? 
- Repülő nincs, inkább hajók. 
- és repülögépszerelők? 
- Azok sincsenek, de cölöpverők igen. 
- óh mondtam - a szentségit! Nem voltam vizi 

ember soha* Jelentettem is a pártbizottság titkárának, hogy 
itt valami tévedés lesz, mert én Szolnokra szerettem volna 
menni, rephajózónak• 

- Legyen nyugodt, utánanézünk, addig csak végezze a 
dolgát - válaszolta. 

Végeztem is, egy hétre rá volt a felvételi 
<1950.október 20-án). Válaszoltam amire tudtam, a végén 
adtak egy papírt, az volt ráírva, hogy U-4• Nem tudtam mi 
az, de másoknál volt U-l és U-2 és U-3 is. 

Végül aztán kiderült, hogy utász-szakra lettem 
felvéve. Tárnoki Lajos lett a századparancsok, nagyon 
rendes volt, de aztán elment a kiképzési osztályra és egy 
Grempsperger nevű főhadnagy került a helyére. Vele már 
kevésbé voltam jóba-

Félév előtt megint felmentem a pártbizottságra, 
ahol megint megnyugtattak, hogy intéződik az ügyem, legyek 
nyugodt, csak tanuljak nyugodtan. (Hallották, hogy jól 
tanulok.) Félévkor aztán orosz nyelvből négyest akart adni 
a tanárnő, mert nem tudtam a "puskatus" orosz nevét- Volt 
nagy ribillió, de aztán csak megkaptam az ötöst (akkor már 
az egész osztályt én korrepetáltam oroszból). 

1951.őszén lettem első osztályú tisztként avatva, 
mint alhadnagy- Az avatásra adtak 3 havi fizetést (a 
másodosztályúaknak kéthavit, a 3-osztályúaknak egyhavit). 
Legnagyobb bánatomra ittmaradtam az iskolán. Egy évig 
voltam a "T" zászlóalj parancsnoka, majd három növendék 
osztálynak lettem az osztályfőnöke (utász, vegyvédelmi, 
foly amőr) . 

1952.őszétől az AD-növendéki század parancsnoka 
voltam-

1953-őszén elkezdődtek a Néphadseregben a 
leépítések- A Műszaki Főnökségről kijött a személyügyi 
tiszt és mondta, hogy a Honvédelmi Tanács létrehozta a 
2.önálló aknakutató zászlóaljat oda kellene elmennem egy 
évet szolgálni- és mi lett az elsővel? 



- Az már halott. 
Mondtam, hogy én nagyon meg vagyok elégedve a 

beosztásommal, én nem megyek. Akkor elmész parancsra - volt 
a válasz• 

Ezután nem sok nyugodt éjszakám volt- Áthelyeztek 
Bajára, a Türr laktanyába. 1954.február 20-án alakult meg 
az MN 2244, a 2.Ónálló Aknász Zászlóalj. Egy hónapos tiszti 
kiképzés volt <a 1.önálló aknász zászlóalj megmaradt tagjai 
tartották a foglalkozásokat). Vizsga - itt is kiválóan 
végeztem (37 tisztből 5-en végeztünk igy). 

A vizsga után megszervezték a négy aknász századot 
és 1 őr száz adót* 

Behívták a tisztes állományt: 1 hónap kiképzés -
vizsga, utánna a honvédeket - 2 hónapos kiképzés (elmélet, 
gyakor1at)• 

1954.július l-jétől kerültünk vezénylésre Somogy-
megye Mesztegnyö környékére, éles munkára. Elhanyagolt, 
elburjánzott erdős terület volt ez. A falu 2000 lakosából a 
mentesítés előtt 100-150 halott volt, akik az erdőben fát 
vagy egyéb hadianyagot gyűjtöttek (kályhákat stb•)• Itt 
dolgoztunk december 1-jéig, míg a hó le nem esett. Az 
alparancsnoki helyeket úgy osztották el, hogy akik korábban 
zászlóaljparancsnoki beosztásban voltak, azok kerültek a 
törzsbe és lettek a századparancsnokok, akik alacsonyabb 
beosztásból kerültek ide, azok lettek a 
szakaszparancsnokok• Minden századnak volt egy orvosa 
(tartalékos) és egy politikai tisztje, valamint 1 
mentőautója• 

Az első parancsnokunk Putnai József őrgy. volt. A 
sorállományt 52 helyről toborozták, de újratoborzásra is 
szükség volt, mert sokan nem vállalták. Télen rendeztük a 
sorokat, új állományt készítettük fel, majd 1955.március 
01.-december 01. között újra a terepen dolgoztunk. 

én 1955. november 01-december 25. között egy 
szakasz erővel a jugoszláv határra lettem vezényelve -
kísérleteket végeztünk az aknazár felszámolására (módszer, 
normák, stb.). Két határőr-múszaki tiszt megmutatta a 
határsávban, hogy kb. itt van az aknamező, aztán 
dolgozhattunk. A gyújtókat átnőtte a fú, a tarack, 
veszélyes volt a munka* 



Kis Elek törzsőrmesterrel összedugtuk a fejünket és 
kiötlöttünk egy speciális fogót, hozzá egy szilánkvédőt• 
Sárváron legyártattuk, majd kidolgoztuk a technológiát is, 
hogyan lehet ezzel mentesíteni« A katonák szúróbottal 
felderítettek, a talált aknát kitűzték, a rajparancsnokok 
balról az akna mellé ástak (rendszerint ott volt a gyújtó), 
végül a tisztek és a tiszthelyettesek a fogóval (a 
szilánkvédö fedezete mellett) kihúzták az aknát« 
Felszedtünk 16 km-t, ekkorára norma is kialakult« 

Decemberre visszamentünk Marcaliba« 

1956«október 01-jére kellett a jugoszláv és az 
osztrák határ aknamentesítését elvégezni, ezért 
1956«tavaszán egy tartalékos mú.ezredet hívtak be-
Hódmezővásárhely mellett, az eredetinek megfelelő 
akadályrendszer lett megépítve és ott folyt a tartalékosok 
kiképzése a mentesítésre- De mentek Csongrád, Szentes, 
Marcali műszaki zászlóaljai is-

Közben Röszkéhez kértek egy műszaki rajt, hogy 
átjárót nyissanak egy jugosz1áv-magyar tárgyalás 
megtartásához. Itt egy Gulyás nevű ftörm- felcsernek 
lerobbant a bal lába, pusztán udvariassági okok miatt. A 
főnökének akart utat adni (aki jött ki az aknamezőről) és 
félrelépve előle pont egy aknára lépett. Nem igazán 
keseredett el, elvégezte az orvosi egyetemet és Pécset 
dolgozott orvosként. Egyébként 1956.karácsonya előtt a 
Kőhegyi túristaházban már falábon táncolt-

1956-június 01-jétől Kübekházánál megkezdtük a 
mentesítést (balról jobbra) Kunbajáig- Onnan mentünk át az 
osztrák határra. Vasaljánál kezdtünk hozzá és 1956-október 
elsejére befejeződött a mentesítés* 

1957-április 02-án aztán kezdtük az újratelepítést 
az osztrák határon ... 

1956-október végén indultam volna nősülni haza, 
Marcaliból. Egy kocsi elvitt Balatonmáriára. Ott az 
állomáson mondták, hogy vonat az nincs- Észrevettem viszont 
egy honvédségi kocsit, ami Pápa felé ment- Azok elvittek 
Balatonfüredig- Ott összeakadtam három szovjet tiszttel, 
azok Székesfehérvárig vittek el. Ott egy újabb magyar 
honvédségi kocsit sikerült fognom, azzal érkeztem 
Martonvásárra (oda való a feleségem) hamarabb, mint ha 
vonattal mentem volna. 



Az esküvő után 3-4 nappal táviratot kaptam -
azonnal vonuljon be Szentendrére. Kiderült, hogy a 
zászlóaljat fel vezényelték Budapestre mentesíteni. Innen 
mentünk vissza az osztrák határra aknát telepíteni-

1957. nyarán leszerelték a zászlóaljat század erőre 
és Szentesre kerültünk. Itt mint vezető főtüzszerész 
szolgáltam, nekem volt jogom robbanótesteket szétszedni, 
oktató anyagot, mintakertet létesíteni belőlük. Egy év után 
újból zászlóaljjá bővítették és felhozták Pestre a Flottila 
1 aktanyájába. 

Az akna- és 1 őszermentesítésen kívül robbantottam 
fagyott ércet Záhonyban, jégtorlaszt Győrben-
Végrehajtottam az UKA-63 és EKA-62 kísérleti robbantásait a 
HTI kérésére Táborfalván. 1964-ben a pápai repülőteret 
mentesítettük <bombák, lőszerek voltak a romok alatt). 

Nagy volt az igénybevétel, a hivatásos állomány is 
csak kéthetente járhatott haza-

Sajnos voltak baleseteink is ••• 

1961.június 22-én 17 órakor volt egy ilyen 
robbanásunk. Délután - már befejeztük az aznapi munkát -
jött két katonám, hogy kimehetnek- e a szomszédos 
dohány kertészetben kapáló lányokhoz? Elengedtem őket. Én az 
orvossal sakkoztam a táborban, mikor robbanást hallottunk* 
Először még azt hittük, hogy vadásznak valahol, mikor 
rohanva jött a dohány kertész s jöjjenek felrobbant egy 
katona. Rohantunk mi is oda - még élt. Mentőautóval a 
kaposvári kórházba szállítottuk. Ez volt csütörtökön 
délután és szegény szombaton 23,00-kor halt meg. Mint 
kiderült, menet közben találtak egy lőszert, azt próbálták 
szétszedni •-• 

A sors keserű fintora az ezt követő további két 
balesetünk. Pénteken délután (pihenő volt már) jöttek a 
falusiak, hogy játszanának egy futbal1 mecset a katonákkal. 
Nem akartam kötélnek állni, abból csak baj lehet. De aztán 
a baleset úgy nyomasztotta az állományt, gondoltam legalább 
eltereli egy kicsit a figyelmüket - beleegyeztem. 

Szombaton mentünk be 
kér, szeretne ő is velünk 
megmutatná a kórházban. Úgy 
vol t • 

a kórházba, az egyik katomám 
jönni, mert fáj a válla, 
is lett - kulcscsonttörése 



Egy héttel előtte focizás közben elesett, akkor tört el 
neki, úgy dolgozott« én mondtam - a focival csak baj van« 

Vasárnap délután megyünk a meccsre, tart az első 
félidő, vezetünk 2:0 arányban« Mondja a felcserünk: na 
ugye, nincs itt semmi baj- - Várjuk csak ki a végét ... 

Második félidő, elfut a balszélsőnk, a kapus kifut 
- rá a lábára« Nyílt csonttörés... Odahozattam a focit, 
rátettem egy tuskóra és a pisztollyal - puff - szétlőttem. 
Itt többet nem lesz foci! Lehet sakkozni, dalárdát 
alak1tani,röplabdázni, amit csak akarnak ... Foci nincs!! 

1964«szeptember 20-án Gánton dolgoztunk, az 
állomány egyik fele dolgozott, a másik felének az SZVM-
vizsgáztatása volt« 

11 óra felé a törzsfőnök jön gépkocsival, hogy 3 fő 
felrobbant a gyűjtőhelyen <két hivatásos és a sofőr). A 
sofőrt végül is megmentették. Nagy kivizsgálás volt, 
egyszemélyben voltán szakértő, tanú és vádlott. Végül csak 
tanú maradtam, de egy évig folyt a kivizsgálás mire 
tisztázódott, hogy én vétlen vagyok az ügyben (az egyik 
tiszthelyettes - megszegve a szabályokat - lőszereket akar 
szétszedni, abból készítettek volna lámpát, így következett 
be a katasztrófa)> 

A mentesítés mellett több robbantási feladatot is 
kapott a zászlóalj. 

1965-ben Hersiczky vezérőrnagy behivatott és 
közölte, hogy fel kell venni a kapcsolatot a Polgári 
Védelemmel és a Fővárosi Tanáccsal, fel kell robbantani a 
Nemzeti Színházat. A robbantási terv már kész volt, de 
négyszerre akarták felrobbantani, ami nem ment a környező 
épületek rossz állapota miatt. At kellett tervezni mindent. 
Alul volt két emelet, felül 4 plusz a zsinórpadlás. Két 
műszakban dolgoztunk (16 katona volt velem). Minden nap 
16,00-kor volt robbantás, a szállítás este és éjszaka 
folyt- Március-áprilisban el is végeztük a munkát. 

A munka után a Fővárosi Tanácsnál volt egy fogadás 
és kaptunk egy-egy borítékot. Az enyémben akkor 10 000 Ft 
vol t • 



A Nemzeti Színházzal egy időben -felrobbantottuk a 
Közraktár utcában az Elevátor-házat is- Más-fél-két méteres 
-falai voltak annak is. 

Ezután az Újpesti Hőerőműnél kellett ledönteni 5 db 
hűtőtornyot (három betonból volt, kettő pedig zsindelyes 
szerkezetű)« öt méterre tőlük ott húzódott a magasnyomású 
gőzcső« Nem sérült meg semmi»•• 

Mivel Pesten nem tudtam lakáshoz jutni, a családom 
pedig Székes-fehérváron lakott - kértem 1966. november ében az 
áthelyezésemet, így lettem a kommendáns ezred műszaki 
főnöke. Menet közben meg levelező hallgatóként elvégeztem a 
Zrínyi Miklós Katonai Akadémiát. 

1969.szeptemberétől tanítottam robbantást a Kossuth 
Lajos Katonai Főiskolán. Nyolc osztályt oktattam, egynek az 
osztályfőnöke voltam. 

Volt egy tanszékvezetőm, egyszer óra közben bejött. 
(Egyébként szabály volt, hogy óra közben nem lehet bemenni 
és ezzel megzavarni az órát.) Hát bejött az öreg, 
jelentettem neki milyen foglalkozás van. Jó-jó, várjon egy 
kicsit a tanár, mert neki kérdése van a hallgatókhoz: 
elvtársak ki tudná megmondani, hogy a 33 mintájú 
pontonhidnak melyek a fontosabb paraméterei? (Mindezt 
robbantás foglalkozáson). Mindenki les, soha nem is 
hallotak róla, nagy csend. Negyedéves zászlósok voltak, 
mosolyognak, mosolyognak, értelmesen néznek rá... 

- Nem tudja senki? - Hát nem tudta senki. 
- Na akkor megkérdezzük a tanárt. 

Gondolkoztam magamban: most leégessem, ne égessem, 
mit csináljak vele-

Végül elmondtam nekik, hogy nem is tudhatják a 
választ, mert ez még a II•vi1ágháború előtti műszaki anyag, 
ma már nincs rendszeresítve. "Biztos játékos kedvében van a 
tanszékvezető elvtárs, valószínűleg ezért kérdezi." Vége az 
órának, kimegyünk, be az irodába, mondom neki: ezredes 
elvtárs ilyen kérdést ne tegyen fel, ha meg felteszi 
válaszolja meg, ne próbáljon engem zavarba hozni. 

Egy másik alkalommal felvetettem, hogy nincs 
robbantó gyakorlókert, pedig a Műszaki Főnökség is 
el rendel te. 



- Hát akkor tervezze meg, hozza ide én aláírom. 

Megcsináltam, megterveztem, viszem nagy Al-es lapon 
- jóváhagyta. Eltelik egy kis idő, megint hivat - na Hegyi 
elvtárs, mikor fog hozzá a kivitelezéshez? Hát erről szó 
sem volt, hogy én fogom megcsinálni, ráadásul egyedül* 
Megcsináltam. Rendeltünk egy csomó vasanyagot is, tartókat, 
bontásból származó hídanyagokat, így legalább volt mit 
élesen is felrobbantani. Az az igazság, hogy amikor ide 
kerültem 1969-ben, kérdeztem, hogy hol történnek az éles 
robbantások. Kiderült, hogy ilyen nincs, faszéiencével 
gyakorolnak a hallgatók. - Hát a bányamüvelés, 
harckocsiárok, fedezék robbantás stb.? - Hát azt papíron 
tervezték meg. - De hát ez kevés* 

Na egyszer kijött a Hersiczky vőrgy., kérdezi, hogy 
illeszkedtem be- Mondtam, hogy semmi probléma nincs, bár 
gondok azért vannak, főleg az anyagi biztosítás, a 
robbanóanyagok és gyújtószerek terén. Kevés a gyakorlati 
tevékenység• 

- Vessétek fel, írjátok le, én biztosítom-

így is történt, attól kezdve osztályonként jutott 2 
t trotil, plusz ipari robbanóanyag is a bányműveléshez• 

Szerettem tanítani. Egyest soha nem adtam, mert 
tudtam - akkor a Sántavy nem engedi haza a fiúkat. Szépen 
kijavítottam a dolgozatot, felhívtam a hallgatókat az 
irodába és megbeszéltük a problémákat. Az a fontos, hogy 
megértse, hogy megtanulja a dolgot-

Sajnos a gerincsérvem miatt 1977-április l-jével 
nyugállományba kerültem- A kórházba mondták, hogy "saját 
felelőségemre" maradhatok, Utólag tudtam meg, hogy április 
4-re előléptettek volna alezredessé••-

De a robbanástól nem szakadtam el- 1977.őszétől 
1981.tavaszáig a BFF-ség részére a légvédelmi 
rakétarendszer védelmi építményeinek létesítéséhez végeztem 
sziklarobbantást, tuskózást. Volt olyan gödör, ahol két 
tonna paxitot használtunk fel. 

A munka befejezése után a Munkaterápia betonkeverő 
üzemét vezettem 1987-ig. Nem tudok és itthon ülni. 



1989-ben megkeresett a Főiskola, hogy segítsek be 
óratartásban. Elvállaltam, úgy gondolom a hallgatók nem 
panaszkodtak rám-

Sok ötletem van, amit jól lehetne hasznosítani a 
műszaki biztosítási feladatok végzése során: 
talajperforátor, harckocsik elleni talajakadály, 
harckocsi-mező helyett "páncél vadász-zár", új felszedés 
elleni biztosítás. A Főiskola Műszaki tanszékén Ígéretet 
kaptam, hogy segítenek* 

Hát ennyi minden történt velem. 13/2-es beosztásból 
mentem nyugdíjba, 5580,- forinttal. Most 11 300 Ft-ot 
kapok* Ha tudok segítek, szívesen adok tanácsot* A Műszaki 
tanszékről most kértek fel, hogy legyek a Robbantás 
szakutasítás lektora. Lelkesek ezek a fiúk és ezt jó 
1átn i «•• 

Ezzel fejeződik be a riport, ahol a riporter 
jegyzőként dolgozott és boldog volt, hogy megtehette. 
Ugyanakkor lelkiismeret furdalása is van, mert arra az 
1977-ben megüresedett robbantás-műszaki zárás oktatói 
helyre ő került 1979-ben. Szándékosan nem a"folytatta" szót 
használtam, mert lehet folytatni egy ilyen életművet? 
Szerintem csak nagy alázattal és kemény munkával törekedni 
lehet ilyen tudás és tapasztalat megszerzésére, és ha a 
kitartás is megvan hozzá, akkor esélyünk lehet arra, hogy 
nagy öregjeinek elé emelt fővel állhassunk. Nem azért mert 
pótolni tudtuk őket - azért mert lehetőségeink szerint 
mindent megtettünk, hogy tisztességgel, becsülettel 
szolgáljuk a műszaki szakmát. 

A 65 éves Hegyi Ferencnek azt hiszem minden 
olvasónk nevében kiváhatok nagyon sok erőt, jó egészséget. 

Lukács László őrnagy 
ZMKA 

Kérjük olvasóinkat, küldjenek a régi műszaki 
tisztekről, idős kollegáinkról szóló cikkeket, velük 
készített riportokat. életútjuk, munkásságuk példa-értékű 
lehet a ma <még aktív) generációja számára* Újságunk 
mottója is azt sugallja: aki pedig nem becsüli múltját, 
annak nincs jövője- (Szerk-) 



ROBBANTASOS FÉMMEGMUNKÁLÁSI ELJÁRÁSOK 

A robbantásos eljárások energiaforrása valamilyen 
vegyi robbanóanyag. Ezen anyagok olyan kémiai rendszerek, 
melyek hőfejlődés és gázformájú reakciótermékek képződése 
közben alakulnak át. Az átalakulás három lényeges formáját 
különböztetjük meg: égés, robbanás, detonáció* 

A robbantásos eljárások a detonáció kiváltásával 
elérhető nagy nyomást hasznosítják* A detonáció igen nagy 
és egyenletes sebességgel (1000-10 000 msl) haladó 
átalakulás ami ütés, lökés hatására jön létre a 
robbanóanyagban* A nyomás a detonáció frontjában a 10= bart 
is elérheti. A detonáció kiváltásával létrehozott nyomást 
különféle közvetítő közegek- levegő, víz, homok, műanyag, 
stb• segítségével juttatjuk el "transzformáljuk" az 
alakítandó anyaghoz• 

Robbantásos lemezalakltás 

Elve: az alakítandó lemezt a megfelelően kiképzett 
szerszámüreg fölé helyezzük. A lemeznek az üreggel 
átellenes oldalán nyomást hozunk létre, ami a lemez anyagát 
képlékenyen alakítja és a szerszámüreg által meghatározott 
alak felvételére kényszeríti* Az alapelv megvalósítására 
még ugyanazon alkatrész gyártása esetén is többféle 
megoldás lehetséges (l*ábra)* Az alakítás mértéke két 
alapvető paraméterrel a robbanóanyag energiatartalmával, 
valamint a nyomásközvetitő közeg energiaátadási 
hatásfokával szabályozható* 

Alkalmazási területei: Számos külföldi alkalmazás 
ismeretes, ezzel az eljárással repülőgépek, űrhajók 
burkolóelemeit, üzemanyagtartályait készítik alumínium, 
acél vagy titánötvözetekből. Tartálykocsi alkatrészeket, 
hajógyártásban alkalmazott acél és alumínium szerkezeti 
elemeket, nyomástartó edényeket és kazánfenekeket állítanak 
elő robbantásos lemezalakitással• 



1•ábra 
A robbantásos 1emezalakitás gyakorlati megoldásai 

1 - robbanóanyag, 2 nyomásközvetítő, 3 süllyeszték, 
4 alakítandó lemez 

Robbantásos? csQglakitás 

2.ábra 
A robbantásos csöalakitás elve 

1 - alakítandó csű, 2,3 - alakító szerszám, 
4 - csövéglezáró dugó, 5 - nyomásközvetítő víz, 
6 - robbanóanyag 

Elve: Az alakítandó csövet zárt szerszámba helyezzük. A 
nyomást a cső belsejében hozzuk létre, ami a cső anyagát a 
szerszám által meghatározott alak -felvételére kényszeríti. 
A robbantást vagy víztartályban elhelyezett szerszámban 
vagy hagyományos módon pl.hidráulikával működtetett 
szerszámban végzik <2.ábra)> 

- 2 0 -



Alkalmazási területei: Az USA-ban repülőgépek és rakéták 
üzemanyagellátó rendszereinek csatlakozó elemeit készítik 
ötvözött acélcsövekből, gyártanak hangtompító csöidomokat. 
A volt NDK-ban teherautók hátsó hídjainak acélcsőből 
történő gyártását oldották meg robbantásos technológiával; 
ugyancsak az NDK-ban kifejlesztették a csavarszivattyúk 
alkatrészeinek acélcsőből való előállítását- Az NSZK-ban 
számos helyen alkalmaznak robbantással készített 
csőcsatlakozó idomokat-

A hazai alkalmazásokból az alábbiakat említhetjük: 

- A VKI-ban (a TÜKI-vel kooperálva) alakos hőcserélő 
csöveket készítettek- A 3-ábra szerint kialakított 
csövekkel megépített kísérleti hőcserélőnél 30 "/.-kai 
növekedett a hőátadás az ugyanolyan méretű és anyagú, de 
alakitatlan csövekkel megépített hőcserélővel szemben-

- Az ipari bevezetés előtt áll az ugyancsak a VKI-ban 
kifejlesztett gázvezetéki szigetelő közdarabok gyártása-
A gyártás robbantásos csőalakitással történik, a 4.ábra 
szer int -

3- ábra 
Alakos csövekkel megépített hőcserélő berendezés 



4.sz. ábra 
Szigetelő közdarab gyártása robbantásos csöalakitással 

1- acélkarima, 2- acélcső, 3-szigetelőanyag, 4- acélcső, 
5- nyomásközvetítő (műanyag), 6- robbanóanyag, 
7,8- alakító szerszám 

A robbantásos lemez- és csőalakltások hazai bevezetésének 
lehetőségei: A robbantásos alakítási eljárások 
bevezetésének lehetőségét akkor ítéljük meg helyesen, ha 
ezen eljárásokat a hagyományos sajtolási, mélyhúzási stb• 
eljárások kiegészítésének, nem pedig azok kiváltásának 
tekintjük. A külföldi alkalmazási példákból, valamint az 
eddig nyert hazai tapasztalatokból arra következtetünk, 
hogy a robbantásos eljárások széleskörű elterjedése nem 
várható. Bizonyos alkatrészek gyártásánál rendkívüli 
műszaki-gazdasági előnyöket nyújt ezen technológia, ám az 
ilyen alkatrészeknél a darabszám igény általában kicsi és 
ez is több vállalatnál szétszórtan jelentkezik. Ezért a 
műszaki gazdasági igények, valamint a robbantásos 
technológiával kapcsolatos hatósági engedélyezési kérdések 
miatt a technológiát bázis jelleggel célszerű telepíteni, 
azaz - első lépésként létrehozni egy kutató-fejlesztő 
bázist az igények felderítésére és a technológiák 
k idolgoz ásár a: 

- amennyiben a technológia alkalmazása iránti igény 
meghaladja a kísérleti bázis gyártási lehetőségeit, 
akkor második lépésként olyan ipari egységgel kell 
kialakítani kapcsolatot, amely egyéb tevékenysége 
mellett a bázis által kidolgozott technológiák alapján 
végzi a gyártást. 



Robbantásos hegesztés 

5•ábr a 
A robbantásos hegesztés elve 

1- robbanóanyag, 2- burkolólemez, 3- alaplemez, 
4- megolvadt fémsugár, vd- a robbanóanyag detonációsebes-

sége, v*- a lemezek összecsapódási sebessége 

Elves azonos vagy különböző anyagminőségű fémek felületi 
kötését alakítjuk ki oly módon, hogy a kötendő felületeket 
nagy sebességgel egymásnak ütköztetjük. Az eljárás 
energiaforrása a robbanóanyag, "szerszáma" a detonáció 
kiváltásával létrehozott nyomáshullám-

A kötés kialakulásának mechanizmusát az 5-sz- ábra 
szemlélteti. A (2) burkolólemez és a (3) alaplemez 
összecsapódásánál fellépő nagy nyomás miatt az alaplemez 
benyomódik és a benyomódás mellett kidudorodás jön létre-
Ugyanakkor az összecsapódási zónából kifröccsen egy 
megolvadt fémsugár (4), ami az alaplemez és a burkolólemez 
anyagából tevődik össze- A fémsugár létrejötte 
következtében a lemezeken fémtiszta felületek alakulnak kii 
amelyek kötésbe kerülnek egymással- A fémsugarat a folyamat 
előrehaladása során az alapfém kidudorodása fokozatosan 
eltéríti és a rácsapódó burkolólemez bezárja- Ezután a 
becsapódási pont a kidudorodás tetejére tevődik át, majd az 
egész ciklus megismétlődik és jellegzetes hullám formájú 
kötés jön létre-



Jó minőségű kötés 1 étrehozása érdekében 
technológia 
összecsapódási 
/bur kolól emez 
összecsapódás 
bekövetkezzék , 
roncsolják. 

par amétereit (v. detonc i ósebesség, Vb 
sebesség, la légrés, R = robbanóanyag 

tömegarány) úgy kell méretezni, hogy az 
pontjában a fémek képlékeny alakváltozása 
de a létrejövő feszültségek a fémeket ne 

Eljárások: A robbantásos hegesztés elvét alkalmazó 
eljárásokat - a kötendő fémek alakja szerint - négy 
csoportba sorolhatjuk. A négyfajta eljárást egy-egy 
példával mutatjuk be. 

- Lemez plattirozás - Ez esetben a kötést 
lemezformájú amyagok között hozzuk létre. A 
bemutatott példa! réz-ezüst összetételű, 
kétrétegű villamos érintkezőanyag készítése. A 
robbantás előtti elrendezést a 6.ábra mutatja- A 
plattirozott tömbből hengerelhető ki az 
érintkezők alapanyagául szolgáló szalag. 

6.ábra 
Villamos érintkezőanyag készítése 1emezplattirozással 

1- robbanóanyag, 2- ezüstlemez, 3- távtartó, 4- rézlemez, 
5- robbanóanyag tartály, S- villamosgyutacs 

- Rúd plattirozás - Ez esetben a kötés egy rúd 
külső felülete és az azt teljes hosszában vagy 
egy szakaszán körülvevő cső belső felülete között 
jön létre. Példaként acél rúd és rézcső kötését 
emli thetjük. 



Cső-csőfal kötés - Ez esetben a kötést furatokkal 
ellátott lemezek (csőfalak) és az ezen furatokba 
illeszkedő csövek között alakítjuk ki. Az 
eljárást hőcserélők gyártásánál elterjedten 
alkai mázzák• 
Szerkezeti eleinek kötése - Kölönféle geometriájú 
és anyagminőségű alkatrészek kötésénél a 
hagyományos hegesztési vagy forrasztási 
eljárásokat helyettesitheti a robbantásos 
hegesztés. A rendkívül sok alkalmazási 
lehetőségből bemutatjuk az aluminiumcső 
aluminium dugóval történő lezárását (7.ábra). 

uminium dugóval 
7•ábra 

Aluminiumcső lezárása al 

1- cső, 2- dugó, 3- gumilemez, 4- robbanóanyag, 
5- villamosgyutacs 



Alkalmazási területek: A robbantásos hegesztéssel készített 
gyártmányokat a -Fejlett ipari országok mindegyikében 
alkalmazzák vagy különleges műszaki paraméterek elérése 
érdekében, vagy egyszerűen gazdasági megfontolásból. Egy 
in-formáció szerint pl-a Japánban gyártott bimetálok mintegy 
30 7»-a robbantásos pl attirozással készül- Az ismertebb 
alkalmazásokat az alábbiakban soroljuk -fel: 

a-/ Két- vagy többrétegű plattirozott alapanyagok 
gyártása, melyek a kővetkező iparágakban kerülnek 
•fel használ ásr a: 

- Villamosipar: alumínium-réz, alumínium-acél, réz-
acél sincsatlakozások és kábel összekötő szerelvények; réz-
ezüst, acél-ezüst, réz-acél érintkező anyagok* 

Vegyipar és reaktortechnika: acél-titán, acél-
tantál, acél-bronz, stb- anyagú tartályok, autoklávok, 
hőcserélő csőfalak, csatlakozó idomok. 

- Járműipar: szénacél-rozsdamentes acél, alumínium-
acél, alumínium-titán anyagok, hajók és repülőgépek 
karosszériáihoz és szerkezeti elemeihez. 

b-/ Hőcserélő csövek csőfalba erősítése: 
atomerőművi hőcserélőktől az üzemek füstgáz hőjét 
hasznosító hőcserélőkig számtalan esetben alkalmazzák a 
robbantásos technológiát. A felhasznált csőanyagok: acél, 
bronz, titán, stb., a csőfalak az esetek többségében 
plattirozott acélok. 

c./ Szerkezeti elemek rögzítése: csővezetékek 
elemeit kötik össze robbantással, villamos távvezetékek 
szakaszait egyesitik robbantásos hegesztéssel. 

Hazai bevezetés: a hazai iparban a robbantásos hegesztési 
technológiát üzemszerűen nem alkalmazzák. A Villamosipari 
Kutató Intézetben többrétegű érintkezőanyagok kísérleti 
gyártását végzik. 

Viszonylag rövid időn belül meg lehet oldani a 
hazai alapanyag választék bővítését kis mennyiségben 
(100 kg-10 t) gyártott, különleges műszaki paraméterekkel 
rendelkező plattirozott termékekkel. A technológia 
bevezetése a műszaki paraméterek javításán túl, 
kifejezetten anyagtakarékossági célokat is szolgál* A 
következő plattirozott termékek gyártását látjuk a 
közeljövőben megvalósíthatónak: 



- többrétegű érintkezőanyagok (acél-ezüst, 
réz-ezüst, réz-alumínium, stb-); 

- acél-aluminium csatlakozóidomok 
aluminiumkohászati célokra; 

- alpakka-ezüst, acél-nikkel szalagok 
gombakkumaiátorok gyártásához; 

- réz-acél, réz-aluminium, acél-aluminium kétrétegű 
csavaralátétek kontaktkorrózió csökkentése céljára-

A robbantásos plattirozási technológia bevezetése 
érdekében olyan bázist célszerű létrehozni, amely képes 
kielégíteni az ipar különböző területeiről jelentkező 
igényeket- A bázis kialakítása az alábbi lépésekben 
történhet: 

a-/ Kutató-fejlesztő bázis létrehozása, amely 
rendelkezik a szükséges képzettségű szakemberekkel, 
berendezésekkel, hatósági engedélyekkel. A bázis feladatai: 

- felderíti, illetve fogadja az ipari igényeket, 
azokat műszaki-gazdasági szempontok alapján elemzi* Az 
elemzés alapján reálisnak tűnő igények kielégítésére 
technológiákat fejleszt, mintaanyagot készít; 

- a mintaanyag megfelelő minőségének elérése után 
kidolgozza és bevezeti a sorozatgyártási technológiákat, 
kialakítja a szükséges kooperációkat; 

- a sorozatgyártás beindítása után is elvégzi a 
robbantásos szakmunkát* 

b*/ Ipari egység bekapcsolása, mely - fejlesztő 
bázis tevékenységéhez kapcsolódva - elvégzi a robbantással 
plattirozott anyagok készrealak1tását• 

c./ Ipari bázis létrehozása, a mennyiségi igények 
jelentős növekedése esetén. Ekkor az ipari bázis átveszi a 
robbantásos sorozatgyártási tevékenységet a fejlesztő 
bázistól és az általa kifejlesztett technológiák szerint 
termel • 

Robbantásos portömörítés 

Elve: impulzusszerű nyomás alkalmazásával a legkülönfélébb 
anyagű fémporok, kerámiaporok, illetve por keverékek 
tömörithetők az adott anyag névleges sűrűségének 90-100 
X-ára. A robbantásos tömörítő eljárásokat, két fő csoportba 
sorolhatjuk a nyomás hatásának iránya szerint: 



- Egyirányú tömörítések: a tömöritendö port 
sül 1yesztékbe helyezzük és bélyeggel 
megnyomjuk- A bélyeget mozgató nyomásimpulzust 
robbanóanyaggal hozzuk létre- A nyomás 
közvetlenül vagy közvetve hat a bélyegre. 

- Izodinamikus tömörítések: a nyomásimpulzus a 
hengeres tartályban elhelyezett por teljes külső 
•felületére hat. A tartályt robbanóanyaggal 
vesszük körül és ennek iniciálásával l©3-!©® bar 
csúcsnyomású nyomáshullámot hozunk létre. Ez a 
nyomáshullám D detonációsebességgel haladó 
"húzógyúrúként" mozog a henger tengelyével 
párhuzamosan. Ez a "húzógyúrú" a hengeres 
tartály anyagát képlékenyen alakítja és 
beszűkíti azt, ezáltal a benne lévő port 
tömör íti• 

Alkalmazási területek: Robbantásos portömöritéssel alakos 
testeket készítenek porokból és por keverékekből. Ennek a 
gyakorlatban legelterjedtebb példája: wol-frampor tömörítése 
kész formatestekké vagy további -feldolgozásra alkalmas 
rudakká* Több alkalmazási példa ismert a reaktortechnika 
területéről: külön-féle anyagok: MgO, Be+W, SiOa, W+Ti , 
Cu+Ni stb. 

Az eljárás széleskörű hazai elterjedésére nem 
számítunk. Hiánypótló technológiai megoldást azonban 
nyújthat különleges porkohászati mintaanyagok, 
reaktortechnikai szerelvények, kerámiasz igetel ésú -fém 
vezeték előállításánál. Ezen anyagok gyártása egyetlen 
kutató -fejlesztő bázis keretein belül megoldható. Új 
alkalmazási lehetőségként említjük a kerámia alapű magas 
hőmérsékletű szupravezető anyagok technológiai 
alapkisérleteit, melyek a Villamosipari Kutató Intézetben 
elkezdődtek. 

Robbantásos fel ületkemény1téfr 

Elve: a keményíteni kívánt 
robbanóanyagréteg -felrobbantása után 
a -fémen, minek következtében 
újrakristályosodása megy végbe, 
-folyáshatár és a szakítószilárdság, 
való hajlam. 

felületre teritett 
a nyomáshullám áthalad 
az anyag dinamikus 
Ezáltal növekszik a 

csökken a deformációra 



Alkalmazási területek! Az eljárás előnye, hogy 
nagyteljesítményű hidegalakító berendezések nélkül 
megvalósítható az, hogy a munkadarabnak csak egy 
meghatározott részét keményítsünk- Ezt az előnyt használják 
ki, amikor vasúti sínek kereszteződéseit, elágazó 
szakaszait keményítik robbantással. Ismert további 
alkalmazások: a bányászatban használt vágó- és 
fúrószerszámok keményítése. Hazai alkalmazások és 
alkalmazási igények jelenleg nem ismeretesek. 
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VKI-METALLTECH KFT* 
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meg a METALLTECH KFT-t. -a szerk.) 



KORSZERŰ SZOVJET TÜZÉRSÉGI ESZKÖZÖK 

A Szovjetunió megszűnte után létrejött Független 
Államok Szövetsége és az önállóvá vált köztársaságok 
fegyveres erőinek, valamint a néhai Varsói Szerződés volt 
tagállamai haderőinek tüzérségi eszközei még jó ideig a 
volt szovjet tüzérségi eszközök maradnak. 

A Magyar Honvédség is ezen eszközök egy részét 
r endsz er es i tette• 

Ezen eszközökről és várható továbbfejlesztésükről 
közöl cikket a Sóidat und Technik 1992-évi februári száma, 
melyet kivonatosan ismertetünk. Nem térek ki a felderítő s 
tűzvezető rendszerekre. 

Túzesz közöki 

A BM-21 "Grad" 122 mm űrméretű, a Magyar 
Honvédségnél is rendszeresített sorozatvető modernizált 
változatához, a 9P 138 <BM-21-1> típusjelű harcigéphez - a 
csehszlovák RM-78 sorozatvetőéhez hasonló -
töltőberendezést fejlesztettek ki. 

A 220 mm-es 9P 140 "Uragan" sorozatvető a BM-21 
utódjának tekinthető Hatásos lőtávolsága 33 km- 1977-ben 
állították szolgálatba. 

1•kép s A 9P 140 típusjelű "Uragan" sorozatvető 



A sorozatvetők és a rövid hatótávolságú rakéták 
közötti hézagot tölthetik ki a jelenlegi legnagyobb (300 
mm) úrméretű 1986-ban szolgálatba állított, 70 km 
lőtávolságú, 12 vetőcsővel rendelkező 9A52 "Szmerh". 
Túzereje egyedülálló, három harcigépé megközelíti kettő 
SS-21 dandár 36 eszközét. 

2.kép: A 9A 52 "Szmerh" sorozatvető 

A csöves tüzérségi eszközök továbbfejlesztett 
önjáró és vontatott változatai közül a 2S7 M típusjelú 203 
mm-es önjáró ágyú, a 122 mm-es 2S1 önjáró és a D-30M 
vontatott tarack a második évezred elejéig rendszerben 
maradhat dacára annak, hogy a fejlődés a 152 mm-es egységes 
úrméret felé mutat. 

A 2S19 típusjelű, a T-80 harckocsi alvázára épített 
152 mm-es önjáró tarackból és vontatott változatából, a 
2A65-ből együttesen közel 400 db áll szolgálatban. A 2A65 
típusjelű vontatott löveggel a D-20 ágyútarackot válthatják 
fel • 

A 2S5 önjáró és a 2A36 vontatott lövegek, valamint 
kiszolgálóberendezéseik még viszonylag korszerűnek 
mondhatók. A régi 2S3 önjáró tarackot sem vonták még ki a 
szolgálatból. Igaz, 17300 m-es 1őtávolságával nem tűnik ki, 
de hosszabb csövei és megnövelt hatótávolságú lőszerrel 
sokáig szolgálatban tartható. 



Az aknavetők közül a 2B11 vontatott és a 2S12 
önjáró 120 mm-es aknavető jelentős 1őtávolságával és kis 
tömegével tűnik ki- A 82 mm-es aknavetők megnövelt 
lőtávolságuk és lőszerválasztékuk miatt hatásos fegyverek. 
Automatizált változatuk - a 2B9 vontatott és az 1981-re 
kifejlesztett 2S9 jelű önjáró - többcélú fegver. A 
Szovjektunió utódállamai a gyártás folytathatják. <Az 
aknavetőt nálunk is gyártották. A Haditechnikai Intézet - a 
Szovjetuniótól függetlennül - önjáró lézer távmérővel, 
számitógépes 1őelemképzővel ellátott változatát 
fejlesztette ki, MTLB-U, majd BMP alvázon.) 

A 2B16 vontatott és a 2S23 jelű önjáró 120 mm-es 
aknavetők a nyugati szakértők szerint új fegyverkategóriát 
jelentenek. HEAT gránátjaikkal hatékony páncélelhárításra 
képesek- (Az eszközök összesített adatait az 1•sz. táblázat 
tartalmazza.) 

1..«. táblái.t 
100 n-aa űrwáret íolatti, koraiam aioTjat tlli<ra<sl «»fktltók as Uraltál wucatra /la 1991.<Tl aáaodlk adataoractat<a utía/ 

Típuajal/aáv Űnnérat Aandaialaaltáa d.a L5U» (•> KUlBnlagaa líaaarak Típuajal/aáv (.») Aandaialaaltáa d.a (db) normál RAP MI bJc.akn« 
(9P ljfl Orad) 122 196«. 1517 20 700 X <8 4> • 9 1 140 Uragan 020 1977. 602 33 000 z T X 

£ 
9 

9» 52 Szraerh 300 1936. 160 70 000 fsjle ztia ala t X 
S : 

23 D-20 152 1955. 2319 17 300 2» 3 152 1973. 2319 17 300 _ 21 36 152 1976. 1122 28 000 33 000 
! 23 9 152 1976. 1122 28 000 33 000 
1 21 65 152 1985. 371 24 700 36 000 

2 9 19 152 1966. 371 24 700 36 000 
2B 11 120 1935. 1401 7 200 2S 12 120 1985. 1401 7 200 

<3 
23 9 120 1981. 547 8 800 

<3 21 1« .120 1987. 547 8 800 • 1 23 2» 120 1987. 547 8 800 



Lőszerek t 

Kelet-Európa egyetlen páncéltörő aknavetögránátját 
Magyarországon fejlesztették ki a 82 mm-es 2B3 "Vasziljok" 
aknavetőhöz. A nem irányított kumulatív és repeszhatású 
gránát 60 mm vastag homogén páncéllemez átütésére képes. A 
célt nagy lőszerfelhasználással küzdi le, ami a fegyver 
nagy tűzgyorsasága (4 1övész/2másodperc) mellett igen 
valósz inú. 

A 240 mm-es aknavetőhöz az amerikai "Copperhead" 
lőszer elvén múködö gránátot rendszeresítettek. 

Az ágyúkhoz és tarackokhoz a hagyományos repesz, 
romboló, világító, gyújtó, vegyi és ködgránátok mellett 
önvédelmi célra páncéltörő (kumulatív) gránátokat 
rendszeresítettek. 

Az ellenség pontosan be nem mérhető rádiadóinak 
zavarására olyan lőszert fejlesztettek ki, melybe 
szélessávú zavaróadót építettek- A zavaróadó két órán 
keresztül működőképes. 

Néhány éve alkalmaznak kiegészítő rakétahajtású 
(RAP) lőszereket, melyek az irányítási gondok ellenére kis 
mennyiségben már a csapatok rendelkezésére állnak-

Feltehetően a volt Szovjetunió is rendelkezett és 
utódállamai rendelkeznek - Jugoszláviához hasonlóan, mely 
már néhány éve önállóan gyártott és exportált - repesz- és 
Páncéltörő kisbombákat tartalmazó tüzérségi lőszerrel-

Eltekintve a Copperhead - elven működő gránáttól, 
a viszonylag fejletlen technológia és tecnikai hiányosságok 
miatt nem valószínű, hogy a közeljövőben intelligens 
lőszereket gyártanak a csöves tüzérség részére-

A 122 mm-es BM-21-1 sorozatvetőhöz a repesz-, 
gyújtó- és vegyirakétákon kivúl aknákat hordozó lőszerrel 
is rendelkeznek. Egy lőszerben 6 db harckocsiakna van- Ez a 
lőszer a szubmuniciót hordozó más löszerek jövőbeni 
megjelenését vetíti előre- Intelligens löszerek ebben az 
űrméretben a hely szűkössége és a technológia viszonylagos 
elmaradottsága miatt a közeljövőben nem várhatók. 



A 220 mm-es "Uragan" sorozatvetőhöz a repesz-, 
gyújtó- és vegyi1 őszerek mellett térhatású robbanóanyaggal 
töltött lőszert is rendszeresítettek- A robbanóanyagok a 
levegővel keveredve nagykiterjedésű robbanóképes 
gázkeveréket (FAE-Fuel Air Explosiv) alkot, melynek 
robbanásakor a megnövekedett nyomás nagy területen, 
gyakorlatilag egyidöben hat- (Ezt a lőszerfajtát a kínai 
határkonfliktus idején már alkalmazták.) Ezeken kívül a 
sorozatvetőhöz háromféle, szubmuniciót tartalmazó lőszert 
használnak; repeszbombákat, gyalogság-, valamint 
harckocsielleni aknákat tartalmazót- E löszereket várhatóan 
továbbfejlesztik; ez elsősorban a repeszbombákra 
vonatkozhat, melyek repeszhatása kicsi-

A 300 mm-es sorozatvetőhöz eddig egyfajta lőszerről 
tudunk, mely 64 db kisbombát tartalmaz. Ez csak a jéghegy 
csúcsa. A "Szmerh"-hez célkereső, páncéltörő szubmuniciót 
tartalmazó kísérleti lőszerrel is rendelkezhetnek. Az 
űrméret lehetővé teszi a még nem teljesen miniatürizált 
alkotórészek alkalmazását. A lőszer ismereteink szerint még 
fejlesztést igényel-

Felhasznált irodalom: Sóidat und Technik 2/1991-

Dr-Haralyi László alez-
egyetemi adjunktus 

ZMKA 

MÓDSZERTANI BEMUTATÓ - PRóBAKATASZTRóFA 

A Vegyivédelmi Technikai Szolgálatfőnökség és a 
Műszaki Technikai Szolgálatfőnökség 1992-május 22-én 
szervezett bemutatóján, a résztvevők megbizonyosodhattak 
arról, hogy a Magyar Honvédség egyes alakulatai megkezdték 
a felzárkózást Európához- Nagyképűnek tűnhet a mondat, de 
aki ott volt azt hiszem egyetért velem. 

A HAVARIA laboratórium felszereltsége, eszközeinek 
színvonala, az AMAR-91 automata sugárfigyelő és 
jelzőrendszer, a HOLMATRO eszközök a kor 
csúcstechnológiáját képviselik- Az utóbbiakról szeretnék 
néhány szót szólni-



A 220 mm-es "Uragan" sorozatvetőhöz a repesz-, 
gyújtó- és vegyilöszerek mellett térhatású robbanóanyaggal 
töltött lőszert is rendszeresítettek. A robbanóanyagok a 
levegővel keveredve nagykiterjedésű robbanóképes 
gázkeveréket (FAE-Fuel Air Explosiv) alkot, melynek 
robbanásakor a megnövekedett nyomás nagy területen, 
gyakorlatilag egyidőben hat- (Ezt a lőszerfajtát a kínai 
határkonfliktus idején már alkalmazták.) Ezeken kivül a 
sorozatvetőhöz háromféle, szubmuniciót tartalmazó lőszert 
használnak; repeszbombákat, gyalogság-, valamint 
harckocsielleni aknákat tartalmazót. £ lőszereket várhatóan 
továbbfejlesztik; ez elsősorban a repeszbombákra 
vonatkozhat, melyek repeszhatása kicsi-

A 300 mm-es sorozatvetőhöz eddig -egyfajta lőszerről 
tudunk, mely 64 db kisbombát tartalmaz. Ez csak a jéghegy 
csúcsa. A. "Szmerh"-hez célkereső, páncéltörő szubmuniciót 
tartalmazó kísérleti lőszerrel is rendelkezhetnek. Az 
űrméret lehetővé teszi a még nem teljesen miniatürizált 
alkotórészek alkalmazását. A lőszer ismereteink szerint még 
fejlesztést igényel. 

Felhasznált irodalom: Sóidat und Technik 2/1931. 

Dr.Haralyi László alez. 
egyetemi adjunktus 

ZMKA 

MÓDSZERTANI BEMUTATÓ - PRÓBAKATASZTRÓFA 

A Vegyivédelmi Technikai Szolgálatfőnökség és a 
Műszaki Technikai Szolgálatfőnökség 1992.május 22-én 
szervezett bemutatóján, a résztvevők megbizonyosodhattak 
arról, hogy a Magyar Honvédség egyes alakulatai megkezdték 
a felzárkózást Európához- Nagyképűnek tűnhet a mondat, de 
aki ott volt azt hiszem egyetért velem-

A HAVARIA laboratórium felszereltsége, eszközeinek 
színvonala, az AMAR-91 automata sugárfigyelő és 
jelzőrendszer, a HOLMATPO eszközök a kor 
csúcstechnológiáját k^oviselik- Az utóbbiakról szeretnék 
néhány szót szólni. 



A műszaki mentő ezred - mely alaprendeltetéséből 
adódóan is kötődik a mentő-katasztrófa felszámolási 
feladatokhoz - tavasszal vehette át a Holmatro ipari és 
mentő készlet néhány alapvető eszközét. A rendszer 
erőforrása a 2040 U típusjelű hidraulikus szivattyú, melyet 
benzinmotor működtet. A motor tömege lehetővé teszi a 
kézzel való szállítást és gyors helyváltoztatást. A 
hidraulikus szivattyú 720 bar nyomással képes a kapcsolt 
eszközök működtetésére. Két eszköz, csatlakoztatható - gyors 
és pontos, szivárgásmentes csatlakozóval - de egyszerre 
csak egy üzemeltethető. A csatlakozó kábeldob a 2015 ü 
jelű, mely a motortól külön telepíthető, 29 kg, a kábelek 
hossza 15 m. (l-sz-ábra) 

1 •sz.ábr a 

A szerszámok közül a legsokoldalúbban 
felhasználhatók a szétfesz1tő-terpesztök. A 2003 ü jelű 149 
KN-ig, a 2007 U jelű 68,6 KN-ig, a 2008 U jelű 59 KN-ig 
képes feszíteni. Tartozékaik a húzóláncok, láncadapterek, 
feszítő- és vágócsúcsok. A szerszámok nem nehezek 18,5 
kg-23,5 kg, így kezelésük és alkalmazásuk viszonylag 
egyszerű. (2-sz.ábra) 

Az eszközök alkamasak terhek megemelésére, 
széttőlására, összehúzására, betonelemek törésére a 
megadott határokon belül. 

A 2001 U jelű univerzális karmos olló 282 KN erővel 
képes vaslemezek, rudak, gépkocsi karosszéria darabolására, 
vágására. Tömege 12 kg, hossza 830 mm. (3.sz.ábra) 
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rtjax. Schneidekraft 29 Tünnen 
Spreizkraft 4,5 Tonnen 
Ziehkraft 4,4 Tonnen 

A készletben található 1ábsz ivattyú, mely az előző 
eszközhöz hasonlóan biztosltja a? emberi erőforással való 
működtetést és lehetővé teszi a nehezen megközelíthető 
helyeken való munkavégzést is- Valamennyi eszköz - gépi,, 
kézi - üzemi nyomása 720 bar. (G-sz-ábrá) 
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A 2002 ü jelű hidraulikus kombi olló alkalmas mind 
emelésre, feszítésre, mind vágásra. A vágöerő 287 KN, 
feszítő erő 44,3 KN, tömege 15 kg. (4.sz-ábra) 

hidraulikus emelőkészlet melyből kettő áll 
biztosltja a robbanómotoros erőforrás 
emel ési-fesz 1tési feladatok kézzel való 

A kéz i 
rendelkezésre, 
kiiktatását, az 

4 . sz . ábr a 



G. sz . ábr a 

Nagyobb terhek, technikai eszközök, szerkezeti 
megemelésére, szétfeszítésére szolgálnak az emelőpárnák• 
Ilyen a HKB 29 jelű (kettő darab), a HKB 40 jelű (kettő 
darab). Az előző 29 t, az utóbbi 40 t tömegű teher 
emelésére képes- (7-sz.ábra) 

7 . sz.ábr a 

A légtömltő vákuumlap rendeltetése tartályok, nagy 
átmérőjű vezetékek sérüléseinek lezárása, a benne lévő 
anyagok biztonságos lefejtése. Használható szélsőséges 
hatásoknak kitett környezetbeni is, mert anyaga igen 
ellenálló mind fizikai, mind kémia hatásokkal szemben. 
'8.sz.ábra) 

A technikai bemutatón az ezred kiképzett mentő 
raja, valamennyi eszköz alkalmazására mutatott példát. A 
hivatásos katonákból álló alegység gyorsan és megb1zhatósan 
mozgatta a tonnánnyi betonelemeket, mentette a sérülteket. 
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Percek alatt szabadították ki a gépjárműbe szorult 
gépkocsivezetőt és emelték meg a 48 t-ás technikai eszközt-

8 - sz- ábr a 

A bemutató második felében egy fél tétel ezett 
katasztrófahelyzet következményeit számolták fel, szoros 
együttműködésben a HAVARIA laborral és az egészségügyi 
szolgálat katonáival. A házfalnak rohant tartály-
gépkocsinál eltávolították a rázuhant betondarabokat, 
kiszabad1tották • a gépkocsivezetőt és 1 okaiizálták a tartály 
sérülését, nagy sikert aratva a bemutató vendégei körében-
(9-sz-ábra) 

Úgy gondolom ezek a katonák bebizonyították, hogy a 
Magyar Honvédség képes válaszolni a kor kihívásaira és 
békében is oldhat meg értelmes, tartalmas feladatokát- A 
katasztrófák megelőzése és következményeinek felszámolása 
olyan terület ahol a Honvédségnek van feladata és van 
kötélessége• 

Biztos vagyok benne, hogy ezen az úton 
továbbhaladva képesek leszünk eleget tenni ennek és remélem 
ezzel a remek bemutatóval nem ért véget a feladatra való 
felkészülés sem a kiképzés, sem a technikai eszközök 
további korszerűsítése területén. 



9-sz- ábr a 
/Padányi József szds-/ 

ZMKA 

"A háborúban a legnehezebb, legterhesebb és sokszor 
legveszélyesebb föladatoknak egyikét teljesítik éppen a 
műszaki csapatok. Ezek többnyire fegyver nélkül, az 
ellenséges tűz hatásának kitéve kénytelenek a 
1egmegeröltetöbb és nagy pontossággal végrehajtandó 
munkákat végezni. Sokszor ettől -függ a küzdő csapatok 
sikere és sorsa is- Támadásoknál, ha folyóátkelésröl van 
szó, ők azok, akik ennek lehetőségét emberfölötti és mégis 
gyors munkával hozzák létre- Védelmi harcokban 
számtalanszor ők azok, akik a sáncolási munkákat végzik és 
ha azokat a lövegek lerombolták, a pergőtüzek poklában 
mindig újra építik- Földalatti aknaharcokban is ők készítik 
keserves munkával a támadó, illetőleg védő aknákat-

Amit a műszaki vezetés gondos számítással, alapos 
megfontolással előkészít a hadvezér terveinek 
végrehajtását lehetővé teendő, azt a műszaki csapat 
létrehozza nehéz munkában, sokszor rettenetes veszteséggel, 
véráldozattal és leírhatatlan erőfeszítéssel- ... 

Mint a világháborúnak egyik hadvezére nem mulaszthatom 
el azon szívbeli kötelességemnek teljesítését, hogy ezen 
nagyszerű hőseink emlékére mély meghatottsággal, 
szeretettel és forró hálával babérkoszorút helyezzek el." 

József főherceg 

(Idézet a főhercegnek a "Magyar Műszaki Parancsnokságok, 
csapatok és alakulatok a világháborúban 1914-1918" c-
könyvhöz írott bevezetőjéből). 



A MŰSZAKI ZAHAS ELVI KÉRDÉSEI, 
A MŰSZAKI ZAK NYILVANTARTAS RENDSZERE 

A fegyveres küzdelem két ellentétes oldala minden 
időben a támadás és a védelem volt, s ma is aa. A véde-
lemben lévő csapatok lehetőségeit vizsgálva az utóbbi 
időben - a védelmi építmények korszerűsítésével párhuza-
mosan - előtérbe kerül a műszaki zárak fejlesztése, 

A záróanyagok és a telepítő eszközök korszerűsí-
tése mellett, szükségessé vált a műszaki zárak tervezé-
sének és nyilvántartásának korszerűsítése is, mivel a 
korszerű harcban a telepitett műszaki zárakról mindenkor 
gyors, pontos és aktuális információ szükséges. Ez az 
igény a hagyományos, manuális tervező-nyilvántartó rend-
szerrel már nehezen, esetenként egyátalán nem biztosít-
ható. 

A műszaki főnökség biztosító alosztályának fel-
adatkörébe tartozik többek között a műszaki zárak terve-
zése, nyilvántartása. 

E nem kevéssé vitatott műszaki biztosítási terü-
leten évek óta folyik fejlesztő, kutató munka kollegáink 
körében. A címben nevezett segédszköz, a számítógép 
nyújtotta lehetőségek sora szinte végtelen. 

A téma kidolgozása során, szinte valamennyi ré-
szegység megjelenítésében szerep jutott a számítógépnek, 
mint nélkülözhetetlen segédeszköznek. 

Az évekkel ezelőtt megtervezett és a gyakorlatban 
ki- próbált, műszaki konferencián ismertetett számcso-
portos műszaki zár törzskönyv formai kialakítása az is-
mert Personal Editor - 2 (PE2) programcsomag felhaszná-
lásval született meg. E segédeszköz lehetőséget biztosí-
tott a kulturált formai megjelenítésnek és a saját célú 
felhasználás során, a kísérleti stádiumban a megfelelő 
sokszorosításnak. Az így előkészített nyomtatványok a 
későbbiekben alkalmasak a nyomdai sokszorosításra is. 

A "Műszaki zár törzskönyv"-ben rögzített adatok 
feldolgozására és adatok kezelésére az elterjedt "düA-
SE.3" adatbázis kezelő rendszert választottuk, amely 
lehetőséget kínál nagy mennyiségű, megfelelően rendsze-
rezett információ tárolására és célirányos kezelésére. 



Műszaki zár nyilvántartó rendszeri 

Lényegét tekintve nem más, mint a robbanó- és nem 
robbanó műszaki zárak hadműveleti alkalmasásának terve-
zését, szervezését, a telepitett sárak adatainak nyil-
vántartását, elemzését és felhasználását segitö program-
csomag. 

Alkalmazási területei lehetnek: 
a./ a THDS és a g.hdt. műszaki törzsei; 
b./ a THDS és a g.hdt.parancsnokok és hdm.-i 
törzseik; 
c./ a telepítést végző dandárok (esredek) mű-
szaki törzsei; 
d./ A tűzszerész z. törzse. 

A program használatának a fentiek szerinti kiter-
jesztése a közeli jövö feladata lehet. 

la£a_L 

A tervezési és nyilvántartási folyamatot négy 
nagyobb egységre lehet bontani, úgy mint : 

1. ) Műszaki zárási tqrv kidolgozása 
A napi gyakorlatban ez hagyományos térkép 
munka. 

2. ) Az intézkedések, parancsok kiadása. 1fliut.tr)-

Jelenleg futár utján történik, de pers-
pektívában a rendszer működtetésének alapjául szolgáló 
úgynevezett MODEM teremt majd elektronikus kapcsolatot 
az adatokat kiadók és fogadók között. 

3.) A végrehajtás és.feladatrögzítés területe^ 
Itt kerül megfogalmazásra és rögzítésre a 

rendszer alapját képező adatok halmaza. 

4.) Az adatok feldolgozása 
Az analizásálást és elemzést követően a 

tervezés folyamatában körforgásszerüen áramlik vissza as 
Információ a működő rendszerbe 

- dandár szintű 
- hdt. szintű 
• THDS szintű 



Részleteiben 

1.) A terv kidolgozás során, a számítógép se-
gítségével, un.: QUATTRO számoló tábla alkalmazásával 
történik a műszaki záró anyagok meghatározása. E folya-
mat jelentős momentuma a megfelelő zár azonosító számok 
kiosztása. E számok képelik az alapját a nyilvántartó 
rendszer négyjegyű kódjainak. 

2.) A feladatszabás során a záróanyag meghatáro-
zása mellett kiosztásra kerülnek a fenti kódszámok un. 
tói,- ig,- határok között. Ezek alapján a megfelelő 
szintű műszaki főnökök, illetve parancsnokok a konkrét 
terveknek megfelelően, a tényleges telepítés alapján 
kiosztják az alárendeltek részére a zárak számait. 

3.) A végrehajtók a telepítés alatt elkészítik az 
adott műszaki zár törzskönyvét és összeállítják jelenté-
sűket a központi nyilvántartó rendszer számára. E folya-
mat során négyes számcsopoi-tokká alakítják a műszaki zár 
adatait. 

A "Műszaki zár törzsköny"-ek kitöltése után meg-
kezdődik a feldolgozás folyamata. Jelenleg a kővetkezők-
re van lehetőség: 

a telepitök által kitöltött törzsköny-
veket alakulatonként (dd.,e.) összegyűjtik és ellenőr-
zik : 

a jelentő szelvényeket továbbítják a 
hadtest törzshöz futár utján, vagy a tartalmát hiradó 
eszközökön: 

a hdt. műszaki szolgálata számítógépen 
rögzíti az adatokat, majd továbbítja az adatbázist a 
THDS MUE-ségre, illetve értékeli, elmzi és felhasználja 
az adatokat: 

- a THDS MÜF-ségen a három g.hdt. adtbá-
zisát összefűzik, majd a felhasználói igényeknek megfe-
lelően elmzik, rendszerezik, illetve felhasználják. 

A műszaki zár nyilvántartó továbbfejlesztése mér-
vű bővülése felvet ujabb gondolatokat is: 

- a jelentő szelvények elsődleges számitógépes 
feldolgozó helye ne a g.hdt., hanem dd.(e.) tagozat le-
gyen : 

- ezen tagozatok számára hordozható, a nagygé-
pekkel kompatibilis számitógépek renszeresitése volna 
célszerű, igy az adatok elllenőrzése és feldolgozása egy 
helyen történne: 

- igy a g.hdt.-ek értékelő-elemző idölehetösé-
ge növekedne. 
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Műszaki zárak adatai áramlásának rendszere 
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1 1 1 1 
1 2 3 4 5 i 7 8 9 0 1 í; 3 
2201 1333 2036 9716 6277300 5123140 6277050 5024100 1250 0615 
1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
4 5 6 7 U 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0050 5900 0358 1127 0423 2100 2088 0000 2100 0064 02211000 00000000 0302 
2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Az adatokat a jelenté 
0005 000 000 060 000 4100 0005 001 000 011 000 2300 lapon megadott eor-
3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 rendeben folyamatosan 
9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 kell beolvasni . Javi--
0005 000 000 000 000 0000 015410060110 0220 1830 ni a <-,->,DEL és 

BACKSPACE gombokká 1 
lehet.Az adatok a dbaee III. adatkezelő rendszerben MU-ZAR.NYT adatfile-ban 
vannak tárolva.A meg jeleni tésilkre ugyanitt a DEKODOLO.*** file alkalmas. Az 
adatok közötti válogatást és rendszerezést a LIST opció, a megjelenítést a 
KEPOFíT opció biztosítja. 

Kódszám 
Zár tipuea 

Térképszelvény Jele 
<A> Tájékozódási pont, X/Y koord 
<B> Tájékozódási pont, X/Y koord 
'A'- Tájékozódási pont, azimut/távolság 
<B> Tájékozódási pont, azimut/távolság 
Töréspont, azimut/távolság 
Sarokpont, azimut/távoleág 
Akna mennyiség /Zárcsomópont átmérő 
Zárszélesség /Zármélység 
Tervezve 
Végrehaj tva 
Készenlét foka /Váltási idö 
Zárat telepiti 
fc'édézi 
Aktivizálja 
Jelentette 
Dátum 

: 2201 
: Kobbanó akna, Géppel, 
Harckocsi ellen, Nyomásra 
L-036-97-A-b 
6277/300 m / 5123/140 m 
6277/300 m / 5123/140 m 
1250 / 0358 m 
0615 / 1127 m 
0050 / 0423 m 
5900 / 2100 ra 
2088 db / 
2100 méter / 64 méter 
02.hó 21.nap 10 óra 00 perc 
00.lió 00.nap 00 óra 00 perc 
III. / 02 óra 
5.hds. 60.dd. 4.z. l.szd. 
5.hds. l.hdt. 11.dd. 2.z. 3.szd. 
5.hds. 
1-541006-0110 (szem.szám) 
02.hó 20.nap 18 óra 30 perc 



A rf>ndfi7:fir működése: 

Az adatok feldolgozása alkalmával a•nyilvántar-
tás kezelője különféle előre meghatározott, vagy az igé-
nyeknek megfelelő alkalmi szempontok szerint képes cso-
portosítani a beérkezett adatokat. A leválogatások ered-
ményeit megjelenítheti szöveges formában, vagy grafiku-
san. 

Az értékelés során visszacsatolhat az eredeti 
tervre, dinamikájában szemlélheti a változásokat, befo-
lyással bírhat az eseményekre. 

A közvetlen jövö feladata, hogy technikailag 
biztosítsuk és a megfelelő szoftverek letelepítésével 
lehetővé tegyük és begyakoroljuk a hadtest műszaki fönö-
kök és a központi számítógép közötti elektrőnikus adat-
szolgáltatást . 

A feladat megoldására kiválasztottunk néhány 
markáns, a béke vezetés során nem kevés bejárást, ponto-
sítást, telefonozogatást igénylő feladatot. 

Ilyenformán tervezzük, hogy az időszakonként 
periódikusan jelentkező, táblázatos formában megkövetelt 
jelentéseket a hagyományostól eltérően a számítógépek 
közötti telefonkapcsolatot biztosító MODEM-ek segítségé-
vel közvetlenné tegyük. Ez lehetőséget biztosít majd 
például a kiképzési eredmények adatainak felterjesztésé-
re, a tűzszerész feladatok adatainak pontos megadására, 
a tervezéssel kapcsolatos táblázatok lekérésére, stb. 

Az egységes segédprogramok használata mellett 
lehetőség nyílik szövegszerkesztőkön keresztül a közvet-
len írásos kapcsolatteremtésre is. Csak úgy, mint a gra-
fikus adatok, ábrák továbbítására, ami a műszaki életben 
szinte mindennapos követelmény. 

A vázolt terület egy,része csupán az alosztály 
előtt álló megoldandó feladatoknak. Nem is célunk jelen 
fórumon minden területtel foglalkozni. E témát olyan 
meggondolással tártuk a jelenlévők elé, hogy észrevéte-
leikkel javítsanak az esetleg meglévő hiányosságokon, 
felhívjuk a figyelmet erre a fejlesztési irányra és le-
hetőség szerint fórumot teremtsünk az ezirányú törekvé-
sek, erőfeszítések koncentrálásának. 

Nemes József őrnagy 
Huber Imre őrnagy 

SZCSP Műszaki Főnökség 



IMPLÓZIÓS ROBBANTÁS 

Igen nagy detonációs nyomás és energiasűrűség 
előállítása, a. haditechnikai célú robbant¿esz-
közök hatékonyságának növelésére 

című kandidátusi értekezés rövid ismertetése 
és tézisei. 

A KÉRDÉS TÖRTÉNETE. 

A szerző, a, Mechanikai Müvek Speciális Gyáregységének 
vezetőjeként, 1985-ben javaslatot tett arra., hogy a 
"Nagyenergiájú keverék-tipusú robbanóanyagokkal szerelt 
robbantóeszközök vizsgála.tai"-tárgyú téma., a. vállala.t 
haditechnikai célú /új gyártmányok kidolgozására irányuló/ 
kutatási-fejlesztési tervébe, kerüljön be. 

A témát 
a.z Ipari és Kereskedelmi Minisztérium Védelmi Fő-
osztály vezetőjének, illetve jogelődjének javaslata., 
továbbá 
a. Magyar Honvédség Honvédelmi Minisztérium Fejlesztési 
Csoportfőnökének, illetve jogelődjének egyetértései 
alapján, a. Mechanikai Müvek 1986-199o. évi haditechni-
kai célú kutatási-fejlesztési terve tartalmazta.. 

A téma, keretén belül, jelen értekezés szerzője javaslatot 
tett, illetve engedélyt kért arra., hogy 

a. /szerző által 1983-84-ben publikált/ robbanóanyagok 
implóziójára. vonatkozó elméleti kutatások eredményei 
alapján^ a.z implózió haditechnikai célú felhasználha-
tóságára. irányuló kutató-fejlesztő munka megvalósulhas-
son, illetve 
a.z implózios robbantás tárgyában, kandidátusi érteke-
zést nyújthasson be. 



A 
- ja.va.sla.tot, a hivatkozott szervek vezetői elfogadták, 

továbbá az 
- engedélyt, a Magyar Tudományos Akadémia Ha.dtudományi 

Szakbizottságának vezetése mega.dta,. 

A fentiek alapján, a. szerző, jelen értekezését elkészí-
tette . 

TÁRGY 
Az l.pontba.n foglaltaknak megfelelően, az implóziós rob-
bantás, ezen belül, az 

objektumok rombolását és 
élőerők leküzdését közvetlenül végző, implóziós rob-
bant ótöltetet tartalmazó /implóziós-/ robbantóeszkö-
zök 

= hatékonyságnövelési lehetőségeinek kutatása. 

1./ Valamely robbantóeszköz- hatékonyságát, a.z 
abszolút és a rela.tiv hatékonysági muta.tóval 
jellemzem, ahol 

az abszolút mutató, a. leküzdendő cél és a. rob-
ba.ntóeszköz együttesére jellemző a.zon páraméter, 
amely a. cél megsemmisítésének valószínűségét fe-
jezi ki, továbbá 

- relativ muta.tó, a robbantóeszköz valamely robban 
tóeszközre vonatkoztatott abszolút muta.tóinak 
hánya.dosa.. 

2./ Állítom, és az értekezés keretei között bizo-
nyítom, hogy bármely robbantóeszköz alkalmazá-
sa. esetén, valamely cél megsemmisítésének való 
szinüsége, függvénykapcsolatba. hozható a. deto-
nációs hullámfront, hullámfrontjellemzőinek 
függvényértékeivel. 



Ahol, hullámfrontjellemzőnek tekintem, valamely 
detonációs hullámfront 

sebességjellemzőinek, ezen belül 
= a. hullámfront haladási sebességének /a. de-

tonációsebességnek/, továbbá 
- gáz-álla.potjelzőinek, nevezetesen 
= a. nyomásnak, továbbá 
= a hőmérsékletnek, továbbá 

= a sűrűségnek, továbbá 
- fajlagos impulzusának függvényeit és 

függvényértékeit. 

Valamely robbantóeszköz hatékonysági mutató-
it, a robbantóeszköz elégséges mennyiségű 
hullámfrontjellemzőivel jellemzem. 

Implózióna.k. olyan .da±.on.ációs folyamatot te-
kintek, melynek során, megvalósul,. a. valamely 
robbanóanyagban haladó háromdimenziós deto-
nációs hullámfront-felület önmagával való üt-
közése, valamely kitüntetett térbeli-, illet-
ve idő-pontot tartalmazó 
- tartományban, illetve 

időtartam alatt. 

Ahol, a. folyamat 
nem stacionárius és 
nem egyensúlyi. 



3. A TÁRGY SZERINTI TÉMAVÁLASZTÁS INDOKLÁSA 

3.1./ A haderőnemek fegyvernemeinél rendszeresített r óbban -
tóeszközök hatékonyságának növelésére irányuló kuta-
tómunka. szükségességét, alapvetően, az érvényes ka-
tonai "doktrínák követelményrendszereinek 

közös és 
általános érvényű, rész-követelményeivel indokolom. 

Ennek. megfelelően,, a... robbantóeszközök ha.t ék onys ágának ...... 
növelése, olyan szükségszerű fela.da.t 

melynek során megvalósulha.t, a. fegyveres küzdelem 
menetét és kimenetelét döntően befolyásoló, védelmi 
célú 
rendszeresített robbantóeszközök, minőségi tovább-
fejlesztése továbbá 

= új tipusú, minőségileg új paraméterekkel rendelkező 
robbantóeszközök rendszeresítése. Továbbá 

- melynek teljesítése 
= ha.dsereg szinten szervezett, kutató-fejlesztő munka, 

eredményeinek felhasználásával lehetséges továbbá 
a. doktrinális célkitűzések elérését, ezen belül a. 
katonai-technikai fela.da.tok végrehajtását eredménye-
sebbé tehetik. 

Megjegyzés 
Feltételezem, hogy a. fenti megállapítások, valamennyi 
doktrína, vonatkozásában, általános érvényűek. 

3.2./ Hadtudományi, ezen belül 
haditechnikai-, 
fizikai-, 

- matematikai-publikációk feldolgozása, alapján meg-
állapítottam, hogy a kémiai robbanóanyagok felhasz-
nálásán alapuló, haditechnikai célú robbantóeszközök 
hatékonyságának lényeges növelése lehetséges és ez 



= elsősorban, a, kondenzált robbanóanyagok irányított 
detonációjának alkalmazásával valósítható meg. 

Hatékonyságnövelés egyik eredményes módszere lehet, 
az implózió alkalmazása. 

Ezen fizikai elv felhasználhatóságának magyarázatát 
abban jelölöm meg, hogy alkalmazásával, az irányított 
detonáció olyan nem stacionárius és nem egyensúlyi 
folyamata valósítható meg, méllyel /a. stacionárius és 
az egyensúlyi detonációs folyamathoz viszonyítva./ lehe-
tőség nyílik a 
- detonációs hullámfront, hullámfrontjellemzőinek több 

nagyságrenddel történő növelésére, ezért végsősoron 
- robbantóeszközök hatékonyságának lényeges növelésé-

re . 

4. CÉLKITŰZÉS 
4.1./ Bizonyítása, annak, hogy az implózió, a haditechnikai 

célú robbantóeszközök egy részénél, a hatékonyság 
lényeges növelésére felhasználható. 

4.1.1./ A fenti robbantóeszközök rész-kategóriáján belül, 
a robbantóeszközök meghatározása. 

5. A CÉLKITŰZÉS MEGVALÓSÍTÁSA 

A /4.pont szerinti/ CÉLKITŰZÉS-ben foglaltak teljesítését, 
bizonyítottnak tekintem, ha 
- elméleti kutatások eredményei alapján állítható, hogy 

az implózió felhasználásával, valamely haditechnikai 
célú robbantóeszköz hatékonyságának lényeges növelése, 
lehetséges, továbbá 

- robbantási vizsgálat okkal, a fenti állítások, kvalita.ti-
ve, igazolhatók• 



A bizonyításhoz a. következő 
elméleti kutatások és 

- robbantási vizsgálatok elvégzését tartottam szükséges-
nek és elégségesnek. 

y 
5.1./ Elméleti kutatások 
5.1.1./ A hatékonyság növelésére jelenleg - a.lka.lma,zott és -

perspektivikusnak tartott módszerek /kritikai/ elem-
zése . 
Ezen belül 

a szakirodalom áttekintése, továbbá 
- saját, matematikai-fizikai számítási módszerek 

kidolgozása,, a.z elemzés egzakt elvégzéséhez. 

5.1.2./ Az implózió általános matematikai-fizikai elméleté-
nek kidolgozása, saját, matematikai-fizikai kutatás 
a.lap j án. 
Továbbá a /fenti/ elmélet, elméleti következtetései-
nek igazolása,, ZELDOVICS és NEUMANN általános /a de-
tonációra vonatkozó/ elméletének felhasználásával/ 
matematikai-fizikai módszerekkel. 

5.1.3./ A fenti 5.1.1.-5.1.2./ pontokban foglaltak alapján, 
a CÉLKITŰZÉS-ben foglaltak, elméleti bizonyítása. 

Megjegyzés 

1./ Az implózió egzakt, matematikai-, fizikai 
leírása, a szakirodalomban /jelenleg/ nem 
ismeretes. 

2./ ZELDOVICS és NEUMANN, detonációs elméletei-
nek alkalmazását azzal indokolom, hogy a 
stacionárius és a.z egyensúlyi detonáció kvan-
titatív leírására, jelenleg ez a, legáltaláno-
sabb érvényű, fizikai-matematikai modell. 

/ 



3./ Az implózió /saját kidolgozású/ általános 
matematikai-fizikai elméletét, bizonyítottnak 
tekintem, araennyiben a.z implóziós detonációs 
hullámfront, hullámfrontjellemző matematikai 

v függvényei 
a. stacionárius és az egyensúlyi detonáció 
detonációs hullámfront, hullámfrontjellemző 
függvényeinek kvantitatív leírására alkal-
mazhatók és az ezen határesetre vonatkozó 
függvények, azonosak ZELDOVICS és NEUMANN, 
általános detonációs elméletének fenti 
függvényeivel. Továbbá 
kísérleti úton iga.zolha.tók. 

5.2./ Robbantási vizsgálatok 
Az implózió megvalósíthatóságának, továbbá, a. fenti 
5.1./pont szerinti elmélet érvényességének, kísérleti 
bizonyítása.. 

Megj egyzés 
Bizonyítottnak tekintem 

az implózió megvalósítását, ha. a 2.pont Megjegy-
zésének 4.pontja, szerinti jelenség, vagy ennek 
következménye, kísérleti úton észlelhető. Továbbá 
a, fenti elmélet érvényességét, ha a.z implóziós 

detonációs hullámfront, hullámfrontjellemző 
függvényeinek 

= kísérleti úton meghatározható és 
= az elmélet alapján, matematikai módszerekkel 

kiszámítható, valamely függvényértékei, kvali-
tative azonosak. 



6. AZ ELMÉLETI KUTATÁSOK ÉS A ROBBANTÁSI VIZSGÁLATOK 
EREDMÉNYEINEK ÖSSZEGZÉSE 

6.1./ Elméleti kutatások 

6.1.1./ Kutatásaim eredményeként, meghatároztam y 
a.z implóziós detonációs hullámfront, explicit 
sebességjellemző és gázállapotjelző függvényeit. 
Továbbá, bizonyítottam, hogy a 
függvények, stacionárius és egyensúlyi detonációs 
-folyamatra, vona.tkozta.tott határértékei, a, deto-
náció kvantitatív leírása, alkalmasak, továbbá 

= a, /saját/ számítási módszer egésze, hibátlan. 
Továbbá 

6.1.2./ a. fenti 1./ pontban foglaltak alapján, bizonyítottam, 
hogy 

a.z implózió általánosan érvényes matematikai-
fizikai elmélete, kidolgozható, és 
a.z implózió, általános, kvantitatív leírásához 
szükséges és elégséges megállapításaim, valamint 

= az implózió általános, matematikai-fizikai elmé-
lete, a.zonosa.k. 

6.2./ Robbantási vizsgálatok 

Kuta.tásaim eredményeként, bizonyítottnak tekintem, 
hogy 

6.2.1./ az implózió, reprodukálha.tóan megvalósítható. 
Továbbá 

6.2.2./ az implóziós detonációs hullámfront, hullámfront-
jellemző függvényei, kísérleti úton meghatározhatók. 
Továbbá 

6.2.3./ a. 
fenti 2./ pont szerinti és 
számítással meghat ár ozha.tó függvények /a, vizs-



gálatokra vonatkozó érvényességi tartományokba/rí/, 
azonosak. Továbbá 

6.2.4./ a,z implóziós robbantóeszközök relatív hatékonysága,, 
meghatározható, mely 
- nagyobb lehet, a valamely 

objektum páncél védőfalának leküzdése, továbbá 
= páncél védőfallal ellátott, korlátozott mozgás-

terű objektumban levő élőerők, illetve eszközök, 
megsemmisítése, illetve rongálása, esetén. Továbbá 

- kisebb lehet, a valamely 
= bemeneti kráterképzé ssel rongálha.tó talaj akadály, 

továbbá 
= objektum, repeszekkel rongálható védőfalának 

leküzdése esetén. 

7. AZ IMPLÓZIÓ HADITECHNIKAI CÉLÚ FELHASZNÁLHATÓSÁGA 
1.1./ Kutatásaim alapján, meghatároztam, az implózió fel-

ha.s ználhat óságának 
- kereteit és 

területeit. 
7.1.1./ Bizonyítottam, hogy a. felhasználhatóság 

keretei és 
= a.z implózió általános matema.tikal-fizika.i elmé-

letére, továbbá 
= az implóziós robbantóeszközök reprodukálható 

működésére vonatkozó keretfeltételek, szükség-
szerűen a.zonosak. Továbbá 
területei 

= és a.z implózió általános matematikai-fizikai el-
méletének értelmezési tartományára, vonatkozó te-
rületek, szükségszerűen azonosak. 
Továbbá 

= a hagyományos és a nukleáris robbantóeszközök 
vonatkozásában, egyaránt meghatározhatók. 



7.2./ Feltételezem, hogy a.z implózió elve, hagyományos rob-
bantóeszközök vonatkozásában alkalmazható, a. páncél-
fallal ellátott célok leküzdésére szolgáló 

közepes- és 
nagy-űrméretü romboló, ezen belül páncélrepesztő 
V 

bombák, továbbá 
lövedékek, továbbá 

= műszaki robbantóeszközök, hatékonyságának /lénye-
ges/ növelésére. 

7.3./ Bizonyítottam, hogy az implózió elve, a nukleáris 
robbantóeszközök vonatkozásában, a fissziós robbantó-
eszközöknél alkalmazható, a valamely hasadóanyag kri-
tikus mennyiségének csökkentésére és ennek következmé-
nyeként 
- a. miniatűr /méretű/ robbantóeszközök kidolgozására. 

8. UJ TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEK 
Az 5.-7. pontokban foglaltak alapján, a fenti eredménye-
im, a. következők. 

8.1./ A robbanóanyagok implóziójána.k általános matematikai-
fizikai elméletét 

kidolgoztam és ennek érvényességét 
bizonyítottam. 

8.1.1./ A bizonyítást 
8.1.1.1./ elméleti úton, ezen belül 

a. robbanóanyagok detonációjára, vonatkozó, 
ZELDOVTCS és NEUMANN - által kidolgozott, fizi-
kai-matematikai modellek 

= keretfeltételei között, továbbá 
= alkalmazásával, továbbá 

8.1.1.2./ kísérleti úton, ezen belül, robbantási vizsgálata-
im eredményeinek értékelésével végeztem. 



8.1.2./ Megállapítottam, hogy a. fenti 8.1./ pont szerinti 
általános matematikai-fizikai elmélet, a. fenti 
8.1.1.1./ pont szerinti keretfeltételek között, a. 
robbanóanyagok 
- vnem egyensúlyi és nem stacionárius detonációs 

hulláii:frontjainak modellezésére, ezen belül 
= a.z implóziós detonációs hullámfront, sebesség-

jellemző-, és gázállapotjelző függvényértékeinek 
meghatározására., alkalmas. 

8.2./ Az implóziós robbantóeszközök tervezési módszereit 
kidolgoztam és ezek érvényességét 
bizonyítottam. 

8.2.1./ A bizonyítást, a. fenti /tervezési/ módszer szerint 
megépített 

törőelemeket /is/ tartalmazó robbantóeszközök, 
továbbá 

- reflektálóelemek rendszerét tartalmazó gyújtó-
val ellátott robbantóeszközök, robbantási /vizs-
gálati/ eredményeinek értékelésével végeztem. 

8.2.1.1./ Az értékelést, a. fenti 8.1./pont szerinti 
- matematikai-fizikai elmélet és 
- a ZELDOVICS- NEUMAM-modellek alapján végeztem. 

8.2.2./ Megállapítottam, hogy a. fenti 8.2./ pont szerinti 
tervezési módszerek, a. fenti 8.1./pont szerinti ke-
retfeltételek között, a.z implóziós robbantóeszközök 
tervezésére, alkalmasak. 

8.3./ Az implóziós detonációs hullámfront 
sebességének 
hőmérsékletének 
sugárzásának 

- fa.jla.gos impulzusának kvalitatív és részben kvan-
titatív meghatározására, alkalmazható 



= kisérleti és 
= számítási módszereket kidolgoztam és ezek érvényes-

ségét, bizonyítottam. 

8.3.1./ A bizonyítást, összehasonlító robbantóeszközök, 
robbantási vizsgálati eredményeinek értékelésével 
végeztem. 

8.3.2./ Megállapítottam, hogy a. fenti 8.3./ pont szerinti 
módszerek, a. fenti 8.1./ pont szerinti keretfeltéte-
lek között, a.z implóziós detonációs hullámfront fenti 
8.3./ pont szerinti jellemzőinek meghatározására., 
alkalmasak. 

8 . 4 . / Bizonyítottam, hogy a. robbanóanyagok implóziója, 
ha.ditechnikai célú, ezen belül 

hagyományos-, ezen belül 
= páncélrepesztő-, továbbá 
- nukleáris-, ezen belül 

= fissziós robbantóeszközök hatékonyságának növelé-
sére, felhasználható. 

8.4.1-/ A bizonyítást 
8.4-1.1./ a. hagyományos robbantóeszközök vonatkozásában 

- elméleti úton, ezen belül, a fenti 8.1./pont 
szerinti 

= ma.tema.tika.i-fizikai elmélet és 
= a ZELDOVICS-NEUMANN - modellek alapján, 

továbbá 
- kisérleti úton, ezen belül, robbantási vizsgá-

lataim eredményeinek értékelésével végeztem. 
Továbbá 

8.4.1.2./ a nukleáris robbantóeszközök vonatkozásában, elmé-
leti úton, ezen belül 

a. fenti 1./ pont szerinti 
= matematikai-fizikai elmélet, továbbá 
= ZELDOVICS-NEUMANN- modellek, továbbá 

a fenti 8.4.1.1./ pont szerinti robbantási 
vizsgálati eredmények felhasználásával végeztem. 
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