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IN MEMORIAM HARNOS ZSOLT

SZENTELEKI KAROLY

Harnos Zsolt kereken hiisz esztendeje jelent meg kozottiink, az akkori Kertészeti és Elel-
miszertudomanyi Egyetem Matematika €s Informatika Tanszékén. Arra kapott megbizast,
hogy az elemeire hullott k6zosséget ismét dsszekovacsolja, és mind az oktatasban, mind a
kutatasban hatékony, litéképes csapatot hozzon Iétre. Nem azzal kezdte tevékenységét, hogy
minden korabbi strukturat, eredményt egy radikalis atrendezéssel 0j alapokra helyezett, bar
megtehette volna a konnyebb épitkezés érdekében. Helyette egy sokkal faradsagosabb utat
valasztott, melynek keretében kitartd, szivos munkaval folyamatosan, 1€pésrdl 1épésre épi-
tette at a korabbi értékeket, tanszéki strukturakat egy modern, iitéképes szervezetté és ko-
z0sségge.

Harnos Zsolt a Széchenyi-dij atvételekor

Nem mindig értettiik a professzor ur irdnyvaltasait, nem mindig fogtuk fel dontéseinek lo-
gikajat. Aztan eltelt egy hét, egy honap, netan egy fél év, €s a mozaikok dsszealltak. Mindig
az deriilt ki, hogy a meghozott dontések messze a pillanatnyi latszatok és érdekek szintje fe-
lett allnak, nagy ivi stratégiai koncepciokba illeszkednek. Rajna-Pfalz tartomanyba latogat-
tunk, hogy az unios kovetelményeket is kielégito boraszati informacios rendszert valositsunk
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meg Magyarorszagon 1994-ben, akkor, amikor hazank unids csatlakozasa még egyaltalan
nem volt napirenden.

Szakmai nyitottsagat tovabbi nemzetkozi egytittmiikodésekben és a hazai kutatocsoportok
szervezésénél is messzemenden kamatoztatta. Mas szakteriileteken dolgozo kutatok Ossze-
fogasaval, veliik valo egyiittm{ikodés révén monodiszciplinaris tanszékiink karakterét multi-
diszciplinaris kutatomihellyé formalta, melynek révén szamos komplex kutatas kezd6dott a
tanszék oktatdi-kutatoi bazisara alapozva.

Egyik mozgatdja volt az egyetemi sportéletnek. Néla szorgalmasabb teniszezd kevés akadt
az egyetemen. Igazi csapatjatékos volt. A halonal kivalo reflexekkel haritotta az odalétt lab-
dakat, magas termete miatt atemelni gyakorlatilag nem lehetett a feje felett a labdat. Jo volt
vele csapatban jatszani, kevés labda jutott at a védévonalan.

Katedra Kupa Paros I. hely Harnos Zsolt—Szalay Endre, 1993

Igazi csapatjatékos volt a tanszéken is. Mindenkinek megkereste azt a legalkalmasabb
posztot és feladatot, ahol a tehetségét €s szorgalmat leginkabb kamatoztatni tudja. Most kezd-
jiik felfogni, hogy hany olyan labdat harithatott el a fejlink foliil, ami a tanszék térfelére hul-
lott volna. Altala biztositottak voltak szamunkra a nyugodt oktaté és kutatomunka feltételei.

Halala kozvetlen csaladtagjai szamara a legnagyobb s leginkabb pétolhatatlan veszteség.
Megrendiilésiikben mélységesen osztoztunk. Reméljiik, nem veszi rossz néven téliink a csa-
lad, ha kimondjuk, amit érziink: mi is a csaladja voltunk. Es ez nem a mi érdemiink, O
teremtett csaladot maga koriil itt a tanszéken is, amikor korbevette veliink magat. Sokszor
kérdeztem magamtol, miért megyek be szivesen a tanszékre, miért olyan jo ott a hangulat?
Nincs ra mas valasz. O alakitott ilyenné benniinket, s most mér ilyenek is maradunk. Feddé
atyai szoval értiink haragudott, s nem elleniink. Aki a k6z0s célok megvalositasaban farad-
sagot nem kimélve feladatot vallalt, mindenképpen szamithatott elismerésére. De szamitha-
tott a segitségére az is, aki bajba jutott, megszorult, mert tudott segiteni, és akart is segiteni.
Nyugdijasaink tisztelete és rendszeres meghivasa ugyancsak a tanszék egészséges erkolesi
értékrendjét bizonyitotta.



SZENTELEKI: In memoriam Harnos Zsolt

Messzemenden szem eldtt tartotta beosztott
munkatarsai szakmai fejlodését, egzisztencid-
lis elémenetelét. Tanszékvezetdi periddusa alatt
harom tanszéki kollégank, Ladanyi Marta, Er-
delyi Eva és Horvath Levente is tudomanyos
fokozatot szerzett, megnyitva az utat a tudoma-
nyos egyetemi életpalya elott.

A Budapesti Corvinus Egyetem megcélzott
fejlodési palyaja a kutatdegyetemmé valas o6t
éven belll. A kivant cél eléréséhez vezetd ut
Harnos Zsolt akadémikus jelenléte, atfogd ku-
tatoi tapasztalata és eldretekintd stratégiai gon-
dolkodasa, tadmogatasa nélkiill mindenképpen
nehezebb lesz.

A Budapesti Corvinus Egyetem Kertészet-
tudomanyi Kar Matematika és Informatika
Tanszéke 1étrejotte, mitkodése ota messze nem
akadt olyan személyiség, aki munkassagaval
annyira atformalta, korszeriisitette volna a tan-
sze€k oktatoi, kutatdi arculatat, mint ahogy azt
Harnos Zsolt professzor vezetd, iranyitod teve-
kenységével ezt megtette.

Harnos Zsolt professzor ur 2011-ben iinne-
pelhetné 70. sziiletésnapjat. E jeles évfordu-
16t kdzosen szerettiik volna megilinnepelni, de

PhD-hallgaték avatasin
Erdélyi Evaval
és Horvath Leventével

varatlan, id6 el6tti halala ezt szamunkra nem tette lehetévé. Tanszékiink halaja jeléiil ugy
dontott, hogy emlékkonferencia szervezésével tiszteleg volt tanszékvezetdnk embersége,
kutatoi kvalitasai, kozéleti aktivitasa, a tanszék faradhatatlan épitése és tamogatasa elott!
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HARMUNK HARMINC EV KOZOS MUNKAJA

LANG ISTVAN - CSETE LASZLO

Harnos Zsoltra visszagondolva napjainkban mi is meglepddtiink, hogy milyen gyorsan,
szinte észrevétleniil elrdpiilt harom évtized, ami alatt k6zosen munkalkodtunk és baratkoz-
tunk. Ez nem csoda, hiszen folyamatosan igen érdekes, ujszerlien izgalmas témakdorokkel
foglalkoztunk. Az élet szinte kinalta a felismerés lehetdségeit, a tudomanyos igényti meg-
kozelitést, feltarast, a megolddsokra vard természeti kdrnyezeti, tarsadalmi, gazdasagi 0j ki-
hivasokat, kérdéseket.

Zsolt baratunk — és ez nem egyszerii k6ltoi hasonlat — iistokdsként tiint fel az agrodkologiai
potencial felmérésén faradozo oktatok, kutatok korében, 1) szint, megkdzelitést hozva a mun-
kaba. S ahogyan feltlint, sajnos ugy is tavozott koriinkbdl. Legutolsé szokasos barati ebéd
talalkozdsunkon még viddman élcelddtiink Csete Lasz1o halaszlevén és egyebeken, s még el
sem felejtettiik a talalkozo hangulatat, amikor a legnagyobb megddbbenésiinkre arrol értesiil-
tlink, hogy Zsolt baratunk elhagyott benniinket — 6rokre.

A tovabbiakban — az emlékkonferencidhoz igazodva — nem kivanunk elmélyiilt attekintést
és részletes méltatast nyujtani Harnos Zsolt tudomanyos tevékenységérdl, bar természetesen
ezekbdl is felidéziink néhanyat, hanem inkabb olyan képeket, mozzanatokat kivanunk fel-
villantani, amelyek masok eldtt kevésbé ismertek, de jellemzdk kittind baratunkra. Kérjiik,
nézzék ezt el nekiink, mert ezek helyenként személyes jellegiick és elfogultak.

Talan az a legérdekesebb és egyaltalaban nem megszokott, hogy Harnos Zsolttal az elsé pil-
lanattol kezdve kézenfekvden konnyi volt egyiittmiikdodni, mert szinte természetes €nje volt a
kutatas, a tudomanyos megismerés folyamata. Magatol értetédden torekedett arra, hogy kozos
tevékenységiink valamilyen kevéssé ismert teriiletre iranyuljon, eredménye Gjdonsagként je-
lenjen meg, ismereteket gazdagitson, tudast bovitsen és gyakorlatilag hasznosithato legyen.

Ko6z6s munkank azért is gordiilékenyen zajlott, mert Harnos Zsoltban a szokasosnal na-
gyobb ¢és hatarozottabb volt a hivatastudat, a lelkiismeretesség, a felismer6 készség, az alkotd
fantazia, ¢s ami ehhez még kellett, a kitartd szorgalom, valamint munkabiras.

Zsolt rendszerszemléletével és gyakorlataval hatarozott arculatot kolcsonzott a munkdink-
nak, folyamatabrakkal, hozamgoérbékkel és méasokkal. Igényesen késziilédott és hozzaértden
kapcsolodott az éppen soron 1évé munkéba. Amikor példdul az agrodkoldgiai potencial fel-
mérése korében elkésziilt a termékek varhatod kibocsatasi prognozisa linearis programozas
moddszerével, nem volt biztos benne, hogy ezt egy agrarkézgazdasz és egy agrarszakember
képes volt jol megoldani. Vette a faradsagot és megismételte a feladatot, s még az a szeren-
cse, hogy hajszalra azonos eredményre jutott. Emlékezetes az is, hogy példaul ugyancsak az
agrodkologiai potencial felmérésére valo felkésziilési szakaszban élénk vita zajlott a felmérés
¢és a prognozis alapegységeirdl. A tobbség nagyobb teriileti egységekben gondolkodott, mig
mi Zsolttal a term6helyi adottsagok tipusai, vagy a talajmozaikok szerinti kozelitést véltiik jo
megoldasnak. A munka végiil a lebonyolitas, megvalosithatésag érdekében 35 agrodkologiai
korzet alapjan zajlott, de Zsolt alapossagara jellemzden, a késébbiekben nagy munkaval még-
iscsak bevarazsolta a talajmozaikok szerinti prognosztizalast is. Az agrodkologiai potencial
felmérésérol és prognodzisarol Varallyay professzortdl részletes eldadast hallunk.
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A magyarorszagi agrookologiai potencial feltarasa és progndzisa eredményeinek megis-
mertetésére meghivott benniinket a Kazah Tudoméanyos Akadémia. Harnos Zsolt lanya es-
kiivéje miatt végiil is nem utazott veliink. Természetesen igyekeztiink 6t is képviselni, s mi
sem természetesebb, minthogy valtig ugrattuk, hogy nem ¢élvezhette a magyarokkal nagyon
szimpatizald kazahok vendégszeretetét, nem ehetett ,,nyereg alatt szaritott” csikohust, vagy
kétéves hizlalt csikobol készitett kolbaszt, nem ihatott kumiszt, mert tudtuk, hogy nem veti
meg a finom falatokat.

Harnos Zsolttal valo egyiittlétiinkre és munkalkoddsunkra talan az el6z6 mozaikoknal is
jellemzdébb, hogy mig mi egy tovabbi kdzos programunkban, az alkalmazkodoé mezdgazda-
sagi rendszerek kutatasaban, a varhato valtozasok tarsadalmi, politikai, gazdasagi, szellemi,
kulturalis kornyezetét allitottuk elsd Iépésekként figyelmiink kdzéppontjaba, addig baratunk
mindenekel6tt a rendszerre iranyitotta a figyelmét. Erdemes felidézni azt is, hogy Zsolt joval
megel6zve a késdbbi klimavaltozasi programot, az alkalmazkodas és az iddjaras dsszefiiggéseit
vizsgélta. Ebben a munkaban a hdmérséklet és a csapadék eloszlasaval, a termés és iddjaras
kapcsolataval, a termésatlagok novekedési palyaival, kockéazatelemzéssel és méréssel, az adap-
tiv termés-eldrejelzéssel, az adatok homogenizalasaval, csoportositasaval, a megfigyelések osz-
talyozasaval, diszkriminancia-analizissel és tobbvaltozos linearis regresszioval foglalkozott.

Zsolt baratunk a kutatdsokon kiviili sokoldalusagaval is nemegyszer meglepett benniinket,
amikor lattuk példaul, hogy a kalapécs is jol allt a kezében. Ugyanis Paldéznakon, a hegy-
oldalban az elhagyott, elhanyagolt kertbdl kulturtajat varazsolt és sajat kezlileg barkacsolt
hazzal biiszkélkedett. Sosem felejtjiik a csaladja tarsasagaban latott napfogyatkozast, amit a
sotétben is bearanyozott unokéja csacsogasa. Vagy ismeretségiink kezdetén nem gondoltuk
volna, hogy milyen kit{ind szakacs, de a szokasos barati 6sszejoveteleken szamtalan kellemes
meglepetést, kulinaris élvezetet szerzett valamennyilinknek. Senki nem tudott olyan remekiil
spargaételeket vagy nyulcombot késziteni, mint 6, s remekiil értett a sajtokhoz is.

Baratunk arculatahoz tartozik az is, hogy a sokak altal komolynak, szigora tekintetlinek
vagy zarkozottnak tartott Zsolt rendkiviil kellemes, viccelddd, mosolygos vendégnek vagy
éppen hazigazdanak bizonyult, s komoly helyzetekben, kiilonféle akcidink kdzben — nehéz
helyzetekben is — bizakodd, megoldasra torekvd, j6 hangulatu tars volt.

S csak a hiiség kedvéért emlitjiik, hogy ha valaki azt hinné, hogy ezeken a talalkozokon
csak ettlink-ittunk, jol éreztiilk magunkat, az bizony té-
vedne, mert szinte észrevétleniil, a talalkozok termé- '

|
|
|

A MAGYAR
MEZOGAZDASAG

A teljesség igénye nélkiil — ahogy igértiik — megem- AGROOKOLéG'A'
litiink néhany részletet az altalunk kezdeményezett és | POTENCIALJA AZ
mivelt témakorokbol: '

e A magyarorszagi mezdégazdasag agrodkologiai | !ZREDFORDU'.éN
potencialjanak felmérése és prognozisa 19781981 ko-
zOtt zajlott, mégpedig az MTA-kozgytlésének hata-
rozata alapjan. A munkaban 6t féhatdsag, mintegy 50
kutatohely és 400 szakember vett részt. Az errdl sz6olo
beszamold konyviink 1982-ben jelent meg, s az ered-
mények MTA-kdzgytlésen valdo bemutatasa valosagos
sikertorténet volt, s az akadémia falai kozott gyakran
utaltak példaértékére, arra, hogy hogyan kell felismer- i
ni és megvaldsitani a kutatdsi témat.

szetes velejardjaként beszEltiink meg, s dontdttiink el
sok tudomanyos akciot, amit a késdbbiekben meg is
valdsitottunk.
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Erdemes felemliteni, hogy a sokat emlegetett tudomanyos transzmisszio, a tudomany-gya-
korlat kapcsolata jegyében 1981-1990 k6z6tt megyei prognozisok is késziiltek az egyes me-
gyék kozremiikodésével, amibe helyi szakemberek is bekapcsolodtak, s amelyeket élénk ér-
deklodés, vitak, megbeszélések és megvalositasi tervek kisértek.

o A biomassza felmérése ¢s komplex hasznositasa
problémakorével 1981-1983. években foglalkoztunk.
Errél ,,A biomassza hasznositasanak lehetéségei” cim-
mel 1985-ben jelent meg a konyviink. A 70-es évek
energiavalsaga, az élelmiszer-ellatasi problémak ira-
nyitottak figyelmiinket a biomasszara. Hangsulyoztuk,
hogy a biomassza megujulasa nem automatikus folya-
mat, s nem Korlatlan a biomassza eldallitasa, ésszerii
hasznositasanak lehetdségei pedig széles kortiek: élel-
miszer-ipari, takarmanyozasi, talajer6-visszapotlasi,
vegyipari, energetikai teriiletekre terjednek ki. Harnos
Zsolt a biomassza-program keretében a modellrendszer
felépitésével, a matematikai modellel és a szamitasok-
kal foglalkozott.

A kutatas egyik érdekességeként talan nem felesle-
ges megemliteni, hogy hazankbane eldszor €s egyel6-
re utoljara elkésziilt az elsddleges biomassza szaraz-
anyagban kifejezett teljes kort felmérése is, a KSH
kozremiikodésével.

e Az alkalmazkod6 mezdgazdasdg vizsgalata
1985-1990 kozott zajlott, melynek érdekessége, hogy
senki nem tudta, hogy mikor és milyen valtozasok le-
hetségesek a vilagban, a nagyhatalmi viszonyokban, de
ezek varhato bekdvetkezését sejtve tliztiik napirendre
az alkalmazkodast, hiszen barmi is lesz, ahhoz ha-
zanknak alkalmazkodni sziikséges. Errdl konyvben is
beszamoltunk 1992-ben.

Itt illének tartjuk azt is megemliteni, hogy vala-
mennyi altalunk szervezett programban sok kitlind
oktato, kutatd és szakember vett részt, akiknek nevét
most nem soroljuk fel, amiért elnézéstiket ¢s megérté-
siiket kérjiik.

e Kozben szaladtak az évek, de a problémak nem
fogyatkoztak, és igy jutottunk a klimavaltozasra vald
felkésziilés fontossaganak a felismeréséhez. Ez a prog-
ram 2003-2007 kozott zajlott a Kdrnyezetvédelmi és
Viziigyi Minisztérium, valamint az MTA egyiittmi-
kodésében. Errdl a 2007-ben megjelend ,,A globalis
klimavaltozas: hazai hatasok €s valaszok™ cimi konyvben, melynek alcime ,,A VAHAVA
jelentés” volt, szamoltunk be. Harnos Zsolt amellett, hogy részt vett a programalkotasban ¢és
a szervezémunkaban, tobb tanulmany megirasaval is kozremikddott.

A klimavaltozasra iranyul6 program iranyitasaba mar bekapcsolodott Jolankai Marton is.
Addig viccelédve ,trojkanak” hivtuk harmasunkat, majd késébb — a korabbi kinai torténé-

A biomassza
hasznositasanak
lehetéségei
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sekre utaldan viccesen — ,,négyek bandaja’-ként emlegettilk megbeszéléseinket, természete-

sen csak magunk k6zotti hasznalatban.

A kutatasi programok felismerését, szervezését, megvalositasanak iranyitasat Harnos
Zsolttal egylitt dolgoztuk ki, s melyet 14 pontban foglaltunk 6ssze. Ezeket baratunkra gon-
dolva azért adjuk kozre, mert serkenthetik, szolgalhat-
e jak ujabb, nagyobb szabasu tudomanyos cselekmények
A glObahS |(|1ma\"a|t01a52 kezdeményezését:
hazai hatasok és valaszok 1. Mindent megel6z a nemzetkézi és hazai tudo-

manyos fejlodés figyelemmel kisérése és a ,,ho-
gyan tovabb”-ra valaszt vard kutatast igényl6 0;j
iranyzatok és problémak kell§ idében valo fel-
ismerése, valamint ennek elézetes megfogalma-
z4sa, a tisztanlatas megalapozasa.

2. A megoldas elsé 1épése a koncepcio, a cél-
rendszer, a jovékép eldzetes meghatarozasa és
nagyrendszerbe 0tvozése, valamint a kdlcson-
hatasok, dsszefiiggések, a rendszerszemlélet ko-
vetkezetes érvényesitése, majd a stratégia meg-
fogalmazasa.

3. Feltétleniil fontos, a résztvevok széles kore mi-
att, hogy rendelkezziink elézetes koncepcioval,
célrendszerrel, hogy a résztvevik, kézremiiko-
dok ertsék, tudjak mirdl van szo, honnan hova

A VAHAVA jelentés

Szakwdis Kiado Hiz

kivanunk eljutni.
4. A mithelyvitak, munkaértekezletek, vitaiilések
Klimavaltozas: rendezése menet kozben rendkiviil hasznos a
kérnyezet — kockdzat — tirsadalom célrendszer finomitésa, az el6zetes eredmények

terjesztése, a munka fontossaganak, hasznossa-
ganak bizonyitasa érdekében.

5. Az Osszetett témakdrnek megfeleléen alapvetd
a nagyrendszer-szemléletben vald gondolkodas,
valamint az interdiszciplinaris megkozelités al-
kalmazasa.

6. A témakorok és megoldasaik altalaban nem kor-
latozodnak egy nemzetgazdasagi agazatra, te-
riiletre stb., ezért interszektordlis szemlélet is
elengedhetetlen.

7. A konkrét munkat szervezd, koordinaloé néhdany
szakember kivalasztasa, megbizasa és mikodé-

S e se az Osszefogottsag, szervezettség, a progra-

mozhatésag érdekében sziikséges eljaras.

8. A megoldas szervezeti kereteként indokolt idéleges, valoban civil kezdeményezésként
mikodo hattérmiihelyt miikodtetni, ami alacsony raforditassal, hatékonyan képes tevé-
kenykedni. Ilyen hosszu évek ota az ,,AGRO-21” Kutatasi Programiroda.

9. Elengedhetetlen a kormdanyzati, parlamenti bizottsagi, tudomanyos és szakmai kérék
erkdlesi és anyagi tamogatasanak a megnyerése is.

10. Rendkiviil hasznos és hatasos kulcs- vagy hivoszavak kitalalasa, hasznalata, terjeszté-
se. Ilyen volt példaul az LLOKOPOT”, az ,,AGRO-QUALITAS”, a VAHAVA stb.

Kutatasi eredmények
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11. Nem kell mindent ujra kitalalni! Gyakran a meglevok dsszegytijtésével, attekintésével,
rendezésével, értékelésével és a hidnyz6 mozaikok kiegészitésével 1) eredmények ér-
hetdk el viszonylag gyorsan.

12. Célszerti eldre gondolni a szintézisalkotasra. Elemezni, vizsgalodni altalaban tobben
tudnak, mint szintézist alkotni. Ezért fontos, hogy a résztvevok, az egyiittmikodok ko-
z6tt legyen vagy legyenek olyan személyek, akik képesek erre.

13. 4 tarsadalmi tamogatas megnyerése, a nyilvanossag tajékoztatasa, az eredmények mi-
elébbi kozkincesé tétele érdekében elengedhetetlen a markans, esetenként az offenziv
kommunikacios stratégia!

14. Az anyagi feltételek megteremtése céljabol a potencialis felhasznadlok folyamatos tajé-
koztatasa is allandé figyelmet érdemel.

Ko6z6s munkaink egyik sajatossaga volt az is, hogy sikeriilt kozelebbi kapcsolatokat ki-
épiteni a helyi és az orszagos szinten tevékenykedd dontéshozokkal. Ennek kdszonhetdéen
az eredmények jelentds része fontos dokumentumokban is megjelent. Az agrodkoldgiai po-
tencial projekt hozzajarult regionalis mezdgazdasagi programok, az agrar-kdrnyezetvédelmi
intézkedések megalapozasahoz, bel- és kiilpiaci igények tervezéséhez, fejlesztésé¢hez. A bio-
massza projekt eredményeinek hasznositasa hazankban sajnos csak késobb kovetkezett be,
akkor, amikor az energia- és klimastratégiak elotérbe helyezték a megujuld energiaforraso-
kat. A VAHAVA projekt alapjan késziilt el a Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia, melyet az
Orszaggylés fogadott el 2008-ban és igy tovabb.

Azt is felismertiik, hogy a kiilonféle programok szervezését segitheti, egyuttal publika-
ciés lehetdséget is nytjthat egy szocsd, periodika, amit kezdetben ,,AGRO-21" Fiizeteknek
neveztiink, bar igazabodl sosem korlatozodott az agrargazdasagra. Késébb a VAHAVA-hoz
jobban igazoddan Harnos Zsolt kezdeményezte atkeresztelését ,,KLIMA-21” Fiizetekre. Nap-
jainkban a periodika 66. szdmahoz érkezett, s lapjain szamtalan oktato, kutato, szakember
tanulmanya, kozleménye latott napvilagot.

Amikor kdzos munkainkhoz lattunk, még igazabol nem gondoltunk arra, hogy valameny-
nyi altalunk felismert, kezdeményezett €s megvalositott témakor valamilyen globalis kihivas-
ra keresi a valaszt, és kiilonféle megszokott, megcsontosodott paradigmakat feszeget, elése-
gitve 11j vagy ujak megalapozasat. Napjainkra mar nyilvanvald, hogy természeti eréforrasok,
az agroodkoldgiai potencial, a klima- és iddjaras-valtozas, az alkalmazkodasi kényszer mind
olyan kihivas, amelyre siirget6k a valaszok az emberiség elemi l1étfeltételeinek, az élhetd kor-
nyezet megdrzésének, valamint az élelmiszer- és ivovizsziikséglet kielégitésének érdekében.

A kozosen eltoltott harom évtizedbdl csak pillanatképeket, mozzanatokat, néhany tanul-
sagot tudtunk csupan megemliteni, s a Harnos Zsolt emlékkonferencidhoz illden hangsu-
lyozzuk és szives figyelmiikbe ajanljuk a Széchenyi-dijas baratunk, szerz6- és palyatarsunk
példaértekd tevékenységét, valamint azt, hogy mennyire gylimolcséz6 az 6nzetlen, hivatas-
tudattol, segitd tenni akarastol flitott, barati és szakmai egyiittmiikodés!

Harmunk koziil O volt a legfiatalabb, és mégis O ment el legkorabban. Szeretettel érizziik
emlékét!
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Harnos Zsolt és felesége, Eva,
1992 nyara, Tahi, Csetééknél
(a képen lathaté még

Cseténé Barcza Gabriella

¢és Csete Maria)

A ,,Harmak” Csete Laszlo
sziiletésnapi koszontdje utan,
1999.

Helyszin az Andrassy ut 23.,
Okocentrum Zrt. — a néhai
Hatvany-Deutsch
konzervgyaros szalonja, ahol
Jozsef Attila is szavalt —,
ahol évekig miikodott

az ,AGRO-21” és

a ,,KLIMA-21” Fiizetek,
ko6zos konyveink,

valamint mas kiadvinyok
szerkesztésége

(balrol jobbra:

Lang Istvan, Nagy Frigyes,
Csete Laszlo, Romany Pal

¢és Harnos Zsolt)

A ,,Négyek”

az MTA Tudés Kavézojaban
2007 marciusaban,

a ,,VAHAVA” rendezvénye utin
(balrél jobbra:

Farkas Gyula,

Menyhart Csaba,

Harnos Zsolt,

Lang Istvan,

Csete Laszlo,

Tolnai Marton,

Jolankai Marton,

Benkd Gizella,

Dobiné Nagy I1diko,

Izsak Andrasné,

Karacsony Laszloné és
Karacsony Krisztina)




HARNOS ZSOLT AZ EGYETEMI VEZETO, VEZETOTARS

MESZAROS TAMAS

Harnos professzor kozel 22 évet toltott el egyetemi oktatoként a Kertészeti és Elelmiszer-
ipari Egyetemen, majd annak kiilonb6z6 integracidja kapcsan a Szent Istvan Egyetemen és a
Budapesti Corvinus Egyetemen. FelsGoktatasi palyafutasanak érdekessége, hogy mindharom
emlitett intézménynek — azok eltérd tartalma ellenére — tudomanyos rektorhelyettese volt.
Ezt jelzi, hogy megbecsiilték, megbecsiiltiik tudomanyos munkassagat, ugyanakkor tisztel-
tek, tiszteltiik egyetemi vezetdi tapasztalatait és jo értelemben véve hasznaltak, hasznaltuk
személyiségét, egyéniségét az integraciok elokészitésében, lebonyolitasaban és az ,,0j” egye-
temek zokkendmentes miitkddésében. Igen, hive volt az integracionak.
vele személyesen, mikozben hirbdl természetesen mar ismertem. 1996 meleg nyaranak fiilledt
délutanjait toltottiik tobben azzal, hogy a BESZ-bdl egy 1), budapesti egyetemet faragjunk.
Nem sikeriilt. Nem O, nem mi tehettiink rola. A stratégia elkésziilt, a megfeleld dontések nem
sziilettek meg. Hathatds kozremiikddésével viszont megsziilettek és a MAB altal elfogadasra
keriiltek azok a szakok, amelyek nagy kisérletként indultak az uj Bolognai rendszerben, mint
az egyetem mindharom campusa részvételével megvalosuld oktatasok. A tartalmi integracio
els6 jelentds 1épéseként értékelhetjiik e szakok kidolgozasat és részben inditasat.

Az egyetem mindig is biiszke volt tudomanyos munkassagara, eldémenetelére. Az ELTE
TTK-n 1966-ban alkalmazott matematikusi diplomat szerzett fiatalember 1978-ban kandi-
datus, 1985-ben a tudomany doktora, 1995-ben az MTA levelezd, majd 2001-t6l rendes tag-
ja. Gazdag tudomanyos palyafutasat nalam avatottabb tudostarsai nem véletleniil értékel-
ték nemzetkozi és hazai kutatasi projektekkel, akadémiai kutatocsoport megalakitasaval. Se
szeri, se szama azon tudomanyos testiileteknek, intézményeknek, egyesiileteknek, amelynek
vezetdje vagy tagja volt. Méltan kapta meg néhany nappal 65. sziiletésnapja eldtt az orszag
legfontosabb tudomanyos elismerését, a Széchenyi-dijat. Hogy erre mennyire biiszke volt,
jelzi, hogy a Rektori Kabinet tagjait vacsorara hivta meg a Tudos Klubba.
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Talan O — mint ,,régi ismerés” — volt az elsd, akit felkerestem elsd palyazatom elétt, hi-
szen sGtétben tapogatoztam, nem ismertem az egyesiilés feltételeit, nem ismertem az egyetem
profiljat, nem ismertem a vezetd egyéniségeket. Kedves volt, arrol biztositott, hogy O nem
palyazik, de hogy az O kollégait, foleg a szenatus tagjait, mellém tudja allitani. Emlékszem,
kis tanszékvezetdi szobajaban talalkoztunk. Erdss Kati, akivel legjobban szeretett dolgozni,
hozta a kavét. Mindenesetre én ugy jottem ki Téle, hogy nem ment el a kedvem a palyazat
beadasatol. Aztan ,végre”, kozel 10 év utan valdban egy egyetemen, valdoban vezetdtarsként
dolgoztunk egyiitt.

Milyen vezetd, milyen vezetdtars volt? Nem fogok szuperlativuszokban beszélni. Tette,
amit kellett, sohasem latvanyosan, csendben, néha alig hallhatéan, nem kivanta minden aron
magara iranyitani a figyelmet. Szinte sohasem emelte fel a hangjat. Ami igazan bosszantot-
ta, az a biirokracia, a felesleges papirmunka volt. Nehezen békélt meg a projektelszamolasok
lasst, néha értelmetlen 1épésekkel tarkitott folyamataval, a gazdasagi foigazgatdsag néha ru-
galmatlan tigyintézésével, a kifizetések elhuzdodasaval. ,Itt a pénz és nem tudok fizetni”
fordult hozzam nemegyszer mar végsé kapaszkodoként, de még mindig halkan és végiil is
toleransan.

O volt Harnos Zsolt, a keveseknek megnyilo, zarkézott professzor, akinek néha-néha jelent
meg egy halvany mosolyra utalé mozdulat a szaja szegletén.

Nekem személy szerint is sokat segitett. Ahogy batran fordultam hozza tanacsért els6 rek-
tori palyazatom dsszeallitasakor, Ggy letilhettiink, és Oszintén beszélhettiink az 6sszegyetemi
fontosabb dontések el6tt is, majd tanacsait elmondta 2007 6szén, a masodik palyazatom be-
adasi hatarideje elétt is. Sikeriilt! Koszonom, Zsolt.



HARNOS ZSOLT VEZETESEVEL ES TAMOGATASAVAL
AZ EGYETEMI PADTOL A TABLAIG ES TOVABB

LADANYI MARTA

Az egyetemi pad elhagyasa ota azon a Matematika ¢és Informatika Tanszéken dolgozom,
melynek intézményneve ugyan tobbszor is valtozott, de a tanszékvezetd ugyanaz a személy
volt: Harnos Zsolt. Visszaemlékezésemben igyekszem az 6 mentorszerepét felidézni, mellyel
¢letem egy hosszu €s fontos szakaszat kisérte odafigyeléssel, paratlanul eldrelatod szakérte-
lemmel, valamint lenylig6z6 emberséggel.

Harnos Zsolt 1987-ben az Orszégos Tervhivatalbél keriilt a Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetem Matematika Tanszékére tanszékvezetdként. Matematikusként jo baratsagban volt
szakdolgozati témavezetdmmel, Mogyorodi Jozsef professzorral, aki az ELTE Természet-
tudomanyi Karan a Valoszintiségelmélet Tanszék vezetdje volt, majd 1990 tavaszan tragikus
hirtelenséggel, 57 éves koraban elhunyt. A diplomadolgozatomat matematikusként valdszi-
niségelmeélet szakiranyon 1989-ben védtem meg. Harnos Zsolt pedig éppen ekkor kezdte meg
a rea bizott tanszék fiatalitasat. Mogyorddi professzortol kérdezte, van-e végzés matematikus
tanitvanya, akit alkalmasnak itél az oktatasra és az alkalmazott kutatasra. Igy keriiltem én
friss diplomaval a tanszékre. Hamarosan két Gjabb fiatal végzés matematikus csatlakozott
hozzank: Erdélyi Eva és Ittzés Andrds.

Harnos Zsolt
2006-ban,
PhD-védést kovetoen
(Foté: Weisz Agoston)
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A személyi szamitdgép a fiatal diplomasoknak csak alom volt 1989 augusztusaban. A te-
hetdsebb szakemberek gyakran az éves valutakeretiikbdl, vilagutlevéllel a zsebiikben, a Go-
renje-turizmus utolsé hullamaval juthattak csak személyi szamitogéphez. A tanszékre keriilve
Harnos Zsolt bevezetett a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem G ¢épiiletének foldszintjén egy
szamitogépes laboratoriumba, ahol 16 darab 80286-0s PC latvanya fogadott. ,Itt fog oktatni,
ezeken a gépeken” — kozolte nemes egyszertiséggel. Igy amit az egyetemen elméletben megta-
nultam, most siirg6s sietséggel gyakorlatra kellett valtanom. Harnos Zsolt szervezésének ered-
ményeként egyszerre kezdtiik meg a hallgatok és az egyetemen oktatd-kutaté kollégak képzését
ezeken a gépeken. Egy kis hardver, DOS-parancsok, szovegszerkesztés és adatbazis-kezelés
szerepelt az akkor rendkiviil modernnek szamito repertoarban.

Harnos Zsolt az oktatas atszervezését ebben az évben nemcsak az informatika terén in-
ditotta meg. Az Elelmiszeripari Kar okleveles mérnokképzésének matematika gyakorlatait
azzal a hatdrozott utasitassal bizta ram, hogy igyekezzek minél tobb szemléletességet, gya-
korlatiassdgot vinni az oktatasba, torekedjek a pontos, vildgos felépitésre, hogy a matemati-
kaban nem kiemelked6 hallgatokat a késébbiekben jol alkalmazhat6 tudashoz segitsem, azaz
tegyem minél baratsagosabba a matematikat a fiatalok szamara. Ezzel egy idében megbizott
egyetemi jegyzet kidolgozasaval is.

Az el6zdekkel parhuzamosan szakmai tovabbfejlddésemet is gondozta, és ennek jegyé-
ben felhivta a figyelmemet az ELTE-n kisérleti jelleggel indul6 elsé posztgradualis képzésre
1990-ben, amely a késdbbi doktori képzések eldhirndke volt. Matematikai és szamitogépes
modellezd szakinformatikus szakon szereztem szakosito oklevelet. A tovabbiakban szakmai
fejlodésemet azzal is nagymértékben segitette, hogy biztatott s tamogatott, hogy az Interna-
tional Institute of Applied Systems Analysis (IIASA, Ausztria) intézetben palyazzak a fiatal
kutatoknak meghirdetett programra. fgy 1992 juniusatol harom hénapot toltéttem a kuta-
tointézetben, ahol Harnos Zsolt elérelatd javaslatara kockazat- és sériilékenységelemzéssel
kezdtem foglalkozni.

A harom honapos 0sztondij utan egy ideig nem tértem vissza a tanszékre. Megsziiletett elsd
gyermekiink, és férjem DAAD-6sztondijaval Miinchenben éltiink 1993 6széig. Hazaérkezé-
stink utan még gyesen voltam, amikor oktatoként mindjart a kezdetektdl bevont az egyetemen
1993-ban indult doktori képzésbe. Kisérletek tervezését és értékelését adtam eld, egyre nagyobb
hangsulyt fektetve a gyakorlatorientalt képzésre. Harnos Zsolt olyan, a magyar fels6oktatasban
még rendkiviil jnak szamitd anyag kidolgozasat szorgalmazta, amelyet be lehet vinni a szami-
togépes laboratdriumba, és ott statisztikai programcsomag (STATGR APHICS) alkalmazasaval
oktathato. A hangsulyt athelyeztiik a képletekrol €s a nehézkes szamolasokrol a praktikus alkal-
mazhatdsagra, melynek kovetkeztében természetesen sokkal fejlettebb statisztikai modszerek
oktatasa is lehetévé valt. Ezzel az elvvel hamarosan atdolgoztuk elészor az Elelmiszeripari,
késdbb a Kertészettudomanyi Karon folyd okleveles képzés biometria-statisztika oktatdsat is.

Az évek mulasaval a szamitogéppark frissitése sem maradt el. A folyamatosan névekvo
igényeknek megfelelden Harnos Zsolt Gijabb és ujabb szamitogépes laboratdériumok megnyita-
sat, a régiek rendszeres felujitasat szervezte meg. A statisztikai szoftverek szines valasztéka-
nak lehetdség szerinti minél szélesebb bevonasat is szorgalmazta az oktatasban, a kutatasban.

Hosszu éveket toltdttem gyesen harom gyermekiinkkel. Nem kétséges, hogy egy tanszék-
vezetd szamara ez az oktatas megszervezésében problémakat jelentett. Harnos Zsolt amellett,
hogy a beosztottai szakmai fejlodését mindig segitette, minden csalados kollégat tamogatott,
amikor hétkdznapi gondokkal kiiszkodtek. Soha nem érezhettiik, hogy hatranyt szenvedtiink
volna, ha kis- €s nagygyerekeink ezernyi gondjanak, kisebb-nagyobb problémainak megolda-
saival is foglalkoztunk. Elvarasaiban mindig szigort volt mind a mindséget, mind a hataridék
pontos betartdsat illetéen. Erdnkon feliil azonban nem kovetelt téliink, figyelembe vette aktu-
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alis ¢letallapotunkat, s annak megfeleléen alakitotta kdve-
telményeit. A tanszéken tigy dolgoztunk, mintha egy erds
var oltalmaz6 falai kozott élnénk. Kizardlag azzal kellett
torédniink, hogy j6 munkat végezziink, Harnos Zsolt ve-
zetése biztos iranyt mutatott szamunkra. _

Késoébb, 1996-ban beindult az altala kezdeményezett és | BIOVMETRIA
szervezett 0j doktori iskola ,,4z élelmiszergazdasdg irdnyi- | AGRARTUDAMANY
tasanak dontéstamogato modszerer” cimmel. Sok egyéb  FALLAL MAZASAILILAL
mellett tevékenyen részt vett a Kertészeti és Elelmiszeripa-
ri Egyetem Szent Istvanna, majd Corvinussa alakulasaban, &
a Bolognai rendszer megszervezésében, az MTA tanszéken
dolgoz6 kutatocsoportjanak megszervezésében. Tapasztal- L B
tuk, hogy Harnos Zsolt az intézményszervezésen beliil, a
kutatdbmunkdéban ¢és az oktatdsban a BSc-szinttdl egészen
a doktori szintli képzésig mindent a kezdetektdl atlatott, és
fontosnak tartotta a legaprobb részleteket is pontrol pontra
atgondolni, valamint kidolgozni. Ebben a munkaban sok
részfeladatot bizott rank, melyek haszna és célja sokszor
utolag tisztult le benniink, s ezért egyre inkabb csodaltuk szakmai hozzaértését és eldrela-
tasat a tudomanyszervez6 munkajaban. Ennek keretében részt vehettem a kertészmérnok
BSc-képzés Matematika és biometria targyainak, a Gazdasagtudomanyi Karral kdzosen indi-
tott Gazdasagi és Vidékfejlesztési mérnok BSc- és az Informatikus és Szakigazgatasi mérndk
BSc-képzés Gazdasagmatematika, illetve ez utobbi szakokon a Statisztika és biometria, vala-
mint a Kérnyezetmodellezés targyainak kidolgozasaban és oktatasaban. Ezen kiviil a doktori
képzésben harom egymadsra épiilé szinten dolgoztuk ki a statisztika oktatasat, és valaszthatd
targyként Harnos Zsolt javaslatara a Kockazatelemzés targyat is bevezettiik. Majd a statiszti-
ka-biometria oktatasahoz 2004-ben alkalmazas-kdzpontt tankonyv k6zos kidolgozasara kért
fel. Ennek gyiimolcseként jelent meg 2005-ben az Aula Kiadoénal a ,,Biometria agrartudoma-
nyi alkalmazasokkal” cimlii munkank.

Harnos Zsolt nagy hangsulyt fektetett arra, hogy az egyetemen, hazankban ¢és nemzetkd-
zileg is minél szélesebb korti szakmai kapcsolatokat alakitsunk ki, ezért mindig is biztatott
a kiilonboz6 témaju egyiittmiikodésekre. Szamomra sokat segitett kijeldlni a legfontosabb
témakoroket, amelyekkel érdemes modszertanilag foglalkozni (populaciodinamikai model-
lezés, kockazatelemzés, fenologiai modellezés, szimulacidos modellezés, a klimavaltozas ha-
tasainak elemzése, indikatoranalizis, tobbvaltozos statisztikai modszerek stb.). Ezeket aztan
szamos teriileten és témakdrben volt lehetéségem alkalmazni (szantdfoldi ndvénytermelés,
sz0lészet-boraszat, gyiimdlcsészet, genetika, rovartan, gydgynovénytan, talajtan, marketing
stb.). Szakmai kapcsolataink fejlesztését azzal is tamogatta, hogy lehetdséget biztositott sza-
munkra hazai és nemzetk6zi konferenciakon, workshopokon, illetve kurzusokon vald rész-
vételre.

Harnos Zsolt szamos hazai és nemzetkdzi kutatasi projektet nyert meg, s volt azok vezetd-
je. Az ilyen kutatasokba mindig bevonta a tanszék tagjait. Szakmai kapcsolatai révén olyan
projektekben valo részvételiinket is tamogatta, melyeknek nem 6 volt a vezetdje.

Harnos Zsolt témavezetésével 2006-ban szereztem PhD-fokozatot a ,,Folyamatszemléleti
alternativak az agro-okoszisztémak modellezésében™ cimii dolgozatommal. A doktori védé-
semen egyik kisfiamnak egy olyan fényképet sikeriilt készitenie, amelyen a szigoru, alapos
¢s igényes Harnos Zsoltnak a szamunkra ismert igazi, kdnnyed és mosolygos arcat lathatjuk
megorokitve. En igy emlékezem ra és az 6 meghalalhatatlan timogatésara.
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KOSZONETNYILVANITAS

A Harnos Zsolt Emlékkonferencia (Budapest, 2011. junius 30.) szervezését a TAMOP
4.2.1/B-09/1/KMR/2010-005 szamt kutatasi program tamogatta.
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A MATEMATIKA: A TUDOMANYOK EGY NYELVE,
AMELYEN MEG LEHET FOGALMAZNI A PROBLEMAKAT

ERDELYI EVA

BEVEZETES

A kdzlemény cime Harnos Zsolttol szarmazik, amit a Matematika ¢s Informatika Tanszék
vezetdi munkajanak kezdetén fogalmazott meg 1987-ben, ¢s mindvégig vezérelte oktatoi-ku-
tatdi palyankat. A matematika eszkozei a kiilonbozé szakmai problémak megfogalmazasan
tal megoldast is nyujthatnak, az eredményeket a szakteriilet nyelvén megfogalmazva gya-
korlatban is hasznosithaté valaszok adhatok. Ugyancsak Harnos Zsolttol tanultuk, hogy ,,itt
parbeszédrdl van szo, s ehhez kdzos nyelvet kell kitalalni a szaktudomanyok képviseldivel”.
Ennek érdekében azonban az egyiittmiikddés lehetdségét mindkét félnek — a matematikat és
a szaktargyakat oktatoknak — keresni kell, tisztelve egymas szakmajat ¢s valamelyest meg-
ismerve a szoban forg6 targyakat, hogy a ,,k6z0s nyelv” 1étrejohessen. A tovabbiakban szeret-
ném tomoren Gsszefoglalni az elért eredményekhez vezetd hosszu utat, amelyen Harnos Zsolt
vezetett benniinket, és példakat bemutatni a gyiimolcs6z6 szakmai kapcsolatokbol.

MUNKA A TANSZEKEN

Harnos Zsolt, Fonokiink, témavezeténk, példaképiink gyakran hangoztatta, hogy ered-
ményeket akkor tudunk elérni, ha a szakma kiilonbozo teriiletein is elmélyiiliink, sokat tanu-
lunk. Ez mindenképpen sziikséges ahhoz, hogy a szakmaval vald egyiittmiikddés beinduljon,
hogy elfogadjanak benniinket. Valoban nem volt konnyt ez az ut, idénként nagyon kanyargos
is, de mindig lattuk, hogy végighaladva rajta elérhetjiik a kit{izott célt, és idovel igen gylimol-
cs0z6ve valik ez a torekvés.

Els6 1épésben az 6nalld6 munka keretében eredményeket kellett elérni ahhoz, hogy a
szakmaval, a szaktargyakkal kapcsolatba keriilhessiink. Elsé eredményeink az éghajlathoz
kapcsolodo kutatasokkal valosultak meg. Tanszéki kutatocsapatban dolgoztunk kiilonb6zo
folyamatok leirdsaval, a novények fejlédésére és termésmennyiségére gyakorolt hatasok ta-
nulmanyozasaval, majd a varhat6 valtozasokhoz alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasaval.
Diszkrét differenciaegyenleteket irtunk fel agro-okoszisztémak kdlcsonhatasrendszerének
leirasara, grafelméleti eszkozoket vetettiink be komplex kolcsonhatasrendszerek leirasara,
a benniik rejlé kozvetett és rejtett hatdsok feltarasara. Szakért6i becslésekre alapozva és a
dontéshozo kockazati hajlandosaganak fliggvényében elemeztiik a terméskockazat idébeni
alakulasat. Majd modellezéssel kezdtiink foglalkozni a talaj vizaramlasanak és a tapanyag-el-
latottsdganak nyomon kovetésére, a ndvénynovekedés folyamatanak részleteiben valdé meg-
ismerésére. Becsléseket végeztiink a termésmennyiségre, szemtermésre, ndvényi részek ara-
nyanak mennyiségére energiangvények esetében, indikatorelemzéssel végeztiik el kiilonb6z6
novényekre vonatkozoan a klimatikus koriilmények alakulasat, tovabba éghajlat-valtozasi
forgatokonyvek segitségével 6sszehasonlitd vizsgalatokat végeztiink tobb iddintervallumra a
varhat6 hatasok feltérképezése €s alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasa céljabol.
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Jomagam elsésorban a szantofoldi ndvények vizsgalatat kaptam feladatul Harnos profesz-
szortdl, de tudomanyos munkam nem csak erre korldtozddott, mert a legtobb téman kézdsen
dolgoztunk.

Eredményeinket igyekeztliink megismertetni szélesebb korben, hiszen egy-egy példa és
eredmény lattan néhet az egyiittmiikddési hajlandosag is. Lehetdségiink adodott a kari szer-
vezésti Lippay—Ormos—Vas Tudomanyos Ulésszakon 2009-ben az alabbi eléadésokkal be-
mutatkozni: A matematika, mint eszkdz a novény és kornyezete témaji kutatasokban. A bio-
metriai modszerek szerepe a kisérletelemzésben. Es tényleg, azota egyre tobb kolléga keres
meg benniinket egytittmkodési célokkal.

Az oktatasban az utanpotlas-nevelés fontossaga teljesen nyilvanvald. Fonokiink szavaival
¢lve: ,,Meggy6zddésem, hogy egy atlagos képességii didk éppen olyan jol meg tudja tanulni a
matematikat, mint barmely mas tantargyat. ... Kar, hogy a legtobb diakot elijesztik tdle, ahe-
lyett, hogy 6nbizalmat adnanak nekik: olyan feladatokat, amelyek gondolkodasra késztetnek,
s megoldasuk 6romet okoz.” Ennek megfelelden igyekeztiink alapoz6 targyaink ismeretanya-
gat beépiteni a szaktargyakba. Gyakorlati ismeretek jelentek meg az ,,elméletben”, ami maga
utan vonta az elmélet alkalmazasat a gyakorlatban. Rengeteg példat mutattunk be 6rainkon
targyaink hasznossaganak érzékeltetésére. A hallgatokkal a legtijabb kutatasi eredményeket
is megismertettiik. A tehetségesebb vagy érdeklédo hallgatéinkat bevontuk palyazataink ki-
sebb kutatasi feladataiba is (VAHAVA, KKKT, ADAM). Az eredményekbdl értékes dolgo-
zatok is napvilagot lattak.

A hallgatok tehetsége is jobban kibontakozhat, ha az 6rakon is minél tobb alkalmazasi le-
hetdséget mutatunk be, ha azt latjak, hogy nekiink is 6romet okoz modszertani eszkdzeink se-
gitségével a szakma szamara eredményeket elérni, koz6s munkaval, jo légkdrben. A legjobb
motivacio az alkalmazasok oldalarol torténé megkozelités. Igy a szakmai, gyakorlati ismere-
tek beépiilhetnek a mdédszertani, alapozo targyak ismeretanyagaba ¢és forditva. Ebben fontos
az adott szakteriilet kifejezéseinek, jeloléseinek a targyhasznalata is. Tovabba figyelemfel-
kelt6 szakmai feladatokat fogalmazunk meg, valodi mérési adatokat felhasznalva, a hallgatd
onallé gondolkodasat, kreativitasat és feladatalkotasat segitve, szamitogépes programcsoma-
gokat, modelleket mutatunk be és alkalmazunk. {gy 6sszetalalkozik az oktatas a kutatéssal,
az oktatok a hallgatokkal és egymassal. Ezek hatasara tovabbi egytittmiikodés, eredmények
sziiletnek, felmeriil az igény valaszthato targyak bevezetésére, melynek keretében egyre tobb
érdekl6dé hallgatoval lehet foglalkozni.

A foglalkozasok drarendi elfoglaltsag mellett egyéni konzultaciok forméjaban is zajlanak.
Ezeken kérddivek Osszeallitasan és értékelésén tul a kisérlettervezéstdl kezdve a kezelések
hatasainak elemzésén keresztiil foglalkozhatunk a bioldgiai novényvédelem hatékonysaga-
nak vizsgalataval; az dshonos fajtak tulajdonsagaik szerinti csoportositasaval; alanyhatasok
vizsgalataval a magyarorszagi gordgdinnye-termelésben; a rezisztencia, termeszthetdség,
koraisag kérdéskorével; érzékszervi biralatokkal; tovabba a probasziiretnél sziikséges minta-
elemszam meghatarozasaval, és sok mas témaval.

A hallgatok érdeklédését noveli vendégeldadok meghivasa, amit Harnos professzor Ur
mindig tamogatott, és az orak szinesitése 0j modszerek bemutatasaval.

Az egylittmiikddés a szakmai targyakkal, a szakmaval a hallgatékon és a kollégakon ke-
resztll egyre boviild. Tudomanyos konferencidkra szamos eléadas, tarsszerzos folyoiratcikk
késziil, ifju tehetségek bemutatkoztak a Biomatematika és Biometria konferencian. Mind-
ebben vezérelt benniinket Harnos professzor tanacsnak beilld mondasa: ,,Szakmaszeretet,
szorgalom, szerencse, a lehetoségek felismerése és megragadasa. Es az, hogy egy kicsit hobbi
is legyen a munkank!”
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A koz6s munkak gyiimolesdzé eredményeképpen tobb diploma-, TDK-, s6t OTDK-munka
sziiletett, melyek kiilonboz6 szakmai dijakat is nyertek (Kari kiilondij, MAGISZ-djij, Statisz-
tika Vilagnapja Palyazat helyezettjei, Természetbarat Novényvédo dij).

Szaktargyakat oktatd tanszékek meghivasara szakiranyu foglalkozasokon segitjiik a ki-
sérletek megtervezését, doktoranduszainkkal és a szaktanszékek kollégaival is szamos tudo-
manyos konferencia-el6adas, tarsszerzds folyoiratcikk sziiletik. Egyre tobben vessziik észre,
hogy ,,Semmi sem olyan gyakorlati, mint egy jo elmélet” (L. E. Boltzmann). Uj PhD-témakat
is kezdtiink vezetni.

NEHANY EREDMENY

A tovéabbiakban bemutatom a témakat és az egyiittmiikodés néhany gylimoélesét, olyano-
kat is, amelyek mar az oktatds-kutatds utanpotlasaként szerepelnek. Példaul TDK-munkak
2009-ben és 2010-ben, melyekben témavezetoként vagy tars-témavezetoként vettem részt:

1. Az Amblyseius swirskii felhasznalasa a hajtatott paprika bioldgiai ndvényvédelmében

(Farkas Péter, novényorvos MSc II. évfolyamos hallgato, I11. dij, OTDK-ra tovabbjutott).

2. Alanyhatasok vizsgalata a magyarorszagi gérogdinnye termesztésben (Fekete David,
MSc I. évfolyamos hallgato, I1. dij, OTDK-ra tovabbjutott).

3. Etkezési paprika hajtatdsa kotott talajon (Németh Tamds, kertészmérnok BSc IV. év-
folyamos hallgato, Termesztok kiilondija).

4. A kaliumtragyazas hatasa a kiilonb6z6 gyogyndvények produkcidjara (Antal Tamas,
okleveles kertészmérndk hallgato, Kari Kiilondij).

5. Klimatikus tényezdk hatdsa a hajtatott paradicsom mindségére (Mazdcs Attila, ker-
tészmérndk BSc-hallgato, Kari Kiilondij, OTDK-ra tovabbjutott).

6. Az 6szi arpa terméskockazat novekedése és varhato alakulasa (Novdk Aliz, okleveles
kertészmérnok hallgato, Kari Kiilondij, OTDK-ra tovabbjutott, valamint a ,,Statisztikai
témaju diplomamunkak, TDK dolgozatok és PhD hallgatok publikacioi” szakmai ver-
senyen II. helyezést ért el).

7. A klimavaltozas hatasa a kukorica fenoldgiai fazisaira (Boksai Daniella, MAGISZ-
palyazat 3. dij).

Szakdolgozatok és diplomamunkak az elmult két évben:

1. Tapanyag adagolasi modszerek hatdsa néhany liliomfajta fejlodésére (4bay Gergely,
okleveles kertészmérndk).

2. Az Amblyseius swirskii felhasznalasa a hajtatott paprika biologiai novényvédelmében
(Farkas Péter, novényorvos MSc, munkajabol konferenciaposzter sziiletett).

3. Klimatikus tényez6k hatasa a hajtatott paradicsom mindségére (Mazdcs Attila, kertész-
mérndk BSc, munkajabol konferenciaposzter sziiletett).

4. Csipkebogyo fajtak értékelése fizikai tulajdonsagaik alapjan (Szilagyi Dora, okleveles
kertészmérnok, nemzetkozi konferencian vettiink részt munkajaval).

5. Etkezési paprika hajtatasa kotott talajon (Németh Tamds, kertészmérnok BSc).

6. Osmocote mutragyak értékelése harom arvacska fajta nevelése soran (Piltmann Eszter,
kertészmérnok BSc).

7. Eveld kokardavirag (Gaillardia aristata PURSH) fajtak értékelése balkonldddban
(Tomasits Gabriella, kertészmérndk BSc).

8. Ujszerii novekedésszabalyozok hatésa a Pelargonium zonale *Serena’ gyokeresedésére
(Turoczy Maria, kertészmérnok BSc).
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9. A probasziiret minta elemszamanak meghatarozasa hat borszdldfajta példajan Buda-
fokon (Winkler Tamas, kertészmérnok BSc, szakmai folyodiratcikk sziiletett az ered-
ménybol).

10. A kalium-miitragyazas hatasa a gyogynovények produkcidjara (Antal Tamadas, okleveles
kertészmérnok).

11. A hajtatott paprikan karosito tripsz fajok (Thysanoptera) elleni biologiai védekezés
vizsgalata (Buza Katalin, okleveles kertészmérnok, Természetbarat Novényvédok Ala-
pitvany 1. dij, szakmai folyoiratcikk is sziiletett beldle).

12. A szabad prolinszint valtozasa Papaver somniferum fajtakban szabadfoldi koriilmé-
nyek kozott (Hackl Mark, kertészmérnok BSc).

13. Kiilonb6zd alanyu cseresznyeoltvanyok élettani paramétereinek miiszeres vizsgalata
(Juhdsz Anna, okleveles kertészmérnok).

14. A disznovények szerepe a gasztrondmiaban — Ehetd virdgok (Kecskés Anna, okleveles
kertészmérnok).

15. Az 6kologiai gazdalkodasra valo atallas motivalod tényezoi és nehézségei (Kerekes Ju-
dit, kertészmérndk MSc).

16. Klimavaltozas hatasa az almatermesztésre Magyarorszagon (Lakos Janos, informati-
kus ¢és szakigazgatasi agrarmérndk BSc, konferencia-eldéadas sziiletet munkajabol).

17. A biologiailag lebomldé milanyagok elterjedésének korlatai, megoldasi lehetdségei
(Nagy Nora, okleveles kertészmérnok, szakmai folyodiratcikk sziiletett munkajabol).

18. Az 6szi arpa terméskockazat novekedése, lehetséges okai és varhatd alakulasa (Novaik
Aliz, okleveles kertészmérnok, Kertészettudomanyi Kar dijazott diplomamunkaja,
MAGISZ-palyazat kiilondij, konferencia-el6adasok szerzdje).

19. Elmélet vs. Gyakorlat? avagy milyen is az a mezdgazdasagi dontéshozatal (Olasz Zsofia,
okleveles kertészmérnok, nemzetkozi konferencia-el6adas sziiletett a munkabol).

20. Pszichologiai kdlcsonhatas-rendszerek kereskedd és vasarld kozott — viragboltokban
(Orgovany Anna, kertészmérnok BSc-hallgato, a ,,Statisztikai témaju diplomamunkak,
TDK dolgozatok és PhD hallgatok publikacioi” szakmai versenyen II. helyezett).

21. Kiilonbozo tapanyagok hatasa a Tillandsia usneoides ndvekedésére (Palasti Gyorgy,
okleveles kertészmérndok).

22. Az érés soran végbemend valtozasok nyomon kdvetése néhany eurdpai szilvafajtdnal
(Szabo Melinda, okleveles kertészmérnok).

23. A vizaramlas szamitogépes modellezése a talajban, a Hydrus 1-D modell segitségével
(Szondi Zoltan, informatikus és szakigazgatasi agrarmérndk BSc, szakmai folyoirat-
cikk sziiletett a munkabol).

24. A Sportmax extenziv zoldtetd vizsgalata (Zakar Andras, okleveles kertészmérnok).

25. Az éghajlatvaltozas varhato hatdsa a kukorica fenologidjara és hozamara (Boksai Da-
niella, okleveles kertészmérnok, konferencia-eléadas szerzdje).

26.Uj kornyezetkimélé tapanyag-utanpétlas eljaras kozteriileti novényalkalmazasban
(Debreczeni Erzsébet, okleveles kertészmérnok).

27. A Delosperma cooperi és nubigenum ndvekedése és fejlodése kiilonbodzo tipusu dugva-
nyokbol kiindul6 készaru nevelés soran (Farkas Péter, okleveles kertészmérndk, kon-
ferenciaposzter szerzdje).

28. Okologiai rendszerti levendula termesztés a biodinamikus vetési naptar hasznalatéval
Soroksaron (Gydngy Fruzsina, okleveles kertészmérnok).

29. Biodinamikus szaporitast levendulatermesztés negyedik éves tapasztalatai (Sass Vik-
toria, okleveles kertészmérnok).

Jelenleg is szamos TDK-, szakdolgozat- és diplomamunka konzultalasaban veszek részt.
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AGRARINFORMACIOS RENDSZEREK

SZENTELEKI KAROLY

Harnos Zsolt t5bb mint hiisz évvel ezel6tt keriilt az akkor még Kertészeti és Elelmiszer-
ipari Egyetem (ma Corvinus Egyetem) Matematika ¢és Informatika Tanszékére. Munkassaga
kozéppontjaban a megalapozott matematikai és biometriai elméleti ismeretek és a gyakorlati
alkalmazasok kozt meglévd, néha nem kis szakadék athidaldsa, kozelitése allt. E torekvésé-
ben mar a kezdetektdl fogva messzemenden tdmaszkodott a hetvenes években induld, és egy-
re szélesebb korben hozzaférhetd és alkalmazhato informatikai fejlesztések eredményeire.

1. AZ ALIR AGROOKOLOGIAI
INTEGRALT INFORMACIOS
RENDSZER

Harnos Zsolttal tanszékiinkre keriilé-
se utan els6¢ kozos munkank az 1981-ben
MTA-iranyitassal indul6 tarcakozi kutatdsi
program, a ,,Biomassza komplex hasznosita-
sa”, majd az 1986-ban kezd6d6 ,,Alkalmaz-
kodo mezdgazdasag rendszere” elnevezési
program eredményeinek kozzététele, az itt
megvaldsithatd szamitogépes tudastransz-
fernek a megtervezése és megvaldsitasa volt.
Az emlitett projektek az 6kologiai-6kondmi-
ai kornyezethez valoé folyamatos alkalmaz-
kodast, a keletkezett biomassza racionalis
felhasznalasat emelték ki, hangsulyozva az
ehhez sziikséges monitoring-rendszeri hat-
téradatbdzisok megteremtésének és mukod-
tetésének fontossagat (Lang et al., 1988). Az
adaptiv jellegli modszertani megallapitasok
elsésorban az iddjarasi kockazatok elemzé-
sére, az agrotechnika hosszu tava kovetkez-
ményeinek modellezésére, illetve az oktatast,
kutatast és gazdalkodast segitd informacios
rendszerekre épiiltek.

Az elért eredmények fontosabb megalla-
pitasai ,,A magyarorszagi mezogazdasag al-
kalmazkodé rendszere” c. kdnyvben (szerk.:
Csete L. — Lang I, 1991) jelentek meg. Harnos

Zsolt vetette fel a kutatasi eredmények elekt-
ronikus kozzétételének fontossagat, a tudas-
transzfer eme ) modszerének a kidolgozasat
és megvalositasat. A publikacioban felhal-
mozott szerteagazo szakértdi tudas mindenki
altal elérhetd szamitogépes publikalasa ek-
kor még csak tobb-kevesebb nehézség aran
volt keresztiilviheté. Az altalunk megvalo-
sitott szamitogépes program elGszor — mi-
vel Magyarorszagon a COCOM-lista tiltasa
miatt a teljes értékii internethalozat elérése
csak 1992-tdl indult meg — az Informacids és
Infrastruktura Fejlesztési program feliigyele-
te mellett kialakitott akadémiai szamitogépes
halozat (IIF) keretében miikodott angol és
magyar nyelven. Az EARN-on (European
Academic Research Network) keresztiil kiil-
foldrdl is elérhetd volt, s ezaltal bekapcsolo-
dott a nemzetkdzi tudomanyos vérkeringés-
be. Amint az internet 1994-ben egyetemiink
szamara is korlatozas nélkiil hozzaférhetové
valt, természetesen gondoskodtunk az altala-
nos elérhetdségrdol e médiumon keresztiil is.
A kialakitott AIIR (Agrodkologiai Integralt
Informaciés Rendszer) szolgaltatast tanszé-
kiink mind a mai napig biztositja (Gerenday
et al., 1991; Harnos — Szenteleki, 1992, 1995).

Az AIIR szamitogépes fejlesztési ered-
mények a mezdgazdasagi tevékenységek-
hez kapcsolodd dontések megalapozasahoz
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1. abra
KEE Matematikai és Szémitdstechnikai Tanszék AIIR/45
AIIR | AGROUKOLOGIA - Talajtipusok n&vényenként 1994/01/19
Kategérisk: 0 = Nem termeszthetd =
1 = Rosszul termeszthetd B|K|C|B|L|O|T|N|S|B|V
3 U|U|U|U|U|A|A|A|Z|O|H
5 = Kivdléan termeszthetd Z|K|K|R|[C|R|R|P|O|R|E
A|O|O|G|E|P|P|R|J|S|R
Kéd Talajtipusok megnevezése R|R|O|R|A|A[F|A|O|E
1|Kéves és f&ldes koparok 1|11|1|1|1|4|4(1f1]1|0
2 |Futéhomeck 1(1|1(1{1/4(4|1|1/1|0
3|Humuszos homoktalajok 2|2|3(4|2(4(4(2]2|2]|0
4|Rendzina talajok 111|111 |4|4(1|1|1(0
. 5|Erubdz talajok, nyiroktalajok 1(1|2|1|1|4|4|1|1|1|0
6 |savanyd, nem podzolecs barna erddtalajok 3|3|1|3|3(2]2(2]3[3]|1
7|Agyagbemoséddsos barna erdstalajok 4(3(3(4(3]212]|3|3|3|1
8 |pszeudoglejes barna erddtalajok 3(2(1|2|2|2|2]|2]|2|2|1
9 |Barnaféldek (Ramann-féle barna erddtalajok) 414|14|414|2]|2(5|4(4|1
10 |Kovarvanyos barna erdsdtalajok 4(3|2/4]|3/4(4|3|3|3|1
1l|csernozjom barna erddtalajok 5|5|4|5]|5|1(1|5(5|5|1
segitség(Fl) Vége(F3)
HELP -- AGROOKOLOGIA - Talajtipusok n&vényenként
I
00 =2ev([frlar XaHE O

Talajtipusok értékelése novényenként

orszagos szintli adattablazatokban, illetve
35 agrookologiai korzet szerinti regionalis
tablazatokban szolgaltatnak szakértdi ered-
ményeket. Az adatbazisba primer adatok
(6kologiai, 6kondmiai), illetve a korabbi ter-
melési eredményekre, modellfuttatasokra
¢épiilé szekunder (szdrmaztatott) adatok is
beépiiltek. Igy az input paraméterek véltoz-
tatasaval tetszoleges térségre, az adott korzet
talajviszonyainak, sztochasztikus meteorolo-
giai kockazati tényezdinek, illetve termelés-
technoldgiai fejlettségének figyelembevéte-
lére alapozott prognozisok valtak elérhet6vé.

A talajtani adatok az MTA TAKI talajtani
felmérésén alapulnak (Varallyay et al., 1979,

1980). Az adatbazison beliil 573 elkiilonitett
talajmozaikot kiilonboztetiink meg. Segitsé-
glikkel az egyes agrodkologiai korzetek, me-
gyek, illetve nagy tajegységek talajtani pro-
filjai meghatarozhatok. Barmely egységben
lekérdezhetdk a talajtipusok szerinti teriile-
tek. E primer adatbazisokhoz masodlagos
szakért6i adatbazisok is kapcsolodnak, mint
példéaul az 1. abran bemutatott talajtipus-ér-
tékelések novényenként. E tablazat 0-tol 5-ig
terjedd skalan mindsiti a talajtipusokat a no-
vény termeszthetdsége szempontjabol. A ka-
tegorizalas az egyes novények termesztési
igényeinek figyelembevételével, szakértoi
vélemények alapjan tortént.
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2. abra

AIIR/47

AITIR i AGROOKOLOGIA - Klimatikus évtipusok leirésa 1994/01/19 "
Agrokérz: 1 Dunamenti siksédg Evtip:A Szdraz hideg év
-N&vények sapadék——HG60 ps . 6rék: gyéb———Csapadék—rCsapadék—
Blza V-V v-vi

70 460

Kukorica IV-VIII IV-VIII

300 1300
Burgonya VII-VIII | VII-VIII
85 430

Lucerna ITI-VIII | III-VIII | III-VIII | Vizell&t&s

. 320 2225 1400 =310
Oszi biza v-v v-vi

70 460
Napraforgé IV-X IV-X IV-X csapad. IX X TéLL
260 2290 1430 30 200 180
Borsé III-V III-v III-V vizellatas
16 925 725 -200
cukorrépa IV-VIII IV-VIII IV-VIII | Parolg.kép
2 2215 1265 765
R8vetkez&(F2) Segitség(Fl) Vége(F3)

00 |=E&F ([l lan|xandale

Klimatikus évtipusok leirasa

A meteorologiai adatbazis az OMSZ meg-
figyeld halozatainak az adatait tartalmazza.
Minden természetfoldrajzi korzetet, megyét,
illetve agrodkologiai korzetet egy-egy meg-
figyel6 allomas reprezental. igy elvben min-
den kdzséghez, minden talajtani mozaikhoz,
illetve kozigazgatasi egységhez hozzaren-
delheték a multbéli meteoroldgiai adatsorok.
A szokasos klimatikus paraméterek tartal-
mazasa mellett (kdzéphémérséklet, csapa-
dék, relativ paratartalom, napsiitéses orak
szdma) az iddjarasi anomalidk vonatkozasa-
ban is (pl. —15 °C alatti, hotakard nélkiili na-
pok szama stb.) széles kor(i adatbazis keriilt
beépitésre. Természetesen mikroklimatikus
hatasokra pusztan ezen adatbazisbol nem ko-
vetkeztethetlink (Varga-Haszonits — Harnos,
1988).

Hatalmas munkat jelentett a klimatikus
évtipusok feltételrendszerének agrodkolo-
giai korzetenkénti és novényenkénti meg-
fogalmazasa (2. abra). E munka elvégzése a
feltétele annak, hogy egy-egy kijeldlt agro-

okologiai korzetben a multbéli adatok alap-
jan meghatarozzuk a klimatikus évtipusok
gyakorisagat, ezzel egyszersmind kockazati
becslést készitsiink a termesztési feltételek
jovébeni alakuldsara vonatkozdan. A kli-
matikus évtipusok természetesen minden
novényre kiilon-kiillon meghatarozasra ke-
rilltek, hiszen karakteresen mast jelent egy
klimatikusan szaraz hideg év buza esetében,
s megint mas feltételek teljesiilése esetén ha-
tarozzuk meg ugyanezt az évtipust a cukor-
répa termesztési feltételeinek elemzésekor.
A multbéli adatokra készitett statisztikak
novényenkénti és klimatikus évtipusonkénti
kereszttablazatokban, szazalékos formaban
érhetdk el. Ezen kereszttablak a szamitogé-
pes program segitségével kiilon-kiilon min-
den agrodkologiai korzetre lekérhetdk.

A talajtani adatokra, illetve a meteorologiai
adatok gyftjtésére és feldolgozasara iranyulod
munka természetesen akkor hasznos, ha se-
gitségiikkel a mezdgazdasagi dontések meg-
alapozasahoz mindenki szamara konnyen at-
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3. abra

p- &5 fanmegjelenits

KEE Matematikai és szémit&stechnikai Tanszék

AIIR/50

AIIR |AGR06KOL66:A - Relativ termdképesség agrokdrzetenként lSBQ/OlIlf_J
Agrokdrzet: 1 Dunamenti sikség N&vény:A Blaza
o Széraz év |Csapadékos orsz
Kéd |Talajtipus Hideg Meleg|Hideg Meleg| &tl
% % 2 % t/ha
9 |Barnafdldek (Ramann-féle barna erdétalajok) 102 102 112 116 5.1
12 (Csernozjom jellegil homoktalajck 88 88 97 100 5.9
16 [Réti csernozjomok 90 30 100 105 6.2
17 Mél{ben s6s réti csernozjomok 90 90 98 102 5.8
= 20|szolonesdkok 96 96 102 104 4.8
21|szoloncsdk-szolonyecek 102 102 108 111 4.5
25 |Réti talajok 100 100 110 113 5.2
26 |REti1 Sntéstalajok 100 100 110 113 5.2
27 |Ldpos réti talajok 107 107 120 120 4.0
31|Fiatal, nyers &ntéstalajok 108 108 119 123 4.8
KovetkezG(F2) sSegitség(Fl) Vége(F3)
HELP -- AGROOKOLGGIA - Relativ termdképesség agroksrzetenként

00 Eav|([APlan XaRdw| @

Relativ terméképességek a talaj- és klimatikus évtipusok fiiggvényében

tekinthet6 és érthetd adatokat szolgaltat. Mar
a primer adatok tanulmanyozasa — egy-egy
agrookologiai korzet talajtani és meteorolo-
giai viszonyainak megismerése — is hathatos
segitséget nyujthat dontéseink varhatd hasz-
nanak, s a vallalhaté kockazat mértékének
becsléséhez. De a leginkabb hasznosithato
eredményeket azon tablak lekérdezése révén
¢érjiik el, amikor az itt bemutatott szamitogé-
pes szakértdi rendszer legkomplexebb szol-
galtatasahoz fordulunk. Ezen tablazatok a
talajtani, klimatikus és termesztéstechnolo-
gia fejlettségi szintek kolcsonhatasaban meg-
jelend varhato termelési eredményeket tartal-
mazzak (3. abra).

Az adatok elérheték abszolut termésat-
lagokban is, minden névény, minden agro-

okologiai korzetben kiilon-kiilon tablazat-
ban kérhet6 le. Amennyiben a korzet atlagos
kockazati szintjét is meg akarjuk hatarozni,
akkor a klimatikus évtipusok gyakorisagi
tablazata segit benniinket az agrodkologiai
korzetben varhato tényleges termésatlagok
meghatarozasaban.

2. A SZOLO-BOR AGAZAT
INFORMACIOS RENDSZEREI

Tanszékiink 1995-ben kapott felkérést,
hogy hazankban az akkor létrejové hegy-
kozségek szamara egy altalanosan hasznal-
hat6 informacidés rendszert hozzon létre és
mikddtessen. A kitizott cél az volt, hogy a
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4. abra

HEGYIR

HEGYKOZSEGI ADATGYUJTD ES SZOLGALTATG INFORMACIGS RENMDSZER

1996

HEGYIR-programrendszer elsé verzigja

megvaldsitando fejlesztés lassa el hegykozsé-
gek szakmai feladatainak (kataszterinyilvan-
tartasok, eredetvédelem, hatdsagi szarmaza-
si bizonyitvanyok kiallitdsa, hazai és unids
adatszolgaltatas), illetve adminisztrativ ko-
telezettségeinek (tagnyilvantartas, komplex
pénziigyi rendszer stb.) teljes tamogatasat.
Harnos Zsolt messzire nyulé elérelatasanak
koszonhetd, hogy a fejlesztés megvalositasat
a sziiken vett hazai igények helyett eurdpai
unidés alapokra helyezte. K6z6s tanulmany-
utra mentiink Németorszagba, ahol kiilonbo-
z0 tartomanyok mar megvaldsult, uniés nor-
makat is kielégitd informacids rendszereit
tanulmanyoztuk. A fejlesztés eredményeként
1étrejott Hegykozsegi Informdcios Rendszer
(HEGYIR), kiegészitve a borvidéki kozveti-
td (BORIR), illetve a Hegykozségek Nemzeti
Tanacsanal elhelyezett (NETIR) rendszere-
70, elemz6 alkalmazasokkal, olyan komplex
rendszert alkottak, amelyek mind a hazai,
mind a nemzetkdzi eldirdsoknak messzeme-
néen megfeleltek (Harnos et al., 1999). Ha-
zank unids csatlakozasa idején, 2004-ben a
mezOgazdasagi agazatok koziil a sz6l6-bor
agazat volt a legkedvezdbb helyzetben, mert
mar ekkor EU-kompatibilis informacios
adatbazisokkal rendelkezett.

A HEGYIR program 1996-ban DOS-os
kornyezetben (Clipper, Dbase3) keriilt kifej-
lesztésre (4. abra), s létrehozasa 6ta a magyar,
illetve a csatlakozas utan mar az eurdpai uni-
0s torvényi hattér valtozasait is folyamatosan
napirenden tartottak a fejleszték. 2007-ben
Windows-alapokra (Visual Basic, Access)
lett atirva a hegyko6zségi informacios rend-
szer (Szenteleki, 2007). Ekkor keriilt sor a
térinformatikai kapcsolatokat biztosito para-
méterek beépitésére, illetve a kozponti gazda-
sagi aktak online elérését biztositd modulok
megtervezésére. A programrendszer belsd
és kiils6 torzsadatallomanyokra és adatbazi-
sokra tamaszkodik. A koztiik levo kapcsolat-
rendszert az 5. &bran mutatjuk be.

Az orszagos torzsadatallomanyok a kozsé-
gek iranyitdszamara, nevére, borvidékek be-
sorolasara, megyék azonositasara, az alanyok
¢és szOlofajtak kodrendszerének és pontos el-
nevezésének atvételére vonatkoznak. A fen-
ti adatbazist — melyeket a KSH, a Magyar
Posta, az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd
Intézet és a Hegykozségek Nemzeti Tanacsa
altal kibocsatott hivatalos kdzlemények is tar-
talmaznak — a program telepitésekor minden
hegykdzség megkapja a programmal egyiitt.
Az SZBKI termdohelyi katasztere térképi for-
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A HEGYIR alrendszerei

5. abra

Orszagos tdx lyi Kataszter [Féldhivatali Nyilvantartas
|
' [ 4
Hegvkizségi Ultetvény Boraszati
alrendszer alrendszer kapacitasok

Borvideki besorolas

Terméhelvi leirds

Dulok

Olkoldgial besorolds

Fioldrajzi besorolas

Foldrajzi besorolds
Aranvlorona

Hk. alapadatok

Hk. tisztségviselok

Hk. tagok

I

Alany, szélofajta
Telepités,ideje

Széldfeldolgozok

Pince. 1Arold kap.

Borhaz

Szabadtéri tirolok

M Teriilet

Palackozok

Pénziigyi
Alrendszer

Tagok besoroldsa

Ultetvény jarulék

Szolosziiret
alrendszer

Szdrmazasi hely

elvrajzi szam

1

Boraszati
alrendszer

Szarmazasi helv

Bor megnevezése

Szolofelv.iamisk Teriilet Tarolasi hely
Borfelviinuisk Szolofajta Mindség, &vjarat
Egvéb jamickok Mustfok, mindség Szin
Hatariddk és kamat AMennviseg Mennviség
Szal6 szarm. biz J[Borzamazis bz |
*|  Lekérdezések és adattovabbitas a Hegvkozségi Tanacs felé |
o

A HEGYIR-rendszer torzsadatallomanyai és kapcsolatrendszere

maban a hegykozségek rendelkezésére all.
A termoéhelyi kataszterek pontos adatbazisa
az SZBKI altal kidolgozott kategoriakat és
adatstrukttrat foglal magaban. A termohe-
lyi adottsagok pontos felmérését és tarolasat
ugyancsak az SZBKI végezte el. A hegy-
kozségeknek lehetdségiik van sajat teriiletiik
kataszteradatainak szamitégépes nyilvantar-
tasara a HEGYIR keretein beliil, de a terii-
letiikre vonatkozo6 adatok atvétele érdekében
fel kell venniiik a kapcsolatot az SZBKI-vel.
A foldhivatali nyilvantartds a kiindulasi alap
a hegykozség tagjainak és iiltetvényeinek
nyilvantartasahoz. Mivel a foldhivatali nyil-
vantartas elsésorban a tulajdonosok beazo-
nositasahoz nyujt hathatos segitséget, éppen
ezért az egyik legnehezebb feladat az {iltet-
vénytulajdonosi ¢és felhasznaléi viszonyok
tisztazasa a hegykozség keretein belil.

Nézziik ezek utan a fdmenil szerint struk-
turalt programrendszerek feladatait, mintegy
altalanos leirasat adva a segitségiikkel meg-
oldhat¢ legfontosabb feladatoknak:

Hegykozsegl adatok:

— Hegykozség tagjainak felvitele, modo-
sitasa és kilistazasa.

— Az orszagosan érvényes torzsadattarak
kezelése.

— Alapfunkcidk — datum, jelsz6 megada-
sa, rendszergeneralas, a munkakonyv-
tarak.

— Uj év nyitasa, adatok atvételének bizto-
sitasa, hegykdzség egyesitése.

Ultetvény-nyilvantartas:

— Aziiltetvények adatainak felvitele, mo-
dositasa, lekérdezése és kilistazasa.

— Ultetvények ellendrzése, hibalistak.

— Ultetvények archivélésa.

Szolosziiret:

— A sziireti adatok rogzitése, tarolasa,
modositasa és lekérdezése.

— A sziireti szarmazasi bizonyitvanyok
eloallitasa.

— A szoloeladasokhoz és vasarlasokhoz
kapcsolddd kereskedelmi és készletsta-
tisztikdk szolgaltatasa.
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6. abra

( HEGYIR 2011 BORKESZLETEK

m |Fannunha\m| borvidgk, W |Pannunha|m\ B Hegykiozséoe

Boik

I

Borkészlet adatok

Bor szam:

Hictog: 2

x| | Sibesnius Bt
Addraktar széma: [ 40120

Adaszam

i, b Mappa Am.mid | Fladd | Eladd neve

Faijtanéy

Addazonositd
-

M fole q Barhlf &)

|

521107503 | hegw2007 | “asarolt oz Gyongy

Rizlingszilvani

H.méd Gzl
171 | AB 84 614

SZ 107510 | hegyir2007 Sajdt a

Rizlingszilvani

168 | AB 25,2 18,37

SZ 107510 | hegyir2007 Sajdt a

Rizlingszilvani

Mindségibor | 171 | AB 943 BE.T.

[j szémazés | Szamazés mddositds | Szamazés torlés |

Bor atvétel | Alapbor korekeid | Borészati jglentés |

Bornever R ordthegyi Rizingsaitvani

&
=

Jelles fédett Eredatii Bar
Tarolasihely: [angt = [Gyenibarat ~|
Erzsébet u. 22- =
T érolas helyrajzi széma: !T /;T / ,_
Mustiavitas cukar kashl 121_ Cukor Gssz.kg: W

Tarolasi cim

Mustf

Savmod. anyag. menny.. | IEI

105 Javftott slk.tat i (11 5 Tényleg.al

Eredeti alkohol tart. thz:

Szarm biz:

Miniséq: | Minfség bor =
Temmék tipusa

Keszitségifoka Kétszer fejtett bor -

Borédesitéshez felhaszndl anyag mennyisége tssees. bl [ Borédesi

Savtart. gl [g

Seamors [Magyaroisedn

Ewjérat 2010
Gt Fehdl -
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Bortételek

Pincék:

— Szoéloéfeldolgozd, bortarold és palacko-
70 kapacitasokrol nyilvantartas.

— Kapacitasi statisztikak kozreadasa.

Boraszat:

— A borkészletek tulajdonosainak, a bor
szarmazasanak, mindségének és fel-
hasznalasanak nyilvantartasa (6. abra).

— A bor szarmazasi bizonyitvanyok ki-
adasa.

— Boraszati melléktermékek keletkezésé-
nek, felhasznalasanak a nyilvantartasa.

Jarulék-nyilvantartas:

— Jarulékkivetés tagonkénti szamitasa,
késedelmi kamatok, pénziigyi bizony-
latok.

— A befizetések rogzitése és ellendrzése
az elso és legfontosabb alprogram a ja-
rulékok kezelésénél.

— Jarulékelszamolasi statisztikak.

kezelése

Jelentések:

— HNT, KSH, VPOP, MGSZH, uniés je-

lentésalapok elkészitése.

Harnos Zsolt javaslatara, nemzetkozi ala-
pokra helyezett fejlesztés eredményeként, a
HEGYIR-BORIR-NETIR rendszerek Iétre-
hozasuk ota mind a mai napig a sz6l6-bor
agazat meghatarozo informaciés rendsze-
reként miikddnek. Az informaciés rend-
szer szolgaltatasai a kozvetlen szakmai ¢és
adminisztrativ céli hasznositds mellett tu-
domanyos célokra is messzemenden kama-
toztathatok. Az iiltetvény-termdpotencial,
a parcellaszintli sziireti eredmények, a bor-
mindsitések eredményei monitoringrendsze-
ri, folyamatos és részletes adatszolgaltatast
biztositanak a termesztési feltételek (talaj,
klima, termesztéstechnoldgia), illetve a ter-
més mennyisége, mindsége kozti kapcsolat-
rendszer tudomanyos feltarasahoz, illetve a
kutatasi eredmények validalasahoz.
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3. BORINFO

A HEGYIR-rendszer altal szolgaltatott
adatok ugyancsak bekeriiltek a késébbiekben
kifejlesztésre kertilt BORINFO internetes
adatbdzis szolgaltatdsai koz¢, mely adatbazis
ugyancsak Harnos Zsolt kezdeményezésére
jott 1étre (7. abra). A fejlesztés célja egy rend-
kiviil szertedgazo, komplex szolgaltatas meg-
teremtése volt. Nagy hangsulyt kapott benne
a szOl6-bor termékpalydk minden részlet-
re kiterjedé nyomon kdvetése, igy egységes
rendszerbe keriiltek a hegykozségek, illetve
a bormindsité hatosagok altal mukodtetett
adatbazisok, de ugyancsak megjelentek ben-
ne az export-import részletes adatok, melyek
révén Magyarorszag borkészletei a keres-
kedelmi tételek szintjéig kovethetdk voltak
(Harnos — Szenteleki, 1998).

Az interneten megjelend adatbazis bi-
zonyos szegmensei a személyes adatokat is
tartalmazo rekordok miatt csak korlatozott,

hatosagok altal meghatarozott intézmények
hozzaférését biztositottak. Az internetes fe-
lillet a hatosagi keresztellenorzések mellett
a nagykozonség szamara jol hasznosithato
funkcidkat is tartalmazott (borversenyered-
mények, borjog, rendezvények stb.). A web-
oldal kutatasi eredmények kozreadasaban,
mindsitett szakirodalmi forrasok megjeleni-
tésében is feladatokat vallalt. Az alkalmazas
szamtalan szakember munkajat fogta Ossze,
melyhez hasonlé komplex megkozelitéssel
azota sem taldlkoztunk az agazat vonatko-
zasaban. A borvidékek wjabban megjelend
honlapjai bizonyos szegmenseket, Otleteket
tovabbvittek e honlaprol, hasonld tartalmu,
de els6sorban a borvidékre lokalizalt tarta-
lommal. A honlap fejlesztéséhez és mikdd-
tetéséhez elnyert palyazat lezaruldsa utan
megszind tdmogatas a honlap aktualizalasat
is meghitsitotta, holott az igények a leallas
utan tobb évig és folyamatosan érkeztek a
tanszékiinkre.
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8. abra

ikt

FELKESZULES A KLIMAVALTOZASRA
KORNYEZET - KOCKAZAT - TARSADALOM

KKT

2007

Uni- Corvinus Budapest

B CE MATEMATIKA ES INFORMATIKA TANSZEK
PROJEKTVEZET(: DR HARNOS ZSOLT

Azonosite: [*

Ver: 701

Klimakockazati informacios rendszer nyitélap

4. KLIMAKKT INFORMACIOS
RENDSZER

A KKT (Koérnyezet — Kockazat — Tarsada-
lom) adatbazis kiépitésének célja a Budapesti
Corvinus Egyetem Matematika ¢és Informati-
ka Tanszékén folyo — a klimavaltozas kdrnye-
zeti, kockazati, gazdasagi és tarsadalmi ha-
tasaira iranyuld — kutatasok adatbazisainak
Osszegyljtése, az elméleti vizsgalatok alapja-
inak megteremtése €s timogatasa volt. A ko-
z0s adatbazis mentesiti a kutatocsoport egyes
tagjait attol a feladattol, hogy a szerteagazo
adatforrasokat kiilon-kiilon felderitsék, leva-
logassak és kidolgozzak az alkalmanként ko-
rantsem egyszerl konverzios eljarasokat. Az
adatbazishoz kapcsolédd programrendszer
biztositja a teljes kozponti adatbazis attekin-
tését, az adatsziirés és levalogatas tetszdle-
ges, paraméterezhetd szempontok szerinti
végrehajtasat, illetve nagy futasidét igényld
— vagy szokvanyos statisztikai eszkozokkel
el nem végezhetd, ezért specidlis progra-

mok irdsat feltételezd — elemzések elvégzését
(Szenteleki et al., 2007).

A KKT programrendszere ¢és a hozzakap-
csolodo adatbazis a BCE Matematika és In-
formatika Tanszékének szerverén keriilt elhe-
lyezésre, melyet az egyetem bels6 haldzatan
a megfeleld jogosultsaggal rendelkezd okta-
tok és kutatok érhetnek el (8. abra). A kuta-
tok a programrendszert és a hattéradatbazist
DVD-lemezek segitségével a sajat szamitogeé-
piikre is atvihetik, de a program mukddteté-
séhez egy telepitd eljarast is le kell futtatni.

A KKT-programokat a felhasznalt adat-
tablak szerkezete, illetve a lekérdezés tipusa
alapjan az alabbi meniirendszer szerint cso-
portositottuk:

— A napi indikatorok meniipont alatt a
napi hdmérsékleti adatokbol kovetkeztethetd
valtozasok lesziirését, vizsgalatat biztositja a
programrendszer. A nemzetk6zi szakiroda-
lom a klimavaltozasokra vonatkozé kdvet-
keztetésekhez huszonhat hivatalos indikatort
vezetett be.



SZENTELEKI: Agrarinformacios rendszerek

31

9. abra
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Klimatikus profilindikator-eredmények

— A klimatikus profilindikatorok menii-
rendszere nem a szokasos meteorologiai
paramétervizsgalatokat biztositja, hanem a
meteorologiai jelenségek adott novények fej-
16dése vagy rovarpopulacio-dinamika szem-
pontjabol kedvezd vagy kedvezdtlen karak-
terisztikait térképezi fel. A felhasznald sajat
maga definialhatja mindazokat a peremfel-
tételeket, amelyekkel egy novényi vagy pél-
daul rovaregyed fenologiai, fejlédésbiologiai
klimatikus profiljait kivanja vizsgalni. A Fel-
vitel parancsgomb segitségével tetszdleges
szdmu klimatikus profil rogzithetd és ne-
vezhetd el a felhasznalo elképzelése szerint.
A program futtatasa utan a teljesiilés-nem
teljesiilés statisztikak allnak a felhasznalok
rendelkezésére.

— Hosszu iddsorok elsdsorban az atlagos
havi (tényleges és szcenario-idésorok) ada-
tok elemzését teszik lehetévé. Az adatsorok
elemzése talmutat Magyarorszag hatarain,
¢s biztositja az eurdpai dsszehasonlitasok le-
hetdségét (9. abra).

— A novények meniirendszer a buza, ku-
korica, arpa, gyiimoélcsok és szOlo termo-
teriiletének és termésatlaganak valtozasait
biztositja az 1d6, illetve az id6jaras fiiggve-
nyében. A sz6l6 esetében a nemzetkdzi szak-
irodalomban hasznélatos — specidlisan ki-
alakitott — indikatorok vizsgalatara is sort
kerithetiink.

— A rovarok meniipont alatt a magyar-
orszagi rovarcsapdak eredményeit és lekér-
dezését biztositd programok talalhatok meg.
A folyamatos mérések eredményei a hatva-
nas évek elejétdl valtak rendszeressé.

— A rendszermiiveletek meniipont alatt
néhany adatkonverzios eljarast gyijtottiink
Ossze, melyeket a kozponti adatbazis végso
kialakitdsdhoz (szcenariok, novényi adatso-
rok) hasznaltunk fel, illetve az adatbazisok
esetenkénti tomaritését is lehetdvé teszik.

A fenti adatbazis fejlesztésében mérfold-
kovet jelentett a Magyarorszag teljes teriiletét
napi szinten lefedd szisztematikus, klimati-
kus adatbazisrendszer, melynek segitségével
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a hosszu tavu kockazati tendencidk mérhe-
tokke és kiértékelhetokkeé valtak (Solymosi et
al., 2008). E korabbi hianyossag kikiiszobo-
lése érdekében az ELTE Meteorologiai Tan-
széke kozremiikodésével rendszerbe illesz-
tettiik a RegCM3 adatbazist, ami megnyitja
az utat a tovabbi mezdgazdasagi vizsgalatok,
jovébeni elemzések el6tt. A klimamodellt
(Regional Climate Model, RegCM) erede-
tileg az amerikai Légkdri Kutatasok Nem-
zeti Kézpontjaban (National Center for At-
mospheric Research, NCAR) fejlesztették ki
(Hack et al., 1993, Grell et al., 1994). A mo-
dellt regionalis klimakutatasokhoz és évsza-
kos eldrejelzésekhez hasznaljak vilagszerte.
A regionalis modell a durvabb felbontasu
globalis klimamodellbe beagyazva, egy ki-
sebb régiora, finomabb felbontas mellett vég-
zi el a szamitasokat, ezaltal regionalis szintli
informaciokat szolgaltat a felhasznalonak.
A RegCM-nél ezt a bedgyazasos modszert
alkalmaztak a regionalis AIB éghajlati jo-
vokép elkészitéséhez az ELTE Meteorolo-
giai Tanszékén (Bartholy et al., 2007, 2009,
2010). A moédositott RegCM3 (Torma et al.,
2008) modell futtatasdhoz az ECHAMS (Ro-
eckner et al., 2003) globalis éghajlati modell
biztositotta a kezdeti és peremfeltételeket.
A modellt el6szor 25 km horizontalis felbon-
tas mellett integraltak az ICTP (International
Centre for Theoretical Physics, Trieszt) Eg-
hajlat-fizikai Osztalyan (Earth System Phy-
sics, ESP). Az ELTE Meteoroldgiai Tanszé-
kén a dupla beagyazast alkalmazva 10 km-es
horizontalis felbontast értek el, melyhez a ki-
indulési adatokat az ICTP 25 km-es szimula-
cidja szolgaltatta (Holtslag et al., 1990).

Az 1) szcenariokat tartalmazo klimatikus
adatbazis a mezdgazdasagi kutatasok szé-
les spektruma eldtt nyitotta meg a lehetdsé-
geket. A Harnos Zsolt altal koordinalt AIIR
szakértdi rendszer alapjan, ahol a szantofoldi
novénytermelés esetében eldszor definialtak
klimatikus évtipusokat, ugyancsak klima-
tikus évtipusokat fogalmaztunk meg egyes
gylimolcsfajok esetében (Szenteleki et al.,
2010), s emellett sor keriilt a sz6lotermelés
klimatikus feltételeinek hosszu tava vizsga-

latara is. Az alabbiakban a szdmos 1j kutata-
si eredmény koziil illusztracioként két alkal-
mazasi példat kivanunk bemutatni.

A szblétermelés klimatikus feltételeinek
feltarasa alapvetd feltétel a sz016 termékpa-
lyak jelenlegi, illetve a klimaszcenariok alap-
jan modositott jovobeni szimulacidos modell-
jének felépitéseéhez ¢és kiértékeléséhez (VIN
DSS). A 10. abran lathato szamitogépes ered-
ménylap a szimulacios modell altal szolgalta-
tott relativ arbevétel-, koltség- és jovedelem-
viszonyokat tartalmazza a fehér sz6lofajtak
vonatkozéasaban. A modell tetszés szerint pa-
rametrizalhatd, a numerikus eredménylista
vizsgalatakor az oszlopok nevére kattintva a
termékpalyak azonnal rendezhetdk piaci ré-
szesedés, arbevétel, netan koltségek szerint
(Herdon — Rozsa, 2008). A rangsorolt ter-
mékpalydk barmelyikére kattintva azonnal
bemutatja a program a hozza tartozo szin-
tenkénti elemeket (Egyéni értékelés), illetve
mindazokat az elemeket, melyek példaul a
lesziirt 20 legnagyobb piaci részesedést ma-
gaénak mondhaté termékpalyahoz kothetdk
(Csoportos értékelés).

fgy az SZBKI és a Matematika és Infor-
matika Tanszék altal kidolgozott elméleti
¢és egyben szamitogépes szimulacidés modell
alkalmas a magyarorszagi sz6l6-bor agazati
termékpalyadk piaci részesedésének, koltség-
¢és jovedelemviszonyainak, altalanos kapcso-
lati rendszerének a feltarasara (Szenteleki et
al., 2009).

Az altalanos tendenciak feltarasa mel-
lett azonban sziikség van a modell borvidé-
kenkénti leskalazasara, ami a vizsgalando
szintek bdvitésével (példaul a szdléfajtak
szintjével, borkategoriakkal stb.), illetve a
szintenkénti elemek szamanak ndvelésével
biztosithato. Az igy leskalazott modell képes
lehet a koltség- és jovedelemviszonyok ab-
szolut mutatdinak képzésére is.

Ugyancsak altalanosan hasznosithatok
a cseresznye klimatikus évtipusaira alapo-
zott agrookologiai értékelések eredményei,
illetve a csapadékviszonyok valtozasaibol
szamithatd cseresznyerepedés-kockazati val-
tozasok (Simon et al., 2008). A cseresznye-
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repedés a tulzott csapadék kovetkeztében
a piaci értékesitésre szant cseresznye akar
100%-4at is megfoszthatja attol a lehetéségtol,
hogy magas arszinten, kdzvetlen fogyasztas
céljabol keriiljon értékesitésre. Bar egy esos
iddszak esetén permetezéssel, vagy a szii-
ret egy-két napos eltolasaval ezek a karok

mérsékelhetdk, de minden esetben komoly
veszteségekkel kell szdmolni, hiszen mind a
permetezés, mind a munkaerd és gépi techni-
ka elére nem tervezett atcsoportositasa csak
jelentds koltségraforditassal valosithatdo meg,
s az litemezett sziiret szervezésének tovabb-
gyurtizé nehézségeivel is szamolni kell, s a
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mindségromlas egyik esetben sem akada-
lyozhat6 meg teljesen

Nagykanizsa esetén a kidolgozott, validalt
kockazati mutatd a repedt gyliimolesok ara-
nyat — a 11. dbra szerint —, néhany kiugréan
magas évet nem szamitva, zomében 10 és
40% kozé teszi. Kiugroéan magas veszteséget
konyvelhettek el a nagykanizsaiak 2009-ben
is, amikor a csapadékadatokra épitett koc-
kazati becslés 48%-o0s terméskiesést jelzett.
A modszer azonban nemcsak a multbeli
veszteségek feltarasara alkalmas, hiszen a
ma mar rendelkezésre 4116 klimaszcenariok
segitségével a jovobeni kockazat mértéke is
becsiilhetd.

AJANLASOK

Harnos Zsolt az agrarinformécios rend-
szerek létrehozasaban, szakért6i rendszer-
ként valo tovabbfejlesztésében a tanszékiin-
kon eltoltott mintegy husz esztendd alatt
kimagaslo, uttéréd munkat végzett. A kifej-
lesztett rendszerek a legkorszeriibb matema-
tikai-statisztikai modszerek alkalmazasara
¢és a kor legfejlettebb informatikai-techni-
kai lehetdségeire tamaszkodva épiiltek fel.
A tavlatos gondolkodas, a komplex megva-
l6sitas realitasat, elényeit mind a mai napig
mukodo informacios rendszerek, illetve a
tanitvanyok tollabol napjainkig folyama-
tosan megjelend kutatasi és publikacios
eredmények igazoljak vissza. Harnos Zsolt
a kiilonbozé szakteriileteket és szakértoket
Osszefogd kutatasszervezd tevékenységé-
vel messzemenden lerdviditette az elméleti
eredmények ¢és a gyakorlati alkalmazasok
kozti utat, ami a tudomanyos eredmények
hasznosulasanak alapvetd feltétele.

Harnos Zsolt akadémikus kutatéi tevé-
kenységével megalapozott modszerek, el-
jarasok a tanitvdnyok munkaiban fejlédnek,
hasznosulnak tovabb. Ugyanakkor mindnya-
jan érezziik a professzor ur hianyat. A kozre-
miikddésével felhalmozott AIIR-tudasbazis a
napjainkban mar leskalazott klimatikus szce-
nariok segitségével Magyarorszag jelenlegi,

kozéptavu és hosszu tavu termdpotencialja-
nak részletes feltérképezését és megbizhato
dontéstamogatd modszerek kifejlesztését
tenné lehetévé (Erdélyi et al., 2006).

Ugyancsak hianyzik a professzor r koz-
remiikddése a szOlo-bor agazat egységes,
integralt informaciés rendszerének meg-
teremtésében: Az 0j koncepcid a jelenlegi
rendszerekre tamaszkodva egy mikdodteté-
sében egyszeriibb, hatékonyabb és koltség-
takarékosabb k6zos platformot hozna létre,
ami az adatok online elérését a teljes agazat-
ra vonatkozdan biztositja. Az integralt infor-
macids rendszer kidolgozasa és bevezetése a
leirt elonyokon feliil megteremtené a leheto-
ségét annak, hogy a termékpalyak barmely
szegmensében keletkezé gazdasagi adatok
Osszekapcsolhatova valjanak a tudomanyos
adatbazisokkal (termdhelyi, meteoroldgiai,
agrookologiai stb.). E kapcsolat jelentdsen
kiszélesiti az 0j tudomanyos eredmények
eléréséhez sziikséges informaciosziikséglet
kiindulasi alapjait, tovabba biztositja a tudo-
manyos kutatasi hipotézisek ¢és eredmények
egzakt ellendrzését és validalasat (Horvdth
et al., 2003; Ladanyi et al., 2010). A kiilon-
bozé szervezeteknél mikodd informacios
rendszerek dsszekapesolasaban, a kiilonbozo
szakemberek kozti tudomanyos egyiittmii-
kodés megteremtésében csak olyan integrald
személyiség képes igazan eredményeket el-
érni, mint amilyen Harnos Zsolt professzor
volt.

A Budapesti Corvinus Egyetem meg-
célzott fejlodési palydja a kutatdegyetemmée
valas 6t éven beliil. A kivant cél elérésé¢hez
vezetd ut Harnos Zsolt akadémikus jelenlé-
te, atfogo kutatodi tapasztalata ¢s el6retekintd
stratégiai gondolkodasa, tamogatasa nélkiil
mindenképpen nehezebb lesz.

KOSZONETNYILVANITAS

A tanulmény elkészitéséhez a TAMOP-
4-2.1.B-09/1/KMR-2010-0003 és 2010-0005
palyazat nyujtott tdimogatast.
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HARNOS ZSOLT ES AZ AGROOKOLOGIAI POTENCIAL PROGRAM

VARALLYAY GYORGY

Harnos Zsoltot az agrodkolégiai potencidl program munkalatai kézben ismertem
meg személyesen és alaposan. E programban torténé egyiittmiikodésiink soran valtunk
annak alkotd részesévé, el6szor ,,csupan” munkatarssa, majd kozeli baratta. Mindket-
tére nagyon biiszke vagyok ma is. Harnos Zsolt érdekes egyéniség volt. Fanyar arcki-
fejezését — els6 latasra — unottsagnak, érdektelenségnek vélhette a gyanutlan szemlélo,
pedig ennek pontosan ellentéte volt: koncentralt érdeklédés, az adott témara torténd
osszpontositas és a helyzetet felméré realitasérzék. Halk hangjat sokan bizonytalansag-
nak vélhették, pedig Harnos Zsolt meggondolt, de nagyon hatarozott és céltudatos volt.
Komor faarcusaga pedig lelki finomsagot, kitiind és szellemes szaraz humorérzéket ta-
kart. Ezért aki kozelebbrol megismerte, az igaz baratot, sziikséges és kellemes munka-
tarsat, szuggesztiven érvelé vitapartnert, vonzé egyéniséget lelt benne. En is ezek kozé
tartoztam. Harnos Zsolt korai haldlaval mindmaig (és mar 6rokké) hianyzé munkatar-
sat és igaz baratot vesztettiink el. Sok szép kozos terviink maradt megvaldésitatlan! Csu-
pan a visszaemlékezés lehetésége maradt meg. Ezzel viszont 6rommel élek, mégpedig
az agrookologiai potencial program, s benne Harnos Zsolt szerepének, tevékenységének

visszaemlékezo, de ma is dobbenetesen aktualis bemutatasaval.

ORSZAGOS PROGRAM
MAGYARORSZAG AGROOKOLOGIAI
POTENCIALJANAK FELMERESERE

Az el6zmények

A 30-as évek vilagvalsagat kovetd fellen-
diilés idészakaban Magyarorszag — mind a
mai napig példamutaté (bar manapsag, saj-
nos, gyakran elfelejtett) — intézkedéseket tett
a magyar mezdgazdasag fellenditése, hazank
(legalabbis viszonylag és altalaban) kedvezd
termdhelyi adottsagainak kihasznalasa, ter-
mészeti er6forrasainak ésszerii és hatékony
hasznositasa érdekében. fgéretes (s realisan
megalapozott) programok keriiltek kidolgo-
zasra a racionalis foldhasznalatra, ontozés-
re, talajjavitasra vonatkozoéan, mégpedig a
tudomanyos megalapozottsag igényével. Ezt
biztositando épiilt ki a ,,mezégazdasagi ki-
sérletligy” nemzetkdzi szinvonali halozata,
s kezdo6dott el (s valosult is meg) a magyar

talajtani tudomany és gyakorlat mindezidaig
legnagyobb és legszélesebb korii akcioja,
a Kreybig-féle 1:25 000 méretaranyu talaj-
ismereti térképek elkészitése, az azokhoz
csatlakoz6 ¢és azokat szervesen kiegészitd
magyarazo flizetekkel egyiitt. Kreybig Lajos
nemcsak ezt az orszagos (¢s a professzionalis
szakembereken kiviil széles korti vidéki ér-
telmiségi gardat is bevond és megmozgato)
akciot inditotta el és szervezte, iranyitotta,
hanem megfogalmazta életmiivének valto-
zatlanul érvényes (azota ciklikusan visszaté-
rd, de a kiilonboz6 idészakokban kiilonboz6
hangsulyt kapo, manapsag Ujra reneszanszat
€16, s az 0j Vidékfejlesztési Programban is-
mét megfogalmazott) alaptételét: ,, Termesz-
sziink mindent ott, ahova valo!” A tétel meg-
valositasa két dolgot tesz sziikségessé:

— A termesztett (vagy termeszteni Kki-
vant) novények Okologiai igényeinek, illet-
ve az adott hely agrodkologiai (termohelyi)
adottsagainak ismeretét.
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— A fenti két tényez0 ,,iitkoztetését”, lehe-
tdség szerinti legoptimalisabb teriileti dssze-
hangolasat.

Sajnos, a hibatlan és egymasra épiild lo-
gikaval kialakitott elképzelések jol koordi-
naltan és nagy lendiilettel meginditott meg-
valdsitasat a II. vilaghabort meghiusitotta,
de legalabbis hosszabb iddre félbeszakitotta.
A lerombolt orszag Ujjaépitésének nemzeti
Osszefogason alapuldé euforikusan lelkes
iddszakaban megfogalmazodott a ,, Termelj
tobbet, jobban élsz!” jelszd, ami ismét az
érdeklddés és a politika fokuszaba helyez-
te termOhelyi adottsdgaink minél teljesebb
kort kihasznalasat mez6gazdasagi termelé-
siink mennyiségi novelése érdekében. Erre
komoly, kezdetben inkabb a lelkesedésre
alapozott, 0sztonzd, késébb mar gyakran
erOltetett, s6t nem ritkan er6szakos intézke-
dések torténtek. De felmeriilt és egyre in-
kabb er6sodott az igény is a tobbtermelést
biztositd/eldsegité beavatkozdsok tudoma-
nyos megalapozasara. Ismét elotérbe keriilt
a kreybigi alapelv. Jol jelzi ezt Kreybig La-
jos ,,Az agrotechnika tényezdi és iranyelvei”
cimii munkajanak Kossuth-dijjal torténd
elismerése (1954); az atnézetes talajismere-
ti térképezés munkajanak az egész orszag
teriiletére torténd befejezése; a talajvizsga-
lati laboratériumok orszagos halozatanak
kiépitése ¢és — az adott lehetéségekhez mér-
ten — korszerli mikddtetése (az Orszdagos
Mezbgazdasagi  Mindségvizsgalo  Intézet,
OMMI keretei kozott a nagyléptéki tizemi
talajtérképezés, valamint a talajtani-agro-
kémiai szaktanacsadas fo feladattal); a me-
lioracid (talajjavitas, talajvédelem, ontdzés)
allami tamogatasi rendszerének bevezetése,
altalanossa tétele és szervezeti kereteinek ki-
alakitasa (tobbszor atszervezett Talajjavitasi
Nemzeti Vallalat); a mezOgazdasagi kisérlet-
iigy regionalis alapon torténd (elsésorban az
adott térség agrarproblémainak megoldasara
hivatott vagy prioritasként arra 6sszpontosi-
to) Ujjaszervezése.

A program meginditasa, célkitiizései

Fenti elézmények és koriilmények kozott
keriilt be a Kreybig Lajos altal megfogalma-
zott alapelv egy legfelsobb parthatarozatba:
,Mezbégazdasagunk termelési szerkezetét
jobban kell igazitani természeti adottsaga-
inkhoz!” Part- és minisztertandcsi hatarozat
(1978) rogzitette, hogy ,,meg kell vizsgalni a
mezbgazdasagi hozamok dkoldgiai feltételei-
nek varhat6 alakulasat az ezredforduloig ter-
jedd idészakra!”

E hatarozatoknak megfeleléen a Magyar
Tudomadnyos Akadémia 1978. évi kozgytilé-
sén olyan allasfoglalas sziiletett, hogy ala-
kuljon tarcakozi bizottsag az agrodkologiai
potencial orszagos felmérésére, az agrodko-
logiai adottsagok jobb hasznositdsara vo-
natkozo javaslatok kidolgozasa céljabol. Ezt
kovetden a Magyar Tudomdnyos Akadémia,
a Mezdgazdasdagi és Elelmezésiigyi Minisz-
térium, az Orszagos Viziigyi Hivatal, az Or-
szagos Muiszaki Fejlesztési Bizottsag és az
Orszagos Kornyezet- és Természetvédelmi
Hivatal vezet6i Tarcakozi Bizottsagot hoztak
Iétre annak feltarasara, hogy

— az orszag agrookologiai adottsagai mi-
lyen realisan elérhetd ndvénytermelési szin-
vonalat tesznek lehetové az ezredfordulod
tajékan, és a lehetdségekbdl milyen kovet-
keztetések vonhatok le a hosszu tavu gazda-
sagpolitikai célkitiizésekhez;

— rovidebb tavon hogyan lehet jobban
hasznositani a jelenlegi termohelyi adottsa-
gokat a termelés fokozasa, illetve a koltségek
csokkentése érdekében.

A bizottsdg Ldng Istvan elndkletével és
Harnos Zsolt hatékony kozremiikodésével
mintegy 50 kutatohely 500 (!) szakemberé-
nek munkdjat hangolta dssze, s mint ilyen
az orszag egyik legnagyobb és legszerve-
zettebb programja volt, nemcsak az agrar-
tudomanyok, a foldtudoményok és a kdrnye-
zettudomanyok teriiletén, hanem tobb mas
tudomanyag (kdzgazdasagi és mlszaki tudo-
manyok, szocioldgia stb.) szempontjabdl is.
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A program alapveté célkitiizése annak
meghatarozasa volt, hogy a természeti kor-
nyezet (csapadék, hémérséklet; domborzat;
talajtakard; vizellatottsag) és a termeszte-
ni kivant novények genetikai tulajdonsagai
milyen potencidlis, illetve realis biomassza-
hozamok, termések elérését teszik lehetévé
2000-ben Magyarorszagon. A felmérés ki-
terjedt a természeti kornyezet minden elemé-
re, mégpedig az orszagban rendelkezésre allo
igen gazdag adatanyag (sliri meteorologiai,
felszini és felszin alatti hidrologiai, foldtani,
geomorfologiai, talajtani, névényfoldrajzi,
talajhasznalati megfigyelési pontok hossza
idosoros adatai) figyelembevételével, illet-
ve feldolgozasa, értékeld elemzése alapjan.
A program munkdjanak Harnos Zsolt altal
Osszeallitott folyamatvazlatat szemlélteti az
1. &bra.

A munka részeredményeit szamos tu-
domanyos foérumon, illetleg hat vidéki ér-
tekezleten (Pécs, Veszprém, Szeged, Deb-
recen, Miskolc, Godollg) vitattdk meg a
kutatasban, a termelésben, az igazgatasban
dolgoz6 mintegy 500 szakember bevonasa-
val. Az eredmények részletes ismertetésére
a Magyar Tudomanyos Akadémia 1980. évi
kozgytlésének tudomanyos programja kere-
tében keriilt sor. A felmérésrdl és a progno-
zisrol tobb tucat tanulmany jelent meg ma-
gyar és idegen nyelven.

Ezek kozil mutatjuk be az alapmunka
cimlapjat a 2. abran.

A munkat széles korii és sokoldaltl nem-
zetkozi érdeklodés (is) kovette, értékeinek
elismerését pedig az jelzi legjellemzdébben,
hogy a munkat szamos nemzetko6zi és nem-
zeti projekt tekintette kovetendd iskolapélda-
nak.

A program megvalésitasanak forrasai

A program csak gy valdsulhatott meg
ilyen rovid id6 alatt (1978—1981), hogy nem
volt eldzmények nélkilli. Az orszag termé-
szeti viszonyaira, természeti adottsagaira vo-
natkozdan vilagszinvonalu, térben és idoben
egyarant paratlanul gazdag (hosszt idésoros

A programrol késziilt kiadvanyok cimlapja

3. dbra
' BENERAL MAP OF THE
SOI'REBIONS OF

Treitz Péter termohelyi adottsagokat kifejez6
klimazonalis talajtérképe

Kreybig-féle atnézetes talajismereti térkép
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5. abra

A Orssigos mitrigyizasi tartambdsériet dllomdsai

[ Koves és foldes kopdrok
[ Futshomok

[ Humuszos homok talajok

[ Rendzina talajok

[ Evubdz talajok, nyiroktalajok

[ Savanyti, nem podzolos barna erdétalajok
[ Agyagbemosédisos bama erdétalajok
[ Pszeudoglejes bama erdétalajok

[ Ramann-f2le barna erdétalajok

[ Kovirvinyos barna erdétalajol

[ Crernoziom-bama erdétalajok

[ Crernozjom jellegii homoktalajok

[ Mészlepedékes csernozjomok

[ Ai1di mészlepedékes csernoziomok

[ Meélyben sos alfbids mészlepedékes csernozjon
Réti csernozjomok

[ Mélyben scs réti csernozjomoke

[ Meélyben szolonyeces réti csemnoziomok
W Terasz csermoziomo

[ Seolonesdkok

Wl Scoloncsdl-szolonyecek

[ Rétiszolonyecek

[ Sctyeppeseds réti szolonyecek:

réti talajok

Magyarorszag genetikai talajtérképe 1:100.000

RopiZie
w Késziilt az MTA TAKI GIS Laborban 2005-ben az AGROTOPO adatbazis alapjin

[ Rétitalajok
[0 Réti ontéstalajok

éges Orszigos Vetillet | | [ Lpos réti talajok
Egystges Orszig Stidp talajok
60 90 120 150 | | [ Leasapolt és telkesitett sikidp talajok

[ Mocsdrs erdsk talajai
[ Fiatal nyers dntéstalajok

Magyarorszag genetikus talajtérképe

és térbelileg is strd felbontast) informacio-
anyag allt rendelkezésre:

1.
2.
3.

4.
5.

Meteorologiai térképek és adatbazis.
Geoldgiai és geomorfologiai térképek.
Vizgazdalkodasi Keretterv: felszini vi-
zek térképei és adatbazisa; felszin alatti
vizek térképei és adatbazisa.
Talajtérképek €s talajtani adatbazis.
Talajhasznalati térképek (mivelési ag,
vetésszerkezet).

Kiilonésen gazdag volt a — agrodkologiai
potencial szempontjabdl megkiilonboztetett
jelent6ségli — talajtani adatbdzis és talajtér-
képanyag, melyek koziil — illusztracioként
— a néhany legfontosabbat abrakon is bemu-
tatunk:

1.

Agrogeologiai térképek
(1:10 000—1:75 000).

. Kreybig-féle

. Treitz Péter: ,Magyarorszag klima-

zonalis talajtérképe” (1:1 000 000)

(3. abra).

atnézetes talajismere-
ti térképek (1:25 000) (4. abra) és az
ezekre épilild regionalis tajismereti tér-
képek.

. Magyarorszag genetikai talajtérképe

(1:200 000; 1:500 000) (5. abra) és az
erre €épilé tematikus térképek (talaj-
miivelés, talajjavitas, talajvédelem, tap-
anyagallapot stb.).

. Nagyléptékii genetikus lizemi talaj-

térképek (1:10 000) (6. abra) és ezek
kartogrammjai, valamint kiséré adat-
bazisa.

. Géczy-féle kozséghataros talajtérképek

(1:25 000).



42 L KLIMA-21” FUZETEK: KLIMAVALTOZAS — HATASOK — VALASZOK
6. abra A program eredményei
BIOSENID NovernbeR 7° MOTSZ 1 lrwosts (o moi il

GTEMI  TALAITERKEP

A programban tobb, egymagaban is je-
lentds, Uj tudomanyos értéket képviseld, az
elobbiekben felsorolt forrasokra alapozott,
logikusan egymasra épiild, azokat értékeld,
szintetizald, célra orientdltan interpretalod
anyag keriilt 6sszeallitasra:

1.

2.

Magyarorszag agrookologiai korzetei-
nek kijelolése (7. abra).

Az agrodkologiai korzetek meteorolo-
giai jellemzése, beleértve a kiilonbozo
mértékli fagykarok, illetve szarazsag
okozta karok valosziniliségét; valamint
fobb gazdasagi novényeink sugarzasi
és vizhasznositasi jellemzait.

. Az agrodkologiai potencialt meghataro-

76 talajtani tényezék felmérése: OKO-
POT térképek és adatbazis (8. abra).

. AGROTOPO térkép és digitalis adatba-

zis (9. abra).

. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsa-

gai és vizhaztartasi tipusai (10. abra);
sz€lséséges vizhaztartasi helyzetek
(11. abra) és azok kockazatanak mér-
séklési lehetdségei és korlatai.

7. abra

1. Dunamenti-siksag

2. Duna-Tisza kozi hatsag

3. Bacskai hatsag

4. Mezofold

5. Dravamenti-siksag

6. Felso-Tiszavidék

7. Kozép-Tiszavidek

8. Also-Tiszavidek

9. Eszak-Alfoldi hordalékkup-siksag
10. Nyirség
11. Hajdtsag

12. Berettyo-Korosvidék

13. K6ros-Maros koze

14. Gyéri-medence

15. Marcal-medence

16. Komarom-Esztergomi-siksag
17. Alpokalja

18. Sopron-Vasi-siksag

19. Kemeneshat
20. Zalai dombsig
21. Kiils6-Somogy
22. Bels6-Somogy
23. Tolna-Baranyai-dombsag
24. Mecsek és Moragyi-rog
25. Bakonyvidék

26. Vértes és Velencei-hegység vidéke
27. Dunazug-hegyvidék

28. Duna-kanyar hegyvidéke

29. Nogradi-medence

30. Cserhatvidék

31. Matravidek

32. Biikkvidéek

33. Heves-Borsodi medencék ¢s dombsagok
34. Eszak-borsodi-hegyvidék
35. Tokaj-zempléni-hegyvidék

Magyarorszag agrookolégiai korzetei
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Az agrookolégiai potencialt meghatarozé legfontosabb talajtani tényezék térképsorozata:
A. Kémbhatas és mészallapot B. Fizikai féleség
C. Vizgazdalkodasi tulajdonsagok D. Szervesanyag-készlet

6. Melioracio prognozisa.

7. Novénytermesztési hozamprognozisok
¢és terméhelyi alkalmassag megallapi-
tasa 13 szanto6foldi ndvényre, szamos
z0ldség- és gylimolesndvényre, szO16-
re, gyepre és erdOre vonatkozoan (12.
¢és 13. abra).

8. Optimalis teriilethasznalati
megalkotasa (14. abra).

Harnos Zsolt e munkak mindegyikében

részt vett, vezetett, kozremiikodott vagy ta-
nacsot adott. Egy emlékezd tanulméanyban
ezért érdemes — szemlélteté példaképpen —
néhanyat abran is bemutatni.

A 7. abran Magyarorszag agrodkologiai

korzeteinek térképét mutatjuk be, amelyekre

modell

vonatkozodan a prognézis felméréseinek nagy
része késziilt.

Az agrookologiai potencialt (a termohelyi
adottsagokat) meghataroz6 tényezok koziil
az alabbi hétrdl késziilt részletes felmérés és
részletes (orszagos; megyei felbontasu; illet-
ve az agrodkologiai korzetekre vonatkozo)
teriileti adatbazis

— talajtipus (5. abra);

— talajképzo kdzet;

— kémhatas és mészallapot (8A. abra);

— fizikai talajféleség (8B. abra);

— vizgazdalkodasi tulajdonsagok

(8C. abra);
— szervesanyag-készlet (8D. abra);
— termdréteg vastagsaga.
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Kedvezétlen, kozepes és jo vizgazdalkodasu talajok megoszlasa megyénként:
1-6. Kiilonb6z6 okok miatt kedvezétlen és kozepes vizgazdalkodasi talajok, amelyek oka:
1. Nagy homoktartalom. 2. Nagy agyagtartalom.
3. Agyagfelhalmozddas a talajszelvény egyes rétegeiben.

e

4. Szikesedés. 5. Laposodas. 6. Sekély termdéréteg. 7. Jo6 vizgazdalkodasi talajok
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varorszagi talajok éreékenységi térképei

Belvigkipzodds

20 | g T8 T L, \d"
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Magyarorszag aszalyérzékenysége (A) és belviz-veszélyeztetettsége (B)

Az ezekrdl késziilt 1:100 000 méretara-
nytt OKOPOT-térképeken mintegy 500-féle
(valamely fenti tulajdonsagaban kiilonbo-
z0), 6 ezer talajmozaik keriilt elkiilonitésre.
A 8. dbran ezen térképekrdl mutatunk be va-
logatott mozaikot.

A térképsorozat a talaj anyagforgalmanak
alapvetd tipusait, valamint a talajdegradaci-
os régiodkat feltiintetod térképekkel kiegészit-
ve az orszag hét nagytajara vonatkozé atlasz
formajaban is dsszefoglalasra keriilt.

Tovabbi jelentds elérelépést jelentett az
OKOPOT-térképanyag két tovabbi talajtani
informacioval (talajok agyagdsvany-tipusai;
talajértékszam), valamint a térképek mar-
gojan elhelyezett ,,mini” térképsorozaton
bemutatott meteorologiai adatokkal torténd
kiegészitése; a térképek gazdag informaci-
otartalmu topografiai térképekkel torténd
egyesitése; s a teljes informacidanyag kor-
szerli digitalis AGROTOPO-adatbazisba
szervezése, ami annak tényleges sokoldalu
felhasznalhatosagat nagymértékben meg-
konnyitette az agrodkoldgiai potencial felmé-
rés munkajaban, tudomanyos megalapozasa-
ban. Az orszag teljes teriiletére elkészitett
AGROTOPO-térképanyagbol mutatunk be
egy lapot — példaképpen — a 9. abran.

A talajtani adatbazisbol a talaj vizgazdal-
kodasi tulajdonsagaira, vizhaztartasi tipusai-
ra és anyagforgalmi kategdridira vonatkozo

térkép- €s adatanyagot azért tartom kieme-
lésre érdemesnek, mert Harnos Zsolt — ugy
is, mint meteorologus, és Ggy is, mint rend-
szerszervezd — tevékenyen részt vett ezek
Osszeallitasaban, s ezek az informaciok nél-
kiilozhetetlen inditd mozaikjat képezték ké-
sObbi, Lang Istvannal k6zdsen kezdeménye-
zett, iranyitott, koordinalt és eredményesen
végrehajtott ,,siker programjainak”, mint a
VAHAVA (,,A globalis klimavaltozas: Ha-
zai hatasok és valaszok”) és a KLIMAKKT
(,,Klimavaltozas: Kornyezet—kockazat—tar-
sadalom). A 10. abran a kedvezétlen, kozepes
¢és jo vizgazdalkodasu talajok megyénkénti
eloszlasarol mutatunk be egy vazlatos dssze-
allitast, azok okainak feltiintetésével.

Ezekrol a program soran pontosan defini-
alt vizgazdalkodasi jellemzoékre vonatkozo
szamszerl adatbazis késziilt. A 11. abran az
orszag aszalyérzékenységi és belviz-veszé-
lyeztetettségi térképeit kozoljik.

Ezekrol vilagosan kitlinik, hogy Magyar-
orszagon gyakran (s a klimavaltozas-progno-
zisok egybehangzd megallapitasai szerint a
jovében egyre gyakrabban) kovetkeznek be
sz€ls6séges vizhaztartasi helyzetek, még-
pedig gyakran ugyanabban az esztenddben,
ugyanazon a teriileten, ami sajatos kétiranyu
nedvességforgalom-szabalyozast (illetve erre
torténo felkésziilést) tesz vagy tenne sziiksé-
gessé. Ezek az adatbazisok megalapozott le-
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12. abra
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A buza prognosztizalt termésatlagai agrookologiai korzetenként

13. abra

Ttedele, FEE o v i
::::::::’ « " prognosztizélt
ot o J termésétlag, t/ha
B [t %
00, m—
S o+~ WP s et i 40-439
o — e AR '
I b3, e e . / ol s0-59
0 Y ! P
LIRS g 5 6.0-69
.'.’03030,0, "N - A k
-.,0:0:0:0,0.
a0 Yo% G -05 _/1 7.0-7.9
- melioréciéval elérhetd
termésédtlag-névekedés, t/ha 8,0

ool U_Jo.a—1,n!i_|1,1-1,-5|_3_| 1,6~

A kukorica prognosztizalt termésatlagai agrookolégiai korzetenként
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14. abra

Okolbgiai Termésatlag Genetikai
—] . .
—»{ korzetek |—ef valtozas prognézis . Nepesseg
kijelolése elemzése valtozasa
2 G g % 0 toFE1di -
Tallg]felmores Skantofolal e Agrotechnikai Fogyasztasi
-t talajtani F—= ncvények prognézis &z oBAE ol
| kategbriak e terméséatlag
: - -
I kidolgozasa prognézisa m— Allattenyésztés
: ] ™ takarméanyigénye
1
i Klimatikus Szantéfoldi . Tarsadalmi : ;
I nsvén | | Tpari
. . yek i
| L évtipusok [ s rmesati i s likségl
| 1 2 | rmésatlag | | igény | | sziikséglet
| meghatéarozasa progndzisa a I
melioralt T
: teriil etekre {
I Melioréacids 1 Az dnreproduk- L{... Export-import
—— — ] - -
} felmérés « }szant6foldi cibét biztositd - lehetdségek
1 ndvények 1 i
- 1 e rmRnatTan feltételek
| FR—— progndzisa az
Lo el ghtaas ontozott ™
| felmérés : teriiletekre
|
|
|
Y
|
I
I
I
I
! Szantorold
: —=] teriilet =
1 meghatarozasa ] Ontszés és melioraciéds
| ] P 7 z
| t beruhdzisok szabalyozasa
: Melioralhaté
—e—e1 teriletek 1 Op timumok -—l Munkaerd korlatok J
meghatérozasa b e
’ meghalbarozace L] Az elemzést szolgdld
Ontozhetd célok kijelolése
el teriiletek - ‘————-'
meghatarozasa Termékszerkezet, Médosité feltételek,
teriilet felhasznélas kompromisszumos cél
Vetésvaltast B meghatarozasa
" e Ontozott és meliordlt
biztositd
tertleti == teriiletek kijeltlése
korlatok l
(] [] [ ]
Klimatikus Tépanyag e Energia
évtipusoktol szilkséglet . mérleg
vald fiiggbség meghatarozésa meghatarozasa
vizsgalata

A gazdasagi novények termdhelyi igényének megfelelé optimalis teriileti elhelyezését leiro
modell felépitése és folyamatvazlata
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hetéséget nytjtanak a szélsdséges vizhaztar-
tasi helyzetek (arviz, belviz, tilnedvesedés,
illetve aszaly) kockazatanak, bekovetkezési
valdszinliségének elbiralasara, varhatoé gya-
korisaganak, tartamanak, sulyossaganak,
gazdasagi/kornyezeti/okologiai/tarsadalmi
kovetkezményeinek megitélésére, elorejelzé-
sére. S ezek alapjan a nedvességszabalyozas
(vizrendezés, ontozés, drénezés), illetve a
melioracio (talajjavitas, talajvédelem, terep-
rendezés, rekultivacio, remediacio) sziik-
ségességének felmérésére, lehetdségeinek
¢és korlatainak meghatarozasara, megfelel6
mddszereinek kidolgozasara és gyakorlati al-
kalmazasara.

A 35 agrookologiai korzet ¢s a megkiilon-
boztetett 31 talajtipus 205 mozaikjara szak-
értoi becsléssel termésprognozisok keriiltek
kidolgozésra, mégpedig 4 kiilonbdzd évti-
pusra (szaraz—hideg, szaraz—meleg, csapa-
dékos—hideg, csapadékos—meleg); 3 feltéte-
lezett mezdgazdasag-fejlesztési szcenariora
(jelenlegi agrotechnika, 6nt6zés, melioracio)
¢és 13 szant6foldi ndvényre (blza, rozs, 6szi
arpa, tavaszi arpa, rizs, kukorica, cukorrépa,
burgonya, napraforgd, borsd, szoja, lucer-
na, voros here), 6 zoldségnovényre, 13 gyii-
mdlcskultarara, sz6lére, gyepre és erddre
vonatkozoan. A roppant gazdag értékelési
anyagbdl csupan példaképpen mutatunk be
két egyszertsitett térképvazlatot a bliza és a
kukorica prognosztizalt termésatlagairol (12.
¢és 13. abra).

A termoéhelyi adottsagokra vonatkozo
adatbazisok és fobb gazdasagi ndvényeink
termésatlaggal indikalt termohelyi igényei-
nek titkoztetésével ki lehetett jelolni a kii-
16nb6z6 névények termesztésére leginkabb
alkalmas termotajakat, agrookologiai kor-
zeteket, sOt talajféleségeket. S meg lehetett
allapitani azt is, hogy adott koriilmények ko-
z0tt az agrodkologiai potencialt milyen noveé-
nyek termesztésével lehet leghatékonyabban
kihasznalni; illetve a nem ennek megfele-
16en tortént novény- és agrotechnika-meg-
valasztas az agrookoldgiai potencial milyen
,veszteséggel” torténd kihasznalasromlasat
eredményezi. Harnos Zsolt legfobb érdeme

a programban éppen a ndvények optimalis
teriileti elhelyezését leird6 komplex modell
megalkotasa volt. A modell folyamatabrajat
mutatjuk be a 14. abran.

Ez a modell, s ajanlasai a Kreybig altal
megfogalmazott alapelv tudomanyosan meg-
alapozott megvaldsitasat jelent(h)ették volna!

A program kovetkeztetései,
tanulsagai

A program legfontosabb megallapitasai
voltak:

1. Magyarorszag kedvezd természeti
adottsagai (napfénytartam és intenzitas, ve-
getacios iddszak alatti h66sszeg, csapadék- és
vizkészlet, term6fold) lehetové teszik a valto-
zatos Osszetételli €s nagy mennyiségli nové-
nyi produkcioé évenkénti megtermelését. Ezek
a kedvez$ adottsagok azonban igen nagy
tér- és idébeni variabilitast mutatnak, hajla-
mosak szélséségekre, s nagyon érzékenyen
reagalnak bizonyos emberi beavatkozasokra.
Mindez nagymértékben csdkkenti a termés-
biztonsagot, s nehézz¢é (bar egyben sziiksé-
gessé) teszi a modern, termdOhelyhez igazodo,
precizios agrotechnika alkalmazasat.

2. A termesztett novények biomassza-,
illetve terméshozamai addicionalis input-
novelés nélkiil is kdzel masfélszeresre len-
nének novelheték a termdhelyi adottsdgok
¢és a termdhelyi igények jobb teriileti 6ssze-
hangolasaval, a Kreybig Lajos altal megfo-
galmazott ,,Termessziink mindent ott, ahova
valo!” alaptétel kovetkezetes érvényesitésé-
vel. Sajnos, a megfogalmazott ,,Mezdgazda-
sagunk termelési szerkezetét az eddiginél
jobban kell természeti adottsagainkhoz ko-
zeliteni” hatarozatnak azonban nem sikertiilt
érvényt szerezni, s azt végrehajta(t)ni. Mert
gazdasagi szabalyozdéink nem erre 0szto-
noztek, nem volt erre stimulaléd érdekeltség.
A szakembernek pedig — miutan biiszkén
mutatta be az agrodkoldgiai potencial fel-
mérés program elemzéseinek eredményeit
— szomoru ¢és kényszeredett himmogéssel
kellett valaszolnia az idelatogaté nyugati
kollégak azon kérdésére, hogy: ,,Ha Onok
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olyan jol ismerik terméhelyi adottsagaikat,
agrodkoldgiai potencidljukat, termesztett
novényeik Okologiai igényeit, akkor miért
nem hangoljak 6ssze a lehetdségeket és igé-
nyeket, miért nem ott termesztik f6bb nové-
nyeiket, ahova azok valok?”

3. Hazank vizkészletei korlatozottak,
vizhaztartasi szélsdségei (arviz, belviz, tul-
nedvesedés-aszaly, gyakran ugyanabban
az évben, ugyanazon a teriileten) kétiranyu
nedvességszabalyozast tesznek, vagy tenné-
nek sziikségessé. Mivel 6ntdzési €s drénezési
lehetdségeink egyarant korlatozottak, a ter-
mészetes ndvényzet és a termesztett kulturak
vizellatasat az orszag teriiletének 80-85%-an
a természetes csapadékra alapozva kell meg-
oldani. Ilyen koriilmények kozott a hazai
mezogazdasagi vizgazdalkodas alaptétele
nem lehet mas, mint a vizfelhasznalas haté-
konysaganak novelése, mégpedig elsdsorban
a talaj megfelel6 nedvességforgalom-szaba-
lyozasaval, amelynek alapcélja a felszinre
jutd viz talajba szivargasanak ¢€s talajban tor-
ténd hasznos tarozasanak eldsegitése, a pa-
rolgési, elfolyasi és szivargdsi veszteségek
minimalizalasa.

4. Hazank mintegy 1,3 milli6é ha-os gyep-
teriiletébdl 600 000 ha olyan intenziv gyep-
pé alakithato at vizrendezés, mutragyazas,
ontozés és korszerli gyephasznositas meg-
valdsitasaval, melyen a szénatermés mar az
ezredforduld el6tt is megkétszerezhetd. Az
alacsony termésszintli gyepek jelentds ré-
sze kornyezetvédelmi funkcidt tolt be, ezért
ezek egy részének a fenntartasa és gondoza-
sa elengedhetetlen, mas résziik erddsitésre és
vadgazdalkodasi célokra hasznalhato fel.

5. A zoldségtermesztés szamara hazank
éghajlati viszonyai altalaban kielégitéek, de
megfeleld teriilet- és fajtakivalasztassal to-
vabbi kedvez6 eredmények érhetdk el. A ter-
melés- ¢és termésbiztonsdg fokozasa érde-
kében a zoldségtermesztésben az Ontdzott
teriiletek aranyanak ndvelése lenne indokolt.
Az liveghazakban és a folia alatti zoldségter-
mesztésben a geotermikus energiat, az ala-
csony héfoku termalvizek energidjat, a fel-
szin kozeli vizek hdjét, illetve az erdmiivek

hulladékhéjét minél szélesebb korben lenne
célszerli hasznositani.

6. Magyarorszag teriilete minden mérsé-
kelt égovi gylimolesfaj termesztésére alkal-
mas, de az egyes gylimolcsfajok jellegzetes
termohelyigényeit, amelyek garantaljak a
kiilonleges mindséget és a nagy hozamokat,
csak az orszdg meghatarozott részein lehet
kielégiteni.

7. Torténelmi borvidékein az Okologiai
viszonyok a zamatban gazdag, kiilonleges
mindségi és jo mindségl asztali borokat ado
sz016 termesztésére kedvezOek, bar a terme-
1ési biztonsagot a szélsdséges idojaras, fo-
leg a téli, a tavaszi és a kora 6szi fagyok, de
egyéb iddjarasi rendellenességek (aszaly, tul
sok csapadék stb.) gyakran veszélyeztetik.

8. Eghajlati és talajviszonyaink altala-
ban kedveznek az erddgazdalkodasnak. Er-
deink fatomeg-termelési funkcidikon kiviil
kornyezetvédelmi, joléti, természetvédelmi
és génmegorz0 szerepet is betdltenek, ezért
igen fontos a meglévo, természetszerti erdok
fenntartasa, s lehetdleg természetes uton tor-
ténd felujitasa.

A program fenti f6bb megallapitasainak
egy része — legalabbis elvében — ma is ér-
vényes. Mas részeit az élet azota bekovetke-
zett markans valtozasai (szocialista rendszer
Osszeomldsa, rendszervaltas, privatizacio,
globalizacio, EU-integraci6, technikai ¢és
tarsadalmi fejlodés, piacgazdasag, mindség-
védelem, élelmiszer-biztonsag, kornyezet-
védelem stb.) atirtak, modositottak, aktua-
lizaltak, megerésitették vagy gyengitették,
athelyezték prioritasait. Egy azonban biztos:
a program olyan adatbazist kényszeritett ki,
olyan tapasztalatokat nyujtott, olyan mod-
szerekre tanitott meg, amelyek, vagy ame-
lyek tanulsdgai a ma hasonlo, vagy éppen
teljesen eltérd feladatainak megoldasahoz is
nélkiilozhetetlen segitséget jelentenek.

A program soran Magyarorszag termé-
szeti adottsagaira vonatkozdéan Kkorszerd,
rendezett, vilagszinvonali adatbazis jott
létre, amely keletkezési pillanatatol kezdve
kovetendd és kovetett példat jelentett sza-
mos orszag ¢és nemzetkdzi szakmai szerve-
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zet (EU, FAO, UNESCO, UNEP) szamara.
S természetesen egzakt tudomanyos alapokat
szolgaltatott ¢és szolgaltat olyan hazai prog-
ramokhoz, illetve azok szakteriiletileg illeté-
kes részeihez, mint példaul az Agrar-kérnye-
zetvédelmi Program; a VAHAVA Program;
Talajvédelmi Stratégia; Talajvédelmi Infor-
macids és Monitoring Rendszer (TIM); Viz-
gyUjté-tervezés alapu vizgazdalkodasi Prog-
ram; Vidékfejlesztési Stratégia.

HARNOS ZSOLT

Az agrodkologiai potencial program min-
den 1épésénél, minden teriiletén ott volt.
A program megindulasatol kezdve annak
befejezéséig. Otleteket adott és megvalosi-
tott, megszallottan ¢s faradtsdgot nem ismer-
ve dolgozott, iranyitott, segitett. Hihetetlen
sokoldaliisaga (meteoroldgus, matematikus,
informatikus, rendszerszervezo, agrarszak-
ember, Okologus, kozgazdasz), képzettsége,
széles kort és alapos tajékozottsaga; szak-

mai elhivatottsaga, kivételes intelligencidja,
lényeglatd és rendszerezd képessége; bamu-
latos munkabirasa, szivossaga, tiirelme, ko-
vetkezetessége egyarant paratlan értéket je-
lentett a program szamara. Amit a program
ki is hasznalt. Harnos Zsolt is tudta, érezte,
hogy a programban sziikség van ra. Mint
megbizhaté és vonz6é munkatarsra, hataro-
zott egyéniségre és vitapartnerre egyarant.
S 6 lelkesen és teljes odaadassal vallalta ezt
a munkat, mert érdekelte, s mert 6nzetle-
nil lelkesedett érte, optimistan bizva annak
sziikségességében, értelmességében, realis
megvaldsithatésagaban és eredményességé-
ben. S ezt az elhivatott szakmaszeretetet at
tudta sugarozni kiting érzékkel kivalasztott
munkatarsaira és kdrnyezetére is.

Harnos Zsolt még csak 70 éves lenne.
Gazdag tudomanyos hagyatékot hagyott hat-
ra, de még tobb tervet vitt magaval korai ha-
lalaval. Sok mindent szerettiink volna meg-
valdsitani vele, egyiitt. Most ezt nélkiile kell
tenniink. Erezziik, hogy igy nehezebb. Har-
nos Zsolt nagyon hianyzik.



EUROPAI ES HAZAI KLIMAKUTATASI PROJEKTEK

JOLANKAI MARTON

BEVEZETES

Napjainkban az emberiség legnagyobb kihivasa a globalis klimavaltozas, annak élet-
feltételekre gyakorolt hatasa, a felmelegedés, valamint az idéjarasi anomaliak el6fordu-
lasi gyakorisaganak megnovekedése. A jelenségek tanulmanyozasa, az esetleges hata-
sok mérlegelése, a klimamodellezés munkai jelenleg is folynak. Két ténnyel — legalabbis
Magyarorszagon, illetve a Karpat-medencében — mindenképpen szamolni sziikséges.
Az egyik a napjainkig tarté felmelegedés. Kozép-Europaban, igy Magyarorszagon is
az elmilt masfél évszazad soran mintegy 1 °C homérséklet-emelkedés kiovetkezett be.
A felmelegedés okai nem teljesen tisztazottak, nevezetesen az, miszerint foldtorténeti
ciklikus jelenségrol, avagy antropogén eredetii klimavaltozasrol van szo, a tény azonban
tény: felmelegedési folyamat részesei vagyunk.

A Magyar Tudomanyos Akadémia sza-
mos tudomanyos bizottsaga, kutatdintézete
és tamogatott kutatdcsoportja immar évti-
zedes kutatomunkat folytat a klimavaltozas
jelenségének, a folyamat megismerésének és
kovetkezményeinek tanulmanyozasara. Jelen
dolgozatban harom olyan hazai és nemzetko-
zi egyiittmiikodésben végzett kutatdbmunka
rovid bemutatasardl lesz szo, amelyek kotod-
tek Harnos Zsolt akadémikus munkassaga-
hoz.

Harnos Zsolt meghatdarozo egyénisé-
ge volt a hazai és nemzetkozi klimakutata-
soknak. Lényegében hdrom tulajdonsdga
is predesztinalta erre; els6ként képzettsége
és szakmai gyakorlata, hiszen matematikus
1étére évtizedeken at folytatott interdiszcip-
linaris kutatasokat az é6kologia, a meteoro-
logia és az agrargazdasag teriiletén. Masik
meghataroz6 tulajdonsaga kivdlo szintetiza-
16 képességére vezethetd vissza. Kiilonleges
adottsaga volt az 6sszefliggések értelmezésé-
hez, és kivald diagnosztikai képessége a ku-
tatasi eredmények felismeréséhez és tovabbi
alkalmazasahoz. Legfontosabb tulajdonsaga
azonban a személyiségében rejlett. Empati-

kus vezeto volt, aki képes volt kdzdsségek,
munkacsoportok irdnyitasara.

A VAHAVA PROJEKT

A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisz-
térium, valamint a Magyar Tudoményos
Akadémia egylittmiikddésében haroméves
(2003-2006) kutatasi program keretei kozott
folyt a VAHAVA projekt igen széles kuta-
toi és tarsadalmi tevékenységeket 0sszefogd
munkdja. A projektben tobb mint 300 kutato,
szdmos gazdasagi, tarsadalmi szervezet és
egyéni szakértd vett részt. A projekt veze-
téje Lang Istvan akadémikus volt. A projekt
munkdja lezarultaval 2007 elején kiadasra
keriilt a VAHAVA jelentés (1. abra).

A klima- és iddjaras-valtozas nemzetkozi
¢és hazai jelentdsége teljesen nyilvanvald —
mar a kozelmult jelenségei alapjan is —, az,
hogy a tarsadalmi, gazdasagi €s a természe-
ti kdrnyezet viszonyai, kovetkezésképpen az
életfeltételek gyokeres valtozasok eldtt all-
nak. A kutatasi projekt célja 1ényegében ket-
tds igénybdl fakadt: egyrészt a globalis kli-



52 L KLIMA-21” FUZETEK: KLIMAVALTOZAS — HATASOK — VALASZOK

mavaltozas tanulmanyozasa és varhat6 hazai
hatasainak feltarasa, masrészt a nemzetkozi
kotelezettségek, valamint a hazai feladatok
attekintése, tovabba az ezzel kapcsolatos ja-
vaslatok megtétele volt.

A VAHAVA projekt modszertani jelleg-
zetességét harom tényezd jellemezte: nagy-
rendszer-szintézis, interdiszciplindris — és
multiszektoralis szemlélet, valamint a széles
kori partnerségi kapcsolat. A projekt je-
lentésében tobb szaz hazai szakember alko-
t6 munkajanak eredményei jelennek meg.
A projekt stratégiai célkitiizéseit a kovetke-
z6kben lehet megfogalmazni:

o Felkésziteni altalaban a magyar lakos-
sagot és gazdasagot egy valoszinisithetd
sz¢élsOséges iddjarasi allapot megjelenésére,
illetve melegebb ¢és szarazabb iddszakokra,
ezek varhato kovetkezményeire.

* Megteremteni, illetve tovabbfejleszteni
a varatlanul jelentkezd szélséséges iddjardsi
események karos hatasaira valo gyors rea-
gadlas human, szervezési, technikai, szerve-
zeti és pénziigyi feltételeit.

A VAHAVA projekt befejezését kovetden
a legjelentésebb eredményként értékelhe-
t6 az, hogy a kutatdbmunka eredményei és a
megfogalmazott ajanlasok tudomanyos ala-
pot adtak a KvWM kormanyzati el6terjesz-
tés¢hez, amit kovetéen a Magyar Koztarsa-
sag Orszaggylilése egyhangtlag elfogadta a
Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégiat, amely
megfeleld jogi kereteket, valamint kormany-
zati és intézményi feladatokat tartalmaz
a globalis éghajlatvaltozassal kapcsolatos
problémak megeldzésére, illetve az azokhoz
torténd alkalmazkodashoz.

* Az orszag jaruljon hozza azokhoz a
nemzetkozi torekvésekhez, amelyek arra ira-
nyulnak, hogy az atlaghémérséklet-emelke-
dés ne haladja meg a 2,0 °C-ot (klimavéde-
lem — mitigation).

» Segitse eld a hazai kdrnyezeti, tarsa-
dalmi és gazdasagi rendszerek felkésziilését
a globalis atlaghomérséklet emelkedésébol
adodo hazai kovetkezmények teljesitésére
(alkalmazkodas — adaptation).

1. abra

A globalis klimavaltozas:
hazai hatasok és valaszok

A VAHAVA jelentés

Szerkesztette:

Lang Istvin

Csete Laszlo
Jolinkai Marton

Szaktudds Kiad Haz

A VAHAVA jelentés

A projekt befejezését kovetden a kutato-
csoportok harom teriileten is folytattak mun-
kajukat: a KLIMAKKT NKTH Jedlik Anyos
projekt keretei kozott, az ADAM (Adaptation
and Mitigation Strategies for Climate Chan-
ge) EU projektben, valamint a mar orszagos-
sé valt VAHAVA-HALOZAT szervezésében.

A KLIMAKKT PROJEKTROL
TOMOREN

Felkésziilés a klimavaltozasra; kornye-
zet-kockazat-tarsadalom cim, illetve tema-
tikaju projekt az NKTH Jedlik Anyos prog-
ramfinanszirozas keretei kozott végezte el
feladatat 2006—2009 kozott. A projektben
tobb mint 100 hazai kutatd vett részt. Maga a
kutatas felolelte a meteorologiatol a tarsadal-
mi-gazdasagi hatdsok tanulmanyozasaig a ha-
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2. abra

E FELKESZULES A KLIMAVALTOZASRA E
KORNYEZET - KOCKAZAT - TARSADALOAM

KKT

BCE MATEMATIR £8 INFORMATIL TANSEER
FRONKTVEFETO: DR MARNOS FEOLT
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A KLIMAKKT projekt

zai szaktertiletek igen széles palettajat. A pro-
jekt vezetdje Harnos Zsolt akadémikus volt.

A projekt f6bb feladatai a kovetkezok

voltak:

* A klimavaltozas regionalis szcenarioi-
nak kidolgozasa.

* A klimavaltozds folyamatdban be-
kovetkez6 term6fold-, termdképes-
ség-valtozas jellemzése.

* A hidrologiai viszonyok, a vizfelhasz-
nalas alakuldsanak tanulmanyozasa.

* Novény-talaj-tdpanyag-viz-névényvé-
delem rendszer modellezése, elemzése.

* A biodiverzitas alakulasanak vizsgalata.

» Kutatasok és elemzések a foldhaszna-
lat-valtozas lehetéségeinek és gazda-
sagi, tarsadalmi kovetkezményeinek
teriiletén.

* A ndvénytermelés kockazati tényezdi-
nek elemzése.

* Extrém iddjarasi események jellemzé-
se, gyakorisaganak, kovetkezményei-
nek meghatarozasa, elérejelzése.

* A mezdgazdasagi ¢és természetes
Okoszisztémak CO,-, NO,- és egyéb
UHG-mérlegének a vizsgilata.

A projekt legfébb eredményei azok a ma-
tematikai modellek, szcenariok, termesz-
téstechnologiai elemek, valamint meteoro-
logiai adaptaciok ¢és leskalazasok voltak,
amelyeket szamos publikacioban, illetve a
projekt jelentésében adtak kozre a kutatok.
A projekt keretei kozott sziiletett meg az
un. ,,Klima-atlasz” (Klimavaltozasrol min-
denkinek. Szerk.: Harnos Zs. — Gaal M. —
Hufnagel L. Budapesti Corvinus Egyetem,
Budapest, 2008), az az atfogd kiadvany,
amely egzakt tudomanyos megkozelitésben,
de egyszersmind tudomanyos-népszerisitd
funkciot is betdltve ismerteti a klimavaltozas
jelenségének globalis és hazai vonatkozasait,
a kovetkezmények lehetséges alakulasat, va-
lamint a megel6zés, az elharitds, az adapta-
ci6 ¢és a karenyhités modozatait (2. abra).

AZ ADAM PROJEKTROL ROVIDEN

Az ADAM projekt (Adaptation and Miti-
gation Strategies: Supporting European Cli-
mate Policy) 2006—2010 az Eurdpai Unio elsd,
¢és eddigi legnagyobb, egyben legszélesebb
integralt klimakutatasa volt, amelyben 24 eu-
répai kutatointézet, illetve egyetem vett részt.
A kutatas koordinaldja a University of East
Anglia, Tyndall Research Centre, Norwich, a
kutatas iranyitoja Mike Hulme professzor volt.

A kutatas célja a klimavaltozas hatasaival
kapcsolatos klimavédelmi és alkalmazkodasi
kérdések attekintése volt, valamint az azok-
kal kapcsolatos politikai intézkedések tudo-
manyos alapjainak kidolgozasa. A program
négy atfogd klimakutatasi teriiletet dlelt fel:

» Klimavaltozasi szcenariok készité-

se, illetve meglévo szcenariok kritikai
elemzése és feldolgozasa.
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» Alkalmazkodasi (adaptation) tanul-
manyok és technologidk kidolgozasa a
tarsadalom ¢s a gazdasag legszélesebb
teriileteire.

* Klimavédelmi (mitigation) intézkedé-
sek lehetdségeinek tanulmanyozasa és
azok megvalositasi koriilményeinek
meghatarozasa.

* Az 6sszeuropai politikai alkalmazas, il-
letve rendszerszemléletli megvalositas
(policy appraisal framework) tudoma-
nyos mddszertananak kidolgozasa.

A kutatomunkat kiegészitette tovabbi
négy esettanulmany elkészitése; két eurdpai
vizgyjtd, a Guadiana és a Tisza teriiletének
részletes elemzése, valamint Bels6-Mongolia
sivatagos viszonyainak analog tanulmanyo-
zésa, kiegészitve egy globalis klimavaltozasi
tarsadalomtudomanyi vizsgalattal, amelynek
feladatkore felolelte mind a klimavédelem,
mind az alkalmazkodas kérdéseit, beleértve
a sériilékenység és migracio kérdéskorét is.

A kutatas eredményeit a zarojelentésben,
szamos tudomanyos és népszerlisité foru-
mon, igen nagy szamu tudomanyos publika-
cioban, valamint tobb regionalis interdisz-
ciplinaris konferencian mutattak be a kutatas
résztvevoi. A program legfobb eredményeit
a briisszeli dontéshozo testiiletek kozvet-
leniil is hasznositottdk az adaptacios euro-
pai stratégia kialakitdsa soran. A European
Commission DG Environment szervezésében
2007-ben ,,Alkalmazkodas a klimavalto-
zashoz Eurépaban — intézkedési javaslatok™
cimmel konferenciat tartottak Briisszelben,
amelyen a 27 EU-orszdg mintegy 400 szak-
embere vett részt. A konferencia anyaga, az
un. ,,Z0ld konyv” osszefoglalta a konferen-
cia szektoralis helyzetmegallapitasait, illetve
intézkedési javaslatainak prioritasait, melyek
zomében az ADAM projekt megallapitasain
alapultak, és végsé fomajaban 2008-ban
,,Fehér konyv”-ként az eurdpai klimapolitika
meghatarozé elemévé valt (3. abra).

A DG Environment megallapitasai a me-
zO0gazdasag ¢és vidékfejlesztés alkalmazko-
dasi feladatairél mindmaig a kozdsség meg-
hataroz6 irdnyelvei: a klimavaltozas hatassal

Az ADAM projekt zaréjelentése,
valamint a DG Environment dokumentuma

lesz a termésre, az allatallomanyra, az élel-
miszer-termelés kockazatara, a gazdalkodas
jovedelmezdségére és magara a gazdalko-
dasra is. A biomassza-alaptl energiatermelés
pedig veszélyeztetheti a vilag ¢lelmiszer-el-
latasat. A kulcsteriiletek a kovetkezdk:
mez6- és erdbégazdalkodas, hatékony viz-
hasznalat, arvizvédelem, téjgazdalkodas,
carbon sequestratio, valamint az allando
gyepteriiletek védelme. A kozdsség tamogat-
ja a mez6- és erdégazdalkodast, a vidékfej-
lesztést, az élelmiszer-termelés biztonsagat
¢és a tajgazdalkodas megdrzését. A kdzosség
a CAP jovébeni reformjaval kivanja elésegi-
teni a jo gazdalkodasi gyakorlatot, valamint
a kdrnyezet védelmét.

*

A hazai és nemzetkozi klimakutatasok
ma is folynak. Magyarorszag aktiv és elis-
mert szerepet vallal e tudomanyos teriiletek
muvelésében, és ebben nem kis része volt
mindazoknak az itt ismertetett kutatisok-
nak, amelyekben Harnos Zsolt meghatarozo
szerepet vallalt. Ugy gondolom, Harnos pro-
fesszor emlékének azzal tudunk a legmegfe-
lelébb modon tisztelegni, ha munkassaganak
folytatodi lesziink.
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A MEZOGAZDASAG ES AZ IDOJARAS KAPCSOLATA

RACSKO PETER — SZEIDL LASZLO

BEVEZETES

A cikkben tobb kutatis eredményét tekintjiik at, amelyek kozos célja az idéjarasi
adatok, valamint az idéjaras és egyes mezégazdasagi terméseredmények kapcsolatanak
statisztikai elemzése. A kutatasoknak a Harnos Zsolt altal vezetett projektek biztositot-
tak keretet, melyekben eldszor valt lehetvé az adatok szamitégéppel végzett statisztikai

elemzése.
A Kkutatasok keretében:

o Statisztikai eszkozokkel vizsgaltunk tobb évtizedes, lokalis, napi szinttd mérési ido-

sorokat.

* Lokalis iddjarasi szimulaciés modelleket készitettiink az idéjaras szimulacidjara.
* Vizsgaltuk az iddéjaras és a mezégazdasagi novénytermelés kapcsolatait a talaj és az

agrotechnologia figyelembevételével.

AZ IDOJARAS MINT
SZTOCHASZTIKUS FOLYAMAT
VIZSGALATA

A lokalis napi gyakorisagu mérési adato-
kat tobbdimenzios sztochasztikus folyamat-
ként kezeltiik. A vizsgalatban kompolti és
iregszemcsei adatokat dolgoztunk fel. A ren-
delkezésre allo adatok alapjan az alabbi di-
menziodkkal szamoltunk:

X1 — napi atlaghomérséklet (4 mérés at-

laga, 0,1 °C pontossaggal)

X, — napi csapadék mennyisége mm-ben

(0,1 mm pontossaggal)

X3 — napfényes 6rak szama (0,1 ora pon-

tossaggal)

X4 — relativ paratartalom (1% pontossag-

gal)
igy az iddjarast négydimenzios folyamatnak
tekintettiik:

)?(t) = (Xl(t)s Xz(t)s X3(t)s )(“(t))

A szamitogépes statisztikai vizsgalatok
megmutattak, hogy:

1. A korabban altalanosan alkalmazott,
kétallapottt Markov folyamaton alapulé mo-
dellek nem képesek megfeleléen leirni a
tényleges id6jarast, nem tudjak reprodukal-
ni azokat a mezdgazdasagi termelést erdsen
befolyasolo tényezdket, mint példaul a hosz-
szabb szaraz iddszakokat, ebben a megkdze-
litésben a hosszabb szaraz idészakok valoszi-
nisége gyakorlatilag nulla

2. Az idgjarasi paraméterek atlagértéke
szezonalisan valtozik, azonban a szoras ér-
tékei a szezonok kozott is lényegesen val-
toznak (marcius végén csokkennek, majd
meredeken ndének). Ebbdl kdvetkezik, hogy
a folyamat nem tekinthetd stacionariusnak,
¢és hagyomanyos iddsorelemzéssel nem ke-
zelhetd.

Ezek az eredmények lényegében meg-
kérddjelezték az ezt megel6zd idészakban a
nemzetkdzi szakirodalomban megjelent lo-
kalis id6jarasmodellek legnagyobb részének
alkalmazhatdsagat, ugyanis szamos modell-
ben az iddjarasi paraméterek valtozasat sta-
cionarius Markov-folyamatnak tekintették,
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ami ellentmond a fenti gyakorlati megal-
lapitasoknak. Természetesen nem zarhatd
ki, hogy egyes geografiai helyszineken el-
fogadhat6 a Markov-folyamat alkalmazasa,
azonban Magyarorszag nem tartozik ezek
kozé.

Elemzésiinkben a naptar szerinti folyama-
tos iddjarasi idésorok helyett az év azonos
iddszakara es6 sorozatokat tekintettiik valo-
szinliségi valtozoknak:

Zi={X(to+ (i — 1) - 365), X(to+ (i — 1) - 365 + 1),
con X(to+ (i — 1) - 365+t))}

Ha #=152 (nap) és #;=242 (nap), akkor Z;
a nyari idGszak valamely paramétersorozatat
adja az éveken keresztiil, i =1,...1; ahol I a
mért évek szama.

Hipotézisként megfogalmaztuk és statisz-
tikailag teszteltiik, hogy a Z; valdszinliségi
valtozok fiiggetlen, azonos eloszlasu soro-
zatot alkotnak. Ebbdl kévetkezik, hogy ha a
@ fiiggvény Borel mérhetd, akkor a @ (Z))
(i = 1,...1) valoszinliségi valtozok sorozata is
fliggetlen, azonos eloszlast. Ez azért érde-
kes, mert a @ bonyolult id6jardsi paraméte-
reket is jelenthet, példaul a nyari héségnapok
szamat.

Az elemzés lehetévé tette, hogy kimu-
tassuk a ,szabalyostdl” lényegesen eltérd
paramétereket mutatd iddszakokat, illetve
vizsgaljuk, hogy milyen lokélis valtozasok
mentek végbe a kiilonféle paraméterekben,
esetleg a globalis klimavaltozasok hatasa-
ra. Szamitogépes elemzéseket készitettiink,
megmutattuk példaul, hogy az 1951-1968
¢és az 1969-1985 kozotti iddszakban mind a
nyari, mind a téli atlaghdmérsékletek szig-
nifikansan kiilonboznek. Masik eredmény,
hogy 1972 utan statisztikailag szignifikansan
nétt a 26 °C feletti atlaghémérsékletii napok
atlaghomérséklete.

A statisztikai modell részletes leirdsat
¢és az eredményeket lasd Harnos — Racsko
— Szeidl — Varga-Haszonits, 1991, Ferenczy
— Harnos — Racsko — Szeidl — Varga-Haszo-
nits, 1991; Harnos ed., 1991.

AZ IDOJARASI SZIMULACIOS
MODELLEK

Az iddjarasi folyamatok modellezésére
létrehozott, és tobb geografiai lokacioban
sikeresen tesztelt sztochasztikus folyamat-
bol szamitogépes algoritmust készitettiink.
Az algoritmus lényege az, hogy a folyamatot
nem elemi mérési napok sorozataként, ha-
nem hasonlé iddjarasi szériak sorozataként
modellezi. Az elemzések kimutattak, hogy
a hasonlo széridkat elsdsorban a csapadék
megléte vagy hianya jellemzi. Mind a csapa-
dékos napok, mind a szaraz szériaba tartozo
napok egyéb id6jarasi paraméterei homogén-
nek tekinthet6k a széria megadott napjain.

Az algoritmus nem egymas utan kovetke-
z0 napokbol, hanem egymas utan kovetkezd
csapadékos vagy szaraz szériakbdl épiti fel
az éves 1d6jarasi folyamatot.

Természetesen mind a széridk eloszlasa,
mind az egyéb paraméterck (atlaghdmérsék-
let, napsiitéses orak szama stb.) viselkedése
egy szérian beliil fiigg a foldrajzi helytdl, a
széria elhelyezkedésétdl a naptari éven be-
lil, a széria hosszatol és fiigg a szoban for-
g0 nap szériaban elfoglalt helyétol. Ezeket a
sztochasztikus paramétereket mindig a he-
lyi méreési idésorok alapjan — természetesen,
ha ezek megfeleld hosszusaguak — adott el-
oszlastipusokkal jol le lehet irni. Az algorit-
mushoz hipotézisvizsgalatokkal verifikaltuk
mindazokat az closzlasokat, amelyek a fenti
paramétereket mint valosziniiségi valtozokat
jellemzik (Racsko — Szeidl — Semenov, 1991).

Az eloszlasfiiggvények tipusai nem fiig-
genek a foldrajzi elhelyezkedéstdl, azonban
az eloszlasok paraméterei nagymértékben
helyfiiggéek. A szimulacios algoritmusba
beépitésre keriiltek a vizsgalt eloszlasfiigg-
vények, azonban ahhoz, hogy a modell meg-
feleléen reprodukalni, majd szimulalni tudja
az adott hely iddjarasi viszonyait, az algorit-
must ,,lokalizalni” sziikséges, azaz illeszte-
ni kell az adott kdrnyezethez. A lokalizaciot
egy szamitogépes program végzi.
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Ezt a modellt fejlesztették tovabb ki-
sebb mértékben a Rothamsted Centre for
Bioenergy and Climate Change intézetben
LARS-WG néven (Long Ashton Research
Station Weather Generator), és egy jelento-
sebb fejlesztést hajtottak végre Magyarorsza-
gon (Fodor — Dobi — Mika — Szeidl, 2010), ez
a modell Multivariable Weather Generator
MV-WG néven ismert.

A modellt mind a mai napig széles korben
hasznaljak, sot az utobbi idében a klimaval-
tozas modellezése kapcsan a lokalis hatasok
elemzésében egyre nagyobb szerepet kapott
szdmos orszagban Kanadatdl Afrikaig.

_ AZIDOJARAS ES
A MEZOGAZDASAG KAPCSOLATA,
KOCKAZATELEMZES

Magyarorszagon a mezbgazdasagi ter-
melés jelentés kockazatokkal jar, amelye-
kért els6ésorban az id6jaras tehetd feleldssé,
és amelyek agrotechnologiai eszkdzokkel
lényegesen befolyasolhatok. A lokalis koc-
kazatok csokkentéséhez viszont ismerni
sziikséges az egyes termbhelyek kockazatat,
illetve orszagkockazati térképét.

A kockazat elemzésére modszertant dol-
goztunk ki (Harnos — Racsko — Szeidl, 1991).
A konkrét statisztikai iddsorok modellbeli al-
kalmazasaval megmutathato, hogy az egyes
agrotechnologiai dontések milyen kockazati
szintnek felelnek meg. A statisztikai elemzé-
seket korlatozta az a tény, hogy a vizsgalat-
ba vont éves ndvénytermelési eredményeket
leiré statisztikai idésorok kozigazgatasi egy-
ségenként (megyénként) és nem homogén
termohelyenként alltak rendelkezésre. Ezért
ugyan a kidolgozott modszer altalanosan
hasznalhato, az eredmények interpretalhato-
sagat az agrodkologiai szempontbdl inhomo-
gén, mesterséges felosztas korlatozza.

Az 1. tablazat a kockazatelemzés egyik
eredményét mutatja be, nevezetesen azt,
hogy 1951-1986-0s adatok alapjan az egyes
megyékben hogyan korreldlnak a bliza és a

1. tablazat
A buza és a kukorica termésatlagainak
korrelacidja megyénként,
az 1951-1986-os iddsorok alapjan

Megye Korrelacio
Baranya 0,23
Bacs-Kiskun -0,15
Békes 0,18
Borsod-Abatj-Zemplén 0,12
Csongrad 0,46
Fejér -0,14
Gy6r-Moson-Sopron 0,04
Hajdu-Bihar 0,14
Heves 0,04
Jasz-Nagykun-Szolnok 0,48
Komarom-Esztergom -0,24
Nograd -0,30
Pest 0,09
Somogy -0,06
Szabolcs-Szatmar-Bereg 0,22
Tolna -0,16
Vas 0,05
Veszprém 0,17
Zala -0,09

kukorica termésatlagai. Leegyszerusitett in-
terpretacioval elmondhat6, hogy a jelentds
negativ korrelaciéval rendelkezd megyék
kockazati szempontbdl kedvezonek tekinthe-
ték, mert a negativ korrelacio6 azt jelzi, hogy
ha az egyik termény atlagon aluli eredményt
hoz, akkor a masik atlagon felilit. A jelentds
pozitiv korrelaciéo nagyobb kockazatot jelez,
ugyanis a pozitiv korrelacioval rendelke-
z0 megyékben gyakrabban fordul eld, hogy
mindkét termék atlagon aluli eredményt ad,
igy a kockazat 6sszességében nagyobb. Ter-
mészetesen ezekben a megyékben nagyobb
gyakorisaggal fordul el az is, hogy mindkét
termék jo eredményt ad, de a kockazaton ez
nem valtoztat.
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A MAGYAR AGRARGAZDASAG AZ EU-CSATLAKOZASTOL NAPJAINKIG

KAPRONCZAI ISTVAN

BEVEZETES

A II. vilaghaborutol a rendszervaltasig a mezégazdasag fejlesztésében a keleti blokk
orszagai koziil hazank jutott a legmesszebbre, amit az eredmények euroépai szinttel valé
egybevetése bizonyitott. Annak ellenére igaz ez, hogy a magyar mezogazdasag belso
problémai mar az 1980-as évek elején-kozepén megjelentek. Az agazat drasztikus ero-
dalodasa azonban csak a rendszervaltas utan kezd6dott — részben azért, mert mas ver-
senytarsak kozé keriiltiink. Mig a vilig mezdégazdasagi termelése 1990 és 2009 kozott
46%-kal boviilt, a magyarorszagi 9%-kal visszaesett. Ha a rendszervaltas ota eltelt két
évtized biologiai, technikai valtozasait, fejlédését is mérlegeljiik, batran allithat6, hogy
hazank jelenleg messze nem hasznalja ki az agrargazdasagaban rejlé adottsagait.

Magyarorszag Europai Unidhoz tortént
csatlakozasa meghatarozd esemény volt az
agrargazdasagban is. Az EU-tagsaggal egy
nagy, de versengd piac részévé valt hazank,
amely oriasi lehetdségeket kinal a mezdgaz-
dasagnak, de ugyanakkor versenyhelyzettel

kell megbirk6zni az unids €s — ennek része-
ként — a hazai piacokon is.

A mezdgazdasag szinte valamennyi tor-
ténelmi korszakban atpolitizalt volt. Prekon-
cepciok dontottek el olyan kérdéseket, ame-
lyekre a gazdasagi folyamatok dnmagukban

Nagyatadi Szab¢ Istvan szobra 1931-ben és ma
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hatékonyabban valaszoltak volna. Nem volt
ez masként a mogottiink hagyott két évtized-
ben sem. A politika dontétt, raadasul ugy,
hogy szinte soha nem volt atgondolt (és kon-
szenzusos) agrarstratégia. A dontések vitakat
gerjesztettek, a vitdk egymassal szembefor-
ditottak a politikusokat, a szakembereket, a
termeldket, végeredményben az agrartarsa-
dalmat. Ebbdl sziikséges kitorni, amihez az
agrargazdasag helyzetének jozan, realis, po-
litikamentes dokumentalasan keresztiil kiva-
nok én is hozzajarulni.

Budapesten, a Kossuth téren, a Vidék-
fejlesztési Minisztérium eldtt all Nagyatadi
Szabo Istvan szobra. A szobor talapzatarol
ma hianyzik egy relief. Ez a bronz dombor-
mii, ami Nagyatadi Szabd Istvan és grof
Bethlen Istvan kézfogasat abrazolta, a ma-
sodik vildghdboru utan dsszetort, elveszett.
Az alairt szOveg azonban ma is kibetiizhetd a
talapzaton: ,,Nem sebeket iitni, sebeket gyo-
gyitani jottiink a parlamentbe”. Megszivle-
lendd6 szavak! Mi, akik ma az agrargazdasag
jovojéért felelosséget érziink — a parlament-
ben vagy azon kiviil — eszerint kellene,
hogy gondolkodjunk és cselekedjiink. Ennek

jegyében tevékenykedett Harnos Zsolt is,
akinek a kovetkezd irdsomban az altala oly
sokra tartott agrarinformacios rendszerekre
alapozott gazdasagelemzéssel kivanok emlé-
ket allitani.

] A TERMELES
ES A KULKERESKEDELEM
ALAKULASA

A magyar agrargazdasag jovojérdl zaj-
16 politikai vitakban az elmult években né-
hanyan felvetették: stratégiai termékeinkkel
armeghatarozokka kell valnunk a vilagban.
Ez a cél azonban illuzio, mert Magyarorszag
meéreteinél fogva a vilag agrartermelésének
csak igen kis hanyadat adja. Osszehason-
lithat6 termelésiérték-adatok hidnydban ezt
részben a kiilkereskedelmi aranyok, részben
az agrartermelés indexei alapjan szemléltet-
juk. Hazank a vilag agrarexportjabol évtize-
dek ota 1% alatti aranyban részesedik, netto
agrarexportdr orszag 1évén, a kivitelbdl valod
részesedésiink értelemszertien meghaladja
a termelésben képviselt aranyunkat. A kie-
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melkedden magas hazai exportarbevételt
realizalé 2008-ban a vilag agrarexportjabol
0,76%-o0s aranyban részesedtiink. A 2008-as
évvel nem kalkulalva, az elmult két évtized-
ben ez az arany enyhén csokkend tendenciat
mutatott: 1989-ben még 0,72% volt, és ma-
ximumat 1991-ben érte el 0,8%-kal. A vilag
agrarimportjabdl valo részesedésiink ugyan-
akkor meredeken novekedett, a 2002. évi
0,28%-16l 0,48%-ra emelkedett a vizsgalt
iddszak végére (1. abra).

Ha a vilag és Magyarorszag agrarterme-
lésének rendelkezésre allo indexeit elemez-
ziik, az tapasztalhatd, hogy az 1989-1991.
évek atlagat 100-nak véve a vilag agrarter-
melése 2002-re 27,2%-kal emelkedett, mig a
magyarorszagi 13,2%-kal csokkent, vagyis a
vilag agrartermelésében képviselt részesedés
kozel felére esett vissza (2. abra). A 2002-t
kovetden folytatodott ez a tendencia, a vilag
agrartermelése tovabbra is évrdl évre nove-
kedett, ezzel szemben a hazai mezégazdasa-
gi termelés stagnalt: 2004-ben és 2008-ban
jelentdsen emelkedett, a tobbi évben viszont
nem érte el a megel6zo évit.

A MEZOGAZDASAG
ES AZ AGROBIZNISZ

A mez6gazdasag a nemzetgazdasag egyik
meghataroz6 agazata, és bar szerepe csok-
kend — ez természetes velejardja a tarsadal-
mi-gazdasagi fejlodésnek —, jelentdsége nyil-
vanvalo, gazdasagi, szociologiai és politikai
vonatkozasai miatt. Mindez nem hagyhato
figyelmen kiviil az agazat megitélésekor.
Ugyanakkor ovatosan célszerli banni azok-
kal az agrarius véleményekkel is, amelyek az
agazatnak ,,huz6” szerepet szannak a magyar
nemzetgazdasagban. Tudomasul kell venni,
hogy a mezdgazdasag egy fejlett — vagy ko-
zepesen fejlett — gazdasagu tarsadalomban
mar soha nem ,,hizéagazat”, de viszont lehet
sikeragazat! Meggy6zodésem, hogy a ma-
gyar mezdgazdasagnak erre sziikséges tore-
kednie, okos, kiegyensulyozott agrariranyi-
tassal és politikaval ennek elérését indokolt
célként kittizni.

A mezbégazdasagénal sokkal markansabb
nemzetgazdasagi szerepli az agrobiznisz.
Az agrargazdasadg a mezdgazdasagon, erdo-
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1. tablazat

Az agrargazdasag arianya a nemzetgazdasagban

Mezégazdasagi,
A mezogazdasag? Az élelmiszeripar élelmiszer-ipari
részaranya részaranya termékek, ital,
dohanyaru
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folyo aron, % foly6 aron, % o 8
2002 6,2 3,5 6,3 4,2 3,1 3,1 27,5 6,8 308,9 | 1054 | 1053
2003 5,5 3,7 6,1 3,9 2,7 3,6 26,6 6,5 303,2 | 102,7 | 1047
2004 53 4,1 43 3,6 2,4 37 26,1 6,0 223,1 106,5 | 106,8
2005 5,0 3,6 4,5 3,6 2,2 3,6 25,1 5,8 181,1 | 102,5 | 103,6
2006 4,9 3,5 4,2 3,6 2,1 3,1 25,8 5,5 214,8 107,7 | 103,9
2007 4,7 3.4 3,7 3.4 2,0 3,2 26,8 6,3 360,5 111,5 | 108,0
2008 4,5 3,7 4,7 33 1,9 2,5 26,5 6,7 373,4 | 110,2 | 106,1
20094 4,6 2,5 5,6 3,5 2,1 2,5 26,0 7,3 3434 | 1044 | 1042

a) Mezégazdasag, erdégazdalkodas, halaszat agazatba sorolt gazdasagi szervezetek.

b) A munkaerd-felmérés adatai.

¢) A Szabvanyos Nemzetkozi Kereskedelmi Osztalyozas (SITC) szerint.

d) Szamitott adat.
Forras: KSH, AKI

gazdalkodason és halaszaton kiviil magaban
foglalja az élelmiszer-feldolgozast is, mig az
agrobiznisz ezeken feliil kiterjed minden, a
mezOgazdasagi tevékenységet megeldzd és
kovetd tevékenységre, igy az inputanyagok
(mutragya, novényveédd szer stb.) eldallita-
sara, a mezégépgyartasra, a mezdgazdasagi
és élelmiszertermékek szallitasara, az élel-
miszer-kereskedelemre, a kapcsolodd biz-
tositasra, hitelezésre, az agraroktatasra és
kutatasra. Ez a tevékenységegyiittes mar je-
lentds nemzetgazdasagi szerepii, és ennek
megfeleld erds érdekérvényesités kapcsolod-
hat hozza.

Az unios csatlakozas Ota az élelmiszer-
gazdasag nemzetgazdasagi  szerepében
alapvetd atrendezédések nem torténtek (1.

tablazat). Jellemzéen folytatédtak azok a
tendenciak, amelyek a korabbi évtizedben
megfigyelhetdk. A GDP-termelésben a me-
z0gazdasag aranya az 1990-es években foko-
zatosan mérséklodott, 2002-ben 3,5%-ot tett
ki. Az azéta eltelt id6szakban — kissé csok-
kend trendet mutatva — az évjaratok fliggvé-
nyében ingadozott. Mig 2004. és 2008. évek-
ben 0,3-0,4%-kal novekedett, a tobbi évben
csokkent. 2008. évre vonatkozdan azonban
indokolt megemliteni, hogy az arutermeld
agazatok koziil gazdasagdinamizalod ténye-
z6vé valt a mez6gazdasag. A mezdgazdasagi
termelés boviilése nélkill az adott évben a
nemzetgazdasagi GDP — a 0,6%-0s ndveke-
déssel szemben — negativ tartomanyba kertilt
volna.
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Az ¢élelmiszeripar részaranya 2009-re a
nemzetgazdasagi GDP-bdl a 2002. évinek
mintegy kétharmadara esett vissza, és mar
alig haladta meg a 2%-ot. Ez a meredek csok-
kenés mar kozel sem annyira természetes fo-
lyamat, mint a mezégazdasagé, e mogott a
hazai ¢élelmiszeripar helyzetének rosszabbra
fordulasa huzodik meg.

Lathato tehat, hogy a mezOgazdasag és az
élelmiszeripar egyiittesen a nemzetgazdasag
brutté hazai termelésének 5-6%-at adja. Az
agrobiznisz ardnya nehezen szamszerisithe-
t6. A statisztika onalléan nem szamitja en-
nek a , komplexumnak” a hozzijarulasat a
nemzetgazdasag teljesitményéhez. Nincs is
egzakt modszer kidolgozva az agrobiznisz
szamitasanak érvényes statisztikai rendsze-
rekre épiild modszertanara, illetve hianyoz-
nak a konkrét elemzések. Ezért megbizhato
adatok helyett ezen a téren szamitasokon ala-
pulo kalkulaciokkal sziikséges beérni. Ennek
alapjan kozolhetd, hogy Magyarorszagon az
agrobiznisz részesedése folyamatosan csok-
ken a nemzetgazdasag teljesitményében,
hozz4jarulasa a GDP-hez 10% feletti.

FOLDTULAJDON, FOLDHASZNALAT

Magyarorszag legfontosabb természeti
eréforrasa a termofold. A szantoteriiletek mi-
nésége, a talajtipusok, a fizikai adottsagok, a
domborzati viszonyok altalaban kedvezdek.
A foldmindséget befolyasolo tényezdk az or-
szag teriiletén azonban jelentds eltéréseket
mutatnak. Kiilonbségek foként a domborzat,
a talajok fizikai tulajdonsagai, természetes
termoképessége és a vizgazdalkodas tekinte-
tében figyelheték meg. Egyes kisebb teriileti
egységek ugyanakkor kiilonleges termohelyi
adottsagokkal jellemezhetdk, ezek tajjellegt,
kiilonleges termékek termelését teszik lehe-
tové, amelyhez sok esetben a termék egyedi
mindségét fokozo, hagyomanyos termelési,
feldolgozasi kultura is tarsul.

A rendszervaltas utan a piacgazdasag épii-
Iése, de kiilondsen a tulajdonvaltas kovetkez-
tében a termdfolddel kapcsolatos kérdések a

3. abra

Allami tulajdon
21.9%

Természetes

személyek Szdvetkezetek
72,5% 1,7%

Gazdasagi
tarsasagok
2.8%

Egyéb
1.1%

A Kiilteriileti termé6foldtulajdon szerkezete
(2009)

Forras: Orszagos igazgatasi hataros fekvésenkeénti és
Osszevont f60sszesitok, 2009. januar 1., FVM FOMI,
2009

szakmai és politikai vitak kereszttiizébe ke-
rilltek. Ugyanakkor egyik kormanyban sem
volt meg az elszantsag, az erd és a megegye-
zéskészség, hogy ezt a kérdéskort perspekti-
vikusan kezelje. De a szakma is megosztott
volt. A vitak érthetk és magyarazhatok, hisz
a fold jellegében inkébb vagyonmegdrzo, igy
tartés megélhetési garanciat és bizonyos ér-
telemben mindig tarsadalmi poziciot jelent
tulajdonosanak. Korlatozott €s monopolizal-
hat6 termelési tényezd, ezért a — nem mezo-
gazdasagi tevékenységgel foglalkozé — va-
gyonos tarsadalmi réteg kiemelt céljai kozé
tartozik a féldvagyonszerzés.

Az 1990-es évek elején kezd6dott rend-
szervaltas célja a tulajdonviszonyok gyokeres
atalakitasa, a magantulajdon dominancigja-
nak megteremtése (visszaallitasa) volt. A val-
tozasok eredményeként a terméfold dontd
hanyada magantulajdonba keriilt, és ezek az
aranyok az ezredfordulo utan jelent6s mérték-
ben mar nem valtoztak. A foldtulajdon 2009.
évi szerkezetét bemutato 3. abra szerint a f6ld-
tertilet tobb mint 20%-a van allami tulajdon-
ban, kozel 2%-a szovetkezeti, 3%-a gazdasagi
tarsasagi tulajdon, mig mintegy 73%-a felett
magantulajdonosok rendelkeznek.

A kilencvenes évek valtozasai jelentsen
atrendezték a gazdalkodas kiilonb6zo formai-
hoz kot6do foldhasznalat aranyait is (4. abra).
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4. abra

2003

O Gazdalkodo szervezetek

@ Egyéni gazdasagok [0 Gazdasagra nem azonosithaté teriilet

2009

12,8%

Mezogazdasagi hasznositasi terméteriilet hasznalatanak valtozasa szervezeti formak szerint

Forras: KSH

A valtozasok eredményeként 2003-ban az
egyéni gazdalkodék KSH éltal regisztralt
féldhasznalata a terméteriilet 34,6%-ara volt
jellemz8'. A gazdasagi tarsasagok? teriile-
ti aranya a folyamatos csokkenés kovetkez-
tében mar alatta volt az 50%-nak. Az unids
csatlakozastol kezdéddéen azonban mar nem
volt markéans atrendez6dés a foldhasznalat-
ban. Kissé tovabb novekedett az egyéniek

! Gazdasagra nem azonosithatd teriiletek
azok a foldteriiletek, amelyeket olyan szervezetek
¢és intézmények hasznalnak, amelyek a jogszaba-
lyokban rogzitett definiciok szerint nem tekint-
het6k gazdasagnak. Ilyenek példaul a MAV-hoz,
viziigyi szervezetekhez, honvédséghez, nemzeti
parkokhoz, egyhdzakhoz stb. tartozo teriiletek.
Ezeken a sz6 klasszikus értelmében nem gazdal-
kodnak (bar erre is vannak példak).

2 A gazdasagi tarsasdgokat nem célszerti ki-
zardlag k6zos miivelésii, nagyobb méretii vallala-
tokkal azonositani, mivel kozéjiik tartoznak pél-
daul azok a ,,csaladi” gazdasagok is, amelyek bt.
formajaban mikodnek.

szerepe, els6sorban a gazdasagra nem azono-
sithat6 teriilet rovasara.

A foldhasznalat részletesebb elemzésé-
re az Altalinos Mezbgazdasdgi Osszeirds
(AMO) 2000, valamint a Gazdasdgszerkezeti
Osszeiras (GSZ0) 2003 és 2007 adatai adnak
lehetdséget.

AZ ONTOZES ATTEKINTESE

Magyarorszag az Ontdzés tekintetében
kedvezd helyzetben lehetne, hiszen felszini
¢és felszin alatti vizzel gazdagon ellatott, de
messze nem hasznalja ki ezeket az adottsa-
gait. Immar tobb évtizede erodalodnak azok
a fizikai eszkozok (csatornak, ontdzéberen-
dezések, szivattytihazak), illetve szellemi ja-
vak (oktatas, kutatas), amelyek a magas szin-
vonalil Ontozéskultura feltételei. A jelenlegi
allapotokat jellemzi, hogy hazankat évente
kozel 10 kobkilométerrel tobb felszini viz
hagyja el, mint ami hozzank befolyik, mi-
kozben egyes években stlyos aszaly sujtja az
agazatot. Ha csak a felszini vizekbdl ad6do
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5. abra
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Az 6ntozott teriilet nagysaganak valtozasa Magyarorszagon

Forras: AKI, HAKI

ontozés lehetéségeit kihasznalna Magyaror-
szag, sokkal stabilabb ¢s intenzivebb mez6-
gazdalkodast folytathatna.

Hazankban az 6ntdzés hidnya miatt év-
ol évre jelentds termésingadozast tapaszta-
lunk, és ez olyan stratégiai dontésekben is bi-
zonytalansagot okoz, mint példaul a gabona
tobblettermelés levezetésére is alkalmas, a
gabonakeresletet gerjesztd bioetanol-gyartas
magyarorszagi fejlesztése. De ugyancsak ka-
rokat okoz az 6ntdz¢és hianya a friss fogyasz-
tasu, de kiilondsen a feldolgozoipar (konzerv,
hiit6) szamara termelt z6ldség- €s gylimdlcs-
félék termelésidOzitésében is, hiszen az id6-
beni programozas ontdzott koriilmények
kozott konnyebben megoldhato. Bizonyos
esetekben — pl. vetdmagtermelés — a terme-
1¢ési technologidk egyenesen megkdvetelik az
ontozés lehetdségét.

Magyarorszagon az dntdzésre berendezett
teriilet mar az 1970-es években megkozeli-
tette a 400 ezer hektart. A mezdgazdasag-
ban a nyolcvanas években megkezdddott és

a rendszervaltas utan feler6s6dott negativ
folyamatok hatasara ez a teriilet is gyokere-
sen megvaltozott. Az 1990-es évek birtok-
szerkezet-valtasat kovetéen a 80-as években
végrehajtott melioracios és ontozésfejlesztési
beruhdzasok jo része amortizalodott, gaz-
datlanna valt, az infrastruktura elhanyagolt
allapotba keriilt. Az sszefogas hianya ezen
a teriileten is megmutatkozott, marpedig az
ontdozéberendezések karbantartisa, a szét-
tagolt parcellak ontdzése csak Osszefogassal
valdsithaté meg. Mindezek hatasara 2009-re
a vizjogi engedéllyel rendelkezé teriilet 179
ezer hektarra csokkent, ami az §sszes termo-
teriilet alig 2,3%-at tette ki (5. abra).

A FEJLESZTES ALAPOZASA

A mezbgazdasag nyolcvanas évek elejétol
sokasodo valsagjelenségei, a tarsadalmi-gaz-
dasagi rendszervaltas agrargazdasagot ért
hatasaival elegyedve, a termelés drasztikus
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6. abra
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visszaesését okoztak. Ugyanakkor a straté-
giai célok — elobb az EU-csatlakozas, majd az
unié keretei kdzt az agazat versenyképessé-
gének novelése — egyre slirgetébbé tették az
agazat helyzetének stabilizalasat, s6t noveke-
dési palyara allitasat, amelynek legnagyobb
korlatja az alacsony szinvonali technikai fel-
szereltség volt. A beruhdzasok a hatékonysag
javitasanak, a versenyképesség novelésének
fontos eszkozei.

A mezdégazdasdgban miikodo vallalko-
zasok targyi eszkozei az unids csatlakozast
megel6zden jelentésen boviiltek. 2004. évre
a2002. évihez viszonyitva — tehat két év alatt
— kozel felével (48,9%) emelkedett az egy
hektar mezdgazdasagi teriiletre jutd targyi
eszkoz értéke. Ezzel szemben az unids csat-
lakozas utan csokkent a foly6 aron szamitott
eszkozérték bovilésének titeme, 2009-ben a
2004. évhez viszonyitva — tehat 6t év eltelté-
vel — mar csupan 12,4%-kal nagyobb az egy
hektarra jutd eszkdzallomany.

A beruhazasi helyzet kedvez6tlen alaku-
lasa a beruhazasok volumenindexével ab-
razolhaté a legszemléletesebben (6. abra).
A valtozatlan aron szamitott beruhazasok
2003-ban kozel 14%-kal novekedtek a meg-
el6z0 évhez képest, de ezt kdvetden egyet-
len évben sem érték el a 2003. évi szintet,
81,8%-0s és 98,0%-0s arany kozt alakultak.
Az évek kozotti volumeningadozas a ta-
mogatasi palyazati lehetéségek meghirde-
tésével, a kiilonbo6zo fejlesztési programok
(SAPARD, AVOP, NVT, UMVP) beindula-
saval volt kapcsolatban. Az adatsorokbdl az
a tendencia rajzolodik ki, hogy a mezégazda-
sagi beruhazasok dinamikajanak mozgato-
rugodja az agrartamogatas és annak mértéke.
Az alacsony jovedelmezdség és egyéb korla-
tok miatt a kiilfoldi befektet6knek nem ér-
deke, hogy tokét invesztaljanak az agazatba.
Abban az évben, amikor a hazai és az unios
koltségvetés jelentésebb dsszegeket forditott
a beruhazasok tamogatasara, boviilt, korsze-
risodott az eszkoz- és berendezésallomany.
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Amikor nem voltak palyazatok, a gazdal-
kodok igyekeztek addig halasztani fejlesz-
téseiket, mig azokra Ujra tamogatas keriilt
meghirdetésre’. Ennek kovetkezménye volt
az, hogy az agazatban egyszerre volt jelen
a vizsgalt idoszakban a ,tilberuhazas” és a
beruhazasi hiany. A magyar mezégazdasag-
ban nem annyira a beruhdzasi tdAmogatasok
tomegével, sokkal inkabb azok felhasznalasi
hatékonysagaval, illetve strukturajaval volt
gond. Emellett a mezdgazdasagi gépberu-
hazasok megvalositasahoz igényelhetd ta-
mogatasok mértékének novekedése, vagy a
tamogatasi lehetdségek boviilése hatdsara a
gépforgalmazok jelentésen megemelték gé-
peik arat. Igy a timogatas egy része nem a
termeldnél, hanem a gépforgalmazonal rea-
lizalodott.

A FOGLALKOZTATAS VALTOZASA

A munkaerd 1étszamanak csokkenése je-
lentdsen atrendezte a foglalkoztatas nemzet-
gazdasagi agak szerinti szerkezetét (7. abra).
A valtozasokra a — nemzetkdzi tendenciak-
hoz hasonloan — termeléagazatok foglalkoz-
tatasi szerepvesztése, illetve a szolgaltata-
sok térnyerése volt a jellemzd. Hazankban
a mez6- és erdégazdasag foglalkoztatasi
részesedése az 1990. évi 17,5%-r6l 2002-re
6,2%-ra mérséklddott, az ipar-épitdipar rész-
aranya 34,2%-ra csokkent, a szolgaltatasoké
pedig megkozelitette a 60%-ot.

Az a folyamat, ami a kilencvenes évtize-
det jellemezte, 2002 utan folytatédott. A me-
z0gazdasagban foglalkoztatottak részaranya
az Osszes foglalkoztatotton beliill tovabb
csokkent, és 2008-ban 4,5%-volt*. Ugyan-

3 Egy 2005-ben készitett felmérés szerint —
Kapronczai (szerk.), 2005 — az egyéni gazdasagok
beruhéazasaikat 64%-ban végezték beruhazasi ta-
mogatassal, mig a tarsas vallalkozasok esetében
ez az arany 76% volt.

4 A 2009. évi adatok a TEAOR viltozasa miatt
a 2002. és 2005. évivel nem Osszehasonlithatok.
2009-ben az 0j besoroldsi rend szerint a mezo-

7. abra
Ipar és
épitdipar
¢élelmiszeripar
nélkiil
289
& Mezégazdasag
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Elelmiszeripar
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A foglalkoztatottak szimanak csokkenése a
nemzetgazdasag fébb agazatcsoportjaiban
(A 2002 és 2008 kozotti osszes
munkaerdé-kibocsatas = 100%)
Forras: A nemzetgazdasag munkaerémérlege, KSH

csak csokkent az ipar és épitOipar részese-
dése (32%-ra), mig a szolgaltatasok tovab-
bi teret nyerve elérték a 63%-ot. Mindezek
kovetkeztében 2002 és 2008 kozott a leg-
nagyobb létszamkibocsatd a mezdgazdasag
volt (66,8 ezer fével), az élelmiszeripar fog-
lalkoztatotti 1étszama 34,3 ezer fével csok-
kent, mig az egyéb iparagakban és az épito-
iparban 38,9 ezerrel dolgoztak kevesebben,
mint 2002-ben. Ezzel szemben a szolgaltata-
sok 148,8 ezer fovel tobb dolgozot alkalmaz-
tak. igy a mezdgazdasag munkaerd-kibocsa-
tasa hat év alatt 48% volt, az élelmiszeriparé
24%, mig a tobbi termel6 agazaté egyiittesen
28%.

A TAMOGATASOK NOVEKEDESE

A hazai agrartamogatasi rendszer kere-
teit az Europai Unio Ko6zos Agrarpolitika-
janak el6irasai szabtak meg 2004 majusatol
kezdédden. Ennek keretében nemzeti for-
rasbol, uniods forrasbol fizetett tdmogatasok,
illetve egyiittes finanszirozasii tamogatasok

gazdasagban 175,8 ezer f6t (4,6%), az iparban és
épitdiparban 1180,5 ezer f6t (31,2%), a szolgalta-
tasban 2425,6 ezer {6t (64,1%) foglalkoztattak.



KapProNczAL: A magyar agrargazdasag az EU-csatlakozastol napjainkig 69

8. abra

650 -
600 -
550 -
500 -
450 |
400 |
350 1
300 1
250 o 1
200 |
150
100 1
50 1

4642

2482

234,1 2450

milliard Ft

2724

22 8

213,1 217,0

133.1 177,5 1814 190,7 153.8 167,2

2002 2003 2004 2005 2006 2007
O EU-forrasbol finanszirozott tAmogatasok

ONemzeti forrasbol finanszirozott timogatasok

2008 2009

Kifizetett timogatasok forrasok szerinti megoszlasa

Forras: AKI-szamitas FVM-adatok alapjan

egészitik ki egymast. Meghatarozo szerepet
jatszanak a kozvetlen kifizetések és a vidék-
fejlesztési programok keretében finansziro-
zott tamogatasok. A korabbi hazai modellhez
viszonyitva kisebb a jelentéségiik a beruha-
zasi, nagyobb a jovedelemtamogatasoknak.
A tamogataspolitika egyre inkabb a kevés-
bé piac- és kereskedelemtorzitd tamogatasok
irdnyaba mutat,

Az uniods csatlakozas Osszességében ked-
vezOen hatott a hazai gazdalkodok tamoga-
tottsagara (8. abra). A 2002-2003. éveket
jellemz6 210-220 milliard forintos agrar- és
vidékfejlesztési tamogatas Osszege 2004-re
400 milliard forint koriilire emelkedett’.
2005-t61 kezdddden 2008-ig az éves kifizeté-
sek 410 és 430 milliard forint kozt alakultak.
Az utolsd vizsgalt évben azonban merede-

5 Az elsd unids évben csupan 156 milliard fo-
rint volt a kifizetett timogatasok Osszege. Ebben
azonban az jatszotta a f6 szerepet, hogy a Mez6-
gazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal (MVH)
intézményi felkésziiletlensége ¢és az Integralt
Igazgatasi ¢és Ellendrzési Rendszer (IIER) hia-
nyossagai miatt a foldalapu (SAPS) tdamogatasok
kifizetésének nagy része 2005 elejére huzoddott at.

ken (631 milliard forintra) néttek a tdmoga-
tasok. Ebben nem tartésan hatd névekedési
tényezok, hanem pillanatnyi hatasok — arfo-
lyamnyereség, cukortdmogatas, elére hozott
kifizetések — jatszottak szerepet, ezért ez a
tamogatasi szint a késébbi években megis-
mételhetetlen.

Az Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozas
egyik eldnye az is, hogy a novekvd agrar-
tamogatasoknak egyre nagyobb hanyadat
finanszirozzak kozosségi forrasok. Mig a
csatlakozasig — értelemszeriien — a hazai
koltségvetés 100%-ban biztositotta a kifi-
zetett tdmogatasokat, 2004-ben ez az arany
85%-ra, 2005-ben pedig 43%-ra mérséklo-
dott. Az ardnycsokkenés az elmult években
is folytatddott, ami részben az unids tamoga-
tasok 0sszegszerl névekedésének (pl. SAPS)
¢s a hazai koltségvetési forrasok kivonasanak
(pl. top up) volt a kdvetkezménye. 2009-ben
az unios pénz mar kdzel haromnegyedét fi-
nanszirozta a hazai agrartdmogatasoknak.

A kifizetett tamogatasok fontos rétegez6
szempontja az is, hogy azok a jovedelmek
novelését célozzak-e, vagy a beruhazasokat
¢s a vidékfejlesztést segitik (9. abra). Az uni-
0s csatlakozas el6tti utolsoé 6t évben a mez6-
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9. abra
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Forras: AKI-szamitas FVM-adatok alapjan

gazdasagi beruhazasi tamogatasok kozel ot-
szOrosére nottek a korabbi évekhez képest, és
2003-ban mintegy egyharmadat tették ki a
tamogatasok egészének. Ez az arany a csat-
lakozassal 5-6 szazalékponttal mérséklédott,
aminek részbeni oka a beruhazasi tamogata-
sok kisebb szerepe volt az uniés rendszerben,
részben pedig az unios vidékfejlesztési tamo-
gataskifizetés lasst indulasanak volt a kovet-
kezménye. A késébbi években a beruhazasi
¢és vidékfejlesztési tdimogatasok ardnya 30%
koriil ingadozott, mivel dsszegszerli ndveke-
désiiket ellenstlyozta a SAPS-tamogatasok
évenkeénti emelkedése.

AZ EREDMENY, A JOVEDELEM
HELYZETE

A vaéllalati, vallalkoz6i jovedelmek a me-
z0gazdasagban — hosszt iddsorban — a kettds
konyvelést végz0 szervezetek adatai segit-
ségével mutathatok be. Ezek alapjan meg-
allapithato, hogy a rendszervaltast kovetd
atalakulassal kapcsolatos bizonytalansag a
kilencvenes évek elején hatranyosan befo-

lyasolta a jovedelmezdséget, az addzas eldtti
veszteség lényegesen nagyobb volt a nyere-
ségnél. Ebben fordulat 1994-tdl kovetkezett
be. Az addéssagrendezési program keretében
¢és az elemi karok kompenzalasara — visz-
szafizetési kotelezettség nélkiil — kapott ta-
mogatasok kdvetkeztében 2002-ben a tarsas
vallalkozasok adoézas el6tti eredménye 48,5
milliard forintot tett ki (10. &bra).

A  mezdégazdasagi vallalkozasok ado-
zas elotti eredménye drasztikusan csokkent
2003-ban, ¢és az adozas eldtti veszteség 4,5
milliard forinttal meghaladta az ad6zas el6t-
ti veszteséget. Ett6l kezdddden folyamato-
san javult a vallalkozasok jovedelemhelyze-
te, és az adozas eldtti eredmény 2008-ban
mar meghaladta a 85 millidrd forintot, ami
2009-re 36 milliard forintra csdkkent. Lat-
ni kell azonban, hogy a mezdégazdasagban
az adozas elbtti eredmény valtozasadnak és
a tamogatasok valtozdsanak egyenlege év-
r6l évre negativ, vagyis az agrartamogatasok
egy része — az unios gyakorlathoz hasonléan!
— a veszteséget potolja, illetve az elmult évek
markans eredménynévekedése jorészt a ta-
mogatasok novekedésébdl adodott.
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10. abra
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A KfJLKERESK}EDELEM
FONTOSSAGA

Az agrar-kiilkereskedelem fontossagat
tobb szempontbol indokolt vizsgalni. Ezek
kozil a leglényegesebb, hogy Magyarorszag
nyitott gazdasag, amely — nagysagahoz ké-
pest — viszonylag magas aranyban vesz részt
a nemzetkozi arucsere-forgalomban. A ma-
sik fontos szempont, hogy a kiilkereskedelmi
forgalmon beliil mekkora az agraragazat ré-
szesedése.

A nyolcvanas évtized masodik felében
22-23% koriil stabilizalodott az arany, amit az
¢élelmiszer-gazdasag a teljes nemzetgazdasagi
exportbdl képviselt. Ez a részesedés 1991-ben
még novekedett is, ¢s meghaladta a 26%-ot.
Ezt kdvetden, egészen csekély eltérést lesza-
mitva, folyamatosan és drasztikusan csok-
kent az dgazat exportban képviselt ardnya, és
2002-ben mar minddssze 7,7% volt®. Ebben

% Egy modszertani (statisztikai szambavételi)
ok is kozrejatszott az aranycsokkenésben: szem-
ben a korabbi gyakorlattal, 1996-t6l a KSH az ex-

szamos tényezd jatszott szerepet, egyrészt
maganak az agrarexportnak a csokkenése,
ami 1996-t61 kezdve kisebb-nagyobb ingado-
zasokkal tapasztalhatd, masrészt a teljes ma-
gyar kivitel dinamikus novekedése.

A mezogazdasag és az ¢élelmiszeripar ex-
portarany-csokkenése 2006-ig folytatodott,
majd 2007-t8] kezdédden ujra novekedett.
Az ¢lelmiszerexport hatarparitasos, folyo
aras, nemzeti valutaban mért értéke viszont
a 2002-2008 kozti idészakban folyamatosan
emelkedett, és elérte az 1455 milliard forin-
tot. Kisebb — mintegy 2%-o0s — csokkenés
csak 2009-ben kovetkezett be. Az eurdban
mért kiilkereskedelmi adatok esetében is
hasonl6 tendencia érvényesiilt, és az export
értéke 2008-ra elérte az 5782 millid eurot.
A kivitel csdokkenése 2009-ben eurdban sza-
mitva azonban meghaladta a 10%-ot.

portot a vamszabadteriiletek exportforgalmaval
egyiittesen kozli, és az agrargazdasag termékei
elenyész6 mértékben szerepelnek vamszabadte-
riileti forgalomban, azt ugyanis dontéen gépipari
termékek teszik ki.
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A magyar mezégazdasagi és élelmiszer-ipari kiilkereskedelmi egyenleg
az egyes Osszetevok szerinti bontasban

Megjegyzés: A 2003. évi érték a régi és az 01 (Intrastat) modszer szerint szamolva. Lasd részletesebben: Kartali —

Wagner (2007)
Forras: Wagner, 2009

Egy olyan orszagban, ahol tartéosan ados-
sagproblémaval kiiszkddnek, ugyanakkor
az ipari termelés szerkezete és a hazai ener-
giaforrasok sziikdssége miatt folyamatosan,
valamint novekvé mértékben kényszeriil
importra, nem elhanyagolhatd, hogy az élel-
miszer-gazdasag tartésan és folyamatosan
pozitiv kiilkereskedelmi egyenleget képes
eléallitani. A vizsgalt idészakban a mez6-
gazdasag ¢€s az €lelmiszeripar pozitiv egyen-
lege minden évben 200 és 500 milliard forint
(900-2000 millié eurd) kozott alakult, mikoz-
ben az élelmiszer-gazdasag nélkiil szamitott
kiilkereskedelmi egyenleg — 2009 kivételével
— minden évben minuszos volt.

Az élelmiszer-gazdasagi kiilkereskede-
lem altalanos elemzése mellett a termékek
feldolgozottsagi foka szerint is indokolt elvé-
gezni az export-import értékelést (11. abra).
Az élelmiszer-ipari termékek (kész- és fél-
készaruk) kiilkereskedelmében az EU-csat-
lakozas el6tti utolsé — 2003-as — évtdl kez-

dédéen markans valtozasok kovetkeztek
be. A valtozasok legfébb jellemzdje, hogy e
termékkor exportja sokkal lassubb iitemben
emelkedett, mint importja. Ez a jelenség kii-
16n6sen azért kedvezdtlen, mert az export-
ban csokkend, az importban viszont erdtel-
jesen ndvekvo a magasabb feldolgozottsagu,
azaz nagyobb hozzaadott értéket képviseld
termékek aranya.

A tovabbfeldolgozott termékek egyenleg-
romlasanak okat az import termékszerkezet
alakulasaban kell keresni. Mig ugyanis a
rendszervaltas el6tt a masodlagos feldolgo-
zas termékei képviselték a legkisebb része-
sedést az ¢lelmiszer-gazdasagi importban,
addig napjainkra ez valt a legnagyobb sulyt
kategoriava, aranya mintegy 50%. Ezért nem
meglepd, hogy a masodlagos feldolgozottsa-
gt termékek pozitiv kiilkereskedelmi egyen-
lege mara elolvadt, 2006-ban ¢és 2007-ben
negativ volt, és 2009-ben is csupan 12 millié
euros pozitiv szaldot ért el.



vy BESZAMOLOK, TAJEKOZTATOK AZ UTODOK,
EGYUTTMUNKALKODOK TOLLABOL

AZ ,ALKALMAZKODAS A KLIMAVALTOZASHOZ” KUTATOCSOPORT

HORVATH LEVENTE

A Magyar Tudomanyos Akadémia ¢és a
Budapesti Corvinus Egyetem Harnos Zsolt
akadémikus vezetésével 2007-ben kozos
kutatocsoportot alapitott ,,Alkalmazkodas a
klimavaltozashoz” névvel.

A csoport megalakuldsa nem elézmények
nélkiili. Harnos Zsolt a csoport megalakulasa
el6tt is aktivan részt vett a hazai és nemzetko6zi
klimakutatasban. Kozremiikodott a 2003-ban
indult VAHAVA projekt kezdeményezésében,
amely 2006-o0s lezarasakor a célkitlizésében
foglaltak szerint osszefoglalta a témakorben
elért klimavaltozassal kapcsolatos hazai ered-
ményeket, és alapot szolgaltatott a Nemzeti
Eghajlat-valtozasi Stratégia kidolgozasahoz.

Ezt kovetden, a vezetésével indult KLI-
MAKKT (Klima — Koérnyezet — Kockazat)
projekt, tovabb vive a VAHAVA-ban meg-
kezdett kutatasokat, kiemelte a tarsadalom
fontossagat az éghajlatvaltozassal kapcsola-
tos kihivasokban, és szinte az elsék kozott
emelte kutatasi szintre a kockazatok elemzé-
sét és a klimabiztonsagot.

Parhuzamosan a hazai kutatasokkal, Har-
nos Zsolt vezetésével magyarorszagi kutatok
is csatlakoztak az ADAM projekthez, amely
az europai klimastratégia kidolgozésat ki-
vanta megalapozni.

A klimavaltozassal kapcsolatos problé-
makor, a mitigacio és adaptacio, valamint a
megkezdett kutatasok fontossagat felismerve
a kutatocsoport hatarozottan hozzalatott a
Magyarorszagot érintd lehetséges klimakoc-
kazatok feltérképezéséhez és ujabb kutatasi
iranyok Kkitlizéséhez. Ennek megfelelden a
kutatocsoport f6 kutatasi teriiletei a kdvetke-
z0k voltak:

* meteorologia, klimatologia;

* human egészségiigy;

+ allategészségiigy;

* biodiverzitas;

* turizmus.

A vizsgalt teriiletek sokszinlisége a cso-
port felépitésében is megmutatkozik, hiszen
szamos intézmény, tudomanyag és szerepld
aktiv, 6sszehangolt munkaja valt sziikségessé
a megcélzott eredmények eléréséhez. A ku-
tatomunkaba tobb intézmény munkatarsai is
bekapcsolodtak

* Budapesti Corvinus Egyetem (2 {6);

» Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem (2 £6);

* Orszagos Kornyezet-egészségiigyi In-

tézet (2 £6);

* Budapesti Miszaki és Gazdasagtudo-

manyi Egyetem (1 f6);

« Szent Istvan Egyetem Allatorvostudo-

manyi Kar (2 f6).

A kutatocsoport munkajat még két admi-
nisztracios kolléga is segitette.

A kutatdcsoport — szamos egyéb tevékeny-
sége mellett — tobb mas, nem kutatési felada-
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tot is ellatott. Els6ként emlithetd a 2003-ban
alapitott Applied Ecology and Environmental
Research ciml tudomanyos folyoirat, amely
Harnos Zsolt vezetésével indult, és a szer-
keszt6i munkat mind a mai napig a kutato-
csoport latja el.

A 2007-ben megalakult VAHAVA Halo-
zat kiilonféle feladatait is a csoport latja el.
A VAHAVA Halbézatnak jelenleg tobb szaz
egyéni és intézményi tagja van, a Halozat
fontos szerepet tolt be a tudomanyos kutata-
sok, innovacios, illetve szakigazgatasi tevé-
kenységek, az oktatassal, neveléssel, tudat-
formalassal foglalkoz6 személyek, szakmai
intézmények és tarsadalmi szervezetek ré-
szére torténd orszagos informacids-koordi-
nacios halozat fenntartasaban.

A kutatdcsoport tagjainak kiterjedt ku-
tatdi ismerethaldja tovabb erdsitette a cso-
portmunkéat, szamos hazai és nemzetkozi
egyuttmikodésnek koszonhetden a csoport
eredményei igen figyelemreméltoéak. A ku-
tatocsoport tagjai nemesak a kutatasi teriile-
tiikdn valtak ismertté, hanem a kormanyzati
tevékenységek szakmai megalapozasaban is
kozremiikodtek. A csoport tobb tagja részt
vett a Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia és
az Eghajlat-valtozasi kerettorvény kidolgoza-
saban. Jelen pillanatban a NES szakmai revi-
ziojaban is kozremiikddnek.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Straté-
giai Programjanak kidolgozasaban a csoport
vezetd szerepet vallalt, 2010-ben a munka-
bizottsagok kozott elsoként készitette el a
»Kornyezeti Jovokép — Kornyezet- és klima-
biztonsag” c. stratégiai jelentést, amely kiad-
vany formajaban is napvilagot latott.

A csoport tudomanyos mérészamai is egye-
diilalléak. A csoport miikodésének 6t éve alatt
a csoport tagjai 6t PhD-fokozatot szereztek,
¢és a 2011-es évet varhatéan még két fokozat
megszerzése teszi teljessé, igy elmondhatd,
hogy miikddése alatt minden kutatonk foko-
zatot szerzett. Ismeretes, hogy a tudomanyos
mérészamok kozott a legfontosabb a kutatasi
eredmények publikaldsa, az 6t év alatt csak-
nem 300 publikacio latott napvilagot, melyek
Osszesitett [F-a meghaladja a 100-at.

Széles korti kapcsolatok formalddtak a
magyar, illetve nemzetkozi szervezetekkel,
ezek koziil a jelentésebbek

* BCE Kertészettudomanyi Kar Mate-

matika Informatika Tanszéke;

+ MTA OBKI;

* Erdészeti Kutatointézet;

+ Telepiilési Onkormanyzatok Orszagos

Szovetsége;

+ Uzleti Tanacs a Fenntarthato Fejlédé-

sért;

* European Environmental

EIONET;

» Environmental Protection Agencies In-

terest Group on Climate Change.

A fentiekbdl bizonnyal az is kideriilhetett,
hogy egy ilyen kutatocsoport vezetése rend-
kiviili tudast és tapasztalatot igényel, a fel-
adatok ellatasa rendszerszemléleti 1atasmo-
dot kivan, amit Harnos Zsolt kivaldéan oldott
meg. Szervezdi képességének koszonhetden
a csoportra ,,csak” a kutatasi feladatok meg-
oldasa vart, minden mas szervezési, anyagi
¢és tdmogatasi gond Harnos Zsoltra maradt.

Harnos Zsolt hirtelen eltavozasa nemcsak
a magyarorszagi klimakutatasokra, hanem a
kutatocsoport életére is varatlanul nyomasz-
to terhet rott.

Az Akadémia vezetése 2009-ben Horvdth
Leventét bizta meg a kutatocsoport vezetdi
teenddinek ellatasaval. Ez a feladat a mai na-
pig rendkiviil megtiszteld szamomra, fontos
problémakra hivta fel a figyelmemet, €s mind
a mai napig tanulva igyekszem megfelelni a
feladatoknak.

Harnos Zsolt nagy ivli gondolatai, el-
képzelései, elérelatd és rendszerszemléletii
gondolkodasa mind a mai napig vezetik a
csoportot. Az elmult években radobbentiink
arra, hogy nemcsak gondolatai, kutatasi el-
képzelései, hanem személyisége és kiilonds
humora is nagyon hidnyzik koériinkbol.

Eletitja és eredményei sokunk szaméra
kovetendd példa lehet!

Jomagam pont fele annyi idés vagyok,
mint Zsolt, ha csak feleannyit elérek az élet-
ben, mint O, mar akkor sikeres, eredményes
embernek érezhetem majd magamat.

Agencies,



A STATISZTIKAI MINOSEGSZABALYOZAS
ELELMISZER-IPARI ALKALMAZASAITOL
A KLIMAVALTOZAS ELELMISZER-BIZTONSAGI
HATASAINAK VIZSGALATAIG

ITTZES ANDRAS

E rovid tanulmany szerzdje szubjektiven
— a sajat palyaja alakulédsat attekintve — em-
Iékezik egykori tanszékvezetdjére, kozép-
pontba allitva az élelmiszeriparhoz, élelmi-
szer-tudomanyhoz ¢és mindségligyhoz vald
kapcsolodasat.

ELELMISZERMERNOK HALLGATOK
OKTATASA

Harnos Zsolt professzor 1987-es egyetemi
tanari kinevezése utan az egykori Kertészeti
és Elelmiszeripari Egyetemen és jogutédain
hosszu éveken 4t tartotta a kiilonbozé nevii
szakokra jard élelmiszermérnok hallgatok
matematikai és biometriai eléadasait, majd
1990-t61 — elobb gyakorlatvezetdként, késdbb
eléadoként — elsésorban az Elelmiszeripa-
ri, késébbi nevén Elelmiszertudomanyi Kar
képzéseiben adott feladatokat e tanulmany
szerzOjének is. Késobb a

1. abra

Statisztikailag szabalyozott

Nem szabalyozott folyamat

folyamat

Szemlélteté abra a statisztikai
folyamatszabalyozas elméleti alapjaihoz

az atvételi ellenérzés elméletével és szabva-
nyaival, a statisztikai folyamatszabalyozas
témakoreivel (1., 2. abra), illetve a kisérlet-
tervezéssel kiilon hangsuly keriilt a matema-
tikai statisztika minéségiigyben gyakran al-
kalmazasra keriil fejezeteire. Az oktatasban
természetesen kulcsszerep jutott a statiszti-
kai szoftvereknek is (Ittzés, 1999a).

bevezet6 matematika, va- 2. 4bra
lamint biometria kurzusok 269.0

oktatasa mellett egyetemi 268.0 - I o }
jegyzet és tankonyvfejezet 2670 MAN /\ Foafiz207.52
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oktatott standard statisz-
tikai modszerek, részben

Atlagkartya vajkrém toltési tomegére vonatkozé

adatok alapjan
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STATISZTIKAI
FOLYAMATSZABALYOZAS
AZ ELELMISZER-IPARI
MINOSEGBIZTOSITASBAN

A szerz6 doktori munkdjahoz is az élelmi-
szer-gazdasaghoz kapcsolodo téma valaszta-
sat javasolta Harnos professzor, és 6 volt az
1999-ben megvédett ,,Statisztikai folyamat-
szabalyozas az élelmiszeripari minéségbiz-
tositasban” ciml disszertacido témavezetdje
is. Ennek a tipikusan hatarteriileten sziiletett

3. abra
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Sonka viztartalma (témegarany)

Pacolt nyers sonka viz- és sotartalmara
vonatkozo6 adatok a szakmai feltételek
altal meghatarozott hatarokkal és
kiilonb6z6 szignifikanciaszintekhez tartozo
kontrollellipszisekkel

munkanak érdemileg két 11j eredménye volt.
Az egyik egy tobb varianciakomponensre
¢épild statisztikai folyamatszabalyozd rend-
szer alkalmazasa a dobozos vajkrém toltési
folyamatara. A vajkrém szarazanyag-tar-
talmanak szabalyozasat az inhomogenitast
okoz6 tobb tényezot egybefoglald modell, a
varianciakomponensek megfeleld becslése,
illetve az ezekre épiild harom szabalyozo-
kartya tette lehetové (lttzés, 1999b, 2001b).
A masik 1) eredmény a tobbvaltozos sta-
tisztikai szabalyozokartyak élelmiszer-ipari
alkalmazasara vonatkoz6 javaslattétel volt
nyers sonka pdacoldsdnak szabalyozaséaval
Osszefliggésben. A sonka viz- és sotartalma-
ra vonatkozé adatok (3. abra) egyidejii nyo-
mon kovetése a valtozok kozotti korrelaciot
figyelembe vevd, a Hotelling-féle T°-elosz-
lasra épiild szabalyozokartya (4. dbra) beve-
zetésével oldhatdé meg (Ittzés, 1999¢, 2001a;
Ittzés — Zukal, 1999).

ELELMISZER-TUDOMANYI
KISERLETEK ERTEKELESE

Harnos Zsolt mindig biztatta munka-
tarsait a szakmai egyiittmikdodésekre, mint
ahogy ezt a munkamodot a maga szamara is
fontosnak tartotta. A szerzének részben ok-

) tatdi munkdja kovetkez-
4.dbra  menyeként, részben mas
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lyek — ha nem is tul nagy

Hotelling T2

szamban, de — k6z0s pub-
likacidkat eredményezd

egyiittmiikodésben nyil-

vanultak meg. Igy szii-
letett példaul tanulmany
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LAY detli mézek vizsgalataval
50 kapcsolatban, amelyben
diszkriminanciaanalizis

A Hotelling-féle T2-eloszlasra épiilé szabalyozokartya alkalmazasédra keriilt sor

a 3. abra adatai alapjan

(Fldhazi et al., 1996),
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hetek
atlag hémérséklet salmonellosis

A bejelentett Salmonellosis-fertézések heti eloszlasa és a heti atlaghémérséklet alakulasa
Magyarorszagon 2006—-2007-ben

mikrobiologiai adatok varianciaanalizisre
és regresszidanalizisre épild kiértékelésérol
(Bujdoso et al., 2002), valamint tejsavo szli-
résének modellezésérdl, amelyben a valasz-
felillet-modszer keriilt felhasznalasra (Ro-
man et al., 2011).

A KLIMAVALTOZAS ELELMISZER-
BIZTONSAGI HATASAI

Bar Harnos Zsolt sajat munkassaga koz-
vetleniil nem kapcsolodott sem az élel-
miszer-feldolgozashoz, sem a kisérletes
¢lelmiszer-tudoméanyhoz, vilagosan latta a
mindségiigy fontos szerepét, illetve az élel-

miszer-biztonsag problémainak globalis je-
lentdségét. Természetes volt, hogy amikor
a klimavaltozassal 0Osszefiiggd kutatasok
keriiltek az érdeklddésének kozéppontjaba,
azokhoz kapcsolodva is eldkeriiltek e téma-
korok, és a human, illetve allategészségiigy
mellett kimondottan az ¢lelmiszer-bizton-
sag is a vizsgalati teriiletek kozé keriilt. igy
lett fontos része a Harnos Zsolt altal szer-
kesztett utols6 — még ¢Eletében megjelent
— konyvnek az ezeket 0sszefoglald fejezet
(Paldy et al., 2008), amelyben tobbek ko-
z06tt az atlaghémérséklet és a Salmonellosis
el6fordulasanak esetszama kozotti Ossze-
fliggést bemutatd abra is publikalasra ke-
riilt (5. abra).

FORRASMUNKAK JEGYZEKE
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AGRARINFORMATIKA SZAKIRANY
AZ OKLEVELES KERTESZMERNOK KEPZESBEN
—EGY ROVID ELETU KEZDEMENYEZES TORTENETE —
(1995-2010)

FERENCZY ANTAL — KISZELY PETER

Mar az 6korban ismerték a polihisztor fo-
galmat, s ma sem ritka, ha valaki a mesterek
kozott ezermestert keres, vagy egy magara
sokat ado6 tudds tobb tudoméanyaggal foglal-
kozik alaposan. Ez utobbit a multidiszcipli-
naris kutatomunka fogalmaval szoktuk jel-
lemezni. A Budapesti Corvinus Egyetemen
— Harnos Zsolt professzor Ur javaslatara, az
0 kezdeményezésére és szervezémunkajanak
eredményeképp — mar a hagyomanyos okta-
tas utolsé éveiben megadatott, hogy agrar-
informatika szakiranyos képzés keretében
elkezdjiik olyan kertészmérnokok specialis
oktatasat, akik az atlagosnal 1ényegesen tob-
bet sajatitanak el a rendelkezésre 4ll6 0j ma-
tematikai és informatikai modszerek alkal-
mazasi lehet6ségeibdl. Harnos Zsolt e cikk
egyik szerzdjére, Ferenczy Antalra bizta az
oktatas konzultacios feladatait. A dolgozat
masik szerzdje maga is agrarinformatika
szakiranyos képzésben részesiilt.

A képzés sikerét mutatja, hogy mar az
elsé években olyan — a kertészeknél szokat-
lan — okleveles diplomamunkak sziilettek,
mint példaul legfontosabb gyiimolesiink, az
alma piaci szereplésének érzékszervi birdla-
ton alapuld elemzése (Kokai Zoltan), vagy a
szintén nagyon hasznos gyogynovény-isme-
reti digitalis adatbazis létrehozasa (Slezdk
Katalin Angéla).

Hogy sportnyelven fogalmazzunk, ez-
utdn kovetkezett egy mas teriileten is fontos
génbank digitalis adatbazis kisérleti példa-
nyanak elkészitése gyogynovények esetében
(Bojnicki Eva). Ezutan egy kis sziinet kdvet-
kezett — talan mert atalakult az oktatas az A,
B ¢és C targyakat felvonultaté kreditrendszer-
ré. A sziinet nagyon jot tett a fejlédésnek,

mert rogton az elsé eredményesen végzd
csapat négy kiilonbozé alapszakirany témait
dolgozta fel: éveld disznovényeket bemutatod
adatbazis (Nagel Zsuzsanna), ndvényfelvéte-
lezés komplex matematikai elemzése (Kiss
Borbala), platanfasorok dsszehasonlité elem-
zése (Oszi Brigitta), vetdmag vigor vizsgala-
tok elemzése képfeldolgozassal (Kriston-Vizi
Janos).

A kovetkezé évfolyam mar csak harom
teriiletet olelt fel: biotechnologiai elemzés-
technika bemutatasa (Kajan LdszIo), szoba-
ndvény-tanacsadd adatbazis az interneten
(Papp Janos), dkolégiai elemzések (Kocsis
Marton, Nyilas Lajos, Pécs Marton).

Sziiletett még egy okologiai elemzd adat-
bazis (Kiszely Péter), indikatorkeresé eljaras
kidolgozasa a szant6foldi novényeknél (Dios
Nikoletta), klimavaltozas és a kukorica szan-
tofoldi fejlodésének vizsgalata (Boksai Da-
niella), indikatorvaltozok keresése €s elem-
zése kiillonbozd tobbvaltozos modszerekkel
(Dede Lilla, Eppich Boglarka), szantofoldi
novénytermesztés kockazatanak elemzése
(Novak Aliz).

A végzett agrarinformatikusok koziil ket-
ten PhD-fokozattal a Budai Campus dolgo-
701 (Kokai Zoltan és Slezdk Katalin). Boksai
Daniella tanszékiink PhD-hallgatdja, Novak
Aliz pedig 2011 6szén kezdte meg PhD-ta-
nulmdanyait a veszprémi Pannon Egyetemen.
Kriston-Vizi Janos Japanban, a Kyoto Uni-
versity-n készitette el képfeldolgozasi témaja
PhD-dolgozatanak kisérletes részét manda-
rin-, illetve Oszibarack-termesztés tavérzéke-
Iéssel torténd vizstresszelemzésében. Elobb
a szingapuri Biopolisban (A-STAR Bioinfor-
matics Institute), majd a University College
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Londonon, a Medical Research Council sejt-
biologiai kutatointézetében nyert el poszt-
doktori kutato 6sztondijat a hAromdimenzids
képfeldolgozas sejtbiologiai és gyogyszeré-
szeti (high-content screening) alkalmazasa-
ra. A 2010-ben végzettekkel véget ért a fo-
lyamat.

Hala a BSc-képzésnek, talan az ott indult
informatikus és szakagazati agrarmérndk
hallgatok képzése tekinthetd egyfajta folyta-
tasnak.

Az agrarinformatika szakirany keretében
késziilt okleveles diplomamunkak
és a készitok elomenetele tanulmanyaik
kozben és a végzés utan, 1997-2010

Bojnicki Eva — diplomamunka éve: 1998,
Génbank nyilvantarté rendszer, Konzu-
lens: dr. Ferenczy Antal;

Boksai Daniella — diplomamunka éve: 2009,
Az éghajlatvaltozas varhato hatasa a ku-
korica fenologidjara és hozamara, Konzu-
lens: dr. Erdélyi Eva, PhD-hallgaté (Cor-
vinus), MAGISZ 1I11. dij, 2 TDK, OTDK;

Dede Lilla — diplomamunka éve: 2010, Kli-
mavaltozas hatasa fenologiai folyamatok-
ra, Konzulensek: dr. Ferenczy Antal, dr.
Hufnagel Levente, dr. Isépy Istvan;

Dio6s Nikoletta — diplomamunka éve: 2008,
Klimaszcenariok 0sszehasonlitd értékelé-
se kukorica okoszisztéma szempontjabol
klimatikus profil-indikatorokkal, Konzu-
lensek: dr. Hufnagel Levente, dr. Ferenczy
Antal, dr. Szenteleki Karoly, MAGISZ II.
dij;

Eppich Boglarka — diplomamunka éve: 2010,
Klimavaltozas hatasa a szezonalis dina-
mikai folyamatokra és aszpektualitasra,
Konzulensek: dr. Ferenczy Antal, dr. Huf-
nagel Levente, dr. Isépy Istvan, MAGISZ
részvétel;

Kajan Laszl6 — diplomamunka éve: 2001, Di-
namikus Intron Adatbazis, Konzulensek:
dr. Bisztray Gyorgy, dr. Ferenczy Antal,
dr. Bartha Endre;

Kiss Borbala — diplomamunka éve 2000, Me-
szes talaju kékperjés rét a soroksari Bota-

nikus kertben, Konzulens: dr. Udvardy
Laszlo;

Kiszely Péter Pal — diplomamunka éve: 2004,
Lepinfo — Magyarorszagi kartevé lepkék
informacios rendszere, Konzulensek: dr.
Hufnagel Levente, dr. Ferenczy Antal, dr.
Meészaros Zoltan, MAGISZ 1. dij;

Kocsis Marton — diplomamunka éve: 2001,
Magyarorszagi Noctuidae fajok diverzi-
tasanak tér- és idébeli mintazata, Konzu-
lensek: dr. Ferenczy Antal, dr. Mészaros
Zoltan, dr. Hufnagel Levente;

Kokai Zoltan PhD — diplomamunka éve:
1997, Almafajtak fogyasztéi szokéasainak
vizsgalata, Konzulensek: dr. Sipos Béla,
dr. Ferenczy Antal, dr. Erdélyi Mihaly;

Kriston-Vizi Janos PhD — diplomamunka
éve: 2000, Szamitogépes képfeldolgoza-
son alapuld vigorvizsgalati mddszerek
kidolgozasa vetémag-mindsitéshez, Kon-
zulensek: dr. Lang Zoltan, dr. Ferenczy
Antal, MAGISZ részvétel;

Nagel Zsuzsanna — diplomamunka éve:
2000, Evelé disznovények oktato adat-
bazisa, Konzulensek: dr. Ferenczy Antal,
dr. Gerzson Laszl0;

Novak Aliz — diplomamunka éve: 2010, Az
Oszi arpa terméskockazat novekedése, le-
hetséges okai ¢és varhato alakulasa, Kon-
zulens: dr. Erdélyi Eva, PhD-hallgaté
(UNI-PANNON), MAGISZ-kiilondij,
TDK, OTDK;

Nyilas Lajos — diplomamunka éve: 2001,
Noctuidae fajegyiittes szezonalis és tobb-
¢éves dinamikaja a Juliannamajori fény-
csapda adatainak tiikrében, Konzulensek:
dr. Mészaros Zoltan, dr. Ferenczy Antal,
dr. Gaal Marta, dr. Hufnagel Levente;

Oszi Brigitta — diplomamunka éve: 2000,
Szezonalis dinamikai mintazatok a pla-
tanfa csipkéspoloska péld4jan, Konzu-
lensek: dr. Mészaros Zoltan, dr. Hufnagel
Levente;

Papp Janos — diplomamunka éve: 2001, Szoba-
ndvény katalogus, Konzulensek: dr. Feren-
czy Antal, dr. Tillyné dr. Mandy Andrea;

Pécs Marton — diplomamunka éve: 2001, Mi-
corlepidoptera fajegyiittesek diverzitasa-
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nak tér-idobeli mintazata, Konzulensek:
dr. Ferenczy Antal, dr. Mészaros Zoltan,
dr. Gaal Marta, dr. Hufnagel Levente;

Slezak Katalin Angéla PhD — diplomamunka
éve: 1997, Gyogynovény-adatbazis (Va-
dontermd ¢s termesztett gyogyndvények
adatainak szamitogépes feldolgozasa),
Konzulensek: dr. Ferenczy Antal, dr. Ber-
nath Jend.

Szakiranyos hallgatéi részvétellel késziilt
publikaciok listaja a klimavaltozas
témakorébol

A szakiranyos hallgatok egy része bekap-
csolodott a Harnos professzor ur altal veze-
tett kutatocsoport munkajaba is foként azzal,
hogy ezen teriileten késziilt diplomamunka-
juk is. Az ezekbdl késziilt publikacidkat so-
roljuk fel a tovabbiakban.

Erdélyi Eva, Horvath Levente, Boksai Da-
niella, Ferenczy Antal: How climate chan-
ge influences the field crop production II.,
Eco-Conference, Novi Sad, 2006, pp. 7-12.

Erdélyi Eva, Ferenczy Antal, Boksai Da-
niella: Climate Change and Cereal Crops
Growing in Hungary. EFITA Conference,
Glasgow, 2007, CD-ROM

Erdélyi Eva, Boksai Daniella: Importance
and possibilities of maize production of
Hungary in the future. ISIIR 2007. 2007.
junius 21-22., Novi Sad

Boksai Daniella, Erdélyi Eva: The effects of
climate change on the phenological phases
of corn. Summer University on Informat-
ion Technology in Agriculture and Rural
Development. 2007, Debrecen

Erdélyi Eva, Boksai Daniella: Analysing Cli-
mate Change Models for Corn Biomass
with Respect to Biogas Production. EFI-
TA Conference, 2007. jalius 2-5., Glasgow

Erdélyi Eva, Boksai Daniella, Ferenczy An-
tal: Assessment of climate change impacts
on corn and wheat in Hungary. 12th Inter-
national Eco-Conference, 5th Eco Confe-
rence on Safe Food, Novi Sad (Szerbia),
24-27 September, 2008, pp. 49-55.

Erdélyi Eva, Ferenczy Antal, Boksai Da-
niella: A klimavaltozas varhat6 hatdsa a
kukorica és a buza fenofazisanak alaku-
lasara. ,,Klima 21” Fiizetek, 2008, 53. pp.
115-130.

Di6s Nikoletta, Ferenczy Antal, Hufnagel
Levente, Szenteleki Karoly: Klimaszce-
nariok Osszehasonlito értékelése kukori-
ca Okoszisztéma szempontjabol klimati-
kus profil-indikatorokkal. VIII. Magyar
Biometriai és Biomatematikai Konferen-
cia, Budapesti Corvinus Egyetem, Budai
Campus, 2008. julius 1-2, p. 21.

Boksai Daniella, Ferenczy Antal: Modellez¢-
si esettanulmany a kukorica termésmeny-
nyiségének varhato alakulasarol kiilonbo-
z0 vetési idopontok esetén. VIII. Magyar
Biometriai ¢s Biomatematikai Konferen-
cia, Budapesti Corvinus Egyetem, Budai
Campus, 2008. julius 1-2. (poszter) p. 36.

Erdélyi Eva, Boksai Daniella, Ferenczy An-
tal: Assessment of climate change impacts
on corn and wheat in Hungary. 12th Inter-
national Eco-Conference, 5th Eco Con-
ference on Safe Food, Novi Sad (Serbia),
24-27 September 2008, pp. 49-55.

Ferenczy Antal, Erdélyi Eva, Boksai Da-
niella: A climate change case study for
the prospective production of main crops
in Hungary for different sowing da-
tes. 50. Georgikon Napok, Keszthely,
2008.09.25-26. (poszter) p. 170.

Erdélyi Eva, Boksai Daniella: Biomass — is
it a part of energy strategy in mitigation
of global warming? International Sympo-
sium on Nutrient Management and Nut-
rient Demand of Energy Plants. 20009. ju-
lius, Budapest, http:/www.ipipotash.org/
udocs/Biomass is it a part of energy
strategy in_mitigation of global war-
ming_paper.pdf

Boksai Daniella, Erdélyi Eva: Modeling case
study of expected maize yield quantity.
Joint International Agricultural Conferen-
ce 2009. 2009. julius, Wageningen

Erdélyi Eva, Boksai Daniella: Simulation
results supporting climate change adap-
tation strategies in crop production. Glo-
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balis kihivasok, lokalis megoldasok. Erdei
Ferenc V. Tudomanyos Konferencia. 2009,
Kecskemét. ISBN: 978-963-7294-73-0, pp.
1135-1140.

Erdélyi Eva, Boksai Daniella, Szenteleki
Karoly, Hufnagel Levente: The role of
biomass in mitigation of global warming.
CIGR Symposium. 2009.09.1-4., Rosario,
Argentina, pp. 87-90.

Erdélyi Eva, Boksai Daniella: Virtual ex-
periments on virtual plants in planning
adaptation strategies for expected chan-
ges. LI. Georgikon napok. 2009. oktober,
Keszthely. ISBN 978-963-9639-35-5, pp.
207-216.

Boksai Daniella, Erdélyi Eva: Importance
and possibilities of maize production of
Hungary in the future. In: Mihailovic, Mi-
loradov (szerk.): Environmental, Health
And Humanity Issues In The Down Da-
nubian Region: Multidisciplinary Approa-
ches. World Scientific Publishing Com-
pany, Singapure. pp. 297-307.

Dios Nikoletta, Szenteleki Karoly, Ferenczy
Antal, Petranyi Gergely, Hufnagel Leven-
te: A climate profile indicator based com-
patative analysis of climate change scena-
rios with regard to maize (Zea mays L.)
cultures. Applied Ecology and Environ-
metal Research 7(3): 199-214.

Dede Lilla, Eppich Bogléarka, Ferenczy An-
tal, Horvath Levente, Hufnagel Levente,
Isépy Istvan: Torténeti iddjarasi adat-
bazis alkalmazasi lehetéségei. Summer
University on Information Technology in
Agriculture and Rural Development. Deb-
recen, Hungary, 26-27 August 2009. Pro-
ceedings (cd) pp. 30-38.

Eppich Boglarka, Dede Lilla, Ferenczy An-
tal, Horvath Levente, Isépy Istvan, Hufna-
gel Levente: Id6jaras hatdsa hagymas és
gumos novények fenologidjara. LI. Geor-
gikon Napok, Lokalizaci6 — Megoldas a
fenntarthatosagra? Keszthely, 2009. okto-
ber 1-2., A konferencia eléadasainak Osz-
szefoglaloi p. 43. LI. Georgikon Napok pp.
197-206, http://www.georgikon.hu/napok/
pub/eppich.doc

Eppich Boglarka, Dede Lilla, Ferenczy An-
tal, Garamvolgyi Agnes, Horvath Le-
vente, Isépy Istvan, Prisztere Szaniszlo,
Hufnagel Levente: Climatic effects on
the phenology of geophytes. Applied Eco-
logy and Environmental Research, 7(3):
253-266.

Ferenczy Antal, Eppich Boglarka, Varga
Réka Doéra, Bird Istvan, Kovacs Attila,
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_ AKIS TELIARASZOLO (OPEROPHTERA BRUMATA L. )
RAJZASKEZDETENEK ES RAJZASHOSSZANAK ELEMZESE ES VARHATO
VALTOZASAINAK BECSLESE

KUTI ZSUZSANNA — HIRKA ANIKO — HUFNAGEL LEVENTE
— SZENTELEKI KAROLY — LADANYI MARTA

BEVEZETES

A vizsgalt kis téliaraszold (Operophtera
brumata L.) a legnagyobb teriileti tarraga-
sokat okozo rovarok kozé sorolhatd. Ma mar
hosszu tavu, bar nem minden tekintetben
megbizhato adatsor all rendelkezésre e lep-
kefajt illetéen az 1961-ben kiépiilt erdészeti
fénycsapda halozatnak kdszonhetden. Fontos
ezen adatok feldolgozasa és vizsgalata a faj
jobb megismerése, valamint a jovében varha-
to valtozasok feltérképezése céljabol.

A jellemz6 klimatikus elemek, valamint
a sz¢lsOséges idojarasi jelenségek a rova-
tovabba a fenoldgiai iitemezésre is jelentds
hatast gyakorolnak (Uvarov, 1931; Andre-
wartha — Brich, 1954, Wellington, 1954; Ko-
zar — Nagy, 1986, Mattson — Haack, 1987;
Elias, 1991; Csoka, 1995). Tobb klimatikus
tényez0 kozvetleniil is befolydsolja a herbi-
vor rovarok tulélési esélyeit és szaporodasi
eredményességét, de kdzvetve is hatnak a
rovarpopulaciok egyedszamvaltozasaira és
a megfigyelésbdl indultunk ki, hogy a kis
téliaraszolod rajzaskezdete ¢és rajzashossza
kozott igen szoros az 0sszefiiggés, valamint
hogy az egységes felvételezésiinek tekint-
heté években (1973—-1989) a rajzaskezdetek
egyre késobbre tolddtak, a rajzashosszak
pedig lerdvidiiltek. Elemzésiinkkel arra ke-
ressiik a valaszt, hogy a kiilonb6z6 id6jarasi
elemek miként hatnak a rovar rajzaskezdeté-
re, a rajzas hosszara, illetve hogy a kiilonbo-
z6 klimatikus indikatorok hosszu tavu ido-
beli valtozasa varhatéoan hogyan befolyasolja
a rovarok rajzasat.

A KIS TELIARASZOLO

A kis téliaraszold (Operophtera brumata
L., 1758) egyike a legrégebben ismert és néha
tomegesen eléforduld gylimolcs- és erdészeti
kartevoknek. Egynemzedékes, egész Euro-
paban elterjedt kozonséges faj, euro-szibériai
faunaelem. Polifag, igen sok tapnovényét is-
merjik (Szaboky — Csoka, 2008). Az &sszel
és télen lerakott peték attelelnek. Tavasszal
idojarastol fliggden marcius elejétol, kdzepé-
tdl kelnek ki a hernyok. A hernyok kikelése
rendszerint egybeesik a lombos fak faka-
dasaval. A petébdl kikel6 hernyok eleinte a
fakado riigyeket karositjak, késobb a virag-
bimbokat és a viragokat. Tomegszaporodas-
kor tarragast okozhatnak. A hernyok majus
elso felében kezdenek tavozni a fakrol, majd
a talajban bebabozdédnak. A nyarat baballa-
potban, diapauzaban tdltik, majd oktobertdl
januar elejéig rajzanak. A babbol valo kike-
Iéshez rendszerint egy nagyobb, aztato jel-
legili 6szi esd sziikséges. A babokbdl az elsd
fagyok utan kelnek ki a lepkék. A lepkek ki-
keléséhez nagyobb csapadék és megfeleld ho-
mérséklet sziikséges (fagymentes iddszak).
A lepke altalaban oktober végén jelenik meg.
A himek rendszeresen par nappal korabban
jelennek meg, mint az apré szarnycsokevényt
viseld ndstények.

Tomegszaporodasat a meleg, szaraz tava-
szi id6jaras segiti eld, a hideg, esds tavaszi
iddjaras pedig gatolja €s a gradacid dsszeom-
lasat eredményezi (Szontagh, 1980). A kés6
tavaszi fagyok jelentds larvapusztulast okoz-
hatnak. A hosszl, meleg 0sz, ismétlodo
esokkel, eldsegiti elszaporodasukat. A lep-
kék rajzasdban fontos, hogy az esti érakban



KuTi — HiIRkA — HUFNAGEL — SZENTELEKI —

LaADANYT: A kis téliaraszolo rajzasanak varhato valtozasai 85

kedvezd meleg és kissé csapadékos iddjarasi
korilmények uralkodjanak. A gradacidja
nagyon intenziv és ciklikus, hazankban 3-5
évig tart (Szontagh, 1980), s 10-11 évenként
ismétlddik. Az araszolok okozta tarragasok-
ban az Operophtera brumata dominans faj,
altalaban tolgyesekben, gyertyanos-tdlgye-
sekben szaporodik el tdmegesen, de gytimol-
csosokben is jelentds karokat okozhat.

A VIZSGALATBAN HASZNALT
ADATOK ES MODSZER

A vizsgalathoz felhasznalt lepkeadatok az
Orszagos Novényvédelmi és Erdészeti Fény-
csapdahalézat 9 csapddjanak gyijtési ered-
ményeibdl szarmaznak (1962-2006, 1. abra).
A rendelkezésre all6 inhomogén ¢€s sok he-
lyen hidnyos adatokat sziiréssel és feldolgo-
zassal tettlik 6sszehasonlithatova és elemez-
het6vé.

A vizsgélatba 17 év (1972-1988) egy-
séges felvételezéstinek tekinthetd eredmé-
nyeit vontuk be. A meteorologiai adatok az
Orszagos Meteorologiai Szolgdlat (OMSZ)
adatbazisabol szarmaznak. A napi értékek
az adatbazisban a kozéphomérsekletet (°C),
a maximumhoémérsékletet (°C), a minimum-
hémeérsekletet (°C), a csapadékmennyiséget
(mm), a globalsugarzast (MJ/m?) és a napfé-
nyes orak szamat (6ra) tartalmazzak.

A klimavaltozas hatasainak vizsgalata-
hoz az ELTE Meteorologiai Tanszékének
munkatarsai altal 10 km-es racspontokra le-
skalazott, az 1961-1990-es bazisidészakhoz
igazitott adatait, a 2021 és 2050 kozottire
pedig a RegCM3.1 (regionalis) klimamodell
futtatasainak eredményeit hasznaltuk, amely
a SRES AIB klimavaltozasi forgatokonyv
feltételeit veszi alapul (Giorgi et al., 1993;
Bartholy et al., 2009, Torma et al., 2008).

A rendelkezésiinkre alld6 mintabdl a lepke
rajzasi adatainak, valamint a bel6liikk szamolt
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11 éves mozgo atlagok alapjan 1972—1988 ko-
z0tt eldszor a faj rajzasdnak kezdete, illetve
annak hossza kozotti Osszefiiggést vizsgal-
tuk. Ezt kdvetden 17 éves idészakra logisz-
tikus regressziot alkalmazva vizsgaltuk a
rajzaskezdet és rajzashossz tendencidjat.

A statisztikai elemzéseket a PASW Statis-
tics 18.0 szamitdgépes programcsomag segit-
ségével végeztiik.

A VIZSGALAT EREDMENYEI

A rajzéskezdet id6pontja és a rajzashossz
szignifikans linearis Osszefliggést mutat
(R2=0,896, p<0,01). A 17 éves (1972-1988)
iddszakra, a rajzaskezdetre €s a rajzas hosz-
szara, logisztikus modellt illesztettiink (2.
abra és 1. tablazat).

D= Po +&
1+expl- p,(X - p,))

A po, p1, p2, p3 a modell paraméterei, ¢
normalis eloszlasu, 0 varhato értéki hibatag.

A modell paraméterei a modell alabbi tu-
lajdonsagait mutatjak:

Y=p,+

po=limY;
pr=lmY;
p2 = sebességi tényez0, az inflexids pont-

ban vett érinté meredeksége;

p3 = az inflexids pont helye az x tengelyre

vetitve.

A 80-as évektdl kezdédden markansan
megallapithatd, hogy a rajzaskezdet egyre
késoébb indult meg, valamint ezzel egy ido-
ben a rajzashossz megrovidiilt. A tovabbiak
ennek a jelenségnek az iddjarasi tényezdkben

1. tablazat

A logisztikus modell paramétereinek becslései és statisztikai értékelése

paraméter t t SL F F SL R?
p0 272,70 407,62 | <0,001
. pl 292,77 218,65 | <0,001
Rajzas kezdete 202135,1 <0,001 0,98
p2 0,56 5,07 | <0,001
p3 1982 29,01 <0,001
p0 75,59 84,08 | <0,001
) pl 52,79 2742 | <0,001
Rajzas hossza 4679,10 <0,001 0,96
p2 0,68 3,77 | <0,01
p3 1982 25,87 | <0,001
2. abra

Operophtera rajzaskezdet 1972-1988
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rejlé lehetséges okaira igyekeztek ravilagi-
tani. Ennek érdekében mind a 17 évbdl ki-
emeltiink két-két intervallumot a lepkék lar-
va (51-160. Julianus nap) és imago (241-330.
Julianus nap) alakjanak megfelelden. Az év
51-160. és a 240-330. Julianus napjai ko6zot-
ti intervallumokat dekadokra bontottuk, és a
napi minimum, maximum ¢és atlaghdmérsék-
leti adatokbol képeztiink tiznapos atlagokat.
Ugyanigy jartunk el a csapadék, valamint
a sugarzas napi adataival is, igy indika-
tor-adatbazist hoztunk létre. Ezt kdvetden
meghataroztuk a lepkék rajzaskezdetének
idépontjai és az indikatorok kozott fennallo
linearis kapcsolat szorossagat.

A rajzéaskezdetek a napi id6jarasi adatok-
bol dekadok atlagaiként szamolt indikatorok-
bol 14-gyel mutattak szignifikans korrelaciot.
Az igy kapott eredményekbdl levalogattuk a
szignifikans osszefiiggést mutatd indikatoro-
kat (2. tablazat).

r o

Az alacsony tavaszi homérséklet késobbi
rajzaskezdetet indukal. Feltételezziik annak a
lehetdségét is, hogy ezek az indikatorok nem
kiilon-kiilon, hanem egymassal Osszefiig-
gésben hatnak, ezért ¢ harom dekad maxi-
mum-, minimum- és atlaghdmérséklet-indi-
katorainak képeztiik az atlagat (TMAXS567,
TMINS567, TATL567-tel jelolve). Az Ossze-
tett indikatorok p<0,01 szinten szignifikans
korrelaciot mutattak a rajzaskezdettel.

A 28. dekad negativ korrelacioji csapadék-
indikatora a rajzast megel6z6 esé mennyisé-
gére, az ezt kovetd dekad pozitiv korrelacidji
minimum- és atlaghdmérséklet-indikatora a
csapadékot koveté hémérsékletre utal (na-
gyobb mennyiségili csapadék, valamint az
azt kovetd hideg/fagyos iddjaras jobban el6-
segiti a rajzas meginduldsat). A rajzas kez-
detét az elsé fagyok utani enyhébb id6jaras
segiti a leginkabb, ezért talaltuk a 31. dekad
(november eleje) minimumhémérsékletének

2. tablazat

A rajzaskezdetek és az idéjarasi indikatorok kozti korrelaciés egyiitthatok értékei

és azok szignifikanciaszintje

Indikatorok Leiras R
TMINS Az 51-60. Julianus nap minimumhdémérsékleteinek atlaga (°C) -0,519 ox
TMING6 A 61-70. Julianus nap minimumhémérsékleteinek atlaga (°C) -0,535 *x
TMIN7 A 71-80. Julianus nap minimumhémeérsékleteinek atlaga (°C) -0,522 K
TMIN9 A 91-100. Julianus nap minimumhémérsékleteinek atlaga (°C) 0,469 *
TMIN29 A 291-300. Julianus nap minimumhémeérsékleteinek atlaga (°C) 0,480 *
TMIN31 A 311-320. Julianus nap minimumhdémérsékleteinek atlaga (°C) -0,453 *
TMAXS5 Az 51-60. Julianus nap maximumhdmérsékleteinek atlaga (°C) -0,734 ok
TMAX6 A 61-70. Julianus nap maximumhdmérsékleteinek atlaga (°C) -0,586 *x
TMAX7 A 71-80. Julianus nap maximumhdmérsékleteinek atlaga (°C) -0,639 ok
TATLS Az 51-60. Julianus nap kézéphomérsékleteinek atlaga (°C) -0,620 ok
TATL6 A 61-70. Julianus nap kozéphdmérsékleteinek atlaga (°C) -0,569 *x
TATL7 A 71-80. Julianus nap kdzéphdmérsékleteinek atlaga (°C) -0,573 ox
TATL29 A 291-300. Julianus nap kozéphomérsékleteinek atlaga (°C) 0,462 *
RAIN28 A 281-290. Julianus nap csapadékmennyiségének atlaga (mm) -0,476 *
TMAXS567 Az 51-80. Julianus nap maximumhdmérsékleteinek atlaga (°C) -0,760 ok
TMINS567 Az 51-80. Julianus nap minimumhdémérsékleteinek atlaga (°C) -0,688 HxE
TATL567 Az 51-80. Julianus nap kozéphdmérsékleteinek atlaga (°C) -0,716 Hoxx

* p<0,l szinten szignifikans
**  p<0,05 szinten szignifikans
***  p<0,01 szinten szignifikans
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3. tablazat

A tobbvaltozés linearis regressziés modell paramétereinek becslései és statisztikai értékelése

paraméter t t SL F F SL R?

1. modell (csapadékindikator nélkiil, osszetett tavaszi hdmérséklet-indikatorral)
CONST, p0 296,44 78,57 <0,001 20,57 <0,001 0.578
TMAXS567 pl -0,634 -4,54 <0,001
2. modell (csapadékindikator nélkiil)
CONST., p0 280,99 60,22 <0,001
TMAXS, pl -1,72 -4.,44 <0,01 14,92 <0,001 0,681
TMIN29 P2 1,44 2,49 <0,05
3. modell (6szi csapadékindikatorral, 9sszetett tavaszi homérséklet-indikatorral)
CONST. p0 292,74 112,874 <0,001
TATL56’7, pl -0,67 -4,35 <0,05 14,30 <0,001 0,671
RAIN28 P2 1,85 2,60 <0,05
4. modell (6szi csapadék- és homérséklet-indikatorral, dsszetett tavaszi hémérséklet-indikatorral)
CONST, p0 285,33 43,42 <0,001

1 -0,54 -4,79 <0,001
EX?N)ZSS?Z EZ 47 2.3 <0.05 15,16 <0,001 0,778
TATL29 p3 1,16 2,17 <0,05

negativ korrelacioju indikatorat a szignifi-
kans (p<0,1) indikatorok kozatt.

A fenti indikatorokat (beleértve a tavaszi
dekadokra képzett osszetett indikatorokat is)
tehat magyarazo valtozonak tekintve step-
wise modszerrel képeztiik az

Y:p0+zn:p,.X/.+£

alaku linearis regresszios modelleket (3. tab-

lazat).

Az indikatorok nem fiiggetlenek egymas-
tol, ezért indokoltnak lattuk egy fékompo-
nens regresszios modell eléallitasat is. A ha-
rom komponens (FAKTI, FAKT2, FAKT3)

4. tablazat

Fékomponens-analizis eredményeként kapott
hiarom féfaktor faktorsilyai

Komponens
FAKTI FAKT2 FAKT3

TATLS567 0,969

TMAXS567 0,961

TMINS567 0,955

TMIN9 -0,667

TATL29 0,955

TMIN29 0,927

RAIN28 0,871
TMIN31 0,591

5. tablazat

A fokomponens regressziés modell paramétereinek becslései és statisztikai értékelése

paraméter t t SL F F SL R?
CONST pO 280,29 333,453 <0,001
FAKTI1 pl -5,14 -5,936 <0,001
21,69 <0,001 0,833
FAKT2 p2 2,36 2,727 <0,05
FAKT3 p3 -4,10 -4,732 <0,001
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az indikatorvaltozok altal hordozott in- 3. abra
formacio 82,2%-4t magyarazza (4. tabla-

. s 07 S 40
zat). Ezutan az 0j valtozokkal is végez-
tlink tobbvaltozos linearis regressziot (5. 3
téblézat). 30 M megfigyelt M becsult F
Végiil a fékomponens regresszioban 25

kapott faktorok értékeit a RegCM3.1 re- | %20
gionalis klimamodell 2021-2050-es id6- 15 A
szeletre prognosztizalt eredményeivel is
kiszamoltuk, és becsiiltiik a varhato raj-
zaskezdeteket, illetve eloszlasanak var-
hato valtozasat (3. abra).

296 299 302 305 308 311 314 317 320 323

rajzaskezdet, Julianus nap

KOSZONETNYILVANITAS A rajzaskezdetek megfigyelt és a RegCM3.1
modell alapjan 2021-2050-re becsiilt gyakorisaga
A kutatis a TAMOP 4.2.1/B-09/1/
KMR/-2010-005 szamu projekt tamoga-
tasaval késziilt.
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A KLIMAVALTOZAS HATASA A NAPRAFORGO FENOLOGIAJARA

BOKSAI DANIELLA

A VIZSGALATROL

Ma mar nem csak a kutatok szamara nyil-
vanvalo, hogy Foldiink éghajlatanak valtoza-
sa megkezd6dott. A klimavaltozassal egyiitt
¢lve a magyar agrarkutatoknak és szakembe-
reknek is jol mikodo leird-eldrejelzd rend-
szereket sziikséges alkotniuk és elékésziteni
a megvaltozott koriilményekre vald optima-
lis felkésziilés és valaszadas érdekében. Kli-
maszcenariok létrehozasaval megnyilt a
lehetdség a klimavaltozas hatasainak vizs-
galatara, elsdsorban az arra legérzékenyebb
teriileten, a mezégazdasagban.

Munkankban a RegCM3 klimamodellt
hasznaltuk, és harom modellezett id6szakban
hasonlitottuk 0ssze a napraforgéd fenologiai
fazisainak hosszat és kezdénapjat. A szimu-
laciés vizsgalat helyszinéiil Ceglédet valasz-
tottuk. A bedllitott vetésidd aprilis 20-ra, az
aratasi id6 szeptember 10-re esett. Atlagos
miivelési modot valasztottunk homoktalajon.
Vizsgalatunkat a 4MX novénynovekedési
rendszermodellel végeztiik.

A modellek mindig fontos szerepet jat-
szottak a tudomanyos megismerés folya-
mataban. A szimulacidos ndvénytermesztési
modellek célja az, hogy felhasznalasukkal
olyan kérdésekre kapjunk valaszt, amelye-
ket egyébként csak draga, iddigényes, esetleg
kivitelezhetetlen kisérletek, illetve megfigye-
lIések segitségével tudnank megvalaszolni.
A ndvénytermesztésnek fontos szerepe le-
het az liveghazhatast gazok kibocsatasanak
csokkentésében, a modellezésnek pedig a
varhato valtozasok és azok hatdsainak elem-
zésében.

A NAPRAFORGO TALAJ- ES
KLIMATIKUS IGENYEI

Hazank a hd, a fény mennyisége ¢s a te-
nyészidészak hossza, valamint az Oszi elso
¢és tavaszi utolsé fagyok ideje alapjan a nap-
raforgd-termelés szamara altalaban alkalmas
(Zsombik, 2006). A napraforgd termésére és
olajtartalmara jelentésen hat a tenyészido-
szak homérsékletének alakulasa és a csapa-
dék mennyisége Kotevska és Egumeovski
(1994) szerint is. A napraforgd melegigényes
novény (FAO-400).

A kaszatok telitédésiik idején és az érés
szakaszaban kiilondsen sok napfényt és
szaraz meleget igényelnek. A tenyészido-
szak alatt 2900-3000 °C 06sszhémérséklet
és 1100-1400 ora napfény sziikséges a no-
vény optimalis fejlddéséhez. A csirazashoz
11-12 °C talajhdmérséklet sziikséges, a tartos
4 °C alatti hémérsékletet a ndvény nem képes
atvészelni. Vizigénye nagy, 470-550 mm, f6-
leg a tanyérképzodés idoszakatol a viragzas
végéig. Frank (1999) szerint hazankban a pa-
rolgasi viszonyok miatt a vizhiany a nagy ter-
mések kialakulasanak sziik keresztmetszete.
A napraforgd szélséséges talajviszonyok ko-
z0tt is termeszthetd, de igazan jo beltartalmi
értékek kozépkotott, mezdségi talajokon ér-
heték el. A termés mennyisége csernozjom
talajon, valyogos szerkezetnél, 6,5-7,5 PH
mellett bizonyult a legnagyobbnak (Gyulai —
Nagy, 1995). Osszességében megallapithato,
hogy a klimatikus tényezdk jelentds hatést
gyakorolnak a napraforg6 fejlodésére.
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REGCM3: A REGIONALIS
KLIMAMODELL

A RegCM regionalis klimamodellt az
amerikai Légkori Kutatasok Nemzeti Koz-
pontjaban (National Center for Atmospheric
Research, NCAR) fejlesztették ki. A modellt
regiondlis klimakutatasokhoz ¢és évszakos
elérejelzésekhez hasznaljak vilagszerte.

A globalis klimamodellek jellemzéen 100
km (vagy annal durvabb) felbontast ered-
ményeinek finomabb racshaldzatra torténd
leskalazasa tobb modon torténhet. Az egyik
gyakran alkalmazott mddszer a statisztikai
leskalazas. Az eljarasban olyan statisztikai
kapcsolatot tételeziink fel a nagyskalaju és
finomabb skalaju folyamatok kozott, ami a
jovében is érvényes. Ez a megkozelités azon-
ban igen erdteljes megszoritast jelent, hiszen
ebben az esetben gyakorlatilag az éghajlat
valtozatlansaganak feltételével éliink. Fino-
mabb térbeli eredmények elérésének érde-
kében valtozo felbontasu modellek is hasz-
nalatosak. A kutatds szempontjabol kiemelt
jelentdségti régio felett a modell finomabb
racshaldzaton végzi el a szamitasokat, mint
azokon a teriileteken, amelyek nem képezik
a vizsgalat targyat. Széles korben elterjedt
eljaras a globalis modelleredmények dina-
mikai alapu leskaldzasdban a beagyazasos
technika. A regionalis modellnek a globalis
modell szolgaltatja a futashoz sziikséges kez-
deti és peremfeltételeket. A regionalis modell
a durvabb felbontasu globalis klimamodell-
be bedgyazva egy kisebb régiora, finomabb
felbontdas mellett végzi el a szamitasokat,
ezaltal regiondlis szintli informacidkat szol-
galtatva a felhasznalonak. A RegCM-mel a
beagyazasos modszert alkalmaztak a regio-
nalis A1B éghajlati jovokeép elkészitéséhez
az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén (Bartholy
et al., 2007, 2009, 2010), ahol 2005 6ta foly-
nak RegCM-en alapul6 kutatasok. A modo-
sitott RegCM3 (Torma et al., 2008) modell
futtatasahoz az ECHAMS (Roeckner et al.,
2003) globalis éghajlati modell biztositotta a
kezdeti és peremfeltételeket. A modellt elo-
szor 25 km horizontalis felbontas mellett in-

tegraltak az ICTP (International Centre for
Theoretical Physics, Trieszt) Eghajlat-fizikai
Osztalyan (Earth System Physics, ESP). Az
ELTE Meteorologiai Tanszékén a kétszeres
beagyazast alkalmazva 10 km-es horizon-
talis felbontast értek el, melyhez a kiindula-
si adatokat az ICTP 25 km-es szimulécioja
szolgaltatta. Az adatbazisban elérheté adatok
horizontalis felbontasa 10 km.

A 4MX NOVENYTERMESZTESI
SZIMULACIOS RENDSZERMODELL

A 4Mx modell, amely a 4M31 modell
tovabbfejlesztett valtozata (Magyar Mezo-
gazdasagi Modellezok Miihelye), egy napi
léptékdi, determinisztikus modell, ami-
nek mikodését a 1égkor-talaj-novény rend-
szer szamszerl jellemz6i hatarozzak meg.
A modell inputigénye részben modellpara-
méterekbdl, részben kezdeti értékekbdl all.
A modellparaméterek a modell fiiggvényeit
szabalyozzak, ezaltal a novények fejlodését,
novekedését, viz- és tapanyagforgalmat, a
talaj hémérsékletét, nedvesség- és tapanyag-
forgalmat irjak le, mig a kezdeti értékek a
futas kezdd pillanataban mérhetd valtozok,
pl. talajnedvesség-tartalom, tapanyagok kon-
centracioi, azaz a készletek kiinduld nagysa-
gat adjak meg. Felépitését tekintve az alabbi
f6 modulok jellemzik: 1égkor, talaj, novény,
kezdeti feltétel és agrotechnikai feltételek.
A légkdormodul mint peremfeltétel jelenik
meg, jellemzd paraméterei és adatai a glo-
balsugarzas, a léghdmérséklet és a csapadék,
melyeket a felallitott meteorologiai alloma-
son mértiink. A talajmodul szamitasaihoz
sziikséges paraméterck a térfogattomeg, a
humusztartalom, a szabadfoldi vizkapacitas
¢és a telitési vizvezetd képesség. A ndvény-
modul a filokron-intervallum, a bazisho-
mérséklet, a fenologiai fazisok hosszat és a
szemtelitddés potencialis sebességét veszi
figyelembe. Kezdeti feltételnek be kell allita-
ni a viz és a tapelemek mennyiségét és ezek
talajszelvényen beliili eloszlasat, tovabba a
miiveletek mennyiségének, mindségének és
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idépontjanak jellemzdit (Sandor — Fodor —
Rajkai, 2010). Az id6jaras, talaj és agrotech-
nika fajlok, melyek a névényi adatokat is ta-
roljak, projektekbe rendezheték. A projektek
un. feladatokat tartalmaznak. Minden feladat
egy iddjaras, egy talaj és egy agrotechnika
fajlt foglal magéban. Az id6jarasi paraméte-
rek helyett klimaszcendriok altal elére jelzett
adatokkal kivaloan alkalmas a klimavaltozas
hatasvizsgalatara. Az agrotechnika fajlban
lehetdségiink van a mii- és szerves tragyazas,
valamint az 6ntdzés beallitasara a szimulalas
soran. A modell az eredmények grafikus ab-
razolésara is lehetéséget kinal (Erdélyi — Fe-
renczy, 2007).

2071-2100), az ot kiilonbdzé modellezési
helyszinen (1. abra). Vizsgéalatunkban nem
vettiik figyelembe a kiilonbozé napraforgo-
fajtak eltérd termelési feltételeit és a fajtaval-
tast, nem kiilonboztettiink meg agrotechnikai
modszereket ¢és a lehetséges eltérd hatasaikat.
Tradicionalis agrotechnikat alkalmaztunk.
A hazankban termelt napraforgoval kapcsola-
tos altalanos tapasztalatokat vettiik figyelem-
be, szokasos vetési és betakaritasi idéponto-
kat megjeldlve.

A fenoldgiai fazisok hosszat és kezd6 nap-
juk idépontjat figyeltiik meg, és a kovetkez-
tetéseket ezen 31 éves futdsok eredményei-
nek Osszevetése alapjan vontuk le. A jovoben
a fenologiai fazisok atlaghossza koriilbeliil

A VIZSGALAT 1. dbra
EREDMENYEI
131,67
A klimavaltozas hatasara be- 132, 130,72
kovetkezé  csapadékmennyiség 1314
nagymértékli ingadozasa termés- 1304
kiesést, termésingadozast okoz- 129/ 12784
hat. Mivel az egyes novények
fenologiai  fazisainak hosszat, 1281
valamint bekovetkezésiik kezdd- 127
napjat lényegesen modosithatjak 126+
az idGjarasi koriilmények, sze- 125
rettiink volna arra valaszt kapni, 1960-90 2021-50 2071-100
mire lehet szamitani a napraforgd

esetében a harom modellezett id6-
szakban (1961-1990, 2021-2050,

A napraforgé fenologiai fazisainak atlagos hossza

a harom modellezett id6szakban
1. tablazat

A szimulacio eredménye a kezdonapok atlagos hosszara és bekovetkezésiik idépontjara

1960-1990 | 2021-2050 | 2071-2100 | 19601990 | 20212050 | 2071-2100
Fenofazis atlaghossz | atlaghossz | atlaghossz kez,donap kez,donap kez,donap
atlag atlag atlag
1. Kelés 32,65 26,42 23,72 127,14 124,50 132,10
2. Levélndvekedés felfuts 30,86 29,38 27,75 158,45 151,10 147,03
szakasza
3. Levélndvekedes linedris 51,86 52,92 42,00 190,26 176,73 174,40
szakasza
4. Szemtelitodés 12,47 22,00 38,20 245,54 233,00 217,36
Ossz./4 | 127,84 130,72 131,67 721,39 685,33 670,89
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3 nappal n6, az egyes fenologiai fazisok
esetében azonban eltérd eredményeket ta-
pasztalhatunk. Az elsé fazis (kelés) atlagos
hossza csokken multbeli adatainkhoz képest,
mig a negyedik fazis (szemtelitddés) atlagos
hossza jelentésen megnd (1. tablazat).
Megallapithato, hogy a klimavaltozas ha-
tasa az esetek tobbségében kedvezétlen, de
olykor kedvezd is lehet. A felmelegedésnek

koszonhetéen a ndvények ndvekedése fel-
gyorsul, a megnovekedett 1égkdri szén-di-
oxid-koncentraci6  kifejezetten pozitivan
hat a produkciora. Korunk siirgetd feladata,
hogy a valtozasokat felismerjék, hatasukat
elemezzék ¢és felkésziiljenek ezekre, igy a
klimavaltozashoz — amellyel egyiitt €liink —
alkalmazkodni is lehet, sot a karok enyhithe-
tok is.
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A TAJFEJLESZTES DONTESTAMOGATASA TOBBVALTOZOS STATISZTIKAI
ESZKOZOKKEL

FULOP GYORK — BARABASNE MARTOS JULIA

A TAJFEJLESZTESROL TOMOREN

Mig a tajrendezés, tajtervezés, tajvédelem
jol definialtak, addig a tajfejlesztés nehe-
zebben hatarozhaté meg. A tajfejlesztés el-
sddlegesen a tajbéli prioritasok kialakitasat,
megfogalmazasat és a rendelkezésre allo —
tarsadalmi, gazdasagi, kdrnyezeti — forrasok
ezekhez valo optimalizalt és atlathatod hozza-
rendelését jelenti. Ahogyan a t4j egy ,,antro-
poszocio-centrikus” fogalom Mdcsényi Mi-
haly szohasznalata szerint (Mdcsényi, 1968),
a tajfejlesztés is az emberi tarsadalom ira-
nyabol kozelitd tevékenység. A tajfejlesztést
kettds kihivas jellemzi: egyrészt a taj fogal-
mabol eredden a multi- és interdiszciplinaris
hozzaallas, masrészt az optimumra torekvés.
Igy az objektiv és atlathaté dontéstamogatas
a tajfejlesztés folyamatos igénye és torekvési
iranya.

Az objektiv dontéstamogatas teriiletén
nyilvanvaléan felmeriil a szamszerisités
kérdéskore. Munkankban erre kerestiink va-
laszokat mddszertani fejlesztésekkel. A taj
multi- és interdiszciplinaris, igy az alkal-
mazott eszkozok a tobbvaltozos statisztikai
elemzések koziil keriiltek ki. Célunk a taj-
hasznalat optimalizalasa, ezaltal a fenntart-
hat6 t4j kozelitése. Bar a teljes mddszertan
kidolgozasanak még csak a kezdetén va-
gyunk, értiink el biztaté eredményeket.

Ismeretes, hogy szocialis-kérnyezeti
valtozasok zajlanak foldinkdn (kulturalis
globalizacid, globalis klimavaltozas stb.),
melyekhez a tdjban végzett fejlesztd csele-
kedetekkel sziikséges igazodni. Ebben a t4j-
fejlesztés az egyik alkalmazkodasi eszkoz
a maga komplex szemléletével és integrativ
szerepével.

. ATAJERTEKELES
ES HASONLOSAGELEMZES

Lattunk-e mar idealis tdjat? El tudjuk-e
képzelni? Le tudjuk-e irni? Meg tudjuk-e fes-
teni? Még ha csak magunkrol mint egyének-
r6l beszéliink, akkor is nehezen valaszolnank
igennel ezekre a kérdésekre, hatha még az
ossztarsadalmi idealt keressiik! {gy konnyen
belathato, hogy a tajfelfogasban az etalon ke-
resése magabol az ,,antroposzocio-centrikus”
kozelitésbdl adododan lehetetlen (Drexler,
2004). A tajfejlesztésben nem beszélhetiink
j0 vagy rossz tényezokrodl, csak valaminél
jobb, illetve valaminél rosszabb értékekrol.
Az objektiv tajértékelés ezeknek a relativ kii-
l6nbségeknek a minél pontosabb leirasat je-
lenti.

A papateszéri vizimalmok elemzése ese-
tében (Barabasné — Fiilop, 2008) alakitottuk
ki azt a tajértékelési eljarast, ami a kiilonbsé-
gek modszeres leirasan alapul. Az orszagban
ezen a telepiilésen taldlhato a legtobb — most
mar rendkiviil romos allapotban 1év6 — vizi-
malom, szam szerint huszonot, melyek feldji-
tasra valo kivalasztasat, rangsorolasat végez-
tik el a REFLEX Kérnyezetvédo Egyesiilet
felkérésére. Ennek nyoman, és a Norvég Pa-
lyazat segitségével, ma mar az elvi épité-
si engedély is elkésziilt. A dontéstamogatd
elemzést az tette sziikségessé, hogy a falu-
val kdzOsen, indokolhat6 és atlathatd modon
sziikség volt a feltjitasra var6 vizimalom ki-
vélasztasara.

A kivélasztasi modszert egy hasonlosag-
elemzési eljaras, a kétlépéses klaszteranali-
zis koré épitettiik. Ennek elsédleges oka az,
hogy a lényeges kiilonbségeket keresve elo-
szOr a viszonylag hasonlé malmokat kivan-
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tuk meghatarozni (1. dbra). Négy {6 vizsga-
lati kritériumot hataroztunk meg (épitészeti,
kultartorténeti, kornyezeti és taji), és ezek
mindegyikét 10-13 valtozoval irtuk le. Eze-
ken az értékelési szempontokon beliil kivan-
tuk meghatarozni, hogy mely malmok hason-
litanak egymashoz, és melyek jelentenek mar
mas kategoriat. Mivel a kiilonbségek szami-
tottak a kivalaszto értékelésben, a hasonld
malmokat utdna egy entitasként kezelve (a
csoportatlagok és -szorasok segitségével jel-
lemezve) a kritériumokon beliili viszonyok
jellemezheték voltak. A csoportositast meg-
hataroz6 valtozok is kiemelkedtek, igy a cso-
portositas objektiven indokolhatova valt (pl.:
az épitészeti kritériumon beliil a Kapcsandy
malom azért keriilt a legjobb csoportba, mert
az épitett kofal nagysaga és a tetOszerkezet
épsége kiemelkedd volt).

A kétlépéses klaszteranalizis a tajépité-
szetben rendkiviil jol alkalmazhato elemzés.
Amellett, hogy az osztalyba sorolas eredmé-
nyei tételesen visszakereshetdk, lehetoséget
nyujt arra a relativ elemzésre, amely a téj-
fejlesztésben sziikséges. Rendkiviil rugal-
mas analizis, a kategorikus és folytonos val-
tozokat egyszerre képes elemezni, nincsen
sziikség intervallumosztalyozas elvégzésére,
amely a pontozasos tajértékelések gyakori
hibaforrasa.

A mezdgazdasagi iizemek, vallalkozasok
— a tovabbiakban gazdasagok — értékelési
moédszerének modellkisérletében (Barabds-
né — Fiilop, 2011) is alkalmaztunk kétlépé-
ses klaszteranalizist. A kisérlet célja az volt,

hogy a virtualis fizikai teriilethasznalati mo-
dellek segitségével leirt gazdasagok allapotat
¢és az allapotot kialakitd folyamatokat jelle-
mezziik, ezaltal dontéstamogatast nyujtva
egy, a modellkisérleten beliil értelmezhetd
tamogataselosztasi rendszer szamara. A mo-
dellkisérlet eredményeként egy feltételezett
(random) prioritasokon alapuld szimulaciot
is futtattunk, meghatarozva a tamogatando
gazdasagok korét és a tamogatas mértékét.
Egy olyan dontéstamogat6 folyamatot mutat-
tunk be, amely a teriileti tamogatasok Ossze-
hangolt elosztasat optimalizalja, a fejlesztési
holtteher mértékének csokkentésével.

A gazdasagok értékelési modellkisérle-
tében ugyancsak arra kerestiink metodikai
valaszt, ami a papateszéri vizimalmok elem-
zésének problémaja is volt: hogy lehet a t4j-
fejlesztési harmas kérdésfelvetés — a ,,Mit?”,
»Miért?”,  Hogyan?” — kozil a kdzépsore is
dokumentalhaté valaszt adni? Milyen mo-
don, milyen eszkdzokkel irhato le az a don-
téstamogato/tajértékeld folyamat, mely a
tajvizsgalatot 6sszekoti a javaslattétellel? Mi-
lyen médon irhat6 le, hogy miért az a malom
érdemes a felgjitasra, és miért az a gazdasag
kap akkora tamogatast?

A malmok pontszerli elemek voltak, és
csak a milyenségiiket kellett pontosan leirni.
A gazdasagoknal mar teriileti-taji viszonyo-
kat is értékelni kellett (pl. szegélyhatds), és
sziikségessé valt az allapotot kialakito folya-
matok feltérképezése is.

A 76 teriilethasznalati modell allapotle-
irasara ot kritériumot hataroztunk meg: ag-

1. abra

A malmok halmaza
Valtozocsokrok,
kritériumok

Klaszteranalizis

,semleges”

Valtozok

A malmok halmaza

Ertékelési kritériumok

Csoportok, osztalyok,

.... "'/éne'keb'si mindségek

A malmok osztalyozasianak elméleti sémaja



96 L KLIMA-21” FUZETEK: KLIMAVALTOZAS - HATASOK — VALASZOK

rar-produktum, diverzitasi, egyéb produk-
tum, esztétikai és okologiai-fenntarthatosagi
kritérium. Ezeket 4-7 valtozo segitségével
irtuk le. A gazdasagok allapotértékelését
kétlépéses klaszteranalizis segitségével vé-
geztiik el — kialakitva a jobb vagy rosszabb
csoportba tartozéd gazdasagok osztalyozasat.
Kritériumonként a csoportatlagok és -szo-
rasok kialakitottak a klaszterprofilokat, jol
leirva a gazdasagok egymadashoz viszonyi-
tott allapotat. Az, hogy egy-egy gazdasag
milyen kozel van mas csoportok centroid-
jaihoz, kirajzolja a ,,.kimozdithatok” korét.
Ezek azok a gazdasagok, melyek kis behatas
esetén is jobb vagy rosszabb csoportba ke-
riilhetnek.

Klaszterezés utan kialakitottuk a ,,maga-
nyos gyoztesek” elemzést, amely azt hivatott
mérni, hogy az egyes kritériumok mennyire
onz6ek. Tehat azoknak a gazdasagoknak a
szamat Osszesitettiik kritériumonként, ame-
lyek az adott kritérium szerint a legjobb cso-
portban voltak, de semelyik mas kritérium
szerint nem keriiltek a legjobb csoportba. Ezt
a szamot ardnyositottuk az adott kritérium
legjobb csoportjaba tartozok szamaval, igy
nyertilk a maganyos gy6ztesek szazalékos
aranyat. Az eredmény nem hozott meglepe-
tést — az agrarproduktum kritérium esetében
64%-o0s volt a maganyos gydztesek aranya,
mig egyéb kritériumok esetében ez mindig
15% alatt volt (2. abra). A modellelemzés
objektiven mutatja, hogy az agraragazatban
legjobban teljesitok nagy szazaléka egyéb
teriileten nem teljesit jol, mig a tdbbi agazat

2. abra

70%
60%
50%
40%
30%
20%

0% | ||

esztétikai  diverzitasi agrarprod egyébprod

okofenn

A ,,maganyos gyoztesek” aranya
egyes Kritériumonként

képes a kooperaciora. (Ez természetesen a
modellkisérlet hatdrai kozott értelmezhetd
eredmény.)

Az allapotot kialakitéo folyamatok elem-
zésekor kritériumonként végeztiink faktor-
analizist is. Ertelmezhet faktorokat kaptunk
(pl. az agrarproduktum kritérium esetében:
ipariasultsag és specializaltsag). Ezeket a
faktorokat tobbvaltozos regresszidanalizis
segitségével viszonyitottuk a gazdasagi ra-
forditasok mértékéhez. Rendkiviil érdekes
eredményeket kaptunk: a holtteher mértéke
jol becstilhetdvé valt (3. abra).

A holtteher az a teriileti timogatas, ami
nem a koncepcioban foglalt valos célsze-
mélynél/agazatban/teriileten  realizalodik.
Amennyiben a kritériumok faktorai a gaz-
dasagi raforditassal olyan médon vonhatok
Osszefiiggésbe, hogy a modellben egy kons-
tans szerepel, ez a konstans a holtteher mér-
tékének jo becslése. Ez a konstans jelenti azt
a gazdasagi raforditast, amely nem indukal
valtozast egy faktorban sem. Ez a raforditas

3. abra

modell

constans Bl X1

Square

B2 X2 B3 X3

szanto/gytimolcsds arany

épitett/nem szanto -

tertileti div.

ipariasultsag

épitettdiv | 3,367 | alakitott div

specializaltsag -

esztétikai ,356 - - -

egyéb-prod 317 - - -

Tobbvaltozés linearis regresszié a gazdasagi raforditas és a kritériumfaktorok kozott — a
holtteher mértékének becslése a konstans taggal
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adminisztrativ, eszkozokkel
csokkenthetd.

A faktorokat egyenként a gazdasagi rafor-
ditas fiiggvényébe allitottuk. Az igy kapott
gorbék segitségével a raforditas mértékének
hatasa jol megfigyelheté az egyes faktorok
tekintetében. Meghatarozhato tehat, hogy
egységnyi raforditas milyen fejlodést jelent-
het az adott faktor esetében. Ezeket a fliggvé-
nyeket a ,,kimozdithatosagi” elemzéssel egy-
bevetve, fontos dontéstamogatd informaciot
jelentenek, mert kimutathat6 és programoz-
hat6, hogy mekkora raforditas hatdsara ke-
riilhet az adott gazdasag egy jobb klaszterbe.

A modellkisérlet alapjan beszerzett al-
lapot- ¢és folyamatleiré informaciok segit-
ségével egy szimulaciot futtatunk a gazda-
sagok esetében. A (random) kérdésfelvetés
a kovetkezd volt: hogyan lehet 100 egység-

szabalyozasi

nyi raforditast (optimalizaltan) elosztani a
gazdasagok kozott, ha szamunkra csak az
agrarproduktum és a diverzitasi kritérium-
beli valtozas lényeges? A tamogatasi forrast
igy négy gazdasag kapta, melyek mindegyi-
ke mindkét kritérium szerint jobb kritérium-
ba keriilt a forras felhasznalasa utan. Az
els6ként tdmogatott gazdasag minddssze
18 egységet hasznalt ehhez fel, mig a maso-
dik 23, a harmadik 26, a negyedik 30 egy-
séget igényelt a jobb csoportba keriiléshez.
A modellkisérlet altal gytijtott informaciok
segitségével dokumentalhaté mddon indo-
kolhatd, hogy miért ezek a farmok kaptak a
tamogatast. A modellkisérletben bemutatott
moddszertan a teriileti hatasvizsgalatokban is
hasznos és fontos informacioforras lehet, hi-
szen a hatdtényezoket, a hatasokat s a hatés-
folyamatot is objektiven tarja fel.
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HARNOS PROFESSZOR ERTEKTEREMTO TEVEKENYSEGE
A MAGYAR AGRARINFORMATIKAI SZOVETSEGBEN

HERDON MIKLOS

Harnos professzor a Magyar Agrarinfor-
matikai Szovetségben végzett tevékenysé-
gével, a szakmai szervezet tdmogatasaban
kifejtett onzetlen, segitokész kozosségépitd
munkéjaval maradand6 értékeket hozott 1ét-
re. Nagy szerepe volt abban, hogy a szakmai
szervezet valsagos idGszakokban is ered-
ményesen miikodott. A szakmai egyesiilet
tevékenységét 1) kezdeményezések révén
hazankban és kiilfoldon is mind szélesebb
korben ismerték meg és ismerték el. Erték-
alkotd munkaja rendkiviil széles korti volt,
amit néhany oldalban nehéz &sszefoglalni,
ezért a szakmai szervezet haldjanak és ko-
szonetének kifejezésével, néhany fontos te-
rilleten végzett tevékenységét kisérlem meg
réviden felidézni.

Harnos professzor alapito tagja a Ma-
gyar Agrarinformatikai Szovetségnek (MA-
GISZ). Az 1998. évi megalakulast kdvetden
1999-ben tamogatta az eurdpai szakmai szo-
vetségbe vald felvételiinket, igy 1999-ben
szakmai szervezetiink az EFITA (Euro-
pean Federation for Informat-
ion Technology in Agriculture,
Food and Environment) tagja-
va valt, 2003-ban pedig szak-
mai és szervezési szempontbodl
kiemelkedden sikeres, 31 orszag
szakembereinek  részvételével
zajlé nemzetkozi konferenciat
szerveztiink Harnos profesz-
szor vezetésével, 0 latta el a
nemzetkdzi tudomanyos bizott-
sag elndki teendéit. Profesz-
szor Ur a kezdetektdl aktiv tagja
volt a MAGISZ elndkségének.
A szakmai szervezet tevékeny-

&0y B — =
A 2005. évi dijazottak (balrol jobbra: Bakonyi Péter,

sége az agrargazdasag és az agrarinformati-
kai szakteriilet fejlédésében fontos konferen-
cidk, forumok, miihelymunkak szervezésére,
az agrar-felsboktatasban az informatikai
képzések tamogatasara, diplomadolgozat-pa-
lyazatok kiirasara, valamint az Agrarinfor-
matikai Nyari Egyetemek szervezésére —ami
2007-t61 nemzetkdzi rendezvényként kertilt
megrendezésre hazai és kiilfoldi tarsszerve-
zetek, intézmények tamogatasaval — iranyult.

A MAGISZ a fenti tevékenységek mellett
az ,,Agrarinformatikaért Emlékérem” dij
alapitasaval 2005-tdl kétévente olyan szak-
emberek munkéjat ismerte el, akik jelentds
tevékenységet fejtettek ki az agrarinforma-
tikaban. E dijat professzor ur az els6k kozott
orommel vette at. A dijazasra kétévente, s
egyszerre harom személy elismerésére ke-
riil sor. A dijban elsésorban azok tevékeny-
ségét ismerik el, akik az informéacidtech-
nologia agrargazdasagi elterjesztésében, a
szamitastechnikai kultura fejlesztésében,
az agrargazdasag informatizalasaban ér-

s

Harnos Zsolt, Kapronczai Istvan)
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tek el jelentds eredményeket és
a Magyar Agrarinformatikai
Szdvetségben is eredményesen
dolgoztak. Az elsé dijazast ko-
vetéen Harnos professzor latta
el a dijbizottsag elnoki teenddit.

AZ EFITA2003
NEMZETKOZI
KONFERENCIA
SZERVEZESEBEN
NYUJTOTT TAMOGATASA

A MAGISZ szamara egyfaj-
ta mérfoldké volt a nemzetkd-
zi kapcsolatok fejlédésében az
EFITA2003 kongresszus meg-
rendezése, amelyet tobb hazai
partnerintézmény és szervezett
mellett eurdpai, azsiai, amerikai
¢és brazil szakmai tarsszervezet
képviseldi is tamogattak. A kon-
ferencia egyuttal a Neumann
Centendriumi ¢év rendezvény-
sorozatanak egyik kiemelkedd
eseménye is volt. A Neumann
Janos  Szamitogép-tudomanyi
Tarsasag tamogatasa mellett
az Informatikai és Hirkézlési
Minisztérium Neumann Cente-
nariumi programjaban is szere-
pelt. Kiilonésen kiemelendé az
Eurdpai Unié Briisszeli Bizott-
saga Informacios Tarsadalom
Technolégiai Fdigazgatosag al-
tal nyujtott tamogatas, amelyet
az EU FP5-6s keretprogram
keretében palyazatunk alapjan
kaptunk a konferencia szerve-
zéséhez ¢és lebonyolitasahoz.
A konferenciara 31 orszagbol
érkeztek résztvevok. A konfe-
rencia plenaris eléadasait a ren-
dezdk ¢€loben kozvetitették az
interneten, igy a vilag barmely
részérol  kovethették az  elo-
adasokat. A négy parhuzamos

\ L ] B

Harnos professzor az ,,Agrarinformatikaért” emlékérem
atvételét kovetoen szakmai el6adasat tartja 2005-ben

EFITA2003 Conference, 5-9 July 2003, Debrecen - Budapest, Hungary

A plendris iilés utin

EFITA2003 Conference, 5-9 July 2003, Debrecen - Budapest, Hungary

Az EFITA Workshopon 2003-ban, Budapesten
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szekcidban, 13 témakdorben mintegy 120
eléadas hangzott el. Professzor trnak jelen-
tds érdeme volt a tamogatasok megszerzé-
sében, ellatta a programbizottsagi teenddket
és tarsszerkesztdje volt az igen szinvonalas
konferenciakiadvanynak.

A konferencia kiséré rendezvénye, az
,,EFITA Workshop” a konferencia el6tt Buda-
pesten keriilt megrendezésre, mely két részbdl
allt. Az els6 rész egy ,,e-Learning” blokk volt,
melyben Charles Burriel ,,Miitholdas Internet
technologiat alkalmazé aszinkron és valos
idejli képzések a mezdgazdasagban és a vidé-
ken €16k szamara” cimii eléadasat kovetden
€16 bemutatokra kertiilt sor. A konferencia so-

Harnos Zsolt 2004-ben a godoll6i rendezvényen plenaris

eldadasat tartja

kirnyezetgazdilkodasban

Harnos Zsolt
3 Ak

BOE. egyetemi tanar, akadémikus

VIIL Mag:

A precizits nivénytermeszies
dintéstimogatd eszkizel

Harnos Zsolt

E-uaririum & E-vidélc
1GRARINFORMATIKAI FORUM

ran muholdas internetalapti videokonferenci-
ara keriilt sor debreceni és francia helyszinek
kozott, valamint a konferencia alatt a debre-
ceni konferencia-helyszin és a Japan Nemzeti
Technologiai Kézpont kozott videokonferen-
cia keretében kotottek a szakmai szervezetek
(EFITA, AFITA, ASEA, SBI-AGRO) egyiitt-
mitkodési megallapodast.

MAGISZ-FORUMOK,
KONFERENCIAK, MUHELYMUNKA-
RENDEZVENYEKBEN VALLALT
FELADATAI

A MAGISZ elndkségének
kezdeményezésére 2003 mar-
ciusaban Harnos Zsolt profesz-
szor Ur szervezte meg a Magyar
Tudomanyos Akadémia — Fold-
mivelésiigyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium — Magyar Agrar-
informatikai Szdvetség rende-
zésében az Agrarinformatikai
Forum cimii rendezvényt. A Ma-
gyar Tudomanyos Akadémian
megrendezett szakmai program
kiemelkedd, kétszaz résztvevével
lebonyolitott rangos eseményt
jelentett a szakteriilet szdmara.
A rendezvény levezetd elnoki
teenddit Horn Péter akadémikus
ur, az MTA Agrartudomanyok
Osztalyanak elndke latta el. Ne-
meth Imre miniszter ur (FVM),
valamint Vizi E. Szilveszter el-
nok ur (Magyar Tudomanyos
Akadémia) megnyitd eldadasait
kovetden szakmai eldadasokra
keriilt sor. igy Harnos professzor
nemcsak a szervezémunkajaval,
hanem szakmai el6adasaval is
hozzajarult a rendezvény sikeré-
hez. Eldadasat a kovetkezd cim-
mel tartotta meg: Az informatika
szerepe az agrarkutatasokban és
a felsdoktatasban.

A 2008. évi Agrarinformatikai Nyari Egyetemen
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A MAGISZ tevékenységének legmegha-
tarozobb teriilete volt a kiilonb6zd szakmai
rendezvények szervezése. A teljesség igénye
nélkiil, csak a fontosabbakat kiemelve is érzé-
kelheto e tevékenység eredményessége. 1999
decemberében keriilt sor a FORUM'1999
wAgrarinformatikai kihivasok az EU csatla-
kozas kiiszobén” rendezvényre, amelyen ne-
ves hazai eldadokkal és osztrak szakértdvel
(Franz Greif), mintegy 100 résztvevovel tag-
laltuk az eldttiink allo, szerteagazo, nehezen
rendszerezhetd agrarinformaciés feladato-
kat. 2000-ben az ,,Agrarprofit és agrarinfor-
mdcio a fejlett vilagban és hazankban” cim-
mel mintegy 50 résztvevovel, millenniumi
évzaro agrarinformacios tanacskozast ¢és az
informacioszolgaltatok és felhasznalok par-
beszédét elésegitendd6 MAGISZ FORUM-ra
keriilt sor. 2001 augusztusaban a SZIE-n
Nyari Egyetem Agrarinformatikai szekcioja-
nak megrendezésére keriilt sor.

A MAGISZ 6nallé rendezvényei koziil,
illetve amelyekben tarsrendezdéként miiko-
dott kdzre, ugyancsak jelentds tevékenységi
listat tudunk felmutatni. Ezen rendezvények
a kovetkezok voltak: Agrdrinformatika '99,
Informatika a Felséoktatasban 2002, Agrar-
informatika 2002, E-agrarium & E-vidék
Agrarinformatikai Nyari Egyetem 2004, In-
formatika a felséoktatasban 2005, Agrar-
informatika 2005, VII. Magyar Biometriai
és Biomatematikai Konferencia 2005, Ag-
rarinformatikai Nyari Egyetem 2008, VIII.
Magyar Biometriai és Biomatematikai Kon-
ferencia, Agrarinformatikai Nyari Egyetem
2008, Informatika a felséoktatasban 2008.

Mihelymunka-rendezvényeink pedig a
kovetkezok voltak: 2002-ben Jog & agrdar-
statisztika (KSH), 2005-ben Tavérzékelés és
téerinformatika Magyarorszagon (Foldméré-
si és Tavérzékelési Intézet), AMI@Netfood
Workshop (Budapesti Corvinus Egyetem), Az
Integralt Iranyitasi és Ellendrzési Rendszer
(Agrargazdasagi Kutatd Intézet); 2006-ban
Az EU csatlakozas hatdsa a tagorszagok
mezogazdasagi jovedelmére (Neumann Ja-
nos Szamitoégéptudomanyi Tarsasag), AMI@,
Netfood — K+F Agrdrinf. Stratégia Ertékeld

Workshop (Debreceni Egyetem ATC AVK);
2007-ben Innovdcio és informatika a mezo-
gazdasagban (FVM Mezbégazdasagi Gépesi-
tesi Intézet), AMI@Netfood — K+F Stratégia
Ertékelo Workshop (Agrargazdasagi Kutato
Intézet), Agrarinformatikai oktatas, képzés
(Budapesti Corvinus Egyetem); 2007-ben a
GAZDANet program (Orszagos Mezdgazda-
sagi Konyvtar és Dokumentacios Kozpont).

A fenti rendezvények elokészitésében
¢és lebonyolitasaban szamos esetben mint a
programbizottsag elndke vett részt. A felso-
rolds kozel sem teljes, de ezek is mutatjak,
hogy szadmos egyéb -elfoglaltsdga mellett
képes volt jelentds id6t és energiat aldozni
e szakmai kozosség tamogatasara, melyek
nagy részén eldadassal is szerepelt.

OKTATASI, KEPZESI PROGRAMOK,
HALLGATOK
SZAKMAI TAMOGATASA

A MAGISZ stratégiajaban fontos célként
szerepel az informatikai ismeretek oktatasa-
nak tdmogatasa, a korszer( szakinformatikai
ismeretek terjesztése, a hallgatok tamogata-
sa. E cél elérésének elmult idészakban meg-
valositott formai voltak a szovetség altal az
agrarinformatikai témakorben kiirt diplo-
ma- ¢és szakdolgozat-palyazatok, a kiilonbo-
706 fels6oktatasi képzési programok vélemé-
nyezése, illetve tamogatasa. Ugyancsak ide
sorolhaté a mar hagyomanyosan évenként
megrendezésre kertilt ,,Agrarinformatikai
Nyari Egyetem” is, amely nagyrészt a nappa-
li és PhD-hallgatdk szamara biztositott lehe-
tdséget. Szervezetiinkben Harnos professzor
volt az agrarinformatikai oktatas és kutatas
témakdrének felelése. HEFOP-palyazat kere-
tében, vezetésével késziilt el tizenegy elekt-
ronikus tankdnyv és oktatdsi segédlet az in-
formatikus ¢és szakigazgatasi agrarmérnok
hallgatok szamara.

Szakmai tevékenységiinket jelentésebb
mértékben érinti a felsdoktatas, fontosnak
tartjuk, hogy milyen informatikai ismere-
tekkel rendelkezd agrarszakemberek kép-
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szakigazgatasi agrarmérndok BSc”
szak erOsitése és fenntartasa, vala-
mint a korabbi egyetemi szakra ala-
pozott és a BSc-szak folytatasahoz,
valamint az agazati szakember-
igény biztositasdhoz a masterképzés
alapitasa is indokolt és sziikséges.
Ezt korabban a Foldmiivelésiigyi és
Vidékfejlesztési Minisztérium fels
szintli vezet6i is véleményiikben ki-
fejezték.

K+F PROJEKTEKBEN VALO
RESZVETELE

Az informatikus és szakigazgatasi agrarmérnok
BSc-szak agrarinformatikai tananyagfejleszté
albizottsag elnokeként munka koézben

zése torténik. Ezt szolgalta az informatikus
agrarmérnok egyetemi szinti alapképzési
szak, valamint jelenleg ezt szolgdlja az in-
formatikus és szakigazgatasi agrarmérndk
BSc-szak. E szakok alapitasanak tarsadalmi
vitdjaban a MAGISZ is részt vett, és szak-
mai véleményezésével tamogatta a szak 1¢é-
tesitését. E szakok is hozzajarultak ahhoz,
hogy a 2007-ben megrendezett Orszdgos
Tudomdanyos Didkkéri  Konferencian az
, Agrarinformatika” 6nalld tagozatként je-
lent meg. Professzor ur két alkalommal volt
az OTDK Agrarinformatikai Tagozat elnoke.
A képzés fejlesztésére, a probléma és lehe-
toségek megvitatasara a szakmai szervezet
2007 decemberében az ,,Agrarinformatikai
oktatas, képzés helyzete” cimmel mihely-
munka-rendezvényt szervezett. A mithely-
munka-tanacskozasra a Budapesti Corvinus
Egyetemen keriilt sor, professzor ur vezeté-
sével.

Az el6adasok, a felkért hozzaszolok és
a jelen 1évo kollégak hozzaszolasai is meg-
erdsitették, hogy a jelenlegi ,,Informatikus és

Végiill meg szeretném emlite-
ni azt a két projektet, amelyben professzor
ur, hasonléan a MAGISZ mas szakmai te-
vékenységéhez, szintén kivette a részét. A
MAGISZ szamara 2005-2006-ban adodott
lehetéség egy EU FP6-os projektbe valo
bekapcsolodasra, melyben 14 orszagbol 14
partner vett részt. Az AMI@Netfood pro-
jekt célja volt, hogy egy Stratégiai Kutatasi
Tervet (SRA) készitsen az agrar-élelmiszer
és vidékfejlesztés teriiletén alkalmazhato
Informacios és Kommunikacioés Technolo-
gidk és Eszkozok Tudomanyos Kutatasara
¢és Technologiai Fejlesztésére. Egyesiiletiink
»Innovativ informaciotechnologidk kutata-
si-fejlesztési eredményeinek disszeminacioja
az agrargazdasagban” ciméi TAMOP projek-
tiink elokészitését is segitette, amely nem
johetett volna létre az O korabbi értékalkotd
tevékenysége nélkiil, amellyel hozzajarult a
sikeres palyazat alapjainak lerakdsahoz. Saj-
nos, ¢ projekt megvaldsitasaban mar nem
vehetett részt, szakmai tudasa, bolcsessége,
segitsége nagyon hianyzik szakmai kdzossé-
glink szamara.



A HARNOS ZSOLT-EMLEKULES DIJAZOTTJAI

A Magyar Agrarinformatikai Szdvetség
az Agrarinformatikaért emlékérem Harnos
Zsolt emlékére dijat 2011-ben Nabradi And-
rasnak, Rajkai Kalmannak és Szenteleki Ka-
rolynak adomanyozta.

A dijban elsésorban azok tevékenységét
ismerik el, akik az informacidtechnologia
agrargazdasagi elterjesztésében, a szami-
tastechnikai kultira fejlesztésében, az ag-
rargazdasag informatizalasaban értek el
jelentés eredményeket, és a Magyar Agrar-
informatikai Szovetségben is eredményesen
dolgoztak.

Ndabradi Andras a Debreceni Egyetem
Gazdalkodastudomanyi ¢és Vidékfejlesz-
tési Karanak dékanja, egyetemi tanar, a
kozgazdasagtudomanyok kandidatusa. Je-
lentés tamogatast nyujtott és segitette az
informatikus agrarmérnok egyetemi szak,
valamint az informatikus és szakigazga-
tasi agrarmérnok BSc-szak megalapitasat.
A Debreceni Egyetemen a MAGISZ altal
szervezett Agrarinformatikai Nyari Egye-
temek és Konferenciak megszervezéséhez,

Nabradi Andras atveszi a dijat
Herdon Mikléstdl és Kapronczai Istvantol

lebonyolitasahoz is jelentds segitséget nyuj-
tott, tobbszor volt a programbizottsag tagja
és résztvevije. A kar tamogatasaval segitet-
te a MAGISZ TAMOP pélyazat elkészitését,
a palyazatban létrehozott Agrarinformatikai
Folyoirat kuratériumanak tagjaként segiti a
folyoirat kiadésat.

Rajkai Kalman tudomanyos tanacsado,
okleveles biologus, a biologiai tudomanyok
kandidatusa, az MTA doktora, talajfizikus-
ként az MTA Talajtani és Agrokémiai Ku-
tatointézet Talajtani Osztalyanak osztaly-
vezetdje, az MTA Talajtani és Agrokémiai
Bizottsaganak elndke, a Magyar Talajtani
Tarsasag Talajfizikai Szakosztalyanak tiszte-
letbeli elndke, a MAGISZ elnokségének tag-
ja. Tobb mint tiz éve a MAGISZ kiilonb6z6
szakmai rendezvényein eldadasokat tart. Az
idén zarulo TAMOP palyazathoz biztositja
az akadémiai intézeti részvételt. Az Agrarin-
formatika elektronikus folyoirat foszerkesz-
téjeként jelentds érdemei vannak a folydirat
elinditasaban és eddigi szamainak megjelen-
tetésében.

Rajkai Kalman atveszi a dijat
Herdon Mikléstél és Kapronczai Istvantol
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Szenteleki Karoly az ELTE TTK Ma-
tematika-Fizika szakan szerzett diplomat
1974-ben. Szakmai palyafutasat az OMSZ
Kozponti Légkorfizikai Intézetében kezdte,
majd a Go6dolléi Agrartudomanyi Egyete-
men, illetve a Budapesti Kertészeti Egye-
temen folytatta. 1988-ban kandidatusi fo-
kozatot szerzett. Jelenleg a BCE oktatdja,
tanszékvezetd egyetemi docens, a MAGISZ
alelnoke. Fobb kutatasi teriiletei: operacio-
kutatasi modszerek fejlesztése a mezdgazda-
sagban, Agrookologiai Integralt Informacios
Rendszer (AIIR) megvaldsitasa, a sz6l6-bor
agazat alapvetd informacids rendszereinek
(HEGYIR) kifejlesztése, klimaadaptaciok
kutatoi adatbazisanak (KKT) és program-
rendszerének 1étrehozasa. A MAGISZ-ban
jelentds feladatokat vallalt a hallgatoi dip-
lomadolgozat-palyazatok értékelésében, az
Agrarinformatikai Nyari Egyetemek és Kon- ,
ferenciak szervezésében, valamint TAMOP Szenteleki Karoly atveszi a dijat
projektben. Herdon Mikléstél és Kapronczai Istvantél




VALTOZIK PERIODIKANK KIADASA ES SZERKESZTESE

LANG ISTVAN — CSETE LASZLO

Mar tal voltunk hazank agrodkoldgiai
potencialjanak felmérésén és progndzisan
(1978-1981), a magyarorszagi biomassza-ter-
melés elsé hazai szambavételén és komplex,
ujszerti hasznositasanak feltarasan (1981—
1984), valamint az alkalmazkod6 mezdgaz-
dasag rendszerének programjan (1985-1990),
amikor nekilattunk ,,A magyarorszagi agrar-
gazdasag utban a 21. szazadba” programnak,
amely 1991-1995 kozott zajlott. Az emlitett
programokat az MTA kezdeményezte, s ko-
ordinalta megvalositasukat, amelyben okta-
tok—kutatok—szakemberek, intézmények, f6-
hatosagok széles kore vett részt.

Az emlitett programokrol ugyan koényvek
jelentek meg, de felismertiik, hogy hiany-
zik egy olyan periodika, amelyben ,,menet
kozben” késziild tanulmanyok, kiilonféle
Osszeallitasok, konferencidk és tanacskoza-
sok anyagai megjelenhetnének. S miutan a

"AGRO-2I" Fiizetek

AZ AGRARGAZDASAG JOVOKEPE

5. dbra: Az clmalt czer & ROMErsket ingadozdsal
Kelet-Eurdpa érséuében
(Pachner, 1981 nyomén)

kiilonféle programok a jovot, a 21. szazadot
fiirkészték, s zomében a mezdgazdasaggal, a
vidékkel, a természeti er6forrasokkal foglal-
koztak, a periodikat ,,AGRO-21" Fiizeteknek
neveztiik el, annak ellenére, hogy a kézlemé-
nyek sosem korlatozodtak csupan az agrar-
gazdasagra. S hogy ez mennyire igy van, azt
mi sem jelzi jobban, mint az 1994-ben meg-
jelent els6 szam tartalma, amely a klimaval-
tozassal foglalkozott, de volt olyan szam is,
amelyben elsoként 6sszegeztek a fenntartha-
tosagi témakort, vagy amely a kivanatos ag-
rarpolitikat vazolta fel.

A periodika 49. szamatol a ,,KLIMA-21"
Flizetek cimet viselte a boritojan, tiikkrozve
a klimavaltozas és varhat6 hatasainak, vala-
szainak eldtérbe kertilését. (Illusztracioként
az 1., 33. és a 49. szam boritdit tiintetjiik fel.)

A periodika felelds kiadoja Lang Istvdan
akadémikus, a szerkesztd Csete LdszIlo c.

"AGRO-1I" Fiizetek

KLIMAVALTOZAS — HATASOK — VALASZOK

y ékenységd régioh
e, AW, Boaon 0 vy

Forrds:
Bartholy-Pongricz-Mattyasovszki-Schlanger tanulménya




106 L KLIMA-21” FUZETEK: KLIMAVALTOZAS —- HATASOK — VALASZOK

egyetemi tanar volt, a munkaba késébb kap- 4
csolédott Menyhdart Csaba szerkesztéségi “KI-I M A 2|" F“ t |(
munkatars. A kiadoi, szerkesztéi munkat, s uze e
amely eddig a Gazdalkodas agrarokonomi- KLIMAVALTOZAS — HATASOK — VALASZOK
ai tudomanyos folyoirat szerkesztéségével
egytttmiikodésben zajlott, 2012. januarjatol ——
elérelathatoan a BME Gazdasag- és Tarsada- “"":.;L."“‘.:::.“":a:".;::ﬁ?""“m i
lomtudomanyi Kar intézményei veszik gond- = —
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