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TEREPEN HASZNÁLHATÓ MILITARY PC - K NÉMETORSZÁGBÓL 

Hargitai Péter mérnök közgazdász 

1993 őszétől cégünk, a TRIGON HARDWARE Kft. látja el a KONTRON ELEKTRONIK 
gyár magyarországi képviseletét, és a forgalmazás mellett elsődlegesen fontos 
feladatunknak tartjuk a hazai szakemberek, felhasználók és érdeklődők részletes 
tájékoztatását. 

Műszaki bázisunk lehetővé tette, hogy a TRIGON HARDWARE kft. 1994 - tői biztosítsa a 
KONTRON számítógépcsalád magyarországi márkaszervizét és teljes körű garanciális 
ellátását. 

A KONTRON ELEKTRONIK több mint 30 éve az ipari és speciális "high end" elektronika 
és számítástechnika világszerte elismert, élvonalbeli gyártója. 
A hazai szakemberek előtt is jól ismertek - s számunkra is fontos minőségi referenciaként 
szolgálnak - a KONTRON különleges minőségű ultrahang-diagnosztikai és 
orvoselektronikai termékei, melyek legjobb kórházainkban és laboratóriumainkban már 
több mint egy évtizede szolgálják a gyógyítást. 

A KONTRON cég gyártási palettájának kiemelkedő területei: 
• a CAD/CAM eszközök (nagyfelbontású grafikai kártyák és digitalizáló táblák), 

különleges minőségű és pontosságú teszt és mérőműszerek 
a képalkotás, feldolgozás és képanalizálás eszközei 
és végül de közel sem utolsó sorban 

• a speciális katonai alkalmazásokra gyártott számítógépek, 

Ezek a gépek rendkívül mostoha, szélsőségesen változó körülmények között is 
kifogástalan, üzembiztos, és maximális operációs biztonságot nyújtó konstrukciók. 
Rázkódás, ütés, vibráció, erősen poros környezet, szélsőséges hőmérsékleti 
körülmények, erős elektromos és mágneses terek nem befolyásolják a hosszú távú 
biztonságos működésüket. 
Van olyan típus amelyik kifejezetten vizes, lúgos, savas, vagy víz alatti környezetben 
történő felhasználásra ajánlott. A család több tagja military kivitelű, hordozható és egyes 
típusai úgy kialakíthatók, hogy rádiókisugárzásmentességük miatt a TEMPEST katonai 
szabvány feltételeinek is megfelelnek . 
A KONTRON számítógépcsalád tagjai között a telepíthető és rack kivitelű változatok 
mellett ki kell emelnünk a laptop és notebook hordozható típusokat, melyek különösen 
alkalmasak harckocsizó, repülő, vagy közvetlen terepi, harci körülmények közötti 
alkalmazásra. Ezek a nagybiztonságú mobil adatgyűjtő és feldolgozó számítógépek 
alkalmasak speciális egyedi fejlesztésű elektronikai kártyák befogadására. Ezt az teszi 
lehetővé, hogy ezekben a készülékekben 1-től 5-ig terjedő ISA bővítő kártya hely van. 
Ezek a gépek nem csupán a fizikai megpróbáltatásokat viselik el, de rendkívüli biztonsági 
követelményeknek is megfelelnek, mind számítástechnikai, adatvédelmi, mind 
titokvédelmi szempontokból. így speciális katonai, államigazgatási, és más kiemelt 
biztonságot igénylő területeken is sikerrel alkalmazhatóak. 



A KONTRON szakmai presztízsét jól jellemzi az a tény, hogy 1991-től a minőségre 
igencsak nagy súlyt fektető BMW autógyár leányvállalataként működik. 1994. 02. 03-án 
megszerezte az ISO 9000 - es szabvány minőségbiztosítási okiratát, és azóta 
folyamatosan megfelelt ezen követelményeknek. 
A készülékek rendelkeznek a katalógus lapokon feltüntetett szabványokra vonatkozó 
mérési jegyzőkönyvekkel, melyeket a gyár megbízása alapján az arra illetékes hivatalos 
német szerv a készülékek bemérése alapján készített el, és erről igazoló dokumentumot 
adott ki a gyárnak. Szállításkor a gyár ezek alapján egy tanúsító okiratot ad ki a 
felhasználó rendelkezésre. 

IP Lite 

Katonai hordozható laptop számítógép. 
A készülék háza ötvözött alumínium öntvényből készült az ütés, rázkódás és más egyéb 
káros külső behatások elkerülése céljából. Az ütés üzemközben akár 15-20 q - t is 
elérhet. 
Külső hőmérsékleti szélső értékek -10-től +55 fok C-ig megengedettek, és tengerszint 
felett még 15 0 0 0 l á b magasságban is biztonságosan használhatók. 
Elektromágneses tér, elektrosztatikus kisülés, nagyfeszültségű tranziensek nem zavarják 
a hiba mentes működését. 
Kapható már Pentium processzorral is, és feladatra szabott konfigurációban. 
A képernyője aktív (TFT) vagy passzív (STN) színes mátrixos LCD lehet. 
Súlya 9,8 kg, hordtáskával és vállra akasztható hevederrel szállítja a gyár. 
Tápellátása 220V-on kívül DC/DC külső táppal is lehetséges. 
5 db ISA kártya bővítő hellyel rendelkezik amely szabad utat nyit széles körű alkalmazása 
előtt. 

Alkalmazási területe: 

különböző harcjárművekben rögzítve beszerelve, szükség esetén oldható 
rögzítéssel, ahogy a feladat megkívánja, < 
parancsnoki kocsikban mozgó információs bázisként, 
térképészeti, helymeghatározó és telefon rendszerrel együttműködve, 
hírközlő berendezéseknél az elhangzott információ rögzítése, naplózása, tárolása, 
speciális vezetési irányítási feladatoknál csatoló elektronikai kártyákkal telerakva, 
stb. 



PSS 

Formájában és teljesítményében az IP Lite-hoz hasonló. Lényeges eltérés, hogy rádió 
kisugárzás mentes, és külön kérésre megfelelő költségráfordítás mellett kialakítható, hogy 
a TEMPEST szabványnak is megfeleljen. 
Külső adathordozóihoz való illetéktelen hozzáférést a jelszón kívül egy kulccsal zárható 
ajtó is akadályozza. 

KOI 

Hermetikusan zárt rozsdamentes acél házban helyezték el ezt a gépet. Műanyag 
membrán billentyűzetével együtt ellenáll mindenféle piszoknak és nedvességnek. 
Csatlakozóit tömszelencéken keresztül lehet elérni. Általában beépítve használják 
harcjárművekben és repülőgép fedélzeten. Tudása védelme a család többi tagjához 
hasonló. 
Eltérő paraméterei:2db EURO méretű ISA kártya bővítöhellyel rendelkezik, 

ütés: 15-30 g, üzemi környezeti hőmérséklet -10-től +50 fok C-ig. 
(TFT) aktív, (STN) passzív mátrixos LCD kijelzőn kívül monokrom LCD 
képernyővel is forgalomban van. 

A KONTRON gépcsalád többi tagjáról a következő számok valamelyikében lehet majd 
olvasni ezen cikk folytatásaként. 



IN Lite 

Katonai note book. 
A készülék alkalmazhatóságban tudásban, és védelmében az IP Lite-hoz hasonló 
felkészültségű, csak paramétereinek szélsőértékei térnek el +,- irányban csekély 
mértékig. 
Szembe tűnő különbség súlyában, méreteiben van, és mindössze csak 1 db teljes méretű 
ISA bővítő kártya helye van. 
Eltérő adatai: ütés: 15-30 g, hőmérséklet: -5-től +60 fok C-ig, súly: 6 kg, 

magasság: 30 000 láb, PCMCIA kártya csatlakozási lehetőség, 
EMC (EN55081-1/2 class B) 





ft KUMULATÍV TÖLTETEK KIALAKULÁSA, HATÁSMECHANIZMUSUK 

ELMÉLETE 

Dr. Lukács L á s z l ó mk• a l e z r e d e s , e g y e t em i docens 

a hadtudomány kand idá tusa 

MH Z r í n y i M i k l ó s Ka tona i Akadémia, Műszaki t a n s z é k 

A c ikkben bemuta tás ra kerü l a kumula t í v t ö l t e t e k k i a -

l a k u l á s a , a k u t a t á s f o n t o s a b b á l l o m á s a i , v a l a m i n t a kumula t í v 

h a t á s k i a l a k u l á s á n a k e l m é l e t e 

! 

1• A t ö l t e t e k a l a k j a - a kumula t í v t ö l t e t k i a l a k u l á s a 

A robbanóanyagokbó l k é p z e t t t ö l t e t e k (melyek a l a k j u k 

s z e r i n t l e h e t n e k ö s s z p o n t o s í t o t t a k , n y ú j t o t t a k , i d o m t ö l t e t e k 

s t b . , h e l y z e t ü k e t t e k i n t v e p e d i g k ü l s ő vagy b e l s ő t ö l t e t e k ) 

robbanása s o r á n , a r obbanás i e n e r g i a j e l e n t ő s r é s z e e l v é s z a 

k ö r n y e z ő k ö z e g b e n , pontosabban a k e l e t k e z ő ún- l ökőhu l l ám nem 

csak a f e l r o b b a n t a n d ó ob j ek tumra f e j t ki h a t á s t , hanem - a 

t ö l t e t f o r m á j á t ó l f ü g g ő mértékben - a t e l j e s k ö r n y e z e t b e n . A 

l ökőhu l l ám i n t e n z i t á s a csökken a robbanás e p i c e n t r u m á t ó l v a l ó 

t á v o l o d á s a s o r á n , mégpedig a t ö l t e t a l a k j á t ó l f ü g g ő e n , k ü l ö n -

bö ző i r ányokban , kü l önböző mér t ékben . Az 1 - s z - ábrán l á t h a t ó , 

hogy egy kocka a l akú ö s s z p o n t o s í t o t t t ö l t e t r obbanásako r , a 

r obbanás i gázok t e r j e d é s e a l e g i n t e n z í v e b b e n - é s a t á v o l s á g 

arányában a l e g k i s e b b c s ö k k e n é s s e l - az o l d a l a k r a merő l e gesen 

t ö r t é n i k . Ugyanakkor a sarkok f e l é k ö z e l e d v e az i n t e n z i t á s 

j e l e n t ő s e n csökken- Ennek k ö v e t k e z t é b e n k i a l a k u l , a kocka 

f o r m á j ú ö s s z p o n t o s í t o t t t ö l t e t e k r e j e l l e m z ő , k e r e s z t f o r m á j ú 

r obbanás i g á z t e r m é k - é s l ökőhu l l ám k i t e r j e d é s i a l a k z a t -

Már ebben a pé ldában i s s z e m b e t a l á l j u k magunkat a r o b -

banás i r á n y í t o t t h a t á s á v a l , ami t az a j e l e n s é g v á l t o t t k i , 

hogy a r obbanás i gázok a k e z d e t i stádiumban a t ö l t e t f e l ü l e -

t é r e m e r ő l e g e s e n mozdulnak e l . 



1-számú á b r a : A r obbanás i gázok k i t e r j e d é s e é s 

a l ökőhu l l ám k i a l a k u l á s a az ö s s z p o n t o s í t o t t t ö l t e t 

k ö z v e t l e n k ö r n y e z e t é b e n 3 

1 - t ö l t e t ; 2 - r obbanás i g á z o k ; 3 - l ökőhu l l ám 

Mive l a r o b b a n t á s i szakemberek egy a d o t t robbanóanyag 

r ombo ló h a t á s á t egy a d o t t s z e r k e z e t h e z v i s z o n y í t v a , csak a 

robbanóanyag mennyiségének n ö v e l é s é v e l tudták f o k o z n i , a r o b -

banóanyagból k é s z ü l t t ö l t e t e k f o rmá jának v á l t o z t a t á s á v a l 

k e zd t ek k í s é r l e t e z n i - E z á l t a l k í v án tak úgy h a t á s n ö v e l é s t e l -

é r n i , hogy ne k e l l j e n arányosan a f e l h a s z n á l t , robbanóanyag 

t ömegé t i s n ö v e l n i -

M e g f i g y e l t é k , hogy ha a robbanóanyagba ü r e g e t , m é l y e -

d é s t k é s z í t e t t e k , akkor a t ö l t e t robbanása s o r á n , ezen a h e -

l y e n a r obbanás i gázok ö s s z e t a r t ó áramlása k ö v e t k e z e t t be 

( 2 - s z - á b r a ) . Ebben az ö s s z e t a r t ó áramlásban a r obbanás i g á -

zok s ű r ű s é g e , az ö s s z e t a r t á s f ügg v ényében megnövekede t t é s 

megnövekede t t a t ö l t e t rombo ló ha tása i s - Ugyanakkor a z t i s 

m e g f i g y e l t é k , hogy ez a j e l e n s é g csak akkor k ö v e t k e z e t t b e , 

ha az ö s s z e t a r t ó sugár k i a l a k u l á s á n a k i d ő p o n t j á b a n nem k e r ü l t 

e l é j e semmilyen a k a d á l y , a kö rnye ző közeg sű rűsége p e d i g j e -

l e n t ő s e n k i s e b b v o l t , a r obbanás i gázok s ű r ű s é g é n é l - Ebből 



k ö v e t k e z ő e n i l y e n h a t á s csak akkor f i g y e l h e t ő meg, ha a t ö l -

t e t robbanása a szabad l e v e g ő n vagy e r ő s en r i t k í t o t t közegben 

k ö v e t k e z i k be? v í z a l a t t i , vagy f ö l d a l a t t i r obban tásná l a 

kö rnye ző közeg megakadá l yoz za az ö s s z e t a r t ó r obbanás i 

g á z - s u g á r k i a l a k u l á s á t -

2.számú á b r a : A r obbanás i gázok á ram lása , b é l é s 

n é l k ü l i kumula t í v t ö l t e t e s e t é n 3 

A t ö l t e t e k kumulác ió jának kérdésében 1884-ben az ame-

r i k a i Ch- E- Monroe v é g z e t t e l ő s z ö r k í s é r l e t e k e t , mikor a z t 

t a p a s z t a l t a , hogy ha o l y a n robbanóanyago t t e t t f é m l e m e z r e , 

amelynek a fémmel é r i n t k e z ő f e l ü l e t é n benyomot t betűk v o l -

t a k , a robbanóanyag e l robbanása során a betűk átnyomódtak a 

f é m l e m e z r e . A robbanóanyag h e l y i ha tása t e h á t megnövekede t t a 

be tüüregek i r á n y á b a n . A s zak i roda lomnak egy r é s z é b e n , ennek 

a l a p j á n a mai nap i g Monroe - e l vnek n e v e z i k a kumula t í v h a t á s t . 

A h o m l o k f e l ü l e t é n ü regesen k i k é p z e t t é s az e l l e n k e z ő 

végén i n d í t o t t t ö l t e t e k h a t á s á t E- Neumann, német k u t a t ó 

t i s z t á z t a a l a p o s k í s é r l e t e k k e l , 1911-1912-ben . 1939-ben F- R-
Thomanek a r r a a k ö v e t k e z t e t é s r e j u t o t t , hogy az i r á n y í t o t t 

h a t á s n ö v e l h e t ő , ha az üreg f e l ü l e t é t f é m b é l é s s e l b o r í t j á k . 

Ezen e l m é l e t e k b i z o n y í t á s á r a nézzük meg egy k í s é r l e t -

s o r o z a t három l é p é s é t , a 3.számú ábrán . 



3«számú á b r a : Tömör, kumula t í v -kúpos ( ü r e g e s ) é s 

b é l é s s e l e l l á t o t t kumu la t í v -kúpos t ö l t e t ha tása 

az a c é l l e m e z r e 1 

1 - t ö l t e t ; 2 - a robbanás során képződő üreg az 

acé l a l á t é t b e n ; 3 - az a c é l a l á t é t ; 4 - fém b é l é s 

A 3/a ábrán a c é l h e n g e r r e á l l í t o t t , pa l ack a lakú t ö l t e t 

l á t h a t ó - A r a j z l é p t é k h e l y e s e n k é s z ü l t (a f ő b b méretek mm-ben 

k e r ü l t e k m e g a d á s r a ) . A robbanóanyag p e n t r i t o l ( t r o t i l é s n i t -

r o p e n t a e l e g y e ) , tömege 150 gramm. A f e l ü l r ő l i n i c i á l t ( i n d í -

t o t t ) t ö l t e t az a c é l h e n g e r t az á b r á z o l t módon benyomta ( b e f e -

k e t í t e t t r é s z ) • 

U g y a n i l y e n a c é l h e n g e r e n , kúpalakú b e m é l y e d é s s e l r e n -

d e l k e z ő , az a c é l f e l ü l e t e f e l é f o r d í t o t t t ö l t e t e t r o b b a n t o t -

tak ( 3 / b - á b r a ) , mely t ö l t e t k ü l s ő m é r e t e i megegyez t ek az e l ő -

z ő é v e l , tömege v i s z o n t csak 115 gramm v o l t - A z t g o n d o l h a t -

nánk, hogy egy i l y e n t ö l t e t ha tása gyengébb l e s z mint a tömö-

r é , h i s z e n a m e l l e t t , hogy a robbanóanyag tömege k e v e s e b b , r á -

adásul a t ö l t e t n e k pont az a r é s z e k e r ü l t e l t á v o l í t á s r a , 



amely k ö z v e t l e n ü l az a c é l h e n g e r r e l é r i n t k e z n e , é s amely e m i -

a t t ( l á s d e l ő z ő e k b e n a r obbanás i gázoknak a t ö l t e t - f e l ü l e t é r e 

m e r ő l e g e s k e z d e t i e l m o z d u l á s á t ) a tömör t ö l t e t n é l a l e g h a t é -

konyabb v o l t - A v a l ó s á g b a n az ü r e g e s t ö l t e t ha tása sokka l i n -

t e n z í v e b b n e k m u t a t k o z o t t , ami t a benyomódás nagysága i s i g a -

z o l ( s z i n t é n f e k e t e r é s z ) . A kúpos üregű t ö l t e t robbanása 

után a k a p o t t benyomódás m é l y s é g e kb. n é g y s z e r nagyobb v o l t , 

mint a tömör t ö l t e t n é l . 

A robbanás i l y e n m e g n ö v e l t h a t á s á t egy a d o t t i rányban 

kumula t í v hatásnak n e v e z z ü k , az i l y e n módon k i a l a k í t o t t t ö l -

t e t e t . p e d i g kumula t í v t ö l t e t n e k . 

A kumula t í v h a t á s akkor j e l e n t k e z e t t a l e g e r ő s e b b e n , 

mikor a kúpalakú üreg b e l s ő f e l ü l e t é r e vékony f é m r é t e g e t h e -

l y e z t e k (3/c• á b r a ) . Az ábrán l á t h a t ó t ö l t e t k ú p j á t egy 0 , 6 

mm v a s t a g s á g ú a c é l l e m e z z e l b é l e l t é k k i . Az a c é l h e n g e r b e n 

ü t ö t t lyuk ( b e f e k e t í t e t t r é s z ) n ém i l e g k i s ebb á t m é r ő j ű , m é l y -

s é g e v i s z o n t kb. n é g y s z e r nagyobb v o l t a b é l é s n é l k ü l i kúpos 

t ö l t e t hatásához v i s z o n y í t v a . Hozzá k e l l t enn i a z t i s , hogy a 

l e gnagyobb m é l y s é g e t akkor kapták az a c é l b e t é t e s t ö l t e t t e l 

v a l ó robbantások s o r á n , mikor a t ö l t e t e t nem magár a az á t -

ü tendő f e l ü l e t r e h e l y e z t é k , hanem a t t ó l egy b i z o n y o s t á v o l -

ság ra (az ábra s z e r i n t ) . 

A t o v á b b i k í s é r l e t e k a z t i s b e b i z o n y í t o t t á k , hogy kü-

l ö n b ö z ő f é m e k e t a l ka lmazva b e t é t a n y á g k é n t , ugyanazon tömegű 

é s k i a l a k í t á s ú kumula t í v t ö l t e t n é l , más-más h a t á s é r h e t ő e l . 

Ugyancsak a c é l h e n g e r r e mért h a t á s t v i z s g á l t a k , 3 inch 

(3 k 25 ,4 = 7 6 , 2 mm) á t m é r ő j ű kumula t í v t ö l t e t e k k e l , me lyekbe 

kü lönböző f émekbő l k é s z ü l t , 1 mm v a s t a g s á g ú b é l é s k ú p o t h e -

l y e z t ek -

A k í s é r l e t e r edményé t az 1 . sz . t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . 



1-számú - t áb l á za t 

Kumula t i v t ö l t e t e k ha tása kü lönböző b e t é t a n y a g o k 

a l ka lmazása e s e t é n * 

Be t é t anyag 

A b e t é t a n y a g 

sű rűség e 

kg/dm3 

A b e h a t o l á s m é l y s é g e 

az a c é l l e m e z b e 

o p t i m á l i s e l t a r t á s 

e s e t é n inch/mm 

A b e h a t o l ó 

n y í l á s 

á t m é r ő j e 

mm 

v ö r ö s r é z 8 , 8 7 , 5 / 1 9 0 , 5 18 

a c é l 7 , 8 5 ,0/127 16 

c ink 7 , 2 4 , 5 / 1 1 4 , 3 22 

alumínium 2 , 7 5 ,0/127 23 

Mint l á t h a t ó , a l e g o p t i m á l i s a b b h a t á s t a l e gnagyobb 

sűrűségű v ö r ö s r é z a d t a - Meg l epő v i s z o n t , hogy a sűrűség szem-

p o n t j á b ó l e r ő s e n e l t é r ő a c é l é s alumínium b e h a t o l á s i mé l y s ége 

megegyező (127-127 mm), e l t é r é s csak a b e h a t o l ó n y í l á s á tmé-

r ő j é b e n muta tkoz ik -

A v i z s g á l ó d á s o k másik eredménye az v o l t , hogy nem f e l -

t é t l e n ü l csak a kúpos k i a l a k í t á s ú ü r e g e s t ö l t e t e k r obbanása -

kor (4/a . á b r a ) f i g y e l h e t ő meg a kumula t í v h a t á s , hanem f é l -

gömb a lakú ( 4 / b - á b r a ) , s ő t h e n g e r e s üregek e s e t é n i s , ha az 

u t ó b b i n á l egy b e t é t i e n c s é t h e l y e z t e k e l ( 4 / c - á b r a ) . V é g e z e t ü l 

az i s b e b i z o n y o s o d o t t , hogy kumula t í v h a t á s nem csak ö s s z p o n -

t o s í t o t t t ö l t e t e k e s e t é n é r h e t ő e l , hanem n y ú j t o t t t ö l t e t e k -

nél i s ( 5 - s z - á b r a ) . 



4.számú á b r a : Kü lönböző k i a l a k í t á s ú ü r e g e k k e l 

r e n d e l k e z ő kumula t í v t ö l t e t e k 1 

a -kúpos i b - f é l g ö m b a l a k ú ; c - a c é l 1 e n c s é v e l e l l á t o t t h e n g e r e s 

5-számú á b r a : L i n e á r i s v á g ó t ö l t e t 

( k u m u l a t í v n y ú j t o t t t ö l t e t ) l 

2- A kumula t í v h a t á s k i a l a k u l á s á n a k e l m é l e t e 

Nézzük meg ezek után r é s z l e t e s e b b e n a kumula t í v t ö l t e -

t ek "működésének" e l v é t , a kumula t í v h a t á s k i a l a k u l á s á n a k 

e l m é l e t i a l a p j a i t - A 6 - s z - ábrán , egy kumula t í v t ö l t e t f e l -

robbanása során k é s z í t e t t impulzus R ö n t g e n - f e l v é t e l sor l á t -



h a t ó , m e l y e k e t egy o l y a n b e r e n d e z é s k é s z í t e t t , amely nagyha -

t á s ú , r e n d k í v ü l r ö v i d i d e i g t a r t ó Röntgen-sugár impu l zusoka t 

a d o t t - A R ö n t g e n - c s ö é s a ( s z i n t é n nagy s e b e s é g g e l mozgó) 

•f i lm közé h e l y e z v e a v i z s g á l t t á r g y a t , a f i 1 mf e l v é t e l en r ö g -

z í t ő d t e k az anyag p i l l a n a t n y i h e l y z e t é n e k ( e l o s z l á s á n a k ) k é -

pe i . 

i 
6 

6-számú á b r a : Kúpos üregű kumula t í v t ö l t e t robbanásának 

f á z i s a i , az impulzus Rön t g en - f e l v é t e l e k a l a p j á n : 3 

a - a t ö l t e t ; 1 - fém b u r k o l a t ; 2 - gyengén t ö m ö r í t e t t 

r obbanóanyag ; 3 - e r ő s e n t ö m ö r í t e t t r obbanóanyag ! 

4 - r é z b é l é s ; b - a t ö l t e t R ö n t g e n - k é p e ; c - a t ö l t e t a 

robbanás után 6 fXs. e l t e l t é v e l ; d - 12 ,5 ¿Is e l t e l t é v e l ; 

e - 17 fAs e l t e l t é v e l ; f - 120 JUs e l t e l t é v e l i 5 - a mag; 6 - j e t 



A k é p e t é r t é k e l v e a z t l á t j u k , hogy a d e t o n á c i ó s hu l lám 

nyomásának h a t á s á r a a -fém b é l é s kezd e l m o z d u l n i a középpont 

f e l é , mintha összenyomódna é s összecsukódna ( b . á b r a ) . Az ö s z -

s z e c sukódás után a b é l é s anyaga ké t r é s z r e o s z l i k , melyek 

s z e r e p e l é n y e g e s e n kü l önböz i k e g y m á s t ó l . Az ö s s z e c s u k ó d á s 

k ö z é p p o n t j a f ö l ö t t , a b é l é s k ü l s ő r é t e g e i b ő l képződ ik a mag 

(vagy " d u g ó " ) /5/ amelybe a b é l é s anyagának nagyobb r é s z e 

megy á t - A magnak s e m m i f é l e s z e r e p e n i n c s az á t ü t ő ha tá sban . 

A középpont a l a t t l á t h a t ó a b é l é s b e l s ő r é t e g e i b ő l k i a l a k u l t 

kumula t í v sugár (a s z a k i r o d a l o m t ö b b n y i r e " j e t " néven e m l í t i ) 

- egy t u l a j d o n k é p p e n nagy s e b e s s é g g e l e l ő r e mozgó fémáram ( d . 

é s e . ábrák /6/>- Ez a j e t az ( f ü g g e t l e n ü l v i s z o n y l a g c s e k é l y 

t ö m e g é t ő l ) , mely k i a l a k u l á s á n a k c s ú c s p o n t j á n t a l á l k o z v a az 

a k a d á l l y a l , b i z t o s í t j a annak á t ü t é s é t még - normál r o b b a n t á s t 

t e k i n t v e - j e l e n t ő s v a s t a g s á g e s e t é n i s . Amennyiben a k i a l a -

k u l t j e t nem ü t k ö z i k akadá l yba ( i t t van s z e r e p e az o p t i m á l i s 

" e l t a r t á s i t á v o l s á g " m e g v á l a s z t á s á n a k ) , úgy egy i d ő után d a -

r a b j a i r a s z a k a d , m ive l f e j r é s z e gyorsabban mozog e l ő r e , mint 

a f a r o k r é s z ( f . á b r a ) . 

A b é l é s e s kumula t í v t ö l t e t e k h i d r o d i n a m i k a i e l m é l e t é t , 

melyben a b é l é s anyagá t o s s z e n y o m h a t a t l a n f o l y a d é k n a k 

t e k i n t e t t e , M. A- Lavrentyev d o l g o z t a ki e l ő s z ö r . S z á m í t á s a i 

s z e r i n t h e n g e r s z i m m e t r i k u s kúpos üregű t ö l t e t e k e s e t é n a j e t 

l e gnagyobb s e b e s s é g e : 

ahol D - a robbanóanyag d e t o n á c i ó s e b e s s é g e 

mt, - a b é l é s a n y a g tömege 

<X - a b é l é skúp f é l s z ö g e 

m-t* - a t ö l t e t a k t í v t ömege . 



K i m u t a t h a t ó , hogy (ha a bé l ékúp magassága h, a l a p j á n a k 

sugara r a z a k t í v r é s z csak add i g n ö v e k s z i k a b é l é skúp 

f ö l ö t t i r o b b a n ó a n y a g - r é t e g n ö v e k e d é s é v e l , amig a robbanóanyag 

összmagassága e l nem é r i a h+2 r 0 é r t é k e t - Ebben az e s e t b e n a 

t ö l t e t a k t í v t ömege : 

n * r c 3 

m t m =/><=* * 

3 

J5 = - a robbanóanyag k e z d e t i sű rűsége -

A kumula t í v t ö l t e t é s a j e t k i a l a k u l á s á n a k v á z l a t o s 

k épé t n é z v e l á t h a t ó ( 7 - s z - á b r a ) , hogy a bé l é skúp f é l s z ö g e <0<> 

é s a d e t o n á c i ó s hu l lám h a t á s á r a , a kúp e l m o z d u l ó f a l a i 

k ö z ö t t k i a l a k u l ó f é l s z ö g (&> k ö z ü l , az u tóbb i a nagyobb-

7.számú á b r a : A kumula t í v t ö l t e t ( a ) é s a j e t 

k i a l a k u l á s á n a k (b> váz 1ata 3 

A d e t o n á c i ó s hul lám h a t á s á r a e l m o z d u l ó f a l a k " 0 " 

t a l á l k o z á s i p o n t j á t ó l b a l r a j ö n l é t r e a b é l é s k ü l s ő r é s z e i b ő l 

k i a l a k u l ó mag, j o b b r a p e d i g a b é l é s b e l s ő r é s z e i b ő l képződő 

kumula t í v j e t -

A t a l á l k o z á s i ponthoz /©/ k a p c s o l t mozgó k o o r d i n á t a 

r e n d s z e r t f e l v é v e ( 8 - s z - á b r a ) a z t l á t j u k , hogy az AC t e n g e l y -

h e z , & szögben k ö z e l e d i k a b é l é s a n y á g b ó l k i a l a k u l ó f émsugá r , 

é s a 0 pont e l ő t t ( a t t ó l v é g t e l e n k i c s i t á v o l s á g r a , de a z t e l 

nem é r v e ) s z é t v á l i k : a k i s ebb r é s z j o b b r a h a l a d , a C pont 



i r á n y á b a , a nagyobb p e d i g b a l r a - az A p o n t h o z . 

8.számú á b r a : A k i a l a k u l ó fémsugár s ebességének 

m e g á l l a p í t á s á h o z f e l v e t t mozgó k o o r d i n á t a r e n d s z e r 3 

A k é t i r á n y ú á ram lás ra f e l í r v a az a n y a g - , az impu l zus -

és az e n e r g i a megmaradási t ö r v é n y e k e t : 

mra = m-i +• m^ 

m.=, * * c o s £ = m^ * v 3 - ma * v a 

m,-, * = m-l *• v a s + ma * 

2 2 2 

A k a p o t t e g y e n l e t r e n d s z e r t megoldva a z t kap juk , hogy az 

á r am lás i s e b e s s é g e k ( v 0 - a b é l é s a n y a g s e b e s s é g e ; v a - a j e t é , 

Va - a magé , ) e g y e n l ő e k : 

Vi = V a = Vc . 

A j e t tömege (m-i) é s a mag tömege ( n 2 ) : 

m-i. = s i n 2 

m0 2 



m-s - c o s 2 g_ , aho l 

m« 2 

mQ- a b é l é s a n y a g ö s s z t ö m e g e . 

A m o z d u l a t l a n k o o r d i n á t a r e n d s z e r h e z v i s z o n y í t v a a 

t a l á l k o z á s i pon t /©/, egy m e g h a t á r o z o t t W s e b e s s é g g e l mozdul 

e l b a l r ó l j o b b r a , azaz a d e t o n á c i ó t e r j e d é s é n e k i r á n y á b a n . A 

m o z d u l a t l a n k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e n a j e t s e b e s s é g e 

v , = W + v 0 , a mag s e b e s s é g e v i s z o n t kü lönböző l e s z . Míg a 

mozgó k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e n b a l r a , add i g a mozdu l a t l an r e n d -

s z e r h e z k é p e s t az i s j o b b r a f o g e l m o z d u l n i , de a j e t s e b e s s é -

g éné i j e l e n t ő s e n k i s e b b , v 3 = W - v a mér t ékben . 

A bé l é sanyagnak a /®/ t a l á l k o z á s i ponthoz v a l ó k ö z e l e -

d é s i s e b e s s é g é t (v^,) é s a /0/ pontnak C -pon t i r ányú s e b e s s é -

g é t <W> k i f e j e z h e t j ü k a b é l é s a n y a g B-C i rányú mozgásának s e -

b e s s é g é v e l <U) . Ennek m e g k ö n n y í t é s é r e nézzük a 9.számú á b r á t , 

mely egyben a j e l e n s é g t í p u s r a j z á n a k i s t e k i n t h e t ő « 

9.számú á b r a : A mozdu l a t l an k o o r d i n á t a r e n d s z e r , a 

kumula t í v sugár ( j e t ) s ebességének meghatározásához 3 

M e g á l l a p í t h a t j u k , hogy egy a d o t t e g y s é g n y i i d ő ( t ) 

a l a t t , a t e n g e l y i r ányába U s e b e s s é g g e l mozogva, é s a k i a l a -

k u l ó f émsugárba v a s e b e s s é g g e l b e f o l y v a , a b e t é t a n y a g b ó l a 

kumula t í v sugár ( j e t ) é s a mag k i a l a k í t á s á r a a s a j á t h o s s z á -



nak ( v 0 * t ) - e d r é s z e h a s z n á l ó d i k f e l - Eközben (ugyanezen 

i d ő t a r t a m a l a t t ) a b e t é t a n y a g B p o n t j a , á t h e l y e z ő d i k a C 

pon tba - Más o l d a l r ó l n é z v e v i s z o n t , ugyancsak ez a l a t t az i d ő 

a l a t t , a t e n g e l y i rányában W s e b e s s é g g e l á t h e l y e z ő d i k a C 

p o n t b a , a 0 pon t i s -

A kúp b e t é t a n y a g a , a d e t o n á c i ó s hullámmal v a l ó t a l á l -

kozás p i l l a n a t é b a n a t e n g e l y h e z v i s z o n y í t v a egy Ö< - - f é l s z ö g e t 

zár be (az U - s e b e s s é g = © ) -

A k ö v e t k e z ő p i l l a n a t b a n - s zögben e l f o r d u l é s f e l v e -

s z i U - s e b e s s é g e t - A s e b e s s é g é s az e l m o z d u l ó b é l é s a n y a g á l t a l 

b e z á r t s z ö g : 

2 2 

Az ©BC h á r o m s z ö g b ő l , a s z i n u s z - t é t e l a l a p j á n a k ö v e t -

kező ö s s z e f ü g g é s t k a p j u k : 

W « i u . 

Az e l ő z ő k é p l e t e k f e l h a s z n á l á s á v a l e l v é g e z z ü k az á t -

a l a k í t á s t é s a z t k a p j u k , h o g y : a kumula t í v sugár ( j e t ) sebes -

s é g e : 
oC 

c o s - y 
v a = U — g — 

a m _0L 
Z 

a mag s e b e s s é g e 

. oC 

v . = u * m T 
COS T 



A j e t é s a mag t ömegé r e (ma é s m=> é s s e b e s s é g é r e (vn 

é s v 3 ) v o n a t k o z ó ö s s z e f ü g g é s e k a z t b i z o n y í t j á k , hogy ha 
í r 
X 

l e n r é s z e t a l á l h a t ó é s a t ö b b s é g e a magba k e r ü l , ugyanakkor a 

^ , akkor a j e t b e n a b e t é t a n y a g tömegének j e l e n t é k t e -

j e t s e b e s s é g e j e l e n t ő s e n megha l ad j a a mag s e b e s s é g é t . 

Ha az 0L - s z ö g é r t é k e k ö z e l i t n u l l á h o z ( e l m é l e t i meg-

k ö z e l í t é s ) , akkor a j e t s e b e s s é g e a k é t s z e r e s d e t o n á c i ó s e -

b e s s é g éhe z k ö z e l í t . Ha e l e g e n d ő nagy d e t o n á c i ó s e b e s s é g ü r o b -

banóanyago t haszná lnak a kumula t í v t ö l t e t b e n ( 7 , 5 - 8 , 5 

km/sec ) , akkor a k i a l a k u l ó j e t s e b e s s é g e o l y a n nagy l e s z 

( kü lönösen ha az a l k a l m a z o t t b e t é t a n y a g sű rűsége i s nagy 

- p l . r é z ) , hogy az akadá l yba v a l ó ü t k ö z é s k ö v e t k e z t é b e n t ö b b -

s z á z e z e r a t m o s z f é r á s nyomás a l aku l k i - I l y e n nyomás e s e t é n 

még a s z i l á r d fémek i s m e g f o l y n a k , é s éppen ez a f e l i s m e r é s 

v o l t az a l a p j a L a v r e n t y e v e l m é l e t é n e k , melyben a h i d r o d i n a m i -

kai e g y e n l e t e k e t h a s z n á l t a f e l a j e t n e k a f émekre g y a k o r o l t 

hatásának s z á m í t á s a k o r . 

Az é r d e k e s s é g k e d v é é r t ( é s a f e n t e b b e m l í t e t t e k i g a z o -

l á s á r a ) nézzük meg a h e n g e r e s üregű é s b é l é s s e l e l l á t o t t ku-

m u l a t í v t ö l t e t h a t á s á t ( 1 0 • s z . á b r a ) . 

10.számú á b r a ! Henge res üregű é s b é l é s s e l e l l á t o t t 

kumula t í v t ö l t e t 3 

1 - g y u t a c s ; 2 - i n e r t anyagból k é s z ü l t e r n y ö ( 1 e n c s e ) ; 

3 - a d e t o n á c i ó s hu l lám f r o n t j a egy közbeeső p i l l a n a t b a n ; 

4 - b é l é s 



Példánkban az üreg egy h e n g e r t k é p e z , ennek k ö v e t k e z -

t ében <X = 0 a « Ezen k í v ü l a d e t o n á c i ó t e r j e d é s é n e k ú t j á b a egy 

mass z í v a c é l l e m e z ( e r n y ő ) l e t t e l h e l y e z v e , ami t a d e t o n á c i ó s 

hu l lám megke rü l « Ennek e redményeként a d e t o n á c i ó s hul lám a 

s í k h u l l á m t e r j e d é s i i r ányához k é p e s t egy b i z o n y o s v á l t o z ó 

^ - s z ö g g e l f o g t o v á b b t e r j e d n i (a = 0 a - o s hul lám j e l e n t i a 

s í k h u l l á m o t , mely a b é l é s hosszában s i k l i k e l ; a -ff" = 9 0 ° - o s 

hu l lám m e r ő l e g e s e n j u t a b é l é s r e ) « Mint l á t t u k , 0( = 0 ° - n á l 

Az e l ő z ő e k b e n t á r g y a l t a k a l a p j á n , ha & > 0 ° , akkor 

V ! > 2D, ahol D = a robbanóanyag d e t o n á c i ó s e b e s s é g e . 

2D 

Ha = 0 , akkor v s = 

c o s y 

V é g ü l , ha y > 9 0 ° , akkor v a > OO 

F i g y e l e m b e k e l l azonban v e n n i , hogy -V" > 9 0 ° - n á l 

e g y i d e j ű l e g £ > 0 , é s ugyanakkor ma > 0 . 

A 10-számú ábrán l á t h a t ó t ö l t e t n é l a d e t o n á c i ó s hul lám 

t o v a t e r j e d é s i s z ö g e < ) v á l t o z ó . Az á r n y é k o l ó lemez k ö z e l é -

ben köze l 9 0 ° , de azután csökken- Az i l y e n t í p u s ú l ö v edékek 

kumula t í v t ö l t e t e i t t anu lmányozva , amer ika i kutatók megmérték 

a k i a l a k u l ó j e t s e b e s s é g é t , k ü l ö n f é l e anyagokból á l l ó b é l é -

s e k r e . Ezek a s e b e s s é g e k annál nagyobbaknak adód tak , minél 

k i s ebb v o l t a b é l é s anyagának a t omsú l ya . A ber i 1 1 iurnból k é -

s z ü l t b é l é s r e kapták a 90 km/sec (*> r e k o r d j e t - s e b e s s é g e t . 

Hozzá k e l l v i s z o n t t e n n i , hogy e z t az é r t é k e t vákuumban t o -

v á b b t e r j e d ő j e t n é l m é r t é k . Normál nyomásérték e s e t é n a j e t 

már é s z l e l h e t ő e n l e f é k e z ő d i k , de az eredmény í g y i s e l k é p e s z -

t ő . 



Té r jünk most á t a j e t é s az akadá ly k ö z ö t t i k ö l c s ö n h a -

t á s r a• Ú t j ában akadá l yba ü t k ö z v e , a kumula t í v j e t a z t d e f o r -

m á l j a . Az akadá ly anyaga s u g á r i r á n y b a n kezd s z é t f o l y n i l y u k a t 

k é p e z v e , amely b i z o n y o s s e b e s s é g g e l mélyül ( 1 1 . s z • á b r a > • A 

j e t r e n d k í v ü l nagy mozgás i s e b e s s é g e é s az e m i a t t k i a l a k u l ó 

nagy nyomás m i a t t az a k a d á l l y a l v a l ó k ö l c s ö n h a t á s a i smét i d e -

á l i s f o l y a d é k o k k ö l c s ö n h a t á s a k é n t f o g h a t ó f e l , e r r e p e d i g a 

h i d r o d i n a m i k a e g y e n l e t e i a l k a l m a z h a t ó k , amint a z t L a v r e n t y e v 

i s j a v a s o l t a . 

11.számú á b r a : A kumula t í v sugár b e h a t o l á s a 

a c é l t á r g y b a 3 

T é t e l e z z ü k f e l , hogy ^ j sű rűségű , "1 j hosszúságú 

kumula t í v j e t ü n k v a n , amely V j s e b e s s é g g e l mozog. A 1 1 . s z • 

ábra s z e r i n t . , az /A/ - ún • " l ö k é s i p o n t " - egy b i z o n y o s vm s e -

b e s s é g g e l ha l ad b e f e l é a c é l anyagba ( s ű r ű s é g e fim > mindaddig 

míg a j e t f e l nem h a s z n á l ó d i k . Az ábrán f e l ü l l é v ő n y i l a k a 

s ebességek v a l ó s á g o s é r t é k e i t j e l z i k . Egy o l y a n k o o r d i n á t a 

r e n d s z e r r e á t t é r v e v i s z o n t . , amely az A - p o n t t a l e g y ü t t mozdul 

e l , az akadá ly ( c é l t á r g y ) anyaga b a l r a f o g e l m o z d u l n i vm s e -

b e s s é g g e l , a j e t p e d i g j o b b r a V j - vm s e b e s s é g g e l (az ábra 

a l s ó r é s z é n á b r á z o l v a ) . 

T e k i n t v e , hogy a mozgó k o o r d i n á t a r e n d s z e r r e á l l a n d ó -



s u i t mozgásunk van , é s a f o l y a d é k o k a t oss zenyomhata t l annak 

t e k i n t j ü k , a B e r n o u l l i e g y e n l e t e t a l k a l m a z h a t j u k , mely s z e -

r i n t a /p/ nyomás é r t é k e az /A/ pon tban : 

1 1 

P = - * P j . í v j - v m ) = = - * P m * v m 2 

2 2 

<A j e t é s az akadá ly é r i n t k e z é s i f e l ü l e t e i n e k /A pont/ mind-

k é t o l d a l á n e g y e n l ő n e k f e l t é t e l e z v e a n y o m á s t ) . 

Az e g y e n l e t e t á t r e n d e z v e ! 
! 

J>i 

V j - vr 

A j e t t e l j e s b e h a t o l á s i m é l y s é g e a c é l a n y a g b a <per fo -

r á l á s i m é l y s é g ) : 

L = vm * t , ahol " t " - a j e t h a t á s i d e j e , ami 

e g y e n l ö 1 j 

t = 

V j - vm 

Az e l ő z ő e g y e n l e t , f e l h a s z n á l á s á v a l 

L = * Í j = Í j * 

V j - vm 

A B e r n o u l l i e g y e n l e t b ő l k ö v e t k e z i k még, hogy a j e t 

b e h a t o l á s i s e b e s s é g e a c é l t á r g y b a : 



V j = 

a t a l á l k o z á s i pontban l é t r e j ö v ő nyomás p e d i g 

P = 
S>m ' V j 

p f ^ I 

Ugyanakkor a h i d r o d i n a m i k a i e l m é l e t s z e r i n t a p e r f o r á -

l á s m é l y s é g e a r ányos a kumula t í v j e t h o s s z á v a l , és a j e t é s 

az akadá ly s ű r ű s é g - v i s z o n y á n a k n é g y z e t g y ö k é v e l - Ez a mé lység 

t e h á t nem f ü g g a j e t s e b e s s é g é t ő l ( T > , u g y a n i s minél nagyobb 

ez a s e b e s s é g , a b e h a t o l á s va l óban annál gyorsabban k ö v e t k e -

z i k b e , de ugyanakkor gyorsabban i s merül k i . 

A k ö z ö l t eredmény annyiban p o n t o s í t á s r a s z o r u l , hogy a 

v i z s g á l a t o t a h i d r o d i n a m i k a i e l m é l e t a l a p j á n v é g e z v e f e l t é t e -

l e z t ü k , hogy m e g f e l e l ő e n nagy s ebességű j e t b e h a t o l á s a a c é l -

t á r g y b a , a zonos módon t ö r t é n i k mint a f o l y a d é k s u g á r behato lá— 

sa a f o l y a d é k b a . Ahhoz v i s z o n t , hogy ez a f e l t e v é s i g a z l e -

gyen b i z t o s í t a n i k e l l a z t , hogy a j e t s e b e s s é g e megha lad ja 

egy - a j e t é s a c é l t á r g y a n y a g á t ó l f ü g g ő - k r i t i k u s é r t é k e t . 

Néhány c é l t á r g y é s j e t anyagára v o n a t k o z t a t o t t k r i t i k u s s e -

b e s s é g i é r t é k e t t a r t a l m a z s z o v j e t forrásmunka a lap ján" " a 

2 - s z - t á b l á z a t . 

Baum - O r l e n k o - Sz tany j u k o v i c s - C s e l i s e v - Seh tye r : A 

robbanás f i z i k á j a (Nauka, Moszkva - 1975) 



2 . sz « t á b 1 áz a t 

A kumula t i v j e t , k r i t i k u s s e b e s s é g e i 

i 1 

A j e t 

kr i 11kus 

s e b e s s é g e 

v Cm/s3 

JA c é l t á r g y 

I anyaga 

h 

Br inne l 

keménysége 

A j e t anyaga 

IDur a1um í n i um 

f 
f Acé l 

I 

1 Acé l 

I 
I E d z e t t a c é l 

115 

125 

125 

R=50 

Dúralumínium 

Dur a lumin i um 

Acé l 

Acé l 

2900 

3300 

2050 

2200 

Ennek a l a p j á n a p e r f o r á l á s i mé lység é r t é k e csak akkor 

l e s z i g a z , ha t e l j e s ü l a V j (E v J t e f e l t é t e l . 

F i g y e l e m b e k e l l t o vábbá v e n n i , hogy t j é r t é k é t nem 

szabad a képződő kúp " t " k e z d e t i h o s s z á v a l e g y en l őnek v e n n i . 

Ha a k é p l e t b e az " Z " é r t é k e t h e l y e t t e s í t j ü k b e , akkor a t é n y -

l e g e s p e r f o r á l á s mé lység 2 - 4 - s z e r nagyobb l e s z a s z á m í t o t t -

n á l . A r r ó l van u g y a n i s s z ó , hogy a kumula t í v j e t mozgásakor 

m e g n y í l i k , e m i a t t £ j ^ t . <Lásd a 6 • s z . á b r á t ) , éppen e z é r t a 

l e gnagyobb p e r f o r á l á s i m é l y s é g e t abban az e s e t b e n kap juk , 

amikor az akadá ly egy b i z o n y o s t á v o l s á g b a n van a kumulat í v 

t ö l t e t a l s ó s z á j á t ó l . Ekkor a j e t n e k van i d e j e a r r a , hogy 

e l é g g é m e g n y ú l j o n . A t á v o l s á g t o v á b b i n ö v e l é s e k o r a j e t e l -

v e s z t i s t a b i l i t á s á t , s z é t s z a k a d o z i k , k i s z é l e s e d i k é s p e r f o r á -

l ó ha tása g y o r s a n c s ökken . A t ö l t e t é s az akadály k ö z t i azon 

t á v o l s á g o t , amelyben a j e t n e k a l e gnagyobb a p e r f o r á l ó k é p e s -

s é g e , a kumula t í v t ö l t e t f ó k u s z t á v o l s á g á n a k n e v e z z ü k . 



F e l h a s z n á l t i r o d a l o m 

1 - Dr-Bohus - Horvá th - Papp : I p a r i r o b b a n t á s t e c h n i k a 

(Műszaki K ö n y v k i a d ó , 1983- Budapes t ) 

2 . Bassa - Kun: R o b b a n t á s t e c h n i k a i k é z i k ö n y v 

(Műszaki K ö n y v k i a d ó , 1965- Budapes t ) 

3- T-M- S z a l a m a h i n : Osznov i m o d e l i r o v a n y i j a i b o j e v a j a 

e f f e k t y i v n o s z t y z a r j a d o v r a z r u s e n y i j a - I . c s a s z t y 

(A rombo ló t ö l t e t e k h a r c i ha t ékonysága é s mode lezésük 

a l a p j a i I - r é s z ) ( K u j b i s e v K a t o n a i - Műszaki Akadémia, 

1984. Moszkva ) 

4 . Dáv id H a r b e r : I m r o v i s e d land mines 

( P a l a d i n P r e s s , B o u l d e r , C o l o r a d o ; ISBN 0 -87364 -656 -8 ) 

5 . Lukács L á s z l ó : A kumula t í v h a t á s é s a kumula t í v t ö l t e t e k 

m é r e t e z é s e - akadémia i j e g y z e t (MH Z r í n y i M i k l ó s Katona i 

Akadémia , Műszaki t a n s z é k , 1992. Budapest ) 



AZ 1853 M OSZTRÁK-MAGYAR UTASZKARD 

K e n y e r e s Dénes a l e z r e d e s 

MH S z e n t g y ö r g y i Dezső H a r c á s z a t i R e p ü l ő e z r e d 

A műszaki j e l v é n y e k l e í r á s a után a műszakiak f e g y v e r e -

i v e l , r é s z i n t munkaeszköznek i s h a s z n á l t s z ú r ó - v á g ö e s z k ö z e -

i v e l k í vánok f o g l a l k o z n i . Az ő s i magyar f e g y v e r a kard a XIX. 

s zázad v é g é n , s f ő l e g a XX. s zá zad e l e j é n l a s san k i s z o r u l t a 

ka t ona i a r z e n á l b ó l . A múlt s zázad közepén azonban még a mű-

s z a k i ( u t á s z ) katonák s p e c i á l i s k a r d o t i s v i s e l t e k . Az O s z t -

rák B i roda l om hadse r egében - m é r e t e i t é s f o r m á j á t t e k i n t v e i s 

- kü lönös f e g y v e r t , az 1853 M- u t á s z k a r d o t r e n d s z e r e s í t e t t é k , 

az u tász a l a k u l a t o k ka t oná i r é s z é r e . Ez a kard f e g y v e r k é n t é s 

s z e r s zámkén t e g y a r á n t s z o l g á l t a v i s e l ő j é t . M é r e t e i h e z k épes t 

ugyan i g en s ú l y o s , í g y k ö z e l h a r c r a a l - _ — 

ka lma t l an v o l t , inkább s ú l y t a n i l e h e t e t t 

v e l e mint v á g n i . Az ú j u t á s z k a r d sok t e -

k i n t e t b e n k ü l ö n b ö z ö t t az e l ő z ő században 

h a s z n á l t s a j k á s s z a b l y á t ó l , j obban meg-

f e l e l t a műszaki a l a k u l a t o k á l t a l t á -

m a s z t o t t k ü l ö n l e g e s k ö v e t e l m é n y e k n e k . 

Az u t á s z k a r d j e l l e g é n é l , f o r m á j á -

nál f o g v a a g y a l o g s á g i f e g y v e r e k c s o -

p o r t j á b a t a r t o z o t t - E r e d e t i l e g az u t á -

szok r é s z é r e k é s z ü l t , de nem csupán ők 

h a s z n á l t á k : v i s e l t é k még a s o r g y a l o g s á g -

nál a s zá zad é s z á s z l ó a l j dobosok é s 

k ü r t ö s ö k , a v a d á s z g y a l o g s á g k ü r t ö s e i , a 

s z e k e r é s z e k , a s e b e s ü l t v i v ő k , majd j ó v a l 

később a t ü z é r e k i s - Az 1870-es években 

az u t á s z k a r d v i s e l ő i n e k k ö r é t k i s z é l e s í -

t e t t é k - Az ú j kardon már nem v o l t f ű r é s z 

f o g a z á s , v i s z o n t sokka l nehezebb , o r m ó t -

1853 M utászkard 



lanabb v o l t e l ő d e i n é l . 

Az 1853 M. u tász kard r é s z l e t e s l e í r á s a i f ő r é s z e i a 

p e n g e , a markolat , é s a h ü v e l y . 

A penge a pengenyakka l van a marko la thoz e r ő s í t v e . 

Foka e g y e n e s é s e g y é l ű , e g y i k l a p j á n h o m o r v á j a t van maratva a 

p engébe . Az é l a penge v é g é n é l h i r t e l e n é s r ö v i d e n l e c s a p o t t 

í v e l é s s e l h a j l i k a f ok f e l é , ahol d ö f é s r e a l k a l m a s h e g y e t 

k é p e z . S o k r e n d e l t e t é s ű , b á r d s z e r ü - az e r e d e t i r e n d e l t e t é s é -

nek m e g f e l e l ő - munkaeszköz . 55 mm s z é l e s p e n g é j é n e k e g y i k 

o l d a l a t e l j e s e n s ima , a másik o l d a l á n 28 mm s z é l e s v é r c s a t o r -

na húzódik 320 mm h o s s z a n . A penge v a s t a g s á g a a k e r e s z t v a s n á l 

8 mm < ? ) , középen 5 mm. A penge hossza 460 mm, a m a r k o l a t é 

164 mm. A kard t e l j e s hossza 625 mm, h ü v e l l y e l e g y ü t t 632 mm. 

A penge s z é l e s s é g e csaknem v é g i g e g y f o r m a , csak a hegyéné l 

h a j l i k í vben a f ok f e l é . Anyaga f i n o m í t o t t , f é n y e s í t e t t r u g ó -

a c é l . A gyűj teményemben t a l á l h a t ó u t á s zka rd k r ómozo t t ( e r e d e -

t i l e g nem v o l t a z ) , a penge j o b b o l d a l á n a g y á r t ó cég megne-

v e z é s e s z e r e p e l v é s e t t nagybe tűkke l <A. STRIBNY. GF . ) 

A mar k o l a t a kard meg-

f o g á s á r a é s f o r g a t á s á r a , v a l a -

mint a k é z f e j megóvására s z o l -

g á l . R é s z e i : a v é d ö v a s , a h á r í -

t ó l a p é s a m a r k o l a t h é j a k . 

A markolat . b o r í t á s a r á s z e g e -

c s e l t f e k e t e s z í n ű s z a r u l e m e z -

bő l készü l t . (4 s z e g e c s r ö g z í t i 

a fém r é s z h e z ) . Vége az é l f e -

l é k i g ö m b ö l y ö d i k . 1 8 8 8 - t ó l a 

f o g a n t y ú t f á b ó l k é s z í t e t t é k . A 

k e r e s z t v a s v a s k o s , e g y e n e s , 

k é t végén 13 mm á t m é r ő j ű v a s -

gömbökkel ; hossza 130, s z é l e s -

s é g e 30 mm. _ _ 

A k e r e s z t v a s a l a t t h e l y e z k e d i k 

e l a h á r í t ó v a s , melynek bal ¿853 M utászkar markolat 



o l d a l á n 2 - T . D - j e l z é s o l v a s h a t ó -

A kard puha fa h ü v e l y é t f e k e t í t e t t l ó s z ő r r e l von ták b e . 

A l a k j a pontosan k ö v e t i a penge a l a k j á t - T a r t o z é k a a v a s s z í j -

k a r i k a é s a t a r t ó gomb a l u l h e l y e z k e d i k e l - A hüve l y v é g é t 

105 mm hosszú vasbádog saru z á r j a l e , melynek v é g e e g y e n e s - A 

kardhüve l y hos s za 475 mm, s z é l e s s é g e 76 mm-

Az u t á s z k a r d tömege a hüve l y n é l kü l 1 -18 kg , t e l j e s 

tömege 1 -64 kg-

Az u tász k a r d o t a h ü v e l y r e f ű z ö t t , bő rbő l k é s z ü l t , a 

v i s e l é s t s z o l g á l ó ún- " papucs " e g é s z í t e t t e k i - Ennek f e l s ő 

r é s z é n v o l t az a bőr n y í l á s , melyen k e r e s z t ü l a d e r é k s z í j r a 

l e h e t e t t i l l e s z t e n i a f e g y v e r t - A k a r d o t a derék bal o l d a l á n , 

l ó h á t o n p e d i g a c s í p ő h á t s ó f e l é n v i s e l t é k . 

A k é z i tusában v a l ó s z e m é l y e s v édeke z é s en k í v ü l , az 

u t á s z k a r d a t á b o r i munkák v é g z é s é r e i s s z o l g á l t . A lka lmas 

v o l t d r ó t a k a d á l y o k , k i s e b b nem robbanó müszak i zá r - e l emek á t -

v á g á s á r a , r o m b o l á s é r a . Sú l y éná l f o g v a a deszka é s a f a h a s o -

g a t á s á r a i s l e h e t e t t h a s z n á l n i . A s zá zad e l e j é n a r e n d s z e r b ő l 

k i v o n t kard ma sem csak múzeumok, magángyűjtemények f é l t v e 

ő r z ö t t b ü s z k e s é g e - én magam i s l á t t a m i t t - o t t magánházaknál 

ház i s z e r s z á m k é n t , vagy b i z o n y o s á t a l a k í t á s után ( v é k o n y í t á s , 

r ö v i d í t é s ) p l . r é p a , e g y éb takarmány vágásá ra h a s z n á l n i . V o l t 

egy o l y a n példányom i s , me lyné l á t v o l t l y u k a s z t v a a p e n g e -

f o k a . 

F e l h a s z n á l t , i r oda lom? 

Dr . C s i l l a g F e r e n c i Kardok t ö r t éne lmünkben ( Z r í n y i Ka-

t o n a i K i a d ó , Budapes t , 1971 . ) 

Lugos i J ó z s e f - Temesváry F e r e n c : Kardok ( Z r í n y i K a t o -

nai K i a d ó , Budapest., 1988 . ) 

Tankönyv az e g y é n i önkéntesek számára I I . r é s z ; F e g y -

ver é s L ő s z a k . 7 . k i a d á s (Budapes t , 1913 . ) 

Kedves Gyu l a : Az 1853 M u t á s z k a r d = M i l i t a r y Mode l l 

Magaz in , 1991- I I - próbaszám 

Lugos i J ó z s e f : A k a r d f é l é k Magyarországon a 

s z a b v á n y o s í t á s k e z d e t é t ő l n a p j a i n k i g = H a d t ö r t é n e t i Múzeum 

É r t e s í t ő j e 2 . (Budapes t , 1987 . ) 



ft HONVÉD, KÉSŐBBI NEVÉN A 2- ÖNÁLLÓ AKNAKUTATÓ ZÁSZLÓALJ 
RÖVID TÖRTÉNETE, 1954-1957-16 I . 

Halassy Géza nyugá l lományú e z r e d e s 

Magyaro rs zágon 1954 - r e zömmel b e g y ó g y u l t a k a háborús 

s e b e k , a t e l e p ü l é s e k t öbbségében e l t ű n t e k az aknák é s a r o -

mok . Az e l s ő békeévekben o l y sok é l e t e t k i o l t ó p u s z t í t ó e s z -

közök az aknakutatók é s t ű z s z e r é s z e k h ő s i e s munkája nyomán 

már nem a k a d á l y o z t á k a mezőgazdaság i é s i p a r i t e v é k e n y s é g e t 

é s a k ö z l e k e d é s t . Sem a r á d i ó b a n , sem az ú j ságokban nem j e -
» 

l e n t e k meg tömeges r i a s z t ó h í r e k t r a g i k u s robbanásos b a l e s e -

t e k r ő l , a l a k o s s á g b i z t o n s á g b a n é r e z t e magát . A f i a t a l a b b 

k o r o s z t á l y t csak e g y - e g y r o k o n , vagy t á v o l a b b i i smerős szomo-

rú s o r s á v a l k a p c s o l a t o s s z ó b e s z é d e k , az ö regebbek h a l v á n y u l ó 

g y á s z a e m l é k e z t e t t e a r r a , hogy a háború nem v o n u l t e l hagya -

ték n é l k ü l • 

De e r r e az i d ő r e népünk e g é s z e i s mér t e r m é s z e t e s n e k 

v e t t e , a háború g y i l k o s d ö g e i mér megszedték u t ó l a g o s á l d o z a -

t a i k a t , a mindennapi é l e t küzde lme , az ú j v i l á g é p í t é s é v e l , 

va lamint . a c s a l á d o k e z e r e g y s z e m é l y e s do lgának r e n d e z é s e k i -

t ö l t ö t t e a k ö z t u d a t o t , ö s s z e s s é g é b e n - l á t s z ó l a g - b i z t o n s á -

gos béke v i l á g o t é l t . az o r s z á g . 

P e d i g még ebben az időben a hegyekben é s másutt l é v ő 

e rdőségekben s o k h e l y ü t t úgy húzódtak a l ö v é s z á r k o k , ahogy a z t 

a h a r c o l ó f e l e k egykor e l h a g y t á k . Á l l a g u k a t csak a s z é l , e s ő 

é s a b u r j á n z ó n ö v é n y z e t r o n g á l t a meg. é s amiképpen az e l h a -

g y o t t h a r c t e r e k e n t e r m é s z e t e s , e zekben i s s z a n a s z é t h e v e r t e k 

a f e l nem r o b b a n t a k n a v e t ő é s t ü z é r s é g i l ö v e d é k e k , k é z i - é s 

"*" A t ű z s z e r é s z é s aknakuta tó a l a k u l a t o k mega lakulásának 50-

é v f o r d u l ó j á t . 1995. szeptember 28-án ünnepe l t ék meg. E kerek 

é v f o r d u l ó kapcsán , e c i k k e l kívánunk megemlékezni a t ű z s z e r é -

szek á l d o z a t o s , v e s z é l y e s m u n k á j á r ó l . 



puskag ráná t ok , l ö s z e r e k . Szomszédságukban b i z t o s í t ó é s v édő 

v e g y e s aknamezők, meglepőaknák é s e g y e s aknacsopor tok l a p u l -

t a k . Több h e l y ü t t még az e l e s e t t e k t e t e m e i s az árokban v o l t . 

M i ve l a k ö r z e t e k b e bemerészkedő l akosok é s á l l a t o k közül i g en 

sokan é l e t ü k e t v e s z t e t t é k , vagy megrokkantak , az e r d é s z e t nem 

t u d t a müve lés a l á venn i a t e r ü l e t e t - Ez az e r d ö s z e g é n y o r -

szágnak i g en nagy e r d ő g a z d á l k o d á s i haszon k i e s é s t e r edménye -

z e t t . 

A ko rább i 1 0 1 . , i l l e t v e 61 . aknakuta tó z á s z l ó a l j p a -

rancsnok i á l lományának egy r é s z e a BM L é g o l t a l m i t ű z s z e r é s z 

a l e g s é g e k k ö t e l é k é b e k e r ü l t , számos t e h e t s é g e s t i s z t j é t 

t i s z t h e l y e t t e s é t p e d i g az e k k o r i b a n gyo r san növekvő hadsereg 

más - fontos b e o s z t á s á b a h e l y e z t é k . Egyes s z e m é l y e k e t p e d i g 

f e g y e l m i i n d o k k a l , v a l a m i n t p o l i t i k a i m e g f o n t o l á s o k b ó l s z a k -

má juk tó l e l t i l t o t t a k . A BM t ű z s z e r é s z á l lományának a l e h e t ő -

s é g e i k i m e r ü l t e k az o r s z á g kü lönböző k ö r z e t e i b ő l é r k e z e t t 

r obbanóeszközök j á r őr f e l ada ta inak e l v é g z é s é b e n . A nagyobb 

k i t e r j e d é s ű v i s s z a h a g y o t t e r d ő s har ct.er ül e t e k m e n t e s í t é s é r e 

ez a j á r ő r s z o l g á l a t nem v o l t a l k a l m a s . 

A HM t á j é k o z t a t á s a s z e r i n t , mive l 1953-ban a BM t ű z -

s z e r é s z e k egy j á r ő r é n e k 3 t a g j a i s é l e t é t v e s z t e t t e a g á n t i 

e r d ő b e n , a BM az erdők m e n t e s í t é s é t b e s z ü n t e t t e . Az E r d é s z e t i 

F ő i g a z g a t ó s á g é s a F ö l d m ű v e l é s ü g y i M i n i s z t é r i u m e l ő t e r j e s z t é -

s é r e a l e g f e l s ő b b s z i n t e n o l y a n d ö n t é s s z ü l e t e t t , hogy e z t a 

f e l a d a t o t , a Honvédelmi M in i s z t é r iumnak k e l l m e g o l d a n i a . 

E h e l y z e t b e n k e r ü l t sor a HB 3/22/1954 s z • r e n d e l e t e 

a l a p j á n a Honvéd Aknakutató z á s z l ó a l j f e l á l l í t á s á r a hadrenden 

k í v ü l i , i d e i g l e n e s r e n d e l t e t é s ű a l a k u l a t k é n t . Az a l a k u l a t 

parancsnok 1 á sáva l Kovács Gyula s z á z a d o s t , a HM MN Műszaki 

Parancsnokság műszaki z á r ó o s z t á l y v e z e t ő j é t b í z t á k meg, e r e -

d e t i b eos z tásának e l l á t á s a m e l l e t t . P a r a n c s n o k h e l y e t t e s ü l 

Pu tna i J ó z s e f ő r n a g y , hadműve l e t i f ő t i s z t ( o s z t á l y v e z e t ő h e -

l y e t t e s ) , t ö r z s f ő n ö k n e k p e d i g Ha lassy Géza f ő h a d n a g y , hadmű-

v e l e t i f ő t i s z t - ugyancsak a HM MN Műszaki Pa rancsnokság ró l -

l e t t e k v e z é n y e l v e . 



A HM s z e m é l y ü g y i s z e r v e k e r e d e t i e l g o n d o l á s a s z e r i n t , 

m i v e l egy t é v e s b e c s l é s a l a p j á n maximum csak egy é v e s munká-

r ó l l e h e t s z ó , a t e l j e s l é t s z á m o t hason lóan csak t a r t ó s v e -

z é n y l é s s e l b i z t o s í t o t t á k - A h i v a t á s o s á l lomány nemcsak v i s z -

s z a k e r ü l t v o l n a az év v é g é v e l v e z é n y l ő a l a k u l a t á h o z e r e d e t i 

b e o s z t á s á b a n , de az o t t j á r ó i l l e t m é n y t i s kapta az a l a k u l a t -

nál b e t ö l t ö t t b e o s z t á s á t ó l f ü g g e t l e n ü l -

E z t az i n d o k o l t a , hogy a j e l e n t k e z é s önkén t e s ekbő l 

t o b o r z ó d o t t , ugyanakkor e f e l a d a t a c s a l á d t ó l v a l ó k ü l ö n é l é s 

m e l l e t t , az ú j b e o s z t á s b a n majdnem mindenki számára e g z i s z -

t e n c i á l i s v i s s z a l é p é s t i s j e l e n t e t t - A már e m l í t e t t e k e n k í -

v ü l , h a d o s z t á l y műszaki hadműve l e t i t i s z t b ő l , z á s z l ó a l j had-

m ű v e l e t i t i s z t ( t ö r z s f ő n ö k h e l y e t t e s ) , e z r e d műszaki f őnökbő l 

é s pon tonos zász 1óa lparancsnok h e l y e t t e s b ő l s z á zadpa rancsnok , 

s zá zadpa rancsnokbó l s zakaszparancsnok l e t t , s t b -

Néhányan - e l ő z ő b e o s z t á s a i k k a l összhangban - a Honvéd 

Kossuth Akadémia , vagy a T á n c s i c s Műszaki T i s z t i I s k o l a e l -

v é g z é s é t k ö v e t ő e n , a Honvéd Akadémia 1 é v e s e z r e d p a r a n c s n o k i 

t a n f o l y a m á t , vagy a T á n c s i c s Műszaki T i s z t i I s k o l a f é l é v e s 

a l o s z t á l y p a r a n c s n o k i t a n f o l y a m á t i s már e l v é g e z t é k . 

A s z e m é l y i á l lománynak ez az ö s s z e t é t e l e , e l ő k é p z e t t -

s é g e b i z t o s í t o t t a , hogy a t ű z s z e r é s z tan fo lyammal k i e g é s z í t -

v e , hatékonyan t e v é k e n y k e d j e n egy k ö r ü l t e k i n t ő , i g é n y e s , ma-

gassz i n t ű munkamorál la l b í r ó ka t ona i s z e r v e z e t g y o r s ö s s z e k o -

v á c s o l ásában . 

Az e l ő z ő z é s z 1 ó a l j a k h o z v i s z o n y í t v a , l é n y e g e s kü lönbség 

v o l t a t i s z t e k é s t i s z t h e l y e t t e s e k t ű z s z e r é s z s z e r epének a r á -

nya iban - Míg o t t a t ű z s z e r é s z j á r ő r s z o l g á l a t b ó l e r e d ő e n , 

62-64 műszaki é s aknakuta tó t i s z t h e l y e t t e s v o l t , a Honvéd 

Aknakuta tó z á s z l ó a l j n á l a k ö t e l é k m i a t t m e g f o r d u l t az a rány , 

í gy i t t a t ű z s z e r é s z f e l a d a t o k zöme a t i s z t e k r e h á r u l t . A 

z á s z l ó a l j f e l á l l í t á s á n a k e l ő k é s z í t ő é s s z e r v e z é s i munkáiban 

k é t s z e m é l y t k e l l k i e m e l n i , akik e l ő k é s z í t é s i f e l a d a t t a l már 

2 - 3 hónappal korábban a műszaki parancsnokság műszaki z á r ó 

o s z t á l y á r a l e t t e k v e z é n y e l v e . 

A z á s z l ó a l j m e g a l a k í t á s á n a k , s z e r v e z é s i , s z e m é l y i , 



a n y a g i - t e c h n i k a i f e l t ö l t é s e t e r é n meghatározó o p e r a t í v munkát 

v é g z e t t Pu tna i J ó z s e f ő r n a g y , z á s z l ó a l j p a r a n c s n o k h e l y e t t e s 

é s Kovács Gyula s z á z a d o s - E l ő b b i 1954- j ú n i u s á t ó l , 1961- o k -

t ó b e r é i g t é n y l e g e s e n i s az aknakuta tó a l a k u l a t parancsnoka 

v o l t -

Parancsnok1ésa i d e j é n az aknakuta tó z á s z l ó a l j 3 í zben 

e l n y e r t e a k i k é p z e t t s é g b e n , f e g y e l e m b e n é s s z a k t e v é k e n y s é g b e n 

l e g j o b b műszaki a l a k u l a t c í m é t s v e l e e g y ü t t az MN Műszaki 

Parancsnokának , mintegy 40 cm magas szépmívü e z ü s t v á n d o r s e r -

l e g é t - Ez a s e r l e g 1956-ban v é g l e g e s e n a z á s z l ó a l j n á l maradt . 

Az e l i s m e r é s r a n g j á t é r z é k e l t e t i , ha f i g y e l e m b e v e s s z ü k , hogy 

e z i d ő b e n 25 ö n á l l ó vagy k ö t e l é k b e n l é v ő műszaki z á s z l ó a l j 

k ö z ö t t f o l y t a v e t é l k e d é s a s e r l e g é r t . 

A s z e r v e z e t c é l s z e r ű ál 1oménytáb lá jának k i a l a k í t á s á -

ban, va lamint . a f e l á l l ó a l a k u l a t t a p a s z t a l t t ű z s z e r é s z e i n e k 

t o b o r z á s á b a n , t o v á b b á a pa rancsnok i é s l e g é n y s é g i á l lomány 

t a n f o l y a m programjának ö s s z e á l l í t á s á b a n , a t a n f o l y a m l e v e z e -

t é s é b e n k i e m e l k e d ő s z e r epe t , t ö l t ö t t be Nagy Imre hadnagy , aki 

e g y ú t t a l a z á s z l ó a l j t ö r z s h ö z t a r t o z ó v e z e t ő t ű z s z e r é s z i s 

v o l t . A t ű z s z e r é s z mes t e r s é gben ez i d ő r e már egy é v t i z e d e l m é -

l e t i i s m e r e t e i é s g y a k o r l a t i t a p a s z t a l a t a i v o l t a k a b i r t o k á -

ban, a m e l y e t a l e g n a g y o b b l e l k i i s m e r e t t e l i g y e k e z e t t b a j t á r -

sa i nak átadn i • 

Ebben j ó s e g í t ő k v o l t a k a korább i t ű z s z e r é s z z á s z l ó a l -

j akná l e l ő z ő l e g s z o l g á l t , t i s z t h e l y e t t e s b a j t á r s a i ak ik s z i n -

t én az a l a k u l a t h o z k e r ü l t e k . 

A HONVÉD AKNAKUTATÓ z á s z l ó a l j 1954. f e b r u á r 24-én a l -

a k u l t meg K e s z t h e l y e n a F e s t e t i c s k a s t é l y p a r k j á b a n . Ez időben 

a k a s t é l y b a n egy h a d o s z t á l y parancsnokság s z é k e l t , é s a p a r k -

ban é p í t e t t , l ak tanyákban v o l t a hadosz t é l y köz v e t i en a l a k u l a -

tok egy r é s z e . Az ő l a k t a n y á i b a n kaptunk e l h e l y e z é s t . 

A HONVÉD AKNAKUTATÓ z á s z l ó a l j nagybani f e l é p í t é s e i 

1 . / Parancsnokság é s T ö r z s 

2 . / 1 . - 5 . a zonos f e l é p í t é s ű aknakuta tó s zázad 



3 . / ó r s z á z ad 

4 . / E l l á t ó é s k i s z o l g á l ó a l e g y s é g e k . 

A z á s z l ó a l j ö s s z l é t s z á m a a f e l t ö l t é s e k f i g y e l e m b e v é t e -

l é v e l 540 é s 545 f ö k ö z ö t t v á l t a k o z o t t . Ebből 61-65 t i s z t , 

20-25 t i s z t h e l y e t t e s , 450-455 t i s z t e s é s honvéd v o l t . A z á s z -

l ó a l j á l l ományábó l az e g é s z s é g ü g y i , h í r a d ó é s g é p k o c s i v e z e t ő 

á l l ománnya l e g y ü t t az akna- é s 1 ő s z e r m e n t e s i t é s b e n , mintegy 

350 f ő v e t t r é s z t . 

A pa rancsnok i á l l ománybó l már 8 f ő korábban i s t ű z s z e -

r é s z - a k n a k u t a t ó v o l t , s r é s z b e n a I I . v i l á g h á b o r ú a l a t t i , 

r é s z b e n a később i t e v é k e n y s é g e során gazdag szakmai t a p a s z t a -

l a t o k k a l r e n d e l k e z e t t . 

Az á l lomány t ö b b i r é s z e a hadse r eg 55 műszaki a l a k u l a -

t á t ó l önkén t e s j e l e n t k e z é s a l a p j á n l e t t t o b o r o z v a . 

A f e l á l l í t á s t k ö v e t ő e l s ő ütemben, a t ű z s z e r é s z t a n f o -

lyamok l e v e z e t é s e é s az e z á l t a l v a l ó f e l k é s z í t é s k é p e z t e a 

l e g e l s ő f e l adatokat . - A s z e r v e z e t f e l t ö l t é s é n e k m indeno lda lú 

b i z t o s í t á s á v a l k a p c s o l a t o s t eendők e z z e l párhuzamosan f o l y -

tak . 

1 . / Pa rancsnok i á l lomány t ű z s z e r é s z t a n f o l y a m a : 

1954. 02 . 2 4 - t ő l 03- 2 4 - i g t ö r t é n t meg e l m é l e t i é s 

g y a k o r l a t i z á r ó v i z s g á k k a l , 

2 . / A s o rá l l omány k i k é p z é s e h a s o n l ó t a n f o l y a m s z e r ű 

pr ogr ammal , 

1954. 03 . 2 9 - t ő l 1954. 35- 3 0 - i g k e r ü l t 

l e v e z e t é s r e , s z i n t é n z á r ó v i z s g á k k a l . 

A mega l aku l á s e l s ő h e t e i r e n d k í v ü l kemény körülmények 

k ö z ö t t t e l t e k . A s z o k a t l a n nagy hó m e l l e t t cudar - 2 4 , -26 

f o k o s h i d e g v o l t , s az é p ü l e t a b l a k a i b ó l i g en sok ki v o l t 

t ö r v e á t v é t e l k o r , a v í z c s a p o k b e f a g y v a vagy zömük l e s z e r e l v e . 

F ő z é s az udvaron f e l á l l í t o t t f ő z ő ü s t ö k b e n t ö r t é n t . Az e l s ő 



néhány napon ameddig az ablakszemeket- b e v á g t á k , ú j s á g p a p í r r a l 

b e r a g a s z t o t t i r odákba a l u d t még a z á s z l ó a l j parancsnokság é s 

t ö r z s v e z e t ő á l l ománya i s - E z t köve t ő en a h e l y i á t v o n u l á s i 

s z á l l á s k é n t h a s z n á l t K a r m e l i t a k o l o s t o r évek ó t a nem f ű t ö t t 

f a l a i k ö z ö t t k a p o t t a h i v a t á s o s á l lomány e l h e l y e z é s t - I t t i s 

d e r m e s z t ő h i d e g v o l t . 

Köze l k é t h é t k e l l e t t , m i r e az e l ő k é s z í t ő r é s z l e g é s a 

pa rancsnok i á l lomány e l f o g a d h a t ó , ember i f e l t é t e l e k e t t u d o t t 

t e r e m t e n i . A l e g é n y s é g i á l lomány már m e g f e l e l ő e n h e l y r e á l l í -

t o t t s b e r e n d e z e t t , k ö r l e t e k b e n k e r ü l t f o g a d á s r a . E z i d á i g f e l -

t ö l t é s r e k e r ü l t e k a z á s z l ó a l j mindennemű m ű s z a k i - t e c h n i k a i , 

f e g y v e r z e t i é s h a d t á p - a n y a g i k é s z l e t e i . 

A z á s z l ó a l j v e z e t é s e kü lönös gondo t f o r d í t o t t a r r a , 

hogy a t ű z s z e r é s z - a k n a k u t a t ó f e l k é s z í t é s a l e gha t ékonyabb 

1 e g y e n . 

Minden o l y a n robbanó s z e r k e z e t r ő l , a m e l y e t az o r s z á g 

t e r ü l e t é n t e v é k e n y k e d ő magyar , s z o v j e t , b o l g á r hadseregek 

f e g y v e r e s e r ő i a l k a l m a z t a k , s z e m l é l t e t ő o k t a t ó t á b l á k k é s z ü l -

t e k , v a l a m i n t a BM 1 er ak at.a i bó l s zámta lan v a l ó s e s z k ö z z e l é s 

m e t s z e t t e l s z é l e s í t e t t ü k a s z e m l é l t e t é s s k á l á j á t . E z t a v o l t 

t ű z s z e r é s z a l a k u l a t o k l e r a k a t a i b ó l i s k i e g é s z í t e t t ü k . 

A hadse r egben r e n d s z e r e s í t e t t , é r z é k e l é s r e kevésbé 

a l ka lmas s z é t s z e d h e t ő , g y e n g e s zúróhegyű s zúróbo tok h e l y e t t , 

az a k n a m e n t e s í t é s során korábban mér b e v á l t , egy t a g b ó l á l l ó , 

k o v á c s o l t a c é l h e g y ű s z ú r ó b o t o k a t g y á r t o t t u n k l e . 

Az e r d ő s , b o k r o s t e r ü l e t e n f o l y t a t a n d ó a k n a m e n t e s í t é s -

hez a parancsnokság ú j s e g é d l e t e t g y á r t a t o t t l e az á l lomány 

r ész ér e• 

Szemlé l t e tő az ú j s e géd l e tbő l 

A Honvéd aknakuta tó z á s z l ó a l j az a k n a m e n t e s í t é s i 

e l j á r á s o k r ö g z í t é s é r e k é t ú j s e g é d l e t t e l l á t t a e l az a l a k u l a t 

ál 1omány é t . 

Az e g y i k a r a j é s benne az egyének f e l a d a t á t s z a b á -

l y o z t a , a másik a s z a k a s z o k é t , s z á z a d o k é t . 



E r a j s e g é d l e t v á z l a t a i j ó l m u t a t j á k a m e n t e s í t ő k 

s z á m s z e r i n t i b e á l l á s á t , az e g y e s k a t o n á k akna é s l ő s z e r f e l -

d e r í t é s é v e l k a p c s o l a t o s , r é s z l e t e s e n m e g h a t á r o z o t t t e c h n o l ó -

g i a i k ö v e t e l m é n y e i t -

d. 

1 

I 

1 

A 

5 

a. lm. 

1 
í < 

Az aknamentesítő raj felszerelése, a raj anyaga: 

2 db. elektromos aknakutató műszer' 
7 db. szúróbot. 
7 db. kézibalta/ 
7 db. metszőolló. 
7 pár bőrkesztyű. 

36 db. sávhatár jelző zászló (6 db. fejenként). 
A raj a fenti személyi felszerelésen kívül az alábbi 

anyagot tartja álladékában: 
150 cm hosszú rúdon 1 0 X 1 5 tábla, a rúd 20 cm-ként 

piros, tábla = piros. 1 m. h. rúd. 20 X 20-as fehér 
zászló. 

100 cm hosszú rúd 40 X 40-es J)iros zászló 
35 db. sávhatárjelző' tábla. 

200 db. sávhatár jelző zászló. 
' 12 db. megindulási zászló. 
60 cm hosszú rúd 15 X A alakú piros zászló. 
40 db. akna jelző zászló. 
2 db. rókafark fürész. 
1 db. keretfűrész. 
1 db. 2 m-es fémmércp. 
1 db. utászlapát. 
1 db. csákány. 
7 db. sebkötöző csomag. — — 
1 db. raj mentőláda. , 
2 db. dobókörte. | 

* 1 db. drótvágóolló | 
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A t a n f o l y a m o n r é s z t v e v ő k n e k meg k e l l e t t t a n u l n i min-

t e g y 60-70 f é l e v e s z é l y e s e s z k ö z t , azok f e l i s m e r é s é t , a l k a l -

mazásénak s a j á t o s s á g a i t , h a t á s a d a t a i t , a h o z z á j u k r e n d s z e r e -

s í t e t t 112 f é l e a k n a g y ú j t ó t , 10 f é l e k é z i g r á n á t é s 36 f é l e 

t ü z é r s é g i g y ú j t ó s z e r k e z e t i f e l é p í t é s é t , működési f o l y a m a t a i t 

k i l ö v é s t ő l a b e c s a p ó d á s i g - A b e f u l l a d t , f e l nem r o b b a n t e s z -

közök működésének l e h e t s é g e s a k a d á l y a i t , h i b a f o r r á s a i t , a 

f e l k u t a t á s , s z á l l í t á s , megsemmis í t és e l ő í r á s a i t , t e c h n o l ó g i -

á j á t é s va lamenny i mozzanat b i z t o n s á g i r e n d s z a b á l y a i t . 

Az e l m é l e t i i s m e r e t e k e t köve t ő en a j á r t a s s á g é s k é s -

z s é g g y a k o r l a t i k i a l a k í t á s á r a k e r ü l t sor v a l ó sághű t e r e p e n , 

h a t á s j e l z ő k k e l s z e r e l t v a l ó s á g o s es zközök t e l e p í t é s e m e l l e t t . » 
Az ehhez k a p c s o l t n y i l v á n t a r t á s i r endszerünk l é t r e h o -

z á s á v a l minden r a j n á l a t e v é k e n y s é g o l y a n p o n t o s , napi r ö g z í -

t é s e v o l t k ö t e l e z ő , hogy v i s s z a m e n ő l e g még az i s e l l e n ő r i z h e -

t ő v é v á l t , me l y i k sávban me l y i k katona d o l g o z o t t , é s o t t mit 

t a l á l t , avagy m i t h a g y o t t e l -

Nem hagytunk k i b ú v ó t a f e l e l ő s s é g a l ó l senk i számára. 

A Honvéd Aknakutató z á s z l ó a l j veze tése a f e l k é s z ü l é s 
során az a l á b b i he l y ze tmeg í t é l é sbő l i ndu l t kis 

1 9 4 5 - t ő l v é g r e h a j t á s r a k e r ü l t az o r s z á g nagy r é s z ének 

akna- é s 1 ő s z e r m e n t e s t t é s e , de ennek során csak a hadse reg 

t ű z s z e r é s z e i közül t öbb mint 200 személy v e s z t e t t e é l e t é t , a 

r o k k a n t a k r ó l nem i s b e s z é l v e . 

I g a z , a b a l e s e t e k , a t a p a s z t a l a t o k g ya rapodásáva l és 

az e s zközök f o g y á s á v a l é v r ő l é v r e c s ö k k e n t e k , de még 1953-ban 

i s v o l t 3 f ő ak i é l e t é t v e s z t e t t e . M i ve l az aknakutatók é s 

t ű z s z e r é s z e k f e l s z e r e l é s e évek ó ra l ényegében a l i g v á l t o z o t t , 

a b a l e s e t e k csökkenésében f ő s z e r e p e t a m e n t e s í t é s t e c h n o l ó -

g i á j a é s a f e g y e l e m j á t s z o t t . 

Az a l a k u l a t h o z k e r ü l t r é g e b b i t ű z s z r é s z e k t a p a s z t a l a -

t a i i s m e g e r ő s í t e t t é k , hogy a b e k ö v e t k e z e t t b a l e s e t e k egy 

j e l e n t ő s r é s z e sem s z ü k s é g s z e r ű , sem t ö r v é n y s z e r ű nem v o l t . 



Okaik k ö z ö t t e g y a r á n t m e g t a l á l t á k a h i á n y o s f e l k é -

s z ü l t s é g e t , az i t t a s munkavégzés t , a már pontosan é s s z a k s z e -

rűen m e g f o g a l m a z o t t b i z t o n s á g i r e n d s z a b á l y o k f é l v á l l r ó l v a l ó 

k e z e l é s é t , az azok m e g s é r t é s é r e ö s z t ö n z ö h i b á s t e l j e s í t m é n y 

p r e m i z á l á s t , v a l a m i n t a s z é t f o r g á c s o l t á n d o l g o z ó j á r ő r ö k ha-

tékony e l l e n ő r z é s é n e k l e h e t e t l e n s é g é t , vagy a s z a b á l y o k meg-

s é r t é s é n e k f e l e l ő t l e n e l t ű r é s é t -

De a r o b b a n ó s z e r k e z e t e k , aknák f e l d e r í t é s é r e v o n a t k o z ó 

s z a b á l y z a t i e l ő í r á s o k egy r é s z é r ő l i s n y i l v á n v a l ó v á v á l t , 

hogy azok béke körülmények k ö z ö t t , az a l k a l m a z o t t aknat ípusok 

f i g y e l e m b e v é t e l é v e l a b a l e s e t e k e l k e r ü l é s é r e a l k a l m a t l a n o k . 

H e l y e t t ü k más r e n d s z a b á l y o k a t k e l l e t t k imunkálni é s e l r e n d e l -
i 

n i . E z é r t o l y a n f e l k é s z í t é s i é s t e v é k e n y s é g i k ö v e t e l m é n y e k e t 

r e n d e l t ü n k , e l amelyek a f e l s o r o l t b a l e s e t i okoka t e l e v e k i -

zár j á k -

Az a l a p á l l á s az v o l t : i t t mindenkinek s é r ü l é s né lkü l 

k e l l b e f e j e z n i a m e s z t e g n y ő i a k n a m e n t e s í t é s t , b a l e s e t nem 

1 e h e t * 

E z t t a r t o t t u k a f e l a d a t r a v a l ó f e l k é s z í t é s l ényegének 

s s z i l á r d meggyőződésünk v o l t , ha ennek é rdekében mindent 

meg teszünk , a t ö b b i ami utána k ö v e t k e z i k csak eredményes l e -

h e t . 

A később i ek g y a k o r l a t á b a n , a különösen b r a v ú r o s ak -

n á s z t ö r t é n e t e k h e l y e t t e r r ő l az a p r ó l é k o s , f e g y e l m e z e t t , 

s z a k s z e r ű k ö t é l e s s é g t e l j e s í t é s r ö l k e l l majd b e s z á m o l n i , mert 

ez j e l l e m e z t e a k é t é v e s mes z t e gnyő i munkát. E h e l y z e t m e g í t é -

l é s h e l y e s s é g é t a végeredmény i g a z o l t a , e z é r t t a r t om s z ü k s é -

gesnek a r é s z l e t e k e t , i s i s m e r t e t n i . 

Az á l lomány f e l k é s z í t é s é n e k g e r i n c é t a szakmai 

k i k é p z é s e n b e l ü l az k é p e z t e , hogy é r t e l m i l e g , é r z e l m i l e g é s 

g y a k o r 1 a t i 1 a g au tomat ikus k é s z s é g s z i n t r e e m e l j e az o l y an 

m a g a t a r t á s s z e m l é l e t e t , amely a b a l e s e t e k e t k i z á r j a . 



1./ E l m é l e t i l e g : 
Mindenki m a r a d é k t a l a n u l , pontosan i s m e r j e a konk r é t 

a l k a l m a z á s i t e r ü l e t e n t a l á l h a t ó r o b b a n ó e s z k ö z ö k e t , a z o k a t az 

e l j á r á s o k a t , amelyeket . e k ö r z e t b e n a l ka lmaz t ak az i t t 

t e v é k e n y k e d ő a l a k u l a t o k . 

Legyen t á j é k o z o t t a f e l ő l , hogy az i d ő mú l táva l m i l y en 

ál 1 a g v é l t o z á s k ö v e t k e z h e t e t t be a t e l e p í t é s i r e n d s z e r e k b e n , 

h e l y z e t e k b e n , a ko rább i m e n t e s í t é s e k s o r á n . Hogy mindenki 

maradékta lanu l t u d j a nemcsak ezen es zközök működését , h a t á s a -

d a t a i t , k e z e l é s i s z a b á l y a i t , hanem a z t i s , hogy a kü lönböző 

b eos z t á sokban l é v ő katonáknak mi a k ö t e l e s s é g e szemé ly s z e -

r i n t é s mi t i l o s s zámára . 

2 ./ Techno l óg i a i 1ag ' 

Az i r á n y o k r a , aknamezőkre , k onk r é t t e r ü l e t e k r e i r á n y u -

l ó j á r ő r t e v é k e n y s é g g y a k o r l a t a h e l y e t t , ö s s z e f ü g g ő r é s z l e t e s 

t er ü 1 etmen t e s 1 t é s t . k e l l a l k a l m a z n i k ö t é l ék t e v ékeny s é g g e l , 

hézagmentes t e r ü l e t m e g t i s z t í t á s t , b i z t o s í t v a . 

Az a k n a m e n t e s í t é s f o l y a m a t a a t e r ü l e t f e l d e r í t é s t ő l az 

aknakut-atási g , az aknamezőn b e l ü l é s m e l l e t t e , a p ihenők a l -

a t t é s a napi t e v é k e n y s é g i d e j é n s z a b á l y z o t t e g y s é g e s e g é s z e t 

képez z en• Ez nemcsak e seményekre , hanem t e v é k e n y s é g mozz ana-

t ok r a s ő t l e h e t ő s é g s z e r i n t mozdula tokr a bontva a pa rancsnok-

ság á l t a l e l ő í r t b i z t o n s á g i s z a b á l y o k s z e r i n t t ö r t é n j é k . 

Ö t s z ö r ö s e l l e n ő r z é s i r e n d s z e r t a l a k í t o t t u n k k i , ame-

l y e n a s z a b á l y s é r t ő o k v e t l e n ü l f ennakad . Míg a j á r ő r s z o l g á -

l a t b a n csak a j á r ő r parancsnok az e l l e n ő r , de ő t már senki 

nem e l l e n ő r z i , add i g i t t a s z a k a s z - é s a s zá zadparancsnok , a 

s zázad t ű z s z e r é s z , a z á s z l ó a l j t ö r z s é s a z á s z l ó a l j p a r a n c s n o k 

e g y a r á n t e l l e n ő r i z . 

A s zabá l y z a t b a n e l ő í r t 

cm-re c s ö k k e n t e t t ü k . S z i g o r ú a n 

1 ál ása e s e t é n b á r k i i s e l t é r j -

a r ends z e r k u t a t á s f e l é , ami e l 

3 - 5 cm-es s z ű r é s i t á v o l s á g o t 2 

m e g t i l t o t t u k , hogy akna e l ő t a -

n a t e r ü l e t m e n t e s í t é s h e l y e t t , 

e n ő r Í z e t l e n t e r ü l e t k imaradás t 



e r e d m é n y e z h e t . 

A s z ú r ó b o t t a l v a l ó t e r e p e l l e n ő r z é s e m e l l e t t , á l l á s v á l -

t á s csak műszeres e l l e n ő r z é s s e l v o l t e n g e d é l y e z e t t -

Az á l l o m á n y t a k i v o n u l á s e l ő t t naponta minden s z i n t e n 

1 ehe l t - e t é s s e l e l l e n ő r i z t e t t ü k nem - f o g y a s z t o t t - e a l k o h o l t -

A l e g f o n t o s a b b b i z t o n s á g i r e n d s z a b á l y o k b ó l pontokba 

f o g l a l t e m l é k e z t e t ő k é s z ü l t , amely minden katonának a bal 

f e l s ő z s ebében v o l t - E r e n d s z a b á l y o k b ó l naponta minden s z e -

mély ú j b ó l l e l e t t e l l e n ő r i z v e -

3 -/ P sz i ch ika i1ags 

Két i r ányban v a l ó s u l t meg a f e l k é s z í t é s : f e g y e l m i é s 

é r t e l m i - é r z e l mi n e v e l é s s e l -

a• / é r t e l m i - é r z e l m i n e v e l é s s e l 

A t a n f o l y a m o k so r én az a l a k u l a t h o z k e r ü l t r é g e b b i 

t ű z s z e r é s z á l lomány minden t a p a s z t a l a t á t , i s m e r e t é t r é s z l e t e -

sen k ö z r e a d t a , hogy az e l ő z ő t ű z s z e r é s z a l a k u l a t á n á l k i t , 

h o l , hogyan é r t b a l e s e t , r o b b a n t á s t ó l miként v e s z t e t t e é l e t é t 

vagy m i é r t v á l t . nyomorékká-

M e l l ő z v e l e t t az a hagyomány, hogy h a l o t t r ó l j ó t vagy 

semmit , mert ez i t t nálunk é l humánum l e t t v o l n a az é l ő k k á r á -

r a . T r a g é d i á i k e g y enesen k ö v e t e l t é k t a n u l s á g a i k l e v o n á s á t . A 

z á s z l ó a l j v e z e t é s e m e g é r t e t t e , hogy v é g z e t e s köve tkezményeke t 

k i v á l t ó okoknál n i n c s h e l y e a k í m é l e t n e k , a pé ldák nem a 

s z u b j e k t í v s zenvedők e l l e n i r á n y u l n a k , de h i t e l e s bemutatásuk 

konkrét, e s e t e k i d é z é s e né l kü l nem l e h e t s é g e s . 

S e n k i t sem menthet. f e l v é g z e t e s h i b á j á n a k e l e m z é s e , 

b e l ő l e a t a n u l s á g o k l e v o n á s a a l ó l , hogy e l ő z ő l e g t öbbs zá z 

eredményes t ű z s z e r é s z f e l a d a t o t o l d o t t meg. 

Az e l ő z ő p é l d á k a t k i e g é s z í t e t t ü k mindazon t a p a s z t a l a -

t o k k a l , melyet . a pa rancsnok i á l lomány e l ő z ő b eos z t á sában a 

r o b b a n t á s i é s akna t e l é p í t é s i f o g l a l k o z á s o k so rén s z e r z e t t . 



Agyába , s z í v é b e k e l l e t t v é s n i mindenk inek , hogy a s z a -

b á l y z a t o k b i z t o n s á g i k ö v e t e l m é n y e i v é r r e l í r ó d t a k , csakúgy 

mint az aknamezőn t a n ú s í t a n d ó b i z t o n s á g i e l ő í r á s o k m e g k ö t é s e -

i , e t t ő l s enk inek semmilyen okbó l n i n c s j o g a egy j o t t á n y i t 

sem e l t é r n i • 

Minden l e z s e r s é g , minden e g y é n i kombinác ió nemcsak 

e l k ö v e t ő j é n e k t e s t i é p s é g é t , de t á r s a i é l e t é t i s v e s z é l y e z t e -

t i . Ehhez nemcsak e r k ö l c s i l e g senk inek n i n c s j o g a , de e g y ú t -

t a l t ö r v é n y i l e g i s bűncse l ekmény . M e g é r t e t t ü k , hogy e l s ő mun-

kahelyünk a M e s z t e g n y ő - b ö h ö n y e i e r d ő s k ö r z e t nem v é l e t l e n ü l 

kapta a "HALALME2&" n e v e t . 

E k ö r z e t b e n a r obbanóeszközök e z i d á i g 16 t ű z s z e r é s z -

nek , é s mintegy 130 k ö r n y é k b e l i p o l g á r i egyénnek o l t o t t á k ki 

az é l e t é t , i t t nem k i s v e s z é l l y e l k e l l majd megküzdenünk. 

A Honvéd Aknakuta tó z á s z l ó a l j ka toná inak t ű z s z e r é s z 

r a n g j á t , bá to r h e l y t á l l é s é t nem az - f og j a i g a z o l n i , hogy hány 

k i o l t o t t é l e t t e l , r o k k a n t t a l -fog c s a t l a k o z n i ehhez a l i s t á h o z 

hanem a z , ha úgy h a j t j a v é g r e - f e l a d a t á t , hogy senk inek a k i s -

u j j a sen s é r ü l meg. 

A zász 1 ó a l j p a r a n c s n o k s á g e z t az e g é s z s é g b e n v a l ó l e -

s z e r e l é s t mindenkinek b i z t o s í t a n i - f o g j a , ha a k ö v e t e l m é n y e k e t 

b e t a r t j a• 

Nekünk é l ő h ő s ö k r e é s nem hős i h a l o t t a k r a van s z ü k s é -

günk, e z e k k e l k e l l b i z o n y í t a n u n k . Aki e z t nem é r t i , vagy ma-

g a t a r t á s á v a l a z t b i z o n y í t j a , hogy nem h a j l a n d ó tudomásul v e n -

n i , annak n i n c s h e l y e az a l a k u l a t u n k n á l . J e l e n t s e é s e l m e h e t , 

ha p e d i g megszeg i az e l ő í r á s o k a t é s é s z r e v e s s z ü k , k é r é s n é l -

kül e l k ü l d j ü k -

2 . / Fegye lm i n e v e l é s s e l : 

Olyan n e v e l é s v o l t a c é l , hogy a s z a b á l y z a t o k ka-

t o n a i m a g a t a r t á s r a e l ő í r t - f egye lmi j e l l e m z ő i , t a r t a l m i é s 

a l a k i m e g n y i l v á n u l á s a i önként v á l l a l t g y a k o r l a t t á a l a k u l j a -



nak- Ugyanakkor mindenki s z á m o l j o n a z z a l , hogy a s z a b á l y z a t 

é s f e g y e l e m s é r t é s nem marad m e g t o r l a t l a n u l « 

Minden nap k é t e l i g a z í t á s v o l t a z á s z l ó a l j n á l . 

Regge l k i v o n u l á s e l ő t t z á s z l ó a l j s o r a k o z ó , n y i l v á n o s 
f e l a d a t s z a b á s , az e l ő z ő napi szakmai é s f e g y e l m i t a p a s z t a l a -
tok é r t é k e l é s e , f e l h í v á s a v á r h a t ó munka v e s z é l y e i r e , a v e l e 
k a p c s o l a t o s - e l ő z e t e s e n e s e t l e g nem s z a b á l y z o t t - t e e n d ő k r e « 
A hadse regben e l ő í r t r a j s z e m l é k f e l a d a t a i n t ú l ekkor k e r ü l t 
sor az a k n a m e n t e s í t ő e s zkö zök á l l a p o t á n a k , a b i z t o n s á g i s z a -
bá l y ok i smere t ének é s a l e h e l e t n e k az e l l e n ő r z é s é r e « 

t 

Dé lu tán a munkáról v a l ó b e v o n u l á s után t ö r t é n t a napi 

akna é s 1 ő s z e r m e n t e s í t é s é r t é k e l é s e , a másnapi t e v é k e n y s é g , 

v a l a m i n t e g y é b közé rdekű f e l a d a t s z a b á s , a t o v á b b i napi p r o g -

ram t á j é k o z t a t ó « 

M i n t e s z e r ű rend v o l t a norma a mesz t egnyő i l e g e l ő n 

l é v ő s á t o r t á b o r b a n ugyanúgy , mint az aknamezőn a r a j o k meg in -

d u l á s i k ö r l e t e i b e n - A katonák h é t i z s á k j á n a k r e k e s z e i t ő l a 

meg indu l á s i k ö r l e t e k b e n l é v ő a k n a m e n t e s í t ő é s k i t ű z ő e s zközök 

t í p u s é i g , m é r e t é i g , s z í n é i g é s e l r e n d e z é s i k ö v e t e l m é n y é i g 

minden e g y s é g e s í t v e l e t t - A rend é s t i s z t a s á g a katonák ö l t ö -

z e t é t ő l a h a j z a t á i g , a napi b o r o t v á l t s á g á i g , az e rdőben k i j e -

l ö l t p i h e n ő , i l l e m - é s s e g é l y h e l y e k e l r e n d e z é s é i g á l t a l á n o s s á 

v á l t - A t á b o r r e n d t e r m é s z e t e s t a r t o z é k a v o l t , hogy a köze l 

egy km2 t e r ü l e t e n egy e l d o b o t t pap í r vagy é t e l maradék, c s i k k 

vagy g y u f a s z é l sem l e h e t e t t - Ma - amikor a k ö z t e r e k p a r k j a i t 

r e n d s z e r e s e n r o n g á l j á k , p i s z k í t j á k a s z eme te l ők é s a r ád i óban 

o l y a n m e g n y i l a t k o z á s t l ehe t , r i p o r t e r t ő l h a l l a n i , hogy ak i még 

nem c s i n á l t f a l f i r k á t , az nem i s t u d j a mi az i g a z i szabadság -

ez e l k é p z e l h e t e t l e n . 

De o l y a n c i v i l s z e m l é l e t t e l , amely dohányz ik ez e z t 

t i l t ó l i f t b e n , á t h a j t a p i r o s j e l z é s e n é s a v o n a t é r k e z é s é t 

j e l z ő v a s ú t i k e r e s z t e z ő d é s e n , i t t a s a n ül a g é p k o c s i v o l á n j a 

m e l l é , k i j á t s z a a j o g s z abál yokat. nem l e h e t t ű z s z e r é s z munkára 



k i menn i • 

Ahol 1 cm - tévedés vagy e l nagyo l ás azt, e r e d m é n y e z i , 

hogy az ugróakna g y ú j t ó r a l é p a k u t a t ó , amely a benne l é v ő 

360 db acé l r ep e s z t , - f e l u g o r v a 200 méter sugarú körben t e r í t i , 

az e gés z r a j t e l p u s z t í t v a vagy sú l yo san m e g s e b e s í t v e , a s z a -

bá lyokhoz i g a z o d ó m a g a t a r t á s t e r m é s z e t e s s é g é t , minden a l k a l -

mat megragadva au tomat ikus ön-fegyelemmé k e l l - f e j l e s z t e n i . 

Katonáinknak az 1 m-es m e n t e s í t é s i sávban a 25 cm-es 

á t s z ú r á s o k k a l soronként. 62-63 s z ú r á s t , 1 m2-en 3125 s z ú r á s t 

k e l l e t t , v é g e z n i ü k - A 2 cm-es s z ű r é s i t á v o l s á g o t f i g y e l e m b e v é -

v e , a 0 , 5 m e l ő r e h a l a d á s k o r v é g z e n d ő é l 1 á s v é l t o z t a t á s t az 

aknászok csak 12 p e r c e n k é n t t e h e t t é k meg. Ahol az á l l á s v á l t á -

sok t ú l g yo r sak v o l t a k , az e l l e n ő r ö k a katonák mögöt t l e s z á -

molták a s zúrások s zámé t , s - f i g y e l m e z t e t t é k a m u l a s z t ó t , c s a -

kúgy mint ak i a s a r l ó t , f e j s z é t aknakuta tó műsze r t nem úgy é s 

nem o t t h a s z n á l t a , ahogy az e l ő v o l t í r v a . 

Aki f e g y e l e m s é r t é s t k ö v e t e t t , e l , i t t a s a n é r k e z e t t v i s z -

sza e l t á v o z á s r ó l , m e g s z e g t e a m e n t e s í t é s i k ö v e t e l m é n y e k e t , 

b ü n t e t é s b ő l néhány napra a munkától e l l e t t t i l t v a . Ez nem-

csak a z z a l j á r t , hogy v e s z é l y e s s é g i j u t a l o m d í j a i s c s ö k k e n t , 

de e l t á v o z á s é s k imaradás i d e i g l e n e s megvonásával i s p á r o -

s u l t -

Sú lyosabb f e g y e l e m s é r t é s - l o p á s , i t t a s á l l a p o t b a n 

v a l ó n y i l v á n o s pa rancsmeg tagadás , a l akos ság t a g j a i v a l szem-

ben i e r ő s z a k o s k o d á s - e s e t é n n y i l v á n o s h e l y s z í n i h a d b í r ó s á g i 

t á r g y a l á s s t a t u á l t , p é l d á t - T e rmés z e t e s en i g é n y e l t ü k a katonák 

ö n k é n t e s h o z z á j á r u l á s é t , a k í v á n t f e g y e l m i s z í n v o n a l megterem-

t é s é h e z , de azt. i s t u d t u k , hogy m indez t 2 hónap a l a t t ó h a j o k -

kal maradék ta lanu l b i z t o s í t a n i csupán i l l ú z i ó . E z é r t a f e g y e -

lem e r ő s í t é s é r e naponta a p a r a n c s k i h i r d e t é s e l ő t t , s z a b á l y z a -

t i sme r e t t e l ö s s z e k ö t ö t t . 1 ó r á s a l a k i f o g l a l k o z á s t t a r t o t t u n k . 

A s zázad é s t ábo r b e l s z o l g á l a t n a k k ö t e l e s s é g e v o l t a t ábor 

t e l j e s t e r ü l e t é n az á l l a n d ó k i f o g á s t a l a n ka tonás r e n d , a nap-

i r e n d s z e r i n t i k u l t u r á l t é l e t f e n n t a r t á s a . 

Régen r o s s z v o l t annak a s z o l g á l a t n a k ahol va lami r e n -

d e l l e n e s s é g k e r ü l t az e l l e n ő r z ő közeg szeme e l é . E l l e n ő r p e -



d i g mind ig v o l t . Nem csak a z é r t mert a so rá l l omány ü g y e l e t i 

s z o l g á l a t á n t ú l va lamenny i s zá zadná l naponta ü g y e l e t e s t i s z t 

i s k ö t e l e s v o l t t a r t ó z k o d n i , hanem mert a t á b o r ü g y e l e t e s , 

z á s z l ó a l j t ö r z s é s a z á s z l ó a l j p a r a n c s n o k i s naponta e l l e n ő -

r i z t e az a l e g y s é g e k e t é s a t á b o r r e n d e t . 

A s z i g o r r a s zükség i s v o l t , m ive l az 55 a l a k u l a t t ó l 

j e l e n t k e z e t t s o r á l l o m á n y a t a v a s z i m i n i s z t e r i s z em l e e l ő t t 

v e r b u v á l ó d o t t , amely i d ő p o n t i gen a l ka lmas v o l t , hogy a k ü l -

önböző nehezen n e v e l h e t ő f e n e g y e r e k e k e t i s hozzánk i r á n y í t s a -

Munka után a f a l u b a g y a k o r i v o l t a k imenő, Mesz tegnyőn p e d i g 

minden második házban v o l t bor ahol a vad nohát s z í v e s e n k í -

n á l t á k a p é n z e s hős aknakuta tó katonáknak-

P r e m i z á l á s i r e n d s z e r : 

Az aknamen t e s í t é sben r é s z t v e v ő h i v a t á s o s á l lomány hav i 

120® , - F t , a s o r á l l omány p e d i g 8 0 0 , - F t v e s z é l y e s s é g i j u t a -

l o m d í j b a n r é s z e s ü l t . A j u t a l o m j e l l e g b i z t o s í t o t t a , hogy a 

ka t ona i é s m e n t e s í t é s i f e g y e l e m s é r t ő j é n e k j u t a l m a p a r a n c s n o -

kai j a v a s l a t a i s z e r i n t c s ö k k e n j é k - E z z e l a parancsnokok n e v e -

l é s i c é l z a t t a l r e n d s z e r e s e n é l t e k i s . 

E z enk í vü l a h i v a t á s o s á l lománynak az i g y e n e s é t k e z é s 

m e l l e t t b i z t o s í t o t t v o l t a hav i k é t s z e r i i n g y e n e s h a z a u t a z á s 

c s a l á d j á h o z , míg a l e g é n y s é g i á l lomány 50 7.-os v á l t á s s a l é v e s 

szabadságán t ú l , k é t h e t e n t e péntek d é l u t á n t ó l h é t f ő é j f é l i g 

e l t á v o z á s t k a p o t t l a k h e l y é r e , szabadság1 e v e i e s u t a z á s i ked -

vezménnyel e g y ü t t . 

MESZTEGNYö-I MEMENTÓ * 
Névsze r i n t i s m e r t t ű z s z e r é s z e k , ak ik a k ö r z e t b e n 

e l ő t t ü n k é l e t ü k e t v e s z t e t t é k 

Amelza Ádám honv . ( 1 9 4 5 - 0 5 . 2 2 . N a g y b a j o m ) ; Domonkos 

Gyula honv . ( 1 9 4 5 . 0 6 - 1 9 . N a g y b a j o m ) ; Ege i E lek f t ö r m . ( 1 9 4 8 . 

0 1 . 0 7 . Mes z t e gnyő ) ; F e k e t e J ó z s e f h o n v . ( 1 9 4 5 - 07 .14 - Nagyba-

j o m ) ; K i s s J ó z s e f t i z • ( 1 9 4 5 - 0 8 . 2 9 . N a g y b a j o m ) ; L éde rma j e r L a -



j o s t ö rm . <1945.10.24 - N a g y b a j o m ) ; Malmos Fe renc honv .<1945 . 

0 8 - 2 7 . N a g y b a j o m ) ; Maurer Fe r enc t i z . ( 1 9 4 5 - 0 8 . 2 7 . N a g y b a j o m ) ; 

M e s z t e r i c s I s t v á n h o n v . ( 1 9 4 5 . 0 8 . 0 4 • M e s z t e g n y ő ) ; Molnos Gyula 

a l h d g y . <1948 .01 .07 . M e s z t e g n y ő ) ; Papp I s t v á n honv . <1945.09. 

16. N a g y b a j o m ) ; Pék J ó z s e f s z k v . <1945 .07 .06 . N a g y b a j o m ) ; R i -

ba L a j o s honv- <1945 .08 .29 . N a g y b a j o m ) ; Sümegi Sándor s z k v . 

<1945 .08 .30 . N a g y b a j o m ) ; Szurovcsák J ó z s e f őrm. <1945 .08 .19 . 

N a g y b a j o m ) ; V i g l á s i I s t v á n őrm. <1945-05.22. N a g y b a j o m ) . 

* * * 

BftILEY 
ft MABEY & JOHNSON HlDRENDSZER 

Dr. H a r a l y i L á s z l ó a l e z r e d e s , e g y e t em i ad junk tus 

MH Z r í n y i M i k l ó s Ka tona i Akadémia, Műszaki t ans z ék 

A B o s z n i a - H e r c e g o v i n á r ó l é s az IFOR k ö t e l é k é b e n s z o l -

g á l a t o t t e l j e s í t ő magyar műszaki e r ő k r ő l s z ó l ó h í r ekben r e n d -

s z e r e s s e n h a l l h a t t u n k a Mabey & Johnson h í d r ó l -

Többen j e l e z t é k , hogy s z e r e t n é n e k bővebb i n f o r m á c i ó t 

e r r ő l a h í d r ó l - E f o l y ó i r a t h a s á b j a i n s z e r e tném i g é n y ü k e t 

k i e l é g í t en i . 

A B a i l e y - h i d a t S i r Donald B a i l e y f e j l e s z t e t t e ki a 

Chr i schurcban t a l á l h a t ó B r i t Ka tona i Műszaki K í s é r l e t i I n t é -

z e t b e n . A h i d a t a I I . v i 1 á g h á b o r ű b a n s i k e r r e l a l k a l m a z t á k . 

A h íd l i c e n c é t . 1948-ban a Thos- S t o r e y L t d . megvásá-

r o l t a é s 1 9 5 0 - t ő l Thos . S t o r e y B a i l e y B r i d g e néven g y á r t j a é s 

f e j l e s z t i a k o n s t r u k c i ó t . 

A h íd másik g y é r t ó j a é s f e j l e s z t ő j e a Mabey and John-

son T á r s a s á g . Fo l yama tos f e j l e s z t é s eredménye a h íd h í r ekben 

s z e r e p l ő "Compact 200" t í p u s j e l ű v á l t o z a t a . 



j o s t ö rm .<1945•10 .24 . Nagyba j om ) ; Malmos Ferenc honv .<1945 . 

0 8 . 2 7 . Nagyba j om ) ; Maurer Ferenc t i z • < 1 9 4 5 • 0 8 . 2 7 . Nagyba j om ) ; 

M e s z t e r i c s I s t v á n honv .<1945 .08 .04• M e s z t e g n y ő ) ; Molnos Gyula 

a l h d g y . <1948-01.07. M e s z t e g n y ő ) ; Papp I s t ván honv . <1945.09. 

18. Nagyba j om ) ; Pék J ó z s e f s zkv - <1945.07.06. Nagyba j om ) ; R i -

ba L a j o s honv . <1945.08 .29 . Nagyba j om) ; Sümegi Sándor s z k v . 

<1945-08.30. Nagyba j om ) ; Szurovcsák Jó z s e f őrm. <1945.08.19. 

Nagyba j om ) ; V i g l á s i I s t v á n őrm. <1945-05-22. Nagyba j om ) . 

* * * 

BAILEY 
A MABEY Sc JOHNSON HiDRENDSZER 

Dr- H a r a l y i L á s z l ó a l e z r e d e s , egye temi ad junktus 

MH Z r í n y i M i k l ó s Katona i Akadémia, Műszaki tanszék 

A B o s z n i a - H e r c e g o v i n é r ó l é s az IFOR kö t e l ékében s z o l -

g á l a t o t t e l j e s í t ő magyar műszaki e r ő k r ő l s z ó l ó h í r ekben r e n d -

s z e r e s s e n h a l l h a t t u n k a Mabey & Johnson h í d r ó l -

Többen j e l e z t é k , hogy s z e r e tnének bővebb i n f o r m á c i ó t 
e r r ő l a h í d r ó l - E f o l y ó i r a t h a s á b j a i n szere tném i g ényüke t 
k i e l ég í ten i • 

A B a i l e y - h i d a t S i r Donald B a i l e y f e j l e s z t e t t e ki a 

Chr ischurcban t a l á l h a t ó B r i t Katona i Műszaki K í s é r l e t i I n t é -

z e t b e n - A h i d a t a 11-v i1ágháborúban s i k e r r e l a l k a l m a z t á k . 

A h íd l i c e n c é t 1948-ban a Thos . S to r ey L td - megvásá-

r o l t a é s 1950- tő l Thos- S t o r ey B a i l e y B r i d g e néven g y á r t j a é s 

f e j l e s z t i a k o n s t r u k c i ó t . 

A h íd másik g y á r t ó j a é s f e j l e s z t ő j e a Mabey and John-

son T á r s a s á g . Fo l yamatos f e j l e s z t é s eredménye a h íd h í r ekben 

s z e r e p l ő "Compact 200" t í p u s j e l ű v á l t o z a t a . 



Valamennyi v á l t o z a t j e l l e m z ő j e a szabad s z e r e l h e t ő s é g 

é s a s z a k k é p z e t l e n munkaerővel t ö r t é n ő é p í t é s l e h e t ő s é g e . 

T e r m é s z e t e s e n a munkát i r á n y í t ó szemé lyeknek r é s z l e t e s e n i s -

merniük k e l l a k o n s t r u k c i ó t é s a b e é p í t é s l e h e t s é g e s m ó d j a i t . 

A h íd k é t f ő t a r t ó s , a l s ó p á l y á s a c é l s z e r k e z e t . A f ő t a r -

tók r ombusz rácsozású p a n e l e k b ő l á l l n a k . A k e r e s z t - é s h o s s z -

t a r t ó k , v a l a m i n t a p á l y a b u r k o l a t i s modul r e n d s z e r ű . 

A h íd kü l önböző v á l t o z a t a i b ó l 30-100 tonna t e h e r b í r á -

sú , l e g f e l j e b b 61-100 m hosszú hídmezők é p í t h e t ő k á l l ó vagy 

úszó a l j a z a t r a - A hídmezők száma n i n c s k o r l á t o z v a -

A p á l y a s z é l e s s é g v á l t o z h a t . E g y p á l y á s h idak 3 . 2 8 , 3-81 

vagy 4 -19 m p á l y a s z é l e s s é g g e l k é s z ü l h e t n e k . A k é t p á l y á s hidak 

p á l y a s z é l e s s é g e 6 - 1 , 7 . 2 3 vagy 7 . 5 m, három f o r g a l m i sáv e s e -

t én 9 . 1 vagy 10-9 m l e h e t - A p á l y a b u r k o l a t l e h e t a h í d k é s z -

l e t b e t a r t o z ó a c é l l e m e z c s ú s z á s g á t l ó műanyag b e v o n a t t a l vagy 

a s z f a l t s z ő n y e g g e l , de l e h e t f a h a r á n t b u r k o l a t i s k o p t a t ó r é -

t e g g e l • A h ídhoz r e n d e l h e t ő k ü l ö n l e g e s , 40 vagy 60 t t e n g e l y -

nyomást h o r d o z ó p á l y a b u r k o l a t i s -

A l e g ú j a b b f e j l e s z t é s ű ka t ona i r e n d e l t e t é s ű h íd 

j e l i e m z ő i : 

- f e s z t á v : s i m- i g <9-144 m- tő l 3 .05 m-es ugrásokka l 

60 .96 m - i g ) ; 

- t e h e r b í r á s : s t andard MLC-70, 

l e gnagyobb MLC-100; 

- l e g n e h e z e b b e l em t ömege : 400 kg ; 

- egy k é s z l e t , ö s s z t ö m e g e 40 000 kg ; 

- s z á l l í t á s : 9 db 4 t - á s t e h e r g é p k o c s i , 

4 db 6 -096 m-es ISO k o n t é n e r ; 

- s z e r e l ő t á r t ó : egy e l em hossza 5 m; 

- h í d b e t o l á s a : h i d r a u l i k u s ; 

- a f ő t a r t ó k 1 - 3 sor p a n e l b ő l k é s z ü l h e t n e k , t e h e r b í -

r á s t ó l f ü g g ő e n ; 

- é p í t é s i i d ő : 30 -5 m f e s z t á v o l s á g ú MLC 70 o s z t á l y ú 

h íd 30 f ő v e l 2 - 3 ó r a . 



A s t anda rd 30-5 m hosszú MLC 70 o s z t á l y ú h í d f ő t a r t ó -

ihoz egy sor p a n e l t k e l l b e é p í t e n i , e z z e l szemben egy 48-8 m 

hosszú MLC 100 o s z t á l y ú h íd e s e t é b e n a f ő t a r t ó k három s o r , 

egymássa l ö s s z e k a p c s o l t p a n e l b ő l á l l n a k , é s k ö t é l a l á f e s z í -

t é s t k e l l a l k a l m a z n i -

I r o d a i o m : - J a n e ' s M i l i t a r y V e h i c l e s and Ground Suppor t 

Equipment 1988; 

- J a n e ' s V e h i c l e s and L o g i s t i c 1993; 

- Mabey Compact B r i d g e System ( t e r m é k i s m e r t e t ő ) . 

Construction 
Rollers 

Launching 
Rollers 

Landing 
Rollers 





SIKER VAGY KUDARC? 

Az 1996. április 22-május 03, között Genfben megrendezett egyes hagyományos 

fegyverek korlátozásáról szóló konvenció ( CCW ) felülvizsgálati konferencijának 

tapasztalatairól. 

Dr. Jákó Gyula oki. mk. ezredes, egyetemi docens 

ZMKA műszaki tanszékvezető helyettes 

A világ közvéleményének egy részét rendkívüli módon felháborította a 

hírügynökségek által kiadott jelentés, amelyben közzétették az 1980-ban Genfben 

aláirt fegyverzet korlátozásról szóló egyezmény felülvizsgálatát követő - új, aknákról 

szóló - jegyzőkönyv létrejöttét. A korábbi sikertelen tárgyalási fordulók után talán 

érthető volt a negativ hangnem, ma azonban a nehéz kompromisszumok árán 

kialakított új okmány értékét talán nem kellene lebecsülni. E kérdések tisztázására 

szeretnék a szakmai közvélemény fórumán néhány tapasztalatot elmondani, 

A korábban megkezdett konferencia sorozat két korábbi, majd záró 

szakaszában mint katonai szakértő vettem részt. Feladatom az volt, hogy segítsem 

a tárgyaló küldöttség munkáját az Egyezmény új II. Jegyzőkönyvének 

összeállításával kapcsolatos szakmai jellegű kérdések értelmezésében, a magyar 

álláspont előkészítésében, különös tekintettel az aknák szerkezeti felépítésére, 

működésére, valamint a telepítési és mentesítési műveletek szakszerű végrehajtása 

kapcsán betartandó szabályokra. 

Az Egyezmény korábban a gyújtófegyverek, a röntgen segítségével ki 

nem mutatható repeszekkel pusztító eszközök, az aknák valamint a meglepő aknák 

és más eszközök korlátozását irta elő. A mostani változat kiegészül a vakságot, vagy 

tartós látáscsökkenést okozó lézerfegyverek kifejlesztésének, gyártásának, és 



alkalmazásának korlátozásával, valamint az aknákra vonatkozóan új rendszabályokat 

ir elő. 

Elemzésem az aknákkal kapcsolatos kérdésekre kívánom korlátozni. 

Munkám tapasztalatait összegezve a tárgyalások fő jellemzőjeként 

elöljárójában rögtön és egyértelműen megállapítható volt, hogy a résztvevő 

delegátusok minden egyes kérdést kiélezett politikai, stratégiai, gazdasági és humán 

érdekek ütköztetése közepette vitattak meg, kiemelten kezelve a mindig ártatlan 

polgári lakosságnak különösen a gyalogság elleni aknákkal szembeni 

védtelenségének problémakörét. Ami a korábbi tárgyalásokhoz képest feltűnő 

különbségként szembeütköző volt a befejező tárgyalási szakaszban, az a résztvevő 

országok kompromisszum készségének növekedése volt a sikeres tevékenység 

érdekében. 

Talán nem felesleges arról szólnom néhény szót, hogy a helyzet elemzését 

befolyásolja néhány alapvető, a sajtóban kevésbé fellelhető információ, A konvenció 

felülvizsgálatát két döntő fontosságú tényező indokolta. Első és talán a iegfontosab 

elemnek a különböző helyi háborúk, belháborúk. során telepített százmillós 

nagyságrendű és működőképesen visszamaradt akna tekinthető, amely óriási 

erőfeszítések ellenére is kifejtik hatásukat, pusztítják a békés polgári lakosságot, 

felnőtteket és gyermekeket. Másodikként meg keli említenem azt, hogy az aknák 

megítélése a hatvanas évek technikai színvonalára alapozott korábbi jegyzőkönyvhöz 

viszonyítva jelentősen módosult. 

A humánusan gondolkodó fejlettebb fele a világnak jogosan háborodik fel a 

tárgyalások elhúzódása és az aknák nem teljeskörű betiltása miatt, azonban azt is 

kell látni, hogy a honvédelmi feladatok ellátása során a különböző országok jelentős 

része nem nélkülözheti egy esetleges fegyveres konfliktus során a meglehetősen 

olcsó és hatékonyan alkalmazható aknák igénybevételét. Meggondolandó viszont, 

hogy a gyalogság elleni aknák alkalmazásának elvei nem elavultak-e. 

A különböző országok érdekei között jelentős eltérés van. Másként 

gondolkodik az iparilag fejlett világ, ameiy a leghatékonyabb, legújabb technológiai 

vívmányokat alkalmazó haditechnikai eszközöket tömegesen alkalmazva képes 



védelméről gondoskodni, és jelentős segélyprogramokat is képes támogatni a 

fejletlen világ megsegítésére és másként amelyek a közepesen fejlett országok közé 

tartoznak jelentős hadiiparral, hadiipari exporttal és haditecnikai eszköztárral. Megint 

másként a volt gyarmati országok amelyek a technikai fejlődésben elmaradva, küi-

és belviszályok által szétzilálva szinte kilátástalan harcot vívnak a szegénység, saját 

pártütőik és a betolakodók ellen, a normális társadalmi és gadasági fejlődés 

megindítása érdekében. 

A felülvizsgálati konferencia előtt mindössze ötvennégy ország ratifikálta az 

egyezményt, és sajátos módon a legtöbb segítséget igénylő és az aknák pusztító 

hatásától legjobban szenvedő ország még nem. (Kambodzsa, Afganisztán, stb.) 

Ennek ellenére több mint száz ország képviselői és számos nem állami szervezet és 

humán szerveződés is részese volt az egyezmény új kialakításának. 

A korábbi jegyzőkönyv tartalma ismert műszaki körökben, ezért elsődlegesen 

az olyan érdekességeket, különbözőségeket emelném ki, amelyek ráirányítják a 

szakemberek figyelmét az előzőhöz képest eltérő szabályzásra, előirésokra. 

1. Az új H. Jegyzőkönyv hatályának kiterjesztése sokkal árnyaltabban, 

részletesebben fogalmazza meg az alkalmazás körét, mint a korábbi, ezért 

alkalmazása sokkal egyértelműbb lehet. 

2. A meghatározások a korábbinál egyértelműbb formában és tartalommal 

elemzik azon kategóriák körét, amelyek a jegyzőkönyvben alkalmazásra kerültek. 

Fontosnak tartom a korábbi általános megfogalmazásokkal szemben a technikai 

paramétereket és az aknák működésének leírását megalapozó meghatározások 

kidolgozását. E tekintetben fontos megjegyezni, hogy a 80-as Egyezményt követő 

időszak alatt az aknagyártás technológiája olyan mértékben fejlődött, hogy a korábbi 

meghatározások nem voltak fenntarthatók. Különösen a mikroelektronika fejlődése 

váltott ki robbanásszerű minőségi ugrást az aknafegyver fejlesztésben. 



3. A jegyzökönyv egyes részei az aknákra általában, míg más részei a 

gyalogság elleni aknákra, a meglepő aknákra és más eszközökre vonatkozó 

rendszabályokat taglalnak. 

Az akna és a gyalogság elleni akna kategóriák gyakori összemosása, 

helytelen felfogásban való alkalmazása, értelmezése elég gyakran váltott ki 

felesleges vitákat a tárgyalások során a nem szakértő felek között. 

Az ilyen jellegű ellentmondások feloldását segítette az, hogy a 3. cikk után 

külön cikk (4.) foglalkozik a gyalogság elleni aknák alkalmazásának korlátozásával. 

4. A kibővített 3. és 5. cikk korlátozásai az korábbihoz képest sokkal 

pontosabban fogalmazzák meg azon katonai rendszabályok körét, amelyek betartása 

gyakorlatilag minimálisra csökkentheti az ártatlan polgári személyek sérülésének 

valószínűségét, valamint a háború utáni aknamentesítési munkák elvégzésének idejét. 

Ez különösen az utóbbi években a távtelepítésű aknák széleskörű elterjedése miatt 

fontos, 

5. A meglepő aknák és más eszközök alkalmazásának korlátozása lényegében 

megerősítésre került. E tekintetben azt kell látni, hogy a szervezett katonai 

tevékenység elhatárolódik teljes mértékben az utóbbi években elszaporodott 

terrorista módszerként közismertté vált robbantási és aknásítási műveletektől. A 

jegyzőkönyv ezzel elősegíti a terrorizmus elleni összehangolt feliépés jogi alapjának 

erősítését, 

6. Az új 8. cikk szigorú korlátozást jelent a különböző típusú aknafegyverek 

átadására vonatkozóan, E cikk hivatott fellépni a fejlett technológiával és nagy 

gyártókapacitásokkal rendelkező országok szokásos magatartása ellen, amikor a 

korábbi technikai szinten álló fegyverek cseréje során az elavult eszközöket a 

fejletlenebb országok irányába értékesítik. Amennyiben ilyen tevékenység 

körvonalazódna, a jegyzőkönyv a korlátozások elfogadásával ellensúlyozza az 

alkalmazás lehetőségét. 



Sajnos éppen ezek a fejletlen technikai szinten levő, olcsó, nehezen 

felderíthető, sokáig működőképes, költségesen hatástalanítható aknák okozzák a 

polgári lakosság körében a legvadabb pusztítást. 

7. A 9-12. cikkek logikus egységet képezve részletesen taglalják a telepítés, 

vagy felderítés után az aknák, aknamezők nyilvántartásának, majd ezen adatok 

kezelésének, átadásának rendszabályait. A jelen jegyzőkönyv választ ad a 

távtelepítésű aknák nyilvántartásának problémájára is. A korábbi, hagyományosan 

rendszerbe - általában sorokba - telepített aknákkal szemben a szórt aknamezőkben 

az aknák kaotikusan helyezkednek el. Ez lehetetlenné teszi az aknamezők pontos 

határainak megállapítását, esetleges megjelölését. Pontosan ez az oka annak, hogy 

az egyezmény igen szigorúan behatárolt térbeli, időbeni korlátokat szab a szórt aknák 

alkalmazásának, előírja az önmegsemmisítés, önsemlegesítés és önhatástalanltás 

rendjét, az ilyen fegyverek ismérveit. 

8. Részletesen előírják a meglevő és a biztonságot nagymértékben fokozó 

információk kezelésének, átadásának rendjét, körülményeit, feltételeit. Ugyancsak 

fontos a különböző nemzetközi szervezetek tagjainak védelméről, megóvásáról 

intézkedő rész, amelynél helyet kap a nem állami szintű humán érdekeket támogató 

szervezetek köre is. E tekintetben a tárgyalások alatt a nemzetközi humán 

szervezetek igyekeztek a nyomásgyakorlás eszközével erősíteni az ilyen jellegű 

védelem fokozását, 

9. A szerződő felek konzultációja, jelentési kötelezettségeinek általában éves 

gyakorisággal jelentkező kötelezettsége új feladat. Lényegesnek tartom, hogy a 

jegyzőkönyv gondoskodik arról, hogy lehetőleg friss, aktuális információk alapján, 

szervezett, folyamatos, technológiailag jól támogatott együttműködés alakuljon ki a 

világ aknafertőztőttségének megállítására, majd csökkentésére. A 13. cikk írja elő 

azt a kötelezettséget is, hogy a jegyzőkönyv által előírt kötelezettségeket a 

fegyveres erőkőn belül, valamint az illetékes szervezeteken belül feldolgozzák, 



oktassák, a törvénykezés keretein belül érvényre juttassák. 

10. A technikai melléklet az a része az anyagnak, amely nélkül nem értelmezhető 

egyértelműen. Olyan aprólékosan kidolgozott rendszabályokat tartalmaz, amelyek 

egyben azt is jelentik, hogy az aknák új felfogás szerinti értelmezése a további 

alkalmazást teljesen más alapokra helyezi. 

11. A nyilvántartásról szóló rész előírja az aknák származásának pontos jelölésétől 

kezdve mindazon részleteket, amelyek viszonylag nagy pontossággal felderíthetők, 

visszakereshetők • és mentesíthetők a különböző rendeltetésű és technikailag 

kivitelezett aknamezők, aknásított tereprészek. 

Lényeges új szabály, hogy a színlelt aknamezők nyilvántartása pontosan olyan 

rendszabályok szerint történik, mint a valósaké. Ezáltal nem fordulhat elő olyan eset, 

amikor a harcok során a már aknamezőnek hitt területre egy újabb akció során akna 

kerül, és a nyilvántartás "komolytalansága" miatt a mentesítés során véletlen baleset 

történik. 

12. A haderők jelenleg több tízmilliós nagyságrendű darabszámban rendelkeznek 

olyan aknákkal, amelyek az olcsó műanyag technológia alkalmazása mellett a fémek 

mellőzése miatt nehezen, vagy egyáltalán nem érzékelhetők az elektromágneses 

jelenségekre alapuló hagyományosnak mondható aknakutató műszerekkel. 

A felderíthetőség kritériumainak pontos szabályozása elkerülhetővé teszi a 

véletlen robbanások bekövetkezését. 1997 január 1. után lényegében tilos olyan akna 

telepítése, amely nem tartamaz, vagy nincs hozzá rögzítve egy meghatározott 

tömeget képező koncentrált ferromágneses anyag. 

13. A technikai kérdések között az önmegsemmisítés és az önhatástalanitás 

leírása kiemelkedően sok vita árán került kidolgozásra. A gyalogság elleni aknák 

előállítási költségének rendkívüli növelését idézi elő a 3. pont. igen magas technikai 

követelmény az aknák maximum 30 nap utáni önmegsemmisítése 90 % 



valószínűséggel, illetve az önhatástalanítás garantált végrehajtása 120 napon belül az 

aknák 999 ezrelékénél. 

A régi aknák hatalmas felhalmozott készletei, és a újakkal szembeni szigorú 

előírások következtében alakult ki a 9 éves átmeneti időszak szükségessége. Talán 

ez a pont az, amelyik leginkább felháborította a keményebb szankciókat sürgető 

fejlett országok és a különböző humán szervezetek képviselőit. 

Azt már említeni is felesleges, hogy néhányan minden akna azonnali és teljes 

betiltását követelték. A világ mai állása szerint sajnos az önvédelem fokozásának ez 

az igen veszélyes, de hatékony eszköze még rendszerben fog maradni, és 

Magyarország védelmi érdekei is ezt követelik. 

14. Megítélésem szerint a magyar álláspont lényegében mindvégig összhangban 

volt a reális kompromisszumot kereső országok törekvéseivel és a záróülésén 

elhangzott kinyilatkozások is ezt erősítették. 

Az Egyezmény és Jegyzőkönyveinek hatálybalépésére csak a Parlament általi 

elfogadása után kerülhet sor. Ezt követően elkerülhetetlen az aknák fejlesztésével, 

technikai követelményeik kialakításával, gyártásukkal, felhalmozásukkal és 

tárolásukkal, exportjukkal vagy átadásukkal kapcsolatos nézetek és korábbi 

intézkedések felülvizsgálata és korrekciója. Ezért fontosnak tartom, hogy az 

Egyezmény hatályba lépése előtt lehetőség legyen annak megismerésére, 

tanulmányozására és a közeljövőben végrehajtandó műszaki feladatok megoldásánál 

előírásainak figyelembevételére. Különösen fontosnak tartom a nemzetközi 

szervezetek keretein belül szolgálatot teljesítő állomány minél előbb ismerje meg az 

új jegyzőkönyv tartalmát. 

Ezt elősegítendő elkészítettem az egyezmény új H. Jegyzőkönyvének nem 

hivatalos - tájékoztató jellegű - fordítását amely a MH. MŰF. részére megküldésre 

került és vagy általa vagy a ZMKA műszaki tanszékén hozzáférhető tanulmányozás 

céljából. (Sajnos terjedelme nem teszi lehetővé közlését.) 



Végül talán kimondható az a következtetés, hogy a sajtóban megjelent 

szkeptikus véleményekkel ellentétben sikerként lehet elkönyvelni a józanul 

gondolkozó emberek által kidolgozott általános, a hadviselő feleket kötelező és 

önkorlátozó intézkedések sorát kialakitó új nemzetközt szerződést. Bár a pacifista 

felfogás szerint gondolkodóknak lényegében igaza van abban, hogy az összes aknát 

be kell tiltani, és a meglevő készleteket maradéktalanul meg kell semmisíteni, 

azonban a világ mai állása szerint ez még nem lehetséges. Az viszont jelentős 

előrelépést jelent, hogy elképzelhető az indokolatlan és mértéktelen pusztítás 

csökkentése, a mintegy 65 országban letelepített aknamilliók nemzetközi 

összefogással történő hatástalanítása és a szinte kezelhetetlen problémát okozó 

aknakészletek felszámolása. 

Pour l'avenir de l'humanité: un monde sans mines antipersonnel 
Für die Zukunft der Menschheit: eine Welt ohne Landminen 

For Humanity's Future: A Wor ld Without Land Mines 
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MISNAY JÓZSEF é s a MISNAY—SCHARDIW—EFFEKTUS * 

A M i s n a y - S c h a r d i n - e f f e k t u s a kumula t í v h a t á s f o g a l o m -

körében a " r obbanóanyagga l g y o r s í t o t t l ö v e d é k " f e l f e d e z ő i r ő l 

e l n e v e z e t t j e l e n s é g . H. Schard in az 1930-as é v e k t ő l v e t t 

r é s z t a I I • v i 1 á g h á b o r ú b a n h a s z n á l a t b a k e r ü l t német kumulat í v 

l ö v edékek é s r o b b a n ó t ö l t e t e k f e j l e s z t é s é b e n . A háború a l a t t 

Schard in Néme to r s zágban , Misnay J ó z s e f p e d i g Magyarországon 

f o g l a l k o z o t t a kumula t í v h a t á s s p e c i á l i s t e r ü l e t é n e k e l m é l e t i 
i 

k é r d é s e i v e l -

A M i s n a y - S c h a r d i n - e f f e k t u s b i z t o s í t á s á h o z ü r e g e s t ö l -

t e t n é l egy l a p o s c s é s z e a l akú b e t é t k ú p o t k e l l k é p e z n i . A g yu -

t a c c s a l i n i c i á l t r obbanás h a t é s á r a k i a l a k u l ó gömb a lakú r o b -

banás i f r on t , a b e t é t k ú p o t csak a t e n g e l y é b e n é r i f r o n t á l i s a n , 

í gy a b e t é t k ú p nem minden f e l ü l e t i e l eme g y o r s u l m e r ő l e g e s e n , 

hanem e t t ő l e l t é r ő i r á n y b a n . Minden e g y e s f e l ü l e t i e l em s e -

b e s s é g e a b e t é t k ú p f a l v a s t a g s á g a é s a mögö t t e l é v ő r obbanó -

anyag r é t e g v a s t a g s á g a k ö z ö t t i v i s z o n y t ó l f ü g g . A s z e r k e z e t 

m é r e t e i t , a b e t é t k ú p g ö r b ü l e t é t é s a b e t é t k ú p , v a l a m i n t a 

robbanóanyag r é t e g v a s t a g s á g á t úgy k e l l m e g v á l a s z t a n i , hogy a 

b e t é t k ú p e g y e s e l eme inek a x i á l i s sebességkomponense i e g y e n l ő -

ek l e g y e n e k , a k ü l s ő zónák azonban még p ó t l ó l a g o s a n b e f e l é 

g y o r s u l j a n a k . Az e gés z b e t é t k ú p e z z e l k i s ebb á t m é r ő j ű v é v á -

l i k , de tömör marad. A b e t é t k ú p b ó l í gy egy " l ö v e d é k " k é p z ő -

d i k -

A M i s n a y - S c h a r d i n - e f f e k t u s s z e r i n t egy i l y e n ü r e g e s 

t ö l t e t t e l nagyobb t á v o l s á g r ó l i s e l é r h e t ő á t ü t ő h a t á s , m ive l a 

b e t é t k ú p t e l j e s tömege egybemarad . A " l ö v e d é k " i r á n y á t min-

* A Hadtudományi L e x i k o n a l a p j á n , I I - k ö t e t (Magyar Hadtudo-

mányi T á r s a s á g , Budapes t , 1995. 9 2 7 - 9 2 8 . p . ISBN 983 04 5228 8 



t e g y 1° p o n t o s s á g g a l e l ő r e be l e h e t á l l í t a n i , innen e r e d a 

r obbanóanyag -ágyú e l n e v e z é s -

A M i s n a y - S c h a r d i n - e f f e k t u s t a I I . v i 1 á g h á b o r ú során 

Misnay J ó z s e f ő rnagy k i p r ó b á l t a a g y a k o r l a t b a n é s m é r é s e k e t 

v é g z e t t a H a d i t e c h n i k a i I n t é z e t b e n - Misnay k í s é r l e t e i a l a p j á n 

j ö t t l é t r e Lövő Tányér Akna <LöTAK) é s a 43M kumula t í v h a r c -

k o c s i a k n a - A LöTAK-o t a I I . v i 1 á g h á b o r ú végén a m a g y a r o r s z á g i 

harcokban a l k a l m a z t á k a h a r c k o c s i k l á n c t a l p a e l l e n , v a l a m i n t 

a v i l á g o n e l ő s z ö r , o l d a l l e m e z e l l e n i aknakén t . A LőTAK-o t a 

b o t l ó d r ó t b a ü t k ö z ő h a r c k o c s i m ű k ö d t e t t e , s az a robbanásakor 

az o l d a l p á n c é l t á t ü t ö t t e - E l ő s z ö r az e r d é l y i hágók l e z á r á s é r a 

a l k a l m a z t á k , de t e l e p í t e t t é k a budai várba i s a német meg-

s z á l l á s k o r , a német h a r c k o c s i k e l l e n - A L iTAK-hoz h a s o n l ó 

o l d a l e l l e n i aknát csak az 1960-as évek végén s z e r k e s z t e t t e k 

a németek é s a f r a n c i á k -

**-* 
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