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BEVEZETES

Az ENSZ szakértdinek becslése szerint tobb mint szazmillio (egyes
anyagokban 161 milli6rdl 1s beszéinek) akna lapul a fold felszinén, vagy az
alatt dldozatéra varva. Ezek mintegy 75 %-a gyalogsag elleni akna, melyekbdl
300-500 féle van forgalomban vilagszerte (az eltérés az aknak csoportositési
elveinek kulonbozdségebdl adddik). A milanyagtestii, hermetikusan zart
szerkezetek ha nem 1is orokéletiick, de ahogy Rac McGrath, a MAG (Akna
Tanacsadd Csoport), az angol humanitarius szervezet alapito igazgatoéja mondja
"még évtizedekkel a haboruk befejezése utdin is gyilkolnak"”. Pusztitasuk
mertékét pedig talan Kenneth Anderson, egy New York-i emberi jogi csoport
vezetdje jellemezte a legtaldlobban: Az akndk lassan hato tomegpusztito
Sfegyverek.

Az ENSZ adatai szerint havonta kb. 2000 ember hal meg, vagy szenved
sulyos sériilést aknarobbandstol. A sérilltek tobbsége amputacid kovetkeztében
elvesziti valamelyik végtagjat (legtobbszor a labat). Senki sem vizsgalja
azonban azt, hogy a sé€rilés és a megnyomorodas milyen lelki karokat okoz a
balesetet szenvedettnek. Arrdl sincsenek adatok, hogy a ,.szerencsés” sériiltek
kozil hanyan halnak meg néhany hénap vagy év mulva, a testilkkbe kertilt tobb
szdz kisebb nagyobb meéretli, eltavolithatatlan szennyezddés okozta
egészségkarosodas miatt.

A kozvetlen veszélyen kiviil, a vilag szamos orszagaban jelent sulyos
gazdasagi problémdt a rengetek letelepitett akna, melyekrl legtobbszor
semmiféle nyilvantartas nincs. Igy a fegyveres konfliktus kovetkeztében
szétzilalddott gazdasag talpra dllitasa is reménytelennek téinik, mivel a
befektetok nem szivesen viszik a pénziiket ilyen teriletre. Ez viszont tovabbi
elszegényedéshez vezet, ez pedig Gjabb belso fesziiltséget gerjeszt — 6rdogi kor,
melybdl szinte lehetetlennek tinik a kitdrés. Van- e egyaltalan remény arra,
hogy ez a redlis probléma valahogyan megoldast nyerjen? Tematikus, kib&vitett

szamunkban ezzel kapcsolatos tanulmanyokat gy(ijtottink ossze. (L.L)
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GYALOGSAG ELLENI AKNAK

Téth Jozsef mk. alezredes, fejlesztémérnok
HM Haditechnikai Intézet
Dr. Lukacs Laszld mk. alezredes, egyetemi docens
ZMNE VSZTK Miiszaki tanszék

A hagyomanyos telepitésii és miikodésii akndk a legolcsobb harceszkdzok
koz¢é tartoznak a vilagon. Néhany dollarért mar beszerezhetd egy nem éppen
korszerli, de mianyag burkolata kovetkeztében mégis nehezen detektalhato
akna, ezért 1s nevezik Oket a "szegény orszdgok/hadseregek nagy hatékonysagi
eszkoze" -nek.

"Az akna olyan harci eszkozt jelent, amely telepithetd a foldfelszin ald, a
foldfelszinre, a foldfelszin vagy mas feltlet kozelébe, €s rendeltetése az, hogy
felrobbanjon az emberek vagy jarmivek jelenlététol, kozelségétél vagy
erintése€tol.” (1)

Az akndk (sok mdas harcanyaghoz hasonldéan) pusztitdo hatasukat a
robbanas 16kéhulldma vagy impulzusa, valamint a robbands altal szétrepitett
repeszekkel fejtik ki, Alapvetéen harom f6 részbdl, az aknatestbdl, a
robbandanyag toltetbdl és a gytjtdszerkezetbdl allnak.

"Gyalogsagi akna: olyan aknat jelent, amely ugy van tervezve, hogy
felrobbanjon ember jelenlététdl, kozelségétdl vagy érintésétdl, €és amely egy
vagy tobb személy harcképtelenné tételét, sériulését vagy haldlos sériilését
okozza. Azok az aknak, melyek rendeltetésiik szerint egy jarmii, nem pedig egy
személy jelenlététdl, kozelségétdl vagy érintésétdl robbannak fel, és amelyek
felszedés-gatlo biztositdssal vannak felszerelve, azaltal, hogy rendelkeznek
ilyen berendezéssel, nem mindsiilnek gyalogsagi aknaknak." (2)

A gyalogsag elleni aknaknak két nagy csoportja van: a rombolo hatasu
in. taposdakndak €s a repeszaknak. Ez utobbiak lehetnek huzasra és/vagy
nyomdsra mikodd korkoros  hatasuak, valamint  irdnyitott  hatasiak
(CLAYMORE jellegii). A korkoros hatasu repeszaknak két tipusa ismert: a fold
felszine fol¢ fixen telepitett repeszaknak (POMZ-jellegli) és az ugrd
repeszaknak (OZM-jelleg).

Az alabbiakban a rombol6 hatasu aknak €s a korkoros hatdsa repeszaknak
kozal a volt szocialista orszagokban gydartottak fobb jellemzéit, tovabba
hatdstalanitasuk lehetdségeit tekintjilk at. A téma fontossagat az adja, hogy a
vildg szamos orszagaban keriiltek tomegesen — €s az esetek tdbbségében
mindenfajta okmanyolas nélkiil - letelepitésre ezek az aknak, komoly gondot
jelentve a helyi lakossagnak ugyanagy, mint a békefenntarté nemzetkozi erdk
katonainak.
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1. Rombolo aknak

A klasszikus értelemben vett gyalogsag elleni aknak azon csoportja,
amelyeket altalaban “taposoakna™ néven ismernek. K6zos jellemzdjik az, hogy
a mikodés az aknara lépéssel aktivalhatd. A gyalogsagi aknak legolcsobb €s
legnagyobb tomegben alkalmazott fajtaja. Az aknakat altalaban nem latjak el
sem Onsemlegesitd, sem onhatastalanitd részekkel, valamint szétszerelés ellen
sem biztositottak. Fzek az alkatrészek az akna koltségeit ugyanis jelentdsen
megnovelnék.

A hagyvomdnyos evalogsae elleni taposoaknak. fobb jellemzdi:

rendszerint kor alakuak, atmérdjik altalaban 50-200 mm kozott
valtozik;

ossztomegiik 80-400 g;

a robbandanyag tomege 30-200 g (trotil, hexogén vagy tetril és ezek
keverékei);

telepithetdk a fold ala (a talajréteg vastagsaga max. 3-5 cm), vagy a
fold felszinére;

az aknatest anyaga: a régebbicknél fa, az (jaknal milanyag;
detektalasuk emiatt nehéz, néha lehetetlen a mai eszkozokkel;

az aknak egymastol valo tavolsaga az aknasoron belil 1-2 m, az
aknamez6 vonatkozasaban 30-50 cm;

a gyujtoszerkezet mitkodtetéséhez 5-10 kg nyomoerd sziikséges;

kézzel torténd felszedésik kimondottan veszélyes, békehelyzetben a
legtobb hadsereg szabalyzata tiltja;

telepitésiikre szamitani lehet erdei utakon, bozotos, cserjés részeken,
tovabba a folyoakadalyok atkelOhelyeinél (gazlok, kompatkeld, hidak
stb.); kombindlhaték egyéb, nem robband zarakkal is (pl. fatorlasz,
drétzar, harckocsi-akasztok stb.), azok elhdritdsanak megnehezitése
céljabol.

A tanulmany targvat képviseld aknak koziil ide sorolhatdk:

egykori Szcovjetunidban gyartoti: egykori Jugoszlaviaban gydrtott
1.1. PMN 1.7. PMA-1A
1.2. PMN-2 1.8. PMA-2
1.3. PMD-6 1.9. PMA-3
1.4. PMD-6M egykori Csehszlovakiaban gydrtott
1.5. PMK-40 1.10. PP Mi-Ba
1.6. PFM-1 1.11. PP Mi-D
1.12. PP Mi-D 11
1.13. PP Mi-Na



A PMN tipusu gyalogsag elleni akna miianyag hdzas tapos6akna. A haz
also fele hore keményedé milanyagbol készilt, a haz felsdé részén a szintén
muanyagbol késziilt nyomolapot fekete szinii gumi fedél takarja.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Atméré: 112 mm

Magassag: 56 mm

Teljes tomeg: 550 g

A fotoltet tipusa: trinitro-toluol (TNT)
A fotoltet tomege: 200 g

A detonator tipusa: tetril

A detonator tomege: 7¢g

Az elmiikodéshez sziikkséges erd: 80-250 N

A megsemmisités célszerii modja:

Az aknat detonator nélkiul taroljak, annak beszerelése az élesitést
megeldzden hajtandd végre. A nem élesitett akna kell6 biztonsaggal
szétszerelhetd, a 16 toltet kiemelhet6 €s allapotatol fuggden tovabbi feldolgozas
utan felhasznalhat6. A detonator tovabbi felhasznalasa a tetril veszélyességét €s
csekély tomegét figyelembe véve nem javasolhato, robbantasos megsemmisitése
célszeri. A haz mlanyag €s gumi alkatrészei tovabb feldolgozhatok, polgari
célra felhasznalhatok.



I. . PM -

A PMN-2 tipusu gyalogsag elleni akna a PMN tipus tovabbfejlesztésének
tekinthetd. A legfontosabb valtozasok a f6toltet tomegében és a gyujtod
tipusaban torténtek. Az akna gyuajtdjat robbands-biztossa fejlesztették, tehat a
kozelben végbemend robbanas detondcios €s nyomdashullama az é€lesitett akna
elmiikddése ennek hatdsara nem kovetkezik be.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Atméré: 122 mm

Magassag: 51 mm

Teljes tomeg: 417 g

A fotoltet tipusa: TG-40 ( TNT, hexogén )
A fotoltet tomege: 108 g

A detonator tomege: 6g

Az elmiikodéshez sziikkséges erd: 150 N

A megsemmisités célszerii modja:

A megsemmisitésre vonatkozoan a PMN tipusu akna esetén irottak az
iranyadok, azzal a kiulonbséggel, hogy a f6toltet anyagaban 1évé hexogén a
polgari célu tovabbfelhasznalast jelentdsen besziikitheti.



1. . PMD-6

A PMD-6 tipusi akna a taposdaknak legrégebbi és legegyszeriibb
konstrukcioju fajtdja. Az akna haza két fa doboz-félbol 4all, melyet
forgdcsaposan rogzitettek egymashoz. Az akna gyujtojaként a széles korben
alkalmazott MUV gyjtot hasznaljak, de a késdbb gyartott akndk esetén a
mddositott MUV-2, illetve a MUV-3 gyujto is eléfordulhat.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Hosszusag: 191 mm

Sz€lesség: 89 mm

Magassag: 64 mm

Teljes tomeg: 400 g

A fotoltet tipusa: trinitro-toluol ( TNT )
A fotoltet tomege: 200 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 10-100 N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna kell6 biztonsaggal szétszerelhetd, €s a f6toltet kiemelhetd. A
fotoltetet képezd6 TNT dallapotatdl fuggben tovabb felhasznalhaté. A MUV
gyujtok fém alkatrészei - a gyutacsok kivételével - kohaszati célra
felhasznalhatok. A gyutacsok tovabbi felhasznéldsat specialis kialakitdsuk
jelentésen gatolhatja, ezért robbantdsos megsemmisitésik javasolhato. Az
impregnalt fa aknahdzak tovabbi felhasznaldsa hofejlesztés céljara torténhet.



1.4. PMD-6M
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A PMD-6M gyalogsagi taposdakna a PMD-6 akndhoz hasonloan fa
burkolata. A két akna kozotti kilonbség a haz méreteiben €s az dltalanosan
felhasznalt gyujtoban nyilvanul meg. Az aknahdz alsé része hordozza a 200 g
tomegli TNT f6toltetet, és a MUV-2 ( vagy MUV ) tipust gyajtot.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Hosszusag: 196 mm

Sz€lesség: 87 mm

Magassag: 50 mm

Teljes tomeg: 400 g

A fotoltet tipusa: trinitro-toluol ( TNT )
A fotoltet tomege: 200 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 10-100 N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna kellé biztonsaggal szétszerelhetd, és a fotoltet kiemelhetd. A
fotoltetet képezd6 TNT dallapotatdl fuggben tovabb felhasznalhaté. A MUV
gyujtok fém alkatrészei - a gyutacsok kivételével - kohaszati célra
felhasznalhatok. A gyutacsok tovabbi felhasznélasat specidlis kialakitdsuk
jelentésen gatolhatja, ezért robbantdsos megsemmisitésik javasolhato. Az
impregnalt fa aknahdzak tovabbi felhasznaldsa hofejlesztés céljara torténhet.



I. . PM -

A PMK-40 akna viszonylag 0y fejlesztésti gyalogsag elleni akna. Az akna
haza viasszal impregndlt kartonbol készilt, a haz-felek egymashoz ragasztassal
rogzitettek. A detonator—fészket tarolas alatt fa, parafa, vagy gumidugo zarja le.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Max. atméro: 70 mm

Magassag: 38 mm

Teljes tomeg: g

A fotoltet tipusa: trinitro-toluol ( TNT )
A fotoltet tomege: 48 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 90-100 N

A megsemmisités célszerii modja:

A rendelkezésre allo adatok alapjan a biztonsdgos szétszerelés €s
ujrahasznosithatosag nem hatarozhaté meg.
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1.6. PFM-1

s

képviseldje. A helikopterr6l szort, vagy sorozatvetObdl tavtelepitett akna
folyékony robbandanyagot tartalmaz, melyet a beépitett VGM tipusa
nyomogyjtd nicidl.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Hosszusag: 120,4 mm
Sz€lesség: 60,96 mm
Magassag: 19,81 mm
Teljes tomeg: 400 g

A fotoltet tipusa: foly€kony
A fotoltet tomege: 37¢g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 50N

A megsemmisités célszerii modja:

A rendelkezésre allo adatok alapjan a biztonsdgos szétszerelés €s
ujrahasznosithatosag nem hatarozhaté meg.
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I. . PM -

A PMA-1A gyalogsagi taposdaknat az egykori Jugoszldvidban gyartottak.
Az akna hdza mianyagbdl készilt, mely a f6 toltetet €s a nyomogyu;tot
hordozza. Az akna f6 toltetét az UPMAH-1 tipust vegyi gyujtod inicidlja.
Telepitett allapotdban igen nehezen felderithetd, mert nem tartalmaz fémet.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Hosszusag: 140 mm

Sz€lesség: 68 mm

Magassag: 31 mm

Teljes tomeg: 400 g

A fotoltet tipusa: trinitro-toluol ( TNT )
A fotoltet tomege: 200 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 30-150 N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna kell6 biztonsaggal szétszerelhetd, €s a fotoltet kiemelhetd. A
fotoltetet képezd TNT allapotatdl fuggdéen tovabb felhasznalhatd. A vegyi
gyujtok tovabbi felhasznaldsra nem alkalmasak, azokat meg kell semmisiteni. A
miianyag aknahazak — wra feldolgozva - tovabbfelhasznalhatdéak, vagy
héfejlesztés céljara hasznosithatok.
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I. . PM -

A PMA-2 kisméretli, mlianyag hazas gyalogsagi taposOakna. Az akna
tetején (telepitett helyzetben) van az UPMAH-2 tipust vegyi gyujto. Telepitett
allapotban az akna fémtartalma igen kicsi (csupan egy 0,05 mm vastag, 8,6 mm
atmérdji aluminium foliat tartalmaz), ezért nehezen felderithetd.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Atméré: 68 mm

Magassag gyujtoval: 61 mm

Teljes tomeg: 135¢g

A fotoltet tipusa: trinitro-toluol ( TNT )
A fotoltet tomege: 100 g

A detonator tipusa: hexogén

A detonator tomege: 145¢g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 50-150 N

A megsemmisités célszerii modja:

A vegyi gyujtd nélkil tarolt akna kelld biztonsaggal szétszerelhetd, €s a
fotoltet, valamint a detonator kiemelhetd €s azok allapotatol figgden tovabb
felhasznalhatok. A vegyi gyujtok tovabbi felhaszndldsra alkalmatlanok,
robbantasos megsemmisitésiik javasolhato. Az aknahazak tovabbi felhasznalasa
hofejlesztés céljara, vagy esetlegesen Gjra feldolgozva torténhet.
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I. . PM -

A PMA-3 gyalogsagi taposoakna zart felépitési, 25 cm vizmélységig viz
alatti hasznalatra is alkalmas. A két haz-fél elmozdulasa tarolt helyzetben gatolt,
de telepitett allapotban mar kis er6behatasra is 1étrejohet az elmozdulas altal
kivaltott detonacid. Az akndhoz a PMA sorozatu aknakhoz hasonldéan vegyi
gyujtot alkalmaznak (itt az UPMAH-3 tipusut).

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Atméré: 103 mm

Magassag: 36 mm

Teljes tomeg: 183 g

A fotoltet tipusa: préselt trinitro-toluol ( TNT )
A fotoltet tomege: 345¢g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 30-150 N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna kelld biztonsaggal nem szerelhetd szét, robbantasos
megsemmisitése javasolhatd.
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1.10. PP Mi-Ba

A PP Mi-Ba tipusu gyalogsagi taposdaknat az egykori Csehszlovakiaban
gyartottak. Az akna haza bakelitbdl késziilt, két részre osztott. Az akna hazat a
telepitéskor a Ro-II-7 tipusu gyujto behelyezése utdn csavarjak 6ssze.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Atméré: 100 mm

Magassag: 50 mm

Teljes tomeg: 340 g

A fotoltet tipusa: trinitro-toluol ( TNT )
A fotoltet tomege: 200 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 250N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna kell6 biztonsaggal szétszerelhetd, és a fotoltet kiemelhetd. A
fotoltetet képezd TNT allapotatdl fuggden tovabb felhasznalhato. A Ro-I1-7
gyujtok tovabbi felhasznalasat specialis kialakitasuk jelentdsen gatolhatja, ezért
robbantdsos megsemmisitésiik javasolhato. Az aknahazak tovabbi felhasznalasa
héfejlesztés céljara torténhet.
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1.1 . PP Mi-D

A PP Mi-D tipusu gyalogsagi taposoaknat az egykori Csehszlovakidban
gyartottdk. Az akna a Szovjetunidban gyartott PMD-6 aknahoz hasonldan fa
burkolatu. A két akna kozotti kilonbs€ég a haz méreteiben €s az dltalanosan
felhasznalt gyujtoban nyilvanul meg. Az aknahdz alsé része hordozza a 200 g
tomegli TNT f6toltetet, és a RO-1 tipust gy;tot.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Hosszusag: 135 mm

Sz€lesség: 105 mm

Magassag: 55 mm

Teljes tomeg: 500 g

A fotoltet tipusa: trinitro-toluol ( TNT )
A fotoltet tomege: 200 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 40 N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna kell§ biztonsaggal szétszerelhetd, €s a fotoltet kiemelhetd. A
fotoltetet képezd TNT allapotatol fuggden tovabb felhasznalhatd. Az impregnalt
fa aknahazak tovabbi felhasznalasa hofejlesztés céljara torténhet.
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1.12. PP Mi-D 11

A PP Mi-D II tipust akna a PP Mi-D akna geometriailag modositott
valtozata. A csehszlovak hadseregb0l (ismereteink szerint) 1973-ban kivontak.

Fobb harcadszat-technikai adatai:
Hosszusag:

Sz¢lesség:

Magassag:

Teljes tomeg:

A fotoltet tipusa:
A f6toltet tomege:

Az elmiikodtetéshez sziikséges erd:

217-

185 mm
45 mm
80 mm
500 g

trinitro-toluol ( TNT )
200 g

40 N



1.1 . PP Mi-

A PP Mi-Na tipusu gyalogsagi taposoaknat az egykori Csehszlovakidban

gyartottdk. A kisméretli akna haza mianyagbol késziilt. Az aknat elsGsorban a
VZ-92 aknatelepitdvel, illetve helikopterrdl valo telepitésre tervezték.

meg.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Hosszusag: 91,5 mm
Sz€lesség: 71,5 mm
Magassag: 47 mm
Teljes tomeg: 175 g

A fotoltet tipusa: ismeretlen
A fotoltet tomege: 97 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 50-250 N

A megsemmisités célszerii modja:

A megsemmisitési technologia kelld adatok hidnyaban nem allapithato
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2. Korkoros repeszaknak

A gyalogsag elleni akndk azon csoportja, amelyek elmiikodésik utan
nagy mennyiségl repeszt kepeznek, €s azokat tobbeé-kevesbe azonos suriséggel
360 fokos vizszintes savszogben repitik ki, Az elmiikodtetéshez szikséges
kozvetlen fizikai behatdst altalaban botlodrot segitségével valositjadk meg, de
esetenként eléfordulhat hizogyajto alkalmazasa €s megtigyelt aknaként valo
miikodtetés is. Onsemlegesitd, vagy Onhatastalanité részegységgel nem

rendelkeznek, felszedés elleni biztositassal nincsenek ellatva.

Az aknacsoport kiilonleges képviseldi az ugynevezett ugroaknak, melyek
a kozvetlen behatasra az aknaba épitett vetdtoltet segitségével a telepitési
helyrdl figgbleges iranyban elmozdulnak (,.felugranak™) és a fotoltet

detonacioja ez utan kovetkezik be.

A korkoros hatasu, fix telepitésii repeszakndak f6bb jellem=zdi:

¢ rendszerint a fold felszine f6l¢ 5-20 cm magassagra telepitik;

o a repeszképzést is biztositd aknatest Ontottvas, beton, az Ujabbak
esetében mlianyagba agyazott acélgolyok;

¢ arobbandanyag tomege 75-100 g;

¢ arepeszhatds sugara 15-30 m;

e a repeszek rendszerint atitik a gépjarmiivek boritdsat (némelyik a
konny(i pancélzatiuakeét is);

¢ mentesitésekor a f& gondot a nem osszefliggd aknamezdben telepitett,
elszort egyes aknak jelenthetik;

o megjelenésével mindenhol szamolni kell, ahol az aljnovényzet
magassaga a megfeleld alcazast lehetdveé teszi,

¢ az egyik legkonnyebben hazilagosan is eldallithatd akna (!).
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A korkoros hatasi, uero repeszaknak f0bb jellemzdi:

* pusztitd hatdsat az 1-1.5 m magassagba fell6tt aknatest robbandsakor
keletkezo repeszek okozzak, melyek hatasanak sugara 20-30 m;

* viszonylag kis (néhdny kg) huzo- vagy nyomderd hatasara
aktivizalédik;

* detektalasa a repeszhatas sugara €s a vizualisan nehéz felderithetdség

miatt veszélyes.

A tanulmany targvat képvisel$ aknak koziil ide sorolhaték:

2.1. POMZ-2
2.2.POMZ-2M
2.3. PP Mi-Sb
2.4. PP Mi-Sk
2.5.PPMi-St46
2.6. OZM-3
2.7. PROM-1
2.8. PP Mi-Sr
2.9.PP Mi-Sr 1l
2.10.PPMi-S1
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2.1. POMZ-2

-------------------

A POMZ-2 tipusu gyalogsag elleni akna a korkoros hatasu repeszaknak
legegyszerlibb tipusai kozé tartozik. Az aknakészlet a repeszképzést biztosito
bordazott ontottvas burkolatbol, egy db 75 g tomegli TNT préstestbél, MUV
tipusu gyjtobdl €s a telepitd fa covekbdl all. A gyjtd esetenként VPF tipusu 1s
lehet, de mindkét tipusu gyujto esetében igaz a botlodrotos muikodteteés.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

A burkolat atméroje: 60 mm
A burkolat magassaga: 140 mm
A burkolat tomege: 2000 g
A covek atméroje: 38 mm
A covek hossza: 300 mm
A fotoltet tipusa: INT

A fotoltet tomege: 75 g

Az elmiikodtetéshez sziikséges ero: 10N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna tarolaskor teljesen szétszerelt allapotban van, 0sszeszerelésére a
telepités folyaman keriil sor. A tarolt készletbdl a fotoltetet képezd 75 g-os TNT
préstest kiemelhetd, €s allapotatdl fuggben tovabb feldolgozhatod, polgari, vagy
katonai célra felhaszndlhato. A MUV gyujtok fém alkatrészer - az
utdszgyutacsok kivételével - €s a burkolat kohdszati célra felhaszndlhatoak. A
covek tovabbi felhasznilasa megvaldsithato. Az MD-5 tipusi gyutacsok
tovabbi  felhasznalasat  specidlis  kialakitasuk  gatolja,  robbantdsos
megsemmisitésiik célszert.
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2.2. POMZ-2M

A POMZ-2M gyalogsag elleni akna a POMZ-2 akna tovabbfejlesztése.
Miikodési elve é€s részei megegyeznek a POMZ-2 akndval, attdl csak a
repeszképzd burkolatban mutat eltérést: a repeszképzd burkolat magassagi
mérete €s a bordak szama csokkent.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

A burkolat atmérgoje: 60 mm
A burkolat magassaga: 107 mm
A covek atméroje: 38 mm
A covek hossza: 300 mm
A fotoltet tipusa: INT

A fotoltet tomege: 75 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 10N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna tarolaskor teljesen szétszerelt allapotban van, 0sszeszerelésére a
telepités folyaman keriil sor. A tarolt készletbdl a fotoltetet képezd 75 g-os TNT
préstest kiemelhetd, €s allapotatdl fuggden tovabb feldolgozhatd, polgari, vagy
katonai célra felhaszndlhato. A MUV gyytok fém alkatrészer - az
utdszgyutacsok kivételével - €s a burkolat kohdszati célra felhaszndlhatoak. A
covek tovabbi felhasznalasa megvaldsithato. Az MD-5 tipusi gyutacsok
tovabbi  felhasznalasat  specialis  kialakitasuk  gatolja,  robbantdsos
megsemmisitésiik célszert.
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2. PP Mi-

A PP Mi-Sb tipust gyalogsag elleni aknat az egykori Csehszlovakidban
gyartottdk. A korkoros hatasu repeszaknak legegyszeriibb tipusai koz¢ tartozik.
Az aknakészlet a repeszképzést biztositdo burkolatbol, egy db 75 g tomegli TNT
préstestbdl, UPM-1, vagy RO-1, RO-2 tipusi gyujtobol és a telepitd fa
covekbdl all. A gyjté tipusatol fuggetleniil botlodrotos miikodtetési.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Maximalis atmérd: 75 mm
A burkolat magassaga: 140 mm
A burkolat tomege: 2100 g
A fotoltet tipusa: TNT

A fotoltet tomege: 75 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 10N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna tarolaskor teljesen szétszerelt allapotban van, 0sszeszerelésére a
telepités folyaman keriil sor. A tarolt készletbdl a fotoltetet képezd 75 g-os TNT
préstest kiemelhetd, €s allapotatdl fuggden tovabb feldolgozhatd, polgari, vagy
katonai célra felhaszndlhato. A gyijtdk tovabbi felhasznalasat specialis
kialakitasuk gatolja, robbantasos megsemmisitésik célszeri. A burkolat
kohaszati célra felhasznalhatd. A covek tovabbi felhaszndlasa megval osithato.
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2. PP Mi-

A PP Mi-Sk tipusu gyalogsag elleni aknat az egykori Csehszlovakiaban
gyartottdk. A korkoros hatasu repeszaknak legegyszeriibb tipusai koz¢ tartozik.
Az aknakészlet a repeszképzést biztositd eld-fragmentalt burkolatbol, egy db
75 g tomegl TNT préstestbol, RO-1, vagy RO-2 tipust gyujtobol és a telepitd
fa covekbdl all. A gyujto tipusatol fuggetlentl botlodrdtos mikodtetésii.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Maximalis atmérd: 60 mm
A burkolat magassaga: 137 mm
A burkolat tomege: 1500 g
A fotoltet tipusa: TNT

A fotoltet tomege: 75 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 10N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna tarolaskor teljesen szétszerelt allapotban van, 0sszeszerelésére a
telepités folyaman keriil sor. A tarolt készletbdl a fétoltetet képezd 75 g-os TNT
préstest kiemelhetd, €s allapotatdl fuggden tovabb feldolgozhatd, polgari, vagy
katonai célra felhaszndlhato. A gyijtdk tovabbi felhasznalasat specialis
kialakitasuk gatolja, robbantasos megsemmisitésik célszeri. A burkolat
kohaszati célra felhasznalhato. A covek tovabbi felhaszndlasa megval osithato.
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2. PP Mi-

“l

A PP Mi-St46 tipusu gyalogsag elleni aknat az egykori Csehszlovakiaban
gyartottdk. A korkoros hatasu repeszaknak legegyszertibb tipusai koz¢ tartozik.
Az aknakészlet a repeszképzeést biztositdo burkolatbol, egy db 75 g tomegli TNT
préstestbdl, RO-1, vagy RO-2 tipust gyujtobdl €s a telepitd fa covekbdl all. A
gyujto tipusatol fuggetlenil botlodrotos mikodtetési.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Maximalis atméro: 70 mm
A burkolat magassaga: 173 mm
A burkolat tomege: 1500 g
A fotoltet tipusa: TNT

A fotoltet tomege: 75 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 10N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna tarolaskor teljesen szétszerelt allapotban van, 6sszeszerelésére a
telepités folyaman keriil sor. A tarolt készletbdl a fotoltetet képezd 75 g-os TNT
préstest kiemelhetd, €s allapotatdl fuggden tovabb feldolgozhatd, polgari, vagy
katonai célra felhasznalhato. A gygjték tovabbi felhasznalasat specidlis
kialakitasuk gatolja, robbantasos megsemmisitésik célszeri. A burkolat
kohaszati célra felhasznalhatd. A covek tovabbi felhaszndlasa megval osithato.
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2.6. OZM-3

Az OZM-3 tipusi akna a korkords hatast repeszaknak specidlis
képviseldje. Az akna haza oOntottvas, melynek alsé részén helyezkedik el a
hajito toltet. Ennek feladata, hogy az elmiikodtetéshez sziikséges kozvetlen
fizikai behatés, vagy az elektromos uton kivaltott inicialé impulzus kivaltasa
utan az aknat a talaj szintje fol€ kb. 1,5 m magassagra emelje, ezzel fokozva az
akna repesz- (és ezzel az 616- ) hatasat. Altalaban botlodrottal szerelik, de hiizo-
vagy egyszeri nyomogyujtéval 1s felszerelhetd, illetve elektromosan,
megfigyelt aknaként tadvvezérelve 1s mikodtethetd. Az aknacsoport
legbonyolultabb, kompakt képviseldje.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Magassag: 120 mm
Atméro: 75 mm
Teljes tomeg: 3000 g
A fotoltet tipusa: TNT

A fotoltet tomege: 75 ¢

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 20-50 N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna szétszerelése €s hatdstalanitdsa nem oldhatd meg egyszeriien. A
fizikai behatdsra miikod6 gyjtdk tarolas soran nincsenek beszerelve, de az
elektromos inditast biztositd vezeték €s 1zzOgyujto a tarolds soran is az aknaban
van. Az akna szétszerelése az aknatest also része feldl torténhet, aminek soran
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nem zarhatd ki az 1zzogy(jtd (és ezzel a vetdtoltet), valamint a fotoltet
miikodésbe 1€pése. Tovabbi probléma a pirotechnikai toltet allapota is, ugyanis
a pirotechnikai anyagok tarolasuk sordn a robbandanyagoktol révidebb id6 alatt
¢rhetik el a veszélyes allapotot.

A szétszerelés és az esetleges Ujrafelhasznalas dltal nyerhetd eldnyok
nincsenek aranyban a szétszerelés kockdzataval, igy az akna robbantasos
megsemmisitése javasolhato.
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2.7. PROM-1

, A PROM-1 tipust ugrdéaknat az egykori Jugoszlavidban gyartottak.
Altalaban UPROM-1, vagy UPMR-3 gyujtoval szerelik.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Magassag gyujtoval: 260 mm
Atméro: 75 mm
Teljes tomeg: 3000 g
A fotoltet tipusa: INT

A fotoltet tomege: 425 ¢
Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 90 N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna szétszerel€se €s hatastalanitasa nem oldhaté meg egyszeriien.

A szétszerelés €s az esetleges Ujrafelhasznalas altal nyerhet elényok
nincsenek aranyban a szétszerelés kockazataval, igy az akna robbantasos
megsemmisitése javasolhato.
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2. PP Mi-

A PP Mi-Sr tipusu ugréaknat az egykori Csehszlovakidban gyartottak. Az
aknat RO-1, vagy RO-8 tipusu gyujtoval szerelik fel. A hajitotoltet feladata,
hogy az elmikodtetéshez sziikséges kozvetlen fizikai behatas utdn az aknat a
talaj szintje folé kb. 1 m magassagra emelje, ezzel fokozva az akna repesz- (€s
ezzel az 616- ) hatasat. Az akna elektromosan, tavvezérelve 1s miikodtethetd.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Magassag: 152 mm
Atméro: 102 mm
Teljes tomeg: 3200 g
A fotoltet tipusa: TNT

A fotoltet tomege: 325¢g
Az elmiikodtetéshez szikséges ero: 30-80 N

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna szétszerel€se €s hatastalanitadsa nem oldhaté meg egyszeriien.

A szétszerelés €s az esetleges yrafelhasznalas altal nyerhetd eldnyok
nincsenek aranyban a szétszerelés kockazataval, igy az akna robbantasos
megsemmisitése javasolhato.
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2. PPMi- 1I

A PP Mi-Sr II tipust ugroakna az egykori Csehszlovakiaban gyartott PP
Mi-Sr ugroakna utdéda. Adatait €s jellemzoit tekintve megegyezik a PP Mi-Sr
tipussal. A megsemmisités célszerli modjara vonatkozoan az ott irottak az
iranyadok.
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2 . PP Mi-

A PP Mi-S1 tipust aknat az egykori Csehszlovakiaban gyartottak. Az
aknat a KS/PP Mi-S1 aknahordozo rakétaval telepitik. A rakéta 5 db aknat
hordoz. Az akna elektromechanikus gyujtoval rendelkezik, melynek tipusa
jelenleg nem 1smert. Az akna 6nmegsemmisitd berendezéssel rendelkezik, mely
3, 12, vagy 24 6ra malva semmisiti meg az aknat.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Magassag: 96 mm
Atmerd: 115,5 mm
Teljes tomeg: 1750 g

A fotoltet tipusa: nem ismert
A fotoltet tomege: 170 g

Az elmiikodtetéshez szikséges ero: nem ismert

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna szétszerelésének €s hatastalanitdsanak célszer(i €s biztonsagos
modja a jelenleg rendelkezésre allo adatok alapjan nem hatarozhaté meg.
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3. Iranyitott repeszaknak

Az 1ranyitott repeszakndk az €léerd, vagy technika elleni aknak azon
csoportja, amelyek a rombold hatdsukat jol determindlhaté horizontalis €s
vertikalis effektiv savszogben fejtik ki. Az akna elmiikodtetésekor szabalyos
alakt repeszek (altaldban gomb, vagy henger) szabadulnak fel, és tobbé-
kevésbé egyenletesen fedik le a célteriletet. Kozos ijellemzdjik, hogy
mikodtetésik altalaban megfigyelt aknaként torténik, tehat az inicidlds
manudlisan torténik. Néhany aknatipus esetén opciondlisan biztositanak
kozvetlen fizikai behatasra mikodo gyajtot is, vagy az adott aknatipushoz mas
aknatipushoz készletezett gyto is csatlakoztathato.

A tanulmany targvat képviselo aknak koziil ide sorolhatdk:

3.1.MON-50
3.2.MRUD

3.1. MON-50

A MON-50 iranyitott repeszakna az egykori Szovjetunidban gyartott
gyalogsag elleni iranyitott repeszaknak legkisebb képviseldje. Kivitelét tekintve
az Egyesiilt Allamok altal gyartott M18A1 Claymore-aknahoz hasonlit. Az akna
haza mianyagbol készilt, a tartdészerkezet fém. Az aknatestbe integralt
repeszblokk két valtozatban készilt, gomb, vagy hengeres alaku acélrepeszeket
tartalmaz.

Az akna gyujtojaként UMK tipusu készlet a hasznalatos, de szakirodalmi
adatok szerint az NVU-P szeizmikus gyajto, illetve az MVZ-72 tipust
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szakaddszalas gy(jté, vagy a MUV gyqjtdécsalad valamelyik tagja is
alkalmazhatd. Onsemlegesitdé, vagy oOnmegsemmisitd berendezéssel nincs
ellatva.

Fobb harcdszat-technikai adatai:

Az aknatest sz€lessége: 220 mm

Az aknatest magassaga. 105 mm

Az aknatest vastagsaga: 45 mm

Az akna tdmege: 1900-2100 g (a repeszfajtatol
fuggbden)

A fétoltet tipusa: PVV-5A (plasztifizalt TNT)

A foétoltet tomege: 700 g

A detonator tipusa: PETN (nitropenta)

A megsemmisités célszerlii modja:

Az akna muanyag hdza sziikség esetén kézi uton szétszerelhetd és a
plasztifizalt TNT fotoltet kinyerhetd. A f6toltet kiemelése €s a haz-felek teljes
mentesitése utan a repeszek kinyerhetdek. Figyelembe kell azonban venni azt a
tényt, hogy a plasztifizalt robbandanyagok tarolhatosagi ideje az ontott, vagy
préselt robbandanyagokénal kisebb, igy a robbandanyag kinyerése csak azoknal
az akndknal célszerti, ahol jelentds tarolasi idé-tartalék van. Az akna ldbai és a
repeszek kohdszati célra esetlegesen felhasznalhatdak.
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3.2. MRUD

A MRUD iranyitott hatdsu repeszaknat az egykori Jugoszlavidban
gyartottak. Kivitelét tekintve az Egyesilt Allamok 4ltal gyartott MI8AI
Claymore-aknahoz hasonlit. Az akna haza milanyagbdl készilt, a tartoszerkezet
fém. Az aknatestbe integralt repeszblokk 650 db 5,5 mm atmérdjt acélrepeszt
tartalmaz.

Fobb harcaszat-technikai adatai:

Az aknatest sz€lessége: 231 mm
Az aknatest magassaga: 89 mm
Az aknatest vastagsaga: 46 mm
Az akna tomege: 1500 g

A fotoltet tipusa: plasztikus
A fotoltet tomege: 700 g

A megsemmisités célszerii modja:

Az akna mianyag hdza szikség esetén kézi uton szétszerelhetd €s a
plasztifizalt fotoltet kinyerhetd. A f{6toltet kiemelése és a haz-felek teljes
mentesitése utan a repeszek kinyerhetdek. Figyelembe kell azonban venni azt a
tényt, hogy a plasztifizalt robbandanyagok tarolhatosagi ideje az ontott, vagy
préselt robbanoanyagokénal kisebb, igy a robbandanyag kinyerése csak azoknal
az aknaknal célszerli, ahol jelentds tarolasi 1do-tartalék van. Az akna labai és a
repeszek kohdszati célra esetlegesen felhasznalhatoak.
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A fenti anyagban nem taldlhaté a magyar gyartasui GYATA-64
gyalogsagi taposdakna. Az ok egyszerii: a Magyar Koztarsasag 1999. jalius 1-
¢n bejelentette, hogy az Ottawai Egyezmény altal megszabott 2001. december
31-1 hatarid6 el6tt, onként vallalt korlatozas alapjan megsemmisitette az 6sszes
rendszerben 1€vo taposdaknajat.

Jelzés értéki is lehet, hogy a mintegy 350 ezer darab GYATA-64 aknat
korabbi gyartdja, a Mechanikai Miivek szerelte szét, a bennilkk 1évd
robbandanyagot pedig ipari (tobbek kozott banyaszati  hasznositasi)
robbanoanyag alkotdérészeként hasznositottak.

Felhasznalt irodalom:

1. 1997. évi CXXXIIIL. torvény a ,Mértektelen sérilést okozonak vagy
megkiilonboztetés nélkill hatonak tekinthetd egyes hagyomanyos
fegyverek alkalmazasanak betiltasardl, illetdleg korlatozasardl” szol6
egyezmény és a hozza csatolt jegyzdkonyvek kihirdetésérol
rendelkezd 1984. évi 2. torvényerejii rendelet modositasarol ¢&s
kiegészitésérol.

2. 1998, ¢évi X. torvény a ,Gyalogsagi aknak alkalmazasanak,
felhalmozasanak, gyértasanak és ataddsanak betiltasarol, illetdleg
megsemmisitésérél”  sz6l6  Egyezmény' — megerdsitésérol  és
kihirdetésérol

' Elfogadva 1997. szeptember 18-an Osloban, alairasa 1997. decemberében, Ottawaban
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LEHET-E HATASA A GYALOGSAG ELLENI AKNAK
BETILTASAROL SZOLO NEMZETKOZI
EGYEZMENYEKNEK A KATONAI
VEDELMI TEVEKENYSEGEKRE?

Dr. Bodrogi Laszl6 mk. ezredes
tanszékvezetd egyetemi tanar
ZMNE HTK Miiszaki hadm{veleti-harcaszati tansz¢k

A XX. szazad fegyveres tevékenységeiben — voltak azok vildghaboruk,
helyi haboruk, vallasi- vagy nemzetiségi konfliktusok — kiemelt szerepet
jatszottak az aknak. Anndl is inkdbb igaz ez, mert egyes vélemények szerint
.a szegény hadseregek meghataroz¢ fegyvere az akna”. Ez valés dllitas lehet,
mert egy akna el@allitasi ara valéban kevesebb, mint barmely mas pusztitd
eszkoz€. Van azonban az igazsagnak egy masik oldala is: torténetesen az, hogy
az aknat altaldban nem az ember iranyitja, ennek kovetkeztében letelepitése
utan — kevés kivételtdl eltekintve — nem képes a célok kozott kiilonbséget
tenni, igy vétlen c€lt is harcképtelenné tehet, vagy megsemmisithet. Ez a tény
pedig az €16erd (gyalogsag) elleni akndk esetében nagyon sok problémat felvet.

A gyalogsag elleni akndk harctevékenységek utani terepen hagydsa
elsésorban a vétlen polgari lakossagot sujtja. Eppen ezért a nemzetkozi jogi
forumokon mar évtizedekkel ezelétt folmerilt e kérdés rendezése. Ennek
eredményeként sziiletett meg Genfben 1980. oktéber 10-¢én a ,,Mértéktelen
sériilést okozonak vagy megkiilonboztetés nélkiil hatéonak tekinthetd
egyes hagyomanyos fegyverek alkalmazasanak betiltasarol, illetéleg
korlatozasarol” szolé Egyezmény. Ezen egyezmény ellirasait a Magyar
Orszaggyulées az 1997, ¢évi CXXXIIL torveénnyel megerdsitette €s
modositotta.

Mindezek eredményeképpen az Orszaggyllés 1998. februar 24-1 tilésnapjan
elfogadta az 1998. évi X. térvényt a ,,Gyalogsagi aknak alkalmazasanak,
felhalmozasanak, gyartasanak és dtadasanak betiltasarol, illetéleg
megsemmisitésérol”, amellyel megerdsitette az ¢ témaban Osloban 1997
szeptember 18-an elfogadott Egyezményt.



A jegyzOkonyvek elbirasai alapjan az ezt kovetben gyartasra kertld
gyalogsagi aknaknak tartalmazniuk kell a sajat konstrukcidjukban vagy a
telepités elétt hozzajuk rogzitve olyan anyagot (fémet), amely Iehetévé teszi,
hogy a hagyomanyos indukcids aknakutaté miiszerekkel fel lehessen deriteni
oket, illetve a régebben gyartott akndk esetében ezt a f€émmennyiséget pdtolni kell.

Eloirasként szerepelt még, hogy a tavtelepitésl, valamint a nem ellendrzott
tertileten elhelyezett hagyomanyos telepitésii gyalogsag elleni aknaknak
rendelkeznitik kell olyan berendezéssel, mechanizmussal, amely a telepitést
kovetd 30. napon biztositja az akna Onmegsemmisitését, illetve annak
mikodékeptelensége esetén 120 nap elteltével az Onhatastalanitasat. A
jegyzdékonyvek megtiltottdk tovdbba azon — a hatdlybalépés utan gyartasra
keriil6 — akndk alkalmazisat, amelyek nem rendelkeznek angolul, vagy a
megfeleld nemzeti nyelven feliratozva az aknat gyarté orszag megnevezeésevel,
a gyartasi évvel és honappal, valamint a sorozat vagy tételszammal.

A fenti eldirasok végrehajtasara a CXXXIIL torvény 9 év iddtartamot
biztositott.

A Kormany a fenti eldirasok elfogadasan tilmenden véllalta, hogy nem €l a
9 éves végrehajtasi-halasztdsi idotartammal €s a jegyzO&konyv hatalybalépé-
sétdl szamitott lehetd legrovidebb idon belil végrehajtja az abban foglaltakat,
valamint 2000. december 31-ig teljes mértékben fel kivanja szdmolni a
gyalogsagi aknakészleteit.

Vallalta tovabba, hogy lemond a gyalogsagi aknak hadmiveleti
alkalmazasardl €s a fenti vallalasokat szorgalmazza a térségbeli szomszedos
orszagok korében is.

Az Orszaggyllés az 1998. évi X. torvénnyel megerlsitette fenti kote-
lezettségeit, vallalva, hogy a tovabbiakban nem alkalmaz, gyart, exportél,
nem ad at és nem halmoz fel semmilyen tipusu gyalogsagi aknat.

Lathato tehat, hogy a fenti egyezmények torvénybe iktatdsa, az ezekhez
valé csatlakozasunk jelentds mértékben kihathat a Magyar Honvédség
tevékenységeére is, igy a muszaki tamogatas keretén belul a miszaki zaras
veégrehajtasara.

A fenti két torvény megalkotasdnak kovetkeztében a Magyar Honvédségnél
rendszeresitett GYATA-64 gyalogsagi taposdaknat és a POMZ-2M korkoros
hatdsu repeszaknat kivontdk a rendszerb6l. Az akndkat kozponti raktarakba
gyljtve, az eldirasoknak  megfeleléen azonnal megkezdték azok
megsemmisitését. Ennek megfelelden e tevékenység a tervezettnél korabban,
1999. junius 30-ig befejez6dott.



Folmertl tehat a kérdés, hogy a jovo fegyveres konfliktusainak tervezése €s
végrehajtasa soran hogyan lehet pétolni az évtizedek ota alkalmazott — vagy
legalabbis alkalmazasra tervezett — eszkozoket. A problémat fokozza, hogy
az elmalt évtizedben jelentés mérvii volt a hadseregek csokkentése. gy azok
az allamok, melyek terveiben allamhataraik védelme szerepelt f6 célként,
hatranyos helyzetbe kerultek, mert ugyanakkora hatarszakaszt kell
megvédenitk kisebb haderbvel.

A kisebb hadsereg természetesen kevesebb tuzfegyverrel rendelkezik, ami
a tamado ellenség pusztitdsanak szerényebb mértékét eredményezi.
Kifejezetten védelmi eszkozként, ennek pdtlasdra nagyon megfelelnének a
kiilonbozd  rendeltetésti akndk. A harcjarmii (harckocsi) elleni aknak
alkalmazasa tekintetében kevesebb a megszoritds, bar e vonatkozasban is
vannak szabalyok, melyeket kotelességiink figyelembe venni €s betartani.

A gyalogsag elleni aknadk alkalmazasa az eur6pai hadszintereken a korabbi
évtizedekben is csak kiegészitd jelleggel birt, azaz els6sorban a csak
¢lderdvel jarhaté iranyokban-, illetve a harckocsi elleni aknamezok
fedezésére terveztik. Jomagam, aki killonbozo szintli torzsekben (hadosztaly,
hadsereg) tervezd- €s hadmiveleti fOtisztként szolgaltam, meég jol emlékszem
arra, hogy a gyakorlatok idején a védelmi hadmiivelet tervezésekor alig volt
1dénk és lehetdségiink a gyalogsag elleni aknamezdk telepitésére. De ha
Oszinték akarunk lenni, a mi terepviszonyaink kozott nines is nagy szikség
nagykiterjedésti gyalogsag elleni robband muszaki zarakra. Levonhat6 tehat a
kovetkeztetés — nem sokat vesztettiink kiselejtitésiikkel!

Napjainkban, amikor a totalis haboruk kirobbanasanak valoszinlisége
gyakorlatilag nullara csokkent, az allamok nagy része elsdsorban
valsagkezelési feladatokra készul. A valsagkezelés feladatai kozott viszont
vannak olyan jellegtek is, (pl.: tomeges migracid) ahol gyalogsagi aknak
alkalmazasa teljességgel kizart. Meg kell tehat talalni azokat az eszkozoket,
melyek megoldjak az adott problémat.

Els6ként kell foglalkozni a célnak mindenben megfeleld jelzéaknak
kifejlesztésével. A jelzdaknak kivaloan alkalmasak az adott terileten
illetektelenil mozgd személyek pontos helyének megallapitasara. Az akna
jelezhet fény, hang, fust addsaval, amely az ott 1évé személyekre teljesen
veszélytelen, ugyanakkor a teriilet (vagy hatarszakasz) védelméért felelds
katonai szervezet tagjai szamara egyértelmili informaciot biztosit. Specidlis
jelzéakndk hianyaban a célnak megfelelhetnek a raktarakban esetleg meég
meglévd, fistjelzovel szerelt gyakorlé nyomdsra mikodd (taposd) akndk,



vagy a fist hatasjelzével szerelt POMZ-2M tipust botlodrotos repeszaknak,
melyek teljesen veszélytelenek.

Masik lehetséges megoldas lehet a nem robbané miiszaki ziarak ma mar
csaknem elfeledett formainak ujboli eldtérbe helyezése. Ezen zartipus
alkalmazasa veszélytelen, kevés kivételtdl eltekintve nem igényel specialis
szakképzettséget, igy kis l€tszdmu katonai szakirdnyitas mellett a polgari
lakossag segitségével is telepithetd. Az €éléerd elleni tipusai kozott emlithetdk a
drotkeritések (egy vagy tobbsoros) és a tiiskés drothenger, amelyek terelhetik,
vagy megakadalyozhatjak a polgari lakossag, illetve a harcosok mozgasat.

Nyilt fegyveres konfliktus esetén megoldast jelenthet a még rendszerben
1évé iranyitott repeszhatasu akmik esetenkénti alkalmazasa. Ezek olyan
aknak, amelyek elektromosan, egy megfigyelé személy altal indithatok, tehat
véletlenszeriien nem aktivizalhatok. Alkalmazasanak lényege, hogy csak a
felfedett és felismert ellenséges katonak vagy kénny( technikai eszk6zok ellen
inditjak és egy adott sziik irdnyba kiszort repeszei harcképtelenné teszik vagy
megsemmisitik a célokat. Az el6zéekben emlitett egyezmeények természetesen
ezen aknak alkalmazdsara nem vonatkoznak, igy ezeket barmely allam
fegyveres ereje felhasznalhatja védelmi céljai érdekében.

Osszességében megallapithatd tehdt, hogy a nemzetkozi egyezményekhez
tortént csatlakozasunk a gyalogsagi akndk vonatkozasaban jelends mértékben
nem lehet kihatassal az orszag védelmi képességére. [gaz ez anndl is inkabb,
mert a rendszerbdl kivont akndk gyakorlatilag mar eloregedtek, elavultak, igy
tarolasuk tobb gondot okozott mint amennyi elényt alkalmazasuk biztositott
volna. Ugyanakkor valo igaz, hogy felhasznalasuk sok folosleges szenvedést
okozott volna a polgari lakossagnak, igy véraldozatokat kerilhetimk el
megsemmisitésiikkel. Minden joérzésii ember — legyen az civil vagy katona
— maximalisan egyetért a kormany dontésével, melyek e célt valositjak meg.

Felhasznalt irodalom:
1. 1997. évi CXXXIII. torvény
2. 1998. évi X. torvény

3. Kovacs Zoltan féhadnagy: A gépesitett lovészdandar miiszakizar-
rendszerének felépitése a nemzetkozi egyezmények €s elvardsok tiikkrében.
ZMNE, Szakdolgozat, 1999.



AKNA CELPONTOK A HARCMEZO FELETT
UJ OROSZ FEGYVER LATOTT NAPVILAGOT

Az akna megallapitja az alacsonyan szallo helikopter helyét
¢s nagysebességli 1ovedékkel tdmadja

Dr. Szabd Sandor mk. ezredes, egyetemi tanar
ZMNE HTK Miszaki hadmiveleti-harcaszati tanszek

Egyedulallo helikopter elleni aknat fejlesztett ki egy orosz allami kutatasi
kozpont, mely magara vonta a nemzetkozi kdzvélemény figyelmét. A kifejlesz-
tett akndhoz hasonlé technoldgiat szamos orszag €s tarsasag szandekozik fej-
leszteni.

A kutatdk és az orosz kormdanyzati tisztviselok azt mondtak, hogy mar vannak
hivatalos érdekl6ddk a rendszer lehetséges eladasaval kapcsolatban, mely, az
aknat €s a 16szert egyesitve miikodik.

Mindemellett a prototipus aknanak még szitkséges néhdny honapos teszt, mig
sorozatgyartasra kész allapotba keriil, nyilatkozta Leonyid Safranov a légierd
rendszereit teszteld allami intézet vezetdje. Ugyanakkor azt is megemlitette,
hogy jelenleg csak néhdny tucat aknat allitottak eld kisérletekre, a sziikséges ta-
nusitvanyok és a szabadalom megszerzése cé€ljabdl. A tovabbi kutatasokra, a
komplett fejlesztés befejezéséig még 2.5 millio dollar szikkséges. Az intézet ve-
zetdje a meglévo finanszirozasi problémak ellenére gy latja, hogy a program az
év vegére befejezddik.

,,EZ egy teljesen tokéletes eszkoz. Nem is egy akna, hanem egy teljesen onallo
léegvédelmi komplexum™ — nyilatkozta Safranov a Defense News-nak — mi-
kdzben magyardzta, hogy az akna képes felfedni az alacsonyan szallé helikop-
tert, mint céltargyat.

A napvilagot latott adatok szerint a 12 kilogrammos rendszer képes elpuszti-
tani a helikoptert a 250 méteres hatosugaran belul (a hatosugar korkoros), ha a
helikopter a sebessége nem nagyobb 400 km/h-ndl.

Az akna akusztikus érzékeldje 2 kilométeres korzeten beliil képes a helikopter
felfedezésére, de az infra €rzékeld részére riasztast csak a helikopter 250 méteres
célzonaba (megsemmisitési zonaba) torténd belépésekor ad. Az infra érzékeld
segit megktlonboztetni a helikoptert a kdrnyezetben. Mihelyt a cél | hajszalpon-
tos”, a 450 grammos henger alaku réz 16vedék nagy sebességgel kilovodik €s —
felhasznalva a kinematikus energiajat — megsemmisiti a helikoptert — adta hi-
ril a Defense News.
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Az akna jelenlegi prototipusat kézzel telepitik. Az akna ,.egyszeriiségét” bizo-
nyitja, hogy a telepitést végzd katonak kiképzéséhez mindossze hat ora sziiksé-
ges. Mindemellett Safranov azt is hozzatette, hogy a kutatokézpont eldiranyozta
2000 darab korszerlisitett akna gyartdsat is, melyeket helikopterr6l kiszorva,
vagy foldi jarmiivekrdl is lehet telepiteni.

A hivatalos orosz fegyver exportdr tigynokség — a Roszvoruzsenie — nyilat-
kozta, hogy az akna prototipusa egyedulallé rendszer, €s amelynek a megjelené-
se érdekes kihivas a harci helikopterek szamara.

A fentick mellett azt is megemlitették, hogy a Roszvoruzsenie vezetdi mar
megkezdték a targyalasokat a lehetséges vevokkel, de elutasitottak az érintett
orszagok megnevezesét.

Azt tudom mondani, hogy nagyon jok a kilatasok az exportra” nyilatkozta
Safranov, aki a késObbiek soran elmondta, hogy 12 orszag mutatott élénk érdek-
16dést az akna irant, amikor bemutattak a Nemzetkozi Védelmi Kiallitason 1999
marciusaban Abu Dhabiban az Egyesiilt Arab Emiratusban.

Safranov azt is hozzatette, hogy a kozel-keleti, afrikai és azsiai orszdgok kép-
visel6i kulonos érdeklédést tanusitottak az akna irdnt, melynek ara varhatdan
4000 ¢€s 6000 dollar kozott lesz.

Az igazgato azt is elmondta, hogy a bemutatd ideje alatt targyaldsokat folytat-
tak osztrak €s bulgar tarsasagokkal a hatralévé tesztek kozos finanszirozasi lehe-
toségeirdl €s a k6zos gyartasrol.

Stefan Dimitrov vezérérnagy a Bulgaria nagykovetségének véderbattaséja azt
mondta, hogy nincs tudomasa semmilyen megbeszélésrdl bulgar €s orosz tarsa-
sagok kozott a helikopter elleni aknak tigyében. Ugyanakkor hozzatette, hogy a
helikopter elleni akna egy nagy otlet és valdban érdekes.

Gunther Wollframm dandartdbornok Ausztria nagykovetségének véderbatta-
s¢ja nem kommentalta az eseményeket.

Safranov azt is bejelentette, hogy a Textron Marine & Land System — New
Orleans — képvisel6i is felajanlottak, hogy vasarolnak néhany aknat csak ol-
csobb aron.

A Textron szévivdje Maureen Collins mas véleményen volt, mindamellett
elmondta, hogy a tarsasag képviseldi folytattak technoldgiai megbeszélést a
Nemzetkozi  Védelmi Kiallitason 1999 marciusaban Abu Dhabiban a
Roszvoruzsenie képviseldivel, de ,,nem érdekiik, hogy a technoldgidhoz hozza-
jussanak.”

Egy amerikai katonai képviseld mondta, hogy sok orszag kutatott és fejlesz-
tett helikopter elleni aknékat, de jelenleg még nem terjedtek el.

Az aknaszakértdk mondtak, az ilyen aknak csabitoak, mert képesek eredmé-
nyesen tdmadni a helikoptereket, mivel a helikopter pilotak foldkozelben repiil-
nek a terep fedezete alatt, elkeriilve igy a hagyomanyos légvédelmi rendszere-
ket.
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Felhasznalt irodalom:
1. Defense News, 1999. m3jus 3. NO. 17.
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MA IS FOLHASZNALHATO AKNATELEPITESI
TAPASZTALATOK A II. VILAGHABORUBOL

Damo Elemér nya. ezredes

A Miszaki Katonai Kozlony 1998. évi 1. szdmdban élvezettel olvastam
Dr. Lukacs Laszlé ¢€s Dr. Szabo Sandor akndsitassal kapcsolatos cikkeit.

Tanulmanyozasuk arra inditott, hogy kozre adjam a haboru soran szerzett
aknatelepitési tapasztalataimat. ,,Alulnézetbdl” készitett képpel szeretnék
hozzajarulni a két szerzé altal tudomanyosan kifejtett témakorhoz.

Egyike vagyok azoknak az egyre fogyatkozd szamu utasztiszteknek, akik
végrehajtoként meég személyesen részt vettek éles aknatelepitési munkakban az
erdélyi bevonulas kiiszobén €s a habortban.

Kar lenne, ha az ennek soran szerzett tapasztalatok ismeretlenck
maradnanak a kovetkezd katonanemzedék el6tt. Sok egykori utdsz ma is
¢lhetne, ha a kovetkezdkben leirtakat mar a kiképzes soran ismerték volna.

Joggal folmerulhet a kérdés, hogy miért csak most kerl sor a kozlésiikre.

Nos, a haboru utdni katonai vezetés politikai nyomasra elegenddnek
tartotta a szovjet tapasztalatok megismerését, hiszen azok hitelességét a
gyézelmik igazolta. Késébb a sajat tapasztalatok feledésbe is meriiltek. Am a
hagyomanydapolas foléledésével ismét eldtérbe keriiltek. Az utolso pillanatokat
¢ljuk, amikor a meég €16 oregek atadhatjak azokat az utédoknak.

Jelen cikk alapjaul az erdélyi bevonulas kiiszobén végzett aknatelepités €s
a 115. onallo utdszszdzad tevékenysége szolgal. Az emlitett szdzad a Karpatok
kozvetlen eloterétdl (Kolomea) a Nagy Fatraig terjedd hadiatja soran 18000

aknat telepitett. Kétharmadat ¢jszaka a senki foldjén. Ez a munkamennyiség
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clegenddonek latszik ahhoz, hogy a tapasztalatokbol altalanosithato
kovetkeztetéseket lehessen levonni.
Ennek megfelelden a cikk a kovetkezé témakkal foglalkozik:
1. Elézmények az erdélyi bevonulas kiiszébén.
2. Aknatelepités ¢jszaka a senki foldjén.
2.1. Szembesiilés soha nem gyakorolt feladatokkal.
2.2. Tajékozodas az éjszakaban.
2.3. A telepitdkkel szembeni kovetelmények.
2.4. Az éjszakai aknatelepités nehézségeinek lektizdése.
2.5. Aknamez6k megjelolése €s dokumentalasa.
3. Foltartdztatd képesség €s veszteségek.
3.1. Foltartoztatd képesseg.
3.2. Sajat veszteségek megoszlasa.
4. Kovetkeztetések a jovore vonatkozolag.
4.1. Az aknaanyag technikai fejlesztése.
4.2. Az aknatelepiték kivalogatasa.
4.3. Az aknatelepitok kiképzése.

1. Elézmények az erdélyi bevonulas kiiszobén

Az erdélyi bevonulast kozvetlenil megelézd id6szakban igen feszilt
helyzet alakult ki Romaniaval. Ennek jelei a kovetkezdkben voltak észlelhetok:
— a csapatok jelentds részét HAK-ra emelték (HAK = hadiallomanyra
valo kiegészités = rejtett mozgositas),
— utasz rohamosztagokat hoztak létre €s gyakoroltattak a roman erddok
masan,
— veégil a feszultség csucsan elrendelték azokat a terepszakaszoknak az

¢les lezarasat, amelyeken csapatainak tamadasat nem tervezték.
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Ez volt az akkori honvédség elsdé nagyszabasu éles aknasitasi akcioja.
Tobb utdszzaszldalj telepitett tobbsoros, osszefiiggd aknamezdket. Az aknak
zome botlodrétos gyalogsagi akna volt. Harckocsiaknakkal csak az utakat
zartak le.

Az aknatelepités nappal, ellenséges behatds nélkul tortént az akkori
szabalyzatban el6irt moédon. A minden egyes aknara kiterjedd dokumentacio is
az akkori elGirdsok szerint készilt. Mindegyik aknamezd kezdSpontjat jol
észrevehetd és maradandé tereptargyakhoz kellett vonatkoztatni. Lehetdleg
olyanhoz, amelyik térképen is megtaldlhat6. Az irdnyokat tajoloval kellett
bemérni, a tavolsagokat pedig 1€pésben rogziteni.

A telepités soran tobb utdsz folrobbant. Foként az elektromos csovek
szedték aldozataikat. Nagyon szellemes szerkezetli akna volt, amely
laboratériumi és gyakorlotéri viszonyok kozott jol be is valt. Eles helyzetben
azonban megbizhatatlannd valt. Ez az aknatipus arra volt példa, hogy a
legkivalobban megtervezett és békeviszonyok kozott kiproébalt technikai eszkoz
1s ¢s6dot mondhat éles helyzetben.

Konkrétan az elektromos csovek esetében ez egyrészt azért
kovetkezhetett be, mert a huzamos tarolas soran a belsd része korrodalddhatott,
masrészt az élesitésekor (rovidzard drot elvagasa) a telepitd utasz 1zgalmaban
konnyen elranthatta magat a coveket.

Az elektromos coveket a sok baleset miatt kivontak a rendszerbdl.

A fesziiltség megsziinte utdn a tartalékos legénység elégtelen
aknaszkiképzése miatt a miiszaki fels6é vezetés Ugy intézkedett, hogy minden
egyes aknat személyesen a telepitd szakaszparancsnokok robbantsanak fol. Az
akndk folszedését megtiltottak. Az elektromos covekek még igy 1s idéztek eld
életveszélyes helyzeteket. A nagy gonddal elkészitett telepitési vazlatoknak
koszonhetéen a hatastalanitd tisztek minden egyes aknat megtaldltak, &s

megsemmisitettek.
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Az erdélyr bevonulast megel6zdé hadmiiveleti jellegli miszaki zards
alkalmaval valt elészor kitapinthatova az-az idegfesziltség, amely az
aknamesterre nehezedett a biztosité szog kihtzasakor illetve a rovidre-zard drot

elvagasakor, killondsen, amikor mar mas telepitd utaszok folrobbantak.

2. Aknatelepités éjszaka a senki foldjén

A ma elgondolt védelmi harcrend folépitése kilonbodzik a habori masodik
felére kialakult wvonalas harcrendtél. Meégis, az erdviszonyok helyi
kiegyenlitddése esetén ezutan is l1étrejohetnek olyan arcvonalszakaszok, ahol az
ellenfelek huzamos 1d6n at néznek egymassal farkasszemet, kozottik pedig
senki foldje keletkezik.

Anndl is inkabb lehetséges ez, mert honvédségiink az elmult habora
elején i1s a tampontszerti védelem elvével indult, majd azt valtotta f6l killonbozé
okok matt a fatyolszeri vonalas védelem. Az okok elemzése nem ennek a
cikknek a feladata.

A lényeg csak annyi, hogy a jovOben is sor keriilhet a megmerevedett
arcvonalszakaszokon, az elétér és a hézagok aknamezdkkel valo lezarasara.
Ilyen helyeken aknarako gépek altalaban nem alkalmazhatok, mert régton
kilovik Oket. De tiizérséggel vagy légi jarmiivel 1s kétséges egy 200 m széles
senki foldjén pontosan elhelyezni a megfelelé aknamezdket. Marad tehat a kézi
telepités, sot annak egyik legnehezebb valtozata, az ¢jszakai aknasitas a senki
foldjén, illetve az arcvonal hézagaiban.

Tehat nem érdektelen az ezzel kapcsolatos haborls tapasztalatok

megismerese.
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2.1. Szembesiilés soha nem gvakorolt feladatokkal

A habort el6tt miiszaki korokben altalaban ugy vélték, hogy éjszaka nem
lehet aknat telepiteni. fgy az nem is szerepelt a kiképzésben. A habora folyaman
azonban mar érkeztek olyan hirek, hogy a szovjet fél ¢jszaka is telepitett aknat.
Amde miszaki csapataink kiképzése tovabbra sem terjedt ki az éjszakai
aknasitasra.

gy azutdn 1944 tavaszan, amikor az 1. hadsereg timadasa Kolomea el6tt
elakadt, ¢s az arcvonal két honapra megmerevedett, az utaszoknak azonnal
aknamezdk tomegét kellett telepiteni a két fél kozotti senki foldjére és a veédo
csapatok kozotti hézagokba.

A két szemben fekv® peremvonal (akkori terminoldgia szerint
toellendllasi vonal) kozotti alig 200 méteres tavolsdg miatt nappal lehetetlen
volt aknat telepiteni. Igy az utdszok éles helyzetben voltak kénytelenek olyan
feladatot megoldani, amelyre Kkiképzésiik soran egyaltalin nem voltak
folkészitve. Az ilyesmi pedig mindig a szokasosnal nagyobb veszteségekkel

jar.

2.2. Tajékozodas az éiszakaban

Erdemes attekinteni, hogy milyen feladatokat kell megoldani, illetve
milyen nehézségeket kell lekiizdeni egy aknamezd éjszakai telepitésekor. Az
alabb folsorolt tennivalok a habora alatt alakultak ki, de ma is érvényesek

» Sotétben el kell;jutni az aknamezd telepitési helyére, ami erdds helyen,

ahol sokszor teljes a sotétség, kiillondsen nehéz.

» Gondoskodni kell a telepitési munka harcbiztositasardl és arrdl is,

hogy a biztositok a visszatérésiikkkor ne menjenek ra az aknakra.
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» Ki kell jelolni az elsé majd a tobbi aknasor vonalat. Ugyelni kell, hogy
a masodik €s a tobbi aknasor a sotétségben is parhuzamos legyen az
elézOvel, mert ha keresztezi azt, a kovetkez6 sor telepitdi
folrobbannak az el6z6 sor mar lerakott akndin.

» A sotétség ellenére is el kell taldlni az aknasorok €s a sorokon beliil az
aknak kozotti tavolsagot, valamint a sorok akndinak az elézd sorban
1évékhoz viszonyitott eltolodasat.

» Pontosan szabdlyozni kell a telepités és az anyagutanpdtlas rendjét.

» Meg kell hatarozni az anyagtér meg a segélyhely teleptilési helyét, és a
mozgasi Utvonalakat.

~ A védelemben 1év6 csapat szamara meg kell jelolni az aknamezd hatsé
hatarat, az esetleges atjardkat, €s a helyszinen tajékoztatni kell a helyi

parancsnokot.

2.3. A telepitokkel szembeni kovetelménvek

A haboru el6tt, s6t a habort alatt is az a téves nézet uralkodott a kiképzdk
korében, hogy minden egyes utaszt meg lehet, €s meg kell tanitani az
aknatelepitésre. Ez az elgondolas békés viszonyok kozott, vilagos nappal,
gyakorlo anyaggal folytatott telepitések soran be is igazolddott, hiszen az akkori
aknak szerkezete annyira egyszer(i, sét primitiv volt, hogy azok kezelését barki
konnyedén elsajatitotta.

Amikor azonban a haboru alatt éjjeli sotétségben, ellenséges behatés alatt
kellett aknat telepiteni, sorban robbantak fol a valogatas nélkiil kijelolt utaszok.
Bebizonyosodott, hogy a szerszamnyél fogasatol deformalodott ujjtt akkori
katondk nem alkalmasak gyujtokésziilék szerelésére. Oket legfoljebb

aknahordozasra, drotfeszitésre, aknadgyak dsdsara, biztositasara lehet beosztani.
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Az aknak gyujtokésziilékeinek beszerelésére €s az élesitése kiulon kellett
embereket kivalogatni. Ezek voltak az aknamesterek.

A senki foldjén torténd é€jszakai aknasitas az altalanosokon folil tobblet
kovetelményeket is tamaszt a munkéaban résztvevokkel szemben.

Mindenkire egyarant vonatkozd alapkovetelmény az olyan latas ¢&s
tdjekozddo képesség, hogy az ¢jszakai hulladékfényben is el tudjon igazodni az
aknamezdben, tovabba az olyan érzékeny hallas, hogy bajtarsainak suttogasat
tavolrol 1s meghallja.

Mindenkinek tudnia kell, hogy mit tegyen, ha az ellenség vilagitd eszkozt
alkalmaz (villamgyors lefekvés vagy, ha arra nincs id6, mozdulatlanna
merevedes).

Mindenki jjedtség nélkiil el tudja viselni az ellenség tizét. Sebesiilt, vagy
balesetet szenvedett bajtarsat tovabbi baleset okozasa nélkiil ki tudja vinni az
aknamezObdl. Rendelkezzek olyan lelkierdvel, hogy akkor is folytatni tudja a
munkat, ha bajtarsat szétszaggatta az akna.

Aknamesternek finom kezii, mozgékony ujji, jo szemii, pontos
helyzetérzékelésii €s mindemellett nyugodt természetli ember alkalmas.
Képesnek kell lennie, hogy teljes sotétségben csak tapintas alapjan is ossze-,
illetve be tudja szerelni a gyujtdszerkezetet, €s élesiteni az aknat.

A szakaszparancsnok, illetve az oOnalldan kikildott részleg vezetdje
vilagosban megnézett térkép alapjan a sotétben is meg tudja talalni a telepités
helyét.

A fentiekbdl kitlinik, hogy milyen kemény személyi feltételeket kell
kielégitenitik azoknak, akik éjszakai aknatelepitésben részt vehetnek. Emellett
az aknatelepitéknek még kiilon idegi igénybevételt kellett elviselniiik az elmalt
haboriban alkalmazott magyar aknaanyag telepitési veszélyessége miatt.
Egyedil a tanyérakndt lehetett viszonylag biztonsagosan telepiteni. A tobbi

tipusu akna telepitésekor az aknamesternek minden egyes biztositoszog
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kihuzasakor at kellett élnie azt, amit a hazdrdjatékosnak a donté lap
huzasakor, csakhogy az aknamester esetében a tét az élete volt.

Es ilyesmi egyetlen éjszaka Gtvenszer is eléfordulhatott.

A sorozatos feszlltség az aknamesterek idegrendszerét annyira
megterhelte, hogy nem egy koziluk vildgos nappal, hatsébb allas el6tti

aknamezd békés telepitésekor robbant f6l.

2.4. Az éijszakai aknatelepités nehézségeinek lekiizdése

Ejiel a telepitd utdszok nem egyszer eltévedtek az aknamezdben, ami
veszteségeket okozott. Emellett a sotétben az aknasorokat €s azon belll az
aknakat sem lehetett szabalyosan elrendezni.

A szabalyos elrendezés pedig kulonosen tobbsoros harckocsi
aknamezdknél volt fontos. Ott a sorokat 5 m tavolsagra telepitették egymastdl, a
soron beltl az aknakat ugyancsak 5 méterre, de Ggy, hogy az €l6z6 sor aknaihoz
viszonyitva az aknamezOn beltl egységes irdnyban 1 m-rel el legyenek tolva.
Az 5 m tavolsag biztositotta, hogy az aknak egymast be ne robbantsak, a
Iépcsdzés pedig azt célozta, hogy az cllenséges harckocsi egy Otsoros

aknamez6n athaladva valahol foltétleniil aknara fusson.

Mindez igy leirva egyszeriinek tiinik. Az ilyen aknamezd telepitése
nappal nem is okoz gondot. Sotét éjszaka azonban segédeszkozok nélkiil
lehetetlen. a 115. utaszszazad elsé hdsi halottja is segédeszkoz nélkul telepitett
aknamezdben robbant fol.

A tapasztalatok azt mutattdk, hogy a legjobb telepitési segédeszkoz a
vezetzsinor.

A vezetdzsinor rendeltetése az, hogy annak mentén telepitsék az

aknasorokat és kozlekedjenek a telepitok, illetve az anyaghordozok.
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A vezetdzsinort lehetdleg még a telepitést megel6z6 alkonyi szirkiletben
kell kifektetni. Bar akkor sincs baj, ha arra mar a sotétség beallta utan kerl sor,
mert a zsinoron veszélyteleniil lehet igazitani, hogy biztosithassa az aknak
kivant elrendezését.

A kifektetett zsindrnak nem szabad elmozdulnia a helyérdl, egyrészt
azért, hogy az azt koveté ember ne léphessen mar letelepitett aknara, masrészt,
hogy tarthatd legyen az akndk szabalyos elrendezése. Az elmozdulas
megakadalyozdsara a zsindrt 5-6 méterenként kis covekkel kell a talajhoz
rogziteni.

A vezetdzsinor segitségével az egyes aknak helyét is meg Iehet hatarozni.
Ehhez a megfeleld tavolsagokon csomdt kell ra kotni, vagy fadarabkdkat
belehurkolni.

Vezetdzsinornak a legalkalmasabb 5-6 mm vastag fehér kotél. Ez mar
nem szakad el, és sotétben is lathato. ,,.Csirkebél” képzodés (osszegabalyodas)
elkeriilése végett kotéldobra vagy fa ridra célszer(i folcsévélni.

Vezetdzsinorként sziikség esetén szabvanyos botlddrot is megteszi, de azt

sotétben nem latni, €s konnyen szakad.

A kovetkezokben néhany példa lathatd vezet6zsinor alkalmazasara.
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Aknamez6 éjszakai telepitésének elokészitése

vezetozsinor alkalmazasaval:

A vezetbzsindrt az abran 1athatotol eltérd modon is ki lehet fektetni. pl.
ugy, hogy elészor megjeloljik az A, meg a ,B,, pontot, é€s onnan hatrafelé
fektetiink ki 5 m-enként megcsomozott vezetézsinort a ,,C,, illetve ,,D,, pontra,
majd a csomokat kotjik 0ssze az aknasorokat jelz6 kereszt-iranyt zsinorokkal.

Barmilyen eljarast is alkalmazunk, a telepités csak a vezetdzsindrok teljes
kifektetése utan kezdO6dhet az ellenség feldli sor elején. A telepitd részleg utolso
embere a részleg haladtaval folyamatosan folcsévéli a zsinort.

A biztositdk kozil az egyik a derékszijra koti a vezetdzsinor végét, hogy

el ne veszithesse.
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Botlodrotos akna telepitése vezetézsinor mentén

(egy valtozat):
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2.5. Aknamezdk megjelolése és dokumentalasa

Az aknazarak a telepitd utaszokon kivil a védelemben levo sajat csapatok
korébdl is szedték aldozataikat. Az okokrol késébb lesz szd. A veszteségek
elkeriilése végett az utdszok megjelolték az altaluk telepitett aknamezdk hatséd
hatdrait, ( karora szalmacsévat kotottek, fak kérgét lehantottak ). Mivel ezek
nem bizonyultak elégségesnek, az aknamezOk hatsé hatarait drotkeritéssel
zartak le. Ez mdr hatdsosabb volt, de visszatérd felderitdk, hirvivék, vagy éppen
csellengd katonak tovabbra is betévedtek az aknazarakba.

A jeldlésen kivil a telepitd utdszszakasz parancsnoka mar a munka
kezdetén megbeszélte az aknamezd helyét az ott védelemben levd szazad
parancsnokdval. Majd a telepités utdn megmutatta az aknazar hatarait €s a
Jeloléseket.

Ejszakai aknatelepitéskor a békekiképzés soran tanult vazlatkészitést nem
lehetett alkalmazni. A tapasztalatok alapjan a dokumentdlas alabbiakban leirt
modja latszik célszerlinek:

1. A térképeken keresni kell egy olyan tereptargyat, mely az aknamezé
kozelében van és a terepen is jol észrevehetd, amellett a haborus
behatasokkal (tlizérség, bombazas, tlizvész) szemben is ellenallo.

2. Az aknamezd egyik hats¢ sarkat maradando jellel meg kell jelsini (pl.
szabalyos haromszog vagy négyszog alaku foldhanyas, kérakas). Ez a
csatlakozopont.

3. Ezt be kell mérni a térképen talalhaté ponthoz (iranyszog, tavolsag).

4. A csatlakozdponthoz be kell mérni az aknamezé hatarait.

5. Le kell irni, vagy vazlaton lerajzolni az aknamezd méreteit,
szerkezetét, az akndk szamat €s tipusat.

A fent leirt tevékenységet éjszaka is végre lehet hajtani.
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Az elmult habor( alatt a telepité szakaszparancsnok a munka befejezése
utan az illetékes zaszldéaljparancsnok térképén is megmutatta az aknamezo
helyét. A jelentéseket az utaszszazad parancsnoka 9sszegezte €s terjesztette fol.

Az aknazarakat a hadosztalynal tartottak nyilvan.

3. Foltartoztato képesség és veszteségek

A cikkben szerepld 115. utaszszdzadnal minden 1000 akna 1 telepitd
utdsz elvesztésével jart. Az 1000 akna str(in telepitve 1, kozepes stlirtiséggel 2
kilométer lezarasahoz elegendd. Teljes lezarasrol sirti telepités esetén sem lehet
beszélni, legteljebb késleltetésrol.

Megér-e 1 (2) kilométer egy embert?

3.1. Eoltartdoztatd képesséo

Az elobb folvetett kegyetlen kérdésre nehéz felelni, mert az emberéletet
nem lehet szamokkal helyettesiteni. Egyébként is a megalapozott valaszhoz
tudnunk kellene, hogy egy adott arcvonalszakaszon hany aknat telepitettiink,
mekkora volt rajtuk a sajat veszteségiink és mekkora az ellenségé, mennyi 1dére
allitottak meg az aknazdrak az ellenséget, €s milyen elénye szarmazott
mindebbdl a sajat csapatoknak.

De hat ilyen adataink nincsenek. Evekig kellene tanulmanyozni és
osszehasonlitani mindkét fél harcjelentéseit szazadig bezardlag. Ez pedig
reménytelen.

Mégis, bizonyos adatok azért itt-ott follelhetdék. Bene Janos és Szabd
Péter ,Huszonnégyes honvédek a Karpatokban™ c. konyvében az egyik

visszaemlékezd megemliti, hogy 1944. jalius végén a 21. gyalogezred
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viszonylag rendezett kivonasat az allasa elé telepitett aknazarak tették lehetévé.
Azoknak a zdraknak a telepitésekor a 115. utaszszazad 1 tisztet és 2 honvédet
vesztett.

Ennek az aldozatnak az aran sok ember menekilhetett meg, €s egy ezred
6rizhette meg harcképességét.

A dolog érzelmi részét kikapcsolva az aknatelepitdk elvesztése
-megérte”.

Am ez csak egyetlen est. Es a tobbi ezer?

A 1L vilaghaborus aknamezdk foltartdztato képességének kérdése a jelek

szerint egyeldre nyitva marad.

3.2. A sajat veszteségek megoszlasa

Ez a cikk csak a sajat aknamezokon bekovetkezett sajat veszteségekkel
foglalkozik bdvebben, mert azok adatai ismertek annyira, hogy a jovore
vonatkozo kovetkeztetéseket lehessen beldliuk levonni.

A sajat veszteségek elkeriilhetetlenek ugyan, de azért csokkenthetok.

A sajat veszteségek a kovetkezoképpen oszthatok fol:

. Sajat veszteségek ellenséges aknazarakon.
I1. Sajat veszteségek sajat aknazarakon.
1. Telepitési veszteségek:
a.) telepitési balesetek,
b.) ellenség okozta veszteségek.
2. A védelemben levd sajat csapatok vesztes€gei.
I11. Polgari veszteségek (sajat és idegen civilek, sajat €s idegen

aknazarakon).
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Az utaszokat a telepitési veszteségek sqjtottak a leginkabb, kozuluk is

cls@sorban a telepitési balesetek. Ezek okait kell a legalaposabban vizsgalni,

hogy a jovOben minél kisebbre lehessen csokkenteni a szamukat.

A telepitési balesetek okait az alabbiakban lehet dsszefoglalni:

1

. Az aknaanyag technikai fogyatékossagai miatt a telepitése kockézatos

volt.

. Hidnyzott az aknamesternek alkalmas emberek kivéalogatasa és kilon

kiképzése.

. Nem képeztek ki az utaszokat az €jszakai aknatelepitésre.

. Egyaltalan gyengén képezték ki az embereket az €jszakai €s az erdei

tevékenységre. Ejszaka, erdében elbizonytalanodtak, eltévedtek.

. Az aknaanyag technikai hianyossagai €s az ellenséges behatas okozta

alland6 kockazat olymértékben igénybe vette a telepitok idegeit, hogy

emiatt tovabbi veszteségek keletkeztek.

A telepitési balesetek mellett tehat az ellenséges behatas is okozott

veszteségeket, hiszen a senki foldjén vald puszta jelenét onmagaban is

életveszélyes. az ellenséges behatds azonban joval kisebb veszteségeket

okozott, mint amekkorat a telepitési balesetek.

A védelemben 1évé csapatok veszteségeit teljesen kikiiszobolni nem

sikeriilt, hidba tajékoztattdk az utaszok az illetékes parancsnokokat, és jeloltek

meg az aknamezdok hatsé hatdrait.

Az okok a kovetkezdk voltak:

1.

Megszakadt az informacids ldnc (a szdzadparancsnokoknak adott
tajékoztatds nem jutott el a honvédig, a zdszloaljparancsnoknak
nyijtott tajékoztatds egyaltalan nem, vagy tévesen Kkerult a

felderitékhoz, hirvivékhoz).
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2. A felderitdk, hirvivok egyszerlien eltévedtek, mert nem szoktak az
erd6hoz.

3. Fegyelmezetlen katonak elcsellengtek.

A polgari veszteségekkel Dr. Lukacs Laszlo bdségesen foglalkozott a
mar emlitett tanulmanydban. A tényleges csapattapasztalatok birtokaban azt
csak megerdsiteni lehet.

A polgari veszteségek ugyan tomegesen a hadak elvonuldsa utdn
keletkeznek, de azért a telepités iddszakaban is eléfordulnak, ha a polgari
lakossdgot nem evakudltak a harcok szinterérdl. A II. vilaghdboriban a
hadmiiveletek gyorsasaga miatt a kitirités tobbnyire elmaradt. Ezért sajnalatos
modon a telepités iddszakaban is mentek az aknazarakra polgari lakosok.

Ezt gyakorlatilag lehetetlen volt megakadalyozni, mert az aknazarak
helyét nem lehetett a kornyezd helységekben kozzétenni, a zarak hézagmentes

Orzésére pedig nem volt elegendd erd.

4, Kovetkeztetések a jovére vonatkozoan

A mult elemzése a hagyomanyok apolasa ¢€s a kozosségi tudat erdsitése
mellett azzal a gyakorlati haszonnal is jar, hogy kovetkeztetéseket lehet beldle
levonni a jovOre vonatkozdan.

A jelen cikkben leirtakat a kovetkezd harom teruleten lenne célszer(
figyelembe venni: az aknaanyag technikai fejlesztése, az aknatelepitok

kivalogatasa, az aknatelepitok kiképzése.
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4. 1. Az aknaanyag technikai fejlesztése

Néhdany szempont:

1.

Olyan aknaanyagot kell tervezni és gyartani, amelynek telepitése
kockazatmentes. Ki kell kiiszobolni, hogy telepités kozben eléterhelés
johessen létre, ami az élesités pillanataban robbanast idézhet el6. PI.
nem torténhet meg, hogy a taposdakna az alcazasul rarakott fold
sulyatdl eldterhelve, a biztositdészog kihuzasakor robbanjon (a magyar
hasabaknanal eléfordult). Botlodrétos aknanal sem engedheté meg,
hogy a feszes botlodrot veszélyes eldterhelést okozzon.

Az aknanak olyan gyujtészerkezete legyen, amelyben mar gyarilag
benne van a csappantyu €s a gyutacs (detonator), vagy a telepités el6tt
lehessen, vilagos helyen veszélytelentil 6sszeszerelni. Az Osszeszerelt

gyujtoszerkezetet biztonsagosan lehessen a telepités helyére vinni.

. A komplett gyUjtoszerkezetet egyetlen mozdulattal lehessen az

aknatestbe helyezni (pl. szuronyzar). a telepités helyén ne kelljen
semmiféle szerelémunkat végezni (sotétség).

Az aknatestbe behelyezett gyujtékésziléket szintén egyetlen
mozdulattal lehessen élesiteni (sz6g kihuzas, gylri elforditas,

reteszeld henger elforditasa specialis kulcesal stb.).

. A gyujtoszerkezet fagyallo legyen. Nagy hidegben is miikodjon.

Esében vagy olvadaskor ne juthasson a belsejébe viz, mely ott

megfagyva miikodésképtelenné teszi.

A fentiekbdl kitiinik, hogy a folsorolt kovetelmények féként az egyszerii

mechanikus szerkezetekre vonatkoznak. Automatikus, elektromos, elektronikus,
késleltetds, onmegsemmisitd szerkezetek szandékosan nem szerepelnek a
cikkben, mert nehezen tételezhetd 161, hogy a Magyar Honvédség belathato idon

beltl tomegesen rendelkezik ilyen draga aknaanyaggal.
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4.2. Az aknatelepitdk kivalogatisa

Azt a Xkatonat, akit nappal és ¢&jjel egyarant be lehet vetni kézi
aknatelepitésre aknasznak Iehetne nevezni, azt pedig, aki nappal ¢€s éjjel képes
az aknat szerelni és élesiteni, aknamesternek.

Az aknatelepitokkel szemben tamasztott kovetelményeket jelen cikk 2.3.
fejezete tartalmazza. Az akndszokat olyanok kozul kell kivélogatni, akik
ezeknek a kovetelmeényeknek megfelelnek.

Kulonosen fontos azonban az aknamesternek alkalmas személyek
kivalogatasa. Alapfeltétel a finom kéz és a mozgékony ujjak. Aki ezzel nem
rendelkezik, aknasz még lehet, de aknamester semmiké€ppen sem.

Az aknamesterrel szemben az alapfeltételen foluli kovetelmények:
legyenek tgyesek az ujjai, legyen finom a tapintasa, biztos a térbeli latasa, jo a
helyzetérzékelése, nyugodt a keze (hirtelen erds hang-¢s fényhatasara ne
randuljon meg), sotétben is jol lasson €s tajékozodjon, stb.

E tulajdonsagokat probak utjan lehet megallapitani. a probdk tartalmat

orvos €s pszicholdgus kdzremiikodésével célszerli 9sszeallitani.

4.3. Az aknatelepitdk kiképzése

Minden tertletre érvényes elv, hogy a katonat alapvetéen arra kell
kiképezni, amit a haboruban tennie kell. Azért pedig, hogy harc kdzben ne érje
meglepetés, a kiképzes soran minden redlisan elképzelhetd feladat megoldasara
fol kell késziteni, még a lehetd legnehezebbre is.

Az aknatelepitok (akndszok és aknamesterek) kiképzését a kivetkezo
szakaszokra lehetne osztani:

1. A telepités szempontjabdl tekintetbe jov6 aknaanyagnak €s

alkalmazasanak megismertetése.

2. A telepitési eszk6zok ¢s modok megismertetése.
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3.egyes aknak, majd aknamezok nappali telepitésének oktatdlagos
elsajatittatasa.

4. Aknamez6k nappali  telepitésének  gyakoroltatasa  kilonboz6
kortilmények kozott, beleértve esot, forrdsagot, havazast, t€li hideget €s
fagyott talajt is.

5. Ejszakai t4jékozodas oktatasa, majd gyakoroldsa killonbozé latasi
viszonyok kozott, nyilt terepen €s erd6ben egyarant.

6. Aknamezdk ¢éjszakai telepitésének sulykoldsszeri gyakorldsa a
legkiilonféleébb kortilmeények kozott.

7. Ellenséges behatas érzékeltetése tlizérségi becsapodast imitald robbano
eszkozokkel.

8. Aknatelepités gyakorlasa hajtasjelz0vel szerelt aknakkal.

9. Eles akndk egyenkénti telepitése, majd hatastalanitasuk robbantéssal.

A leirtakon feliil az aknamesterekkel sulykolasszertien gyakoroltatni kell
a gyyjtoszerkezetek 0sszeszerel€sét, behelyezését az aknatestbe €s az €lesitését.
El kell érni, hogy minden miiveletet teljes sotétségben, csak a tapintasukra
hagyatkozva, biztonsagosan végre tudjanak hajtani.

Munka kozben erés hang- ¢€s fényjelenséggel .ra kell ijeszteni” az
aknamesterre, hogy megszokja az ellenséges lovedékek robbanasat, és ne
randuljon meg a keze.

A kiképzésrol fent leirtak alapjan rogton folmertil a kérdés, hogy az ilyen
intenziv aknasz kiképzésre elegendd-e a sorkatonak egyre rovidild szolgalati
ideje. Ha tovabb rovidiil a szolgdlati ido, a ,,nydri katondk” nem fogjik
elsajdatitani a téli aknatelepitést és forditva.

Aknamester csak szerzodéses katonaként tudja magdéva tenni mindazt,
amire harci helyzetben sziiksége lesz.

Ha ezeket nem tudjuk biztositani, az 1 f6/1000 akna ,telepitési

veszteség” tovabbra is megmarad.
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AZ AKNAKERESES ES AKNAMENTESITES LEHETSEGES
IRANYAI ES A FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Toth Jozsef mk. alezredes, fejlesztdmérnok
HM Haditechnikai Intézet

1. Bevezetés

Az EU becslése szerint jelenleg a vilag négy kontinensének 64 orszadgaban
vannak telepitve gyalogsagi és harcjarmilivek elleni aknak, javarészt megbizhato
nyilvantartas-dokumentacié nélkul. A telepitett aknak kozill 90 %-ny1 a gyalogsag
elleni, mig a harcjarmiivek elleni akndk részardnya 10 % az EU felmérése szerint. Az
osszes foldfelszinre, vagy felszin ala telepitett akndk szama szakért6i becslés szerint
kb. 120 milli6ra tehetd.

Evente becslések szerint 260.000 ember vesziti életét, vagy sériil meg sulyosan

a telepitett aknak €s mas robbanod eszk6zok miikodésének hatasara.

A legjobban szennvezett orszagok (zardijelben a telepitett akndk becsiilt

szama):

Afganisztan (10 millid), Iran (2-3 millig),

Angola (10 millio), Kambodzsa (8-10 millio),
Bosznia-Hercegovina (2-3 millio), Kina (10 millig),
Egyiptom (2-3 millig), Mozambik (2 millid),
Eritrea (1 millio), Szomalia (1 millid),
Horvatorszag (1 millio), Szudan (1 millio),

Irak (10 millio), Ruanda (250 ezer)
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A jelenleg alkalmazott mentesitési eljarasokkal ¢és 1étszammal a Fold teljes
mentesitése ( ha kozben nem telepitenének (yabb eszkozoket ) kb. 1000 évet, €s 30
milliard US dollart venne igénybe.

A legjobban szennyezett régiok mentesitésétjelenleg is tobb orszag képvisel6i
végzik részint a regularis hadseregekbol kikulonitett egységek, részint pedig un.
nem-kormanyzati szervezetek (Non-Governmental Organization - NGO) szakértoi
altal.

Az EU EUREKA néven egy projektet inditott el 1998. janudr 1-én 3,07 milli6
ECU tervezett raforditassal innovativ integralt aknakeres0 rendszerek tervezésére,
fejlesztésére €s vizsgalataira. A projekt nyitott, tudomdsunk szerint jelenleg is

keresnek résztvevd partnereket.

2. Az akna

Mielott az aknasitott tertiletek mentesitésének targyalasaba bocsatkoznank,
szikségesnek tartjuk az akna fogalmdnak definialasat, illetve néhdny célszerii

csoportositas ismertetéset.

Az aknak kozé azokat a miszaki eszkozoket soroljuk, amelyek hatdsukat
valamilyen robbandanyag elsédleges, vagy masodlagos hatasaval fejtik ki,
Véleménytink szerint nem sorolhatok ide ez az elv alapjan azok az eszk6zok, melyek
a gyalogsag elleni aknak nagy részéhez hasonloan pl. az eszkozre valo ralépéskor
aktivalédnak, de a hatasukat robbané anyag alkalmazasa nélkil valositjak meg ( pl.
gyalogsagi 16szer kilovésével ).

A felsorolasbol az egyszerliség okabdl kihagytuk azokat az eszkozoket,
amelyek hatdsukat robbanoanyag segitségével valdsitjak meg, de rendeltetésiik igen

specialis ( pl. vasutrombolas, vagy diverzio ).
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Az aknakat az alkalmazas helve szerint altalaban két o6 csoportra lehet

felosztani:
1. Szarazfoldi telepitésii aknak,

2. Vizi ( tengeri, folyami ) telepitésii aknak.

Jelen tanulmanyban csak a szarazfoldi telepitésii aknakkal, illetve azok

mentesitési eljarasaival foglalkozunk.

A szarazfoldi telepitésii aknakat céljuk szerint két £6 csoportra oszthatjuk:

1. Gyalogsag elleni aknak,

2. Harcjarmiivek (harckocsik) elleni aknak.

A gyalogsag elleni akndk csoportositasat tobbféle elv szerint hajthatjuk végre:
1. A mikodés kivaltasahoz sziikséges behatés alapjan:

1.1. Ralépésre miikodesbe 1€pd aknak ( un. taposdaknak ),

1.2. Botlédrotos aknak,

1.3. Tavvezérelt akndk.
2. A hatas alapjan:
2.1. A robban¢ anyag kozvetlen hatasat alkalmazok,

2.2. Repeszhatasuak (iranyitott, vagy korkoros hatastertlettel ).

A harcjarmivek elleni akndk csoportositasa az elzé6hoz hasonldan:

1. A miikddés kivaltasahoz sziikséges behatas alapjan:
1.1. Nyomolapos (nyomdharomszoges, stb.) gyujtoval felszerelt aknak,
1.2. DontOpalcas gyujtdval felszerelt akndk,
1.3. Elektronikus gyujtoval felszerelt aknak.
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2. A hatas alapjan:
2.1. Rombol6 aknak,
2.2. Kumulativ hatason alapul6 aknak,

2.3. Utdlapos aknak.

3. Mentesités

Mentesitésnek azon kiilonleges miszaki rendszabalyok rendszerét nevezik,
amelyeket a robband miszaki zarakkal jarhatatlanna tett terepszakaszok jarhatova
tétele céljabol hajtanak végre.

A mentesitési munkdak magukba foglaljdk:

1. A robband miszaki zarak helyének ¢€s kiterjedésének felderitését,
2. A felderitett akndk, aknacsoportok, aknamezO0k megjelolését,

3. Az aknak részleges, vagy teljes megsemmisitését - hatastalanitasat.

3.1. Felderités

A felderités alatt azt tevékenységet értjik, amelynek célja egy bizonyos
teriileten az ismeretlen tipust, darabszdmu ¢€s milkodésmodu robbanasra képes
eszkoz (akna, vagy fel nem robbant 16vedék) jelenlétének, mennyiségének, pontos
elhelyezkedésének megallapitasa. A felderitésnek lehetdség szerint ki kell terjedni az
elotalalt eszkoz mikodésmodjanak, esetleges felszedés elleni biztositasanak €s
megsemmisitésének-hatastalanitasanak célszerii modjara is.

Az akndk felderitésére kézi, vagy gépi eszkozok allnak rendelkezésre.

3.1.1 Kézi aknafelderitd eszkdzok:

e szurobot,
o dobdkorte,

e indukcids kézi aknakeresd muszer.
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A jelenlegi helyzet:

A MH-nél mindhdrom tipust eszkoz rendszeresitett anyag. A kézi aknakeresd
miszerként altalanosan alkalmazott IMP tipust indukcids, félvezetds aknakeresd
miszer az 1970-es évek elejének megfeleld technikai szinvonali. Teljes felderitési
mélysége 20-40 cm a talajviszonyoktdl fiiggden. Nem alkalmas a fémmentes akndk
felkutatasara, a csekély fémmennyiséget tartalmazo aknak felkutatasa is nehézkes.
Az eszkOz kivaltadsara ) tipusu miszer hazai fejlesztése 1s elképzelhetd, de a
vilagpiacon sok hasonlo eszk6z kozvetlentl is beszerezhetd.

A magyar [FOR er6k felszerelése kapcsan beszerzésre €s alkalmazasba vételre
keralt 11 db német gyartmanytd, VALLON ML 1614 tipusit kézi aknakeresd
berendezés. Az eszk6z NATO STOCK NR-rel rendelkezik , a NATO eréknel is
alkalmazasban van. Az alkalmazok eddigi tapasztalatai szerint a kor szinvonalan

allo, korszer( eszkoz.

Problémdk a kézi aknakeresd miiszerekkel kapcsolatban:

1. Kezelésiik jol képzett személyzetet igényel,

2. A felderités sebessége csekély,

3. Az indukcios aknakeresé miiszerek a csekély fémtartalommal rendelkez6
aknak felderitésére nem, vagy csak korlatozottan alkalmasak,

4. Az indukciés aknakeres®é miszerek alkalmazasat a talajban 1évé mas

fémeszkodzok hatranyosan befolyasoljak,

3.1.2 Gépi aknamentesité eszkozok:

o kerekes gépjarmtire épitett eszkozok,
¢ lanctalpas jarmire épitett eszkozok.

e |¢gi jarmire Epitett eszk6zok
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A jelenlegi helyzet:

A MH-nél a DIM ¢és DIM-M tipusu gépjarmiire épitett indukcios aknakeresOk
voltak rendszeresitve. Jelenleg néhany DIM-M tipusu, UAZ-469 B tipusu gépkocsira
szerelhetd eszk6z van még rendszerben. Technikai szinvonaluk €s harcészati-
miuiszaki adataik az 1960-1970-es évek szinvonalat tiikkrozik.

Légi jarmiire épitett eszkdz a MH-nél nincs rendszeresitve.

3.2. Megjelilés

A felderitett akndk és aknamezOk megjelolése és dokumentdlasa alatt azt a
tevékenységet értjuk, amelynek célja egyrészt a pontos hely megjelolése, masrészt a
felderités altal szolgaltatott adatok tovabbi tarolasa.

A felderités altal szolgaltatott adatokat - amennyiben az eszkdz azonnali
megsemmisitése nem biztositott, - az MH jelenleg hagyomanyos, irott formaban
tarolja. A felderitett akna, vagy aknamez elhelyezkedésének meghatarozasa térkép
alapjan, a meghatarozast végz¢6 személy gyakorlottsaganak fiiggvényében tobbé-
kevésbé pontosan torténik. A meghatarozds pontatlansaga viszont a keésébbi
munkafazisok biztonsagat veszélyeztetheti, illetve a mentesités sebességét jelentdsen

csokkentheti.

3.3. Megsemmisités-hatastalanitis

A megsemmisitési-hatastalanitasi tevékenységen azokat a feladatokat értjuk,
amik a felderitett robband eszkozok veszélyességenek kikiiszobolésére irdnyulnak.

A veszélyesség kikiiszo6bolhet 5:

3.3.1. A felderitett eszkoz hatastalanitasaval

A felderitett eszkozok hatdstalanitdsa altalaban az egyedi telepitésii, kisebb
teriileten elhelyezkedd eszkozok esetén képzelhetd el. Hatastalanitasra kertilhet sor
abban az esetben is, amikor a robbandsra képes eszkoz elhelyezkedése olyan, hogy a

helyszinen megsemmisitésére mas okok miatt nem kertilhet sor, igy pl. stirlin lakott
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telepuléseken, vagy kiemelten védendd objektumok kozelében elbtalalt, foleg
nagymennyiségli robbandanyagot tartalmazd eszkozok esetén. A hatastalanitott
eszkoz viszonylagos biztonsaggal a megsemmisités-tovabbi feldolgozas helyére
szallithato. A hatastalanitas csak manualis technikaval végezhetd el, igen jol képzett
személy altal. Az MH jelenlegi gyakorlatdban a hatastalanitas a tlizszerész ,.fejben
tarolt” ismereteire van alapozva, ami foképp a mindennapi praxisban ritkan

elofordulo eszk6zok esetén jelentds veszEélyt hordoz magaban.

3.3.2. A felderitett eszkozok megsemmisitésével

A felderitett eszk6zok megsemmisitése torténhet az eldtalalas helyszinén, vagy
a megsemmisitésre kijelolt, biztonsagos helyen.

A kijelolt megsemmisitési helyen torténd megsemmisitést kézi Gton, bevalt
megsemmisitési technoldgia szerint végzik. Hatranya, hogy a megsemmisitésre varo
eszkozoket a megsemmisités helyére kell szallitani (kézi tton, vagy jarmiivon), ezért
a teljesitmény csokkenhet. Elénye, hogy a megsemmisités jarulékos hatésai
(repeszhatas, hanghatds, stb.) a kornyezetet korlatozott mértékben terhelik, és a

mentesitendo tertilet tovabbi fémdarabokkal nem szennyez6dik.

Az eldtaldalas helyszinén vald megsemmisités torténhet:
e manualisan, egyenként,
e gépi eszkozok alkalmazasaval,

e robbantastechnikai eszkozok alkalmazasaval.

Az el6taldlas helyszinén, manudlisan a megsemmisitést a felderitett eszkoz
kozvetlen kozelébe elhelyezett robbandanyag felrobbantasaval végzik el. Altalaban
akkor célszerli az eszk6z manudlis Gton valo helyszini megsemmisitése, ha a
felderités adatai szerint a tertileten csak csekély szamu eszkoz talalhaté, és azok nem

hatastalanithatéak, vagy elhelyezkedésuk olyan, hogy a kornyezet veszélyeztetése
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nélkdl a megsemmisités elvégezhetd. Hatranya az eljardsnak, hogy az egyenkénti

megsemmisités iddszitkséglete €s a fajlagos robbantdszer-felhasznalas nagy.

Az akndk ,,in situ” megsemmisitése killonbozd, specialis felépitménnyel, vagy
részegységgel felszerelt kerekes, vagy lanctalpas jarmiivekkel is torténhet. A
mentesités harom, fentebb irott fazisa ebben az esetben altalaban egy idében kertil
végrehajtasra, tehat a felderités, jelolés €és megsemmisitési munkafazisok egymastol
el nem kiillonitheté modon zajlanak le.

A specidlis felépitmeények, részegységek szerepe, hogy a foldfelszinre, vagy a
tala) felszine ald telepitett aknakat szandékoltan, a jarmi és a kezel0személyzet
veszélyeztetése nélkill felrobbantsa. A hordozojarmiivek altalaban vastagon

pancélozottak, esetenként taviranyithatoak is.

A jelenlegi helyzet:

A lanctalpas jarmiire épitett eszkozok (aknataposok) kozul a MH-nél a KMT-
5, a KMT-5M ¢s a KMT-6 tipusu aknatapos¢ (aknakifordité ekével) volt
rendszeresitve. Ezek kozul jelenleg a KMT-6 tipusu aknataposd van rendszerben.
Feladatuk a harckocsi elétt mozogva a telepitett harckocsi és gyalogsag elleni aknak
elmikodtetése, vagy a nyomvonalbol torténd kimozgatasa. Alkalmazhatok a
hagyomanyos (dontépdlcas, vagy nyomdharomszoges gyujtokkal ellatott) harckocsi
elleni akndk ellen. Nem alkalmazhaték az elektronikus gyujtoval ellatott, teljes
vertikumban hatdsos aknakbol képzett aknamezok felderitésre, azokon torténd atjard
nyitasara. Kialakitdsuk lehetévé teszi korlatozott szamu akna elmiikodésének
elviselését. A gyalogsag elleni taposdaknakat is csak abban az esetben képesek
megsemmisiteni, ha azokon a tral hengere athalad.

A manudlis megsemmisitési technologianal joval termelékenyebb, de a fenti
hianyossagok miatt a tertilet mentesitésekor a gépi eszkdzzel atjart tertiletet jolag fel

kell deriteni és az el nem miikodott aknakat mas modon meg kell semmisiteni.
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A gépi aknamentesitd eszk6zok tjabb generacigjat jelentik azok az eszkozok,
amelyek a hordozdjarmii  teljes  vertikumédban alkalmasak az  akndk
megsemmisitésére. Az altalaban alkalmazott lancos, un. "elefanttalpas”, illetve forgo
késes, vagy daralohengeres megoldasok jo hatasfokkal képesek tertletek

mentesitésére.

A robbané muszaki eszkozok kozé sorolhatjuk a kulonbozd kialakitasu
agaronyitd nyuwjtott tolteteket €s az atjaronyitd aeroszolokat. Alkalmazasuk
elsdsorban harci korilmények kozott lehetséges, mert a koérnyezeti terhelés ilyenkor

nem elsérendl fontossagu.

Az atjarényitd nyQjtott toltetek alkalmazasara altalaban felderitett aknamezok
részleges mentesitésekor kertl sor, amikor is a telepitett aknamez6n viszonylag
keskeny aknamentes nyomvonalat hoznak létre. A nyujtott tolteteket altalaban
rakétatechnikai eszkozzel juttatjak az aknamezdre, de el6fordul mechanikus
megoldas 1s. A kijelolt nyomvonalon a nyujtott toltet felrobbantasaval igyekeznek a
gyalogsdgi €s harcjarmlivek elleni akndkat felrobbantani, vagy a nyomvonalbol
kimozgatni. Hatranya az eljarasnak, hogy csak keskeny atjarok kialakitasara van mod
¢s a feladat végrehajtasa viszonylag nagy mennyiségli robbandanyag felrobbantdsat
kivanja meg. A gyalogsdg elleni un. taposéaknak twjabb nemzedéke ugy van
kialakitva, hogy képes elviselni a kis iddtartami 10késhullamot, tehat a nyGjtott toltet
alkalmazasa utan is aktivak maradhatnak.

A MH-nél rendszeresitésre kerilt a Haditechnikai Intézet altal kifejlesztett
"Tobbeelu nyujtott toltet”. Hatasadatai a nyugati gyartmanyu, hasonlo eszkozoknek

megfeleld. Hazai gyartasa megvalosithato.

Az atjaronyité aeroszol a nyugati hadseregeknél alkalmazott, korszerli miiszaki

harcanyag. Elénye, hogy az atjar6 nyitasa, a terepszakasz mentesitése Kis
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rizikofaktorral megoldhato, viszont alkalmazasanak meteorologiai korlatai vannak.

Hazai fejlesztése, a sziikséges kisérletek végrehajtasa viszonylag koltséges.

4. A fejlesztés lehetséges irdanyai

A fejlesztési dontésnél nem szabad figyelmen kivil hagyni azt a tényt, hogy
valamennyi fejlesztési teriilet egy egységet kell, hogy képezzen. Nem célszeri a
fejlesztések egyenkénti, kozos platform nélkili véghezvitele, ugyanis a mentesités
bar jol elkiilonithet6 fazisokra bonthat6, de egységes folyamat kell hogy legyen. Nem
lehet megkertlni azt sem, hogy ezeknek az eszkozoknek a fejlesztése igen

koltségigényes.

4.1.A felderités teriiletén

A jelenleg alkalmazott IMP tipusa kézi, indukcios elven miikodd aknakeresdk

és a jarmire épitett DIM-M tipusu aknakeresOk felvaltasa. A felvaltasra két

lehetséges ut kinalkozik: vagy egy, mar kifejlesztett, vilagszerte alkalmazott tipusok
egyikének ( pl. az eurdpai gyarték kozill a VALLON, SCHIEBEL, EBINGER )
beszerzése, vagy hazai bazison esetlegesen nemzetkozi egyuttmiikodeéssel 0y tipus
kifejlesztése, amely mar nemcsak az indukcids elv alapjan deriti fel a robband
eszkozoket.

Az ) felderitési elvek koziil a termovizids eszkozok alkalmazasa, vagy a
robbanoanyagok molekulainak felderitésére szolgald specialis eszk6zok alkalmazasa

kertilhet szoba, célszertinek 14tszik a harom mod kombinativ alkalmazésa is.

A hazai fejlesztés megoldhatd, de a varhatéan sziikkséges nagy anyagi
raforditds miatt meggondolando. Célszeriibbnek latszik az EUREKA programhoz

csatlakozassal valamelyik részteriiletet mivelni.
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Elengedhetetleniil szikséges egy, az aknakkal ¢s a fel nem robbant

eszkozokkel kapcsolatos szamitégépes adatbézis 1étrehozasa. Ez nemcsak a felderités

szamdara els6dleges fontossagi kérdés, hanem a kézi aknamentesitési technolégia
1étfontossagu segitdje is lehet. llyen, egységes adatbazisok Iétrehozasara iranyuld
hatarozott torekvések tapasztalhatok az aknamentesitésben résztvevd orszagok
képvisel6i kozott.

Potencidlis partnerek lehetnek az adatbazis 1étrehozdsaban pl. a Németorszag-
beli PIONIERSCHULE und Fahrschule des Heeres fur Bautechnik, vagy az USA-
beli Naval EOD Technology Division, az olasz Joint Researc Center, stb. A felsorolt
lehetséges partnerek mar valamilyen szintli adatbazist létrehoztak ¢és egyéb
kiadvanyokkal is segitik az aknamentesitési munkakat (kézikonyvek, periodikdk,
stb.).

A csak hazai er6forrasokon alapul6 adatbazis fejlesztés megkovetelné a masok
altal eddig megszerzett adatok, vagy a vonatkozd eszkozok beszerzését, ami
varhatolag igen sok anyagi ¢és munkaraforditassal jarhatna (a prospektusok

beszerzese nem elegendo!).

4.2. A megjelilés teriiletén

Hazai bazison, vagy nemzetk6zi egyiuttmikodésben vald részvétellel meg kell
teremteni a felderitett aknak, aknamezdk nyilvantartasdnak korszer(i feltételeit.
Célszerti a szamitogépes adatbazissal kozos platform €s az adatok cserélhetdsége.
Hazai bazison val¢ fejlesztés esetén is elengedhetetlen az interoperabilitas.

A megjelolés tertletén is a 4.1. pontban irottak az iranyadok, azzal, hogy az
interoperabilitas is kiemelten fontos szempont. A koopoeracios fejlesztésben partner
lehet pl. a német [IABG, aki fejlett megoldast kinal az akndk ¢és aknamezOk

nyilvantartdsara.
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4.3. A megsemmisités teriiletén

A gépi aknamegsemmisitdk terliletén az aknataposd tralok felvaltasara
szikséges valamelyik ( elefanttalpas, forgdkéses, daralohengeres ) megoldas
alkalmazasanak megfontoldsa, vagy 0j elveken milkodé megsemmisitésre szolgald
eszkozok kifejlesztése.

A fobb jelenleg is alkalmazdsban lévo fejlesztések:

¢ Krohn Minenkiller ( Németorszag, forgdkéses rendszer )

¢ Hydrema 910 MCV ( Németorszag, elefanttalpas rendszer, tobbfunkcios )

¢ FFG Minenbreaker 2000 ( Németorszag, forgokéses rendszer )
A hazai fejlesztés nem megoldhatatlan (pl. CURRUS RT.), de a felmerul6
viszonylag nagy koltségekre is tekintettel célszerti lenne e teriileten is a kooperacios

fejlesztés €s gyartas.

Felhasznalt irodalom:

1. Lukacs L. — Véghelyi T.: Az aknamez6n torténd atjaronyitas lehetséges
modszereinek és eszkozeinek értékelése — Miszaki Katonai Kozlony
1994/3-4.

2. Dr. Lukacs L.: A Fold akna problémadja €s a megoldas lehetdségei, kiillonos
tekintettel a Magyar Honvédség kozremiikodésének javasolhatd iranyaira I-
I11.. - Miiszaki Katonai K6zlony 1998/1, 2, 3-4.

3. Dr. Lukacs L.: Gondolatok az aknakrdl a nemzetkozi egyezmények ¢&s
szakmai konferenciak tiikrében - Uj Honvédségi Szemle 1999/7.

4. Hidden Killers - The Global Problem with Uncleared Landmines /Rejtett
gyilkosok - a fel nem deritett foldi telepités(i aknak globalis problémaja/ (A
Report on International Demining prepared by the United States
Department of State, Political-Military Affairs Bureau, Office of

International Security Operations, 1993)
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AKNAMENTESITES - KIEMELT MUSZAKI FELADAT

Nemes Jozsef mk. alezredes, hadmiveleti fotiszt

MH Szérazfoldi Vezérkar, Miliszaki FOnokség

1999, marcius 2-4. kozott a németorszagi Miinchenben megrendezésre

kertlt a NATO tagorszagok részére szervezett fenti cimi konferencia.

A konferencia célja: A NATO orszagok ¢s a belép6 1j NATO tagok ve-
zetd beosztast miiszaki tisztjei, parancsnokai szamara ismeretbdvitést, konzul-
tacids lehetéséget, informaciocserét biztositani az alabbi témaban:

¢ nemzeti akna-adatbankok bemutatdsa;

o cgységes NATO adatbank alapjainak megteremtése;

¢ humanitarius ¢élit aknamentesités aspektusai.

A konferencia lehetdséget nyUjtott a nemzeti akna-adatbankok tevékeny-

sé¢gének 0sszehangolasara, tapasztalatcsercre.

V4

e Vass Janos mk ezredes, SFOR MMK parancsnok,
o Szike Robert 6rnagy, SFOR MMK toérzsfénok,
¢ Nemes Jozsef mk. alezredes MH SZFVK MUF-ség hdm.foti.

Végrehajtott program :
e 1999.03.02. Konferencia megnyitdsa

» Munkacsoportok megalakitasa

" MMK - Magyar MUszaki Kontingens
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» Ismerkedés a Bundeswehr Miiszaki [skoldja szervezetével
» Misszios tapasztalataival
» Aknadokumentacids kozpont megtekintése

» Nemzeti akna-adatbankok bemutatasa

o 1999.03.03. Szekcios tevékenység

» Humanitarius aknamentesitési tevékenység feladatai
» Nemzeti akna-adatbankok tovabbi ismertetése

» NATO egységes aknaadatban alapjainak kialakitasa
» Egyuttmiikodési feltételek kialakitasa

o 1999.03.04. Kovetkeztetések levondsa
» Keletkezett nézeteltérések egyeztetése

» Tovabbi feladatok meghatarozasa

Osszegzett tapasztalatok
A Kkonferencian kuldottségiinkon kivil az alabbi allamok hadseregeinek

képviseldi vettek részt

Belgium Olaszorszag

Kanada Norvégia

Gorogorszag Hollandia

Cseh Koztarsasag Lengyelorszag

Dania Torokorszag

Franciaorszag Egyesilt Kirdlysag
Németorszag Amerikai Egyesilt Allamok

A delegéciok vezetdi tobbnyire az adott hadsereg miiszaki iskolainak pa-

rancsnokai, vagy azok képviseldi voltak. A kuldottségek legtobbjében helyet



kapott egy-két f6 miiszaki zarassal, akna-adatbankokkal kapcsolatos szélesebb

ismeretekkel rendelkezd szakember.

A bemutaték soran megismerkedtiink a Benelux allamok, a német, az
olasz, a francia, a kanadai, az amerikai és az angol rendszerekkel. A bemutatott
adatbazisok tobb vonatkozasban azonossagokat mutattak, elsésorban az adatok
hardver €s szoftver igényét illetéen. Ezek legjellemzébb vonasar : WINDOWS
'05, '97 operacids rendszer, MS OFFICE programcsomag szolgaltatasai, CD
RAM olvaso, ACCESS adatbazis-kezeld, szines nyomtatd stb.

Az adatbankok létesitésének célja :

¢ kibocsatott papirtomeg csokkentése
o cgyszeriisitett adatkezelés

¢ informaciobdvités

¢ informacio elérési lehetdség bovitése

¢ mentesitési, hatastalanitasi fogasok kozvetlen elérhetésége.

A legfejlettebb rendszerek alkalmasak miiholdas kapcsolatot Iétesiteni a
terepen felderitést, vagy mentesitést végrehajto alegységgel (miszaki felderitd
szakasz, felderitdé harcjarmi szintig.) Itt megfeleld laptop 4l rendelkezésre az
informacio kezelésére €s csatlakoztathato videokamera a képi informaciok vé-
telére. Az informacios kapcsolat masik végpontja a szamitogépes ak-
na-adatbank.

A megismert rendszerek kozil atvételre, kiegészitésre, felhasznaldsra
legalkalmasabbnak a belga kuldottség altal bemutatott, négynyelvii adatbazis
mutatkozott. Kialakitott moduljai, szolgaltatasai, a kezeld felilletek kellden
praktikusak. Valamennyi programra jellemzd, hogy 4-7 éves fejlesztd munka

eredményeként jottek 1étre. Kozvetlen terjesztése, dtadasa nem vagy csak kor-
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latozottan, (demo valtozat) varhato. Kivetelt jelent a fenti belga fejlesztésii €s
CD-n tarolt adatbazis melyet végsd formdba ontés utan, varhatdéan 4prilis ho-

napban a fejlesztok készséggel atadnak.

A feldolgozott informaciéhalmaz lehetdséget biztosit a varhato alkalma-
zasi tertileten jelentkezd miiszaki harcanyagok ¢s azok semlegesitésére vonat-
kozé ismeretek megszerzesére €s bovitésére. Jellemzd, hogy a partner NATO
tagorszagok muszaki torzsei és szakalegységei rendelkeznek ezen informaciok
feldolgozasara, kezelésre alkalmas eszkozokkel.

E téren hazai vonatkozasban jelenleg nagysagrendi lemaradas tapasztal-
hato, ugyanis a Magyar Honvédség legmagasabb szintli miiszaki iranyitd szer-
zete (MH SZFVK MUF-ség) nem rendelkezik, akarcsak a demo anyag feldol-
gozésara alkalmas szamitastechnikai eszkozzel. A Magyar Honvédség miszaki
szakcsapataindl e téren 5-6 évvel ezeldtt tett kezdeményezések is megrekedtek a
fejlesztés kidolgozdi szintjén a szitkséges szamitastechnikai eszkozrendszer hi-
anya miatt.

Ugyancsak tanulsdgos tapasztalat, hogy a konferencia résztvevdi kozotti
egyuttmiikodés termeészetes €s mindennapos kapcsolattartasi formaja a részlet-
kérdések telefonon torténd egyeztetése, az irasos anyagok cseréje Internet se-
gitségével. Ezzel szemben, jelen kortulmények kozott a fenti legmagasabb szak-
iranyitd szervezet vezetdje részére technikailag nem biztositott akar egy belfoldi
tavhivas kozvetlen Iehetdsége, nem hogy nemzetkozi Internet kapcsolat 1étesi-
tése. igy csak erdsen korlatozott modon tudjuk a felkinalt kapcsolatokat felven-

ni és a jovOben varhato egyuttmikodési feladatoknak megfelelni.

A humanitarius feladatokkal kapcsolatos szekcid munkdjat a részvevok
szélesebb korben értelmezték €s az egymas tajékoztatasan €s tapasztalatok at-

adasan kiviil az jelentdsebb eredményt nem hozott.
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Személyes véleményem szerint a hazigazda német fél altal bemutatott és a
kisérletek végsé stadiuma eldtt alld komplex aknafelismerd és informacios
rendszeriikben rejlé lehetéségeket korillményes €s talan harcdszati vonatkozas-

ban talan felesleges is igénybe venni. Mirél is van sz0 ?

A rendszer lényege a kovetkezo :

Az aknaveszélyes teriileten tevékenykedd miiszaki felderité szervezet
felderitéje ismeretlen aknaval valod talalkozas esetén képes arrol a helyszinen
video-felvételt késziteni. A harcjarmliben talalhato laptop és miiholdas radio-
kapcsolat segitségével kapcsolatot teremt a miincheni akna-adatkdzponttal, ahol
veszik a rogzitett akna digitalis képét. Az adatbankban rogzitett informaciokkal
osszehasonlitva rovid Gton azonosithat6 a taldlt robbandszerkezet és ugyanazon
az uton visszakiildhetd a hatastalanitasra vonatkozd szoveges és képi informa-

cio.

Miért tartom ezt koriilményesnek és nehezen kivitelezhetonek ?

Harcészati korulmények kozott, még ha a fenti technikai lehetdségek
adottak is, nem valdszin(i, hogy sok id6 allna rendelkezésre aprélékos hatasta-
lanitasi eljarasok alkalmazasara. Legvaloszin(ibb ilyen esetekben valamilyen
gépi aknataposo vagy megsemmisitd gép alkalmazasa, illetve robbantasos elja-
ras.

Békefenntartd muveletek soran azért latom jelentdségét ennek a rend-
szernek, mert a felderités sordn eldtalalt ismeretlen tipust aknakrol szerzett in-
formaciokat gyorsan el lehet juttatni a kozponti adatbankba, kiegészitve a tele-
pités, az dalcazas, rejtés, eldfordulas, stb. adataival. Ezen adatokhoz viszont

szinte a szolgaltatas és feldolgozas utan azonnal valamennyi hasonlo technikai

feltétellel rendelkezé munkahelyen hozza is lehet fémni.
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Képzés teriilete

A konferencia célja tulajdonképpen éppen a kozos hozzaférési lehetdsé-
gli, egységes, informacidtartalmaban korrekt adatbazis Iétrehozasa volt. Ilyen
adatbazisnak a felkészités sordn is nagy jelentdsége lehet, mert sz€leskor(i is-
mereteket biztosit a hallgatoknak, a képzésben részvevd szakembereknek, kii-
16n0s tekintettel a mindig bovil6 informacidkra ¢s megjuld adatokra. Specialis
¢és celirdnyos kurzusok esetén, példaul békefenntarté miveletekre, vagy adott

hadszintérre késziilé szakallomany részére konkrét ismereteket ny(jthat.

A konferencia végkivetkeztetése :

a NATO tagorszdgok részére torténd aknaadatbazis osszeallitasa id6-

szerli ¢s sziikséges;

e valamennyi résztvevé kész a meglévé adatbazisa adatait rendelkezésre
bocsatani (egyesek bizonyos feltételekkel),

¢ létre kell hozni egy munkacsoportot, amely egységes elvek alapjan ki-
dolgozza a NATO akna-adatbankot;

¢ hasonld szakkonferencia keretében a munkacsoport ajanlasa alapjan

véglegesiteni kell ez elfogadott format €s a hozzaférést biztositani a

tagorszagok szamara.

A konferencian vald részvétel biztositotta a kozvetlen kapcsolatteremtés
lehetdségét. Megismertilk mas orszagok e témaban kidolgozott €s meghataro-
zott fejlesztési iranyait. Lehetdséget kaptunk a miincheni Miiszaki [skola Ak-
na-adatkdzpontja €s akna-adatbankja igénybevételére a sajat adatbank, illetve

akna informacios kozpont kialakitasara.
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NEMZETKOZI AKNAMENTESITESI KONFERENCIAN
SZERZETT TAPASZTALATOK

Nemes Jozsef mk. alezredes, hadmiiveleti fétiszt

MH Szarazfoldi Vezérkar, Miiszaki Fonokség

1998. julius 1-2. kozott, a németorszagi Karlsruhe-ban Nemzetkozi Kor-
szerli Aknamentesitési Technolégiak c. szakértdi tanacskozast szerveztek. A
Magyar Koztarsasag Kultigyminisztériuma kezdeményezésére, az MH SZFVK
MUF javaslata alapjan két f6 szakértd (Nemes Jozsef mk.alezredes - MH
SZFVK ¢s Toth Jozsef mk.alezredes HM HTI) vett részt. A konferencia eloké-

szitésben, lebonyolitdsaban az alabbi tapasztalatok sziilettek :

1.) A felkészulés tapasztalatai :

Az 1998. junius 24.-én vett feladat értelmezése utan rendkivil rovid 1dd
allt rendelkezésre a megfeleld személyek kivalasztasara, az utazas el6készitéseé-
re. Az operativ egyittmiikodésnek koszonhetéen a HM NATO Fdosztaly, a HM
NKKPI illetékesei €s mas szervezetek képviseldinek bevonasaval, a kiutazast
kell id6ben megelézden valamennyi feltétel megteremtédott a részvételhez.

A meghivéban jelzett négy killonbozé munkacsoportbdl a hazai viszo-
nyokat leginkdbb érintd 2. és 3. munkacsoport tevékenységét tartottuk elsddle-
gesnek.

Ezek :

-2. WG - Meglévl aknamentesitd eszkozok alkalmazasi korlatai

-3.WG - Aknafelderit6é eszkozok alkalmazdsi lehetdségei
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A szervezésre rendelkezésre allo 1do rovidsége €s igy a kései jelentkezes
miatt, a tervezett harom 6 szakértd helyett, a konferencian résztvevok szambeli
korlatai kovetkeztében csak két fot tudtak fogadni és a kért 3. helyett, az 1.
munkacsoportban biztositottak munkalehetdséget. Ennek a munkacsoportnak a
témaja :

1.WG - Aknamentesitési feladatok szervezeési kérdései.

Ezen szakcsoport tevékenysége sem €rdektelen az esetleg hasonlo felada-

tok elott allé honvédség eldtt.

2.) A konferencia tapasztalatai :

a.) A konferencia szervesen illeszkedett az "ottawai folyamat" néven
ismert, a témaval foglalkozo, globalis jellegli problémakorbe. Sulydhoz méltéan
megfeleld figyelemben és tdmogatasban részesilt. A megnyitgjan Dr.Klaus
Klinkel képviselte a német kiliigyminisztériumot. A kordbbi tevékenységek ér-
tekelése €s a konferencia feladatanak meghatarozasa utan lehetdségiink volt egy
szakkiallitas megtekintésére is. A kiallitok kozott tobb, specialis a benniinket
konkrétan érdekl6é gyartd is megjelentette termékeit, bemutatta eljarasait, nyil-
vanossagra hozta tapasztalatait.

Osszességében megallapithatd, hogy amennyiben a Magyar Koztarsasag,
akar a Magyar Honvédség erdivel, akar mas szervezetek réveén részt kivan val-
lalni a vilag barmely aknaszennyezett teriiletén a mentesitési feladatokbdl, tgy
azt a humanitarianus elszantsagon tul, gazdasagi szempontbdl is meg kell fon-
tolni. A konferencian érzékelhetd volt egyfajta konkurencia harc a mentesitési
feladatok elnyeréséért tizleti szempontbol. Kiilonbozé utalasokbol érzékelhetd
volt, hogy tobb helyiitt atfedés mutatkozik az aknagyartok, a forgalmazok (a
felhaszndlasban érdekeltek) és a mentesitésben lizletet 1atok kozott, tehat erre a

"piacra" betorni komoly gazdasagi harcot is jelent.
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Ami a gyakorlati tapasztalatokat illeti, a bemutatott €s megvitatott eszko-
zok nem elsdsorban harcaszati jellegli berendezések, hanem a harccselekmé-
nyeket kovetd, "bekés" rendezési iddszakban alkalmazhatd, nagyhatékonysagu,
a kozvetlen emberi részvételt az aknamentesitésben minél jobban kikiisz6bolo
eszkozok. A latott killonbozd tipust és mikodési elvii, éles elaknasitott teriile-
teken mar a gyakorlatban is bevalt eszkozok kozil egy sem volt 100 %-os
eredményt nyujtod. Ezért a konferencia egyik f6 mondanivaldja ebben a téma-
ban:

e csak a komplex mentesitési modszerek hozhatnak megfeleld és végleges
eredményt ;

e amodszerek kozil az elsddlegességet mindig az adott korilmények haté-
rozzak meg;

e amodszerek kivalasztasandl fontos szerepet kap a gazdasagossag;

b.) A munkacsoportok tevékenysége
Valamennyi munkacsoport parhuzamosan végezte feladatit. Az eldada-
sokat és vitat kovetden ajanlasokat fogadtak el, melyet a konferencia végén a

munkacsoport vezetOk ismertettek €s adtak kozre.

c.)  Dokumentumok
A konferencidn kiadott €s a szakkiallitason gyujtott anyagok, okmanyok,
ismertetOk és emlékeztetdk osszegyiijtott formaban az MH SZFVK MUF-ségen,
a HTI dokumentumtaraban kutatas €s feldolgozas céljabol megtekinthetdk.
Ezek :
e A Kkonferencia plendris tlésének vitainditdo €s megnyitd hozzaszolasok
anyagai
e A munkacsoportok ajanlasai

e A konferencia elnokének 6sszegz6 zarobeszéde
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e A Space Applikacions Institut elektronikus kiadvanya az aknakdzpontban

nyilvantartott adatokrol €s technologiakrél (CD)

e Kiilonbozd mentesitési, kutatasi, nyilvantartasi €s egy€b eszkozokrol,

anyagokrol szolo ismertetdk, kiadvanyok

3.)

Javaslatok.

A Kkonferencian gy(jtott informaciokat €s ajanlasokat az alabbi terilete-

ken javasoljuk feldolgozni :

1.

A megismert eszkozok, részben vagy egészében miként illeszthetok
be honvédség eszkoztaraba. (Konkrétan : adott feladatcsoporthoz,
milyen meglévd eszkoz esetleges beszerzése szitkséges)

A hazai kutatasok fejlesztési iranyaira miként hathatnak a szerzett
tapasztalatok. (Konkrétan: a meglévd eszkdzrendszer milyen hazai

fejlesztésti berendezésekkel egészithetdk ki)

. Melyek a kapcsolodasi pontok a témaval osszefiiggd, meglévd in-

formacios rendszerhez. (Konkrétan : amennyiben rész kivanunk
vallalni az aknamentesitési feladatokbdl, célszeri informaci6 fel-
hasznaléként €s informacio szolgaltatoként kapcsolddni az erre
specializalodott europai szervezethez)

Amennyiben tovabbra fennall az érdeklédés e témakor irant, cél-
szerli kellé id6ben megkezdeni a felkésziilést a késObbi szakértdi
konferencidkra, hogy ¢érdekeink megfeleléen képviselve legyenek
és sziikség szerint konkrétan i1s megnyilvanulhassanak.

A szerzett tapasztalatokat kamatoztatni a harcaszati jellegli akna-
mentesitési feladatok tervezésénél, technikai biztositasanal, korsze-

rasitésénél.
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4.) MMusztracidk

FFG "Aknatord" berendezése

HYDREMA "Kalapacsos" 910 MCV aknamentesitd gépe
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A SZARAZFOLDI AKNAK FELSZEDESE EGY
EVSZAZADON KERESZTUL IS ELTARTHAT

Ladocsi Jend érnagy

A vilag 68 orszagaban telepitett megkozelitéleg 110 millié akna, minden
20. percben kovetel egy dldozatot, és ezek felszedése tobb mint 100 évig

eltarthat, az USA kilugyminisztérium tisztvisel1 szerint.

A probléma oriasi” — mondta egy tisztviseld. Az aknak legtobbje a jovo
szazadban is mérhetetlen problémat fog okozni az érintett terileteken. Az
aknafelderités, és aknamentesités hagyomanyos modja rendkivill veszélyes
feladat ¢€s hatékonysdga is megkérddjelezhetd, latva az aknamezdn idegesen,
kézi fémkeresd detektorokkal felszerelt . labujjhegyen jard™” katonakat.

,Itt nincs lehetéség a tévedésre” — mondta a tisztviseld. ,,Neked meg kell
vizsgalnod a fold minden négyzetcentiméterét kb. 20 cm mélységig és el kell
tavolitanod onnét mindent, legyen az akna, vagy egy robbané l16vedék darabja.

Csak akkor lehetsz biztos abban, hogy a tertilet teljesen aknamentes.”

Az akndk helyének felderitése és gyorsabb mentesitési eljardsok kidolgozésa
kapcsan nagyon sok orszag dolgozik kulonbozd fejlesztéseken, vagy vasarol
Ujabb technoldgiakat annak érdekében, hogy a feladatokat nagyobb biztonsaggal
¢s hatékonysaggal végezhessék.

P¢ldaul Dél-Afrikaban a Baksburgi székhely(i Dorbyl Ltd. fejlesztette ki a
Chubby aknamentesité rendszert, mely hasonlit egy gépvontatasu
aknadetektorokbdl allo kis szerelvényre.

Ezt a fejlesztést Europaban is megvasaroltdk ¢s kezdi kivivni az USA

hadserege érdeklddését is. Anglidban az aknamentesitésre szintén egy afrikai
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fejlesztésii Casspir pancélozott alvazra szerelt gépjarmiivet hasznalnak. A jarmi
fel van szerelve légminta-szivd berendezéssel. A berendezés a levegdt egy
abszorbens” (elnyeld) sziir6n at szivja. A szlirbket néhany 100 m megtétele
utan pontosan megjelolik 0gy, hogy az ez uton feltérképezett teriletet
azonositani tudjak.

A filtereket ezutdn az erre a célra specidlisan kiképzett kutyakkal
megszagoltatjdk. A kutyak pozitiv jelzése azt jelzi, hogy azonositottak az
elfoldelt akndkbdl szdrmazd robbanoanyag-gbzt. Ezaltal az aknamezd
azonosithaté a megjelolt filterek utjan. Ez a médszer eredményesen hasznalhato,
ha a kutyakat felvaltva alkalmazzak. A robbandanyagot €szleld kutya a tertiletet
atvizsgalva lelll az akna kozelében. A Kirdlyi Szolgalat éllitdsa szerint ez az

eljards 14-szer gyorsabb, mint barmely mas.

Az USA szintén dolgozik aknafelderité ¢s aknamentesitd technologidk
kifejlesztésén. A torekvéseket két kulonallo program tokéletesitésével
dsszpontositjak a Virginidban lévé Fort Belvoirban.

Az elsé fejlesztés cgy nagytivolsagu aknafelderitdé’ rendszer. Ebbe a
rendszerbe tartozik egy légi-tavoli aknamezd felderitd rendszer. A Black Hawk
helikopterre felszerelt rendszer képes eldre nagy tavolsdgbdl érzékelni a foldi
aknamez{t.

Hasonlo rendszert szereltek fel gépjarmire is, valamint fejlesztés alatt van
egy kézi-tavoli aknafelderitd rendszer is.

Ez a rendszer egy foldstirliség mérd lokator, egy fémdetektor, valamint egy
sisakra  felszerelheté ~monitorral  ellatott  infravords  érzékelé  miszer
kombinacidja.

A Lexington Mass bazisu Raytheau cég és a Los Angelesi székhelyl
Northrop-Grumman Cooperation altal épitett két 1égi rendszerii prototipust az
arizonai Fort Huachucaban teszteli az amerikai hadsereg. A tesztelés célja

eldonteni melyik rendszer alkalmas a tovabbi fejlesztésre és rendszerbeallitasra.
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Larry Nee az akndk, aknavédelmi rendszerek €s rombolasi eljardsok program
menagere a Hadsereg Logisztikai Tamogatd Parancsnoksdgan. Elmondasa
szerint a tesztek soran a kézi rendszer(i fejlesztés hatékonynak bizonyult, a
harckocsi aknak felderitésében ¢s szerinte néhany valtoztatassal megfeleld

hatékonysag érhetd el a gyalogsagi akndkkal szemben is.

A Humanitarius Aknamentesitési Technoldgia Fejlesztési Program keretében
a Hadsereg Fort Belvoirban szintén kifejlesztett egy 0j rendszert. Ez egy un.
robbanté hab, mely az aknakat nagy biztonsaggal felrobbantja és élénk
narancsszini megszilarduld hab jelzi az akndk helyét segitve azok biztonsagos

eltavolitasat.

Id6kozben a Német Hadsereg is rendszerbe allitott két Keiler tipusu
pdncélozott aknamentesité jarmivet, melyeket a Keil-1 sz€khelyli Mak System
GmbH gyartott. A Bundeswehr tovabbi 24 db Keilert fog beszerezni darabonkeét
2,95 milli6 dollarért.

A szerzOdésben tovabbi 48 gépjarmiire kotottek eldszerzédést melyek
késdébbi leszallitdsa a hadsereg jovébeni védelmi koltségvetésetdl fugg.

A Keiler aknamentesitd eszkoz 6,7 m széles savban 100 m hosszan 10 perc
alatt képes a terliletet tobb mint 98%-os hatékonysaggal atvizsgalni. A két f0s
kezeldszemélyzet teljes pancélvédettségben dolgozik.

A mentesité rendszer lényege egy lancos buzoganyhoz hasonlo fiiggd
elemeket (ldncok) forgatdé — melyeket . elefantlabaknak™ is neveznek —
szabalyozhato szerkezet.

A szerkezet a foldfelszin felett és alatt 5 cm-re bedllithato, igy a forgd
buzoganyok megsemmisitik a felszini és foldalatti aknakat a jarmii haladasi

savjaban.
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1996-6ta kilonbozd nemzetkodzi erbfeszitések folynak egy alapprobléma
megoldasan, mely nem mads, mint egy szabvdnyositott céltirgy kifejlesztése a
teszteléshez. A probléma abbol adddik, hogy a kilonbozd orszagok altal
haszndlt . teszt-targyak™ valtozo¢ kiterjedésiick és fémsiriiséglick. Ezaltal nagyon
nehéz Osszehasonlitani az aknakeresé miszerek teszt-adatait, azok
hatékonysagara vonatkozoan.

A témaval kapcsolatban osszehivtak egy mnemzetkézi konferenciat
Németorszag, Franciaorszag, Anglia €és az USA részvételével, hogy megvitassak

a ,.szabvany céltest” - tel kapcsolatos terveket.
Larry Nee zarszoként elmondta:

LEn tgy gondolom, hogy képesek leszink megtaldlni az egyetértést az

aknamentesités jovObeni céhjanak kitlizésében.”

Felhasznalt irodalom:

1. Defense News 1997. junius 2—8. NO.22
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UJ ANYAG VEDHETI AZ AKNAM'ENTESiT(") SZEMELY
BIZTONSAGAT

Ladocsi Jend 6rnagy

SALISBURY — Anglia

A védelmi és ipari dgazatban dolgozo tisztviseldk szerint egy kis angol cég
olvan () anyagot fejlesztett ki, mely elnyeli a robbanas soran keletkezo
léglokést, ezaltal az aknamentesités soran csokkenthetd a bekovetkezett

sériilések és halalesetek szama.

Az anyag neve TABRE

"Technologia a Léglokés Hatasanak Csokkentésére”

A TABRE kisérleteit a cég fedezte melyhez hozzajarult az angol kormany is
a kulfoldiek humanitarius megsegitésére elkillonitett pénzalapjabol.

Az anyagot bemutattdk az angol Védelmi Ertékeld és Kutaté Kozpontnak. A
TABRE 0sszetevOi apré szemcséjli marvanykeverék ¢€s kovafold adaléka,
melyek kotését gyanta biztositja, igy konnylstulyu porozus, de szilard anyagot
allitottak ld.

Az anyag konnyen kezelhetd igy vaghatd, fiirészelhetd, furhaté vagy
szegecselhetd egyszer(l szerszamokkal is. A TABRE-t alapvetden a jarmlivek
oldalajtdéinak a veédelmére fejlesztették ki, de a Derby székhelyll Aigis cég
dolgozik egy az anyag altal védett csizma kifejleszteésén is.

A kisérleteket 1999. junius 24-én a Cranfild-i egyetem Hadianyag teszteld és
értékeld kozpontja irdnyitotta, mely az angol Kirdlyi Hadtudomanyi Akadémia
altal felugyelt intézmény. A szimulacios tesztek soran az anyagot PE-4 tipusi
plasztik robbandanyaggal tesztelték, mely sordn vizsgaltdk az anyag ellenallo
képess€gét, a 1ab alatt felrobband aknak esetében.

Chris Ledger volt kirdlyi tengerészgyalogos szerint — aki az Aigis cég
tandcsaddja — az akna felrobbandasa soran a sériilések €s halalesetek f6 oka nem
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a szilankhatas, hanem a robbanas soran keletkezd léglokés. A TABRE-ban a
1églokés a pordozusan kapcsolodd szemcesék kozott hatol at — magyarazta
Ledger. Ezaltal az anyag elnyeli és csokkenti a 16kdhullam erejének nagy részét.
Ez ugy érhetd el, hogy a szemcsék kozott 7 km/sec sebességgel athatolod
1okéhullam terjedési ideje megnd, igy a robbands ereje csokken.

Viskshaam CSOkkentésével tehat csokkenthetd a robbands rombolo hatasa.
David Cristian a cég kereskedelmi igazgatdja hozzatette, hogy a robbandstol
védd hagyomanyos anyagok a szilankhatastdl védelmet ny(jtanak ugyan, de
nem veédenek a I6k6hullamok rombold erejétdl. Szerinte a leghatékonyabb
rendszer az lehet, ha a TABRE-t megfeleléen kombindljdk a mar ismert
hagyomanyos eszkozokkel, mint az acél vagy a kevlar.

A TABRE-val végzett kisérletek sordn 90%-kal tudtdk csokkenteni a
robbanas soran keletkez6 energia maximumat — mondta Steve Holland az Aigis
technikai igazgatGja. Szerinte az anyagnak kulonféle katonai felhasznaldsa
lehetséges, kezdve a személyek, jarmivek védettségének novelésével, a
robbandanyagok 1€gi szallitasan keresztil egészen a hadihajok vagy a vezetési
pontok védelméig. Raadasul a TABRE alkalmazasaval kifejlesztett csizmék,
valamint a k{lonbozd terepjaré jarmiivekre felszerelhetd, azok veédelmét
szolgald  szerelvények a  vilagon  széleskorlien  alkalmazhatéak  az
aknamentesitési feladatok végrehajtasa soran.

A cég képviselbi szerint az anyag alkalmazasaval kifejlesztett véddcsizmaval
85%-kal csokkenthetd a labesonkolassal jard robbanasi balesetek szama. Igy ha
kombinaltan alkalmazzuk az 1y taldlmdnyt a hagyomanyos védd
felszerelésekkel, hatékony védelmet biztosithatunk a gyalogsagi és harckocsi
akndk robbandsa sordn fellépd szilankhatas és a 16kéhullam ellen.

Felhasznalt irodalom:
1. Defense News 1999, ;julius12. NO 27.
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