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A ROBBANAS OKOZTA SERULESEK SAJATOSSAGAI

Dr. Zsiros Lajos orvos alezredes®,
Dr. Habel Tamas*,
Dr. Ivanyi Janos orvos alezredes™,

Dr. Besze Tibor**”

A robbanasos sériilések békeidében viszonylag ritkdn, haborus, kiillongsen
polgarhdborus viszonyok kozott igem nagy szamban jelentkeznek. A
pusztito szerkezetek fejlodése, az altaluk kiviltott roncsolasok azt az igényt
vetik fel, hogy a lovési sériilésektdl elkiilonitve, 6nallé korformaként
foglalkozzanak veliik a sajatsagos diagnosztikai és terapias taktika miatt.

A szerz6k munkdijukat hidnypoléonak szanjiak, hisz haziankban orvos

generaciok néttek ugy fel, hogy hasonlo sériilésekkel nem taldlkoztak.

A tanulmanyt a robbands okozta sériilések korlefolydsanak és
gyogykezelésének kivanjuk szentelni. A vilagszerte terjedd nemzetkozi
terrorizmus a kovetségek, kozepiiletek, nagy bevasarlo centrumok, repiil6gépek
¢s sportrendezvények ellen irdnyuld merényletek szama egyre novekszik. Az
ilyen egymdas kozotti és terrorista leszamoldsok sordn egyre inkdbb robband
anyagokat hasznalnak: A magyar orvosi szakirodalom 1956 ota nem
foglalkozott ezzel a témdaval. Orvos generacidk néttek fel ugy, hogy robbanas
okozta sérulésekkel, nem talalkoztak, vagy jobb esetben valamilyen
posztgradualis képzésben, eldadas részleteként, par mondatot hallottak rola.

Par ¢évvel ezel6tt a sajtdé szamdara honapokig téma volt egy-egy

robbantasos cselekmény. Ma sajnos szinte napi hirnek szamit a robbandanyaggal
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elkovetett blneset. A szambeli novekedés mellett az a tendencia is
megfigyelhetd, hogy ezek a robbantasos fenyegetések a tarsadalom egészére
kiterjedd hatastak, hiszen a bombariadék nem kimélik sem az oktatast, sem a
kozlekedést, sem a mindennapi €let egyéb tertleteit. A terrorista merényletek

szama vilagszerte emelkedd tendenciat mutat (1 dbra).

Ha az europai eseményeket vizsgaljuk, az itt készult statisztikai mutatok
sem biztatobbak. 1988-ban 150, 1993-ban 178 esetet jegyezetek fel €s a napi
hiradasok alapjan az emelkedés, egyértelmiinek tiinik.

A robbanasos sériilések békeiddben viszonylagosan ritkabban voltak,
haborts i1dében, killondsen polgarhdaborus viszonyok kozott egyre nagyobb
szamban jelentkeztek. Az utobbi évtizedek tapasztalatai azt mutatjak (Vietnam,
Kambodzsa, Afganisztan, Jugoszlaviai), hogy a robbands okozta sériilések
aranya a lovési sériléseken belil egyre nagyobb. A robbanoszerkezetek
fejlddése, az altaluk kivaltott roncsolasok azt az igényt vetik fel, hogy a 16vési

sérulésektol elkulonilve onalld korformaként foglalkozzunk a robbandsos



sériilésekkel. Mig kordbban a robbanasok kovetkeztében kialakult elvaltozasokat
a katonaorvos tudomany egy csoportban foglalta 6ssze a 16vési sériilésekkel, ma
egyre inkdbb onalldé koérformaként jelentkezik, épp a sajatos diagnosztikai €s
terapias igény miatt. Az afganisztdni habor(i orosz tapasztalatait alapul véve
megallapithatjuk, hogy a vilag minden t4jar6l beszerzett tobb mint 30 fajta,
kilonbozé robband szerkezet (aknak, granatok, tiuzérseégi lovedékek stb.)
jelentds, gyakran megoldhatatlan probléma el¢ dllitotta az ellaté tabori
sebészeket. A helyi haborts tapasztalatokat véve megindult a taposdakndk és
egyéb robbano szerkezetek betiltasara irdnyulé mozgalom, amelyet az elmult
évben siker koronazott. Az ENSZ hatarozatot hozott az ilyen eszkdzok
betiltasarol. A hatarozatot tobb mint 120 orszag alairta, kotelezve magat az ilyen
eszkozOk megsemmisitésére, a gyartas megszintetésére ¢€s a telepitett
robbanoeszkozok felszedésére. Sajatsagos az a tény, hogy pont a legnagyobb
gyartok (Oroszorszag, Kina, USA) a betilto hatdrozatot nem fogadték el, €s nem
irtak ala. Foldink szamtalan terilletén tobb millio robbandszerkezet szedi
aldozatait nap mint nap. Korabban, ebbdl a tekintetbdl, a béke szigetének
nevezhetd hazankban-terrorista robbantasok szedik aldozataikat. A biinds célu
robbantasok, merényletek a napi €let problémajava valtak. 53 évvel a Il
vilaghabori utdn még mindig hatalmas tertileteken talalhaték 16szerek és
robbandanyagok. A komyezeti hatdsok miatt ezek az anyagok sokkal
veszélyesebbek lettek, mint a hasonlé koru, de ellenérzotten tarolt tarsaik.

Nobel Alfréd tevékenysége alapjan, a mult szdzad masodik felétdl a
kezelés-biztos  robbanoanyagok elterjedésével jelentds termelékenység
novekedé€s kovetkezett be az €pitdiparban, a banyaszatban, a mezdgazdasagban,
az erdészetben. A haditechnikai elérelépés a robbandanyag-ipart vilagszerte
Jelentds iparagga fejlesztette. Hazankban, a 60-as években jelentds volt a
robbandanyag-gyarté ipar. Bar az utobbi években a banyaszat visszafejlddott, a
céliranyos robbantasok épiletek bontasanal, utépitésnél, METRO épitésnél

jelenleg is megfigyelhetdek. Az élet mas tertiletén is felhasznalasra keriilhetnek



robbandszerkezetek, robbandanyagok (fémmegmunkdldsok, kohaszat stb.) Az
ipari robbantasok kovetkezményeként is keletkezhetnek sérilések.

A fentieket Osszegezve elengedhetetlennek latszik, hogy a magyar
orvostarsadalom  felkésziiljon a  robbandsos  sériilések  kezelésére,
megismerkedjen, a robbanas okozta patofiziologiai elvaltozasokkal €s ismerje a
gyogykezelés élettani alapjait. Munkankat ajdnljuk valamennyi sértilés ellatassal

foglalkozo kolléganknak.

A robbantés, mint etiolégiai faktor

A robbanaskor lejatszodo fizikai és kémiai folyamatok megismerése és
megértése elengedhetetlen a szervezetben Iétrejovd elvaltozasok megitéléséhez.
A teljesség igénye nélkul targyaljuk a robbanas sordn lezajlo fizikai
folyamatokat, kiemelve az emberi szervezetre karos hatasait.

A robbanoanyagok koncentralt energiaforrasok. A robbands soran rovid
1d6 alatt szilard vagy folyékony robbandanyag nagy hédmérsékleti, és térfogati
gazza alakul at. A robbanoanyaggal felszabadulé energia kis hanyada elegendé a
szomszédos molekulak aktivizaldsara és igy bekovetkezik az Gnmagat gerjesztd
lancreakcid. Explézio sordn szén, oxigén, hidrogén és nitrogén szabadul fel,
amelyek kulonbozd vegyiletekké, de zomében szénmonoxidda egyesiilnek. A
robbandsi sebesség €s a keletkez6 hd attevédik ezekre a gdzokra, amelyek
nyomadsa oridsiva n6, majd kitdgul. A robbanas €16 szervezet szempontjdbdl a
kovetkezd séruléskivaltod faktorokkal rendelkezik:

1. arobbanasi gaz 16kési hullama,

2. akomyezeti Iégnyomas-valtozas, annak tova-terjedése,

3. arobbandsi gdz magas hdmérséklete,

4. arobbandtoltet nagy sebességgel szétrepiild repeszdarabjai,

5. arobbanas altal kivaltott masodlagos repeszek

(a robbandst kortilvevl tereptargyak, berendezési

targyak tovasodort, kinetikai energiat nyert darabjai).



A lokési hullam fizikai és biologiai hatasai

A fold felszinén a szabadban torténd robbandskor keletkezett gaztermékek
miel6tt kiterjednének, ttést mémek a levegbre €s a talajra egyarant, pusztito
légnyomads formajaban. Ezek a nyomashulldmok megrazkodtatjdk a levegdt és a
talajt, az utébbiba tolcsért vagnak (robbanasi tolcseér) €s kiillonféle gomb alakban
terjed6 robbanashullamokat gerjesztenek, amelyek jelentds pusztitast végeznek.
A robbands centruma koril van az tigynevezett rombolasi korzet, amelyen beliil
a nagy erejli, nagy sebességli és nyomdsu gdzok mindent elpusztitanak. E
nyomashullamokhoz csatlakozik a gazok kiterjedése, amely szintén mozgasi
energidt kozvetit a levegdvel. A nyomas hullamok a robbandtoltet
mennyis€gétdl figgbden, a detonacio helyétdl bizonyos tavolsagban atalakulnak
ugynevezett 16kés-vagy mas néven dorej-hullamokkd, mert a robbandskor
keletkezd gazok gyors kiterjedése folytan a kornyezd levegdvel torténd hirtelen
itkozeésbol erds dorej (detonacid) tdmad. Ezen hullamok terjedési sebessége
kezdetben 6 km/mp €s éppen a nagy sebességiiktdl fogva Gtjuk soran rombolnak,
a robbanas helyétdl tavolodva csokken a sebességik ¢s végil 340 m/sec
sebességii periodikus hanghullimokké alakulnak &t és a kezdeti nagy nyomasrol
a hangnyomasnak megfeleld kis nyomassa csokkennek. A robbanasi hullam két
tényez8bdl all: egy pozitiv nyomdhatasu és egy negativ szivotényezObol. A
pozitiv hullam nagysaga fligg a robbanas hevességétdl és a tavolsagtdl. A
negativ hullam mindig kisebb, értelemszeriien sohasem lehet nagyobb, mint a
teljes 1égiires tér, és hosszabb ideig is tart.

Anélkil, hogy a robbanashullam fizikai sajatossagait mélyebben
elemeznénk, az €16 szervezet szamara két fontos dolgot kell kiemelni:

1. Valamely kozegben (levegd, viz) hullammozgasban haladva eldre
annak a kozegnek a részecskéit nem ragadja magaval. Ezek a részecskék csak
oszcillaldo mozgast végeznek, amely mozgas nem terjed tul a hullam

amplitudojan.



2. A robbanashullam viselkedése szeszélyes, (amely azt takarja, hogy nem
mindeniitt egyenletes a rombolas). Ennek magyardzata az, hogy a hullamok
megtorek valamely felilleten, a visszavert hullamok interferalodnak. A
talalkozd hullamok szuperponalddhatnak, felerdsodhetnek vagy kiolthatjak
egymast aszerint, hogy milyen fazisban talalkoznak. A robbandshullam aktiv
része a keletkezett és kiterjedt gazok hidrosztatikus nyomasa, amely minden
iranyban egyenld erdvel hat. A nyomashullamot levegdmozgas kiséri, amely a
pozitiv fazisban a hullam haladési irdnydval megegyez6, negativban ellenkezd
iranyu. A leveg® mozgashatasa (szélhatas) a 16kési hulldm haladasi iranyara
merdleges helyzetli feluleteken érvényesil kifejezettebben, a hulldm hatasat
fokozza. A kozonséges robbandanyagokkal toltott kis-, kézepes-€s nagyméretii
bombak robbanasakor 6-50 kp/cm’ nyomas keletkezik. Mar 3 kp/cm® 1égkori
nyomastobblet az ember szadmara haldlos lehet. A nyomdas a tavolsag
filggvényében rohamosan csokken. A 11. vilaghaborus bombazasokat vizsgalva a
nagy lirméretli bombak sulyos destrukciods zongja 9-12 méter, 20-25 méteren tul
a hatas klinikailag mar jelentéktelen, bar falleomlast, ablaktorést eléidézhet.

Levegdben bekovetkezett robbands soran a robbanasi hulldmot a fold
felszine reflektalja, a nyomasi hullam 6sszegzddik. Ferde becsapodasi szognél is
ez a helyzet. Adott tavolsag savjan beltl meghatdrozott beesési szog mellett a
beest €s reflektalt nyomashullam oszlopszeriien egybeolvad. Ez az ugynevezett
Mach-féle oszlop. A destrukcid kozvetlen eldtte €s mogotte fekvo teriiletekhez
képest jelentdsen nagyobb. A robbandsi hullam Iényege a hirtelen
nyomasemelekedés, amelyet fokozatos nyomascsokkenés kovet. Ez kb. 1
masodpercig tart, majd a szivohatas fazisa kovetkezik, amely t6bb masodperces
tartalmu. A robbandsi hulldm targyakra, ezen belill természetesen személyekre
gyakorolt hatdsa, mint emlitettitkk, mindenek el6tt hatalmas téshez hasonld
behatast jelent, amely addig tart, mig a hullam a targyat mintegy beburkolja. A
karositdo hatas, dontdéen a pozitiv fazis idészakaban képzddik. A robbanasi

hullam hatésa figg a tavolsagtol, a robbanas magassagatol, a beesési szogtdl, a



robbandsi hullam irdnyatol, a kornyezd targyak arnyékold hatasatol és magatdl a
targy alakjatol. A robbanasi hullam, ha a behatés ereje nem haladja tul az anyag
elaszticitasanak hatarat, akkor az anyag visszatér eredeti formajara - elasztikus,
ha ezen ftllterjed plasztikus deformaciot 1déz  eld. A veszélyes
nyomashalmozodas zonaja €s mértéke a lokéshullam iddallandojatdl, az-az
idétartamatél  fugg, maga a robbandtoltet anyaga a nyomdasképet nem
befolyasolja. Minél hosszabb a primer robbanasi hullam lefutasi ideje, annal
nagyobb tertileten érvényesill a nyomasosszegzodés, az-az a tér annal nagyobb
hanyadaban alakul ki a primer nyomashullam értékét meghaladd csucsnyomas.
Zart térben bekovetkezd robbands esetén a tilnyomas a sarkokban a reflexios
hatasoktdl fuggbden akar 350 %-os is lehet.

A robbandsi hullam biolégiai hatdsa a nagyvarosi bombdazasok,
robbanasok tapasztalatai alapjan 0Osszegz6dnek. A mechanikai eftektusi
altalaban két nagy csoportba sorolhatdk, direkt és indirekt sériilések. A direkt
sérilléseket a 10kési hullam pozitiv fazisa hozza 1étre. A 6 patologias hatas
Barcroft, Zuckermann ¢s masok adatai szerint féleg a tiiddszovet roncsolasabol
all. Kisérleti allatokon az expoziciohoz kozel 1 percen belil exitus jon létre, a
szajban, az orrban véres hab jelenik meg, egyéb kilsé elvaltozas nélkil. A
kovetkezd zoénaban 24 oran belul haldlos kimenetel, ahol a vezetd tiinet a
légszomj volt. Pupilla- és korneareflexek, hallas rendben voltak. A kovetkezo
alacsonyabb nyomaszdndban elhelyezett allatok a robbanast tulélték, a
szekciokndl a belsd szerveken mutatkoztak eltérések. A boncolasi lelet a nyomas
nagysagatol fuggott. A tidében minimalis elvaltozasoktdl a nagy nyomdsnal
mutatkozo stlyos patologias képig killonbozé foku eltérések voltak észlelhetok.
Gyakori lelet a sulyos vérzeés a felszinen, foleg a borddk vonala mentén. Nagy
nyomaskor az egész tiidé hemorragids masszava valt, szinte allomany nélkili
lett. A robbanas oldalan az elvaltozasok kifejezettebbek voltak. A 1égzés soran
gazcsere zajlik a tidében mikroszkopikus mérté¢kben, diffiizios folyamat soran.

A tid6é mintegy 300 millionyi paranyi zsakot (acinust) tartalmaz. Amikor a



nyomashulldm eléri az emberi testet, egy része reflektalodik, de nagyobb része
belép a szervezetbe, és onnan tovabb terjed. A mellkasban az acinusokkal is
érintkezésbe 1ép. Ennek soran a bennik 1évd levegd Osszepreselddik,
megsériilnek, a holyagocskakat hatdrolé hartydk és a kornyezd érfalak. Ez
kezdetben vérzest, késdbb vizenyo6t idéz eld. Nagyobb mértékii bels6é vérzés a
tiddben teljesen ledllitja a 1€gzést. A 1okéshullam miutan athaladt a testen és a
tidén, az acinusokban OGsszenyomott gazbuborék expandalni kezd, a nyomast
kovetd szivohatds hatasara a gdzbuborékok behatolva a vérerekbe, 1égemboliat
okozhatnak. A hirtelen halalt azonban az erekben taldlhatd légembolusok
okozzak, amelyek a sziv és az agy ereiben mutathatok ki. 20 kg alatti
toltetstlyoknal kb. 2,7 bar nyomashatasrol kell a tiddsérilésekre szamitanunk.
Sulyos tuddsériilések 5.5 baros kiiszobértek felett fordulnak eld. A tiidOsériilések
fokozatuk szerint 3 csoportba oszthatoak:

1. kisfoku vérzések a tido felszinén,

2. nagyobb, foltszer( vérzések a tiidéallomanyban,

3. atudo részleges vagy teljes hepatizacidja.

A koros elvaltozasokat leggyakrabban a tud6 elulsé felszinén és a
kosztofenikus szinuszban taldljuk. A tidd felszinén 1évd kisebb vérzések
jellemzden a bordak vonalaban helyezkednek el, nagyobb bevérzés esetén pedig
a Dbordak wvonaldnak megfeleléen sotétebb vonal huzodik. Koénnyebb
sériléseknél a konflualé vérzések egy-egy nagy horgd tertiletére terjednek,
sulyos esetben azonban dsszefolynak, és a tidéallomany hepatizalddik. Sulyos
sérilés esetén vért talalunk az alveolusokban, a bronchiolusokban, st a felso
légutakban, tracheaban, orrban €s a szjban is.

A szivet ért 1okéshullam kivaltotta commotio cordis csak ritkan lehet oka
a halalnak. A robbanaskor bekovetkezd hirtelen halal oka legtobbszor a sziv

koszorus ereinek aeroembolizmusa.
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A sérilések egy része viszonylag nyugodt, a masik része hiperaktiv. A
legtobb sérilt konnyebb, vagy sulyosabb sokkban van. A mellkasi sériléseknél
mindig megfigyelhetd a dispnoe kisebb-nagyobb foka, amely nem allando
jellegii, par 6ratdl par napig tarthat. Gyakori a szorongas, a 1égszomj, a k6hoges,
legtobbszor vérkopéssel. A kohoges napoktol akar hetekig is eltarthat, szaraz
vagy hurutos tipusuva valva.

A f3jdalom allandé tinet. Két fajtagja van, amely néha kulon, néha
egylittesen jelentkezik. Az els6é fajta, véltakozd vagy allandd retrosternalis
fajdalom, amely kohogésre fokozodik. A mdasodik tipus az izomfgjas, amely
leggyakrabban a bordakozi, néha a hat és a fels6 hasizmokra is atterjed. A
fajdalmat a megfeleld izmok défanse is kisérheti. Az izomvédekezés néha egy
hétig is fennall.

A hemopote az esetek legnagyobb részében jelentkezik, amelynek
sulyossaga egy-két vére kopettdl a massziv vérzésig valtakozhat. Tartalma ¢és
kezdete is igen valtakozd, gyakran azonnal, maskor 2-5 nappal a sériilés utan
jelentkezik.

Fizikalis vizsgalattal a bazis felett szorcszorejeket, emtizémas kopogtatasi
hangot észleliink. Egyoldali sérilés esetén legtobbszor az ép oldalon is kialakul
a szoreszorej. Tompulat, csokkent pectoralis fremitus, gyengilt 1égzés, foleg
azoknal a sériillteknél észlelhetd, akiknél kifejezett, radioldgiailag is kimutatott
hemotorax van. A rekeszmozgas gyakran korlatozott, paradox 1€égzés is
felléphet. Majdnem minden esetben megfigyelhetd a mellkas also részének
ballotdlo mozgasa. A kdrkép sokszor hasi katasztrofdt is utanozhat. A
rontgenelvaltozdsok az esetek felében hianyoznak, konnyebb esetekben
pleuritishez hasonlo réntgen tiinetek (csokkent transzparencia, korlatozott rekesz
¢s bordakitérés). Nagyobb vérzések a rontgenen, mint dsszefolyo, nem foltszer(,
valtozo intenzitasu arnyékok jelentkeznek. A ptx €s a htx rontgennel konnyen
felismerhetd. Jellegzetes rontgen tiinet sokszor csak a 3-14 nappal a sériilés utan

jelentkezik, néha interlobalis folyadék, maskor bronchopneumonia formajaban.
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Az utébbi években fokozott érdekldédés nyilvanul meg a gyomor €s a
bélrendszer talnyomasbol eredd sérilései irant. A [okéshullam ezekben a
szervekben ¢s a komyezd €rzékeny szovetekben konnyen vérzéseket idéz eld
helyi bélfal gyengiilésekkel, amelyek perforacidhoz, hasiri fertézésekhez
vezethetnek. Az ilyen sériiléseket igen nehéz diagnosztizdlni, a tiinetegyiittes a
sériilést kovetd késdbbi iddben jut érvényre. Sajatsagos védekezd mechanizmust
emlit Kretshmar, aki robbanas hatdsara az epiglottis reflektérikus elzarddasat
irta le.

A medencei szervek robbandsi hullam okozta sériilésérdl igen kevés adat
all rendelkezésre, bar a szovetek tiir6képességének kiiszobértéke ezen a terileten
1s azonos a tidd esetében tapasztaltakkal.

Az emberi szervezet tllnyomas irant legérzékenyebb része a fej. a
dobhartya atszakadasanak atlagosan elfogadott kiiszobértéke 0,35 és 0,45 bar
nyomasintervallumra tehet6. Akik 0,35 bar-ndl kisebb tulnyomas hatdsat
szenvedik el, altalaban fajdalmat éreznek vagy atmeneti hallaskarosoddast is
szenvednek. A legegyszerlibb esetben fulcsengés alakul ki, ez azonban altalaban
masfél napndl nem tart tovdbb. A jelenség ennek ellenére igen kellemetlen,
mivel csokkenti a kommunikacios lehetdségeket. Ha tulnyomas eléri az bar-t a
dobhartya atszakaddsi valosziniisége mar 50 %, 2 bar esetében a sértlés 85 %-0s
valoszinlséggel fellép. A dobhartya atszakadasa nem ¢letveszélyes sériilés, az
esetek tobbségében magdtdl meg is gydgyul, {6 veszélye a kozépfil
fertdzésének lehetdsége. Az 1 bar feletti tiulnyomasok esetén a kozép-¢s belséfiil
kéarosodasanak kiiszobértéke nem pontosan tisztidzott. Az azonban bizonyos,
hogy két jellegzetes ténytdl figg. A tényezdk elsd csoportja az egyéni
felépitéstol, allapottol fugg. Ide tartozik a dobhartya ellendlld képessége, az
életkor, a korabbi fiilbetegségek, valamint az akusztikus terheléssekkel szembeni
egyéni €rzékenység. A masodik tényezd a robbanas centrumahoz viszonyitott
térbeli elhelyezkedésbol adddik. llyenek, pl. a csOcsnyomas nagysaga, a

nyomasfelfutas meredeksége, a 1okéshullam pozitiv fazisanak iddtartama, a
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hullamreflexié €s az interferencia. Az egyes emberek tlir6képessége €s
sérilékenysége nagyon eltérd. Ezen kivil nagymértékben valtozik a fej, illetve a
testnek a robbands pillanataban elfoglalt helyzetét6l, de nem hagyhatdk ki a
koryezeti tényezOk sem (zart térben bekovetkezett robbands, szabadtéri
robbanas, tereptargyak elhelyezkedése stb.) A légnyomas pozitiv hatdsa, a
nyomas abszolut nagysaga, hirtelen mivolta okozza a hallészervek sérilését. A
dobhartya kisebb sériléseitdl a teljes kiszakadédsaig, a hallécsontlancolat
aranyban a bels¢ ful sérillésével. A robbands hatdsanak ellenallo kozeépful a
dobhdrtyara hatd osszes energiat kozvetitheti a belsd ful felé, mig a kozépfiil
sérillése csokkenti a robbanasnak a belso fiillre gyakorolt hatasat. A belso fiilben
leginkéabb vérzések, szakadasok, majd elOrehalado degenerativ elvéltozasok
keletkeznek. A vestibularis apparatus sériilése 1s, eléfordulhat honapokig is
eltartdo szédiiléssel, egyensilyzavarokkal. A robbanas, mint tul erés akusztikai
inger 1s sulyos funkcidzavarokat ¢s maradando elvaltozasokat okozhat a belsé
fulben. Legtobbszor a killsd szérsejtek pusztulasat, az ideghdmsejtek
komponense daltalaban gyorsan javul, mig a belsd fill sérilése végleges
maradhat.

A robbands hatasara bels6 vérzes alakulhat ki az orriiregben, a szajban €s
a gégefdben is. Ez sem szdmit stlyos sérilésnek, fellépésére 3 bar nyomashatar

kornyezetében kell szamitani.

A szemnek sériilése altalaban repesz-hatasara kovetkezik be és csak ritkan
tulnyomasra.

A szem karosodasa legtobbszor egy szilard felillethez vagy targyhoz
torténd nekiutédésnek tulajdonithatd. A lékéshullam okozta idegrendszeri

korképek két csoportba sorolhatok:



1. tulnyomoan indirekt Uton keletkezett commotios €s postcommotids
allapotok (mechanikai sériilések),

2. pszichoreaktiv képek.

Ez utobbi kategéridba sorolhatjuk a test kilonbozé receptorai feldl az
agykéregbe Dbefuté szupramximalis ingertomeg 4ltal kivaltott felsobb
idegtevekenységi €s emocionalis zavarokat. Ezeket mar az I. vilaghaboru alatt
tomegesen észlelték és ndlunk a laikus ,Jégnyomds™ név alatt vonult be a
koztudatba. A tactilis fajdalmi receptorok, tovabba a nagy intenzitasi hanginger
folytdn az akusztikus receptorok fel6l a kérgi anlizatorokhoz befutd
ultramximalis ingertletek védogatlos reakciot idéznek eld. Természetesen a
kozvetlen é€letveszely okozta félelmi effektus hatasa is jelentosen kozrejatszik a
patogenezisben. Tobb szerzd is kimutatta, hogy robbanast kovetden az Osszes
exteroceptor altalanos gatoltsaga €szlelhetd a korai stadiumban. A diffuz gatlas a
tovabbiak soran fokozatosan regredindl, bizonyos agykérgi teriileteken teljesen
olddédik, mas régidkban hosszabb ideig jelen van. A predilekcios tertlet itt a
hallasi analizator, amely szoros kapcsolatban van a masodik jelz8rendszerbeli
mikodésekkel. Erthetd a gatlas hosszabb idézitése, a filogenetikailag fiatal
teriileteken. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a tiinettan eléterében a hallas €s
beszédfunkciok zavarai allnak. A funkcionalis siiketnémasag mellett az
irasfunkcié megtartott. A betegre jellemzd, hogy kisérletet sem tesznek a
beszédre €s kifejezetten iniciativaszegények, hipokinézias szindromat mutatnak
vegetativ labilitdsos jelenségekkel. A fenti formdkon kivil eléfordulhatnak a
hisztérias fogalomkorbdl jol ismert egyéb mikodési zavarok: gorcsrohamok,
paraparézisek, plégiak, allas és jaraszavar, hiperkinézisek, tremorok,
¢rzészavarok stb. A hisztériandl a masodik jelzérendszer gyengesége, a
subcorticalis folyamatok tulsulya all fent, idegrendszeri tipusadottsagok ¢s

szituativ tényezdk folytan. Itt mas természetii koroki tényezdk vezetnek a kérgi
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és kéreg alatti miikodések atmeneti, hasonld jellegli zavardhoz. Innen adddik a
nagyfoku tineti hasonldsag.

A végtagok sulyos sériiléser akkor kovetkeznek be, ha a csucsnyomds
tullépi az igen magas 15 bar-os értéket. Mivel ezek a testrészek nem
tartalmaznak gazt (levego6t), alapjaban véve ¢sszenyomhatatlannak tekinthetéek.
A végtagok komoly roncsolddasa, amputaloddsa akkor kovetkezik be, ha a
nyomas joval meghaladta a tiuddére vonatkozo kiszobértéket. Tekintettel arra,
hogy a nyomds a tavolsag fuggvényében drasztikusan csokken, nem
elképzelhetetlen, hogy a robbands kozvetlen kornyezetében tartdzkodo
személynél a végtag amputalddik, ugyanakkor a tiidé nem szenved maradando

karosodast.

A kornyezeti légnyomasvaltozas és annak tovaterjedése

A kornyezeti légnyomasvaltozas ¢s annak tovaterjedése a robbanas
korzetében elhelyezkedd targyakkal, személyekkel kinetikai energiat kozolve
sérulést valthat ki. S gyorsulasbol szarmazo sérilések két modon is
bekovetkezhetnek. Az elsd véltozatnal az aldozatot egy tompa repesz vagy
repuld targy ttése €ri, a masodiknal az aldozat teste a lokéshullam hatasanak van
kitéve. A test vagy a testrész gyorsuldsa az aldozat meéretének, alakjanak,
sulyanak a lokéshullam paramétereihez viszonyitott aranyatol figg. A
gyorsuldsos sérilések skaldja az egyszeri randuldstol az agyvérzésen at a
végtagok letépddéséig terjedhet. Az emberi  gyorsuldssal szembeni
tlir6képességre pontos kiszobértékek nem allnak rendelkezésre. Kizarolag
becslésre, valamint allatkisérletek, hullakisérletek, biomechanikai modellek ¢s
sérilést nem okozd human kisérletek, eredményeire tdmaszkodhatunk, azokat
extrapolalhatjuk. 1989-ben elvégzett kisérletek soran a jarmiiparban hasznalatos
probababuk segitségével kutattak a killonbozé testrészek gyorsulasat a robbanas
korzetében. Pontos adatokat kaptak két testrész gyorsulasara vonatkozodan és

megbecsiilhetévé valtak a tiiréshatarok. Négy dinamit felrobbandsa utan 3
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méterre taldlhatd védooltozettel ellatott babu sisak nélkili fejének gyorsuldsa
elérte a 291 g-t, mig a védooltozettel €s sisakkal ellatott babu feje ,,mindossze™
33 g gyorsulast szenvedett el. A mellkas esetében ez a gyorsulas 25-27 g értéket
mutatott. A lassulasbol szarmazé sertilések akkor keletkeznek, amikor az aldozat
a robbanast kovetden valamilyen felulethez csapodik. A sériléses skalaja
ilyenkor a kisebb horzsolasokon és zuzddasokon keresztill, leszakadt belsd
szervekig, csonttorésekig €s sllyos agykarosodasig terjedhet. A gerinc €s a
gerincveld ilyen szempontbdl rendkivil €rzekeny, a seérulések hosszan tartd
egészségkarosodashoz, nem ritkan végleges paralizishez vezet. A fenti kisérlet
megismétlése lassuldsi szempontbdl a kovetkezOket eredményezte: 4 kg
toltetsily robbantasa 3 méter tavolsagra, a probababu foldre zuhanéasakor, a fej
gyorsuldsa 390 g (tulélhetetlen). Kisebb érték adddik, ha az aldozat teste puha
talajra csapodik, de ilyenkor is komoly sériléssel kell szamolni. Stlyosbitd
tényezdként jelentkezik az a tény, hogy a gyorsulas €s a lassulas igen gyorsan
kovetik egymast, jO esetben 1s néhany masodpercen belill, igy a becsapodott

agynak nincs lehetdsége semmilyen regeneralodasra.

A robbanasi gaz magas hémérséklete

A robbanaskor keletkezd gazok a kezdeti pillanatokban megdrzik a toltet
meéretét €s igen nagy nyomadsi és homeérsekleti viszonyok kozott fejtik ki a
roncsolast. Tobb ezer atmoszféra és 2-4000 °C hémérséklet a kozvetleniil
¢rintkezd testrészek letépddését, durva roncsolddasat okozzak, a ruhdzat, a
szOrzet gyulladasa pedig égések kialakuldsat eredményezi. A robbanaskor
keletkezd szénmonoxid behatolva a szovetek kozé carboxyhemoglobin
kialakuldsat eredményezi. A robbanas hatdsait vizsgadlva- az €gési sérilések két
uton johetnek 1étre: az elsé a langhatds, amely a detonacids tiizgolyd 4ltal
okozott sériillésekhez sorolhatd, a masik tipustu €gési sérilés a hosszantartd
kontakt ¢€gés soran keletkezd karosodasok. Az elsé esetben a tlizgolyo

id6tartama 4ltalaban a masodpercek tort része, az utobbinal azonban néhany
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masodperctdl néhany percig is eltarthat az €gés. Irodalmi adatok alapjan a
hirtelen langhatas vagy a tlizgolyé sugarzd hdje ellen a legtobb esetben a
szokasos ruhazat is kellé védelmet nyujt, csak a szabadon 1évo testfelszineken
figyelhetd meg égési sériilés. A kontakt-égések, vagy a robbanas kovetkeztében
kialakul6 tiizek, okozta langhatasok mar sokkal komolyabb, akar a test teljes

elszenesedeéséig is elvezetd sériilést valthatnak ki.

Repeszhatas okozta sériilések

A rtobban6 szerkezet burka a robbands kovetkeztében kilonbozd
darabokra széthullva, az 6sszes lehetséges irdnyba szétrepilnek, és az eltalalt
emberi testbe behatolva athatolo, érintd, bent-rekedd repeszsériiléseket hoznak
létre az érintett testtd) anatémiai €s funkcionalis karosodasat kivaltva. Minél
kozelebb helyezkedik el a test a robbanas epicentrumahoz, anndl valoszin(ibb,
hogy sokszoros mechanikai sériilésnek lesz kitéve. A tavolsaggal aranyosan
csokken a sérilések szama ¢és azok mélysége, sulyossaga is. A burok
felépitesétdl fuggden is valtozik a roncsold hatas. Az acélrepeszek hatésos
repllési tavolsaga atlagos atmérdjik nyolcszeresére, mig az aluminiumbdl
késziilt burokbol szarmazé repeszeknél az a hatdsos tavolsag csak atlagos
atmérd kétezer-otszdzszorosa. Repeszhatast valtanak ki a mésodlagos szildnkok
is. Masodlagos szilankok alatt a robbanas kornyeztében elhelyezkedd targyakbol
kiszakitott vagy tovasodort kinetikai energiat nyert repeszek, melyek tompa
athatolo, bent-rekedd vagy €rintd sériiléseket hoznak 1étre az eltalalt aldozat
testén. A sérilés kiterjedésének szempontjabdl fontos megemliteni azt a tényt,
hogy a test milyen tavolsagra volt a robbanas epicentrumatol, valamint azt, hogy
a robband szerkezet €s az eltalalt emberi test kozott milyen kornyezeti targyak,
elvalasztd akadalyok helyezkednek el. Logikus kovetkeztetésként levonhatjuk,
hogy minél kozelebb van a test az epicentrumhoz €s minél kisebb a robbanastol

elvalaszto akadaly, annal nagyobb és kiterjedtebb a sériilés.
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A fej és a nyak a testfeliletnek mindossze 12 %-at, adja. A robbandsos
balesetek sulyos sériltjeinél és a halalos aldozatoknal a végzetes kimenete
tilnyomé tobbsége ennek a két testrésznek a szamlajara irhaté. Eszak-
frorszagban a bombamerényletek halalos 4ldozatainal a halal oka 66 %-ban a fej
¢s a nyak sulyos roncsolodasara volt visszavezethetd. Nagyon érzékeny és
sérillékeny szervek, kozé tartozik az agy is, de a repeszhatdssal szemben a
szemek kilonosen védtelenek. Az atszakaddssal szembeni ellenallasa mindossze
fele a bor felultének. Sulyos sériilések koz¢ tartozik a szaruhdrtya felszakaddsa,
a latoidegek karosodasa, a retina sériilése vagy levalasa. Ezek a sérilések mar
akkor is felléphetnek, ha pl. egy 10 grammos {ivegszilank 15 m/sec-ndl is kisebb
sebességgel csapddik a szembe. Sulyos karosodasok a szem esetében lényegesen
kisebb sebességeknél is bekovetkeznek, mint a bdrnél, de ugyanakkor
Iényegesen hosszabban tartd kovetkezményekkel kell szamolni.

Repeszek becsapodasa vagy behatolasa a mellkas ¢s a has régigjaba
katasztrofalis kovetkezményekkel jarhat. A mellkasban érzékeny szervnek
szamit a sziv, a fé-erek, gerincveld, a 1€gcsd, a nyeldcsd €s a tidé. A hasiireg
terilletén valamennyi parenchimds szerv (mdj, 1ép, vese) a gerincveld, a f6-erek
¢s a bélrendszer. Ennek ellenére feltling, hogy az Eszak-irorszégi merényletek
haldlos aldozatainal a halal-ok viszonylag ritkdn volt visszavezethetd, a
mellturegbe, vagy a hasiiregbe behatol¢ szilankokra.

A repesz okozta végtagsériilések egy része traumds amputaciohoz
vezethet. Harom kéz-vagy labujj eltavolitasa robbanas estében mérsékelt
sériilésnek mindsil, de a térd feletti amputacié komoly karosoddsnak, mig a
comb artéria kényszer(i atvagasa végzetes karosodast jelent. A robbandsos
végtagsérilések jelentdsen killonboznek az ugynevezett tompa traumak, okozta
torésektdl €s egyéb szervek karosodastol. A robbandsos sebek és torések
radiologiai  képe eltérhet a valosagtol. A  hagyomdnyos  atnézeti

rontgenfelvételek csak a torések tipusat mutatjadk meg, a sérilés azonban ennél

MO
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elhalt szoveti keverék jelenik meg, amelyben az idegen anyag és
csontfragmentumok, illetve a kovetkezményes hematoma is perzisztal.
Altalaban nem egyszeri monotraumdval, hanem tobbszords, gyakran
megszamolhatatlan repeszsériilésekkel allunk szemben, amelyek koziil
barmelyik lehet testiiregbe hatolo is. A kiterjedt lagyrész-roncsolasok, a
vérellatastol megfosztott csontframentumok, a tobbszoros csonttorések joval
jelentdsebb szamban igénylik a sérilt végtag eltavolitasat, mint az egy adott

esetben az atnézeti rontgenfelvétel alapjan véarhatd lenne.

Repeszsebesség €s a sériilésokozo energia

A robban¢ testbdl kozvetlentl szarmazd repeszeket primer repesznek
nevezzilk, sebességiik a katonai gyakorlatban elérheti a 2500 m/sec. mértéket,
sOt ennél tobbet is.

Masodlagos (szekunder) repesznek nevezheték azok a robbanasi
szarmaz¢kok, amelyeket a detonacio valt ki, de nem voltak részei a toltetnek
vagy a bombanak. Illyenek lehetnek az épiilet elemei vagy a butorzat szilankjai.
Alakjuk altaldban szabalytalan, stlyuk a gramm tort részét6l néhany tonnaig
terjedhet. Ambéar sebességik legtobbszor kicsiny, sérilést kivalté hatasuk

tekintélyes is lehet.
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EPULETSZERKEZETI VEDELMI LEHETOSEGEK FEGYVEREK ES
ROBBANTO ESZKOZOK ELLEN

Dr. Mueller Othmar, a hadtudomany kandidatusa,

1gazsagugyl mernok-szakertd

Bevezeté megfontolasok.

Annak ellenére, hogy az utobbi idében hazankban (remélhetéen nem
atmenetileg) csokkentek a biinds célu robbantasos és esetenként rakétas akciok,
kulfoldon tobb hatalmas, sok dldozatot kovetelt robbantdst hajtottak végre. A
legkiilonbozébb helyeken (pl. Azsia, lzrael, Dél-Amerika, stb.) tovabbra is
napirenden vannak a robbantdsos és fegyveres akciok, de ezek kozul csak a
viszonylag nagyobb jelentéséglick keriilnek az ittemi sajto hasabjaira. Ebbdl
kovetkezik, hogy az éberséget nalunk sem szabad csokkenteni.

Tovabba alapvetden rogziteni kell, hogy hathatés vagvonvédelem nélkiil

nincs robbantasok elleni védelem sem. Barmilyen szerkezeti épiiletvédelem

hatdstalannd valik, ha a védendd objektumba valéd bejutas ellendrzése feliiletes,
gondatlan, ha kiildemények vizsgalata nem torténik meg vagy a kildemény- €s
személyellendrzés egysiku (pl. csak fémdetektorokat haszndlnak). Ugyancsak
komoly kovetkezményekkel jarhat, ha az adott épiiletbe koémmyedén lehet
behatolni, vagy a riasztd berendezéseket hatastalanitani, ha pl. a szemétgyijto
edények kezelése nem ellendrzott. Az adott objektum elotti, melletti (alatti!)
gépjarmiparkolds, beallas lehetdségének hathatos ellendrzése, illetve megfeleld
adminisztrativ , . kordaban™ tartasa ugyancsak az adott épulet védelmét biztositja.
Utalni kell pl. a nemrégen végrehajtott hatalmas robbantdsokra, melyeknél
gyakorlatilag kulonosebb ellendrzés nélkill hajthattak be nagyméret
tartalykocsik, telve robbandanyagokkal. A vilagszerte utolag végrehajtott igen
szigoru ellendrzések ¢s védelmi intézkedések természetesen mar nem adhattak

vissza az aldozatok életét.



Utalni kell arra is, hogy a célobjektumok esetében, killondsen a beépitett
varosi terilleteken a kornyezetben 1évé (mas) épiletek  biztonsagi,
titkosszolgalati eszkozokkel valo ellendrzése is feltétlenil szikséges: kik laktak
ott, milyenek a bérleti és tulajdoni viszonyok, milyen a beldthatésag a védendd
objektum fel¢ (belovés lehetdsége). Emlithetd, hogy pl. a Grac-i birosag
(Ausztria) elnoki irodgjaban folyd tevekenyseég kivaloan megtigyelheté volt a
szemben 1€v €pilet egyik erkélyérdl, ahol egy rakétat helyeztek el; a belovést
szinte az utolsé pillanatban akadalyoztdk meg (a tettes elmenekiilt).

Ugyancsak szitkséges attekinteni a forgalmi viszonyokat. Nemzetkozi
célzott terrorista akciok utdn hazankban is lezartak kovetségekhez vezetd
utcakat, megtiltottak a megallast, a varakozast, illetve mas esetekben a jardara
valé gepkocsi felallast. (Pl. az ¢jszakai lokalok elétti gépkocsi robbantasok
nalunk is komoly karokat okoztak az adott épiiletek homlokzataban.)

A cimben megadott témakor legfébb problematikdja azonban az, hogy mi

tekinthetd célobjektumnak, veszélyeztetett épiiletnek. Attol, hogy egy adott

¢piilet egyik lakasaban (pl. soklakdsos tarsashazban, vagy akar irodahdz tobb
irodaja kozil az egyikben) ,,a renddrség latokorebe keriilt, az alvilagi leszamolas
lehetséges célpontjaként szadmitasba jovo™ személy tartozkodik rendszeresen,
vagy nem az intézményes allami vezetok (pl. allamelndk, miniszterelnok,
orszaggylilés elnoke, stb.) korén kivili, de esetleg mar megfenyegetett
politikusok laknak, még nem jelentheti azt, hogy az adott objektum célobjektum.
Tobb esetben komoly karok keletkeztek olyan épuletekben, melyeknek a
felsorolt személyekhez (netan intézményekhez) nincs kozik, mégis ,.egyetlen
biinik az volt”, hogy el6ttik parkolt olyan személy gépkocsija, melyet pl.
alvilagi leszamolasok soran felrobbantottak (1. pl. a Kirdly utcai Mercedes-
robbantast). Nyilvanvalo, hogy a ,.véletlenszer(i karok™ miatt nem Iehet egész
Budapest épiileteit koltséges védelemre felkésziteni, bar az ésszer(

vagyonvédelem mindenhol sziikséges.
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Haborus és haditechnikai vonatkozasok, kovetkeztetések

Mar a masodik vilaghaboru utolsé éveiben sok hadviseld orszagban (de
kalonosen, pl. Nagy-Britannidban, Németorszagban ) szamos, sokdig titkositott
tanulmany készilt a kiilonbozé robbanasok, de foként a tiizérségi granatok €s a
légi bombak tapasztalt robbandsi hatdsairol, azok jellegérol. Igy féként azzal
foglalkoztak ezen, tapasztalatok €s kovetkeztetések alapjan késébb (a
nemzetkoézi  hideghabortis  készilddések éveiben) a polgari  védelmi
szakemberek, hogy miként kell az épiileteket lehetdség szerint megerdsiteni, az
dvohelyeket kialakitani. Ugyanakkor jelentds haditechnikai kutatasok is folytak
a thzérségi, a légi csapasok) €s kisebb mértékben a kézigranatok, pancéltord
lovedékek elleni lehetséges védelemrdl fegyveres harcok idején, de ellenkezdleg
is: olyan fegyverek és harcméddok kifejlesztésérol, melyek éppen a védelmet
tudjak hatasosan lekiizdeni. Azutan még a ,kézi” pancéltord rakétakkal
kapcsolatban is folytak kutatasok a hatékony ..céllekiizdés™, illetve az esetleges
védelemmel kapcsolatban.

E tanulmanyok kovetkeztetéseinek vizsgalata természetesen adhat
bizonyos tdmpontokat a terrorista robbantasok elleni védelem megerdsitési
modozataira, de valdjaban a haborus helyzetekben valo védelem kovetkeztetései
csak igen ovatosan vehetOk at. Erre néhany utalas: Az épiletek €s a 1€gibombak
kozotti ,kapcsolat” egyik 6 vizsgalati tertilete a feltilrdl érkezd bombak, melyek
az épuletek zaroszerkezeteit atiitve az Epiiletek belsejében fejtik ki pusztitd
hatasukat. Ilyen jellegt terrorista-tamadasok (eddig) gyakorlatilag nem fordultak
elld, bar svéd védelmi kutatdsok foglalkoztak egy éttermi belsd ruhatarba
beadott bdrond-pokolgép robbanasa utdni pusztitdsok ,.visszaszamitasakor”
régebbi 1égi rombolas kutatisokra is. Altaldban pl. az épiletek mellett
becsapddott légibombdk pusztito hatasanak jellege akar a tobbszorose lehet
,-szokvanyos” pokolgép (autéban rejtett toltet) robbandsi hatasanak, igy

kozvetlenil nem értékelhetok a civil koralmények kozotti robbantasok
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vonatkozasaban. Megjegyezhetd, hogy pl. az Oklahoma City-ben, Eszak-
[rorszagban, Afrikdban végrehajtott hatalmas gépjarmives robbantasoknal a
robbano toltetek stlya a tobb mazsat is meghaladta, de a robbandanyagok
rendszerint ammoniumnitrat-dizelolajas jellegli keverékek, nem pedig igen
brizans katonai robbandanyagok voltak (mint pl. TNT, NP, stb.). A relative kis
roppalyas, kozvetlen iranyzdsu haboras-katonai 16vedékek ellen ,,békeidében”
gyakorlatilag nincs védelmi ellendllé szerkezeti kialakithatosag, de ilyenek a
szokvanyos terrorista pokolgép-lehetdségek mellett kevésbé fordulnak eld, bar
megjegyzendd, hogy hazai korilmények kozott is sor kertlt nchany,
sikertiletlennek mindsithetd kézi iranyzasu rakéta kiloveésére. Az azonban
valdsziniisithetd, hogy az ilyen rakétas tamadasok a felderithetdség miatt €s a
kilovési kortlmények iranyzasi problémdi miatt beltertileteken kevésbé
fordulnak eld. Egyébként a haditechnikai kutatasok altalaban az épiletek

Seralekenységi”  kategoridit dolgozzak ki, melyek a harcban allo

egységparancsnokok szamara adnak Utmutatast, hogy hova célozzanak a
kulonbozd tipusu épuletek esetében harchelyzetben, illetve hova célszerli a
harcallaspontot elhelyezni az ellenséges tiizérségi hatasok elleni lehetséges
védelem érdekében (a megerdsités mellett ). Ez természetesen nem jelenti azt,
hogy pl. fontos célobjektum- épiiletek épitése, utdlagos megerdsitése esetében

ezeket a katonai jellegli vonatkozasokat nem lenne célszer(i tanulmanyozni.

Uj objektumok létesitése

Természetesen latszolag ilyen esetekben a tervezonek egyszerii dolga van
a megfeleld, robbantdsok elleni védelem (de vagyonvédelem, behatolas elleni

védelem) kialakitasaban, megtervezésében. Azonban alapvetéen hangsulyozni

kell az ilyen objektumok helykijelolésének fontossdgat. megvalasztasat. Egy

beltertleti, zartsorti beépitésnél (foghij) igen nehéz feladata van a tervezdnek,
mert viszonylag kozeli tamadasok 1gen eredményesek lehetnek, igy f6 hangsilyt

kaphatnak a bevezetésben emlitett ,.adminisztrativ” intézkedések (pl. megallasi,
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parkolési, behajtasi tilalmak, allambiztonsagi ellenérzések). Az ilyen beltertleti,
strlin beépitett utcakban elhelyezendd, lehetséges célobjektum () Epitési
kialakitasanal bizonyos hasonlosagok vannak a meglevd, potencialis
célobjektummd valt hazak atépitési szempontjaival, igy ezekre ott célszerii
emlitést tenni. Az utdbbi idékben inkdbb arra térekednek, hogy lehetségesen
maximalis védhetd épuleteket ritkdbban beépitett (,.villanegyedekben™)
terilleteken alakitsak ki, fuggetlentl attol, hogy nagyobb valdszinlsége van a
rakétas tdmadasoknak. Utalni kell arra, hogy az ilyen objektumoknal altalaban
szitkséges az ¢épitési hatosagokkal valé messzemend egyeztetés, mert rendszerint
a vonatkozo épitési ovezeti és mds épitésiigyi szabdlyzatoktol szikséges eltérni.
Néhany ilyen probléma: tobbnyire igen magas, altalaban vasbetonbol késziilt,
attorések nélkuli korkoros kerités létesitésére van sziukség. A kézigranatok
kozvetlen dobasanak visszatartasara tovabbi belsé magas drétfonatos kerités is
lehet sziikséges. (a korkoros megfigyeld rendszerrdl nem is szolva). Maga az
épulet irant sokszor erdditményjellegli kovetelményeket tamasztanak az
¢pitészekkel szemben (falszerkezetek, fodémek, tiizvédelem, stb.), beleértve a
16vések hatasai ellen kialakithatd fix vezérléses reddnyoket, zsalukat. Ezen
objektumok, ha latszolag villaszer(i, kulséleg ,baratsagos™ képet mutatnak,
tobbnyire légkondiciondlt esetenként tobbszintli  biztonsagi  pincékkel
(szintekkel) rendelkeznek, melyek még ablaknélkiliség esetében is védett
szell6zd Dberendezéseikkel akar tarsadalmi események megtartdsara is

alkalmasak, megfeleld igényes butorzattal berendezve.

Meglévé, belsé varosi objektumok megerdsitése (dtalakitasa)

Bar mar utalas volt arra, hogy az ilyen, tobbnyire intézmények
bekoltozése, VIP-¢ valt személyek lakdsai, stb. miatt célobjektumma valt,
beépitett, varosi teriileteken vald utdélagos megerdsitése igen osszetett feladat,
valamennyire ,konnyebb” tervezési feladat a kisebb telkeken elhelyezkedd,

onallé épiletek (tehat nem zartsoru csatlakozastiak) utdlagos szerkezeti védelmi
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atalakitdsa, megerdsitése. Természetesen egységes receptura ¢s iranyelvek nem

adhatok, mindazonaltal minden esetet killon kell megvizsgalni, de néhany
szempont 6sszefoglalhato.

Altalaban nehezen védhetdk olyan épiiletek, ahol a kiilonbozé szinteken
mas és mas lakasok, irodak talalhatok s ezek koziil csak egy vagy néhany a
védendé objektum. Ttt egyedi vagyonvédelem fokozott szinten biztosithatd,
meégsem zarhato ki a tobbi bérlemény, €piiletrészbdl valé esetleges robbantési,
gyUjtasi tamadas. Célszerti ilyenkor megfontolni az egy (a néhany) célobjektum
(kakas, iroda) mas helyen valo kialakitasa, attelepitése, nem szolva az esetleges
tarsashazi kozosségre terhelendd ,,k6zo6s™ objektumvédelmi koltségekrdl.

Mindenekel6tt  szilkséges beszerezni ¢s attanulményozni  az adott

objektumra vonatkozd épitési (hatosagi) terveket, majd ezeket egyeztetni a

tényleges helyzettel (utdlagos atépitések, stb. ). Elvileg minden ¢&pitési
engedéllyel épiilt €pilet (ez kb. 1890 ota van) tervrajzai €s az utolagos
engedélyezett atépitések, toldalékolasok, az oOnkormanyzati polgarmesteri
hivatalok szerveinél megtaldlhatok. Sajnos, kilonosen az 1950-es évek
allamvédelmi szempontjai miatt eltlint tervek nem taldlhatok meg. Ha a

tervrajzok megvannak, ezek masolatai alapjan azonositani kell a mai, tényleges

helyzetet. Ugyancsak fontos a kozmutérképek alapjan a tényleges helyzet
azonositasa. Ez, pl. azért fontos, mert az épilet el6tt hizodo gazvezeték
megrobbantdsa sulyos katasztrofat idézhet el6.

[gen sok régi épllet még vasbeton koszori nélkill, tébbnyire vondvas

osszefogdssal épult. Killonosen a még (latszolag stabil) fafodémes épileteknél
van ez igy. A falak altaldban még 51 cm-es falvastagsaggal, esetenként
vastagabb méretben késziltek. Ha ilyen ¢épiletben kell felkészilni a
megerdsitésre, védelemre, alapvetd feladat lehet az igen koltséges fafodém csere
végrehajtasa és lehetéleg monolit vasbeton fodémek kialakitasara, utdlagos
vasbeton koszoru beépitésére. (Csak esetleg jon szamitasba gerendak kozotti

betétes fodeém).
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Ugyanigy vizsgalandok a (marvany-) kobol készilt 1épesdk is, kicserélésiik

monolit vasbeton szerkezetekre erdsiti az épuilet stabilitasat.

Az ablakszerkezetek, ajtok kicserélése az égheté faanyagliak helyett
tlizvédelmileg igényes szerkezetliekre (robbantas gatlokra!) és az ablakok 16vés-
¢s repesz-gatlo (!!) bevonatokkal, foliakkal valé ellatasa is fontos feladat.
Kiilongs fontossdgu a jardarol elérhetd ablakparkanyok | rézstsitése”, kiegészitd
racsozasa a felhelyezhetd toltetek ellen. Szikséges az ablakok eldtt dobas-
visszapattand halok elhelyezése is, ezek adott esetben oda lokik vissza a
kézigranatot, ahonnan dobtak azt.

At kell tekinteni az épilet eldtt (jarda alatti) és esetleg az épiilet alatt

huzodo  koézmiveket. Ezeket lehetbleg at kell helyeztetni, kiilonleges

védOburkolatokba helyezni, az akndkat., aknafedeleket szintén el kell vinni
mashova. (A konnyen nyithatd aknafedelek révén szerel6knek alcazott
személyek kiulfoldon mar helyeztek el robband tolteteket). Az épiilet eldtti
kozvetlen fakat, ha nem lehetne Oket attltetni, kivagatni, felmaszas-gatld tiiskés
ovekkel kell ellatni.

Nyilvanvalo, hogy régi épiletek esetében a feltehetéen (az akkori

igényeknek megfelelden) igen szilardan épitett tégla teherhordo (kiilsd) falait

nem lehet kicserélni, ez mar @y épulet épitését eredményezhetné koltségoldali
megfontolasok folytan. Mindazonaltal szamitasba johet szamitasokon alapuld
megerdsitésként belsd vasbeton pillérsorok kialakitasa éptileten belil, kiilonosen
a tobbszoros attorések (pl. iker-ablakok, tagas kapuzatok, stb.) mellett,
természetesen 0sszefogd vizszintes keret-athidalokkal. Természetesen miiemléki
védettség alatt allo épuleteknél szinte lehetetlen komolyabb biztonsagi atépités,
megerdsités (eltekintve az esetleg tobbévszazados fennallas és az akkori
kivitelezés sajatossagaitol), ezért ezeknél i1s inkdbb a mas helyen valo
célszemély (objektum) biztonsagi elhelyezés indokolt, javasolhato.

Eltekintve attol, hogy a védendd objektum jardara vald kocsifeldllds, de

akar csak Uttest szélén vald varakozas az adott jarmiiben l1évé robbandanyag
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detondcidja révén pusztitd hatast lehet, alapvetd fontossagii a jarmivek
tavoltartasa az adott épulettdl. Svajer tanulmanyok késziiltek arrol, hogy minél
kozelebb van egy robband-toltet az adott faltél, annal jobban hat. Szamitdsok
szerint, ha kivilrdl (esetleg belulrdl) minél nagyobb, de legalabb 8-10 cm-es
légréssel kialakitott potldlagos falazatot helyeznek el, akkor az atités
valdszinlisége erdsen csokken. Ez a pétlolagos fal vasbetonbol (legalabb 15-20
cm), de lehet pancéllemez is (2-3 cm). A probléma ott van meglévd objektumok
esetében, hogy a telekhatérra épiilt hazaknal csak kozteriileten, a jarda bizonyos
(esetleg 25-30 cm vakolattal) eclfoglalasat jelenti. Ez az é€pitési hatosag
engedélyétdl (is) fugg, figyelembe véve a beépitett terileten 1évo
jardakialakitast. Ugyanigy bizonyos problémat jelenthet az ereszesatorndk
athelyezése is (felmaszas, becstsztatds megakadalyozdsa érdekében).

Altalaban kivanatos az épiletbe iranyuld indokolt kocsiforgalmat

szabalvozni, potldlag beépitett, kipattanthaté Gtzarakat telepiteni. A
pinceablakok megsziintetése €s mas irdnyba vald szellztetés megoldasa is
szikséges. Itt kell utalni a szemétgy(yjtési (kuka) forgalom biztonsagos
megoldasara és az edénymozgatas ellendrizhetd mozgatasara. (Hazankban is
volt mar robbantas az ,,acsorgd™ kukatartalyokba helyezett toltetek révén).

A szakemberek, fOként kiulfoldon esetenként vitatkoznak a védendd

objektumok homlokzati kialakitasairdl, sét szinezésérdl is. Legyen a potencidlis

célobjektum simahomlokzatll”, felesleges diszek szilankként hatnak.
(Miemlék!) Olvadjon bele a megjelenés a kornyezd épuletek megjelenésébe, a
szinezés ne legyen elitd, rikitd (a célzdsi megtaldlas nehezitésére).
Mindenképpen ajanlhato, hogy szakértdr team foglakozzék a célobjektumok
felkeszitésénel, kialakitasanal, s6t a kivitelezési munkdk figyelemmel

kisérésénél is, miutan minden objektum egymastol eltéro.



A VASFUGGONY

Magyarorszag déli és nyugati hatdrainak lezarasa.

A miszaki zarak és erodrendszerek felszamolasa.

1948-1989

Dr. Léka Gyula nyugallomanyt vezéréragy

a hadtudomany kandidatusa

Ez ¢év szeptemberében lesz tiz éve annak, hogy Magyarorszagon
felszamolasra kertlt a miszaki zar- ¢és  jelzérendszert szimbolizalo
,vasfuggény”, amely nem csak politikai értelemben, hanem a valdsagban is
elvalasztott bennlinket Europatol.

Miel6tt beszamolnék arrdl a folyamatrdl, mellyel eljutottunk ehhez a
torténelmi eseményhez, ugy gondolom nem art feleleveniteni, hogy mi is volt
valdjaban a ,vasfuggony”. A kifejezés maga Churchilltél szarmazik. 1945-ben,
a német kapitulaciot kovetden, a Trumannal folytatott levélvaltas kapcsan
haszndlta eldszor. Levelében Gva intett attol, hogy az amerikai haderét azonnal
visszavonjak Eurdpabdl. A Lubeck-Trieszt—Korfu vonalat jelolte meg Eurdpa
valasztovonalaként, azt allitva, hogy attol keletre olyan tarsadalmi atalakulasok
kovetkezhetnek be, amelyre &6k tobbé nem lehetnek majd befolydssal.
Churchillnek ez a jéslata hosszu idore beigazolddott, €s csak az 1990-es éveket
kovetden dolt meg.

A vasfuggony” megsziletése az 1945-1948-as ¢évekre tehetd. Sztalin
nagyhatalmi toérekvése nyoman ez id6 alatt jott létre az un. szocialista tabor,

Csehszlovakia, Magyarorszdg, Romania, Lengyelorszag, Német Demokratikus



Koztarsasag, Bulgaria és Jugoszldvia beintegraloddsaval, kommunista
kormanyzatok mellett.

A vasfuggony” ez 1d6t6l kezdve évtizedeken at toltotte be azt a szerepet,
amit Sztalin és elvbaratai szantak neki: a _tabor” orszagainak hermetikus
elzarasat Eurdpatol szarazfoldon, levegdben, vizen €s az éterben.

A fizikai korlatozas egyik fajtaja volt a nyugati €s déli hataraink mentén
1étrehozott miiszaki zar- €és erddrendszer, a fokozott hatarvédelem kiépitése és
fenntartasa.

Az els6 ¢s legfontosabb teendd a hatardrizet, a hatarvédelem megteremtése
volt. Ennek érdekében feldllitottak kezdetben a hatarvadasz, késébb a hatardrség
szervezeteit, amelyeket 1947-t6l, HM aldrendeltségben, a Hataror
Parancsnoksag iranyitott. 1948-t6l a hatarérség tovabbi atalakitasra kertlt és
1950-t61 az Allamvédelmi Hatosag kotelékébe tartozott. A hatarvadasz
zaszloaljakat kertiletparancsnoksaggd szervezték 4at, aldrendeltségiikben 3-4
zaszldaljjal. Az Orsok szamat mind nyugaton, mind délen megnovelték. Ezt
kovette a nyugati €s a déli hatarszakasz atfogd lezarasa. Ennek soran 1étrehoztak
a hatarsavot, amelybdl a ,,megbizhatatlan elemeket™ kitelepitették. A nyugati
hatar mentén a garazdalkodo fegyveres banddk ¢s csempészek ellen, délen a
Jugoszldviaval megromlott viszony miatt, a HM ¢s a BM el6terjesztésére a
Miniszter Tandcs 1948 majusaban a nyugati €s a déli hatarszakasz megerdsitését
rendelte el. Még ez évben megkezd6dott a miiszaki zar, a drotakadalyok és
aknamezdk létrehozasa.

A muszaki munkdkat a Miiszaki hadosztaly 1. és 2. utasz zaszloaljai kezdték
meg. El6szor a magas-megfigyeldket készitették el €s a hatarérség tervei szerint
allitottak fel. 1949 kora tavaszan megkezdték a drétakadalyok épitését. Ekkor
mar bekapcsolddtak a magasabbegységek ¢és  egységek kijelolt miiszaki
szervezetei is. Az osztrdk hatdrszakaszon 356, a jugoszlav hatdrszakaszon 630
km hosszan egy ¢s Kkétsoros drotakadalyt épitettek meg. A hatar

akadalyjellegének fokozasara 1949-t01 a nyugati, 1950 nyaratdl a déli szakaszon



aknamezOket telepitettek. Ezt a nyugati hataron a HM 101. aknakutatd
zaszloalja, a déli szakaszon a hadtesteknek mintegy nyolc megerdsitett miiszaki
zaszloalja végezte. 1950 végére a két hatarszakaszon kiépitettek 1000 km
drotakadalyt, melyb6l 871 km-t aknasitottak is, és megépitettek 291 magas
megfigyelét. E rendkivill nehéz é€s veszélyes miiszaki munkat a hatarérok
fegyveresen biztositottak. Erre azért volt szikség, mert a hatar talso oldalarol
gyakori volt a provokacio, a hatarsértés kiilonosen a déli szakaszon. Eléfordult,
hogy elvontattak a drétakadalyokat, tobb helyen felszedték a letelepitett aknakat,
és atlovoldoztek. Tekintettel ezekre, a HM elrendelte a felszedett ¢€s
hatastalanitott aknak pdtldsan felil a miiszaki zarak hatdsfokdnak novelését.
Ennek érdekében az aknamezdkben striibben telepitették az akndkat, azok egy
részét felszedés ellen is biztositottdk és érintd repeszaknakat is alkalmaztak.
Sajnos ezek nemcsak a hatarsértdkre, hanem a telepitést végzokre is veszélyt
jelentettek. Az allomanyban is tobb halaleset €s sulyos sériilés tortént.

A déli hatar mentén kiélez6dott helyzet miatt a hadsereg vezetése novelte a
katonai er8k hatarkozeli dvezetbe torténd atcsoportositasat és harckésziiltség
fokozasat.

A hideghdbori kovetkezményeként 1950-re a nemzetkozi helyzet egyre
fesziiltebbé valt, és hazankban is habortis hangulat uralkodott. A Rakosi vezette
politikai €s katonai vezetés Moszkva befolyasanak hatasara — Jugoszlavia fel6li
tamadast feltételezve — elrendelte a déli hatar fokozott védelmét, a hatar
megerdditését. Ehhez szakértéket kértek a Szovjetuniotdl. Létrehoztak az
Erdditési Csoportfénokséget, kidolgoztak a szikséges terveket, melyet a
partvezetés megtargyalt és jovahagyott. Ezzel parhuzamosan megkezdddott a
hadsereg erfltetett titem( fejlesztése. Mind a hadmiiveleti tervek, mind a D¢li
Védelmi Rendszer tervezésének, szervezésének ¢és kivitelezésének munkaiba
bevontdk a szovjet tanacsadokat. A hadsereg béke 1étszama 1952-re elérte a
kétszazezer fO0t €s a mozgositott allomanya a nyolcszazétvenezer f6t. Egymast

értek a torzsek €s a csapatok felkészitését szolgalo kulonbozé gyakorlatok. Ezek
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nagysaganak érzékeltetésére megemlitem a 3. hadtest 1952-ben lefolytatott
gyakorlatat, melyben kozel 50 ezer {6 vett részt.

A Deéli Védelmi Rendszer a hatarsdvban magaba foglalta: a biztositasi ovet,
(eloteret) foveédod-ovet és tovabbi véddovet. Az egyes dvek mélysége 10-25 km
kozott valtozott. Az erddrendszer alapjat a nagy miiszaki ki€pitettségli vasbeton
épitmények, szilard és tartos harckocsi €s gyalogsag elleni akadalyok képezték.
A megerdditett korleteket a legfontosabb hadmiiveleti iranyokba épitették ki 80-
100 km szélességben. A védelem gerincét a zaszloalj) és szdzad védOkorletek
erdditmeényei képezték. A miiszaki zarak a védelmi vonalak elétt 200-250 m-re,
illetve azok mogott €s kozott helyezkedtek el. A védelmi rendszer részei voltak
még a hadmiiveleti akadalycsomoépontok, melyet a févédoéov hataratdl egészen
Budapest hataraig hoztak 1étre. Ezek magukba foglaltidk a fobb utvonalakon 1év6
fontosabb mitargyak és Utszakaszok rombolasanak el6készitését.

A miszaki munkdk elvi iranyitja a HM Miszaki Parancsnoksag
alarendeltségben 1év6 Erddités Csoportfonokség volt. A gyakorlati végrehajtas
az 1952. februar 17-én felallitott harom Epité parancsnoksagra harult. Ezek
alarendeltségében kilenc, — egyenként kozel 700 f6s — ¢Epitd zaszloalj
tartozott. A munkak meggyorsitasara 1952 szeptemberétél bevontak a hadtest €s
hadosztaly miiszaki zaszloaljakat. A védelmi épitményekhez szikséges anyagi-
technikai eszkozok biztositasaban szdmos nagyvallalat €s lzem vett részt.
Megtortént a szitkséges foldtertiletek kisajatitasa is.

Az elvégzett eréditési munkak eredménye 1952. februar és 1955. januar
kozott 90 zaszldalj, 25 szdzad véddkorlet, 201 szakasz; 146 rajtdmpont; 963
hadmiveleti akadalycsomoépont; 513 figyeld és ovohely valamint tobb szaz
szinlelt épitmény. Az épitmények mindsége sok esetben erésen kifogasolhato
volt, az elhelyezés, a viz elleni védelem, az alcazas ¢és a kivitelezés miatt.

Az épitkezések a politikai helyzet valtozasa kovetkeztében — a Honvédelmi
Tanacs intézkedésére — 1955. janius 15-vel befejezédtek. Az elkészilt

1étesitményeket atadtak az 6rzd-karbantartd szerveknek, a katonai alakulatoknak



és a helyi Tanacsoknak. A védelmi munkékra forditott Osszkoltség kozel 7
milliard forint volt.
A magyar Kormany dontése alapjan a BM Hatarérség €s az MN miiszaki

csapatai 1955 oktoberében megkezdték a hatarzarak eltdvolitdsat. Az intenziv

munka csak 1956. marciustél indult be, az Orszaggytlés 11/11. sz. hatarozatara.
A miszaki zdrak eltdvolitdsdhoz a BM sajat erdi mellé kérte a HM segitségét is.
A mentesitéshez sziikséges terveket részletesen kidolgoztak, a résztvevo
alloményt kijelolték és felkészitették.

A nvugati hatarszakaszon az 1955 oktoberében elkezdddott mentesités a

hatardrség erdivel folyt és decemberre mar 10 ezer db aknat semmisitettek meg.
A munka meggyorsitasara — a BM kérésére — a HM Haditechnikai Intézete
kisérletet folytatott aknataposé harckocsik alkalmazasaval, a kubekhazi Ors
terilletén. A vart hatas elmaradt a korhadt aknatestek ¢s beazott gyujtoik miatt.
Az eredménytelen kisérlet utdn a mentesitési munkak csak 1956 majusaban
folytatodtak, amelyben mar a honvédég erdi is részt vettek. (2. aknakutatod
zaszIl6alj; €s a 6. hadtest 4. zaszldalja)

A déli hatarszakaszon 1956. marcius 17-én indult be a mentesités. Ebben az
onallo hatarér miiszaki zaszl6aljon kivul 11 miszaki zaszloalj vett részt.

A munka kiillonds veszélyességét az jelentette, hogy — Kormanyrendeletre
(1955. szeptember 1. hatdllyal) — a taposdaknakat fel kellett szedni, annak
ellenére, hogy a szakutasitas szerint ez tilos volt.

A dé€li €s a nyugati hatarszakaszon a mentesitési munkak 1956. oktober 20-ra
befejezddtek. A hatardrség és a MN miiszaki csapatai a kozel 1000 km-en 700
ezer taposdaknat hatastalanitottak illetve szedtek fel. A munkdk soran sajnos 2
6 meghalt, 17 6 stlyosan, 20 f6 konnyebben megsértilt.,

Az 1953-mal kezd6d6 politikai enyhtilés az 1956-o0s forradalom leverésével
véget ért. A nyugattal valo szembendlldsunk ujra élezddott. A lehetséges
fegyveres konfliktus iranya dé€lrdl nyugatra, Ausztria felé¢ helyezddott at. A

Munkas-Paraszt Kormany 1957. marcius 2-1 hatarozataval elrendelte a nyugati



orszaghatar miszaki zérakkal wvalo wjboli lezérasat. Ismét bezarult a
Lvasfiggony”. Az ujraaknasitast — a Kormany dontésére, a HM utasitasara — a
miiszaki csapatok 1957. aprilistol 1957. junius 30-ig hajtottak végre. A feladatot
a 16. miszaki zaszloalj; a 28. miiszaki zaszl6alj 1 szazadaval megerdsitve; a 12.
miiszaki zaszloalj;, a 37. pontos hiddszdandar zaszldalj részeivel megerdsitve; €s
a 2. aknakutat6 zaszldalj a 37. pontos hiddszdandar 1 szazaddval megerdsitve
végezte el. A drotakadalyok é€pitését a 8. gépkocsizo 16vészezred 1 zaszloalja
egyuttmiikdodve a 16. miszaki zaszldaljjal; valamint a 29. lovészezred |1
zaszloalja egyuttmilkkodve a 12. 6. miszaki zaszloaljjal hajtotta végre. A
miiszaki munkékat a hatardrség kertletenként 40 fvel biztositotta. A felsorolt
alakulatok a megszabott hataridére megépitettek 350 km kétsoros tuskésdrot
keritést, letelepitettek 243 km négysoros, 107 km otsoros gyalogsagelleni
aknamez6t, benne 800 ezer db taposdaknaval. E munkdk soran 1 f6 meghalt, 10
{6 stlyos, 5 6 konnyebb sérillést szenvedett.

A hatar lezarasa a fenti munkakkal nem ért véget, hanem a hatar6érség zar6
tevékenységével folytatodott. Erre azért volt szikség, mert a drotakadalyok
allapota az 1d6 malasaval fokozatosan romlott, az aknak veszitettek
milkoddképességiikbdl, €s potolni kellett a hatarsértések kovetkeztében eldallt
aknaveszteséget.

A Hatar6rség Orszagos Parancsnoka a BM jovdhagyasaval intézkedett a fenti
hianyossagok megszintetésére. Ennek hatdsdra a drdétakaddlyokat magasabbra
épitették €s érintdakndkkal megerdsitették. Bevezették a buktaté drothald
alkalmazasat.

Az osztrak hatarszakasz korszer(sitését 1963-ra fejezték be. Megépitettek 282
km Uy tipusti miiszaki zarat (drotakadalyt), letelepitettek 1 124 900 db aknat. A
négy évre tervezett koltség kozel 37 millid forint volt. A korszer(sitett miiszaki
zar ellenére tovabbra is sziiks€g volt karbantartdsra, aknak, keritések potlasara,
melyek kulonboz6 okbol kovetkeztek be. (iddjaras, vadak mozgasa, ellenséges

behatas).



Az Ujraaknasitds 1dOszakdban, az 1957-es februari MSZMP Politikai
Bizottsag ulésén felvetddott a korszer(ibb hatarérizet megteremtésének
gondolata, de Kadar Janos nem tamogatta annak gazdasagi kihatasai miatt. Erre
a problémara 1964-ig nem is tértek vissza. A Hatarérség Orszagos Parancsnoka
a kevésbé hatékony miiszaki zar helyett, a Szovjetunidban alkalmazott ,,SZ—
1007-as jelzérendszer bevezetését szorgalmazta. Ennek érdekében 1964
juniusaban Ady-ligeten felépitettek egy kisérleti hatarszakaszt, melyet
bemutattak a meghivott vezetd 4llomanynak. A kedvezd vélemény alapjén
sziiletett javaslat a Beliigyminiszter egyetértésével a Politikai Bizottsag elé
kerult. A javaslat indoklasaban az szerepelt, hogy a jelenlegi aknazar pszichikai
visszatartd ereje mellett, csekély mértékben képes a miiszaki zaron valod
athatoldst megakadalyozni. Tovabbd az, hogy az Uj rendszer mindenféle
mozgast jelez, ezaltal a hatar szilardabban Orizhetd. Hatranya magas
koltségkihatas, (350 ezer Ft/km) és élder6 megtakaritast nem eredményez. A
Politikai Bizottsag ekkor mar az uj jelzérendszer bevezetése mellett dontott. igy
1965. augusztusban — tovabbi tapasztalat szerzésre — megepitettek a csornai €s
szombathelyi kertletek teriiletén. Az ¢épitést a honvédségi ¢s a karhatalmi
alakulatok végezték, az Orszagos Parancsnoksagnal az , Epité Parancsnoksag”, a
kerileteknél az ,Epité Korzetparancsnoksag™” iranyitdsaval. A megépiilt .,.Sz—
1007-as elektromos jelzérendszer (EJR) a nyugati hatarszakasz legfontosabb
irdnyainak lezardsara, 50 km hosszusagban 10 6rs tertletén €pult fel €s 1965.
december 15-én 17 orakor bekapcsoltak a hatarérizetbe. Megépitése 20 millio
Ft-ba kertl. A munkdban egy honvéd ezred 1215 fével, egy karhatalmi ezred
1442 f6vel ¢€s a hatarorség 200 fovel vett részt. A kisérleti szakaszon szerzett
kedvezd tapasztalatok alapjan a part és allami vezetés az EJR tovabbépitése
mellett dontott. Ez az épitkezés rendkiviil bonyolult, sokrétl és veszélyt hordozod
munka volt. Véglegesen el kellett tdvolitani az aknazdrakat, és drétakadalyokat,
nagykiterjedésben ki kellett irtani az erddt, meg kellett épiteni a jelzOkeritést, el

kellett késziteni a vadfogd keritést, I€tre kellett hozni a 8-12 m széles



nyomsavot, biztositani kellett a jelzérendszer elétti és a valamennyi 6rshoz
vezetd utat. Az aknamentesités 2/3-a4t a hatardrség, 1/3-at a honvédség erdi
végeztek el. Az MN-t6l a 18. miiszaki zaszloalj vett részt ebben. 1965-ben 80
km-en végeztek aknamentesitést ¢s 300 000 db aknat tavolitottak el.

Az EJR kiépitése 1970-ig folyamatosan, bar évenként eltérd itemben €s
modon valdésult meg. A munkdékat tovabbra is az MN miiszaki csapatai, (60.
mil.u.dd.) a hatarérség, €s a karhatalom er6i végezték. Az (j EJR a biztonsag
novelése mellett is fokozta a hatarér allomany leterheltségét. Ez abbol adodott,
hogy az EJR nem csak emberi beavatkozasra, hanem miiszaki-technikai hibakra,
idéjarasi valtozasokra, vadallatok okozta jelzésekre is reagalt. Evente atlag
1500-4000 esetben kellett emiatt az allomanynak beavatkozni. A jelzések 2/3-a
a vadmozgisok miatt kovetkezett be, a vadfogd kerités nem bizonyult
elégségesnek. A rendszer karbantartasara is sok emberre volt szikség, tetemes
pénzt igényelt €s jelentds mennyiségli foldtertletet is kivont a gazdasagbdl. Nem
elhanyagolhaté negativ hatéssal birt a joszomszédi kapcsolatok alakuldsara is.
Mindezen tényezdk valamint a nemzetkozi €s hazai politikai helyzetben a 80-as
évekre bekovetkezett pozitiv valtozasok nyoman egyre tobbszor vetddott fel,
hogy az EJR és a hatarzar tovabbi fenntartdsa nem indokolt. A felszamolas
gondolata 1981-ben, majd konkrétan az 1984-ben megtartott ,Hatardrség €s
tarsadalom” témaju konferencian vetéddott fel. Egyre tobb helyrdl érkeztek
jelzések a Hatardrség Orszagos Parancsnoksagara a jelzérendszerrel kapcsolatos
gondokrol. 1987. oktéber 5-én Székely voérgy., a Hatardrség Orszagos
Parancsnoka jelentést terjesztett a BM fel¢, amelyben vézolta az EJR-el
kapcsolatban felmerult aggalyokat, kiemelve annak mikodési zavarait, a
hatarérok ebbdl kovetkezd fokozott leterheltségét, a novekvd pénziigyi terheket.
Jelezte, hogy az cloregedett rendszert fel kellene (jitani, ami azonban tobb
szazmillios kiadast jelentene.

Ezek a gondok az 1987 6szén megtartott Beltigyminisztériumi Konferencian

(ybdl vita targyat képezték, és felmeriilt az EJR felszamolasanak gondolata is. A



BM vezetéi — bizonytalankodva és félve a Varsdi Szerzddés tagorszagainak
varhato reagalasatol — végil is az EJR, a hatarzarak megszintetése mellett
foglaltak allast. Az 1988-as BM Konferencian 0jbol targyaltak az EIJR
leépitésérdl, melynek eredményeként 1989 elején a Politikai Bizottsag szamara
készitett elbterjesztésben az EJR lebontasat javasoltak. A Politikai Bizottsag az
1989. februar 28-i tlésén a javaslatot elfogadta és intézkedett az érintett
minisztériumok fel¢ a szikséges l€pések megtételére.

A Hatéar6érség Orszagos Parancsnoka 1989. marcius 19-én elbterjesztette
Jelzéberendezés lebontasara vonatkozo feladattervet. Ennek alapjan aprilis 18-an
a hatarérség egy gyakorlattal egybekotve megkezdte a ,,vasfuggony” lebontasat.
A bontas hivatalos megkezdését 1989. majus 2-an Novaky Balazs ezredes az
Orszagos Parancsnok helyettese jelentette be. Ezen a napon a magyar-osztrak
hataron négy helyen — Janossomorja, Bécsi Ut, Kdszeg, Rabafiizes — kezdték
meg az EJR felszamolasat. A probabontason részt vettek a hatardr kertletek
vezetdi, szakemberei, tobb vallalkozo, hogy a teljes bontas megvaldsitasahoz
tapasztalatokat szerezzenek.

Amikor a bontasra vonatkozo kormanyhatarozat megsziletett, mar 150 km-es
szakaszon megtortént a felszdmolas. Az EJR megszimtetését dontéen a
hatarérség erdi végezték, és csak kismértékben (2 miiszaki szazad) vett részt
benne a honvédség. A hatarérség fokozott erbfeszitésével, — a BM altal
tervezettnél egy évvel korabban — 1989. augusztusra a ,vasfiiggony”

véglegesen leomlott.



UTASZOK HOSTETTEI AZ 1. VILAGHABORUBAN

PONTONOSOK BELGRAD ELFOGASANAL

Kenyeres Dénes alezredes

Az elsd nagy vilagégés tobb mint 50 hénapja alatt a magyar katonak
sorozatban hajtottak végre egyik hdstettet a masik utan. Harcaik soran nem
kiméltek életiket, de kifolyo piros vériikket még Ggysem. A véraldozat alol nem
vontak ki magukat a miiszaki katondk sem. Utdszaink is ott voltak minden
jelentsebb hadjaratban, vagy ttkozetben. igy tortént ez mar a hdboru els
¢veiben is.

A szovets€égesek 1915 Oszén dontottek a déli hadszintéren arrol, hogy
elfoglaljak a gy(lolt ellenség fOvarosat, Belgradot. Bulgaria is csatlakozott a
Kozponti hatalmakhoz, igy lehetdség nyilt ra, hogy eréforrasait, hadseregét is a
cél érdekében felhasznaljak. Az (jonnan Iétrehozott hadseregcsoport
parancsnokavd a német Mackensen tdbornagyot nevezték ki. Beosztottdk hozza
az osztrak-magyar 3. Hadsereget Kovess vezérezredes parancsnoksaga alatt,
valamint a német 11. Hadsereget €s a bolgar hadsereget.

A 3. Hadsereg kapta a feladatot megerdsitve német erfkkel is, hogy
foglalja el Belgradot. A hadsereghez tartozo VIII. hadtest olyan észrevétlenil
kerilt elore vonasra, hogy az ellenség nem vette észre az eldkészileteket. 1915.
oktober elsé napjaiban a 3. Hadsereg kijelolt csapatai végrehajtottadk a
felvonulast. Az elokészileteket 5-ig kellett befejezni. A 3. Hadsereg két
harccsoportot alakitott, az elsébe a VIII. hadtest, a masodikba a német XXII.
Tartal¢k hadtest kijelolt er6i tartoztak. Az volt a feladat, hogy er6szakos atkelést
kell végrehajtani a Dundn €s a Szavan majd Belgradtol délre és délkeletre fekvo,
magaslatokat kell birtokba venni, ezt kovetden a fovaros elfoglaldsa volt a cél. A

német hadtest atkelése latszott a legnehezebbnek.
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A Duna ¢és a Szdva folydk az atkelésre tervezett szakaszan 400-600 m
széles folyamakadaly jellegét igen hatranyosan novelték a kedvezdtlen
terepviszonyok. A déli oldalon Iévé magaslatok a védék szamara teljes
attekintést engedtek nemcsak a Duna északi €s a Szdva nyugati partjanak
siksagara, de a hatrabb fekvé Zimonyi fennsikra is. A szerb hadsereg ismert
ellendllasat ¢s makacs kitartdsat csak a legpontosabb tiizérségi tlizeldkészitéssel
lehetett ellensulyozni.

A parancsnoksagok mindent megtettek az atkelés zavartalan lebonyolitasa
érdekében. Repuldgépekkel végeztettek 1€gi felderitést, majd a tapasztalatokat a
lehetd legpontosabban rogzitették a térképeken, atkelési vazlatokon. A dunai
flottilla egy almonitort vontatott elére és azt Belgraddal szemben jol lathatd
helyen lehorgonyozta. Az {itegek €jjel mentek kijelolt alldsaikba. A partraszallas
helyének kozvetlen biztositasara rejtett 1ovegeket épitettek be. A beosztott
fényszordk miikodését a legaprobb részletekig leszabalyoztdk. Az atkeléshez
szitkséges komp mennyiség nem jott 6ssze, igy azokat (yra be kellett vetni a
kirakodas utan. A kozelebbi feladat az volt, hogy a tlsé parton minél eldbb
megfeleld hidfot kell 1¢tesiten.

Az atkelés miszaki vezetéje a VIII. hadtestnél: Mischek Janos
utdszezredes volt. Ot a csaszari és kirdlyi utdszesapatok egyik legkivalobb
szaktisztjeként tartottak szamon. Ot utdsz- és harom arkdsz-szazad segitette

megfelel szakanyaggal a harcbiztositast.

Az alant felsorolt mliszaki anyagokat csoportositottak at az atkeléshez:
— 12 hadihid oszlop (mely dsszesen 192 pontonrészt tartalmazott),

— 60 db facsonak,

— 14 hajo,

— 13 motorcsonak,

— 6 gbzkomp.
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A tizérségi elokészitésre két nap allott rendelkezésre. Oktdber 5-én, 6-an
az Osszes ltegek befejezték a belovést. Az atkelés megkezdését - heves tiizérségi
eldkészitést kovetden — 1915. oktober 7-€én hajnali 2 ora 50 perckor kellett volna
megkezdeni. El6z8 nap gyalogsdgot gézkompon szallitottak elére. Azon az
¢jszakan csendesen esett az es6, koromsoteét volt, hideg idovel. A szerb oldalon
csend mutatkozott.

A tuzérség pontosan megkezdte 16ni a tlizet. 37 lteg, 70 kozepes €s nehéz
agya, 90 konnyl loveg ontotta a granatok szazait. Sajnos az atkelésre kijelolt
egységek késtek, csak négy ora kortl tiintek fel a pontonok a Duna felszinén.
Lassan usztak az ellenséges partok felé. A szerbek észrevették a kozeleddket és
minden rendelkezésiikre allo, 16fegyverrel 16tt€k a pontonokat. Nagy
veszteségek keletkeztek a koadeni 74. gyalogezred III. zdszldalj soraiban. A
németek azonban kivaldan alltak a gyilkos tiizet. Tobb pontont elsillyesztett a
szerb tuzérség telitalalata. A zaszldalj zome a tervezett helyen ért a part
kozelébe. Ott azonban a drétakadalyok nehezitették a kijutast. A katonak hosi
elszantsaggal a vizbe ugraltak €s miiszaki szerszamokkal (baltakkal, drotvagd
ollokkal) tortek utat maguknak.

A bécsi 84. és a 87. gyalogezred erdi is partot értek s oridsi aldozatok és
eréfeszités aran megkapaszkodtak a szerbekkel szemben, majd rohammal toértek
elére. Ezek utan a magyar 18. hegyidandar honvédeire keriilt a sor. Az utaszok
az ures pontonokkal az ujborcsai Orhazhoz eveztek vissza. A kassai 15.
vaddszzaszloal) mar készen dllott az athajozashoz. A magyar katonak ezt
kovetden észrevétlenul értek at a tuloldalra, majd gyorsan kiugréltak a
pontonokbol s azonnal tamadashoz fejlodtek. A vasuti toltésre vettek iranyt, de
onnan meg erds fegyvertliz zudult feléjuk.

Eppen felvirradt, amikor a legelsé vadaszok elérték a toltés tetejét és az
ellenség allasait feladva menekiilni kezdett. Két vadaszszazad az elfoglalt szerb

allasokban rendezkedett be, a harmadik pedig tartalékban maradt.
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A magyar csapatok szallitasa a Dundn tovabb folytatodott. A sebestilteket
a leurult pontonokkal azonnal visszaszallitottak a talsdé partra, ez igy
késedelmeket okozott az Ujabb zaszloalj-csoportok harcbavetésében. A
felszabadult pontonok fiiggvényében vetették harcba 6ket. Az egri 60.
gyalogezred 11. zaszldaljanak torzse, az 5. €s 6. gyalogos szazad reggel hat éra
koral indult el s minden esemény nélkiil érték el a belgradi partot. A
visszamaradt 7. ¢s 8. szazad féloraval keésdbb kisérelte meg az atkelést, de ekkor
mar igen erds ellenséges tizérségi s géppuska tuzet kaptak, igy lehetetlenné valt
az atkelés.

Az el6bb Zimonybdl utba inditott pontonoknak a fele sem tért vissza,
nagy részik ott veszett az ellenséges tlizben. Nappal igen veszélyessé valt a
csapatok helyzete. Csak négy ¢€s fél zaszldalj jutott at a tulpartra. Azok allando
harcot vivtak a hidfé megtartasaért. Az ellenfél egyre tobb er6 vetett harcba. A
megkapaszkodott magyar ¢€s német kotelékek rendkiviil szivosan védték az
clfoglalt hidfét. A géppuskaosztag és a biztositdé szakasz véres kiizdelemben
visszavert minden szerb tamadast. Az (jborcsai 6rhdz kozelében 1évd hegyi
ltegek eredményesen tdmogattdk a zaszloalj harcat. A zaszldalj az utcai
torlaszokrdl €s a kozeli hazak padléasairdl tizeld szerb 16vészek puskditol sok
veszteséget szenvedett.

A kassai 15-6s vadaszok helyzete volt a legnehezebb, mert a szerbek
heves ellenallast fejtettek ki elleniik. A leghevesebb harc egy atereszténél folyt,
hol az ellenség kézigranatokat hasznalva akarta feltartoztatni a magyarokat—
eredmény nélkiil. A miszakiaknak a jobbszarnyon atfurtdk a vasuti toltést és
délutan a lyukakon at meglepetésszerien, megrohantak ¢€s visszaverték a
szerbeket. Borzalmas tiiz zudult az ellenségre.

A kritikus helyzet délutanra alakult ki. Még csak 14 gyalogsagi szazad
volt a thlparton. Veszteségeik egyre novekedtek. Kozeledett az este.
Utanpotlasra kicsi volt a remény. Egész nap nem kaptak semmilyen ételt, 16szer-

javadalmazas fogytan. Az ¢sszekottetés akadozott. Az €szaki Duna-parton 1évo



vezetékes osszekottetéseket tobbszor is szétl6tték a szerbek. Az Ujboresanal és a
Kozara szigeten behajozasra vard csapataink veszteségeket szenvedtek. SOt a
hadosztalyparancsnok is megsebestilt a figyeléhelyén.

Ebben a rendkiviil kritikus helyzetben jott meg - varatlanul - a segitség.
Az eldljaré parancsnoksag felismerve a kialakult rendkiviil veszélyes helyzetet,
ezért délutdn 15 ora utdn bevetette a magyar dunai monitorokat. Igy azok
magukra vontak az ellenség tiizét. A ,.,Kéros” monitor tobb telitalalatot kapott és
sulyos sérilést szenvedett. A dunai monitoroknak koszonhetd, hogy a harcban
allo gyalogsagra nehezedd nyomas némileg csokkent. Az esti sotétség bedlltaval
ismét megkezd6dott a pontonokon az atszallitds, igy erdsitések érkeztek a
hidfében kizdok részére.

Az elveszett, megrongalt pontonok poétlasara minden fellelhetd
vizijarmiivet 0sszegy(ijtottek, ami csak talalhatd volt Zimony kornyékén. 19 Ora
tajban megkezdték athajozni az egri 60. Gyalogezred II. zaszldalj masodik
rész¢t. Az athajozas masnap hajnali harom oraig folyt €s csak lassan haladt.
Atjuttattak a temesvari 3. Vaddszzaszloalj két szazadat is. A minden felvaltas
nélkil a legnehezebb tlizben is csodalatos batorsdggal kiuzdd, allanddan evezd
magyar utdszoknak a teljes kimeriilése miatt hajnali harom oOrakor ideiglenesen
fel kellett fliggeszteni az athajozést.

Hosszabb pihend utan — kozvetlen virradat elétt — ismét bevetették az
utaszokat s megindultak a kompok. Eldszor a 3. vadaszzaszldalj masfél szdzadat
hajéztak at. A pontonok a visszautak soran mintegy 500 sebesiltet szallitottak
vissza a tulsé partrol. Ldszer utanpotlasként tobb mint 100 rakasz gyalogsagi
16szert széllitottak at. A tuloldalon megkapaszkodott hidfében harcolok egész
¢jszaka heves kiizdelemben voltak, reggel 120 f8 szerb katondt ejtettek
fogsagba.

Oktober 8-an késd este athajoztdk a nagyszebeni 31. gyalogezred IIL
zészloaljat, a 18. hegyi dandar torzsét, a Budapest 28. vadaszzaszloaljat. Ejfélre

mar az egész 18. magyar hegyidandar a tulparton volt. S{ir(i esé esett, hideg volt
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a levegd is. A szerbek lassan feladtak allasaikat A 9. és a 18. magyar
hegyidandar csapatai azonnal megkezdték az elényomulédst. A 9. hegyidandar
Belgrad déli, a 18. pedig a délkeleti €s keleti szegélye felé rohamozott elbre.
Minden hazért, utcaért alaposan meg kellett ktizdeni. A ,,Tula” nevii motoros
uszaly és egy ures gOzkomp szdllitotta at az 59. hadosztaly tiizérségét €s
vonatjarmiveit.

A magyar €s szovetséges csapatok otnapos kemény kiizdelem soran
hallatlan nagy véraldozatok aran — elfoglaltdk Belgradot. A szerbek menekiiltek,
feladtak fOvarosukat. A magyar csapatok ¢s a harcbiztositdsban résztvevd
utdszesapatok szivossdga onfeldldozo tevékenysége tette lehetdveé, hogy négy
teljes hadosztaly atjutott a Dunan ¢és a Szavan s a siker reménycben kezdhette
meg a tovabbi hadmiiveleteket. A dunai folyamatkelés jelentds tett volt a benne
résztvevoktol. Az utdsz-katonak halhatatlan tettei mindorokre megmaradt a
kortarsak szamara, de én azt hiszem, hogy az utodok is merithetnek tapasztalatot
€s erdt a harcokbdl ¢s kizdelmekbdl. Az utdsz elddeink mindenképpen

raszolgaltak az utodok megbecsiilésére €s a torténelem felidézésére.

Felhasznalt irodalom:

— Ajtay Endre szerkesztette: A magyar katona. Szazadunk legszebb
magyar csatdi. (harmadik kiadas) Budapest, 1944,
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