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~A mai miszaki katonai nemzedék,
amely a jovoben a vezetésre hivatott,
csak a multbdl tanulhat. Aki  pedig

nem becsili multjat, annak nincs
jovoje.

/Jocobi Agost utdszezredes /




IX. évfolyam 2. szdm

,»,Miszaki katonak alatt értjiilk azt a hadrakelt nagy
csaladot, amely nem csak fegyverrel a kézben kiiz-
dott, hanem tudasaval, kiilonleges folszerelésével,
kiképzésével és leleményességével a kiizdd csapatok
leghtiségesebb és nélkiilozhetetlen segitotarsa volt.”

(Jacobi Agost utiszezredes)
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Geotextilidk alkalmazdsdanak lehetoségei
a
védett létesitmények épitésének teriiletén

Jan Gireth alezredes és Ludvik Dolozel
Brnoi Katonai Akadémia Miiszaki Tanszék

Forditotta:
Horvath Tibor okl. mk. 6rnagy, egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Miiszaki hadmiiveleti—harcaszati tanszek

A geotextilidk torténetének katonai vonatkozist alkalmazidsa visszavezet-
het6 égészen a Romai Birodalom kordig. Annak ellenére, hogy nem maradtak
rank ebbdl a korbol hiteles térténelmi dokumentumok, azért a kiillonbozé képek
és falfeliratok tantskodnak arrdl, hogy a természetes geotextilidkat széles kor-
ben alkalmaztdk az utak és a féldtamfalak (gabionok), arkok épitésénél.

A tlzfegyverek feltalalasa €s a csapatoknal elterjedt tomeges alkalmazésa
utan a fébol késziilt keritések tulsagosan is sebezhetové valtak, és ez ahhoz a
sziikségszerii megoldashoz vezetett, hogy a fa szerkezeteket nagyobb méretek-
kel kezdték épiteni. Az ilyen ,kosar” szerkezeteket talajokkal toltotték fel. Ezek
a szerkezetek alapveto elemenként jelentek meg a terep erdditési berendezése, a
védelmi vonalak és épitmények kiépitése soran. (1. abra) Sziikségszerlien ezt az
elvet alkalmazzak a géppuskak és tiizérségi l16vedékek ellen a korszerii haboruk-
ban is.

A pusztitdeszk6zok mindségileg Uj fejlesztése kovetkeztében azok lehetdsé-
gei a csapatok pusztitisiban megnodvekedett, ez azt a sziikségszerliséget vonja
maga utan, hogy az éléerd, a harci technika és anyagok védelmének hatasfokat,
védettségét is novelni kell. Manapsag ezeket a védelmi célokat fa—fold szerke-
zetli épitmények létrehozasaval érjik el. Az ilyen védelmi épitmények telepitése
hatalmas munka—, er6—, eszk6z— és iddigénnyel jar, valamint nagy mennyiségii
fa és flirészaru felhasznalasat koveteli meg.

A kor kdvetelménye, hogy egyre tobb figyelmet forditsunk azon alegységek
védelmére, melyek béke— és humanitarius miiveletekben vesznek részt tobb-
nemzetiségl kotelékekben. A békemiiveletekben résztvevo alegységek kiilonle-
ges koriilmények kozott hajtjak végre feladataikat. Ez abban nyilvdnul meg tob-
bek kozott, hogy feladataikat nem honi teriileten hajtjak végre, ezért korlatozott
anyagi—, technikai lehet6ségekkel birnak a fa—f6ld védelmi épitmények klasszi-
kus értelembe vett kiépitése tekintetében.



1.szama abra

A fent emlitett koriilmények a vilag vezet hadseregeit arra késztetik, hogy
Ujabb lehetdségeket keressenek csapataik védelmének biztositdsara. A
geotextilidk felhaszndldsa az egyik haladé irdnyzat a megoldasok kozil. A
geotextilidk poliamid, polietilén és polipropilén szalakbodl allnak, melyeket min-
denekeldtt az autéutak, autopalyak épitésénél alkalmaznak. Jelentds mértékben
felhaszndljak még a geotextilidkat az arvizvédelmi toltések, valamint a terep jar-
hatéképességének novelésében is.

Nagyon hasznos tulajdonsdgokkal rendelkeznek még ezek az anyagok, mint
példaul kis tomeg, térfogatillandésdg, mikroorganizmusokkal szembeni
ellenalloképesség (rothadas, gombasodas), konnyii szallithatosag, tobbszori fel-
hasznalhat6sag lehetdsége, konny(i megmunkalhatosag. A védelmi épitmények
1étrehozé4sa soran altalaban rendelkezésre allnak helyi anyagok (homok, kavics,
beton és épitési tormelék stb.), amelyekkel feltdltheté a védelmi épitmények
geotextiliakbol készitett szerkezete.

A védelmi épitmények jellegétdl, céljatdl és rendeltetésétdl fiiggden a ko-
vetkezd geotextiliakbol késziilt szerkezeteket alkalmazzak.

e Kkor alakia védelmi falak;



e egyediilall6 védelmi falak;
o fedezékek, 6vOhelyek fodémszerkezetei.

A geotextilidkbol késziilt szerkezet meghatarozasa fiigg a fegyveres konf-
liktus jellegétol, a résztvevo alegységek megkovetelt védettségi fokatdl.

Megjegyzés: A korszerli béketeremt6 és humanitarius miiveletek tapasztala-
taibol kiindulva megfigyelhetjiik, hogy a résztvevo alegységek mindenekeldtt a
koénny( tipust fegyverek tlizhatasainak vannak kitéve. A nehézfegyverek alkal-
mazasanak kozvetlen veszélyének valosziniisége igen alacsony.

A konnyi tipust fegyverek csoportjaba soroljuk:
e 7,62 mm-es tizfegyvereket;
e 81 mm-es aknaveto 10szereket;
e 152 mm és 155 mm-es tiizérségi granatok repeszhatasat.

A védelmi épitmények szerkezetének megépitéséhez a kovetkezokre van
sziikség:

e szovet zsakokra;
o geotextilidbodl késziilt nagytérfogat zsakokra;

e hélds kosarakra €s konténerekre geotextilia betéttel.

Szovetzsdakok

A védelmi épitmények létrehozasa sordn mar tobb mint 100 éve alkalmazott
legegyszer(ibb anyag. (2. abra) A homokkal vagy talajjal megtoltott zsakok fel-
hasznélasaval épitenek toltéseket, védelmi falakat vagy a fedezékek, 6vohelyek
felépitményeit.

A gyakorlati kisérletek eredményei azt mutatjak, hogy kiilondsen a fentebb
leirt épitmények létrehozéasakor célszerli geotextilidkat €s talajjal toltott szovet-
zsakokat alkalmazni. (3. dbra) De azt is meg kell jegyezni, hogy kiilondsen a
szovetzsakok megtoltése homokkal, illetve talajjal rendkiviil munkaigényes €s
nagymennyiségi{i emberi er6t és munkaorat kovetel. Ezen feliil az ilyen objek-
tumok épitése hatalmas mennyiségli zsékot is igényel. Az imént emlitett koriil-
mények az egyetlen hatranya a szévetzsakok széleskorli alkalmazasanak. Példa-
ul azért, hogy felépitsiink egy védofalat (védokeritést) I m x 1 m x 10 m befog-
lal6 méretekkel, ehhez 1500 darab szovetzsakra, kb. 5 érara é€s egy rajra lenne
szilkség. Kiilonds jelentéséggel bir a felhasznalt zsakok anyaga. Régebben a
zsakokat szovetbdl, kés6bb bitumennel atitatott papirbol és Gjabban
geotextiliabol készitik.



2.szamu abra

A Cseh Hadsereg gépesitett 16vész zaszlbaljanak tapasztalatait figyelembe
véve —amely jelenleg is részt vesz Bosznia—Hercegovina teriiletén a béketeremtd
IFOR és SFOR tevékenységben— altalanosithatunk, hogy a természetes zsakok fel-
hasznélasaval épitett védelmi épitmények (melyek a szarazfoldi bazisukon talélhatd)
csak a meteorologiai valtozasok (iddjards) miatt szenvedtek karosoddsokat tobb alka-
lommal.

Nagy dirtartalmu geotextilia zsdkok
e a zsakok befoglalé méretei: 2 m x 2 m x 3 m.

Az allékonysag érdekében a zsakokat farad szerkezettel erdsitik meg (2 sor
fardd egymashoz koétozoédrottal régzitve). Rendeltetési helyilikon a zsdkokat fel-
toltik talajjal, lehetdség szerint gépi eszkozok alkalmazasaval. A kézzel torténd
feltoltés sok id6t és munkadrat igényelne. Farud szerkezet nélkiil megtdlteni a
zsakokat nem célszerii, mert igy alacsony lesz a zsakok stabilitasa. A kovetkez6

abrakon néhany valtozatot mutatunk be a véd6falak szerkezetére vonatkozoan.
(4.5.6. 4brak)

Hdlos szerkezetdi kosarak és geotextilidval bélelt
konténer modulok

A fent emlitett eszkdzoket akkor célszer(i alkalmazni, ha a rendelkezéstinkre
allnak feltolté anyagok, példaul kavics, ké, beton vagy épitési tormelék stb. Ab-
ban az esetben, ha 1 m szélességii halds szerkezet(i kosarakat alkalmazunk, ak-
kor 2 m magas fiiggbleges védofalat célszerii épiteniink. A gyakorlatban sikere-
sen alkalmaztak a haldkat geotextilia béléssel. A hatszogletii hald acél huzalbol
késziil, ezért elasztikus és hajlékony. Képes a megsemmisitd eszkdzok és az
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3.szamua abra

id6jaras viszontagsagainak ellenallni. A hal6 kétszeres szovése megakadalyozza
a szerkezet szétesését, ha az acélhuzal néhany helyen elszakad.

,JHesco Bastion Concertainer” modul rendszer melyet ,,Defence wall” (védo-
falnak) is hivnak, tulajdonképpen egy szét— és Osszecsukhaté konténer, melyet
horganyzott huzalbdl készitenek geotextilia béléssel. Ennek a rendszemek a se-
gitségével tetszbleges falat lehet épiteni, fedezéket, 6vohelyet és mas sziikség
szerinti épitményt van lehetoséglink berendezni. (8. abra)

A Kkonténer stabilitdsa elérhetd a helyszinen taldlhato tetszoleges torténd
feltltésével. Az alapmodul 9 konténerbdl all, amely 10 m hosszd, magassaga
1,37 m és szélessége 1,06 m. Az alapmodul felhasznélasaval 2 ember €s egy ra-
kodogép képes 20 perc alatt egy 10 m hossz( védofalat 1étrehozni. A védofal
megépitésének modjat a 9. dbra mutatja be.



4.szamu abra

Csak oOsszehasonlitas képen egy ilyen védofal 1étrehozasahoz egyébként
1500 darab homokzsakra lenne sziikség.

A ,Defence wall” modul rendszer kénnyen szillithaté és a kiszolgélo sze-
mélyzet részére biztositja a lehetdséget gyakorlatilag egy tetszéleges hosszisagu
és magassagu védofal megépitéséhez. A 10. dbra néhany lehetdséget szemléltet
a magasabb falak épitésére.

A torténelem sordn a Perzsa—0bolben zajlo hiboriban alkalmaztik ezt a
rendszert tbmegesen.

A ,Defence wall” modul rendszer segitségével védték Szaud—Arabia katonai
1égibazisait, a legénységet, repiilogépeket, helikoptereket, lizemanyagraktrakat,
a repiilégépek és technikai eszk6zok tarolohelyeit és kezeloszemélyzetiiket.

A vilag vezetd hadseregei nagy figyelmet forditanak a halad6 és megbizhato
védelmi épitmények 1étrehozasara. Péld4ul a Holland Kirdlyi Katonai Akadémi-
an kisérleteket folytattak a geotextilidk optimélis felhaszndldsanak kutatasara. A
kisérletek bizonyitottik, hogy a geotextilidk alkalmasak a fedezékek —melyek az



5.szamu abra

616 erd megvédésére épiilnek— fodémszerkezetének megépitésére. A kisérletek
keretein beliil megépitésre keriilt egy sor kiilonboz6 fodémszerkezetli védett 1€-
tesitmény, melyet geotextilidk és geohdldk alkalmazasaval készitettek el. A ki-
sérleti helyeken a szerkezeteket redlis korilmények kozott valds pusztitd eszko-
z6k hatdsainak vetették ala és értékelték a szerkezet dllékonysagat. A kisérletek-
nek kitett fodémszerkezetek a 11. és a 12. dbran 14that6ak.

A gyakorlati kisérletek 6sszegzett eredményei a kovetkezok:

e cgyenesen a fodémféra fektetett geotextilia pozitiv hatéssal van a f6dém-
szerkezet védoképességére. Ebben a sdvban a geotextilia megakadalyoz-
za a f6dém résein keresztiil a takaréréteg behulldsat és egyben elvezeti a
talajban tal4lhato vizet.



6.szamu abra

A kisérlet megerésitette a szdmvetéseket, bebizonyitvan azt, hogy a fo-
démszerkezetben tobb rétegben elhelyezett geotextilia nagymértékben
megndveli az épitmény allékonysagat a kiilonbozd pusztitd eszkozokkel
szemben.

A fédémszerkezet allékonysaga tovabb novelhetd egy keményréteg (be-
ton, k&) beépitésével. A fodémszerkezet 1 méter takaréréteggel, valamint
0,5 m beton vagy k6 keményréteg beépitésével képessé valik egy 81 mm-
es aknavetd granatjanak telitalalatat és robbanasat elviselni (11. és 12. &b-
rak).

10



7.szamu abra

A gyakorlatban tovabb kutatjak a geotextiliak alkalmazasanak lehetdségeit,
foleg a békemiiveletekben résztvevo alegységek tdmogatasara Bosznia—Herce-
govina teriiletén. Az Gsszes épitményt a lehetség szerint (pl. figyeloépitmé-
nyek, védelmi létesitmények), a kiilénb6z6 fajtaju geotextilidk alkalmazéiséval
keriilnek kiépitésre. Példaértékii a ,, Defence wall” modul védelmi rendszer ki-
épitése, mely tobbek k6zott az IFOR és SFOR misszidban résztvevd Cseh Koz-
tarsasdg Hadseregének gépesitett 16vész zaszloaljanak érdekében épiilt.

A geotextilidk megbizhat6 eszkozei a védelmi épitmények kiépitésére €s to-
vabbfejlesztésére, alapvetéen harcaszati szinten. Teljes mértékben alkalmazha-

toak a vezetési pontok kiépitésénél, a figyeldpontok valamint a technikai— és
szallit6 eszkozok fedezékeinek épitésekor.

11



8. szamu abra

Figyelembe véve a védelmi épitmények szerkezetének mennyiségi €s ,s0k-
szinli” létrehozasanak lehetdségét —béke, illetve fegyveres konfliktusok alkal-
méaval- megallapithatjuk, hogy a m{iszaki tamogatas (biztositas) keretein beliil a
védelmi épitmények telepitése geotextilidk segitségével mind nagyobb és egyre
novekvojelentdséggel bir.

12
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Vegyi katasztrofakra valo felkésziilés és bale-
set-megelozés

Cziva Oszkar tli. drnagy
[fdosztalyvezetS-helyettes
Beliigyminisztérium Tiizoltosag Orszdgos Parancsnoksdg

1. A tiizoltosag szerepe a vegyi balesetekkel kapcsolatos események felsza-
molasaban

A civilizacid, a technika ugrasszer( fejlodése kovetkeztében veszélyeztetet-
té, fenyegetetté valt az é16 kornyezet és benne maga az ember is.

Magyarorszagon jelenleg a tlizoltosag az egyediili olyan szervezet, melyet
ligyeleti rendszerébdl, személyi allomanyanak felkésziiltségébdl, folyamatos
szolgalati rendjébdl és technikai eszkdzparkjabol adodoan - az alapfeladatokon
tal - elsének riasztanak veszélyes anyagokkal 6sszefliggd karesetekhez, valamint
ipari és természeti katasztrofdkhoz, melyek felszamolasat az esetek jelentds
szdméban teljesen Ondlléan hajtja végre. Az ipari katasztrofak felszamolasdban a
tlzoltosag tevékenysége alapvetd €s az események kimenetelére vonatkozoan a
tevékenysége meghatarozo jelentdségii.

Annak érdekében, hogy a tlizoltésag maximalis szinten képes legyen a ve-
szélyes anyagok jelenlétében végzett beavatkozasok végrehajtasara, a BM Tlz-
oltdsdg Orszagos Parancsnoksiga (BM TOP) —teljesség igénye nélkiil— évek o6ta
rendszeresen gyiijti azoknak az eseteknek a tapasztalatait, amelyek kiilondsen
veszélyes koriilmények kozott zajlottak le.

A feldolgozott adatok alapjan megéllapithat6, hogy az utébbi években ha-
zankban jelentdsen emelkedett a veszélyes anyagokkal Osszefliggd miszaki
mentések, ezen beliil az olyan események szdma, ahol a beavatkozast végzo tiiz-
oltok védelmét csak specialis védoruhak, illetve véddeszkdzok hasznalataval
lehetett biztositani.

A 70/1997 (X11.29.) BM rendelettel kiadasra keriilt Ttizoltasi és Miiszaki
Mentési Szabalyzat a veszélyes anyagok meghatarozasara az alabbi definiciot
adja:

,Veszélyes anyagok azok a kiilon jogszabalyban meghatdrozott anyagok,
amelyek - hatdsukat kifejtve - halalt, egészségkarosodast okoznak, vagy a kor-
nyezetet és az anyagi javakat jelentdsen karositjak. gy kiiléndsen:

a) mérgezoek - azok az anyagok és készitmények, amelyek belégzésiik, le-
nyelésiik vagy a borén at toérténd felszivodasuk esetén kis mennyiségben halalt,
heveny egészségkirosodast okozhatnak;

17



b) drtalmasak —azok az anyagok és készitmények, amelyek belégzésiik, le-
nyelésiik vagy a bordn at toérténd felszivodasuk esetén halalt, heveny egészség-
karosodast okozhatnak;

¢) maréak (korrozivak) —azok az anyagok és készitmények— amelyek €16
szovettel érintkezve azok elhalasat okozzak;

d) irritdlok vagy izgatoak — azok az anyagok és készitmények - amelyek a
bérrel, szemmel vagy nyalkahartyaval valo pillanatszerii, hosszantarté vagy is-
mételt érintésiik esetén gyulladast okoznak.”

A veszélyes anyagok és hulladékok elGallitasa, raktarozasa, kezelése, fel-
hasznaléasa, szallitasa komoly kockazatot jelent mindenki szdmadra, ezért a fejlett
tarsadalmak megprobaltik a folyamatokat szigord szabalyok, korlatok kéz€ szo-
ritani.

Az egyes orszagok belsd jogrendjébe iiltetett rendszerekbdl nemzetek ko-
zOtti megallapodasok néttek ki, tobbek kozott a szallitdas valamennyi (kozuti,
vasiti, légi kozlekedési, belvizi és tengeri hajézasi) formajara nézve. E szaba-
lyok, ajanlasok igen részletesek, gondosan igyekeznek minden lehetséges ve-
sz€lyre figyelve a kockdzatokat csokkenteni. (pld., ADR, RID, SEVESO, TUIS,
APELL)

Hazankban a gazdasagi €s politikai rendszervaltas kovetkeztében az altala-
nosan tapasztalhato technikai, civilizacios fejlédés hatvanyozottan ;jelentkezett a
80-as évek végétol, de kiilonésen a mostani évtized elejétdl kezdddben. Ezzel
parhuzamosan megszaporodott a veszélyes anyagok eldallitasa, tarolasa, fel-
hasznéléasa, ebbdl kovetkezden szallitasa is, valamint az ilyen koriilmények ko-
zOtti balesetek szama is.

Altalanos tapasztalat, hogy a fenti teriileten a mai magyar tarsadalom —ha-
sonldan a demokratikus atalakulds dtjara 1épett mas Kozép Eurdpai orszagok-
hoz— az események befolyasoldsidban a preventiv mddszerek helyett csak un.
“esemény kovetd” tevékenységet fejt ki.

A nagy hangsuly azonban az elsddleges beavatkozason van, az eseménynek
ez a legveszélyesebb stadiuma és a tlizoltosag magara van utalva. A tiizoltosag
feladatkorébe, kotelezettségei kozé tartozik az életmentés, a kirndvekedés meg-
akadalyozasa, amely veszélyes anyag kareseteknél szinte kivétel nélkiil eléfor-
dul. Felszereltsége ellenben nem mindig alkalmas az adott veszélyes anyag kar-
esetének felszamolasdhoz. A fenti kotelezettségek és egyéb tényezok miatt Gn.
"beavatkozasi kényszer"-ben van, amely rendkiviil veszélyes szituaciokat vonhat
maga utan a tiizoltosag allomanyat érintden.

A beavatkozas biztonsagaban a rendelkezésre allo erdkon és eszkdzon tal-
menden, nagy szerepe van a gyartd, forgalmazo cégek altal birtokolt, a 1étesit-
mény veszélyességére vonatkozé informacidknak,
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2. A veszélyelemzés alapjai

A Magyar Tlzoltosag életében a *90-es évek kozepén olyan jellegli valtoza-
sok torténtek, melyek az elkévetkezd évtizedekben a szervezetre és a miikodésre
alapveto befolyassal birnak. Ezeket a valtozasokat az 1996. évi XXI. Torvény ,,a
tiiz elleni védekezésrol, a miiszaki mentésrol és a tizoltosagrol” hozta létre.

Az allami tiizoltosag helyett 1étrejott a hivatasos allami €és a hivatisos 6n-
kormanyzati tlizoltosag. A hivatdasos dllami tiizoltosdg f6 feladatat a torvény a
kozponti szakmai feliigyeleti tevékenységben jeloli meg, amelyet az orszagos
parancsnoksag a megyei tiizoltd-parancsnoksagok bevonasaval végez. A szak-
mai feliigyelet teljes kori ellenérzési jogosultsaggal jar egyiitt, ugyanakkor le-
hetové teszi, hogy sziikséges mértékben - jogsértés esetén - az allami tlizoltosag
szervei kozvetleniil beavatkozhassanak a hivatdsos Onkormanyzati tlizoltosag
munk4jiba.

A hivatdsos onkormdnyzati tiizoltésdgok dontd tobbsége allando készenléti
szolgalatot lat el. Ezen tlizoltésagok altalanos iranyitasa az dnkormanyzatok ha-
taskorébe tartozik, de a szakmai iranyitast tovabbra is - kiilonb6z06 szintil €s tar-
talmu jogszabalyok megjelentetésével- a beliigyminiszter gyakorolja.

Az emlitett jogszabalyok koziil kiemelked6en fontos a tiizoltdsag alaptevé-
kenységének végrehajtasara vonatkozo6 ,,Tiizoltasi és miiszaki mentési szabaly-
zat”, valamint a hivatdsos Oonkormanyzati és Onkéntes tiizoltosagok miikddési
teriiletét és a tlizoltoésagok kozotti egylittmiikodést meghatarozé Riasztasi €s Se-
gitségnyujtasi Tervrol szold jogszabaly. A Magyar Koztarsasag teriiletének
minden egyes négyzetmétere leosztisra keriilt valamely hivatdsos dnkormany-
zati, vagy onkéntes tlizoltosagra, mint miikodési teriiletének meghatérozasa.

Ebben a jogszabalyban meghatarozasra keriilt, hogy az orszag barmely
pontjan keletkezett tlizeset, miiszaki mentés felszamolasaért mely tlizoltd-
parancsnoksag a felelds, valamint az, hogy mely teriiletekre koteles segitség-
nyujtas céljabdl az allami koltségvetési tamogatas fejében vonulni €s a rendelke-
zésére allo erdk eszkozok fliggvényében a részére meghatarozott feladatokat el-
végezni.

A tlizvédelmi torvény 0j jogi alapokra helyezte mind az énkéntes, mind a
létesitményi tlizoltosagok megalakitasat, mikddésiik rendjét.

Alapvet6 kiilonbség az onkéntes és létesitményi tiizoltdsagok kozott, hogy
az elébbi - meghatarozott feltételek teljesitése esetén - a beliigyminiszter altal
jovahagyott miikodési teriileten latja el a feladatat, mig az utdbbi csak az adott
létesitmény tertiletén. Mindkét tlizoltoésagi formanak a létrehozasat, fenntartasat,
mukodésének rendjét kormanyrendelet hatdrozza meg.

A fentiekbdl tehat kitiinik, hogy Magyarorszagon jelenleg két ,tlizoltosagi
formaci6” az onkormanyzati és az Oonkéntes latja el az orszag effektiv (csak a
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tlizoltas és a miiszaki mentés végrehajtasara értve) tlizvédelmét. Ezért kiilondsen
fontos a mUkodési teriileten 1€vo létesitmények maximalis ismerete.

A felmeriils, ipari létesitmények altal okozott veszélyek elemzését a biy.
tonsagi kozeg” szempontjabol sziikséges vizsgalni hdrom irdnyvonalon.

Ezek a felkésziilés» 5 palesetekre vonatkozd »megelozes” ¢s 4 megtortént
baleset kdvetkezményeire torténd “valaszlépések» Minden esetben fontos és

elengedhetetlen az elemzést végzd ,hatdsag” és a létesitmény, valamint az Op-
kormanyzat k6z6tti jo kapcsolat.

A felkésziilés.

a veszélyes anya- megelozés:

gok azonositasa a veszé.lyes anya-

és kiértékelése gok kiértékelése
és a kozkazat

a  vészhelyzetre becslése

vonatkozé  terv . .
elkészitése a biztonsagi elle-
nérz6 ¢és  kap

csokkentd rend-

]
a terv tesztelése szerek megterve-

zése

A valaszlépések:

® a baleset enyhitése * a biztonsagpoliti-
ka és az eljarasok
a lakossag és az operativ személyzet védel- kifejlesz-tése
me /

A veszélyek felmérése, értékelése soran az aldbbi kérdésekre kell megad-
nunk a valaszt.

® Milyen veszélyes anyagok, vegyszerek talalhatoak a mi kozosségiink te-
riiletén?

o Megfeleléek—e a mi vészhelyzetre vonatkozo terveink, eljarasaink, €s ele.
gend6—e a kapacitasunk a valaszlépésekhez?

e Hogyan el6zhetjiik meg a baleseteket?

Amennyiben a kérdésekre pozitiv és megnyugtaté valaszokat kapunk, akkor
nyugodt lelkiismerettel hajthatjuk nyugovoéra a fejiinket, viszont ha csak egy
csOppnyi kétség is felmeriil, Ggy azokat azonnal orvosolni kell!

Fontos kérdés, hogy a meglévd vészhelyzetre vonatkozo terveket milyen
modon teszteljiik, illetve a veszélyes iizemek kozelében 1évo lakossagot hogyan
képezziik ki a varhatdé események bekovetkezésekor valo teendokre. Ezekre a
kérdésekre csak a helyi szinten 1évok tudjak megadni a vélaszt a helyi sajatosss-

goknak a figyelembevételével.
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A fentiek alapjan megallapithat6, hogy a legfontosabb feladat a baleset elh4-
ritasra torténd felkésziilés soran egységes iranyelvek kidolgozéasa, a megvalosi-
tds pedig minden esetben a helyi szintek feladata legyen.

3. A baleset-elharitas tervezése

A balesetek elharitasara vonatkozoan kiilénbozo tipusu tervek készithetok. A
tervek formajat és fajtajat a létesitményben tarolt, eldallitott anyagok fajtdja,
mennyisége stb. hatarozza meg. Egy tényez6nek azonban minden terv-készités
esetén azonosnak kell lennie. Ez pedig a terv elkészitésére torténd atgondolt,
megfontolt felkésziilés. A tervek elkészitését az alabbi 4dbra szerinti szempontok
attekintését kovetden ajanlott elvégezni.

‘A TERVEZESI FOLYAMAT ATTEKINTESE

a terv.jovahagyasa

\/

a terv attekintése, tesztelése, karbantartasa
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A tervezés soran az alabbi kérdések meriilnek fel, melyekre a terv kidolgo-
zasat megel6zoen kell megadni a valaszokat.

milyen kérnyezeti kozeget €s emberi népességet ér hatas?
e hogyan tajékoztatja a hatosag a lakossagot a teend6krol?

mit kell a lakossagnak elmondani?

veszélyesebb—e a lakossag evakualasa, mint ha hagyjuk, hogy
ott maradjanak? - melyik ajobb megoldas?

hogyan lehet 0Osszehangolni a katasztrofaelharito

csoportok és egyének munkdjat Ggy, hogy egviitt
tudjanak miikddni annak érdekében, hogy az adott

helyzetre tortén6é reagalas gyors legyen, s igy
megel6zze a tovabbi baleseteket és sériiléseket?

Koérnyezetiinkben szdmtalan veszélyes anyag talalhat6. Sok esetben valami-

lyen termék vasarlasakor nem is gondolunk arra, hogy milyen anyagok keriiltek
felhasznalasra azok elballitasa soran, pedig a fogyasztoi tarsadalom sajnalatos,

de természetes velejardja.

A veszélyes anyagokkal valo kapcsolat soran szamos balesetre kell felké-
sziilniink. A balesetek fajtai a legkiilonb6z6bbek lehetnek. A veszélyes anyg,.

gokkal kapcsolatos leggyakoribb balesetek az alabbiak:

® melléktermék—kibocsatas

e Attételesen terjedo elfolyas

tarolotartalyok meghibasodasa

® robbanas ) l
olajelfolyas

otthoni €s {izemi balesetek I

tartalykocsi karambol

e csOvezeték torés

haj6zasi balesetek

tlizek

természeti katasztrofak soran
bekovetkezd veszélyes anyag

kibocsatas
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4. Folyamatosan végzendo tevékenységek

Természetesen a veszélyhelyzeti terv elkészitésével nem tettiink eleget a fel-
késziilésnek. Nagyon sok feladatot kell végrehajtani annak érdekében, hogy a
baleset-elharitasra torténd felkésziilés a maximalis szintet a lehetd legjobban
megkozelitse. Az aldbbi feladatokat folyamatosan kell végezni.

e veszélyes anyagok elemzésének attekintése

e az attekintést és a tesztelést kovetod éves korszerlisités
e az altalanos mlik6dési folyamatok attekintése

e a felszerelés javitisa

e az 4j személyzet folyamatos képzése, a régi személyzet tudasszint-
jének szintentartisa

e folyamatos parbeszéd a nyilvanossaggal a tudatossag €s a reakcio-
készség biztositasa érdekében

5. A vegyi balesetekre valo felkésziilésben résztvevd szervek szerepe

A veszélyes aruk eloallitasakor, szallitasakor bekovetkezett balesetek soran
eléfordul, hogy sulyos veszély-, katasztrofahelyzet alakul ki, a lakossag evaku-
dlasa valhat sziikségessé. Ilyen esetekben tobb szervezett egyiittes megfeszitett
munkaja sziikséges, ugyanis Magyarorszdgon nincs olyan szervezet, amely min-
den feladatot meg tudna oldani komolyabb katasztrofaveszélyes helyzetekben.

Az eurQpai gyakorlatban sem alakult ki olyan végrehatdsi rendszer, ahol
egyetlen szervezet képes lenne a rendkiviil 6sszetett feladatok autondm ellatasa-
ra az elsédleges beavatkozastdl az utolsoig, a mentd tevékenységtol kezdve (sé-
riltek elsdsegélyben vald részesitése, mentokkel korhazba szallitas) a tiizoltoi,
vegyi elharitasi, korzet-biztositasi (rendori), evakualasi (polgari védelemi), tevé-
kenységen keresztiil a kornyezetvédelmi feladat ellatasdig, a rend teljes helyre-
allitasaig. A komplexnek tekinthet tevékenységi rendszerek minden esetben
tobb szervezet jol kidolgozott és alkalmazott egyiittmiikodésére alapulnak.

Eurdpaban ez a jellemz6 és hazank is ebben az irdnyban tesz apro, de biztos
1épéseket. Nagy hangsutlyt kell fektetni a jo egytuittmiikodésre, a jogszabalyi ala-
pokon tisztazott feladat és tevékenységi rendszer létrehozasara, hiszen az emberi
sériiléssel jaro kareseteknél vagy a forgalmi akadély elhdritasnal is minimum két
szervezet egylittmiikodésére van sziikség (tlizoltoésag és mentok/rendorség).

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos karelharitas eredményessége attdl fiigg,
hogy milyen gyors a riasztas és milyen gyorsan érnek a helyszinre a megfeleld
ismerettel és felszereltséggel rendelkezd szervezetek és azoknak milyen az
egylttmiikodése.
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Az egylittmiikddés alapkdve, hogy a baleset jelzését fogado szerv miként
értesiti a megfeleld szaktudassal, informacidval, technikai felszereltséggel ren-
delkez6 szervezetet. Ez a megfelel6 ismereteken, a jo hirésszekottetésen €s a
riaszthatosdgon mulik. Ezek utan a gyors kiérkezés fuggetlen az egyiittmiiko-
déstdl, de a helyszinen mar ismét jelentds a szerepe.

Nagy jelen6sége van annak, hogy a tarsszervek ismerjék egymas mikodését,
feladatait, technikai felszereltségét. Ez az alapja a szervezetek kozotti jO mun-
kamegosztasnak.

Nagy fontossagot tulajdonitok az egyiittmiikodésben a személyes kapcsolat-
nak. Tovabba nagyon fontos elem a j6 kommunikacié kialakitasa, az informacio
gyors és megfeleld6 modon torténd aramlasa, melyet helyes szervezéssel €s a
technikai hattér megteremtésével lehet elémi.

Ne feledjiik el viszont a ,mésik oldalt” sem. Fontos megérteni, hogy a vegyi
balesetek elharitasa nem els6sorban a beavatkozast végz6 szervek feladata. Le-
galabb olyan fontos —ha nem fontosabb— az ipar, az dnkormanyzat preventiv te-
vékenysége:

Az ipar felelosségkire
e biztonsagos munkavégzés megteremtése;
e dolgozdk és latogatdik személyi biztonsaganak
megteremtése;
e biztonsagi programok kialakitasa;
e helyszini élet— és vagyonvédelem,;
e vészhelyzet esetén a létesitmény teljes személyze-
tének koordinalasa;
e tervek €s eljarasok kialakitasa vészhelyzet esetére;
e a helyszini biztonsag, a biztonsagi felszerelések €s a
képzés biztositasa;
e a veszélyes anyagokrdl sz616 informécid kozreadasa.

A tervezd csoport koordinalo tevékenysége
e kommunik4cids vonalak kiépitése;
¢ informacid terjesztés;
e vészhelyzetre vonatkoz6 tervek és eljarasok
0sszehangolasa;
e egyiittmlikodés a vészhelyzetben reagalo
0sszes szervezettel;
e koz0Os oktatasi és kiképzési gyakorlatok ta-
mogatasa;
e probléma-megoldé testiiletként valo miikddés; —_—
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e tamogatas biztositasa minden tervezésben résztvevo személy szamara.

A helyi 6nkormanyzat feleldsségkore

biztonsagos kozdsség megteremtése;

a kozosségben lakok és atutazdk biztonsdganak megteremtése;
lakossagi biztonsagi programok kialakitasa €s fenntartasa;

élet— és vagyonvédelem magén és 4llami szinten;

vészhelyzetben a kozosségi katasztrofa—elharité csoportok koordinélasa;
tervek és eljarasok kialakitisa vészhelyzet esetére;

mas katasztrofaelharito szervezetekkel egyiittmiikodés.

Lathatd, hogy kozosségiink minden szintje rendelkezik valamilyen kapcso-
lattal a felelosségvallalas terén. Az Onkormanyzatnak nagyfoka felelOssége az
emberek biztonsaganak védelme. Ennek érdekében fenntartja a tlizoltdsagot,
rendorséget, polgari védelmet stb, valamint gazdasagi és torvényhozasi hata-
lommal rendelkezik a szamara elényds szankciok meghozatalanak érdekében.
Az ipar ezzel szemben elsOsorban szakismerettel rendelkezik. Cél a hatalom és a
szaktudas egyesitése. A belesetek felszamolasa csak egyiittes erovel lehet ered-
ményes.

Természetesen a legnagyobb feleldsséget egy veszélyes iizem miikdodésénél
a biztonsag érdekében a helyi Onkormanyzat ¢g maga az 1PAr viseli. De minden
igyekezet ellenére eléfordulhatnak (és eld is fordulnak) kisebb—nagyobb ipari
balesetek.

6. A biztonsdgtechnikai irdanyitds folyamata

Mint az elézdekben is utaltam ra, a biztonsagos {lizemeltetés feltételeinek
megteremtése rendkiviil sok Gsszetevobdl all. Az alabbiakban felsorolt feladatok
végrehajtasaért elsosorban az ipar a felelds, a de nem lehet ezen tevékenység
végrehajtasaban magara hagyni. A tobbszor emlitett egyiittm{ikddés ezen a te-
rilleten is legalabb olyan fontos és elengedhetetlen, mint a bekdvetkezett ese-
mény felszamolasakor. Tehat a védekezés kozos feladat. Bar a veszély megte-
remtése elsésorban az ipar részér6l keriil kialakitasra, a felelosséget nem lehet
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teljes mértékben az iparra haritani, ugyanis az ipar altal eldallitott termékbdl vi-
szont mindenki részesiil.

6.1. A biztonsdgtechnikai irdnyitas feladata:

1. a tudads, kiilonbézd kapcsolodo ismeretek felhaszndldasa
— a technolégiai folyamatok;
— vegyi sajatossagok;
—eszk6zOk gyartasa.

2. tervezés
— a létesitmény megtervezése;
— a kiilénb6zd (technoldgiai, baleset-felszamolasi,...) folyamatok meg-
tervezése.

3. karbantartas

megel6zo
— ellen6rzd programok;
—a hasznalat megfigyelése.

sziikség szerinti
— a létesitmények javitasa
varhat6 eredmények:
csOkkenti a balesetek eléfordulasanak lehetdségét;
csokkenti az eszk6zok, gépek meghibasodasat;
csOkkenti a termelésbol kiesett orakat;
noveli a termelés hatékonysagat.

miikddési eljarasok
— rutin eljardsok —karbantartési tevékenységek— vészhelyzetbeli tevékenysé-
gek

a tevékenység célja:
e meg kell bizonyosodni arrél, hogy a tevékenységek egységesek,
biztonsdgosak, és hatékonyak—e;

o referencidkkal kell szolgdlni a kezelé személyzetnek, iranyitck-
nak;

e megismerni a szabvdnyos eljdrdst, amihez viszonyitani lehet a te-
vékenységet
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4. veszély értékelése
— a folyamat veszélyei;
— el0z06 balesetek;
— az elharitast megel6z06 és segitd ellendrzések;
— egy baleset kdvetkezményei;
— a létesitmény elhelyezkedése;
— emberi tényezok.

5. balesetek kivizsgdldsa

elsédleges cél: a jovobeli balesetek megeldzése
— mi tortént?
— miért tortént?
— mi volt az okozdja? (kdzvetlen, hozzajaruld, alapok)

mdsodlagos cél: — 1étesitmény miikodésének javitasa

— a csoportok informalasa a fejlédésrol

6. szabvdanyok, szabalyok, torvények elokészitése
— vallalati eldirasok;
— ipari szabvanyok.

7. biztonsdagtechnikai ellenorzések
— rendszeres, fliggetlen vagy id6szakos ellendrzések
— magaba foglalja a gyakorlatok, eljarasok elemzését és megerdsitését

8. a sziikséges valtoztatdsok irdnyitdsa

— folyamatok;

— felszerelések;

— eljarasok.
a tevékenység célja:
o q valtoztatasok sziikségességének attekintése a bevezetés elétt,
® a lehetséges veszélyek meghatdrozdsa;
e a vdltoztatdsok dokumentdldsdrdl valé megbizonyosodds;

9. balesetelhdritasi tervezés
— a kritikus miiveletek, technolégiai folyamatok;
— a tlzoltas;
— a személyzet nyilvantartasa és evakuilasa;
— hiradas;

27



— mentés és orvosi ellatas;
— a helyszin biztositasa és ellendrzése.

10. kutatas
formdi:
— létesitményen beliili;
— az iparban;
— tudomény, egyetem, kutatdintézet.

cél: a folyamat biztonsdgos kivitelezésének még jobb megismerése

11. oktatds
— kezdeti;
— felgjito;

— a valtoztatasok kozlése.

az oktatdsok célja:

e informdcidt terjeszt a munkavdllalok kozott a munkafolyamatok
biztonsdgos kivitelezési médjairol;

o csokkenti a balesetek eldforduldsanak lehetoségét,

e javitja a munka hatékonysdgat.

A biztonsdgos munkavégzés megteremtéséhez lathatéan nagyon sok dssze-
tevd informaciot kell beszerezniink, hasznositanunk kell annak érdekében, hogy
egy adott létesitmény veszélyességének megfeleld balesetelharito, felszamolo
tervet tudjunk késziteni.

7. Balesetelharitasi terv készitése

A megfelel6 szintli és alapossagu adatgytijtés, technologia, illetve lizemsa-
jatossag tanulmanyozasat kovetden - mintegy dsszefoglalasként — a balesetelha-
ritasi terv készitését kell elvégezni. Ismételten felhivom a figyelmet, hogy a ter-
vek elkészitése elsdsorban a potencidlisan veszélyt-hordozo ,,0sszetevd”, tehat
az ipar feladata, viszont annak érdekében, hogy az mindenki szdmara értheto és
hasznalhato legyen, kozosen célszerli a terve(ke)t elkésziteni.
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7.1 Vdzlatminta a veszélyes anyagokra vonatkozo tervhez

1.

I. Bevezetés
I1. Telefonszam-lista veszély esetére

I11. A végrehajtas feladatai

IV. Megfékezés €s eltakaritas

V. Dokumentacid

VI. A terv teszteléséhez és aktualizalasdhoz hasznalatos eljarasok
VII. A veszélyes anyagok analizésének Osszefoglalgja

VIII. Forrasok és referenciak

. Bevezetés

hatdsagi illetékesség meghatarozasa a terv végrehajtasahoz;
felhatalmazasi torvénykezés és jogi hattér;
kotelezo hivatali feleldsségek;

megbizasi szerzodések;

tervezési tényezok és feltételezések;

— f6ldrajzi, iddjarasi és klimatikus viszonyok;
— a létesitmények sajatos jellemzdi;

— szAllitasi atvonalak melyekre a terv épiil;

— feltételezések;

miikddési koncepcio;

— irdnyitasi elvek;

— szervezeti feladatok és feleldsségek;

— a tobbi tervhez val6 kapcsolat.

Telefonszdmjegyzék veszély esetére

e résztvevo szervezetek, hivatalok;

e miszaki személyzet és katasztrofaelharitd osztagok;

o kozosségi €s maganszektorbeli segitd szervezetek.
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I11. A végrehajtas feladatai

Célszerli erre az esetre egy un. matrixot késziteni az alabbi minta szerint

Illetékes szervezet cime és telefonszdma

Els§ értesités

[ranyitas €s ellen6rzés

Kommunikacid

Figyelmeztetd rendszerek

Tomegtajékoztatis

Er6forrasok kezelése -

Egészségiigyi és orvosi segitség

a személyzet biztonsaga

Allampolgérok védelme

Ttizoltdsag és mentdalakulatok

a torvény betartasa

a baleset felmérése

Lakossagi szolgaltatasok

Ko6ziizemek

IV. A szennyez dések megfékezésének és semlegesitésének technikija

e megfékezési illetve mérséklési tevékenységek;
o eltakaritasi modszerek;
e a kornyezet helyreallitasa.

V. Dokumentacio

Baleset uténi jelentés
A baleset rvid leirdsa:
Foganatositott intézkedések:
Ertesitett személyek, szervek:

idépont: telefonszam:
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V1. A terv teszteléséhez és aktualizalasahoz hasznalatos eljarasok

A tervek tesztelésének legalkalmasabb moddja a kiilonbdz6 gyakorlatok

megtartsa.

A gyakorlatok eldnyei:

e biztositjak a lehetOséget a vészhelyzetre vonatkozo terv képességének fel-

mérésére;

o tesztelik a résztvevok tudasat €s szakképzettségét;

e folyamatos képzési eszkézként szolgalnak;

e valosaghti kériilményeket biztositanak;

e probara teszik az egyiittmiik6dési halozat mlikodokeépességét.

Gyakorlat tipusok

Irdsos

Funkciondlis

Atfogé

a terv fejlettségi
szintje

az elsd tervezet utan a
végsO végrehajtasig,
valamint felfrissito
gyakorlatként

Miutan az alland6
tevékenységek és
eljarasok mar kiala-
kultak, valamint fel-
frissitd gyakorlatként

miutdn mar minden
eljaras rogzodott és
begyakorolt; csak
akkor elonyds, ha mar
a terv minden elemét
mas formaban tesz-
teltéek

Fizikai kérnyezet

hazon beliil teremben
vagy targyaloban

hazon beliil vagy sza-
badban; rendszerint
nagy teriiletet igényel

szabadban, t6bbsz6ros
tevékenységi koz-
pontokkal

Sziikséges erdforrds-

minimalis: csak a cso-

a részfeladat elharité

tobbféle egység és sok

résztvevok feladatai

ok portvezetdknek egyseég és szakértdk a értekeld személy
kiértékeléshez
a terv tesztelt része adminisztracios funkcionalis feladatok | balesetelharité kép-

zettség; egyidejii ope-

raciok
déntés—hozatal
informacié dramlas
koltség alacsony kozepes magas

Az eljdrds eldnyei

minimaélis tervezés utan
is végrehajthatd, a leg-
alkalmasabb arra, hogy
a kommunikaci6 koor-
dindldsét és az egyiitt-
miikddok feladatait
teszteljiik

az egyéni feladat-
végrehaijtési szinvonal
és a képzett balesetel-
harité funkcidk tesz-
telésére a legalkalma-
sabb

a valésdghii feltételek
és az idbben is realis
dontéshozatal szimu-
lalasara a legjobb
modszer
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VII. A veszélyes anyagok analizésének dsszefoglaloja

e a veszélyes anyagok azonositésa;
e a sériilékenység elemzése;
e kockazat elemzés.

VIII. Forrasok és referenciak

Miiszaki szolgaltatok telefonjegyzéke

e laboratériumok;

e privat tanacsadok, foiskolak, egyetemek;
e helyi vegyipari telepek.

A referencidk felsoroldsa
e tervezési referenciak;
e miuszaki referenciak;

o térképek.

Zarszo

Teljes mértékben tudatdban vagyok annak, hogy a leirtak ebben a témakor-
ben csak “egy csepp a tengerben”, mégis sziikségét latom az ezzel kapcsolatos
gondolat ébresztést megkezdeni. Kémyezetiinkben egyre tobb a veszélyes iizem,
a gazdasagi helyzetiinkbdl adédoan sajnos nagyon sok az illegalisan izt ve-
szélyes anyagokkal valo tevékenység, legfobb célként a gyors haszonszerzést
tartva. Nem ébredtiink még tudatdra annak, hogy a vildg mas orszagaiban beko-
vetkezett szorny(i események nem az 6 kivaltsaguk”. A mi hazank is ki van té-
ve ezeknek a nagy pusztitist okozo eseményeknek. Természetesen hidnyoznak
megfeleld jogi szabalyozasok is, de a magunk haza tajan nekiink kell felkésziil-
ten szembenézniink a valosaggal.

Felhasznalt irodalom:

1949. évi XX. torvény a Magyar Koztarsasag Alkotméanyérol

2 1994. évi CX. torvény a honvédelemrdl (végrehajtasi rendelete: 178/1993
(X11.27) Korményrendelet)

1990. évi LXV. torvény a helyi 6nkormanyzatokrol
1994. évi XXXIV. torvény a rendorségrol

1996. évi XXXI. térvény a tiiz elleni védekezésrol, a miiszaki mentésrol €s a
tlizoltdsagrol
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Az aknamentesités problémdi Horvatorszdagban

Dr. Paddnyi Jozsef mk. alezredes
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
tudomadnyos fomunkatars

A délszlav-valsag egyik silyos 6roksége az a 7 000 000 akna amely a mai
napig veszélyezteti a térség lakossagat. A habora folyaman valamennyi harcolo
fél és a lakossag egyes csoportjai is szabadon és nagy mennyiségben alkalmaz-
tak ezt az eszkozt. Els6sorban a védballasok eldtt telepitették, de talalhatok el-
hagyott épiileteknél, targyak mellett és féldutakon is.

Az ENSZ Akna Kozpontjanak becslése szerint 1 000 felkészitett szakember-
nek mintegy 33 évre volna sziiksége a teriilet teljes mentesitéséhez. Tovabb ne-
heziti a helyzetet az, hogy a jelenlegi mentesit6 eszkdzok és modszerek 20 év-
vel vannak elmaradva az aknak fejlettsége mogott. A helyzet silyossdgat mu-
tatja, hogy Bosnia-Hercegovindban masfél év alatt tobb mint 700 ember halt
meg az akndk miatt. Horvatorszagban 300 000 000 dollérra teszik a veszélyez-
tetés miatt elmaradt bevételt a turizmus és a mez6gazdasagi termelés teriiletén.
Mindenkinek érdeke tehat a helyzet mielobbi rendezése, ennek ellenére nagyon
lassan kérvonalazodik a megoldas. A kovetkezokben a Horvat Koztarsasag erd-
feszitéseit szeretném bemutatni, nem hallgatva el a silyos ellentmondésokat
sem.
A honvéd6 habort soran az orszagban mintegy 3 000 000 aknét telepitettek
a szembenallé felek. Ezeken tal szamolnunk kell a kilétt 1 000 000 tiizérségi
l6vedékkel is, melynek kozel 15%-a nem robbant fel. A becslések a szdvetségi
hadsereg horvatorszagi raktaraiban tarolt akna és l8szer készletei alapjan ké-
sziiltek. Az akndsitott vagy szennyezett teriiletek 13 000 km -t jelentenek szerte
az orszagban.

Horvatorszdgban az aknamentesités folyamata mér a habora alatt megkez-
d6édott. Az (jonnan szervezett Horvat Hadsereg miiszaki csapatai, a Belligymi-
nisztérium kiilonleges rendori egységei és a polgari védelem erdi - a hadmive-
letekkel parhuzamosan - végezték a mentesitést. Az 1991-1996 kozotti idOben
mentesitett fontosabb objektumok a kdvetkezok:

- repiildterek ( Zagrab, Pula, Zemunik, Cilipi),

- szigetek ( Elaphita, Lastovo, Vis),

- Peruca-i vizieromd,

- Dubrovnik, Konavli és kdrnyéke,

- vasitvonalak (Novska - Nova Gradiska, Ostarije - Drnis),
- Novska - Nova Gradiska autOpélya.
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A sziiletOben 1év6 védelmi erok - a rendelkezésiikre allo nagyon szerény fel-
derit6 és mentesitd eszkdzokkel - csak a legfontosabb objektumok és teriiletek
mentesitését tudtak végrehajtani.

Az orszag teljes teriiletének mentesitésére az elso elképzelések 1992-ben fo-
galmazédtak meg. A Horvat Védelmi Minisztériumban elkészitett terveket
azonban nem kovették tettek. 1995-ig kellett varni arra, hogy a Nemzetbizton-
sagi Tanacs érdemben foglalkozzon a ,, Horvat Koztarsasdg aknamentesitésé-
nek terve” cimet visel6 tanulmannyal és dontsén a térvényi szabdlyozas ¢€s a
gyakorlati kivitelezés kérdéseiben. Az egyik elgondolas szerint, a hdbora utn
leszerelt katonai és beliigyi szakértokbol létrehozott polgari aknamentesitd cég
végezte volna a munka dandarjat. A masik Gt képviseldi szerint a hadsereg kii-
l16nlegesen felkészitett erdi is elegenddek a mentesités végrehajtasahoz.

Utobbi valtozat mellett a kovetkezo érveket sorakoztattak fel:

1) azonnal és szervezetten igénybe vehetd erd, amely rendelkezik kello gya-
korlattal és felszereléssel,

2) az aknamezdk 50%-at a horvat hadsereg telepitette és az ellenséges akna-
mezokrol is 0k rendelkeztek adatokkal,

3) a hadsereg rendelkezett azokkal a miszaki gépekkel, amelyek segitségével
a mentesités utdn azonnal megkezdhették a helyreallitast, a romok eltaka-
ritasat, az épiiletek Gjjaépitését,

4) piaci alapokrél nézve egy katona munkija mindig olcsébb és a szervezet is
gyorsabb, mert atfogja a teljes folyamatot a felderitéstol a rekultivacioig.

A hadsereg igénybevételével szemben is komoly érvek szdltak:

1) a feladatban érintett katonak motivalasa nehéz, mert bériikk messze elmarad
a civil vallalkoz6ékétol,

2) a biztositok erre a feladatra nem kotnek biztositast, igy a katondk 0szténzé-
se megint csak nehéz,

3) a harcol6 csapatok miiszaki alegységeit nem lehet elvonni az alapveto fela-
datukt6l, mert meggyengiil a védelmi rendszer,

4) a haderé bevonasat a nemzetkozi szervezetek nem dotalnak félve, hogy a
pénz més célokra megy el.

A horvat kormény hosszas huzavona utin kompromisszumos megoldas
mellett dontott. Az aknamentesitési feladatokra 1étrehozott egy civil szervezetet,
amely szigord allami feliigyelet alatt all. 1996 elején a parlament elfogadta az
Aknamentesitési Torvényt €s ennek végrehajtasi utasitasait, majd megalakitottak
a ,, MUNGOS?” céget. Pillanatnyilag Horvatorszagban ez az egyetlen, hivatalosan
is aknamentesitéssel foglalkozé civil cég. Szervezetileg a Beliigyminisztérium-
hoz tartozik, feladatait a Rekonstrukcios és Fejlesztési Minisztérium szabja meg.
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A céget az allami koltségvetésbol finanszirozzak, 1996-ban ez az §sszeg 260
munkas alkalmazasat tette lehetoveé.

1996-ban a Dunamenti Régié békés reintegracioja utan elemi erével jelent-
kezett az igény a teriilet azonnali aknamentesitésére. Ebben az idoben csak a
hadsereg rendelkezett megfeleld erdkkel és eszkozokkel, igy ok kezdték meg a
feladatot. Noha ez ellenkezett az Aknamentesitési Torvénnyel a Kormany val-
lalta a dontést, hiszen az idd siirgetett. Athidalo megoldasként a hadsereg hasz-
nalta a MUNGOS cég nevét €s logdjat, mig a munkdk Osszehangolasara 1€tre-
hoztak egy Aknamentesité Kozpontot. Mintegy 700 katona aldozatos munkéja-
val sikeriilt a mentesités javat elvégezni, mintegy 150 000 000 kuna értékben. A
mentesitést végzok munkajat, logisztika biztositasat tovabbi szazak végezték. A
legfontosabb teriiletek €s iranyok a kovetkezok voltak: Lipovac - Apsevci -
Podgrade - Donje Novo Selo - Nijemci - Ceric - Antunovac - Bilje - Kopacevo ,
az Udvar felé vezet6 irdny, valamint sok kilométernyi ut és vasut.

Az els6 litemben csak a lakoteriiletek kozvetlen kornyéke lett mentesitve, a
termoteriiletek egy része nem.

Melyek voltak azok a problémak amelyekkel szembe kellett nézniiik?

¢ hidnyzott az orszag mentesitésére vonatkozé atfogé elképzelés,

e a mentesités megszervezése, az erok és eszkozok elosztasa decentralizaltan
tortént,

a torvényi szabalyozas részleges hidnya,

hianyzott a kézponti szakmai iranyitas (feliigyelet, ellendrzés, értékelés),
nem késziilt egységes adatbazis a megtisztitott €s aknas teriiletekrdl,

nem volt elegendd a mentesitésre elkiilonitett koltségveteési pénz,

az ENSZ Akna Kozpont segitségének elutasitasa, az egyiittm{ikddési haj-
landosag teljes hianya.

Felismerve a hidnyossagokat a horvat kormany hatarozott intézkedéseket fo-
ganatosftott. Létrehoztdk az Aknamentesitési Ugyek Bizottsagat, 1998-ban elfo-
gadtak a sziikséges torvény mddositasokat és megszervezték a Horvat Akna-
mentesitési Kozpontot. A MUNGOS cég kikeriilt a Beliigyminisztérium fel-
igyelete al6l és piaci alapokra helyezték a mentesitésben valé részvételt. Ennek
hatdsdra 15 civil cég kapcsolddhatott be a munkaba, ami mind mennyiségileg
mind mindségileg valtozast hozott.

Az anyagi hattér is atalakult. A Vilagbank kolcson formajaban tamogatja a
mentesitési munkat, mig az allami koltségvetésben jelentds Osszeget kiilonitettek
el erre a célra. Meghataroztak azt is, hogy a helyreallitdsi és mas beruhazési
munkék pénziigyi tervében ,,el0készitd munkak ,, cimen tervezni kell a mente-
sités esetlegesen felmeriil6 koltségeit. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy kiszéle-
sitették az aknamentesités finanszirozasiaban résztvevo szervezetek korét.
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A feladatok szakmai irdnyitasat, a mentesitésben érdekelt civil és allami cé-
gek munkdajinak 6sszehangolasat az Aknamentesitési Kozpont végzi. Sajnos a
Kozpont eddig tobbet foglalkozott sajat szervezeti kereteinek kialakitdsaval mint
a mentesités szervezésével.

A hatarozott intézkedések ellenére az orszdg szennyezett teriiletének min-
dossze 10%-a lett mentesitve az elmilt 7 évben. Jelenleg 6sszesen 250 szakem-
ber foglalkozik mentesitéssel, ami messze nem elegendd 1étszam.

Nem szabad tehat csoddlkoznunk azon, hogy djra és Gjra felmeriil a hadsereg
er6i bevonasanak igénye. Ahhoz azonban, hogy a katonak ujolag bekapcsolod-
janak a munkaba, meg kell teremteni a megfeleld jogi hatteret és szakmai felté-
teleket. Ennek megfelelGen:

e biztositani kell a kor szinvonaldnak megfelel6 eszkozoket,
o rendezni kell a feladatban résztvevo katonak jogallasat, fizetését, baleset-
biztositasat és egyéb jaranddsagaikat,

Az igy elokészitett szabalyozas lehetévé tenné félezer jol felkészitett katona
bevondsit a mentesitésbe és meg lehetne kezdeni az eddig masodlagosan kezelt
katonai objektumok mentesitését is. Megsziintethet6 lenne az az allapot is, hogy
ugyanazért a munkaért a katona harmadannyi fizetést kap mint a civil szakem-
ber.

A horvat hadseregben a szakérték megkezdték a felszerelésre, modszerekre
¢s felkészitésre vonatkozo szabalyok kidolgozéasat. Ehhez megfelelé alapokat
biztositanak az eddig 6sszegylilt tapasztalatok és a ,,Humanitarius Aknamente-
sitési Miiveletek Nemzetk6zi Szabalyai”-ban rogzitett elvek. A tovabbiakban
ezek a szabalyok jelentik azt a minimalis feltételt, amely alapvetden sziikséges
lesz a mentesitésben valo részvételhez.

Az aknamentesités problémaival még hosszi ideig egyiitt kell élnie Horva-

torszag lakosainak. A Kormany és a hadsereg erofeszitései mellett nem elhanya-
golhat6 tényez6 a mentesités munkajaban a civil vallalatok szerepe sem.
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Néhdny technikai tijdonsdg a nagyvilaghol

Dr. Szab6 Sandor mk. ezredes
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
egyetemi tanar

1. WOLVERINE HEAVY ASSAULT BRIDGE VEHICLE

,A General Dynamics gyartja az 01j hidvetd jarm{vet” mondta a cég szovi-
vje. 29 nehéz tipust rohamhid gyartasat kezdték meg az Egyesiilt Allamok beli
Ohio 4llam Lima nev(i varosaban. Az 0j hidvet6 harckocsit az 1964-ben rend-
szerbe allitott AVLB (Armored Vehicle Launch Bridge) hidveté harckocsi le-
valtasara fejlesztették ki. Az Gj eszkoz az M1A2 Abrams alvazéra épitett német
MAN cég altal gyartott hidszerkezetb6l all. A 26 m hosszu aluminium hidszer-
kezet képes a 70 tonnas Abrams harckocsi atbocsatasira 24 m (79,2 14b) széles
akadalyon. A hid telepitési ideje kevesebb mint 10 perc. A szerzédéseknek meg-
feleléen 2001-ben kezdik meg a hidveté harckocsik sorozatgyartast, melynek
soran a megrendelt 465 db hidveté harckocsit évi 24-36 darabos kapacitdssal
tervezik a hadsereg részére végrehajtani.

1

1. sz. kép Wolverine Heavy Assault Bridge vehicle
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2. A RHINO AKNAMENTESITO RENDSZER

1. sz. kép A Rhino aknamentesito

A MaK System GmhH a németorszagi Kielben — talajmaré elvén — miik6d6
aknamentesitd-rendszert fejlesztett ki. A rendszer eredményesen tisztitotta meg
a terepet a korszerii német és orosz harckocsi- és gyalogsag elleni aknaktol az
Unterliissben tartott bemutaton. A bemutatdét az amerikai szakérték szdmara
szervezték az eszkdz bemutatdsa céljabol, mivel az amerikai er6k érdekeltek a
mechanikus aknamentesité rendszerek alkalmazasaban a humanitarius mivele-
tek végrehajtasa soran.

A Rhino tavirdnyitasi, mechanikus aknamentesitd rendszer a széles skalaja
aknamentesitd miiveletek sordban. Arra tervezték, hogy képes legyen 15 000 m?
teriilet megtisztitdsara 8 Ora alatt és ellendlljon a harckocsi elleni akna robbana-
sanak (Osszehasonlitasképpen egy jol képzett aknamentesité miiszaki ezen idd
alatt mintegy 50 m’-nyi teriilet aknamentesitésére képes). Az eszkozok koziil
mar egyet eladtak és 1998 majusaban Horvatorszagban megkezdte az aknamen-
tesitési feladatok végrehajtasat.
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3. A NEMZETKOZI MISSZIOKHOZ TERVEZETT HID

A Német Hadsereg 0j elemes hidja figyelemremélto elonydkkel rendelkezik
mind a katonai, mind a polgari alkalmazasok terén. A hidat a csapatprobak vég-
rehajtidsa utan jelenleg a Németorszagban, Spanyolorszdgban €s Szingapurban
alkalmazzak.

3. sz. kép Az Gj tdmogat6 hid a NATO békefenntartd
eroinek hasznalata kozben

4. sz. kép Az Gj timogat6 hid hasznélat kozben

A hid jellemzdi, fontosabb paraméterei:

- az eléregyartott elem fesztavolsaga 45-150 1ab';

- katonai terhelési osztalya MLC 70, maximalis teherbirdsa 110 tonna;
- konnyi szallithatosag (szélessége 108 inch®);

- szallithat6sag 6 szabvanyos tehergépkocsin vagy utanfuton;

- 0Osszecsukhato fedélzet (173 inch széles);

- gyors telepithetdség;

- telepitési ideje a 6 fos kezeloszemélyzettel 1 ora.

A hidat a NATO békefenntartd eroi tevékenységeik soran eredményesen al-
kalmazzak. (Lasd 3., 4. sz. képek)

1114b = 30,48 cm
21{inch = 2,54 cm
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4. A KIFUTOPALYAK ,, DOKTORA”

A Brit Védelmi Minisztérium amerikai gyartmanyq, a repiiloterek kifutdpé-
lydinak javitasara alkalmas gépeket vasarol. A gépek alkalmasak a repiilSterek
kifutépalydin keletkezett bombak és mas eszk6zdk okozta tdlcsérek gyors javi-
tasira. Az eszkozt az Entwistle Company fejlesztette ki az Egyesiilt Allamok-
ban. Az eszkdz egy utanfutora szerelt Gtépitd €s onkiiiritdé berendezés, mely ké-
pes a javitdanyag keverésére és szétteritésére a sériilt kifutopalya mentén.

5. sz.kép A kifutépalyédk ,doktora”

A kifejlesztett eszkoz télen, nyaron €s esOben egyarint hasznalhato.

Felhasznalt irodalom

1. Defense News 1999. 03. 08. No. 9. 27. oldal
2. Defense News 1998. 08. 10-16 No. 32. 12. oldal
3. Defense News 1998.08. 17-23. No. 33. 12. oldal
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A SLAVONSKI BROD-I 80 T-AS, HAROMNYILASU KOZUTI
M.& J HID EPITESENEK ES BONTASANAK
KRONIKAJA ES. TAPASZTALATAI

Havasi Zoltan mk. alezredes, egyetemi adjunktus’

1 abra Lerobbantott hid a felderités id6szakaban

1. El6zmények

Az ENSZ a délszlav valsag megoldasara (a DAYTON-i egyezmény betartasara)
a NATO-t kérte fel. 1995 végére kidolgozasra keriilt a NATO valsagkezelési koncep-
cidja, amelyben szerepet kapott Magyar Koztarsasag is. Az Orszaggytlés 1995 decem-
ber elején hatarozatban fogadta el az IFOR erdk Magyarorszagon torténd atvonulasat
¢s allomésoztatasat, valamint hatarozatot hozott a Magyar Miiszaki Kontingens
(MMK) 1étrehozéséarol és az IFOR kotelékében vald részvételrdl. A felkészitett €s a
horvétorszagi Okucaniba kitelepiillt MMK 1996 februar 3-an keriilt az IFOR hadmiive-
leti alarendeltségébe és kezdte meg ¢Epitd tevékenységét a NATO Bosznia-
Hercegovinai béketeremtd nemzetkozi hadmiiveleteiben.

A Magyar Miiszaki Kontingens jellegénél és rendeltetésénél fogva miiszaki biz-
tositasi feladatokat hajt végre az SFOR féparancsnoksag kozvetlen alarendeltségében.
Az MMK feladatai koz¢ tartozik az IFOR/SFOR mozgésszabadsaganak biztositasa
utak, hidak, atkelohelyek épitésével vagy helyreallitasaval, részvétel védelmi (erddité-
s1) jellegli miiszaki munkakban, valamint CIMIC (civil és katonai kapcsolatok) szerve-
zetnek a menekiiltek visszatelepitése érdekében szervezett (romépiiletek bontasa, te-
reprendezés, stb.) munkéiban.

A habort idején a Szavan 1évo hidakat is sorra lerobbantottdk. Az IFOR erdk
felvonulasanak, utan €s hatraszallitasanak biztositasa érdekében elsédleges fontossagu
a vizakadalyokon valé atjutas biztositasa. Az 1996-0s €v egyik legjelentésebb feladata

' A ZMNE VSZTK Miiszaki tansz€ék oktatoja, 1998. december végétdl az SFOR Magyar M-
szaki Kontingens fémérnoke
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a Slavonski Brod és Bosanski Brod kozoétt lerobbantott Szava hid ideiglenes helyrealli-
tasa volt.

A cikk megirasanak apropdjat az adta, hogy 1999. februarban megérett a helyzet
az ideiglenes hidszerkezet visszabontasara, mivel nemzetkozi segitséggel lehetéség
nyilt a nagy jelent6ségli Szava hid végleges helyreallitasara. Miel6tt a bontés részletei-
rol beszamolnak, sziikségesnek latom az épités részleteinek a felidézését is, killonos
tekintettel a feladat kiemelt jelentoségére.

2. Epités
A Magyar Miiszaki Kontingens az [FOR iddszakéban, 1996. jalius 01-én a 223-
as parancsban kapta feladatul a Slavonski Brod és Bosanski Brod kézétti Szavan ative-

16 rombolt kozuti - vasuti hid helyreallitasat Mabey & Johnson Universal tipusi acél-
szerkezetii hiddal.

A feladat végrehajtasara kijelolt allomany:
Parancsnok: Lévai Miklos 6rnagy, Mészaros Antal féhadnagy
Fémérnéok: Marton Sandor mk. alezredes

Osszekotd tiszt 1 £6, at- és hidépitd szazadbol 21 16, logisztikai szazadbol 6 6, torzs-
szazadbdl 12 £6, miszaki szakaszbol 3 10, egészségiigyi allomanybdl 2 6.

Technikai eszk6zok 2 db BTR-80, 1 db iizemanyag pdtkocsi , 2 db T-815 vontatd, 2 db
vizutanfuto, 3 db K-255, 2 db MKO, 2 db URAL-4320, 1 db hiitd utanfutod, T-148
CKD, 2 db DESTA targonca, 1 db ADK-125,1db KL-300/32, 1 db ZIL-131, 1 db BR-
120, 1 db mentb, 2 db benzinmotoros lancfiirész , 1 klt. TAVISZ-77, 2 db HAD-16.

A hid a haboru soran rongalédott meg, harom helyen teljes keresztmetszetben
felrobbantottak. A hid teljes hossza 440 m amely vasbeton és acél szerkezeti részekbdl
allt. Az északi horvat oldal harommezds alsopalyas racsos acélhid, a déli szerb oldal
hatmezds vasbeton gerendatartéos hid volt kétiranyli forgalomra alkalmas kozati és
egyvaganyl vasiti palyaval. A szerkezet valtdsa a Szava kdzepén 1évo szigeten volt.

1996. julius 17-t6l az ut és hidépitd szazad egy része megerdsitve mas biztositd
erOkkel a tabor épitése utan a szerb oldalon 1évo vasbeton hidrész helyreallitasat kezdte
el. Az elsé mez6ben egy 6 m” -es nyilas alulrdl t6rténd bezsaluzasa és vasszerelésének
helyreallitasa utan transzportbetonnal tortént a nyilas eltiintetése.

A kovetkez6 nagy feladat a lerobbantott 6t6dik hidmezd elején 1évo pillérhez
valé kozvetlen lejutas volt. A palyaszerkezet sériilése miatt teherviselésre nem alkal-
mas, de az alatta 1€évo pillér €p, igy a terhelést erre kellett atadni. Ennek érdekében a
pillér folotti hidmezdben két nyilast kellett késziteni, amelyekben egy-egy acélszerke-
zetl torony keriilt beallitasra 1996 augusztus 8-an.

A hidhoz sziikséges M & J Universal hidelemek leszallitasa 1996 julius végén
megkezdddott, dsszesen 25 kamion hidanyag.

A negyedik hidmezén indulé M & J hid talpai ala teherelosztd racsok elhelyezé-
se valt szilkségessé. A szigeten 1évo pilléren helyezkedik el az €piilé M & J hid harma-
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dik alatdmasztasi pontja. Ezen alatamasztas eredetileg a pillér palyaszerkezete alatti
harom méter mély iireg padldzatara tdmaszkodott volna, azonban a palyaszerkezet te-
herbirdsa nem volt megfeleld, térések, repedések voltak rajta - robbantas kovetkezté-
ben -, ezért valt szitkkségessé teherbird acéltornyok beépitése. A négy torony két acélge-
rendaval keriilt 6sszekotésre, az épitendd hid talpai erre tamaszkodtak. A tornyokat, a
hossztartokat és egyéb elemeket helikopterrel emelték be, dsszesen 16 rarepiiléssel
1996 augusztus 16 - 19 kozott. A beemelt elemeket sszehegesztették.

A negyedik alatamasztas a Szava északi, horvat oldalon 1évd racsos acél-
hidszerkezet aljzatara tamaszkodott. A hidnak ezen oldala is le lett robbantva, egy ke-
resztmetszetben a szigetnél. A hid roncsai az épen maradt hidrdl a szigetig 1ogtak a
Szavaba. A hid északi részét a horvat Duro Dakovic c¢ég allitotta helyre (egyébként ez
a cég épitette 1986-ban a hidnak ezt a részét). A lelogd szerkezetet levagtak a Szavaba,
a hibas palyaszerkezetet kijavitottdk. Az eldeformalddott racsszerkezetet kivagtak, 0ja-
kat épitettek be, illetve oldalrol ujjal erdsitették meg.

A M & J hid épitése 1996 augusztus 10-én kezdddott a gorgdk elhelyezésével és
az orrész ¢pitésével. Az orrész épitése utan a hidelemek épitése 1996 augusztus 12-én
kezdodott és 25-ig tartott. Ezen 1d6 alatt beépitésre keriilt 16,5 emeletes panel az északi
oldaltdl a szigetig, 13 egy szintes panel a szigettdl a déli oldali beépitett acéltornyig és
6 panel az acéltoronytdl az induld tehereloszto racsig. Minden panel duplasoros, a ter-
veknek megfelelden erdsité ovvel, vagy az nélkiil. A két kdzbensd feltamasztasi pon-
ton egy-egy csuklé (feszitd) elem is beépitésre keriilt. A hid teljes hossza 164 m a kett6
15 méteres feljardval egyiitt 194 méter.

A hid épitése soran az elemek mozgatasat T-148 CKD daru végezte , a hid be-
hiuzasa az ¢pitési oldalon allé T-815 vontatd gépkocsi csorldjének segitségével, forditd
csiga kozbeiktatasaval tortént. A kész hidszerkezet athizasa utan a szerel6 rész (orr
rész) visszabontasra keriilt, majd a vég elemek felszerelése utan a hid fokozatos me-
zOnkénti lesiillyesztése kovetkezett a csukld elemek rogzitdé rudjainak kivételével egy-
bekotve. A hid palyaburkolatanak elhelyezése és lerdgzitése a feljarok épitésével egy
1d6ben lett végrehajtva. A hid pélyaburkolatanak elhelyezése 1996 augusztus 31-én
19.30-kor késziilt el, ezzel az IFOR legnagyobb hidépitési feladata befejezddott.

A hid innepélyes atadasa 1996 szeptember 7-én iinnepség keretében tortént,
amin jelen volt a IFOR parancsnoka és sok mas magas rangu személy.

3. Bontas:

Az SFOR alarendeltségében tevékenykedd MMK a 1015 szamui parancsban
kapta feladatul a Slavonski Brod-i M & J hid bontasat, 1999. januar 24-¢n.
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2. 4bra: Hidszerkezet a bontas megkezdése el6tt

Elokészités:

A M & J Universal tipust hidszerkezetbdl a hadszintéren ez az egyetlen, ami
egyben a nehézséget is jelenti, hiszen a kozponti bazison ehhez a szerkezethez csak
korlatozott mennyiségi tartalék alkatrész all rendelkezésre, s6t voltak olyan elemek

amelyek - hid bontasahoz nélkiilozhetetlenek -, a Split-i bazison nem voltak eldtalal-
hatok.

A hid bontasaval kapcsolatos elsé egyeztetd targyalas 1999. januar 14-én volt a
hid helyszinén, amelyet kovetett 1999. januar 28 — 29-1 megbeszélés Splitben, ahol a
bontashoz sziikséges anyagokat az utols6 csavarig egyeztetésre keriilt. Az egyeztetések
soran deriilt ki, hogy a bontashoz sziikséges elemek koziil néhany hianyzik (pl.: alsé-
fels6é rovid erdsité gerenda, csavarok, merevitdk, csapok stb.), amelyeket Angliabol
kellett megrendelni, a M & J vallalattdl.

Az alaptaborban kozben megkezdddott a helyszinre torténd kivonulas elokészi-
tése, technikai eszk6zok, felszerelések ellendrzése, a személyi allomany felkészitése.
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3. abra: 120 tonnas PMP kompatkelShely a Szavan

A feladat végrehajtasara kijelolt allomany:

Parancsnok: Polonyi Tibor mk. alezredes, helyettese Zsiros Sandor mk. érnagy.
Fémérnok: Havasi Zoltan okl. mk. alezredes

Osszekotd tiszt 1 18, az ut-hidépité szazadbol 17 £8, a pontonos szazadbol 13 £6, lo-
gisztikai szazadbol 3 {6, torzsszazadbol 20 6, miszaki szakaszbdl 3 6, segélyhely
alloméanyabdl 2 £6, hirad6 szakaszbdl 2 £6 (6sszesen az MMK allomanyabdl 63 £6).

A feladat végrehajtasa soran kozremiikodtek még a danok, akik a hidon folyé munkak
kozelbiztositasat €s 6rzés — védelmét végezték, 8 f0s amerikai és 12 fos francia cso-
port, akik a MMK alarendeltségében az iranyitasunk alatt a hid bontasaban vettek
részt. A M & J anyagok szallitasat a gorogok és a spanyolok hajtottak végre.

Technikai biztositas: 2 db CKD-20 daru, 2 db T-815 vontatd, 1 db DESTA tar-
gonca, 2 db BTR-80, 2 db URAL, 7 db KRAZ-255,4 db ZIL-131, 1 db mentd, 1db
tlizszerész gépjarmi, 1 db tizemanyag potkocsi , 1 db vizutanfuto, , 2 db MKO, 1 db
hité utanfutd, 1db KL-300/32, , 1 klt. TAVISZ-77 , 2 db HAB-8, 1 db HAD-16, kis-
gépek.

A feladat végrehajtasdhoz a kivonuléds €s a taborhely berendezése - Slavonski
Brod Ny 4 km Szava part - 1999. januar 02-an megtortént. Berendezésre keriilt 48 sa-
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torbol allé tabor a sziikséges Orzés-védelmi létesitményekkel, tovabba egy 120 t-as
kompatkeldhely a sajat eszkdzeink mozgasanak biztositasa érdekében.

A HELBA - kozos gorog, belga, osztrak szallité zaszloaly - 1999. februar 03-an
megkezdte szallitani a visszabontashoz sziikséges és Split-ben meglévd anyagokat,
amelyet megfeleld csoportositassal a hid E-i, D-i oldalan keriilt lerakodasra, a vissza-
bontasi tervnek megfelelden. Az Angliabol utanrendelt anyagok kozel egy hetes késése
miatt a tevéleges bontashoz torténd épitési tevékenység 1999. februar 11-én kezdddott
meg.

A haromnyilasa kéttamaszu tartokra bontott M & J Universal tipusu acél hid-
szerkezet bontasa tobb féazisra lett tervezve.

1. fazis:

Bontashoz torténd elokészités, a sziikséges szerkezeti atalakitasok elvégzése -
nyomott erdsitd ovek leszerelése é€s athelyezése a kihlizds soran huzotta at-
alakuld helyekre -, a palyaszerkezet (dekkek) leszerelése és kiszallitasa a D-i
(szerb) oldalra, szallitashoz t6rténé elokészitése 1999. februar 04-10 kozott.

I1. fazis:

Az E-i (horvat) oldalon a végoszlopok leszerelése, alatamasztas kivaltasa mag-
lyaval, és a orr rész 6-11 elemének épitése 1999. februar 10-15 kozott.

I11. fazis:

A D-i (szerb) oldal emelése az elsé és masodik alatamasztasi pontokon mindad-
dig, amig a masodik alatamasztasi pontnal 1év0 feszitd szerkezetbe a kozbetét
elemeket €s erdsitd oveket be lehetett rakni a panelcsapok beverésével (4. ab-
ra). Az alatamasztasi pontok acél-fa maglyaszerkezettel t6rténd helyettesitése,
erdsitd ovrudak felrakasa, valamint az orr rész 1-5 elemének megépitése, se-
géd gorgdre helyezése.1999. februar 16-17 kozott.

IV. fazis:

A D-i oldal tovabbi emelése, mig a harmadik alatamasztasi ponton (szigeti pil-
lér, 5. abra) a feszitd szerkezet kozbetét elemeit és erdsité radjait a panelcsa-
pokkal a helyére lehetett tenni 1999. februar 18-an. Ez a hid D-i végének cca.
3,2 m-es emelésével volt elérhetd (a rendszeresitett emeldkkel 7-10 ¢cm ma-
gassagi emelést lehetett elérni maximalisan). Ezzel a miivelettel az eredetileg
harom kéttamasza tartobol allo hidszerkezetbdl egy 164 m hosszasagu folyta-
tolagos tobbtamaszu tartét hoztunk 1étre, amelyhez megépiilt a 11 panelnyi
49,50 m hosszisagl orrész.

V. fazis:
D-i oldalon a kihtzas iranyaban a gorgok helyének elokészitése, ezzel parhu-
zamosan a tulemelt hidszerkezet leengedése €s gorgdkre helyezése (6. abra),

a terv szerinti magassagban, a kihtzashoz sziikséges kotelek, csigak és tech-
nikai eszkozok felkészitése, probahiizas 1999. februar 19-én.
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VI. fazis:

A hidszerkezet szakaszos hatrahtzasa €s a sulypont helyzetének megfelelden, a
szétszerelés megkezdése (5-6 panelsor bontasa, szétszerelése €s szallitashoz
valo eldkészitése) 1999. februar 22-t61 (7. és 8. abra)

4.abra: Feszitett szerkezet 6sszezaras utan
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6. abra: Maglyakra és gorgdkre helyezett

hidszerkezet
5. abra: Feszitett szerkezet az 6sszezaras
elott
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7. abra: Hidszerkezet kihtizas kozben, az orr-résszel
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8. abra: A hidszerkezet szétszerelése

S P

9. abra: Bontas utan a lerombolt hid maradvanyai
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A hidszerkezet fbb paraméterei:

o A hid teljes hossza: 164 m feljarok nélkiil (feljarokkal 194 m)
o szélessége: 4,2 méter

e teherbirasa: 80 tonna

o Az elbontasra keriild szerkezet: 400 t

o Az elbontas elétt beépitendd szerkezet (orr rész): 55t

o A kihuzashoz sziikséges vonderd cca.: 27t

Néhany elem onsulyanak tajékoztato értéke:

e Palyalemez (dekk): 237 kg
e Panel: 640 kg
o Kereszttartod: 507 kg
e Erdsitd gerenda: 208 kg
o Gorgd: 85 kg
e Balanszgerenda: 200 kg

Befejez6 munkak:

Az anyagok folyamatosan, a bontés iitemének megfeleléen keriiltek elszallitasra.

A visszabontas 1999. marcius 6-an befejezddott, melyet kovetden felszamolasra keriil
az ideiglenes kompatkelShely €s a tabor. Az E-i oldalon mar meg is kezd6dott az ujja-
épités eldkészitése, az épités (helyreéllitas) varhaté idotartama egy év.

Bontas tapasztalatai:

Elokésziiletek soran nélkiilozhetetlen az anyagok tételes ellendrzése az utolsod csava-
rig lemenden.

Az épitések soran vezetetett épitési naploban még a 1ényegtelennek itélt eseménye-
ket, jelentkezd problémak megoldasi modjait is célszeri rogziteni, mert az meg-
konnyitheti az ilyen vagy ehhez hasonlé munkakat.

Az épitések soran alkalmazott technoldgiat, modszereket célszer(i fotokkal megors-
kiteni, azokat csatolni az épitési napldhoz vagy a tervdokumentacidhoz.

A bontas kevésbé népszerii mint az €pités, ugyanakkor a nehézsége megkdozeliti az
¢épités nehézségeit.

Ez a bontasi munka is j6 bizonyitéka volt annak, hogy a MMK katonai el6tt nincs
megoldhatatlan probléma, és remekiil allnak helyt nemzetkdzi koérnyezetben is.
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A SZA'LEI'I (5§'I'TESU' BETONOK
KATONAI CELU ALKALMAZASANAK.
LEHETOSEGEI

Dr. Hubina Istvan mk. alezredes és Gulyas Andras mk. érnagy,
egyetemi adjunktusok'

A betontechnologia fejlédése soran napjainkra eldtérbe keriil a kutatés és a gya-
korlat szintjén a szalerdsitésii betonok alkalmazasa, és alkalmazhatésaganak kérdése.

A cikkben a marcius 3-4.-én a Budapesti Muszaki Egyetemen lezajlott ,,Szal-
erdsitési betonok — kutatastdl az alkalmazasig™ cimli nemzetkozi konferencian szerzett
tapasztalatok alapjan Osszegezzilk a szalerdsitésii betonok jellemzdit, és néhany gon-
dolatban kérvonalazzuk a katonai alkalmazas lehetdségeit.

1. A szalerdsitésu betonokrol altalaban

Az épités tobb évezredes tapasztalatai szerint az épitdanyagokhoz kevert szalak
csokkentik azok ridegségét, repedésérzékenységét. Ez a régi felismerés nyert teret a
betontecnoldgiaban a szalerdsités betonok alkalmazasaval.

Epitéstechnolégiai vonatkozasban a szalerdsités nem mas, mint a széraz, vagy ned-
ves allapoti betonkeverék anyagahoz adagolt kis atmérdji és kis hosszasagu, elsosor-
ban acél, miianyag (polipropilén polietilén, nylon, akryl, stb.), iiveg, azbeszt, szén,
aramid ¢és cellulozszalak. A jelenleg alkalmazott szalak jellemzdit az 1. tablazat tar-
talmazza.

1. 1dbldzat: Erésité szalak jellemzdi

Szaltipus Atmerd Hossz Terf. sily Hilzc')szg ! Jellemzd tulajdonsag
(mm) (mm) (kN/m") (N/mm~)

e Betonnal egyezd hétagulas
Acél 0.1-0.6 10-60 78.5 700-2000 |e Nagy rugalmassag

o Tapadas késoi kialakuldsa
Polipropilén | 0,1-2 5-75 9.0 400 *  Azonnali tapadasi kapcsolat

— e Kedvezd tlizallosagi tulajdon-
Nylon 4< 5-50 114 750-900 ség
iiveg ~0.01 10-50  |~26,0 25003500 | *  Nem alkalia-allo. . Gregedesre
hajlamos

e Bctonnal valé ¢sszeférhetésé-
Azbeszt 0,001-0,03 [3-40 23,5 200-1800 ge a legjobb

e Eii. okok miatt tiltott
Szén 0,008-0,01 | 10-20 18.0 1800-3500 |e  Magas ara miatt sziik kérben
Aramid 0.01-0,012 [ 10-20 144 3500 alkalmazott
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Az erdsitd szalak geometriai méretének erdsité szerepével kapcsolatban meg
kell jegyezniink, hogy azt az ajanlott atmérdé-hossz (/1 = 1:100) aranyon tul a szal-
hossz — adalékanyag szemnagysag is jelentdsen befolyéasolja. Acélszal esetében az erd-
sités és az adalékvaz viszonyat mutatja a 1. sz. abra.

Szemnagysag: 4mm Szemnagysag: 8mm Szemnagysag: 16mm

1. dbra: Az adalékvadz és a szdlerdsités viszonya

Az acélszélak alkalmazédsanal az igénybevétel soran megfigyelheté kihuzddas csok-
kentése érdekében kiilonféle szalkialakitasokat alkalmaznak. (2. 4bra)

2. dbra: Acélszdlak jellemzd kialakitasa

2. A szalerosités kovetkezményei
2.1 Elényok:

e NO a beton szivossaga (energiaelnyeld képessége);

e NO a beton duktilitasa, torési 6sszenyomodasa és szakadasi nyulasa;

o A repedések megjelenésével a beton huzasi szilardsaga nem esik le zé-
rusra;

e N0 a beton faradasi szilardsaga és ellenalld képessége a 1okésszerti terhe-
1éssel szemben;

e N0 a beton vizzardsaga;

e Javul az elemek tartdssaga és kopasallosaga
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e Mianyagszalak alkalmazasakor 1ényegesen lecsdkken a zsugorodasi re-
pedések szama és mértéke, ugyanakkor né a betonelemek tizallésaga (a
hémérséklet emelkedésével a szalak kiolvadnak, helyet adva a betont
szétfeszit6 vizgdznyomasnak),

o (Csokken az épitési id6 (nem igényel vasszerelést);

o Veékony eléregyartott szerkezetek is készithetdk (nem kell figyelembe
venni a lagyvasbetétes VB szerkezeteknél szokasos betontakarast).

2.1 Hatranyok.:

¢ Romlik a bedolgozhatdsag (a szalak merevebbé teszik a frissbeton keve-
réket: ez képlékenyitd szerek adagolasaval kikiiszobolhetd)

¢ Gondos bedolgozast igényel (a szalak novelik a porozitast, ami a rugal-
massag csokkenését okozhatja: megoldas a szemszerkezet gondos meg-
valasztasa, és vibralas alkalmazasa)

3. Lehetséges katonai alkalmazasi teriiletek

A 2. pontban felsorolt elonyok értékelése soran az alabbi katonai teriileteken valo
alkalmazas latjuk lehetségesnek:

¢ Betonpadozatok

~ Raktarozasi céli épiiletek, csarnokok padozatanak €pitése, fellyjitasa;

» Lanctalpas, ill. nagy tomegl harcjarmivek altal igénybevett szereld-

mihelyek, szinek padlojaként;

Repiilégép hangarok belsé padozataként;

#~ Minden olyan padozat épitése soran, ahol kovetelmény a fugamentes-
s¢g.

";(

o Katonai itépités

» Nagy igénybevételnek kitett térbetonok (harcjarmi-telephelyek, nyi-
tott tarolok) épitése soran;

» Repiil6téri kifutdpalyak és helikopter leszalld helyek dilatacios hézag
nélkiili kialakitasa soran;

o FErdditési épitmények

» Ovohelyek és a varhatéan nagy dinamikus terhelésnek kitett védelmi
épitmények tartészerkezetei;

» Eléregyartott és monolitikus beton erdditési épitmények elemei;

» Tilzvédo falak épitése soran;

» Olyan épitményeknél, ahol a vasbetétek alkalmazasa nem kivanatos;



o Szerkezetek utdlagos megerdsitése

#» A jelenlegi — féleg dinamikus és faraszt6 — terhelésekre nem mérete-
zett katonai 1étesitmények tartoszerkezeteinek utélagos megerdsitésé-
re (PL: a taszari repiilotér épilletek megerdsitése a jelenlegi nagyobb
repilégépterhekre);

» Elhasznalddott, korrodalt vasbeton szerkezetek javitasara és megero-
sitésére.

4, Felhasznalt irodalom:

Gyari ismertetok
( Dramix, Forta Fibre, Fibrin, stb.)

Dr. Balazs Gyorgy ¢s Polgar Laszlo: A szalerdsitésti betonok miltja, jelene €s jovoje
(Vasbetonépités 99/1.)

Dr. Kovacs Karoly: Szaltipusok és azok jellemz6i
(Szalerdsitésii Betonok — a kutatastél az alkalmazasig konferencia-kiadvany
1999. marcius 4-5.)

Dr. Magyari Béla: Az 6sszetétel hatasa a szalerdsitésu beton €s habarcs tulajdonsagaira
(Szalerdsitésii Betonok — a kutatastél az alkalmazasig konferencia-kiadvany
1999. marcius 4-5.)
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KENYERES DENE§ ALEZREDES EMLEKIRATAI A
MUSZAKIAKROL 11.

EGY NEVTELEN PONTONOS MUSZAKI KATONA
SORAI A HABORU POKLABOL

A mualt évben a magangyljteményemben 1évé kevéske tabori
levelezdlapot rendezgetve, a kezembe kerilt egy 1gen érdekes kép. Az egyik
oldalan a folyopart mentén pontonos katonak tldogélnek hosszu fagerendakon.
A folyén kompokon, csénakokon folyik az atkelés. A kép hatterében hegyoldal
¢s a tulso part konturjai vehetdk ki.

A képeslap mar megkopott, toredezett, hidnyos. Nem is csoda, hiszen az

els6 vilaghaborubdl szarmazik.

........

.........
---------

A lap hatoldalara a kuldé nyilvan valamelyik kozeli hozzatartozdja
szamdra irta le érzelmeit, €lményeit. A képeslapok az alakulatok kantinjaiban,

vagy a tabori postahivatalokban voltak beszerezhetdk.
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Erdekessége a képeslapnak, hogy — mig a kozkézen forgd legtobb ilyen
relikvia huszarokat, gyalogos katondkat, tizéreket, néha repuildket abrazolnak —
miszaki feladatot, folyon torténd atkelést lehet latni rajta. Ezek a lapok nagyon
ritkak (Jomagam tobb ezer ilyen lapot néztem at, de ez az elsd, amelyik ilyen
témaju volt), igy ma mar komoly értéket képviselnek a gy(ijté szamara. Ez

vezetett arra, hogy az olvasdkkal is megosszam ezt a kuridozumot.

A lapot Kecskemétre cimezték, 6zv. Petd Ferencnének. Az irds dolt, apro-
betlis, sok helyesirdsi hibaval. A sériilések miatt sok helyen hianyos, vagy
olvashatatlan.

It mar lehet latni mindent. Itt mar majd megkezdddik a hidépités. Itt
ezen a helyen tobbszor is el akart kapni a balsors. Itten stilyedt el két ... ... az én
pontonom orraban. Nekem itten sikertlt megmenekiilni. Bizony tobben
befulladtak, de csak jobban a bakak koziil mert azok teljes folszerelésben voltak
vagy ugraltak be a vizbe. En magam nyugodtan élek. A par emberrel itt kell

lenni ...... torodik. .. ... fel......

Sajnos a képeslap utolsé sorai hianyosak, €s az alairas is hianyzik rola. De
nincs rajta megszolitas sem, igy nem deril ki, hogy az egykori miiszaki katona
melyik hozzatartozéjanak cimezte a képeslapot a haboru poklabol. Azt sem lehet

megallapitani, hogy honnan ir6dott és mikor kelt.
A képeslap a hidnyossagai ellenére is kifejezi a sorkatona (pdttartalékos,

tartalékos?) érzelmeit, félelmeit, bizakodasat. De az is kidertl s levélbol, hogy a

habort az veszélyes ,,vallalkozas™ €s slirlin szedi aldozatait.

56



TARTALOM

Geotextiliak alkalmazasanak lehetdségei a védett 1étesitmények
épitésének teriiletetén (Jan Gireth, Ludvik Dolezel)......................oi. 3

Vegyi katasztrofakra valo felkésziilés és baleset-megel6zés
(@A 7. W 0174 <) ) IS 17

Az aknamentesités problémai Horvétorszagban
(Dr. Padanyi JOZSe)...ueieieiiiiiiiiii i 33

Néhany technikai ajdonsag a nagyvilagbol
(Dr. Szab0 SANAOT). ... uviiittieite it i s e 37

A Slavonski Brod-i 80 t-as, haromnyilast kozGti M&J hid épitésének €s
bontisanak krénikdja és tapasztalatai (Havasi Zoltan)..............oooveiinnin, 41

A szalerdsitésti betonok katonai céla alkalmazasanak lehetoséget
(Dr. Hubina Istvan, Gulyds Andras)........c.ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 51

Egy névtelen pontonos miiszaki katona sorai a habort poklabol
Kenyeres Dénes emlékiratai a mlszakiakrol IL.........ooooiiiiiin i, 55

57



