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LA mai miszaki katonai nemzedék,
amely a jévében a vezetésre hivatott,
csak a multbdl tanulhat. Aki  pedig
nem becsili multjat, annak nincs
jovoje o ,

/ Jacobi Agost utaszezredes /
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"Mlszaki katondk alatt értjik azt a
hadrakelt nagy csaladot, amely nem csak
fegyverrel a kézben  kizdott, hanem
tudasaval, kiilonleges folszerelésével,
kiképzésével és Tleleményességével a kiizdo
csapatok Tleghliségesebb és nélkiil6zhetetlen
segitotarsa volt."
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A BEKEMUVELETEK
VEDELMI LETESITMENYEI

Gulyds Andrdas mérnok ornagy, egyetemi adjunktus,

ZMNE BJKMFK Miiszaki Epitomérniki Tanszék

1. BEVEZETES

A Magyar Honvédség miszaki alakulatai és szakemberei jelentds
tapasztalatokat szereztek a NATO ¢&s tobbnemzetiségli miveltek soran,
mikozben, bar kutatdsok €s kisérletek folytak a hazai katonai €pités teruletén,
kozte az erddités terén is, de nem tortént jelentds fejlodés, fejlesztés, Uj
eszk6zok rendszerbedllitdsa. Mara ezen a tertlleten elmozdulas tapasztalhato,
késObbiekben részletezett beszerzések torténtek, de atfogod valtozast e terlleten
ez sem hozott. Az elméleti kutatasok ellenére a jelenlegi alkalmazast, oktatast
segitd osszefoglalo, korszerl ismereteket tartalmazd dokumentum (szabdlyzat,
utasitds) nem késziilt, nem készul.

A békemiiveletekben résztvevd orszagok sok tabort rendeztek be és
tartanak fenn, amelyek védettségét nagy valtozatossagban kialakitott
rendszeresitett vagy helyi anyagokbol készil erdditési épitmények épitésével,
meglévd epliletek megerdsitésével, valamint alcazd eszkozok €s nem robband
miiszaki zarak alkalmazdsaval biztositjak.

Dolgozatomban megkisérlem a békemiiveletek erdditési kérdéseinek
rendszerezesét, valamint példakat mutatok be a békemiveletekben alkalmazott
védelmi objektumok kialakitasi modozataibol, illetve ezek alternativ megoldasi

lehetdsegeibdl.

! Lektoralta: dr. Kovacs Tibor mk. alezredes, Ph.D.



2. AZ ERODITES FELADATAI

2.1 A csapaterddités és a békemiiveleti erédités

Az erbdités |, klasszikus™ fogalmat, miszerint ,,az erddités katonai miiszaki
tudomany, azon specidlis miiszaki 1étesitmények, illetve azok komplexumainak
létrehozasardl és felhasznalasarol, amelyek rendeltetése a fegyveres er6k harci
hatékonysaganak fokozésa, a fegyveres erok, a lakossag, a vezetd szervek, €s
nemzetgazdasagi objektumok védelme az ellenség pusztitdé eszkozeinek

1”2, méra csak kib6vitve lehet értelmezni. A NATO miiveletekben vald

hatasaito
részvétel az erdités tertletén () elvek érvényesitését és 1y tipusu védelmi
épitmények kialakitasat koveteli meg.

Ezért megitélésem szerint az erddités rendszerezésében () fogalmakat kell
bevezetni, hogy a békemiiveletek erdditési tevékenysége rendszerezhetd legyen.
E meggondolas szerint a végrehajtas idészakat’ tekintve a héke és hdboris
tevékenység mellé be kell vezetni a békemiiveleti tevékenységet, hiszen a
missziokban végzett miiszaki biztositas korilményel nem irhatok le sem a béke,
sem a haborts idészak jellemzSivel. A végrehajtas szintjét' tekintve az eddigi
dllami  és  csapaterdsitéstdl  célszerinek tartom  megkulonboztetni  a
békemtiveletek erdditési munkait, ami a tevékenység jellegébdl adodoan inkabb
berendezés, mint klasszikus erddités. Ezen felil a békemiveletekben
alkalmazott objektumok kore  csapaterddités altal alkalmazottakon feliil
kiegésziil mas erdditési elemekkel, az objektumok kialakitasa, a védettség foka
mas, s6t gyakran — a békemiiveletek tobbnemzetiségiiségébdl adodéan — nem a

"oz

sajat haderd altal rendszeresitett eszkozoket kell haszndlni.

? Erodités 1. A csapateréditési épitmények, jegyzet, MH Zrinyi Miklos Katonai Akadémia
1990. 7.p

? Kuti Géza szazados: Gondolatok a honvédelmi vezetek eréditési berendezésérdl - palyazat,
MH Zrinyi Miklés Katonai Akadémia 1991. 12.p

* Kuti Géza szazados: Gondolatok a honvédelmi dvezetek eréditési berendezésérdl - palyazat,
MH Zrinyi Miklos Katonai Akadémia 1991. 12.p



A békemiiveletek miszaki tdmogatasi feladata — igy az eréditési feladat is
— céljaban és kornyezetében jelentdsen eltér a csapaterddités feladataitol. A
csapaterddités a habor(s katonai, mig a békemiveleti erddités nem haborus
katonai miiveletek része.

A csapaterdditési felfogas szerint ,,az er6ditési épitmények célja, hogy
eldsegitse a harc eredményes lefolytatdsat, a fegyverek és harceszkdzok
hatdsosabb alkalmazasat, biztositsa a csapatok vezetésének allandosagat,
nygjtson védelmet a személyi allomanynak és a technikdnak a korszer(i
tomegpusztitd fegyverek hatasaval szemben.””

Ezzel szemben a békemiveletekhez ,nemzetkozi felhatalmazasra van
szitkkség, a felek egyetértésével. Ez azt is jelenti, hogy szervezett, kozvetlen
tamadassal nem kell szdmolnunk, de nem zéarhatok ki ugyanakkor egyes
személyek vagy szélséséges csoportok akcioi.’ Ezért a békemiiveleti erdditési
¢pitmények célja a békemiiveleti tevékenység eldsegitése, a biztonsagos
kornyezet fenntartasa, a személyi allomany €s technika védelmének biztositasa
elsdsorban kézi (loveész) fegyverek hatasaval szemben, Uigy hogy ekozben a
békefenntartok jelenlétét is demonstrdlja. ,,A békefenntartdé miiveletek miiszaki
tamogatasa magaban foglalja mindazokat a nemzeti ¢s nemzetkodzi (honi vagy
hadszintéri) miiszaki rendszabalyokat €s miveleteket, amelyek segitik a
biztonsadgos kornyezet fenntartasat, a nemzetkézi katonai erd tevékenysége
muszaki feltételeinek megteremtését és a nemzetkozi szervezetek munkdjanak
szakmai segitését”.” A békefenntartd miveletek miiszaki tamogatasanak 6 célja
a nemzetkozi szervezetek munkdjanak segitése valamint a helyi kormanyzati és
civil szervezetek miikodési feltételeinek megteremtése mellett a békefenntartd

erdk biztonsaganak és mozgasszabadsagdnak fenntartasa.

* M(1/20 Erdditési utasitas, Honvédelmi Minisztérium 1963. 5.p

% Horvéath Tibor mérndk alezredes: A személyi allomany védelmét biztosito erdditési
épitmények fejlédésének vizsgalata és a tovabbfejlesztés lehetséges iranyai — doktori (PhD)
értekezés tervezet, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem 2002. 70 p
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7 Dr. Padanyi Jozsef mérnok alezredes: A békefenntarté miveletek miiszaki tamogatasanak
feladatai, Nemzetvédelmi Egyetemi kdzlemények, 5. évf 2. szam, 2001. 59.p

¥ Erédités T A csapaterdditési épitmények, jegyzet, MH Zrinyi Miklos Katonai Akadémia
1990. 7.p

? Erédités T A csapaterdditési épitmények méretezése, jegyzet, MH Zrinyi Miklos Katonai
Akadémia 1992. 7.p

' Hodosi Lajos 6rnagy:A miiszaki tamogatas lehetséges feladatai a békefenntartd kotelékek
taborainak berendezése €s fenntartasa soran, Nemzetvédelmi Egyetemi kozlemények, 5. évf.
2. szam, 2001. 221.p



| Tuzeléallasok Tuizeldallasok

g — lovész — egyéni

E; — harckocsi — 13j

v — loveg — harcjarm{

i Fedezékek, ovohelyek Fedezékek, 6vohelyek

3 — személyi allomany — személyi dllomany

E — technikai eszkoz — technikai eszkoz

&  |Figyeld Figyel

Vezetési épitmények Ellendérzd — ateresztd pont

:% & F 6ld, fa-fold, acél hullamlemez, Folc}, homolfzsak, geomuanyag,
2% g muanyag ponyva, vasbeton, stb gabion, fa-fold, acel
= = > > |hullamlemez, vasbeton, stb.

1. tablazat: Osszehasonlité tablazat

A békemiiveletek soran jelentds feladat a személyi allomany €s technikai
eszkozok védelmének Dbiztositasa ¢€s az anyagi készletek megovasa.
Felszereltségiik, kiképzettségiik szerint erre a miiszaki csapatok alkalmasak. Ez
a feladat elsGsorban a taborok, bdazisok teruletén kiépitésre kertld tabori
erdditési épitmeények létesitésével, alcazasi eszkozok €s (nem robband) miiszaki
zarak egyittes alkalmazdsaval, valamint az Orzésvédelmi rendszerek
kiépitésével biztosithatd.

A véddképesség fenntartisanak feladatai:

¢ A katonai objektumok megerdsitése,

e Megfigyeld-, ¢és ellendrzd - atereszté pontok személyi
allomanyanak  védelmét szolgalo erdditési  épitmeények
létrehozésa,

o Alcazas” "', és miszaki zarak telepitése

e Valamint feladat lehet a védelemre €s oltalmazasra alkalmas

épuletek kivalasztasa, megerdsitése €s berendezése.

"' Dr. Padanyi Jozsef mémok alezredes: A békefenntartd miiveletek miiszaki tamogatasanak
feladatai, Nemzetvédelmi Egyetemi kdzlemények, 5. évf 2. szam, 2001. 65.p



Megitélésem szerint a békemiveletekben az erdditési €pitmeények
védokeépessegét az alcazas ¢s miszaki zarak telepitése jelentdsen megnovelik.

LA védettség mieldbbi elérése érdekében fel kell hasznalni minden olyan
anyagot, ami a helyszinen talalhatd. (hordo, nagyobb kovek, homokkal toltott
zsakok, stb.y”* A helyszini anyagok felhasznalasa idé és anyagtakarékos
megoldas, az erdditési feladatok végrehajtasanak fontos szempontja lehet, bar a
tapasztalatok szerint a magyar katonai jog nem itéli meg ezt egyértelmiien.

A taborok épitése, berendezése soran jol alkalmazott alcazas gyakorlatilag
megakadalyozza a célzott 16vés leadasanak lehetdségét (mesterlovészek elleni
védelem), ezzel a véletlen taldlat altal okozott személyi sériilés €s dologi kar
szintjére szoritva le a veszteséget. Ennek talan legjobban kezelhetd és hatékony
eszkoze az alcahalok alkalmazasa.

A miszaki zarak esetében kizardlagosan a nem robband miiszaki zarak
alkalmazdsa indokolhatd, képzelheté el. , A zarak alkalmazasa esetén...
...fontos szempontként kell szem el6tt tartani az aranyossag ¢s mértékletesség
elvét, amely szerint csak a szikséges mérvii, mennyiségll €s fajtaju zarakat
létesitsiink, nehogy az esetleges tlilzds negativumként hasson a mivelet békés
jellegére. Azt azonban tovabbra sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy
amennyiben a zarak alkalmazéasa az eréink megovasat €s biztonsagat szolgalja,
akkor meg kell talalnunk az egyensulyt az aranyossag €s a biztonsag kozott.”
A nem robbano miszaki zarak (drok, akasztd, kerités, drothdld, spanyolbak,
sindiszno, stb.) alkalmasak taborvédelmi, teriilet-, ¢s utlezarasi objektumok

kiépitéseében valo felhasznalasra.

!> Horvath Tibor mérnok alezredes: A személyi dllomany védelmét biztositd créditési épitmények fejlddésének
vizsgalata ¢s a tovabbfejlesziés Ichetséges irdnyai — doktori (PhD) értckezEs tervezet, Zrinyi Miklos
Nemvzetvédelmi Egyetem 2002, 84 p

¥ Kovics Zoltan mémok szizados: Miiszaki zdrak a békefenntarté miiveletekben. Nemzetvédelmi Egyetemi
kozlemények, 3. évf. 2. szam, 2001. 236-237.p



3. ERODITESI EPITMENYEK

3.1. A magyar honvédség erdditési eszkozei

A Magyar Honvédség rendszerében 1évo erdditési készletek nem
alkalmasak a csapaterdditési igények kielégitésére, a békemiveletekben jol
alkalmazhatd erdditési készletek pedig nem kerlltek rendszerbe. Az erdditési
eszk6zok terén mindezek ellenére komoly kutatasok €s fejlesztések folytak és
folynak.

Rendszeresitett eszkozok a HUMAF acél hullamlemez tfedezék, a KVSZ-
A KVSZ-U tipusii hulldmlemez fedezékek, valamint kisebb mennyiségben

rendszerben 1évé LKSZ konnyiivazas dvohely.

Az 6vohelyek beépitésének rendszerben 1évé eszkozel: BTM-3 lanctalpas
¢s TMK-2 gumikerekes arokasok, MDK-2 lanctalpas fedezékaso, PZM-2 ezred
foldmunkagép. Viszonylag kis koltségiik ellenére nagy hatékonysaggal
alkalmazhatok az 4lcazd ¢és megtévesztd eszkozok. llyenek az OMU,
PIRAMIDA, SZFERA radiolokacio elleni alcazo eszkozok, valamint a mianyag
alcahalok, alcatakardk ¢€s alcazo festékek. A jelenlegi eszkozok nem felelnek
meg a korszer(i védelmi kovetelményeknek. Ezért kifejlesztésre kertlt az elmult
idoszakban a PAHOLY Il évohely. A csapatprobak ¢és kisérletek bizonyitottak,
hogy véddkeépesség €s beépithetdség szempontjabol ez a készlet lehet alkalmas a
régi dvohelyek levaltasara”.'*

A személyi allomany és technikai eszkoz védelmére alkalmas — egy
szazad sziikségletnek megfelelé mennyiségben beszerzett — és a késdbbiekben
rendszerbe allithato lesz a HESCO tipust, fold felszinére telepithetd

osszerakhatd ovohely elem.

' Budai Istvan mérndk ezredes: A miiszaki technikai fejlesztési lehetéségek a hazai
sajatossagok és a NATO elvarasok tukrében, MH Miiszaki Technikai Szolgalatfonokség
2001,



A személyi allomany kézi munkdjanak kivaltasdra az ezzel az
ovohelyelemmel  ellatott  alegységeknél  kisteljesitményli  univerzalis
foldmunkagép rendszeresitése indokolt. (Csapatproba alatt dllnak a KOMATSU
tipusu foldmunkagépek.)"

Az alcazé eszkozok tertletén a korszerli megoldast a multispektralis halok
és termikus takardk jelentenék.

A Magyar Honvédség nem rendelkezik a megfelel6 mennyiségl
rendszeresitett tipusu védelmi épitménnyel, ezért felmeril mas megoldasu
védelmi épitmények, illetve mas célra késziilt hazai ipari — €pitdipari termékek

erdditési célu felhasznalasanak lehetésége.

1. abra KOMATSU univerzalis foldmunkagép'®

1> Gulyas Andras mémok 6ragy: A mszaki technikai eszkézok jelenlegi allapota, fejlesztés-
korszeruUsités lehetdségei, Miiszaki Katonai K6z16ny2001./3-4. 71.p.

' Garnizon 2002, Magyar hely6rségek és alakulatok, HM Zrinyi Kommunikéacios Szolgaltato
Kht, 35.p
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Ilyen kisérletek zajlottak NETLON MAF'"  védoképességének
megallapitasara. A kisérletben talan eldszor vizsgaltdk a geomiianyagok katonai
alkalmazasi lehetdségeét

Elméletileg erdditési célokra alkalmasak, vagy azza tehetdk egyrészt a
hazgyari elemek; panelek €s az eldregyartott betongardazs, masrészt a
csatorndzasban alkalmazott nagy atmér8jii beton-csovek,'® és mianyag
tartalyok'”, vagy az tépitésben hasznalt hulldmlemez atereszek, harmadrészt a

konténerek.

|5 —y

2. abra: HAMCO hullamlemez dteresz”"

7 Dr. Hubina Istvan mémdk alezredes: Geotextilidkkal erdsitett foldtamfalak, Muszaki

évkonyv 1994, MH Muszaki Szolgélatfonokség 1995.139.-144.p

" Darok Jozsef alezredes: Uj tipusu fedett épitmények, Miiszaki évkonyv 1991., MH Miiszaki

Szolgélatténokség 1991.75.-79.p

Y Kuti Géza szazados: Gondolatok a honvédelmi ovezetek erdditési berendezésérdl -

g)oélyézat, MH Zrinyi Miklés Katonai Akadémia 1991. 23., 27. melléklet
http://www.specialterv.hu/refek/hamco/hamcoind . html
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3. abra: ROCLA betoncsé’

4. abra: Szabvanyos 20 labas konténer

! http://www.orisoft.pmmfihu/cegek/rocla/index1.htm
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3.2. A békemiiveletek erdditési objektumai

3.2.1. Altaldnos kovetelmények:

Az altalanos kovetelményeket az alabbi meggondoldsok alapjan
fogalmazhatjuk meg:

Egyrészt ,a kor kdvetelmeénye, hogy egyre tobb figyelmet forditsunk azon
alegységek védelmére, melyek béke- és humanitarius miveletekben vesznek
részt tobbnemzetiségli kotelékben. A békemiiveletekben részt vevd alegységek
kilonleges kortilmények kozott hajtjak végre feladataikat. Ez abban nyilvanul
meg tobbek kozott, hogy feladataikat nem honi teriileten hajtjak végre, ezért
korlatozott anyagi-, technikai lehetdségekkel birnak a fa-fold védelmi
épitmények klasszikus értelembe vett kiépitése tekintetében.

Masrészt a békemiveletek védelmi épitményei nagy részének védelmi
képességi szintje — amivel a békemuveletekben szervezett tamadassal szamolni
nem kell — elegendd, ha a kézifegyverek elsOdleges, €s repeszhatasanak
ellenallnak. Az akadalyok zarovastagsaga 800 nvs sebességgel becsapodo 7,62

mm-es 10vedek esetén az akadaly anyaganak fliggvényében:

*? Jan Gireth mémok ezredes — Ludvik Dolo¥el: Geotextilidk alkalmazasanak lehetdségel a
védett létesitmények épitésének teruletén. Forditotta: Horvath Tibor mérndk érnagy, Miiszaki
Katonai Kozlony1999./2. 3 p.



Anyag Zarovastagsag (m)
Humusz 1,2
Agyagos fold 1,6
Homokos fold 0,9
Fagyott {6ld 0,9
Homokkal toltott zsdk 0,5
Ho 3,5
Téglafal 0,5
Valyog 1,2
Acél 0,02
Vasbeton 0,12

2. tablazat: Az akadaly zarévastagsaga®™

Harmadrészt, a bekemiiveletek sordn a katonai jelenlétet, az ,.erét”
demonstralni kell, ami megitélésem szerint egyik biztosité¢ka Iehet a biztonsagos
kornyezet fenntartasnak.

Negyedrészt, mivel a békemiveletek 1ddben viszonylag hosszi, viszont
¢pitményei  helyhez kotottek, figyelmet kell forditani az épitmények
ergondmidjara, komfortjara, valamint a tobbcélu felhaszndlési és az alacsony

karbantartasi igényre.

Fentiek alapjan elemzésem szerint a békemiveletek védelmi épitményeit
¢s azok megvalasztasat €s/vagy kialakitasat az alabbi szempontok szerint kell

részében — egészében végrehajtani:

¥ Horvath Tibor mémdok alezredes: A személyi allomany védelmét biztositd erdditési
épitmények fejlédésének vizsgalata és a tovabbfejlesztés lehetséges iranyai — doktori (PhD)
értekezés tervezet, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem 2002. 88.p

14



Az els6 szemponthoz:

» Fel kell hasznalni a meglévé objektumokat védelmi épitmények
céljara

» Helyszinem feltaldlt anyagok felhaszndlasa (miszaki -
gazdasagossagi szempontbdl indokolt, de a MH-ben ennek jogi
értelmezése nem tisztazott)

7 A készletezett eszkozok, helyszini toltbanyaggal

» Az éldmunka-igény minimalizélasa, az épitési munka meglévd
technikai eszkozokkel vald végrehajthatosaga

» Gyors épithetOség

» Fold feletti épitmények

A masodik szemponthoz:

» Védelmi képesség feleljen meg a varhatd tdmadd eszkozoknek
(ez békemiiveletek esetéen 1,2 — 1,5 m toltdanyag-vastagsaggal
biztosithato.)

» Biztositani kell a minden iranyu védettséget a repeszhatassal

szemben.

A harmadik szemponthoz:

» A védelmi épitmények rendezettséget, meggy6z6 szerkezetet
mutassanak

> Alcazo eszkozok (terepszin) alkalmazésa és a békemiiveletekben
hasznalt szinek (kék-fehér), és jelek (pl.. KFOR, SFOR)
egyidejt alkalmazasa.

» Mozgéast akadalyozd (gyalogos €s jarmii) nem robbanod muszaki

zarak telepitése



A negvedik szemponthoz:

» ,optimalis forma és konstrukcio. ..
» ...belsd berendezések optimalis kialakitdsa
» csereszabatos elemek alkalmazasa

» javithatésag tabori koriilmények kozott™*

A védelmi épitmények tipusanak kivalasztasa, illetve annak kiépitési foka
meghatarozasa soran a katonai — miiszaki — guzdasdgossdgi®™  harmas
Osszefiiggés értékelése vezet el a megfeleld védelmi képességli, funkciondlis €s
gazdasagos védelmi épitmény megépitéséhez.

r 7 rr_ 7

3.2.2. Meglévo épitmények megerositése

A békemiiveletekben részvevd személyi allomany és technikai eszkoz
elhelyezése részben, vagy egészben megoldhatdo meglévd (elhagyott) €piiletek

"o

megerositésevel.
[lyen objektumok lehetnek példa’mlz{’:

» Tanyak: alkalmasak lehetnek szakasz, esetleg szazad erejli
csoportositas elhelyezésére. A megerdsités soran, a homlokzaton
nem célszer(i valtoztatni. A nyilaszard szerkezeteket érdemes a
lovészfegyverek hatasa ellen homokzsakokkal megerdsiteni.

» Magtarak: Beton, vagy vazas acélszerkezetiiek, alkalmasak
technikai eszk6z elhelyezésére. A betonszerkezetek esetén

indokolt azok megerfsitése. A megerdsités ducolassal torténik.

# Horvath Tibor mémak alezredes: A személyi allomany védelmét biztositd erbditési
épitmények fejlédésének vizsgalata és a tovabbfejlesztés lehetséges iranyai — doktori (PhD)
értekezés tervezet, Zrinyi Mikloés Nemzetvédelmi Egyetem 2002. 87 p

* Dr. Ungvar Gyula mémok vezérérnagy: A Magyar Honvédség fegyverzeti és technikai
eszkozrendszereinek fejlesztési és korszertsitési lehetoségei, doktori értekezés; Magyar
Hadtudomanyi Tarsasag, 1992.



A magtarban zsdkosan tarolt gabona alkalmas a nyildsok
megerositésére.

» Ciszternak: rendszerint fold alatti beton-vasbeton szerkezetek,
alkalmasak lehetnek ovohelyek kialakitdsara. MegerQsitése
sziikség esetén ducolassal biztosithato

» Ipari csarnokok: vasbeton vagy acél keretszerkezetek,
alkalmasak technikai eszkozok ¢é€s személyr allomany
elhelyezésére. (Az SFOR alakulatok jelentds részének

elhelyezése tortént ilyen ipari kornyezetben.)

Az er6k és eszkdozok megdvasa szempontjabol az €pitmények harom
tipusat lehet megkiilonboztetni:””
» Téglabdl késziilt éptiletek (40-50 kPa ellenallas)
» Megero6sitett beton és acélvazas €piiletek (70-80 kPa ellenallas)
» Elére gyartott elemekbdl allo épuletek (100-500 kPa ellendllas)

5. abra: Pincefodém-megerdsités ducolassal, keresztmetszet

% Nyers Jozsef 6rnagy: Meglévé épiiletek 4atalakitasa védelmi épitményekké (kisérlet),
Muszaki évkonyv 1991. MH Muszaki Szolgalatfonokség 1991.57.-62.p
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A pincék fodémszerkezete altaldban kis teherbirdst, az épilet
rendeltetésének fuggvényében az MSz elbirdsok szerint 1,5 — 5,0 kN/m, illetve
az eurépai eldszabvany’" szerint 2,0 — 5,0 kN/m® hasznos teherre tervezett.”
Ezek az értékek toredéker a leomld épilet tormelék-halmanak, ami 3 szintes
épilet esetén mintegy 15,0 kN/m™ megoszlo terhet jelenthet, ezért szikkséges a
picefodémek megerdsitése. A megerdsitést minden esetben méretezni kell az

adott fodémszerkezet felmérése, dokumentacidjanak vizsgalata utan.

6. abra: Pincefodém-megerdsités ducolassal, perspektivikus kép

A meglév éplletek megerdsitésének alapvetd anyaga a fa gerenda vagy
gombfa, mint a ducold-anyag, illetve a nyilasok megerdsitését kotésbe rakott
homokzsakok biztosithatjak. A ducolas fuggbleges €s vizszintes, teherhordo
gerendakbol €s/vagy rudfabol valamint vizszintes tehereloszto, €s a tormelék

lehulldsat  megakaddlyozd  deszkaboritasbdl — allnak.  Kapcsoloelemként

7 Jan Gireth mémok ezredes — Veroslav Kaplan mémék ezredes: A védelmi épitmények
ellenallasanak értékelési lehetoségei a szerkezeti kialakitas alapjan, forditotta: Dr. Padanyi
Jozsef mérnok alezredes, Miiszaki Katonai Kézlony 2000./2-3. 80.-81.p.

* MSZ ENV 1991-1-2:1999

% Dr. Karman Tamas: Az onsuly, a hasznos terhek, a ho-, és szélhatas, Epités 2001/23. 30.p.
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fizOcsavart €s acskapcsot lehet alkalmazni. A nem kivant elmozdulasok ellen

paros feszitoéket kell alkalmazni.

3.2.3. Fedezékek, ovohelyek

A békemiveletekben részt vevd technikai eszkozok €s a személyi
allomany részére fedezékeket és oOvohelyeket kell kialakitani. Erre a célra
felhasznalhatok az el6z0 fejezetben ismertetett mdédon megerdsitett, meglévo
épuletek, a csapaterddités korében alkalmazott fedez€k €s ovohely készletek™,
mint a technikai eszkozok fedezékei, konnyld ( KVSZ-A |, KVSZ-U, LKSZ) és
nehéz tipusi (PAHOLY-II. ROCLA™), valamint a békemiiveletek igényeit
kielégitd tipus-, €s rogtonzott ovohelyek €s fedezékek.

Ezek a rendszeresitett vagy tipus fedezékek €s dvohelyek telepitheték a
csapaterddités szabalyai szerint, terepszint alatt, vagy az el6bbiekben

megfogalmazott okok miatt terepszinten, vagy sillyesztve.

7. abra: Technikai eszkoz (aggregator) fedezék terepszint alatt, terepszint
felett homokzsak, illetve HESCO védofallal

30 Eréditési tipusalbum, Honvédelmi Minisztérium, 1965.
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FOLDWSSZATOLTES, FOLDFELTOLTES

8. abra: Ovohelyek beépitési vazlatai: foldfelszin alatti, feletti és

meger(’isitett32

A NATO-ban széleskorlien alkalmazzak a HESCO — egyébként viz-, €s
tamfalépitési elemeket gyartd — cég altal kifejlesztett erdditési elemeket.
Ezekbdl az elemekbdl €pithetd nagy gépesitettséggel €s vdltozatossaggal

ovohely.

9. abra: HESCO 6vohely®

31 5
3. abra
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A HESCO bastya tulajdonképpen gabion szerkezet, acélhald kosar
geotextilia béleléssel, kis szemces€jli talaj feltoltéssel. (A védoképesség miatt a
legeldnyosebb a homokkal valo feltoltés, azonban a nedves homok a bontast
jelentésen  megneheziti, ezért a gyakorlatban apré szemcsés anyagot
hasznalnak.)

Megfeleld védelmi képességli dvohelyek épithetok még — mint ahogy az
amerikai hadsereg alkalmazza is — 10x5x2,5 cm-es tartdvazbdl €s rétegelt lemez
tablakbol épitett vazas épitmény homokzsakokkal torténd megerdsitésével. **

Hasonl¢ védettség érheté el szabvany 20, 30, 40 labas konténerek™
megerdsitésével. Fzek a konténerek széles kdrben alkalmazottak, mint raktarak,
esetleg munkahelyek. Fegyver, 18szer, robband-, veszélyes-, €s lzemanyag
tarolasdra szolgald konténerek esetében a fizikai védelem kiépitése meghatarozo
a tabor biztonsaga tekintetében.”® A 20, 30, 40 1ab a konténer hosszat jelenti, a
szabvany konténerek szélessége és magassaga 8 14b>’. Anyaguk tobbféle lehet,
de szilarsagukat erds acél vaz biztositja. Védett I1étesitményként akkor
hasznosithatd, ha kivilr6l homokzsakkal, gabionokkal, HESCO elemekkel
kiépitésre kertil a védoréteg. Minden Ovohely bejaratandl ki kell épiteni a
bejarati részt, ami a veéddréteggel azonos védelmi képességli, a bejarat
tengelyére merdleges toréssel vezetett véddfal, ami biztositja a bajdrat repeszek
elleni védelmét. Két toréssel vezetett védofallal a bejarati eldtér védelme is

biztosithato

2 Kuti Géza szazados: Gondolatok a honvédelmi ovezetek eréditési berendezésérdl -
Eélyézat, MH Zrinyi Miklos Katonai Akadémia 1991. 30. melléklet alapjan

> hitp:/fwww1d.btwebworld.com/hesco-group/newsite/index html

* Horvath Tibor mémsk alezredes: A személyi allomany védelmét biztositd erdditési
épitmények fejlodésének vizsgalata és a tovabbfejlesztés lehetséges iranyai — doktori (PhD)
értekezés tervezet, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem 2002. 80.-81.p

%1 1ab = 30,48 cm

3% Horvath Tibor mérnok alezredes: A személyi allomany védelmét biztositd erbditési
épitmények fejlédésének vizsgalata és a tovabbfejlesztés lehetséges iranyai — doktori (PhD)
értekezés tervezet, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem 2002. 73 p

37 A 20 1abas konténer mérete: 6,10 m x 2,44 x 2,44, A 20 labas konténer mérete: 6,10 m x
2,44 x 2,44, a 40 labas konténer mérete: 12,20 m x 2,44 x 2. 44,
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10. abra: 20 labas konténer HESCO elemekkel valo megerdsitése

3.2.4. Védofalak

A védofalak elsddleges alkalmazasa miszaki zarként ismert, de € mellett
a békemiveletekben altaldban taborok védelmére alkalmazhatd. Elméletileg
minden a viz €s mélyépitésben alkalmazott toltés-, €s rézsii€pitési technologia
alkalmas lehet védofal kialakitasara, mégis katonai alkalmazasra az elemekbdl
épitett szerkezetek tergedtek el.

Hosszabb idére épithetok védéfalak erdsitett talaj™, vasalt foldtamfal®,
vagy kiselemes homlokfalu technologiaval. A talajerdsités €s a vasalt foldtamfal
erdsitd anyaga a visszahajtott geohald, a kiselemes homlokfal esetén a kis

szemcsenagysagu szemcses talajjal toltott homokzsak képzelhetd el.

3% Tensar georacsok a mélyépitésben, termék és alkalmazasi ismertetd, Gradex
* SYTEC katalogus I1.
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11. abra: Geohalok visszahajtas valtozatai'

12. abra: Talajjal toltott zsak homlokfeliiletii véddfal

A katonai alkalmazasnak jobban megfeleld a talajjal toltott nagyelemes

technologia. Ezek szerkezetiikket tekintve megegyeznek abban, hogy erds

% Gulyas Andras mémok 6rnagy: Mianyagok a katonai utépitésben, Katonai logisztika,
kozlésre elfogadva
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halébol, valamilyen szovetbdl é€s az ebbdl 0Osszedllitott szerkezetbe toltott
talajbol allnak.

Ilyen védofal a Magyar Honvédségben is alkalmazott, de rendszerbe
eddig nem Aallitott HESCO bastya. ,,A konténer stabilitasa elérhetd a helyszinen
talalhato tetszOleges talajjal torténd feltoltésével. Az alapmodul 9 konténerbdl
all, amely 10 m hosszi, magassaga 1,37 m és szélessége 1,06 m. Az alapmodul
felhasznalasaval 2 katona €s egy rakodogép képes 20 perc alatt egy 10 m hossza

védofalat 1étrehozni.”™!

Ty e A e R |

13. abra: HESCO Bastion Container (védéfal) rendszer*

Kialakithato védofal a mélyépitésben alkalmazott €s geotextilidval bélelt
hasab alaku acélhalo, vagy georacs gabionokbol, colopok kozott vezetett

geotextilia talajfeltoltésekkel.

! Jan Gireth mémok ezredes — Ludvik Dolozel: Geotextiliak alkalmazasanak lehetéségei a
védett 1étesitmények €pitésének tertiletén. Forditotta: Horvath Tibor mérnok érnagy, Miiszaki
Katonai K6z16ny1999./2. 7 p.

2 http://www1d.btwebworld.com/hesco-group/newsite/index.html
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14. abra: Colopokkel erdsitett geotextilia zsak védéfal®

15. abra: A gabion tipusok

Elképzelhetonek tartom geordcs henger alakt védéfal €pitését, ahol az
egyszerii €pitést biztosithatja a geotextiliaval boritott georacs €s az ehhez

kialakitott fiizOléc alkalmazasa.

# Jan Gireth mémok ezredes — Ludvik Dolozel: Geotextiliak alkalmazasanak lehetéségei a
védett 1étesitmények €pitésének tertiletén. Forditotta: Horvath Tibor mérnok érnagy, Miiszaki
Katonai K6z16ny1999./2. 8 p. alapjan
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26. abra: Georacs henger védoéfal és a fiizoléc alkalmazasa

Védofal épithet6 az erddités mar klasszikusnak mondhat6 alapanyagdbdl,
a homokzsakbdl, ,de azt is meg kell jegyezni, hogy killondsen a homokzsakok
megtoltése  homokkal illetve talajjal  rendkivil  munkaigényes  €s
nagymennyiségli emberi er6t €és munkadrat kovetel. Ezen felul az ilyen
objektumok €pitése hatalmas mennyiségl zsakot is igényel. ... hogy felépitsiink
egy védofalat 1 m x1 m x 10 m befoglalo méretekkel, ehhez 1500 darab
szovetzsakra, kb. 5 6rara és egy rajra lenne sziikség.”**

A védofalak sok valtozat szerint €pithetéek, az egyes tipusok kombinalt
alkalmazasa is indokolt lehet egyedi méretli, nem modul szélességi, vagy

magassagi méretek biztositasara.

* Jan Gireth mémok ezredes — Ludvik Dolozel: Geotextiliak alkalmazasanak lehetdségei a
védett létesitmények €pitésének tertiletén. Forditotta: Horvath Tibor mérnok érnagy, Muszaki
Katonai K6z16ny1999./2. 5 p.
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3.2.5. Tiizeloallasok

A békemiveletek objektumai folyamatos védelem alatt allnak, az
Orzésben részt vevd személyi dllomanynak €s a technikai eszk6zoknek az Orzés-
védelmi tervnek megfeleld helyen, szamban és tipusban tiizel6allasokat kell
kiépiteni.

Ezek a tuzel6allasok anyagukat, kialakitdsukat tekintve megegyeznek a
fedezékek anyagaival, de a leggyakoribb alapanyag mégis a homokzsak. A
tuzeldallas épitése sordn 16réseket kell kialakitani. Az elGregyartott, vagy
rendszeresitett tizeldallasok esetében ezt a készlet kialakitdsa biztositja, a
homokzsakbol épitett tiizeldallasok esetén a 16réseket legegyszeriibben palldbol
késziilt kerettel lehet megoldani, de elképzelhetd barmilyen rogtonzott megoldas

1S.

17. abra: Homokzsikkal erésitett tiizeloallas®

4 Havasi Zoltan mérnok alezredes felvétele

27



A homokzsakbol €pitett erdditési objektumok épitése soran az alabbiakra

kell figyelemmel lenni:

A homokzsakokat legkevesebb két sorban kell elhelyezni

A homokzsékokat szélességi-, €s hossziranyban is kotésben kell rakni
A homokzsakokat nem szabad tultolteni, az 2 - %5-nyi toltottség a
megfeleld.

Az objektumok bejaratat védett moédon kell kialakitani (egy vagy két
90°-0s torés a védofalban)

A fedett tihzel6allasok fodémszerkezetei szigeteléssel késziiljenek
(elsésorban statikai okok miatt, hiszen a nedves talaj tomege jelentds
teher tobbletet jelent.)

3.2.6. Ellenorzo — dtereszto pontok

Ellendrzd-ateresztd pontok kialakitdsara a tdborok be és kijaratainal kertil

sor. Berendezeési targyai lehetnek a sorompo, szolgdlati helyiség, a szolgdlatban

1évok 1étszamanak megfeleld tizeldallas, to1td — tritd hely.

Nem robbané miiszaki zarak alkalmazasaval a forgalom haladasi iranya

egyrészt

szabalyozhato, masrészt tobbszor megtort haladasi ut kijelolésével a

jarmiivek sebessége korlatozhato, ami egy esetleges jarmiives ki-, vagy betorési

kisérletet akadalyozhat meg.
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) . Arok, fal, buktatd, puhasav,
Foldmivek talajakaddly
Harcjarmii Akaszto, dontott fatorlasz, attorlasz,
. Torlaszok ! L i
. |elleni vasut torlasz, ho-, €s;jéggat
£ . Aktiv és passziv elarasztas,
S Vizzéarak o
> elmocsarasitas
=
:§ Elektromos zar Kerités, halo
S |Gyalogsag
= : Helyhez kotott| Drotkerités, buktatoé hdlo
o Jelleni e
Z Drétzar
Hordozhaté | Spanyolbak, siindiszné, drothdlo
. Kétagu akaszto, tetraéder,
Deszant elleni B A
spanyolbak, siindiszno, colop

3. tablazat: A nem robbané miiszaki zarak osztalyozasa®®, kiemelve a
békemiiveletekben jol alkalmazhato tipusok

% Bodrogi Laszl6 mérndk ezredes: A miiszaki zarak Gjszer(i értelmezése védelemben,

Akadémiai kozlemények 1992/192. 35. p
T Havasi Zoltan mérnok alezredes felvétele
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A kiépitett tizeldallas altalaban homokzsakbdl készil. Az ellen6rzd —
ateresztd pontokat alcazni nem kell, ellenkezbleg, messzirdl jol lathatova kell
tenni, ennek eszkoze lehet el6jelzé s STOP tablak, a békemiiveletek és az adott

nemzet szineinek és jelképeinek alkalmazasa.

4. OSSZEGZES

A békemiveletek erdditési feladatai mind az alkalmazasi elvek, mind
felhasznalt anyagok tekintetében jelentds eltérést mutat a csapaterdditési
feladatokkal szemben. A békemiiveletekre jellemzd az épitmények foldszinre
valo telepitése, a kisebb védettségi igény, valamint az alcazasi és miiszaki zarasi
objektumok egyiittes telepitése.

A Magyar Honvédség rendszerben 1€vo erdditési készletei elavultak, a
békemiiveletekben valo alkalmazasra nem hasznosithatok. Az (j beszerzések és
fejlesztések (PAHOLY, ROCLA, valamint HESCO bastya) még nem Keriilt
rendszerbe.

A csapaterdditési feladatokban jol alkalmazhatdk a mély-, és vizépitésben
alkalmazott technologidk és anyagok, igy a geomiianyagok, gabionok, vasalt
tamfalak. Az Gjszeri €pitési tevékenyseég gépesitése kisteljesitmeényli €s méreti

univerzalis foldmunkagépet igényel.

5. IRODALOM

1. Bodrogi Laszlo Dr. mérnok ezredes: A miszaki zarak jszeru értelmezése
védelemben, Akadémiai kozlemények 1992/192.

2. Budai Istvan mérnok ezredes: A miszaki technikai fejlesztési lehetéségek a
hazai sajatossagok €s a NATO elvarasok tikrében, MH Miiszaki Technikai
Szolgalatfdnokség 2001.
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10.

11.

12.

13.

14.

Darok Jozsef alezredes: Uj tipusu fedett épitmények, Miiszaki évkonyv
1991., MH Miszaki Szolgalatfdnokség 1991.

Erddités I. A csapaterdditési épitmények méretezése, jegyzet, MH Zrinyi
Miklés Katonai Akadémia 1992.

Erddités I. A csapaterdditési épitmények, jegyzet, MH Zrinyi Miklos
Katonai Akadémia 1990.

Erdditési tipusalbum, Honvédelmi Minisztérium, 1965.

Garnizon 2002, Magyar helydrségek és alakulatok, HM Zrinyi
Kommunikéacios Szolgaltato Kht,

Gireth, Jan mérnok ezredes — Kaplan, Veroslav mérnok ezredes: A védelmi
épitmények ellendllasanak értékelési lehetdségei a szerkezeti kialakitas
alapjan, forditotta: Dr. Paddnyi Jézsef mérnok alezredes, Miiszaki Katonai
Kozlony 2000./2-3.

Gireth, Jan mérnok ezredes —Dolozel Ludvik: Geotextiliak alkalmazasanak
lehetOséger a védett 1étesitmények épitésének tertletén. Forditotta: Horvath
Tibor mémaok émagy, Miiszaki Katonai K6zlony1999./2.

Gulyas Andras mérnok drnagy: A muszaki technikai eszk6zok jelenlegi
allapota, fejlesztés-korszersités lehetdségei, Miiszaki Katonai
Ko6z1o6ny2001./3-4.

Gulyas Andras mérnok drnagy: Mlanyagok a katonai utépitésben, Katonai
logisztika, kozlésre elfogadva

Hodosi Lajos 6rnagy:A maszaki tamogatas lehetséges feladatai a
békefenntartd kotelekek tdborainak berendezese €s fenntartasa soran,
Nemzetvédelmi Egyetemi kozlemények, 5. évf. 2. szam, 2001,

Horvath Tibor mérnok alezredes: A személyi dllomany védelmét biztositd
eroditési épitmények fejlodésének vizsgalata és a tovabbfejlesztés
lehetséges iranyai — doktori (PhD) értekezés tervezet, Zrinyi Miklds
Nemzetvédelmi Egyetem 2002,

http://www.orisoft.pmmf . hu/cegek/rocla/index1.htm
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

http://www.specialterv. hu/refek/hamco/hamcoind. html
http://www1d.btwebworld.com/hesco-group/newsite/index.htm

Hubina Istvan Dr. mérnok alezredes: Geotextilidkkal erdsitett foldtamfalak,
Muszaki évkonyv 1994., MH Miiszaki Szolgalatténokség 1995.

Karmén Tamas Dr.: Az 6nsuly, a hasznos terhek, a ho-, €s szélhatas, Epités
2001/23.

Kovécs Zoltan mérnok szazados: Miszaki zarak a békefenntarto
miveletekben, Nemzetvédelmi Egyetemi kozlemények, 5. évf. 2. szdm,
2001.

Kuti Géza szazados: Gondolatok a honvédelmi dvezetek erdditési
berendezésérdl - palyazat, MH Zrinyi Miklos Katonai Akadémia 1991.
MSZ ENV 1991-1-2:1999

M1/20 Eréditési utasitas, Honvédelmi Minisztérium 1963.

Nyers Jozsef 6rnagy: Meglévo épuiletek atalakitasa védelmi épitményekke
(kisérlet), Miszaki évkonyv 1991. MH Miiszaki Szolgalatfonokség 1991.
Padanyi Jozsef Dr. mémok alezredes: A békefenntartd miveletek miiszaki
tamogatasanak feladatai, Nemzetvédelmi Egyetemi kozlemények, 5. évf. 2.
szam, 2001.

SYTEC katalogus I1.

Tensar georacsok a mélyépitésben, termék €s alkalmazasi ismertetd,
Gradex

Ungvar Gyula Dr. mérnok vezéréragy: A Magyar Honvédség fegyverzeti
és technikai eszkozrendszereinek fejlesztési €s korszertsitési lehetdségei,

doktori értekezés; Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, 1992.

A cikket lektoralta: Dr. Kovacs Tibor mk. alezredes (Ph.D.), egyetemi docens,

ZMNE HTK Miszaki ¢s Katonaf6ldrajzi Tanszeék
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A MAGYAR HONVEDSEG INFRASTRUKTURALIS
SZAKTERULETE!

Németh Béla mk. ezredes
HM Infrastrukturdlis Foosztaly, mb. foosztalyvezetd

Az onkéntes haderd kialakitasa és a védelmi feliilvizsgalat végrehajtasa
soran aktudlis feladatként jelentkezik az egyes szakteriletek felilvizsgalata.
Jelen publikacioval egy rovid helyzetképet kivanok adni az MH infrastrukturalis
szaktertletrdl, és megjeldlni néhany fontosabb feladatot, melyek megoldésra

varnak.

Mindenek el6tt szeretném megemliteni, hogy a szakteriilet komoly
hagyomanyokkal és gyokerekkel rendelkezik az elhelyezési, épitési ¢€s
fenntartasi teriileteken, de az (j megnevezés, az infrastruktura csak 1994 utan
honosodott meg a HM Infrastrukturalis Fdosztaly (IF) megalakitasaval. A
véltoztatas mély tartalmi elemeket hordozott magdban, melyek 1999 és 2000-
ben tudtak kiteljesedni azzal, hogy az MH attért a katonai objektumok
szolgaltatas utjan torténd tizemeltetésére és HM hattérintézményként megalakult
az Ingatlankezelési Hivatal (IKH), mely a HM IF szakmai iranyitasaval ellatja a
tarca teljes ingatlanadllomanyara kiterjedden az operativ vagyonkezel6i
feladatokat.

Allaspontom és tapasztalataim szerint a szakterilet miikodésének elvi
alapjait és a szervezeti strukturgjat a NATO tagallamok viszonylataban is
korszerlinek (s6t, egyes elemeiben é€lenjaronak) tekinthetjiik annak ellenére,
hogy egyes résztertiletek még mindig formalodnak és keresik végleges helyiiket.

Ugy gondolom, hogy a szakteriilet felkésziilt az 0j kihivasok megvalaszolasara

! Lektoralta: Dr. Kovacs Ferenc mk. ezredes, Ph.D.
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¢s a felsOvezetdi dontések végrehajtasara, azonban folyamatosan szem elétt kell
tartani azt a tényt, hogy a szaktertilet nem 6nmagaban, hanem ,.kovet6” modon
dolgozik. Mind az infrastrukturdlis kovetelményeket, mind a teljesithetdség
korlatait alapvetéen a védelempolitikai €s katonai stratégiai dontések valamint

koltségvetési- €s torveényi korlatok hatarozzak meg

A Honvédelmi Minisztériumnak két f6 iranyban van kotelezettsége,
melyek leképezhetdk a szakterilet feladatrendszerében 1is. Ezek az
alaprendeltetésbol  fakado  katonai ¢és az  allamigazgatasbdl  eredd
intézményfenntartéi feladatok. Az utdbbit legegyszerlibben ugy hatarozom
meg, hogy ide tartozik minden olyan infrastrukturalis feladat, ami nem
kozvetlentl egy katonai képesség megteremtését vagy fenntartasat szolgalja. A
szakterillet munkajanak jelentds része az intézményi rendszer tAmogatasabol all
(pl. a béke elhelyezési feltételek biztositasa), de nem kevésbe fontos feladat a
katonai képesség megteremtéséhez kozvetlenil szikséges infrastrukturalis hattér

(pl. radar allomas telepitése) megteremtése sem.

A feladatok végrehajtasaban a mar emlitett HM IF és HM IKH mellett
részt vesz a HM Beszerzési és Biztonsagi Beruhdzasi Hivatal (BBBH) ¢s az MH
Osszhaderdnemi Logisztikai Tamogatd Parancsnoksag Katonai Elhelyezési
Fénoksége (OLTP KEF) is. Az infrastruktira funkciondlis teriileteit a HM
infrastrukturalis szakbizottsag megallapitasait is figyelembe véve a kovetkezd
modom hataroztam meg:

1. Ingatlan szakigazgatas, -gazdalkodas
Kornyezetvédelem és -karmentesités
Lakasgazdalkodas
Ingatlan tzemeltetés, fenntartas

Ingatlan haszndlat (elhelyezés)

AN U

Epités-beruhazas
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7. Katonai (tdbori) elhelyezés és infrastruktira

8. NATO Biztonsagi Beruhdzasi Program (NSIP) management

A HM IF felel6s az atfogo koordinacidért az egyes részteriiletek kozott,
ami nem feltétlentl jar egytitt minden esetben szakmai eloljaréi hataskorrel. A
jelen értelmezés €s gyakorlat szerint az infrastrukturalis szakteriilet nem kezeli a
hadszintér elOkészités, a kozlekedési-, a hir- és informatikai infrastruktara

terileteit.

Az NATO Security Investment Program (NSIP) hazai koordindlasa és
bonyolitasa a BBBH hataskorébe tartozik. Az hazai katonai épités-beruhazas
szervezete a HM IF Beruhazési ¢és Ingatlanfejlesztési Iroda. A tarca részére
sziikséges ingatlanok biztositasaért a HM IF ¢és a HM IKH felel. Az ingatlan
hasznélatot kozvetleniil a katonai alakulatok valésitjak meg az OLTP KEF
koordindacidjaval és igénytamasztasaval. Nagyon fontosnak tartom, hogy a
katonai felhasznal6i oldal €lhessen és éljen is az igénytamasztas €s rangsorolas
lehetdségével €s teljes korlien vallalja fel annak felel@sségét is. Megfeleld
igénytamasztéi instrukciok hidanyaban a szakmai szervezetek a programok
(Laktanya  Rekonstrukciés  Program, Lakéasprogram) aktualizalasanak
elokészitése soran keresik a forrasok elosztasanak optimalizaldsat, igy pl. a
haderénemekre forditott forrdsok kozotti kiilonbség csokkentését is. A
programok €ves aktualizaldsat a felterjesztett javaslatokbdl kiindulva a HM IF €s
a HM HVK kozotti egyeztetéssel kell zarni, ahol nem feltétlentil az egyenld
closztas elvének, hanem a stratégiai megfontolasoknak €s a képességek szerinti

rangsornak kell érvényre jutnia.

A tébori elhelyezési és infrastrukturdlis feltételek megvalositasa 1)
értelmezést nyert a nem 5. cikkely szerinti miveletek végrehajtasa soran.

Allaspontom szerint a feladat elsddlegesen katonai, azon beliil logisztikai (vagy
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miszaki) feladat, melynek operativ végrehajtasa igényli a képesség hadrenden
belili meglétét. Miiszaki feladatokkal kiegészitve megteremthetd a ..general
engineering” vagy ,,contingency engineering” képessége, ami jelenleg hianyzik
a hader6énkben. Ezt a feladatot talan nevezhetjik ,.miiszaki €pitd” képességként
is, mely a tlizszerészeti, Gtépitési €s az erdditési feladatok végrehajtasat, a tabori
infrastrukturalis és tabori elhelyezési feltételek megteremtését, a katonai
szervezetek miiveleti tevékenységéhez szitkséges ingatlanok, tabori elhelyezési
szakanyagok biztositasat és folyamatos fenntartdsat foglalja magéba. A tabori
korulményeket meghalado és az azt kivaltd infrastrukturalis feltételek
megvalositasa szolgéltatdk bevonasaval - még ha az provizorikus is - mar az

infrastrukturalis szaktertlet feladata.

A tovabbiakban az els6é négy pont feladatait kivanom kifejteni, melyek

kozvetlenill a HM IF feleldségi korébe tartozik.
1. Ingatlan szakigazgatas, -gazdalkod as

A tarca vagyonanak meghatarozé része az ingatlanallomany, mely allami
tulajdonban, de kozvetlen HM vagyonkezelésben van. Ennek megfeleléen - az
Aht. alapjan - a kincstari vagyonnal torténd gazdalkodasért, annak kezeléséért,
megovasaért vald feleldsség az dltalanosndl jobban terheli a honvédelmi
minisztert. Ezen kotelezettségek végrehajtasa a HM védelemgazdasagi helyettes
allamtitkér iranyitdsa alatt az IF és az IKH-n keresztiil kozpontositottan a tarca

teljes ingatlanallomanyara kiterjedéen valosul meg.
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A feladat méreteinek illusztralasahoz bemutatok néhany dsszesitett adatot
az allami tulajdont HM vagyonkezelésii ingatlanokrol:

¢ ingatlanok 7130 db helyrajzi szamon mintegy 2000 objektumban;

e cbbdl:
» foldtertlet: 134 ezer ha, 324 Mrd Ft bruttd konyvszerinti értékben,
» katonai épitmény: 10750 db, 22 millio légm”,

317 Mrd Ft bruttd konyvszerinti €rtékben

e lakoépulet: 1661 db, 1,7 m‘légm“, 25,5 Mrd Ft, brutté konyvszerinti

értékben.

A szaktertlet kiemelten fontos feladata, hogy a védelmi feladatok
ellatasahoz biztositsa a ma sziikséges €s a jovOben varhatdan sziikségessé valo
ingatlanallomanyt a hader6 szdmara, ugyanakkor indokolatlanul ne vonjon el
egyetlen ingatlant sem a gazdasagtdl, €s ne koltson foloslegesen egyetlen fillért

sem azok fenntartasara.

Az egyensuly megteremtésének alapvetd feltétele a haderé hossza tavi
szerkezetének ismerete ¢s a szakterilet tevékeny részvétele a diszlokacid elotti
dontés elokészitésben. Ezt az egyuttmiikodést kulcsfontossagunak tartom
stratégiai szinten a HM HVK és a HM IF kozott, operativ szinten pedig a
bazisok (hed) ¢s a HM IKH kozott.

2. Kornyezetvédelem és -kdrmentesités

A komyezetvédelem az ingatlanallomany védelmének egyik fontos eleme.
Rossz kornyezetvédelmi politika €s gyakorlat esetén egy tobbmilliardos ingatlan
értéke akar negativva is valhat egy kornyezetszennyezés kovetkeztében.

A katonai koryezetvédelmi tevékenység legkoltségigényesebb része a

multban elkovetett koryezetszennyezések kovetkezményeinek felszamoldsa. A
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kornyezetszennyezéssel veszélyeztetett katonai ingatlanok szdma kb. 130-150
db, ebbdl szennyezett ingatlan kb.100 db. Kiemelten kezelt 45 ingatlan
karmentesitése, melyeknek forrasigény mintegy 1-3 millidrd Ft/év. A Nemzeti
Koryezetvédelmi Program részeként ltemezetten valosul meg az Orszagos
Komyezeti Karmentesitési Program Honvédelmi Alprogramja a koltségvetési
forrdsok adta lehetoségek keretein belil. A honvédelmi tarcanak kotelezettségei
vannak a négy Tematikus Akcio Program (TAP) megvalositasaban is. Ezek a
koryezettudatossag, a vizek fenntarthato haszndlata, a hulladékgazdalkodas €s a

kornyezetbiztonsag

Mint az MH legmagasabb szintli (¢s egyetlen) szakiranyu szervezete, a
HM TF felelésségi korébe tartozik a katonai kornyezetvédelem szakirdnyitasa és
a vonatkozo szabalyozdk kidolgozasa is. Feldolgozasra és elfogadasra keriilt a
NATO kornyezetvédelmi doktrinjat. A magyar adaptacioé kidolgozas alatt van,
a STANAG 7141 kihirdetését kovetd 6 honapon beliil lesz hatalyba 1éptetve.
Attord eredményt a katonai kornyezetvédelem teriletén azonban csak a

felhasznal6i felel0sség elmélyitésével lehet elémi.
3. Lakasgazdalkodas

A hivatasos, szerzddéses, €s a szolgdlati nyugdllomanyu katondk
lakhatasanak, valamint a szerzddéses katondk lakhatasanak elhelyezés
formdjaban torténd megolddsa a honvédelmi tarca intézményes feladata. A
kotelezettség korabban a Hszt., jelenleg a Hjt. torvényi rendelkezésein alapul. A
részletes szabalyozast a tobbszor modositott 6/1994. (IV. 30.) HM rendelet (HM
Lakasrendelet) tartalmazza.

A fenti szabdlyozas 2002. évi mddositasa azzal szamolt, hogy a hivatasos
tiszti allomany lakhatasi feltételeit természetbeni lakas biztositasaval, mig a

tiszthelyettes allomanyét dontden munkaltatoi koleson felhasznéalasaval kell
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megoldani. A szerz6déses tiszt, tiszthelyettesi allomany tekintetében a szalld
férOhely, csaladi szalld, 5+5 ¢v utan lakas, ill. koleson, a legénységi allomany

tagjai részére pedig a laktanyai szallas képezze az elhelyezes bazisat.

2001. december 31-¢n a tarca 8364 db lakas folott rendelkezett. Ebbol
6648 db allami tulajdonut HM vagyonkezelésii és 1716 db onkormanyzati
tulajdoni HM berldkijelolesi, illetve kivalasztasi jogu lakas. Az 1. kategorias

lakasigényl6k szdma 2850 f6.

A 2001-ben meghirdetett Lakasprogram végrehajtas alatt [évd feladatai
tamogatdéan  illeszkednek mind az Onkéntes haderd kialakitasanak
koncepcidjdhoz, mind a védelmi felulvizsgalat varhatd kovetelményeihez. A
program megvalositasaval 5000 f6 lakhatasanak megoldasat célozta meg a tarca,
3000 db lakas létesitésével és 2000 {6 munkaltatéi tdmogatasaval. A
Lakasprogram tervezési bazisat a tényleges ¢€s a 2006-1g prognosztizalt igénylok
szama keépezte. Ehhez a kiemelt ¢s fontos helydrségekben a tiszti €s
tiszthelyettesi 1étszamnovekmeény 60%-—a lett figyelembe véve potencialis

lakasigényloként.

Az ellatasi rendszer hatékonyabba tétele érdekében a dontéshozoknak a

kovetkezdket javaslom megfontolni:

1. Az atkoltozésre kotelezettek korének szitkitését. A Hjt. alapjan az un.
atkoltozési kotelezettség kiterjed a szerz6déses dllomdnyra is. Az
onkéntes haderd esetén azonban mindenképpen eldontendd és torvényi
szinten szabalyozand6: mely allomanycsoport koteles a szolgalati
helye szerinti teleptlésen lakni, €s mely csoport az, amelyik koteles a
szolgdlati helye szerinti teleptlésen fartozkodni a szolgdlati-(munka)

napokon.
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2. A lakhatds megoldasara fordithatdo forrdsok novelésél, melynek
lehetdségei:

o [akasvasarlasra fordithaté privatizacios bevétel novelése a
lakaselidegenitések folytatasaval. Szamottev6 bevétel realizalhato a
jogszabaly1 feltételeknek megfeleld lakoépiletek elidegenitésébdl.
Az aktiv, de potencialis vasarlasi jogosultsaggal rendelkezd tisztek
szamat a 6/1994. HM rendelet _ kifuto” utemben megfelelden
korlatozza.

o Kilsd téke bevonasanak (hitel) realizalasa. (Meghivsuldsa vagy ki
nem  vdltasa  alapjaiban  veszélyezteti a  Lakdsprogram
megvalosithatosagat).

e Az dllami személyi tdmogatasi rendszer igénybevételével torténd
maganerés megoldis tamogatasanak fokozasa. A tarca szamara
leggazdasagosabb megoldas a maganerds lakasépités €s —vasarlas
timogatasa. Jelenleg a hivatasos tisztek csak a palyaszakasz végén
kaphatnak ehhez munkaltatéi kélcsont é€s vissza nem téritendd
juttatast. Megfontolandé ennek a humdén stratégia elvein alapuld
torvényi megszoritasnak legalabb részbeni feloldasa, a mobilitasi
kovetelmény rendszerének felillvizsgalataval/ijragondolédsaval.

o Villalkozasi (magan) téke bevonasa. A konstrukcidé megfeleld piaci
¢s jogi kornyezetet feltételezve tobbféle Iehet, melynek kidolgozasa a
gazdasagi (piaci) kornyezet fejlédésének fliggvényeében a jovoben

lehetségessé valhat.

A gazdalkodasi lehetdségek javitasanak szerényebb formaja, a miszaki
allapot miatt fel nem hasznalt lakasok és az utalt teleptléseken igényl6
hianyaban dresen allo, vagy mas szervnek kolcsonadott lakasok

problematikéjanak felszamolasa.
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4, Ingatlan iizemeltetés, fenntartas

a. Uzemeltetés

A katonai objektumok lzemeltetésével, fenntartasaval kapcsolatos
tevékenységet a honvédelmi tarca, mint alaptevékenységétdl idegen, de
mikodésének intézményi infrastruktarajat biztosité feladatrendszert, egy erre
szakosodott kiilsé szervezettel kotott vallalkozoi szerzodés keretében valositja
meg. Ennek eredményeképpen az objektumiizemeltetési, fenntartasi és lakéhaz-
kezelési feladatok ellatasa 1999. masodik felévétdl kezdddden részlegesen, majd
2000. januar 01.-t8] a kijelolt katonai objektumok koérére (az objektumok
megkozelitdleg 100 %-a) kiterjedden vallalkozoi struktiraban keriil ellatasra.
Az uzemeltetési tevékenységet — palyaztatds eredményeként — a HM
Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezeld Rt. latja el 10 terileti régiora
osztottan, alvallalkozok kozremikodésével. Az OGY. HB felhatalmazasa
alapjan 2002. januar 1.-én uj, hatarozatlan idejli szolgaltatdsi szerzddés 1épett

hatalyba.

Ugy gondolom, hogy erSsiteni kell a parancsnokok szolgaltatast
igénybevevli €s igénytamasztdi pozicidjat, amihez igyekezni kell a helyben
megoldandd kérdések atharitasa helyett ténylegesen biztositani az eldirt

szolgaltatasokat.

b. Fenntartas és rekonstrukcio

A laktanya rekonstrukcids program, valamint a lakasvasarlasi, illetve -
épitési programok a 2056/2001. (IV. 2.). szdmn kormanyhatdrozatban foglaltak
alapjan kertltek kidolgozasra.

A Laktanya Rekonstrukcios Program alapveté célja a személyi
allomany elhelyezési ¢€s ellatasi feltételeinek korszer(i biztositasa. A program

utemezése alapvetoen a felhalmozasra fordithatd forrasok alapjan tortént, de
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emellett fontos szempont volt az ingatlandllomany miiszaki allapota és az
érintett katonai szervezetek rendszeresitett 1étszamadatai is. Az LRP
megvaldsitasa soran elsdséget kap a személyi allomany elhelyezési feltételeinek
javitasa ¢s az ¢lelmezési infrastruktura felijitasa. Ezt kovetik a technikai
kiszolgalasahoz kapcsolodd korszeriisitések. A fel(yitasi, korszer(isitési
feladatok részletes tervezésénél minden esetben figyelembevételre kertilnek az

érvényes €pitesi szabalyozasok és a javitott legénységi elhelyezési norma.

Osszességében az LRP 1észét képezd egyes projektek megvaldsitasa soran
2006-ig az alabbi kategéridkba sorolt 1étesitmények felujitasa €s korszerlisitése
lett megcélozva: /3000 legénységi férdhely, 6300 irodai munkahely, 21000 adag
konyhai kapacitas, 7900 éttermi férdhely, 1400 nétlenszallé férdhely. A kulso
forras felhasznalasaval tervezett munkdk a forrashiany kovetkeztében 2001-
2002-ben elmaradtak, ami feladatok atitemezését vonta maga utan. A 2002.
marciusban végrehajtott Program felilvizsgalataval megallapitasra kertlt, hogy
pénziigyi hiany 1ép fel. Ezt alapvetden az okozza, hogy az egyes projektek
miszaki tartalma az eldzetes felmérések soran tervezettdl, a magasabb muszaki
szinvonal elérése €rdekében jelentds mértékben eltér. Ez feladatbévilést €s ezzel
szoros Osszefliggésben pénzigyi tobbletraforditdst eredményez. A tervezett
kuls6 forras késébbi megvalosulésat is figyelembe véve jelentés szam( munkat

2006 utani id6szakra kell halasztani.

A korrekt tervezéshez kivanatos lenne, hogy részletes €s stabil 1étszam €s
eszkoz adatok alljanak rendelkezésre. Ha a kovetelményeken Kkivil a
finanszirozas tlteme ¢és volumene is valtozd, akkor nehéz az optimdlis

eredményességet biztositani a program megvalositasa soran.
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Az onkéntes haderé Kkialakitasanak és a védelmi feliilvizsgalatot kovetd
védelmi képességek megteremtésének infrastrukturalis feladat €s koltségigényét

négy {6 csoportra osztva hatarozhaté meg:

1. Az LRP tervezésénél alkalmazott alapnormdk szerinti laktanyai elhelyezés
valtoztatas nélkil megfelelnek ¢&s alkalmazhatok a szerzédéses allomany
elhelyezésére is. Ezért azzal lehet szamolni, hogy az aktualizalt LRP
végrehajtdsa a terv szerint folytatodik a kiemelten fontos ¢és fontos
objektumokban. Az onkéntes haderbre valo atdllassal kozvetlenil nem jelent
olyan tobblet forrasigénnyel, ami miatt modositani kellene az LRP-t. Azzal
azonban szamolni kell az er6forras tervezés soran, hogy a 2006-ig tervezett LRP
illeszkedik az 6nkéntes haderd koncepciojahoz, annak csokkentése vagy be nem

fejezése akadalyozna a koncepcio megvalositasat.

2. Az el6z6 pontok figyelembevételével az LRP-ben nem szerepld
objektumokban, 1ll. tekintettel az eddig nem tervesitett munkakra az 6nkéntes

haderdre torténd attérés soran az alabbi tdbblet feladatcsoportok és erdforrds

igénvek jelentkeznek:

L. _szint: az alapprogram végrehajtdsa 2006-ig, amely magaban foglalja a
legénységi allomany Uj norma szerinti elhelyezését, a legénységi
épuletek fellyitasat és butorozasat, valamint a tiszthelyettes iskola
feltételrendszere javitdsanak megvaldsithatosagat;

Il szint: a kiegészitd program 50%-anak végrehajtasa 2006-ig, amely
magaban foglalja az élet- és munkakoriilmények kozvetlen javitasat
célzd feladatokat (kozmiivek, konyhak, éttermek, segélyhelyek,

nétlenszallok, pk. épuletek, tantermek).

A 1L szint feladatainak mdsik 50%-a a 2006. év utan realizalhato.
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3. Munka- és életkoriilmények tovabbi javitasdt célzo felujitasi, fejlesztési
igények kielégitése.

Tornaterem, uszoda, laktanyai szint(i kulturblokkok, technikai teruletek
felyjitasa (€pitése) a magan ¢€s hivatali €lettér tovabbi szétvalasztasa csak a 2006.
évet kovetd években kerulhetnek megvaldsitasra, mivel a kozéptavu
koltségvetési lehetdségek kordbbi megvaldsitast nem tesznek lehetdvé. A
tervezésnél indokolt a 2006 utani idészakban jelentkez6 tobblet eréforras-igényt

figyelembe venni.

4. A védelmi feliilvizsgdlat eredményeként  jelentkezd infrastrukturalis
igényeket jelenleg még nem all médomban megbecsiilni. Az igényekkel csak
akkor lehet majd szamolni, ha az adott képesség eléréséhez szikséges dllomany
¢s eszkozok paraméterei térben €s iddben ismertté vallnak. Ehhez elsédleges
input adatként igénytdmasztoi adatszolgaltatasara lesz sziikség. Feltételezem,
hogy az intézményi tipust feladatok beépitheték lesznek az els6 harom pont
alatti tartalomba. A kozvetlen katonai képességet tamogaté feladatok
végrehajtasat pedig az adott képességhez kapcsolodo program koltségvetésben

kell majd tervezni.

Osszegzés:

Allaspontom szerint az infrastrukturalis szakteriletnek az onkéntes haderd
kialakitdsa ¢s a védelmi felilvizsgalatot kovetd védelmi képességek
megteremtésével osszhangban a kovetkezd 16 feladatokat kell megoldania.

1) A honvédelmi célra sziikséges ingatlanallomany meghatarozasa

2) Elhelyezési norma véglegesitése és elfogadasa

o részleges, legénységre vonatkozd

o teljes
3) Szolgdltatéi szerz6dés kiterjesztése /takaritas €s parkapolas/
4) LRP és LP folytatdsa
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e aktualizalasa 2003. marcius
e kulso6 forras bevonasa
7) Onkéntes  haderd  alapvetd  infrastrukturalis  tobbletigényének
meghatarozasa
e 1. szint - legénységi épiiletek
e 2. szint - konyhak, irodék, segélyhelyek, stb.:
# Utem (2006-ig)
» 2. ttem (2006 utan)
8) Onkéntes haderd tovéabbi tobbletigényének meghatarozasa - 2006 utanra
9) Védelmi feliilvizsgalatot kovet6 infrastrukturalis tobbletigények
- igény meghatarozasa: - intézményi feladatok
- kozvetlen katonai képességek feladatai
10) Lakasgazdalkodasi eszk6zok bdvitése

11) Hasznalok kornyezetvédelmi feleldsségének mélyitése

A dontések elokészitéséhez és meghozatalahoz elengedhetetlen a kilonbozo

szakterlletek szoros egyiittmiikodése €s a feladatok azonos értelimezése.
Felhasznalt irodalom:

Sajat forrasok, a HM IF, HM IKH és a HM Infrastrukturalis Szakbizottsag

nem publikalt jelentései
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A NATO BIZTONSAGI BERUHAZASI PROGRAMJA,
MUKODESI RENDJE, ILLETVE A MAGYARORSZAGOT
ERINTO FO FEJLESZTESI TERULETEI

Haldsz Péter mk. alezredes
HM Beszerzési és Biztonsdgi Beruhdzdsi Hivatal

A NATO olyan katonai szovetség, amelyben a tagsag tényleges tartalmat
jelentd egyuttmiikodés az egyes tagallamok dontéseinek megfeleléen — bizonyos
keretek kozott — eltérd jellegi €s mértéki lehet. Magyarorszag 1999. marcius 12-én
tehat egy olyan nemzetkozi szervezethez nyert felvételt, amelyben a tagsagbol
kovetkezd egyes jogok €s kotelezettségek mértéke rugalmasan alakithaté hazank és a
szovetség igényei szerinti megallapodasok alapjan. Az intenziv egylttmiikodés
egyik legjelentdsebb terillete a katonai infrastruktira kozos fejlesztése, melynek
célja, hogy a tagorszagok eltérd szinvonalul katonai infrastruktirdi megteleljenek a
NATO altal kidolgozott kovetelményrendszernek. A katonai infrastruktira kozos
fejlesztésének kerete a NATO Biztonsagi Beruhazasi Program (NATO Security

Investment Programme, NSIP).

Az NSIP célja az egyes tagorszagoknak a Szovetség érdekeit szolgalo,
alapvetden katonai létesitményeinek fejlesztése, karbantartdsa és mikodtetése.
Természetesen a szovetségi védelmi €rdekek egyattal a tagallamok sajat
biztonsdgpolitikai céljait is szolgdljak, ezaltal azok keretében megvalosulo

fejlesztések €lénkitik az egyes nemzetgazdasagokat is.

Az NSIP koz6s €s egyhangt dontéseken és kozos finanszirozason alapul, ezért
az egyes résztvevl orszagok nemezeti katonai infrastrukturajanak fejlesztésere csak

akkor terjed ki, ha az egybevag a Szovetség érdekeivel, megfelel a NATO altal

! Lektoralta: Dr Kovacs Ferenc mk. ezredes, Ph.D.
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kidolgozott minimalis katonai kovetelményrendszernek (Minimum Military
Requirement, MMR) ¢és az adott tagallam igényét a meglévd képességeket
meghaladd szinten valdsitja meg. Tehat a kozos finanszirozas nem segélyezést jelent,
mivel egyik allam kozponti koltségvetése sem juthat bevételhez a beruhdzasok

megvaldsitasa soran.

Az NSIP keretében az egyes fejlesztések alapvetden Ugynevezett
képességcsomagokban (Capability Package, CP) kertlnek meghatarozasra,
jovahagyasra, illetve megvaldsitasra. A kidolgozasban a NATO érintett szervezetei,
illetve a fejlesztésben érdekelt tagorszagok vesznek részt. A CP megvalositdsdhoz az
osszes NATO tagallam kulonbozd6 NATO bizottsagokban torténd egydttes
Jovahagyasa szilkséges. A megvaldsitast altalaban a fejlesztésben érintett Fogado

Nemzet (Host Nation) hajtja végre.

A jovahagyott fejlesztések kozos finanszirozasu projektjeiben érintett Fogadd
Nemzet — melynek tertiletén a fejlesztés megvalosul —, altalaban csak a bekertilési
koltsegek egy részét fedezi sajat koltségvetésbdl. A fonnmaradd hanyad — amely
bizonyos esetekben akar 100% is lehet — azt a kozos alapot terheli, amelyhez
Magyarorszag esetében a hozzajarulas a teljes NSIP keret mintegy 0,65%-a. igy az
is eléfordulhat, hogy valamely Fogadd Nemzet tertletén megvalosuld beruhdzasok

osszérteke messze meghaladja az NSIP k6zos keretéhez vald hozzajarulas mértékét.

Az el6zbek alapjan mar a NATO csatlakozas el6tt egyértelmiivé valt, hogy
Magyarorszagnak elemi érdeke az NSIP-ban valo részvétel. A kozos keretbol
hazankba araml6 0sszegekbdl csak a kozos célok megvaldsitasat lehet fedezni, igy
senki sem remélhette, illetve remélheti a rossz allapoti laktanyak és egyéb
objektumok ,.NATO pénzbdl™ vald rendbehozatalat. Ugyanakkor hazank katonai
infrastrukturajanak hidnyossagai bdven kinalnak teret a vitathatatlanul kozos,

szovetségi érdekil fejlesztések szamdra 1s.
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Az NSIP-ban vald részvétel feltételer kozil tehat csak az elsd volt a NATO
tagsag elnyerése. Ki kellett alakitani azt a szervezeti keretet és jogi hatteret, amely
—a tobbi NATO tagallam gyakorlatat figyelembe véve — Iehetdvé teszi az NSIP kozel

50 év alatt kialakitott elveinek hazai alkalmazasat.

A szervezeti rendszer elsé elemeként megalakult az Integracios Tarcakozi
Bizottsag, amely kozvetlentl a Kormany ala rendelt felsd szinti dontés-elOkészitd s
véleményez0 szerv. 1998-ban létrejott a Honvédelmi Minisztérium j egységeként a
HM Biztonsagi Beruhdzasi Foosztidly, mely alapvetéen a késObbiekben
részletezendd jogi kodifikacios munkdval €s az egyes projektek eldkészitésének,
kidolgozasanak, elfogadtatasanak és megvalositasdnak napi feladataival foglalkozott,
szoros kapcsolatot tartva a NATO egyes szervezeteivel, a tagallamok védelmi
minisztériumaival ¢s a HM, illetve az MH egyéb, az NSIP megvaldsitasaban
résztvevd megfeleld szervezeti egységeivel. A Honvédelmi Minisztériumban tortént
atszervezés kovetkeztében ezek a feladatok 2000. kozepétdl a HM Beszerzési és
Biztonsdgi  Beruhazdsi Hivatalban I1étrehozott  Biztonsagi  Beruhazasok
Igazgatdsagan kerilnek végrehajtdsra. A szervezeti modell kozbilsd elemeként —
1999. jiniusaban létrejott operativ szakmai dontéshozd szervezetként a tarcakozi

szintli Biztonsagi Beruhdzasi Bizottsag (BBB).

Az NSIP-ben valéo részvétel feltételeinek megismerése sordn egyre
hatarozottabban rajzolddtak ki azok az akadalyok, amelyek elhdritasa siirgds
jogalkotasi munkat tett szikségessé. ElsOként az NSIP projektek finanszirozdsahoz
szilkséges koztehermentesség biztositasa érdekében az AFA- és vammentesség
kérdésében sikeriilt eldrelépni. Ezek mdr a Magyar Koztarsasag 1999. évi
koltségvetésérol szolo 1998, évi XC. torvényben megjelentek, kiegészitve az
altalanos forgalmi adorél szolo 1992. évi LXXIV. tv. (AFA tv.) 72. §-at egy Uj (6)

bekezdéssel, mely az NSIP keretében torténd termékértékesitések  €s
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szolgaltatasnyujtasok esetében lehetdvé teszi az elbzetesen felszamitott AFA
visszaigénylését, tovabba — a vamjogrol, vameljarasrol, valamint a vamigazgatasrol
sz6l6 1995. évi C. torvény (vam tv.) 123/A §-al valo bdvitése altal vdmmentességet

biztositva az NSIP keretében beérkezo termeékek szamara.

Hazank NATO csatlakozasat kovetden a jogalkotasi munka némiképp
felgyorsult. Ugyanakkor sziikségessé valt tisztazni azt a kilonbséget, amely az
Eszak-atlanti Szerzédés Szervezetében ¢és az Eurdpai Unioba torténd belépés jogi
hattere kozott — a két nemzetkozi jogalany lényegi eltéréseibdl adodoan —
mutatkozik. Amig az Eurdpai Unid szamos vonatkozasaban a konfoderativ allamisag
jellemzoivel rendelkezik €s igy olyan 6nallo belsé jogot alakit ki, amelynek nemzeti
jogga tétele az integracidnak részben tartalma, részben feltétele, addig a NATO
allami jelleget nem 6lt, sajat joga nincs. A NATO tagsag elnyerése az egyuttmikodés
folyamatos elmélyitéséhez nyit kaput, melynek eszkoze egyrészt a tagallamok kozotti
egyezményekhez valé csatlakozds, masrészt a szokdsjogi jelleggel szabalyozott
kozosen tervezett és finanszirozott tevékenységekben vald részvétel. Az NSIP ez
utobbi csoportba tartozik, az éltala elérhetd elényokhéz csak a NATO altal
alkalmazott feltételrendszer elfogaddsan  keresztil vezethet az ut. A
koztehermentességen til a NATO versenyeztetési eljaras alkalmazdsa — amelyet a
NATO Infrastrukturalis Bizottsdga ir eld6 — is az el6z8ekben jelzett
feltételrendszerhez tartozik. Hazai alkalmazhatdsagat szolgalja a kozbeszerzésekrol
sz016 1995, évi XL. tovény (Kbtv.) 6. §-anak 1j, j) ponttal valo kibovitése, mely altal
az NSIP mar nem tartozik a Kbtv. Hatalya ala.

Az NSIP-ban valé részvétel jogszabalyi hatterének kidolgozasa Osszetett,
szamos minisztérium szoros egyuttmikodését igényld feladatnak bizonyult. Ezért
Magyarorszagnak a NATO Biztonsagi Beruhazési Programjaban torténd
részvételérdl szolo 2154/1999. (VIL.8.) Kormdnyhatarozat 3. pontja értelmében

1étrejott Tarcakozi Munkabizottsag keretében folyt tovabb a jogi kodifikacios
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munka. Miutan a munkabizottsag tagjai attekintett€ék az NSIP keretében megvalosuld
beruhazasok menetét ¢s megvizsgaltak, hogy a hatalyos magyar jogrendszer mely
elemeit sziikséges megvaltoztatni, folvazoltak a problémakorok lehetséges megoldasi
iranyait, végil azokat elemezve normaszéveg szintli megoldasokat dolgoztak ki. E
tevékenység a mas targykorben folyd jogalkotasi munka figyelemmel kisérésével

zajlott.

A Tarcakozi Munkabizottsag tagjai arra torekedtek, hogy felhasznaljak
mindazokat a lehetéségeket, amelyeket valamely jogszabalynak az NSIP-t6l
fuggetlen modositasa nyujtott, és igyekeztek az Aaltaluk szikségesnek vélt
valtoztatasokat a targyalas alatt 1€v6 egyéb céli modositasok kozott a dontéshozdk
elé tarni. Igy keriilhetett sor a koztehermentesség teljesebb biztositasa céljabél az
AFA torvény 12. §-4nak j) ponttal vald bovitésére, amelynek értelmében a
nemzetkozi kozlekedéshez és a termékek nemzetkozi forgalmahoz kozvetlentl
kapcsolodo termékértékesitésnek €s szolgaltatasnydjtdsnak mindsiul az NSIP
keretében teljesitett, Honvédelmi Minisztérium altal igazolt termékértékesités és
szolgaltatasnytjtas. Az AFA torvény 71. §-anak uj, (7) bekezdéssel torténd
kiegészitése felhatalmazta a honvédelmi minisztert €s a pénziigyminisztert arra, hogy
egyiittes rendeletben szabdlyozza az AFA torvény 12. §-anak j) pontja szerinti
igazolas modjat. A fenti felhatalmazéd rendelkezés szerinti 2/2000 (1.21.) szamu
egyiittes HM-PM rendelet is elkészilt. Az AFA térvény fenti modositasai 2000.
janudr 1-jén [éptek hatdlyba.

Hasonldképpen az AFA torvényhez az épitett kornyezet alakitasarol és
védelmérdl szold 1997. évi LXXVIIL. t6rvény (tovabbiakban: Etv.) modositasanak
kidolgozasa 1s az NSIP-t6l fliggetleniil indult el, azonban a Tarcakozi
Munkabizottsag kidolgozta azt a javaslatot, amely szerint az Etv. 2. §-anak 1, 17.
ponttal valo bdvitése a sajatos épitményfajtak koz¢é helyezte a honvédelmi és katonai

célu épitményeket, az Etv. 62. § (1) bekezdésének uj, m) pontja szerint pedig
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felhatalmazast kapott a Kormany arra, hogy a sajatos €pitményfajtak koérébe tartozo
honvédelmi €s katonai céli épitményekre vonatkozo €pitésigyi  hatosagi
engedélyezési eljarast szabalyozza. Az Etv. ezen modositasai a torvény elfogadasaval
2000. januar 1-jét6l hatalyba Iéptek. A 40/2002. (II1.21.) Korméanyrendelet
megoldotta az épitésiigyi hatosagi engedélyezési eljaras rendszerébdl kovetkezd
problémakat. Igy élve a kozpontositas lehetségével clkeriilhetévé valt, hogy
allamtitkok, szolgdlati titkok és szovetségi mindsitett informaciok keriiljenek olyan
személyekhez, akiknek — a kozigazgatdsban dolgozo személyi allomany gyakori
valtozasa és nagy létszama miatt — eldzetes nemzetbiztonsagi ellendrzése

kivitelezhetetlen.

Az Eszak-atlanti Szerzddés Szervezete Biztonsdgi Beruhdzési Programjaban
valo részvételhez szikséges egyes tovabbi torvények modositasardl szold 2000. évi
XXXVI. torvény tartalmazza az NSIP fogalom meghatarozasat és az ahhoz

kapcsolddo koztehermentességet.

Az AFA torvény 2000. januar 1-jével hatalyba 1épett modositasai értelmében
mar csak a kornyezetvédelmi termékdij volt az az egyetlen olyan kozteherfajta a
hatalyos magyar jogrendszerben, amely az NSIP-ra is kiterjedt. Ezért sziikséges volt
a kornyezetvédelmi termékdijrol szolé 1995. évi LVI torvény modositisa is.
Mindemellett nem lehetett eltekinteni a kéztehermentesség elvi jellegli rogzitésétol,
hiszen az addrendszer modositdsa, bovitése e védelem nélkul azzal a veszéllyel
fenyegetne, hogy egy Gjonnan bevezetett kozteher tipus esetleg kiterjedne az NSIP-

ra.

rrrrr

szabalyozasara, amely lehetové teszi a magyarorszagi gazdalkodd szervezetek
palyazatokon vald részvételét, valamint a Magyarorszagon megvalosulo NSIP

fejlesztésekben résztvevé gazddalkodé szervezetek Kkivalasztidsanak médjat
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rogzitd eljarasi rend megalkotasat, figyelembe véve a NATO-ban alkalmazott
eljarasrendet is. Ilyen modon ezen rendeletek megalkotasaval fejezddik be az a
szabalyozasi feladat, amely a Kbtv. elézdekben jelzett modositasaval kezd6dott. A
cégmindsitési  eljarasra  vonatkozd kormanyrendelet julius honapban  kertlt
jovahagyasra. A gazdalkodd szervezetek kivalasztasanak modjat szabalyozd
kormanyrendelet tervezet kidolgozas alatt all, tarcakozi egyeztetése az év I1. felében

tervezett.

Ugyancsak az emlitett fenti torvény tartalmazza a Nemzetbiztonsagi
Szolgalatokrol szold 1995. évi CXXV. torvény modositasat is, mivel az eldzetes
min6sitési eljarasban a gazdalkodo szervezeteket személyi €s iparbiztonsagi
szempontbol is vizsgalni kell. A differencialtabb szabalyozas lehetdvé teszi a valdban
az adattartalomnak megfeleld szintli vizsgalatot €s ezaltal a gyorsabb ¢és
egyszersmind hatékonyabb ellendrzést is. A cégmindsitési eljarashoz kapcsolddik
még a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet részletes feladatairol €s miikodési rendjérdl,
valamint az iparbiztonsdgi ellenérzések szabalyairdl szold 52/2002. (II1.26.) sz.
Kormanyrendelet. Ezzel a jogalkotasi tevékenység még korantsem ért véget, mivel a
feladatok végrehajtdsa kozben barmikor felmerilhetnek olyan rendezendd

problémakorok, melyekre korabban nem gondolhattunk.

Magyarorszag jelenleg négy jovahagyott, kilonb6zd fazisban 1évo
képességesomag megvalositdsdban érintett. Ezekbdl a hazankban tervezett
fejlesztések nagysagrendje kozel 60 milliard Ft, melybdl mintegy 3 millidrd Ft
terheli majd csak a magyar koltségvetést (a CP-kben elfogadott eldirdnyzatok

szerint).

A hiradé és informatikai képességcsomag megvalositasa azt szolgalja, hogy
a harom ujonnan csatlakozott orszag bekapcsolddhasson a NATO kommunikacids €s

informatikai rendszerébe, és létrejojjenck a kapcesolattartas biztonsagos feltételei.
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A képességcsomag projektjeinek egy része érinti csak hazankat. Ezek kivitelezése —
mivel a NATO szerveivel megfeleld szinten kommunikalni e nélkiill nem lehetett —

részben mar a tényleges tagsagi viszony elétt megvaldsult.

A radar képességesomag a harom ) NATO tagorszag teriiletén Iétesitendd
radarbazisok megépitésével kapcsolatos feladatokat tartalmazza. Magyarorszagon
harom helyen (Bankit, Beékéscsaba, Zeng6var) Iétesilnek haromdimenzios
radarallomasok. Ezek kozil kettdnek (Bankuat, Zengdvar) a megvaldsitasat a NATO
tagsagunk el6tt hazai forrasbdl terveztitkk. A NATO rugalmassagat €s egyiittmikodeési
készségét bizonyitja, hogy az ondlldan megkezdett fejlesztést a tagsag elnyerését
kovetéen mar az NSIP keretében finanszirozza. A képességcsomag célja, hogy a
harom 11j tagallam bekapcsolddjon a NATO légvédelmi rendszerébe. A harom radar
beszerzésére vonatkozd nemzetkdzi tender lezarult €s a NATO Infrastrukturalis
Bizottsagdnak dontése alapjan varhatoan még 2002-ben megkezdddik a

toronyépitési munkak egy részének a tendereztetése.

A repiil6téri képességesomag elsddleges célja, hogy a kijelolt harom hazai
repiilétéren elvégzendd fejlesztésekkel e repterek alkalmasak legyenek a NATO
altal meghatarozott feladatok ellatdsara. Ennek érdekében alapvetden kiilonféle
bovitéseket kell majd végrehajtani az egyes repiilétereken. Ezek megvaldsitasa 2001 -
ben Kecskeméten megkezdddott, a tovabbi fejlesztések folyamatosan zajlanak a

2004. év végi befejezés érdekében.

A 1égi vezetési és irdnyitdsi képességesomag — a radar képességcsomaggal
Osszefiggben — a NATO integralt légvédelmi rendszeréhez torténd
csatlakozasunkat szolgdlja. A beruhazas a kijelolt helyszinen a 2001. évi bontasi
munkakkal megkezdddott ¢s az atalakitasra vonatkozo 2002. évi nemzetkozi
tenderrel folytatodik, illetve a CP tovdbbi projektjeinek az elékészitése,

megvalositasa 1s folyamatban van.
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Amint az az ¢l6zd négy képességesomagbdl is kitlinik, azok elsddlegesen a
harom Ujonnan csatlakozott orszag mieldbbi katonai integralodasat szolgaljak, ¢€s a

kulcsfontossagu informatikai és légvédelmi rendszereket tervezett fejleszteni.

Megitélésem szerint tehat Osszességében az NSIP nemcsak a hazai katonai
infrastruktara, tagabb értelemben a honvédelmi képesség allapotara van jotékony
hatdssal, de megfelel6 jogi hattér ¢s nemzetko6zi gazdasagi kapcsolathalozat
kialakitasaval — az egész magyar nemzetgazdasagot elérelenditi, mivel az NSIP
keretében megvaldsuld fejlesztések 1) bel- és kulfoldi munkalehetOségeket is

jelentenek a hazai vallalkozoknak.
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HADIUTAKON LETESITETT ATERESZEK
UJJAEPITESENEL FELHASZNALHATO
PECOR OPTIMA POLIETILEN CSOVEK

ALKALMASSAGANAK ERTEKELESE'

Zbigniew KAMYK’

1. Bevezeto

A kozlekedési miitargyak mindig komoly katonai ¢€s gazdasagi
jelentéséggel birtak. A miszaki csapatok, specialis felszerel€siikb6l ¢€s
kiképzésukbdl adddoéan kilonosen fontos szerepet toltenek be a miitargyak
esetében bekovetkezett rongalodasok javitasaban. Ezért a miiszakiak kotelesek
folyamatosan tanulmanyozni a hidak, alagutak, atereszek €s mas miszaki
létesitmények Epitésének €s helyreallitasanak legkorszeriibb technoldgigjat. Ez
segitséget ny(jt — nem csak a rendszeresitett, hanem az 1) polgari anyag és
technologia ismeret lehetdségének kihasznaldsaval — a hidak és utak ideiglenes
helyreallitasa, valamint a munkak hatékonysaganak novelése sordn is. A
Lkonnyli” szerkezetek felhasznalasa egy, a kis hidak, és atereszek éEpitésére
szolgald, aranylag j, a hadseregben ritkan alkalmazott lehet6ségek kozul.?

A L konny(” szerkezetek fogalma alatt hullamlemezbdl vagy polietilén
csObol készult hid tipusu miitargyat értiink, melyek az ket kortulvevé talajjal
egyuttmikodve nagyon nagy terhelést képesek elviselni. E szerkezetek
technoldgiai eldnyei valamint anyagi hatékonysaga, egyarant lehetévé tette az
egész vilagon széleskori alkalmazasukat mind a polgari, mind katonai miiszaki
feladatok megoldasaban. A konnyl szerkezetek hasznalatdnak f6 indoka az

gsszeszerelés egyszerlisége, a megvaldsitas rovid idétartama, nehéz

! Forditotta Fekete Gyorgy alezredes. szakmailag Icktordlta Havasi Zoltdn mk. alezredes.

* Lt Col. The Head of Military Engineering Department of Military Academy of Land Forces, Wroclaw Poland
Wroclawi Szaratf6ldi Csapatok Katonai Féiskolaja, Hadmérnoki tanszék, tansz¢kvezetd

* A hidak ¢s atereszck jelentdségét a békefenntartd miiveletek sordn szervelt (apasztalatok is bizonyitjak. Csak
Bosznia-Hercegovindban hidak szazait rongaltdk meg a polgarhabora idcjén.” Padanyi Jozsef: Ujszeri miiszaki
cs7kdzok a békefenntartasban Haditechnika XXXV. ¢vl. 2001/4. 14. oldal
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terepviszonyok kozotti telepités lehetdsége, egyszerl szallitds, hosszu élettartam
valamint a tobbszori felhasznalhatdsag lehetdsége. A hullamlemezbdl készitett
konny(i szerkezetek katonai alkalmazasaban a leggazdagabb tapasztalattal az
amerikai, a brit, a német és a kanadai hadsereg rendelkezik [1], [2], [3].
Hasznaltak konny(i szerkezeteket foldalatti ovohelyek, atereszek, kisebb hidak,
hangdrok és 16szerraktarak épitéséhez is. A lengyel hadseregnek ezen a téren
meég kevés a tapasztalata, hullamlemezt leggyakrabban Ovohelyek épitésénél
alkalmaztak [4], azonban mar végrehajtottdk a polietilénbdl készilt atereszek
elsé vizsgalatait [5]. Lengyelorszagban még nem vizsgaltak katonai viszonyok
kozott a tipikus kortilmények hatdsait az ilyen tipust atereszek alkalmazasara.
Ezért dontés sziiletett ezen szerkezetek gyakorlotén vizsgalatara.

Konnyl szerkezetli anyagok tertiletén a legujabb eredmény az 1000 mm
atmeérdji polietilén cs6, mely az 6t koriilvevo talajjal vald egyiittmikodésnek
koszonhetéen képes elbirni a vasuti és kozati hidakra meghatarozott terhelését.

A harctéri korulmények vagy a krizis helyzetek, és ezzel dsszefuggésben
az épitéshez rendelkezésre allo idé altalaban kikényszeritik az alabbi anyagi-
technologiai korlatozasokat:

o kulonbozd mindségl, leggyakrabban az ateresz helyszinén
fellelhetd talaj fedorétegként vald alkalmazasanak
sziikségszeriiségét;

o foként, és nem egyszer, kizarolag kézi talajtomoritési eljardsok
alkalmazasat;

o az épités sordn bekovetkezett jelentéktelen alakvaltozasokon dtment
szerkezet alkalmazasba vételét;

o feddréteg vastagsdganak csokkentését, nem egyszer a megengedett
minimalis érték ala;

o az Uzemeltetés soran, az drokban keletkezett mélyedések

feltoltésének megvaldsithatatlansagat;
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o feddréteg tomorségének, kizardlag ,.ejtdrud” segitségével torténd

meghatarozasat.

A fenti feltételekbdl kiindulva, a kovetkezOkben leirt gyakorlotér
vizsgalatokban a harctéren fellelhetd anyagok ¢€s eszkozok felhasznalasara, €s a
békekorilmények kozott hasznalatostdl kissé eltérd technoldgia alkalmazasara
torekedtink.

2. A vizsgalatok célja

A lefolytatott kisérletek célja a ,,Pecor Optima™ tipusu PEHD polietilénbdl
készitett konny( szerkezet(i atereszek katonai céli alkalmazdsanak értékelése
olyan megkotések mellett, melyek bizonyos mértékben eltérnek a gyarto 4ltal
ajanlott elkészitési technologiatol, valamint a fedérétegként alkalmazott anyag
fajtajatol. A vizsgdlatok altalanos céljdnak elérése érdekében a kovetkezd
részletes vizsgalatok €s elemzések kertiltek végrehajtasra:

o az ateresz szerkezeti deformalddasa valos értékeinek mérése;
o a szerkezetben fellépd fesziiltségek valds értékeinek mérése tlizemi
terhelés mellett;
o csokkentett anyagi-technologiai kovetelmények hatdsa az ateresz
terhelhetdségére és szilardsagara az osszeszerelés alatt:
» afedoréteg vastagsaganak csokkentése;
» helyi talaj alkalmazasa fedérétegként;

»  feddréteg kézi modszerrel torténd tomoritése.

A katonai - harctéri ideiglenes - utak berendezésének eddigi tapasztalatai
alapjan megallapithatd, hogy a legnagyobb sziikséglet a 800-1500 mm atmérd)i
csOatereszekre mutatkozik. Ezért kerult kivdlasztasra a  gyakorlotéri
vizsgalatokhoz az 1000 mm atmérdjii ,,Pecor Optima™ tipusu polietilén ¢sébdl

készult ateresz. Elfogadtuk, hogy az ateresz tipikusan ,.haboris” mddon kertil
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felepitésre - kézi eszkozokkel, gépi berendezések nélkil -, kikotottik, hogy a
gyartd altal eldirt technologiat betartjuk, azonban csak a minimalis - vagy annél
alacsonyabb-, megengedett értékek alkalmazdsaval. A DV 1000 tipusi c¢sé
részére minimalisan megengedett fedbréteg vastagsagot — 0,50 m -
csokkentettiik 20%-al, 0, 40 m-re. A valtozasok a fedérétegként hasznalt talaj
paramétereit, és tomoritésének modjat is érintették. Az dtereszhez kiépitéséhez
szilkséges foldvisszatoltésre a kozvetlen kozelben taldlhaté talaj kerlt
felhasznalasra, a tomorités hagyomanyosnak tekinthetd kézi eszkozzel,

dongoléfaval keriilt megvalositasra.

3. A lefolytatott vizsgalatok leirdsa

Az atereszt a Szarazfoldi Csapatok Katonai Féiskola, Katona Miiszaki
Karanak gyakorldterén ¢épitettik meg. Az ateresz beépitése szakmai iranyitas
mellett, szakképzetlen katondkkal tortént, ami szintén a vizsgdlatok alapvetd
feltétele volt. A csovet kozvetlenil a kiasott talajra helyezték, amely
nagyszemcsés homokbol allt. Az ateresz foldvisszatoltésére az arok kiasasabol
¢s kiszélesitésébodl keletkezett helyi talaj keriilt felhasznalasra. Arra torekedtimk,
hogy a fedoréteg aljat, €s a csovet kozvetlenil koriilvevé réteget a helyi
nagyszemcsés homok alkossa. A foldvisszatoltés tobbi része kevésbé gondosan
lett kivalasztva, kilonb6zé mindségii talaj, még humusz réteg is felhasznalasra
kertlt. Az atereszt kézi mddszerrel, lapatoldssal fedtik be, menetkdzben
taposassal tomoritettik a talajt, kivéve a tamasztd réteget, melynek a
tomoritéséhez 100x100 mm-es dongoléfat haszndltunk. 30 cm vastag talaj kertlt
felhordasra feddrétegként, melyre 10 cm vastag zuzott kdréteg lett teritve, igy a
fedOréteg teljes vastagsaga 40 cm-t tett ki. A rézstfelulet gyeptéglakkal lett
beboritva, mely a talaj megfogta.

Az ateresz foldvisszatoltése sordn folyamatosan, 15 cm-ként vizsgaltuk a
talaj tomoritettségének szintjét. Mivel a miszaki alegységek nem rendelkeznek

Proctor skala szerinti mérOmiiszerrel, ezért ,ejtérudat” alkalmaztunk, melyek
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rendszeresitve vannak a hadseregben. A szonda palcajanak a talajba valo teljes

besullyedésének

hossza

meghatarozza a

szallitoeszkozok athaladasanak

lehetdségét. Kikotottik, hogy a tomoritést addig végezzik, amig elérjuk azt a
szintet, amikor legalabb 1500 db, 50 kN tengelynyomasi gépjarmii haladhat at

az atereszen.

A vizsgélt ,Pecor Optima™ atereszbe — megépitése utan — egy elmozdulast

¢s alakvaltozast mér6 miszer keriilt telepitésre. Az allandd terhelés mellett

lefolytatott vizsgalatok soran mérésre kertlt (1. dbra):

- az ateresz fuggdleges atmérdjének valtozasat, 6 metszetben;

- az ateresz feluletének alakvaltozasat 11 mérGpontban.
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.| Alakvaltozast méré
metszel C, 11.miszer

1. dbra
Meérépontok elhelyezkedése a
vizsgalt atereszben

a) ateresz hossziranyu metszete, a
mérdpontok felett atlosan
elhelyezett terhelések vazlataval,

b) Mérémiszerek (tensométerek)
elhelyezkedése az WA”
metszetben



A fuggbleges elmozdulas mérése az dateresz teljes hosszusdgaban,
egyenletesen, a legjobban leterhelt pontok figyelembevételével kerilt
végrehajtasra. Az ateresz belsejében hat darab TGL tipust, 2 cm-es alapu €s
0,01 mm-es pontossagu oraérzékeld kerult. Ezek lehetdvé tették az ateresz
fuggbleges atmérdjének a valtozds mérését.

Az ateresz felépitményének elvaltozdsat mérd pontok harom
mérdmetszetben lettek elhelyezve. Az alapvetd mérdmetszet 9 mérdmiiszerrel
(tensométerrel) az arok tengelyében kerilt elhelyezésre, amely folott a
lanctalpas terhelés lett beallitva (1. dbra). TFs-5 tipust, 5 mm alapu, 120 Q
ellenallasu és k = 2,15 egyutthatoju mérdmuiszer kertlt alkalmazasra.

A mérOmuszerek (tensométerek) lehetdve tették a keriileti torzulasok o

mérését. A kertleti ellendllast a kovetkezd képlettel fejezziik kai:

o =e¢xE (D)

ahol: ¢ — egységnyi eltorzulés, E — Young egyutthatd, polietilén ateresz esetében
E =200 MPa.
Az ateresz terheléséhez 360 kN
B Osszsulyu 6njar6 aknarako (SUM) kertlt
alkalmazasra. A  vizsgalatok sordn
kétféle  terhelési  modszer  kerult
alkalmazsra:
- 1 modszer — az ateresz egyenletes
terhelése a jarmu ateresz tengelyével
szimmetrikusan valo felallitasaval;

- II modszer — aszimmetrikus terhelés,

—_—  umes a jarmi az els6 par meghajtd
2. abra
A terhelés I moédszere kerekével all az ateresz tengelye

folott (a;jarmi motorja ezek folott a kerekek folott talalhatd — 2. 4bra)
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A terhelés merdleges elhelyezése mind a két modszer esetében egyforma volt, és
maximdlis terhelést biztositott az "A" metszetre, ahol a c¢s6 teljes kerlletén
mérdmiszerek (tensométerek) kertltek elhelyezésre (1b. abra). B és C
metszetekben csak az ateresz belsejének tetejére lettek felragasztva a miiszerek,
az alapvetd (izemi terhelésnek kitett felileten kivuli terhelés hatasanak
osszehasonlitasa céljabdl. A 0,485 x 4,80 m méretl lanctalpakkal rendelkezd
jarmii altal, az ateresz feletti talajra hat6 erd 77,32 kN/m’-t tett ki.

A terhelés minden alkalommal 15 percig maradt a mitdrgyon, a mérések a
felallas pillanatatol kezdve 5 perces idékozonkeént kerultek végrehajtasra. Mivel
jelentds eltérések nem mutatkoztak a mérési eredményekben, igy a vizsgalat
nem lett meghosszabbitva. A terhelés utan a matargy 30 percig tehermentesitve

lett.

4. A vizsgalatok eredményei

Az egységnyl deformdlddas €s behajlasok mérési eredményei lehetéve
tették a vizsgalt tulajdonsagok osszehasonlitasat kiilonbozo terhelési modszerek
¢s meghatarozott megszoritdsok alkalmazasa mellett. A két terhelési modszer
eredményei Osszehasonlito diagramok formajaban keriiltek abrazolasra. Az
ateresz alakvaltozasanak meérése soran a maximdlis fuggdleges elvéltozas a
keresztmetszetben 1,31 mm-t tett ki. Ezt az elvéltozast az 5-6s szama
draérzékeld regisztralta, mely kozvetlenil a lanctalpas (SUM) jarmii alatt volt
elhelyezve. Az atmérd fuggdleges elvaltozasanak folyamata mind a két terhelési
modszer esetén hasonld jelleget és méreteket mutat (3. abra). Mind a két
modszer esetecben a maximalis lehajlasok ugyanazokban a pontokban

jelentkeztek.
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Az ateresz tetdpont lehajlas Ossze%ait(;;eiitésa statikus terhelés mellett. Az
érzékeldk az ateresz hosszanti metszetében keriiltek elhelyezésre az 1a) dbranak
megfelelden

A mért, fuaggbleges elmozdulasok Iényegesen kisebbek voltak a
megengedettnél, valamint az ateresz felépitményének deformalodasa a
terheléses vizsgalatok sordn megegyezett az eldre jelzettekkel. Az ateresz
fuggbleges atmérdje csokkent, mig vizszintes atmérdje nodtt. A merbleges
metszet minimalis mértékben ellapult, az &tmérd maximalis csokkenése 0,13 %-
a volt az eredeti méretének.

Az ateresz belsé feluletének egyégnyi deformalddasi mérése alapjan

meghatarozasra keriilt a feluleten fellépd fesziltség, a két statikus terhelési

modszer esetére. A fesziiltég diagramok a 4. €s 5. abran kerultek abrazolasra.
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Az ateresz feliletén fellépo feluleti fesziltségek diagramja az A metszetben, két
terhelési modszer alkalmazasakor. MérOmiiszerek elhelyezése az 1a) abranak
felel meg

A mért egységnyi deformalddasok kovetkeztében fellépd fesziiltség
hasonld értékekkel €s lefolyassal rendelkezett mind a két terhelési modszer
esetében, €s mind a két esetben a 4. szami mérési pontban érték el a
legmagasabb, 154 ¢és 188 kPa-nak megfeleld ért€ket. Az els6 moddszer
eredményeinek elemzése alapjan megallapithato, hogy a szimmetrikus terhelés
ellenére a szerkezetbenjelentkezd fesziltség aszimmetrikus (4. dbra). Ennek oka
lehet a fedOréteg egyenetlen tomoritettsége, vagy a terheléshez hasznalt ;jarmi
egyenetlen sulyelosztdsa. A maximalis deformacid hatdsara 1€trejott fesziltségek
a masodik modszer alkalmazdsa sordn Iéptek fel, amikor a lanctalpas eszkoz a
legnagyobb teheratadasi helyzetben lett az ateresz fol€ allitva. Ennek ellenére - a

mérési eredmények alapjan - a killonbségek nem voltak:jelentdsek.
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Jelentds kiulonbségek - a terhelés hatdsdra -, az ateresz alakjaban
bekovetkezett valtozasok a mérési metszetek valtoztatasaval figyelhetd meg. A
LB €s ,,C” metszetek (10 €s 11-es mérdmiszerek), melyek kivil estek a terhelés
kozvetlen hatosugaran nagyon kicsi valtozasokat mutattak az ateresz alakjaban
(5. abra). A legnagyobb elvaltozds az dateresz keresztmetszetének felsd
negyedében észlelhetd, mely a szerkezet aszimmetrikus valtozasat eredményezi.
Az ateresz keresztmetszetében a 3-as €s 8-as mérdmliszerek szintén nem
dsszehasonlithaté eredményt mutattak a két oldalon. Az ateresz metszetének
als¢ felében (1,2,9-es mérOmiiszerek) a feszultség jelentésen kisebb, mint a
felsdben, €s a szerkezet aljan elhelyezett 1-es mérémiiszer mutatja a legkisebb

fesziltséget.

Az ateresz polietilén felszinének als¢ feluletén szimmetrikus terhelés
mellett hazd fesziltségnek kellene megjelennie. Most azonban a mérési
eredmények nyomast mutattak ki. A kapott eredmény azt bizonyitja, hogy az
ateresz csove nem az alapvetd teherviseld eleme az ateresznek. Ez annak
feltételezésnek a helyességét bizonyitja, hogy a _konnyl” szerkezetekbdl
kialakitott ateresz esetén a valds teherviselé elemet, a talajbdl készitett

természetes felépitmény alkotja.
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Az ateresz felszinén fellépd maximalis fesziiltségek diagramja,
statikus terhelés mellett, a két alkalmazott modszer esetében

5. Osszegzés

Figyelembe véve azt a tényt, hogy a vizsgédlatok soran nagyon kis
értékeket észleltink az ateresz atmérdjének valtozdsaban, a polietilén felszinén
keletkezd fesziltségekben, megallapithatd, hogy a Pecor Optima ateresz
megfeleld teherbirast mutatott, és biztonsagosan elviseli a katonai forgalombol
adodo terheléseket, az €pit€s hevenyészett” korulményei ellenére is. A
polietilén cs6bdl készult atereszek alkalmazdsa hadiutakon, mandverezési,
utanszallitadst €s evakualasi Utvonalak helyredllitasa lehetéségének vizsgalata
érdekében lefolytatott vizsgalatokbol szerzett gyakorlati tapasztalatok lehetové

teszik az alabbi végkovetkeztetések levondsat:
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1. Polietilén cs6bodl készult , konnyli” szerkezetek alkalmasak atereszek
épitésére és hjjaépitésére ugy a hadszintéren, mint krizis helyzetekben, mert
lehetOséget biztositanak, bonyolult koriilmények kozott, az €pités gyors
megvaldsitasara, nehéz gépek alkalmazasanak szilkségszeriisége nélkiil,

mind a szallitds, mind az 6sszeszerelés idoszakaban.

2. Komnylszerkezetek alkalmazasaval torténd atereszek épités€hez, de fdleg
kis hidjellegi mitargyak ideiglenes helyredllitdsdhoz lehetdség nyilik az
ugynevezett helyi anyagok felhasznalasara. A tomorités€éhez egyszeri, kézi

mddszerek alkalmazhatoak.

3. Harci koralmények kozott, az épités iddtartama, a felhasznalhat6 anyagok,
¢s az alkalmazott épitési technologia korlatozott volta miatt megvan az
alkalmazas alapja, annal is inkdbb, mert az igy megépitett atereszek
megfeleld teherbirasuak, €s biztonsagosan alkalmazhatdéak a hadiutakon,

mind kerekes, mind lanctalpas jarmiivek részére.

4. A kozati mitargy ideiglenes volta lehet0séget biztosit a gyarto altal ajanlott
technologiatol vald bizonyos foku eltérésekhez, killondsen a kovetkezd
tertleteken:

— korrozio elleni védelem;

— atalaj atfagyasanak meértéke;

— megengedett deformacio horizontalisan €s vertikalisan;

— minimalis vastagsagi feddréteg alkalmazdsa az é€pitkezés helyszinén

fellelt anyagokbol;

— a tomoritettség foka.

5. Lehetdség van az atereszek alkalmazasdra csokkentett vastagsagu

fedoréteggel. Ennek nagy jelent6sége lesz akkor, amikor nem lesz
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lehetéség az ateresz  felett  keletkezett  katyusodas” azonnali

helyreallitasara.

Mivel a Lengyel Hadseregben nincs rendszeresitve elegendd modern
szerelhetd ¢€s helyettesitd hid, ezért a miszaki tiszteknek megfeleld
ismeretanyaggal kell rendelkezniik a polgari életben alkalmazott modern
technoldgidk kihasznalasanak lehetdségeirél. Hullamlemezbdl €s polietilénbdl
készult csdelemek alkalmazdsa lehetdséget biztosit az atereszek és kisebb
hidjellegli matargyak megépitésére, krizishelyzetekben €s harchelyzetben
egyarant.

Lengyelorszagban a teljes kozuthaldzaton koralbelil 29 ezer kozuti hid
van, melyek atlaghosszusaga 17 méter. Ebbdl a nagy szdmbdl kovetkezik, hogy
ezeknek a kis hidaknak a helyredllitisa hullamlemezbdl és polietiléncsébol

készult szerkezetek segitségével nagyon gazdasagos lehet.

Felhasznalt irodalom:

1. Abdel-Sayed G., Bakht B., Jaeger L. G., Soil-Steel Bridges. Design &
Construction. McGraw-Hill, Inc., 1993.

2. Bulson P. S., Buried Structures, static and Dynamic Strength, London, New
York, Chapman and Hall, 1985.

3. Vaslestad J., Janusz L., Zastosowanie konstrukcji z blach falistych w
inzynierii wojskowej. Dos$wiadczenia polskie 1 zagraniczne. Zeszyty
Naukowe Poglady 1 Doswiadczenia, WSO im. T. Kosciuszki, Wydanie
specjalne, Materialy na Konferencj¢ Naukowa ,Inzynieria Wojskowa
Problemy i Perspektywy”. Wroclaw-Szklarska Porgba 22-24 listopada 2000
r.s.267-274.
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drogowo-mostowe wojsk w dzialaniach bojowych. czl. Warunki i
wlasciwosci. Praca naukowo-badawcza WIW/404, WSO im. T Kosciuszki,
Wroclaw 1995,
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RENYI ALFRED GONDOLATAT A MATEMATIKA
LENYEGEROL

Osszedllitotta: Dr. Vas Jozsef

Ajanlds: Ajanlom mindenkinek, aki kalandos Gtra indul, barmely

tudomanytertilet rogos osvényeén. Ajdnlom azoknak, akik értékelik a szépet.

Akiben erds vagy €l arra, hogy valami biztos €s szildrd tudésra tegyen
szert, ¢s nem riad vissza a szellemi erdfeszitéstl, az valamilyen modon mar

bizonyara foglalkozott matematikaval.

A matematikusok annak koszonhetik eredményeiket, hogy a gondolkodas
tisztasagat illetéen, olyan magas kovetelményeket allitottak maguk elé, mint
senki eléttik.  Megalkuvas  nélkil  torekedtek az IGAZSAGRA, és
kovetkezetesen tartottdk magukat ahhoz, hogy csak a vilagos és minden
kétertelmiiségtél mentes fogalmakban valé gondolkodas vezethet valodi

eredményre.

Probald meg az embereket rabirni, hogy ugyanolyan igényesek legyenek
gondolkodasmodjukban - barmirdl is gondolkodnak a mindennapi életben, vagy
a kozéletben - mint a matematikusok a maguk teriletén. Vigyazz nagyon, mert

ezzel annyit érsz el, hogy sokakat magadra haragitasz.
A matematika szigorQian kovetkezetes gondolkoddsmdédjanak terhét cipeld

ember tisztdban van azzal a gyotré gonddal, hogy semmit sem tud, de

ellentétben masokkal nem is hiszi, hogy tudja azt, amit nem tud.
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A matematika onmagaban szép. Szépsége, s az az 6rom, amit kivaltani
képes nagyon kozel all ahhoz, amit a mivészet, a tiszta szépség valt ki az
emberben. Azt az 6romet, amit az igazi megeértés okoz, a szemek felvillanasa
jelzi. Ezt az 6romet azonban nem adjak ingyen, keményen dolgozni kell érte.
Komoly erdfeszités nélkil a matematikdban nem juthatunk messzire. Aki
azonban megizlelte a matematika szépségét, hajlandd lesz komoly

erdfeszitéseket is tenni.

A matematikat oktatok legfobb célkitlizése az kell, legyen, hogy az
oromet megismertessék tanitvanyaikkal. Neveljék ra Oket a fegyelmezett,
logikus gondolkodasra, a koncentralt szellemi erbfeszitésre. A matematikan
keresztill a tanitvanyok elsajatithatjak a logikus gondolkodas mivészetét és

ennek az élet minden tertiletén hasznat vehetik.

Mi a legfobb 6rom a tanitasban?

Az érté szemek felcsillanasa, ami olyan, mint amikor a tiz a kalyhaban -
miutan soka élezgettik, egyszerre fellobban. Vannak, akik Ugy probdljdk a
matematikat "tanitani", hogy szabalyokat, képleteket memorizaltatnak.
Szerintem ezek kontarok, az ilyen tanitds nem sokat ér. [gazabol a megértésre a
"miért"-re kell helyezni a hangstlyt. Az 6nallo6 gondolkodésra vald nevelésre
kell torekedni. Aki a matematika igazi megértése helyett csupdn recepteket
tanul, az legtobbszor még e recepteket sem képes helyesen alkalmazni, mert jol
szamolni is csak gondolkodva lehet. Aki gondolkodds helyett szamol, az
legtobbszor bonyolultan szamol €s gyakran nem is azt szamitja ki, amire
sziksége volna igy még, ha a szdmitasban nincs is hiba az eredmény fabatkat

sem fog érni.

A matematika gy tlnik valoban hasznos, sét egyenesen nélkiilézhetetlen

akkor, ha valaki a természet torvényeit akarja firkészni, vagy hidat, utat, hazat
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akar ¢épiteni, de ezek mellett a matematika €rdekes ¢s szép is: az emberi

gondolkodas izgalmas és szép kalandja.

A matematika szépsége nem valami mell€kes, jarulékos dolog, hanem a
matematika lényegéhez tartozik. A valddi igazsag mindig szép €s a valdodi

sz€pség mindig igaz.

Sokan a gyakorlati ember szerepében tetszelegnek, és gdgosen lenézik
azokat, akik behatoltak a matematika igazi szellemében. Fantasztaknak,
fellegekben él6knek titulaljdk Oket. Ez ugyanaz a gbg, mint Nagy Sdndore, aki
kardjaval vagta szét ama gordiuszi csomot, tehetetlen dithében, mert nem volt
képes annak titkat megfejteni. A keleti barbar zsarnokok fény(iz udvardban a
mivészet €s a tudomany csak luxus volt. A régi gérogoknél azonban az élet
szerves részét alkotta, azon cél szolgalatdban allt, hogy az ember altaluk
megismerje és megértse dnmagat €s a vilagot, amelyben €l. Talan el fogunk jutni

oda, hogy folytassuk az tépitést, melyet a gorog kultira kezdett el.

A matematika gy tinik nélkiilozhetetlen a természet megismeréséhez. De
van egy mélyebben fekvo ok is, ami a matematikat fontossa teszi. A termeészet
alaptorvényei nem is fejezhet6k ki masképpen, mint matematikai alakban,
szamokkal jellemezhetd fizikai mennyiségek kozotti képletszerli matematikai
osszefliggések formajaban.

"A TERMESZET NAGY KONYVEBEN CSAK AZ TUD OLVASNI,
AKI ISMERI AZT A NYELVET, AMELYEN A KONYV [RVA VAN ES EZ
ANYELV: A MATEMATIKA."

Akik csak fecsegnek a természetr6l ahelyett, hogy megfigyeln€k, és
kisérletekkel kényszeritenék megszolalasra, azok sohasem fogjak a természetet

igazan megismerni. De ha sikeriill megszolaltatnunk a minket korillvev vilagot,
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ez a matematika nyelvén fog megszodlalni, és ha ezt a nyelvet nem értjik, nem

fogjuk megérteni azt, amit mond.

Az nem elég, ha feluletesen ismerjik a nyelvet, mert akkor félreérthetjik,
amit a megszolalo természet mond nekink. S ha feluletes ismeretek alapjan
probdljuk kérdezni, abbol szdnalmas dadogas lehet csak. Vannak, akik nem
tagadjak, hogy a matematikara szikség van, de gy gondoljak, hogy nekik csak
a kész eredmények kellenek, a bizonyitasok, levezetések, tételek megismerésére
nincs idejik, tiurelmiuk, nem akarnak ezekkel veszddni. Ez éppen olyan
ostobasag, mintha valaki azt mondana, hogy "vagjuk el a fa gyokereit, vagjuk le
a leveleit, mert csak a fa gytumolcsére van szikségem.” Pedig a matematika
szerves egészet alkot, és aki izlelni akarja gytimolceseit annak ezt - akdr tetszik,

akar nem - tudomasul kell vennie.
Tisztelt Olvaso, aki eddig velem tartottal - aldzattal kozeled] a biztos
alapokon nyugvé épitményhez: a matematikahoz! Hasznald, alkalmazd, teljen

benne 6romod!

Ajanlott irodalom: Rényi Alfréd: Ars Mathematica

Rényi Alfréd: Levelek a valdsziniiségrol
Rényi Alfréd: Dialoégusok a matematikabol. Bp. 1994.
Kalmar Laszld:  Integrallevél, Gondolat Kiadd Bp. 1986.
Platon: Osszes miivei I-I1. Bp. 1943.
Szabd Arpad: A gordg matematika  definicios -
axiomatikus alapjai
Matematikai lapok 10/1959/ 72-121.0ld.
Szabo Arpad: Hogyan lett a matematika deduktiv
tudomannya. Matematikai  Lapok 8
/1975/8-36.0ld.
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TETSZOLEGES HATARGORBEJU VEGTELEN FELSIK
PEREMERTEK-FELADATANAK MEGOLDASA A POISSON-
INTEGRAL FELHASZNALASAVAL

Dr.Vas Jozsef

1. BEVEZETES

Ha végiggondoljuk, kevés olyan természettudomanyi ismeret van, amely
nem kapcesolodott, vagy nem kapcesolodik a hadtudomanyhoz.

Kevés olyan tudomanyos €és technikai érték van, amelynek elsé probéja és
sikere nem a haditechnikaban jelentkezett.

Az elmult évtizedekben a hazai és nemzetkozi tudomanyos ismeretek
jelentdés része nem ¢€pult be a tisztképzés oktatdsi rendszerébe, s a
tisztképzésben dolgozd oktatok, kutatast végzok sem tudtak megismerkedni
ezen eredményekkel, katonai alkalmazasi lehetdségeikkel.

A miiszaki csapatok jelentdsége a NATO-hoz valé csatlakozasunkkal
felértékelddik. /IFOR/SFOR Magyar Miszaki Kontingens: hidépitések,
utépitések, helyreallitasok stb.../

Az ¢pitdmérnok képzésben és gyakorlatban az egyik legfontosabb
"épitdanyag" a talaj /a kotott €s kotetlen szemeses kozeg/. A hadiltépitések,
mellvéd alatti fedezékek s a talajjal 0sszefiiggd épitések /csatorndk, hidak,
alapozdsok.../ nem nélkulozhetik a talajjal kapcsolatos szdmitasok, szamitési
modszerek, korszer(i talajmechanikai elméletek ismeretét.

E cikkben a talaj mechanikai viselkedésének kovetésére /leirasara/ mai
napig  leggyakrabban  hasznalt un.  klasszikus  kontinuummodell
feltevésrendszerére alapozott U - tobb c€lra felhasznalhatd - szamitasi modszert

mutatunk be.
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A végtelen féltér nem mas, mint a talaj, melyre s melybe kiillonbozo
miutargyakat, katonai mitargyakat €pitink. Az ismertetett megoldasmodszer
Ujszerl s viszonylag egyszer(i - felhasznalhatd konkrét, a fentiekben ismertetett
feladatok esetében.

Algoritmusszinten megadja - széles korben - a talajjal kapcsolatos
mechanikai feladatok megoldasahoz sziikséges ismereteket.

Hallgatoink az ismertetett szamitasi modszerre alapozhatjak tudomanyos
diakkori vagy szakdolgozat témaikat; az oktatok - els@sorban a a miiszaki
epitémeérnoki tisztképzésben résztvevdk - szakmai €s tudomanyos munkajukban

1s eredményesen felhasznalhatjak.

1.1. A rugalmassagtan feltevései, alapegyenletei

A rugalmassagtani feladatokban a kovetkezd feltevésekkel élimk:
- a vizsgalt test anyaga homogén, izotrop,
- a test anyaga linearisan rugalmas veselkedést,

- a test anyaga folytonosan kitolti a rendelkezésre allo térrészt.

Fenti feltételezéseknek eleget tevé anyag rugalmas tulajdonsagai két
paraméterrel jellemezhetdk
E: a rugalmassagi modulus

v: a Poisson tényez0

Az ezeken kivil még haszndlatos jellemzd: a G csusztatd rugalmassagi
modulus, amely a

. I
G=
2-(1+v)

osszefliggéssel adhatd meg.

A rugalmassagtani feladatokndl feltételezziik, hogy a vizsgalt testet

egyensulyi erérendszer terheli.
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Ezen feltételezés mellett a feladat: meghatdrozni a test egyes pontjainak
elmozdulasat, valamint alakvaltozdsi - ¢és fesziiltségallapotat. Az igy
megfogalmazott feladat -altalanos térbeli esetben- 15 ismeretlen meghatarozasat
jelenti. Ezek:

- az elmozduldsvektor hdrom komponense u_= (uy, Uy, Uy)

- az alakvaltozasi tenzor 6 fuggetlen komponense (¢,.¢,.6,.7 .7 ... 1)

- a fesziltségtenzor 6 figgetlen komponense (z,,.7,..7...0,,0,.0,)

xz> ¥ vz

Az ismeretlenek meghatarozasahoz 15 fuggetlen egyenlet szilkkséges.

Ezek az elméletben rendelkezésre allnak.

Felirhatd 3 db egyensulyi egyenlet:
\% é + 1 =0 ( ])
ahol Va Hamilton-f¢le differencialoperator,
o)

T T

X Xy xz

‘_S = Txv g, Ty
Ty

T O,

a fesziiltségtenzor €s_{ a térfogati er0k vektora. Felirhatd 6 db geometriai

egyenlet:
D= % -(Vou+uoV) (2)

ahol u = az elmozdulasvektor,

o0 a diadikus szorzas jele,

8.\‘ Y R 7 =
}/ Xy ;/_\-’S &

az alakvaltozastenzor.
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Az elméletben érvényesnek tekintjiik a Hook-torvényt, mely az
alakvaltozas- és a feszilltségtenzor kozotti linedris kapesolatot fejezi ki (6

egyenlet).

— + iy =
= 1¢
v

= l+v =

1‘ =1+V-[S— Y S]-I} (3)
ahol §, =0, +0, +0, afesziltségtenzor elsd skalar invariansa, [ az

egységtenzor.
A rugalmassagtani feladatok egyértelmit megfogalmazasahoz a vizsgalt

test hatarolg feltletén peremfeltételeket irunk eld. Ezzel a feladat egyértelmii

megfogalmazast nyer.

1.2 A rugalmassagtan sikfeladatai

Ha a test mérete valamely irdnyban nem valtozhat meg: sik-alakvaltozasi
allapotrdl, ha valamely iranyban nem ébred fesziltség: sik-fesziltségi allapotrol

beszélink.

Ezen esetekben az elméletben szerepld ismeretlenek szama és
természetesen az egyenletek szama is csokken. A tovdbbiakban a sik-fesziiltségi

allapottal foglalkozunk.

Ebben az esetben - feltételezve, hogy a vizsgdlt sik az (x,y) sik-

r,,=1,=0,sigy az (1) egyensulyi egyenletekbdl kettd marad.

o, =
o, Oy,
4+ =+ f. =0
x 1 )
cr, (o,
—+—+f.=0
& 5% :

Ezen egyensulyi egyenletek kielégithetdk egy kétvaltozdés F (xy)
fuggvény bevezetésével (Airy-féle fesziiltségfiiggveény), mely segitségével a

fesziiltségek kifejezhetok:
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e

o, =——f."x
P T 7.
o, = ol f.-y (5)
¥ (3/2 Sy
e
T.\'\-’:_ -~ -~
&y

feltételezve, hogy a térfogati erdrendszer intenzitdsa (i, f,) konstans.

Az Airy-féle feszultségfiggvény meghatarozasa (1asd. [2]) a
AAF =0 (6)
biharmonikus differencialegyenlet megoldasat jelenti, ahol a vizsgalt test
hatarfeltiletén el6irhato peremfeltételek
p.=0,n0.+7,-1
17/

py = T.\‘_\--' ’ ”x + O-.\)--' KL

¥

ahol n=[n,.n,| ahatarol¢ felilet normélis egységvektora

2. A FELADAT MEGFOGALMAZASA

Tekintsiik az 1. abran vézolt feladatot.
Meghatarozandd a (T) tartomanyban biharmonikus F (x,y) fuggvény,
melynek segitségével az (5)-nek megfelelden szamithatok a feszultségek a
tartomany tetszéleges pontjaiban.

A (T) tartomany (g) hatargérbéjén p intenzitasi terhelés miikodik.
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D = Px Ty e

1. abra

A (g) gorbén eléirhato peremfeltételek (7) alapjan, a 2. abra jeléléseinek

felhasznalasaval felirhatok.

o

2.abra
g=|n|-sin0{-z+|n|-cosa-j |n|=1

n=|n|-sine-i+n|-cosar-j |nj=1

lesz.
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A (8) figyelembe vételével (7) egyenletek felirhatok az F
fesziltségfuggvénnyel:

ol dy Ol odx

a0 ds ad ds

/9/

A ody Al dx
-t =P
&y ds  &* ds .

(9) rendezésével €s mindkét oldal integraldsaval azt kapjuk, hogy
ar
5 - peds=ax)
/10/
2 ,
{(3 = —j. p, -ds=5(x,y)
valamint
A a’ .
F:_[Ed)wIE@:ILde+IQdy:R(xy) /11/

a (T) tartomanyt hatarolo (g) gérbén

A feladat fenti eredmények figyelembe vételével ezek wutan a

kovetkez6képpen fogalmazhatd meg:

Meghatarozand¢ a (T) tartomanyban biharmonikus F (x,y) figgvény, mely
a hatarolo (g) gorbén:
F=R(x,y) /12/

eloirt értékeket veszi fel.
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3. A FELADAT MEGOLDASA

3.1 Segédprobléma megoldasa

v

y=0

!

3. abra

Valamely a(x,y) fuiggvényt harmonikus fuggvénynek neveziink, ha kielégiti
ala(x,y)=0 egyenletet. Az a(x,y) harmonikus fuggvény az y = 0 végtelen
felsikon (3.abra) a Poisson integral segitségével az alabbi formaban eldallithato:
[3]

)= 'I,.(x p — - H{e)der /13/

ahol h(a) az a(x,y) fuggvény eldirt értékei az y = 0 hatarol6 egyenesen.

Azy >0 tartomanyban biharmonikus F(x,y) fuggvény eldallithatd ket
harmonikus fiiggvény segitségével az alabbi formaban:
Fxy)=axy)+ty-b(xy) /14/
ahol tehat:
Aa(x,y) =

Ab(x, y) =0
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Legyen a btharmonikus F (x,y) fuggvény ¢€s derivéltja adott a félsik
hatdrolo egyenesén:
F(x, 0) = h(x)

/15/
Z(50)=2()
(15) eldirasokkal - felhasznalva (14) elallitast:
F (x,0)=a (x,0) + 0 b(x,0) = a(x,0) = h(x)
/16/

%(x,o) — ()= %f(x,o) +5(x.0)

Belathaté, hogy a <+ fiiggvény is harménikus, melynek értéke az y=0
&
hatarvonalon g(x), igy a Poisson-integrallal meghatdrozhato:

(%I
th==[— Ve 17/
5 J'(x e gl
(17)-bol - felhasznalva (13)-t - a b (x,y) harmonikus fuggvény is eldallithato.

Részletezés nélkiil:

b—l.{TJ— oy - | (=) - _(a)dert 118/

| (x a) ty [vc a) +y?

S fentiek alapjan a biharmonikus F (x,y) fesziltségfiiggvény (14)-nek

megfelelden:

X ——l J“; o + 2}3 (0417124
F(x,y) - 1_'[:(x—a)2+) - g(a)d j[(x ) +y] - a)d 19/
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3.2 Az eredeti probléma megoldisa

A 3.1 pontban részletezett médon meghataroztuk az F (x,y) biharmonikus
fuggvényt, az y = 0 hatarvonalon - adott értékei segitségével. Az eredetileg
kitiz6tt feladat (Isd 2. pont) abban kulonbozik a segédfeladattol, hogy a
peremfeltételek a (g) gorbén adottak, mely hatargérbe nem feltételniil azonos az

y = 0 egyenessel.

Az eredetileg kittlizott feladatot a 3.1 pont eredményeinek

felhasznalasaval a kovetkezd 1épésekben oldjuk meg:

a) A (19) egyenlet segitsé¢gével eléallitunk egy biharmonikus W(x,y)

fuggvényt, mely az y=0 vonalon a W(y=0) = h(x) ; 1 (y=0)=g(x)
<y

peremfeltételeket veszi fel. (19) alapjan irhato, hogy:

W(x,y) = % . {t‘:(x_;ﬁ ~g(a)da + ].[(x i} i)zyl - ]2 . h(a)a’a

120/

: ) Lt v _ 2 1 g ,,2 . _ 2 _ . ,,4
Zud (x, y):l. I 2y (x-a) = - gla)da + Ié Y o(xza) -2 h(a)de
& /s 2 2] 2 2]
4 _:{:[(x — a) +J’, ] —ar [(X —_ a) +J,s ]

b) Kiszamitjuk W (x.y) figgvény értékeit az y = 0 tartomanyban haladé
(g) gorbén €s ezeket egyenldveé tessziikk az F (x,y) fuggvény (g) gorbén adott

peremértékeivel. Ebbol az egyenletrendszerbdl h (x) , g (x) meghatarozhatok:
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c) Mivel W (x,y) biharmonikus az y > O tartomanyban ¢s a b.-ben
biztositott feltételek szerint a (g) gorbén F (x,y) eldirt értékeit veszi fel, ezért a
(T) tartomanyban (Isd. 1. abra)

Wx,y)=F (x,y)

a keresett fuggvénnyel.

3.3 Kozelit6 szamitas F (x,y) fiiggvény eléallitiasdra

A 3.2 pontban ismertetett modszer b. pontja szerint irhat6, hogy:

b

, 2 b 2
R(xig ,yig) = _] . j. .]'ig‘2 - g(a)da + j. 2 .):g

1
~ - h(a)de
J

121/

' o * - S 2 . PR
Q(xfx’yfx):_jlz' j s % ) 5 gla)da + £y g —a) — 2y

2 - 2 3 ' h(a)da
froar o] 7 ]

Fenti két integralegyenlet megolddsaval meghatarozhaték a g, h

fuggvények.
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Alkalmazzuk az alabbi kozelité modszert:
A (T) tartomany (g) hatargorbéjén vegyink fel n db diszkrét pontot, melyeket az

y tengellyel parhuzamos egyenesekkel metszink ki. (Isd 4. abra)

A-| A2 Ai
-a| b
X
N I
B )
v y
4. abra

A 4. abra alapjan, mint lathaté az egyenesek az y = 0 egyenesen n db
pontot metszenek ki, melyek kozil az i-edik koordinatai: A; (x; ; 0), valamint a
(g) gorbén szintén n db pontot metszenek ki, melyek kozil az i-edik pont
koordinatar: B; (X; ;yig ), (21) egyenleteket felirhatjuk a fent definialt A;, B;
pontokra, igy azt kapjuk, hogy:

1 1
R=K, g +H, h

122/
Q= K; & +H.I12‘ 'h.f
ahol
R(B,) O(B,)
x| ) 0-[¢F:) 123/
R=" 0=
R(B" ) Q(B z )
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valamint

, 1 2y,
boN ("fg _x.;)z + Ve
124/
H] _ 1 2 yig -('xig _xj)
" x-N :
[ =) 402 ]
1 6yi(x, -x)-2y)
Hy = 7-N 2 3
(v =) 431
€s
g(4)) W4,)
g= g(Az) h= h(Az) /25/
= M M
gl AN) h(AN)
(22) matrixegyenleteket az aldbbi tomor formaba irhatjuk:
m=A4-x 126/
ahol m , x (2Nx1) méretli vektorok, A (ZNx2N) méretli matrix:
R(B,) g(4,)
R(B,) g(4.)
M M oy
m= R(B.,) x= g(4,) A= T 127/
J(b’]) h(A]) - =
M M
O(By) h(Ay)

87



(26) -bol - 4 matrix inverze segitségével - megkaphatjuk az'y - 0
hataregyenesen g, h fuggvényértékeket:
x=A"-m /28/

(28) -al megoldottuk a 3.2 pontban kitlizott feladatot, tehat
meghataroztuk a (T) tartomanyban biharmonikus fiiggvénynek és derivaltjanak

az y = 0 hatarvonal N pontjaban felvett értékeit.

Ezen fuggvényértekek segitségével a (T) tartomany barmely pontjaban

biharmonikus F(x.y) fuggvény €rtékei szamithatok.

4. OSSZEFOGLALAS

A tanulmanyban Dbemutattunk egy kozelité modszert tetszdleges
hatargorbéjli  végtelen félsik fesziltségi és alakvdltozdsi allapotanak
meghatarozasara alkalmas fesziltségfiiggvény szamitasara.

A feladat elég altalanosan keriillt megfogalmazasra ahhoz, hogy e kozelitd
modszert j& néhany konkrét gyakorlati feladat megolddsdhoz alkalmazni
lehessen. A kozolt képletek alkalmasak szamitogépes program elkészitésére.

A szamitott eredmények pontossdga a felvett pontok szamanak (N)

novelésével fokozhato.

Irodalom:

1. Vas J.: A Poisson-integrdl kiterjesztése tobbszordsen ¢sszefliggd tartomanyra
Epitési Kutatasi Fejlesztés 1980 3. -sz.

2. Béda Gy.- Kozak I: Rugalmas testek mechanikdja Miiszaki Konyvkiadd 1987

3. Gaspar Gy: Miiszaki Matematika Tankényvkiado Bp. 1969.
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ROBBANTAS A MEZOGAZDASAGBAN

Dr. habil. Lukdcs Laszlo mk. alezredes, egyetemi docens
ZMNE BJKMFK Miiszaki Epitomérnoki tanszék

A robbantas, robbandas szé mai vildgunkban meglehetdsen negativ
érzelmeket vall ki az emberck 16bbségébdl. Cikkiinkben a robbandanyagok
felhasznadldsanak — egy  kevésbé  ismert  teriiletére  kalandozunk el:  a
mezdgazdasagi  munkak megkonnyitését  szolgalo  robbantasi  feladatokat
foglaljuk ossze roviden. Iizzel mintegy bizonyitani kivanjuk, hogy e félelmetes
hirli anyag, mely rogion a pusztitds és a vérontds képzeletél idézi fel, a

gvarapoddast, a megujulast is képes szolgalni.

Robbantasos talajlazitas

A mezdgazdasagi mivelés soran nem egyszer tapasztalhaté az a
probléma, hogy a telepitett sz616 vagy gytimolcsos egy 1dé utdn nem fejlddik
tovabb, a termés csokken, a fak felsé agai elszadradnak. Ennek oka legtébbszor a
vizhiany, melyet az egyre terebélyesedd gyokérzet alatt 1évé nem vizateresztd
réteg okoz.

Mar az 1903-ban megjelent, , A gyakorlati robbanté technika
kézikonyve™ ¢imil konyv is emliti ezt a problémat, €s javasolja a vizzaré réteg
robbantasos szétziizasat, a kemény altalaj robbantdsos lazitasat. Ugyanakkor a
kisérletek eredményekeént mar akkor megallapitottak azt a ma is hangsulyozott
tényt, hogy a ,.robbantas a puha talajt megkeményiti s csakis a teljesen szaraz,
kemény €s egyenletes talajt lazitja meg™ (1). Tehat a targyalt talajlazito célu

robbantasok csak szaraz talajban alkalmazhatok (kiulondsen igaz ez agyag
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talajoknal). Ugyanakkor kimondottan javasolhatok margas, dolomitos,
mészkoves €s agyagpalds kdzetekben, illetve ilyenekkel rétegezett talajokban
(2).

Mélylazitdsos talaj elOkészitésnél négyzethalésan furt lyukakba
elhelyezet toltetekkel lazitjak, illetve a mélyebb rétegekben torik fel azt,
elosegitve ezaltal levegdzését, ugyanakkor megbontva a vizzard rétegeket is. A
mivelet eredményeként a novények gyokere €s a viz nagyobb mélységbe is le
tud hatolni. A lyukak egymastol wvald tavolsagat és mélységeét
probarobbantasokkal pontositjak: az altalanosan alkalmazhatd szabaly szerint 3-
5 m lyuktavolsagot, 0.5-1.5 m lyukmélységet €s furdlyukanként 0.2-0.4 kg
ammonium-nitrat  tartalmi ipari robbanoanyagot (példaul PAXIT-ot)
alkalmaznak.

Sz616 esetén a gyokerek nagyobb mélységili lehatoldsa miatt altalaban 3*3
m-es haldkban telepitett 1.5-2.0 mély lyukakba, 0.2-0.4 kg robbandanyagot
helyeznek. Ezzel a modszerrel, pl. az dregedd, csokkend terméshozamu szol6k
fiatalitasa végezheté el oly modon, hogy a robbantas segitségével a
hajszélgyokerek egy részét levdgjak, az alsobb talajrétegeket pedig vizhez és

levegbhoz juttatjak.

Faiilteté godrok robbantasos kialakitasa

A facsemeték részére altalaban 80*80*60 cm-es godrot készitenek eld.
Ha a talaj kotott vagy koves, akkor egy 1d6 utan a gyokérzet novekedése megall,
mert nem tud athatolni a godor kemény falan. Ha a godrok eldkészitését
robbantéssal végezzik ¢l, az altalaj nagyobb terilleten 6sszetorik, megrepedezik
segitve ezdltal a gyokérzet fejlédését (az 1.szaml abran egy dsott €s egy
robbantassal kialakitott faiilltetd godor Osszehasonlitasa lathatd). A hatast

fokozza a lazabb talajszerkezet jobb nedvszivo és -tarold képessége, tovabba a
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robbandanyagbol a talajba keriild nagy mennyiségli nitrogén is, mely mintegy

elvégzi a , mitragyazast™ is.

e

I

-

Asott godor Robbantott godor

1. szamu abra: Talajelrendezddés 4sott és robbantott godornél’

A robbantolyukak mélysége €s szama az ultetendd fa fajtajatol €s a talaj
mindségétdl fugg. Kisebb mélységli godrok esetén egy, dltalaban 0.6-0.8 m
mély furdlyukat készitenek, melyben 0.2-0.3 kg PAXIT-ot robbantanak fel. Ha
novelm kell a fellazitott talaj mennyis€égét, akkor 3-4 lyukat mélyitenek le a
tervezett godor sarkaiban, melyekbe 1 m-es mélységig 1-1, a felett 2-2,

ugynevezett osztott toltetet helyeznek (az egyenletesebb roncsolas miatt).

Gyiimolcsfak robbantasos fiatalitasa

Az 1d6s, nagy méreti gyumolcsfak fiatalitdsaban, terméshozamuk
novelésében is segithet a robbantastechnika alkalmazésa. A fak koré elhelyezett
toltetek robbantasa fellazitja a talajt a hajszalgyokerek kornyezetében, javitva
annak vizhaztartasat. A fardlyukakat korkorosen a fa lombozatanak kiilsod
sikjaban készitik el ugy, hogy a torzshoz 2.5-3.0 m-nél kozelebb semmiképp ne
legyenek (2.szamu abra). Altalaban 2-4 lyukkal végrehajthaté a mivelet, de
nagyobb fak esetén tobbre is sziikség lehet. Ilyenkor alapelvként fogadhato el,

hogy a minimum 1 m mélységii lyukak egymastol 5-10 m tavolsagban legyenek.

' Bassa-Kun: Robbantastechnikai kézikonyv, 342. old. 173. abra
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A toltet farolyukanként 0.05-0.2 kg PAXIT, vagy mds ammonium-nitrat

alapanyagu, alacsony hatderejii ipari robbanoanyag.

2. szamu 4bra; Fa megfiatalitas robbantéssal’

A Robbantastechnikai kézikonyv gyumolesfak datiltetése esetén 1is
alkalmazhaté modszerként emliti a gyokérzet koriili robbantdsos talajlazitast.
Ilyenkor a fatorzstdl 1.5 m tdvolsagban furt, 1 m mély lyukakba maximum 0.05
kg robbanoanyag toltet elhelyezését javasolhja (2). Ugyanebben a konyvben
torténik emlités a fa gyokérzete alatt kis mélységben huzodd kébeagyazas vagy
agyagréteg robbantasos megrepesztésérol, mely a fa torzse ald, a roncsolando
rétegen keresztil fart lyukba elhelyezett szintén 0.05 kg robbandanyaggal
hajthato végre (3.szamu abra). A keletkez6 réseken mar a gyokerek at tudnak

hatolni, biztositva ezaltal a fa tovabbi fejlodését.

> Bassa-Kun: Robbantastechnikai kézikonyv, 343. oldal, 174. abra
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Szerves tragya robbantasos teritése

Ma maér nagyteljesitményii gépi tragyaszorok segitik ezt a nehéz munkat,
de nem 1s olyan régen még szamos mezdgazdasagi iizem alkalmazott robbanto
részlegeket, az istallotragya gyors €s hat€ékony szétteritésére.

A tragya kihordasa elott a tablan kijelolték a kupacok helyét: az
egyenletes szoras érdekében Un. harmas kotésben (4.szamua dbra). A kupacok
egymastol mért tavolsagat (1) a teriiletegységre szamitott szétszorando tragya

mennyisége €s a kihordast végzo jarmivek raksulya hatarozta meg.

4. szamu abra: A tragyakupacok elhelyezése harmas kotésben

’ Bassa-Kun: Robbantastechnikai kézikonyv, 344. oldal, 175. abra
* Dr. Bohus-Horvath-Papp: Ipari robbantastechnika, 282. oldal, 10.30. abra
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Az alabbi technologiaval mintegy 100 kupac robbantasat volt képes
elvégezni egy robbantd részleg oranként: traktorra szerelt godorfurdval 60-70
cm mély, 25-30 cm atmérdjli lyukakat furtak a lehet6leg szabalyos kipalaktra
igazitott kupacokba. A lyukakba 1-1 db 1.0 kg-os PAXIT inditétoltetet
helyeztek, majd erre 6-7 kg ANDO robbandanyagot’ ontéttek. Végil 40-50 ¢m
fojtas kovetkezett. Egyszerre annyi kupac szerelését végezték el, melyek egy
tizben valo robbantisat a rendelkezésiikre allo elektromos robbantogép
biztositotta. Példdul egy 500 ohm terhelhetdségli robbantdgéppel 28 kupac
egyidejli robbantdsa volt elvégezhetd. A robbandanyag az egyes kupacok
tartalmat mintegy 25-35 m-es sugari korben teritette szét, viszonylag
egyenletesen. Ha a kupac tetejére még zsakba toltott szemcs€s mitragyat is

helyeztek, egyidejlileg el lehetett végezni a szerves €s a miitragya kiszdorasat.(3)

Mint 1athatd, a robbandanyag hatdsos segitséget nytjthat a legbékésebb
feladatok, igy a mezdgazdasagi termelés veégzésében is. Az €v zarasaként csak
azt kivanhatjuk minden kedves olvasonknak, hogy robbandanyaggal csak ,.bort,

buzat, békességet” hozzon a;jovo év mindannyiunknak.

Felhasznalt irodalom:

1. Schaffer Antal: A gyakorlati robbantd technika kézikonyve (Pallas Rt.,
Budapest, 1903.)

2. Bassa Robert - Dr. Kun Laszld: Robbantastechnikai kézikonyv (Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1965.)

3. Dr. Bohus Géza - Horvath Laszlo - Papp Jozsef: Ipari robbantastechnika

(Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1983.)

* ANDO = ammonium-nitrat és dizelolaj keverékébdl allo, akar helyszini keveréssel is
eléallithato, nagyon olcsé és kezelésbiztos ipari robbanoanyag.
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HOGYAN EPITSUNK PANIK-BOMBAT?

'DDr. Mueller Othmdr

a hadtudomany kandiddtusa

Németorszag egyik vezetd napilapja 2002. janius 16.-ai, vasarnapi
szamaban, a 67. oldalon a fenti cimen jelentetett meg Gero von Randow tollabol
egy hatalmas, egész oldalas cikket. (Frankfurter Allgemeine Zeitung, FAZ) A
hosszu cikket egy hamburgi 1€gi felvétel ,.szinesiti” mutatvan, mekkora teriiletet
lehet radioaktivan beszennyezni egy un. ,,piszkos bombaval™.

9

A ,,panik-bomban is nevezett ,piszkos bomba” gyakorlatilag keét
részbdl all: a hagyomanyos (akar hazilagosan készitett) robbandanyag toltetbdl,
¢s a radioaktiv sugarzé anyagbol. Az alaptoltet detonacidja a radioaktiv
adalékokat szétszorja a leveglben, szennyezve ezdltal a kornyezetet, az
épiileteket, utakat, stb. gy még akkor is, ha ez a szennyez6dés nem feltétleniil
haldlos, a lakossagban hatalmas félelmet, panikot kelt. Akdr egész
varosnegyedeket kell kitriteni, s végsé soron sor keriilhet a nagyon
elszennyezddott €pitmények bontasara is.

A terroristdk szamdra a hagyomanyos (katonai vagy polgari)
robbanoanyagok, inditészerkezetek, idézitok, stb. ,beszerzése” 6nmagaban nem
jelent problémat a killonbozd illegalis csatorndkon keresztil. Altalaban legalabb
0,5-1 tonna robbandanyag szikséges a kelld szord-hatas elérésére, ez a
mennyiség azonban akar egy személygépkocsi csomagterében is elhelyezhetd.

A radioaktiv adalékok beszerzése sajatsagos Uton torténhet. Mig egyfeldl
a kulonboz6 egyetemek, kutatd intézmények, atomreaktorok, stb. igen csak
Orzottek a beléptetés, a kiléptetés €s természetesen a ,tomény” radioaktiv
anyagok eltulajdonitasa tekintetében, addig - masfeldl - szinte korlatlanul
sallnak rendelkezésre™ a kilonb6zd ipardagak mérd-ellenérzé miiszereiben

viszonylag kis mennyiségben ugyan, de megtaldlhaté radioaktiv anyagok,
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izotopok (pl. farolyukszondakban, atfolyasmérék, telitettségmérdk, stb.).
Sokszor ,,vesznek el ellendrzé miiszerek, sugarzd Cézium 137 toltettel. Ez egy
igen kellemetlen anyag, mert konnyen parolog €s kotodik 6ssze mas elemekkel.
Ha egy ilyen tartalmu bomba szérédna szét, példaul lakéteriileteken, ezt nem
lehet lemosni.

Hatalmas mennyiségili ilyen miiszert, méréeszkozt allitanak eld, hoznak
forgalomba kiillonbozd gyartok. Csak Németorszagban évente mintegy 500 ezer
cradioaktiv-tartalmi™ miiszert készitenek és kiildenek szét szerte a vilagban
szarazfoldi, vizi és 1€gi ton.

Tovabbi problémat jelent, hogy a kis eldallito cégek teljes korli biztonsagi
védelme (igy akar csak betorés ellen is), sokszor nem kielégitd. A . szorgos™
terroristanak tehat lehetdsége van a kilonbozé miiszerekbdl, felszerelésekbdl a
~-megfelel¢” radioaktiv anyagok 0Osszegyujtésére. Ezeket mar csak bizonyos
mértékben kompaktalnia kell, s igy készen allhat a ,,piszkos bomba™ a bevetésre.
Elég gépkocsival beallni egy megfeleld nyilvanos parkoldhelyre, ¢és
taviranyitassal inditani lehet a bombat.

Mindebbdl az kovetkezik, hogy a biztonsdgi ellendrzések tobbszoros
fokozasara lesz sziikség a kiillonbozé parkolo teriileteken is. Mar maga a félelem
az ilyen bombaktol névelheti a lakossag rossz kozérzetét, panikhangulatat.

A kulonbozd orszagokban, féként az USA-ban, de Németorszagban is,
most kezdenek foglalkozni a ktlonboz8 szamitdégépes szimuldcidkkal, hogy
kulonbozd  (varosi) térségeket €s  gépkocsi nagysag szerinti  tolteteket
feltételezve, milyen kiszordsok ¢€s szennyezddési szintek  varhatok.
Természetesen ehhez az 1s szilkkséges, hogy ,kell6 szam(” telepitett
mérokészilékek, valamint mozgd jarmiives mérdallomasok  alljanak
rendelkezésre. Németorszagban eldkészités alatt all egy .Grdllomas védte
riasztorendszer™ is.

A cikk végul utal arra, hogy egy valdsagos esetben szazezrek fogjak azt

hinni, hogy sugarzas érte Oket. Példaként emlitésre keril egy braziliai eset.



Utcaseprok 1987-ben egy 75 gramm sulyt Cézium-137 egységet taldltak. Ezt
szétszedték, €s a részeket eladtak. A kovetkezmény 4 halott €s 49 megbetegedett
sugarfertézott volt. Egy labdarigd stadionban felallitottak a lakossag
megnyugtatasara egy vizsgalo dllomast. 150 ezren jelentkeztek vizsgalatra, akik
alapvetden nem voltak sugarfertézottek, de szitkséges volt tomeges pszichiatriai
kezelésekre a kialakult panikbetegség miatt.

Elgondolni is rossz, hogy egy piszkos (vagy panik-) bomba robbantdsa
nagy varosok kozpontjaban mivel jarhatna. Megnyugtatdsul a hatosagok
mindenhol azt kozlik, hogy nyomon vannak azon személyek tekintetében, akik

ilyen bombékat eldallitani képesek lennének.

UVEGPANCEL

'DDr. Mueller Othmdr

a hadtudomany kandiddtusa

Az ismert hamburgi hirmagazin, a Der Spiegel 2002. 8. szdm 177. oldalan
bemutatja a drezdai Fraunhofer intézetben kidolgozott ,panc€lcsempét™ mely
irant az amerikai hadiipar maris érdeklédik.

Finomszemcsés aluminiumoxidot 1200 Celsius fokon ,.sitnek meg” egy
specidlis kdlyhaban, s igy egy extrém kemény, atlatszo, 10*10 centiméteres (1
cm vastag) 400 grammos lemez keletkezik. E ,,csempe” haromszor keményebb,
mint az edzett acel.

Andreas Krell kutato, a koblenzi Bundeswehr Beszerzési Intézetben €s az
Idahoi Vizsgaldo Allomason végzett kiemelkedd 16vési tesztekrdl szdmol be. E
Lesempét” kutatdo és jarérozd pancélgépkocsik (tobbek kozott aknafelderitd

jarmiivekhez is) kémleld nyildsaihoz kivanjak alkalmazni.
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TAVIRANYITOTT PATKANYOK

'DDr. Mueller Othmuir

a hadtudomany kandidatusa

Idomitott, nyakorvvel €s porazzal ellatott erszényes oOrids patkanyokat
(Cricetomys gambianus) alkalmaznak amerikai kutatok Afrikdban (Tanzania),
aknakutatdshoz. A szakértok szerint az idomitds néhany hét, és az akna

feltalalasi arany 99 %.

Most az USA-ban a New York-1 State University katonai tamogatassal,
agyl implantacioval ,iranyitott” patkdnyokkal kisérletezik. A patkanyokat akar
500 m-re elhelyezett szamitogép révén ,vezénylik™ (parancsnok: balra, jobbra,
fel, le, at). E patkdnyokat az akndk €s az eltemetett személyek felkutatasara

kivanjak bevetni.'

'Kép: C. L. Butler - Jeff Haun - prof. Ron Verhagen: Self-Reproducing Explosive Sensor for
Buried Mine (Ocean, Atmosphere and Space S&T - MetOc Newsletter, 2002.09.
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VILLAM AKNAK ELLEN

'DDr. Mueller Othmuir

a hadtudomany kandidatusa

Az 1smert hamburgi magazin a Der Spigel 2002. 39. szam 99. oldalan
érdekes 1 aknamentesitd jarmiivet, a Zeus-t mutatja be. Az U. S. Army,
Wajnesville-1  (Missouri) gyakorloterén hajtott végre kisérletet. Egy
terepjarmiiben 1l katona joystick-vezérléssel szines kamerat iranyit a kornyez6
térség letapogatdsara. Ha a felszinen fekvd aknara, robbandtestre (pl. az Un.
Cluster-bombara) lel, 1athatd zold 1€zersugarral megjeloli azt, majd korulbell
2000 wattos erds fénysugarral felrobbantja. (A Cluster bombakat az amerikaiak
ezrével dobtak le Irakra, majd Afganisztanra). A , fényagyu” hatotavolsaga 250
méter. Az ) Zeus hatrdnya, hogy csak a felszinen fekvd robbanotestek ellen
hatdsos. Felszin alatti, vagy takart, elfedett objektumokat nem robbantja fel.

Ezeket tovabbra is kézi, vagy mas mddszerekkel kell felkutatni, hatastal anitani.

>Kép: http://www.zeus.sparta.com



http://www.zeus.sparta.com/

BONTJAK A SIEGFRIED-VONALAT

‘DDr. Mueller Othmdr’]

a hadtudomany kandiddtusa

A francia Maginot erédvonal ellenparjaként 1936 és 1940 kozott Hitler
megépittette a Siegfried-er6dvonalat (mas néven Nyugati erddfalat, ez volt a
Westwall). Az er6dvonal 630 km hosszu volt, Svajctol Hollandiaig tartott. Ezen
belil 15 ezer kulonbozd foldalatti, részben felszin kozeli bunker épilt meg, 3,5
milliard (akkori) birodalmi markaért. Mig a francia erédvonalat a németek 1940-
ben megkerilték Belgiumon at és elfoglaltak Parizst, a szovetségesek kozben
haboztak a propagandisztikusan talértékelt német ,fal” attorésével. Késdbb
azonban az 1) tuzérségi és foként 1égierdk bevetésével, a német erdditmény-
rendszert mégis sikeresen attortek.

A haboru utdn a szovetségesek a bunkerek mintegy felét vizsgaltdk at,
majd az épitményeket sorsukra hagytak. Némely bunkert rejtekhelynek
hasznaltak tobbek kozott a neonacik és egyeéb kilonbozd (esetenként kétes)
elemek.

Most a szovetségi pénzigyminisztérium 35 millié eurdt biztositott az
erddrendszer megmaradt részeinek felszamolasara. A felszamolas gépi bontassal
torténik, mert a robbantassal szétszorédd darabok komyezet zavardak. A
felszamolasnak azonban sok ellenzdje van az NSZK-ban. Torténészek ¢&s
archeoldgusok egy csoportja szerint, az épitmények felszamolasa az oft elesett
katona-halottak emlékének meggyaldazasat jelenti. Ugyanakkor, egyes

bunkereket a kozponti birosag mar milemlékké nyilvanitott.

' DDr. Mueller Othmar utolso publikacidja, melyet 2002. december 6-an adott at kozlésre.
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A bontast ellenzék szerint az épitmények nem jelentenek kozveszElyt, az
eltelt koralbelil 50 év alatt csak 2 kisebb baleset tortént (az erddokbe beesd
turistak kozott). Az tgynevezett . Inter fest” egyesiilet tobb bunkert, mizeumma
alakitott at, korabeli targyakkal berendezve. Mas természetvéddk a bunkerekbe
betelepedett denevérek tomegeit féltik.

A kornyezetvéddk azt a modszert nem tartjdk megfelelének, hogy a
felapritott betontombaoket a helyszinen asott godrokbe temetik el. Mindamellett a
gépi bontds sem veszélytelen, bar a tlizszerészeti feligyelet folyamatos.

A gépi apritds soran a lepattand beton tormelék darabjai, sokszor
Sovedékként” érték a gépet, ezért a kotrdk elilsd ablakait pancélivegekkel
helyettesitették.

Mindazonaltal a szovetségi kormany - néhany kivételtdl eltekintve —
tovabb folytatja a koltséges miveleteket, melyek még akar tobb évig is

eltarthatnak.

Forras: Der Spiegel, 2002. 47. szam, 64-67. oldal
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IN MEMORIAM
DDR. MUELLER OTHMAR
(1932-2002)"

b

Sziviinkben mély megrendiléssel, szomortan meghajtott fovel allunk ma
itt, hogy lergjuk kegyeletiinket, €s végsd bucsut vegyiink a kivald szakemberto6l,
a tudomanyos ¢€let kiemelkedd személyis€gétdl, egy embertdl, akinek hatalmas
¢letpalygjan végigtekinteni is nehéz, €s igy ma belatni szinte lehetetlen az

eltavozasa okozta vesztéséget. Bucsuzunk dr. Mueller Othmartol. ..

F4adalmas kotelességemnek teszek eleget, amikor a palyatarsak, a
tudomanyos €s szakmai €let, a baratok nevében elkoszonok halottunktol.
Engedjék meg, hogy felidézzem e¢ nem mindennapi élet és palya fébb

allomasait.

Mueller Othmar 1932. madrcius 15-€n sziletett Budapesten, ahol a
Budapesti Miszaki Egyetemen folytatott tanulmanyok eredményeként okleveles
épitészmérnoki diplomat szerzett 1954-ben. 1959-1961 kozott szakmérnoki
tanulmanyokat folytatott a Miiszaki Egyetemen, hogy gazdasagi szakmérnoki,
majd 1962-65 kozott a Munkavédelmi Tovabbképzd Intézetben, hogy
munkavédelmi szakmérnoki okleveleket szerezzen. 1965-ben a Budapesti
Miiszaki Egyetemen doktor univ. cimet adomanyoznak részére. A fentiek

mellett 1965 €s 1974 kozott 6sztondijas tanulmanyokat folytatott az NSZK-ban,

' Dr. Lukacs Laszlo bucsubeszéde - 2002. december 27.-e, Farkasréti temetd, Makovecz terem
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Hollandiaban, Norvégidban, Ddnidban, Svédorszdgban. Ezen beliil 1967-ben, az
akkori NDK-ban robbantastechnikai képzésen is részt vett.

1985-t61 kezdédéen az Igazsagigyi Minisztérium tamogatdsaval
bekapcsolddott  a  Zrinyi  Miklos  Katonai  Akadémia  tudomdnyos
tovabbképzésébe, ahol eldszor kandidatusi vizsgainak tett eleget 1993-ban, majd
sikeresen veédve meg disszertdcidjat, 1995-ben a Magyar Tudomanyos
Akadémia Disztermében vehette at a hadtudomany kandiddtusa tudomanyos
fokozat oklevelét.

Német nyelven, anyanyelvi szinten beszélt. Angolul targyalt, publikalt €s

eléadott, oroszul és lengyeliil forditott.

Tanulmanyait munka mellett végezte. 1954-1955 kozott a Komdrom
megyei Tatarozo és Epité Vallalat foépitésvezetje volt, majd 1955-1977 kozott
a Fovarosi Tandcs Vérosrendezési és Epitészeti F6osztalyan dolgozott eldszor
mérnokként, majd fomernokkeént, végiil osztalyvezetOként. 1977-ben rovid ideig
a BUVATI szakosztalyvezetdje volt, ezt kovetden 1997-1980 kozott az ,,Aprilis
4 Epitoipari Szovetkezet elndke. 1981-ben, sikeres palyazat utjan nevezték ki
az lgazsagugyi Miszaki Szakértdi Intézet, (késébb az Osszevont Budapesti
Tgazsagiigyi Miszaki, Konyv- és ArszakértSi Intézet) igazgatdjava, ahol 1996-os

nyugdijba vonulasaig dolgozott.

Munkajat, életét végigkisérte, a tudomanyos kozéletben folytatott
tevékenység. 1955 ota volt tagja az Epitéstudoméanyi Egyesiiletnek, ahol az
épitéstudomany miiveléséért 1980-ban Alpar Ignac-érem, 1992-ben Egyesiileti
Erdemérem, 2002-ben ETE-dij kitintetésekben részesilt. Az Egyesiilet
Robbantéstechnikai Szakosztalyanak, hirtelen bekovetkezett, varatlan halalaig a
vezetdje, motorja, éltetdje volt. 1961 oOta szervezte a sikeres nemzetkozi

robbantastechnikai kollokviumokat, melyek kozil a 9-ik 2001-ben volt, a
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jubileumi, 10. szervezését pedig, a tdle ismert lelkesedéssel €s energidval mar
elkezdte.

K¢t izben megkapta az Osztrak Robbantastechnikusok ,,Dynamit pro pace
kitiintetését (arany €s ezist fokozatat). Tiszteletbeli tagja volt a Német
Robbantastechnikai Egyesiiletnek és az Amerikai Nemzetkdzi Robbantdmérnok
Egyesiiletnek. Ugyancsak tagként segitette a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag
Miszaki szakosztalyanak a munkajat, ¢s tagja volt az Orszagos Magyar

Banyaszati és Kohaszati Egyestilet Robbantastechnikai szakosztalyanak is.

Tudasat mindig, mindenkor onzetlentl bocsatotta a szakma irant
¢rdekl6ddk rendelkezésére. Mint kivald eldadot, hallgatoi tisztelettel fogadtak a
Munkavédelmi Képzo- ¢s Tovabbképzd Intézetben, ahol 1975-t161 a
Létesitmények munkavédelme tanszék vezetdje volt, a Budapesti Muszaki
Egyetem Igazsagugyi Szakértéi Szakmérnoki tanfolyamain, a BME
Mérnoktovabbképzd Intézetben, a gybri Széchenyi Istvan Muszaki Foiskolan, a
budapesti Renddrtiszti Fdiskolan, a Kossuth Lajos Katonai Féiskolan, az akkor
még Zalka Maté¢ (ma Bolyai Janos) Katonai Miszaki Foiskolan €s a Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen.

A Nemzetvédelmi Egyetemen, az oktatds mellett rendszeresen segitette
leendd tudos tarsait, doktori értekezéseik mihelyvitain. A 2001-ben alapitott
Katonai Miiszaki Doktori Iskola, Katonai —muiszaki infrastruktara
tudomanyszakan egy valaszthato targyat, tovabba harom kutatdi szeminariumot

is hirdetett.
Tudjuk, hogy a sziletésiinkkel utjara induld élet, haldlunkkal kertil

lezarasra. Mégis nehéz elfogadni, hogy az az ember, akinek még szinte halljuk a

hangjat, szemuinkkel keresstk ismerds alakjat - nincs tobbé. ..
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Az emberekben régota €1 a vagy, hogy abban a rovid kis iddszakban,
melyet eltoltenek ebben a foldi vilagban, valami maradandot alkossanak, valami
nyomot hagyjanak maguk utan. Kalonboz6é kultarakban, kiilonbozd fizikai
megjelenési formdival talalkozhatunk ennek a szandéknak.

Meggy6z6désem azonban, hogy egy ember nem bronzbol vagy
marvanybol, hanem egész életével, cselekedeteivel, alkotasaival tud, vagy nem
tud emlékmiivet emelni a maga szamara.

Kheopsz farad, emlékét megorokitendd és megdrzendd felépittetett egy
hatalmas piramist, €s az emberiség €vszazadok, évezredek oOta csodahja: kit is?
Azokat a névtelen mérmokoket, aki ezt a remekmiivet megtervezték, épitését
iranyitottak ¢s azokat a munkasokat, akik a kor eszkozeivel ezt kivitelezték. De

kérdezem, hanyan tudjak, valoban ki is volt ez a Kheopsz tara6?

Dr. Mueller Othmar maga alkotta emlékmiive monumentalitasaban
elmarad a fent emlitett példaétol. De az a Robbantastechnikai szakkonyvtar,
melyet minden anyagi tamogatds nélkiil, levelezés, sok munkaval kiépitett
kapcsolatok révén 1969-t61 1étrehozott, Europaban egyedilalld. Az a mintegy 26
ezer kotet, mely az 1800-as évek kozepétdl feloleli a vilag szamos orszagaban
megjelent, robbandanyagokkal, robbantastechnikdval foglalkozo konyveket és
tanulmanyokat, a mintegy 30 ezres cikkgyijtemény, a sok ezer prospektus és
egy€b szemléltetd anyag parjat ritkito.

Kinek gy(jtotte mindezt? Mindannyiunknak. Végakarata szerint, az
egyetem rektoraval 1990-ben tortént megallapodas alapjan, a konyvtarat

téritésmentesen, a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemnek adomanyozta. ..

Képzeletbeli emlékmiive részét képezi tobbek kozott az altala irt 8
szakkonyv és mintegy 500 szakcikk is, melyek kulonbozd szakfolydiratokban,
rendezvényi kotetekben jelentek meg belfoldon é€s kiulfoldon egyarant magyar,

német, angol, szlovak nyelven.
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Emlékeét 6rzik azok a konferencia eldadasok, melyeket Dél-Afrikaban,
Kanadaban, Tajvanon, az NSZK-ban, Szlovakidban, Lengyelorszagban, Nagy
Britanniaban, Olaszorszagban, Ausztriaban és Svédorszadgban tartott. Es ezek az
eléadasok nem csak a szakember kutatasairdl szoéltak, ennél sokkal tobbet
jelentettek. Hirt adtak arrol is, hogy itt, Eurdpa kozepén van egy kis orszag,
mely nem _¢éhes™, hanem magyar, és gyonyori févarosa nem Bukarest, hanem
Budapest, ¢és ebben az orszagban is ¢lnek ¢€s dolgoznak jol felkészilt
robbantastechnikai szakemberek.

Mert igazan ezt tekintette az elhunyt, élete egyik f6 céljanak: a hazai
robbantastechnika képviseldinek osszefogasat, segitését. Tudta, hogy egy ilyen
specialis szakterilet még inkabb igényli a szakmai Osszefogast, mint egy
szélesebben ismert €s elismert. Tudta, hogy a szakma csak akkor tud elére 1épni,
ha Osszefog, ha erbit nem szétforgacsolja, hanem 0Osszegzi. Ezért dolgozott,
szervezett nap, mint nap a nyugdijas évek alatt is a Robbantastechnikai

szakosztalyban.

Valljuk be: idénként nem volt konnyli ember. Tirelmetlendl, lankadatlan
energiaval jarta a rendezvényeket és a hivatalokat, lobogott €s lelkesedett €s
néha képtelen volt megérteni, hogy ezt a tempot masok, mi, nem mindig tudjuk
kovetni. Igen. A nagy embereket fiité lelkesedést, elhivatottsagot a mindennapok

szerepldi mindig nehezen értették, értik meg...

De 6 ment, kezében a tudas iranti vagy és a szakma iranti szeretet
olthatatlanul lobog¢d faklyajaval. Ment akkor is, amikor a betegség a masik
kezébe mar botot kényszeritett, amikor egy-egy szakmai dsszejovetelen az egyre

novekvo tajdalom miatt mar egyre révidebb ideig tudott csak részt venni.

* Utalas az angol ,,hungry” — éhes, és a Hungary — Magyarorszag idénkénti osszekeverésére
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Nem kimélte magat, és nem hagyta, hogy ezt masok megtegyék helyette.
A szeptemberi Haditechnikai Szimpozium szervezésénél - tudva, nincs igazan
jol - az elBadasokra felkéré meghivot nem kuldtem el Neki. Egy hét mulva
hivott telefonon, hogy lesz egy ilyen rendezvény (mashonnan megtudta),
kuldene egy eldadast. A kovetkezd héten megkaptam. ..

Az utolsé cikket december 6-an, a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag,
igy biztosabban megkapod... Szombaton még beszéltiink telefonon. ..

Othmar! Az altalad elvetett magbdl sarjadt novényke nem marad
gondozatlan, a faklya nem lesz gazdatlan. A magyar robbant6 tarsadalom
szegényebb lett egy nagy alakjaval, €s gazdagodott egy legendaval.

Emlékmived szilard és csodalatos. A konyvtarakban, a konyvtaradban
kutato szakemberek nap, mint nap talalkozhatnak ¢&s talalkozni fognak
konyveiddel, cikkeiddel, tanulmanyaiddal, melyekb6l azt is meg fogjak tudni,
hogy az ezredforduld kornyékén €It egyszer egy ember ebben az orszagban, aki
sokat, nagyon sokat tett a hazai robbantastechnikaért. Csak egy élet munkajat

aldoztara. ..

Pihenj békében, emlékedet megorizziik.

%k 3k 5k %k 3k 5k %k 3k 5k %k 3k 5k 5k 3k 5k >k *k %k

DDr. Mueller Othmar végakaratanak megfeleléen, a Robbantéstechnikai
szakkonyvtar a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, Tudomanyos
Konyvtaranak allomanyaba keriil, 6néllo gylyjteményként. A koltozést kovetden,
a ZMNE Bolyai Janos Katonai Miiszaki Fdiskolai Kar féépuletének 3. emeletén
lesz latogathatd (Budapest, Ulléi 0t 133-135), a Tudomanyos Konyvtarral
egyeztetett iddpontban (tel.: 1-432-9000 / 41-267 mell¢k)

A konyvtarral kapcsolatos szakmai tevékenység tovabbvitelével, az
elhunyt, dr. Lukacs LaszIt bizta meg (tel: 1-456-1081).

108



A MUSZAKI KATONATI KOZLONY XII. EVFOLYAMABAN
MEGJELENT CIKKEK

EPITOMERNOKI ISMERETEK

Az érvényben 1€v6 hidtervezési eldirasok €s a hidak terhelési osztalyba sorolasa
a STANAG 2021 szerint (Gulyas Andras) = 2002/1-2. 53-68. p.

A békemtiveletek védelmi létesitményei (Gulyas Andras) = 2002/3-4. 3-32. p.

A Magyar Honvédség infrastrukturalis szaktertlete (Németh Béla) = 2002/3-4.
33-46. p.

A NATO biztonsagi beruhdzasi programja, miikodési rendje, illetve a

Magyarorszagot érintd fo fejlesztési tertiletei (Halasz Péter) = 2002/3-4. 47-56.
p.

Hadiutakon Iétesitett atereszek ujjacpitésénél felhaszndlhato Pecor Optima
polietilén csovek alkalmassaganak értékelése (Zbigniew Kamyk) = 2002/3-4,

57-70. p.

Rényi Alfréd gondolatai a matematika Iényegérdl (dr. Vas Jozsef) = 2002-3-4.
71-74. p.

TetszOleges hatargorbéjli végtelen félsik paramérték-feladatanak megoldasa a

Poisson integral felhasznalasaval (dr. Vas Jozsef) =2002/3-4. 75-88. p.
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ERODITES

A specidlis erdditési (védett) létesitmények helye, szerepe az erdditéstan
rendszerében — bemutatkozik a Létesitmény Fonokség (Pasztor Péter) = 2002/1-
2.39-52. p.

Az er6dités €s alcazas, mint a veéddkeépesség novelésének elsdrendli eszkdzei
(Hodosi Lajos) = 2002/1-2. 111-126. p.

Bontjak a Siegfried-vonalat (dr. Mueller Othmar) = 2002/3-4. 101-102. p.

MUSZAKI TAMOGATAS

A Magyar Kirdlyi Honvédség miiszaki csapatai és részvételik a masodik
vilaghdboruban (dr. Léka Gyula) =2002/1-2. 15-38. p.

MUSZAKI ZARAS

Teruletveédelem aknaval (Kovacs Zoltan) = 2002/1-2. 69-78. p.

Az Ujjaépités hosi halottai, aknakutatok aldoztak életikket a mentesitések
alkalmaval (Kenyeres Dénes) =2002/1-2. 89-100. p.

Patkanyokat az aknafrontra (dr. Mueller Othmar) = 2002/1-2. 99-101. p.

Utések a robbandfejre (dr. Mueller Othmar) = 2002/1-2. 105-106. p.

Nagy a fel nem robbant harci eszkozok miatti halottak szama (dr. Mueller
Othmar) = 202/1-2. 106-107. p.

110



Uvegpancél (dr. Mueller Othmar) = 2002/3-4. 97. p.
Taviranyitott patkanyok (dr. Mueller Othmar) = 2002/3-4. 98. p.
Villam az akndk ellen (dr. Mueller Othmar) = 2002/3-4. 99. p.
ROBBANTAS

Epiiletbontas robbantassal (Nemes Jozsef) = 2002/1-2. 83-88. p.

Hogyan lehet mélyen beésott bunkereket feltorni? (dr. Mueller Othmar) = 202/1-
2. 101-103. p.

,.Black Box” a raktérben (dr. Mueller Othmar) = 2002/1-2. 103-104. p.
Robbantas a mezégazdasagban (dr. Lukdcs Laszlo) = 2002/3-4. 89-94. p
Hogyan épitsiink panik-bombat? (dr. Mueller Othmar) = 2002/3-4. 95-97. p.
EGYEB

A Miszaki Szakosztaly 2001. évi beszamolodja = 2002/1-2. 3-9. p.

A Miszaki Szakosztaly munkaterve a 2002. évre = 2002/1-2. 10-14. p.
Nem a sz016 savanyu! (Nemes Jozsef) = 2002/1-2. 79-82. p.

In Memoriam Dr. Mueller Othmar (dr. Lukacs Laszl¢) = 2002/3-4. 103-108. p.
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CONTENTS'

MAJ Engr. Andrias GULYAS — Fortifications in Peace Operations.

Troops and experts of HHDF have gathered numerous experiments during
NATO and multinational operations. However some researches and attempts
were made in the recent past on military construction technology (fortification)
but there were no significant improvements and developments. By today we can
notice a small change: new equipments were obtained, but it 1s not an overall
change.

The author try to systematize the questions of fortification during peace
operations, shows examples of defense constructions and their alternative
solutions.

COL Engr. Béla NEMETH — Infrastructure sphere of HHDF.,

The article shows a snapshot about infrastructure sphere of HHDF and marks a
few important problems to be solve. Introduces real estate management,
environmental protection, damage control, housing management and finally the
maintenance and operation of real estate, within basic military and maintenance
tasks.

LTC Engr. Péter HALASZ — NATO Security Investment Program, its
function and main improvements concerned Hungary.

Most important sphere within NATO cooperation is the common improvement
of military infrastructure. The aim, to have member-states’ military
infrastructure on different levels to meet NATO standards. The frame of this
common improvement is the NATO Security Investment Program (NSIP). The
article shows administrational and organizational possibilities of this task.

LTC Engr. Zbigniew KAMYK — Assessment of usefulness of polyethylene
pipes of type Pecor Optima to reconstruction of culverts at military roads.

The paper presents research of culvert made of polyethylene pipe of type Pecor
Optima about diameter 1000 mm. The purpose of the testing was assessment of
usefulness of flexible construction, which was made in temporary condition of

' Készitette: Kovacs Zoltan szazados
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technology to reconstruction of culverts. Results of investigations confirmed
possibilities of applying of pipes of type Pecor Optima to building of culverts in
crisis and military situations.

Dr. Jozsef VAS — Thoughts of Alfréd Reményi about essence of
mathematics.

“To read the big book of nature we need to be familiar with its language: the
mathematics”. The author chooses some valuable thoughts about mathematics
and its teaching method from the works of Alfréd Reményi.

Dr. Jozsef VAS — The solution of the boundary-condition problem of an
unlimited half-plane with arbitrary - curve using the Poisson integral.

This paper shows an approximate method for calculating the tension-function
capable of determining the stress and deformation conditions of an unlimited
half-plane with arbitrary border curve. The definition of the problem is general
enough for this approximate method to be applied to solve a lot of practical
problems. The formulas shown are suitable for computer programming. The
accuracy of the calculated results can be improved by increasing the number of
points taken.

LTC Dr. Laszl6 LUKACS — Explosion in agriculture.

The author summarizes the tasks of explosion works that can make agricultural
activities easier. The article certifies that explosives not only for killing and
damaging, but for renewing and growth.

Dr. Othmar MUELLER — How to build a panic-bomb?

This is an extract of an article issued in Frankfurter Allgemeine Zeitung dated
16™ June 2002. The author defines special explosive devices used by terrorists
as “panic-bomb” or “dirty-bomb”. These devices split radioactive load into their
surrounding. The author introduces the possible places of obtaining radioactive
materiel and the chances of protection.

114



Dr. Othmar MUELLER — Glass-armor.

The article introduces an extreme hard material that is made of aluminum alloy
with a special heat-technical procedure. These “tiles” can be used to protect
mine searching and clearing vehicles against fragments.

Dr. Othmar MUELLER — Remote controlled rats.

African giant marsupial rats might be remote controlled by a computer after a
special brain implantation.

Dr. Othmar MUELLER — Thunder against mines.

Short introduction of a mine-clearing vehicle called Zeus made by SPARTA Inc.
The equipment fitted to a vehicle destroys landmines laid on surface with a
laser-beam.

Dr. Othmar MUELLER — Pull down of Siegfried Line.

The Siegfried Line was built between 1936 and 1940. Now its pull down works,
costs EUR 35M, have started in Germany.

LTC Dr. Laszlo LUKACS — In Memoriam Dr. Othmar MUELLER.

71-year-old Dr. Othmar Mueller, the retired director of IMSZI, the leader of
ETE Explosion-techniques department, the international expert of explosions
suddenly died. His works marked by 8 books, approx. 500 articles in different
booklets, magazines written in Hungarian, German, English and Slovakian
languages. The establishment of the Explosion-techniques Library that has more
than 26 thousand books 1s also connected to his name.

These books now, in accordance his last wish, are to be an independent
collection under the authority of ZMNE Library. The collection will be opened
during agreed times in main building of BIKMF (H-1091, Budapest Ull6i ut
133-135. Phone: 1-432-9000/41267). The continuation of activities connected to
the collection fell to Dr. Laszlo Lukécs (Phone: 36-1-456-1081, fax: 36-1-432-
9181, e-mail: llukacs@bikmf.hu).
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INHALT-ZUSAMMENFASSUNGEN'

Befestiegungs-Schutzanlagen der Friedensoperationen (Maj. Dipl. Ing.
Andras GULYAS)

Wihrend der NATO- und Multinationalen Operationen haben die Pioniertrup-
pen und die Experten der Ungarischen Streitkraften wesentliche Erfahrungen
geshaftfen.

In der vergangenen Periode — obwohl Forschungen und Versuchungen waren im
Gebiete der militarischen Erbauung, inzwischen der Befestigung durchgefiihrt —
keine bedeutende Entwicklungen und Enstehungen passierten. In den heutigen
Tagen konnen namliche Bewegung wahrnehmen sein: Verschaffungen sind
durchgefithrt, aber keine umfassenden Verdnderungen sind wahrnahmbar.

Der Autor versucht in ihrem Beitrag die Befestiegungs-Probleme der Friedens-
operationen zu systematisieren : er stellt Konstruktions-Beispiele von Schutzan-
lagen und ihre Alternatieven vor.

Das Infrastruktur-Fachgebiet der Ungarischen Streikriften (Oberst Dipl.
Ing. Béla NEMETH)

Der Artikel stellt die Lage der Infrastruktur der Ungarischen Streitkraften und
einige wichtige, 16sende Aufgaben vor. Er demonstriert auch die Immobilien-
Instandhaltungsaufgaben der Militarischen Organen und der Staatsverwaltung
und die Fachgebiete von Immobilienadministration und Wirtschaft, Umwelt-
schutz und Schadensbeseitigung, Wohnunghaushalt, Immobilien Betrib- und In-
standhaltung.

Die NATO-Investierungsprogram, ihre Betitigungs-Prozesse und die Un-
garn betreffene Entwicklungsgebiete (OtL Dipl. Ing. Péter HALASZ)

Eine des wichtigsten Gebietes der Kooperation im NATO ist die gemeinsame
Entwicklung der militdrischen Infrastruktur. Das soll bezwecken, dass die Infra-
strukturen von verschiedenen Niveau der Mitgliedstaaten die Anforderungen
von NATO erfiillen kdnnen.

Zum Rahmen dieser Entwicklung dient das NATO Security Investment Pro-
gramme (NSIP). Der Zweck dieses Programm ist die Entwicklung, Instandhal-
tung und Betrieb der — grundlegend militarischen — Anlagen der Mitgliedstaaten

' Készitette: Dr. Haralyi Laszlo nya. alezredes
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im Interesse der Allianz. Die Artikel stellt die administrativen Regulierung und
Organizations-Rahmen von NSIP vor.

Die Bewertung der Brauchbarkeit der Pecor Optima polyithylen Rohren
bei der Neubau der Diikern (Wasserdurchlassen) am MilitidrstraBen (OtL
Dipl. Ing. Zbigniew KAMYK)

Der Beitrag stellt die Versuchung der militarischen Brauchbarkeit der Pecor Op-
tima polyéthylen Rohren mit einer Durchmésser von 1000 mm. vor. Zur Zeit der
Versuchungen die Rohren waren als Wasserdurchldsse an Feldstra3en einge-
baut. Entsprechend der Ergebnissen die Rohren waren gut geeignet, so die Auto-
ren schlagen die Anwendung dieser Rohren im Katastrophen-Situationen und
auch fiir militarische Zwecke vor.

Die Gedanken von Alfréd Rényi iiber das Wesen der Mathematik (Dr.
Jozsef VAS)

,Man kann das groBes Buch der Natur nur dann lesen, wenn es der Sprachen
dieses Buch, der Mathematik kundig ist.” Der Autor liest wertvollen Gedanken
aus dem Werken von Alfréd Rényi in Beziechung von Mathematik und dessen
Unterricht aus.

Die Auflésung der Paramafi-Aufgabe der unendlichen Halbfléiche mit be-
liebiger Grenzkurve durch Verwendung des Poisson-Integral (Dr. Jozsef
VAS)

In dem Bildung und im Praktikum der Bauingineuren der Boden ist das wich-
tigste Baumaterial. Der Bau von Feldstra3en, Feldbefestigungen und andere
Bautétigkeiten im Zusammenhang mit Boden (Grundbau, Kanalenbau, Bri-
ckenbau, usw.) benétigt das Wissen von Kalkulationen, Berechnungsmethoden
und Theorien der Bodenmechanik.

In diesem Artikel ist eine neue Kalkulationsmethode dargestellt, welche auf dem
— fur die Beschreibung des mechanischen Verhalten des Bodens auch Heute am
haufigsten verwendeten — Voraussetzungs-Systeme der sogennanten klassischen
Kontinuummodell gegrindet und fir mehrere Zwecken verwendbar ist.
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Sprengen im Landwirtschaft (OtL Dr. Ing. Laszlo LUKACS)

In diesem Beitrag sind die Sprengaufgaben, welche die Landwirtschaftsarbeiten
erleichten konnen, zusammengefalt.

Mit diesem Zusammenfassung wollen wir beweisen, dall diese furchterregende
Material, welche ruft sofort die Bilder der Verwistung und Zerstorung hervor,
auch das Wachstum und die Erneuerung dienen konne.

Wie kionnen wir eine Panik-Bombe bauen (Dr. Ing. Othmar MUELLER)
Der Auszug des Artikels der Frankfurter Allgemeine Zeitung, 16. Juni 2002. Der
Autor nennt ,Panik-Bombe™ oder,Schmutzige Bombe*™ die terroristischen
Sprengvorrichtungen, welche mit Verwendung von konventionellen Sprengstof-
fen radioaktiven Material in ihren Umgebung zerstreuen. Er stellt die ermogli-
che illegale Verschaffungs-Orten und auch die Schutzméglichkeiten vor.
Glass-Panzerung (Dr. Ing. Othmar MUELLER)

In diesem Artikel is eine extreme-harte Material dargestellt. Dieses Material
wurde aus feinkémmigen Aluminiumoxide hergestellt. Diese ,,Kacheln™ kénnen
zum Splittershutz von Minensuch- und Minenraumfahrzeugen verwendet sein.
Ferngesteuerte Ratten (Dr. Ing. Othmar Mueller)

Die Komputer-Fernsteuerung von afrikanischen Riesenratten, nach dem einen
speziellen Gehirn-Implantation.

Blitz gegen die Minen (Dr. Ing. Othmar MUELLER)

Die Vorstellung der Minenreumvorrichtung ,.Zeus™ von SPARTA Inc. Die auf
einem Fahrgestell montierte Vorrichtung vernichtet die oberirdischen Sprengob-
jekten mit einem Laser-Strahl.

Die Siegfried-Linie is getrennt (Dr. Ing. Othmar MUELLER)

Das Trennen einigen Gebauten der zwischen dem Jahren 1936-1940 gebauten
Siegfried-Linie wurde beginnen. Die Kosten sind 35 Millionen Euro.
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IN MEMORIAM DR. ING. OTHMAR MUELLER (Dr. Liszl6 LUKACS)

Im 71. Jahre sienes Lebens wurde Herr Dr. Ing. Othmar Mueller, ehemaliger
Direktor des Technisches Fachkundiges Justitz-Institut, Leiter der Sprengtechni-
schen Abteilung der Bauwissenschaftlichen Vereins, anerkannter Experte in
Ungarn und im Ausland der Sprengtechnik gestrorben.

Er war Autor 8 Biicher und mehr als 500 Artikeln, welche in der Fachliteratur in
ungarischen, deutschen, englischen und slowakischen Sprachen verodffentlich
waren. Er hat eine weltweit berithmte sprengtechnische Fachbibliothek mit 26
000 Bénder zustande gebracht.

Die Fachbibliothek wird — entschprechend seinem Verméchtnisse, als selbstin-
dige Versammlung — in der Wissenschaftlichen Bibliothek der Zrinyi Miklos
Universitét der Verteidigung gelegt.

Fursorger der Bibliothek - entsprechend dem Wille des Entschlafenen: Herr Dr.
Laszl6 Lukacs, Tel.: 00-36-1-456-1081, Fax: 36-1-432-9181,
E-mail: lukacs@bjkmf.hu

Die Adresse der Bibliothek: H-1091. Budapest, Ull6i ut 133-135,
Tel.: 00-36-1-432-9000 / 41-267.
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COJIEP’)KAHUE'

3alNTHBIE COOPYKEHHSI MHPOTBOPYECKHX CHJL
('YL Anapaw, nuxkenep-maiop)

Hnxenepuble QOpMUpOBaHUS W CHerManvcTel BeHrepckoil Apmuu oOpenu
3HAYUTEJIbHBLA OMBIT B MEPHIOA MHOTOUALMOHAIBHBIX yueHuid u HATO.

B npoweammii nepuoa, XoTs MU3y4eHHUS W OMbITHI MPOAOKAIOTCA B 00nacTH
OTEUECTBEMHOIO BOEUHOIO CTPOMTENLCTBA, Tak k€ B oOmacTu (poprudukaumu,
HO HE MPOM3O0LLIIO 3HAUMTENBHOTO Pa3BUTHS W POCTA, BBEACHHA HOBbIX CPEACTB.
Ha ceromuss B 3Tux 00MacTaAX 3aMETEH CABWT, IPOU3OLUTA  HOBBIE
NPUOOPETEHUS, HO BCEOXBATLIBAIOLIEIO U3MEHEHUS 3TO HE MPUUECIIO.

B pabore aBTOp npocieAMN  CUCTEMATH3aLMKD  BOMPOCOB  3allWTHOM
popTrduranmm, TaK K€ MOKA3EIBACT MPUMEPHI TPUMEHSIEMBIX B (GOpTUPUKATTUN
3alUTUBIX OOBEKTOB, & TAK JKE BO3MOKHOCTHU albTEPHATUBHBIX PELLEHUI.

Nudpacrpykryanbuas oTpacib Benrepckoii ApmMun
(HEMET beaa, nuxkenep-nojIKOBHHK).

[TyGnukauus coaepykuT KpaTkoe onucaHue nonoxeHus UHppactpykTyanbHOH
oTpacin BeHrepckoil ApMUn, OTMEYEHO HECKONIBKO BAXKHBIX 3aaHWH, KOTOPBIE
JKAYT PELICUNSL.

M3  OCHOBbIX Ha3HAYeHWH MNPEACTABIACT  BHITCKANOWMWE BOCHHBIE W
AIMUHUCTPATUBHBIC 3aJa4u  COACPXKAHWS, UCTOJIB30BAHAS W YIIPaBJICHUS
HEJB)KUMOCTBIO, OXpaubl OKPY)KAKOLIEN Cpeabl U 00€3BPEIKUBAHKS, OCUOBHBIE
BOMPOCHI AKCITyaTAUKH.

ITporpamma HATO 1o MHBECTHPOBAHHIO MEPONPHATHI M0 00ecHeYeHHI0
0e30aCHOCTH, MNOPSAOK padoThbl, a TaKKe MNEPCHCKTHUBHbIA IUIAH,
oTpaxkawLuuii nurepecsb: Benrpum

(XAJIAC Iletep, nuskene p-noAnoOJKOBHHUK).

B pamkax HATO oaHa W3 camblX 3HAYUTENIbHbIX 00facTeil WHTEHCHBHOE
B3aMMOICHCTBIE B OOLLEM Pa3BUTHU BOCHHOW MHMPACTPYKTYpPEL Llens, 9To0s!
pa3iuyHbIE YPOBHUA BOCUHOM UH(PPACTPYKTYPLL WIEHOB COOTBETCTBOBAIU
TpeboBaHuaM pazpadoTaHHbiMH HATO. [lnan oOwero pa3BWTHS BOCHHOI
nHppacTpykTypsl B mporpamme HATO no obecneuennto 6e3onacHoctn (NATO
Security Investment Progranume, NSIP.)

! Készitette: Vranics Tibor mk. szazados
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[Hene NSIP, B OTAENBHBIX CTpaHax, CHYKANUX HMHTEPECaM COOOIIECTRA,
pPa3BUTHE BOCHHbIX OOBEKTOB PpELUANILIECrO 3HAuYCHHUs, NpodunakTuka Mo
¢yHkonupoBanue. PaboTta npeacraBnsieT aJAMHHHUCTPATUBHBIE MpaBHIa H
[J1aHbl OPraHyu3aLnH.

OueHka nNPHUroOHOCTH HCNOJAb30BAHUA HoJAHeTedeHoBbIX Tpyo Pecor
Optima npH peKOHCTPYKIHH BOJOCIYCKOB HA BOCHHBIX I0pOrax
(30uMraeB KAMUK, HHxeHep- N0AN0JKOBHHUK)

Pabota npeacraBnser UcObITAHWE MPUMEHSIEMOCTH B BOCHHOM €N
nonveTeneHoBbIX TpyO THna Pecor Optima 1000 mm. B xoae viccaenoBaHuii Ha
BOEHHBIX [OpOrax Ipl IOCTPOMKE BOAOCIYCKOB HWCHOMB30BAIN TPyOsl. B
pe3ynbTare yero Ans 3Toit uenu Tpyosl Pecor Optima npu3HaHbl MPUIOAHBIMH,
TakuM 00pa3oM CHOEUMAIHCTbl COBETYIOT HKCIONB30BAHUE B IOJIOKEHUU
KaTacTpobl, a TAKKE NPH BOCHHBIX YUEHHUSX.

Pasmbimienns Penbn Anbdpena o maremaruke (Ip. BAIII Hosked)

Bonbluyro KHUTY OpHOpOAbl TOJIBKO TOT MOXKET YNTATh, KTO 3HAKOM C S3bIKOM Ha
KOTOPOM KHMra HamucaHa, 3TOT A3blK-MaTeMaTHKa.

OtpeiBKH U3 padoT PeHbn Anb(pena MareMaTWka, W LEHHBIE HAEH IO €€
IPENOAABAHHLIO.

Ucnoab3oBanue Poisson HHTerpasia aasa onpeaeneHHsi 0coO0eHHoOCTeil
noseaenus rpyaros (Ap. BAL Uoxed)

B noarotoBke WH)KEHEPOB M Ha MNpaKTHKE, TPYHT OAWH W3 CaMbIX BaKHMBIX
CTPOWTENBHBIX MaTepHanoB. CTPOUTENBCTBO BOECHHBIX JOPOr, INOI3EMHBIX
COOPY>KEHUH CBS3aHO C IPYHTOM, (KaHAJbI, MOCTBI, U T.4.), Ue 00xoaurcs Oe3
PacyeToB, COBPEMEHHBIX 3HAHWI MEXaHWKU IpyHTA. B 3TOH 3aMeTKe onucaHue
JIEWCTBUN MEXaHHWKU TPYHTA, 0 CEMOJHEITHErO AHS Yallle BCEr0 MCIONMB3YEMBIH,
TAaK HA3bIBAEMbIH, KJIACCIYECKUM KOHTUYM MOIEIII.
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B3pbiBaHHS B CeJILCKOM X0351HCTBE
(Ap. IYKAUY Jlacs10o HH:KeHep-NoAN0JIKOBHHK. )

B 3amerke kparkoe onncaHve 3aiaHWi 10 OOJIETYEHUIO B3PLIBHBIX PadoT B
CENbCKOM XO035HCTBE. 3TUM XOTUM I0Ka3aTh, UYTO YCTpALLAKOLWUH B3PbIBYATHIH
MaTEPHa,KOTOPBI OMaceH i SKU3HM JIOACH, MOKET COY>KUTh pPOCTY H
npeoOpazOBaHHULO.

Kak ctpoum nmanuk-6omoy? (Ap. MIOJUIEP Otmap)

Yacte n3 3ametkn B ,,FRANKFURTER ALLGEMEINE ZEITUNG” 2002.
WUIOHL 16.

ABTOp HasbiBaeT naHuk ©OomOa WM rps3Has OomOa,Te HUCMNONb3yeMble
TEPPOPUCTAMH  B3PBIBHBIC  CPEACTBA, KOTOPHIE  HAMOJHEHBI  OOBIYHOM
B3PbIBUATKOMN, Pa30packiBAIOT PAANOAKTHUBHEIE 3apAbl B OKPYKAIOLLIOK CPEdY.
[Toka3biBaeT BO3MOKHOCTH HENETaIbHOrO MPUOOPETEHUST PaaUuOaKTHUBHbIX
CPEJICTB, & TAK)KE BO3MOKHOCTH 3aIUTHI.

Crekasinublii nanubips (Ap. MIOJIJIEP Ormap)

B crathe OMHCAHBL CMNEMHUATBHBIE BOCHHO-TEXHWYECKHE,TPOU3BEACHHBIE W3
TOHKO-3€PHUCTOr0 AIOMUHUYMINOKCHIA, CBEPXKPENKUe marepuansl .JlaHubie
LJIMTKA”,  Cpei  MHOXKECTBA APYrMX, HWCIOJb3YKOTCA B HUCKaHUM W
00€3BPEKUBAHIN MUH, JUIS 3aIIHTEl BOCHHOrO TPAaHCIIOPTA.

YnpasasieMmblie Kpbichl (Ap. MIOJIJIEP Ormap)

A(QpUKAHCKHE CyMuaTble KPbICbl BEJIMKaHbI, PE3YJbTaT MMIUIAHTHPOBAaHHS B
MO3T KOMITBIOTEPHOTO YITPABICHUSI,

Benbiwka nporuB muH (Ap. MIOJUJIEP OTmap)

Kparkoe ommcanmne ,,SPARTA Inc. ZEUS”, Tak Ha3pIBa€MOro npucnocoOneHns
ans 00e3BpeKMBaHWA MHWH. B BOEHHbI TpaHCOOPT BMOHTUPOBAMHOE

mpucrocodneHue 00e3BPEKHBACT B3PbIBUATKY, HAXOAALIYIOCS Ha MOBEPXHOCTH
3EMITH.



Pazpymeunne 3nr¢pun-muuuu (Ap. MIOJIJIEP Ormap)

Hauvanu paspymare OTAE/NBUBIE HOCTPOWKH Ha 3amUTHONW 3urdpua-Iuuuu,
BO3Beiennon B 1936-1940 r.r.3arparel —35 MAJUTMOMOB €BPO.

B TAMATHU AP. MIOJUIEP OTMAP (/Ip. IYKAU Jlacno, umxenep-
NOANOJIKOBHUK.)

Ha 71 roay »kuszuu, B ciaeAcTBUM O0Jie3uu, HMEOXUAAMMO ckowvaics JIp.
Mromniep Otmap. Ou ObL1 TUPEKTOPOM B OTCTABKE, SKCHEPTUOU HMKCHEPUOU
KOMHUCCHUH, BEYIIHUU B3PbIBO-TEXUHYECKOU CEKIIUH Uay4uo-
UCCIIENA0BATEIbCKOTO CTPOUTENIBMOTO0 MUCTUTYTA, U3BECTUBIA MEXKAYUAPOAUbIN
cnenuamict. Cpeau ero paboT 8 KMMI MO CHEHMAIbUOCTH, a Takke 500
U3BECTUBIX CTATEH, KOTOPBIC B PA3JIMUMBIX UAYUUbIX Ky pHAJIax, TOMax U3Jaubl B
Beurpuun u 3a pyOexoM via BEUTEPCKOM, UEMEIIKOM, auTJIMHCKOM, CJIOBAKCKOM
si3pikax. C €ro IMEUEM CBSI3aH0 CO3/IauKe €AMUCTBENNON B EBpone OMOIMoTeKH
B3PBIBUOM TEXWUKH, cocrosimien u3 26000 tomoB. Hayumas Oubnmoreka, wo
3aBCHIAMUI0  CKOWYABIIECTOCs, MAaXOAUTCS BO  BIAJACHMUU  OMOMHUOTEKH
yuuBepcuteta Hanuowansuon OOopowbl uM. 3pumbd  MuUkiioma, Kak
CaMOCTOSITEIbUAsT KOJUTCKIIHUSL.

[Tocemennss no cornacopanuomy Bpemeuu (ten. 36-1-432-9000 noGaBouMbIiA
41-267) mo ampecy: H-1091 Bymawmemr, Ullsi ut. 133-135., Yumsepcurer
Hanwmopansrion OOopowsl uM. 3pumbn Muknoma Boewno - Hwmxenepubin
¢akynerer uM. bosin Slnomia, rmaBuoe 3qanne, 3 STax.

CKOWYaBIIMKCS, TATBUCHINIUE NEHCTBUS ¢ padOTONH OMONMMOTEKH, nopyum JIp.
JIVKAU Jlacno (ten. 36-1-456-1081, e-mail: llukacs@bikmf hu).
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