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A XV. EVFOLYAM KOSZONTESE

Tisztelt Olvasd!

1991-ben, a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag Miiszaki Szakosztdlya
utjara inditott egy folydiratot, melynek 1923-ban megjelent elbdjéhez
hasonléan — a Miiszaki Katonai Kozlony nevet adta. A sziiletés koriilményei nem
sok jot igériek: még a nyomdai sokszorositdshoz sem voll anyagi fedezetiink,
ebbdl kovetkezik az is, hogy a szerzdinknek sem tudtunk. (és nem tudunk ma sem)
honorariumot fizemi. Mégis gy gondoltuk, hogy a miiszaki-katonai szakma
képes lesz évente legaldabb négy alkalommal, értékes cikkekkel megtolteni ezt a
lapot, melyet — az elsd szamban megjelent célkitiizés szerint — ,, magunkrol,
magunknak irunk”.

Most a XV. évfolyam dsszevont scamdt tarthatjuk.a keztinkben, és ebbdl az
alkalombdl rovid visszatekintést tesziink az elmitlt évekre’.

A lap 43 fiizete jelent meg eddig, melynek osszesen 3492 oldalan 335
szakcikket olvashatiak.az érdeklSdok.

Az 199573, szamidl kezdddbéen ISSN szammal rendelkezik kiadvdanyunk,
mely 2004-ben ujabb elismerést kapott: az MI1A Hadtudomdnyi Bizottsdga
felvette a mériékado folydiratok jegy=ékébe.

Aki veszi a faradisagot, és konyvespolcardl leemeli eddig megjelent
fiizeteinket, az a Magyar Honvédségben az elmult 15 év sordn bekovetkezetl
valtozasokat is nyomon tudja kovetni. 2000-ig biztositani tudtuk az évenkénti 3-
4-szeri megjelenést, ahogy az eredeti terveinkben is szerepelt. 1993-1994-1995-
ben még egy-egy tematikus kiilonszamot is meg tudtunk jelentetni.

2001-16l  szerzbink. a Honvédségnél kezddds dtalakitasokbdl  fakado

munkdak  silya alatt, sokkal kevesebb iddt tudtak forditani  publikacios

' Az cddig megjclent lapszamok tartalomjegy zékeit megtalaljdk a kiadvany végén.
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tevékenységiikre. gy 2001-2002-ben 2-2 laps=dmot tudiunk megjelentetni, 2003-
tol kezdddden pedig, csak egyet-egyet, azt is idoben elcsusztatva. Fgyediili
biztatast az adhat, hogy a nehézségek ellenére, az emlitett években sem csokkent
a kiadvany ossz-terjedelme sem a lapok szamdt, sem pedig a megjelentetett
cikkekel tekintve (246 és 240 oldalon, 18, illetve 15 tanulmany).

A nyomdai munkakat (150 példany eléallitasat) a Magyar Hadtudomanyi
Tarsasag 2003-ig  tudta  finanszivozni  (a  Miiszaki  szakosztaly — tagdiy
befizetéseibdl), ezt kovetben viszont ez a leheldség is kimeriill. I'zért a 2004-es
osszevont szdmunk mdr az MHT1® Miszaki szakosztdly és az MH OLTP’
Miiszaki Technikai Szolgdlatfénokség kozos kiadvanyaként jelent meg.

Hogy erdfeszitéseink hasznosak voltak-e, azt olvasoinknak maguknak kell
eldonteniitk.  Mindenképpen — koszonet illeti  azonban  szerzbinket,  akik
véleményiiket, tapasztalataikat lapunk oldalain osztottak meg az érdekl dddkkel.
A tudomdanyos tovabbképzésben részivevd, kollégaink gy gondolom  ériékes
publikacios lehetdséghez jutottak a Miiszaki Katonai Kozlony dltal, hiszen
tanulmanyaik a legilletékesebbek kezébe jutottak el. Koszonet illeti a MH
Szabdlyzatkiado [ntézet és Kozponti Nyomda (és jogelddjei) dolgozoit is, akik
értd szeretettel babaskodtak minden lapszamunk felett.

Végezetiil pedig, nagy liszielettel kell kidszonetet mondanom a
szerkeszibizottsdag jelenlegi és volt tagjainak, akik velem egyiilt hittek és
hisznek abban, hogy a fényes multu, érickes jelenti és  reményeink szerint
biztaté jovdojii katonai miiszaki szakma aktudlis kérdései megtargyaldsanak,
bemulatasdanak ériékes foruma volt és lesz a tovabbiakban is folydiratunk. Ichhez
kivanok valamennyitinknek jo egészséget és nem csiiggedd kitartdst a kivetkezd

évekre.

Dr. Lukacs Laszlo mk. alezredes
fOszerkesztd

“ Magyar Hadtudomanyi Tarsasag
° Osszhaderénemi Logisztikai és Tamogatd Parancsnoksag



UJ TECHNIKAI FEJLESZTESEK A MAGYAR HONVEDSEG
MUSZAKI CSAPATAINAL I.

Prof. Dr. Szabo Sandor mk. ezredes, egyetemi tandr
Habil. Dr. Kovdcs Tibor mk. alezredes, egyetemi docens

Dr. Kovdcs Zoltan mk. 6rnagy, egyetemi docens

Magyarorszag NATO csatlakozasat kovetOen alapvetd valtozasok kovetkez-
rendszeresitett haditechnikai eszkozeiben is.

A NATO 1999-es washingtoni, majd a 2002-es pragai cstcsértekezleten (PCC)
megfogalmazodott és elfogadasra keriilt a NATO védelmi képességek atalakitasa-
16l sz016 0 program, amely az addigindl kevesebb, de redlis €s végrehajthato ké-
pesség kifejlesztését iranyozza el az 4j kihivasok figyelembevételével.

Az U kihivdsoknak valo megfelelés érdekében a Magyar Koztarsasag is atér-
tékelte a térség, igy Magyarorszag biztonsagi kockazatait és ezzel parhuzamosan
a fegyveres erdk helyét, szerepét. Leszogezésre keriilt, hogy Magyarorszag biz-
tonsagat elsdsorban az Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezetéhez vald 1999-es csat-

lakozdsunk hatarozza meg.

A jelenleg i1s folyamatban 1évé Védelmi Felulvizsgalat keretén belil a Magyar

Honvédség alapfeladatait az aldbbiak szerint fogalmaztak meg:

# az orszag ¢s a Szovetség tertileti integritasanak védelme;

» részvétel nemzetkozi valsagkezelési feladatokban, valamint az U biztonsa-
gi kihivasok kezelésében;

» hozzajarulas a nemzetkozi béke- €s biztonsag megdrzéséhez;

» békeiddben végzett honvédelmi feladatok végrehajtasa.



A feladatokhoz kapcsoldddan kialakitasra kertlt a Magyar Honvédség 1j
szervezeti strukturaja és elfogadasra kerult egy 10 éves (2004-2013) program-
terv, mely tobbek kozott tartalmazza az ezen id6szakban végrehajtasra kertild
technikai korszeriisitéseket is.

Cikkiinkben a fenti gondolatok alapjan révid betekintést szeretnénk adni a
Magyar Honvédség Miszaki csapatainal folyd technikai korszer(sitésekrdl és
varhato fejlesztésekrél, melyek képessé teszik a muszaki csapatokat a vallalt és
az ujonnan megjelend kihivasoknak valo megtelelésnek.

[rasunk elsé részében szeretnénk bemutatni azokat az 0j eszkozoket, felszere-
1éseket, melyek a mozgas-, mandvertamogatas (MOBILITY), valamint a moz-
gasakadalyozas (COUNTER-MOBILITY) miszaki tamogatasi feladatainak ha-
téekonyabb végrehajtdsa érdekében kertltek (vagy kertilnek) rendszeresitésre a

Magyar miiszaki csapatoknal.

Korszeriisitések, fejlesztések a  mozgas-, mandvertamogatas

(MOBILITY) teriiletén

A haderd modernizalasa soran a Magyar Honveédség technikai eszkozparkja-
bdl kivonasra kertiltek a lanctalpas eszkozok. A gépesitett 16veész alegységeknél
a BTR tipust gumikerekes harcjarmivek keriltek rendszerbeallitasra. A techni-
kai eszkozok valtasa megkovetelte a gepesitett 10vész alegységek allomanyaba
tartozd miszaki alegységeknél is a lanctalpas miiszaki eszkozok lecserélését. A
gépesitett 10vészalegységek mozgas- mandvertamogatasara kerult kialakitasra a
Miiszaki Pancélozott Felderité Jarmi (MPFJ), valamint a Miiszaki Pancélozott
Akadalyelharito JarmG (MPAE)).

Mindkét eszkoz a BTR-80 harcjarm(i modositott valtozata, mely jo terepjarod
tulajdonsagokkal rendelkez6, négytengelyes, 6sszkerék-meghajtasu, panceélozott
szallitd jarma. Kialakitasabol, miiszaki paramétereibdl adéddéan menetbdl képes

lekiizdeni a vizi akadalyokat €s a kisebb terepakadalyokat. A jarmii személyzete
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az eszkoz két oldalan kialakitott 16résekbdl hat gépkarabély tiizével képes sajat
tevékenységiiket biztositani. A személyzet részére ajarmil pancélteste megfeleld
védelmet nyujt a kézifegyverek tiize, az akndk és 16vedékek repeszhatasa ellen,
valamint csokkenti az AVB fegyverek hatasat. A belso tér Iégmentesen zarhato,
talnyomas ala helyezhetd, a tisztitott levegd ellatasa a szlir6-szell6z6 berendezés
segitségével biztosithato.

Az atalakitads sordn az eredeti harcjarmibdl kiszerelésre kertlt a torony a
géppuskakkal. A kiizd6térben €s a jarmi kilsd feliletén malha- €s tarolo reke-
szek lettek kialakitva, melyekben a miiszaki felderit6, illetve akadalyelharito
eszkozok €s felszerelések, a készletezett miliszaki-, hirado-, vegyivédelmi-, lo-

gisztikai- €s egy€b szakfelszerelések keriiltek elhelyezésre.

Miiszaki pancélozott felderitd jarmii (MPF.J)

Miiszaki pancélozott felderitd jarmi



Miszaki pancélozott felderitd jarmi rendeltetése a terep, az objektumok, a
természetes €s mesterséges akadalyok felderitését végz6 8 f0s miiszaki felderitd
alegység mozgasanak biztositasa kozuton, terepen €s vizen, valamint a felderi-

téshez szikséges felszerelések €s eszkozok szallitasa.

A harcjarmii f6bb harcészati €s miiszaki jellemzoi:

Megnevezés F6bb paraméterek | Mértékegység

Osszes tomeg 12775 kg
Maximalis tengelyterhelés 3600 kg
Hossz 7650 mm
Szélesség 2900 mm
Magassag 2350 mm
Szabad hasmagassag 475 mm
Nyomtav 2430 mm
Tengelytavolsag ,,A”-,.D” 4400 mm
Minimalis fordulési sugar 13 m
Maximalis sebesség miiiton 80 km/h
Maximalis sebesség vizen 9 km/h
Kozepes sebesség folduton 20-40 km/h
Uzemanyag fogyasztas miiiiton 48 1/100 km
Uzemanyag fogyasztas foldaton 60-130 1/100 km
Hatotavolsag miiuton 600 km
Hatotavolsag folduton 200-500 km
Felderitd raj 1étszama 8 6

F6bb eszkozei:

» miuszaki felderitd felszerelés;

+ veszélyes tertlet €s atjaro kitizé

felszerelés;

|




LEIKA VEKTOR tavméro;
LEICA kézi 1ézertdvméro;
Hoszigetelt étel, ital konténer;

miiholdas helyzetmeghatarozo

(GPS);
digitalis fényképezdgép.

A miiszaki pancélozott felderitd jarmi az alabbi feladatok végrehajtasat biz-

tositja:

terepen €s vizen torténd mozgast;

optikai figyelést €s tdvolsagméreést;

digitalis fényképek készitését €és tovabbitasat;

miiszaki zarak, atjarok felderitését;

veszélyes teriiletek megjelolését, utak €s atjarok kitlizését;
kapcsolattartast hiradd eszkozokkel €s a felderitési adatok tovabbitasat;
kisebb miiszaki zarak és nem robbané muszaki zarak, természetes akada-
lyok eltavolitasat robbantassal;

optikai felderités elleni alcazast;

ajarmi €s a kezeldszemélyzet ABV mentesitését;

a miiszaki felderit6 alegység ivoviz €s €lelmiszer készletének szallitasat.

Miuiszaki pancélozott akadalyelharitd jarma



A miiszaki pancélozott akadalyelharito jarmi rendeltetése a természetes €s mes-
terséges akadalyokon, valamint rombolt objektumokon atjaronyitast végzd (maxi-
mum 8 fos) miiszaki alegység mozgasanak, az akadalyelharitashoz, atjaronyitashoz

szikséges felszerelések €s eszkozok szallitasa kozaton, terepen €s vizen egyarant.

A harcjarmii f6bb harcészati €s miiszaki jellemzoi:

Megnevezés FObb paraméterek | Mértékegység

Osszes tomeg 12775 kg
Maximalis tengelyterhelés 3600 kg
Hossz 7650 mm
Szélesség 2900 mm
Magassag 2350 mm
Szabad hasmagassag 475 mm
Nyomtav 2430 mm
Tengelytavolsag ,,A”-, D" 4400 mm
Minimalis forduldsi sugar 13 m
Maximadlis sebesség miiuton 80 km/h
Maximalis sebesség vizen 9 km/h
Kozepes sebesség folduton 20-40 km/h
Uzemanyag fogyasztas miiiiton 48 1/100 km
Uzemanyag fogyasztas folduton 60-130 1/100 km
Hatotavolsag miiuton 600 km
Hatotavolsag folduton 200-500 km
Felderitd raj létszdma 8 o

F6bb eszkozei:

+ LEICA kézi Iézeres tavméro;

+ KATADYN tipust egyéni viztisztito eszkoz;

» CAMCAPIER 400MPC jelti hoszigetelt konténer;
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+ CAMBO UC 500 jelii hdszigetelt italkonté-
ner;

+ MG 6000 I-D/AE-Y diesel tizemii aggrega-
tor;

+ Elektromos kéziszerszamok (STIHLE elektromos lancfiirész, MAKITA
kézi fardgép, BOSCH sarokcsiszolo);,

+ HOLMATRRO hidraulikus vagé-feszitd berendezés.

A miiszaki pancélozott akadalyelharito jarmi az alabbi feladatok végrehajta-

sat biztositja:

* terepen €s vizen torténd mozgast;

+ az alaptevékenysé€g végrehajtasdhoz szitkkséges muszaki felderités végre-
hajtasat;

* atjarok nyitasat robband- €s nem robband miiszaki zarakon, természetes-
¢s mesterséges akadalyokon, rombolasokon;

+ veszélyes teriiletek megjelolését;

+ utak, atjarok kitlizését;

» folyamatos hirad6 6sszekottetést;

+ vizualis felderités elleni alcazast;

+ ajarmi ¢és a kezeldszemélyzet ABV mentesitését;

» amiszaki alegység ivoviz €s €élelmiszer készletének szallitasat.

Korszeriisitések, fejlesztések  mozgasakadalyozas (COUNTER-
MOBILITY) teriiletén

A Magyar Honvédségben rendszeresitett harckocsi- és gyalogsag elleni aknak
nagy része elavult, mas résziik alkalmazasat nemzetkozi egyezmények tiltottak.
Magyarorszag az Ottawai Szerzddésben vallalt kotelezettségének megfeleléen
megsemmisitette gyalogsagi aknait, az elavult harckocsi elleni akndk is kivonas-

ra kertiltek a rendszerbol.
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A haderé modernizdcigja nemcsak a mozgas-, mandvertdmogatas, hanem a
mozgasakadalyozas terén is szikségessé tette 11, a kor szinvonalan al16 muszaki
zard eszkozok fejlesztését €s rendszerbe allitdsat. A modernizacié soran a ki-

16nb6z6 rendeltetésii teriiletvédo toltetek fejlesztése kapott kiemelt hangsulyt.

Harcjarmii elleni teriiletvédd toltet (HAK—IM)

HAK-1M harcjarmi elleni teriiletvédd toltet HAKEG-2 aknagyujto

A harcjarmi elleni tertletvédd toltet rendeltetése a pancélozott harcjarmiivek
(gépjarmiivek) mozgasanak akadalyozasa, mozgasképtelenné tétele a haspancél
atutésével vagy a futomii rombolasaval.

A HAK-1M (szabadalommal rendelkezd) harcjarmi elleni teriiletvédd toltet
bordazott, hengeres alaku, olivazold szind, titésalld milanyag hazzal rendelkezik,
amelyhez a HAKEG-2 tipusjelzési elektronikus gyujté csavarmeneten keresztiil
csatlakozik. A harcjarmi alatt robban¢ toltet a haspancélt 130-140 mm atméro-
ben Uti 4t, a futomi alatt robbanva elszakitja a harcjarmii lanctalpat. A felszinre
telepitett HAK—1M toltet 20+20 mm vastagsadgu pancéllemezt €s 40 mm vastag-

sagl homogén pancéllemezt 140 mm atmérdvel képes atiitni.

A HAKEG-2 aknagyjté mikroprocesszorral vezérelt. A toltet mitkodési 1d6-
tartama a telepitést megel6zéen bedllithatd a rendszeresitett programozo 1écek
segitségével. A 8 killonbozd miikodést 1d6 3 ora €s 90 nap kozott allithato be.

Két hatas egyideji eldfordulasakor az elektronikus gyjtd beinditja a toltetet.
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Felszinen, vagy az alatt telepitve, a gyujtoszerkezet figyeli a célpont akusztikai
tavolsagat és amikor a harcjarmii athalad felette, egy induktiv érzékeld jelt ad az
inditasra. A fold felszinére telepitve a kozepes méretii harckocsit 60 méterrdl
képes érzékelni. Amennyiben felszin ald kertl telepitésre, akkor 20 méterrdl ké-
pes érzékelni a céltargyat. Ha a mozg6d jarmii sebessége 1-25 m/s kozott van,
akkor a gy(jté beinditja a toltetet. A tertiletvédd toltetek taroldsa négyrekeszes
ac¢llemez konténerben torténik. A detonatorok egymastol elkiilonitve, a toltete-

ket elvalaszto valaszfalakban kialakitott helyeken vannak elhelyezve.

Teriletvédo toltetek malhaladazasa

A harcjarmii elleni teriiletvédo toltet €s az aknagyujtod fejlesztését Mechanikai

Mivek Rt. és az INNO-COOP Kft. hajtotta végre.

A tertiletvédd toltet csapatprobaja
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A hargjarmi elleni tertiletvédo toltet f6bb miszaki adatai:

+ A gyujto tipusa: HAKEG-2;

o Atméré: 222 mm;

+ Magassag (gyujtoval): 138 mm;

» Magassag (gyujto nélkil): 100 mm;

+ Tomeg (gyujtoval): 6,4 kg,

+ Tomeg (gyujto nélkul): 5,0 kg;

* Robbanoanyag: 3,2 kg Composit B3;

» Detonator: 16 g RDX;

o Atiitési 4tmérd: 140 mm;

+ Beallithato készenléti 1dOk: 9, 18, 36 ora, 6 6ra, 3, 6, 12, 24 és 90 nap;
+ Miukodési mod: akusztikai célérzékelés és induktiv robbantas;

+ Alkalmazhat6sagi hdmérséklet-tartomany: 240 - 320 K (-33 - 47°C);
» Hermetikussag: 2 m vizoszlop a teljes miikodési 1d6 alatt;

« Elettartam (karbantartas nélkil): 10 év;

« Elettartam (egyszeri feltjitassal): 20 év;

» Téapforras: Litium elemek.

Jarmiivek elleni kozepes tomegit iranyitott hatasi repesztoltet (IHR—150)

Kozepes tomegl irdnyitott hatasu repesztoltet
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Kozepes tomegli irdnyitott hatdsu repesztoltet rendeltetése az ellenséges €10-

erd pusztitasa, konny (i pancélozott jarmiivek rongalasa, mozgasuk akadalyozasa,

valamint fontos objektumok, terepszakaszok védelme, lezarasa.

A rtepesztoltet boritadsa mulanyagbol, mig tartoszerkezete aluminiumbol ké-

sziilt. Atlagos kornyezeti korilmények kozott 15 évig tarolhatd. A toltet barmi-

lyen tipustt No 8-as erdsségli gyutaccsal inicialhatd. Elénye, hogy telepités utan

megfigyelt aknaként funkciondl, miikodésbe-hozatala iranyitottan torténik.

Kozepes tomegli iranyitott hatasu repesztoltet telepitve

Amennyiben nem kertil alkalmazasra (felhasznalasra), konnyen €s biztonsago-

san hatastalanithato €s 0jboli felhasznalasra alkalmas. Jelenleg fejlesztés alatt 4ll.

Kozepes tomegl iranyitott hatasu repesztoltet f0bb miszaki adatai:

ElSerd elleni hatasos tavolsag: 250 m;

Konnyen pancélozottijarmiivek elleni hatasos tdvolsag: 50 m;
Repeszek szorodasi szoge (vizszintes): 40 fok;
Repeszsiirtiség 50 m tavolsagban: 4 db/m;
Pancélatiitd-képesség 50 m-en belil: kb. 8 mm;

A repesztoltet tomege: 9 kg;

A fotoltet tomege: 5,5 kg;

A fotoltet tipusa: ontott TNT/RDX;

Repeszek szama: 620 db;

Repeszek atmérgje: 10 mm;
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Az akna maximalis magassaga: 450 mm;

Az akna maximalis szélessége: 400 mm.

Jarmiivek elleni kistomegit iranyitott hatasi repesztoltet (IHR-60)

gy i e

Kistomegii iranyitott hatasu repesztoltet

A repesztoltet rendeltetése az ellenséges €16erd pusztitasa, konnyli pancélo-
zott jarmiivek rongalasa, mozgasuk akadalyozdsa, valamint fontos objektumok,

terepszakaszok védelme, lezarasa.
A repesztoltet fobb miiszaki adatai:

+ Tomege: S kg
+ A robbandtoltet tomege: 2,7 kg
+ A robbandtoltet tipusa: Composit B3

» Maximadlis magassaga: 450 mm
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» Maximadlis szélessége: 290 mm

» Maximadlis vastagsaga: 105 mm

» Hatésos tavolsag: 130 m
halélos: 60 m

* Repeszek szama: 1250 db

+ A repeszek atmérgje: 5,2 mm

A kozepes tomegl iranyitott hatast repesztoltethez hasonloan telepit€s utan
megfigyelt aknaként funkcional, miikodésbe-hozatala iranyitottan torténik.
Amennyiben nem kertil alkalmazasra (felhasznaldsra), konnyen €s biztonsago-
san visszatelepithetd €s ujbdli felhaszndlasra alkalmas. A toltet magyar fejleszté-
sit (HM Haditechnikai Intézet — ma HM Technologiai Hivatal) €s a részben kiil-
foldi tulajdonban 1évd, budapesti sz€khely, Pro Patria Kft. gyartja.

Tobbcsatornas elektromos robbantdgép (TER—6)

A TER-6 tipust tobbcsatornas elektromos robbantdégép rendeltetése maxi-
mum 6 db, egymastol fuggetlen villamos robbantohalozat ellendrzése €s inditdsa
a katonai robbantasi feladatok, illetve az iranyitott hatasu repesztoltetek vagy a

kisméret(i kumulativ toltetek elmikodtetése soran.
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Tobbcsatornas elektromos robbantogép
A robbantocsatornak kiilon-kiillon képesek a hozzajuk csatlakoztatott villamos
halozatok folytonossaganak (é€pségének) ellendrzésére. A robbantogép alkalmas
a robbantohalozatok killon-kilon, egyszerre, vagy tetszdleges kombinacidban

torténd mukodtetésére is.

A robbantogép alkalmazasa teriiletvédo toltetek megfigyelt inditasara

Az eszkoz a félvezetds-kondenzatoros robbantogépek csalddjaba tartozik. Az
energiatarolo kondenzatorokat beépitett akkumulator tolti. A robbantogép akkumu-
latora kiszerelés nélkiil tolthetd, lemertilése esetén a robbantogep kiilsé akkumula-
torrol miikodtethetd. Amennyiben a robbantocsatorndra csatlakoztatott haldzat el-
lenallasa a 70 Ohm értéket meghaladja, akkor a robbantas nem hajthato végre.

A véletlen, illetve illetéktelen személyek altali robbantas kivaltast (muikodte-
tést) két darab, kulcsos kapcsold akadalyozza meg. A mikodtetés két nyomd-
gomb egyideji megnyomadsaval valosithatdo meg. A robbantdégép hdza horgany-
zott lemezb0l késziilt, csepegd viz ellen védett.

F6bb miiszaki adatai:

= Geometriai méretek: 365x190x155 mm
= Teljes tomeg: 6,1 kg
» Akkumulétor fesziiltség: 12 V
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Az egyidejlileg miikddtethetd csatorndk szama: 6 db

Csatornankénti maximalis hurokellenallas: 70 Ohm

Mukodtetések szama feltoltott akkumulatorral: min. 50

» Mérdaram: max. 4,5 mA

Jelz6toltet készlet hang-, fény- és fiistjelzd tolténnyel

A jelzoétoltet készlet hang-, fény- és fiistjelz6 tolténnyel rendeltetése 6nalldan
vagy a muszaki zarak mas elemeivel ¢sszhangban telepitve, egyenként vagy
rendszerben elhelyezve fontos terepszakaszok, teriiletek €s objektumok iranyaba
tamado szandékkal kozeled személyek jelzése, az illetéktelen behatolas, illetve
annak iranyanak felfedése.

Az eszkoz fobb elemer:

» hegesztett szurobot;
= elsutd;

» huzalfeszitok;

= gzerelt botlodrot;

* hang-, fény- és fustjelzo toltény.

Jelzotoltet készletek

Jelzotoltet készlet f6bb muszaki adatai:
" egy készlettel védhetd terepszakasz hossza 60-100 méter;
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= ahang, fény, fiistjelzd toltény kilovési magassdga 30-50 méter;
= atoltény hangereje korilbelul 100 dB;

= avilagito jelzbfény €gési ideje 40 s-ig.

= ajelzés észlelhetdségi tavolsaga 150-200 m.

A jelzbtoltet készlet 5 db elsutd szerkezetbdl, 20 db huzalfeszitébodl valamint
hang, fény €s fustjelzd toltényekbdl all. Az elsitd szerkezet botlodrotos elven
mikodo, rugofeszitésii mechanikus szerkezet, amely a biztositdé szeg kihuzasa
utan miikodésbe hozza a hang, fény €s fustjelz6 toltényt.

A jelzd toltény az Utdszeg kihuzasat kovetden 30-50 m magassagba repil fel,
ahol 100 dB erdsségli hangjelzés mellett fény €s fiistpamacs megjelenésével se-
gitséget nyujt a védett tertletre, objektumba torténd behatolds korzetének meg-
hatarozasara. Az elsiité szerkezetben a tolténybdl a f6ldon maradoé rész koriilbe-
1al 40-45 masodpercig vilagitd fényjelzést ad, intenziv szines fist generéalaséval,
szintén jelezve a behatolas korzetét.

A jelz6toltény készlet, mint neve is mutatja, nem a teriilet, objektum vagy a
létesitmény . .teljes lezarasara™, hanem a mozgas, tevékenység illetve az illeték-

telen behatolés, behatolasi kisérlet jelzésére szolgal.

frasunk folytatasaként a kovetkezd részben azokat az 11j eszkozoket, felszere-
1éseket szeretnénk bemutatni, melyek a tuléloképesség (SURVIVABILITY) mi-
szaki tamogatasi feladatainak hatékonyabb megoldasa ¢érdekében kertltek (vagy

kertilnek) rendszeresitésre a Magyar muszaki csapatoknal.

Irodalomjegyzék, forrasok

[1] Budai Istvan mk. ezredes: ,,A miiszaki technikai eszkozok fejlesztésének

id6szert kérdéser” cim(i eldaddsa. Budapest, ZMNE, 2004. februar 17.

20



2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Pal Jozsef mk. alezredes: ,,A miszaki technikai eszkozok és harcanyagok
fejlesztése 2013-1g”, ,,Haditechnika 2004 [II. Nemzetkozi Haditechnikai
Szimpozium 2004, apr. 19-20. Budapest.

Dr. Csapody Tamas (Ph.D.), egyetemi adjunktus ,,A Magyar Honvédség
régi ¢s 1y aknai”, . Haditechnika 2004 IIlI. Nemzetkozi Haditechnikai
Szimpozium 2004, apr. 19-20. Budapest.

Sandor Szabo — Tibor Kovacs: New challenges in the engineer support of
the Hungarian defence forces. AARMS Vol. 3, No. 2 (2004)

Dr. Kovacs Tibor mk. alezredes ,,A tabori erddités eszkdzeinek €s anyagai-
nak jelene, a tovdbbfejlesztés lehetséges iranyai”, ,Haditechnika 2002. IIL
Nemzetkozi Haditechnikai Szimpozium, Bolyai szemle kulonszam I11. ko-

tet, Budapest, 2002.

Kovacs Zoltan mk. szazados: ,,A muszaki zaras korszer( eszkozei €s anya-
gai, valamint a tapasztalhatd fejlesztési iranyok™, , Haditechnika 2004 I11.

Nemzetkozi Haditechnikai Szimpdzium 2004. apr. 19-20. Budapest.

http://www.hmth. hw/TH-
frame. htm?PHPSESSID=05154dd8ed7¢a0f® 1bcde649bc335645

http://www.honvedelem.hu/cikk.php?cikk=16804&next=
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UJ TECHNIKAI FEJLESZTESEK A MAGYAR HONVEDSEG
MUSZAKI CSAPATAINAL II.

Prof. Dr. Szabo Sandor mk. ezredes, egyetemi tandr
Habil. Dr. Kovacs Tibor mk. alezredes, egyetemi docens

Dr. Kovdcs Zoltin mk. ornagy, egyetemi docens

irasunk folytatasaként szeretnénk bemutatni azokat az 0j eszkozoket, felszere-
1éseket, melyek a taléldképesség (SURVIVABILITY) miiszaki tamogatasi fel-
adatainak hatékonyabb megoldasa érdekében kertltek (vagy kertilnek) rendsze-

resitésre a Magyar miiszaki csapatoknal.

A tuléloképesség fenntartdsat, fokozdsat biztosito eszhiozok, felszerelések

Napjainkban fegyverrendszerek korszer(isodése mellett — egy 1ovés-egy tala-
lat — az ¢letben maradds, a harcképesség megdrzése egyre nehezebb. A korszer(
fegyverek pusztito-hatasaival szemben ki kell alakitani a szemé€lyi allomany ¢s a
technikai eszkozok tulélését biztosito feltételeket és azok eszkozrendszerét. Ez
olyan komplex rendszer létrehozasat teszi szikségessé — mint a FORCE
PROTECTION — mely a bevezetett rendszabalyain keresztiil hatékonyan képes
hozzajarulni a csapatok védettségének noveléséhez, a tuléldképesség fokozasa-
hoz. Ezen feladatok hatékony megoldasat a Magyar Honvédségben is kiemelt
feladatként kezelik.

Az életképess€g megovas egyik hagyomanyos modja kilonbozd tipusu tabori
erddités épitmények létrehozéasa, melyek készillhetnek a személyi dllomany, il-
letve a technikai eszkozok és anyagi javak védelmére. E terilleten a magyar mii-

szaki csapatoknal az alabbi korszerUsitések, fejlesztések kertltek végrehajtasra.
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KOMATSU Kisteljesitményti univerzalis kompakt miiszaki foldmunkagép

Kis teljesitményti univerzalis foldmunkagép

A kisteljesitményli univerzalis kompakt muszaki foldmunkagép rendeltetése
munkateriileten jelentkezd kotrasi, tertiletegyengetési, rakoddsi, bontasi, emelé-
si, stb. feladatok gyors végrehajtasa.

Az eszkoz onalld erdforrassal rendelkezd, hidraulikus rendszerrel miikodé tobb-
funkcios kotrd-rakoddgép, mely automata sebességvaltdval, 6szkerékhajtassal ren-
delkezik. Egy munkatertileten tobb kiilonb6z6 munkaeszkoz (gép) munkdjat képes
elvégezni a tobbfunkcids volta miatt. Az alapgép munkaszervei gyorsan cserélhetd-

ek, felhelyezésiiket a gépkezeld személyzet 6nalldan képes végrehajtani.

Kis teljesitményti univerzalis foldmunkagép munkaszerve

Az eszkozben nagy hatékonysagu klima €s sziirdberendezés van beépitve, illet-

ve rendelkezik AVB szennyezddések ellen védo sziird-szell6z berendezéssel is.
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Az eszkoz munkaszerveinek iranyitasa a gép vezérldkarjaival egyszeriien vé-

gezhetO.

Kezeldszervek Munkakozben

A géptipus alkalmas a vasuti, kozuti, vizi €s 1€gi szallitdsra egyarant. A biz-
tonsagos szallitashoz sziikkséges rogzitd pontokkal rendelkezik.

A kotro-rakoddgép az alabbi munkaeszkozokkel szerelhet6 fel:
a) A rakoddgémre szerelhetd munkaeszkozok:

= 4x1 tipust rakodokanal;

» raklapvilla (a 4x1-es kandlon);

= zart rakoddkandl (billentéssel irit);

= toldlap (gyorscsatlakozoval rogzitve),

» kézi hidraulikus bontokalapacs.
b) A hatsé kotroszerelékre szerelheté munkaeszkozok:

* meélyaso kanalak (300-800 mm szélességben);
= aroktisztito kanal;

= 4rokdaso (trapéz) kanal;

» hidraulikus bontdkalap4cs;

= talajfurd;

= kétcsészés markolo;

= polipmarkolo.

25



A kisteljesitményti univerzalis kompakt muszaki foldmunkagép f6bb miiszaki

adatai:
Megnevezés F6bb paraméterek | Mértékegység

Maximalis tdmeg 2690 kg
Hossz 3200 mm
Szélesség 1730 mm
Magassag 2200 mm
Motor dizelmotor
Maximalis teljesitmény 344 KW
Maximalis sebesség 14,3 km/h
Rakodo kanal térfogata 0,35 m’
Arokaso kanal térfogata 0,04 m’
Omlesztett anyag rakod4sa 14 m’/h
Talaj kitermelés arokaso kanallal 3,5 m’/h
Tuizel6anyaga gazolaj
Kezeldszemélyzet 2 6

Az eszkoz a KUHN, Foldmunka- €s Rakodogépeket Forgalmazd Kft.-t6l kertilt

beszerzésre.

KOMATSU kozepes teljesitményti univerzalis foldmunkagép

Kozepes teljesitményi univerzalis foldmunkagép
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KOMATSU kozepes teljesitményil univerzalis foldmunkagép rendeltetése ut-
¢s allaseépitési foldmunkdk végzése, valamint rakodasi €s arokasasi feladatok

végrehajtasa.

A kozepes teljesitményli univerzalis foldmunkagep t6bb miiszaki adatai:

Megnevezés F6bb paraméterek | Mértékegység
Maximalis tomeg 8800 kg
Hossz 5190 mm
Szélesség 2320 mm
Magassag 3650 mm
Motor dizelmotor
TuzelGanyaga gazolaj
Fogyasztas 10-12 1/4z6
Maximalis teljesitmény 75 kW
Maximalis sebesség miiton 40 km/h
Maximadlis sebesség terepen 15 km/h
Rakodé kanal térfogata 1,3 m’
Arokasé kanal térfogata 0,3 m’
Rakodasi teljesitmény 60-80 m’/h
Talajkitermelés drok4sé kandllal 40 nr/h
Arokésés 220 fin/h
Talajegyengetés 15000-30000 m’/h
Kezeldszemélyzet 2 o

Az eszkdz munkaszerve alapgépre szerelt hidraulikus vezérlési, kombinalt
rakodo kanal és mélyasé felszerelés, valamint opciondlisan hidraulikus bontoka-
lapacs €s rakod¢ villa.

A kisteljesitmény(i univerzalis kompakt miszaki foldmunkagéphez hasonl6an
onalld er6forrassal rendelkez6, hidraulikus rendszerrel mikodd tobbfunkcios
munkagép, oszkerékhajtassal.
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,.Kistestvéréhez” hasonloan klima és AVB szennyezddések ellen védd sziird-
szell6zd berendezéssel is rendelkezik. A munkaszervek iranyitasa a gép vezérl 6-
karjaival egyszerlien végezhetd. A géptipus alkalmas kozuti, vasuti, vizi €s 1€gi

szallitasra egyarant.

HESCO bastya

HESCO bastya

Az életképesség megovas egyik 0y, a fold felszinén megépithetd eszkoze a
HESCO bastya, mely jol alkalmazhaté kiillonb6zd tipusu tabori erddités €pitmé-
nyek 1étrehozéasa a személyi allomany, illetve a technikai eszk6zok €s anyagi
javak védelmére.

,,Hesco Bastion Concertainer” modul rendszer, egy szét- €s Osszecsukhatd
konténer, melyet horganyzott huzalbol készitenek geotextilia béléssel. Ennek a
rendszerek a segitségével tetszOleges falat, fedezéket, ovohelyet €s mas sziik-
ség szerinti épitményt lehet 1€étesiteni. Az alapmodul konténer magassaga 1,37

m, sz¢élessége €s hosszusaga 1,06 m.
Az eszkoz nemzetkozileg is 1smert, hasznalatos, ezért csak megemliteni ki-

vantuk részletesebb ismertetd nélkil, mivel a Magyar Honvédségben is rendsze-

resitették.
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PAHOLY 1I. Panel szerkezetii 6véhely

Panel szerkezetii 6vohely

A panel szerkezetli Ovohely rendeltetése a személyi allomany védelme, mun-
ka ¢és pithenési feltételeinek biztositasa.

Az Ovohely teherviseld szerkezetét mlanyag (tivegszal erOsitésii poliészter)
panel elemek képezik. A panelek szerelése konnyen €s gyorsan végrehajthato.
Az elemek a takaro foldréteg eltavolitasa nélkil is kiemelhetok.

A panel elemek, illetve a vélaszfal, a végfal szamanak valtoztatasaval az 6vo-
hely mérete hossztengely iranyaban, illetve arra merdlegesen novelhetd. A bovi-
tett féréhelyes ovohely akar 15 {6 elhelyezésére is lehetdséget biztosit.

Az elemek esetleges sériilés esetén cserélhetdk. A panelekbdl kialakithato fe-

dett 1ovészarok, illetve fold feletti épitmény is.

Panel szerkezetli 6vohely f6bb miiszaki adatai:

Megnevezés Foébb paraméterek | Mértékegység
Magassag 1,8 m
Szélesség 1,7 m
Belsotér hossza 5,1 m
Eldtér hossza 2.7 m
Elhelyezhetd személyek szama fl-e-ﬂli,veef 1o

munkavégzéskor 4
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Az Ovohely szerkezeti elemei ellendlloak a rozsddsodassal, rothadassal, gom-
bakkal, ragcsalokkal, nedvességgel, mikroorganizmusokkal, valamint tizem- €s
kenbanyagokkal, vegyl mentesitd oldatok hatasdval szemben. A szerkezeti ele-
mek szilardsagi tulajdonsagai 243-324 K (30 és +50 °C) hdmérséklet tartoma-

nyon beliill 5%-nal nagyobb mértékben nem valtoznak.

A 1,5 m-es foldréteggel fedett, szlirg-szell6z8 berendezéssel felszerelt 6vo-
hely biztositja a benne tartozkodd személyi adllomany védelmét:
= kisméretli atomeszkodz robbanasi 1églokési hullamaval szemben;
= nem kozvetleniil becsapodd repesz-rombold 16vedékek hatasaival
szemben,
= az dvohelyet fedd foldréteg tetején robband akna hatasaval szemben;
* mérgezd €s radioaktiv harcanyagokkal, bakteorologiai eszkozokkel

szemben.

—
|
|

e e

{iRaaxil lINEssEan

Panel szerkezeti 6vohely
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Bovitett féréhelyes panel szerkezetli ovohely

Az o6vOhely minimum 10 alkalommal telepithetd, illetve visszatelepithetd
szerkezeti karosodas nélkiil. A belso térben a szlir@-szell6z6 berendezés mikodte-
tésével tulnyomas 1étesithetd, igy a kiils6 levegd altal okozott szennyez6dés ki-
zérhato. Az dvohelyben valé tartozkodas idején egy fore 5 m’/6ra 1égmennyiség
betaplalasa szikkséges. Az 6vohely bejaratanak beomlédsa esetén, az 6vohelyben
tartozkodo személyek belulrdl vészkijaratot tudnak 1€tesiteni.

Az ovohelyek kézi osszeszerelésének, a fedoréteg kialakitasanak, illetve az

ovohely kiemelésének ideje 7 fovel 60 perc.
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Multispektrdlis dlcatakaro

Multispektralis alcatakard

Multispektrdlis dlcatakaro

A multispektralis alcatakard rendeltetése haditechnikai eszk6zok, objektumok
vizudlis (optikai), rddiolokécios €s hofelderités elleni alcazédsa (a felderités €s
azonositas akadalyozasa, megnehezitése).

A multispektralis dlcahalok tipusai:

» 1. tipusu multispektralis alcahalo:

Me¢rete: 3.4 x 8 m.
Rendeltetése: jarmivek (0,5 t-1g) 1ovegek, aknavetdk, dlcazasa.
» 1. tipust multispektralis alcahalo:
Me¢rete: 6,8 x 8 m.
Rendeltetése: jarmiivek (3-5 t-1g) 1ovegek, aknavetdk, dlcazasa.
» 111. tipusu multispektralis dlcahalo:
Me¢érete: 8,5 x 12 m.
Rendeltetése: jarmiivek (7 t-ig) 1ovegek, aknavetdk, munkagépek dlcdzasa.
» V. tipustt multispektralis alcahalo:
Me¢rete: 11,9 x 16 m.

Rendeltetése: harckocsik, sorozatvetdk, lokatorok €s munkagépek alcazasa.
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» V. tipusu multispektralis alcahalo:
Me¢érete: 23,8 x 16 m.

Rendeltetése: repuil 0k, rakétak alcazasa.

A multispektralis dlcahaldk a fenti alaprendeltetés
mellett alkalmazhatok kilonbozd épiletek, vezetési
pontok, raktarak, taborok stb. alcazasara is. Az Irak-
ban szallitasi feladatokat végrehajtott magyar zaszlo-
alj tobb mint 100 db II., II1. tipust alcatakarot alkal-
mazott a magyar tabor és objektumainak rejtése, alca-
z4sa céljabol.

Az élcahaldk rendszeresitése mellett Magyar Hon-
védség részére beszerzésre kertlt multispektralis alca- Multispektralis dlcaruha

ruha 1s, melynek alapvetd rendeltetése a személyi al-

lomany még hatékonyabb védelme.

[rasunk folytatasaként a kovetkezd részben azokat az 0j eszkozoket, felszere-
léseket szeretnénk bemutatni, melyek az dltalanos miiszaki tdmogatdsi (GENE-
RAL ENGINEERING) feladatok hatékonyabb megoldasa érdekében keriltek

(vagy kertlnek) rendszeresitésre a Magyar miiszaki csapatoknal.

Irodalomjegyzék, forrasok

[1] Budai Istvan mk. ezredes: ,,A miszaki technikai eszk6zok fejlesztésének
1d6szerii kérdései” cimi eldadasa. Budapest, ZMNE, 2004. februdr 17.

[2] Pal Jozsef mk. alezredes: ,,A miiszaki technikai eszkozok €s harcanyagok
fejlesztése 2013-1g” , Haditechnika 2004 III. Nemzetk6zi Haditechnikai
Szimpozium 2004. apr. 19-20. Budapest

33



[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

Sandor Szabd — Tibor Kovacs: New challenges in the engineer support of
the Hungarian defence forces. AARMS Vol. 3, No. 2 (2004)

Hodosi Lajos mk. alezredes ,,A békefenntarté katonai taborok védelmére
alkalmazhatd néhany korszerli muiszaki technikai eszkoz €s miiszaki eljaras
bemutatasa™ ,.Haditechnika 2004 I11. Nemzetkozi Haditechnikai Szimpo-
zium 2004. apr. 19-20. Budapest.

Horvath Tibor mérnok alezredes ,,A személyi allomadny védelmét biztosito
erdditési épitmények fejlédésének vizsgalata és a tovabbfejlesztés Iehetsé-

ges iranyai” Doktori (PhD) értekezés, Budapest, ZMNE, 2002.
http://www.honvedelem.hw/cikk.php?cikk=16804&next=

http://www.honvedelem. hw/cikk.php?cikk=15780&next=

34


http://www.honvedelem.hu/cikk
http://www.honvedelem.hu/cikk.php?cikk=15780&next

UJ TECHNIKAI FEJLESZTESEK A MAGYAR HONVEDSEG

Iéa

MUSZAKI CSAPATAINAL IIL

Prof. Dr. Szabo Sandor mk. ezredes, egyetemi tandr
Habil. Dr. Kovdcs Tibor mk. alezredes, egyetemi docens

Dr. Kovdcs Zoltan mk. 6rnagy, egyetemi docens

irasunk tovabbi folytatasaként szeretnénk bemutatni azokat az 0j eszkozoket,
felszereléseket, melyek az 4ltalanos miszaki tamogatasi (GENERAL
ENGINEERING) feladatok hatékonyabb megoldasa érdekében keriltek (vagy
kerulnek) rendszeresitésre a Magyar miiszaki csapatoknal. Elsoként pragai fel-
ajanlas (PCC) keretein beltl vallalt miiszaki specializaciobol (hidépitd €s viz-

tisztitd képesség felajanlas) a magyar viztisztitd lehetdségeinket ismertetjik.

Korszeri viztisztito eszkozok

Foldink egyik legnagyobb természeti kincse a viz. Bolygonk felszinének
mintegy 70%-at fedi, meghatarozva ezzel a vilag arculatat. A viz, ezen belil az
1voviz a létfontossagu természeti javak nélkuldzhetetlen eleme.

Az egészséges vizzel valo ellatds nagy kihivas az emberis€ég szamara. Napja-
inkban a Fold lakossaganak koriilbeliil a fele nem talal egészséges 1vovizet la-
kohelye kozelében, igy az ihatd viz stratégiai jelentdségiive valt. A jelentkezd
problémak megoldasaban igen nagy jelentdsége van a killonboz6 viztisztito be-
rendezéseknek, melyek a legkiilonbozébb viztipusokbol is képesek jo mindségl
1voviz eldallitasara.

A Magyar Honvédségben az eddig hasznalatos viztisztitd berendezéseket
(AUV-62, az EVK ¢és a VSZF-2,5) a ZENON technolégiara €piild kisebb telje-
sitményli Mini-ROWPU (Manually-Transportable Reserve Osmosis Water
Purification Unit), valamint a nagy teljesitménylil ADROWPU (Advanced
Double Pass Reserve Osmosis Water Purification Unit) berendezések valtjak fel.
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Mini-ROWPU

ADROWPU

A viztisztitd berendezések kétlépesOs tisztitasi eljarassal, ultraszlréses ontisz-
tito eldsziréssel €s forditott ozmdzis folyamattal, membrantechnologiaval bizto-

sitjak a kovetelményeknek megfeleld ivoviz ellatast.

A Mini-ROWPU (ZENON<-2,5)

|

ZENON-2,5 zaszl6alj tipusu viztisztitd
Rendeletetése: zaszloalj szintl kotelekek ivovizzel torténd ellatdsa.
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Az eszkoz fO0bb elemei:

= ZENON viztisztitd berendezések;

MULTILIFT rendszerii zart csere felépitmény;
PALFINGER horgos konténeremel§;

URAL terepjaro tehergépkocsi;

KIRSCH aramforras aggregator utanfuton.

Az eszkoz f0bb harcaszati, miiszaki adatai:

Teljesitménye (eldallithatd ivoviz mennyisége): 250 I/h/viztisztitd egység.

= napi 10 ora iizemidével: 2,5 m'/nap/viztisztitd egység

= a két viztisztito egység egyidejli izemeltetésével, 10 6ra izemidd-
vel: 5 m’/nap

= atom, bioldgiai és vegyi anyagokkal szennyezett nyersviz esetén, 10

6ra iizemidével: 1,25 m’/nap
Kezeldszemélyzete: 3 {6
Telepitési id6: 20-40 perc (telepitési valtozattdl fiiggden)
Minimalis telepitési helyigény:

= jarmivel, aggregatorral: 8x12 m
= jarmi ¢€s aggregator nélkil: 5x5 m

Menetkész jarmia tomege: 12 840 kg
Aggregator tomege: 1600 kg

Az eszkdz mikodési jellemzoi:

A viztisztitd berendezes kétlépesds tisztitasi eljarassal, ultrasziiréses ontisztitd
eldsziiréssel és forditott 0zmozis folyamattal, membrantechnologidval biztositja
a kovetelményeknek megfeleld ivoviz ellatast. A két viztisztitd egység sorba
kotve alkalmas nukledrisan fertdzott vizek kezelésére és tisztitdsara is.

A viztisztitd egységek Osszeallitasat a tomlékon és csatlakozasi pontokon el-
helyezett szinkodok segitik. Mindegyik szerelt toml0 €s csatlakozasi pont egyér-
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telmiilen azonosithatd a rajtuk elhelyezett szines cimkékkel. Minden tomlo €s
csatlakozo mérete olyan, hogy nem lehet 6sszekeverni a nyersviz €s a tisztitott
viz csatlakozasi pontjait.

A viztisztito allomads URAL 4320 tipusu terepjard tehergépkocsin,
MULTILIFT rendszer(i padldévazas, hazai gyartasu zart cserefelépitményben ke-
rilt elhelyezésre. A felépitmény le €s felmalhazasat a gépkocsi alvazara szerelt
PALFINGER horgos konténeremel$ segiti. A berendez€s energiacllatasat egy
utanfutora épitett egyfazisu 25 kW teljesitménylt KIRSCH aramforras aggrega-

tor biztositja.

Telepitett ZENON-2,5 zaszldalj tipusu viztisztitd berendezes

A felépitményen beliil két viztisztitd egység kerilt elhelyezésre. Az egyik viz-
tisztitd egység beépitett helyzetben miikodhet, a masik egység, vagy sziikkség
esetén mindkét egység kitelepitett helyzetben is tizemeltethetd.

Tartozékai €s felszerelései lehetove teszik a vizmindség ellendrzését, az ivo-
viz izesitését, 5000 1 ivoviz ideiglenes taroldsat €s a viz atemelését a vizszallito
eszkozokbe. Az eszkoz fuggetlenil attol, hogy lebegbanyagokat kell eltavolita-
ni, vagy nukledrisan, bioldgiailag, vegyi anyagok altal szennyezett vizet kell ke-
NATO, a WHO, valamint a vilagszerte érvényes legszigoribb vizmindségi elo-
irdsokat is.

38



ADROWPU jellemzoi
Rendeletetése: hadosztaly szintl kotelékek ivovizzel torténd ellatdsa.
Az eszkoz fObb elemei:
= ZENON viztisztité berendezések 20 labas ISO konténerben elhe-
lyezve;
= Horgos ,,H” keretes konténeremeld;
= Beépitett KIRSCH aramforras aggregator;
= Hordozo jarmi (MAN-32 tipust terepjaro tehergépkocsi).
Az eszkoz f0bb harcaszati, miiszaki adatai:
Teljesitménye:
= természetes szennyezddéseket tartalmazo viz esetén: 5 m’/h;
= tengerviz és NBC-vel szennyezett viz esetén: 2,4 m’/h;
= napi 10 ora iizemidével: 50 m*/nap;
= atom, bioldgiai és vegyi anyagokkal szennyezett nyersviz esetén, 10
6ra izemidével: 24 m*/nap.
Alkalmazhatd nyersviz tipusok:
= bioldgiailag aktiv (alga, baktérium) természetes eredetii vizek;
= természetes szennyezddéseket tartalmazo felszini vizek, furt kutak,
ipari vizrendszerek;
= természetes szennyezddéseket tartalmazo sos vizek (brack vizek),
= tengerviz,
= egyeb oldott sokat tartalmazo vizek;
= nuklearisan, bioldgiailag és vegyileg (NBC) fertdzott vizek.
Uzemeltetési hdmérsékleti hatarértékek:
= viz: +2 °C — +40 °C;
= Jevegd: -25 °C — +50 °C;
= tarolasi hoémérséklet: -40 °C — +60 °C.
Kezeloszemélyzete: 3 6
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Telepitési 1d6:
= A vizkitermelés megkezdéséig pozitiv hdmérséklet estén: 30 perc;
= [ebontasi id6, mentesités nélkiil maximum: 30 perc.
Ismételt izembe helyezési 1do:
* minimalis karbantartast kovetéen maximum: 60 perc;
» regenerdldskor maximum: 240 perc.
Minimalis telepitési helyigény:
= jarmivel: 10x20 m;
» jarmi nélkil: 5x10 m.
A konténer méretei:
= tomege: 14 500 kg
* hossza: 6058 mm
= szélessége: 2438 mm

" magassaga: 2438 mm

Nagyteljesitmény tabori viztisztitod allomas

A viztisztitd allomas egy kompakt berendezés, amely egy, a NATO LHS
(Load Handling System) katonai szallitdsra vonatkozo el6dirdsnak megfeleld
szallito ,,H” horgos konténerben helyezkedik el. A viztisztito berendezés kétlép-
csOs tisztitdsi eljarassal, ultraszlréses ontisztitod eldsziiréssel €s kettds forditott

0zmozis membrantechnologiaval allit elé a mindségi szabvanyoknak megfeleld
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tisztitott vizet. A berendezés korszeri mukodtetd automatikanak koszonhetden

képes kezeld nélkili mitkodésre is.

Berendezett viztisztitdo allomas

A viztisztitd berendezések vilagszinvonaluak, a NATO-ban is nagyon korsze-
rlinek szamitanak. Az eszkozok Kanadabol szarmaznak, €s a magyar leanyvalla-

latnal Tatabanyan szerelik 6ssze, magyar munkaerdvel.

Ivoviz csomagolo-berendezés

A viztisztitd berendezések kiegészitd tartozékaként rendszerbe allitasra kertlt
1voviz csomagold berendez€s 1s, amely a megtisztitott ivoviz 0,5 és 1 literes ki-
szerelésli csomagolasara szolgal. A csomagolt viz igy konnyebben tarolhatd €s

szllithato.

_{

Ivéviz csomagolo-berendezés
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A csomagold berendezés folyamatos tizem mellett képes 900 liter/h teljesit-
mény elérésére. A PALFINGER rendszer(i konténerben elhelyezett berendezés
technikai kiszolgaldsat 3 f6 végzi. Szallitasat URAL 4320 terepjard tehergépko-
csi, majd a késébbiekben MULTILIFT padlovazas cserefelépitménnyel rendel-
kezd tehergépkocsi latja el.

A viztisztitd berendezéssel toltéesonkon keresztil kapesolddd csomagolo be-
rendezés a zacskozasi folyamat alatt automatikusan klérozza a tisztitott vizet. A
vegyszer bekeverése utdn a viz egy folyamati tartalyba jut, ahol az élelmiszer-
ipari polietilén zacskok toltése, hegesztése, és légmentes lezarasa torténik. A
lezardst kovetden a zacskok futdszalagon keresztil jutnak ki a konténerbdl a
gylijtéladakba.

A Magyar Honvédség altal felajanlott viztisztito képesség

Magyarorszag a pragai felajanlas keretén beliil vallalta egy viztisztitd szazad
felallitasat, melyet a 37. 11. Rakoczi Ferenc Miszaki Dandar szervezetében hoz-
tak létre.

A NATO Reagal6é Eré (NATO NRF) kotelékébe felajanlott 118 {6s viztisztitd
szdzad altal tizemeltetett nyolc viztisztitd berendezés kapacitdsa atlagosan 800
kobméter naponta, ami sos viz esetében 448 kobméter, ABV szennyezett viznél
pedig 376 kobméter. Az i1voviz-csomagold berendezés kapacitasa napi 120
kobméter. Ez a vizmennyiség még sivatagi korilmények kozott is képes biztosi-
tani egy 34000 lakosu telepiilés ivovizellatasat. A berendezés szélsdséges 1doja-
rasi koriilmények kozott (-30 °C — +55 °C) is mikodik. A tervek szerint a Ma-
gyar Honvédség 2013-ra 24 mobil viztisztit¢ allomassal fog rendelkezni.

A viztisztité alegység alaprendeltetése a nemzetkozi katonai muveletek végre-
hajtasa soran a csapatok (polgari lakossag) j6 mindségl 1vovizzel torténd ellatasa.
Az alegység a fenti feladatok mellett alkalmazhatd a hazai €s nemzetkozi katonai
gyakorlatok, a Befogadé Nemzeti Tamogatasi Feladatok (HNS), tovabba, a ter-

mészeti vagy az ipari katasztrofa sujtotta tertileteken ihatd viz eléallitasara.
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A felajanlott er a vilag barmely részén képes feladatainak onallo végrehajtasara.
Az alegysé€g Iétszama 118 6, amelybdl a szdzad parancsnoksag 9 6, a négy

viztisztito szakasz 88 o €s a logisztikai szakasz 21 0.

118

88

kasz

Viztisztité sza- ‘ ‘

A viztisztitd szazad szervezete

Az alegység 6nallo munkajanak végrehajtasardl a logisztikai szakasz gondos-
kodik, amelyben tobbek kozott egy ellatd €s szallito raj, egy €lelmezési ellatod
raj, (tdbor1 konyhaval), valamint egy karbantarto raj (szerviz gépkocsival) bizto-
sitja az allomany munka ¢s €letfeltételeinek megteremtését.

Az alegység technikai eszkozeinek fejlesztése soran perspektivikusan terepja-
10 gépkocsik BA—6 ¢s BA—10 tipustak, a nehéz €s kozepes terepjard tehergép-
kocsik RABA, a konnyii terepjaré tehergépkocsik pedig Mercedes Unimog tipu-

suak lennének.

A viztisztito alegységek felkészultséguk, technikai felszereltségik alapjan ké-
pesek:

= aviznyerd helyek miiszaki felderitésére;

= g viztisztitdé allomasok tizemi teriileteinek berendezésére;

» aviz kitermelésének €s tisztitdsanak végrehajtasara;

» a viz tarolasara a viztisztito allomdsokon rendszeresitett, vagy a

sziikség taroloedények kapacitasanak fuggvényeében.
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A NATO NREF valtasaban 2005. januar 14-t6l, egy 46 fos magyar viztisztito

szakaszt teljesit szolgalatot.

[rasunk tovabbi részében az 4ltalanos miiszaki timogatasi feladatok megolda-

sa soran fontos szerepet:jatszo 1y eszkozoket, fejlesztéseket kivanjuk bemutatni.

Miiszaki mentd felszerelés és tiizszerész felszerelés gépkocsin

Az altalanos muszaki tamogatasi feladatok eldsegitése érdekében a miiszaki
csapatokndl rendszeresitésre keriilt miiszaki ment6-, valamint a tlizszerész fel-
szerelés, melyeket terepjard gépkocsin helyeztek el.

A rendszeresitett felszerelések alaprendeltetése miiszaki mentési, katasztrofa-

védelmi, valamint tlizszerész feladatok végrehajtasa.

Miiszaki ment6 felszerelés gépko- Miiszaki tlizszerész felszerelés gépkocsin

csin

A Miiszaki ment6 felszere- A tlizszerész felszerelés fobb részei:

1€s fObb részei:

MB-475 tipust hordoz6 te-

MB-475 tipusu hordozé terepjard

gépkocsi,

jar6 gépkocsi;
repjard gep > VMH-1 aknakutatd miiszerek;

Hidraulikus vagok;

Antimagnetikus szerszamkészlet;

Hidraulikus feszitok; . Tizszerész vedéruha:
>
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* Emel§ parndk; * TER-6 robbantdgép;
Bor és 1€gz¢ésvédo felszere- ZAG-1 gygjtdkicsavaro;
1ések. = VTAJ-97,

* Munkatér megvilagitdé lampa.

ZAG-1 gygjtdkicsavaro VMH tipusu aknakutatdé muszer

Tlzszerész védoruha
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Tobbceélu kisméretii kumulativ toltetek

A specidlis robbantdsi feladatok végrehajtasara kertltek rendszeresitésre a
tobbeélu kisméretli kumulativ toltetek. Alaprendeltetésiik a kiilonb6z6 robband
szerkezetek hatastalanitdsa, megsemmisitése, valamint toltetireg készitése fa-
gyott, vagy kotott talajban.

A toltetcsalad kétféle kumulativ toltetet foglal magdba. A kisebb méretii €s
tomegli KKT-A tipusjelii kumulativ toltet az aknagyujtok, tizérségi gyujtok ha-
tastalanitdsara, mikodésképtelenné tételére, vagy fel nem robbant robbano szer-
kezetek helyszini megsemmisitésére szolgal. A nagyobbik vdltozat aknagyjtok
1-1,2 m tavolsagrol torténd roncsolasara, fagyott, kotott talajban toltetireg 1étre-
hozéséara, valamint vékonyabb vasbeton szerkezetek (fodémek) perforalasara
hasznalhat6. A toltetek hatékony alkalmazasanak eldsegitése céljabol killonbozé

tartoallvanyok és c€lzd berendezések is kialakitasra kertiltek.

KKT-A KKT-T
Fontosabb adatai: Fontosabb adatai:
= Atméréje: 31 mm = Atmérdje: 61 mm
= Hossza: 110 mm *= Hossza: 108 mm
» Tomeg: 108 g = Tomeg: 360 g
= Toltettomeg: 38 g = Toltettomeg: 280 g
= Robbandanyag tipusa: Composit = Robbandanyag tipusa:
B3 Composit B3
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» Mentesitési tavolsag: max. 200 = Mentesitési tavolsag: max.

mm 1200 mm
» Flettartam: 25 év = Elettartam: 25 év
Gytokilovés KKT-A-val A toltetek tartoallvanyai

A toltetcsalad elsdk kozott kerult felhasznalasra az IFOR/SFOR miiveletek
soran. Napjainkban leggyakrabban a tlizszerész alegységek alkalmazzak az el6-
talalt (elsésorban vilaghaborus), fel nem robbant robbanoeszk6zok hatastalanita-

sara, megsemmisitésére.

Publikacios sorozatunkban a lehetdségekhez mérten megprobaltuk bemutatni
a Magyar Honvédség miszaki csapataindl rendszeresitett, vagy fejlesztés alatt
allo korszerl eszkozoket, melyekkel szovetségeseink egy kozos katonai muvelet
végrehajtasa soran talalkozhatnak. Ugy gondoljuk, hogy eszkozeink a kor szin-
vonalan alldak, kellben hatékonyak, megbizhatoak. A bemutatott eszkozok a
kulonbozd miiveletek végrehajtdsa soran megfeleld garanciat jelentenek a je-
lentkezd miiszaki tamogatasi feladatok gyors, hatékony €s hataridore torténd

végrehajtasaban.
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A TULELOKEPESSEG FOKOZASANAK UJSZERU MUSZAKI
FELSZERELESEIL, AZ ALKALMAZHATOSAG ES
A FINANSZIROZHATOSAG FIGYELEMBEVETELEVEL

Dr. habil. Kovdcs Tibor mk. alezredes, egyetemi docens
ZMNE BJKMK Katonai Miiszaki Tanszék

Bevezetés

Az elmult mintegy masfél évtized valtozasaibol adédoan megszilettek az
)  magyar  Dbiztonsagpolitikai €s  honvédelmi  alapelvek.  Ennek
kovetkezményeként elkezd6dott a Magyar Honvédség (MH) szervezeti €s
technikai korszerisitése, ami napjainkban is tart. A korszer(sités célja, hogy az
MH legyen alkalmas a nemzeti sajatossagok megorzése mellett, a NATO
kovetelmények szerinti alkalmazasra €s a lehetéségek fuggvényében, feleljen
meg a XXI. szdzad szervezeti, technoldgiai €s technikai elvardsainak.

E tényekbdl kiindulva — a teljesség igénye nélkil — szeretnék néhany
olyan muszaki felszerelést bemutatni, melyek rendeltetése a személyi allomany
¢s a technikai eszkozok taléloképességének fokozasa. E felszerelések
jellemzdje, hogy azon kivill, hogy megfelelnek a bevezetében felvazolt
kovetelményeknek, beszerzésiik aranylag olcso, e mellett nagyban novelhetik a
csapatok tuléléképességét, ezzel megdrizve a miiveleti szabadsagot.

A XXI.-ik szazad elején a kulonbozd fegyverrendszerek korszerlisodése
megkoveteli a vilag hadseregeitél, hogy csapataik harcképessége megbrzése
¢rdekében noveljék azok védelmét, vagyis foganatositsanak Kkiilonbozo
rendszabalyokat, fejlesszenek ki €s rendszeresitsenek kiilonboz6 anyagokat,

melyek eldsegitik az €16er6 és a technika eszkozok védelmét. A dinamikus
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fejlesztést és rendszeresitést neheziti, hogy az egyes veszélyforrasokat nem lehet
tipizalni. Elég, ha csak az 5. Cikkely hatéalya ald es6, vagy az azon kivili katonai
miiveletekre, vagy a kilonbozd hadszinterek sajatossagaibol adodéd eltérésekre
gondolunk. Ebbdl a megfontolasbol kiindulva eléadasomban azokra a miiszaki
felszerelésekre koncentraltam, melyek alapvetéen minden miiveleti fajtaban,
minden hadszintéren eredményesen alkalmazhatok, s e mellett megfelelnek az
eldadas elején felvazolt kovetelményeknek is.

A felszereléseket két — a taléloképesség fokozasat jol reprezentald —

feladatkore — erddités €s alcazas — csoportositva mutatom be.

A csapaterédités ajszeri miiszaki felszerelései

HESCO bdstya

A HESCO bastya alapvetden a taléloképesség fokozdasat biztosito miiszaki
felszerelés, de ezen kivil kivaléan alkalmazhaté mas, a miszaki tamogatas
feladatai végrehajtdsa soran jelentkezé miiszaki munkdak végrehajtasa soran is.

A Magyar Honvédségben jelenleg rendszerben 1€v6 védelmi épitmények
mindegyike foldbe dgyazott kivitell, ezért azokat, olyan tertleteken, ahol magas
a talajvizszint vagy koves, sziklas a talaj alkalmazni nem lehet.

Legtyabban a fold felszine folé €pithetd védelmi épitményeket HESCO
tipust Osszerakhatd elemekbdl alakitjak ki. Ezek az elemek téglatest alakura
szétnyithatok, egymasra és egymds mell¢ rakhatok. Kialakithatok beldlik
kulonféle fedezékek €s tiizeldallasok. Megfelel§ tartoszerkezetek beépitése utan,
akar felulrdl is fedhetok. A téglatest alaki HESCO elemek helyi anyaggal
feltolthetok.

Elsd lépésként az MH 2000-ben vasarolt egy szazad sziikségletének
megfeleld készletet, amit a felajanlott er6k kaptak meg. Jelenleg ezekkel a

védelmi épitményekkel vannak megerdsitve a nemzetkdzi miveletekben
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résztvevd magyar csapatok 1s. Az eldirt technologiaval megépitve, ezek e
védelmi épitmények hatékony védelmet nyljtanak a kézi fegyverek tizével €s a
kulonbozd (kézigranat, tiizérségi eszkozok, stb.) repeszeivel szemben is.
Egyetlen hatranya, hogy kézi erdvel nehezen oldhato meg a feltoltésik,
ezért a hader6-fejlesztési tervbe bekertlt a kis teljesitményt kompakt univerzalis
miuszaki foldmunkagépek beszerzése is, melyekkel kivalthatd a katondk kézi
munkdja. A legtobb NATO orszdg hadserege szintén ezt a megoldast

alkalmazza.

1. kép: A HESCO bastya

A szerkezet tulajdonképpen egy szét- €s Osszecsukhatd konténer, melyet
horganyzott huzalbdl készitenek geotextilia béléssel. Ennek a rendszernek a
segitségével tetszOleges falat, fedezéket, ovohelyet €s mas szikség szerinti
épitményt lehet 1étesiteni. Az alapmodul konténer magassaga 1,37 m, szélessége

¢s hosszusaga 1,06 m. Feltoltése kézzel, géppel egyarant elvégezhetd.

A HESCO bastya alkalmazhato:

- nyilt tizeldallasok €s fedezékek kialakitasara;
- fedett tiizeldallasok és fedezékek kialakitasara;
- anyagtarolok megépitése soran;

- tamfalak kialakitasahoz;

- utak megerdsitése soran;

- ellendrz6-ateresztd pontok berendezésénél.
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e - mem.

2. kép: HESCO bastyak alkalmazasa'

PAHOLY 1. panel szerkezetii 6véhely

A 90-es évek elején a HM TH altal kifejlesztésre keriilt a PAHOLY tipust
Ovohely csalad. Az ovohelyek rendeltetése, hogy a bennik tartozkodo személyi
allomanyt megvédje a kisméretli neutron €s atomeszkozok, valamint tizérségi
lovedékek €s 1€gibombak hatasaitol.

Alkalmazhato elsddlegesen a személyir allomany védelmére, eldretolt
vezetési pontnak, tovabba figyelésre és egészségiigyl segélyhelyként. Az
Ovohelyek gyarilag készitett, konnyli tipusu, foldbe agyazhato, a védoréteg
eltavolitasa nélkiil kiemelhetd, ismételten felhasznalhato 1€tesitmények, amelyek
vazszerkezete szort iivegszalas technologiaval késziilt.

Az 1,5m foldréteggel fedett, sziir6- szell6zd berendezéssel felszerelt

Ovohely biztositja a benne tartozkodd személyi dllomany védelmét:
- kisméretli atomeszkodz robbanasi 10kéhullamaval szemben;

- nem kozvetleniil becsapddo repesz - rombold 16vedék hatasaval

szemben,;

L Dr. Szabé Sandor -Dr. Padanyi Jézsefi ,,A békefenntarté miiveletek miiszaki tAmogatasa™, 2001, 47. oldal
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- az ovohelyet fedd foldréteg tetején robband akna hatasaval szemben;

- mérgezd és radioaktiv harcanyagokkal, bakterioldgiai eszkdzokkel

szemben.

Az 6vohelyek  minimum 10 alkalommal telepithetdek, illetve
visszatelepithetdek a szerkezet karosodasa nélkil. A belsd térben a szlr6-
szell6zd berendezés miikodtetésével tulnyomas Iétesithetd, igy a szennyezddés
bekerilése kizarhato. Elhelyezhetd bennilk a korszerli harc megvivasahoz
szlikséges informatikai €s elektronikai eszkozok.

Az 4vohely teherviseld szerkezetét milanyag (lvegszal erdsitési
poliészter) panel elemek képezik. A panelek szerelése konnyen €s gyorsan
végrehajthato. Az elemek a takard foldréteg eltavolitasa nélkil is kiemelhetdk.
A panel elemek, illetve a vdlaszfal, a végfal szamanak vdltoztatdsaval az
dvohely mérete hossztengely iranyaban, illetve arra merdlegesen novelhetd. A
bdvitett férohelyes ovohely akar 15 f6 elhelyezésére is lehetoséget biztosit.

Az elemek esetleges sérilés esetén cserélhetdk. A panelekbdl kialakithatd fedett

16vészarok, illetve fold feletti €pitmeny is.

Panel szerkezetii 6vohely fébb miiszaki adatai:

Fobb Mértékegysé
Megnevezés

paraméterek g
Magassag 1,8 m
Szélesség 1,7 m
Bels6tér hossza 5.1 m
Elétér hossza 2.7 m

fekve 6
Elhelyezhet6 személyek ilve 4 %
szédma munkavégzéskor
4

1. tablazat: A panel szerkezetii 6véhely fobb miiszaki adatai



Az O0vohely szerkezeti elemei ellenalldak a rozsddsodassal, rothadassal,

gombakkal, ragcsalokkal, nedvességgel, mikroorganizmusokkal, valamint tizem-

¢s kenbanyagokkal, vegyi mentesitd oldatok hatidsaval szemben. A szerkezeti
elemek szilardsagi tulajdonsdgai 243-324 K (-30 és +50 °C) hOmérséklet
tartomanyon belil 5%-nal nagyobb mértékben nem valtoznak.”” A 1,5 m-es

foldréteggel fedett, szilir6-szell6zd berendezéssel felszerelt 6vohely biztositja a

benne tartozkodd személyi dllomany védelmét:

kisméretli atomeszkoz robbandsi 1€glokési hullamaval szemben;

nem kozvetlenil becsapodod repesz-rombold 16vedékek hatasaival
szemben,;

az dvohelyet fed6 foldréteg tetején robband akna hatdsaval szemben,;
mérgezd ¢s radioaktiv harcanyagokkal, bakteologiai eszkozokkel
szemben.

e
]

H—

| || e

15. kép: Paholy II. panel szerkezetii 6vohely

> Dr. SZABO Sandor — Dr. KOVACS Tibor —- KOVACS Zoltan: Uj technikai fejlesztések a Magyar miiszaki
csapatoknal 11, Budapest, 2004.
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Egyéni fedezékek
Mobil miianyag ovohelyek

Az Ovohely falvastagsaga 50 centiméter. Az elemek toltdanyaggal kilon-
kulon feltolthetok. Konnyen szétszerelhetd az €pitmény, miutan eltavolitjak a
kulonbozd toltéanyagokat. Konnyen megépithetd, szétszedhetd €s szallithato.
Az O6vbhely 6 elembdl (1-1 bejarati €s 4 belsd) all, melyek egymadsba
kapcsolhatoak. Kézi fegyverek ellen nyujt védelmet.

16 kép: A mobil miianyag 6vohely és elemei
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Mobil egyéni védoeszkoz

N

17. kép: Mobil egyéni védbeszkoz

Bz egy mianyag elemekbdl osszedllitott egyéni allo tizeldallas, mely
foldfelszinre keril letelepitésre €s alkalmas egy iranybol megvédeni a mogotte
tartozkodd személyt. Amennyiben tobb ilyen eszkoz keril felhaszndlasra,
minden iranybdl védhetdveé valnak a mogottiik 1évo személyek.

El6nye, hogy kézi erdvel az elemek gyorsan megtolthetéek barmilyen helyszini
anyaggal ¢s a foldfelszinén letelepitett miianyag elem megfeleld védelmet nyuyt

a kézifegyverek tize ellen.””

3 HODOSI Lajos: Uj tipusii nem robband zarak és miiszaki épitmények alkalmazisa a békemiiveletekben,
Budapest, 2002.
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Az csapatalcazas Gjszerii miiszaki felszerelései
Multispektralis dalcatakaro

A multispektralis alcatakaré rendeltetése haditechnikai eszk6zok,
objektumok vizualis (optikai), radidlokacios €s héfelderités elleni alcdzasa (a

felderités és azonositas akaddlyozasa, megnehezitése).

A multispektralis dlcahalok tipusai:

L. tipusi multispektralis alcatakaro:
o Mdérete: 3,4 x 8 m.

o Rendeltetése: jarmiivek (0,5 t-ig) 16vegek, aknavetdk, alcazasa.

I1. tipust multispektralis alcatakaro:
o Me¢rete: 6,8 x 8 m.

o Rendeltetése: jarmiivek (3-5 t-ig) l1ovegek, aknavetOk, alcazasa.

[T1. tipust multispektralis alcatakard:
o Megrete: 8,5x 12 m.
o Rendeltetése: jarmivek (7 t-ig) 1ovegek, aknavetOk,

munkagépek alcazasa.

[V. tipusi multispektralis alcatakaro:
o Megrete: 11,9 x 16 m.
o Rendeltetése:  harckocsik, sorozatvetdék, lokatorok  és

munkagépek alcazasa.

V. tipust multispektralis alcatakaro:
o Me¢érete: 23,8 x 16 m.

o Rendeltetése: repilok, rakétak alcazasa.
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A multispektralis alcahaldk a fenti alaprendeltetés mellett alkalmazhatok
kulonbozd épiiletek, vezetési pontok, raktarak, tdborok stb. dlcdzasara is. Az
alcahalok rendszeresitése mellett Magyar Honvédség részére beszerzésre kerlt
multispektralis alcaruha is, melynek alapvetd rendeltetése a személyi allomany

még hatékonyabb védelme.

|

18. kép: multisprektralis alcatakarok alkalmazasa

19. kép: A multisprektalis alcaruha
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Mesterlovész elleni dlcatakaro

Az allandé taborok védelme sordn tobb esetben — a tabor tertiletére torténd
belovések megeldzése ¢érdekében — sor keriilhet mesterlovészek elleni
alcatakardk alkalmazdsara. Az eszk6z nem mas, mint meghatarozott méret,
gumirozott szovet, vagy slrli szovésli geotextilia paplan, rogzitd gyuriikkel

ellatva, feszitd rudakkal kiegészitve.

20. kép: mesterlovész elleni alcatakaré HESCO bastya keritésen

HTR hoszigetelt mobil dlcahalo

Forr6égovi €ghajlaton a harcjarmiivek belsejében a magas hdmérséklet
rendkivil nagy probléma, Ggy a személyzet, mind az elektronikus-elektromos
berendezések, 10szerek szdmara. A h6t szdmtalan forras generdlja, mint példaul
napsugarzas, kilsé kornyezeti hOmérséklet, motor €s a harcjarmli mas
mechanikai rendszerei, az elektronikus berendezések. A napsugarzas jellemzéen
50%-al tud hozzajarulni a teljes hdmennyiséghez, ami a jarmiire jut. Ezaltal a
zart jarmi belsejében 5-20 °C-al képes novelni a homérsékletet a kilséd

kornyezeti hdmérseklethez képest.
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A Saab Barracuda svéd cég, mely dlcazastechnikdban, dleszkozok
fejlesztésében ¢€s gyartasaban vilagelsd, ezt a problémat felismerte, ¢és
kifejlesztett egy kombindlt védelmi rendszert, amely egyrészt hdszigetel,
masrészt a napsugarzast reflektalja, ezéltal megakadalyozva, hogy a napsugarzas
nappal felmelegitse a harcjarmivet. A harcjarm( hiitéfeltlete lehetévé teszi a
jarmi  muikodését, mandverezését €s azt, hogy a személyzet kivil is
akadalytalanul tevékenykedjen. Ez az ) rendszer a Héatadast Csiokkent6
Rendszer (Heat Transfer Reduction: HTR).

A bels6 hémérséklet csokkentésére sok modern  harcjarmi
klimaberendezéssel van felszerelve. A klimaberendezések azonban :jelentds
teljesitményt fogyasztanak, rdaddsul szamtalan harci mandvert nyitott
panceltoronnyal, vagy ablakkal végeznek, aminél a klimaberendezés hatéastalan.
HTR rendszer tokéletesiti a rendszer hatékonysagat, csokkenti sziikséges
teljesitményt és jo szolgdlatot tesz azokban a periddusokban, amikor a
légkondicionalo rendszert nem Iehet alkalmazni. Raadasul a HTR az alcahalé
védelmi tulajdonsagait is tartalmazza bizonyos frekvenciatartomanyban. A vilag
hadseregeinek szamos része alkalmazza.

A hoatadast csokkentd rendszert (Heat Transfer Reduction) elsdsorban
mozgas kozbeni, harci koriilmények kozotti védelemre tervezték, ahol a statikus
alcahdld alkalmazdsa mar nem elegendd. A HTR készletet ugy tervezték, hogy
annak a harcjarmiire torténd rogzitése gyors felszerelést biztositson. A
megrendeldnek ezért rendelkezésre kell bocsdjtania a harcjarmii geometriai
méreteit, valamint az dlcazési szempontbol Iényeges, hiteles mérési eredményeit
Ogy a HTR-¢l, mint anélkiil.

A HTR-t ugy kell a kulonbozd harcjarmiivekre megtervezni, hogy az
elemekbdl 6sszerakhato legyen, ezaltal lehetdvé téve a kezelést, alkatrészeserét.
A kilonbozd frekvencidkon torténd :jelkibocsatast feltétlentl figyelembe kell

venni. Kotelezd jeltulajdonsagok: lathato fény, kozeli infravoros.
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Az egyes kovetelmények kozott nincs sorrendiség, vagy prioritas. Ez azt
jelenti, hogy ha egy részét a specifikacionak elértik (pl. lathatd fény, vagy
kozeli infravorods), ez semmiképpen sem befolyasolhatja a specifikacio mas
részét (pl. napsugarzas elleni védelem).

A lathato fénytartomany/ kozeli infravoros (VIS/NIR) jellemzéit ugy kell
meghatdrozni, hogy az a kornyezeti hattérhez a legkozelebb legyen. A HTR-ben
alkalmazott elemeknek a szine killonbozod, és oly mdédon kell a harcjarmiire
rogziteni, hogy jo VIS/NIR mintat adjon. Elbiras, hogy az elemek legalabb 80%-
a haromdimenzios feliilet(i struktira legyen.

A hoatadast csokkentd rendszer gy kertlt kialakitasra, hogy csokkentse
a hobejutast a kopenyen, 1ll. a burkolaton keresztill, olyan kilénlegesen forrod
klimaban, mint a sivatag és trdpusi kornyezet.

A hoatadast csokkentd rendszerrel (HTR) a komyezetbdl a jarmiibe jutod
hémennyiség 50%-al csokkenthetd gy, hogy a harcjarmii jeltulajdonsagai, mint
VIS/NIR nem csokkennek.

A HTR elemeknek a vastagsaga 30 mm kortli a jarmu feltuiletétdl és nem
zavarja az alcazott harcjarmii teljesitOképesscgét.

A HTR rendszer egyszeriien vizzel moshatd kis nyomason. Javitdsa a
sérult rész kipotlasaval egyszeriien megoldhatd, tdbori korilmények kozott is.

Egy harckocsi HTR védelmének sulya 6sszesen néhany szaz kilogramm.
Egyetlen részének a sulya sem 1¢épi tul a 10 kilogrammot.

ABC szennyezés esetén (atom-, biologiai- vagy vegyi tamadas) a

szennyezett HTR elemek egyszertien elégethetdk.
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Terrorista ellenes - megfigyelés elleni keritéshdalo (Counter Observation

Barrier Screen — Counter Terrorist — COBS — CT)

A Barracuda Terrorista Ellenes -Megfigyelés Elleni Kerités Halo— (COBS
CT), egy teljesen Uj koncepcid a csapatok, kovetségek és repuldterek
megfigyelés és tdmadas altal okozott fenyegetettsége ellen.

A COBS egy gyorsan felallithato arnyekold kerités, melyet acéloszlopok
tartanak, és amely Barracuda Shadecam multispektralis alcahaldval van boritva.

A Shadecam haromdimenzios alcahalé nagyon csekély atlatast biztosit a
fontos frekvenciatartomanyokban. A COBS 06sszehajthatd tartboszlopok egy
rugalmas alapra vannak felszerelve és rogzitve, vagy hagyomanyos betonalapra,
ahol a talaj nem alkalmas a colopozésre. Az acélhalod hatékonyan véd a kézi
drotvagoval felszerelt behatolod ellen is. Ugy a Shadecam halo, mint az acélhald
konnyen cserélhetd ellenséges timadas miatti rongalddas utan.

A COBS tovabbi véddképességgel is rendelkezik. A COBS egy acélhalot
is tartalmaz, amely megallitja, vagy folyamatosan felrobbantja a rakétahajtasu
granatokat ¢és hasonlé lovedékeket. A CT (terroristacllenes) halo
megakadalyozza személyek bejutasat és megallitja a keritésnek hajtd jarmiiveket
is!

Ez a hal6 jelentésen csokkenti a védett terllet megfigyelhetéségét a
lathato, infravoros kozeli és ho-infravords tartomanyban, megvédve a kozvetlen
¢s kozvetett tlzfegyverektol, lehetévé téve a belsd tertletrdl kifelé iranyulo
megfigyelést.

A Shadecam kozel 90 %-al csokkenti az atlathatosagot €s az alcahalo
megfeleld kialakitasaval teljesen a kornyezetbe illeszthetd. Belirél 2 m
tavolsagrol mar jol lehet latni kifelé.

A hé-infravoros tartomanyban a ,héatlatas™ kevesebb, mint 10 %, amely
nagyon hatékony intelligens, hé-infravoros célkovetdvel felszerelt 1ovedékek

ellen.
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A COBS CT halo a ra kil6tt 1ovedékek 75%-at képes megéllitani, ill.
felrobbantani.
A COBS CT 3 m magas ¢s 10 meéterenként vannak az oszlopok

elhelyezve. Maximalis szélterhelhetdsége 100 km/oOra (szélvihar).

Az alcazas eszkozeinek fejlesztése az utdbbi idében ugrasszerii fejlédést
mutatott.’ A hadseregek ecllatisat ezen eszkozokkel alapvetden két tton
hajthatjak végre. Az egyik, amikor a hadsereg egy komplex alcazasi
szolgaltatast vesz igénybe, amely tartalmazza az i1gény megfogalmazésat, a
tervezést, az alcazd eszkOzok prototipusainak legyartasat, csapatprobajat, a
szilkséges modositdsok végrehajtasat €s a sorozatgyartdst, valamint az

alkalmazassal 6sszefiiggd szaktandcsadast €s garancias szolgaltatast.

E tevékenységre, napjainkra tobb cég szakosodott, melyek kozil talan a
SAAB csoporthoz tartozo6 BARACUDA cég a legismertebb. Szolgaltatasaik ¢s
termékeik felolelik az alcazas minden spektrumat €s szinterét. Termékeiket a
magas technikai szinvonal, igényes kivitelezés és a megrendeld igényeinek
maximalis figyelembe vétele jellemzi. A szolgaltatas hatranya az igen magas

koltség.

A hadseregek tobbsége szamara jarhatobb Ot az dalcazd eszkozok, az
alcazasi eljarasok sajat fejlesztése, melyet hazai ipari bazison hajtanak végre. E
tekintetben példaértékiinek latszik a Cseh Koztarsasdg Hadseregének ilyen

irany( fejlesztése, melyet roviden be kivanok mutatni.

' Dr. Kovacs Tibor: ..Az alcazas es/korcinck és anyagainak jelenc, a tovabbiejlesztés Iehetséges irdnyai” cimii
cikke alapjan. Bolyai Szemle 2004. kiilonszam 46. oldal.
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A Cseh Koztarsasag Hadserege — els6é 1épésként — az &lcédzassal

kapcsolatos feladatok koordinaldsara a vezérkaron belill 1étrehozta az Alcdzo

eszkozok osztalyt.

Az osztaly rendeltetése:

tudomanyos problémak megoldasa (példaul a rendszeresités elétt allo
alcazd eszkozok dlcazasi tartomanyanak vizsgalata),

kutatasok folytatasa (a katonai eszk6zokon €s ruhazaton alkalmazando
alcazo, megtévesztd mintdk, a sugareltérités ¢s szétszoras, a sugarzast
elnyeld habok és takarok valamint a hokibocsajtas csokkentése
tertiletén);

fejlesztések iranyitasa (alcazo festékek, dlcahdldk, hoéimitatorok,

szogvisszaverd ernyodk és makettek vonatkozasaban.

Tevékenységiik eredményeként kifejlesziésre keriilt:

Az dlcazo  software, mely a kiulonbozd targyak kornyezethez
alkalmazkodd alcazo festésének tervezését segiti eld;

Az U2500 tipusu, katonai alkalmazdasra kifejlescztett specialis bevonat,
amely biztositja a kit(ind alcazo hatast a lathato fény €s infravoros
tartomanyban; a kiemelkedden hosszu élettartamot, a korrozidval
szembeni védelmet, a munka- €s technologiai hatasok elleni védelmet,
mind mozgo, mind stacioner objektumok esetén; valamint a kitiind
ellendlld képességet a specidlis tisztitoszerek hatdanyagaival szemben;
Multispektralis dlcahdlo, melynek rendeltetése a katonai eszkozok
dlcazasa az optikai-, az infravoros — €s radoelektronikai felderités
ellen. Alcazé hatas : 0.4 — 0,75 pm kozott;

Radidlokacios felderités elleni dlcahalé, mely biztositja a katonai
eszkozok komplex dlcdzasat a lathatd fény, az infravoros-kozeli,

valamint a mikrohullama tartomanyban;
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- Téli (fehér) dlcahald, melynek rendeltetése a katonai eszkozok
feltedésének ¢€s felismerésének csokkentése havas terepen, valamint a
felderités eredményességeének csokkentése az ibolyantali (UV), a
lathato fény és az infravoros tartomanyban;

- Hdrejtd dledazo matrac, mellyel végrehajthatéd a hd (termikus) alcazis a
vizuadlis és az infratartomanyban, és amellyel csokkenthetd a katonai
felszerelések azonosithatdsaga;

- RDG-1 fiistkézigranat, amely az egyes harcos felderités elleni
védelmének eszkoze, a lathato fény é&s az infravorés kozeli
tartomanyban.

- DGO-1"DGO-3  fiistgranat, melynek rendeltetése a harckocsik €s
pancélozott szallité harcjarmiivek gyors rejtése a lathato- €s infravoros
fény tartomanyaban mukod6 felderité eszkozok ¢€s nagypontossagl
fegyverek ellen;

- Szélesspektrumu radiosugarzast elnyeld hab, melynek rendeltetése a
mikrohullami  sugarzas elnyelése zart helyiségekben, példaul
tesztkamrakban a visszaver6dés megakadalyozasa;

- Szélesspektrumii radiosugdrzast elnyeld gumi, amely biztositja a
katonai felszerelések (jarmivek €s harcjarmiivek) radarfelderitéssel
szembeni védelmét (beleértve a SAR, a SLAR ¢és FLAR rendszereket
is);

- Lézersugarzast felderitd miiszer, amely rendeltetése a 1ézertavimérdk és
lézeres célmeghatarozo berendezesek passziv felderité muszere, amely

a fény infravoros kozeli tartomanyaban miikodik.

A fentiekben ismertetett alcazo felszerelések mind az 5. cikkely hatdlya ala
tartozd, mind az 5. cikkely hatdlya ala nem tartozé miiveletek soran egyarant
alkalmazhatéak. Bemutatasukat sokrétiiségiik, kénnyl alkalmazhatésaguk és

magas technikai szinvonaluk miatt tartottam sziikségesnek. Beszerzésik —
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megitélésem szerint — a Magyar Honvédség szamara i1s rovid idén belil

sziikségszerlségként fog jelentkezni.

Részkovetkeztetések
A fejezetet attekintve az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

o A békefenntart6 miveletek sordn kiemelt feladatként jelentkezik a

tuléloképesség fenntartasanak, fokozasanak miiszaki tamogatasa;

¢ E tekintetben kiemelt miiszaki tevékenységként az erddités — alcdzas

miszaki rendszabalyainak bevezetése, végrehajtasa jelentkezik;

¢ Az erddités — alcazas miszaki rendszabdlyainak bevezetéséhez,
végrehajtasahoz korszer(i, konnyen mozgathatd, gyorsan attelepithetd,
tobbszori felhaszndldsra alkalmas, az iddjards viszontagsdgainak
ellenalld felszerelésekkel kell ellatni a bekefenntartd miiveletekben

résztvevo eroket.

Tanulsagként jelentkezik a felszerelések tervezése, kialakitasa
vonatkozasaban a Cseh Koztarsasag példaja, ahol hazai ipari bazison, kedvez6

aron gyartjak le ezen eszkozoket.
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A CSAPATOK VEDETTSEGE NOVELESENEK LEHETSEGES
FELADATAI

Dr. Kovacs Tibor mk. alezredes — Talian Istvan ornagy

BEVEZETES

Mint tudjuk, a harctevékenységek , mindenoldall biztositdsa™ szinte egy-
id8s az emberiséggel €s a habortkkal. A hadtorténelmi kutatasok egyértelmiien
igazoljak, hogy a harc végrehajtasanak mindig fontos eleme, velejardja volt a
harcbiztositas, €s ezen belul is kiemelt fontossagi helyen szerepelt az €lderd
megovasa. Ennek eszkozei és modjai a technikai eszkozok valtozasait kovetve
alakultak ki, €s a harccal, hadmiivelettel egy idében jottek létre.

A harcbiztositas jelenlegi — a Magyar Honvédség Harcszabalyzata altal
1s felsorolt — elvel, feladatai €s agai az ujkor tomeghadseregeinek megjelenésé-
vel és alkalmazasaval kezdtek fejlodni, és az Osszfegyvernemi harc igényeihez
alkalmazkodni. Fejlédésiiknek az 1. majd a I1. Vilaghabora adott ujabb lendiile-
tet. Ekkor valt igazan kulonallo biztositasi agga a felderités, a tomegpusztitd
fegyverek elleni védelem, a miiszaki tamogatas, a vegyivédelmi biztositas, a
l1égvedelem, a fedezdbiztositas és a logisztikai biztositas.

A kétpdlusu vilagrendszer katonai szovetségei nagy hangsulyt fektettek a
harc-, hadmiivelet mindenoldalt biztositasa elveinek kimunkalasara, a fegyver-
nemi €s szakalegységek felkészitésére és az ehhez szikkséges miiszaki-technikai
hattér megteremtésére. A NATO ¢€s a Varsdi Szerzddés harc-, hadmiiveleti ta-
mogatasa alapvetden csak feladataiban, eszkozeiben €s a szakalegységek (kote-
1€kek) nagysagaban tért el, hiszen a harc torvényszeriiségei megkovetelték, hogy
az Osszfegyvernemi harc elveihez alkalmazkodva, kellden kiképzett allomannyal
keruljenek azok végrehajtasra.

Tovabbi eltérést mutatott az a gyakorlat, hogy mig a Varsoi Szerz6dés

tagorszagai harcszabdlyzataikban pontosan meghataroztak a mindenoldalu biz-
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tositas fajtait, azok végrehajtasanak rendjét (tehat egységes rendszernek tekintet-
ték azt), addig a NATO tagorszagok inkabb kulon-kilon feladatként kezelték
ezen biztositasi agakat.

A kétpolusi hatalmi szembenallas megsziinésével az Eszak-atlanti Szer-
z8dés Szervezete (NATO - North Atlantic Treaty Organization) sziikségesnek
vélte, hogy atértékelje a nemzetkodzi biztonsagot veszélyeztetd tényezdket €s az
azokra torténé reagaldsi lehetds€geket, valamint a szovetség helyét €s szerepét a
kialakult @y vilagrendben. Az Utkeresés mar az 1991-ben megfogalmazott straté-
giai koncepcidban elkezd6dott, azonban igazan az 1999-es, Washingtonban el-
fogadott koncepcidban teljesedett ki. Ett6l az id6szaktdl kezdve jelent meg a
NATO fogalmai kozott a . Force Protection”, mely fogalomnak napjaink még

magyar megfeleldje sincs.

1. A ,FORCE PROTECTION FOGALMA, CELJA, FELADATAI

A Varsdi Szerzodés megsziinésével az ugynevezett . nagyméretii hagyo-
manyos ellenséges haderd™ jelentette fenyegetés is eltiint a NATO vonatkozésa-
ban. Bar tovabbra is Iéteznek hagyomanyos fenyegetések, az 0 biztonsagi kor-
nyezetben kisebb méretil, &m sokkal diverzifikdltabb fenyegetések jelentek meg,
mint példaul a terrorizmus, az aszimmetrikus hadviselés és a tomegpusztito
fegyverek terjedése (proliferacio).

Ertelemszeriien, a ,.hagyomanyos™ hadviselés hattérbe szorulasaval at kel-
lett gondolni a harc-, hadm{velet mindenoldalu biztositasanak kérdéseit is. Eze-
ket adaptalni kellett az 0j kihivasok és az (i biztonsagi kornyezet altal meghata-
rozott koryezethez, veszelyforrasokhoz.

A hadviselés egyik alapvetd elve és parancsnoki feleldssége is — s6t, a
NATO-ban elfogadott k6zos szabaly —, hogy minden katonai alakulatnak, egy-
ségnek ¢és alegységnek, beleértve a parancsnoksagokat €s torzseket is, meg kell

védenie, ¢s oltalmaznia kell magat a varhato fenyegetésekkel szemben, a konf-
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liktus tejes idOtartama alatt. Az MC 400/2 a ,Tulélési képesség és a Force
Protection” cim(i kiadvany ezt megerdsitve a ,.védelmet €s oltalmazast™ a Szo-
vetség Alapvetd Miveleti Képességévé (AMK) nyilvanitva megallapitja: ,,4
tulélési képesség és a Force Protectionl! feladata, hogy csokkentse az ellenség
barmilyen tevékenységének hatdasdat, beleértve a tomegpusztitoé fegyverek elleni
védelmet, és ezzel egy idoben biztosilsa a Szovelség cselekvési szabadsdagatl és
haderejének harci hatékonysdagdt”.

Az MC 40072 leszogezi, hogy ,Barmely ellenség megprobalhat nem-
hagyomanyos hadviselési €s harceljarasi modokat alkalmazni, hogy legydzze a
NATO erbit, hogy alddssa a Szovetség szilardsagat. EbbOl adddoan varhato,
hogy az altaluk vé€lt, vagy valos gyenge ¢€s sérillékeny pontokat célozzak meg,
amelybdl kovetkezik, hogy szitkség van egy erds és atfogo FP stratégidra”.

E felismerésbol adédéoan — NATO szinten — megkezdddott egy olyan
utasitas kidolgozasa, mely az FP stratégia alapjat képezi. A kidolgozas célja az
volt, hogy az FP feladatok kovetkezetes végrehajtasa minden helyzetben, illetve
mindenfajta fenyegetettség ellen ny(jtson védelmet a csapatok szamara. Az FP
alkalmazasat mind békefenntartd feladatok soran, mind a valsagkezelés 1dbsza-
kaban, mind haborus tevékenység soran alkalmazzak.

A kidolgozott ,Utasitas” az FP fogalmat az aldbbiak szerint hatarozza
meg: ,, Az I'P mindazon rendszabdlyok és eljarasok dsszessége, amelyek végre-
hajlasanak célja, hogy csokkentsék a sajat személyi allomany, a lélesitimények, a
felszerelések, a hadmitveletek és az informdciok sériilékenységét barmilyen el-
lenséggel és fenyegetéssel szemben minden helyzetben, ezzel megérizve a sajal
eselekvési szcabadsagot és a sajat haderdk miiveleti hatékonysagat. F célok a

kockazati 1ényezdk helyes és folyamatos kezelésével érhetéek el.

! Tovabbiakban FP (szcrz6)
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2. JAVASLATOK A ,FORCE PROTECTION” FELADATOK ES
TEVEKENYSEGEK HONI ADAPTACIOJARA

Megitélésem szerint az FP feladatait az alabbi 1épéseken keresztiil integ-
ralhatjuk a Magyar Honvédség biztositasi rendszerében:

a) az FP feladatokra vonatkozd NATO utasitasok €s eldirasok feldolgoza-
sa;

b) az utasitdsokbdl adddo feladatok magasabb egység, egység és alegység
szintekre torténd lebontasa;

¢) a felmerlt és problémas fogalmi meghatarozasok tisztazasa;

d) az FP felel@sségi szintek €s a szintekhez tartozd feladatok meghataro-
74sa;

¢) a szinteknek megfelelé FP tervek kidolgozasa (akar az MH HKSZ-1
rendszeréhez kapcsolodoan),

) az FP kiképzés &s felkészités feltételeinek megteremtése;

g) a valtozasok nyomon koveteése.

E feladatok végrehajtasahoz munkacsoportok kijelolése szikséges. A kez-
deti 1épések végrehajtasara kiillonbozd, a NATO torzsekben dolgozd szakembe-
rek bevonasat latom sziikségesnek. Ezt kovetden magasabbegység, egység szin-
ten (parancsnoksagonként) célszerli munkacsoportokat 1étrehozni, melyek tevé-
kenységét a HVK kijeldlt csoportfénoksége koordinalja. Ennek megfeleléen az
alabbi tevékenységek végrehajtdsa valik szilkségessé:

a) 'Az FP feladatokra vonatkozo NATO utasitasok és elbirdsok feldolgozdasa
vonatkozdasaban: az. MC 400/2 _talélési képesség és a Force Protection”
cimi1 kiadvany feldolgozasa; az MC 400/2 alapjan kidolgozott FP végre-
hajtasi utasitasok feldolgozasa; a ,.Szovetség Alapvetd Miveleti Képessé-
ge” feldolgozasa; a feladathoz kapcsolddo kiilonboz6 utasitasok é€s sza-

balyzatok megismerése.
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b) Az wtasitasokbdl adodo feladatok magasabb egység, egység és alegység
szintekre torténd lebontasa soran: a kidolgozasi prioritasok meghataroza-
sa, a vezetési szinteknek megfeleld feladatok meghatarozasa, a feladatok
végrehajtasahoz szilkséges személyi allomany kijelolése;

c) A felmeriilt és problémas fogalmi meghatdrozdsok tiszidzdasa vonatkozd-
saban: a NATO utasitasok és szabalyzatok forditasainak végrehajtasa az
FP vonatkozasaban; munkapéldanyok lejuttatdsa kilonbozé vezetdi szin-
tekre; fogalmak pontositdsa, javaslatok megtétele killonbozé vezetdi szin-
teken; a témaval foglalkozo szakemberek ¢s kutatok bevonasa a fogalmi
rendszer kidolgozasa soran.

d) Az FP feleldsségi szintek és a szintekhez tartozo feladatok meghatarozasa
sordn: a kidolgozott fogalmi és kovetelményrendszerbdl addéddan a pa-
rancsnoksagok és torzsek konkrét feladatainak formaba ontése és kiadasa.

e) A szinleknek megfeleld I'P tervek kidolgozasa (akar az MH HKSZ-i rend-
szeréhez kapcsolodoan) vonatkozasdaban: a felel0sségi szinteknek megfe-
leld, a NATO metodikat kovetd é€s azzal kompatibilis tervek formaba 6n-
tése.

£) Az I'P kiképzés és elkészités feltételeinek megteremtése sordn: a gyors re-
agaldsu erdk és a békefenntartd kotelékek FP kiképzési feltételeinek meg-
teremtése; a kiképzd bazisokon torténd FP kiképzés beinditasa; az alaku-
latoknal torténd FP kiképzés feltételeinek megteremtése és bevezetése;
mindezekhez kiképzési programok, utasitdsok kidolgozasa €s az anyagi
feltételek megteremtése.

g) Valtozasok nyomon kovetése: e feladatot a NATO torzsekben szolgalatot
teljesitd €s erre a feladataira kijelolt személyek jelentései alapjan kertil-
hetnek végrehajtasra, mely soran az eldézéekben felsorolt feladatok az FP

rendszerén keresztill roviditett formaban ijra végrehajtasra kertilnek.



Természetesen e tanulmanyban nem vallalkozhattam az FP feladatainak és
a feladatok kidolgozasahoz szilkséges rendszer bemutatasara. Ezeket gondolat-
¢bresztoként, illetve javaslat formdjaban fogalmaztam meg. A javaslatokhoz mar
konkrétabban szeretnék csatlakozni fogalmi meghatarozasok vonatkozasaban. A
kutatomunkam soran 6sszegy(ijtott és feldolgozott anyag, illetve a FP feladatai-
nak megismerése soran elhataroztam, hogy javaslatot teszek az FP magyar fo-
galmanak meghatarozasara, €s az ehhez kapcsolddd konkrét feladatok felsorola-
sara.

Ennek megfeleléen a Force Protection magyar megfeleldjének javaslom
hasznalni a ,, 7ulél6képesség [Fokozdsa” megnevezés bevezetését.

Megitélésem szerint ¢ 1uléldképesség Fokozasa (FP) nem mds, mint
mindazon biztositasi (tamogatdsi) feladatok, rendszabdlyok és eljardasok dsszes-
sége, amelyeket minden parancsnoksdgnak és torzsnek sajdt erdi és eszkozei vé-
delmében be kell vezetnie, és végre kell hajtania.

A végrehajtas célja, hogy csokkentse a személyi allomany, a technikai
eszkozok, a l1étesitmények €s az informaciok sérulékenységét, minden iddszak-
ban, barmely ellenséggel és fenyegetéssel szemben, €s ezzel megdrizze a sajat

csapatok cselekveési szabadsagat és miveleti hatékonysagat.

Ieladatai az alabbiak lehetnek: folyamatos felderités végrehajtasa, terror-
ellenes intézkedések foganatositasa; felderités elleni intézkedések bevezetése; a
katonai elharité tevékenység erdsitése; a nem-kormanyzati szervekkel vald kap-
csolattartas erdsitése; a befogadd nemzeti tamogatas feladatainak pontositasa; a
tobb nemzetiségli kapcsolattartas fenntartasa; a légtérrend fenntartdsa; hatékony
1€gvédelem; a CIMIC feladatok fokozasa; a f& kozlekedési és ellatasi titvonalak
védelme; a harcbiztositas feladatinak végrehajtasa; a hirad6 biztonsag fenntarta-
sa; informatikai biztonsag; a jogi biztonsag ellendrzése; informacidés miveletek
rejtése; kozati balesetek megeldzése; muiszaki tamogatasi feladatok végrehajta-
sa; vegyi- €s tlizvédelmi feladatok végrehajtasa; a torvényesség kikényszeritése;

egészségvedelmi rendszabalyok bevezetése; kormyezetvédelmi eldirasok betarta-
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sa; I1€tesitménybiztonsag fenntartasa; szemelyi biztonsdg fenntartasa; meteorolo-
giai biztositas.

Természetesen a felsorolt feladatok idészakonként, feladatonként és veze-
tési szintenként valtozhatnak, csokkenhetnek, vagy kiegészilhetnek. Konkrét
meghatarozasuk az adott szintii parancsnok feladata és feleldssége. NATO kote-
1€kben végrehajtott tevékenység sordn ezek tartalmanak és szintjének mindig
alkalmazkodni kell az egyuttmilkodé NATO alakulatok altal bevezetett rendsza-
balyokhoz.

Mivel minden FP feladatot — azok Osszetettsége, sokrétiisége, illetve a
cikk terjedelmi korlatai miatt — nem tudunk bemutatni, ezért e tevékenységeket a
felkészités rendszerének bemutatasaval és gyakorlati példakon keresztil szem-

1€ltettink.

3. A ,FORCE PROTECTION” FELADATOKRA TORTENO
FELKESZITES

Minden NATO parancsnoksagon szolgdld személy alapkiképzése a kiild
nemzet feleldssége. Az adott funkciondlis teriiletnek megfeleld, illetve kollektiv
kiképzés az adott parancsnok feleldssége. A parancsnoksagok €s alarendelt ala-
kulatok személyi allomanydnak, valamint a polgari alkalmazottaknak is ismer-
nilik kell a rajuk vonatkozé mertekben a FP szabalyokat €s terveket, beleértve a
felel0s vezetd szerveket, azok feladatait, valamint a helyi riasztasi és jelentési
rendszert. A terveket, illetve minden ahhoz kapcsoloédo feladatot ugy kell kidol-
gozni, hogy az biztositsa a kiegészitd személyi allomany, valamint a mozgositott
¢s tartalékbol bevonultatott személyi allomany olyan szintli kiképzését, hogy
azok megfeleljenek az adott egység harci feladata szabta kovetelményeknek.
Mind a parancsnoksagoknak, mind az alarendelt alakulatoknak olyan kiképzési
programokat kell megvalositaniuk, amelyek periodikusan magukba foglaljak a

FP feladatok gyakorlasat is. Ezen gyakorlatok mérete, tipusa, metodikdja, hossza
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¢és végrehajtisa az adott parancsnok kizardlagos felel0ssége. Az § belatasa sze-
rint alapitandd meg a kiképzési program.

Az USA kiképzd kozpontjaiban nagy hangsulyt fektetnek a békefenntartd
miveletekben résztvevd katondk FORCE PROTECTION felkészitésére. Azt
valljak, hogy a FORCE PROTECTION legfontosabb harcaszati kovetelményeit,
technikai megoldasait €s eljarasait minden katonanak ismernie kell. A parancs-
nokok feladata, hogy a kozelmult varatlanul bekovetkezett eredményeinek ta-
pasztalata alapjan felkészitsék allomanyukat ezen technikak elsajatitasara.

Kiemelt helyen kezelik az ellenérzd-ateresztd pontok €s a beléptetd rend-
szerek kialakitasaval kapcsolatos kérdéseket, melyek a tdborok, az etnikai hata-
rokon szolgalatot teljesitOk biztonsagat hivatottak szolgdlni. Ezzel kapcsolatban
az alabbiakat javasoljak.

A beléptetd pontokon megfeleld erdsségli sorompdkat kell felallitani a
gépjarmiivek erdszakkal torténd behajtasanak megakadalyozasa céljabol. Ugy
kell megtervezni a beléptetd ponthoz vezetd at vonalvezetését, hogy az jelentd-
sen csokkentse a beérkezd jarmiivek sebességeét. Ez kiilonosen fontos a kapuhoz
torténd beérkezés elbtt &s a zsiliprendszerekben. Erre kivaldan alkalmas az .S
vonalvezetési at, a korforgalom €s a derékszogii jobb kanyar alkalmazasa.

Amennyiben az ut vonalvezetésén nem tudunk valtoztatni, akkor kiilon-
bozd akadalyok elhelyezésével kell a jarm{ Gtvonalat hullamvonal(iva tenntink.
El kell ktloniteni a jadrmi és gyalogos forgalmat. A beléptetd pontot alkalmassa
kell tenni minden terrorista fenyegetettség elleni védelemre. Ki kell alakitani a
belépésre nem jogosult gépjarmiivek varakozd helyét, ahol azokat at kell vizs-
galni.

Gondoskodni kell az ellendrz6 pont elotti tér megfeleld megvilagitasarol.
K1 kell jelolni egy gépjarmii atvizsgalasi tertiletet, ahol adott esetben végre Iehet
hajtani az elrejtett €s dlcazott bombadk keresését. Az ellendrzést az Orség hajtja
végre, melyet meg Iehet ersiteni tlizszerészekkel, és el Iehet latni robbandanyag

- keresO kutyaval €s egyéb detektald felszerelésekkel is.
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A beléptetd ponttdl tavolabb a tlizeszkozok részére tizeldallasokat lehet
kialakitani, melyek mar egyfajta elrettentést biztositanak a tdmad¢ szandékkal
érkezd csoportok szamara.

A tiizelGallasok és fedezékek kialakitasara nagy hangsulyt kell fektetni €s
azok szerkezeti kialakitasanak biztositani kell rendeltetésiiket. Ezeket miiszaki
szakember irdnyitasa mellett kell kiépiteni. A miszaki szakember hatdrozza meg
az erdditési épitmény anyagat €s a kiépitésének sorrendjét.

A robbantasbol szdrmazd sebezhetdséget csokkenthetjitk, ha megteleld
kerulet( tertlet all rendelkezésre a kocsik atvizsgdlasara, melyeket a sziikséges-
ség és célszerliség elvét figyelembe véve kell kijelolni. A tertlet kijeloléséhez
figyelembe kell venni a feltételezett bomba nagysagat, a jarmi sebességét, az
elhelyezett akadalyok feltartoztatd képességét és az épitmeény véddkeépességet.
Ebbdl adédoan miiszaki szakembernek kell meghataroznia a megallitas tavolsa-
gat.

A bels6 biztonsagi zénat koril kell venni ,,magas fenyegetettségi zonaval™
(amelybe beletartoznak a fegyver- €s 16szerraktarak, robbandanyag raktar, a ka-
tonai rendészet, az Orség ¢s az alegységek szallasai). A zart tertilet hatara leg-
alabb 10 méterrel legyen tavolabb az elvalaszté faltol, melyet téglabol, kébol
vagy noveényzetbdl kell kialakitani. A zart tertiletet meg kell vilagitani.

A taborba torténd belatasi tavolsagot a lehetdségek fuggvényében mini-
malizélni kell, ezzel is csokkentve a mesterlovészek belovéseinek lehetdséget.
Csokkenteni kell az ablakok szamat és méretét annak érdekében, hogy mind ke-
vesebb lehetséges cél legyen. Az ablakokra, nagyobb feltletekre helyezziink el
nagy fényvisszaverd feliileteket, mellyel zavarhatjuk a mesterlovészek célfelde-
ritését. A keritést, az ablakokat takarjuk dlcahaldval, mesterlovész elleni takard-
val a belatas megakadalyozasa céljabol.

A tébor helyének helyes kivalasztdsa minimalizéalja vagy lehetetlenné te-
szi a robbandstdl vagy a mesterloveésztdl szarmazd sériiléseket, veszteségeket.

Ezért a taborhelyet a kozutaktdl tavol, vagy mas, kevésbé hozzaférhetd tertileten
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kell kijelolni. A tabor helyének tavol kell lenni olyan pontoktdl is, amelyek al-
kalmasak a mesterlovészek elhelyezésére €s azok tlizvezetésére.

A riasztasi rendszernek biztositani kell az azonnali értesitést, a veszelyete-
tettség nagysaganak meghatarozasat €s a hatasos, ¢és azonnali valasztevékenysé-
get, melyet, ha kell, gyakoroltassunk.

A katonai munkakutyak jelentds mértékben tudjak fokozni a biztonsagot.
A kutyak emelik a biztonsagi 6rok elrettentd szerepét, segits€éget nyljtanak a
behatolok felkutatasaban, jelzés adnak veszély esetén, valamint a specialisan
kiképzett kutyak hasznosak a robbandanyagok felkutatdsaban is.

A hirszerzés elengedhetetlen eleme az antiterrorizmusnak. Gondoskodik a
helyi fenyegetettséggel kapcsolatos informaciok megszerzésérdl €s harcaszati
felhasznalhatdsagarol. A terrorizmus elleni tevékenység tervezése és a fizikai
biztonsag allando6 eleme kell, hogy legyen, még az elére nem lathato tevékeny-

ségek estén 1s.

Ahhoz, hogy az I'P kiképzés elérje céljdl, az alabbi elveket célszert figye-
lembe venni.:

Az allomany kiképzését a kovetelményeket maximalisan figyelembe ve-
v, kortltekintd kivalogatas végrehajtasa nagyban eldsegiti.

A kiképzés rendszerének felallitdsa eldtt minden esetben értékelni kell,
hogy milyen célt, milyen feltételekkel €s mennyi id6 alatt kivdnunk elérni. A ki-
képzést — az elérendd céloknak megfeleléen — Iépcsdzni kell. A kiképzesi
szintek épuljenck egymasra és szamonkéréssel (ellendrzéssel) zaruljanak le. A
kiképzést ne tekintsiik befejezettnek, szinten tarto foglalkozasokkal, tanfolyam-
okkal, gyakorlasokkal tartsuk szinten az dllomany FP ismereteit, illetve frissit-
stik azokat.

A felkészités legyen gyakorlatias, segitse el6 az FP feladatok késébbi jo

szinvonalu végrehajtasat.
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Osszegzett kivetkeztetések

NATO tagsagunkbdl adddé kotelezettségiink €s az elmult néhdny év val-
tozasai megkovetelik, hogy atgondoljuk a Magyar Honvédség korszeriisitésének
lehetdségeit, illetve a NATO integracidobol adodo feladatainkat.

E cikk elkészitése soran a fenti megallapitasbol kiindulva — a jelenleg mar
ismert, vagy korvonalazodo elveket figyelembe véve — végeztem el a NATO
egyik markans biztositasi rendszerének a ,,FORCE PROTECTION”-nak a vizs-
galatat.

A téma kidolgozasaval — a bevezetében feltlintetett — kutatasi célok eléré-
se érdekében végzett vizsgalat eredményeként megallapitottam, hogy a Magyar
Honvédség mindenoldall biztositdsanak rendszerét felil kell vizsgalni, és a le-
hetdségek figyelembe vételével a NATO biztositasi rendszeréhez kell igazitani.

Az eldzbéekbdl kiindulva arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy e feladat
elso Iépéseként fel kell dolgozni a vonatkozd NATO elveket és eldirasokat, majd
ezek pontositasa és a fogalmi rendszerének adaptalasa utan integralni kell a biz-
tositasi rendszeriinkbe.

A sikeres integracid érdekében lIépésrol-1épésre meg kell hatarozni, ki kell
jelolni a sziikséges feladatokat és az azok végrehajtasaba bevonhatd személyi
allomanyt. Tevékenységiiket kozpontilag (HVK csoportfonoki szinten) kell ko-
ordinalni.

A sikeres adaptacio érdekében fel kell dolgozni a kiilonb6zd (NATO ala-
rendeltségben, tobbnemzetiségii kotelékben feladatot végrehajtd alegységek ta-
pasztalatait.

A JFORCE PROTECTION” eljarasok ¢s feladatok integracidjat kovetden

haladéktalanul meg kell teremteni az ez iranyu felkészités, kiképzés feltételeit.

79



A FELHASZNALT IRODALOM JEGYZEKE

TANULMANYOK:
1. Dr. Kovéacs Tibor mk. alezredes: A Magyar Miiszaki Kontingens, ahogy én
latom, 1. kotet. (Budapest, 2000.)

2. Dr. Kovécs Tibor mk. alezredes: A Magyar Miiszaki Kontingens, ahogy én
latom, II. kotet. (Budapest, 2000.)

INTERNET HONLAPOK:

1. ,,Force Protection in the future” — http://library.northernlight.com

2. ,,Force Protection disparities” —http://www. cgsc.army.mil

3. ,Force Protection key to Army XX1 plan —
http://www.dtic. mil/armylink/news

4. ,Force Protection: antiterorism, 1997., US Army Training and Doctrine
Command — http://fip.fas.org/irp/doddir/army

5. Joint Forces Staff College Library (stabalyzatok ¢és kiadvanyok gylijteménye
— http://www.ifsc.udu.cdu/library/bibliography/fprotect.htm.

NATO SZABALYZAT:

1. MC 400/2. ,,A talélési képesség és a Force Protection™ utasitas

80


http://library.northernlight.com/
http://www
http://www.dtic.mil/armylink/news
http://ftp.fas.org/irp/doddir/army
http://www.jfsc.udu.cdu/library/bibliography/fprotect.htm

LAKOTT TELEPULESEK ERODITESI BERENDEZESENEK
LEHETOSEGEI

Vardai Mihail hadnagy

37. 1I. Rakoczi Ferenc Miiszaki Danddr, Szentes
Bevezetés

A mai hadaszati, hadmiveleti, harcaszati helyzetek alapjan a Magyar
Honvédségnek fel kell késziilnie, hogy a XXI. szdzadban a miiveletei
nagyobbrészt lakott telepiiléseken lesznek végrehajtva, mert a fokozott
urbanizdcidés folyamatnak koszonhetéen a varosok tertlete és népessége
folyamatosan nd. A nemzetkdzi miveletek is a kozelmulltban egyre inkabb
varosokban keriiltek végrehajtasra, mert egy varosban a védelem megszervezése
soran a csapatok tuléléképességének fokozasa kevesebb erdt, eszkozt, anyagot
igényel, az alcazas megvaldsitasa konnyebb, mint ,.normal miiveleti teriileten™.

A varosi kornyezetben vivott katonai miiveletekben nemcsak védelem
celjabol szikséges ismerni a telepilés, az épiletek szerkezetét, illetve az
alkalmazott épitbanyagok jellemzdit, hanem tdmadd tevékenység folytatasa
celjabol is rendkivil fontos szempont a miiveletek tervezése folyaman, mert ez
jelentésen befolyasolja a csapatok mandverezési, tuléloképesség fokozdsi

lehetdségeit.

' Normdl miivelcti teriileten” az cmberkéz alkotta tereptargyak kicsi fellelhetdségét és a polgari lakossag kis

mennyiségét. és a neim sz¢lséséges iddjarasu teriileteket ériem.
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A varosi kdrnyezet hatdsai a tuléloképességre

A varosi kornyezetben tevékenykedd alegységek tiléloképessége nagyban
fugg a parancsnok azon képességetdl, hogy felismeri a legjobb tiizeldallasok és
fedezékek helyeit a nagy mennyiségii fedett helyszin kozil. A tizeléallasok és a
fedezékek a hevenyészett allasoktol, melyeket az épiiletek romjai képviselnek, a
kiépitett allasokig, melyeket allo épitményben rendeznek be tartoznak bele. A
varosi épitmények erddités szempontjdbdl a legelényosebb tulajdonsagokkal
bimak. Az FM 3-06 és az FM 3-06-117 teljes mértékii leirist ad a vérosi
koryezetben vivott harc természetérdl. A varosi épitmények altalaban két részre
oszthatok:

— Foldalatti épitmények

— Foldfelszini épitmények
Foldalatti épitmények
A foldalatti épitmények jellegének és helyének pontos ismerete

létfontossagll a varosi katonai miiveletek tervezése folyaman. A varosban

talalhato tipikus foldalatti épitmények keresztmetszete a képen lathato.

2 FM 3-06: URBAN OPERATIONS, 01 JUN 2003, SS FM 90-10; FM 3-06.11 COMBINED ARMS
OPERATIONS. IN URBAN TERRAIN. 28 FEB 2002. SS FM 90-10-1
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Szanimu csalerrg

1. abra: Foldalatti rendszerek

A foldalatti vizvezetékek lehetnek szennyviz, esdviz elvezetd €s
kombinalt vezetékek. A szennyviz csatorndk tobbnyire szikkek a
csapatmozgashoz, €s nem nyujtanak megfeleld védelmet. Az eséviz elvezetd
csatornak tobbnyire elég nagyok a csapatmozgasokhoz, némelyikben
gépjarmiivek 1s mozoghatnak, megfeleld védelmet nydjtanak a sajat csapatok
szamara, de mindez csak akkor haszndlhato fel, amikor szaraz iddszak van.
Csapadékos idészakban az eséviz elvezetd csatorndk gyorsan megtelnek vizzel.
Tovabba télen a ho olvaddsa is nagy problémat jelenthet. Ezekben az
idoszakokban a foldalatti épitmények harci cselekményekben torténd
felhasznaldsa eléggé korlatozott. A foldalatti épitmények hasznalatat tovabb
bonyolitja a szellbztetés €s a mérgezd gazok problémaja, melyek
jelentkezhetnek ezekben az épitményekben. A foldalatti épitmények kivald
taptalajai ajarvanyoknak, melyeket kortltekintd higiéniai rendszabalyokkal meg
lehet akadalyozni.
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A metrdalagutak az esetek tobbségében fobb utvonalak alatt haladnak, de
meg kell oldani az érintésvédelmet. Az aluljardk nagyrészt tizletkozpontok €s
raktar €puletek alatt talalhatok meg. A katakombak a varosok régebbi részein

talalhatok meg.

Foldfelszini épitmények

A varosi kornyezetben taldlhatd foldfelszini €pitményeket két osztalyra

osztjuk: vazas és vaznélkuli épitményekre.

nehéz fali vazas

2. 4bra: Varosi dvezetekben az altalanos szerkezetek és épitéanyagok

> FM 3-06.11 COMBINED ARMS OPERATIONS, IN URBAN TERRAIN, 28 FEB 2002, SS FM 90-10-1
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Vaz nélkiili épitmények

A véaznélkuli épitményeknél a kulsé falak a teherhorddk, amelyek a

tetdszerkezetet, az emeletek padlozatat, €s mas holt suly megtartasat végzik.

]
|

|G L

3. 4bra: Viaz nélkuli épitmények

A vaz nélkuli épitmények falai valyogbol, kobdl, téglabol illetve
vasbetonbol allnak. A falak vastagsdga az €piilet magassagatol €s anyagatol
fiigg. A falak a vaz nélkuli épitményeknél vastagabbak, mint a vdazas
épitmények falai, ezért jobban ellendllnak a 16vedékek becsapodasanak. A vaz
nélkiili épitményekbdl altalaban az ablak- €s ajtonyilasokon keresztiil 16nek ki a
védok.

A vaz nélkuli épitmények valtozatosak mind korban, mind az alkalmazott
épitdanyagok tekintetében, mind funkciojukat tekintve. Az 6regebb kozosségi
épitmények, mint a templomok, altalaban kébdl épiiltek. Vasbetont alkalmaznak
fallemezekbdl allo épuletek (lakdépuletek) éEpitésénél, mig eldregyartott

elemekbdl altalaban ipari €s kereskedelmi célu épiletek allnak. A véaz nélkuli

85



épitmények jellegzetes anyaga a tégla, amelyek a varosok kozponti részeiben
talalhatok meg fdleg (kivéve az olyan teriileteket, ahol favazas szerkezetii
épitmények talalhatok). A téglaépiiletek altalaban 5 szintesek, sziik utcakat
képeznek a belvarosban, igy képezve a kinetikai behatdsoknak ellenalld
tertiletet. A részleges illetve teljes rombolasukkor keletkezd tormelék mennyiség

tuizeldallasok 1étrehozasara elegendo.

Vazas épiiletek

Az ilyen épitmények vaza dltalaban teherhordo jelleggel bir, igy a vaz
veszi fel a fuggbleges €s vizszintes terheléseket. A kulso (,,fuggény™) falak nem
birnak ilyen jelleggel, ezért a nagy terek az épileten belil nem nyujtanak
védelmet. A vazas épiiletek belsd része (liftaknak) altalaban vasbetonbol van. A

vazas beton €s acél épiiletek a modern varosok jellegzetes €pitmény tipusai.

n — I
B o

1

’ I 1T ]

4. abra: Vazas épuletek

(
[
|
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Anyagi és szerkezeti tulajdonsiagok

A vézas ¢s a vaz nélkuli épitményeket killonbozd, épitéanyagokbol adddo,
altalanos tényezd jellemzi. Az aldbbi tablazat az épiletek szerkezetéhez,

jellemzd epitdanyagaihoz rendeli hozza a falak vastagsagat €s az épulet

magassagat.
Epitéanyag Magassag Falak atlagos
(emeletekben) vastagsaga (cm)
Vaz nélkiili épitmények
Ko 1-10 76,2
Tégla 1-3 22,86
Tégla 3-6 38,1
Beton tomb 1-5 20,32
Beton fallemezek 1-10 22.86-38.1
Beton el6regyartott 1-3 17,78
elemek
Vazas épiiletek
Fa 1-3 2,54
Acél (nehéz fall) 3-100 12,7
Beton/acél (konnyi 3-50 2.54-7.62
faln)

1. tablazat: Varosi épitmények falvastagsaganak €s magassaganak osszefuggese

A kovetkezd tablazat a téglaépuletek falvastagsagait adja meg kiilonbozo
magassagok esetén. Erre azért van szikség, mert a varosok tobbségeben az

épuletek 60%-a téglabol van.

87



Magassag Falvastagsag (cm)
(emeletek) 1 2 3 4 5 6
1 29,21
2 34,29 | 26,67
3 36,83 | 34,29 | 26,67
4 39,37 136,83 | 34,29 | 29,21
5 46,99 | 39,37 | 36,83 | 34,29 | 31,75
6 46,99 146,99 | 39,37 | 36,83 | 34,29 | 31,75

2. tdblazat: Téglaépuletek falvastagsagai

Csapatok megoévasa
Miutan a varosi épitményeket a Harcmezdé Felderité Ertékelése soran
besoroltak szerkezetilk, anyaguk alapjan az alegység parancsnokok értékelik a
védelmi képességeit az Epiileteknek. Az értékelési szempontok a csapatok

védettségének novelése €s a tiizfegyverek rejtése alapjan torténik meg,

Kovetelmények Epiilet vizsgalt jellemzéje
Védelem 1. Falak és ablakok aranya

2. Falak elrendezése €s vastagsaga

3. Belso falak elrendezése €s vastagsaga

4. Lépcsok €s lift modulok

Rejtés 1. Falak ¢s ablakok aranya

2. Nyilaszardk elrendezése

3. Az épiilet tervrajza (vizszintes, fiiggbleges)

4. Lépcsok és lift modulok (magas vazas

¢piiletek esetén)

Menekiilési 1. Az épiilet tervrajza (vizszintes, fiiggoleges)

utvonalak 2. Lépcsok €s lift modulok

3. tablazat: Tuléloképességi elbirasok egy €piilet csapatok megdvasahoz torténd

felhasznalasahoz
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Védelem

Az épuletek védelmi képessége nagyban fiigg az ablakok ¢s falak
aranyatdl, tovabba fontos ért€kelni az ablakkal nem rendelkezd és az ablakokkal
rendelkezé falak aranyat is. A vaz nélkuli épitmények kedvezdbb fal-ablak
aranybdl kifolydlag, nagyobb mértékli védettséget nyljtanak, mint a vazas
épitmeények, amelyeknél a fal-ablak arany kedvezétlenebb és a falak is
vékonyabbak.

A kulsé ¢s belsé falak vastagsaganak meghatdrozasa védelmi
szempontbol kiemelt fontossagu. A vaz nélkili épitmények kilsdé teherhordd
falai nagyobb védelmet ny(jtanak, mint a vazas épuletek . fuggény” falai. Az
oregebb, nehéz fall, vazas épiletek belsd falai nagyobb védettséget nyujtanak,
mint a modernebb, konnyl fali, vazas ¢épuletek. A konnyl fali vazas
épuletekben a védettség mértéke minimalis, féleg a lépcs6hazakra és a lift
modulokra korlatozodik, amelyek jellemzé anyaga a vasbeton. Ezen
moduloknak ismerete rendkiviill nagy fontossaggal bir a az épulete védelmi

lehetdségeinek meghatarozasaban.

Rejtés

Egy épilet rejtési képességeinek meghatarozasa tartalmazza azokat az
elemeket, melyek a védelmi képesség meghatarozasanal figyelembe kell venni,
tovabba kiegésziil a nyilaszardk (ablakok) elhelyezkedésének €s az épiilet teljes
tervrajzanak ismertetésével.

Az épiilet rejtési képességeit meghatdrozo tényezdk fiuggenek az épiilet
szerkezetétdl és rendeltetésétdl. Az oregebb nehéz falt vazas épiuleteknél a
falakon lehetdleg a legtobb nyilaszardt helyezik el (irodaépiileteknél), mig a
szalloddknal a szobanként egy ablak a jellemzd elrendezés. Az (jabb konnyl

fali vazas ¢pitményeknél az ablakok, mint falak funkcionadlnak, igy az
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ablakiivegek betorése esetén a rejtés az ilyen épiiletekben nem megoldhato. Az
épulet tervrajzanak pontos ismerete a masik fontos tényezdje a csapatok
rejtésének. Az épilet tervrajzanak ismeretében ki lehet jelolni az épuileten beluli

rejtett mozgasi IehetOségeket szintenként, illetve a szintek kozott.

Menekiilési utvonalak

A menekilési utvonalak kijelolése az épuletek tervrajzai, a mozgasi
lehetéségek  figyelembe — vétele  é€s  kijaratok  elhelyezkedésének
figyelembevételével torténik. A lehetdségek a kis méretl egy kijarattal
rendelkez$ épuleteknél (ahol a csapatokat nagymértékben veszélyeztetjik)
korlatozottak, mig a nagyobb, tobb szintes épitményeknél tobb rejtett

menekilési lehetdség talalhatd meg (akar a foldalatti rendszeren keresztul).
Tiizel6allasok
A tizeldallasokkal szemben tamasztott kovetelmények az  egyéni

16fegyverek, a géppuskak, a pancéltoré €s a légvédelmi fegyverekkel szemben

tamasztott kovetelmények az alabbi tablazatban talalhatok.

Tiizeléallas tipusok Epiilet vizsgalt jellemzdje

Egyéni 16fegyverek 1. Falak elhelyezkedése, a falak vastagsaga a

tiizeloallasai tels6bb szinteken

2. A tetd szerkezeti kialakitdsa, vastagsaga

3. A padlo ¢s a plafon szerkezeti kialakitasa,

vastagsaga

Géppuska 1. Falak elhelyezkedése, vastagsaga

tiizel6allasok

2. Kornyezd terepadottsagok
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Pancéltoro fegyverek

1. Falak elhelyezkedése, vastagsaga

tiizeldallasai
2. Szobak nagysaga ¢€s kiterjedése
3. A belsd berendezés alapjan a funkcid
megallapitasa
4. Tiz alatt tarthato teriilet nagysaga (az €piilet
relativ elhelyezkedése)
5. Lehetséges iranyzasi tavolsag az adott fegyverrel
6. Lathatosag megallapitasa
Légvédelmi fegyverek 1. A tetd szerkezeti kialakitasa, vastagsaga
tiizeldallasai

2. Az épllet tervrajza (vizszintes, fiiggbleges)

3. Lathatésag megallapitasa

4. tablazat: Tulélokeépességi kovetelmények tiizeldallasok berendezéséhez

épuletekben

Egyéni l6fegyverek tiizel6allasai

A felsdbb szinteken elhelyezett tiizeldallasokbol nagy tertilet tarthatod tiiz

alatt, tovabba az éptletek sarok részénél taldlhato ablakokbdl ez a teriilet még

nagyobb. A katonanak a tiizel6allas kivalasztasakor ismemie kell az adott épiilet

kuls6é faldnak szerkezetét és vastagsagat. A vaz nélkali épuletek kiilsd

teherhordé falai nagyobb mértékli védettséget nyljtanak, mint a vazas éptiletek

kulsé falai. Habar az alacsony, relativan vékony falu (20,32 cm, vagy ,két-

téglanyi” vastag) téglaépiileteknél nagyobb védettséget nyljtanak a magas vazas

éplletek esetében, 38,1 cm vastag nem teherhordo | fliggony™ falak.

A katona szamara fontos még a felsébb szintek leomlasa elleni védelem.

Ez az ok arra, hogy a katonakkal ismertetni kell a tet¢ szerkezetét, anyagat. A
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tetd szerkezete €s anyaga nagyobb részt az épilet szerkezetétdl figg. A
téglaépileteknél a tetd konnyebb szerkezet, mint az alatta 1év6 padlo szerkezete,

mert a padlonak van aktiv teherhord6 funkcidja.

5. abra: Egyéni tuzel6allas épulet/fal sarkanal

6. abra: Ablakban kialakitott egyéni tiizeldallas

7. abra: Lorésben kialakitott tiizeldallas
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8. abra: TetOn kialakitott tiizeloallas

9. abra: Szobdaban kialakitott tiizeldallas

L

10. abra; Elokészitett tiizeldallas
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= F Fd tizeldallasok
& 5 Tartalek tiizeldallasok

& firzeldallasok védettzéze feliilndl
rancs abrédzobea

11. abra: F6- €s tartalék tuzeldallasok elhelyezkedése

12. abra: Egyéni tuzel6allas homokzsakokkal megerdsitve
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13. abra; Mesterlovész tizeloallas

Géppuska tiizeléallasok

A géppuska tiizel6allasok altaldban az épiletek foldszintjén keriilnek
kialakitasra, a lehetd legnagyobb hatasu legyen a fegyverbdl vezetett tiz. A
téglaéplletek esetén, az alsobb szinteken a falak vastagabbak, igy nagyobb
védettséget nyUjtanak a géppuska kezeldi szamdra. A vazas épiiletek esetében a
falak vastagsaga allando, igy védettség szempontjabol az alsobb szintek nem
nyujtanak elényt. Az épuletet korilvevd terep adottsagar nagymértékben
befolydsoljak a géppuska tuzeldallas elhelyezését, ezért a tlizhatas
maximalizaldsa érdekében ilyenkor a tiizel6allas a felsébb szinteken kertil

kiépitésre.
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15. abra: Lorésben kialakitott géppuska tiizeldallas kialakitasa
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16. abra: Géppuska tiizel6allas sarokban kialakitva

Bl

17. abra: Pincében kialakitott géppuska tiizel6allas

18. abra: Epiilet alatt kialakitott homokzsakokkal megerdsitett géppuska

tuzeloallas
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19. abra: Tetd szerkezetben kialakitott géppuska tiizeldallas
Pancéltoro fegyverek tiizeléallasai

A panceltord fegyverek tiizel6allasainak kijelolése épuleteken belil a
kritikus védettségi szint meghatarozasa utan kertil végrehajtasra. Az elég vastag
fall vaz nélkili épitmények belsé tere kicsi ahhoz, hogy nehéz pancéltord
fegyvereket' alkalmazzanak. Ezért csak konnyebb pancéltord eszkozoket,’

alkalmazasa lehetséges ilyen épiiletekben kialakitott tiizel6allasokbol.

* Példaul: BGM-71 TOW; Euromissile MILAN; Fagott (NATO: AT-4 Spigot) stb.
* Példaul: RPG-7V; M72A2 LAW; SzPG-9; FFV Ordnance Carl Gustav; 90 mm RCLR
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20. abra: Panceltord fegyverek 1ovedékeinek hajto toltetének hatrafavasa nyilt

Ha a pancéltord fegyverek zart térben vannak elhelyezve a kovetkezd

tertileten

kovetelményeknek kell megfelelnie a tiizelallasnak:

e A plafonnak minimum 2,1 m magasan kell lennie. A minimalis

szoba alapteriilet méretei az alabbi tdblazatban talalhatok

Vazas épitmény

Vaz nélkiili épitmény

TOW 6 m*9,6 m 6 m*6 m
Dragon 4.5 m*4.8 m 3m*6 m
90 mm RCLR 4.5 m*4,8 m 3m*6 m
LAW 2.1 m*3,6 m 127,2 m tavolsag a
fegyver mogott

5. tablazat: Zart térben elhelyezett pancéltord fegyver alkalmazasahoz sziikséges

minimalis alaptertlet
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korulbelul 1,8 m~ alapterilet a fegyverek mogott a gazok
kifijasasanak erejének csokkentése érdekében, a fegyver mogott
esetlegesen fellelhetd nyilaszarok eldsegitik ezt;

kicsi, gyengén rogzitett targyak, ajtd-, ablakiivegek eltavolitasa a
tlizvonalbal,

konnyen gyulladé anyagok eltavolitasa a fegyver mogiil. Altaldban
a fuggonyok és a bélelt butorokat érdemes a helyikon hagyni
ezaltal is biztositva a 10vés hangjanak elnyelését;

az iranyitott pancéltord rakétak kilovo allvanyanak magassaga a fal
nyilasatdl legyen megfeleld (pl. a TOW esetében 15,24 cm, a
Dragon esetében pedig 22,86 cm);,

a fegyver eldtt €s mellett tartozkoddk illetve a fegyver
kezeldszemélyzete kotelezéen hordja az egyéni halldsvédot és a
ballisztikai sisakot.

Az 1ranyitott pancéltord rakétak altalaban 3000 m-ig hatékonyak, ezért a
tuzeldallasukat a nagyobb teriilet lefogas érdekében ,konnyl falt” vazas
épuletekben célszertl kijelolni.

.

7
l
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21. abra: Tet6n kialakitott HSN loveg tiizel6allas
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Légvédelmi fegyverek tiizeloallasai

A légveédelmi tiizeldallasok kivalasztasa soran figyelembe kell venni az
¢puletek szerkezeti tulajdonsagait. Az idealis elhelyezése a Iégvédelmi
fegyvereknek a modern parkoldhazak tetején (lehetéleg oft is parkolasi
lehetdséggel) valosithatd meg. A fegyver igy konnyen mandverezhetd, mivel
altalaban konnyebb jarmiiveken van telepitve, elegendd veédettséggel birnak €s

altalaban j6 a lathatosag.

Egyéb tervezési tényezok

Az ¢épuletek felhasznalasa erdditési célokra ugyanazokat az erdditési
elveket koveti, mint nyilt terepen, mint:
e Harcdaszati célszerliség elve;
e harceljaras rejtéseének elve;
¢ folyamatos tovabbfejlesztés elve;

e gazdasagossag elve.

Harcaszati célszeriiség elve varosi kornyezetben

A tuzelballasok és fedezékek kialakitasa és elhelyezése mindig az eloljaro
altal megszabott feladathoz és a terephez kell igazodnia. Kiilonosen varosokban
bonyolult ezt megvalositani, mert a megkozelitési lehetéségek szama rendkiviil
magas, a tuzelési lehetoségek korlatozottak, ezért a harc elokésziletének
1d6északaban a tlzfegyverek részére nem egy szinlelt illetve tartalék tuzeldallast
kell kiépiteni, mind ehhez hozzaaddodik a tiizeldallasok ¢€s fedezékek gyors
clhagyasanak sziikségessége 1s. A vezetési pontokat altaldban pincékben,
alagutakban, alagsorokban rendezik be, mig a figyeldket altaldban magas

épuletek tetején, legfelsdbb szintjén.
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Harceljaras rejtésének elve varosi kirnyezetben

Az ellenséges csapatok, hogy nehezen deritsék fel a tlizeszkozok, vezetési
pontok, figyelok, fedezékek elhelyezkedését a teriilletet védd csapatok alcazasi
rendszabalyok bevezetésével megprébaljak minimalisra csokkenteni az
elsddleges és masodlagos aruldjelek azonositadsat. Lakott telepiiléseken mindez
az erdditési épitmény helyes kivalasztasaval, ¢€s az épiletek, kiilsé képének

minimalis megvaltozatasaval érhetd el.

Folyamatos tovabbfejlesztés elve varosi kornyezetben

A harcmez6 erdditési berendezése sohasem ér véget. A varosokban vivott
katonai miveletek soran az erdditési épitmények nagyobb mértékli sértlést
szenvednek el, mint nyilt terepen. Varosi kornyezetben az erdditési
épitményeket folyamatosan tovabb kell fejleszteni, az épilet altal nyujtott
védettség folyamatos novelésével, rendszeresitett illetve sziikséganyagok

felhasznalasaval .’

Gazdasagossag elve varosi kornyezetben

A harcmezdn az erdditési épitményeket célszert a lehetd leggyorsabban, a
legkevesebb erd- eszkoz bevonasaval elkésziteni. Varosi kormyezetben a
kilonbozd épitmények potencialisan erdditési épitmények is, melyet minimalis
elokészitéssel a csapatok alkalmazni is tudjak oket. A varosokban megtalalhato
ktlonbozd helyszini anyagok nagy fellelhetésége gazdasagossagi szempontbdl

1s 1dedlissa teszi a védo szamadra a varosi kornyezetet.

© Péld4ul HESCO bastya. homokzsak sib.
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Befejezés

A varosi koryezet az egyik legbonyolultabb miveleti teriletek kozé
tartozik, amely megnoveli a miivelet dimenzidinak szamat megnoveli, igy a
miveleti parancsnok szamara pontos képet kell adni egy véarosrdl, hogy a
muvelet jellege alapjan meg tudja tervezni a mivelet sikeres végrehajtdsa
érdekében az er6ditési épitmények helyét €s jellegét, ez alapjan a miszaki
torzsek a fontosabb épitményeket a felhasznalhato épitdanyag €s épiilet alapjan
tesznek javaslatot a kialakitasra vonatkozoan. A miiveleti teriletek felderité €s
miuiszaki értékelése sordn pontositani kell a foldalatti rendszerek dllapotat,
kiterjedését a mivelet sikeres végrehajtasa érdekében.

A kulonbozé nemzetkdzi miiveletek soran a miiveletben résztvevd
csapatok sokszor talalkozhatnak varosi komyezettel, amelyek sordn a csapatok a

védettség novelése szempontjabol kihasznaltdk az adott helyszint.

Tovabbi kutatdsi iranyok:

e A kulonbozé fegyverek, robbanoanyagok hatasainak modellezése
¢pitdbanyagokra nézve;

e a varosok megjelenitése 3D-s szamitogépes kornyezetben a miiveletek
tervezési szakaszaban;

o a felderitési adatok integralasa egy adattarba, amelynek lekérdezése a
mivelet végrehajtasa soran az alegysé€g parancsnok ki tudja valasztani a
megfeleld fedezékeket, tiizeldallasokat;

o kulonbozdmiiszaki felszerelések kifejlesztése, melyek lehetdvé teszik az
eroditési  épitmények gyors kialakitasat, ¢s konnyen mozgathatok

legyenek.
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EPITMENYEK V’E'JDELME KULONLEGES
HATASOK ELLEN

Faa Jozsef'r. alezredes
BM Kiilonleges Szolgdlatok Parancsnoksdga,

Tiizszerész Szolgalat Parancsnoka

Minden évben emlékezetes évforduld 2001. szeptember 11., mivel ez a nap
fekete datumként vonult be az Amerikai Egyesiilt Allamok (tovabbiakban USA),
illetve a vilag torténelmébe.

Az aznapi tragédia sorozatokndl kiemelkedik a New York-i WTC
ikertornydnak, valamint a Pentagon egy ¢Epiiletrészének Osszeomldsa. Hatalmas
erOket mozgositottak az elkovetdk felderitésére, a borzalmas tettek kivizsgalasara, a
cselekmények altal kivaltott karok felszamoldsara. A bekovetkezett események
sulyossagat fokozta, hogy a terrortdmadast - a feltételezett iranyito, Oszama bin
Laden emberei (Al Kaida terrorszervezet) - hagyomanyos (nagy tlzerejll)

fegyverek bevetése nélkul hajtottak végre.

Az amerikai kontinensen végrehajtott merényletek hossz(i sordban, a
kivitelezés jellegét tekintve ez az elsO - rovid idointervallumban végrehajtott
tamaddsok halmaza - mely az USA szarazfoldi teriileteit érintette egy idSben
egyszerre tobb helyen. A helyzet abszurditasat az adta, hogy az egyik legjobban
ellendrzott, tobbszords kontroll alatt tartott zonabol, a 1€gtérbdl kapta a csapdsokat
az dallam. A kialakult helyzet egyik eldidézdje lehetett, hogy mint a vilag
leger6sebb katonai hatalma, nem vette komolyan az els6dleges informdciokat,
fenyegetéseket, amelyek a nemzet ellen iranyultak. Kérdések feltevésével, azok

elemzésevel kozelitem meg a problémat.
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Milyen hibak vezethettek a terrortamadas sikeréhez?

Az els pont, ahol a terrortamadasnak el kellett volna buknia, az a hirszerz€s.
A CIA legfontosabb feladata az Egyesiilt Allamok ellen iranyulé tamadéasok idében
valo felderitése és megeldzése. Jelen esetben a CIA teljes ¢sddot mondott. Sem a
specidlisan kiképzett tigynokok, sem a hihetetlentl fejlett felderitési technologia
nem vezetett eredményre. A vildgon olyan nagy szamil terrorszervezet €s csoport
1étezhet, hogy felderitésiik €s artalmatlanna tételik még a legkorszeribb technikai
eszkozrendszerrel, illetve hattérbazis segitségével is szinte Iehetetlen.

A masodik felvetendd kérdés az lehet, hogy a terroristdk miként juthattak be
az USA ellendrzott terileteire €s foképpen, hogyan jutottak fel a repuldgépekre,
illetve miként sikerilt azokat eltériteni. A valasz sajnos egyszerli, azaz az
utasszallito repuldgépeket eltéritd terroristaknal a rendelkezésre allo adatok alapjan
semmiféle l6fegyver nem wvolt, igy szandékaik kideritési esélye is szinte
lehetetlenné valt. Tovabbi problémat jelentett, hogy az amerikai belfoldi
repuldjaratokon elég lazdk a biztonsagi elGirdsok, ezaltal egyes légitarsasagok
belfoldi gépeire akar 10 cm-es pengehosszusagu késsel is fel lehetett szallni.
Miutan a kések a gépeltérités segédeszkozei voltak - a terroristakkal egyutt kertltek

a jaratokra - a kényszeritési mod egyszerlien keriilt kivitelezésre.
Sziikséges-e javitani a repiiléterek biztonsigi rendszerén?

Az Egyesult Allamokat ért terrortamadas-sorozat utdn egyértelmiivé valt,
hogy a repuloterek biztonsagi rendszerét korszertsiteni kell. A vizsgalatok annyit
mar kideritettek az eltéritett repuldgépekkel kapcsolatban, hogy a terroristaknal
16fegyver, robbandéanyag nem volt. A gépeltéritdk a vizsgalat szerint valamilyen

muanyagbol készult, késhez hasonlé eszkozt hasznaltak, amit a repuldtérre

106



telepitett detektoros technikai eszk6zok sem érzékeltek. A '70-es években
legtobbszor zarva tartottdk az utasszallitd gépek pilotafilkéjét. Mara ez a “szokas™
megszint, ezaltal barki bejuthatott a pilotdkhoz, jelentésen megkonnyitve a
gépeltéritdk dolgat.

Felvetédik a kérdést, hogy a jelenleg alkalmazott fémérzékeldkkel
alapvetOen szavatolhato-e a biztonsag. A valasz egyértelmii, vagyis csak ezen
eszkozokkel nem! Egyes frekventalt repuldterecken mar biometrikus ellendrzést -
két legnépszeriibb formdja a retinavizsgalat, illetve az arcfelismerés - 1s
alkalmaznak, de ezek széleskorli elterjedése még varat magara. Mindkét
technoldgia nagy biztonsdggal képes kiszliri az ismert terroristdkat, illetve a
nyilvantartott biinozdket. A leirt rendszerek masodpercenként akar 8 millié
korozott személyazonositd adataival (csak az ismert €s nyilvantartott biinozok
esetében) képesek 0sszevetni a vizsgalt utast.

Gyakorlatilag a tesztelési eredményeken mar tal vannak azok a detektald
eszkozok, amelyek nemcsak a fémeket érzékelik, hanem teljesen "atvilagitjak" az
utasokat. Egyes helyeken alkalmazzak a leirt eljardsokat, azonban problémat jelent,
hogy az utasok szadmos olyan eszkozt visznek magukkal, amelyek bizonyos
esetekben fegyverként 1s hasznalhatoak.

A repul6tén biztonsagi intézkedések varhatdan tartdosan szigorodni fognak
szerte a vilagon, ezaltal még lehet reménykedni, hogy a bekovetkezett 2001.
szeptemberi terrortdmadas ““sikere” nem ad onbizalmat a hasonld tettekre késziild

terrorcsoportoknak, terroristaknak.

Tapasztalat, hogy a terrortdmaddsok hermetikus kiszlirése a jelenlegi
modszerekkel nem lehetséges, ezért fontos szerephez jut a passziv védelem. Az
olyan Iétesitmények, ahol egyszerre tobb szdz vagy ezer, illetve tizezer ember

tartozkodik egyszerre, mindig jobban veszélyeztettek a terrortdmadasok
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szempontjabol. Eppen ezért az ilyen jellegii kiemelt objektumokat a megfeleld
biztonsagi orizet mellett célszerti lenne strukturalisan is megerdsiteni egy esetleges
terrortamadas pusztitd hatasanak minimalisra csokkentése érdekében. A
megerdsitett épuiletszerkezetek mellett a vészkijaratokat és tiizolt¢ rendszereket kell
olyan mértékben ¢és jellegben 4talakitani, hogy az atépitéssel, korszer(ibbé
tételiikkel, jelentds hatdssal birjanak a védelem szempontjabol.

A létesitmények tervezésénél - a felsorolt robbands-és robbantas technikai
oldalrdl megkozelitett problémdk - az elemzett biztonsagi szempontok nagyobb

szerepet kell, hogy kapjanak a jov6ben.
Erésebb épiiletek sziikségesek?

Toronyépiletek  tervezésére szakosodott  ¢€pitészmémokok  csoportja
vizsgalta, hogy mi volt az a dontd tényezd, amely a New York-i WTC
ikertornyainak, illetve a Pentagon egy részének 6sszeomlasat okozta. A mérnokok
szerint nem volt kétséges, hogy a toronyépuletek leomlasanak alapvetd és kivaltd
oka a legfelsd szintek leszakadasa €s a rombolt, koztes emeletek, illetve azok
tartoszerkezeti tobbségének szinte kiutéses” derékba torése, a roncsolasok
kovetkeztében.

A tornyok felsé harmadandl becsapodott, tobb tizezer liter kerozinnal teli
oriasgépek, hatalmas nyildsokat utottek az épuleteken, a tartdoszlopok egy részét
roncsoltak, igy azok kiszakadhattak. Az a tény, hogy a megmaradt tartéoszlopok
még kozel egy oran keresztil birtdk és tartottdk a felsd szinteket - a darabjaira
szétrobband repuldgépek ¢€s a fentrdl leszakadt épuletelemek tobbletsulyat,
valamint a pusztitd hdséget - emberek szazainak, ezreinek €letét menthette meg.

A statikai elemek azonban nem birhattak ki tartosan azt az oridsi hoséget,

melyet az €g0 kerozin keltett az éptiletekben, €s feltehetéen lagyulni, illetve olvadni
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kezdtek. Az ilyen jellegli tizterhelést egyetlen anyagszerkezet sem képes kibimi,
ha a t(zallosagi hatarértéken tal terhelik. A tornyok felsé része leszakadt €s

razuhant a becsapddas alatti szintekre, amelyek kartyavarként omlottak dssze.

Bar a World Trade Center ikertornyai nem voltak gyengék, mérnoki csoport
még mindig elemzi az ok-okozati osszefiiggéseket annak kivédésére, hogy hasonld
esetben egy adott épitmény ne omoljon 6ssze. A szakértdk, a tdmadas soran
dsszeomlott épuletek gyenge pontjait elemezték, a hibakat feltartak. A kiemelt
kozépiiletekre megerdsitd, védelmi javaslatokat tettek, hivatkozva az 1995-ben
felrobbantott oklahomai szovetségi irodahdz komplex vizsgalatai eredményeire.

Az ¢rtékel6 elemzeEs lehetOséget ad annak megallapitasara, hogy melyek azok
az épuletrészek, épuletelemek, amelyeket a jovébeni hasonld kataszirofak
elkerulése végett, masképp kell majd kivitelezni. A World Trade Center
ikertornyai, amelyek a '60-as évek végén, illetve a "70-es évek elején éptltek, ugy
készilltek, hogy kialljak egy Boeing 707-es repulégeép becsapodasat. Azonban
kidertilt, hogy a tervez6k nem kalkulaltak a repiillogépek - feltételesen becsiilhetd -
nagymennyis€gli  Uzemanyagaval, a kerozin berobbanasakor 1étrejovo,

robbandanyagok brizancidjaval felérd pusztitd hatassal.

Az otemeletes Pentagon a masodik vilaghdboriban épiilt, vasbetonbol. Az
Otszog alaka épilet egy nagyobb részét idokdzben mar felujitottak. A vizsgalat
célja volt megallapitani, miként reagaltak a felujitott és az eredeti épiiletrészek az
eltéritett reptldgép becsapddasat kovetden. Eldre nem lathatéan szamos, technikai
szempontbdl fontos kiillonbség lehet az egyes épiiletegységek és szerkezeti részek,
tartdelemek statikus viselkedésében, stabilitasban. A kiterjedt elemzés tobbé-
kevésbé alatamasztotta, hogy az éptilet nem volt egységes a fellépd er6hatasok

szempontjabol.
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Sokak szerint szinte bizonyos, hogy a WTC tornyainak Osszeomlasa
elsOsorban a pusztité tliznek tudhato be, nem a becsapddott repuldgépeknek. Ahogy
a tliz egyre nagyobb hot gerjesztett és termelt az épiiletben, a meleg hatdsara a
tartovasak elgyengiiltek. Az eddigi vizsgalati adatok szerint a tornyok nem déltek
volna ssze a beléjuk csapodo repiildgépek €s az ez altal okozott tébbletterhelés
miatt, azonban a keletkezett tiiz végzetes volt. A magas hdmérséklet egyre jobban
csokkentette az acél tartoelemek, betonacél szdlak szilardsagat egészen addig a

pontig, amig azok statikailag méar nem birtdk a terhelést.

A mérnokcsoport azt is vizsgalta, hogy az épiilet kozepébe csapddo, vagy a
masik, sarokiranyba vagddo repulégép okozott-¢ nagyobb pusztitd hatast. Az
elsédleges vizsgalatok szerint ez utdbbi, déli tornyot ért tdmadas okozott nagyobb
kart az ¢pitményben. A déli Epiletmagaslat, az északi torony 100 perces
tirOképességével ellentétben, csak 56 percig birta a terhelést. Els6ként dolt ossze,
maga ala temetve az alsobb szinten 1€vé mentd egységeket €s menekiild utakat.

A fentiek alapjan taldn joggal feltételezhetd, hogy talan az éplletek

szerkezeti kialakitasaban volt a hiba? Vizsgdljuk meg egy adott robbanoszerkezet

st

o7 ey

A legtobb ember azt gondolja, hogy a robbanoszerkezet aktivizaldsdnak
kovetkezménye kizarolagosan a detondcios hatas, a szétrepuld anyagrészek, a
repeszek altal okozott szerkezeti kar vagy az altaluk kivaltott sérulés, illetve halal.
A talnyomas — amely a légkori nyomds csaknem azonnali emelkedése a

robbanoszerkezet feldl — hatasa kevésbé érzékelhetd, de ugyanakkor haldlos lehet,
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akarcsak a repeszhatds. A tilnyomds elsé fazisat egy kozel azonos intenzitasu
lokShullam koveti, mely kitdlti a robbandskor keletkezd vakuumot, ezaltal a
kialakul6 szivohatds igen magas rombolo képességgel rendelkezik. A
robbanoszerkezet detondciojakor, a lejatszodé kémiai folyamat kovetkeztében, a
robbandanyag tartalom &talakul hévé és energiavd. Robbanaskor 16kSéhullam,
hanem héhullam is kialakul, melyhez szeizmikus hullamterjedés tarsul a talajban €s
a légkorben egyarant. Osszehasonlitva a hoéhullamot a  lokdhullammal,
megallapithato, hogy az el6bbi kisebb tavolsagra terjed, de viszont kdnnyen

begyijtja az utjaba keruld éghetd anyagokat.

A 1o0kOéhullam valosagos magas nyomasu levegodfalat képez, amely kb.
35m/sec sebességgel halad €s a terjedése kovetkeztében szétoszlik. Ha akaddlyba
utkozik, szinte pillanatok alatt (kevesebb, mint egy masodperc) korbefogja az
épitmény kulsé feluletét. Mivel az épuletek szerkezetében miikodo, terhelés
kovetkezteben fellépd visszahatd erdk tobbnyire igen nagyok, hatasuk ¢és terjedési
iranyuk az épiilet falain, tartoszerkezetein keresztiil valosulnak meg. A kémények
altalaban atvészelik a robbands kovetkezményeit mivel, a 1ok6hullam 1gen gyorsan
elhalad mellettik. Ugyanakkor ez a karos hulldm a szomszéd épuletet szinte
teljesen rombolja, mivel a nyomas altal gyakorolt hatas sokkal hosszabb ideig tart.
Egyedi jellemzOkkel kell szamolni az tvegtablak berobbandsa kovetkeztében
keletkez6, a tér minden irdnyaba szétmend tvegcserepek tomegével. A biztonsagi
tvegek altaldban - amelyek nem tornek szilankokra egy normdl iit6-vagy téréerd
fellépésekor - robbands hatdsara tobb ezer darab szakadnak és éles-szurd peremmel,

kozel hangsebességgel szEtvagddnak a koriilvevd kozegben.
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A robbandssal szemben allo épilet ellentétes oldalan tartézkodd ember a
detonicio pillanataban nincs védve a 16kéhullam hatasatol, mivel - szemben a
héhullammal - az arnyékhatds nem érvényesiil. A védelem modjat az épitmény
terjedelme hatarozza meg, mert az objektum tomege beszivja a robbanasi energia
egy részét, igy a fellépd nyomoderdk szétoszlanak benne. Az emberi test 13 600-18
100 g/cm’ nyomast bir ki, miutdn a tidd osszeomlik. A halal 45 000 g/cm’ koril,
mig az ember test szétdarabolodasa 90 000 g/cm® nyomasnal kovetkezik be. A
teljes fizikai megsemmisiilés 200 000g/cm’ nyomasnal és felette torténhet meg.
Magatol értetddd, hogy a leirtak alapjan ajanlatos a robbanas helyétol a lehetd
legtavolabb tartozkodni. Ezért van az, hogy a biztonsagi tavolsag igen jelentds

tervezEsi szempont a robbanas elleni védekezésben.

A legtobb kozépulet ¢és maganépilet mar rendelkezik valamilyen
szakhatOsagi javaslattal tamogatott, tervezett vagy egyedi elgondoldsu biztonsagi
berendezéssel. Ezek azonban nem csak az egyértelml robbanasi €s robbantasi

hatasokra vannak elsdsorban figyelembe véve.

A nyilaszard szerkezetek, ablak ¢s ajtozarak, a kulsé megvilagitas, stb.
manapsadg mar ugy vannak kivitelezve €s felszerelve, hogy az épilet biztonsagat
szolgaljak ¢és megvédjék annak lakoéit, vagy az ott dolgozokat. A robbanasi
hatasokat kovetden mar idészerli magéaval a robbanoszerkezettel, azaz a koznapi,

mindenki szamara érthetd elnevezésii "bombaval” foglalkozni.
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Bombak: a fenyegetés szamos formaja

A robbanoszerkezetek nagyon népszeri fegyverek a terroristdk €s a
sz¢€1s6séges nézeteket vallok korében. Célba juttatasa szamos mddon torténhet, pl:
Molotov-koktél vagy kézigranat formajaban elhajitva, kisebb szerkezetek melyeket
stratégiai helyekre helyeznek el, vagy postan adnak fel. A kisméreti bombak
karosithatjadk az épuleteket, illetve szamos sérulést és halalt is okozhatnak.
Nagyobb szerkezeteket a helyszinre behajté vagy ott parkold jarmiveken,

szallitoeszkozokon szoktak elhelyezni.

A terroristak altal alkalmazott legtobb szerkezet hazi készitést, igy ha ezeket
rendszerezni akarjuk, akkor a legjobb, ha vizsgaljuk az odahelyezés, kézbesités
modjat. Ennek megfelelden a robband szerkezetek lehetnek: gépjarmiibombak
(gépkocsi, teherauto, kerékpar), levélbombak (csomagbombdk), az elkovetd altal
kézben a helyszinre vitt bombak (taskak, hatizsakok, kézipoggyaszok), ongyilkos
merénylok testére erésitett bombak. Ezen kiviil fenyegetettséget jelentenek a
gyujtobombak ¢s a vegyi, biologiai, sugarzo nuklearis események altal kivaltott

kivetkezmények is.

A gépjarmiibombék a robbantassal elkovetett blincselekmények szélsdséges
formajat képezik, az épuletek ellen leggyakrabban alkalmazott, nagy hatasfoku
szerkezetek Osszedllitasanal elsddleges szempont az elkovetd szamara, hogy a
lehetd legnagyobb mérvii személyi (é16erd) veszteséget, valamint jelentds anyagi
kart okozzon, kiterjedt rombolast végezzen. Jellemzéd még a viszonylagosan nagy

mennyiségii robbandanyag tartalom.
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A gépkocsi bombdkat két nagy csoportba lehet sorolni:

o gépjarmii dltal szallitott, taviranyitott vagy ongyilkos merénylo
segitségével inditott, improvizdlt robband szerkezet

o gépjarmii ala elhelyezett, célszemélynek szant improvizdlt robbano

szerkezet.

Gépjarmii altal szallitott improvizalt robbanoé szerkezet

Olyan személygépkocsi vagy tehergépkocsi melyet robbandanyaggal
toltottek meg €s a célponthoz iranyitjak - vezetik - , majd ott felrobbantjak.
1. A szerkezetet az iires gépkocsiba/gépkocsira szerelik és a sofor ongyilkos
modon a kivalasztott célndl robbantja fel.
2. A szerkezetet ugy szerelik a gépkocsiba/gépkocsira, hogy az a jarmil
mozgasa kovetkeztében vagy a célba csapddaskor, vagy az id6zités altal

robbanjon fel.

Az inditast tekintve lehetnek elektromos vagy mechanikus iddzitésiiek,
illetve radio-taviranyitasosak, valamint ezek kombinacidja.
Az alkalmazas elényei:
e biztonsagos tavolsagra lehet elhelyezni az elkovet6tol
e konnyen kivitelezhetd

o az clkovetd altal kivalasztott idoben “kézbesitheto™
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Gépjarmii ala elhelyezett improvizalt robbano szerkezet

Ebben az esetben a gépkocsi bombat arra tervezték, hogy vagy a

gépkocsivezetdt, vagy az utast megoljék. Az inditasi modot legtobbszor a gépkocsi

mozgésdval vagy billenésével hozzak kapcsolatba, de az aktivizalas lehet id6dzitett

is vagy torténhet elektronikus jelre. A robbandszerkezet toltete legtobbszor

plasztikus (pl. Semtex H) vagy mas ipari robbanéanyag.

A gépkocsi bombdk pusztitd hatasat noveli a szétrepulé (iveg, az

automaradvanyok repeszképzbodése. Ezaltal egy viszonylag kisméretu szerkezet is

oriasi rombolast képes okozni.

Teenddk a gépjarmi bombakkal elkovetheté cselekmények lehetséges

megakadalyozas érdekében:

Folyamatosan ellendrizni kell a parkolas rendjét.

Fizikai akadalyokat kell kialakitani, tavol tartva a nem engedélyezett
gépjarmiiveket, ezaltal parkolasukat az épuletre nézve a biztonsagi
tavolsagon kivul kell kijelolni.

Ragaszkodni kell ahhoz, hogy a fObejaratot megkozelitd, a stratégiailag
fontos €ptletekhez parkold gépjarmiiveket minden esetben elore jelentsék be.
A gépkocsi vezetdjének kilétét tisztdzni kell.

Fel kell késziteni az allandd biztonsagi személyzetet a gépkocsi bombak
felismerésére, a gyanus gépkocsik kiszlirésére, azok ellendrzésére.

Ki kell alakitani robbanas hatasa altal védett teriileteket, ahol veszély esetén

fedezékbe lehet vonulni.
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A kockazati tényezd értékelése meghatdrozhatja milyen preventiv
intézkedéseket szikséges az adott objektumnal bevezetni. Ez széles skalat olel fel a
takaritastol kezdve, a zart lanca kamerarendszeren keresztill, a behatolas elleni
védelmen at egészen a specialis megoldasokig, mint példaul a postai kildemények

atvilagitasa.

A technoldgiara tamaszkodd védelem harom {6 teriiletre tagolddik: a
megelézésre, az elharitdsra €s mentésre. A megeldzésben igen fontos szerepe van a
titkosszolgalati hirszerzé eszkozoknek. Az elharitdsban szerepet kapnak azok a
technikai, technologiai eszkozok amelyek - a hatdrokon, repiilétereken és minden
olyan tertileten, ahol az atlaghoz képest nagyszamu emberek fordulnak meg -,
kisziirik a gyanus személyeket. A tdmaddsok elhdritdsdban rendkiviil fontos a
passziv védelem, mely elsdsorban a fokozottan veszélyeztetett létesitmény

strukturalis kialakitasat jelenti.

A SZUKSEGES INTEZKEDESEK MEGTETELE

e Az ¢pulet biztonsaganak novelése érdekében elengedhetetlen, hogy az
¢piilet tizemeltetoje felvegye a kapcsolatot a helyi renddrséggel, és
egyuttmiikodve készitsenek tervet (un. vészhelyzeti terv) az éEpiilet
védelmére. Nem Iétezik olyan elgondolds, amely minden épiiletre és
minden helyzetre érvényes. Azonban vannak ajanlasok, melyek
megvalositasaval nagyban hozz4 lehet jarulni az épiilet sebezhetdségének
csokkentéséhez, vagyis az objektumra vonatkoztathato javaslatokat kell
figyelembe venni a bevezetendd biztonsagi intézkedésekre, illetve a

rendszeresitendd védelmi berendezésekre.
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e A tobb cég altal hasznalt (pl. bevasarlé kozpontok, tzleti parkok,
irodahazak) ¢épuletek esetében a biztonsag megteremtése kozos
erbfeszitést igényel. Kozos beléptetési rendszer kialakitasara lehet
sziikség, vagy elengedhetetlen a maximalis biztonsag megvalositasahoz
zartlanci kamerarendszer mikodtetése. A fentick megvaldsitdsaval a
hatékonysag novelhetd ¢és a koltségek csokkenthetdk ebben a
folyamatban.

e Meg kell gy6zddni, hogy mindenki ismeri-e az 0sszes biztonsagi

rendszabalyt.

Alapvetd iizemeltetési miiveletek

Az épulet alapvetd tzemeltetési muveleti rendszerének jO megszervezése -
ugy az ¢épuleten kival, mint azon belil - csokkenti a robbanoszerkezet
elhelyezésének esélyét, megkonnyiti az eljarast hamis kozveszéllyel fenyegetés

vagy bombariadd esetén.

Lecsokkenthetd azon idealisnak mondhato rejtési helyeknek a szama, - ahol
elhelyezhet6, illetve otthagyhaté a robbandszerkezet - ha figyelembe veszik az
alabbi intézkedési javaslatokat:

o Tisztan és rendbe kell tartani az 9sszes kozosségi és nyilvanos teruletet —
pl. kijaratok, recepcid teriilete, 1€pcsdk ¢€s Iépcsdhazak, mosdok.
Létfontossagu az €pilet rendje is. A hulladék €s szeméttarold kornyékét
atlathatova kell tenni. Az éghetd anyagokat - ha tovabbi felhasznalasukat
tervezik - el kell hatéaroltatni.

e Minimdlisra kell csokkenteni a nyilvanos helyek butorzatat. Az ott

elhelyezendd butorokat célszerii ugy kivalasztani, hogy azokban, (azokra)

117



a veszélyes targyak, eszkozok, személyes felszerelések elhelyezés ne
legyen lehetséges.

Zarva kell tartani a hasznalaton kivili irodakat, szobadkat és tarold
helyiségeket.

A szemeteseket folyamatosan uriteni kell (ellendrizni a megfeleld
tisztitasat) vagy atlatszd nylon zsdkokkal helyettesiteni azokat.

Nagyon fontos az épilet kilsé kornyezetének kialakitasa. /A legtobb
esetben a tervezd nem tulajdonit jelentdséget a biztonsagnak, tekintettel
arra, hogy ne biztasson senkit merényletek elkovetésére./ Elkeritéssel,
megvilagitassal, a bejutas ellendrzésével novelhetd az épiilet biztonsaga a
tamadasokkal szemben.

A széles bokor- ¢és kuszonovény sovényeket a lehetd legalacsonyabbra
kell nyirni, hogy ne adjon lehetdséget az elkovetdknek az alcazasra. A
balkonladak ¢€s ultetd ladak tokéletes rejtési lehetdséggel rendelkeznek az
esetleges robband szerkezetek szdmara, de ha nincs konkrét oka a
diszitésnek, ajanlatos ezek telepitésének a melldzése, vagy eltavolitasa.
Azonban ha mar megvannak, illetve sziikségesek, akkor ajanlatos egy
biztonsagi érrel visszatérden ellendriztetni a telepitési helyet.

A kazanhaz, postazd, szamitogépszoba, telefonkozpont €s a felvonot
ellendrzé helyiségek ajtajat zarva kell tartani, ha ott nem tartdzkodik
senki. Meg kell hatarozni a kulcskiadas rendjét, ezaltal felelds személyhez
kotni a nyitasi lehetoséget. A postazd helyiségnek célszerli, hogy
fuggetlenitett szell6z6 €s riaszto rendszere legyen, illetve rendelkezzen
megfeleléen elszeparalt terulettel a gyanus kildemények részére.
Biztositani kell, hogy a postazo helyiség evakudlasi Utvonallal és kiilon

kijarattal is rendelkezzen.
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A kozlekedés és a parkolas rendje

A gépjarmiivekkel kézbesitett vagy a gépjarmiiben hagyott bombdk realis
veszélyt jelentenek.
e A parkolast oly mdédon kell korlatozni, hogy az lehetdleg az €piilettdl
vagy az épiilet egylittestdl legalabb 30 m-re legyen.
e Ha ez nem valésithatdé meg, akkor a ténylegesen beazonosithatdé —
dolgozdok altal hasznalt — gépjarmiveket kell az épilet kozelében
parkoltatni. Latogatok, eseti vendégek gépjarmiivei szdmdra az épiilettol

tavolabb kell helyet biztositani.

Ez a jelenleg mikodtetett melygarazsok eseteben nem lehetséges. Magas

biztonsagi kockazatot jelentenck a védelem szempontjabol.

Biztonsagi belép6 kartyak

o Az lzemeltetonek ajanlatos valamilyen biztonsagi engedélyeztetési
rendszert mikodtetni. Ennek érdekében ellendrizni kell, hogy minden
dolgozé mindig viseli-e a Dbelépdkartyat. Ezek érvényességét
id0szakonként feliil kell vizsgalni. A latogatokat célszerii kisérni, illetve
oket is el kell latni jol lathatd ideiglenes belépd kartyaval, melyet
tavozaskor lead. Minden személyt, aki nem visel jol lathato belépét,
kérdore kell vonni, vagy jelenteni kell a biztonsagi szolgalat felé.

o Ki kell jelolni azt a személyt, aki engedélyt ad a kritikus teriletekre vald
belépéshez. Természetesen az ilyen helyekre belépdknél alaposan at kell
vizsgalni a kézipoggyaszt, csomagokat, illetve a bevitelre keruld

anyagokat is.
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e A Dbiztonsagi ¢s karbantartdé személyzetet azonnal készenlétbe kell
helyezni, ha valaki gyanis mddon jutott be az épiletbe, vagy ha olyan
targyat vagy csomagot fedeznek fel, amely gyanus vagy nem illik a
komyezetébe. Ellendrzést kell végezni a kevésbé forgalmas vagy
hasznalaton kivili helyeken (pl. Iépcséhaz, pihendhelységek vagy
haszndlaton kiviili irodak) a nemkivanatos személyek Kkisziirése

érdekében.

Atvizsgalas
e A kézipoggyaszok szurdprobaszerli vizsgalata prevencids, visszatarto
jelentdsséggel bir. Az ellendrzés megtagadasa az Epiiletbe vald bejutas
meggatolasahoz vezethet. A ruhazat atvizsgalasat csak a belépd személy
hozzajarulasaval lehet elvégezni. A visszatérd jellegli atvizsgalas ¢s a

jarérozes a biztonsag megteremtésének kovetkezo szintje.

Megfeleld visszatartd er lehet a jol lathatdé biztonsagi Or is. Ha csak egy
személy - vagy egy ¢€jjelidr - all rendelkezésre, akkor cé€lszerli az €piileten kiviil
esO, de kozvetleniil csatlakozoé teriiletre beosztani. Belsé 6r esetén sziikséges
zartlanci kamerarendszer felszerelése, mely az épilet teljes kulso teriiletét atlatja.

Az ¢piuletet el kell latni olyan tobbfunkcids riasztorendszerrel, amely

leinformalhaté vagyonvédelmi cégtdl szarmazik.

Ajtok és ablakok
e A be-¢és kijarati ajtokat belsd sarokvas tengellyel kell ellatni, hogy az ne
legyen eltavolithato. A tomorfa, vagy fémboritdsu ajtok kiemelt

biztonsagot jelentenek az treges kiképzésii ajtokkal szemben.
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e Az idedlis biztonsagi helyzet akkor valdsulna meg, ha az épiileten nem
lennének ablakok. A kiilonbozd racsok, korlatok védelmet biztositanak a
hivatlan betolakodok ellen. De a robband szerkezetek szempontjabol
fontos hogy a biztonsagi racs és az ablak kozott, illetve a védelmet alkotd
elemek kozott ne legyen tal nagy tavolsag. Figyelembevételével
elkertlhetd, hogy az éplletbe ne legyen konnyiszerrel elhelyezhetd a
robbanoszerkezet ugy, hogy a merényld kivill marad az épuleten. A
biztonsag kialakitasandl a szell6zOnyildsok €s a tetdablakok esetében nem
szabad figyelmen kiviil hagyni a tiizvédelmi eldirasokat.

e Masfeldl az tvegvédelem alapvetd sebesiilés csokkentd tényezd egy
robbantasi esemény soran. A varosi terrortamaddsok soran a legtobb
sebesiilést a szétrepuld iivegszilankok okozzdk, kiléndsen a modern
¢piletek  kornyezetében. A sérilések elkertilése érdekében az
ablakiivegeket torés gatlo filmréteggel vonjak be, amely torés esetén a
képzddo tivegszilankokat egybe tartja, vagy repeszfogd haléval szerelik
fel az ablakiivegeket. A repeszfogd halok csak torés gatlo filmréteg
alkalmazasaval kombindltan hasznalhato.

e Megoldas Iehet az épuletek robbanas biztos iivegekkel torténd
kivitelezése. Erre az esetre két lehet0ség kinalkozik: alkalmazhato
keményitett tveg, illetve laminalt iveg. A keményitett tveg adhat
bizonyos fokl biztonsagot, de nem ad teljes korti védelmet, ezért nem
ajanlott alkalmazasa kiilsd tivegezésre, illetve bejarati ajtokhoz. Ellendll a
magas robbanasi nyomasnak, de csak akkor, ha megfelel6é keretben van.
A képz6do tvegszilankok nem olyan élesek, tlihegyesek, mint a sikliveg
esetében. Ennek ellenére ajanlott torés gatld filmréteggel bevonni. Az
eddigi gyakorlati tapasztalatok alapjan a laminalt tivegek biztositjak

azonban a legnagyobb védelmet.
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Kozlekedési utvonalak
e JOl miikodo recepeios tertletre van szitkkség ahhoz, hogy az €puletbe vald
bejutas ellendrizhetd legyen. Az oldal-és hatso bejaratot csak a belépési
engedéllyel rendelkezék (€s nem a latogatok) vehetik igénybe. A
beléptetd pontokat - a szitkséges kontrol mellett - a lehetd legkevesebbre
kell csokkenteni. Jol lathatéan ki jelolni a nyilvanossag altal latogathatod
zdna €és a “privat szféra, vagy mikodési, izemi teriilet” kozott huzdédod
hatar megfeleld biztonsagi savjat. A belépés ellenbrizhetdsége legyen a
kor kovetelményeinek megfelelé, mely lehet kartyds, kodos vagy

mindkettd egyiitt.
Riasztok és zart lanci kamerarendszerek
Erzékeld szerkezeteket és zartlanci kamerarendszert kell telepiteni azon
helyekre, amely potencidlisan alkalmas robbano, vagy mas robbanasveszélyes,
illetve annak mindsithetd veszélyes szerkezetek elhelyezésére.
Ajanlatos jol lathaté helyen kitenni, hogy milyen biztonsagi intézkedéseket

foganatositottak az adott munkahelyen, mivel ennek demonstrativ (jol lathatd)

jellege nagy segitséget jelent minden belépd személy szamara.
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OSSZEGZES

Altaldnos kivetkeztetés

A védekezési stratégidk sok évszazadon keresztiil hatarvonalak meghtzasan
alapultak, melyen egy vdaros stratégiai elhelyezkedését, az orszaghatarok
természetes korlatokhoz (folyok, hegységek) valo igazitasat kell érteni. Napjainkra
az etnikai, vallasi és mas csoportok felhasznalasa alapjan kulonboztetik meg a
baratot az ellenségtél. A XX.-ik szdzadban a reptldgépek, tengeralattjarok ¢s
ballisztikus rakétdk megjelenésével alaaknaztak a stratégiai biztonsagot, képessé
véaltak a taviranyitott pusztitas, rombolas vérhajtasahoz, olyan mértékben, amelyet

eldre elképzelni sem lehet.

De az a valtozas, amely allando készenléti helyzetbe tartja a nemzetkozi
biztonsagot sokkal drasztikusabb, ez pedig a globalizacio. A vilagkozosség fuggdve
valt az emberek, az eszmék €s a javak allandé mozgasatol. A modern €let szamos
aspektusai — a kommunikacid, a globalis piacgazdasag, €s nemrégiben a
nemzetkozi terrorizmus fokozdédasa — tisztan megmutattdk, hogy a nemzeti ¢s
nemzetkozi biztonsag megértését at kell értékelni, figyelembe véve az 1

realitasokat.

Nuklearis biztonsag és védekezés a nukledris terrorizmus ellen

A nuklearis ¢és mas radioaktiv anyagok biztonsaga ¢és a jarul¢kos
technologidk biztonsagai novekvd jelentdséget kaptak az elmult években. A 2001.
szeptemberi események felhivtdk a figyelmet a terrorveszély minden formajanak

gyors ¢s dramai Ujraértckelésére. Ha a varoskézpontok, ipart komplexumok,
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kikotdk, olajfinomitok, 1€gi és vasuti kozlekedés biztonsagat vizsgaljuk a nuklearis
¢s sugarzo anyag szempontjabol, akkor alapvetden az azokkal kapcsolatos szakmai
munkét, az esetleges hatastalanitasi feladat balesetmentes végrehajtasat nézzik. A
szeptemberi  események utani, bekovetkezd  terrorcselekmények  hatasai
Spanyolorszagban, Indonéziaban ¢és az Orosz Foderdcioban, valamint masutt a
vilagban tovabbra is fenntartjak az aggodalmat. Ezért mindazok szdmara, akik ilyen
tertileten dolgoznak, illetve szerepet vallalnak a munkakoriikb6l adéddan emberi
életekért, gazdasagi javakért, megfontolando és egyben siirgetd l1étfontossagli a
nukleéris biztonsag figyelembe vétele. Nem szabad megvarni egy vizvalasztd

hatéasu, kritikus kovetkezményekkel jaréd, nuklearis hatasu esemény bekovetkeztét

Nemzetkozi egytttmiikodés kell a biztonsagi erdkifejtésekért. Nem maradhat
csupan a nemzetek feleldssége a megfeleld védelmi stratégia kidolgozasanak
kérdése. Léteznek olyan orszagok, melyek programok és elég forrasok segitségével
- egyedileg - megfeleléen tudnak védekezni a nuklearis ¢és sugarzéanyaggal

elkovetett terrorcselekményekkel, fenyegetettségekkel szemben.

A szakirodalom négy potencidlis nukledaris veszélyforrast jelol:
e anuklearis fegyverek eltulajdonitasat, nukleéris anyag megszerzését,
e a felsorolt cselekményeket elkovethetik a nukledris robbandszerkezet
megépitése céljabol,
e a radioaktiv forrasok binds célu felhasznalasat, beleértve a “piszkos
bombékat” (dirty-bomb),
e a sugarveszélyt, mely egy épulet vagy szallitgjarml tamadasakor, esetleg

szabotazs utan kovetkezik be.
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Ezek a veszélyek ténylegesek €s mindennaposak, de nem minden orszagban,
foldrajzi tertileten azonosak. Annak valosziniisége, hogy a terroristdk nuklearis
robbandszerkezetet szereznek be nagyon kicsi, mégsem hanyagolhato el, igy a
varhato hataskovetkezmény 1is hatvanyozottabban érvényesilhetnek, elsoprod

erejlick lehetnek egy adott biincselekmény bekovetkezésekor.

Az USA elleni terrortamadast kovetden egyértelmlvé valt, hogy a
terrorizmus ellen hatérozottan €s céltudatosan fel kell 1épni. A sokak 4ltal elényben
részesitett katonai beavatkozasoknal a legtobb orszagban sokkal tobbet segithet a
megeldzés, a technikai kornyezet boOvitése €s a prevencios tevékenységek
Osszessége, valamint az éErintett katonai ¢€s rendvédelmi szervek célirdnyos

felkésziilése, felkészitése a varhato feladatok végrehajtasara.

Felhasznalt irodalom:

Georgia Bureau of Investigation kiadvanya

The Explosives, Bomb Threat and Detection resources publications

Bomb threats and physical security planning — ATF kiadvanya

Frank Bolz, Jr., Kenneth J. Dudonis, David P. Schulz, The Counterterrorism
Handbook

5. Briefing on Personal Security, Safety and Surveillance

Al e
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VEDETT LETESITMENYEK EGYES MERETEZESI ES
TERVEZESI KERDESEI

Szalai Janos mKk. alezredes
HM Ingatlankezelési Hivatal

kiemelt fotiszt

Bevezetés

A nagy haboruk idején mar az Okorban és a kozépkorban egyarant
épitettek a lakossag €s a megtermelt anyagi javak védelmére templomerddoket,
kulonféle erdditéseket. A kor elére haladtaval, ahogyan a fegyverek, valamint a
harci-technikai eszk6zok fejlédtek, a katondk ¢s a lakossag védelmére szolgald
erdditési rendszereket is ennek megfelelden kellett fejleszteni.

Magyarorszdgon mar 1943-44-ben mdr ¢épultek nagy védettségl
létesitmények német tervek alapjan. A II. vilaghdborii utan megtortént az orszag
ujjaépitése és 1950-52-ben (mar a hideghaboru idészakaban jartunk) az orszag
vezetése dontést hozott az emberek védelmére, a hadiipari termelés
biztonsagosabb feltételeinek megteremtésére. Kialakitottdk az dvohelyeket. A
késébbi években fontossa valt az orszag vezetése feltételeinek biztositasa egy
esetleges haborts iddszakban. Védett vezetési pontokat épitettek, melyek
védettségitkben mar joval tulszarnyaltak az ovohelyek védettségét, mivel ezek
mar fold alatti létesitmények voltak. Ezekben kiépitették a hirrendszert, a
kollektiv védelmet €s szamos olyan €piiletgépészeti technologiat hoztak 1étre
benniik, amelyek segitségével akar egy honapig is képesek voltak biztositani az

élet- és munkafeltételeket.
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Hasonl6 védett Iétesitmények ¢épultek a vildg minden orszagaban.
Ezekben jelenleg is élenjar Svajc, Finnorszag, Norvégia. Tipusaik, szerkezeti
kialakitdsaik hasonloak, hiszen ugyanazokat a feltételeket kell biztositani
valamennyi létesitménynek.

Mivel valamennyi berendezésnek a lelke a villamos energiaellatd

rendszer, igy a technoldgiai rendszerek koziil ennek a megoldésait mutatom be.

1. Tervezés és elemzés

A hatékony védelem és a gazdasdgossdag motivalta azokat a kutatasokat is,
melyet az Amerikai Egyesiilt Allamok Szdrazfoldi Hadserege, a Haditengerészet
és a Légierd megbizdsabdl és kozremiikodésével a Specidlis Fegyverek Védelmi
Ugynokség (DSWA)' folytatott és melynek terméke a kordbban megjelent
Technikai Kézikonyv, a Védett (megersitett) Epitmények Tervezéséhez és
FElemzéséhez Hagyomdnyos Fegyverek Hatdsai ellen (DAHS CWE)® irja Dir.
Kovacs Ferenc nya. ezredes a szakma rangos szakértdje az Erdditési épitmények
méretezésének yszerii elvel a hagyomanyos fegyverek hatasaival szemben cim(
tanulmanyaban.

Ebben a Technikai Kézikonyvben valamennyi védett 1étesitmény tipus €s

annak épiletgépészeti technikai rendszerének tervezése leirasra kertilt.

A Technikai Kézikonyv a védett 1étesitményeket az alabbi harom alaptipusra
osztja:

1) Foldfelszin feletti,

2) Fold alatti,

3) Alagut rendszert .

'DSWA : Defense Special Weapons Agency
*DAHS CWE: Design and Analysis of Hardened Struktures to Conwentional Weapons Effects
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Védett 1¢étesitmény tipusok legfontosabb eldnyeit €s hatranyait az 1. tablazat

foglalja Ossze:

Védett Iétesitmény tipusok vizsgalatanak osszefoglalasa

Létesitmény | Védettségi Elsdédleges elényok Elsdédleges
tipusa szint hatranyok
Fold feletti |Alacsonytdl |- Alacsony bekertilési - nehéz elrejtent,
-mérsékeltig | koltség, - korlatozott tulélés
- Nyilt konstrukcio
Fold alatti | Mérsékelttdl |- Fokozott alcazas, - draga kiadas,
-magasig - Csokkentett hdkibocsatas, |- specidlis eszkozok,
- Megkovetelt pontos célzas |- specialis
a specializalt, nagy kovetelmények a
hatékonysagu athatold hozzaférésnél (kiasas,
fegyverek altal alagutak...)
Alagut Nagy - korai sebezhetetlenség a |- specidlis
fegyverek hatasaig, alagutépités eldirt
- kizarja a bejaratok, eszkozok,
létesitmények - magas koltség a
elhelyezkedéseinek burkolasra, amikor
felderithetosegét, gyenge a szikla,
- nem tomedékelhetd - eszkozok kellenek a
kelléen, bejarati részek

- ténylegesen hasznosithato

tisztitasahoz a
tamadas utan,

- az erds kdzet miatt a
végat alakzata
korlatozott

1. tablazat
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1.1 Foldfelszini strukturak

A foldfelszini strukturak elénye, az alacsony bekerllési koltség és a
konnyl konstrukeio.

Azonban a kovetelmeények a tuléldoképességre erbsodtek a csokkentett
kedvezd 4r kovetkeztében a védelem ellatasahoz sziikséges anyagok sokba,
kertlnek (pl. megnovekedett rétegek)

A foldfelszini szerkezeteket szintén jol dlcazzak, igy ezek elhelyezkedése,
alcazasa és elrejtése (CCD’) nagyon fontos a tiléléshez.

A megnovekedett biztonsagi kovetelmények szintén a foldfelszini struktirak
velejaroja.

Egy ilyen létesitmény tervezésének folyamatat mutatja a 1. dbra.

1.2 Foldalatti struktiarak

A foldalatti szerkezetek nagyobb védelmet nyujtanak a hagyomanyos
korszerii fegyverek ellen.
Ennek a Iétesitmény tipusnak legfébb eldnye, a jo dlcazéssal ellathatd bejaratok,
mellyel a felderités megnehezithetd.
Képesek csillapitani az 4thatold fegyverek hatasait a fold ald helyezett
szerkezetek védelme céljabol, a védelem noveléséhez kemény terméskoveket €s
szétrobbantott kétablakat hasznélnak.

A foldalatti  struktrak homérséklet eloszldsa a mélységgel gyorsan
csokken, €s virtualisan kikiiszobo16dik 6m vagy attdl tobb foldtakard esetén.
Meg kell fontolni a bejaratok, kijaratok és vészkijaratok utvonalainak és
szerkezeteinek hozzdadasat.

Ennek a védett 1étesitmeny tipusnak a tervezési folyamata a 2. abran lathato.

* CCD: Camouflage. concealment and deception
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1.3 Alagut szerkezetek

Az alagut szerkezetek a foldalatti védett 1€tesitmény tipusok egy specidlis
fajtaja. F6 jellemzdje, hogy a foldfelszin ala vannak épitve, szilardsaguk az
azokat koriilvevé talajkozeg fiigg. A Technikai Kézikonyvben szerepld leiras a

szikldba mélyitett alagutrendszer kivitelezését €s elemzEsét célozza meg.

Az alagutak a legnehezebb szerkezetek a cél eléréséhez még akkor is,
amikor a bejaratok elhelyezkedése ismert.

Az alagut bejarata a fegyverek hatasaitol el van zarva, tengelye képes barmilyen
tavolsagra €¢s barmilyen iranyba menni.

Korlatozast jelent az alagltépités, a foldalatti geologia és hozzaférhetdség,
valamint az alagutépités eszkozeinek hatalmas koltsége.

A gyenge foldalatti talajszerkezet koltséges alatamaszto rendszereket
kovetel. Eppen ezért a jovében meg kell fontolni a megfeleld banyahelyek
hasznositasat.

A koltségek ellenére néhany eurodpai teriileten sikeresen hasznalnak alagut

struktarakat reptilégép veédelmi létesitmeénykent.

2. Uzemeltetési idészakok

A Technikai Kézikonyv a védett létesitmények izemeltetése esetén az
alabbi idészakokat kiilonbozteti meg:
Béke iddszak: Ebben az idészakban a betelepiild allomany a 1étesitmény folotti
(foldfelszini) objektumban végzi mindennapi feladatat.
Autonom iddszak: Az autondm idészak vagy haborls id6szak, amikor a
létesitmény a belsé kozmiivek hasznalataval flizemel. A belsd tartalékok

keriilnek felhasznalasra. Az autondm idGszakot a mikodési sziikségletek
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hataroljak be, de a jellemzé autoném iddszak 7 napos. Ezt a harcaszati —

miszaki kovetelményekben hatdrozzak meg.

3. Villamos energiaellaté rendszer

Egy létesitmény kialakitasa soran tigyelnek a technologiai helyiségek és a
munkaszobak elhelyezésére, kialakitasara.
A két tertlet egymastol jol elhataroltan helyezkedik el. A napi tizemeltetési
tevékenység osszehangolasat, iranyitasat a diszpécser kozpontbol végzik. A jobb
ralatas céljabol egy attekinthetd sématabla kertilt felszerelésre, melyen a teljes
tuzemvitel nyomon kovethetd. Ez az un. létesitmény 4éllapotat jelzd panel

(facility status panel = 1étesitmény allapotat jelz6 panel).

3.1 Létesitmény allapotat jelzé6 panel (diszpécser kdzpont
sématabla)

Foként a haborus tizemvitel megfigyelésére kell kiépiteni. Az abnormalis
¢rtékek jelzését végzi, beépitett felugyeleti rendszer esetén naplozza a
keletkezett hibdkat. A 1étesitmény allapotat jelzd panel tartalmazhat &llapotjelzd
lampékat, mérémiszereket €s szamitdgép vezérelt megfigyeldrendszert.
Barmilyen Iétesitményrdl is legyen szd, valamennyi mitkodését meghatarozza a

villamos energiacllatd rendszer kiépitetts€ége védettsége €s mindsége.

A Technikai Kézikonyv a villamos energiaellatdé rendszert tovabbi

alrendszerekre osztja.
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3.2 Belsé villamos energiaellaté rendszer

A belsé elektromos energiaellatd rendszer tipusa a hadmiveleti-harcaszati
kovetelményektdl fiigg. Amikor a létesitmény muikodése killondsen fontos és

kritikus, egy megbizhato, elfogadhato kovetelményt kell kidolgozni.
3.3 Sziinetmentes energiaellaté rendszer

Egy sziinetmentes energiacllatdé rendszer tartalmaz készenléti motorokat
¢s akkumulatorokat annak érdekében, hogy az energiabiztositas az eszkozok
szamara folyamatos legyen, a zavarmentes energiacllatds mikodésében. A
sziinetmentes energiaellatd rendszer biztositja, hogy folyamatos legyen a
villamos energia szolgaltatdsa. A kiesés legfeljebb ezred masodpercig
engedélyezett. Az akkumulatorok biztositjak az inditdshoz is sziikséges energiat
a telep teljesitményéhez mérten.

Az akkumulator tarolt kapacitasa a sziikséges toltéssel altalaban 5-15 perces

folyamatos miikodést biztosit.
3.4 Aramfejleszt6 rendszer

A generatoroknak két iddszakra (haborus és béke iddszaki) rendszeresitett
tizemanyag készlettel kell rendelkezniiik.

Az aramfejleszto rendszer kiterjedése a miikodési szikséglet fiiggvénye. Ha
lehetséges a generatorokat allando Gzemre kell tervezni slritett levegds
inditassal és vizhutéssel. A gépegységeket a 3. szamu &brdn lathatdé moédon
rengésalldsagot biztositod rendszerre szerelik.

A berendezések szamanak kivalasztasa a harcaszati-hadmiveleti
kovetelményektdl fugg.

Ennek alapjan haromféle konfiguracio lehetséges:



1. ,N” szamu gé€p esetén, nincs tartalék, annyi amennyi kellene a szikséges
teljesitményhez,
2., N+17 szamu gép esetén sima tartalék gép,
3., N+2” szamu ,N” gép miikodo, 1 gép tartal€k, 1 gép kiszolgalas alatt.
Ezeket a hadmiiveleti —harcaszati kovetelmények hatarozzak meg.
Az 1. esetet alkalmazzdak: ha nem kell folyamatos energia ellatas, és amikor
a belso elektromos rendszer csak a kiilsd tartalékaként van (orszagos haldzat).
A 2. esetet alkalmazzdk: résziinkre 1s hagyomanyos, amikor novelni kell a
biztonsagot az dramellatasban.
A 3. esetet alkalmazzdk: nagyon magas megbizhatosagi kovetelmények
vannak, vagy a kiilso elektromos halozat nem megbizhato vagy egyaltalan nincs.
Abban az esetben, ha az orszdgos energia haldzat valamilyen okbol
megsziinik, a fogyasztok tovabbi mikodését helyi villamos energiaellato

rendszerre torténd atkapcsolassal biztositjak.

3. szamu &bra’
Dizelgenerator rengésallo rendszerre telepitve

* Forras: General aspects of shelter design. Technology for shelters and protective structures from Finland.
Temet Oy.
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3.5 Villamos energia atkapcsolé rendszer

Béke iddszaktol a haborls idészakig terjed6 iddszakban hasznaljak.
Amennyiben van elegendd 1d6 atkapcsolasra, ez kézzel torténik. Ha van UPS
(Uninterraptable Power System) az automatikusan atkapesol.

A kiilsé ellatast, vagy a belsé rendszer allapotat ki kell jeleztetni a diszpécser
kozpont sématablajan (facility status panel).

Mint ahogyan azt a bevezetd részben célul tliztem ki magam elé, az
alabbiakban a magyar védett 1étesitmények tizemeltetési idészakait €s villamos
energiaellatd rendszerének felépitését mutatom be dltalanosan, 6sszehasonlitva a

Technikai Kézikonyvben alkalmazott eljarasokkal.

4. Villamos energia biztositasa

4.1 Orszagos hal6zat

Mindaddig hasznalhatd, amig a fogadd allomast vagy allomasokat csapds
nem ¢ri. (Béke iddszakban ez az orszagos halozat valamilyen szinti
meghibasodasara értendd.)

A villamos energia vételezése lehetséges egy iranybol és két iranybdl. A
villamos energia a kilsd fogadd allomastol foldkdbelen megy a védett
1étesitmény féelosztd kdzpontjaig.

A masik tipust megtaplalas, amikor csak egy iranybol torténik villamos
energiavételezés. Ebben az esetben a belsd dizelek szama gy keril

meghatdrozasra, hogy azok teljes egészében biztositsdk a  belsd
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teljesitményigényt és még Un. ,, meleg tartalék” > is alljon rendelkezésre, arra az

esetre, ha valamelyik dizelgép meghibasodik.

——

4 7 r 6
4. szamu abra

Orszagos villamos energia halozat

4.2 Belso tartalék aramforras

A belsd villamos energiaellatas dizel generatorok segitségével valosul meg.
A gépek szamat a harcaszati-miszaki kovetelmények hatdrozzdk meg. A
gépegységekhez ki kell épiteni az tizemanyag ellatd, a hiitdviz ellatd, az inditd
(levegd vagy akkumulatoros inditas), a fustgadzkidobo €s az égéslevegd beszivo
rendszert.

A dizelek teljesitménye minden esetben le kell, hogy fedje a 1étesitménybe

beépitett villamos fogyasztok teljesitményigényét.

> Meleg tartalék: Az iizemeld berendezés mellé beépitett berendezés, mely elémelegitett allapotban van és a
miikodd gép meghibasodasa esetén a szinkronizalas utan képes dtvenni a terhelést. Ellentéte a hideg tartalék,
mely kiszerelt, raktari készletet képez.

®Ua. mint a 4.
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4.3 Sziinetmentes villamos energiaellatas

Maga a kifejezés a megszakitdsmentes energiaellatdé rendszer (angol
nevén roviditve UPS, azaz Uninterraptable Power System) elnevezésbdl kapta a
neveét. Harom fajtajat ismerjuk:

a) off-line,
b) on-line,

¢) line-interaktiv.

A harom vaéltozat kozil a |, /line-interaktiv” a legkorszerlibb valtozat,
melynek sémajat az 5. szamu abra mutatja.

A line-interaktiv sziinetmentes aramforrds egyesiti magaban az €l6z6 kettd
elényeit. A halozati teljesitmény eszkozoknek ugyanis kettds funkcidja van:
ellatja valtakozd fesziltséggel a fogyasztot, és egyendrammal tolti az
akkumulatort. A két tzemmod kozotti  atkapcsolast (elektronikusa, ¢&s
id6kimaradas nélkal) itt is a fesziiltségdetektor végzi, mint az el6z6 két
valtozatnal. A haldzati teljesitmeényeszkoz itt egy teljesen vezérelt hidkapcsolas,
amelynek (a halozati nullatmenet szerinti) vezérlési szoge 0° - 180° kozott
konverteres tizemmodot, azaz vezérelt egyeniranyitast, 180° - 360° kozott pedig
inverteres tizemmodot, azaz valtoiranyitast eredményez. Nincs szikség tehat
kilon akkumulator toltére, ugyanis normal halozati tdplalasnal a konverter tolti
az akkumulatorokat, ¢s a vezérelt hidkapcsolas a szabalyozott toltés

megvalositasara is alkalmas.
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- Szamitogépek,
- Informécios
R Inverter eszkozok,
alozati .| -Egvéb
230 V-os rzavars/ird, Konverter | fogvasz16k.
»| cgyenirdnyilo
halézat
Akkumulator iR

.| Fesziiltségdetektor

5. szamu abra

Line-interaktiv sziinetmentes aramforras tombvazlata

A sziinetmentes villamos energiaellatast azoknal a berendezéseknél
alkalmazzak melyek mikodésében nem engedheté meg sziinet még a dizel
generatorra torténd atkapcsolas idejére sem.

A mai kor informdcios tarsadalmaban elengedhetetlen az informatikai
eszkozok energiaellatasanak biztositdsa az informacio folyamatos aramlasa és
mentése €rdekeében. Ezért ezeknek az eszkozoknek a folyamatos muikodését a
nap 24 o6rajaban folyamatosan kell biztositani. Sajnos ugyanugy, mint barmely
mas eszkoznek, ezeknek is meg van az . ellensége”™.

Valamennyi informatikai eszkoz és gyengedramu elektromos berendezés
mitkodésében az egyik legfobb zavar és hibaforrds okozoja az impulzusszeriien
kialakult tulfesziltség — mely létrejohet mesterséges (emberi kéz alkotta
eszkoz), valamint természetes (koryezeti hatasok) modon egyarant — ezért
nagyfokl védelmet kell biztositani szadmukra.

Ezekr6l a problémakrol €s a védelem modjairdl korabban készilt

publikdciémban mar szot ejtettem [2].
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Befejezés

A védett 1étesitmények a kritikus infrastruktura’, ezen belill is a védelmi
infrastruktira elemei kozé tartoznak. Eppen ezért a kritikus infrastruktura egyes
elemeinek védelme érdekében célszerli olyan objektumokat keresni, melyek
teljes védettséget nyujtanak akar hagyomdanyos, akar mas tipust eszkozzel
elkovetett tamadas ellen. A Fold szamos orszagdban — béke idOszakban —
fontos szerepet szannak a védett Iétesitmények ilyen célra torténd
alkalmazasanak.

A védett Iétesitmények a védelem egy fajtagjat kindljak a kritikus
elemeknek. Alkalmazasukat tekintve vonzoak lehetnek, — hiszen tervezésiiket
€s épitésiiket ennek megfelelden végeztek — amikor az észlelt fenyegetettség,
vagy a veszteségek kovetkezményei sulyosak, €s a sebezhetdség nem
szintethetd meg a rendszer redundancigjaval vagy mas, nem épitészeti

megoldasokkal.

Felhasznalt irodalom:

1. Dr. Kovacs Ferenc: Erdditési €épitmények méretezésének jszerii elvei a
hagyomanyos fegyverek hatasaival szemben. Tanulmany.

2. Szalai Janos: a specialis erdditési 1étesitmények elektronikus berendezései
elektromagneses impulzus elleni védelmének sziikségessége. Miszaki
Katonai Kozlony. 2004. 1-4. szam.

3. Szalai Janos: Specidlis erdditési létesitmények torténeti attekintése. 111
Nemzetkozi Haditechnikai Szimpozium. Budapest, 2004. aprilis 19-20.

4. Szalai Janos: A specialis erdditési 1€tesitmények szerepe €s rendeltetése a
hideghaboru kezdetétdl napjainkig. Miiszaki Katonai Kozlony. 2003. évi
1-4. szam.

5. Technikai Kézikonyv, a Védett (megerésitett) Epitmények Tervezéséhez
¢s Elemzéséhez Hagyomanyos Fegyverek Hatasai ellen.

7 Kritikus infrastruktira: azon rendszereket tartalmazza, melyek sériilése vagy tonkremenetele stilyos karokat
okozhat a védelem vagy a gazdasag biztonsagos mitkodésében.
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FOLDALATTI STRUKTURAK TERVEZESI
FOLYAMATANAK BEMUTATASA

Szalai Janos mk. alezredes
HM Ingatlankezelési Hivatal

kiemelt fotiszt
Osszefoglalé:

Tanulmanyomban dsszehasonlitom Amerikai Egyesiilt Allamok Specialis
Fegyverek Védelmi Ugynoksége (DSWA)' altal megjelentetett . Technikai
Kézikonyv a Védett (megerésitett) Epitmények Tervezéséhez és Elemzéséhez
Hagyomanyos Fegyverek Hatasai ellen” (DAHS CWE)* cimii kézikonyvben
(tovabbiakban: Technikai Kézikonyv) szereplé foldalatti struktirdk tervezési
folyamatat, a magyar kézikonyvekben szerepld - orosz szakirodalombol adaptalt

- foldalatti struktirdk tervezési folyamataval, a teljesség igénye nélkiil.
A struktura amerikai modszerrel torténo tervezése:

I. A folyamat elsé fazisa a tervezési alapoknal kezd6dik (1. szamu abray’,
amelyhez meg kell hatarozni a mértékado tamado fegyverek fajtajat, ismerni
kell hatasukat, egyaltalan a fenyegetés mértékének tisztazasa.

A mértékado kovetelmények az alabbiak:

1. Tervezeés elékészitése.

2. Alkalmazasi kovetelmények meghatarozasa.

3. A tervezés alapjai (3. fejezet):

' DSWA: Defense Special Weapons Agency

* DAHS CWE : Design and Analysis of Hardened Struktures to Conwentional Weapons Effects

* Technikai Kézikonyv a Védett (megerdsitett) Epitmények Tervezéséhez és Elemzéséhez Hagyoményos
Fegyverck Hatasai ellen.



- hadmiiveleti kovetelmények;
- kockazati tényezok jellemzoi;
- telepitési hely jellemzéi,

- alétesitmény tipusa;

- helyszinrajz,

- alaprajzi kialakitas;

- ¢letképesség meghatarozasa;

- miitkodési kovetelmenyek.

4. A 16 rendszerek meghatarozasa.
5. Tervezés.
6. A tervezési alapok felulvizsgalata (3. fejezet):
- amikodési kovetelmények meghatarozasa;
- alétesitmény tipusanak végleges kivalasztasa,
- az el6készitési dokumentacio jovahagyatasa.
7. A f6 rendszerek tervezése.
8. Utdomunkak:
- amikodési kovetelmények teljestilésének ellendrzése,

- az ¢letképesség meghatarozasa.

A TI. tervezési fazis annak a vizsgalatnak az elvégzése, mely
végeredményeként el lehet donteni, hogy sziikkséges-¢ behatolas elleni
védorendszert tervezni €s kiépiteni. Ett6l a ponttol a tervezés két ton haladhat
tovabb.

A 111 tervezési fazis abbol az esetbdl indul ki, amikor nem sziikséges a
behatolas elleni rendszer tervezése €s kivitelezése. A Technikai Kézikonyv 6.
fejezete irja eld a tervezés harmadik fazisanak modjat €s [€péseit. A fejezet a

behatolas szempontjabol fontos tdmado fegyvereket is tartalmazza. Ezutan a
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esetek fordulhatnak elo.

4 77 4
2 .szamu abra

céltargy jellemzOit ismerteti, melyet a szamitasok soran figyelembe kell venni.

A tamad¢ fegyver €s a céltargy talalkozasi szogének fuggvényében az alabbi

a) A lovedék séril (a lovedék

valamely  paramétere  nem
megfeleld).
b) A lovedék lepattan a

szerkezetr6l, mas iranyba halad
tovabb (gellert kap).

c) A lovedék ugyan behatol a
szerkezetbe, de a szerkezet
Osszetételének  kovetkeztében,
magaban a szerkezetben valt
iranyt €s kimegy beldle.

d) A lovedék atiiti a szerkezetet.

¢) Normal behatolas.

* Technikai Kézikonyv a Védett (megerdsitett) Epitmények Tervezéséhez és Elemzéséhez Hagyomanyos

Fegyverck Hatasai ellen.
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Az szamitasi metodika tapasztalati képletek, valamint elméleti
szamitasainak alkalmazasa nem problémamentes. A teljes részletes szamitasok
az amerikai kutatdintézet termékei, melyek megrendelésre hozzaférhetdk.
Peldaként egy egyszerlisitett szamitast mutatok be a behatolas mélységének

meghatdrozasara a konnyebb megértés érdekében.

Tamadas esetén figyelembe kell venni, hogy a lévedék robbanhat a
talajban és elérheti a talaj szerkezetét, igy valamekkora behatolasi mélységgel
kell szamolni.

Ebben az esetben két esetet kell vizsgalni. Az egyik a réteges talajba (kozegbe),
a masik a homogén talajba (kozegbe) vald behatolas. A behatolasi mélység
homogén kozeg esetén a kovetkezd képlettel szamithato.

Homogén kozeg esetén:

Le = A Ao Ko (p/d®) v, cos (@/2+na /2) [m]  (1)°

ahol: Ay, — atoltet fejrésze formdjanak egyiitthatdja,
k, —  egyltthatd, amely a toltet atmérdjétol fugg,
ke — a Kkozeg behatolassal szembeni ellenalldsanak

egyutthatdja, amelynek értékeit kulonféle anyagokra

allapitottak meg,
p —  atoltet tomege [kg],
d — atoltet legnagyobb keresztmetszeti atmérdje [m],
v, —  atoltet sebessége a becsapddas pillanataban [m/s].
cosa —  abecsapddas szoge [fok]

Maga a képlet empirikus, melyet sok belovés szamitasaként alkottak meg

a kutatok.

* Szerz6i kollektiva: Segédlet a specidlis erdditési létesitmények méretezéséhez. Honvédelmi Minisztérium MN
Beruhazasi és Fenntartisi Fénokség. Budapest, 1989.
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Réteges kozeg esetében:
X = A ko Ky p/d’ (Vo—vy)  [m] (2)°

ahol: x — atoltet altal megtett behatolas kezdetétdl szamitott Gt

A szdmitasi sorozatot folyamataban kell elvégezni, mert tobbrétegli kdzeg
esetében (vy, Vi1, Via,... Vi )-€l kell szamolni.
Az (1) és a (2) képlet kozotti kulonbség az, hogy réteges kozegnél a képlet
figyelembe veszi a lovedék €lozd rétegben fellépd sebességét (vy). Lényeges

még ezen kiviil a toltet tomege €s a toltet atmérdje.

A 1V. tervezési fazisban a szerkezeti vastagsag meghatarozasat atiités vagy

levalas esetére kell meghatarozni.

r=pek i, -d [m] 3
ahol: r - levalasi sugar [m]
P - robbanotoltet tomege [kg]
k - egyitthatd (mely lehet atitésre ¢€s levalasra, ezek

tablazatbdl adottak), dimenzi6 nélkiili

Iy - behatolds mélysége [m]
d - toltet atmérdje [m]

 Ugyanaz mint a 5.
"Ugyanaz mint a 3.
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A Technikai Kézikonyv a 3. 6. és a 0. fejezetekben 1évé szamitasi

ehjarasokra ¢és instrukciokra utal. A fejezeteket roviden ismertetem.

A 3. fejezet leirja, hogy sziikkség van a tervezési alapokra, a hadmiiveleti
kovetelményekre ¢€s a mértékado fegyverekre vonatkozo informaciora.
Sziikséges tovabba a telepitési hely jellemzdinek ismerete és a létesitmény
tipusanak kivéalasztasa, mely lehet foldalatti, foldfeletti vagy alagut struktira.
Jelen esetben a foldalatti struktura tervezési folyamata 4ll a vizsgalat
kozéppontjaban.

Ismerni kell az épitési terillet alaprajzat (gen plan) és a védett létesitmény
alaprajzi kialakitasat. Ezek az informaciok szikségesek ahhoz, hogy a védelmi

célu tervezést végre lehessen hajtani.

A 6. fejezetet mar a harmadik tervezési fazis ismertetésénél leirtam.

A X. tervezési fazis mely egyben a /0. fejezetet tartalmazza a szerkezeti
elemek viselkedését targyalja. Minden szerkezeti elem ugy van tervezve, hogy
valamilyen deformaciot szenved a tamadd fegyver csapasa soran. A
megengedett deformaciot a szerkezet hatdrozza meg. Minden szerkezeti elemhez
egy olyan hatarfesziltséget kell hozzéarendelni, amely még biztositja annak
miikodokeépességét. Az ennek megfeleld méretezés egy szamitdgépes program
segitségével torténhet. Ehhez meg kell adni a kezdeti (minimalis) szerkezeti

vastagsagot, melyet a I11. és V. tervezési fazis tartalmaz.

Az V. tervezési fazis a vizsgalat azon részét tartalmazza, melynél dontés
szuletett a behatolds elleni rendszer sziikségességérél. A folyamatabra
elemzését ezen iranyban haladva mutatom be.

A Technikai Kézikonyv ebben az esetben egy tovabbi szamitasi folyamatot

mutat be. Tobb utvonalon Iehetséges a haladas.
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Ezek sorra a kovetkezok:
1) Belsd levalas elleni szerkezetre valo tervezes;
2) Abban az esetben, ha a szerkezet folott kérakas van,
3) Nagyszilardsagu beton esetére;
4) Robbantoréteg vagy réteges fodém koérakassal, vagy valamilyen

nagyszilardsagu betonnal egytitt alkalmazva.

A VI tervezési fdazis a robbanas helyének ¢és tavolsaganak
meghatarozasara szolgal. Ezt szintén a mar ismertetett Technikai Kézikonyv 6.
Jfejezete tartalmazza. Itt torténik tulajdonképpen a tadmadd eszkoz taldlati

pontossaganak meghatarozasa.

A VIL tervezési fazis a talajban fellépd szeizmikus hatasokra torténd
méretezes egyes kérdéseit targyalja, mely a Technikai Kézikonyv 8. fejezete.
Két mértékado eset lehetséges:
1) A tamadé eszkoz a beton szerkezet mellett robban €s nem hatol be csak a
talajba vagy a beton ala.
2) A tamado szerkezet behatol a betonba is.
A szeizmikus hatds nagysaga fugg:
- arobbano toltet tomegétdl, valamint a szerkezettdl mért tavolsagatol;
- atamado eszkoz formdjatol és a szerkezethez képesti helyzetétdl;
- arobbano anyag tipusatol;
- atalaj mechanikai tulajdonsagaitol;
- a geologiai rétegzddéstdl €s a talajviz magassagatol,

- behatolasi mélységtdl (lasd I11. tervezési fazis).

A hatféle tényezd kozil a talay mechanikai tulajdonsagai

prognosztizalhatok a legnehezebben.
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A VIIL tervezési fazis a szerkezetben fellépd szeizmikus hatasra torténd
szamitasokat tartalmazza, mely egyben a Technikai Kézikonyv 9. fejezete. A
talaj osszetételétdl fuggben a robbanas kovetkeztében kialakuld hullamok a
talajban tovabb terjednek. Ha a robbanas az oldalfal mellett tortént, a
nyoméhulldm hatasara a megmozdult falszerkezet kovetkeztében a technikai
rendszerek is elmozdulhatnak. Tehat a mozgas a szerkezeteken keresztil atterjed
a beépitett rendszerekre i1s. Hasonlo a helyzet, ha a 1ovedék a beton ala farodik
¢s oft robban. A hullimok megmozgatjdk az aljzat betont, ami Aatterjed a
szerkezetre.

A IX. tervezési fazis a szerkezeti méretezest €s tervezeést ismerteti. Erre a
Technikai Kézikényv [0. és [1. fejezetei vonatkoznak. A 10. fejezet rovid
ismertetését mar az elézdekben megtettem. Ebben a részben a /1. fejezetet
ismertetem roviden.

Az anyagtulajdonsagok, a terhelések és a szerkezeti elemek viselkedése
fogja meghatarozni maganak a szerkezetnek a dinamikai viselkedését. A
probléma megoldasa szamitdgépes modszerekkel torténik, melyek megadjak az
adott szerkezeti elemre esd gyorsulasi, sebességi €s elmozdulasi értékeket, ¢és a
tamaszok dinamikus reakciderdit. A fenti paraméterek alapjan a dinamikus
terhelést ekvivalens statikus terheléssé alakitja at. Ez mar statikai médszerekkel
megoldhato.

A XI. tervezési fazis a kapcsolddd szerkezetek vizsgalatat két (jabb
folyamatabra segitségével végzi. Az egyik —az érdekesség kedvéért— a
foldfeletti struktirak kilsé falai és fodémszerkezetei (3. szam( dbra), a masik
pedig a belsé falak, kozbensé fodémek és pillérek. Mind két abra utal azokra a
fejezetekre, amelyeket mar az elozéekben ismertettem. Mind ketté komoly
tervezési folyamat, melyet bele kel vinni a foldalatti struktira tervezési

mechanizmusaba.
Meéretezese egyarant tartalmazza a 16k6hullamra illetve repeszhatasra a 9.

fejezetben targyaltakat.
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A XIL tervezési fazis a kapcsolodo szerkezetek hatasat ismerteti. Itt is a
szerkezetben fellépd szeizmikus hatasok (melyek szarmazhatnak a 16vedékbdl, a
talajrengéstél ¢s a talajrezgéstl) szamitasa szikséges a mechanikai
igénybevételek méretezése eldtt. Ebben az esetben a o szerkezethez csatlakozo
kulsé szerkezeti elemek, kozmii alagutak, valamint a belsé valaszfalak és tarto
pillérek kapcsolodasarol van sz6. A vonalas kozmiivek, melyek a vizellatd és a
csatornazasi rendszerek kulsé térbdl becsatlakozd rendszerei, atvehetik a
becsapddas hatdsara f6 szerkezet éltal keltett rezgéseket. Ebben az esetben
sérillhetnek a becsatlakozasi (falatvezetési) pontokon a csOszakaszok. A
vizbetaplalas biztositasa céljabdl a kozmi vezetékeket mélyre helyezik, és a {6
vezetéken tobb iranyu elagazast hoznak I¢tre a becsatlakozashoz.

De lehetséges ennek a masik valtozata is. PL. egy kiilsd térrdl becsatlakozo6
folyosé vagy kozmi( alagutat €rt rombolodéds, milyen hatassal van a fo
szerkezetre. Milyen mértékben mozdulnak el a kiilsé hatarolé szerkezetek? A

l1étesitmény képes-e megtartani hermetizaciojat?

Magyar kézikdnyvek altal alkalmazott eljaras:

Lényegét tekintve, az amerikai Technikai Kézikonyv éltal bemutatott
foldalatti struktura tervezési folyamata hasonl6é a magyar valtozatban bemutatott
(4. szamu abra)” struktira tervezési folyamatahoz.

Az 1. tervezési fazis, amikor is a tervezési alapok adottak, a fenyegetési

modok tisztazottak, dontés sziiletett a kialakitdsra és az elhelyezésre.

% Szerz6i kollektiva: Segédlet a specidlis erdditési létesitmények méretezéséhez. Honvédelmi Minisztérium MN
Beruhazasi és Fenntartisi Fénokség. Budapest, 1989.
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A r6vid felsorolas valdjaban a tervezési kovetelményeket tartalmazza, melyek az
alabbiakbol allnak:

1) Harcaszati miiszaki kovetelmények (pl. életképess€g, rendeltetés,
elhelyezhetd ¢€l0erd, készletekre ¢és tartalékokra vonatkozd normak,
infrastruktara egyéb kdvetelményei, stb.),

2) Technologiai kovetelmények (térbeli, alaprajzi elrendezések, technologiai
rendszerek kozmiikapesolatai, stb.)

3) Uzemeltetési kovetelmények (élet-és munkafeltételek, karbantartds,
miszaki tizemeltetési kovetelmények),

4) Altaldnos épitési kovetelmények (épitési normdk és szabalyok, specialis
€pitési normak, specialis technoldgia kidolgozasa, stb.)

5) Gazdasagossagi kovetelmények (telepités és elhelyezés, automatizalas
foka, gazdasagos szerkezetek Kkivalasztasa, gépészeti rendszerek

optimalizalasa, stb.)

A 1L tervezési fazis a védelmi kritérium kivalasztasa. Meg kell hatarozni,

hogy éatiitésre, rombolddasra vagy levélasra (szilank hatasra) kell-e méretezni az
adott szerkezetet (mely lehet fodém, folyosd, hatarold szerkezet, stb).
Ez azért 1ényeges, mert pl. levalas esetén mas kovetelményeket kell tamasztani
egy bejarati folyosdval szemben, €s mast egy technoldgiai rendszert tartalmazo
helyiséggel szemben. A folyosot rombolodasra, a helyiséget levaldsra kell
méretezni.

Amennyiben nem kovetelmény a kollektiv NBC védelem (pl. raktar
helyiség esetében), abban az esetben lehet rombolddasra tervezni. Elveszitheti
ugyan a hermetizaciot, de funkcidja megmarad. Egy vezetési terem esetében

azonban a funkcid 1s elveszik. A méretezés tehat funkcid fuggvénye is.
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A I1L tervezési fazis az el6zetes szerkezeti vastagsag meghatarozasa.

A behatolas elleni rendszer sziikkségességét ennck fuggvényében lehet
eldonteni.

Amennyiben a szamitott szerkezeti vastagsag nagy értéket vesz fol (pl. 4m
a szédmitott érték betonra vonatkozdan), abban az esetben a kivitelezésnél ez mar
nem alkalmazhat6. A technologiai korlat miatt maximum 1m szerkezeti
vastagsag lehetséges. Ebben az esetben sziikséges behatolas elleni rendszert
tervezni.

Ezt hasznaljadk tovabba abban az el6készitd fazisban 1is, amikor
elhatarozzak, hogy a létesitmény munkagodorben (tehat doboz alaku) lesz-e

vagy fold alatti.

Befejezés:

A részletes szamitasok a Technikai Kézikonyvben szerepld eljarasi
modokkal nem végezhetSk el teljes egészében. Az egész szamitas egy jol
megtervezett, szamitégeéppel tamogatott eljards. Ezen kézikonyv alapjan el lehet
jutni a kozelitd szadmitdsokig. A tovabbi munkahoz interneten kell felvenni a
kapcsolatot a Kutatd Intézettel, €s megkémi a tovabbi eljarasokhoz,
szamitasokhoz szitkséges informdciot. A végsé méretezés elvégzéséhez
szilkséges szamitasokhoz hozzaférni, a Kutaté Intézet birtokaban 1€v0 szoftver
megrendelésével lehetséges.

A méretezési alapelv €s a kisérletek azonosak az orosz irodalombol
adaptalt magyar szamitési eljardsokkal. Az amerikai eljaras részletesebb, ezaltal
finomabb méretezést tesz lehetdve, mint a magyar modszer.

Valgjaban a kulonbség az amerikai Technikai Kézikdnyvben szerepld
tervezési folyamat €s a magyarok altal alkalmazott tervezési folyamat k6zott az,
hogy a Technikai Kézikényv nem bontja szét a behatoldas elleni rendszer
tervezési 1épéseit. A magyar alkalmazas két uton haladva végzi a szamitasokat.

Az egyik a robbantd rétegre vagy a fodém megerdsitésére vonatkozik, mig a



masik a belsd levdlas elleni vasalasra vagy a légréses fodémre (1asd 4. szamu
abra). Az utobbinal vizsgalni kell a szeizmikus hatdsokat a talajban és a
szerkezetben is. A tovabbi 1€pések elvégzése utan mindkét irany tervezési fazisa

azonos.

Irodalomjegyzék:
1) Dr. Kovacs Ferenc: Erdditési €pitmeények méretezésének ujszert elvei a

hagyomanyos fegyverek hatasaival szemben. Tanulmany.

2) Szalai Janos: Védett 1étesitmények egyes méretezési €s tervezési kérdései. A

publikacié megjelenés alatt.

3) Technikai Kézikényv a Védett (megerdsitett) Epitmények Tervezéséhez és

Elemzéséhez Hagyomanyos Fegyverek Hatasai ellen.
4) Szerz6i kollektiva: Segédlet a specialis erdditési  1étesitmények

méretezéséhez. Honvédelmi Minisztérium MN Beruhazasi és Fenntartasi

FOnokseg. Budapest, 1989.
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3. szamu abra
Foldfelszim struknira
tervezest folvamata
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PAPP JOZSEF (1930-2003)"

Mély megrendiiléssel vettik a hirt, hogy 2003. februar 2-an, 72 esztendds
koraban, gyenge erdben, de teljes szellemi frissess€égben érte a halal Papp Jozsef
fizikust, a robbanasfizika legkivalobb hazai miivel§jét.

1954-ben szerzett fizikusi oklevelet a debreceni Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen, ahol kivalo képességeit felismerve, meghivast kapott az
Orvosi Fizikai Tanszékre. Nagyreményl kutatoként €s igen lelkes, pedagogiai
elhivatottsag oktatoként érte az ifju fizikust az 1956-os forradalom, melyhez
1gaz hittel és reményekkel csatlakozott. A megtorlas idején egy, a debreceni
egyetemi (jsdgban megjelent hazafias cikke miatt fogtdk perbe, melynek
eredményeként sulyos itéletet szabtak ki rda, végul 6 évet kellett bortonben
toltenie.

Szabaduldsa utan kutatoként (igaz, hogy bujtatott, kiemelt mérnok
statuszban) alkalmazta a nemzetk6zi hiri tudos, dr. Kota Jozsef, a tatabanyai
Robbantastechnikai Kutatointézet igazgatdja. Itt, a vilagtol elzart helyen ol
kamatoztathatta magas szinti elméleti tuddsat, problémamegoldo-képességét,
nagy munkabirdst. Az intézet (beleértve annak utodszervezeteit is) csaknem

valamennyi jelentds elméleti kutatasi eredményében meghatarozd szerepet

! Banyészati és Kohdszati Lapok - BANYASZAT 136. évfolyam, 2. szamban megjelent nekrolog
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jatszott. A nagyszamU szabadalommal is védett taldlmadnya koziil csak a neki
legkedvesebbet, a robbandanyagok impulzus-lézerrel vald inditasat emlitem?,
amivel megeldzte a hatalmas pénzekkel tamogatott amerikai ,,csillaghaborus"
fejlesztések egy kiemelt fejezetét is.

Szakirodalmi munkassagat féleg a robbanasfizika témakorében fejtette ki,
de tarsszerzOként segitette a gyakorld robbantasi szakemberek maig is hasznalt
alapmiive, az ,.Ipari robbantastechnika" megjelenését is. Fontos szerepet véllalt
a robbantasi szakemberek tovabbképzésében, igy a Miskolci Egyetemen
szervezett Robbantdstechnikai  Szakmémdki Szakon 6 adta eld a
,,Robbanasfizika" ¢. targyat.

Minden alkalmat felhasznalt arra, hogy széleskor(i ismereteit masokkal is
megossza. A szakmai konferencidkon kiviil rendszeresen vallalt eldéaddsokat a
TIT-nél, de gyakran felkereste a kozépiskoldkat is, ahol gyakorlati
lézerbemutatdkat tartott €s egyeb érdekes fizikai jelenségekkel ismertette meg a
tanuldifjusagot.

Nyugdijasként az intézet mai utddszervezeténél, a ROTECH Kft.-nél
végzett szakértéi munkat, féleg killonféle szikrabiztossagi kérdésekben.
Miveltsége, hatalmas tudasa €s szerénysége révén igazi humanistaként €lt

kozottink, gyarléd miiszakiak kozott. Emlékeét sziviinkben 6rizzik.

e 4
Dr. Bohus Géza

* A robbandanyagok inicidlasa folyadéklézerrel” c. cikkét a Miiszaki Katonai Kéz16ny jelen szaméaban
lekéz6ljiik (megjelent a Banyaszati és Kohdszali Lapok — Banyaszat 107. évfolyam 1974, 9. szamaban, 623-
629.p.)

° Bohus Géza — Horvath Lasz16 — Papp Jozscf: Ipari robbantastechnika — Miiszaki Konyvkiadd. 1983. Budapest
' A miiszaki tudomany kandidatusa. cgyctemi docens (Miskolci Egyetem). a Magyar Robbantastechnikai
Egyesiilet clnke
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A LEGSZERENYEBB LEGNAGYOBB
(PAPP JOZSEFRE EMLEKEZVE)'

Dr. habil. Lukdcs Ldszl6, tanszékvezetd egyetemi docens’

Elment. Olyan csendesen, ahogyan €It és dolgozott. Persze tudtuk, hogy
gyengélkedik, a ,motor” rendetlenkedik, de a tényeket (bar azok nagyon
makacsak), nem szivesen fogadjuk el. Ugy vagyunk ezzel, mint a kisgyerek, aki
ha valamilyen kellemetlenség éri, ha megijed valamitdl, akkor eltakarja a
szemét. Ha nem latunk valamit, ha nem veszink rola tudomast, akkor az nincs
is. Valahol azért a sziviink mélyén aggddtunk, kozos ismerdsokkel taldlkozva (a
szakmabdl mindenki ismerte, szerette, ugyhogy ez a kor nagyon széles volt)
meg- megkérdeztik: a Papp Joskardl mit tudsz, hogy van? Megnyugodva
hallottuk: gyengélkedik, de megvan. Aztan hirtelen a megdobbentd hir, a

kegyetlen valosag - elment. Olyan csendesen, ahogyan é€lt és dolgozott. ..

Ulok a szamitogép eldtt. Nézem a monitort, de szemem elétt Papp Joska
alakja van. Emlékképek beszélgetésekrdl. Az ember és a szakember irdnt érzett
csodalat. A szeretet. Igen, a szeretet, mert Ot szeretni kellett. Szeretni kellett
emberi szerénységét, szakmai segiteni akarasat, a hatalmas tudas mellé tarsulo
vivodasat, mely Gjabb €s jabb teriiletek megismerése felé vitte.

Milyen a sors — a kisordog nem nyugszik bennem — ismét felteszi a mar
szamtalanszor megvalaszolatlanul hagyott kérdést: mi lett volna, ha kutatasaihoz
minden feltételt biztositani lehetett volna? Ha egy gazdagabb, nyugodtabb
torténelmil orszagba sziletik, ahol energidi nagyobbik része a tudomanyos
munkdra forditédott volna, €¢s nem azok feltételeinek megteremtésére? Ha azok,

akik valdban tiszteletre méltdéan tamogattak, finansziroztak munkajat, ezt nem az

! A Robbantastechnika 2003. szeptemberi emlékszamaban megjelent cikk masodkézIése
 Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyctem. Katonai Miiszaki Tansz¢k

161



egyébként is szlikos anyagi keretekbdl torténd morzsak lecsipkedésével tehették
volna meg, hanem a lehetd legjobbat, legtobbet adhattdk volna Neki. Neki?
Nem! Nekiink, hiszen amit alkotott, az mindannyiunkeé. Csak ez a franya 6rdog

ne suttogna allanddan: mi lett volna, ha...?

Lehet-e a robbanodanyagot lézerrel inicialni? A kutatoban felvetdédik a
kérdés, €¢s — mivel a kutaté mar csak ilyen — a gondolatot tett koveti. Azaz, csak
kovetné, mert van egy apré probléma. Nincs lézer. Kutaténk ezért fogja magat,
¢s mintha ez a vilag legtermészetesebb dolga lenne, ,.csinal” egyet. Persze jobb
lenne, ha ezt a lézert megkaphatnd (elvégre mds kutatok ezt a problémat mar
megoldottak), €s 6 csak a Iézerrel torténd inicidlasra 6sszpontosithatna, de hat
kis orszag, kis lehetdségek... Egyébként is. Ha az esztergagép mellé odadllhatott
szamtalanszor, legyartandd a kisérletekhez ezt-azt, akkor egy ilyen egyszer(i
probléma mar nem lehet akadaly. Szoval készit egy lézert, €s bebizonyitja, hogy
az eclképzelés helyes volt, valdéban lehet lézerrel robbanoanyagot inicialni.
Legalabb is, egy kevés robbanoanyagot. Mert hogy a lézer is ,kicsi”. Nagyobbra
végképp nincs pénz. De a tudomany hatartalan, és mikor kutatonk Moszkvaban
jar az ottani Tudomanyos Akadémia meghivédsara, a beszélgetések sordn
felvetdédik ez a probléma is. Ott kap ajandékba egy sz€p, nagy rubiniiveget,
melyet aztdn a hona alatt hazahoz. A repul6téren ikonok csempészésére fel

voltak késziilve, na de rubiniivegére?

A kilencvenes évek elején latogatast szerveztem a Magyar Hadtudomanyi
Tarsasag, Miiszaki szakosztdlya tagjai részére Tatabanyara. Mikor a programot
eldtte pontositottuk, Papp Joska aggddott. Mit mondhatna 6 jat, érdekeset a
katondknak?

A katonak megérkeztek, tobb mint oOtvenen, helyet foglaltak az
eléadoteremben, €s gyanakodva vizsgaltak az asztalra kikészitett mindenféle,

lathatoan hazi készitésii szerkentyiit, melyek elsd latasra inkabb tintek egy

162



altalanos iskola fizika szakkori produktumanak, mint komoly tudoményos
kutatasok segédeszkozeinek. Aztan megjelent egy szerény, halk szavli ember és
mesélni  kezdett. Mesélt arrdl, amit legjobban szeretett ¢és tudott, a
robbantastechnikardl. A teremben az 6tédik perc utan meély csend honolt
(sokfeldl jottink az orszagbol, mindenki megorilt a masiknak, meglehetdsen
zajosra sikeriilt a kezdés). Ahitattal hallgattuk Ot. Csodaltuk szakmai tud4sét és
rajongtunk érte, mint eldaddért. Az els6 nevetés akkor csendilt fel, amikor
eldadta, hogy egy bizonyos probléma megolddsdhoz nem voltak megfeleldek a
meglévd gyutacsok, ,.ezért a Dardai feltalalta a Dardai-féle szikragyutacsot™.

A, most pedig lassuk, hogy valoban fel tudjuk-e 1ézerrel robbantani ezt a
robbanoanyag mintat” bejelentés eldszor semmilyen reakciot nem valtott ki,
még az elsé sorokban l8kbol sem. Joska bacsi (nekem csak igy marad meg
orokre) segitséget kérben nézett ram - elvégre ezredeseket mégsem Kkiildhet
hatrabb egy kicsit...

Mikor a preparatum nagy durranassal felrobbant, egy pillanatra néma
csend Ult a teremre, majd viharos taps tort ki. Papp Joska pedig kissé zavarban
ott allt és nem értette, mire ez a nagy felhajtas. Hiszen olyan egyszer( ez az
€gesz.

A terembdl kifelé menet egyik kollégam fejcsovdlva mondta: tudod
egészen 1daig azt hittem, hogy szinte mindent tudok a robbantasrol. De ezek

utan - és nagyot sohajtva, onkritikusan legyintett egyet.

Meggybdzodésem, hogy az igazi tudds szerénységet sziill. Minél tobbet
tudunk meg valamir6l, annal t6bb olyan dolog is felszinre kerill, melyet nem
ismeriink. A szakmai alazat eléréséhez elengedhetetlenil szikségeltetik az
ismeretek bizonyos, nem is alacsony szintje.

Papp Jozsef haldlaval, a szakma a legszerényebb tagjat veszitette el.

Nyugodj€k békeben.



A ROBBANOANYAGOK INICIALASA
FOLYADEKLEZERREL

Papp Jozsef okl. fizikus, kiemelt mérnok.

(Banydszati Kutato Intézet, Tatabanya)

A tanulmdany ismerteti a robbancanyagok kozvetlen inicidldasanak
gondolatahoz vezeld kisérletekel, a szer=G épileite folyadéklézeres inicidalo
berendezést, az elvégzett inicidlasi kisérletek eredményeit és az uazokbol
levonhato kovetkeztetésekel.

Végiil bemutatjia a Bdanydszati Kutatd [ntézetben kidolgozott killonleges

gvulacsol.

A kutatas elozményei

1965-ben robbanasi szinhdmérsékletek mérésére egy optikai pirometrian
alapulé modszert dolgoztunk ki. Méréseink soran a por alaku robbandanyagok
szinhémérséklete joval nagyobbnak adodott a vartnal. Ezért elhataroztuk, hogy
kisérletekkel vizsgaljuk a kondenzdlt robbandanyagok robbanasanak
folyamatat. A kisérletek sordn az alabbi modszereket alkalmaztuk:
Robbantdsi prébdk. Ontott és porra tort TNT indithatosagat vizsgaltuk leveg
¢s argon atmoszféraban Ugy, hogy a toltény mellé vorosréz csovet tettiink.
Ennek 6sszenyomhatdsaga jellemezte a detonaciot.
Robbandsi  szcinhémérsékletek  mérése.  Kulonbozd  robbandanyagok
szinhdmeérseklet- idd gorbéit vettik fel az altalunk készitett fotosokszorozos
pirométerrel.
A robbandsi sugarzas spektralis eloszlasanak felvétele. A szovjet gyartmanyu,

SZIR betikkel roviditett nagy sebességli foitoregisztraloba spektroszkopot
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¢pitettiink, €s meghataroztuk por alaku, valamint dinamit tipus( robbandanyag
robbanas kézbeni sugarzasanak 1débeli valtozasat.

A kisérletekb6l az alabbi kovetkeztetéseket lehet levonni:

A robbanasi folyamatra jelentds befolydst gyakorol a robbandanyag
porusaiba bezart gdz mennyis€ge, mindsége €s eloszldsa, azonban szerepe nem
lehet kémiai.

— A robbandsi folyamat beindulasahoz olyan mértékli gocképzddés
sziikséges, hogy a reakcidenergia megfelelé része pdétolni tudja — a
lokshullam athaladasi ideje alatt — annak energia veszteségeit.

— A szikséges gocok szdma a Q felszabaduld energia €s az E energia
viszonyatol fugg.

— Kis Q/E viszonyszaml robbandanyagok esetén kelld szamu goc
kialakulasahoz, hacsak nem tételeziink fel rendkivil erds inditast,
sziikséges a gazbuborékok jelenléte.

— A robbandsi gdécok zomét a bezart gaznak a l6kShullam hatasara
bekovetkezd lumineszkalasa hozza 1étre.

Az eredmények alapjan kialakitott elképzelésink a robbandanyag
inicialodasara nem egyezik meg pontosan egyik jelenleg elfogadott hipotézissel
sem, azonban tartalmazza azok egyes elemeit. Elképzelésiink lényegében a

gazokra vonatkozo Sanger- féle hipotézist alkalmazza a kondenzalt

robbandanyagra, azonban nem tételezi fel a robbandanyag elgbzolgését a
lokéhullam hatasara, hanem a robbandanyagba bezart gdzok lumineszkalasat
tekinti a gdcok kialakuldsa forrdsanak.

A kozvetlen inicialis hipotézise

Az eldz6 fejezetben ismertetett kutatdsok alapjan arra a kovetkeztetésre

jutottunk: szekunder tipust robbandanyagok inicidlodasaban donté szerepe van
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a primér 16k6éhullam altal létrehozott fotonoknak. Roviden: az inicidlast a
Jfotonok viszik tovabb.

Amennyiben ez a kovetkeztetés helyes, a robbandanyagoknak tiszian
Jotonbesugarzas hatasara inicialhatonak kell lenniok. Csupan megteleld
sugarforras sziikséges hozza. Kérdés, milyen legyen ez a sugarforras?
Mindenekeldtt az inicidlashoz megfeleld energidval kell rendelkeznie. A
robbands kialakuldsdhoz ugyanis kellé szami goéc szikséges. (Ha nem igy
volna, nem létezne stabil robbandanyag, hiszen néhany goéc a kozmikus
sugarzas, a hdmozgas stb. miatt mindig van.)

A szukséges inicidld energidt harom kulonboz6 uton is megbecsiiltik:
szinhémérséklet méréseink alapjan, a gyutacs 1 mm?-re jutd energidja alapjan
és az 1 mm’ robbanoanyagbol felszabadulé energia alapjan. A becslések szerint
a szitkséges energiasiriiség kb. 1 joule/mm?.

Az iniciald hatasnak rovidnek, a 1okoéhullam athaladasaval azonos
idejiinek  kell lennie.  Ebb6l  kovetkezik, hogy a  besugarzasi
teljesitménysiiriiségnek 0,1-1 MW/mm’-nek kell lennie.

Feltehetd, hogy az inicidlasban nem mindenfajta foton vesz egyforman
részt, vagyis az inicialas hullamhossz szerinti szelektivitast mutat. Ezért
szikséges az inicidlhatosag hullamhossz figgésének vizsgalata is. Ezek a
feltételek normadlis fényforrasokkal nem teljesithetdk. A megolddast az utébbi
években megjelent folyadéklézer alkalmazdsa jelentetie. Ennek beszerzése
azonban igen nehéz — mivel még csak kisérleti példanyok Iéteznek — €s igen
koltséges. Ezért Intézetiinkben 1971-72-ben elkészitettiink egy szinezékkel
miikodo folyadéklézert.

Szerves szinezékek generalasa

A szerves szinezékek elektron vibracidos nivoi degeneraltak, azaz tobb

alnivéra hasadnak fel. Igy spektrumuk savos. A mondottak vonatkoznak a
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tiltott atmenetekre is, tehat a folyadékoknal tobb alnivé esetében 1étrejohet az
indukalt atmenet. Ha valamelyik atmenethez tartozé hulldmhosszra teljesil a
lézerezes feltétele, a gerjesztett folyadekbol 1ézersugar 1ép ki.

Jeloljiuk a gerjeszté sugarzas frekvencidjat v,-vel, az alapszintek kozotti
emisszids frekvenciat ve-vel, akkor az erdsitési tényezd valamely v

frekvenciara;

1

n n — —h(v, T KT YT
k(V):)((V) —2__1*e h(v e GT) .
n n

ahol 1, az alsé nivon levé molekuldk szama cn’-enként,
n, a felsé nivon levé molekuldk szama cm’-enként,
n=1n,+n,,
¥(v) = o(v)*n a hatarerdsités,
o(v) = a hatarersitési keresztmetszet.
Ha n; = n, k(v) = y(v), az er0sités tehat v ¢s nyfiiggvénye. Ha a festéket

v, monokromatikus fénnyel gerjesztjuk

h(v,—v . ¢ kT
n, e ¢

n AZI
nBv,)*U,

h(ve—v, (k1)

+1+e (2)

Itt 4> a spontan atmenet atlagos gyakorisaga, B(v,) az Iinsiein-féle
abszorpcids egyitthato, n a lumineszcencia kvantum-hatasfoka, {/, a gerjesztd
sugarzas slrlisége. (Ha (J, nagy €s (y, - vo)» »KT, n,n, tehat a gerjesztés kozel
optimalis.)

A (2) osszefiiggés matematikai vizsgalatbol a tipikus szinezékre az
alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

— minden U,-hez tartozik egy optimalis v,;

— hand az U, n6 az erfsités;
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— hand az U,, az erdsitési sav a nagyobb frekvencidk felé tolédik;
— a legalkalmasabb gerjeszté frekvencia kozel esik az abszopcios
maximumhoz.

Ha a gerjesztendd anyagot k, veszteségli rezonatorba helyezzik és a
rezonator vesztesége szelektiv, a generdlasi frekvenciat a rezonator
szelektivitasa hatarozza meg.

A mondottak alapjan tehat ha a szinezékoldatot elegendd energiaja
kevert sugarzassal pumpaljuk €s olyan rezonatorba helyezzik, amelynek
szelektivitasa valtoztathatd, akkor a szinezékbdl kilépd sugarzas bizonyos
hatarok (egy szinezé¢kre kb. 40 m p) kozott valtoztathatd. Tobb festék oldataval

vagy ezek keverékével az egész spektrum lefedhetd.

Az inicidlé berendezés elvi felépitése

Az inicidlé berendezés elvi felépitését az /. abra mutatja.

A rendszer mikodése a kovetkezd: /[ nagyfeszilltségii tapegység 10-20
kV-ra tolti a 4*3,5 uF-os 2 impulzus kondenzatort. Az / tapegységben
elhelyezett szinkronizal6 berendezés segitségével a kondenzatorok fesziiltségét
a szikséges pillanatban rakapcsoljuk a 3 villand csévekre. Ezek fényét a 4
elliptikus tikrok az 5 szinezékoldattal toltott kuvettara koncentraljak. A
kuvettabol kiinduld indukalt 1ézersugarzast egyik oldalon a 6 totalreflektalod
prizma veri vissza, masik oldalon a 7 specialis Littrow prizma részben szineire
bontva visszaveri, részben kicsatolja. A kicsatolt 1ézernyalab a & jelli 45°-0s
prizmara jut, amely az energia egy kis hanyadat a 9 energiamezdre juttatja. Az
energia nagy rész€ét a /0 lencse a [/ robbandanyagra fokuszalja. A
robbanoanyag (//) a /2 robbantékamraban van elhelyezve. A kamra belseje
Ulbricht-gombként van Kiképezve, €s bariumszulfattal van bevonva, igy
megvilagitottsaga aranyos a robbandanyagrol reflektalt energidval. A reflektalt

energiat a 13 energiadetektor méri.

169



Az atlatszatlan robbandanyagra esé sugarzas egy része abszorbealddik,
egy része pedig visszaverddik a robbandanyagrél. Ha a bees6 1ézernyalab

energigja F, a reflektalt energia R, akkor az abszorbedlt energia.
A=FE-R 3)

Az E beesd energiat a 9 jell, az R reflektalt energiat a /3 jeld
energiamérdvel mérve, meghatarozhatd az A4 abszorbedlt energia, mely

robbanas esetén az iniciald energiat adja.

A 1ézert pumpalo egység

A folyadéklézert villandcsovekkel pumpaljak. A villandcsovek
mikodtetéséhez sziikséges, hogy alkalmas 1doben tajuk kapcsoljuk a
nagyfesziltségli tapegységgel feltoltott impulzuskondenzatorokat. Az egység
kapcsolasi rajzat a 2. dbra mutatja.

Az N F nagyfesziltség a C impulzuskondenzatort 20 kV-ra tolti. C értéke
14 ul , 1ly mddon a tarolt energia az £=1/2 CU” kifejezés alapjan 2 800 Joule.
A 1y és V, sorbakapcsolt villanocsovek a C kondenzatortol a K kapcsolod

szikrakozzel vannak elvalasztva. A K

S szikrakoz egy plexi hdzba épitett 35 mm
m aAtmérdjii  félgombbsl  és 40 mm
atméroji. stk elektrédakbol Al

( | amelyeknek  tavolsdga  egymastol

allithato. A sik elektrod kozepébe 6 mm
atmérdji teflonradba agyazott 1 mm-es
elektrod van rogzitve. Ezen elektrdd és a
S sik elektrdd kozeé kotjik a szinkronizalod

! egység Sz kimenetét.
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(A szinkronizal6 egység egy tiratronnal vezérelt inpulzustranszformator.)
A K szikrakozt ugy dallitjuk be, hogy a (' kondenzator fesziiltségét
biztosan tartsa. Amikor az Sz kapcsokon megjelenik a szinkronizalé fesziiltség,
a sik elektrodba épitett segédszikrakoz atiit, s a keletkezett ionizacié meginditja
a K kapcsolon keresztil a kisulést, azaz a (' kondenzator fesziltsége

megjelenik a villandcsovek kapcesain, mire azok atiitnek €s 1€trejon a villanas.

A rezonator és elemei

A rezonatorhdz megtervezése eldtt kutatas- fejlesztési  szerzOdést
kotottink a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai
Intézetével, ahol mar volt mikodoképes folyadéklézer. Munkatarsunk
tanulmany(t keretében megtekintette ezt a berendezést. Az egyetemi intézet
munkatarsainak szakvéleménye alapjan megterveztik Intézetinkben a
folyadéklézer rezonator részét. A rezonatorhaz harom részbdl all. A kézponti
részben helyezkedik el a kiivetta, két oldalan két villanocsével. Ezeket veszi
kortl a két félellipszoid reflektor, amelynek a villanoesovek fényét a kiivettaba
koncentraljak. A 1ézerhaz egyik végén a zardtikor, illetve a zaro totalreflektald
prizma, a masik végén a nyitotukor, illetve az altalunk modositott, hangold
Littrow prizma (lasd a 3. dbrat) van elhelyezve.

Ezeknek az optikai elemeknek e rogzitése harompontos felfliiggesztéssel
van megoldva, ez dltal finoman bedllithatok. A hangolds mikrométer-csavar
segitségével végezhetd.

Az optikai elemeket (totalreflektald prizma, Littrow prizma, Kuvettak,
dielektrikum tikrok) részinkre a Magyar Optikai Mivvek (MOM) Kutatdasi
Osztalya készitette el. Sajnos a MOM-t6l ebben az idében beszerezhetd tiikkrok
koziil csak a Rhodamin 6 (5, illetve Rhodamin B savjaba esd nyitotukrok feletek
meg céljainknak. Ezekkel végzett kisérleteink szerint a jo mindségl

dielektrikum tikorrel kétszeresre lenne emelhetd a kimend teljesitmény.
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A lézerhez szikséges villanocsovet Magyarorszdgon nem gyartjak,
import utjan, pedig hataridére nem volt beszerezhetd. Ezért felvettik a
kapcsolatot a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai
Intézetével a megfeleld kisérletek lefolytatasara. Az egyetemnek 1972 végére
sikeriilt olyan villanocsoveket eldallitani, amelyek az eddigi kisérletek soran

valtozas nélkil birtdk az impulzuskondenzatorok kisiitését 20 kV-on.

/A

- - |

va

by
loss !
3. dbra. A mddoaitolt Liltrow prizma
1. tablazat
Festék neve Hangolas Koncentracio
(nm) (Mol/1)

RhodaminB ............ 650-620 10°-10"
Rhodamin6 G .......... 620-580 10°-10*
Fluoreszcein N ... ... 580-540 10°-10*
7-dietilamino-4
metilkumarin .......... 490-440 10°-10*

A Miikodtetéshez sziikséges szinezékek

A 1ézer miikodtetés€éhez hasznalt szinezékeket a hangolhatosagi savokkal

egylutt az /. tabldzat tartalmazza.
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Oldoszeril 94%-o0s kétszer desztillalt alkoholt €s 6% pro-anal ecetsavat
kell hasznalni.

A villantdsok sordn a Iézerszinezékben fotokémiai reakciok is
lejatszodnak. Ez azt eredményezi, hogy a Iézerfolyadék koncentracioja
lecsokken €s a generalds nem ;jon tobbé Iétre. Ezért a szinez€koldatot 2-3
villantasonként ki kell cserélni a kiivettdban. A folyadék cseréjére a gravitacios
aramoltatast valasztottuk.

A fentiekben ismertetett komplett 1€zert mutatja a 4. dbra.

1. dbra. A lézer fényképe

Az energiamérdo rendszer

Az energia mérésére két killonboz6 tipusu energiamérdt készitettiink. Az
egyik egy elektronsokszorozds gyors energiamérd. Az energiamérdbe belépd
1ézersugarzas egy planparallel lemezen halad at, amelyrdl az energia 5%-a egy
elektronsokszorozon jut, 95%-a pedig kilép az energiamérdbdl. A sokszorozo

jelét oszcilloszkdp erny6jérdl fényképezéssel rogzitjuk.
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A kisérleti munka sordn azt tapasztaltuk, hogy ezzel az energiamérdvel a
munka meglehetésen lassu €és komplikdlt, ezért ezt a késdbbiekben csupan
hitelesitésre hasznaltuk, mig a vizsgalatokhoz integraldé energiamérdt
készitettiink. Az energiamér6 kétcsatornas. A két detektor az integralo korrel €s
elderdsitovel kulon méréfejekbe van épitve €s egyik a befutd, a masik a
reflektalt sugarzast figyeli. (A bejovd 1€zerenergiat egy totalreflektald prizma
vezeti be a robbantdkamraba. Mivel ez a prizma nem tokéletes, az energia egy
kis rész¢t atengedi a befutd energiat mérd detektorra. Azért, hogy ez a hanyad
ne valtozz€ék, a prizma reflektald rész€ét egy mattiiveggel fedett paramentes
1égtérrel lezartuk. A masodik detektor a belépd iranyra merdlegesen figyeli az
Ulbricht-gomb falat, ez altal jele a reflektalt energiaval aranyos.)

A detektorok egy kétcsatornas csucsfesziiltség-mérdhoz csatlakoznak,
amelyeknek jelét mutatos miszerek kitérése alapjan lehet mérni. A mérésekhez
Osszedllitott komplett robbantokamrat az energiamérdvel egyutt az 5. dbra

mutatja.

5. dbra. Kisérleti robbantokamra az energiamérével
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Mérések a lézerrel

1. A lézersugdrzas ellenorzése reflexio megfigyelésével

A lézersugarzds utjaba kis szog alatt hajlé fehér reflektalo feluletet
helyeztink. Amennyiben 1€zer effektus nem lépett fel, a felileten a szort
lumineszcens fénynek megfeleld nagyobb atmérdji, kis megvilagitottsagu folt
jelentkezett. Ha azonban a festék-lézerben 1étrejott a 1ézer effektus, a szort
lumineszcens fény kozepén rendkiviil fényes ,, csillag" latszott.

Annak eldontésére, hogy valdban csillag alaku-e a folt, vagy ez csupdn a
rendkiviili intenzitds miatti optikai csalddas, lefényképeztiik a foltot, s azt a 6.
abran mutatjuk be.

Mint latjuk, a folt valoban csillag alaku, ami arra mutat, 1€zertink nem
tiszta moduszi. Mivel ez a mi problémank szempontjdbdl nem lényeges, ezért

eltekintettiink a tovabbiakban a médusz tisztasagara valo torekvéstol.

6. abra. A csillag alaku folt fényképe

2. Olomiditiitési proba
A 1ézer teljesitményének gyors ellendrzésére dolgoztuk ki a kovetkezd
probat: a lézersugarat fokuszaltuk, s a fokuszba fekete papirra ragasztott 6lom
foliat helyeztink. Az 6lom folia vastagsaga 0,03 mm, a fekete papiré 0,1 mm

volt. A 1ézersugarzas az 6lom foliara esett be.
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Kielégitd 1ézerenergia esetén a lézernyalab lyukat utott a folian. A lyuk
nagysagabdl a 1ézer energidjara also hatarértéket lehetett megadni. Ha az 6lom
fajhgjét c-vel, parolgasi h§jét g-val, stirliségét g-vel, a keletkezett lyuk atmérdjét

D-veljeloljuk, a felszabaduld hdmennyiség

D*r

O>3*10" Oo(1775¢c+ q)

amibdl a villanas energidja

E=—>107D*6(1755¢ +
0.24 ( 9)

Y

7. dbra. A lézer teljesitményének ellendrzése (a)
¢s kilonb6zd robbantasi probak (b, ¢, d)
Lézer villantassal készitett lomutést mutat a 7 a dbra.

Az olomatiitések alapjan becsilt legnagyobb energia 2,5 Joule volt.
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3. Optimailis szinezékkoncentraciok meghatdrozasa

Rhodamin B, Rhodamin 6 (, {fluoreszcein-natrium ¢€s kumarin
szinezékekbdl oldatokat készitettink kilonbozé koncentraciokkal és ezzel
mikodtettik a lézert. A hatasfokot dlomatiitéssel ellendriztiik.

Az elvégzett kisérletsorozat alapjan a tovabbiakban az egyes szinezékek

s

Rhodamin B —10" M/I
Rhodamin 6 G —7,5¥" Ml
fluoreszcein-natrium —10™ M/l
kumarin —10™ M/l

4. A robbantokamra bedllitdsa

A robbantasi kisérletek sordn rendkivil fontos, hogy a Iézerenergia teljes
egészében belépjen a robbantokamraba €s a 20 mm-re szlkitett belépd lencse a
lézer fényét a robbandanyagra koncentralja.

A bedllitashoz a fény megfordithatosaganak elvét hasznaljuk ki. Olyan
beallito lampat keészitettimk, mely a robbanoanyag helyére rogzithetd Ggy, hogy
a fényforrds izzoszéla a belépd lencse fokuszaba essék. A lencse az 1zzdszalbol
kilépd sugarakat parhuzamositja, s a totalreflektald prizma tovabbitja a 1€zer
felé. Ezutan a kamrat addig mozgatjuk, mig a I€zer nyitd, tikrérdl visszaverddd
fényfolt egybe nem esik a kilépd fényfolttal. Ebben az esetben a 1€zerbdl kilépd
fény ugyanezen az uton halad, majd, s a lencse a megfelel6 helyre koncentralja.

A méréshez el0készitett komplett berendezést mutatja a 8. dbra.
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5. Robbantasi kisérletek
a) Olomazid. robbantdsiprobdi

A folyadéklézert 10™ Mol/l koncentracidju Rhodamin 60 oldattal
toltottik fel. Zardtukorként prizmat, nyitotikorként 80%-os remisszioja
dielektrikumtiikrot alkalmaztunk. A kamraba be-téve az 6lomazidot, 0,5 Joule
energidju, 600 m p hullamhosszii sugdrzassal az 6lomazid felrobbanthaté volt.

Ezutan a 1ézerben kicseréltik a szinezékoldatot Rhodamin B oldatra €s a
nyitotukrdt a Rhodamin B savjdban 70%-os rteflexidoja nyitdtikorre. A
maximalis energia 0,7 Joule, a sugarzdsi maximum hullamhossza 645 m y volt.

Az o6lomazid a 0,7 Joule energidju, 645 m u hullamhosszu lézerfénnyel

felrobbanthatd volt.

b) Robbandanyagok remisszidjanak vizsgdlata spektroszkdppal

A tovdbbi robbantdsi probak eldétt megvizsgaltuk az  egyes
robbandanyagok remisszios spektrumat. Eredményul azt kaptuk, hogy az
Olomazid (szine sargaszold) gyengén abszorbeal a vorosben, a nitroglicerin, a

robbanoolaj, a dinamit lathatban nem abszorbedl, a TNT. (szine sargasfehér)
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gyengén abszorbeal az ibolyaban, a hexogén egyaltalan nem abszorbedl,
remisszidja megkozeliti az abszolut fehérét.

A vizsgalatokat azért végeztik el, mert jo hatas-fokt robbanthatdsag
csak akkor varhaté, ha a Ilézersugarzds hullamhosszdn abszorbedl, a
robbandanyag. A robbands lehetésége masodlagos hatasokra nincs kizarva
(nem linedaris abszorpcid, szomszédos kozeg felmelegedett plazmadllapoti
részéinek be-hatoldsa stb.), azonban a beinditdshoz ilyen esetben
elérelathatolag egy nagysagrenddel nagyobb energia sziikséges. A mondottak
értelmében robbanas varhatdé voros szind Iézerfényre dlomazid, kék szind
1ézerfényre 7NT esetében. A tobbi robband-anyagnal csak kozvetett robbanas

képzelhet6 el.

¢) Nitroglicerin robbantdsdanak probai

Nitroglicerin mikromennyiségét kis vasedénykében a robbantokamraba
helyeztik. A Iézerink-kel elsd kisérletként maximalis energidval akartunk
,raléni" a robbandanyagra, ezért a lézerbe fém €s dielektrikum kombinacioji
zartikrot €s 50%-os nyitotukrot raktunk. A nitroglicerint kdzvetleniil nem
sikeriilt felrobbantani, bar a kisérletet tobbszor €s tobbfajta hullamhosszon
megismételtiik. Ezért megprébalkoztunk a kozvetett inditdssal. A nitroglicerint
Olpm folidra helyeztiik, s igy tettik a robbantokamraba. Elgondolasunk szerint
az 6lom abszorbedlja a 1ézersugarzast €s a nitroglicerinbe hatold forré fém
plazma beindithatja a nitroglicerint. 4 2 Joule energidjii, 610 m y hullamhosszii
lézersugarzas az olom lemezre helyezett  nitroglicerint - beinditotta. A
nitroglicerincsepp altal atszakitott 6lom lemezt a 7h dbra mutatja.

Az eredmény alapjan arra gondoltunk, ha a nitroglicerint megfestjik
megfeleléen abszorbeald szinezékkel, szintén robbanast €rhetiink el. Tobb
szinezéket megvizsgdlva a malachitzold mutatkozott olyan szinezéknek,
amelynek abszorpcids savja atfedte a Rhodamin 6 G és a Rhodamin B

lézerfestékek sugarzasi savjat, bar a Rhodamin 6 G 600 m u koruli
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lézersugarzasra az abszorpcid mérsékelt volt. A nitroglicerint malachitzolddel
megfestve, megkiséreltiik a felrobbantasat.

Sajnos az eléz6 kisérlet soran a zardtukrink tonkrement, beégett.
Valosziniileg a fém abszorpcidja miatt a tonkremenetel fokozatos volt, de mivel
nem szedtilk szét minden villantashoz a lézert, ezt csak akkor vettikk észre,
amikor a kijové energia nagyon lecsokkent. Ezért vissza kellett térni a
prizmahoz, amellyel maximdlisan csak 1 Joule energiat tudtunk elémi €s a
biztonsag okaért az els6 kisérlet sordn a robbanast segité médokat kombinaltuk.
Olom lemezre helyeztitk a malachitzolddel megfestett nitroglicerint. Az / Joule
energidiu, 600 m pu hullamhosszu [ézersugdrzas az élom lemezre helyezett,
malachitzolddel festett nitoglicerint beinditotta.

A tovabbiakban megprobalkoztunk a hatasok szétvalasztdsdval. Ki
akartuk kiiszobolni az olom-plazma hatasat. Ezért a festett nitroglicerint
aluminium féliara helyeztiik, mivel az aluminium ab-szorpcidja a 600 m u
folotti sugarzasra igen kicsi. Az alufdliara helyezett, malachitzolddel festett
nitroglicerin | Joule energiaju [ézersugdarzasra felvobbant. A felrobbant
nitroglicerin altal atatott alufoliat mutatja a 7 ¢ dbra.

Ezek utan az a kérdés mertilt fel, nincs-¢ a fémnek szerepe a beindulasban.
Ezért megismételtik a kisérletet ugy, hogy a malachitzolddel festett
nitroglicerint szlirépapirra cseppentettik. [ Joule energidju, 600 m u
hullamhosszii [ézersugdarzassal  besugdarozva, a megfestett nitroglicerinnel
dtitatott sziirépapir beindull. Ezt mutatja a 7 d dbra. A 1ézer-folyadékot
kicserélve Rhodamin B folyadékra, a nyitotukrot pedig 70% remisszidjura és
megismeételve a kisérleteket, az alabbi eredményeket kaptuk:

A nitroglicerin a 645 m p-os és 0,7 Joule energidaju [ézersugarzasra nem
indult be. A malachit-zolddel festett nitroglicerin mind dlom, mind aluminium
lemezen beindult a 645 m p hullamhosszii és 0,7 Joule Osszenergidji

lézersugarzdsra.
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d)  Robbanoolaj robbantdsanak probdi
A robbanoolajjal ugyanazokat a robbantasi kis€rleteket végeztik el, mint
a nitroglicerinnel. Az eredmények is azonosak voltak:

— A tiszta robbandolaj sem a 600 m y hullamhosszu és 1 Joule energidj,
sem a 643 m pu hullamhosszi és 0,7 Joule energidjii [ézersugdr=dsra nem
indult be.

— A malachitzolddel festett robbandoldj viszont a 600 m u hulldmhosszii és
1 Joule energidju, valamint a 645 m p hullamhosszic és 0,7 Joule

energiaji sugdrzasra egyarant beindull.
e)  Nidin 50 robbandanyag robbantasanak probdi

A Nidin 50 robbanoanyagot a korabban leirt modokon vizsgaltuk.
Eredmények:

— A Nidin 50 dinamit tipusii robbandanyag azl Joule energidaji, 600 m u
hullamhosszi, valamint a 0,7 Joule energidju, 645 m p hullamhosszi
l[ézersugarzdasra nem indull be.

— A malachitzolddel festett Nidin 50 robband-anyag az | Joule energidji,
600 m u hulldamhosszi sugdarzdsra nem indult be, de a 0,7 Joule
energidju645 m y hullamhosszi [ézersugdrzas hatascra beindult.

1) Hexogén robbantdsdanak probdi
A robbantasi kisérleteket elvégeztiik mind festett, mind festetlen

hexogénnel, azonban robbandst nem sikeriill elérni.

g)  TNT robbantasdanak probai
A INT robbantasi kisérietei mind festett, mind festetlen TNT

robbanodanyag esetében €s 600, illetve 647 m w1 hullamhosszu sugarzas hatasara

eredménytelenck maradiak.

181



Az eredmények értelmezése

A robbandanyag robbandsanak nevezzik a nagy mennyiségli ho
felszabadulasaval és gazok képzOdésével jard, nagy sebességgel onmagatol
tovaterjed6 kémiai atalakulast. A robbandanyag lehet:

a) éghet6 anyag és oxidalé anyag keveréke,
b) éghetd elemek €s oxigén vegyiilete,
¢) negativ képzddéshdji vegyiilet.

A kémiai atalakulds kozben megvaltozik a robbandanyag molekulainak
energiaszintje.

Mivel a folyamat jelentds energia-felszabadulassal jar, kelld szamu ¢&s
nagysagu aktivalt gdc esetén a gocokkal szomszeédos robbandanyag-rétegekben
ismételten akkora energiakoncentracio alakul ki, amekkora a kezdeti gocok
aktivalt molekulaindl sokkal nagyobb szami molekulat aktival. Ily modon a
reakcid felgyorsul, s az atalakulds detondcioba megy at. Kérdés, hogyan
alakulhat ki kell6 szamu goc?

Ahhoz, hogy adott molekuldkbol mas tipusuak jojjenek 1étre, mindenek
elétt az eredeti molekulak egy csoportjanak fel kell bomlania, azaz
disszocidlnia kell. Korabbi feltételezéseink szerint ez a disszocidcid a
lokohullam kovetkeztében fellépd rendkivil intenziv sugarzas eredménye. A
molekulak fényabszorpcidja soran a rotacids, vibracios termek gerjeszthetok, és
megfeleld nagy energia esetén a disszociacid 1étrejon. A rotacios €s vibracios
spektrum savos, a disszocidciohoz viszont folytonos abszorpcios spektrum
tartozik. A disszociacidés energia a folytonos abszorpcidos sav maximalis
hullamhosszahoz tartozo energia. Ez a kilénbozd molekulak esetében az
ultraibolya tartomanyba esik. Vagyis a robbanasi gocok Iétrehozasaban a 16k6

hullam hatasara 1étrejovd sugarzas ultraibolya részének van donté szerepe.
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.....

disszociacio létrejohet tobb Iépésben is Ggy, hogy eldszor egy alacsonyabb
energiaju  rezgesi vagy rotacios term: gerjesztddik, majd az Ujabb
energiakvantum hatdsdra a disszociacio létrejon. Ez az un. predisszociacio.
Ehhez sziikséges, hogy a gerjeszt6é fény hullamhossza megfeleljen valamelyik
abszorpcios sav energidjanak. Vagyis fotodisszociacié csak akkor véarhatd, ha a
besugarzé fény hullamhosszan a besugarzott vegyiilet abszorbeal.

Elképzelhetd az is, hogy rendkivili erdsségii elektromos tér hatasara,
vagy ionokkal, ill. elektronokkal val6é kolcsonhatas kovetkeztében felbomlik a
molekula.

Végul puszta hdmozgas okozta ttkozések hatasara is bekovetkezhet
disszociacid tobbszoros attételek hatasara.

A lézer kisugarozta energiat az anyag tobbféleképpen felveheti. Ily
modon a lézer létrehozhatja az anyag felmelegedését (elparolgdsat),
besugarzé fény hulldmhossza és az anyag szerkezete egyiittesen szabja meg.

A robbandanyagok esetében amennyiben csak a fotonok hatdsara
létrejovo  kozvetlen  disszocidcidnak lenne szerepe a robbanasban,
lézersugarzassal nem lehetne beinditani a robbanoanyagot oly mddon, hogy a
sugdarzassal eloszor fémplazmat hozunk létre, vagy a sugdrzast jol abszorbeald
anyaggal hozzuk Kontaktusba a robbandanyagot. A robbantasi kisérletek
eredményessége arra utal, hogy a beindulasi folyamat komplex. A 16kéhullam
hatdsara létrejové 1onoknak €s a részecskék haladé mozgasanak épplgy szerepe
van a beinduldsban, mint a 1€trejov0 sugarzas egyes sdvjainak ¢s ultraibolya
részének. Modositani  kell, tehat kordbbi Aallaspontunkat €s az eredeti
fotonhipotézis helyébe kombinalt hipotézist kell kialakitani. Annak eldontése,
hogy az egyes részfolyamatoknak mennyi a szerepe, a tovabbi kutatdsok
feladata.
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Az eddigi eredmények alapjan levonhat6 az alabbi kovetkeztetés:

a) Lehetséges a kozvetlen inicidlés.

b) Az inicidlasi energiat ugy lehet csokkenteni, ha abban a sdvban

sugarozzuk be a robbandanyagot, amelyben abszorbeal. Ilyen
szempontbdl reménykelté a 7N7, amelynek ibolydban gyenge
abszorpcioja van. Amennyiben megfeleld kicsatold tiukor all
rendelkezésiinkre, a hidroxi-kumarinnal a megfeleld aktivalo fényt
létrehozhatjuk.

A robbandanyagok inicidlasa eldsegithetd adalékanyagok (pl. 6lompor
vagy festékek) hozzakeverésével. (Ezzel a problémaval érdemes lenne

kulon foglalkozni.)

d)A kozvetlen i1nicidlassal lehetos€ég nyilik robbandkozegek tavolrol,

mechanikai és elektromos kapcsolat nélkiili inditasara. Egy ilyen,
kozvetlenil felhasznalhato, a gyakorlati alkalmazést szolgalo kisérletrdl

szamolunk be a kovetkez6 fojezetben.

9. dbra. Egy €p ¢és egy felrobbant gyutacs fényképe
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Lézersugarzassal tavolbol indithaté gyutacs

Az olomazid inicidlasdval  kapcsolatos  tapasztalatok  alapjan
kialakitottunk egy olyan gyutacsot, amely biztonsdgosabb, mint barmelyik
eddig hasznalt gyutacsféleség ¢s megfeleld erOsségli 1ézerimpulzussal biztosan
indithato.

A gyutacs szerkezete megegyezik a gy(jtofe; nélkali szereletlen
gyutaccsal, csupan a gyujtofej helyett a megroviditett gyutacshiively elé olyan
kis atmérdji lencsét szereltink, melynek gyljtésikja egybeesett a gyutacsban
levé 6lomazid homlokfeliletével. Ebben az esetben — mivel a lencse rovid
fokusztdvolsagi — barmilyen irdnybol is taldlja el a 1ézersugarzas a lencsét, ez
a lézersugarzast az 6lomazid feliiletére koncentralja.

[lyen modon készitett gyutacsot helyeztiink a 1ézertdl kb. 2 m tavolsagra
egy acélcsébe. A gyutacs 0,2 Joule energidji lézervillanasra felrobbant.
Ezekutan arra gondoltunk: nem indithato-e az 6lomazid allando sugarzassal?
Ebben az esetben ugyanis folytonosan sugarzé gazlézert hasznalhatnank. Ezért
olyan ,milézert" készitettiink egy 100 W-o0s halogén izzdval, amely a gyutacs
lencséjére 100 mW energiat juttatott. Ezzel a berendezéssel a gyutacsot
besugarozva a gyutacs 5 percen beliil nem robbant fel.

a) Ellen6rzésképpen ugyanezt a gyutacsot a folyadéklézer
villanasaval felrobbantottuk. Egy felrobbant ¢s egy ¢p gyutacsot
mutat a 9. dbra. E kisérletek alapjan a kovetkez6 megallapitasokat

tehetjk:

b) A tavolrol kozvetlen inicidlassal vald inditas azonnal hasznosithatd
eredménye az eddigi kutatasoknak. A kidolgozott gyutacs
biztonsagos, hd- €s utésallosaga nem rosszabb a HIG tipusjell
gyutacsénal.

¢) Olyan Ilézerlovogépet kell kidolgozni, amely az olomazid
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inditasdhoz sziikséges minimalis indité energiaval és az ehhez
tartozd hullamhosszon kvazi-folytonos tizemmodban mikodik €s
amely aranylag kis méret(i €s hordozhato.

d) Ki kell dolgozni a 7N7T kozvetlen inicidlasanak modjat, mivel
abszorpciés spektruma reményt nyujt ibolyasugarzassal valo

kozvetlen inicialasra.
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A ROBBANOANYAGOK KIVALASZTASANAK ES
FELDOLGOZASI LEHETOSEGEINEK NEHANY KERDESE

Toth Jozsef mk. alezredes
HM Technologiai Hivatal

A szerzG  a  katonai  felhaszndlasra  tervezell  robbandanyagok
kivalasziasanak — néhany  szempontjal  ismerieli  az  lrasmiiben.
Megfogalmazasra  keriilnek azok az  dltalanosan  elfogadott,  és
alkalmazott elvek, amelyek az egyes, foleg 1w fejlesziési feladatok
megoldasahoz,  az  alkalmazhaté  robbandanyagok — tipusdanak
meghaltdrozdasahoz segitségel jelenthetnek. IFoglalkozik a robbandanyag
kivalasctasanak gyartastechnoldgiai oldalaval, és ajanildsokat tesz a
hazai viszonyok kozott megvaldsithato  gyaridstechnoldgiakra. Kiilon
targyalia a robbandanyagokkal  kapcsolatos  egyes  egészség-  és
kornyezetvédelmi  kérdéseket, mint uz alapanyagok mérgezd hatdsai,

illetve a robbandskor keletkezett gaztermékek kornyezetkdarosito hatasait.

Talan a banyaszati célu felhaszndlast kivéve a robbandanyagok
legnagyobb ,.fogyaszt6i” vilagszerte a hadseregek. A nuklearis fegyvereket
kivéve, nincs még egy olyan anyag, amely felhaszndldsaval rovid idé alatt olyan
hatalmas energiat lenne képes felszabaditani, mint a robbanoanyagok. Mivel a
robbandanyagok esetén az egységnyi térfogatban a felhasznalds helyére
biztonsagosan elszallithatd energiamennyis€g igen nagy, kiilon indoklas nélkiil
is belathato, hogy a robbandanyagok még nagyon sokdig az alapvetd fegyvertar
részei lesznek. Ezért is tartom fontosnak, hogy az egyes felhasznalasi
teriileteknek megfelelé robbanoanyag kivalasztashoz néhany olyan szempontot

ismertessek, amelyeket mindenképpen indokoltnak tartok.
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E szempontok figyelmen kivil hagyasanak szamos, nemkivanatos
kovetkezménye lehet. A nemkivant kovetkezmények kozé sorolhatd az
indokolatlanul nagy teljesitmény(i robbandanyag alkalmazdsa, ami a feladat
koltséghatékony végrehajtasat kérddjelezi meg, vagy olyan — a robbantasi
korulményeknek nem megfeleldé — robbandanyag vélasztasa, amely a
koryezetre gyakorolt hatdsai szempontjabdl hatrdnyos, robbanastermékeivel a
komyezetet indokolatlanul, nagymértékben szennyezi. Az elégtelen
teljesitményli robbandanyag alkalmazisa viszont a robbantdsi feladat
biztonsagos, ¢és megfelelé mindségii végrehajtasat kérddjelezi meg. Az oleso, de
kisebb hatoerejli robbandanyagbol nagyobb mennyiséget kell felhaszndlni egy
adott feladat végrehajtdsadhoz, ami végsé soron a koltséghatékonysagot
csokkenti. A szitudcidnak paraméterszinten nem megfeleld robbandanyag
valasztasa egy adott feladathoz a robbantast végz6 személyir allomany

sérilléséhez, haldlahoz vezethet.

Az el6bbiekbdl is vilagosan lathaté, hogy a kiilonbozd feladatokra az
alkalmazni kivant robbandanyagot sok szempont figyelembe vételével, &s
kisebb-nagyobb kompromisszumok elfogadasaval lehet kivalasztani. Ezt a
kompromisszumra torekvést az 1950-ben kiadott ,Robbandanyagok™ cimi

jegyzet' is ismerteti:

WSajnos, olyan  robbandanyagol, amelyik o felsorolt  kovetelmények
midegyikét maradéktalanul  kielégitené, nem ismeriink, mégis (6bb olyan,
gvakorlatilag is jol hasznalhato robbandanyag, ill. robbandanyag keverék all
rendelkezéstinkre, amelyck a fenti kovetelményeket, ha nem is teljesen, de t6bbé-

kevésbhé kielégitik.

! Maréthy G.-Barany I.-Falkai B.: Robbandanyagok 1. — 1950 — Kézirat gyanant — p.8.
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Jelen irasmivemmel ehhez a kompromisszum kialakitasahoz kivanok
né¢hany gondolatot ismertetni, illetve segitséget nygjtani. Természetesen, az
alabbiakban részletezett elvek korantsem fedik valamennyi figyelembe veend6

peremfeltételt, csak az altalam a legfontosabbaknak vélteket tartalmazzak.

Altalanos elvek

A nemzetvédelmi célu fejlesztések céljara igénybevett robbandanyaggal,
vagy robbandanyagokkal szemben gazdasagi-kornyezetvédelmi-

biztonsagtechnikai szempontokbdl az alabbi fobb kovetelmények tamaszthatok:

1. Szilard halmazallapot,

Az ismert, €s dltalanosan alkalmazott robbanoanyagok tilnyomo tobbsége
- ide nem értve az aeroszolos harceszkozok esetén alkalmazott anyagokat® -
szilard halmazallapotu, tehat ebben az aspektusban a jelenleg ismert tobb szdz
féle robbandanyag barmelyike szamitasba vehetd. A szilard robbandanyagok
viszonylag konnyen feldolgozhatok, a robbandtestek hermetikussagi
kovetelményei is nagysagrendekkel kisebbek, mint a folyékony, vagy gdznem
robbandanyagok  csomagolasaval szemben tamasztott  hermetikussagi

kovetelmények.

2. Az alapanyag viszonylag kénnyen eléallithatd, vagy beszerezhetd

legyen

Mivel hazankban jelenleg ipari méretekben robbané alapanyag-gyartas
nem folyik, e szempontbol a robband alapanyag fajtdjanak kivalasztasahoz ez a

szempont latszdlag nem Iényeges, az alkalmazni kivant robbandanyag fajtija

* Dr. Molnar Lasz16: Impléids robbantds (kandidatusi értckezés) — 1992 — p. 25-26.
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(tipusa) elvileg nem jelent korldtot. A vildgpiacon valamennyi robbandanyag
beszerezhetd (legalabbis békeidOben), de ebbdl a szempontbdl elényben kell
részesiteni azokat az anyagokat, amelyek:

- tobb forrasbal is beszerezhetdek,

- alkalmazasuk széleskord,

- a szallitasuk nem titkozik az ADR eldirasaival.

- feldolgozasuk a jelenlegi technologidk valamelyikével biztonsagosan
elvégezhetd,

- ar/teljesitményviszonyuk kedvezo,

- a robbanasi termékek minél kisebb mértékben szennyezik a természetes

kormyezetet.

3. Flegmatizatorral vegyitve, vagy onmagukban biztonsdgosan

feldolgozhaté legyen

Nem célszerli olyan robbandanyag, vagy robbandanyag-keverék
felhasznalasa, amely a jelenleg ismert technologidk valamelyikével tomeges
méretben nem dolgozhatd fel. Kulonos figyelmet érdemel itt a . tomeges
méretben” kifejezés, mivel a hadsereg robbandanyaggal valo ellatasa -
kulonésen a harc megvivasanak idészakaban - valoban tomeges meéreteket
olt(het). Erre jellemzé példat talalhatunk J. J. Orlova: Brizans robbandanyagok
kémidgja és technologidja cimii konyvében', ahol Németorszag 1944. évi
robbandanyag-termelését 495000 tonndban adja meg. Ennek a hatalmas
mennyis€égli  robbandanyagnak a feldolgozdsa bonyolult miuveletekkel

megvaldsithatatlan lett volna.

*J. J. Orlova: Brizans robbanéanyagok kémigja és technolégidja — 1986. — ISBN 963 10 6466 2 —p.15.
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4. A bbrrel valo érintkezés alkalmaval szamotievé mérgezd hatdst nem

mutathat

A robbandanyagok feldolgozasakor-felhasznalasakor keriilend6k azok a
robbandanyagok, amelyek a borrel valo kontakt érintkezés alkalmaval az emberi
szervezetre egészségkarositd hatist mutatnak. Igy - kiilonosen burkolat nélkili
formaban - mas egyéb szempontok mellett nem ajanlatos a pikrinsav, vagy a

tetril alkalmazasa sem.

5. Kézifegyverekbdl kildtt lovedékek taldlatanak hatasdara nem

robbanhat fel

A Kkatonai alkalmazasra szant robbanotestekkel kapcsolatos alapvetd
kovetelmény. A kovetelmény szigori alkalmazasa a biztonsagos kezelhetdség és
mikodés alapvetd feltétele. E kovetelmény alapjan nem célszerli pl. az
aluminiumporral kevert robbanoanyagok alkalmazasa (pl. tengeri keverék). A
brizancia (¢és a teljesitmény) megnovekedésének ara a szenzibilizalt

robbanoanyag alkalmazdsa esetén az érzékenység novekedése.

6. 8-as erdsségii gyutaccesal (Nobel szerint) biztonsdgosan

elmiikodtethetd legyen

A 8-as erdsségli gyutaccsal vald elmiikodtethetdség a toltet szerkezetének
egyszeriisodését (és ezzel egyitt az egy toltetre esd koltség csokkenését)
eredményezi. A gyutaccsal nem indithatdé robbandanyagok, mint pl. az ontott

trotil, gy(ytasi lanca egy plusz elemet, a detonatort kell, hogy tartalmazza.
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7. A katonai alkalmazas homérsékleti hatarai kozoit biztonsagosan

kezelhetd legyen

A katonai alkalmazas hémérséklethatarai kozott az alkalmazott
robbanoanyag halmazallapotat nem valtoztathatja, tomegében atkristalyosodas
nem engedhetd meg (ammonitok), nem lehet fagyveszélyes (dinamitok). A nem
eutektikus aranyban kevert robbanoanyagok ciklikus hdmérsékleti igénybevétel
hatasara szétvdlhatnak, igy azok alkalmazasa meggondoland6. Az utaszcsapatok

alapvetd robbandanyaga a vilagban - ismereteim szerint - mindenhol homogén.
8. Legalabb 10 évig veszélyteleniil tarolhatok legyenek.

Az alkalmazott robbandanyag kémiai jellemzdinek biztositani kell, hogy a
robbantdstechnikai jellemzdk a megkivant taroléasi id6 alatt alapvetd mértékben
ne valtozhassanak meg. Kulonodsen igaz ez a kovetelmény a kezelésbiztossagra
nézve. Kivanatos tovabba, hogy a robbandanyag az el6irt rendszerbentartasi id6
letelte utan gyari feltlvizsgalattal (1) tovabbi (de csokkent ideji) ciklusokban

alkalmazhat6 legyen.
Gyartastechnologiai kérdések
Alapveté kérdés a robbanoanyag feldolgozasanak mddja is. Cooper-
Kurowsky® szerint a robbandanyagok 4ltaldnosan ismert, és iparszeriien

megvalositott feldolgozasi modjai a kovetkezok:

Préselés: a szilard halmazallapot( robbandanyagok feldolgozasi modja. A

robbandanyagot a kivant slirliségre - €és korlatozdsokkal - a megkivant alakra

" Paul W. Cooper — Stanley R. Kurowsky: Introduction to the Technology of Explosives — 1996. — ISBN 1-
36081-926X - p. 20-276.
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préselik. Bonyolult alaku testek elkészitésére koltséghatékonyan nem

alkalmazhato.

Néhany robbanoanyag (mint a 2,4,6-trinitro-toluol) mas anyag hozzaadasa
nélkil jol préselhetd, mas robbandanyagok préseléséhez viszont kiulonbozd

segédanyagok (mint pl. a viasz) sziikségesek.

A kristdlyos robbandanyagok nagy része viszont kilonbozd okok miatt
onmagaban préselve nem hozhaté a megkivant alakra. A gyakoribb okok:

- a robbanodanyag szemcséinek kohézids képessége csekély, a préselés
utan mechanikailag a préstest nem kellden szilard (hexogén).

- a robbandanyag érzékenysége a préselés soran elkeriilhetetlentl fellépd
elektrosztatikus feltoltddésre, vagy sarlédasra nagy (nitropenta).

- a préselés sordn a robbanoanyag nem folyik meg, igy nem tolti ki a

szerszamot, vagy a format.

Azokndl a robbanoanyagoknal, amelyek 6nalléan alkalmazva préseléssel
valamely ok miatt nem hozhatok a kivant alakra, adalékok alkalmazasaval lehet
a feldolgozast megvaldsitani. Tgy pl. hexogén esetén a hozzdadott viasz nemesak
a préseléssel valo feldolgozast segiti eld, hanem a préstest vizallosagat is
fokozza.

A robbanoanyagok préseléssel valo feldolgozasa viszonylag egyszerii
technoldgiat, de bonyolult (és esetenként nagyméretll) gyartdoberendezést

igényel.

Ontés: a robbanoanyagok egy részének fizikai tulajdonsagai lehetdvé

teszik azok felolvasztasat, és az olvadék kivant formaba ontését.



Az ontéssel feldolgozandd robbandanyaggal szemben tdmasztott fobb

kovetelmények:

- olvadaspontja minél alacsonyabb legyen, de lehetéleg ne haladja meg a
403 K (130 °C) hémérsékletet,

- az olvadas hdémérsékletén, vagy ahhoz kozel nem indulhat meg a
robbanoanyag dekompenzacioja (bomlasa), még 2-3 éra alatt sem,

- a robbandanyag elpuffanasi pontja az olvadasi homérsékletnél jelentdsen

magasabb kell legyen,

- robbandanyagkeverékek ontése esetén a keverék barmely alkotorészének
kémailag 6sszeférhetdnek kell lennie a tobbi alkotdrésszel,

- gbzei ne legyenek mérgezdek’.

Hazankban a trotil €s a trotil-hexogén keverékek oOntéssel vald
feldolgozasa jaratos, nagyobb beruhazas nélkil megvaldsithatd. Ugyanigy
csekély beruhazdssal megvalosithatdo az oktogén-TNT keverékek ontése is. A
nitropenta-trotil  keverékek elddllitaisa a keverék oldddasakor keletkezd
nagymennyiségli hé elvezetése mnuatt bonyolult, kilon gyartomii megléte

sziikséges az eljarashoz.

Formdzas: a por alakii robbandanyagok feldolgozéasa plasztikus, vagy
polimer inert kotéanyagok alkalmazasaval. A kotéanyag az oldatképzédésben
nem vesz részt, a robbandanyagszemesek feliletére kicsapodva, azokat mintegy
beburkolja. A burkolt szemcséket szerszamban, vagy izosztatikusan préselik 393
K (120 °C) koruli hdémérsékleten. Az alkalmazott nyomas 10000-20000 psi ( ~
700-1400 bar ) lehet.

A formazassal az elméleti stirliség 99 %-a is elérhetd.

*N. A. Silling: Robbanéanyagok &s 16szerszerclés — 1955 — p. 324.
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Jelenleg hazankban a technolégia nem alkalmazott, de a viszonylag
csekély bevezetési koltségek, ¢és a tomeggyarthatosagi szempontok miatt a

feldolgozasi mod alkalmazasa megfontolhatd.

Plasztifizalas: a robbandanyagot (amely altalaban hexogén, vagy

nitropenta) plasztifizalé anyaggal (vagy anyagokkal) elegyitik. Az ilyen
eljarassal nyert robbandanyag képlékeny, kézzel konnyen a megkivant alakra
hozhatd. A plasztifizdlashoz haszndlt anyagtdl (anyagoktdl) fliggben a
plasztifizalt robbanoanyag széles homérsékleti hatarok kozott formatartd lehet.
Plasztifizalassal csak nem, vagy nem jelentésen mérgezd hatasi robbandanyag
feldolgozasa javasolhato, tekintve, hogy a felhasznalas el6tt kézzel kell a
szitkséges formara hozni.

A plasztifizalas utjan elballitott robbandanyagok jellegzetes képviseldi
koz¢ tartoznak pl. a Composition C-4, vagy a Magyar Honvédségnél is

rendszeresitett Semtex-H.

Vulkanizalas: a robbandanyagok olyan feldolgozasa, amikor a hexogént,

vagy a nitropentat gumiszeri polimerekkel €s plasztifizalo anyagokkal keverik.
A nyert robbandanyag-massza hengerelhetd, és a feldolgozas utani formdjat és
méreteit jol megtartja. A hengerlés soran nyert lemezek (szalagok) vaghatok.
Katonai célokra a North American Explosives cég gyart Deta Flex néven ilyen
robbanoanyagot. Ez kb. 70 % nitropentat, nitrocellulozt, és acetil-tributil-citratot
tartalmaz, és 1/4 inch (6,35 mm) vastagsagu.

Az eljaras hazdnkban nem hasznalatos, bevezetésének anyagi korlatai

vannak.

Extrudélas: a hexogént, vagy a nitropentat vulkanizalatlan szilkongumi
gyantaval keverik. 80 % nitropenta €s 20 % gyanta slr( viszkdzus anyagot

képez, amely mérsékelt nyomason extrudalhaté. Az extrudalas utan a
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homérséklet emelésével a gyanta polimerizacidja végbevihetd és szivos
gumiszerii robbandanyag nyerhetd. A jelenleg ismert, extrudalassal gyartott

robbanoanyagok:

LX-13, XTX-8003 80 % nitropenta tartalommal,
XTX-8004 80 % hexogén tartalommal.

Zagv-. vagy emulzidoképzés:

A vildgon valdszinlleg a legnagyobb mennyiségben gyartott ¢&s
felhasznalt robbandanyag-forma a zagy, vagy emulzio. A zagyok ¢s emulziok az
ammoénium-nitratnak, mint erésen pozitiv oxigénegyenlegli robbandanyag vizes
oldatanak ¢és egy, vagy tobb éghetd anyag (gazolaj, aluminiumpor, stb.)
felhasznalasaval készillt igen érzéketlen robbandanyagok. Erzéketlenségiik, és a
csekély eldallitast koltséguk mmatt a kiillszini banyaszat eldszeretettel hasznalja
az ¢ kategoriaba es0 anyagokat. Katonai célra torténd emulzid-, vagy
zagyfelhasznalas a robbandképes anyag egyéb — a nemzetvédelmi alkalmazasi
tertileten hatranyos — tulajdonsagaik miatt a kiképzési célt robbantasokat kivéve

nem javasolhat.

Biner, vagy kétkomponensii robbanoanvagok:

Ebben az eljarasban két, egyenként nem robbandképes vegyi anyag
Osszekeverése utan nyerhetd gyutacsérzékeny robbanoanyag. Az anyagok
legaldbb egyike folyékony halmazallapoti kell legyen, a megbizhatd és
homogén keveredés biztositasara. Katonai felhaszndlasuk valdszinisithetd, de

megbizhatdadat nem 4ll rendelkezésre.
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Fébb tipusok:
Astrolite
Komponensek:  ammoénium-nitrat,
hidrazin.
Marine Pac
Komponensek:  nitro-paratfin,
alifés ¢és aliciklikus poliaminok.

Kine-Pak és Kine-Stick

Komponensek:  ammoénium-nitrat,

nitro-metan.

Dinamitok. robband zselatinok:

A dinamitok és a robban6 zselatinok glicerin-trinitrat (nitro-glicerin)
alapu, gyutacsérzékeny nagy hatasfok(i robbandanyagok. A legfontosabb
alkalmazast gatlo tényezd a glicerin-trinitrat fizikai sajatossagaiban keresendék.
Kezdeti széles korl elterjedésiik a nitro-glicerin és a dinamitok gyartasakor ¢s
felhasznalasakor  eléfordult  tomeges  balesetek  miatt  leszikult.
Robbantastechnikai tulajdonsagaikat tovabbfejlesztették, de a heterociklusos
robbanoanyagok megjelenésével €s azok tomeges eldallitasaval a katonai

teruleten torténd alkalmazasuk gyakorlatilag megsziint.
Kornyezet- és egészségvédelmi szempontok
A kérdéskort célszerlien két részre valaszthatjuk:
- a robbandanyag sajatos mérgez6 hatasara;

- ¢és a robbandanyagok elmikodtetése utdn a kornyezetre gyakorolt

hatasra.
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A cikk elsd részében, az altalanos elvek 4. pontjaban mar érintettem a
robbandanyagok sajatos mérgezd hatasat, mint az egyik legfontosabb
kovetelményt, azonban itt egy kissé bdvebb magyardzatot adnék erre a
kovetelményre.

Ebbél a szempontbdl kedvezdbbnek itélheték meg azok a
robbandanyagok, amelyek vizben, €s gyenge savakban nem, vagy csak kevésse
oldédnak, mint példaul a heterociklusos aminok csoportjaban tartozo
ciklotrimetilén-trinitramin (hexogén), vagy a ciklotetrametilén-tetranitramin
(oktogén). Az emlitett két robbandanyag egészségre gyakorolt hatdsa
jelentéktelen, mivel sem vizben, sem pedig gyomorsavban sem oldhatok’®. Ezzel
szemben kedvezbtlenek azok a robbanoanyagok, amelyek vizben, esetleg
gyenge savakban oldddva, az €16 szervezetekre karos hatast gyakorolnak, mint
példaul a pikrinsav, amelyet Orlova idézett miivében mérgezoének jelol meg’.
Kulon elévigyazattal kell kezelni tovabba az alkohol-nitratok csoportjaba tartozo
pentaeritrit-tetranitratot (nitropentat), mivel az emberi szervezetre toxikus, a
gydgyaszatban értagitd szerként is alkalmazzak®.

Amennyiben az egészségre onmagaban karos robbanoanyag alkalmazasa
mas szempontok alapjan elengedhetetlen, nyilvanvalé, hogy a gvartds ¢s
alkalmazas soran fokozott figyelmet kell forditani erre a nemkivanatos hatésra.

A kornyezetszennyezés nemcsak a robbandanyag véletlen kihullasaval,
hanem azok tokéletes elmikddése soran egyes mérgezd gazok képzddésével is
Ohatatlanul megvalosul. Az oxigént ¢és égheté anyagot tartalmazd
robbandanyagok tokéletes felrobbanasakor az aldbbi, kdrnyezetet €s egészséget
veszélyeztetd gazok felszabadulasaval kell mindenféleképpen szamolni:

- szén-monoxid;

- nitrogén-oxidok.

6

J. J. Orlova: Brizans robbandanvagok kémigja és technologidja — 1986. — ISBN 963 10 6466 2 — p.219. 228.
J. J. Orlova: Brizans robbandanyagok kémidja és technologidja — 1986. — ISBN 963 10 6466 2 —p. 146.
J.J.

8 Orlova: Brizans robbandanyagok kémidja és technologidja — 1986. — ISBN 963 10 6466 2 — p. 260).
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K.K. Andrejev-A.F. Beljajev ,,A robbandé anyagok elmélete” cimi
konyvében példaul a 0,5 kgdm™ sfirfiség pikrinsav felrobbanasa utan az alabbi
égéstermék osszetételt adja meg”:

COy: 20,55 térfogatszazalek;
CO: 48,80 térfogatszazalék;
CH,: 7,83 térfogatszazalék;

H,: 3, 06 térfogatszazalék,
N,: 19,76 térfogatszazalék.

Ha figyelembe wvesszik, hogy 1 kg tomegli pikrinsav toltet
felrobbanasakor 750-780 liter normal allapot( gaz szabadul fel'’, konnyen
belathatd, hogy 366-380 liter szén-monoxid képzddésevel kell szamolnunk.

A szén-monoxid, mint a vér hemoglobinjahoz az oxigénnél jobban k6todo

anyag, 70% HbCO tartalom felett néhany perc alatt fulladasos halalt okozhat''

Mas robbanoanyagokkal 6sszehasonlitva, K. K. Andrejev-A.F.Beljajev
idézett miive a kovetkezd adatokat adja meg szén-monoxidra'?;
- nitropenta: 6,44 gmolkg™
- tetril: 10,85 gmolkg™
- pikrinsav: 10,18 gmolkg™
- trofil: 8,79 gmolkg™

A fenti adatokbol s 1athato, hogy a robbandanyag célszeri
megvalasztasaval a keletkezett mérgezd hatasii robbanastermékek kozil, pl. a

szén-monoxid mennyisége jelentdsen csokkenthetd.

“K. K. Andrejev — A. F. Beljajev: A robbané anyagok clmélele — 1965 — p. 548

K. K. Andrcjev — A. F. Beljajev: A robband anvagok clmélete — 1965 — p. 564.

' Dr. Lukécs Lész16: Katonai robbantastechnika és a kérnyezetvédelem — 1997 — ZMNE jegyzet — p. 40.
K. K. Andrcjev — A. F. Beljajev: A robband anyagok clmélete — 1965 — p. 554-555.
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A szén-monoxid leginkdbb a negativ oxigénegyenlegii robbandanyagok
felrobbanasaval keletkezhet. Célszerlinek tiinik ez alapjan, hogy pozitiv
oxigénegyenlegli robbandanyagokat hasznaljunk, azonban figyelembe kell venni
azt a tényt, hogy Dr. Lukacs Laszlo idézett mive alapjan a pozitiv
oxigénegyenlegi robbandanyagok felrobbanasakor viszont nitrézus gazok

megjelenésére is kell szamitanunk'’.

A nitrozus gdzok azon kivil, hogy a savas esdk kialakulasaért feleldsek,
kozvetlen modon is igen veszélyesek az emberi €s allati szervezetekre. Itt
els6sorban arra kell gondolnunk, hogy a belélegzett nitrogén-oxid a tiidében

1év6 vizzel akar salétromsavat is képezhet, aminek karos hatasa nyilvanvalo.

Osszefoglalva az eddig gondolatszinten felvetett problémakat,
egyértelmilen lathatd, hogy egy adott robbandanyag hasznalatra-fejlesztésre
torténd kivalasztasa nem is tal egyszer(, azonban a kovetelmények megfeleld
stlyozasu figyelembe vételével mind miiszakilag, mind pedig kornyezetvédelmi

szempontbdl optimalis eredmény érhetd el.

"* Dr. Lukécs Lész16: Katonai robbantastechnika és a kérnyezetvédelem — 1997 — ZMNE jegyzet — p. 39.
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KATONAI JEGROBBANTASI TAPASZTALATOK

Dr. habil. Lukdcs Ldaszlo mk. alezredes, CSc.
egyetemi docens,
ZMNE BJKMK, Katonai Miiszaki Tanszék

A t€li iddjaras nem csak a szarazfoldi kozlekedésben okozott €s okoz ma
is gondot mindennapi é€letinkben. A folydvizek befagyasa, jégtorlaszok
képzédeése, a melegedés kovetkeztében bekovetkezéd aradasokkor okozhat
hatalmas katasztrofakat, veszélyeztetve ugy az emberi €letet, mint a lakossag
ingd és ingatlan vagyonat. A kovetkezokben a megel6z6 jégrobbantdsi munkak
torténetét szeretném roviden attekinteni, a katonai robbantastechnika
szemszOgebdl. Ezen belul vizsgalom az alkalmazott robbandanyagokat, a
toltetek tomegének meghatarozasat, valamint azok elhelyezésének modjat,
modszerét.

Magyarorszagon az 1903-ban megjelent, ,, A gyakorlati robbanto
technika kézikonyve” (1) c. kiadvanyban talalkozhatunk el6szor a jégrobbantasi
szabalyok széleskor( feldolgozasaval. A konyvben négy jégtipust kiilonboztet
meg, ugymint: tomor jeget, szotyét', fenékjeget és a viz felszinén siriin zajlé jég
kozott képzod6 kristalyos jeget. Ugyancsak bemutatja a mii a jégtorlasz

képzbdés folyamatat, ehhez egy abrat is mellékelve.

b A kényv szerint a zajlo jég legnagyobb részét képez6, lazan dsszefiiggd. finom jégtiikbdl és lemerzekbsl all6
hoszerl (6meg, mely piszkos sziirke szinil. a tdmdr jégndl nagvobb fajsulyl. A kialakulo jégtorlaszok cgyik (6
okovoja.
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214. abra. Jégtorlasz képzodeése.

1. szamu abra (1)

Az alkalmazand6 robbandanyagok tekintetében a vizmentes badog
szelencékbe helyezett feketeldpor tolteteket €s a dinamit tolteteket (2. szamu
abra) emliti. A kétféle robbandanyagra vonatkozoan megemliti, hogy a l16por
ugyan kisebb lyukakat Ut a jégben a dinamitnal, ugyanakkor (tolo hatast
robbandanyagként) sokkal nagyobb, sugdriranyban messzebbre terjedd
repedéseket okoz. Igy Schaffer szerint ,,nagyobb esésii folyoknal célszertibb és

gazdasagosabb puskaport hasznalni”.

218. dbra. 219. dbra.
=Robbantd poros szelence. Dynamit szelence.

2. szamu abra: Jégrobbanto 16por €és dinamit toltet - 1903. (1)
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A tolteteket a jég ald farud segitségével ajanlotta lejuttatni (3. szamu

abra).
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220. dbra.
Farudra erdsitett robbantd loveg.

3. szamu abra: Jégrobbanto toltet — 1903 (1)
A toltet tomegének megallapitasanal Schaffer szerint figyelembe kellett

venni:

A jég vastagsagat;

A toltet leeresztésének mélységét;

A jég szilardsagat;

A jég jellegét (pl. sik-, vagy fenékjég).

Az  alkalmazand6  toltet tOmegét probarobbantassal  javasolta

meghatarozni, az alabbi tablazatban foglaltak figyelembe vételével:
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1. szamu tablazat

Jégrobbantd toltet-kisérlet tablazata — 1903 (1)

Jég vastagsaga | Toltet leeresztési |  Lopor toltet
[em] mélysége” [m] tomege [kg]
25-30 1,0 1,5-2,0
45 1,5 3,0
60 2,0 4,0
Megjegyziés:

- jégtorlaszok megbontasakor a fenti mennyiség 2-3-szorosat javasolta
alkalmazni.
- Dinamit tolteteknél a probarobbantasokat 0,75-2,5 kg kozotti

toltetekkel javasolta végezni, a jégvastagsag fliggvényében.

Az 1879-1880-ik €vi, a Sadne folyon, Lyon-Vaise el6tti, mintegy 2100 m
hosszit  jégtorlasz  robbantdsos megbontdsakor alkalmazott mddszer
bemutatasakor talalkozunk elészor, a folyé sodorvonaldban térténd csatorna
robbantassal, a toltetek patkd alaku elhelyezésével (4. szamu dbra). A csatorna
kialakitasat siirgetéve tette, hogy a jégtorlasz alatt, illetve folott a vizszint

kulonbség ekkorra mdr, tobb mint 3 méterre nétt.

* A jég also szintjc ald
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221. dbra.
Robbantd aknak patkoalaku
sorokban esatorna nyitasara.

4. szamu 4bra: Csatorna robbantasa befagyott folyo jegébe - 1903 (1)

1891-ben, Parizs alatt, a Szajnan kellett jelentds jégvédekezési
robbantasokat végezni. A katonai-miiszaki alakulatokat tdmogatta a miiszaki
hadosztaly ezrediskoldgja 1s, ahol kisérleti robbantidsokkal probaltak
megallapitani a toltetek tomegének meghatarozdsahoz alkalmazhato képleteket,
valamint a robbantdsndl hasznalhato legegyszerlibb ¢és leghatékonyabb
technoldgidkat. Ekkor sziletett meg a 60 cm-nél vastagabb jégtablak

robbantasahoz szitkséges toltetek tomegének meghatarozasara®, az alabbi képlet:
7 = 0,6 *v>
ahol: T — a toltet tomege (kg)

v — a Jég vastagsaga (m).

? a robbantélyukakat egymastol 3-5 m-re fartik
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Az  érdekesség  kedvéeért jegyezzik meg, hogy az ipari
robbantastechnikdban ma alkalmazott képlet szerint (9):
O=k*Ww>
ahol: Q — a toltet tomege (kg)
k — a fajlagos robbantanyag fogyas értéke (robbandéanyagtdl fiuggben 0,3-
1,5 kozott - kg/m’)

W —a mértékado ellendllasi vonal (a toltet siilllyesztési mélysége — m)

Az 1928-as Miiszaki oktatds a miiszaki csapatok szamdra szabdlyzat,
robbantassal foglalkozo kotetében szintén széleskorlien foglalkozik a
jégrobbantassal (2). Az 1903-as Kézikonyvoz hasonloan, a robbantasndl
megkiillonbozteti a feketelopor, illetve a magas hatoerejli (esetében az ekrazit)
alkalmazasat. Schafferhez hasonloan rogziti, hogy a ,,puskaporos toltet aranylag
kis lyukat Gt a jégbe, de messzire terjedd, sugarirany repedéseket okoz. A
heves robbandanyagok nagyobb, élesen hatarolt atiitéseket eredményeznek, de
repesztd hatasuk csak kis terjedelm(.” A megrepedezett jégtablakat a viz ereje
megbontja, ezért leusztatasuk  egyszer.  ,ebbdl  kovetkezik, hogy
Jégrobbantasnal puskaportoltetek alkalmazasa gazdasagosabb.”

A jégrobbanté toltetek tomegének meghatarozasanal is koveti elédjét, és
szintén probarobbantasokat ajanl, melyekhez szintén egy tablazatot kozol

segitségként.
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2. szamu tablazat

Miiszaki oktatas — 1928 (2)

Prébatoltetek tablazata.

Probatéltet nagysdga kg-ban, ha
Robbanté anyag a jégréteg vastagsiga
20—30 cm } 45 em | 60 cm
15—2kg| 3 kg | 4 kg
Lépor atoltetmélységeajégtakaroalatt
1m ] 15 m { 2 m
‘ 1—2'5 kg

Ekrazit

} 1—2 m mélységre

Ugyancsak bemutatja a Kézikonyvhoz hasonlo 16por €és dinamit toltetii
robbantd szelencéket, kiemelve, hogy ezek nincsenek rendszeresitve a
hadseregben. Jogosan meriil fel a kérdés, hogy akkor mi keresni valojuk van
ezeknek az eszkozoknek, egy katonai szabalyzatban? A valasz egyszer(:
jégvédekezésnél akkor 1s, €s ma i1s a fegyveres erO0k miszaki alakulatai
bevonasra kertiltek, kertilnek a jégrobbantdsi munkdkba. Ilyenkor az aktualisan
mikod6 vizigyr szervek, szervezetek dltal biztositott (tehat nem katonai)
robbantdszerekkel fognak dolgozni. Ez€rt mutatja be ezeket a szabalyzatban.

A toltetek elhelyezésére két megoldast 1s bemutat, melyek kozil az els6
megegyezd a 3. szdmu abran lathatoval. A masik méddszer az 5. szamu abran

lathato.
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5. szamu abra: Jégrobbanto toltet elhelyezése — 1928 (2)

A jégtorlasz kialakuldsat az 1. szdmu abran lathatd abranak megfeleléen
ismerteti a szabalyzat. Megsziintetésiikre a foly6d sodraban kirobbantott, 20-40 m
sz€les csatornat javasolja, amennyiben a jégtorlasz alatt legalabb 2-3 km
folyoviz taldlhato, ahova a lerobbantott jégtablak leuszhatnak. A robbantas
kivitelezésére két modszert 1s ajanl. Egyrészt, a Kézikonyvben mar bemutatott
patkd alaku toltet-elhelyezést (4. sz. abra), masrészt a sodorvonal két oldalan,

sakktabla-szertien elhelyezett toltetek alkalmazasat.

il

6. szamu abra: Csatornarobbantds a jégtorlaszban,
sakktabla-szeriien elhelyezett toltetekkel — 1928 (2)
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A kovetkezd robbantasi szabalyozasra 1950-ben kerilt sor a magyar
fegyveres er6knél. Ebben az évben viszont két kiadvany is megjelent. El8szor a
Robbantdsi segédlet (3), majd az Ideiglenes robbantdsi utasitds (4).

A Segédletben trotil, valamint ammonit toltettel torténd robbantashoz egy
tablazatot k6zol a toltet tomegének meghatarozasahoz.

3. szamu tablazat

Jégrobbant¢ toltet tomegének meghatarozasa — 1950 (3)

A toltet jég ald vald leeresztésének
mélysége m-ben

iy vastagsaga m-ben
! A jeg £548 1.0 1.6 | 20

Trotil t6ltet stlya kg-ban

0.2—0.3 1.0 2.0 4.0 ;
0.3—0.4 1.6 2.5 | 4.5
0.4—0.5 2.0 3.0 5.0
0.5~0.6 2.6 3.5 5.6
Témor jégtorlaszban 5.0 7.5 10.0

Megjegvzés: Ammonitbsl 30%-kal nagyobb télteteket vegylink

A toltetek elhelyezését szemlélteti a 7. szamu abra

209



139. 4bra. A toltet jég ala siillyesztése.

a. kotélen, b. lécen,
1. gyujtévezeték, 2. nehezék, 3. toltet, 4. vizszintes rad,
5. kotél, 6. a toltetet tarté rud.

7. szamu abra: A Robbantési segédlet szerint — 1950 (3)

A Segédletben jelenik meg elészor a ,tereld toltetes” robbantds. Itt a
meghatarozott toltet tomeget 20 %-kal megnovelik, majd ezt két részre osztjak
Y:-3/4 aranyban. A kisebb lesz a terel$ toltet, mely a toltet teljes leeresztési
mélységének i-€be keriil. A két toltet egy tlizben torténd robbantdsakor a
fotoltet 1okeéshullamat a terel§ toltet oldal irdnyban eltériti, ezaltal megnovelve

annak hatasat.
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8. szamu abra: Jégrobbantas terelStoltettel — 1950 (3)

Az Ideiglenes robbantasi utasitas a Segédlethez képest nem hoz wjat a
jégrobbantas terén. Egy tajékoztatd kiegészitést tesz a toltet tdblazathoz, mely
szerint ,,1 m® jég atutéséhez 0,5 m vastagsagig 0,075 kg trotil, vagy 0,1 kg

ammonit sziikkséges™ (4).

Az 1965-ben megjelent Mii-2. szdmu Robbantési utasitds kiulon kezeli a
lékek kialakitdsahoz sziikséges robbantotolteteket €s a tényleges jégrobbanto

tolteteket. Mindkét esetben tablazattal segiti a tervezd munkajat.
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4. szamu tablazat

Mii-2. Robbantési utasitas — 1965 (5)

Jéghen a lékek Aatiitéséhez sziikséges tiltetek siilya

, A jég vastagshghba behelyezett tdltetek
Jégvastag- Kiilsé toltet ] ] )
shg, m salya, kg A téltet behelye-| A toltet sulya, | A 16k 4tmé-
zési mélysége, m kg réje, m
0,3 0,2 —_—
0,4 0,4 —_ — —_—
0,5 0,6 0,3 0,4 0,6
0,6 0,3 0,6 0,7
0,8 —_ 0,4 0,8 0,8
1,0 — 0,5 1,0 0,9
1,2 — 0,6 2,4 1,0
1,6 —_ 0,75 3,0 1,2

A jégrobbanto tolteteknél, a foldrobbantasnal alkalmazott ™ toltet

hatdsmutatd megjelenése tjdonsag. Ezaltal szabdlyozhato, hogy a robbands csak

fellazitsa aijeget, vagy azt valamilyen mértékben ,,vesse is ki”.

5. szamu tablazat

Mii-2. Robbantési utasitas — 1965 (5)

Osszeliiggo jég robbhantdasdhoz sziikséges toltetek stlya

Lazitétoltet
(kivetés nélkill)

A toltet behe- A wltet sulya kg-ban az
lyezési alabbi n értékeknél

mélysége, m
yoee n=1 n=l,5 n=2
0,6 0,8 1,8 4,0
0,8 1,6 3,8 8,4
1,0 3,0 7,2 15,6
1,5 6,8 16,2 35,0
2,0 12,0 28,8 62.5

Megmarad a kordbbi tereld toltet” 1s, ezuttal ,fojtotoltetként™, €s

pontositasra kertl elhelyezési mélysége 1s, a fotoltethez viszonyitva. A Mi-2
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szerint, alkalmazasa révén, az 's-1/5 toltettomeg novekedéssel szemben, a
keletkez6 1€k atmérdje masfélszerese lesz a normal toltetének.
Az 1971-ben kiadott M(i/213 Robbantasi utasitas nem hozott semmi Ujat,

1965-06s elddjéhez képest, a jégrobbantés vonatkozasaban.

A Magyar Honvédség miszaki alakulatai a kezdetek Ota segitik a viziigyi
szervezeteket, a jégvédekezési robbantdsok végrehajtdsdban. Kordbban
teriletenként (a helyi miszaki alakulat dllomanyabol) kertiltek minden évben
kijelolésre és felkészitésre a katonai jégrobbantd osztagok és jarérok. Az elmult
években mar nemzetkézi egyuttmikodés keretében, az ukran és a romdn
miszaki katondkkal kozos Tisza zaszloalj keretében kertlt felallitasra
Debrecenben, a magyar muszaki szazad. Feladata arvizvesz€ly esetén a mlszaki
mentésben valo kozremikodés, beleértve a jégrobbantasi munkdkat is.
Befejezésként csak annak a reményiinknek adhatunk hangot, hogy az
elkovetkezd 1ddkben a kiképzésen €s gyakorlatokon kiviil, munka nélkul telnek

napjaik.

Felhasznalt irodalom:
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Robbantasok — I. rész (M. kir. Honvédelmi minisztérium, Bp., 1928.)

Robbantasi segédlet (Honveédelmi Minisztérium, Budapest, 1950.)

4. E- mi. 1. Ideiglenes robbantasi utasitds (Honvédelmi Minisztérium,
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Mii-2. Robbantasi utasitds (Honvédelmi Minisztérium, Budapest, 1965.)

6. M{yY213. Robbantasi utasitas (Honvédelmi Minisztérium, Budapest,
1971.)

7. Klsz.: 952. Tankoényv az aknakutato-tlizszerész alegységek kiképzéséhez
(MN: Kiképzési Focsoporttonokség, Budapest, 1984.)

8. A jégvédelem kézikonyve (VIZDOK, Budapest, 1973.)

9. Arvizvédekezési kézikonyv (Orszagos Vizugyi Hivatal, Budapest, 1974.)

10. Arvizvédekezési anyagok, felszerelések és gépek keznkonyve (Orszagos
Vizugyi Hivatal, Budapest, 1975.)
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A SZALLITASSAL ES FUVAROZASSAL KAPCSOLATOS,
JELENLEG HATALYBAN LEVO JOGSZABALYOK

Dr. Kévari Elvira féhadnagy

Magyarorszagon a szallitdsok, ¢és fuvarozasok jogszabalyi hattere egy
meglehetdsen széles kor(i rendszert alkot. Ugy vélem, hogy a széllitassal és
fuvarozassal kapcsolatos, jelenleg is hatalyban I€vd jogszabalyok 6sszegyujtése €s
rendszerezése szilkséges annak érdekében, hogy az egyes szallitasok, ¢€s
fuvarozasok jogi hattere konnyen attekinthetd legyen a szabalyszerli lebonyolitas
érdekében.

Ennek érdekében az alabbiakban tematizdltan gylyjtottem Ossze a
Magyarorszagon jelenleg is hatalyban 1évd jogszabalyokat, egyéb jogi eszkozoket,
illetve minden jogi jellegl aktust, mely a szallitasok, és fuvarozdsok lebonyolitasa

érdekében hasznalando jogi hatteret képez.
A katonai szallitasok

A katonai szallitasok tekintetében az alabbi specidlis jogszabalyok szillettek,
melyek ma is hatdlyban vannak:
e 1999. évi XXXVI. torvény a Magyar Koztarsasag Kormanya €s Romania
Kormanya kozotti egyuttmiikodésrdl a katonai szallitasok tertiletén
Félixfurddn, 1997. december 20-an alairt Megallapodas megerdsitésérdl

¢s kihirdetésérol,;
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KHVM tajékoztatdo Multilaterdlis megallapodas (RID 2/98.) a CIM 5.
cikk 2. §-a szerint a katonai jarmiivek huckepack forgalomban, valamint
az 1 osztaly targyait tartalmazo katonai kildemények szallitasarol,
2032/2003. (1L. 25.) Kormanyhatarozat a Magyar Koztarsasag Kormanya
¢és a Szlovak Koztarsasag Kormanya kozott, a katonai vasuti és kozuti
mozgasrol ¢€s szallitasrol szolo Megallapodas alairasardl;

2000/9. Nemzetkozi Szerz6dés a kiligyminisztertdl Kozlemény a
Magyar Koztarsasag Kormanya €s Romania Kormanya kozotti
egyuttmiikodésrdl a katonai szallitasok terilletén Félixfirdon, 1997.
december 20-an alairt Megdllapodés hatalyba Iéptetésérdl;

20/2002. (HK 11.) HM kozigazgatasi allamtitkari és HVK vezérkari
tonoki egyittes intézkedés a Magyar Honvédség részére szikséges
kozlekedési eszkoz- €s szdllitasi igények kielégitését koordinalo tarcakozi
munkabizottsag létrehozasarol;

455/2004. (HK 23.) MH 6sszhaderénemi logisztikai €s tamogato
parancsnoki intézkedés a Magyar Honvédség szallitasi rendszerének
szabalyozasarol;

222/2005. (HK 8.) MH koézlekedési szolgalattonoki intézkedés a Magyar
Honvédség szallitasi feladatainak ellendrzése soran a jo lathatosagot

biztositd mellény hasznalatanak szabalyozasarol.

Ezen szabalyok mellett természetesen a katonai szallitasok €s katonai célu

fuvarozasok végrehajtasandl mindazon szabalyok betartasa sziikséges, mely

altalanos jelleggel vonatkozik a szallitdsra €és fuvarozasra, valamint azon specialis

szabalyok betartdsa is, melyeket a szallitas sajatos targya vagy utvonala miatt

sziikséges alkalmazni.
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Veszélyes és radioaktiv, pirotechnikai anyagok szallitisa

Nem feltétleniil fontossagi sorrendben, de jelentdségénél kiemelést érdemel

azon nagy szamu joganyag ismertetése, mely a veszélyes ¢s radioaktiv anyagok

szdllitasaval és fuvarozasdval kapcsolatos. Nagyon fontos ezen anyagok

tovabbitdsa soran betartani a biztonsagi okokbol alkotott jogszabalyokat, hiszen

nemcsak a szallitmany, hanem a szallitdst végz6, valamint minden mas személy

élete, testi épsége védelmet érdemel, illetve minden egyéb vagyon védelme

szlikséges azon karos hatasoktol, melyeket az ilyen anyagok nem szabalyszerii

tovabbitdsa okozhat;

1984. évi 13. torvényerejii rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti
Szallitasarol kotott genfi eurdpai megéllapodas (ADR) 14. Cikk 3.
bekezdésének modositasarél New Yorkban, 1975. évi augusztus ho 21.
napjan alairt jegyzOkonyv kihirdetésérol,

1979. évi 19. torvényerejii rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasardl szo6lo Eurdpai Megallapodas kihirdetésérdl;

2/2002. (I. 11.) Kormanyrendelet a veszélyes aru szallitasi biztonsagi
tanacsado kinevezésérdl €s képesitésérdl,

1/2002. (1. 11.) Kormanyrendelet a veszélyes aruk kozati szallitasanak
ellendrzésére vonatkozo egységes eljarasrol;

101/1996. (VIL. 12.) Kormanyrendelet a veszélyes hulladékok
orszaghatarokat atlépd szallitasanak ellendrzésérdl €s artalmatlanitasarol
sz0l6, Badzelben, 1989. marcius 22. napjan alairt Egyezmény
kihirdetésérol;

46/2005. (V1. 28.) GKM rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti
Szallitasarol szold Eurdpai Megallapodas ,,A” és ,B” Mellékletének
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kihirdetésérdl és belfoldi alkalmazédsardl szold 20/1979. (IX. 18.) KPM
rendelet mddositasarol;

39/2005. (VL. 11.) GKM rendelet a vesz€lyes aru szallitasi biztonsagi
tanacsado képzésének, vizsgaztatasanak szabalyairdl és dijairdl szold
8/2002. (1. 30.) K6 ViM rendelet modositasarodl;

32/2005. (VL. 2.) GKM rendelet a veszelyes aruk nemzetkodzi belvizi
szallitasarol szOlo szabalyzatrdl szolo 2/1982. (II. 22.) KPM rendelet
modositasarol;

8/2002. (I. 30.) KoViM rendelet a veszé€lyes aru szallitasi biztonsagi
tanacsado képzésének, vizsgaztatasanak szabalyairdl €s dijairdl,

11/2000. (XI. 10.) K6ViM rendelet a radioaktiv anyagok szallitisardl,
fuvarozasardl és csomagolasardl szolo 14/1997. (IX. 3.) KHVM rendelet
modositasarol;

14/1997. (IX. 3.) KHVM rendelet a radioaktiv anyagok szallitdsarol,
fuvarozasarol €s csomagolasarol;

13/1997. (IX. 3.) KHVM rendelet a kiégett nuklearis tzemanyag
biztonsagos vasuti szallitasardl szo016 szabalyzat kihirdetésérdl;

13/1995. (IX. 1.) KHVM rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasarol szolé Europai Megallapodas A) ¢s B) Melléklete
modositasanak ¢€s kiegészitésének kihirdetésérdl;

22/1993. (VIIL. 31.) KHVM rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi
Kozuti Szallitasardl szolo Europai Megallapodas A) €s B) Melléklete
modositasanak és kiegészitésének kihirdetésérol,

7/1990. (XI. 28.) KHVM rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasarol szold Eurdépai Megallapodas A és B Melléklete

modositasanak és kiegészitésének kihirdetésérol,
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12/1989. (XII. 5.) K6HEM rendelet az egyes veszélyes aruk szallitasahoz
sziikséges utvonal kijelolési kérelem €s hatdrozat mintajardl, valamint az
utvonal-kijeldlés dijardl;

2/1983. (VIIL 11.) KM rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasarol szolo FEurdopai Megallapodds A ¢és B mellékletének
kihirdetésérdl €s belfoldi alkalmazasarol szolo 16/1983. (VI. 30.) KPM
rendelettel moédositott 20/1979. (IX. 18.) KPM rendelet mellékletének
mddositasardl €s kiegészitésérol,

2/1982. (II. 22.) KPM rendelet a veszélyes aruk nemzetkozi belvizi
szallitasarol szolo szabdlyzatrol;

20/1979. (IX. 18.) KPM rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasardl szoldé Eurdpai Megallapodas ,,A” ¢és . B” mellékletének
kihirdetésérol €s belfoldi alkalmazasarol;

6/2004. (IV. 27.) KvVM rendelet a motorbenzinek taroldsakor, toltésekor,
szallitasakor  ¢és  attoltésekor  keletkezd  szénhidrogén-emisszid
korlatozasarol szolo 9/1995. (VIIL. 31.) KTM rendelet modositasarol,
9/1995. (VIIL 31.) KTM rendelet a motorbenzinek tarolasakor, toltésekor,
szallitasakor  ¢és  attoltésekor  keletkezd  szénhidrogén-emisszid
korlatozasarol;

11/2004. (III. 10.) OGY hatarozat a vesz€lyes aruk nemzetkozi belvizi
szallitasarol szolo Eurdpal Megallapodas (ADN) megerdsitésérdl;
2235/2004. (IX. 22.) Kormanyhatarozat a veszélyes hulladékok
orszaghatarokon tulra szallitasanak ¢és elhelyezésének ellendrzésérdl szold
~Bazeli Egyezmény” Részes Fele1 Konferencigjanak ulésein valo magyar

részveételrdl,;
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2313/2003. (XIL. 10.) Kormanyhatarozat a veszélyes hulladékok
orszaghatarokat atlépd szallitasanak ellendrzésérdl €s artalmatlanitasarol
sz0l6, Bazelben, 1989. marcius 22. napjan alairt Egyezmény
modositasanak jovahagyasarol,

2196/2000. (IX. 8.) Kormanyhatarozat a Magyar Koztarsasag Kormanya
¢s Ausztralia Kormanya kozott az atomenergia békes célu alkalmazasa ¢s
nukledris anyagok szdllitdsa terén vald egytttmiikodésrdl szold
egyezmény megkotésérol;

Kozponti Kozlekedési felugyeleti kozlemény a veszélyes aruszallitasi
biztonsagi tanacsadok 2004. évi névjegyzekérdl;

Kozlekedési fofeluigyeleti kozlemény a veszélyesaru-szallitasi biztonsagi
tanacsadok névjegyzekérdl;

Kozponti Kozlekedési felugyeleti kozlemény a veszélyes aruszallitasi
biztonsagi tanacsadok 2002. évi névjegyzeke kozzétételérdl;

Kozlekedési fofelugyeleti kozlemény az undort kelté anyagok belfoldi
szallitasahoz sziikséges képesitésrol;

KO6ViM kozlemény a Vesz€lyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol
sz0l6 FEuropai Megallapodas (ADR) ,A” és B’ Mellékletének
modositasardl 2001. jalius 1-jétél;

KHVM koézlemény a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Szallitasarol Sz6lo
Eurdpai Megallapodas (ADR) ,,A” és ,.B” mellékletének modositasarol;
KHVM kozlemény az ADR (Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasardl szolo Europai Megallapodas) alapjan kotott 24, sz. kétoldalu
Megallapodasrol;
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KHVM kozlemény az ADR (Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasarol szolo Eurdépai Megdllapodas) alapjan  kotott  kilon
megallapodasokrol,

KHVM kozlemény a Vesz€lyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasarol
sz0l6 Europai Megallapodas (ADR) A) és B) Mellekletérdl,

KHVM kozlemény az ADR (Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasardl szolo Eurdpai Megdallapodas) alapjan kotott 20. kétoldalu
Megallapodasrol;

KHVM kozlemény az ADR (Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasardl szolo Europai Megallapodas) alapjan kotott 19. szamu
kétoldalu megallapodas hatalyon kivil helyezésérdl;

KHVM kozlemény az ADR (Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasardl szolo Europai Megdllapodds) alapjan kotott 19. szamu
kétoldalu Megallapodasrol;

KHVM tgjékoztato a ,Veszélyes druk szallitdsanak biztonsagi
kovetelményei ATANLASOK VIIL.” ¢. ADR négynyelvli anyagjegyzék
beszerzési lehetdségérdl;

K6HEM kozlemény az ADR (Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti
Szallitasardl szolo Eurdpai Megdllapodas) alapjan kotott, a 15. szamu
Megallapodast modositd 18. szamu kétoldalu Megallapodasrol,

155/2004. (V. 14.) Kormanyrendelet a radioaktiv hulladék orszdghatiron
at torténd szallitasanak engedélyezésérdl,

2116/2004. (V. 18)) Kormanyhatdrozat a radioaktiv hulladék
orszaghataron at, torténd szallitdsdnak engedélyezésérdl  szold

kormanyrendelettel kapcsolatos feladatokrol;

221



e 11/2000. (XI. 10.) K6ViM rendelet a radioaktiv anyagok szallitdsardl,
fuvarozasarol és csomagolasarol szolo 14/1997. (IX. 3.) KHVM rendelet
modositasarol;

o 14/1997. (IX. 3.) KHVM rendelet a radioaktiv anyagok szallitdsardl,

fuvarozasardl €s csomagolasardl.

A veszélyes anyagokhoz kapcsolodoan érdemes megemliteni a pirotechnikai

anyagok szallitasaval kapcsolatos kilon jogszabalyokat is:

e KHVM kozlemény az M 89 Multilateralis megallapodasrol a 10 602
sz€lzetszam alapjan az 1 osztalyba tartozé robband anyagok és targyak
kozuti szallitasarol;

e KHVM kozlemény az M88 Multilateralis megallapodasrél az ADR 10
602 szélzetszdma alapjan, az 1 osztdly 43 sorszam 0336 tlizijaték testek

szallitasarol.
Mezdégazdalkodassal kapcesolatos szallitasok

A széllitandé dolgok sajatossagai adjak azt, hogy a mezbgazdasagi
termeléssel kapcsolatos egyes vegyszerek, allatok és novények szallitasa kiilon
figyelmet érdemel. Elsddleges fontossagu itt az €16allatok szallitdsa. Nagyon fontos
az, hogy az Eurdpai Uni6 ezzel kapcsolatos szabalyanyaga betartasra keruljon. Tgy
elsérendli fontossagu a tovabbitas specidlis szabalyainak kiemelése €s alkalmazasa:

e 25/1989. (IIL. 17.) MT rendelet a gyorsan romlo €lelmiszerek nemzetkozi

szallitasarél  ¢és az  ilyen  szdllitishoz  hasznalt  kiilonleges
szallitoeszkozokrdl szold, Genfben, 1970. szeptember 1. napjan kelt

Eurdpai Megallapodas kihirdetésérol;

222



1/2005. (I. 7.) FVM rendelet a novényvédd szerek forgalomba
hozatalanak ¢s felhaszndlasanak engedélyezésér6l, valamint a
novényvédo szerek csomagolasarol, jelolésérdl, tarolasarol és szallitasarol
sz016 89/2004. (V. 15.) FVM rendelet modositdsarol;

89/2004. (V. 15.) FVM rendelet a novényvédd szerek forgalomba
hozatalanak ¢és  felhaszndlasanak  engedélyezésérdl, valamint a
novényvédd szerek csomagolasardl, jelolésérdl, tarolasardl és
szallitasarol;

58/2002. (VIL. 17.) FVM-KvVM-GKM egyuttes rendelet a kisérleti
allatok tenyésztésének (szaporitasanak), tartasanak, szallitisanak é&s
forgalomba hozatalanak szabalyairol szolo 36/1999. (IV. 2.) FVM-K6M-
GM egyiittes rendelet modositasarol;

36/1999. (IV. 2.) FVM-K6M-GM egyittes rendelet a kisérleti allatok
tenyésztésének (szaporitasanak), tartasanak, szallitdsanak és forgalomba
hozatalanak szabalyairol,

113/2004. (IX. 23.) GKM rendelet a mezbgazdasagi vegyszerek é€s
uzemanyagok mezdgazdasagi vontatdéval vagy lassu jarmiivel vontatott
potkocsival torténd koziti szallitasarol,

2143/1996. (VI. 11.) Kormanyhatarozat a mez0gazdasagi kulturdk fajta és
hibrid vetémagjai termesztésének €s szallitasanak sokoldalu allamkozi
szakosodasardl szolo, a FAK tagorszdgok kormanyai kozott, 1992.
oktdber 9-én, Biskekben aldirt Egyezményhez val6 csatlakozasrol,
1996/22. Nemzetkozi Szerzodés a  foldmiiveléstigyi  minisztertdl
Egyezmény a mezbgazdasagi kultirak fajta- és hibridvetdmagvai

termesztésének és szallitasainak sokoldala allamkozi szakosodasarol.
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Tavvezetékes kozszolgaltatasok szallitasa

Szintén sajatos szabdalyozast kovetel a villamos energia, foldgaz szallitasa is.

Nagyon fontos, hogy e koziizemi szolgéltatasok folyamatosan és biztonsagosan

kertiljenek a fogyasztéhoz. Nem megengedhetd, hogy a szolgaltatdsban olyan ok

akadalyozza annak igénybevételét, mely nem szamit elhdrithatatlan oknak. A

szolgaltatonak tehat mindent meg kell tenni, hogy a fogyasztok, legyenek akar

nagy- akar kisfogyasztdk, a szolgaltatidst rendben igénybe tudjak venni. Ezért

fontos, hogy ezen anyagok szallitasat is kilon jogszabélyok irjék eld. gy a szallitas

és annak igénybevétele is egységes lesz. Ezen szabdlyok kozil az aldbbiak

érdemesek kiemelésre:

1995. évi LXXI. torvény a villamos energia termeléserol, szallitasardl €s
szolgaltatasarol szold 1994, évi XLVIIL torvény €s az ahhoz kapcsolddo
egyes torvényi rendelkezések modositasarol;

200/2004. (VI. 23.) Korményrendelet a villamos energia hataron keresztiil
torténd szallitasanak szabalyozdsardl szolo 182/2002. (VIIL 23.) Korm.
rendelet modositasarodl;

187/2003. (XI. 5.) Kormanyrendelet a foldgaz hataron keresztiil torténd
szallitasarol;

182/2002. (VIII. 23.) Kormdnyrendelet a villamos energia hatdron
keresztil torténo szallitasanak szabalyozasarol;

620/B/1998. AB hatarozat a villamos energia termelésérdl, szallitdsarol és
szolgaltatasarol szolo 1994. évi XLVIIL torvény 50. § (2) bekezdés d)
pontja, 51. § (1) bekezdés b) pontja, 52. § (2) bekezdés b) pontja,
valamint a torvény egyes rendelkezései végrehajtasardl szolo 34/1995.

(IV. 5.) Korm. rendelet 1. melléklete (Villamos energia kozizemi
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szabalyzat) 17. §-a, illetve a villamos energiarol szoldé 2001. évi CX.
torvény 89. § (3) €s (5) bekezdése alkotmanyellenességének vizsgalatarol,;

e 398/B/1995. AB hatarozat a villamos energia termelésérol, szallitasarol €s
szolgaltatasarol szolo 1994, évi XLVIIL torvény egyes rendelkezései
végrehajtasardl szolo 34/1995. (IV. 5.) Korm. rendelet 1. szamu
melléklete 5. § (4) bekezdése, valamint a gazszolgaltatasrol szolo 1994.
¢vi XLI. torvény végrehajtasarol szold 3/1995. (1. 20.) Korm. rendelet 1.
szamu melléklete 13. § (4) bekezdése alkotmanyellenességének
vizsgalatarol,

e 22/B/1992. AB hatarozat a villamos energia termelés¢rol, szallitasarol €s
szolgaltatasarol szold 1994. évi XLVIIL torvény 51. §-a (korabban a
4/1971. (V1. 5.) NIM rendelet mellékleteként kiadott Villamosenergia
Kozszolgéalati Szabdlyzat 20. és 22. §-ai dltal tartalmazott szoveg)

alkotmanyellenességének vizsgélatardl.

A TIR-fuvarozas specialis szabalyai

Az egyéb szallitasokkal kapcsolatosan is sok fontos jogszabaly, nemzetkozi
egyezmény sziletett. Itt nemzetkozileg is elismert jellegébdl kifolyolag eldszor a

TIR-fuvarozassal kapcsolatban sziletett jogszabdlyokat kivanom ismertetni:

e 2005. évi XXXIL torvény a 2003. évi XXXIV. torvénnyel egységes
szerkezetben kihirdetett, az druknak TIR-igazolvannyal torténd
nemzetkozi fuvarozasara vonatkozo, Genfben, 1975. november 14-én
kelt vamegyezmény modositasanak kihirdetésérdl,

e 2003. évi XXXIV. torvény az druknak TIR-igazolvannyal torténd

nemzetkozi fuvarozasara vonatkozo, Genfben, 1975. november 14-én
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kelt vamegyezmény és modositasai egységes szerkezetben torténd
kihirdetésérdl;

73/2004. (IV. 28.) GKM-PM egyiittes rendelet az aruknak TIR-
igazolvannyal  torténé6  nemzetkozi  fuvarozasara  vonatkozo
vamegyezmény végrehajtasarol szolo 19/2001. (V. 25.) KoViM-PM
egyiittes rendelet moédositasardl;

42/2003. (VIL. 1.) GKM rendelet az druknak TIR-igazolvannyal torténd
nemzetk6zi  fuvarozasara vonatkozo vamegyezmény mellékletel
modositasanak kihirdetésérol;

24/2001. (VIL. 20.) KoViM rendelet az aruknak TIR-igazolvannyal
torténd nemzetkozi fuvarozdsara vonatkozo vamegyezmény mellékletei
modositasanak kihirdetésérol;

19/2001. (V. 25.) K6VIM-PM egyittes rendelet az aruknak TIR-
igazolvannyal  torténd  nemzetkdzi  fuvarozdsara  vonatkozo
vamegyezmény végrehajtasarol;

31/1999. (X. 8.) KHVM rendelet az druknak TIR-igazolvannyal torténd
nemzetk6zi  fuvarozdsara vonatkozo vamegyezmény mellékletel
modositasanak kihirdetésérol;

16/1999. (VL 3.) KHVM rendelet az aruknak TIR-igazolvannyal torténd
nemzetkozi fuvarozdsara vonatkozo vamegyezmény mell¢kleteinek
kihirdetésérol;

11/1997. (VIIIL. 1.) KHVM rendelet az aruknak TIR igazolvannyal
torténd nemzetkodzi fuvarozadsara vonatkozo vamegyezmény mellékletei

modositasanak kihirdetésérol;
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o 77/1999. (X. 22.) OGY hatarozat az aruknak TTR-igazolvannyal torténd
nemzetkozi fuvarozasara vonatkozd vamegyezmény modositasainak
megerdsitésérol.

A kozuti szallitas egyéb specialis szabalyai

A kozutt szallitdsoknal a TIR-igazolvannyal torténd szallitas szabalyait

kivéve is tobb olyan jogszabaly sziletett, melyek elsérendii fontossaggal birnak a

fuvarozasok ¢€s szallitasok lebonyolitasandl. Itt nemcsak a nemzetkozi

egyezmények, hanem az egyes dallamokkal kotott killon megallapodasok is

betartasra kell, hogy kertljenek:

2001. ¢évi LXI. torvény az EurOépar Kozosség és a Magyar Koztarsasag
kozotti kozati arufuvarozas meghatarozott feltételeinek kialakitasardl €s a
kombinalt fuvarozas eldsegitésérol szold Megallapodas kihirdetésérol;

2001. ¢évi IX. torvény a nemzetkdzi kozati fuvarozast végzd jarmivek
személyzetének munkdjarol szolé  Eurdpai  Megallapodas (AETR)
kihirdetés€rdl;

1978. évi 26. torvényerejll rendelet a Magyar Népkoztarsasag kormanya €s a
Torok Koztarsasag kormanya kozott Budapesten, 1976. évi junius ho 21.
napjan alairt, az 1968. ¢vi magyar-torok kozuati fuvarozasi megallapodas
modositasanak kihirdetésérol;

1972. évi 4. térvényereji rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a
Svéd Kirdlysadg Korménya kozott a nemzetkozi kozati fuvarozés targyaban
Budapesten, az 1970. évi augusztus ho 28. napjan alairt Egyezmény
kihirdetés€rdl;

1971. évi 17. torvényerejli rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a

Holland Kirdlysag Kormanya kozott a nemzetkozi kozuti fuvarozas
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targyaban Budapesten, az 1970. évi julius 31. napjan aldirt Egyezmény
kihirdetésérol;

1970. €vi 29. torvényereji rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya ¢€s a
Csehszlovak Szocialista Koztarsasag Kormanya kozott a nemzetkozi kozati
fuvarozas targyaban Budapesten, 1969. ¢évi 4aprilis ho 12. napjan aldirt
egyezmeény kihirdetésérol,

1969. évi 29. torvényerejli rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a
Torok Koztarsasag Kormdnya kozott a nemzetkézi koézuti fuvarozas
targyaban Budapesten, 1968. évi szeptember ho 14. napjan aldirt egyezmény
kihirdetésérol;

1968. ¢vi 24. torvényereji rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya ¢€s a
Finn Koztarsasag Kormanya kozott a nemzetkozi kozuti fuvarozas targyaban
Helsinkiben, 1967. ¢évi november hé 10. napjan alairt Egyezmény
kihirdetésérol;

1967. évi 12. torvényerejli rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a
Francia Koztarsasdg Kormanya kozott a nemzetkozi kozuti fuvarozas
targyaban Budapesten, 1966. évi oktober ho 8. napjan alairt Megéallapodas
kihirdetésérdl;

1966. ¢vi 10. torvényerejii rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya ¢€s a
Lengyel Népkoztarsasag Kormanya kozott a nemzetkozi gépjarmi-fuvarozas
targyaban Budapesten, 1965. évi julius ho 18. napjan aldirt Egyezmény
kihirdetésérol;

1965. évi 16. torvényere)li rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a
Csehszlovak Szocialista Koztarsasag Kormanya kozott a nemzetkozi kozati
fuvarozas targyaban Budapesten 1964. ¢évi oktéber ho 17. napjan alairt

Egyezmény kihirdetésérdl;
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1963. évi 23. torvényerejl rendelet a nemzetkozi fuvarozasnal hasznélatos
rakodolapok vamkezeléseérél Genfben, 1960. december 9-én kelt eurdpai
egyezmény kihirdetéseérol;

54/2001. (IV. 10.) Kormanyrendelet a nemzetkozi kozuti fuvarozast végzo
egyes jarmilvek személyzetének vezetési €s pihendidejének ellendrzésérdl;
56/2000. (IV. 19.) Kormanyrendelet a Magyar Kéztarsasag Kormanya €s a
Marokkaéi Kirdlysag Kormanya kozott Budapesten, 1990. oktober 5-én alairt
nemzetkodzi kozati fuvarozasi egyezmeny kihirdetésérol;

151/1992. (XI. 20.) Kormanyrendelet a magyar-svajei nemzetkozi kozuti
fuvarozasi megallapodas kihirdetésérdl szolo 41/1980. (X. 21.) MT rendelet
mddositasardl;

6/1968. (I. 27.) Kormanyrendelet a Gépjarmi Fuvarozasi Szabalyzat
kiadasarol szold 26/1960. (V. 21.) Kormanyrendelet modositasardl;

16/1962. (V. 19.) Kormanyrendelet a koézpontositott kozati fuvarozasi
rendszerrdl,

35/1982. (VIIL 25.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a
Tunéziai Koztarsasag Kormanya koézott Budapesten, 1981, €vi jalius ho 6.
napjan alairt nemzetkozi kozuti fuvarozasi Megallapodas kihirdetésérdl;
3/1981. (II. 23.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya és
Spanyolorszag Kormanya kozott Madridban, 1980. évi februar ho 19. napjan
alairt nemzetkozi kozati fuvarozasi megallapodas kihirdetésérdl,

41/1980. (X. 21.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya é€s a
Svajci Szovetségi Tanacs kozott Budapesten, 1980. januar 16. napjan alairt
nemzetkozi kozuti fuvarozasi megallapodas kihirdetésérdl,

50/1979. (XII. 14.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a

Jordaniai Hasemita Kiralysag Kormanya kozott Budapesten, 1978. €vi majus
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ho 24. napjan aldirt nemzetkozi kozati fuvarozasi megdallapodas
kihirdetésérol;

16/1979. (IV. 27.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormdanya ¢€s a
Gorog Koztarsasdg Kormanya kozott Athénban, 1977. marcius 18. napjan
alairt nemzetkozi kozati fuvarozasi megallapodas kihirdetésérol,

24/1978. (IV. 22.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a
Sziriai Arab Koztarsasag Kormanya kozott Budapesten, az 1977. évi marcius
hdé 29. napjan alairt nemzetkozi kozuti fuvarozasi megallapodas
kihirdetésérol;

30/1977. (VIIL 9.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a
Portugal Koztarsasag Kormanya kozott Budapesten, az 1976. évi majus ho
13. napjan alairt kozati fuvarozasi megallapodas kihirdetésérdl,

18/1977. (VL. 5.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasdg Kormanya €s
Kuvait Allam Kormanya kozott Kuvait varosban az 1975. évi junius ho 25.
napjan alairt, a nemzetkozi kozati fuvarozasrdl szolé megallapodas
kihirdetésérol;

31/1976. (VIIL. 25.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya ¢s a
Norvég Kirdlysag Kormanya kozott a nemzetkozi kdzuti fuvarozas targyaban
Osldban, az 1975. évi oktdber ho 6. napjan alairt egyezmény kihirdetésérdl;
9/1976. (IV. 30.) MT rendelet a Magyar Népkoztarsasag Kormanya €s a Dan
Kiralysag Kormanya kozott a nemzetkdzi kozati fuvarozas targyaban
Koppenhagaban, az 1975. évi aprilis ho 11. napjan alairt egyezmény
kihirdetésérol;

5/1964. (II1. 21.) KkM rendelet az 1963. évi 23. torvényerejli rendelettel

kihirdetett A nemzetko6zi fuvarozasnal haszndlatos rakoddlapok
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vamkezelésérdl Genfben, 1960. december 9-én kelt eurdpai egyezmény”
végrehajtasarol;

e 19/2001. (III. 30.) OGY hatarozat az Eurdpai Kozosség ¢s a Magyar
Koztarsasag kozotti kozati  arufuvarozas meghatarozott feltételeinek
kialakitasarol és a kombinalt fuvarozas eldsegitésérol szoldo megallapodas
megerdsitésérol,

e 69/1999. (IX. 10.) OGY hatdrozat a nemzetkozi kozuti fuvarozast végzo
jarmivek személyzetének munkdjarol szolé Europai Megallapodashoz
(AETR) valo csatlakozasrol;

e 2317/1999. (XII. 7.) Korm. hatarozat az Eurdpai Kozosségek és a Magyar
Koztarsasag kozotti kozati  arufuvarozas meghatarozott feltételeinek
kialakitdsardl és a kombindlt fuvarozas el6segitésérdl szolé megallapodas
megkotéserol,

o 1984/5. Nemzetkozi Szerzddés a  kozlekedési minisztertdl
MEGALLAPODAS a Magyar Népkoztarsasdg Kormanya ¢s az Iraki
Koztarsasag Kormanya kozott a nemzetkozi kozuti fuvarozas targyaban;

o 1983/2. Nemzetkozi Szerzédés MEGALLAPODAS a  Magyar
Népkoztarsasag Kormanya és a Ciprusi Koztarsasag Kormanya kozott a

nemzetkozi kézuti fuvarozas targyaban.
A vasiti szallitas jogszabalyi hattere
A kozuati fuvarozas mellett a vasiti fuvarozas is nagy jelentoséget kapott az
elmult id6ében. Joval kornyezet- €s kozati kozlekedéskiméldbb ez a fajta fuvarozas,

mint a kozati. Vasuton nemecsak a ténylegesen vasti jarmivel torténd

fuvarozasnak van szerepe, hanem annak a szallitasnak is, mikor a kézuti fuvarozo
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jarmiveket szallitjak wvasuti kocsikon. Ezért szilkséges a vasuati szallitassal

kapcsolatos jogszabalyok 0sszegylyjtése 1s:

1995. ¢évi XI. torvény a Bernben, az 1980. évi majus ho 9. napjan kelt
Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) kihirdetésérdl szold
1986. évi 2. torvényere) i rendelet modositasarol;

1986. évi 2. torvényerejli rendelet a Bernben az 1980. évi majus ho 9. napjan
kelt Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) kihirdetésérol;
22/1960. (V. 8.) Korm. rendelet a Vasuti Személy-, Utipoggydsz- és
Expresszaru-fuvarozas Szabalyzatanak modositasarol;

16/1998. (VI. 29.) KHVM rendelet a Nemzetkdozi Vasuti Fuvarozasi
Egyezmény (COTIF) modositasardl szold, Bernben, 1990. december 20-an
kelt jegyzokonyv kihirdetésérdl;

11/1991. (V. 23.) KHVM rendelet a Nemzetkdzi Vasati Fuvarozasi
Egyezmény (COTIF) A (CIV) ¢és B (CIM) Fuggeléke modositdsdnak
kihirdetésérdl;

2181/B/1991. AB hatarozat Bernben az 1980. majus hd 9. napjan kelt
Nemzetkozi Vasuti Fuvarozasi Egyezmény kihirdetésérdl szolo - tobbszor
modositott - 1986. évi 2. torvényerejii rendelet A) Fliggeléke
alkotmanyellenességének vizsgalatarol;

10/2004. (III. 10.) OGY hatarozat a Bernben, 1980. majus 9-én kelt
Nemzetkozi  Vasati  Fuvarozasi Egyezmény (COTIF) modositasarol
Vilniusban elfogadott, 1999. jinius 3-an kelt Jegyzdkonyv megerdsitésérol;
74/1996. (IX. 13.) OGY hatarozat a Nemzetkozi Vasati Fuvarozasi
Egyezmény (COTIF) mddositasarol szold, 1990. december 20-an kelt

jegyzokonyv megerdsitésérol.
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A légi szallitasok polgari szabalyai

Ami a légi széllitdsokat illeti, szintén nem egy nemzetkozi egyezmény €s

jogszabaly sziiletett ezen terlileten is. Magyarorszagon még lehetséges fejlodés

ezen a teriileten, hiszen a kisebb polgari repterek kialakitasa nagy valosziniiséggel

még folyamatban van, a kisebb jellegii szallitdsok szdma még novekedhet.

Azonban fontos, hogy ezen a teriileten is sziilettek jogszabalyok, melyek

bemutatasra érdemesek:

1970. évi 31. torvényerejli rendelet a Magyar Népkoztarsasag ¢s a Marokkoi
Kiralysag kozott a 1égi szallitasok targyaban, Rabatban, 1967. évi marcius ho
21. napjan alairt Egyezmény kihirdetésérdl;

47/2005. (HK 10.) HM-BM-GKM-KiM-MeHVM egyiittes utasitas egyes
védett személyek allami légi jarmiivel torténd szallitasarol;

2005. évi XXXV. torvény a szerz6dd fuvarozon kiviili személy altal végzett
nemzetkozi 1€gi fuvarozasra vonatkozo bizonyos szabélyok egységesitésérol
szold, 1961. szeptember 18-4n, Guadalajaraban alairt, a Varsoi
Egyezményhez kapcsolddo Kiegészitd Egyezmény kihirdetésérdl;

2005. évi XXXIV. torvény a Hagaban, 1955. szeptember 28-an kelt
JegyzOkonyvvel modositott, a nemzetkozi 1égi fuvarozasra vonatkozo egyes
jogszabalyok egységesitése targyaban, Varséban, 1929. oktdber 12-¢n alairt
Egyezmény modositasardl szolo, Montredlban, 1975. szeptember 25-¢n alairt
4. szamu Montreali Jegyzékonyv kihirdetésérdl;

2005. évi VII. torvény a Montrealban, 1999. majus 28-4n kelt, a nemzetkozi
légi fuvarozasra vonatkozo egyes jogszabalyok egységesitésérdl szolo
Egyezmény kihirdetésérdl;

1936. évi XXVIII. torvény a nemzetkozi 1égi fuvarozdsra vonatkozd 1929.

évi varsoi nemzetkozi egyezmény becikkelyezeésérol;
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e 75/2004. (IX. 8.) OGY hatarozat a Montrealban, 1999. m4jus 28-an kelt, a
nemzetkozi 1€gi fuvarozdsra vonatkozo egyes jogszabdlyok egységesitésérol

sz0l6 Egyezményhez torténd csatlakozasrol.

Egyéb, szallitassal kapcsolatos jogszabalyok

A szallitas-fuvarozas teriiletén sziiletett, az alabbi témakorok egyikébe sem
oszthatd egyéb jogszabdlyok ¢és egyéb jogi eszkozok, alkotmanybirdsagi
hatarozatok pedig a kovetkezok:

e 62/1994. (IV. 22)) Korm. rendelet a fontos kombinalt nemzetkozi

szallitasi vonalakrol €s ezek létesitményeirél Genfben, 1991. februar 1-
Jén létrehozott Europai Megallapodds kihirdetésérdl;

e 282/B/1999. AB hatarozat Bagyogszovat Kozség Onkorméanyzatdnak a
teleptlési szilard hulladék gyUjtésérol, szallitasarol, kezelésérdl és
artalmatlanitasardl szold 7/1999. (IV. 28.) rendelet 10. § (4) bekezdése
alkotmanyellenességének vizsgalatarol;

e 316/B/1997. AB hatarozat Matészalka Varos Onkorméanyzatinak a
telepulési szilard hulladék gyUjtésérdl, szallitasardl, tarolasardl és
kezelésérdl szolo 22/1996. (IX. 20) Ok. szamu rendelet egyes
rendelkezései alkotmanyellenességének vizsgalatarol,

e 2198/2004. (VIIL 2.) Kormdnyhatdrozat a szallitdsi dgazatban nyujtott
allami tamogatdsoknak az Eurdpai Unié Bizottsdga részére a 1étezd
tdmogatasi listara torténd bejelentésérdl;

e 2025/1996. (Il. 7.) Kormanyhatdrozat az europai kombinalt szallitasi

rendszer magyarorszagi részhalozatanak létesitési és Uzemeltetési

s
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Versenyjogi dontések

A Magyar Versenytandcs nem egy esetben volt kénytelen széllitdssal és
fuvarozassal kapcsolatos versenyjogi dontések meghozatalara. A dontések
ismertetése nélkil, mint a jogalkalmazas szempontjabdl fontos dontéseket az
alabbiakban sorolom fel:

e 139/2003. VJ Butor-Tefu Szallitasi Bt. - fogyasztdéi dontések

tisztességtelen befolyasolasa;

e 191/1994. V] Mindséghibas tarhonya szallitasa;

e 190/1994. VJ Aru széllitasanak megtagadasa;

e 164/1994. V] Muszerek szallitasaval kapcsolatos tajékoztatas értékelése;

e 163/1994. VJ Fuldugd szallitdsara vonatkozd ajanlat indok nélkili

elutasitasa;

e 158/1994. V] Tikkurila festék szallitasdnak megsziintetése;

e 31/1994. VI A bemutatott arutol eltérd aru szallitasa;

e 137/2004. V] Waberer's Holding Logisztikai Rt. ¢és a Transporta

Nemzetkozi Fuvarozési €s Szolgaltatd Kft. — 6sszefonodas;

e 80/2002. VJ Hungarokombi Kombindlt Fuvarozast Szervezd Kft. -

gazdasagi er6folénnyel valo visszaélés;

e 203/1992. VI Eurosped Kft. fuvarozasi tigye.
Szamviteli és adozasi kérdések

De nemcsak versenyjogi dontések segitik a magyar joggyakorlatot, a

szamviteli és adozasi kérdéseknek is nagy szerepe van a biroi dontések
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kialakitasaban. Az ezen témdkban sziletett aldbbi lényeket kérdéseket vazlatosan
ismertetem:

e 59/2004. Szamviteli kérdés: A szamviteli t6rvény cldirdsa szerint az
exportértékesités arbevételét csokkenti a magyar hatdrallomas és a
kulfoldi rendeltetési hely kozotti ntszakaszra jutd szallitasi €és rakodasi
koltség. Hogyan lehet ezen eldirasnak megfelelni, ha a szallitast az
exportalo tarsasag, illetve mas vallalkozé végzi?

e 77/2003. Szamviteli kérdés: Fioktelepink az alapité okirataban
meghatarozott egy€b szarazfoldi szallitast segité tevékenységet, valamint
szallitasi tgynoki tevékenységet végez, melynek keretében fuvarozas
lebonyolitasat végzi. A kamionok Magyarorszagon felhasznalt
Gzemanyaganak ellenértékét a fidktelep konyveiben szamoljuk el.
Helyesen tesszik-¢ ezt?

e 56/2003. Szamviteli kérdés: Vallalkozasunk szamara problémat okoz a
szamlat helyettesité okmdany kidllitasa, helyesbitése. Ki lehet-e allitani az
eldlegrél szamlat helyettesitd okmanyt az eldleg megfizetése elott,
teljesitési iddpontként a ,.fizetés szerint” kitételt megjeldlve? Hogyan kell
az aru szallitasakor (a szdmla kidllitdsakor) az el6legrol szolé szamlat
helyettesitd okmanyt sztornirozni? Mi a teendd abban az esetben, ha az
aru szallitasa (a teljesités) meghiusul?

e 27/2003. Szamviteli kérdés: Cégink tobb druhdzlancnak szallit
terméekeket. Az aruhdzak a naluk még nem forgalmazott termek elsd
szallitasakor nyilvantartasi rendszerikbe rogzités cimén ugynevezett
belistazasi dijat szamitanak fel, amelyet szdmldznak nekiink. A belistazas
utan szabadon szallithaté a termék az aruhazlancnak mindaddig, amig
forgalma egy minimalis szint ala nem csokken, vagy pedig

véllalkozasunk sziinteti meg a forgalmazasat, ez altalaban tobb év.
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Miként kell elszamolni ezt a dijat a szamvitelben? Az aruhazlanc mit
tuntethet fel (mit kellene feltiintetnie) a kilonbozé jogecimeken végzett
egyéb tovabbi kiegészitd szolgaltatasokrol (ugynevezett polcpénz,
megjelenés katalogusban, a termék elhelyezése az aruhaz . jobban szem
elott 16v0™ részeiben stb.) sz616 szamlaiban?

104/2002. Szamviteli kérdés: Egy magyarorszagi székhelyl vallalkozas
kultoldrél (az Europai Unidbol) beszerzett anyagbol - amelyet a magyar
vamterulet érintése nélkul széllit harmadik (Europai Union kiviili)
orszagba - kulfoldi bérmunkaban elGallittat ruhaipari termekeket. A
termékeket Magyarorszag érintése nélkul értékesitik és szallitjak ki a
kulfoldi megrendelének. Hogyan kell elszamolni az alapanyag vasarlasat,
illetve az elkészult termékek utan szamlazott arbevételt? Levonhaté-e a
Magyarorszagot nem €rintd szallitasi koltség az arbevételbdl? Keletkezik-
¢ a vallalkozasnak magyarorszagi vamugye?

54/2000. Szamviteli kérdés: Beleszamit-e az eladott aruk beszerzési
értekébe az importaru vamoltatasi helyétél a rendeltetési helyig (a
megrendeld telephelyéig) telmerilt szallitasi €s rakodasi koltség?
70/1999. Szamviteli kérdés: A szallitdé a partnerével kotott keret-
megallapodas alapjan az év folyamdn tobb szallitasi megrendelést teljesit.
Ev végén a vevd az éves forgalom alapjan a keretszerz6désben foglaltak
szerint - un. bénuszt kap. Hogyan torténik a bonusz elszamolasa,
szamlazasa, illetve afa-rendszerbeli kezelése?

70/1997. Szamviteli kérdés: Lehet-e csak a magyar hatarallomastol a
kulfoldi rendeltetési helyig szamldzni a fuvarkoltségeket abban az
esetben, ha a Magyarorszagon beliili szallitasi koltségek ellenértékét nem

szamitjak fel?
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77/2003. Szamviteli kérdés: Fidkteleptnk az alapité okirataban
meghatarozott egyéb szarazfoldi szallitdst segitd tevékenységet, valamint
szallitasi ngynoki tevékenységet végez, melynek keretében fuvarozas
lebonyolitasat végzi. A kamionok Magyarorszagon felhasznalt
tzemanyaganak ellenértékét a fioktelep konyveiben szamoljuk el
Helyesen tesszik-¢ ezt?

107/2002. Szémviteli kérdés: Fuvarozassal foglalkozd vaéllalkozésunk
hatosagi arufuvarozasi engedélyt vasarolt. Hogyan kell az engedélyért
kifizetett Osszeget a konyvelésben elszamolni? Mi a teend6, ha a
véllalkozas az engedélyt nem kozvetlentl a hatosagtdl, hanem egy masik
véllalkozastol vasarolja?

APEH tajékoztatdo: A mezbgazdasagi tevékenységhez, valamint a vasuti
2005/18. Adozasi kérdes: szallitasi tevékenys€g esetén igénybe vehetd
beruhazasi adéalap-kedvezmény

1994/225. Adozasi kérdés: A dolgozdk csoportos munkéaba széllitdsa
adomentes természetbeni juttatasnak mindsiil

1999/6. Adozasi kérdés: termékértckesitéshez kapcsolddo fuvarozasi
tevékenység adoligyi megitélése

1997/254. Addzasi kérdés: A kulfoldi Utszakaszra vonatkozo fuvarozas
mindsitése az afa visszaigénylésére jogositd bevételi €rtékhatar
szamitasanal

1996/241. Adoézasi  kérdés: Terméekimporthoz, termékexporthoz
kapcsolédo fuvarozas, szallitmanyozas afaja

1996/36. Adozasi kérdes: A fuvarozas, szallitmanyozas afa-kotelezettsége
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e 1994/311. Adozasi kérdés: Termékértékesitéshez, illetve
szolgéltatasnyujtashoz kapcsolodé fuvarozas afa-kotelezettsége

e 1992/25. Adozéasi kérdés: Sajat dolgozd részére csokkentett aron
biztositott fuvarozas

e 1989/140. Adodzasi kérdés: Az 1988. évi VL. torvénnyel modositott 1988.
évi V. torvény végrehajtasa targyaban kiadott 81/1988. (XII. 12.) MT
rendelet 19. §-a értelmében, ha az addalany a terméke értékesitéséhez
vagy szolgaltatasahoz kozvetlenil kapesolodd — szolgdltatast  (pl.
fuvarozast) is nyyt, annak ellenértéke utan az adot a termékre, illetve

szolgaltatasra vonatkozé adokulcs figyelembevételével kell meghatarozni.

Osszegzés

Mint a fentick is mutatjak, a szallitas €s a fuvarozas a magyar joganyag
markans részét képezi. Jelen cikkben az ezzel kapcsolatos joganyag fontosabb része
felsorolasra keriilt. A joganyag nagy szama mutatja, hogy a szallitas €s fuvarozas
olyan fontos tevékenység, melyet részletesen szabalyozni szikséges. A szallitds
targya is alapot ad arra, hogy annak sajatos jellemz6i miatt eltéré szabalyokat
vezessenek be az altalanos szabalyokhoz képest. Sziikséges mindez a szallitmany
targyanak, valamint a szallitdst végzd személyeknek, és mindenki masnak a testi

épsége, ¢lete megovasa miatt, illetve minden vagyontargy megovasa érdekében.
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53-66.

1994/1.

DRrR. BODROGI Laszlo — Az MHITT Miszaki szakosztalya vezetdségének
beszamoldja pp. 3-17.

MAGYAR Rezsé — Pdlydzati felhivas pp. 17-18.

DR. SUSANSZKI Zoltan — A4 robbands emberre gyakorolt hatasai I1. pp. 19-28.

DoOLEZEL, Ludvig (Ford.: Lukacs Laszld) — Az 1935-1938-ban épitett dallandd
erdditési épitmények alkalmazasanak lehetdségei az orszag védelmének mai
viszonyai kozott pp. 29-43.

LUKACS Laszl6 — A4 ZMKA Miiszaki tans=¢k 1993-ban megjelent jegyzetei pp.
44-48.

KENYERES Dénes — Miiszaki katondk részére adomanyozott jelvények 1. pp. 48-
52.

LaxkaTOS Péter (forditas) — Zdszldalj helységvédelemben pp. 53-56.

1994/2,

DR. SUSANSZKI Zoltan — A4 robbands emberre gyakorolt hatdasai 111. pp. 3-24.

DR. HARALYI Laszl6 — A robbanduanyagok hatdasa uz emberi szervezetre pp. 25-
28.

KENYERES Dénes — Miiszaki katondk részére adomdanyozolt jelvények I, pp.
29-32.

KovAcs Tibor — Bemutatjuk vj egyetemi doktor jeloltiinket pp. 33-35.

HORVATH Tibor — [ddtallo helymegjelolés, nagypontossdagu helymeghatarozas
pp. 36-53.

1994/3-4.

DEAK Ferenc — A visegradi hidépilés igaz torténete és néhdny tapaszialata pp.
3-20.
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LUKACS Laszlé — VEGHELYI Tibor — Az agknamezdn (orténd datjaronyitds
lehetséges modszereinek és eszkozeinek értékelése pp. 21-43.

KuTti Géza — A védelem szilardsdaga novelésének lehetdségei az erddités terén
pp- 44-59.

DR. HARALYI Laszlo — A V7Z-92 ,, KRIZAN " aknatelepits pp. 60-63.

DR. HARALYI L4&szl6 — A cseh haderd ,, MV-3 " tipusi aknaszordja pp. 63-64.

DR. HARALYI Laszlo — [“olydiratszemle pp. 64-66.

KENYERES Dénes — Ldzar Vilmos honvéd ezredes, utasctiszt, aradi vértanit pp.
66-70.

KENYERES Dénes — Miiszaki katonck részére adomanyozolt jelvények I1. pp.
70-74.

1994/Kiilonszam
LUKACS Laszl6 — Multunk és jovonk pp. 3-53.
DR. BERES Endre — A miiszaki biztositas megnovekedett szerepe az 1.

vilaghdboruban pp. 6-29.

DAMO Elemér — Miiszaki csapatok a karpatokban a II. vildghdboru alatt pp.
30-53.

DR. LEKA Gyula — A4 miiszaki csapatok rovid torténete a 11, vilaghdaboritdl a
rends=zervaltasig pp. 54-73.

MOCSATL Jozsef — A miiszaki csapatok. és a miiszaki biztositas jelene és jovije
pp. 74-81.

SKUBLICS Gabor — Vasbeton épitmények, épiiletek bontdsa nagy teljesitményii
MONTABLERT hidvaulikus ,, harapé” géppel pp. 82-86.

1995/1-2.

Sz.n. — Az MHTT Miiszaki szakosztaly 1994. évi beszamoloja pp. 3-14.

DR. TOMPA Janos — 4 MH Miiszaki I'Onokének 1995. évi palyazali felhivasa pp.
15-17.

GIRETH, Jan (Ford.: Dr. Veress Robert) — JETFL.OAT modul ponton rendszer
pp. 18-27.

KovAcs Tibor — Irgy alegységparancsnok tapasztalatai pp. 28-40.

DR. HARALYI Laszlé — Az ,, UDAR” folyékony toltetii gyalogsag. elleni akna pp.
40-41.

DR. HARALYI Laszlo — A cseh hadiipar ij terméke: az SVO aknamentesito,
Jjarmii pp. 41-46.

KovAcs Tibor — A gyalogsagi fegyverek. tiizelSdllasara készitendd vasbeton
kupoldk pp. 46-50.

NEMES Jozsef — Az akaratlan robbands pp. 51-63.

KENYERES Dénes — Miiszaki katondk részére adomdnyozoll jelvények 1V. pp.
64-72.
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LUKACS Laszlo — Az MH robbandanyagokkal valé elldtottsaganak helyzete és
egy uj robbandanyag alkalmazasanak lehetdségei a MH miiszaki csapatainal
1. pp. 73-108.

1995/3.

DR. BODROGI Laszlé — A vdlsdgkezelés és a miiszaki zdarak pp. 3-11.

KOVACS Tibor — Egy tampont épitésének tapasztalatai pp. 12-17.

KuTi Géza — Erédik Eszak- és Dél-Komdromban pp. 17-22.

LUKACS Laszlo — Az MH robbanéanyagokkal valé ellatotisaganak helyzele és
egy uj robbandanyag alkalmazdsanak lehetdségei a MH miiszaki csapataindl
/1. pp. 23-46.

LUKACS Laszlo — Tdjékoztatd az ETI Robbantdstechnikai S=akos=tdlydnak 6.
Nemzetkozi Robbantastechnikai Kollokviumarol pp. 46-47.

KENYERES Dénes — Torok Igndc honvéd. tabornok, a hadmérnok pp. 48-52.

DR. HARALYI Laszlo — A 9K72 (SCUD B) rakétarendszer megsemmisitése pp.
53-57.

1995/4.

DR. LUKACS Laszlé — A Miiszaki Katonai Kozlony elmailt ot éve pp. 3-5.

Kutl Géza — A miiszaki biziosilas feladatai a valsagkezelés idészakaban a
szarazfoldi, légvédelmi és repiildesapatok, valamint a  rendvédelmi  erdk
érdekében, az erédités-alcazas terén pp. 6-19.

ZIGMAN, Martin — Védelmi [étesitmények épitési modszerei a védelem
elokészitésének iddszakaban pp. 20-31.

DR. PATVAROS Jozset — A robbantdastechnika fejlédésénck vazlatos toriénete
pp. 32-46.

KENYERES Dénes — Miiszakiak tevékenysége uz 1848-49-es szabadsagharcban
pp. 47-53.

1995/Kiiilonszam

DR. LUKACS Laszlo — A C1 D kidllitasok miiszaki vonatkozdsu hirei p. 3.

DR. LUKACS Laszlé — Miiszaki zardssal kapcesolatos eszkizok, harceszkozok és
anyagok a ('] 93 és 95 kidllitasokon pp. 4-48.

VoLSzKY Géza — A C D 1995 kidllitason a Mechanikai Miivek Rt. dltal
kiallitott haditechnikai eszkozok pp. 49-54.

KuTi Géza — Katonai gépjarmiivek a (11D "95 kiallitason pp. 55-64.

DR. LUKACS Laszlo — A miiszaki Katonai Kozlonyben 1991-1995 kozott
megjelent cikkek és tanulmdanyok pp. 65-76.

1996/1.

Sz.n. — A MHTT Miiszaki szakosztaly beszamoloja az 1995. évi munkarol pp. 3-
12.
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DRr. TOMPA Janos — A MH Miiszaki I*Ondkének palydazati felthivasa 1996. évre
pp. 13-15.

DR. HARALY1 Laszlo — A miiszaki biztositas feladatai a valsdgkezelésre toriénd
Jelkésziilés (békekiképzés) idoszakdaban pp. 16-21.

GIRETH, Jan — DR. KROUPA, Lubomir (Ford.: Dr. Lukacs Laszlé) — A Clseh
Koztdrsasag  haderejének 1j  generdcios  eszkoze, az MV-3  aknaszoro
berendezés pp. 22-28.

DR. VERESS Roébert — Szamitasi eljards a tobbszintes épiiletek romosodasi
folyamatanak  prognosztizalasara  és  a  keletkez6  romterhelések
meghatdarozdasdara pp. 29-47.

KENYERES Dénes — Utdaszok Evdélyben [848-1849-ben pp. 48-51.

HORVATH Tibor — WANCZEL Gabor — Lrdditési mintakert Csobdnkdan pp. 51-
54.

1996/2.

ERDOS Jozsef — Wanczel Gabor — Talajakadalyok alkalmazasa a védelem
szilardsagdanak novelése érdekében pp. 3-13.

DR. VERESS Robert — Szdmitasi eljaras az  épiiletek védelemre valo
alkalmassaganak  értékelésére és erdditési  berendezésiik  feladatainak
meghatarozdasdara pp. 14-25.

DRr. LEKA Gyula — Gondolatok a védelem eréditési munkdirdl pp. 26-38.

HORVATH Tibor — A KIL.KF Miiszaki tanszékének rovid torténete pp. 39-45.

DR. HARALYI L4&szl6 — A Bundeswehr nem fejleszt ki tij aknafajtdkat pp. 45-46.

DR. HARALYD Laszlo — Az [I"OR-kotelékek veszélyezteteltsége és az
ellenrendszabdlyok pp. 46-48.

KENYERES Dénes — A szabadsagharc miiszaki csapatainak felszerelése és
egyenruhdzata pp. 49-53.

Sz.n. — A miszaki szakma nagyjai I-11.: Kdszeghi-Marton Karoly — Mihalik
Janos pp. 54-55.

1996/3.

HARGITAIL Péter — 1erepen haszndlhato military PC-k Németorszaghdl pp. 3-7.

DR. LUKACS Laszlo — A kumulativ toltetek kialakuldsa, hatasmechanizmusuk
elmélete pp. 8-27.

KENYERES Dénes — Az 853 M osztrdak-magyar utaszkard pp. 28-30.

HALASSY Géza — A Honvéd, késébbi nevén a 2. Ondllé Aknakutatd Zaszléal
rovid. oriénete 1954-1957-ig 1. pp. 31-46.

DR. HARALYI Laszl6 — Buailey, a Mabey&.Johnson hidvendszer pp. 46-49.

DR. JAKO Gyula — Siker vagy kudarc? pp. 50-57.

Szn. — A miiszaki szakma nagyjai 11, Misnay Jozsef és a Misnay-Schardin
effektus pp. 58-59.
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1996/4.

HALASSY Géza — A Honvéd, késGhbi nevén a 2. Ondllo Aknakutatd Zdszioali
rovid toriénete 1954-1957-ig I1. pp. 3-19.

DR. MOLNAR Laszl6 — Az MM TAMMONIT megnevezésii robbandanyag és
robbantotoltet csalad bemutatdasa, a Mechanikai Miivek Rt. Specialis Divizio
fejles=tési tevékenységének keretei kozou pp. 20-33.

DR. HARALYI Laszldé — Aknafelderités  Mikrohulldmii és nukledris technoldgia
(neutron aktivacio, magrezonancia) alkalmazasa pp. 34-39.

KENYERES Dénes — Fgyszeriisitett utdszkard 1915 Mipp. 40-43.

DR. LUKACS Laszlo — A Miiszaki Katonai Kozlonyben 1996-ban megjelent
cikkek és tanulmdanyok pp. 43-46.

1997/1.

Sz.n. — A MHTT Miiszaki szakosztdlydnak 1996. évi beszdmoldja pp. 3-11.

Dr. BoHUS Géza — A magyarorszagi furdstechnika és robbantdstechnika
legfontosabb fejlesztési feladatai pp. 12-21.

KENYERES Dénes — Ultdsztor pp. 21-25.

DR. HARALYI Laszl6 — Magatartdas aknaveszélyes teriileten pp. 26-36.

HALASSY Géza — A Honvéd, késébbi nevén a 2. Ondllé Aknakutatd Zaszléalj
rovid torténete 1954-1957-ig I11. pp. 37-49.

1997/2.

DR. LEKA Gyula — A miiszaki csapatok helye, szerepe katasztrofa helyzetekben
pp- 3-15.

DR. BODROGI Laszléd — A miiszaki zdras jelen és jovdje pp. 16-25.

DR. KOVACS Tibor — Szakkiképzés végrehajiasa bonyolult viszonyok koot pp.
26-41.

KENYERES Dénes — A Honvéd Folyami I'lottila vazlatos torténete és a hozzd
kapcsolddo jelvények pp. 42-54.

DR. HARALYI Laszlo — A ,, Partnership for Peace” hdtterében pp. 55-62.

1997/3.

NEMES Jozset — Rendhagyd uti beszamolo az USA Nemzeti Garddjanal tett
szakmai konzultaciordl pp. 3-14.

DR. SzABO Sandor — A miiszaki zdards néhdany problémdja pp. 15-21.

DR. LUKACS Laszlo — Kumulativ toltetek készitésének lehetdségei, méretezésiik
néhany modszere pp. 22-35.

BAcCoONI Tamds — Gyalogsagi dsok Magyarorszagon [875-t61 napjainkig pp.
36-44.

KENYERES Dénes — Német gyalogsdgi dsé pp. 45-48.

HORVATH Tibor — A K1/ évohely pp. 49-52.
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1997/4.
DR. SZABO Sandor — Az aknamezdk hatékonysdgdrdl pp. 3-10.
NEMES Jozsef — Kisérleti robbantdsok osszefoglalo tapasztalatai 1996-1997.

pp- 11-19.

DDR. MUELLER Othmar — Robbantdsi titmutatok, ,, receptek” és a haditechnika
pp. 20-28.

DR. MOLNAR Laszl6 — Olajbdnydszati- és védelmi  céli  kumulativ

robbantoeszkozok bemutatdasa, a Mechanikai Miivek Rt. Specidlis divizio
fejles=tési tevékenységének keretei kozout pp. 29-42.

RASA Laszlo — Miiszaki csapatok szervezése és irdnyildsa az 1848-49. évi
szabuadsdagharcban pp. 43-47.

KENYERES Dénes — i@y utdsztiszt napldjabol pp. 48-51.

DR. LUKACS Laszlo — 4 ZMNE HTK Miiszaki hadmiiveleti-harcaszati tunszék
kozelmultban megjelent jegy=zetei pp. 52-53.

DR. LUKACS Laszlo — A Miiszaki katonai Kozlonyben 1997-ben megjelent
cikkek pp. 53-55.

1998/1.

DR. LUKACS Laszlo — A Fold akna-problémdja és a megoldas lehetdségei,
kiilonos tekintettel a MH kozremiikodésének javasothaté iranyaira I. pp. 3-19.

DRr. SzaBO Sandor — Nomogramok az aknamezék hatékonysdganak gyors
meghatdrozasahoz pp. 20-27.

DR. MOLNAR Lészl6 — Novelt hatasu  MM-BOOSTER — megnevezésti
robbantotoltet-csalad bemutatdasa pp. 28-43.

KENYERES Dénes — A4 miiszakiak a= 1930-as évtizedben pp. 44-50.

1998/2.

DR. LUKACS Laszlo — A ['old akna-problémdja és a megoldds lehetdségei,
kiilonos tekintettel a MH kozremiikodésének javasolhato iranyvaira Il pp. 3-
16.

GIRETH, Jan (Ford.: Dr. Szabé Sandor) — A miiszaki feladatok
megszervezésének, végrehajtasanak tapaszialatai az 11°OR misszion beliil pp.
17-29.

DR. LEKA Gyula — Atomerdmiivi balesetek elharitasa Csernobili tapasztalataim
soran pp. 30-36.

HORVATH Tibor — Ovdhelyek tervezésénck, méretezésénck jogi alapjai pp. 37-
42,

Cziva Oszkar — A Tiizoltésag  helye és  szerepe a  katasztrofak
kovetkezményeinek felszamoldsdaban és a vdlsagkezelésben. A Tizollésdg
katasztrofa-védelmi, illetve vdlsagkezelésben vallalhato tevékenysége pp. 43-
51.

HALASSY Géza — A MH Budapesti Nyugdllomanytiak Klubjanak Tagozata pp.
52-61.
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1998/3-4.

DR. LUKACS Laszld — A Fold akna-problémdja és a megoldas lehetdségei,
kiilonos tekintettel a MH kozremiikodésének javasolthato iranyaira TI1. pp. 3-
22.

DR. BoHUS Géza — A robbuntasos épiiletbontds biztonsdgi, gazdasagi és
kornyezeli eldnyei mds bontdsi eljardsokkal szemben pp. 23-33.

HAvAST Zoltan — GULYAS Andras — A Szentendre Papszigeti  hid
alépitményének felujitasa pp. 34-41.

HORVATH Tibor — Vitaférum a biztositas és tamogaldas ujszerii érielmezésérol

pp- 42-48.
KENYERES Dénes — FEgy utdsztiszt hdstettei és kitiintetése az [. Vilaghaboruban
pp. 49-53.

DEAK Ferenc — ,, A végek dicsérete” — rovid ismertetés a Magyar Miiszaki
Kontingensrol pp. 54-60.

1999/1.

Sz.n. — A Miiszaki Szakosztdly 1998. évi beszdmoldja pp. 3-18.

DR. BAKUCZ Péter — Szennyezbanyag terjedés modellezése a talajban pp. 19-
31.

CzIva Oszkar — Repiil6gép hajiomiivekkel a gdz ellen Nagylengyeli
gazkitorés pp. 32-36.

KENYERES Dénes — Asboth Lajos honvéd ezrvedes tettei a szabadsdagharcban
pp. 37-44.

DR. LUKACS Laszlo — A Miiszaki Katonai Kozlonyben 1998-ban megjelent
cikkek pp. 45-46.

199972,

GIRETH, Jan — DoOLEZEL, Ludvik (Ford.. Horvath Tibor) — Geotextiliak
alkalmazasanak lehetdségei a védett létesitmények épitésének teriiletén pp. 3-
16.

CzIvA Oszkar — Vegyi katas=ztrofakra vald felkés=iilés és baleset-megeldzés pp.
17-32.

DR. PADANYI Jozsef — Az aknamentesités problémdai Horvatorszdagban pp. 33-
36.

DR. SzABO Sandor — Néhany technikai wijdonsag a nagyvildghbdl pp. 37-40.

HAVASI Zoltan — A Slavonski Brod-i 80 t-as, haromnyildsu koziti M&J hid.
dpitésének és bontdsanak krénikdja és tapaszialatai pp. 41-50.

DR. HUBINA Istvan — GULYAS Andras — A szdlerdsitésii betonok katonai céli
alkalmazasanak lehetSségei pp. 51-54.

KENYERES Dénes — gy névielen pontonos miiszaki katona sorai a hdbori
poklabol pp. 55-56.
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1999/3.

DR. ZSiROS Lajos — DR. HABEL Tamds — DR. IVANYI Janos — DR. BESZE Tibor —
A robbands okozta sériilések sajdtossagai pp. 3-22.

DDR. MUELLER Othmar — Lpiiletszerkezeti védelmi lehetdségek fegyverek és
robbant6 eszkozok ellen pp. 23-30.

DR. LEKA Gyula — A4 vasfiiggony pp. 31-39.

KENYERES Dénes — Uldszok héstettei az 1. vilaghaboriban — pontonosok
Belgrad elfoglaldsandl pp. 40-45.

1999/4.

DR. LUKACS Lészlo — Bevezetés p. 3.

TOTH Jozsef — DR. LUKACS Laszlo — Gyalogsdg elleni aknak pp. 4-35.

DR. BODROGI Laszlé — l.ehet-¢ hatasa a gyalogsdg elleni akndk betiltdascdrol
sz0l6 nemzetkozi egyezményeknek a katonai védelmi tevékenységekre? pp. 36-
39.

DR. SzABO Sandor — Aknu célpontok a harcmezd felett pp. 40-42.

DAMO Elemér — Ma is folhaszndlhato aknatelepitési tapasztalatok a I1I.
vilaghdaborubdl pp. 43-61.

TOTH Jozsef — Az aknakeresés és aknamentesités lehetséges iranyai és a
fejles=tési lehetGségek pp. 62-73.

NEMES Jozsef — Aknamentesités  kiemelt milszaki feladat pp. 74-79.

NEMES Jozsef — Nemzetkozi  aknamentesitési  konferencian — szerzett
tapasztalatok pp. 80-84.

LADOCSI Jené — A szdrazfoldi akndk felszedése egy évszdzadon keresztiil is
eltarthat pp. 85-88.

LADOCSI Jend — Uj anyag védheti az aknamentesits személy biztonsdgdt pp.
89-90.

DR. LUKACS Laszlé6 — A Miszaki Katonai Kozlonyben 1999-ben megjelent
cikkek pp. 91-92.

2000/1.

DR. LUKACS Laszld — A4 X. évfolyam koszontése p. 3.

DR. BODROGI Laszlo — A Miiszaki Szakosztaly beszamoldja az 1999. évben
végzetl munkarol pp. 4-14.

KAPLAN, Veroslav — GIRETH, Jan — A robbands személyi dallomdnyra gyakorolt
hatdsai értékmegdllapitasanak iddszeri kérdései pp. 15-20.

DR. HUTH Jozsef — DR. VAS Jozsef — Osszetett 1obbfas gerendatariSk
pontositott scamitasa pp. 21-33.

DR. BaAkUCz Péter — Szdmitastechnika, ‘programozds az épilémérndki
tudomdnyban pp. 34-39.

DR. HUBINA Istvdn — DR. VAS Jozsef — FErdsitett talajszerkezetek elméleti és
kisérleti kutatdsai, katonai alkalmazdasok pp. 40-57.
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2000/2-3.

DR. SzABO Sandor — Az KENSZ és a békefenntartas pp. 3-19.

SIKU Laszlo — A vdlsdagok kialakuldasa és a valsdagkezelés elméleti alapjai pp.
20-35.

KovACs Zoltan — ,, Arvi=-2000" pp. 36-54.

SIKU Laszlo — A szdarazfoldi erbk tevékenységének miiszaki tamogatdsa pp. 55-
67.

HORVATH Tibor — Az Arpdd-vonal szakmai szemmel pp. 68-72.

DR. GIRETH, Jan — DR. NEMECEK, Vojtech — A védelmi épitmények elbkészitése
pp. 73-78.

DR. GIRETH, Jan — KAPLAN, Veroslay — A4 védelmi épitmények ellendllasanak
értékelési lehetdségei a szerkezeli kialakitas alapjan pp. 79-84.

DR. HUBINA Istvan — GULYAS Andras — NAGY Zsolt — Félallando kozuti hid.
épitése TMM hidelemekbdl pp. 85-91.

HORVATH Tibor — Mabey&Johnson hidépitd. tanfolyam pp. 92-95.

DR. GIRETH, Jan — A korszeriisitett P1 Mi-DIM harckocsi elleni akna pp. 96-
100.

DDR. MUELLER Othmar — Baktériumok az akndk, aknamezdk ellen pp. 101-
102.

DDR. MUELLER Othmar — Biinds célii robbanto eszkozok készitése a filmeken
pp. 103-108.

KENYERES Dénes — Ultdszjelvény az [. vilaghaboriubol pp. 109-112.

2000/4.

DR. LUKACS Laszlo — Bevezetés p. 3.

CzOVEK Levente — A komdromi Monostori erdd, a hazai erdditési munkdk
kiemelkedd teljesitménye pp. 4-26.

CSAPO Laszlé — Feimer LdszIo hadihid-épitG és a ,, K ’-hid pp. 27-65.

MIKUS Gyorgy — A 1S uszalyhid kifejlesziése és alkalmazasa pp. 66-87.

BAGI Szilard — Az Osztrak-Magyar monarchia és a magyar honvédség miiszaki
tisztjei a robbantdstechnika szolgdlataban pp. 88-111,

LAczA Janos — A katonai és az ipari robbantdstechnika egymdsra hatdsa o
multban és a jelenben pp. 112-137.

HORVATH Csaba — A dunai monitorok muillja és alkalmazdsuk mai lehetdségei
pp- 138-172.

DR. LUKACS Laszlo — A Miiszaki Katonai Kozlony X. évfolyamdaban megjelent
cikkek pp. 173-175.

2001/1-2.

BOLCSFOLDI Tibor — GULYAS Andrds — A német és a spanyvol szdarazfoldi
haderdnél rendszeresitett mobil katonai hid pp. 3-10.

SIKU Laszlo — A4 honvédség lehetséges feladatai a vdlsdagmegelzés és
valsdagkezelés soran pp. 11-29.
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KovVACS Lajos — 4 harc milszaki tamogatdsanak aktudlis kérdései pp. 30-38.

DR. VAS Jozsef — Uj tipusii kizuiti ditjelzG tabldk méretezése pp. 39-51.

TOTH Jozsef — Robbandanyagok és felszerelések az ILUROSATORY-2000
kiallitason pp. 52-66.

HAVASI Zoltan — GULYAS Andrds — NAGY Zsolt — A magyar-szlovén
vastitvonal — vasbeton vasiti volgyhidak épitése az Orségben pp. 67-76.

KOVACS Zoltan — A= M3 onjard dtkelS-eszkoz pp. 77-80.

KovAcs Zoltan — HoDoSI Lajos — LADOCSI Jend — A ZMNE o doktorandusz
hallgatéi pp. 81-95.

KENYERES Dénes — Aknakutatd- és tiizszerész alakulatok rovid torténete,
aknakutato és tiizszerész jelvények pp. 96-107.

Sz.n. — A Miiszaki szakoszialy munkaterve a 2001. évre pp. 108-111.

2001/3-4.

Dr. HoLsT, Leonard — Dr. GIRETH, Jan: Kozuti hid robbanto kamrdainak.
keresése a szerkezet megbontas nélkili ellendrzésének maodszerével Tabor
varosban pp. 3-12.

Dr. GIRETH, Jan — Dr. NEMECEK, Vojtech: 4 fuszerkezetii ovohelyek. ellendlld
képessége pp. 13-19.

HobposI Lajos: A békemiiveletek'béketamogalé miivelelek és a békefenntartds
miiszaki tamogatasaval szemben (amasziott kovetelmények pp. 20-40.

KovAcs Zoltan: Gondolatok a drotzarakrol pp. 41-55.

BABINECZ Janos: Kikép=és a S=dvdn pp. 56-59.

GULYAS Andrés: A MH miiszaki technikai eszkozeinek jelenlegi dllapota és a
fejles=ztés-korszeriisités lehetSségei pp. 60-79.

LAPAT Attila: Robbandanvag maradvanyok azonositdsanak folyamata  a
robbantdsos biincselekmények elkivetése utdan pp. 80-85.

DDr. MUELLER Othmar: A hazai bdanydszaton kiviili robbanitdastechnika f6bb
torténeti adatai pp. 86-88.

DDr. MUELLER Othmar: Veszélyes érokség a homokban pp. 89-90.

DDr. MUELLER Othmar: Bombabiztos épiiletek? p. 91,

DDr. MUELLER Othmar: 7uristik a haldalsavban pp. 91-92.

2001/Kiilonszam

Dr. Csapopy Tamas: A gyalogsag elleni akndk Magyarorszagon — orszdg-
jelentés a Landmine Monitor 2001 részére pp. 3-35.

KovAcs Zoltan: Az oldal elleni akndk pp. 36-53.

DAMO Elemér: Miiszaki akna robbandsatol hési haldlt halt katondk (a hdabori
kezdetét5l az Arpdd-vonal megs=dlldsdig) pp. 54-60.

DDr. MUELLER Othmar: Ugrdsra vairé akndk p. 61

2002/1-2.
Sz.n. — A Miiszaki szakosztaly 2001. évi beszamoldja pp. 3-10.
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Sz.n. — A Miiszaki szakosztaly 2002. évi munkaterve pp. 10-14.
Dr. LEKA Gyula: A Magyar Kiralyi Honvédség miiszaki csapatai és részvételiik
a masodik vilaghdaboriban pp. 15-38.
PASZTOR Péter: A specidlis erdditési (védett) létesitmények helye, szerepe az
erdditéstan rendszerében, bemutatkozik a Létesitmény Fdonokség pp. 39-52.
GULYAS Andras: Az érvényben IévS hidiervezési eldirasok és a hidak terhelési
osztalyba sorolasa a STANAG 2021 szerint pp. 53-68.

KovAcs Zoltan: 7eriiletvédelem — akndval pp. 69-77.

NEMES Jozsef: Nem a sz616 savanyu pp. 79-82.

NEMES Jozsef: Lpiilethontds robbantdssal pp. 83-87.

KENYERES Dénes: Az wjjaépités hdsi halottai, aknakutatok dldoztas életiiket a
mentesitések alkalmaval pp. 89- 98.

DDr. MUELLER Othmar: Patkdnyokat az aknafrontra pp. 99-101.

DDr. MUELLER Othmar: Hogyan lehet mélyen bedsott bunkereket fellorni? pp.
101-103.

DDr. MUELLER Othmar: ,, Black Boksz” a raktérben pp. 103-104.

DDr. MUELLER Othmar: Utések a robbandfejre pp. 105-106.

DDr. MUELLER Othmar: Nagy a fel nem robbant harci eszkozok. miatti halottak
szama pp. 106-107.

HobposI Lajos: Az erddités és dlcazas, mint a védboképesség novelésének
elsdrendit eszkozei pp. 109-124.

2002/3-4

GULYAS ANDRAS: 4 hékemiiveletek védelmi [étesitményei pp. 3-32.

NEMETH BELA: A Magyar Honvédség infrastrukturdlis szakteriilete pp. 33-46.

HALASZ PETER: A NATO biztonsdagi beruhdzasi programja, mitkddési rendje,
illetve a Magyarorszagot érintd [0 fejlesztési teriiletei pp. 47-56.

ZBIGNIEW KAMIK: Hadiutakon [élesitell dlereszck ujjadpitésénél felhasznalhaté
Pecor Optima polietilén csovek alkalmassaganak értékelése pp. 57-70.

DR. Vas Jozsef: Rényi Alfréd gondolatai a matematika lényegérdl pp. 71-74.

DR. Vas Jozsef: Tetszbleges hatdrgorbéjii  végielen  félsik  peremériék-
feladatanak megolddsa a Poisson-integrdl felhaszndldsaval pp. 75-88.

DR. Lukdcs Laszlo: Robbantas a mezdguzdasagban pp. 89-94.

DDR. Mueller Othmdr: Hogyan épitstink panik-bombdt? pp. 93-96.

DDR. Mueller Othmdar: Uvegpdancél pp. 97.

DDR. Mueller Othmar: Taviranyitott patkanyok pp. 98.

DDR. Mueller Othmar: Villam akndk ellen pp. 99-100.

DDR. Mueller Othmar: Bontjak a Siegfried-vonalat pp. 1001-102.

DR. LUKACS LASZLO: In Memorian'DDr. Mueller Othmar pp. 103-108.

2003/1-4.

Sz.n. — A Miiszaki szakoszidly 2002. évi beszamoloja pp. 5-14.
Sz.n. — A Miiszaki szakosztaly 2003. évi munkaterve pp. 14-20.
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HALASzZ Péter. A NATO biztonsdgi beruhdzasi programja, magyarorszdgi
megvalositasa {0 fejlesztési iranyainak elemzése pp. 21-28.

HESz Jozsef: Terrorizmus: Napjaink kihivdsa a tiizoltok s=zamdara is pp. 29-38.

MOLNAR Sandor: (Jj tipusii eréditési elemek a békefenntartdsban pp. 39-59.

SZALAI Janos: A specidlis erdditési [étesitmények szerepe és rendeltetése o
hideghdborn kezdetétSl napjainkig pp. 61-69.

SZALAI Janos: NBC tipusi kollektiv védelmi sziirGrendszerek pp. 71-72.

SzZALAI Janos: FA 150 NC tipusu kollekttv védelmi rendszer sdtrak és katonai
taborok rés=zére pp. 73-76.

SZALAI Janos: I“A 300 N tipusii kollektiv védelmi rendszer sdatrak és katonai
taborok részére pp. 77-80.

SZALAI Janos: I'4 300 NM tipusi kollektiv, elemes szerkezetii védelmi rendszer
satrak és katonai taborok részére pp. 81-84.

Dr. KOVARI Elvira: Az akndk elleni  kiizdelem a  kihirdetet  nemzetkozi
egyezmények titkrében pp. 85-101.

Dr. LUKACS Laszlo: STANAG 2021 — Hidak terhelési osztabyba soroldsa —
Ors=zdagos Konferencia pp. 103-104.

GULYAS Andras: STANAG 2021 Hidak terhelési osztalyba soroldsa pp. 105-
124.

GULYAS Andras: STANAG 2021  bevezetésének feladatai  az  Orszdgos
Konferencia tapasztalatai alapjan pp. 125-133.

HEGYMEGI Zoltan: A Francia katonai miiszaki csapatok torténete pp. 135-165.

Dr. SZABO Sandor — Dr. KOVACS Tibor: 4 francia idegenlégié magyar szemmel
pp. 167-173.

Dr. KovAcs Tibor — Dr. FUR Gaspar: Néhdany gondolat a térképészeti tamogatcis
Jejlesztési iranyairdl és lehetséges feladatairdl pp. 175-198.

Dr. VAS Jbozset: A tudomanyos kutatdsrol, a modszerrol pp. 199-202.

KENYERES Dénes: Arany vitézségi éremmel kitiintetell miiszaki katonak pp. 203-
208.

2004/1-4.

DR. KOVARI ELVIRA: 4 terrorizmussal kapcsolatos egyezmények fejlédése, azok
magyarorszagi elfoguddsa tiikrében pp. 3-16.

DR. KOVARI ELVIRA: A robbantészerrel és robbanéanyaggal kapcsolatos
biincselekmények pp. 17-32.

FAA JOZSEF: A Tiizszerész Szolgdlat szervezeti felépitése pp. 33-46.

FAA JOZSEF: Az ipari robbandanyagokkal kapcesolatos tapas=talatok dsszegzése
a 1iizszerész Szolgdlat feladatai sordan pp. 47-38.

FAA JOZSEF: Infrastrukturdlis miiszaki  feladatok megjelenési  formdinak
vizsgdlata a renddrség feladatkorében pp. 59-74.

DR. Kovdcs Tibor — Faa Jozsef: A |, Force Protection” — feladatok tartalma,
tervezése, végrehajlasa az dllampolgdrok érdekében folytatott biinmegeldzé
tevékenység sordan pp. 75-90.
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KOMIATHY LASZLO: Veszélyes anyagok kozuti szallitasa pp. 91-98.

HESz JOZSEF: Az elsddleges beavatkozé  szervezetek  felkészitése  a
robbandanyagok jelenléiéhen 16rénd beavatkozasokra pp. 99-112.

TOTH JOZSEF: A robbandanyagok kivalaszidsanak és feldolgozdasi lehetSségeinek
néhany kérdése pp. 113-126.

NEMES JOZSEF: [igy fejlett robbanidas eldokészitései, geodéziai eljardas,
kébanyaszati robbantdasok soranpp. 127-136.

DR. Lukacs L. — Szalay A. — Bérczes [.: Sodronykotelek kotése robbantdssal pp.
137-146.

GULYAS ANDRAS: Miunyagok a katonai witépitésben pp. 147-172.

GULYAS A. — Dr. Vas l.: Katonai épitményekhez alkalmazhato geo-miianyagok
felhaszndlhatésdaganak néhany kérdése pp. 173-184.

DR. PADANY1 JOZSEF: A hidépitd kapacitas és képesség novelésének lehetdségei
pp. 185-194.

SZALAI JANOS: A specidlis erdditési létesitmények elektironikus berendezései
elektromagneses impulzus elleni védelmének sziikségessége pp. 195-214.

Dr. KovAcs T. — TALIAN ISTVAN: 4 NATO gyorsreagalasi  hadiest
spanyolorszagi parancsnoksdaga pp. 215-226.

DR. SZABO S. — DR. KOVACS T.: 4 francia ldegenlégio magyar szemmel 2. pp.
227-234.

DR. FUR G. — DR. KOVACS T.: Katonai céli jelentGrendszerek pp. 235-246.
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