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AZ EGHAJLATVALTOZAS ES A BIOGYUMOLCS-TERMELES FEJLESZTESE

SOLTESZ MIKLOS — NYEKI JOZSEF — SZABO ZOLTAN

Kulesszavak: klima, id6jaras, lokalis valaszok, 6kolégiai szemlélet, piaci verseny.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A biogyiimoélcs-termelés eddigi fejlédése harom paradigmavaltassal jellemezhet6, de
a fejlodés egy ujabb paradigmavaltast igényel, s vazoltuk a negyedik paradigmat, amely
alapvet6 hatast gyakorol az 6kolégiai szemléletii termelés fejlédésére, a biogyiimélcs-
termelés elterjedésére. A negyedik paradigma lényege a bio- és integralt termelés koze-
ledése, mégpedig tigy, hogy az integralt egyre tobb ,,bio” elemet vesz at.

A biogyiimoélcs-termelés dinamikusabb fejlédésére ott szamithatnak, ahol a termé-
helyi adottsagok megfeleléek, s altalinosan elfogadott gyakorlat a biogazdalkodas, il-
letve erés a kornyezettudatossag (pl. USA, Spanyolorszag, Olaszorszag, Németorszag
stb.). A biogyiimoélcsoket kevésbé termeld, de jelentés mennyiségben fogyaszto orszagok
(Svajc, Egyesiilt Kiralysag, Dania, Svédorszag stb.) szerepe szintén Kiemelt.

A biotermeldk a terméhely szempontjabol harom valtozat koziil valaszthatnak. Jol
kimutathat6 irdany a regionalitas érvényesiilése a termohely-hasznositasban. Egyik leg-
fontosabb terméhelyi adottsag a vegetacios idoszak csapadékviszonya, amely leginkabb
befolyasolja a biotermelés biztonsagat veszélyeztet6é paraigényes korokozok fellépését.
A biogyiimolcs-termelés széles korii bevezetését elsodlegesen a terméhelyi és technold-
giai korlatok akadalyozhatjak, de a gazdasagi szempontok is jelentosek.

A biogyiimolcsok mindségét harom tényezo befolyasolja: a mas gyiimolesoknél is fon-
tos paraméterek, a karos kémiai anyagoktol valé mentesség és a mikrobiologiai bizton-
sag. Az EU hatarozott 1épéseket tesz a biotermelés erdsitésére és versenyképességének
novelésére. A piachoz minél kozelebbi biotermelés csokkenti az 6kolégiai labnyomot.

Magyarorszagon a felmelegedés novelheti a biogyiimélcs-termelés lehetdségeit, de
ehhez sziikséges igazitani az extrém idéjarasi hatasok elleni védekezést, valamint a ter-
moéhelyek megvalasztasat, a fajtavalasztast és a technoldgia teljes korszeriisitését.

BEVEZETES

Az egészségesebb gyiimdles és a fogyasztd
egészsége egymassal szorosan Osszefiigg. Az
egészséges gyuimolcsok jelentésen hozzajarul-
nak az emberi életmindség javulasahoz. A bio-
gyiimoles-termelés altal kisebb a kozvetlen
¢és kozvetett kornyezetterhelés. Kisebb az un.
okologiai labnyom, kiilondsen a novényveédo
szerek korlatolt felhasznalasa és a mitragyak
kiiktatasa révén. Az sem lényegtelen, hogy a
gyiimolestermékpalyan dolgozd embereknél
is kisebb az egészségi karosodas.

Az okologiai szemléletli gyiimdlcsterme-
1és két aga koziil meghatarozé nagysagrendet
az integralt termelés képvisel, de egyre na-
gyobb a szerepe a bio/organikus termelésnek
is. A biogylimoélcs-termelés mindeniitt a vi-
lagon jelent6s fejlodésnek indult. A fejlodés
tovabbi iranyat a globalis éghajlatvaltozas
erésen befolyasolhatja, ezért nem hagyhato
figyelmen kiviil a hémérséklet-emelkedés és
az extrém iddjarasi hatasok szerepének tisz-
tazasa a biotermelés stratégiai feladatainak
kijelolésénél.
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PARADIGMAVALTASOK
A GYUMOLCSTERMELESBEN!

A gyimodlcstermelés fejlodésének eddigi
harom korszakaban jelentésen valtoztak a
paradigmak (Soltész et al., 2009):

— Az elsd szakaszban a gylimdlcsfélék ter-
mesztésbe vonasa hatarozta meg a paradig-
mat.

— A masodik — vagy befejezetlen — sza-
kaszban az arutermelés kornyezetszeny-
nyezési problémainak felszinre torése és a
biotermelés ,,ujrafelfedezése” fémjelzi a pa-
radigmat.

— A harmadik korszakban a globalis (gazda-
sdgi ¢és éghajlati) valtozasokra adhatd kény-
szer(i valaszok jellemzik a paradigmat.

Az elsd szakasz tobb évezreden at tartott,
egészen az arutermelés, a piaci verseny ki-
szélesedéséig. Ennek a hossz szakasznak
legfdbb jellemzdje, hogy a helyi ellatas volt
a meghatarozo, a termel6k messzemenden
alkalmazkodtak a kornyezeti adottsagok-
hoz, a piaci verseny nem sarkallta dket ezek
megvaltoztatasara. A terméseredmények no-
velése és a gyiimdlcsmindség megdvasa ér-
dekében gyakorlatilag csak kornyezetbarat
technoldgiai eljarasokat alkalmaztak. Tra-
gyazasra és ndvényvédelemre természetes
anyagokat hasznaltak, vagyis évezredeken
keresztiil tulajdonképpen biotermelést foly-
tattak, annak — ma is ismert — minden el§-
nyével és hatranyaval. A termésmennyiség
¢és -biztonsag alacsony szinten mozgott, vi-
szont ha a gylimolcsdket nem pusztitottak el
a biotikus és abiotikus hatasok, akkor azok
tulajdonképpen biotermékként szolgaltak az
emberi egészséget. Eza friss gylimolesok
mellett a kezdetleges gytimolcstermékeknél
is érvényesiilt, mert a gylimolcsok tarolasa és
tartositasa is biomodszerekkel tortént, vegy-
szerek és mesterséges adalékok nélkiil.

I A paradigma megallapitasok, nézetek, el-
méletek rendszere, moddszertana, intézményei,
melyek a fejlédéssel valtoznak, illetve tudatosan
valtoztathatok. (Csete Laszlo)

A masodik korszak paradigmdjat az aruter-
melés, a piaci verseny kiszélesedése hozta ma-
gaval, ezért kontinensek, régidk szerint eltérd
iddszakban kdvetkezett be. Az arutermelés és
a piac is Europaban fejlodott a leger6sebben,
a termelésre gyakorolt hatasa is itt nyilvanult
meg a legmarkansabban. A versenyképesség
novelése érdekében egyre fontosabba valt a
termésmennyiség novelése és a termésbizton-
sdg fokozésa. A technoldgidban mindjobban
szerepet kaptak a mitragyak és a novényvédo
szerek. A piaci verseny kezdetben technologi-
ai feladatként csak a gyiimolcsmindség meg-
Orzését adta, késobb egyre inkabb torekedtek
a fajtatulajdonsagok altal korlatozottan meg-
hatarozott mindség technologiai javitasara is.
A termelés fejlédése fellenditette a ndvényvé-
dészer- és miitragyagyartast, de egyben fiig-
gove is valt ezektdl. Europaban a 19. szazad
masodik felében jelentésen fejloddtt a — mai
értelemben — konvencionalis, hagyomanyos
termelés, aminek karos (emberi egészségre
és a természeti kornyezetre gyakorolt) hata-
sait is felismerték az ezredfordulora. Ennek
alapjan kezddédhetett el a paradigmavaltas
1900-1915 kozott. Ebben az idészakban els6-
sorban Németorszagban ¢s Angliaban veto-
dott fel a kornyezettudatossagot feltételezo és
az emberi egészséget 6vo biogyiimolcs-terme-
Iés gondolata. Ez a paradigmavaltas azonban
félbemaradt, aminek tobb oka is volt: I. vilag-
haboru; az 1928/29. évi gazdasagi vilagval-
sag; a II. vilaghaboru. A I1. vilaghabort utani
hianygazdalkodas még a legfejlettebb euro-
pai gyiimolcstermeld orszagokban is egészen
az 1960-as évekig fenntartotta a mennyiségi
szemléletet, nem jott el a mindségorientalt ter-
melési eljarasok ideje.

A harmadik paradigmavaltas a kozelmult-
ban kezd6dott és jelenleg is tart. A mennyi-
ségi szemlélettel birkdzd eurdpai gylimdles-
termelés azonban kezdetben figyelembe sem
vette a biotermelés lehetoségeit. A novekvo
piaci igényeket a hagyomanyos gytimolcster-
melés fejlesztésével elégitették ki, amelyben
— mint 100 évvel korabban — a mesterséges
kémiai anyagokra alapoztak az innovaciot, s a
kornyezettudatossag hattérbe szorult. A fejlett
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gyiimolestermeléssel rendelkezé Eurdpaban
1960-1980 kozott piacképes, de vegyszer-
rel tulterhelt gytimdlesokbdl alakult ki tual-
termelés, foként almabol és kortébdl. A piaci
verseny szolgalataban és a gyartok hasznara
atgondolatlan novényvédelmet és tapanyag-
gazdalkodast folytattak. Ebben a két évtize-
des id6szakban az 6kologiai és humanegész-
ség-ligyi szempontokat szinte mellézték.

A kornyezettudatossagtol tavol allé kon-
vencionalis termelés tarthatatlansagat vi-
szonylag koran felismerték, a kezdeti 1épések
1970-t81 ismertek, s az 6kologiai gylimoles-
termelés meghataroz6 agaként az integralt
termelés keriilt bevezetésre, amelynek fejlo-
désében a kovetkezd szakaszok mutathatok
ki (Soltész, 1997, 2006)

—az integralt ndvényvédelem bevezetése
(1973-t01);

— az integralt gytimolestermelés elindula-
sa Europaban 1978-t61 (Dél-Tirol, Svéjc, Ba-
den-Wiirttemberg);

—az integralt gylimolcstermelés térhodi-
tasa Eurdpaban (1990-2000);

—az integralt gytimolcstermelés globalis
elterjedése (2000-t0l).

A magyarorszagi integralt gytimolcster-
melés bevezetése késve tortént, holott rendel-
kezésre alltak azok a kutatasi eredmények,
amelyek lehetové tették volna a gyorsabb
felzarkozast (Nyéki et al., 1997; Szabo et al.,
1998, Inantsy — Balazs, 2004ab; Soltész et
al., 2005 stb.).

A harmadik korszak paradigmavaltasaban
egyre nagyobb figyelmet forditanak az 6ko-
logiai (szemléletil) gylimolestermelés masik
agara, a biotermelésre. Az eurdpai bio- (mas-
képpen organikus vagy 6kologiai) gyiimdlcs-
termelés® elétérbe  keriilésének kozvetlen
okai a kovetkezok

— piaci telit6dés integralt termelésbol szar-
maz6 gyliimolesokbol;

2 A bio-, illetve organikus vagy 6kologiai ter-
melés, gazdalkodas annyiban térnek csak el egy-
mastol, hogy a biotermelésben a biotermeék, az or-
ganikus és Okotermelésben pedig a technologiai
folyamat kap hangsulyt. (Csete Laszl6)

— ¢élez6dd verseny az eurdpai gyimdlcs-
piacon, amely a vildgon a legnyitottabb, s
célallomasa mas kontinensek gytimoleskina-
latanak is;

—nd a biogyiimolcs-kinalat mas kontinen-
sekrél (a globalis éghajlatvaltozas nyoman
tobb térségben felismerték a biotermelésben
rejlo lehetoségeket);

— az egészséges gyiimdlesok irant megno-
vekedett fogyasztoi igény;

— bio(gytimdlcs)termékek nyersanyagigé-
nye fokozodik.

A biogylimdlcs-termelés fokozatosan teret
nyer Europaban, s ha nem is szoritja hattérbe
az integralt termelést, annak tovabbi fejlodé-
sére hatast gyakorol, s 6nallé6 mddszerként is
egyre nagyobb szerepet kap a gyiimdlcsella-
tasban. A biogylimélcsok aranya orszagok és
régiok szerint is eltéréseket mutat. Néhany
orszagban (pl. Ausztria, Szlovédkia, Dania,
Svédorszag, Ukrajna, Romania, Anglia,
Franciaorszag, Magyarorszag) jelenleg még
csak 1-2%-ot tesznek ki a biogylimdlcsok,
4-5%-ot ¢ér el Hollandidban, Lengyelorszag-
ban és Csehorszagban. A biogyiimolcs-ter-
melés aranya Svajcban és Németorszagban
jelenleg 6%, de legnagyobb fejlédést Spa-
nyolorszagban értek el (8%). Olaszorszag
arra példa, hogy régiok szerint is eltéro fejlo-
dési iitemet érhet el a biogylimolcs-termelés.
Kozép-Olaszorszagban minddssze 1%-ban
termelnek jelenleg biogyiimélesot, Eszak-
Olaszorszagban 3%-ban (féként alma), Dél-
Olaszorszagban viszont 4%-os a részesedés
(féként csonthéjasok).

A BIOGYUMOLCS-TERMELES
FEJLESZTESENEK LEHETOSEGEI
ES AKADALYAI

A biotermelés hatasa
a biogyiimolcs-termelésre

Annak, hogy egy adott orszagban, vagy
orszagon beliil egy régidban a biogyiimdlcs-
termelés jelentds fejlodést érjen el, a kdvetke-
z0 feltételei vannak
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—a teriilet termdhelyi adottsagainak mi-
ndsége;

— az adott orszag (régid) biogazdalkodasa-
nak szinvonala, az 6koldgiai szemlélet érvé-
nyesiilése;

—a megtermelt biogylimélcsok bel- és
kiilpiaci kereslete;

—a gylmolcsagazat stratégidjaban nagy
sulyt helyeznek a biotermelés bioldgiai, mii-
szaki és technologiai alapjainak fejlesztésére.

Figyelemre mélto, hogy azok az orszagok
(Ausztralia, Argentina, Kina, USA, Spanyol-
orszag), amelyek az ENSZ felmérése szerint
2007-ben a legnagyobb feliileten folytattak
tanusitott bio-/organikus gazdalkodast, meg-
hataroz6 szerepet toltenek be a vilag gyii-
molcstermelésében is. Az élmezényhodz ko-
zeli helyen van Olaszorszag és Németorszag.
Varhat6, hogy az eldbbi orszagokban terem-
tédnek meg leghamarabb a feltételek, s a pia-
ci eldnyok elérése végett varhatdan itt indul
dinamikus fejlédésnek a biogylimolcs-ter-
melés is. Mas esetben a meghoditani kivant
piac jelenti a legfobb innovacios impulzust.
Erre jo példa az eurdpai piacot elérni kiva-
né tordkorszagi gyiimdlcstermelés latvanyos
fejlesztése, ahol a legfontosabb mérsékelt ég-
Ovi gytimolcsoknél (alma, mogyord, meggy,
kajszi, cseresznye, szilva) a bioaru aranya
ma mar meghaladja a 8%-ot. Azok az or-
szagok pedig, amelyek a volument tekintve
nem meghatarozok a biogyiimolcs-termelés-
ben, de nagyfoku kereslet van a biotermékek
irant, jelentés piacot jelenthetnek a biogyii-
molcsok szamara. Europaban elsésorban
Svajc, Ausztria, az Egyesiilt Kiralysag és a
skandinav orszagok tartoznak ide.

A termdhely megvalasztiasanak
valtozatai

A biogylimolcsosok helyének kivalaszta-
sakor harom valtozat kdzott valaszthatnak:

1. Az adott gylimolesfaj szamara optimalis
termohelyen izolaltan folyjék biotermelés.

2. A biotiltetvényt kevésbé optimalis ter-
mohelyen 1étesitik, de az izolacio jobban biz-
tositott, s a fertdzési nyomas is kizart.

3. A biotermelésre legalkalmasabb termé-
helyet valasztjak, olyan térségben, ahol egy-
ségesen biotermelést folytatnak.

A biotiltetvények létesitésénél kulcskérdés
lehet a mas termelési moédu (integralt, kon-
vencionalis) tiltetvények tavolsaga. Ezek mi-
nél kdzelebb vannak a bioiiltetvényhez, annal
erésebb hatast gyakorolnak

— fertdzési nyomasban (novényi koroko-
70k, virusok, fitoplazmak, allati kartevok);

— megporzod rovarok elvonasaban;

— kézimunka-csticsoknal munkaerdigé-
nyek iitkdzésében.

A Dbiotermelés gazdasagossaga nagymér-
tékben fiigg a termésmennyiségtol és a ter-
mésbiztonsagtol, kiilonds gondot sziikséges
forditani a termdhely 6kologiai adottsagaira,
figyelembe véve a globalis éghajlatvaltozas
varhato hatasait is az adott teriileten. Az Sko-
logiai adottsagok kozott meghatarozo:

— A csapadék mennyisége ¢és eloszlasa
nyugalmi idében és a vegetacioban, tovabba
a levego relativ paratartalma.

— A homérséklet és a napsugarzas. A glo-
balis felmelegedés eldsegiti a biotermelést.

— Az extrém iddjarasi hatasok gyakorisa-
ga és kiszamithatosaga. Az elemi karok elke-
riilése és a karok mérséklése a nagy termelési
értéket képviseld biotermelésben hatvanyo-
zottan fontos. Az extrém koriilmények ko-
z0tti biotermelés nem lehet versenyképes.

— A talaj magas humusz- és szervesanyag-
tartalma (a tragyazasfiiggdség csokkentése
érdekében).

— A talaj szerkezete, a terméréteg vastag-
saga, mésztartalma és karos sofelhalmozo-
dasa.

— A talajviz szintje és ingadozasa.

— A talaj levegdzottsége, ho- és vizgazdal-
kodasa.

— Az 6ntdzés lehetdsége, 6ntdz6viz mind-
sége.

Jol megfigyelheto tendencia, hogy a biogyii-
mdlcs-termelésben egyre inkabb a regionali-
tas érvényesiil a termdhely-hasznositasban.
Ebben nagy szerepet jatszik a legveszélye-
sebb korokozok (pl. monilia, varasodas, bak-
tériumos tlizelhalas, baktériumos agelhalas
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stb.) elkeriilése. JO példa erre a csonthéjasok
(foként kajszi ¢és Oszibarack) biotermelésének
elterjedése Dél-Olaszorszagban (Sziciliaban)
vagy Dél-Spanyolorszagban (Andaluzia, Mur-
cia). Ezeken a helyeken az évi csapadék nagy
része a fak nyugalmi idejére esik. Vegetacios
id6ben kevés a csapadék, kicsi a levegd para-
tartalma, ezért a paraigényes korokozok fertd-
zésére kicsi az esély, igy védekezésre nincsen
sziikség. A fak vizigényét a pardssdgot nem
noveld mikroontozéssel elégitik ki. A vegeta-
cids idészak csapadékszegénysége minimalis-
ra csokkenti a jégkar el6fordulasat. A kedvezo
hémérsékleti viszonyok miatt a téli és tavaszi
fagykar kockazata csekély. Ugyanakkor a ko-
rai gytimolcsérés miatt magasabb értékesitési
arat érnek el a piacon. Megjegyzendd azon-
ban, hogy ez a regionalis elény a jelenben ér-
vényesiil, ami a globalis éghajlatvaltozassal
jar6 homérséklet-emelkedéssel modosulhat,
mert ez a helyzeti elény addig maradhat fenn,
mig a nyari héségnapok szama nem emelke-
dik a kritikus szint folé. Ebben az esetben ez a
termelési pozicié Europa mas — ma még hiivo-
sebb — régioiba helyezddhet at.

A biogyiimolcs-termelés technolégiai
sajatossagai, korlatai

Véleményiink szerint célszert arra tore-
kedni, hogy a szaporito és iiltetési anyag is
biotermelésbdl szarmazzon. Az Okologiai
tirdképesség szempontjabol kiemelkedd je-
lentéségli az iiltetési anyag komponenseinek,
illetve az alany- és nemes fajta megfeleld af-
finitasa, tartos egyiittélési mindsége. Nagy
elényt jelentenek a patorezisztens és 6kotole-
rans fajtak, amelyek a tapanyagot és a vizet is
jol hasznositjak. Kiilon is kiemeljiik a relati-
ve kicsi nitrogénigényt. A biotermelést meg-
konnyitik a kedvezé ndvekedési tulajdonsagu
fajtak, amelyek kompakt fat, kevés metszést
igényl6 koronat nevelnek. Kedvezétlen no-
vekedési tulajdonsagu fajtakkal feleslegesen
noveljiik a bioiiltetvény kézimunka-igényét.

A biotermelésben hasznalhaté novényvédo
szerek valasztéka nagyon kicsi, szintetikus
herbicidek nem hasznalhatok. A réztartalmu

hatéanyagok korlatozott mennyiségben ve-
het6k szamitasba, s kivonasukra is szamita-
ni lehet. Az eddig problémamentesnek tartott
kéntartalmu szerek akadalyozhatjak a méhek
repiilését, s késdbb gyiimdlcsperzselddést
okozhatnak.

Vegyipari Gton gyartott mitragyak nem
hasznalhatok. A kivont tapelemek csak szer-
ves tragyakkal, komposzttal, zoldtragya-no-
vénnyel és dsvanyi anyagokkal (pl. alginit,
zeolit, nyers foszfatok stb.) potolhatok.

Aruva készitésnél szintetikus viaszol6
anyagok nem hasznalhatok. UV fény fertot-
lenitésre nem alkalmazhatd. Tarolhatosagot
¢és polctartossagot javitd készitmények nem
hasznalhatok. A biogylimolcsok sajat gon-
gyoleget, elkiiloniilt szallitast és postharvest-
kezelést igényelnek.

Gyilimdlcssériilések megakadalyozasa fa-
tol a fogyasztoig kiemelt figyelmet érdemel,
mert a seben at torténd mikrobas fertézés
megsziintetésére vegyszeres kezelések nem
engedélyezettek.

Az EU uj névényvédoszer-torvényének
varhato6 hatasai

A nagy vitat kivalto térvény varhato hata-
sai a kovetkezok lehetnek:

— Europa gyiimoleskinalata versenyhat-
ranyba keriil.

— GMO-termékek jobban eldtérbe kertil-
hetnek.

— Az integralt termelésben (bioldgiai no-
vényvédelem stb.) iranyvaltas kezdddik.

— Bio-/organikus termelés dinamikusab-
ban fejlodik.

A biogyiimolcs-termelés gazdasagi
korlatai

A biotermelés termdhelyi és technologiai
nehézségei mellett jelentdések a gazdasagi
korlatozo tényezok is, habar legkdnnyebben
ezek modosithatok. Legfontosabb gazdasagi
koriilmények a biotermelésnél:

— Nagyobb termelési koltségek.

— Nagyobb kézimunka-igény.
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— Fizet6képes vasarlok hianya.

— Nem biotermékek mindsége, ara.

— Az egy fore esé gylimolcsfogyasztas
alacsony szintje.

— Biogylimdlcs-termékek eldallitasat meg-
neheziti a bionyersanyag magasabb termel6i
ara.

— A biogyilimdlcs-termelés innovacios el-
maradasa.

— Az elkiiloniilt aruva készités és értékesi-
tés fajlagos koltsége.

— A biotermelék Osszefogasanak hianya,
kicsi és kiszamithatatlan biogylimolcs-ki-
nalat, biotermékpalya miikodésének zavarai
vagy hianya.

— A feltételekhez kotott tdimogatasok.

A biotermékek kereslete és ara egyiitt mo-
zog a nem biotermékekével. Vagyis akkor
szamithatnak fizet6képes keresletre, ha meg-
felel6 igény jelentkezik a mas termelési mod-
dal eléallitott j6 mindségl arura és forditva.
A gazdasagi vilagvalsag atmenetileg rontja
a biogylimolcsok iranti keresletet és az elér-
hetd piaci arat is. A vasarloerd megtartasara
a kereskedelem arkedvezményekre kénysze-
riil, amihez viszont a dragabban eléallithato
biogylimoéles kevésbé tud alkalmazkodni.
A tartés vilaggazdasagi valsag mar korabban
is a mennyiségi szemléletet erésitette meg a
termelésben.

A biogyiimolcsok eltéréo mingsége

Ma mar a piacon csak az a biogyiimdlcs
versenyképes és szamithat nagyobb piaci
arra, amelyik hasonlé mindségii a nem bio-
gylimodlcshdz és karos kémiai anyagokat nem
tartalmaz.

Ugyanakkor nem hagyhat6 figyelmen ki-
viil, hogy human-toxikologiai szempontbol a
karos kémiai anyagoktol valdé mentesség a mi-
ndségnek csak az egyik oldala. Legalabb ilyen
sullyal esik latba a biogylimolcsdk mikrobio-
logiai kockazata, ami elsésorban a kémiai no-
vényvédelem elmaradasabdl kovetkezhet.

A penészgombak (Fusarium sp., Asper-
gillus sp., Penicillium sp.) altal termelt miko-
toxinok sulyos emberi betegségeket okozhat-

nak. A penészgombak kozvetleniil is rontjak a
gyimolcsok mindségét, csokkentik energia-
tartalmat, tapértékét (kiilondsen az amino-
savakban gazdag did, mogyord és gesztenye
esetében). A penészgombak elszaporodasa-
nak a névényvédelem hianyan kiviil kedvez
a csapadékos iddjaras, a levegd magas para-
tartalma, a gytimolcsok tulzott nitrogénel-
latottsaga. A mikotoxinos gylimolcsok friss
fogyasztasnal ¢és feldolgozva is veszélyesek
lehetnek.

A biogyiimolcsokdn gyakoribb lehet a
bakterialis és virusos, élelmiszer-eredet(i
megbetegedéseket okozo szervezetek jelen-
1éte. Az éllati eredetti tragyak nem megfeleld
kezelése novelheti a korokozd mikrobdk el6-
fordulasanak esélyét.

A mikrobiologiai kockazat csokkentése a
mindségi biotermelés kiemelt feladata, amit
csak a fajta, a termdhely és a technologia 6sz-
szehangolasaval lehet megoldani.

A biotermelés és piacanak erdsitése
az Eurodpai Uniéban

A globalis gazdasagi hatasokhoz és ég-
hajlatvaltozashoz alkalmazkodva az EU-ban
jelentds 1épéseket tesznek a biotermelés erd-
sitésére:

— Az0n. 45011-es szabvany kiilonvalasztja
¢és meghatarozza a tanusitasi tevékenységet.

—BIO-WEBPORTAL:  biogazdalkodas
népszerusitése 22 nyelven (organic-farming.
europa.eu).

—2009-t61 megvaltozik a védjegyrendszer
(kotelezé EU-védjegy, fakultativ nemzeti és
egyéni védjegy).

— Niirnbergben rendszeres Bio-Fach ki-
allitas.

— A biogazdak vilagszervezetével (IFOAM)
egyiittmiikddve a biotermeléssel és termé-
kekkel kapcsolatos allasfoglalasok kidolgo-
z4sa.

— A biotermelésre vald atallast, a bioter-
melés kovetelményrendszerét 2009. januar
1-jét6l a 824/2007. EU-rendelet szabalyozza.

Az eurdpai biotermelés erdsitését elésegi-
t6 1épések a kontinens versenyképességének
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megtartasat szolgaljak harmadik orszagok-
kal szemben. Abbdl a felismerésbdl szarmaz-
nak, hogy a globalis (gazdasagi és éghajlati)
valtozdsok nyoman az eurdpai piac még in-
kabb kitett a versenynek, a biogylimolcsok
vonatkozasaban is. Az eurdpai biogyiimolcs-
termelés megerdsitése az egyik legfobb
alappillére annak, hogy az agazat eltarto és
foglalkoztaté képessége megmaradjon, mi-
kozben az 6kologiai labnyom csokkentéséhez
is jelentésen hozzajarulhat. Ugyanis a tavoli
orszagokbol érkezd biogyiimoélcs — ha kor-
nyezetkimél6 is — Europaba torténd szallita-
sa energiapocsékolassal, kornyezetszennye-
zéssel jar. Minél tavolabbi helyen termelik a
gylimolcsot, anndl kevésbé felel meg a globa-
lis 6kologiai szemléletnek. A piachoz kozeli
biotermelés ezzel szemben kisebb mérték-
ben terheli a Fold energiakészletét, s kisebb
az dkoldgiai labnyoma a biotermékpalyanak.
Masrészt a kdzelben eléallitott biogytimoles
irant nagyobb a fogyasztd bizalma, hiszen
maga is meggy6zOdhet a termelés korilmé-
nyeirdl, masrészt specialis értékesitési for-
makhoz (hazhozszallitas, kozvetlen eladas
stb.) is jobban hozzaférhet. A biotermékeknél
kiilonds hangsulyt kap a nyomon kovetheto-
ség a fatdl a fogyasztoig, ami annal konnyeb-
ben megvalosithatd, minél kozelebb van az
iiltetvény a piachoz, a felhasznalohoz.

A GLOBALIS EGHAJLATVALTOZAS
ES A HAZAI BIOTERMELES
LEHETOSEGEI

A felelésen gondolkodd szakemberek
nem hagyhatjak figyelmen kiviil azt az elo-
rejelzést, hogy varhatdan a szazad kozepére
a mostaninal forrobba és szarazabba valik
a Karpat-medence id6jarasa. Kelet-Eurdpa
(benne hazank és Lengyelorszag) éghajlata
a mostani spanyolorszagi és dél-olaszorszagi
klimahoz hasonlit majd. Varhatéan négy év-
tized mulva évente tobb mint 35 olyan nap
lesz, amikor a hdmérséklet 30 °C folé emel-
kedik. A csapadék és a paratartalom csokke-
nése miatt varhatéan csokken a jelenleg igen

nagy gazdasagi kart okozo novényi koroko-
zok szama. Ezzel egyiitt nagyobb lehetdség
nyilhat a héigényesebb gyilimodlcsfajok bio-
termelésére is. Ugyanakkor a felmelegedés
miatt sz¢élséségesebbé valhat az id6jaras, fo-
kozddhatnak az extrém id6jarasi hatasok al-
tal okozott karok.

Az a kovetheté magatartas, ha a hazank
teriiletét is érintd felmelegedés varhato elo-
nyeit és hatranyait egyarant figyelembe ve-
szik az alkalmazhato termelési modoknal,
azon belill a biotermelésnél. Ennek érdeké-
ben terméhelyek szerint sziikséges meghata-
rozni a biotermelésbe gazdasagosan bevon-
hat6 gytimolesfajokat. Nagyobb figyelmet
indokolt forditani a betegségekkel szembeni
rezisztens fajtakra, hiszen ezek alapvetden
hozzajarulhatnak a kornyezetkimélé mo-
don is biztonsagos novényvédelemhez ¢€s a
gyliimoélesok mikrobioldgiai biztonsagahoz.
Az extrém magas homérséklethez valo al-
kalmazkodas nem csak a nyari idészakban
valik fontossd, hanem maskor is. A 2009. év
tavaszi id¢jarasa ehhez komoly figyelmez-
tetésiil szolgalt. A viragzaskori igen magas
hémérséklet miatt olyan gyors volt az elnyi-
las, hogy az idegenmegporzas feltételei ero-
sen korlatozottak voltak, megfelelé termés-
kotédésre ezért elsdsorban az ontermékeny
gyimolcsfajoknal (fajtaknal) szamithatnak.
Minden bizonnyal a patorezisztens, okoto-
lerans ¢és egyben ontermékeny fajtak szol-
galhatjak leginkdbb a biogylimoélcs-termelés
megalapozasat.

A PARADIGMAVALTAS
VARHATO HATASAI

A kovetkez6 paradigmavaltas Iényege var-
hatéan az, hogy az integralt és biotermelés
kozeledik egymashoz, méghozza ugy, hogy
az integralt egyre tobb biotermelési elemet
vesz at. Az integralt termelés kozeledése a
biotermeléshez elsdsorban a kovetkezékben
nyilvanulhat meg

— szintetikus herbicidek kiszorulnak a tech-
nolégiabdl;
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— biologiai ndvényvédelem tovabb erdso-
dik;

—egyre fontosabb a ndvényvédd szerek
precizids kijuttatasa (csokkentett 1émennyi-
ség, elsodrodas megakadalyozasa stb.);

— gyuimolcsosben  keletkezett  szerves
anyagok (nyesedék, kaszalék, nem értékesi-
tett gyiimoles stb.) helyben hasznositasa;

— talajtermékenység megorzése, illetve
novelése;

— mitragyak kivaltasa organikus taplalo-
szerekkel,

—szintetikus regulatorok helyettesitése
biostimulatorokkal.

A biotiltetvények aranya nem néhet a pia-
ci igényekhez alkalmazkodva tetszés szerint
korlatlanul, elsésorban a termdéhelyi és ter-
melési nehézségek miatt. Becsléseink sze-
rint a biogylimolcsok aranya Osszességében
nem haladja meg az europai iiltetvényekben
a 15-20%-ot. Természetesen ennek elérése is
igen komoly innovaciot igényel. A bioterme-
1¢és atlagos részesedési aranya azt is magaban

foglalja, hogy bizonyos régiokban, bizonyos
gyimolcsfajoknal és -fajtaknal megfeleld
technoldgiai, gazdasagi és piaci feltételek
esetén ettdl nagyobb mértéki elterjedés is le-
hetséges.

A biogyiimolcs-fogyasztas nagyobb ara-
nya Eurépaban a mas térségekbdl érkezo
bioaru-kinalattal érhetd el. Ez attol is fiigg,
hogy a gazdasagi valsag mennyire érinti a
biodruk forgalmazasat felvallalo tizletlancok
tevékenységét.

Az EU-ban orszagok szerint eltérd a bio-
termékek értékesitését felkarolo tizletlancok
kore:

— Németorszag: Tegut, Karstadt, Rewe,
Metro, Edeka, Tengelman.

— Ausztria: Billa, Spar.

— Egyesiilt Kiralysag: Waitrose, Tesco,
Sainsbury’s, Marks & Spencer, Asda, Safe-
way.

— Franciaorszag:
Monoprix.

— Olaszorszag: Esselunka, Coop, Finiper.

Carrefour, Auchan,
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AZ IDOJARAS HATASA A MEGGY VIRAGZASKEZDETENEK ALAKULASARA
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A kutatémunka célja annak kideritése, hogy a viragzaskezdet idépontjanak alaku-
lasdban az idéjaras milyen szerepet jatszik. Ennek érdekében évjaratonként (szaraz,
nedves, hiivos, meleg, napfényes, felhés) kiilon vizsgaltuk, hogy a viragzaskezdetek id6-
pontjat, tartamat hogyan befolyasoltak az adott év iddjarasi koriilményei. Megvizsgal-
tuk tovabba a viragzaskezdeti idopontok eloszlasat, szorasat. Valaszt kerestiink arra,
hogy a viragzaskezdet és a -tartam kozott kimutathato-e szignifikans kapcsolat, hogy a
korai viragzaskezdet hosszabb viragzasi lefutast jelent-e, vagy amennyiben késébbi id6-
pontban kezdédik a viragzas, az altaliban gyorsabb viragzastartammal jar-e egyiitt?
Az eredmények igazoltak, hogy a vizsgalt terméhelyen a harom meggyfajta esetében a
korabbi viragzaskezdetek hosszabb viragzastartamot jelentettek. A meteorologiai val-
tozok koziil a maximum hémérséklet, a potencialis parolgas (PET), a nappali és éjszakai
homérséklet-kiilonbség, illetve a klimatikus vizmérlegértékeket alkalmaztuk a statisz-
tikai vizsgalatokhoz. Ezen kiviil képeztiink h6mérsékleti indexeket (Winkler, Huglin),
illetve szarazsagi mutatot (klimatikus vizmérleget), mely a csapadék és a potencialis
parolgas kiilonbségeként allithato eld.

A viragzaskezdet a viragzast megel6z6 30 napos idészak atlagos nappali és éjszakai
homérséklet-kiilonbségével mutatott legszorosabb kapcsolatot. Szignifikans osszefiiggé-
seket sikeriilt ezen Kiviil kKimutatni a termikus indexekkel, valamint a maximum homér-
séklettel, klimatikus vizmérleggel és a potencialis parolgas nagysagaval.

BEVEZETES

A meggy viragzasi idépontjaval Lakatos
et al. (2008) mar foglalkoztak. A nappali és
¢éjszakai homérséklet-kiilonbség, valamint a
viragzastartam hossza kozott szignifikans
kapcsolat mutathato ki. A kapcsolat jellege
arra utal, hogy ndvekvé homérséklet-kiilonb-
ség esetében a virdgzastartamok révidebbek
voltak. Azokon a tavaszi napokon, amikor
nagy a nappali és éjszakai hémérséklet-kii-
16nbség, rendszerint magas nappali maxi-
mum homérsékletek fordulnak elé. Ezek je-

lentdsen gyorsitjak a viragzas lefutasat.
Borult, csapadékos iddjaras esetén altalaban
kicsi a nappali és ¢éjszakai hémérséklet-kii-
16nbség, ami meghosszabbitja a viragzas le-
futasat. A viragzastartam a napi atlaghémér-
séklettel mutatta a legszorosabb kapcsolatot.

Nem csak az atlaghomérséklet, hanem a
minimum €s a maximum homérséklet is ha-
sonlo szoros szignifikans kapcsolatot muta-
tott a virdgzastartam hosszaval. A magasabb
hémérséklet mellett a viragzasi idok jelento-
sen rovidiiltek. Jelen vizsgalatban 01j paramé-
tereket vesziink figyelembe, mint a potenci-
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alis parolgas, a Huglin-index (Huglin, 1978,
1986), illetve Winkler-index (Winkler et al.,
1974). Ezeket az indexeket sz6l0kulttra ese-
tén mar tesztelték (Szenteleki et al., 2007a;
Ladanyi et al., 2007). Ezen kultiranal igen
jo eredményeket kaptak az emlitett szerzok
az indexek alkalmazhatosagarol. Az altalunk
kapott eredmények is alatamasztottak, hogy
a sz6l6re kidolgozott hdmérséklet- és nedves-
ségi mutaték a gylimolesokre is alkalmaz-
hatdéak. A viragzaskezdet idéjarastdl valod
fliggését kiilonbozo virdgzasi idécsoportba
torténd besorolassal vizsgaltak.

Maliga (1953) a cseresznye- €s a meggy-
fajtakat egyidejlileg vizsgalva nyolc virdgzasi
iddcsoportot alakitott ki. A meggy viragzasa-
val kapcsolatosan megemlitheté még Keller-
hals (1986) és Ritiu (1975, 1976) munkassaga.

Békefi et al. (2000) tobb meggyfajta virag-
zasi idejét vizsgaltak. A *Pandy meggyre’ vo-
natkoz6 korabbi viragzasi vizsgalatok foként
a termékenytilésre vonatkoztak (Pejkic, 1966).
Az eredmények azt mutattak, hogy a termés-
kotodés szazaléka a megporzast kovetd elsd
nap volt a legnagyobb, a késébbiekben jelentds
mértékben csokkent. 72 oraval a megporzast
kovetéen nem ko6tddott gylimoles. Ameny-
nyiben a megporzas és a megtermékenyiilés
a viragok kinyilasatol szamitott 48 dran beliil
nem torténik meg, késébb mar az embridzsak
¢és a petesejt degeneralodik, a terméskotddés
elmarad. A megporzasnak a virdgnyilaskor,
vagy legkésébb azt kovetd napon meg kell
torténnie ahhoz, hogy a megtermékenyiilés
kielégit6 legyen. A kozépidében viragzo faj-
taknal volt a legkisebb kiilonbség kiilonbozo
idében nyil6 viragok terméskotddése kozott.
A legkésobbi viragzasu fajtaknal a legkisebb
terméskotodést a legkésobb nyilé virdgoknal
tapasztalta. A megporzasnak a meggynél a vi-
ragok kinyilasatdl szamitott 40 6ran beliil kell
bekovetkezni ahhoz, hogy a termésko6todes jo
legyen.

Nyéki (1989) szerint az 6nmedd6 fajtaknal
az egylittviragzas mértékének 70% folottinek
kell lenni ahhoz, hogy biztonsagos legyen a
megporzas. A "Pandy meggy’ fajtanal a sziik-
séges egylittviragzasi szint ettdl is nagyobb,

legalabb 80%. A 70% fo6lotti egylittviragzasi
szintet az évek tobbségében az azonos viragza-
si idocsoportokba tartozo fajtak biztosithatjak,
ha a fajtdkat 3 (korai, kozepes, kései) virdg-
zasi idécsoportba soroljuk. Két fajta egyiitt-
viragzasa nem megfeleld, ha annak mértéke
50% alatt van, ezek a fajtakombinaciok nem
telepithetdk egyiitt. A megfeleld pollenellatast
és a biztonsadgos megporzast nyujtd egyiitt-
virdgzasi szint csak tobb (2-4) pollenado fajta
egylittes iltetésével érheto el.

ANYAG ES MODSZER
A termdhelyi adottsagok

Ujfehérto a Nyirség természetfoldrajzi
tajegységéhez tartozik, ahol a jellemz6 dom-
borzati és talajtani viszonyok megtalalhatok.
A térségben uralkod6 talajtipusok a homok
talajképz6 kozeten kialakult humuszos ho-
mok, kelet-europai barna erdétalajok és réti
talajok. A Kutato Allomas teriiletének felszine
enyhén hullamos, makro- és mikromélyedé-
sekkel szabdalt. Az eldforduld talajtipus az
iszapos homok talajképzd kdzeten kialakult
nem karbonatos humuszos homoktalaj. A ta-
lajvizsgalat alapjan a teriilet humuszos réteg-
vastagsaga 60 cm. A talaj kémhatasa gyengén
savanyu, szervesanyag-tartalma kategorigjan
beliil kdzepes, fizikai félesége homok. A talaj-
viz szintje 250 cm alatt talalhato.

A vizsgalati anyag

A fajtakkal kapcsolatos vizsgalatokat a ter-
mel6iizemekben, hazi kertekben, szorvany-
gytimdlesdsokben 1972-t61 folyamatosan vé-
geztiik. A vizsgalatokba fokozatosan bevontuk
az Eszakkelet-Magyarorszagon szelektalt 6sz-
szes meggyfajtat és azok valtozatait. A meg-
figyeléseket minden esetben az allami mind-
sités el6tti szakaszban ¢€s a termelésbe vonds
utan, vagyis az elsd évtdl kezdédden folyama-
tosan végezziik. Az Ujfehértéi Kutaté Allomd-
son vizsgalt fajtak teljesen azonos termohelyi
és termesztési (tenyészteriilet, koronaforma,
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fito- és agrotechnika, novényvédelem) koriil-
mények kozott talalhatok. A vizsgalati min-
takat az Orszagos Mezogazdasagi Mindsito
Intézet altal elfogadott és leirt véletlen blokk
elrendezésti kisérleti tltetvényekbdl gyijtot-
tiik, illetve gytjtjiik be.

A modszer

A viragzaskezdettel kapcsolatos fenolo-
giai megfigyeléseket szakavatott személyzet
végezte az elmult 26 évben. Ez garancia arra,
hogy ezek az adatok pontosak, megbizhatdak
¢és igy a levonhat6 kovetkeztetések is helyt-
alloak. A viragzas esetében nemcsak a virag-
zéaskezdeti idépontok bekovetkezését, hanem
a fOviragzast, valamint a viragzasvégi ido-
pontokat is feljegyezték. Jelen tanulmanyban
csak a viragzaskezdeti idépontok id6jarasi té-
nyezoktol valo fliggését vizsgaljuk. Az egyik
meghatarozo iddtartam, melynek ugy véljiik,
szerepe van a viragzaskezdet alakulasaban,
az el6z06 év oktober 1-jétdl a viragzaskezdeti
iddpontig tartd iddszak. A masik meghata-
roz6 jelentdségli id6szak a viragzaskezdetet
megeléz6 egy honapos intervallum. Ezen két
idészak meteorologiai viszonyainak hatasat
vizsgaljuk a virdgzaskezdet alakulasara.

A statisztikai vizsgalat SPSS 13.0 for
Windows programcsomaggal tortént. Reg-
ressziokat, gyakorisagokat, szorasokat hata-
roztunk meg. A fliggvények abrazolasai Ex-
cel tablazatkezeldvel késziiltek.

AZ EREDMENYEK

A viragzaskezdet a legtobb gyiimdlcs-
termd ndvény esetében igen erdsen fiigg
az id6jaras alakulasatol. Magas homérsék-
let jelentdsen gyorsitja a viragzas kezdetét
és természetesen tartamanak alakulasat is.
A hiivos tavaszi iddjaras ugyanakkor sza-
mottevoen késobbre tolja a virdgzaskezdetek
idopontjat. A rendelkezésiinkre allo 26 éves
adatsor esetében az allapithatdo meg, hogy a
legkorabbi és a legkésobbi viragzaskezdetek
kozotti idotartam eléri a 26 napot.

A virdgzaskezdet és a viragzastartam kozott
szignifikans kapcsolatot talaltunk mindhdrom
vizsgalt meggyfajta esetében. A legszorosabb
kapcsolatot a "Kantorjanosi’ fajta mutatta.

Az eredmények alapjan megallapithato,
hogy amennyiben a viragzas aprilis elején
kovetkezik be, akkor az rendszerint 14-15
napig tart. Aprilis végén bekovetkezé virag-
zaskor a viragzastartam mar csak atlagosan
7-10 nap (1. &bra).

A viragzaskezdet gyakorisagi eloszlasat
szemlélve megallapithato, hogy 90-125 nap
kozott kezdddott a meggy viragzasa az 1983—
2008 kozotti idészakban. Az *Ujfehértoi fiir-
tos’ kicsit késobb, ezt kdveti a *’Kéantorjanosi’,
valamint a ’Debreceni bétermd’. E kettdre
az jellemz0, hogy nagyjabdl azonos iddben,
azonos dinamikaval viragzik (2. abra).

Az adatsorok statisztikai elemzése (atlag,
valamint szorasképzés) altal kategorizaltuk
az egyes évjaratokat. Az atlag- és szorasosz-
szegnél nagyobb értékek esetében nedves-
nek, melegnek, illetve felhdsnek definidltuk
a viragzas elotti idészakokat. Az atlag +/—
szorasintervallumon beliil atlagosnak min6-
sitettiik az adott évjaratot. Ezek alapjan az 1.
tablazatban lathato, hogy mely évjaratok te-
kintheték szaraznak, nedvesnek, felhdsnek,
naposnak, hiivosnek vagy melegnek.

A csapadék mennyisége alapjan torténd
évjarat-kategorizalas legnagyobb hibaja az,
hogy nem téjékoztat benniinket az eloszlasok
jellegérél. Ha egy hosszabb idészak soran
az id6szak végén hullik nagyobb mennyisé-
gl csapadék, és ezzel az idészakra jellem-
z0 mennyiség meghaladja a sokéves atlagot,
attol az iddszak soran akar sulyos vizhiany
is bekovetkezhet az egyenldtlen csapadék-
ellatottsag miatt. gy a mennyiségek alapjan
hosszabb idészak mindsitése (szaraz, ned-
ves) csak az eloszlasok pontos ismeretében
lehetséges. Azaz célszerii az id6szak megité-
Iése szempontjabdl figyelembe venni a napi
csapadékadatokat is. Az egyéb paraméterek
esetében is fontos az adott idészakra jellem-
70 eloszlas, de sem a hémérséklet, sem a
napfénytartam esetében nem jellemz6 olyan
mértekill szélséséges eloszlas, mint a csapa-
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Viragzaskezdet gyakorisagi eloszlasa a vizsgalt meggyfajtak

esetében

déknal. Ezen megfontolasok alapjan és figye-

lembevételével késziilt az 1. tablazat.

A virdgzaskezdet eldtti id6szak napfény-
tartam-értékeit vizsgalva megallapithato,
hogy napos iddjaraskor a virdgzasi idépontok
Iényegesen korabban kezdédnek, de hosszabb
lefolyast mutatnak. A napfényes iddjaras al-
talaban enyhébb iddjarassal tarsul, azonban

tavaszi idészakban az sem
ritka, hogyegy-egyhidegbe-
torés kovetkeztében derilt,
hideg az iddjaras. A virag-
zaskezdet gyakorisagi el-
oszlasa azt mutatja, hogy
felhds, borult id¢jarasban a
viragzaskezdetek kis szo-
rast mutatnak. Ez azt je-
lenti, hogy a borult id6jaras
hémérsékleti intervalluma
a tavaszi id6szakban joval
rovidebb, mint a napfényes
idészakoké (3. abra).

A tavaszi id6szak meleg
idgjarasi helyzete jelentésen
gyorsitja a viragzaskezdet
idépontjat. A 4. abran jol lat-
hato, hogy meleg évjaratok-
ban akar két héttel korabbi
viragzaskezdetre szamitha-
tunk, mint hiivos évjaratok-
ban. Az is lathatd, hogy a
hiivos évjaratokban a késoi
viragzaskezdet kevéssé mu-
tat széles spektrumui szo-
rast, azaz a determiniszti-
kus hatasok igen erételjesen
jelentkeznek a késéi virag-
zaskezdetkor. Ugyanakkor a
korabbi viragzaskezdetekre
lényegesen nagyobb iddja-
ras-érzékenység  jellemzo.
Ebben az esetben sokkal na-
gyobb az esély arra, hogy a
viragzas alatt visszaesik a
hémérséklet, ami lassithatja
a viragzas lefolyasat.

A higrikus paraméterek
kozil a klimatikus vizmér-

leg hatasat vizsgaltuk a viradgzaskezdet ala-

kulasara. Szignifikans kapcsolatot talaltunk

az eloz6 év oktober 1-jétdl a viragzaskezde-
tig tartd iddszak klimatikus vizmérlege és
a viragzas kezdeti idopontja kozott. A kap-
csolat jelzi, hogy nagy vizhidny és nagy viz-
tobblet egyarant lassitja a viragzas kezdeti
idépontjat. Megkdzelitéleg +50 mm vizmér-
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1. tablazat

A vizsgalt idoszak alatt el6forduld kiilonb6z6 évjarattipusok és viragzaskezdeti idépontok
a harom meggyfajta esetében

Evjarat jellege Viragzas kezdete napokban jan. 1-jét6l
Csapadék 1\122:?3_ Hémérséklet Uj:g:té;:éi KAntorjanosi I::g)t:ifsgi
1983 atlagos atlagos atlagos 111 111 110
1984 szaraz atlagos meleg 116 116 114
1985 atlagos atlagos hiivos 114 113 113
1986 nedves atlagos atlagos 113 112 112
1987 atlagos napos atlagos 121 121 121
1988 nedves atlagos hiivos 120 119 119
1989 atlagos atlagos atlagos 102 101 101
1990 szaraz napos atlagos 95 94 94
1991 atlagos felhés meleg 107 106 106
1992 atlagos atlagos atlagos 113 113 113
1993 atlagos atlagos atlagos 117 118 117
1994 nedves felhds atlagos 107 107 108
1995 atlagos atlagos hiivos 114 113 113
1996 atlagos atlagos atlagos 117 116 116
1997 szaraz atlagos atlagos 120 120 120
1998 atlagos felhés meleg 112 112 112
1999 atlagos atlagos atlagos 105 104 104
2000 atlagos felhds atlagos 108 107 108
2001 atlagos atlagos atlagos 110 108 111
2002 szaraz atlagos atlagos 102 101 101
2003 atlagos atlagos hiivos 117 116 116
2004 nedves atlagos atlagos 110 109 109
2005 atlagos napos atlagos 109 108 108
2006 nedves atlagos atlagos 114 113 112
2007 szaraz napos meleg 102 102 101
2008 atlagos atlagos atlagos 105 104 104

leg esetében fordultak elé a legkorabbi vi-
ragzaskezdetek. (5. abra). A nagy viztobblet
az atlagnal hlivdsebb iddjarassal jar egyiitt,
emiatt ezekben az években a virdgzaskezdet
késobbi id6pontra tolodik. Jelentds vizhiany
lassitja a fiziologiai folyamatok sebességét,
ennek eredményeképpen ugyancsak késobbi
a viragzas kezdete.

Vizsgaltuk tovabba, hogy az el6z6 évi
parolgasi Osszegek miként befolyasoljak a
kovetkezd év viragzasi idopontjat. Az ered-
mények azt mutattak, hogy kis és nagy pa-
rolgasi Osszegek mellett késdbbi idopontban
kovetkezett be a viragzads. Amennyiben a
vizsgalt iddszak parolgasi értéke megkozeli-
tette a 210-220 mm-t, abban az esetben ko-
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Viragzaskezdet osztalykozei (napok januar 1-jétél)

A meggy viragzaskezdetének gyakorisagi eloszlasa meleg és hiivos évjaratokban

rai a viragzaskezdet. Csekély parolgas esetén
feltételezhetd, hogy hiivos az id¢jards, ami
jelentOsen lassitja a viragzas bekovetkezését.
Az is kijelenthetd, hogy sem a nagyon me-
leg, sem pedig a nagyon hiivds id6jaras nem
kedvez a korai viragzasnak. Megallapithato,
hogy 270 mm folotti, illetve 150 mm alatti
parolgas mellett 10-12 nappal késébb szamit-
hatunk a viragzaskezdetre (6. abra).
Amennyiben a viragzast megel6z6 egy ho-
nap meteoroldgiai viszonyait elemezziik, ¢és

megvizsgaljuk a hatdsukat a viragzaskezde-
tek alakuldséara, a kovetkezd megallapitaso-
kat tehetjiik. A viragzaskezdet el6tti harminc
nap atlagos nappali és éjszakai hémérséklet-
kiilonbsége szignifikans kapcsolatot mutat a
viragzaskezdet idopontjaval. Mennél nagyobb
a nappali és ¢jszakai hdmérséklet-kiilonbség,
annal korabbi viragzasi idéponttal szamolha-
tunk. Ennek az a magyarazata, hogy nagy kii-
16nbség esetén altalaban igen magas nappali
maximum homérsékletek fordulnak el6, ami
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jelentésen gyorsithatja a riigypattanas folya-
matat. Ha a nappali és ¢jszakai hdmérséklet-
kiilonbség atlaga eléri az 5-6 °C-ot, 95-105
nap kozotti viragzaskezdettel szamolhatunk,
mig 3-4 °C-os kiilonbségnél 110-120 napra to-
16dik a viragzaskezdet. Igy kijelenthetd, hogy
amennyiben 1 °C-kal n6 a nappali és éjszakai
homérséklet-kiilonbség atlaga, ez kortlbeliil
tiz nappal gyorsitja a viragzaskezdet bekovet-
kezését (7. abra).

A megel6z6 harminc napos idészak ma-
ximum hoémérsékletei szintén szignifikans
kapcsolatot mutatnak a viragzaskezdet ala-
kulasaval. Az allapithatdo meg, hogy a magas

maximum hémérsékletek mellett a viragza-
si idopontok joval korabban kdvetkeznek be,
mint alacsonyabb értékek esetén. Amennyi-
ben 1 °C-kal nd a napi maximum homérsék-
let atlaga, az hat nappal gyorsitja a viragzas-
kezdet bekovetkezését (8. abra).

Az Osszetett termikus indexek koézil mind
Huglin-, mind pedig Winkler-indexszel szig-
nifikans kapcsolatot talaltunk. Az eredmények
azt mutatjak, hogy 700-800 °C-os hdosszeg
mellett mintegy 10-15 nappal korabbi virag-
zaskezdettel szdmolhatunk, mint 400-500 °C
kozotti hosszegnél. Igen magas hdosszegek
esetén a viragzaskezdeti idopontok késobb ko-
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vetkeznek be (9. abra). Ennek az a magyara-
zata, hogy nagyon erételjes felmelegedéskor,
kiilondsen ha ez naptarilag korai idészakban
kovetkezik be, nincsen szamottevd virdgzas-
gyorsitd hatasa. Az index értéke magas, de a
korai viragzaskezdet elmarad. A Huglin-index
tehat alkalmas gylimolcsfajok esetében is a
viragzaskezdet alakulasanak becslésére, azon-
ban tovabbi modositds, valamint a megel6z6
id6szak hosszanak atgondolasa sziikséges.

A Winkler-index esetében azt talaltuk,
hogy amennyiben a viragzaskezdet el6tti 30
napra jellemzd értéke 30 és 40 °C kozatti, ak-

kor szamithatunk legkorabbi viragzaskezdet-
re. 50-60 °C, illetve 10-20 °C kozotti Wink-
ler-index értékeknél a virdgzaskezdetek két
héttel késobb kovetkeznek be (10. abra).

A bemutatott eredmények alapjan meg-
allapithato, hogy a viragzaskezdet leginkabb
termikusan befolyasolt. A csapadéknak, il-
letve a napfénytartamnak a viragzaskezdetre
gyakorolt hatdsa az altalunk vizsgalt adatba-
zison nem tekinthetd szignifikdnsnak. Szoros
a kapcsolat a potencialis parolgas, valamint a
klimatikus vizmérleg nagysaga és a viragzas-
kezdet idopontja kozott. Ennek az a magyara-
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A viragzaskezdet és az el6z6 év oktober 1-jétol
a viragzaskezdetig tarté Huglin-indexének kapcsolata
’Kantorjinosi’ meggyfajta esetében
(Ujfehérto, 1983-2008)

10. abra
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Winkler-index (°C)

A viragzaskezdet és a viragzaskezdet elotti
30 napos idészak Winkler-indexének kapcsolata
’Debreceni bétermé’ esetében
(Ujfehérto, 1983-2008)

zata, hogy egyes években a magas tavaszi ho-
mérséklet mellett eléfordulhat csapadékbdség
is, amely lassitja a virdgzaskezdet idépontjat.
A szaraz, meleg iddjaras kiilondsen korai vi-
ragzaskezdetet eredményezhet. A novények-
nek természetesen sziikségiik van megfeleld
vizellatottsagra is az optimalis fejlédésiikhoz.
Ez a tavaszi idoszakban a megfeleld talajned-
vesség-készlet révén altalaban rendelkezésiik-
re is all. Mivel ebben a kora tavaszi id6szak-
ban a parolgas mértéke még nem tekinthetd
jelentdsnek, a negativ vizmérleg nem jelenti
szlikségszerlien azt, hogy nem all rendelke-

zésre a ndvény szamara megfelelé mennyi-
ségll vizkészlet a talajban. Nyari id6északban,
kiilonosen az érési iddszakban jelent6sen fe-
lulértékelddik a hullott csapadék mennyisége,
mivel ekkor mar nincs elegendé hozzaférhetd
vizkészlet a talajban. Az érés idépontjanak
alakulasaban 1ényegesen nagyobb sulyt kép-
visel az érés eldtti idoszak csapadékmennyi-
ségének alakuladsa. A virdgzaskezdet iddpont-
janak alakulasaban a vizkapacitashoz kozeli
talajvizkészlet dontd jelentségli, igy a csapa-
dék mennyisége kevésbé meghatarozo ténye-
z6nek tekinthetd.
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Jelentds eldrelépés az, hogy gyiimdlcso-
sok fenologiai id6pontjainak vizsgalatara
teszteltiik a sz6lére kidolgozott termikus in-
dexeket, a Winkler- és a Huglin-indexet. Az
elézetes kutatasok azt igazoljak, hogy ezen
mutatok alkalmasak gylimdlcstermé nové-
nyek fejlodési ciklusainak jellemzésére, de
meég tovabbi tesztelés és modositas sziiksé-
ges a jobb eredmények eléréséhez.

A hémérsékleti és csapadékindexek szé-
lesebb korii tesztelése jelentdsen javithatja a

risitését. A tanulmanyban bemutatott harom
index mellett célszerii a jovoben tovabbi in-
dexek vizsgalata is. Lehetséges, hogy egyes
indexek eredeti formul4jukban nem vezetnek
meggy6z6 eredményre, ezért killondsen fon-
tos ezeknek az indexeknek a feliilvizsgalata
¢és sziikség esetén modositasa. Az igy kidol-
gozott értékszamok, mutatok segitségével
prognosztizalhato, hogy az egyes termohe-
lyek iddjarasi kockazati tényezdéi miképpen
valtozhatnak a jovében.

termohelyek teljesitéképességének szamsze-
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OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A szabadtermékenyiilés mértéke szoros kapcsolatot mutat a viragzasi idé alatti ma-
ximum homérséklettel és a napfénytartammal. A magasabb napi maximum hémérsék-
letek mellett novekszik a szabadtermékenyiilési arany, hasonlé eredmények jellemzik a
napfénytartamot is. Az érési idépont alakuldsaban fontos szerepet jatszik a viragzas és
érés kozotti idoszak csapadékosszege, valamint az idészakra jellemzé atlagos nappali
és éjszakai homérséklet-kiilonbség. A biologiai rendszerek fejlédésében a fotoszintézis
és 1égzés alapvetd, amit leginkabb a nappali és éjszakai hdmérséklet szabalyoz. Ameny-
nyiben nagy a nappali és éjszakai homérséklet kozotti kiilonbség, az intenziv fotoszin-
tézist és csekély mértékii 1égzési veszteséget jelent, s intenziv fejlodés és érés johet létre.
Ugyanakkor kis h6mérséklet-kiilonbség esetén az intenziv 1égzés lassitja a fejlodési fo-
lyamatot. Az érés idétartamat ezenkiviil a viragzas, érés kozotti idészak csapadékmeny-
nyisége is jelent6ésen befolyasolja. Boséges csapadék mellett lassulnak az érési folyama-

tok, mig a szaraz idéjaras gyorsitja azt.

BEVEZETES, ANYAG ES MODSZER

A szabadtermékenyiilés igen szoros id6-
jarasfiiggést mutat, s altalaban a csapadékos,
hiivos id6jaras nem kedvez a megporzasnak.
Szabadtermékenyiilés esetén a fajtak viragait
a kornyezo fakrdl szarmazo viragpor poroz-
hatja meg, s mértékének meghatarozasa Bro-
zik és Nyéki (1980) itmutatésa szerint tortént.

Az Ujfehértéi Kutaté Allomdson vizsgalt
fajtak teljesen azonos terméhelyi €s termesz-
tési (tenyészteriilet, koronaforma, fito- és
agrotechnika, novényvédelem) koriilmények
kozott talalhatok. A vizsgalati mintdkat az
Orszagos Mezdégazdasagi Mindsité Intézet
altal elfogadott ¢s leirt véletlen blokk elren-
dezésti kisérleti iiltetvényekbdl gytijtottiik,
illetve gytjtjiik be.

Az idgjarasi helyzeteket kovetkezokép-
pen tipizaltuk: megkiilonboztettiink meleg,
htivos, dertilt, illetve felhds, borult iddjarasi
helyzeteket. A kategorizalas alapjat az adott
napra jellemzd sokéves atlagok, illetve az
adott napra jellemz6 szorasértékek adtak.
Amennyiben az adott napra vonatkozé érték
(napfénytartam, hdmérséklet) nagyobb volt,
mint a sokéves atlag szorassal novelt értéke,
akkor az adott napot deriiltnek, illetve me-
legnek mindsitettiik. Ha az adott napra vo-
natkozo6 érték kisebbnek bizonyult a sokéves
atlag szorassal csokkentett értékénél, akkor
az adott napot felhdsnek, illetve hiivosnek te-
kintettiik.

A statisztikai vizsgalat SPSS 13.0 for Win-
dows programcsomaggal tortént. Regresszio-
kat, gyakorisagokat, szorasokat hataroztunk
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meg. A fiiggvények abrazolasai Ex-
cel tablazatkezelovel késziiltek. 9

1. abra

B Det
B Kartorjéanos

1 bitermi

A SZABADTERMEKENYULES

m U fehértn firtis

MERTEKE

A szabadtermékenyiilés a vizs-

galt meggyfajtak esetében 5-45%

ko6zott fordult el§ az 1983-2008 ko-
zotti idészakban. Az ‘Ujfehértoi

Gyakorisag (esetszam)

2 4 7 =

A =

fiirtés” mutatta a legjobb terméke- 1 ?; ;
w1z v , A s 1 -
nyiilési aranyokat, a ‘Debreceni bo- 0 54 :

termd’ mutatkozott a masodik leg- 0-5

jobban termékenyiild fajtanak, ezt
kovette a ‘Kantorjanosi’ meggy-
fajta (1. abra). A gyakorisagi elosz-
lasfiggvényt vizsgalva megallapit-
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Szabadtermékenyiilési arany (%)
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Szabadtermékenyiilés gyakorisagi eloszlasa

a vizsgalt meggyfajtak esetében

hat6, hogy az ‘Ujfehértoéi fiirtos’ 2. abra
kozeliti leginkdbb a normalis el- 35

oszlast,‘a ’Deb‘r’ecen}’ bo'te’:rmo, 1’1- S 4 L S 13839% 83106 .
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leginkabb az ’Ujfehértoi fiirtos’ faj- 5 , , .

ta esetében szamithatunk. 100 15.0 200 250 30

A szabadtermékenytiilés mérté-
két nagyban befolyasolja a maxi-
mum hémérséklet alakulasa. Maga-
sabb hémérséklet esetén nagyobb a
szabadtermékenyiilés mértéke, mig
15 °C-0s napi maximum hdomér-
séklet mellett 12-15% korili, 25 °C-os maxi-
mum hémérséklet esetén 25-30% kozotti sza-
badtermékenyiilési arannyal szamolhatunk,
azaz az eredmények alapjan az mondhato,
hogy 1 °C-os maximumhdémérséklet-noveke-
dés 1,5-2%-kal noveli a szabadtermékenytilés
mértékét (2. abra).

A homérséklet mellett a napfénytartam
is alakitja a szabadtermékenyiilés mértékét.
Mérési eredményeink alapjan megallapit-
hatd, hogy a ndvekvd napfénytartam hata-

Maximum hémérséklet (°C)

A szabadtermékenyiilés és a viragzas alatti maximum
hémérséklet atlaga kozotti kapcsolat ‘Kantorjinosi’
meggyfajta esetében (Ujfehérto, 1983—2008)

sara javult a szabadtermékenytiilés mértéke.
A napfényes id6jaras kedvezé feltételt jelent
arovarok megporzo tevékenységéhez. Amint
a 3. abran lathato, 60-70 o6ra kozotti napfény-
tartam esetén 10-15%-o0s szabadtermékenyii-
Iési arany jellemzi a vizsgalt meggyfajtakat.
120-130 6ras napfénytartam mellett a sza-
badtermékenyiilési arany eléri a 25-30%-ot.
Amennyiben 10 oraval nd a viragzas alatti
napfénytartam értéke, az 2,5%-kal noveli a
szabadtermékenyiilés mértéket.
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3. abra 1. tablazat
35 A legrosszabb és legjobb
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Szabadtermékenyiilés (%)

¢és a nedves, paras leveg6ben a szél
altali megporzas is csekély mérték-

ben valdésulhat meg.
Vizsgalva a terméskotodés ala-
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Csapadékosszeg (mm)

10 20

A szabadtermékenyiilés és a viragzas alatti
csapadékosszeg kozotti kapesolat ‘Kantorjanosi’
meggyfajta esetében (Ujfehérto, 1983—-2008)

A viragzas alatti csapadékmennyiség al-
talaban kedvezétleniil befolyasolja a szabad-
termékenyiilés mértékét. Ez azt jelenti, hogy
ndvekvo csapadékmennyiség esetén csokken
a termékenytilési arany. 60-70 mm-t elérd csa-
padékosszegek mellett 8-12%-0s terméskoto-
dés jellemzd, mig 0-10 mm ko6z6tti csapadék-
Osszegeknél a szabadtermékenyiilés 25-30%
kozotti (4. abra). A csapadékos iddjaras mel-

70

kulasat 1983 és 2008 kozott meg-
allapithatd, hogy a legrosszabb
terméskotddést 2001-ben tapasztal-
tuk, mig a legjobb terméskotddés
1989-ben volt. Az 1. tablazat szerint
jobb terméskotddés akkor kovetke-
zett be, amikor a viragzas napta-
rilag korabbi idGpontban tortént és rovidebb
ideig tartott. A homérsékletek 1ényegesen
magasabbak voltak a legjobb terméskotodé-
sl évben a legrosszabb termésko6tddésti évhez
viszonyitva. Ez igaz mind a minimum, mind
a maximum, mind az atlaghémérsékletekre.
A higrikus paraméterekkel kapcsolatosan itt
is megallapithat6, hogy a legjobb termésko-
tédésti év csapadékosszege a tizedét sem éri

80
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el a legrosszabb terméskotédésii 5. abra
év csapadékanak. A csapadékos 210
napok szdma a harmadanal is ke- .
vesebb volt a legjobb termeskots- = o0 ' .
désti években, mint a legrosszabb £ 1¢o : . . —-3"1”‘:
esetében. Megéllapithatd, hogy a = & o .
legjobb terméskotddésti években & 1% — v
kétszer akkora napfénytartam-ér- = 70 4 + ‘y:?’ﬂgoz Z;‘;n
tékek fordultak el a viragzasi idé ’
alatt, mint a legrosszabb termés- 10 ' ' ' ' '
500 1000 1500 2000 2500 3000

kotédési évben.

A GYUMOLCSERES IDEJE

A viragzas mellett az érési id6 is

Csapadékmennyiség (mm)

Az érésidé, valamint a viragzas és érés kozotti idészak
csapadékmennyiségének kapcsolata ‘Debreceni botermé’

meggyfajta esetében (Ujfehérto, 1983-2008)

igen fontos fenologiai paraméter. 6. abra
Az érési id6 alakulasaban nagy 205
szerepet jatszik a viragzastartam 200 * y=-71763x + 21978
. S s R2=0,4711
€s a virdgzas utdni id6szak idgja- & 19 J“\:_ o
rasa. Vizsgalva a viragzas és érés £ 19 M *
Ry , . o 5
kozotti idészak csapadékmennyi- = 18 g o~
ségét megallapithato, hogy kisebb ¢ 1% e —
Lo . . =17
mennyiségli csapadék esetében . =~
az érési idok korabban kovetkez- 12 M
nek be. A ‘Debreceni bdterméd’ ) ! ' !
40 50 6.0 70

meggyfajtanal tapasztalhato, hogy
amennyiben a viragzas és érés ko-
z0tti id6szak csapadékmennyisé-
ge 50-100 mm volt, akkor a meggy
¢érési idopontja junius végére, ju-
lius elejére esett (5. abra). 250-300
mm csapadékmennyiségnél az

Nappali és éjszakai hémérsékletkiilonbség (°C)

Az érésido, valamint a viragzas és érés kozotti idészak
atlagos nappali és éjszakai homérséklet-kiilonbség
kapcsolata ‘Debreceni bétermd’ meggyfajta esetében

érési 1d6 két héttel meghosszabbodott. Megal-
lapithat6, hogy minden 10 mm csapadéktobb-
let egy nappal tolja ki az érés idépontjat!

A hidrikus paraméterek mellett meg-
vizsgaltuk azt is, hogy a termikus mutatok
miként befolyasoljak az érésidé alakulasat.
Tapasztaltuk, hogy a viragzas és érés kozotti
idészakra jellemz6 atlagos nappali és éjsza-
kai hdmérséklet-kiilonbség befolyasolja leg-
inkabb az érésid6 alakuldsat. Amennyiben
jelentds a nappali és ¢jszakai hdmérséklet-

(Ujfehérté, 1983-2008)

kiilonbség, az korabbi érést eredményez. Ha
a vizsgalt id6szakra jellemz6 atlagos nappa-
li és éjszakai hémérséklet-kiilonbség eléri a
6 °C-ot, akkor junius végi éréssel szamol-
hatunk a ‘Debreceni bétermd’ meggyfaj-
ta esetében (6. abra). Abban az esetben, ha
erre az id6szakra jellemz6 érték 4 °C koriili,
akkor julius kdzepére tolodik az érésidé. Ha
1 °C-kal csokken a nappali és ¢jszakai ho-
mérséklet-kiilonbség, az 4-5 nappal késlelteti
az érés idépontjat.
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A MEGGY ONTERMEKENYULESE ES AZ IDOJARAS OSSZEFUGGESEINEK
VIZSGALATA 1IZOLATORZACSKOKKAL

LAKATOS LASZLO — TORNYAI JULIANNA — SZABO TIBOR —
SOLTESZ MIKLOS — ANDRZEJ ZYROMSKI - MALGORZATA BINIAK —
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Kulcsszavak: ontermékenyiilés, maximum hémérséklet, minimum homérséklet.
OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az onterméKenyiilés vizsgalata izolatorzacskoban, a kornyezettol elzart térben tor-
ténik. Ennek ellenére azt talaltuk, hogy az onporzas hatékonysiga jelentés mértékben
fiigg az iddjarastél. Kozvetleniil hat a homérséklet, az egyéb idojarasi paraméterek pe-
dig kozvetett modon befolyasoljak az ontermékenyiilés mértékét. Szignifikans kapcso-
latot taldltunk a maximum és minimum hémérséklet viragzasi ido alatti értékei és az
ontermékenyiilési arany kozott. A maximum hémérséklet névekedése csokkenti az on-
porzas hatékonysagat. 1 °C-os maximumhémérséklet-novekedés 0,6%-kal csokkenti az
ontermékenyiilés mértékét. Legkedvezobb a 7,5-8,5 °C-os hajnali minimum hémérséklet.
Amennyiben a minimum hémérsékletek 4 °C alattiak, illetve 12 °C folottiek, az ontermé-
kenyiilési arany a 8 °C-ra jellemz6 érték negyedére csokken. A lombkorona kiilonb6zo
égtaji iranyaiban jelentés h6mérséklet-kiilonbségek tapasztalhaték. Meleg napokon a ke-
leti, illetve a nyugati koronaoldal kozotti homérsékleti kiilonbségek elérhetik az 5-6 °C-ot.
Ugy véljiik, az izolatorzacskék koronatérben valo atgondoltabb elhelyezésével, keriilve a
kiilsé nyugati koronafelszinre valé kihelyezést, az 6ntermékenyiilés mértékének realisabb
megallapitasara nyilik lehet6ség. Az ontermékenyiilés mértékének vizsgalati megbizhato-
sagat noveli, ha a fajtak és mintafak szerint azonos a felrakott izolatorok kitettsége.

BEVEZETES

Az oOntermékenyiilés vizsgalata izolator-
zacskoban torténik, igy a napfénytartamnak
¢és a csapadékmennyiségnek nincsen kozvet-
len hatasa az dénporzasra. Természetesen koz-
vetett hatasa ezeknek a valtozoknak is van,
mivel a napfénytartam befolyasolja az adott
nap hémérsékleti viszonyait. Napos iddjaras
esetén rendszerint magasabb nappali maxi-
mum hémérsékletekre szamithatunk, ugyan-
akkor a hajnali minimumok dertlt égbolt
mellett alacsonyabbak. A csapadékos napok
szerepe szintén a homérséklet befolyasola-
saban jelentkezik leginkabb. A csapadékos
napok hiivosebbek és kisebb homérsékleti

amplitidot mutatnak, mint a deriilt, felhdmen-
tesek. A levegd nedvességtartalma is jelentds
kiilonbséget mutathat az izolator belsejében a
kiilso térhez képest. Ez azonban kevéssé befo-
lyasolja a megporzas hatékonysagat.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgilatokba az Eszakkelet-Magyar-
orszagon szelektalt O0sszes meggyfajtat és
azok valtozatait vontuk be. A megfigyelése-
ket minden esetben az 4llami mindsités eldt-
ti szakaszban és a termesztésbe vonas utan,
vagyis az els évtdl kezdédden folyamatosan
végezzik, s ez a munka jelenleg is tart.
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hiivos, deriilt, illetve felhds, bo-
rult iddjarasi helyzeteket. A ka-
tegorizalas alapjat az adott napra
jellemzd sokéves atlagok, illetve

az adott napra jellemz6 szorasér-
tékek adtak. Amennyiben az adott

napra vonatkozé érték (napfény-

tartam, hdémérséklet) nagyobb

volt, mint a sokéves atlag szoras-

sal novelt értéke, akkor az adott

napot deriiltnek, illetve melegnek

i mindsitettiik. Ha az adott napra

vonatkozo érték kisebbnek bizo-
nyult a sokéves atlag szoérassal
csokkentett értékénél, akkor az
adott napot felhdsnek, illetve hii-
vosnek tekintettiik.

A statisztikai vizsgalat SPSS
13.0 for Windows programcsomag-

gal tortént. Regressziokat, gyako-
risdgokat, szérasokat hataroztunk
meg. A fiiggvények abrazolasai

Excel tablazatkezeldvel késziiltek.

AZ ONTERMEKENYULES

FAJTANKENTI MERTEKE

Az oOntermékenyiilési arany a

vizsgaltmeggyfajtaknal 2,5-22,5%
kozott alakult az 1983 és 2008
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Az ontermékenyiilés és a viragzas alatti maximum
hémérséklet atlaga kozotti kapesolat ’Kantorjanosi’
meggyfajta esetében (Ujfehérto, 1983—-2008)

Az Ujfehértéi Kutaté Allomdson vizsgalt
fajtak teljesen azonos termdhelyi és termesz-
tési (tenyészteriilet, koronaforma, fito- és
agrotechnika, névényvédelem) koriilmények
kozott talalhatok. A vizsgalati mintakat az
Orszagos Mezogazdasagi Mindsito Intézet
altal elfogadott és leirt véletlen blokk elren-
dezésti kisérleti iltetvényekbdl gyijtottiik,
illetve gyjtjik be.

Az iddjarasi helyzeteket a kovetkezokép-
pen tipizaltuk: megkiilonboztettiink meleg,

kozotti idészakban. Az altalunk
vizsgalt harom meggyfajta koziil
a ‘Debreceni bdtermd’ mutatta a
legjobb termékenyiilési aranyt, me-
lyet az *Ujfehértéi fiirtos’ és végiil a
’Kantorjanosi’ kovet. A fajtak kozott
nem talaltunk szamottevo kiilonbsé-
get, az eloszlasfiiggvények rendre kissé balra
torzult normalis eloszlast kovetnek (1. abra).
A virdgzas alatti maximum homérséklet
szignifikans kapcsolatot mutat az 6nterméke-
nytilés mértékével. Novekvé maximum ho-
mérsékleteknél csokken az ontermékenytilési
arany. Ugy véljiik, ez annak koszonhetd, hogy
az izolatorzacskokban a nagyon magas hémér-
séklet karosan befolyasolja a termékenyitési
folyamatokat. A 1égmozgas hianya és a zart
tér miatti tGlmelegedés kedvezétlen feltétel-
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ként jelentkezik. Amennyiben a

3. abra

hN

y=-0,2257x2 + 3,5913x - 7,1835
R2=0,4034

napi maximum hdémérséklet eléri 12
a 25 C-ot, az Ontermékenytilési &
arany 2-4% kozotti. Ugyanakkor 210
15 °C-o0s napi maximum hémér- =
séklet esetén 8-10%-o0s az On- §
termékenytilési arany (2. abra). fé 6
Megallapithato tehat, hogy 1 °C-os 5
maximumh8mérséklet-novekedés 5
0,6%-kal csokkenti az dnterméke- N
nyiilés mértékét. Nagy jelent6ségii

tehat, hogy a koronatér mely égtdj 0
iranyaba helyezzék el az izolator- 0.0

zacskokat. Jollehet a fehér szinii
zacskok magas albeddértékkel
jellemezhetéek, igy kevéssé me-
legszenek 6l a direkt napsugarzas
altal, ennek ellenére fokozottan
igyelni kell arra, hogy ne legyenek hosszl
idon keresztiil kitéve kozvetlen napsugarzas
hatasanak. Az északi, illetve a keleti oldalra
elhelyezett izolatorzacskok ontermékenyiilése
akar 2-3%-kal is jobb lehet, mint a déli, illetve
a nyugati lombkoronaba helyezetteké.

Hiivos idében az izolalas noveli az onter-
mékenytilés esélyeit, meleg id6 inkabb csok-
kenti (bizonyos hatarok kozatt).

A maximum hémérsékletek mellett az al-
lomany minimum hémérsékleti viszonyai is
szoros kapcsolatot mutatnak az onterméke-
nyiilés mértékével. Megallapithato, hogy sem
anagyon alacsony, sem pedig a nagyon magas
minimum hémérsékletek nem kedvezdek az
ontermékenyiilés szamara. Az Osszefiiggést
jellemzé masodfoku polinom azt mutatja sza-
munkra, hogy 8-9 °C kozotti minimum ho-
mérsékleteknél fordultak el6 legnagyobb 6n-
termékenytiilési aranyértékek. Amennyiben a
hajnali minimum homérséklet 12 °C-nal ma-
gasabb, illetve 3 °C-nal alacsonyabb, az Onter-
mékenyiilési arany csupan 2-3%-os (3. abra).

Vizsgalva az izolatorzacskok alatti viragok
terméskdtodésének alakulasat 1983 és 2008
kozott megallapithato, hogy legrosszabb ter-
méskotodést az 1998-as évben tapasztaltak,
mig a legjobb terméskdtddés 2005-ben volt.
Az 1. tablazat szerint jobb terméskotodés ak-
kor kovetkezett be, ha a virdgzas hosszabb
ideig tartott, a maximum hémérsékletek nem

2.0 40 6.0 8.0 10,0 12,0
Minimum hémérséklet (°C)

140

Az onterméKkenyiilés és a viragzas alatti minimum
hémérsékletek atlaga kozotti kapesolat *Kantorjanosi’
meggyfajta esetében (Ujfehérté, 1983-2008)

haladtak meg a 15 °C-ot és bdséges, 60 mm
folotti csapadék hullott a virdgzas alatt. Ezek a
felsorolt feltételek kifejezetten kedvezdtlenek
a szabadtermékenyiilés szempontjabol, az 6n-
termékenyiilésnél azonban ezek eldnynek sza-
mitanak. Mivel 6nporzasnal nincsen sziikség
a rovarok tevékenységére €s a sz¢él altali meg-
porzasra sem, a tilmelegedés elleni védelem
csapadékos, borult napokon sokkal inkabb tel-
jestl, mint deriilt, szaraz idGjaras esetén.

1. tablazat

A legrosszabb és legjobb terméskotédésii évek
viragzaskezdetének, viragzastartamanak idé-
pontjai és a viragzastartamra jellemz6
meteorologiai paraméterek értékei

r():sezgabb Legjorbb

termés- termes-

Kitédés kotodés
Ev 1998 2005
viragzaskezdet 110 109
viragzastartam 9 14
minimum hémérséklet 4,0 6,7
atlaghémérséklet 13,3 10,9
maximum hémérséklet 25,0 15,0
csapadékmennyiség (mm) 1,3 67,3
csapadékos napok szima 3 9
napfénytartam 89,3 81,0
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Meggyallomanyban a viragzas alatt a lombkorona
kiilonb6z6 égtaji oldalin mért h6mérséklet atlagos
napi menete meleg napokon (Ujfehérto, 2008 tavasza)
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Meggyallomanyban a viragzas alatt a lombkorona
kiilonb6zé égtaji oldalin mért h6mérséklet atlagos
napi menete hiivos napokon (Ujfehérto, 2008 tavasza)
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Meggyallomanyban a viragzas alatt a lombkorona
kiilonb6z6 égtaji oldalin mért h6mérséklet atlagos
napi menete deriilt napokon (Ujfehérté, 2008 tavasza)

Az allomanyi mikroklima-mé-
rések szerepe igen fontos mind a
szabad-, mind pedig az ontermé-
kenyiilés alakulasaban. Nemcsak
maga az allomany koronatere je-
lent sajatsagos sugarzasfelfogo fel-
szint, hanem a koronatérben is 1é-
nyeges homérsékleti és nedvességi
kiilonbségek mérheték az egyes
égtéjiirdnyokban. Azizolatorzacs-
kokat rendszerint nem a koronatér
belsé terében helyezik el, igy a
kitettség sokkal erételjesebben je-
lentkezik. Ezt vizsgalva tapasztal-
tuk, hogy az iddjarasi helyzetektol
fuggbden a hdmérséklet-kiilonbség
elérheti a 6-7 °C-ot is a koronatér
keleti és nyugati oldalan.

A koronatér kiilonbozé égta-
ji iranyaiban a hémérséklet napi
menete a kdvetkezd. Meleg napo-
kon a hémérsékleti maximumok
a teljes koronatérben elérték a 30
°C-ot. Ezen napok hémérsékleti
amplitudoja atlagosan 26 °C volt.
A koronatér hémérsékletére jel-
lemzd, hogy a késd délutani orak-
ban (19-20 ora kozott) a nyugati
oldal 5-6 °C-kal melegebb volt,
mint a keleti oldal (4. abra). Me-
leg napokon tehat jelentds nyugat-
kelet iranyt hdmérséklet-aramlas
jon létre a koronatér belsejében.
Ezeken a napokon érdekes jelen-
ségnek tekinthetd, hogy egész a
késo délelétti orakig nem mutat-
hat6 ki szamottevd kiilonbség a
kiilonbo6z0 égtaji iranyokban mért
hémérsékletek kozott.

Hiivos napokon az egyes égtaji
iranyok kozotti homérséklet-kii-
16nbségek Iényegesen kisebbek,
mint meleg napokon (5. abra).
Szembetiing kiilonbség, hogy hi-
deg idGjarast napokon a délel6tti
orakban a keleti és déli lombko-
rona-feliiletek akar 2-4 °C-kal is
magasabb homérsékletiiek lehet-
nek, mint a nyugati, illetve észa-
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ki oldal. A kés§ délutani 6rakban 7. abra
ezeken a napokon is a lombkorona 5 %ﬁ:g

nyugati oldala lesz a legmagasabb < 0,0

hémérsékletii. Ejszaka ¢és a hajnali 2 377

orakban nem tapasztalhatunk sza- £ Eg e
mottevd kiilonbséget a lombkorona E G e =
kiilonboz6 égtaji iranyokban mér- gg IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

hetd homérséklete kdzott. -

Deriiltnapokonmegallapithatd,
hogy a lombkorona keleti és déli
oldala mar a reggeli 6raktol kezd-
ve intenzivebben melegszik fel,
mint az északi és nyugati oldal.
A tapasztalhaté homérséklet-kii-
lonbség eléri a 2-4 °C-ot. A dél-
utani oraktol kezdédéen a lomb-
korona nyugati oldala erdteljes melegedést
mutat. A késé délutani drakra a nyugati oldal
akar 7-8 °C-kal is melegebb lehet, mint a ke-
leti, illetve az északi oldal (6. abra). A nyuga-
ti oldal hétobblete egészen az ¢jszakai ordkig
megmarad.

A borult és csapadékos napokon nemcsak

E—A—Nyuga'

.Déli oldalon méet |

Meggyallomanyban a viragzas alatt a lombkorona
kiilénbozé égtaji oldalin mért hémérséklet atlagos
napi menete borult napokon (Ujfehérto, 2008 tavasza)

lentés mértékben, hanem az egyes égtaji ira-
nyok kdzott tapasztalhato kiilonbségek is je-
lentdsen mérséklodnek (7. abra). Az éjszakai
¢és a délelotti orakban csekély a hdmérsékleti
kiilonbség, a délutani orakban is legfeljebb
1-2 °C-kal tapasztalhato magasabb hémér-
séklet a lombkorona nyugati ¢és keleti része

a hémérséklet napi amplituddja csdkken je- kozott.
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Az ontermékenyiilés vizsgalataban fontos annak ismerete, hogy az izolatorzacskokat
milyen mikroklimatikus paraméterek jellemzik. Ezek a zacskok a kornyezettel szemben
elzart teret jelentenek. Nincs benniik légmozgas és a csapadékkal szemben védettek, de
az izolator belsejében mért hémérséklet akar 6-8 °C-kal is magasabb lehet az allomanyi
térre jellemzo6 hémérsékletnél. Ennek megismerésére olyan méréprogramot dolgoztunk
ki, amely 10 percenkénti mintavételezéssel allitja el6 az izolatorok belsejére jellemzo
termikus és higrikus viszonyokat. Részletesen megismerve a h6mérséklet napi meneté-
nek dinamikajat, valaszt tudunk adni arra a kérdésre, hogy miképpen optimalizalhatd,
sziikség esetén csokkenthet6 vagy novelhet6 az izolator belsejére jellemz6 homérséklet,
vagy relativ nedvességtartalom. Ezek a paraméterek ugyanis igen fontosak az énpor-
zasban, ami alapjat képezi a nemesitési folyamatoknak. Az eredmények szerint deriilt
napokon atlagosan 2 °C-kal melegebb az izolatoron beliili viragok kornyezete, mint az
azon kiviilieké. A maximalis hémérséklet-kiilonbségek azonban meghaladhatjak a 10
°C-ot is a nap folyaman. Legkisebb aranyu hémérséklet-kiilonbséget csapadékos napo-
kon talaltuk az izolatoron beliili és kiviili kornyezetek kozott. A deriilt napokra jellem-
z0 relativ nedvességtartalom-Kkiilonbség atlagosan 4%, azonban szélséséges esetekben
a mérheté nedvességtartalom-kiilonbségek elérhetik a 40%-ot is. A lombkorona kiilon-
bo6z6 égtaji iranyaiban szintén jelentds hémérséklet-kiilonbségek tapasztalhatok az izo-
latoron beliili és kiviili tér kozott. A délelétti orakban a lombkorona keleti oldalan leg-
magasabb a h6mérséklet. A déli oraktél kezdve a korona déli oldala fokozatosan valik
a legmagasabb hémérsékletiivé. A késoé délutani orakban a nyugati oldal hémérséklete
rovid idére feliillmulja a déli oldal homérsékletét. Az éjszakai érakban nem tapasztal-
tunk szamottevo kiillonbséget az egyes égtaji iranyok homérsékletei kozott.

BEVEZETES

Annak ellenére, hogy az izolatoros On-
termékenyitésnek igen hosszi multra vissza-
nyulé hagyomanyai vannak a gyiimolcster-
mesztéssel foglalkozo szakemberek korében,
részletes izolatorzacskoban mért mikrokli-
matikus vizsgalatokrol ez idaig nem jelentek
meg kozlemények.

Az izolator-mérések 2008 tavaszan tor-
téntek az Ujfehertoi Gyiimédlcstermesztési
Kutatointézet gyltimolcsdsében. A meteoro-
logiai allomas HWI tipust automata adat-
gyujtd rendszer. Hat darab homérével, két
relativ nedvességtartalom-mérével rendel-
kezik. A hémérdk elhelyezése a négy égtaji
iranyban a lombkorona kiilsd felében tortént.
A korona belso és kiilsé felében is folytat-
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tunk méréseket. Izolatorban és izolatoron
kiviil 6sszehasonlitottuk, hogy a relativ ned-
vességtartalom napi menete miként alakul (1.
tablazat). A mérések tiz perces idokozonként
torténtek, ezaltal a rovid idejii valtozasok di-
namikajat is szamszerisiteni tudtuk. Ezen
kiviil a viragzasi id6 alatt kiilon Osszeha-
sonlitast végeztiink arra vonatkozoan, hogy
miként alakul a hdmérséklet, illetve a relativ
nedvességtartalom napi menete meleg, hi-
vos, deriilt és borult csapadékos napokon.

IZOLATOROK
ALATTI HOMERSEKLET,
PARATARTALOM ES VALTOZASUK
IZOLATORON BELUL ES KIVUL

Az 1. tablazat alapjan megallapithato, hogy
legnagyobb homérséklet-kiilonbség a deriilt
napokon figyelhetd meg az izolatorban elhe-
lyezett és az izolatoron kiviili értékek kozott.
Ugyanez a jelenség tapasztalhatdo a relativ
nedvességtartalom-méréseknél is. A legki-
sebb hémérséklet- és nedvesség-kiilonbség
borult, csapadékos napokon figyelheté meg.
Htivos napokon is 1ényegesen nagyobb a mért
kiilonbség mindkét valtozd esetében, mint a
meleg napokon.

Vizsgaltuk, hogy miként alakul a viragzas
alatti hdmérséklet atlagos napi menete izola-
torban és izolatoron kiviil (1. abra). Megalla-

25,0

1. tablazat
Izolatorban és izolatoron kiviil mért
homérséklet- és relativ nedvességtartalom-
kiilonbség a meggy viragzasi ideje alatt
kiilonb6z6 idéjarasu napokon

Relativ
Homérséklet nedvesség-
tartalom

, maxi- | , maxi-

atlagos malis atlagos malis
Meleg 1,3 7,5 6,4 34,7
Hiivos 1,9 10,2 8,8 38,2
Deriilt 2,0 10,5 3,7 39,4
Csapadékos 0,4 3,0 3,9 22,7

pithato, hogy a reggeli 6rakban az izolatorban
mért homérsékletek egészen napfelkeltéig
egy-két fokkal alacsonyabbak, mint az izola-
toron kiviili értékek. Napfelkelte utan az izo-
latorban mért hdmérsékleti értékek igen gyors
emelkedést mutatnak, a késé déleldtti drakban
tapasztalhato kiilonbségek elérik a 8-10 °C-ot.
A déli 6rakban nem valtozik jelentésen a ho-
mérséklet-kiilonbség, a kora délutani érakban
azonban visszaesés tapasztalhatd. A homér-
séklet-kiilonbség ekkor csupan 4-5 °C. A kés6
délutani 6raktdl ujra csokken a hémérséklet-
kiilénbség. Naplemente id6épontjaban azonos
az izolatorban mért és az izolatoron kiviili
hémérséklet. Naplemente utan erdteljesebben
csokken az izolatorban a

1. abra ORI h .
hémérséklet, igy az esti

oraktdl az izolatorban

e /\/ A-\'\,J\—\
15,0

2-3 °C-kal alacsonyabb
homérsékleti értékek for-

dulnak eld. Osszességé-
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Homérséklet (°C)

ben tehat megallapithat-
juk, hogy az izolatorban

* —\/

mért hoémérséklet na-
gyobb napi ingast mutat,
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R ORI I SR SRR e \Q@ \\,\)Q S 40 © mint az izolatoron kiviili

idé /perc/
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hémérséklet (1. abra).

‘ === Jzolatoron kiviili === Izolatorban mért ‘

A relativ nedvesség-

Meggyallomanyban mért viragzas alatti hémérséklet atlagos napi
menete izolatorban és izolatoron kiviil (Ujfehérté, 2008 tavasza)

tartalom napi meneteit
vizsgalva szintén jelentds
kiilonbséget figyelhetiink
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meg a déli érakban az izo-
latorban mért nedvességtar-
talom ¢és az izolatoron kiviil
mért értékek kozott (2. dbra).
A hajnali és kés6 délutani
orakban az izolatorban mért
nedvességtartalom néhany
szazalékkal meghaladja az
izolatoron kiviili értékeket.
A nappali 6rdkban azonban
az izolatoron kiviili nedves-
ségtartalom-értékek maga-
sabbak, mint az izolatorban
tapasztalhat6 értékek. A déli
ordkban az eléforduld kii-
lonbség eléri a 15-20%-ot.
A kora délutani o6rakban itt
is, mint a hdmérséklet ese-
tében, visszaesés tapasztal-
hato a kiilonbségek nagy-
sdgaban. A visszaesés oka
a konvekcios folyamatok
megindulasa, ami atkeveri
az allomany leveg6jét mind
fiiggdlegesen, mind viz-
szintesen egyarant. A kon-
vekcid visszaesése utan ujra
né a relativ nedvességtar-
talom-kiilonbség. A késé
délutani 6raktol azonban
mérséklédik az izolatorban
¢és az izolatoron kiviil mért

2. abra
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‘ —— Izolatoron kiviili— Izolatorban mér*

Meggyallomanyban mért viragzas alatti relativ
nedvességtartalom atlagos napi menete izolatorban és izolatoron
kiviil (Ujfehérto, 2008 tavasza)
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===~ Kelet: oldalon mért

| Fszali oldalon mért "

|—— Nyugatt oldalon mért - Déli oldalon mért

Meggyallomanyban a viragzas alatt a lombkorona kiilonb6zo
égtaji oldalan mért homérséklet atlagos napi menete izolatorban

nedvességtartalom kozotti
kiilonbség (2. abra).

Amennyiben megvizs-
galjuk, hogy a lombkorona kiilonbdzo égtaji
oldalan mért hémérsékletek miképpen alakul-
nak a nap folyaman, azt allapithatjuk meg (3.
abra), hogy a déleldtti 6rakban a lombkorona
keleti oldala lesz a legmagasabb homérsékle-
tl. A déli oraktol kezdve a korona déli oldala
fokozatosan a legmagasabb homérsékletiivé
valik. A késé délutani 6rakban a nyugati ol-
dal hémérséklete rovid idore feliilmutlja a déli
oldal hémérsékletét. Az éjszakai orakban nem
tapasztalhatunk szamottevd kiilonbséget az
egyes ¢égtaji iranyok homérsékletei kozott
(3. abra).

(Ujfehérté, 2008 tavasza)

KULONBOZO IDOJARASI
HELYZETEKBEN MERT
HOMERSEKLET ES RELATIV
NEDVESSEGTARTALOM
ALAKULASA IZOLATORBAN
ES IZOLATORON KiVUL

A kovetkezékben bemutatjuk, hogy mi-
ként alakul izolatorban és izolatoron kiviil a
hémérséklet napi menete eltérd iddjarasi jel-
legti napokon. Ezalatt azt értjiik, hogy milyen
napi menet jellemzi a hémérséklet-alakulast
meleg, hiivos, deriilt és borult napokon.
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4. abra hetjiik. A izolatorban mért
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napnyugta utan egy-két
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oraig megmarad. Csupan a
késo esti oraktol csokken
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o— mérséklet erdteljesebben,
100 mint az izolatoron kiviili
o hémérséklet (5. abra).
' A deriilt napok hémér-
W séklet-alakulasaban  azt
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id6 /ora/

vehetjiilk észre, hogy nap-
felkelte utan az izolatorban

‘ —— Izolatoron kiviil—— Izolatorban mért‘

mért hémérsékletek sokkal

Meggyallomanyban mért viragzas alatti homérséklet atlagos
napi menete meleg napokon izolatorban és izolatoron kiviil

(Ujfehérto, 2008 tavasza)

intenzivebben ndovekednek,
mint az izolatoron Kkivii-
li hémérsékleti értékek (6.
abra). A legnagyobb kii-

S. dbra 1onbséget a két kozeg ho-
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még napnyugta utan is je-
lentésnek tekinthets. Az

‘ —— Izolatoron kiviil— Izolatorban mért‘

izolatorban mért hémér-

Meggyallomanyban mért viragzas alatti homérséklet atlagos
napi menete hiivos napokon izolatorban és izolatoron kiviil

(Ujfehérto, 2008 tavasza)

Meleg napokon az izolatorban mért ho-
mérsékletek még napfelkelte utan is hiivo-
sebbek, mint az izolatoron kiviili értékek.
A legnagyobb homérséklet-kiilonbség csak a
délutani orakban figyelheté meg az izolator-
ban mért és az izolatoron kiviili értékek ko-
z6tt. A maximalis kiilonbség altalaban nem
haladta meg a 6-7 °C-ot (4. abra).

Hivos napokon az izolatorban mért érté-
kek mar napfelkelte utan kdzvetlentl jelento-
sen meghaladjak az izolatoron kiviil tapasz-
talt hémérsékleti értékeket. A legnagyobb
hémeérséklet-kiilonbséget a déli orakban mér-

sékleti értékek csupan a
késo esti orakban csokken-
nek jelentdsebben, mint az
izolatoron kiviili értékek.

Borult napokon a hé-
meérséklet napi amplitiddja lényegesen kisebb,
mint egyéb id6jarasu napokon. A csekély napi
amplitidé mellett az izolatorban és az izola-
toron kiviil mért hdmérsékleti értékek kozott
is kis kiilonbséget tapasztalhatunk. A nappali
orakban az izolatorban mért értékek csupan
1-2 °C-kal haladjak meg az izolatoron kivii-
li hémérsékleteket. Legnagyobb eltérést a két
kozeg homérsékleti értékei kozott a délutani
orakban vehetiink észre. Az éjszakai és a haj-
nali 6rakban az izolatoron kiviili hdmérsékleti
értékek magasabbak, mint az izolatorban mért
értékek (7. abra).
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6. abra
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‘ —— Izolatoron kiviil— Izolatorban mért‘

Meggyallomanyban mért viragzas alatti hémérséklet atlagos
napi menete deriilt napokon izolatorban és izolitoron kiviil
(Ujfehérto, 2008 tavasza)

7. abra
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‘ —— Izolatoron kiviil—Izolatorban mért‘

Meggyallomanyban mért viragzas alatti hémérséklet atlagos
napi menete borult napokon izolitorban és izolatoron kiviil
(Ujfehérto, 2008 tavasza)
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OSZIBARACK-ULTETVENY LOMBOZATANAK VIZSGALATA
HIPERSPEKTRALIS ADATOK ALAPJAN

TAMAS JANOS — NAGY ILDIKO

Kulcsszavak: klima, lombozat, parolgas, vizgazdalkodas.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A parologtaté feliilet mérése nehéz a gyakorlatban. Kisérleti koriilmények kozott a
tavérzékelés lehet6vé teszi a pontszerl mérési eszkozok hibainak kikiiszobolését és a
dinamikusan valtozé paraméterek meghatarozasat. Egy dél-balatoni észibarack-iiltet-
vény lombozatanak hiperspektralis elemzésére vonatkozoéan azt vizsgaltuk, hogy az iil-
tetvényben hogyan lehet meghatiarozni a parologtaté feliilet egymashoz val6 viszonyat
és a parologtatas intenzitasat. A szaraz novényben az antocian relativ tartalma megné
a klorofillhoz képest, amely élettanilag stresszhelyzetre (pl. vizhiany, magas hémérsék-
let) utal. A biolégiai folyamatok intenzitasanak vizsgalatira a tavérzékelés eszkozeivel
spektralis transzektet készitettiink, mely alapjan meghataroztuk a relativ reflektancia-
értékeket, amelybdl megallapitottuk a nagyobb lombozatu, vagyis a nagyobb parolog-
tato feliilletii novények konkrét elhelyezkedését a vizsgalt teriileten beliil. A spektralis
profil létrehozasaval meghataroztuk a 0,25 m2-re vonatkozé spektralis értékeket a lom-
bozat fiiggvényében. Négy vegetaciés index (Normalizalt Differencia Vegetacios Index,
Atmoszférikus Rezisztencia Vegetaciés Index, Fotokémiai Reflektancia Index, Viztar-
talom Index) segitségével elemeztiik a biomassza-értékelés szempontjabol meghatarozo

spektralis és anyagi tulajdonsagokat.

BEVEZETES

Az éghajlat a kertészeti kultarakat jelentd-
sen befolyasol6 tényezd, amely nemcsak fel-
tételrendszere és erdforrasa a termesztésnek,
hanem éven beliili és évek kozotti valtozé-
konysaga révén kockazati tényezdje is annak
(Varga-Haszonits — Varga, 2004). A Karpat-
medence kontinentalis éghajlati viszonyai ko-
zott a kedvezotlen kornyezeti feltételek koziil
elsésorban az alacsony vagy magas hdmeérsék-
let, valamint a viz hidnya vagy bdsége eme-
lend6 ki (Veisz — Sellyei, 2004). A csapadék
sz€lsOséges mennyisége és eloszlasa novek-
vO tendenciat mutat Magyarorszagon, mely-
nek negativ hatdsa megmutatkozik a szanto-

foldi novények terméseredményeiben (Nagy,
1995).

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak
mérésére eddig alkalmazott eszk6zok pont-
szerlick. A gravimetrias (szaritdoszekrényes)
modszer ugyan a teljes nedvességtartomany-
ban hasznalhat6, a mintavétel azonban a talaj
bolygatottsagéval jar, és az interpretacio és a
mintavétel kozt eltelt id6 viszonylag hosszu.
A neutronszorddasos modszer nagy pontossa-
gu és azonnali informacidt ad, de a mérdesz-
koz szondait telepiteni kell, a miiszer kalibra-
ciot igényel, és mindemellett igen koltséges
mérési mod. Az elektromos ellenallason
alapulé modszer olcsd és egyszerli, azonban
pontossaga nedvességtartalom-fliggo, a talaj
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sotartalma és hdmérséklete pedig befolyasol-
ja a mérést. Az elektromos kapacitds méré-
sén alapul6é modszer esetében a dielektromos
allandd meghatédrozésat a talajoldat elektro-
lit- és sotartalma nem befolyasolja, azonban
a talaj 0,3% feletti Osszesso-tartalma és tér-
fogatvaltozasa mar hat a mérésre.

A gylumodlesfak levélfeliiletének mérésére
tobb modszer 1étezik. A mérés elvégezhetd a
levél begytijtése nélkiil, helyszini méréssel,
vagy a levelek levagasat kovetden, ex situ.
A levelek szkennelésén alapulé modszer (pl.
AM 100 tipusu levélfeliilet-mérd) esetében a
feliillet nem filigg a mért hosszusagi és széles-
ségi értékektdl, azonban a levélen 1évo kosz és
arnyék miatt a beolvasas eredményeként ma-
gasabb feliiletértéket fogunk kapni, igy a rep-
rezentativitas biztositdsa nehézkes. A poro-
méterrel a sztomak CO,-gaz diffazionak valo
ellenallasa (s/cm-ben) mérhetd. A porométer
hémeérséklettel kompenzalt mérési eredményt
ad. A levélfelillet meghatarozasara szolgald
miiszerek a lombozat fényfelfogasanak meg-
hatarozasan alapulnak, amelybdl szamitjak
a LAI-t, ami kdzvetleniil befolyasolja a fény
lombozat altali felfogasat és adszorpciojat.

A novényallomanyban térténd parolog-
tatd felillet mérése a gyakorlatban nehéz és
tobb-kevesebb hibaval terhelt. A mérdesz-
kozok pontszertiek, és nem adnak megfeleld
informaciot a térben és idében dinamikusan
valtoz6 paraméterekrol. A sokcsatornas 1égi
hiperspektralis felvételek elemzése €s térin-
formatikai eszkozokkel torténd feldolgozasa
hatékony eszkozként szolgal a foldi mérések-
bél szarmazo hianyossagok kikiiszobolésére.

ANYAG ES MODSZER

A hiper- és multispektralis technologiat
széles korben hasznaljak nemcsak a szanto-
f6ldi, hanem a kertészeti kulturak elemzésé-
ben is. A tavérzékelési spektralis adatgytjtés
a kertészeti alloméanyok iddsoros elemzésé-
nek ¢és a kiillonb6z6 mindségi és mennyiségi
névényi paraméterekrol tovabbi informaciok
kinyerésének hatékony modjat teremti meg.

A hagyomanyos széles savu szenzorok,
mint pl. a SPOT, Landsat MSS ¢és Landsat
ETM+ 100-200 nm-es savszélessége nem
felel meg a kertészeti allomanyok lombo-
zata spektralis tulajdonsagainak mérésére.
A szélessavi spektralis adatok elemzésére
kifejlesztett elemzési technikadk képtelenek
kihasznalni a hiperspektralis tavérzékelési
felvételezés altal nyujtott informdaciok teljes
korének elényeit.

A hagyomanyos kereskedelmi spektro-
méterek vagy spektrofotométerek egy idében
rendszerint 1 mérési pontban képesek az opti-
kai spektrumot mérni. A l1égi hiperspektralis
felvételezés megteremti a sokkal pontosabb és
részletesebb informaciokinyerés lehetGségét,
mint ami barmely mas tipusu tavérzékelt adat-
boél lehetséges. Az adatok nagyszamu (>80)
mért hulldmhosszu csatornabdl szarmaznak.
A foldi és a laboratériumi spektrométerek
altalaban sok keskeny, egymdashoz szorosan
elhelyezked6 hullamhosszt csatornaban mé-
rik a reflektanciat, igy emiatt az eredményiil
kapott szinképek folytonos gorbéknek tiin-
nek. Amikor a spektrométert képfeldolgozo
szenzorban hasznaljdk, az eredményképek a
kép minden egyes pixeljére rogzitik a reflek-
tancia- és intenzitas-spektrumot.

A DLR HySens program keretében kertilt
sor Magyarorszagon az elsd hiperspektralis
repiilési kampanyra, amely soran DAIS (Digi-
tal Airborne Imaging Spectroscopy) 7915 0,4—
12,3 um hulldamhossztartomanyt lefedé 79
csatornas kamerat hasznaltak, s ez szolgaltat-
ta a hiperspektralis adatokat, képeket a vizs-
galt teriiletrdl (Kardevan et al., 2003).

A Godolloi FVM Mezégazdasagi Gépesi-
tési Intézet és a Debreceni Egyetem AMTC
Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Tanszéke
egyittmikodésének eredményeképpen sike-
riilt egy AISA DUAL rendszerti hiperspekt-
ralis szenzort beszerezni és a 2006. évben
iizembe allitani. A hiperspektralis szenzorok
legfontosabb elemei a spektrografok, melyek
az optikai résen beérkezd elektromagneses
hullamokat prizmak és optikai racs segitsé-
gével felbontjak kiillonb6z6 hullamhossza
savokra. A hiperspektralis szenzor egy op-
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tikabol, egy spektrografbol és egy digitalis
kamerabol all. A két hiperspektralis szenzor
egy hazban keriilt dsszeépitésre, ezért ne-
vezik AISA DUAL rendszernek. A két ka-
mera a lathato fénytartomanyt (visible wa-
velengths), a kozeli infratartomanyt (near
infrared), valamint a révidhullamt infratar-
tomanyt (short-wave infrared) érzékeli.

Technikai informaciok az AISA DUAL
hiperspektralis rendszerrdl

e push-broom hiperspektralis képalkotod
szenzor szaloptikas sugarzasmérdével (FODIS);

e miniatiir integralt GPS/INS szenzor,
ganak, pillanatnyi helyzetének (pitch, roll,
yaw) meghatarozasara szolgal;

e kompakt PC-alapt adatgyijté és mobil
taroloegység;

e ENVI-be integralt CaliGeo el6feldolgo-
70 szoftver a spektralis és geometriai korrek-
ciok elvégzésére.

A hiperspektralis kép paraméterei:

e Hullamhossz: 400-2450 nm (EAGLE:
400-970 nm és HAWK: 9702450 nm).

e Spektralis mintavétel: 1,2—10 nm.

o Foldi felbontas: 0,4-3 m (repiildgéppel).

Az Eagle kamera a lathato és a kozeliinf-
ra-tartomanyban (VNIR), mig a Hawk kozép-
infra-tartomanyban (SWIR) képes képalko-
tasra. A kettd kamera egyiittes kiépitése ré-
vén egy DUAL rendszer lett lizembe allitva.
A teljes savszélesség 400-2450 nm, amelyet
1,25-10 nm csatornaszélességekre és maxi-
malisan 498 csatornara lehet programozni.
A két szenzort lehet kiilon-kiilon is tizemeltet-
ni, igy példaul ki lehet hasznalni a nagyobb
felbontasu (1024 pixel) VNIR szenzor adta
sz¢lesebb savszélességet. A DUAL szenzor
teti.

Vegetacidelemzésre is alkalmas a hiper-
spektralis felvétel. A spektrum lathato tar-
tomanyaban jelentkez6 minimum a ndvényi
levelekben talalhaté pigmenthez kothetd.
A klorofill erésen elnyeli a 450—670 nm ko-
z0tti hulldimhossztartomanyt. Az infravoros
tartomany felé haladva 700 nm-nél az egész-
séges novényzet visszaverddése ugrassze-
riten megnd. A 700-1300 nm kozotti sdvban
az egészséges novényzet a beérkezett energia
40-50%-at visszaveri. A novényzet vissza-
verd képessége a 700—-1300 nm kdzotti sav-

1. tablazat

Az AISA DUAL rendszeri hiperspektralis szenzor technikai specifikacidja

VNIR (EAGLE) SWIR (HAWK)
Szenzorok jellemz6i
Spektralis tartomany 400-970 nm 970-2450 nm
Spektralis felbontas 2,9 nm 8,5 nm
Spektralis binning opciok nincs 2x 4x 8x nincs
Spektralis mintavétel 1,25 nm 2,5 nm 5 nm 10 nm 6 nm
Eliils6 optikak
#térbeli pixelek 320 1024 320
FOV 24 24 24
IFOV 0,075 fok 0,075 fok 0,075 fok
Swath with 0,65 X magassag 0,65 x magassag 0,39 x magassag
Elektromos jellemzék
Radiometriai felbontas 12 bit (CCD) 14 bit (MCT)
SNR 350:1 (cstics) 800:1 (csucs)
Képarany T6bb mint 100 kép/s
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A 651-754 nm kozotti két csatorna spektralis denzitasi terét mutaté szorodasi diagram

ban féleg a levélzet belsd szerkezeti sajatsa-
gabol kovetkezik (Berke et al., 2004).

Vizsgalatunkban az AISA DUAL hiper-
spektralis rendszerrel készitett felvételbol
szarmazd 63 csatornds kivagaton elemeztiik
a Siofok kozeli 6szibarack-iiltetvény lombo-
zatanak Osszefliggéseit a parolgassal és a viz-
gazdalkodassal.

EREDMENYEK

A tavérzékelt adatokkal torténd vegeta-
cioelemzés megkoveteli a vegetacio szerke-
zetének és funkcidjanak, valamint reflektan-
cia-tulajdonsagainak ismeretét. A szolaris
sugarzas abszorpcidja ¢és reflexidja a kii-
16nb6z6 ndvényi anyagok szamos koleson-
hatasanak eredménye, ami szamottevéen
kiilonbozik a hullamhossz szerint. A viz, a
pigmentek, a tdpanyagok és a szén mind a
400 nm ¢és 2500 nm kozotti reflektalt optikai
spektrumban keriilnek kifejezésre, gyakran
atfedéssel, de spektralisan kiilonbozé ref-
lektancia-viselkedéssel. A reflektalt optikai

spektrum valtozik a kiillonb6zd fenologiai
gben.

A Levélfeliilet Index (LAI) adott ndvény-
egyedre vagy populaciora vonatkoztatva a
levélfeliilet és a ndvény altal boritott talaj-
feliilet hanyadosa. A LAI a vegetacié fontos
tulajdonsaga, és a teljes lombozat reflektanci-
4jara er6s hatdsa van.

Vizsgélati tertiletiink a dél-balatoni tér-
ségben talalhatd Oszibarack-iiltetvény (UL
Geo 18° 07 26,24” E; 46° 54’ 3,14” N; spekt-
ralis intervallum 398—973 nm, pixelfelbontas
0,5 m).

A hiperspektralis felvétel elemzését ENVI
4.4 térinformatikai szoftver segitségével vé-
geztiik.

A légi hiperspektralis felvételbdl, mely a
vizsgalatunk ala volt 6szibarack-iiltetvény ta-
gabb kornyezetét mutatja, kivagatot készitet-
tiink a vizsgalat céljara Iényeges teriilet leha-
tarolasara. Az 1. dbra mutatja a mintateriilet
egy reprezentativ szeletébdl készitett szoro-
dasi diagramot. A spektralis denzitasi tér a
651-754 nm kozotti két csatornat jellemzi.
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Spektralis transzekt

2.abra kek keresztiranyu eloszlasat.

A kiugré csucsok a nagyobb
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A tovébbiakban a spektra-
lis gorbiiletek vizsgalata érde-
kében a mintateriilet néhany
reprezentativ pontjan 0ssze-
gyljtottik a spektrumokat.
A spektralis profilon jol el-
kiilonithetd gorbék kozil az
alacsonyabb relativ reflektan-
cia-értekli gorbe jellemzi a
kisebb lombozatt fakat, mig
az egyre nagyobb értékek az

200 30

Tavolsag (m)

100

1 spektralis csatornara vonatkozo relativ reflektancia-értékek

keresztiranyu eloszlisa

Spektralis keresztmetszet készitésével koz-
vetve vizsgaltuk az dszibarack-iiltetvény na-
gyobb vizleado képességli egyedeit a relativ
reflektancia-értékek meghatarozasa alapjan
(2. abra). A spektralis profil 1 spektralis csa-
tornaban mutatja a relativ reflektancia-érté-

Spektralis profil

egyre nagyobb lombozattal
parosulnak (3. abra). A spekt-
ralis profil az Gsszes csatorna-
ra vonatkoztatva mutatja az 1
pixelre, 0,25 m?-re vonatkozo
spektralis értékeket a lombozat fliggvényében.
Az 4bran megfigyelhetd, hogy 773 nm ¢és 782
nm ko6z6tt az infratartomanyban a lombozat
markénsan szétvalik.

A tovabbiakban maszkolast végeztiink.
A kivagatbol kimaszkoltuk a fakat és kisza-

3. abra
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mitottuk a teljes vizsgalati
teriilet minimum, maximum,
atlag- és szorasértékeit (4.
abra). A legnagyobb szoras-
kiilonbség a lathatd csatorna-
ban van, vagyis a lathato tar-
tomanyban tér el a spektralis
abszorpcid a mtiveldutak és a

lombozat kdzott. Bl

A kilonbozd kategoriak 4000
indexeinek  meghatarozasa e
Osszetett munkat igényel, 5600

amelynek révén terepi koriil-
mények kozott meghataroz-
hatjuk, az adott kategérian
beliil melyik index nyujtja
a vizsgalt névényi tulajdon-
sag szempontjabol legérze-
kenyebb eredményt. Ezek
az indexek értelemszerien nem pontos kon-
centracios értékeit mutatjak az egyes nové-
nyi tulajdonsdgoknak, hanem fizikailag az-
zal szorosan korrelalo, térbelileg lehatarolt
intenzitasi megoszlasokat az adott novényi
Okoszisztémara vonatkozoan. Valamennyi
index-szamitas igényli a spektralis adatelo-
készitési eljarasokat, amelyek korrekt elvég-
zése utan lehet csak megfeleld eredményt
elvarni.

Az Oszibarack-iiltetvényre szamitott vege-
tacios indexeket a 2. tablazat foglalja 6ssze.

(1) Normalizalt Differencia Vegetacios In-
dex (NDVI): A klorofill-tartalommal szoros

7A0

BO0

A vizsgalati teriillet minimum, maximum, atlag-
és szorasértékeit mutaté diagram

Osszefliggést mutatdé NDVI-index értékeit a
koézép infravords (NIR; 730—1100 nm) és a
voros (R; 580—680 nm) hullaimhossztartoma-
nyok felhasznalasaval szamitjuk. Az index
értéke —1 és 1 kozott van. Zold vegetacio ese-
tén 0,2 és 0,8 kozotti az index értéke. A dél-
balatoni észibarack-iiltetvény tényleges érté-
kei a kovetkezok: min. = 0,14; max. = 0,89.
(2) Atmoszférikus Rezisztencia Vegetacios
Index (ARVI): Az index viszonylag ellenall
az atmoszférikus faktoroknak (pl. acroszol).
A kék tartomany reflektanciajat hasznalja
arra, hogy kijavitsa a voros reflektancidjat az
atmoszférikus szétszorodas érdekében. Ma-

2. tablazat

A vizsgalt teriiletre szamitott vegetaciés indexek

Normalizalt Differencia Vegetacios Index
(Normalized Difference Vegetation Index)

NDVI = NIR - R
NIR+ R

Atmoszférikus Rezisztencia Vegetacios Index

(Water Band Index)

(Atmospherically Resistance Vegetation Index) P+ 2 Prer = Pare)
Fotokémiai Reflektancia Index PRI = Ps31= Psmo
(Photochemical Reflectance Index) Pss + Psqo
Viztartalom Index WBI = Pono

JI‘}"r‘In
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Fotokémiai reflektancia hisztogramja

gas atmoszférikus aeroszol-tartalmu régiok-
ban elényOsebb a hasznélata. Az index értéke
—1 és 1 kozott van. Zold vegetacid esetén 0,2
és 0,8 kozotti az index értéke. A dél-balatoni
Oszibarack-iiltetvény tényleges értékei a ko-
vetkezok: min. = 0,08; max. = 0,93.

(3) Fotokémiai Reflektancia Index (PRI):
Ez az index a Fotoszintetikus Hatékonysagi
Indexek csoportjaba tartozik. A fotoszinte-
tikus hatékonysag szorosan kapcsolhato a
szénfelvétel hatékonysagahoz és a vegetativ

5. abra

novekedési aranyhoz,
¢s némileg kapcsolo-
dik a fotoszintetikusan
aktiv sugarzas (fractio-
nal absorption of pho-
tosynthetically active
radiation — fAPAR)
szakaszos abszorpcio-
jéhoz. Ezek a vegetaci-
6s indexek hozzajarul-
nak a ndvekedési arany
és a termés becslésé-
hez, ami igen hasznos
a kertészetben. Ezek
a vegetacios indexek reflektancia-méréseket
hasznélnak a lathaté spektrumban, hogy ki-
hasznaljak az osszefiiggéseket a kiilonbozo
pigmenttipusok kozott és megallapitsak a ve-
getacio teljes fotoszintetikus hatékonysagat.
A Fotokémiai Reflektancia Index egy
olyan reflektancia-mérés, amely érzékeny a
karotinoid pigmentekben (els6sorban a xanto-
fill pigmentekben) bekdvetkez6 valtozasokra
az €16 lombozatban. A karotinoid pigmentek
jelzik a fotoszintetikus hatékonysagot, vagy a

6. abra

A vizsgalati teriilet legnagyobb biomassza-tomegii térrésze (a);
a vizsgalati teriilet novényzettel nem fedett térrészei (b)
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lombozat altal abszorbealt energia egységen-
ként felvett szén-dioxid aranyat. Vegetacio-
termOképesség és stressztanulmanyok esetén
alkalmazhato ez az index. Az index értéke —1
és 1 kozott van. Z6ld vegetacio esetén —0,2
és 0,2 kozotti az index értéke. A dél-balatoni
Oszibarack-iiltetvény tényleges értékei a ko-
vetkezék: min. = —0,073; max. = 0,04.

Elkészitettiik az index hisztogramjat,
amelyen —0,08-t6] 0,07-ig futnak az értékek
(5. abra). A 0-0,07 koz6tti tartomanyt vizs-
galva kitakarva latjuk az Gszibarack-iiltet-
vény azon fait, amelyek a legnagyobb viz-
ellatottsaggal rendelkeznek (6.a abra), ennek
kovetkeztében itt a legnagyobb az egységnyi
teriiletre vetitett biomasszatomeg. A hisz-
togram —0,08 ¢és 0 kozotti értékei az utakat
¢és a novényzettel nem fedett teriileteket jel-
lemzik (6.b abra). A miiveldutak levalogata-
sat NDVI-alapu maszk készitésével oldottuk
meg. Ezen fedetlen teriileteken a talaj parol-
gasi viszonyai érvényesiilnek.

(4) Novényi Lombozat Viztartalma: A n6-
vényi viztartalom jelentésen befolyasolja a
levelek geometrigjat, a névényi allomany bo-
ritasanak szerkezetét és a vizstressz-allapo-
tot. A novényfajok kozott ezen tulajdonsagok
szamos okra vezethetok vissza, amelyek ki-
fejtésére most hely hianyaban nem tériink ki.
Altalaban elmondhat6, hogy ugyanannal a
ndvényallomanynal a magasabb viztartalom

altalaban nagyobb biomassza-produktivitas-
sal jar, és forditva.

A levelek reflektancidja NIR- és SWIR-
tartomanyban jelentésen filigg a viztarta-
lomtdl, a maximalis viz okozta abszorpcid
14001900 nm koriili tartomanyban van.
Ezen hatasok mérését azonban a 1égi hipers-
pektralis megfigyelés esetében jelentdsen ne-
heziti, hogy az atmoszférikus para elnyelése
szintén ebbe a tartomanyba esik.

A hiperspektralis szenzorokkal a ndvényi
viztartalmat 970 nm és 1190 nm kdrnyékén ha-
tékonyan lehet mérni. Ezek a tartomanyok mul-
tispektralis szenzorokkal nem mintazhatok.

Viztartalom Index (WBI): Az index olyan
reflektancia-mérés, mely érzékeny a lombo-
zat viztartalmaban bekovetkezd valtozasok-
ra. Ahogy a vegetacié lombozatanak viztar-
talma novekszik, az abszorpcid eréssége 970
nm koriil névekszik relative a 900 nm-hez
képest. Zold vegetacio esetén 0,8 és 1,2 ko-
z0Otti az index értéke. A dél-balatoni 6sziba-
rack-iiltetvény tényleges értékei a kovetke-
zO0k: min. = 0,89; max. = 1,20.

KOSZONETNYILVANITAS
AvizsgalatokatazNKTH gyiim2008-OM-

00270/2008. szamu kutatasi téma tamogata-
saval végeztiik.

FORRASMUNKAK JEGYZEKE

(1) ALroLpl, L. — StarosoLszky, O. — VARALLYAY, Gy. (1994): Az aszaly Jelenség hidrolo-
giai vonatkozasai Magyarorszagon. In: Csel6tei, L. — Harnos, Zs. (szerk.): Eghajlat, iddjaras,
aszaly. MTA Aszaly Bizottsag. Budapest. 105-129. pp. (2) Bassa, L. — BELuszky, P. — BERENYI,
I. — Pecst, M. (szerk.) (1989): Magyarorszag Nemzeti Atlasza. Kartografiai Vallalat. Buda-
pest. 395 p. (3) BErkE, J. — KELEMEN, D. — SzaBo, J. (2004): Digitalis képfeldolgozas és alkal-
mazasai. PICTRON Kft., Keszthely (4) Dawson, T.E. (1993): Hydraulic lift and water use by
plants: implications for water balance, performance and plant-plant interactions. Oecologia.
Vol. 95. 565-574. pp. (5) Fucus, M. — CoHEN, Y. — MORESHET, S. (1987): Determining transpira-
tion from meteorological data and crop characteristics for irrigation management. Journal of
Irrigation Science. No. 2. 91-99. pp. (6) KARDEVAN, P. — VEKERDY, Z. — ROTH, L. — SOMMER, ST.
—KEMPER, TH. — JorDAN, GY. — TAMAS, J. — PEcHMANN, 1. — Kovacs, E. — HarGiTAl H. — LASZLO,
F. (2003): Outline of scientific aims and data processing status of the first Hungarian hypers-
pectral data acquisition flight campaign, 3rd EARSeL. Workshop on Imaging Spectroscopy



44 , KLIMA-21” FUZETEK: KLIMAVALTOZAS — HATASOK — VALASZOK

in Oberpfaffenhofen, 2003. majus 13-16. (7) Knox, JW. — WEATHERHEAD, E.K. — BRADLEY,
R.I. (1996): Mapping the spatial distribution of volumetric irrigation water requirements for
maincrop potatoes in England and Wales. Agricultural Water Management. Vol. 31. Issues
1-2. 1-15. pp. (8) LawLor, D.W. — Cornic, G. (2002): Photosynthetic carbon assimilation and
associated metabolism in relation to water deficits in higher plants. Plant, Cell & Environ-
ment. Vol. 25. Issue 2. 275-294. pp. (9) NGy, J. (1995): Yield of maize (Zea mays L.) as effec-
ted by soil cultivation, fertilizers, density and irrigation. Novénytermelés. 44:3.25. 251-260.
pp. (10) PeTrAsoviTs, 1. (szerk.) (1982): Sikvidéki vizrendezés és gazdalkodas. Mezdgazda-
sagi Kiado, Budapest (11) STeuDLE, E. (2000): Water uptake by roots: effects of water deficit.
Journal of Experimental Botany. Vol. 51. No. 350. 1531-1542. pp. (12) SzaLal, Gy. (1989): Az
ontozés gyakorlati kézikonyve. Mezégazdasagi Kiado, Budapest (13) VARALLYAY, GY. (1987):
Environmental relationships of soil water management. Proc. 2nd International Seminar on
Soil, Plant and Environment Relatioships. Debrecen. Current Plant and Soil Science in Ag-
riculture. No. 1-2. 7-32. pp. (14) Varca-HaszoniTs, Z. — VARGA, Z. (2004): Az éghajlati valto-
z¢ékonysag ¢s a természetes periodusok. ,,AGRO-21" Fiizetek — Agrodkoldgia. 37: 23-32. pp.
(15) VEisz, O. — SELLYEIL, B. (2004): Klimatikus szélsdségek hatasanak tanulméanyozésa 6szi
kalaszosokon. ,,Agro-21" Fiizetek — Agrodkologia. 37: 77-88. pp.



IDOJARASI SZELSOSEGEK OKOZTA KAROK MERSEKLESENEK
TECHNIKAI ES TECHNOLOGIAI LEHETOSEGEI
A GYUMOLCSOSOKBEN

GONDA ISTVAN

Kulesszavak: id6jaras, karok, elharitas, mérséklés, gyiimolesosok.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A klimavaltozas érzékenyen érinti nemcsak a gyiimolcstermelés kockazatat, bizton-
sagat, min6ségét és eredményességét, hanem a kovetkezé évek produktumainak alaku-

lasat is.

A klimavaltozas kovetkezményeként a gyiimolcsiiltetvényekben egyre gyakoribba
valo karok mérséklésében vagy megakadalyozasaban jelentés szerepiik lehet az iiltet-
vényszerkezeti elemeknek (tAmrendszer, jégvédo rendszerek stb.). Kiemelt jelentoségii-
ek a termesztéstechnolégiai elemek, melyek céltudatos alkalmazasaval egyrészt ellenal-
16bba teheték a fak, megelézve a kdrosodasukat a karok mértéke alacsonyabb szintre

szorithaté vissza.

BEVEZETES

A globalis klimavaltozas karos hatasai mas
kulturakhoz képest fokozottan negativan érin-
tik az allokulturakat, igy a gyiimolcstermelést
is. Egy-egy karesemény nemcsak a folyd év
termésmennyiségét és mindségét veszélyezte-
ti, hanem a kovetkez6 év vagy akar évek ter-
mésteljesitményeit is befolyasolja. A karoso-
dasok megel6ézése, kivédése vagy mértékének
csokkentése ha nem kertil a gondolkodas cent-
rumaba, stilyosan csorbulhat a rentabilitas.

A klimavaltozassal egyiitt jaro iddjarasi
anomalidk gyakorisdgat jelzik az utdbbi né-
hany év negativ eseményei:

» 2004: rendkiviil aszalyos évjarat volt.

» 2005: tél végén (februarban) minusz
25 °C kortili tartds hideghatas miatt, orszag-
részenként valtozoan, a csonthéjas gyiimal-
csliek részleges vagy teljes elfagyasa.

» 2007: az évszazad legnagyobb tavaszi
fagykarosodasa eredményeként a fél orszag
gyliimdlcstermése megsemmisiilt.

» 2008: a rendkiviil csapadékos évjarat
korabban nem latott gyakorisagt jégkaroso-
dasokat eredményezett.

» 2009: februar masodik felében szamos
helyen részleges fagykarosodasokat szenved-
tek az dszibarack- ¢és kajszililtetvények.

Dolgozatunkban megkiséreljiik bemutatni
a kritikus klimahatasokat és azokat a tech-
nikai-technologiai elemeket, amelyek alkal-
mazasaval mérsékelhetd, esetenként ellensi-
lyozhat6 a karosodasok mértéke.

A KORA OSZI IDOSZAK
FAGYKAROSODASAINAK
MERSEKLESE

Hazankban oktober 10-t6l fordulnak eld
(Tokei, 2003), de oktdber végén, november
elején szinte minden évben torvényszeriien
bekovetkeznek, esetenként tartdsan meg
is maradnak a -5, —10 °C koriili lehiilések.
Ezek a fagyok akar szallitott, akar kisugar-
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zasi formaban jelentkeznek, igen eltéréen
hatnak a gytimoélcsfajoktol, fajtaktol és az
évjarati sajatossagoktodl (a vegetacios aktivi-
tas elhuzoddsa, vagy annak korabbi befeje-
z0dése) fiiggden. Ezt befolyasolja a vegeta-
cids idészak gylimdlesterhelésének mértéke,
a lomb ndvényegészségi allapota és mas no-
vényapolasi munkalatok. A kora dszi fagyok
eredményeként a lombozat sokszor az egész
tél folyaman elbarnulva rajta marad a fakon,
amelyet csak a nagyobb szelek és esok kény-
szeritenek lehullasra.

A csonthéjas gylimolcesfajoknal (eseten-
ként a kései érésli Oszibarack- és szilvafaj-
takat leszamitva) nem, vagy alig okoz karo-
sodasokat, mivel azok ebben az idészakban
mar elényugalmi allapotban, legtobbszor
lombtalanul talalkoznak ezekkel a hémér-
sékletekkel.

Az almaterméstek koziil a korte nem,
vagy csak alig ,.érintett”, mig az almafajtak
koziil a nyari és az 6szi fajtak nagyobb része
jelenti ezt az ,,érintetlen” allapotot, annak el-
lenére, hogy példaul az 6szi érésii “Elstar’ az
évjarati hatasoktol filiggetleniil gyakorlatilag
minden évben elszenvedi az 0szi lombfagyas
allapotat. Az *Elstar’ fajtanal kisebb mérték-
ben, de gyakran szamithatunk a ’Braeburn’,
a ’Granny Smith’, esetenként az *Idared’ 6szi
karosodasara, bar utobbi fajtanal inkabb a
technologiai hibak (ttlzottan elhtizodo haj-
tasnovekedés) okozhatjak ezt a problémat.

A kora 6szi fagyok egyrészt megszakitjak
a természetes lombérlelédési folyamatokat,
masrészt ezzel szoros Osszefiiggésben meg-
akadalyozzak a lombozat asszimilatumainak
a fas részekbe tortén6 vandorlasat, raktaro-
zasat. A fa alacsonyabb szintl tartalékkész-
letei, azaz egy kondicionalisan gyengébb
allapot, valamint a fas vagy fasod6 részek
kambiumanak kisebb-nagyobb mértékii sé-
riilése jelenti az 6szi fagyok karositasat. Az
Oszi fagyok idGszakaban a virdgzatok nem,
vagy csak alig sériilnek, és Iényegesen rit-
kabb a klasszikus termérészek riigyalapjai-
nak kambialis karosodasa is, amely elsdsor-
ban a téli fagykarosodasokat jellemzi. Osszel
sokkal inkabb a fiatalabb fas részek, a fasodd

hajtasok (vesszok) ¢s a fiatal gallyazat kam-
bialis szinvaltozasa (barnulasa) a jellemzo.

A kora 6szi fagykarosodas hajlamosit a
nagyobb téli karosodasokra, még kevésbé
alacsony téli hdmérsékletek esetén is. Ugyan-
akkor a téli fagykarosodasok fokozhatjak a
tavaszi fagyok karositasanak mértékét (Zazy-
ko, 1992). 1gy a kiilonb6z6 idészakokban je-
lentkezé fagyok hatasai Osszeadddhatnak,
novelve a termés mennyiségi és mindségi
karosodasanak lehetéségeit.

A gylumdlesfak 6szi fagykarosodasaval
kapcsolatosan megfogalmazhato, hogy alta-
laban az elhtiz6do hajtasndvekedésti, azaz az
0szi fagyok jelentkezésekor még aktiv lomb-
allapotu fak sériilékenyebbek. A novekedé-
siiket, beéredésiket és lombhullasukat erre
az idészakra befejez6 fak a fagyokra gyakor-
latilag immunisak.

Az 06szi fagykarosodas mértékének csok-
kentését az alabbi technologiai ,,fogasok™ al-
kalmazasaval érhetjiik el:

» A fagykarosodast megeldzd, tlzottan
erés téli, tél végi metszések elkeriilése, azaz
a vesszOk és a termoérészek aranyanak har-
monizalasa.

» A fagykarosodast kovetéen a téli met-
sz¢s késedelmes (riigyfakadas utan, a zold/fe-
hér, illetve pirosbimbos allapotig) elvégzése.

» Vesszovisszametszések nélkiili ritkitas
alkalmazasa (kivéve az dszibarackot).

» Lehetéleg részletgazdag metszés a kon-
kurenciaviszonyok csokkentése érdekében,
azaz a nOvedékek szelektalasa vitalitasuk,
er6sségiik szerint.

» A fagykarosodast kovetd év kora tava-
szan (februar masodik fele) nitrogén miitra-
gyazas a viragszervek erdsitése érdekében.

» A viragzast megel6zéen a kambium-
karosodast regenerald hormonkészitmények
(Frigocur) permetezése (Zatyko, 1992).

» A viragzas utan, illetve az erés nove-
kedés iddszakaban az 6ntdzés és nitrogén
mitragyazas melldzése, ezzel a korai csucs-
riigyben zarodas eldsegitése.

A karosodas mértékének csokkentése ér-
dekében tehat a fentieknek megfelelden min-
den termesztéstechnologiai eszkozzel mér-
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sékelniink kell a hajtasndvekedés tulzasait,
mivel az igen nagymértékli gyiimolcshulla-
sokat inspiralhat.

A TELI (NYUGALMI ALLAPOT)
FAGYKAROSODASAI ES
CSOKKENTESI LEHETOSEGEI

A téli fagykarok tiinetei:

» Kambialis fagykartiinetek (riigyalapok
szallitoszoveteinek részleges vagy teljes el-
barnulasa, feketedése, vesszOk, valamint a
gallyazat kambiumanak révidebb, hosszabb
szakaszon torténo elbarnulasa).

» Riigyon beliili viragszervek részleges
vagy teljes elbarnulasa, feketedése.

» A vegetacios tevékenység megindulasa
utan a riigyek ,,lilve maradasa”, azaz élette-
vékenységiilk megsziinése, elszaradasa, ké-
sObb lepergése.

Az elmult évtizedekben a vizualisan meg-
figyelhet6 és szamszeriien kifejezve is je-
lentésnek latszo téli fagykarosodasoknak a
magyarorszagi almaiiltetvényekben nem volt
szamottevd terméscsokkentd hatdsa. Még
olyan évjaratokban sem lehetett ezt megalla-
pitani, amikor a klasszikus termorészek (dar-
dak, sima terményarsak) és a hosszl vesszok
tobb mint 50%-a mutatott kisebb-nagyobb
mértékll kambidlis fagykarosodast.

A csonthéjas gytimdlcsfajok egy részénél
ugyanakkor hazankban is gyakran tapasz-
talhattuk azt, hogy ha a tél kdzepén vagy
masodik felében az atmeneti enyhe idot ko-
vetd ismételt lehiilés kovetkezett be, az igen
nagy karosodasokat okozott. Ilyen fordult el6
2009-ben is, amikor februar végén a néhany
napig tartd minusz 15 °C koriili lehiilések
egyes orszagrészekben jelentds karokat okoz-
tak az 6szibarack- és kajsziiiltetvényekben.

Ez felhivja a figyelmet az optimalis ter-
moéhely megvalasztasara, azaz keriiljiik a tél
folyaman a gyakori felolvadast, majd vissza-
fagyast elosegitd teriileteket.

A téli fagykarosodasok mérséklése érde-
kében a termesztéstechnologia minden ele-
mének a télre valo jo felkésziilést kell biztosi-

tania. Ez a vegetacios iddszak teljes tartama
alatt a széls6ségektdl mentes, harmonikus
novekedési és terméshozasi folyamatok meg-
teremtését jelenti.

A téli fagy elleni védelem miiszaki leheti-
ségei:

» Futés (nyesedék stb. égetése, fold alat-
ti lizemanyag-vezetékes hdsugarzok + fold
alatti tartalyok = 100-150 késziilék/hektar).

» Nagy fltégépek + szélgépek = horizon-
talis terités.

Sajnos az emlitett, kiilf6ldon gyakran al-
kalmazott muszaki lehetéségekre még var-
nunk kell.

A téli fagykarok csokkentéset, illetve el-
lensulyozasat szolgalo lehetdségek:

» Hajtatas. Januar végétol, februar ele-
jétol célszerti a gyiimolesfak 1-3 éves vesz-
szdinek, illetve gallyazatanak szobahdmér-
sékleten torténd hajtatasa, a téli fagykarok
tipusanak és mértékének megallapitasa célja-
bol. Ennek alapjan fogalmazzuk meg a met-
szés mértékére és modjara, valamint a tap-
anyag-utanpotlasra iranyuld intézkedéseket.

» A metszés mértéke és modja. Fagykar
altal bekdvetkezett kambialis elvaltozasok
mutatkozasa esetén mérsékeltebb, csak a leg-
sziikségesebb képzéddményekre, vesszokre
¢és gallyazatra iranyulo ritkitast végezzenek.
A rigykimélé metszési stratégia soran ke-
riiljék a visszametszéseket a korona fiatalabb
periférialis részein. Keriiljék a stirisito, elta-
volitasra érett id6sebb agak (karok) ritkitasat
és/vagy visszametszését. Ezaltal mérsékeljék
(kevésbé provokaljak) a vegetacios idoszak
elsd felében a hajtasnovekedést, ami a hia-
nyosan kotédott, a szallitopalydk sériilése
miatt gyengébb taplalkozasi erélyi, eseten-
ként kevesebb magszamu gyiimolesok juniu-
si hullasat fokozna.

Ha a vegyesriigyek szama, azaz a varha-
to virdgzas igen gazdagnak igérkezik, és a
kambialis elvaltozasok gyakorisaga és mér-
téke nem szamottevo, ugy elvégezhetd sziik-
ség szerint a vesszOk és gallyak ritkitasa, a
vegyesriigyek szamanak csokkentése, a ko-
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z0ttiik 1év6 konkurencia mérséklése céljabol.
Ugyanakkor az id6sebb fas részek eltavolita-
sat ez esetben is keriiljék.

» A metszés iddpontja. Téli kambialis
fagykarok bekovetkezésekor célszerti a fa-
kat a riigyfakadas utan a zold, fehér, illetve
pirosbimbos allapotokig terjedd idészakban
megmetszeni. Zatyko (1992) megfogalmaza-
sa szerint ilyen években a metszés késedelme
a nagyobb szamu riigybdl érkezd auxin-im-
pulzusok magasabb szintje miatt segiti a sé-
riilt kambium regeneralodasat.

» Vegyszeres kezelések. A sériilt kambi-
um regeneralodasat vegyszeres kezelésekkel
is eldsegithetjiik (Zatyko 1992). A Frigokur
fantazianevli hormonhatast készitmény vi-
ragzas elotti és utani alkalmazasaval jelentds
kotédésfokozas érhetd el a kezeletlen fakhoz
viszonyitva.

» Mads technologiai miiveletek. A téli
fagykarokat kovetd tavaszi és kora nyari ido-
szakban hagyjak el az esetlegesen tervezett
nitrogén mitragyazast, csak kritikus viz-
hiany esetén kapcsoljak be az dntézdberen-
dezéseket, ¢és altalaban keriiljenek minden
olyan technoldgiai miiveletet, amellyel a haj-
tasnovekedést a juniusi hullasra karos mér-
tékben fokoznak. Az ilyen technologiahoz
hozzatartozhat ebben az idészakban a gyom-
boritottsag atmeneti vagy tartés meghagya-
sa, amely a fak erds novekedésével szemben
csokkenést jelentd tényezonek szamit.

Altaldnossagban megfogalmazhato, hogy
a téli fagykarosodas bekovetkezte utan a ve-
getacios idészak elsé felének talzottan erds
hajtasndvekedése kritikusan negativ ténye-
zOnek tekintheto.

A téli fagykarosodasok elkeriilésében
vagy mérséklésében meghatarozo jelento-
ségli az iltetvény teriilete, illetve fekvése.
A riigyalapi, valamint a riigyon beliili részle-
ges fagykarosodas esetén az Gszi fagykarok
mérséklését szolgald technologiai elemeket
sziikséges alkalmazni. Ennek lényege a ttl-
zottan erds novekedés elkeriilése a gyii-
molcshullas csokkentése érdekében. Célsze-
rit keriilni a nitrogén és az ontdzéviz késo
tavaszi alkalmazasat. A késedelmesen elvég-

zett, mérsékelt, ugyanakkor igényes metszés
alkalmazasa igen fontos.

Osszefoglaloan megallapithato, hogy ma-
gyarorszagi koriilmények kozott a fak téli
fagykarosodasa a csonthéjas gylimolcsfajok
esetében jelentds, ami a rentabilitast is be-
folyasolja. Az almatermésiick és a bogyods
gyiimdlesi fajok ebben a vonatkozasban ,,vé-
dettebbek”, legalabbis akkor, ha nem veszik
szdmitdsba a tavaszi fagykarokat serkentd
additiv hatasait.

A téli fagyokkal szembeni megeldzést
szolgaljak a lefolyassal rendelkezd, kdrnye-
zetiikhoz viszonyitva kiemelkedd, a tél folya-
man jelentds héingadozastdl mentes fekvést
termohelyek, a hosszii mélynyugalmi ideja
és/vagy téli fagyokkal szemben ellenallobb
alany- ¢és fajtakombinaciok, valamint a vege-
tacios id6szak teljes hosszaban harmonikus
ndvekedést és termést biztositd termesztés-
technologiak.

A téli fagy elleni védelem muszaki lehe-
téségeivel a magyarorszagi viszonyok kozott
még nem rendelkeznek. A termelés biztonsa-
ga, a kockazat csokkentése érdekében hosszl
tavon azonban ezek a lehetdségek nem nél-
kiilozhetok.

A TAVASZI IDOSZAK
FAGYKAROSODASAI

A tavaszi fagykdrosodas tiinetei:

» A viragzatokat koriilvevd primer le-
velek epidermiszének folytonossagi hianya,
fodrosodasa, azaz egyenetlen feliiletének ki-
alakulasa, levélszéli nekrozisok, vagy a leve-
lek teljes, szaradasszert pusztuldsa.

» A viragszervek (foleg a bibeszalak, pe-
tesejtek, mint fokozottan érzékenyek) részle-
ges vagy teljes barnulasa, feketedése, pusz-
tuldsa (Modlibowska, 1975).

» Riigyalapok kambialis barnulasa.

» Viragzatok egészének vagy azokon be-
lil egy-egy viragnak kotddési elmaradasa.

» A juniusi hullas fokozodasa.

» Kevesebb magvu vagy mag nélkiili torz
gyiimolesok fejlodése.
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» A gytimolcs felszinén
epidermisz-karosodasok, para-
sodasok, gytriik kialakuldsa
(Palmer et al., 2003).

1. tablazat

Fagyvédelmi médszerek alkalmazhatésaga kiilonbozé

fagytipusok esetén

> Rovid huasos kocsanyu, Fagytipus megnevezése
hullasra hajlamos gyiimolcsok Médszer Szallitott | Kisugarzasi
klagku%és?' A iméleshi alkalmazhatdsag
. A rr}ar}a a .gyumorcs us Futéberendezések Nem Igen
iivegesedésének kialakulasa. —

A tavaszi fagykarosodas | Szlgépek Nem Igen
mértékének novekedésére haj- Fagyvédelmi eséztetd ontdzés Nem Igen
lamositanak a kisebb'na.gy()bb Fék alatti permetez6 ontdzés Nem Igen*
m'ertekb’en elOforqulo teli fag?,’_ Viragzaskésleltetési modszerek Igen Igen
karosodasok. Ezért ha az eld- — - - -

26 vegetacios ciklusban a télre Optimalis termdhely megvdalasztasa Igen Igen

valo felkésziilést, azaz az Oszi
jO beéredési folyamatokat el6-
segitik a korabban és ezutan
részletezett termesztéstechno-
logiai eszkozokkel, ugy kozvetve a tavaszi
fagykarosodasok mértéke is csokkentheto.

A tavaszi fagykarok csékkentését, illetve
ellensulyozasat szolgalo technologiai leheto-
segek:

» Téli, tél végi metszés. A metszést lehe-
téleg késedelmesen, azaz a riigyfakadas és a
viragzas kezdete kozott hajtjak végre. Ennek
soran keriilni kell az erételjes ritkito és visz-
szametsz6 beavatkozasokat

» Mas fitotechnikai miiveletek. A tavaszi
fagykarosodast kdvetden jelentdsen csdkkent-
heti a juniusi gyiimdlcshulldst, igy névelheti a
termést a hajtasok atlagosan 20 cm koriili al-
lapotaban torténd visszacsipése (pincirozas),
a hajtasndvekedés atmeneti leallitasa (Quin-
lan — Preston, 1971; Komonyi, 1997). Gyokér-
metszés alkalmazasa a ndvekedési tulzasok
mérséklésére. Junius masodik felében alma-
terméslieknél ,tordeléses” metszés alkalma-
zésa. Torzsbemetszés, gytiriizés.

» Megporzds, megtermékenyités. Tava-
szi fagykarosodas esetén kiilonds fontossaga
van a jo porzopartnerek altal biztositott nagy
pollensiiriiségnek és a méhek jelenlétének.

» A gyomflora atmeneti meghagydsa, a
vizért és a tapanyagokért valo konkurencia
novelése.

*Hegyvidéki, szaraz klimaju teriileteken a fak alatti 6ntdzés nem
alkalmazhat6 a tulzott mértékii parolgasi hdelvonas kovetkeztében.
Forras: Seeley — Anderson, 2003

» Novekedési retardansok alkalmazdsa
(Regalis).

> Ontozés. Esdztetd ontdzésre berende-
zett teriileteken a nagyszamu irodalmi adat
szerint —7, —8 °C-os fagyokig megfeleld vé-
delmet nyujthat a kritikus idészakokban tor-
ténd Ontdzés alkalmazasa. A riigypattanas
idején —8 °C-ig, teljes virdgzas idején pedig
—2 °C-ig nyujthat védelmet a 12 mm/éra in-
tenzitast folyamatos permetezés. Seeley és
Anderson (2003) megallapitasa szerint es6z-
teté ontdzés alkalmazasa esetén a fak koro-
najan kialakuld, esetenként igen nagy stulyu
jégterheket a kozponti tengellyel rendelkezd
koronaformak 1ényegesen kevesebb sériilés-
sel vészelik at, mint a tengely nélkiili, nyitott
koronak (tolcsér, vaza, katlan).

Kilfoldon sikerrel alkalmazzak a tava-
szi fagyveszélyes id6szakban a korona alat-
ti mikroszorofejes, melegitett vizzel (21 °C)
torténd talajfelszin-permetezést.

» Technikai lehetoségek. Kisugarzasi fa-
gyok ellen szintén kiilfoldon alkalmazzak
a kiilonbozo szélgépeket, illetve ventillato-
rokat, amelyek 3-4 percenként teszik meg a
360°-0s fordulatot, keverve az also és a fels6
kiilonb6z6é hémérsékletii 1égtomegeket. See-
ley és Anderson (2003) munkéja alapjan mu-
tatjuk be a szallitott és a kisugarzasi fagyok
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karcsokkentése érdekében alkalmazhaté mi-
szaki lehet6ségeket (1. tablazat).

» A virdgzds késleltetése. A tavaszi fa-
gyok elleni védekezést segitik a virdgzas
késleltetését célzo kiilonbozo intézkedések.
Ez egyrészt a fajtanemesitéssel érhetd el, mi-
nél késobb viragzo fajtak termesztésbe alli-
tasaval, masrészt a vegetacios idoszak korai
szakaszaban parologtatasos hiitést eldsegitd
ontozésekkel, esetleg virdgzast késleltetd
bioregulatorok bevetésével.

» A hajtasnévekedés csokkentése. A ta-
vasszal fagykarosodott iiltetvényekben a télen
fagysériiléseket szenvedettekhez hasonléan
keriilni kell minden olyan termesztéstechni-
kai beavatkozast, ami erds hajtasndvekedést
valtana ki, s ezaltal fokozna a juniusi hullast.
Ezért ha nem feltétleniil sziikséges, junius vé-
génél, juliusnal elébb ne kapcsoljuk be az 6n-
tozéberendezéseket, hagyjuk el az esetleg ter-
vezett nitrogén mutragyazast, és csapadékos
idGjarasban atmenetileg hagyjuk meg a fak

crer

. ATULZOTTAN MAGAS
HOMERSEKLETEK KAROSITASAI

A tulzottan magas héhatasok tiinetei:

A vegetacios id6szak kiilonbozo periddu-
saiban eloforduld ttlzottan magas és tartds
hémérsékletek hatasai egy-két kivételtdl elte-
kintve kevésbé latvanyosak, mint a kiilonb6z6
fagykarosodasok, illetve nagyobbrészt hosz-
szabb tavon érvényesiil6 termésmennyiségi és
-mindségi valtozasokat eredményeznek.

A tulzottan magas és tartés homérsékle-
tekkel egyiitt altaldban jellemzod csapadékhi-
any, azaz a szarazsag hatdsat szamos tanul-
many elemezte az elmult idészakban. Ezek
koziil emlitjiik meg a Nyiri (1998) altal szer-
kesztett ,,Az aszalykarok mérséklése a kerté-
szetben” cimil, a gyltimoélcsfélékre gyakorolt
karok mérséklésére vonatkozé ajanlasokat.

Mivel a mindségcentrikus gytimdlesiiltet-
vények létesitésekor nélkiilozhetetlen feladat
az 0ntozés biztositasa, ezért az atmeneti vagy
tartés vizhianybol adodé mennyiségi és mi-

néségi karosodasok és a védekezési eljarasok
ismertetésétol eltekintiink.

Megjegyezziik, hogy gylimoélcstermelé-
stink korabbi évtizedeiben az altalanosan jel-
lemz0 ,,0ntozetlen” termesztés ellenére sem
talalkozhattunk aszaly miatt kipusztult termo-
koru iiltetvényekkel. Ez kizarolag a fiatal, 1
telepitésekben fordult eld. Sokkal gyakoribb
volt ennek ellentéte, a belvizkarosodas okozta
pusztulds (Gonda, 1998). A mélyen gyokere-
706, nagyobb koronaméretli fak nehezen ad-
tak meg magukat, egy-egy nagyobb csapadék
utani feliidiilésiik elodazta pusztulasukat.

A magas homérsékletek hatasa jelentsen
kiilonbozik a vegetacids idészak folyaman,
amelyek szoros dsszefiiggésben vannak a fak
koraval, méretével, a természetes csapadék,
illetve a viz és a tapanyag felvehetéségének
alakulasaval.

A tulzottan magas homérsékleti karosita-
sok mérséklésének lehetdségei.:

» Fed6szin nélkiili (egyszinii) fajtak ese-
tében relative sliriibb koronaszerkezet kiala-
kitasa és fenntartasa a nagyobb arnyékzona
biztositasa érdekében.

» Nyari metszés alkalmazasa, azaz a pa-
rologtato feliilet csokkentése (vizhajtasok és
hajtasok, azaz a leginkabb intenziven paro-
logtato képzodmények ritkitasa).

» A levegb paratartalmanak novelése on-
tozéssel.

> Ontozhetéség esetén a gyomflora 4t-
meneti meghagyasa (az iiltetvény légterének
paratartalom-ndvelése céljabol).

» Egyenetlen talajfelszin atmeneti bizto-
sitasa, szintén az tltetvény légterének para-
tartalom-novelése céljabol.

A KLIMAVALTOZAS ALTAL
ELOIDEZETT EGYEB KAROK
A szélkarok
A nagy széllel érkezé viharok igen jelen-

t6s karokat idézhetnek el6 a gyiimdlesiiltetvé-
nyekben. Kiilonosen problematikusak a mér-
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sékelt novekedési erélyt biztositdé alanyokon
allo fak karosodasai, amelyek tdmaszrendszer
hianyaban gyakran kiddlnek, vagy a szél-
iranynak megfelelden jelentdsen megddlnek.

A kar mérséklésének lehetdségei:

» A sorirany megfeleld megvalasztasa az
uralkodo széliranynak megfelelGen.

» Stabil, nagy teherbirasu tamrendszer
kiépitése és fenntartasa.

» Megfeleld szakitoszilardsagt huzalok
alkalmazasa.

» Sz¢lvédo fasorok létesitése.

» Gyenge novekedésti alanyoknal stabil
tamrendszer kialakitasa.

» Kozéperés vagy erds novekedésii ala-
nyok hasznalata esetén sziikség szerint at-
meneti tamaszték biztositasa.

Sajnos eléfordul az, hogy ésszeritlen ta-
karékoskodasi megfontolasokbdl elhagyjak

Gyakorlati megfigyelések szerint a jol
megépitett tamrendszerhez megfelelden rog-
zitett kisebb méretli fakon a szélkarosodasok
mértéke mind a lombozat, mind a gyiimolcs
karosodésa vonatkozasaban kisebb mértékii,
mint az extenziv tipusu, tdmasz nélkiili na-
gyobb méretii fak esetén.

A jégkarok

A kisebb koronaméretii intenziv termofa-
kon a fak kitettsége miatt a jégesdk altal oko-
zott karok mértéke meghaladja a nagyobb
méretli, védettebb belso részekkel rendelke-
706 fakét mind a gytimoles, mind a lombozat
vonatkozéasaban.

Ugyanakkor az intenziv iltetvények po-
tencialis elénye az, hogy ezek jégvédo haloval
torténd boritottsaga lehetséges, mig a nagy-
méretli fak esetében ez elképzelhetetlen.

a tamrendszert, el6idézve az emlitett stilyos
karosodasokat.
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OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Sugarzasméréseink célja annak kideritése, hogy a nyari metszés miként befolyasolja
a koronatérben mérhet6 globalsugarzas napi menetét. A lombkoronaban mérheté sugar-
zas mennyiségének alakuldsa ugyanis igen fontos szamos gyiimolcsmindséget meghata-
roz6 mutato értékének alakulasanal. A huskeménység, cukortartalom, cukor/sav arany,
vitamintartalom alakuldsaban a lombkoronidban mérheté sugarzas szerepe jelentos.

Az dllomanyi sugarzasi viszonyok emellett a gyiimolesok felszinhémérsékletének ala-
kuldsaban is fontos szerepet jatszanak, ami szoros kapcsolatban all a gyiimélcsfedészin
alakulasaval. Az eladhat6sag jelentés mértékben fiigg a gyiiméles fedészin-boritottsa-
gatol. A termeldk altal jol ismert jelenség, hogy egyes években igen szépen szinezddik az
alma, mig mas években nagyon kedvezétlen a szinezdédés.

Az intenziv napsugarzas mindségi defektusokat is eredményezhet a gyiimélcstermo
novényeken, kiilondsen az almatermésiiek esetében. Ennek egyik legjellemzébb formaja
a gyiimolcsok napégése. A napseb a gyiimoélcs fiziologiai karosodasa, amely jelentésen
befolyasolja annak mindségét, csokkenti aruértékét. Az idéjarasi feltételek, az agro-
technika, a novény fajtaja és fizioldgiai allapota mind hozzajarulhatnak a gyiimolcsfel-
szinen napseb kialakuldsahoz, ami almasokban komoly gazdasagi kart okoz. Amennyi-
ben ismert, hogy a metszés milyen mértékben néveli a koronatér sugarzasmennyiségét,
lehetéség nyilik kedvezobb sugarzast kialakitani.

Megallapithaté, hogy a nyari metszés 15-20%-ban modositotta az Allomanyok mikro-
klimatikus paramétereit. Az idésebb, nagyobb levélfeliiletii, nagyobb biomasszatome-
get képviseld allomanyok esetében az egyes égtdiji iranyok meteorolégiai mutatéi is
15-20%-os eltérést mutatnak.

Ennek eredményeképpen a korona belsé és kiilsé felilletén mért minéségi mutatok
15-20%-ban térnek el egymastol. Az eltérések p=5%-os szinten szignifikansnak adéd-
tak. Az dllomanyklima, pontosabban a sugarzasi viszonyok vizsgalata segitségével le-
hetdség nyilik arra, hogy a kedvezdtlen idéjarasi hatasok ellen bizonyos hatarokon be-
liil védekezzenek. Eredményesen csokkentheté példaul a késé tavaszi, illetve kora 6szi
fagykarok mértéke, hé- és vizstresszes allapotok tartama, a napégés kockazata, ameny-
nyiben ismertek az dllomany belsé terének fizikai jellemzoi.
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BEVEZETES

A gyiimdlcstermdé novények megleheto-
sen érzékenyen reagdlnak a kornyezetben
bekovetkezd gyors és jelentdés mértékt val-
tozasokra. A sztomak szama és aktivitasa
igen fontos szerepet tlt be a novények ho- és
vizhaztartasanak szabalyozasaban. Kisebb
sztomaszam mellett a vizleadas csdkken, igy
nappali 6rakban a ndvények igen erételjesen
felmelegedhetnek.

A ndvényallomany klimajat vizsgalo ku-
tatasok az 50-es években kezddédtek ha-
zankban. Az azéta felhalmozodott kutatasi
eredmények révén megteremtddott az az in-
formaciobazis, melynek eredményeképpen
az allomanyklima-kutatas jelentds fejlodés-
nek indulhatott. A 90-es években az alloma-
nyok héhianyanak és hotobbletének idébeli
dinamikéja képezte a legtobb allomanykli-
ma-kutatds targyat (Kocsis — Ligetvari,
1992). A legtobb allomanyklima-vizsgalat
eddig azonban féként szantofoldi kulturakra
vonatkozott hazankban (4Anda, 1993; Hun-
kar — Bacsi, 1993). Gyiimolesosok allo-
manyklima-vizsgalati eredményeirdl 7okei
et al. (1995), Lakatos (2002), valamint T6kei
és Dunkel (2004) munkai adnak szamot az
utobbi években.

Amennyiben folyamatosan nyomon ko-
vetik a gylimolesfak iddjarasi elemekkel
szembeni reakcioit, az allomanyban mérhetd
meteorologiai elemek értékeit és valtozasait,
lehetéség nyilik arra, hogy informaciot szol-
galtassanak a fitotechnikai beavatkozasok
optimalis idépontjanak meghatarozasarol
(nyari metszés, hajtasvalogatas, gytimdles-
ritkitas stb.), a mulcs, illetve a gyepesités al-
kalmazasanak sziikségességérdl, az 6ntdzés
moédjanak és idOpontjanak meghatarozasa-
rol, a novényvédelmi beavatkozasok elvég-
z¢€sérdl (Gonda — Kiraly, 2005). Az intenziv
napsugarzas mindségi defektusokat eredmé-
nyezhet a gyiimdlcstermd novényeken, kii-
16ndsen az almatermésiiecknél. Ennek egyik
legjellemzobb formaja a gylimdlesdk nap-
égése. A napseb a gyiimdlcs fiziologiai karo-
sodasa, amely jelentdsen befolyasolja annak

mindségét, csokkenti az aru értékét (Gonda
— Szentpéteri, 2006).

A VIZSGALATOK KORULMENYEI

A vizsgalati teriilet a derecskei Kasz-Coop
Kft. intenziv almaiiltetvénye volt. Alanyon
allo karcsu orso iiltetvényekben az alkalma-
zott sor- és tétavolsag 4x1 m (2500 db/ha). Az
iltetvények kiilonbozo telepitésit allomany-
szerkezetliek. Korosszetételét tekintve 16 ha
3 éves kor1, 16 ha 6 éves kort és 18 ha 9 éves
koru allomanybdl all.

A meteorologiai mérérendszer hazai fej-
lesztésti, 24 csatornas SM2 tipusu adatgytj-
tével, 3 1égkori szintben (50 cm, 120 cm, 250
cm) elhelyezett nagy érzékenységili és pon-
tossagl (homérséklet-nedvességmérd) szen-
zorokkal felszerelt. A szélsebesség- €s szél-
irdnyadatokat kozvetlentil az allomanyi tér
folott, 250 cm magassagban mérjiik. Az allo-
many koronaterében helyeztiik el a sugarzas-
mérdket, melyekkel globalsugarzast, valamint
sugarzasegyenleget is mériink. A torzs-
térben taldlhatdé a mérlegcellds csapadék-
mérd. fgy az allomanyi sugarzasgyengiilés,
valamint az intercepcid mértéke is szamol-
hatova valik. A talajban 3 mélységi szintben
(5 cm, 30 cm, 60 cm) mérik a hémérsékletet
a talaj héforgalmi vizsgalatokhoz.

Jelen vizsgélatban a 2004. aprilis 1. és
oktober 31. kozotti idoészak mérési eredmé-
nyeit €s az ezekbdl lesziirhetd kovetkezteté-
seket mutatjuk be. Ezen vegetacios idészak
orankénti mérési adataibol allitottuk el az
atlagos napi meneteket. A kiilonb6z6 kort
almaallomanyokban vizsgaltuk meg, hogy az
iiltetvények korabol adodo eltéré magassag,
favastagsag és siiriiség miként befolyasolja
az allomanyon beliili hdmérsékleti, nedves-
ségi, valamint sugarzasi viszonyokat. Mind-
harom vizsgalt liltetvényben a meteoroldgiai
méromiiszerek telepitése ’Golden Reinders’
fajta fai kozé tortént. A szegélyhatas elkerii-
Iése végett a mérdallomasokat 25-30 m-rel
beljebb telepitettiik a sor elejétél. Az alloma-
nyok kora az aldbbiak szerint alakult:
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L. ltetvény: 10 éves
IL. Gltetvény: 7 éves
III. tltetvény: 4 éves

A harom allomanyi szintben (t6rzstér, ko-
ronatér, koronatér feletti tér) elhelyezett ho-
mérsékleti és nedvességmérdk segitségével
tanulmanyozhatova valik a talajfelszintdl a
koronatér, illetve a koronatér feldl a talaj felé,
illetve az allomany feletti térbe induld ho- és
nedvességmozgas napi menete, dinamikaja.

Az intenziv iltetvényekben alkalmazott
karcsu ors6 koronaformara jellemzd, hogy a
torzs folytatasat képezod kozponti tengely je-
lenti a dominéans, a meghatarozo6 részét a fa-
nak. Az elagazddo vékony gallyakon torténik
atermelés. A leegyszerlisodott koronaforma, a
dominans tengely komoly fiziologiai és terme-
Iési elonyt jelent. A szallitopalyak kozelsége
miatt a viragok és a gylimoélcesdk tapanyag-el-
latottsaga jobb. Ezen tul ugyanakkor a vékony
koronaforma miatt a napsugar hasznositasa
mind magassagi, mind mélységi vonatkozas-
ban egyarant tokéletesebb, mint az extenzi-
vebb térallasu, nagyobb koronaméretii fakon.

A kisebb koronaméretek viszont az ég-
hajlati hatdsok vonatkozasaban tobb kocka-
zatot jelenthetnek a nagyobb koronaméretli
fakkal szemben. Utobbiakban ugyanis tobb
a védett bels6 rész, a kisugarzasi fagyoknal
kevésbé sériilékenyebb, arnyékoltabb koro-

narész, amely a szallitott fagyok esetében is
jelentésebb védelmet jelenthet. Az intenziv
koronaforméaknal mind a kisugdrzasi, mind a
szallitott fagyok kockazata nagyobb, s a nap-
sugarzas esetleges karos hatasai is jobban
érvényesiilnek. A fak mérete, illetve alakja
miatt novekszik a kozvetlen meteorologiai
hatasokkal szembeni kitettség, a termdré-
szek, a viragok és a gylimolesdk vonatko-
z4saban egyarant. Az intenziv, kis korona-
méretli Gltetvényekben a kisugarzasi fagyok
karositasanak esélye a ritkulo allomany miatt
novekszik, a fak alakja és formdja viszont
kedvezobb sugarzasbehatolast tesz lehetdve,
ami némileg kompenzalhatja a szélsdséges
meteorologiai hatasok bekdvetkezésének al-
lomanyra gyakorolt kedvezdtlen hatasat.

GLOBALSUGARZAS MENETE
AZ ULTETVENYBEN

A koronatérben eclhelyezett sugarzas-
mérével mért napi globalsugarzas-menetet
szemlélve megallapithatd, hogy a lombozat
arnyékol6 hatdsa miatt a déli érdkban jelen-
tds visszaesés kovetkezik be. A csokkenés
mértéke metszés eldtt eléri a 70-75%-ot, mig
metszés utan csupan 20-25%-os ennek nagy-
saga (1. abra). Az E-D-i sorirdny miatt a déli
orakban legnagyobb mértékt a levelek ar-
ny€kold hatasa, de szdmot-
tevé sugarzascsokkenéssel
szamolhatunk még a késé

1. abra
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Nyari metszés elott és utan mért globalsugarzas atlagos
napi menete a koronatérben (Derecske, 2005)

nak. Az els6 nyari metszés-
vizsgalatot 2004. augusztus
végén végeztik. Az ered-
mények azt mutattak, hogy a
metszés utani relativ sugar-
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zasellatottsag 11%-kal novekedett a
koronatérben (2. abra).

A kovetkezd évben ujra megis-
mételtiik a nyari metszést egy masik
iltetvényben, melynek levélfeliilete,
lombstiriisége eltért az el6z6 évitol.
Az eredmények azt mutattak, hogy
a relativ sugarzasellatottsag mérté-
ke a metszés hatdsara 13%-kal nétt.
A legnagyobb kiilonbség a metszés
elétti és metszEs utani sugarzas-
ellatottsagban a déleldtti és déluta-
ni orakban figyelheté meg. Reggel,
délben, illetve késo délutan csekély
a koronatérben mérhetd kiilonbség
(3. ébra).

A koronatér sugarzasellatottsaga-
nak vizsgalatanal az is fontos kér-
dés, hogy miként alakul deriilt és
borult napokon a napi sugarzasme-
net. A metszés el6tti 15 nap soran
sikertilt harom, csaknem teljesen
borult és harom felhbézet nélkiili,
deriilt napot talalni. Ezen napokon
mért globalsugarzas-aranyok a 4.
abran lathatok. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a koronatér relativ
sugarzasellatottsaga borult napokon
a reggeli és késo délutani orakban
meghaladja a deriilt napokra jel-
lemz0 értéket. Az is jol 1athato a 4.
abran, hogy a dertilt napok relativ-
sugarzas-ellatottsdganak napi amp-
litaddja megkdzeliti az 50%-ot, mig
a borult napokon a maximum és mi-
nimum értékek kiilonbsége altala-
ban nem haladja meg a 20%-ot.

A metszés utani 15 napos id6-
szakban szintén kivalasztottunk ha-
rom teljesen felhdmentes, deriilt és
harom borult napot. Ezekre jellem-
76 atlagos globalsugarzas-menet az
5. 4bran lathat6. A metszés mintegy
10%-kal noveli a koronatér relativ
sugarzasellatottsagat. A legnagyobb
kiilonbség a borult és deriilt napok
relativ  sugarzasellatottsag-meneté-
ben a déli, illetve kora délutani orak-
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A koronatérben mérheto globalsugarzas aranya
az allomanyon kiviili teriilethez képest
az L. sz iiltetvényben (Derecske, 2004)
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Metszés elétti idészakban a koronatérben
borult, illetve deriilt napon mért globalsugarzas
aranya az allomanyon Kiviili teriilethez képest
a IL. sz. iiltetvényben (Derecske, 2005)
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Deriilt napokon metszés elétti és utani idészakban

a koronatérben mért globalsugarzas aranya
az allomanyon Kkiviili teriilethez képest
a II. sz. iiltetvényben (Derecske, 2005)

ban figyelheté meg. Délel6tt, illetve
délutan csaknem azonos a borult, il-
letve dertilt napra jellemz6 sugarzas-
ellatottsag mértéke, mig a reggeli és
késd délutani orakban a borult nap
relativsugarzas-ellatottsaga megha-
ladja a deriilt napokra jellemz6 ér-
téket.

Amennyiben kiilon elemezziik a
borult és dertilt napokra jellemz6 re-
lativ sugarzasellatottsag-meneteket,
lehetdségiink nyilik arra, hogy maga-
nak a metszésnek a hatasat értékeljiik.
Eredményeink alapjan kijelenthetd,
hogy a borult napok relativ sugar-
zasellatottsaga a déleldtti és a dél-
utani orakban 8-10%-kal feliilmualja
a deriilt napokra jellemzé értéket (6.
abra). A mérések azt mutatjak, hogy
a borult napokon a déleldtti 6raktol a
délutani o6rakig a metszés utani ido-
szakra jellemz6 relativ sugarzasella-
tottsag mintegy 10%-kal mulja feliil
a metszés elotti értékeket. A reggeli
¢és késo délutani orakban a metszés
el6tti idészak sugarzasellatottsaga fe-
lilmulhatja a metszés utani idészak
értékeit.

A deriilt napok relativ sugarzasel-
latottsaga a déli orakban 8-10%-kal
mulja felil a borult napokra jellem-
70 értéket (7. abra). Az eredmények
alapjan elmondhatd, hogy a dertilt
napokon a metszés utani idészakra
jellemzé relativ - sugarzasellatott-
sag egész nap folyaman mintegy
4-10%-kal mulja feliil a metszés
elotti értékeket. A legnagyobb kii-
16nbség kora és késé délutani orak-
ban figyelheté meg.
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OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az ut6bbi évek keserii tapasztalata, hogy az éghajlati anomalidk egyre nagyobb sze-
repet jatszanak a gyiimélcsiiltetvények terméshozasaban és a betakaritott termés mind-
ségében. Eldrejelzések alapjan valoszintisithet6, hogy a hazai gyiimélcstermelésre nem
a homérséklet fokozatos novekedése, hanem az extrém iddjarasi jelenségek gyakorisaga
és kiszamithatatlansaga gyakorol nagyobb hatast. Ezeket ugyan elére megjosolni nem
lehet, de a fajok, fajtak megvalasztisanal, a terméhelyek kijelolésénél, a termesztéstech-
nolégia kialakitasanal és hangsilyosan a tapanyag-utanpétlas tervezésekor az éghajlati
valtozasok és az anomalidk hatdsat a jovoben mindenképpen szamitasba sziikséges
venni, a versenyképes termelés érdekében.

Vizsgalataink célja a 2007. majus eleji, viragzaskori 100%-os fagykarosodas almafak
tapanyagfelvételére gyakorolt hatiasainak megallapitiasa volt egy kelet-magyarorszagi
integralt almaiiltetvényben. Eredményeink ramutattak, hogy a 100%-os fagyhatas el-
tolta a fak vegetativ-generativ egyensulyat, a terméskiesés tapelem-ellatottsagi zava-
rokat okozott, melyek az ével6 jelleg miatt nemcsak a kurrens vegetacios idészakban,
hanem azt kovetden is jelentkeztek. A fak vegetativ-generativ egyensiilyanak eltolodasa
a levéldiagnosztikai vizsgalatokkal jol nyomon kovethetd volt.

A fagy csokkentette az adott évben a fak levelének N-tartalmat, mig novelte a P- és
K-tartalmat. A kovetkezé évben éppen forditott hatist tapasztaltunk. A fagyhatast
megel6z6 évben (2006) az iiltetvényben az optimalishoz kozeli tapelem-ellatottsagi vi-
szonyok uralkodtak. A szakaszos terméshozas jelensége csak kismértékben és bizonyos
fajtaknal jelentkezett. A fagyot kovetéen a 100%-os terméskiesés dontéen befolyasolta a
fa kondicidjat, és az iiltetvény egész teriiletén boséges viragzast és terméshozast okozott
a kovetkez6 évben.

BEVEZETES lyos évek el6fordulasi gyakorisaga viszont az

utobbi tiz-tizenot évben novekedett (Lakatos

A varatlan iddjarasi események gyako-
risaganak, valamint az éghajlati anomaliak
mértékének novekedése az egész vildgon
egyre tobb problémat okoz a gylimolcster-
mel6knek. Hazankban a szélséséges iddja-
rasu évek kiilonb6z6 gyakorisaggal, de rend-
szerteleniil, nehezen becsiilhetéen fordultak
el6 az elmult 6tven évben. A fagyos és asza-

et al, 2005).

Az extrém id6jarasi események minél
pontosabb eldrejelzése, az okozott karok fel-
mérése, a fak fagy- és szarazsagtlirésének
szabadfoldi és laboratoriumi tesztelése ko-
z0s feladata a termesztOnek, kutatonak és
dontéshozonak egyarant (Soltész et al., 2006,
2008).
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Antal (2003) szerint
2050-ig a kovetkezo 1d6ja-
rasi valtozasokra szamit-
hatunk

— nydron 0,8 °C, té-
len 1-2,5 °C hémérséklet-
emelkedés;

— 10%-0s napfénytar-
tam-novekedes;

- 20-100 mm  kozotti
csapadékesokkenés;

— a vegetacios periodus
10 napos meghosszabbo-
dasa.

Ezek kovetkeztében Sol-
tész et al. (2006) alapjan az
alabbi hatasok valoszinii-
sithet6k a hazai gyiimdlcs-
termelésben

— aszalyok gyakorisa-
gdnak, intenzitasanak no-
vekedése;

— a fokozodo transzspi-
rdacioval né a fak vizige-
nye;

— a csokkend csapadék
miatt romlik a fak vizige-
nyének kielégitési feltétele;

— né az ontozés irdnti
igény, romolhat az ontozo-
viz minosége;

— csokken a termésbiz-
tonsag,

— gyiimélcstermesztési
zonak hatarvonalai elto-
lodnak.

Az idgjarasi tényezdk
alapvetéen befolyasoljak
mind a talaj tdpanyag-szol-
galtatasat, mind a novény
tapanyagfelvételét. Hata-
suk a fak tapelem-tartal-
mara, terméshozasara és

1. foto

2. foto

Fagykar jelei almafa levelén (Nagy Péter Tamas felvétele)

mindségére igen bonyolult és Gsszetett, amit  Eppen ezért a gyiimolesosokben, a jovoben,
a varatlan idgjarasi események bekovetke- —az éghajlati anomaliakhoz igazodo tapanyag-
zése tovabb bonyolit. Ezek az extremitasok utanpotlasi koncepciot sziikséges kidolgozni
alapvetden érintik a gylimdlcsosok tapanyag-  a klimavaltozas karos hatasainak kivédésére.
potlasat, tapanyag-gazdalkodasi stratégiajat. Annal is inkabb, mert a gyiimolesfak éveld
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ndvények, az dket ért hatasok évek mulva is
kimutathatok, és hatassal vannak nemcsak a
terméshozasra, hanem a termés mindségére
is (Rodrigo, 2000).

Az elmult évtizedekben a vegetacios id6-
szak éghajlati extremitasai koziil a viragzas-
kori fagy okozta, és minden valdsziniség
szerint okozza a jovében is a legtobb prob-
[émat a termesztéknek (Soltész et al., 2004,
2005, 2000).

Sajnos viszonylag kevés adat all rendel-
kezésre a hazai szakirodalomban a tavaszi
fagykaroknak a gyiimoélcstermd ndvények
tapanyagfelvételére  gyakorolt  hatasarol.
Vizsgalatainkat éppen ezért a 2007 aprilisa-
nak végén 100%-os fagykart szenvedett ke-
let-magyarorszagi almaiiltetvényben (1. ¢és
2. foto) végeztiik annak kideritésére, hogy a
fagykar hogyan befolyasolta a fak tapelem-
felvételét.

A VIZSGALATI KORULMENYEK

Vizsgalatainkat a TEDEJ Rt. Hajduna-
nas-Tedej-i iiltetvényében végeztiik 2006 ta-
vaszatol kezdddden. Az iiltetvény talaja réti
csernozjom tipusu. Az iiltetvényt 1999 6szén
Iétesitették MM106-o0s alanyon 3,8x1,1 m
sor-, illetve tétavolsag mellett. A sorokban
tiz fabol allé blokkokat alakitottak ki. Az iil-
tetvénykezelést az integralt normak szerint
végzik. A tapelem-ellatottsag megallapita-
sara talaj- és novényanalitikai vizsgalatokat
végeztek.

Talajminta-vételezés modja. Talajminta-
ink a kivalasztott gytimolcsfajtak parcellairol
szdrmaztak. A talajmintavétel 0-20 cm-es ré-
tegenként a fels6 0-60 cm-es rétegbdl tortént.
A mintak a parcellak kozepérdl és széleirdl
szarmaztak gy, hogy a parcellak szélétdl
szamitva 1-1 m-t elhagytunk. Az egy parcel-
larol szarmazo6 pontmintak O6sszedntésébol
kaptuk a parcellara jellemzd atlagmintat, a
harom ismétlésnek megfeleléen. Mintavéte-
lezésre kora tavasszal (III. ho) keriilt sor a

vonatkozo szabvanyoknak megfelelden (Elek
— Kadar, 1980).

Talajmintak minta-elokészitése. A minta-
elokészités soran a talajmintakat szell6s he-
lyen, szabadban, léghémérsékleten, 1-1,5 cm
rétegben Kkiteritve szaritottuk, 1 mme-es szi-
tan szitaltuk, homogenizaltuk, majd a vizs-
galatig miianyag dobozokban taroltuk.

Talajmintak makro- és mikroelem-tar-
talmanak laboratoriumi vizsgalata. A ta-
lajmintak laboratériumi vizsgalata soran a
konnyen oldhatdo N-frakcidk mennyiségét
¢s a pH-t 0,01 M CaCl, kivonoszerrel készi-
tett extraktumbdl hataroztuk meg. A talajok
felveheté P- és K-tartalmanak vizsgalatara
ammonium-laktat (AL) oldatot hasznaltunk.
A konnyen oldhaté N-frakciok és a foszfor
mennyiségét fotometrias, a kaliumot emisz-
szios langfotometrids modszerrel mértiik
(MSZ 20135:1999).

Novényminta-vételezés modja. A ndvény-
vizsgalatokhoz vett levélmintak mintavétele-
zése a szabvanyban leirt standard mintavé-
teli idopontban tortént. Levélvizsgalatra jol
megvilagitott, kifejlett, egészséges, a hosszi
vegetativ hajtasok végétdl szamitott 4-6. le-
veleket (levélnyéllel egyiitt) szedtiik le, vall-
magassagban, a négy égtajnak megfelelden
elhelyezkedd egy-egy hajtasrdl, azonos ag-
emeletrol (MI-08 0468-81).

Novénymintik minta-eldkészitése. A no-
vénymintakat 70 °C-on szaritottuk, daraltuk,
a vizsgalatig papir-, illetve miianyag zacsko-
ban szaraz, hiivos helyen taroltuk.

Novénymintak makro- és mikroelem-tar-
talmanak laboratoriumi vizsgadlata. A no-
vénymintak N- és S-tartalmat szarazégetéses
moddszerrel (dry combustion), P-tartalmat
fotometrids, K-tartalmat emissziés langfoto-
metrids, Ca-, Mg-, illetve mikroelem-tartal-
mat lang atomabszorpciés mddszerrel hata-
roztuk meg.
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_ ANOMALIAK
A TAPANYAGFELVETELBEN

Talajanalitikai kovetkeztetések

Talajvizsgalatként a legfontosabb talaj-
kémiai talajparamétereket hataroztuk meg
(1. tablazat). A helyszini megfigyelések, va-
lamint az altalunk €s a korabban elvégzett la-
boratoriumi vizsgdlatok eredményei alapjan
a vizsgalt teriilet talajtipusa csernozjom ta-
laj, melynek altipusa réti csernozjom. A talaj
karos sokat, gyokérfejlodést gatld talajhibat
nem tartalmaz. A 40-60 cm-es rétegben he-
lyenként enyhe tomodottséget mutat.

Fizikai talajfélesége a vizsgalt mélységben
valyog, helyenként agyagos-valyog rétegek-
kel. Arany-féle kotottségi szama atlagosan
45-nek adodott. Ezeknek megfeleléen viz-
gazdalkodasa, vizmegtartd képessége igen
j0, jelentds szantofoldi vizkapacitassal ren-
delkezik. A talajviz 180-200 cm-en talal-
hato.

A talaj a vizsgalt mélységig semleges ko-
zeli kémhatasu.

A vizsgalt talaj jelentés humusztartalom-
mal rendelkezik, a humuszréteg vastagsa-
ga atlagosan 70-80 cm. A humusztartalom
a mélységgel csokkend tendenciat mutat.
A mért adatok alapjan a vizs-
galt talaj N-ellatottsaiga meg-
felelo.

kaliumellatottsaga az AL-oldhato K-értékek
alapjan gyengének mondhato, értéke a mély-
séggel jelentdsen csokken.

A teriilet talaja helyenként jelentds kar-
bonattartalommal rendelkezik, ami mind a
makro-, mind a mikroelemek felvételét aka-
dalyozhatja.

A vizsgalt mikroelemek mennyisége a
talajtipusnak megfelel. Felvehetdségiiket el-
sOsorban a talaj pH, kotottség, humusztarta-
lom, valamint a mésztartalom befolyasolja.

Novényanalitikai kovetkeztetések

Vizsgalatainkat hat almafajtdnal végez-
tiik el, melyek kozott voltak korai és késoi
érésiiek egyarant (2. tablazat). A levél nitro-
gén-, foszfor- és kaliumtartalmat kiilonbz6
fajtak esetén a 2006—2008-as idészakban a
2. tablazat mutatja. A 2. tablazat adataibol
lathatd, hogy a vizsgalt fajtdk leveleinek
N-tartalma kedvezd ellatottsagot mutatott
2006-ban.

A fagykar évében a 'Mutsu’ kivételével
a vizsgalt fajtak levelének N-tartalma csok-
kent. A csokkenés mértéke fajtanként kiilon-
bozott, atlagosan mintegy 10% volt. A csok-
kenés hatasara, a "Mutsu’ kivételével, a tobbi
fajta N-cllatottsaga a kedvezébdl az alacsony

1. tablazat
Talajanalitikai eredmények

Akoénnyen oldhato N-formak

mennyisége azonban kevés, el- Paraméterek Mélység
marad a talajtipusra jellemz6 0-20 20-40 | 40-60 0-60
értékekt6l. A konnyen oldhato
N-formak koziil dé?lt(’jen a ma- pH (0,01 M CaCl,) 743 7,36 754 f.44
gasabb oxidaciés allapotd nit- | Hu (%) 2,95 2,83 2,58 2,79
ré}t—forma quenléte jellemzi a K, 45
vizsgalt talajréteget.

Megallapithatd, hogy mind a CaC0, (%) 8,30 8,50 12,50 977
nitrat-N-, mind az ammonium- mg/kg
Ilj'tartalom a mélységgel csok- NO;-N (0,01 M CaCl,) | 13,05 8,29 5,25 8,86

en. <

Az AL-oldhaté foszfor- NH,;-N (0,01 M CaCl,) 1,05 0,76 0,19 0,67
adatok alapjan a talaj foszfor- | p o, (L) 164,11 | 89,12 | 42,70 | 98,64
ellatottsaga gyenge, értéke a
mélységggel gc}slﬁkien A talaj K,O0 (AD) 263,93 160,69 88,65 171,09
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Nyolc almafajta levelének N-tartalma (Tedej, 2006—2008)

lents novekedés tortént a levél
P-tartalmaban, amit a kovet-

2. tablazat

kez6 évben csokkenés, néhany

Fajtak 2006 | 2007 | 2008 fajtanal drasztikus csokkenés
N (%) (sz.a.) kovetett.

Idared 2,10 1,73 2,11 A fagyot megel6zé évben a
Topaz 2.44 73 2.19 V’IZSg?It fa_]’tak 1eYelgn§k .K—’el-
Gala M 1 o7 > latottaga a "Topaz’ fajtat kivéve
ala Must : : : kedvezd volt. A 4. tablazat ada-
Summerred 2,19 1,70 2,36 taibol lathato, hogy a vizsgalt
Jonagold 1,87 1,89 2,13 fajtak leveleinek K-tartalma,
Bracburn 2,20 1,91 2,32 ﬁasonl()?n athS'ZfO’rn’ébl leirt?k-
Golden Reinders 1,95 1,93 2,15 oz, a agy atas” eye en n(.).tt’
majd a kovetkezd évben csok-
Mutsu 2,02 2,25 2,30 kent. Mind a névekedés, mind a
Atlag 2,11 1,89 2,24 csokkenés mértéke kisebb volt,

SzD,,, (éven bell) 0,12 0,12 0,07 mint a foszfornal.
S2D,, (6vek kozott) 0.08 Eredményeink megerdsitet-

Nyolc almafajta levelének P-tartalma (Tedej, 2006—2008)

ték azt a korabbi felismerést,
hogy a termésterhelés ¢s a levél
tapelemtartalma szoros kapcso-
latban all egymassal (Sziics —

3. tablazat

- 2006 | 2007 | 2008 Kallay, 1999, Szﬁcsj, 2008). _

Fajtak P %) (2.2) A 2007-es ¢€v tavaszi,

i 100%-o0s fagyhatasa szakaszos

Idared 0,18 0,28 0,10 terméshozast indukalt a fak-

Topaz 0,16 0,19 0,15 nal. A fagyhatasra lehullott vi-

Gala Must 0,18 0,23 0,15 ragok,  gylimoleskezdemeények

Summerred 018 038 o hat’asara eltqlodott a qu vege-

tativ-generativ egyensulya. A

Jonagold 0,14 0,14 0,03 gylimélcskezdemények, — gyii-

Braeburn 0,26 0,34 0,25 molesok hidnya vegetativ tul-

Golden Reinders 0.15 0,25 0,02 sulyt - eredményezett, ami a

Muts 015 018 0.04 le’velmeret-noveke’d@ben, és a

, tapelem-koncentraciok valtoza-
Atlag 0.17 0.25 0.1 saban is megnyilvanult.

SzDy,, (éven beltl) 0,03 0,06 0,05 A levél tapelemtartalmanak

SzDy,, (évek kozott) 0,04 abszolut értéke azonban sok

kategoériaba keriilt. A fagykart kdvetoé évben
a levél N-tartalma minden fajta esetében nott
¢és tulszarnyalta a fagykar elotti értéket.

A nitrogénnel ellentétes lefutast hatast re-
gisztraltunk a levelek foszfor- és kaliumtar-
talmat illetéen (3—4. tablazat).

A vizsgalt fajtak leveleinek P-tartalma
kedvezd volt 2006-ban. A fagykart kdvetd
mintavételnél a ’Jonagold’ fajtat kivéve je-

esetben nem tajékoztat megfele-
16en a viragzasi, termékenyiilési és fagyérzé-
kenységi viszonyokrol. Cerling (1971), vala-
mint Balo et al. (1972) szerint ugyanis a N/K
arany megvaltozasa és virdgzaskori mennyi-
ségiik jobban befolyasolja a fagytiirést és a
kovetkez6 évi viragfejlédést, mint a tapelem-
tartalmak abszolat értékei. Ebb6l kiindulva,
fajtaatlagadataink alapjan szamitottuk a ha-
rom {6 tapelem binaris aranyait (5. tablazat).
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Az 5. tablazat adataibdl lat-
hato, hogy az iiltetvényben ki-
egyensulyozott, az optimalis-

4. tablazat

Nyolc almafajta levelének K-tartalma (Tedej, 2006—-2008)

hoz kozeli tapelem-elldtottsagi Fajtik 006 [ 2007 | 2008

viszonyok uralkodtak a fagyha- K (%) (sz.a.)

tast megel6zéen. A fagykaro- Idared L1 1,40 1,04

sodas évében a tépelerparényok Topaz 074 126 104

felborultak a fagy indukalta

terméskimaradés miatt. Gala Must 1,39 1,68 L47
A N/P arany a fagyhatast k- | Summerred 1,39 1.84 1,31

veté évben sem 4llt helyre, k6- | Jonagold 1,20 1,05 0,98

szonhetéen a levélben mért ala- [ 1.57 175 1.53

csony foszfortartalmaknak. A -

N/K arény a fagyhatast kovetd Golden Reinders 1,57 1,19 1,42

évben megkozelitette az opti- | Mutsu 1,67 1,82 1,36

malisnak tartott értéket. A P/K | Atlag 1,33 1,50 1,27

arany a fagykarosodist megelS-  ['s;p,  (éven belul) 0,21 0,22 0,15

70 e;vben ke(}vezo ’V01t. A fagy- S7D.,, (6vek kozott) 01l

hatas eredményeképp a fagykar i

évében nétt, majd a kdvetkezd
évben jelentdsen csokkent. 5. tablazat
Makrotapelem-aranyok a vizsgalt almafajtak

leveleiben (fajtaitlag-adatok, Tedej)

KOSZONETNYILVANITAS

N/P N/K P/K

A vizsgalatokat az OM-00265/2008; OM- | 2006 12.41 1,59 0,13
00042/2008 és az OM-00270/2008 szamu | 2007 7,56 1,26 0,17
kutatasi témak tamogatasaval végeztiik. 2008 20,36 1,76 0,087
Optimalis* 14,38 1,77 0,12

* Sziics, 1999 alapjan
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TAVASZI FAGYKAR HATASA "OBLACSINSZKA’ MEGGYFAK
TAPANYAG-FELVETELI DINAMIKAJARA
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Kulcsszavak: meggy, fagykar, tapanyag-felvételi dinamika.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Vizsgalataink célja a 2007. majus eleji, viragzaskori 100%-os fagykarosodas meggy-
fak tapanyag-felvételi dinamikajara gyakorolt hatidsainak megallapitasa egy kelet-ma-
gyarorszagi integralt meggyiiltetvényben. Megallapithato, hogy fagyhatas befolyasolta
mind a makro-, mind a mikroelemek felvételi dinamikajat, modositotta a fak vegeta-
tiv-generativ egyensulyat. A fagy okozta terméskiesés tapelem-ellatottsagi zavarokat
okozott, melyek nemcsak az adott vegetacios idészakban, hanem azt kovetden is jelent-
keztek. A fagy hatdsara a fak tapelemfelvételében jelentkezé anomalidk, a fik vege-
tativ-generativ egyensulyanak eltolédasa levéldiagnosztikai vizsgalatokkal jol nyomon
kovethetd. A fagy leginkabb a fak K-, Ca-, Mg- és Mn-felvételének dinamikajat befolya-
solta, és a kovetkezé évi tapanyagfelvételben is éreztette hatasat. A tapelemaranyok el-
tolodasa révén az iiltetvényben diszharmonikusabb tapelem-ellatottsagi viszonyok jot-
tek létre, melyek csak célzott, illetve iranyitott tapanyag-utanpétlasi beavatkozasokkal

korrigalhatok.

BEVEZETES

A klimavaltozas magyar gylimolester-
mesztésre gyakorolt hatdsair6l részletesen
Soltész et al. (2004, 2006) szamoltak be.
A szerz6k csak érintélegesen foglalkoztak az
¢éghajlati szélsoségek tapanyagfelvételre gya-
korolt hatasaval.

Az évjarat hatasa, a vegetacids idoszak
iddjarasi viszonyai sokszorosan felillmuljak
a konkrét tragyazasi beavatkozasokat. Kiva-
16 példa erre a 2007-ben bekdvetkezett aprilis
végi, majus eleji fagy, mely mintegy 100%-os
terméskiesést okozott az északkelet-magyar-
orszagi gyimolcstermo korzetekben.

Jelen tanulmanyban arra keressiik a va-
laszt, hogy egy teljes terméskiesést oko-
z6 tavaszi fagykar hogyan befolyasolta a
meggyfak tapanyagfelvételét, annak iitemét,

szezonalis lefutasat és mennyiben éreztette
hatasat a kovetkez6 évi tapanyagfelvételben.

A VIZSGALATOK KORULMENYEI

Vizsgalatainkat az ujfehértoi Gyiimélcs-
termesztési Kutato és Szaktandcsado Kht.
2000-es telepitésti ’Oblacsinszka’ fajtaju
meggyiiltetvényében végeztiik 2007 tavasza-
tol kezdédden.

A fagyelofordulas valoszinliségét a virag-
zasi idGszak alatt az adott termdhelyen Szabo
(2007) vizsgalta. Negyvenéves adatsor elem-
z¢ését elvégezve megallapitotta, hogy a napi
fagyel6fordulas valoszinlisége a viragzasi
idészakban 14 és 33% kozott mozog.

2007-ben majus 1-én és 2-an hosszantar-
to és visszatérd fagyhatas érte az iltetvényt.
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ellatottsag megallapitasara ta-
laj- és ndvényanalitikai vizs-

1. abra

2 galatok késziiltek.

Talajminta-vételezés modja.

Talajmintaink a kivalasztott

" se |

gylimolcsfajtak  parcellairol

Hoémérséklet (°C)

tea
SR IRy

szarmaztak. Mintavételezésre

h

B W = O -

GMT 2007 kora tavaszan (III. ho)

S, 2 2 O, O 7, 2, O & %,

% ‘?‘70 ‘D‘:b %&0 % ‘?0 "90

Talaj kozeli hémérsékletértékek

(Ujtehérté, 2007. majus 1-2. éjszakaja)

kertilt sor a vonatkoz6 szabva-
nyoknak megfeleléen (Elek —
Kadar, 1980). A talajmintavétel
a 0-30 és 30-60 cm-es rétegek-
bdl tortént. Az egy parcellarol
szarmaz6 pontmintak Ossze-
ontésébdl kaptuk a parcellara

2. abra

jellemz6 atlagmintat, a harom

o d

ismétlésnek megfelelen.

.

Talajmintak  minta-eloké-

o

&
,/ szitése. A minta-elokészitéskor

Homérséklet (°C)

"M

Py a talajmintakat szell6s helyen,

B dh Lo - ow

TR od

oMt szabadban, léghdmérsékleten,

o shH v < < G, 7, 7 D P, 7
Lo 7 7,'%.0‘%?.%%%\3000%%

%% 0 % %

Talaj kozeli h6mérsékletértékek

(Ujfehérté, 2007. majus 2-3. éjszakaja)

A regisztralt talaj kozeli hémérsékletértékek
az 1. és 2. abran lathatok. A fagyhatas ered-
ményeképpen a gyiimolcskezdemények el-
fagytak, lehullottak (1. és 2. fotd). A termés-
kiesés gyakorlatilag 100%-o0s volt.

A ,,szerencsés” véletlennek kdszonhetoen
levélmintat a fagyhatast megel6z6 nap dél-
utanjan vettiink, igy roégziteni tudtuk a fak
fagyot megel6zd tapanyag-ellatottsagi alla-
potat. A bekovetkezett fagykar inspiralt ben-
niinket, hogy a fébb vegetacios ciklusokhoz
igazitottan ismételt levélmintavételt végez-
ziink annak kideritésére, hogy a fagyhatas
okozta terméskiesés hogyan befolyasolja a
fak tapanyag-felvételi dinamikajat.

Ultetvényjellemzok. Az iiltetvény felszine
enyhén hullamos, talaja nem karbonatos hu-
muszos homoktalaj. Az iiltetvényt 2000 §szén
Iétesitették sajmeggy alanyon, 5 x 2,5 m sor-
¢és tétavolsag mellett. Az iiltetvénykezelést az
integralt normak szerint végzik. A tapelem-

1-1,5 cm rétegben Kkiteritve
szaritottuk, 1 mm-es szitdn
szitaltuk,  homogenizaltuk,
majd a vizsgalatig milanyag
dobozokban taroltuk.
Talajmintak  makro-  és
mikroelem-tartalmanak laboratoriumi vizs-
gadlata. A talajmintak laboratériumi vizsga-
lata sordn a pH-t 0,01 M CaCl, kivonoszer-
rel készitett extraktumbol hataroztuk meg.
A talajok felvehet6 P- és K-tartalmanak
vizsgalatara ammonium-laktat (AL) oldatot,
a konnyen oldhatd N-frakciok, Ca, Mg, vala-
mint mikroelem mennyiségének vizsgalatara
pedig 1 M-os KCI kivondszert hasznaltunk.
A konnyen oldhaté N-frakciok és a foszfor
mennyiségét fotometrias, a kaliumot emisz-
szios langfotometrids, a Ca, Mg, illetve mik-
roelemek mennyiségét lang atomabszorpcios
moédszerrel mértiikk (MSZ 20135:1999).
Novényminta-vételezés modja. A novény-
vizsgalatokhoz vett levélmintak mintavétele-
zése igazodott a szabvanyban leirt standard
mintavételi idéponthoz. Levélvizsgalatra jol
megvilagitott, kifejlett, egészséges, a hosszli
vegetativ hajtasok végétdl szamitott 4-6. le-
veleket (levélnyéllel egyiitt) szedtiik le, vall-
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magassagban, a négy égtajnak
megfeleléen elhelyezkedd egy-
egy hajtasrol, azonos agemelet-
6l (MI-08 0468-81).

Novénymintak minta-elokeé-
szitése. A ndvénymintakat 70
°C-on szaritottuk, daraltuk, a
vizsgalatig papir-, illetve mi-
anyag zacskoban szaraz, hiivos
helyen taroltuk.

Novénymintak makro- és
mikroelem-tartalmanak labo-

ratoriumi  vizsgalata. A no-
vénymintak N-tartalmat sza-
razégetéses modszerrel (dry

combustion), P-tartalmat foto-
metrias, K-tartalmat emisszios
langfotometrias, Ca-, Mg-, il-
letve mikroelem-tartalmat lang
atomabszorpcidos  moddszerrel
hataroztuk meg.

TAPANYAGFELVETEL
DINAMIKAJA

Talajanalitikai jellemzok

A talajvizsgalatban a legfon-
tosabb talajkémiai talajparamé-
tereket hataroztuk meg (1. tabla-
zat). A helyszini megfigyelések,
valamint az altalunk és a ko-
rabban elvégzett laboratoriumi
vizsgalatok eredményei alapjan
a vizsgalt kisérleti teriilet talaj-
tipusa homok talajképzd kézeten
kialakult nem karbonatos humu-
szos homoktalaj.

A teriilet felszine enyhén hul-
lamos. A szintkiilonbségértékek azonban a te-
lepitett gylimdlesos tapanyag-gazdalkodasat
¢és tapanyagforgalmat dontéen nem befolya-
soljak. A vizsgalt szelvények tomorodott, 0sz-
szeiszapolodott rétegeket nem tartalmaznak.

A talaj fels6 rétegének vizateresztd képes-
sége nagy, viztartd képessége — a talajtipus-
nak megfeleléen — gyenge.

Fagykarosodott gyiimélcskezdemények

(Nagy Péter Tamas felvétele)

Fagykarosodott levelek (Nagy Péter Tamas felvétele)

A talaj térfogattomege 1,54 és 1,58 kozott
valtozik. Relativ levegbtartalma 57-60%.

A talaj fizikai talajfélesége a vizsgalt
mélységben homok, Arany-féle kotottségi
szdma atlagosan 25-nek adddott. A teriilet
talaja enyhén savanyt kémhatast, szerves-
anyag-tartalma alacsony. A humuszos réteg
vastagsaga 70 cm.
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1. tablazat
Talajanalitikai eredmények
Vizsgalt paraméter Mélység (cm)
0-30 30-60
Kémhatas (pH KCl-os) 4,67 3,90
Kémhatas (pH vizes) 6,63 5,24
CaCO,% (mésztartalom) <0,01 <0,01
Osszes vizoldhato s6 (%) <0,02 | <0,02
Hidrolitos acidités (y,) (%) 8,0 16,0
Arany-féle kotottség (K ,) 25 25
Humusztartalom (%) 0,69 0,64
(NO,+NO,)-N (mg/kg) 1,6 11
NH,"-N (mg/kg) 1,2 6,1
P,0, (mg/kg) 51 116
K,0 (mg/kg) 117 150
Mg (mg/kg) 69 50
Mn (mg/kg) 53 69
Cu (mg/kg) 2,1 8,7
Zn (mg/kg) 1,1 5,1

A teriilet talajanak — a humusztartalom
alapjan meghatarozott — nitrogénszolgaltato
képessége gyenge, amit a mért kis KCl-old-
hato asvanyi nitrogéntartalmak is alditdmasz-
tanak. A konnyen oldhaté N-frakciok koziil

a mélyebb rétegben az ammoénium-N forma
mennyisége a dominans, a magasabb oxida-
cios allapott nitrit-nitrat frakcié mennyisége
elhanyagolhato.

Adatainkat Osszevetve a viz- és leveg6-
haztartasi adatokkal megallapithatd, hogy a
mineralizacios folyamatokban képz6dd nit-
ratfrakcio képzddése utan azonnal felvételre
keriil. A mineralizaci6 iiteme nem képes ki-
elégiteni a fak nitratigényét, ami alatdmaszt-
ja a talaj korabban megallapitott gyenge nit-
rogénszolgaltatd képességét.

Az AL oldhato foszfor- és kaliumértékek
alapjan a teriilet talajanak foszforellatottsaga
kozepes, mig kaliumellatottsaga megfeleld.
A talaj magnéziumtartalma szintén megfe-
leld.

A meghatarozott mikroelemek vizsgalati
értékei a talajtipusnak megfeleldek, kielégi-
téek meggytermelés céljara.

Novényanalitikai jellemzok

A vizsgalatok soran kapott levéldiagnosz-
tikai eredmények a 3. és 4. abran lathatok.
A kapott adatok értékelése soran megallapit-
hat6, hogy a fagyhatas befolyésolta a fak tap-
elem-felvételi dinamikajat. Eredményeinket
a szakirodalmi referenciagorbékkel (Webster
— Looney, 1997) 6sszehasonlitva a kovetkezd

megallapitasok tehetok.

3. abra A levelek N-tartalma a

3.5~ tapelem-ellatottsagi stan-
34 dard gorbének megfelelden
folyamatosan csokkent a

254 vegetacios periodus  vé-
_— géig. A levelek P-tartalma
M a vizsgalt vegetacios peri-
= 1.5 odusban szintén folyama-
. ) « tosan csékkent, szemben
-, a referenciagoérbe altal le-

0.5 - Hmmmmmm——m e mm————————— XMg  irt sziiret utdni periddus-

0 ’ . _ . ) P jellemzd stagnalassal.

jual. aug.
106

méaj. jan.

’Oblacsinszka’ meggyfak levelének makroelem-tartalma
a 2007. év vegetacios ciklusanak soran

A levelek K-tartalma a
sziiretig n6tt, majd foko-
zatosan csokkent, ellenben
a referenciagorbék esetén
kozolt folyamatosan csok-
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kené tendenciaval szemben.
A levelek Ca- és Mg-tartalma-
nak szezonalis valtozasa ha-
sonlo lefutdsu gorbét mutatott,
amely a sziiret elotti szakaszat
tekintve eltér a referenciagor-
bék lefutasatol, majd a sziiret
utani periddusban megegyezik
azokkal. A tapanyag-felvételi
dinamikéban mutatkoz6 ano-
maliadk egyértelmiien a fagyha-
tas okozta terméselmaradassal
indokolhatok. A fagy a termés-
kezdemények lehullasa révén
»kihagyo” évet indukalt, ami
megbontotta a fak vegetativ-ge-
nerativ egyensulyat. A termés-
hullas kovetkeztében a felvett
tapanyagok, a képzodo asszi-
milatak a levélben maradtak, a
termésbe iranyuld transzport-
juk elmaradt. Mig termd évben
az asszimilatumok dontd tobb-
sége a gyimdlcsbe aramlik,
addig az esetiinkben jelentkezd
kihagy6 évben az asszimilatu-
mok dontden a raktarozo szove-
tekben talalhatok. Ilyenkor kii-
16ndsen jelentds a torzs, agak és
a gyokérzet asszimilatum-ak-
kumulacidja. A lombozat sok-
kal fejlettebb, nagyobb feliiletii
¢és tomegli, a fa életvitelében a
generativ folyamatok valnak
dominanssa.

A nagy tomegt, fejlett lom-
bozat higulasi effektust okoz a
levélben 1évo tapelemtartalmak
tekintetében. Ezzel magya-
razhato a N-, P- és K-tartalom
fokozatos csokkenése a vizs-
galt vegetacios periodusban.
A kalcium ebben a tekintetben
kivételnek szamit. Szakirodal-
mi adatok alapjan mennyisége
folyamatosan nd, majd enyhén
emelkedik, illetve stagnal a le-
vélben. Esetiinkben a fagyhatas
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2. tablazat
A fontosabb tapelemaranyok értékei a standard mintavételi idépontban (2007, 2008)
N/P N/K K/Mg K/Ca Ca/Mg
2007 7,56 1,51 3,48 1,02 3,41
2008 7,00 2,72 1,23 0,27 4,59
Optimalis* 13,50 1,60 2,62 0,74 3,54

* Sziics, 1999 alapjan

okozta terméshullas azonban megakadalyoz-
ta a kalcium gylimélesbe iranyuld transz-
portjat, ami a kalciumnal, amely a ndvényen
beliili transzlokaciora képtelen tapelem, a le-
vélben torténd feldusulashoz vezetett.

A fak levelének mikroelem-tartalma a
vizsgalt vegetacids periddusban a 4. abran
lathato.

A gorbék lefutasabol, alakjabol megalla-
pithatd, hogy a levelek Mn-tartalma a sziire-
tig kdveti a standard tapelem-felvételi gorbe
lefutasat, majd a sziiret utan csokkenni kezd,
a standardgorbe stagnalo, illetve 6szi emel-
kedo jellegétdl eltérden.

A levelek Zn-tartalma a vizsgalt idészak-
ban Iényegében nem valtozott. A szakirodal-
mi adatok ezzel szemben az Oszi iddszakig
folyamatos csokkenést, majd azt kdvetden
emelkedést mutatnak. A meggylevelek B-
tartalma a sziiretig a manganhoz hasonléan
emelkedett, majd 1ényegében nem valtozott.
Adataink ramutatnak, hogy a makroelem-
tartalmakhoz hasonldéan a levelek mikro-
elem-tartalmat is befolyasolta a tavaszi fagy-
karosodas. A gorbék lefutdsanak jellege a
fagyot kovetden eltér a referenciagdrbéknél
kozolt tendenciaktol. A fagy hatdsa azonban
nem rogton jelentkezik.

A referenciagorbéktdl tapasztalt jelen-
tésebb eltérések elsésorban a sziiret utani
idészakra teheték. Ezegyrészt ramutat a
tapelem-felvételi gorbék két egymastol elkii-
I6nitheté kardinalis szakaszara (sziiret el6tti
¢és utani id6szak), masrészt az éghajlati ano-
malia okozta fizioldgias valtozas tapanyag-
felvételre gyakorolt, késleltetve jelentkezd
hatasaira. A sziiret el6tti idészakot mar a

viragzastol kezdddden erds tapelem-konku-
rencia jellemzi, ami kezdetben a virag és a
fejlodo levél, majd késébb a levél és a gyii-
molcskezdemény, illetve fejlédé gytimoles
kozott alakul ki. A fagy dontden ezt a kompe-
ticiot befolyasolta, és tolta el a fak vegetativ-
generativ egyensulyat. A sziiret utan, a stan-
dard mintavételi idépontban vett levélmintak
tapelem-osszetétele kedvezo volt a fagyhatas
évében. A kovetkezd évben szintén vettiink
levélmintat a standard mintavételi idépont-
ban és megallapitottuk, hogy a levelek N-
tartalma kozepes, K- és Zn-tartalma csekély,
Ca- és Mg-tartalma tulzott ellatottsagi kate-
goriara valtozott, mig P-, Mn- és B-tartalma
Iényegében nem valtozott (5—6. abra).

Adatainkbol lathato, hogy a fagyhatas nem
egyontetiien befolyasolta az egyes tapelemek
levélben mért értékeit. A differencialt hatas
az egyes tapelemek egymashoz viszonyitott
aranyat még markansabban befolyésolta (2.
tablazat).

A 2. tablazat adataibol lathatd, hogy a
fagyhatas az Osszes vizsgalt tapelemaranyt
kedvezotleniil befolyasolta. Az aranyok el-
tolodasa révén az iiltetvényben diszharmoni-
kusabb tapelem-ellatottsagi viszonyok jottek
létre, melyek csak célzott, illetve irdnyitott
tapanyag-utanpotlasi beavatkozasokkal kor-
rigalhatok.

KOSZONETNYILVANITAS
A vizsgalatokat az OM-00265/2008; OM-

00042/2008 és az OM-00270/2008 szamu
kutatasi témak tamogatasaval végeztiik.
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A KERTESZETI AGAZATOK KLIMATIKUS KOCKAZATAINAK
VIZSGALATI-MODSZERTANI ATTEKINTESE

GAAL MARTA — LADANYI MARTA — SZENTELEKI KAROLY —
HEGEDUS ANDRAS

Kulcsszavak: kockazatelemzés, kertészet, klimavaltozas, termékpalyak, modellezés.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kockazatelemzéssel foglalkozé kutatok célja, hogy szakszerii elemzésekkel segit-
sék a dontéseket. A klima- és idéjaras-valtozas, kiillonosen az exremitasok megnévelik
a termelési, piaci, pénziigyi kockazatokat, de személyi valtozasokat is eldidézhetnek.
A kockazatelemzés mddszerei kozott az un. E,V hatasossag vizsgalata, a sztochasztikus
dominancia-vizsgalat, statisztikai elemzések, modellezés, termékpalya-vizsgalat stb. ta-
mogathatja a dontéseket. A részletekre is kiterjedo elemzésekhez pontos, kovetkezetes
monitorozassal vagy modellezéssel nyert adatok sziikségesek. Jelen tanulmany célja,
hogy a klimavaltozas mezdégazdasagi hatasait kutaték részére modszertani dsszefogla-

last nyujtson.

BEVEZETES

A mezdgazdasag, ¢s igy az élelmiszer-el-
latas biztonsaga olyan tevékenység, amely
nagyon érzékeny az iddjarasra €s a valtozo
¢éghajlatra. Hazank ndvénytermelési zonak
hataran fekszik — pl. kukorica és sz616 szem-
pontjabdl az északi hatdron, burgonya, rozs,
bogyods gyiimolcsok szempontjabol a déli
hataron —, igy viszonylag kis klimatikus val-
tozasok is jelentésen megvaltoztathatjak az
agrookologiai feltételeket, ezzel a foldhasz-
nalat és a termelés szerkezetét. Ezért kiemelt
jelentdségti az dkoldgiai adottsagok varhato
valtozasanak vizsgalata és az ahhoz valo al-
kalmazkodasi lehetéségek kidolgozasa.

A klimavaltozas kozvetlen és kozvetett
hatasai azonban igen eltéréek lehetnek a gaz-
dasagi agazatokban, sot akar egy dgazaton
beliil is a hely és fejlettség fiiggvényében.
A kertészeti agazatokban a novények sokfé-
lesége miatt is eltéré kockazatokkal indokolt
szamolni.

KLIMATIKUS KOCKAZATOK
ES KOVETKEZMENYEIK

A teljesség igénye nélkiil az alabbiakban
osszefoglaljuk azokat a teriileteket, ahol jel-
lemzden a klimavaltozas kockazataval sziik-
séges szamolni. Megfigyelhetd, hogy ezek
kozott olykor egymassal szoros vagy kevés-
bé szoros Osszefiiggés all fenn, tehat mar a
problémak egyiittes és egységes kezelése is
koriiltekintést igényel.

Az iddjarasi anomalidk kockazata

A termelés feltételeit és biztonsagat nagy-
mértékben befolyasoljak az extrém iddjarasi
események. Ezek gyakorisaga €s intenzita-
sa varhatoan novekvo, ezt tamasztjak ala az
utobbi évek megfigyelései (Bartholy — Pong-
racz, 2006, Bartholy et al., 2007; Révész,
2008).

Magyarorszagon leggyakrabban el6for-
dulé extrém iddjarasi jelenségek: a tavaszi
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fagy, az aszaly, a héstressz €s
a viharos iddjaras (erds szél,
jégeso, intenziv csapadék).
Ezek mindegyike el6fordult
2007-ben Magyarorszagon,
s az egyiittesen okozott kar
a mez0- €s erdogazdasagban
elérte a 150 milliard forintot.
Ezzel részletesebben foglal-
kozik a VAHAVA Jelentés.

A sz¢€ls6séges idojarasi vi-
szonyok a novények zavart
fejlddéséhez és sériiléséhez
vezetnek, illetve szamos élet-
tani betegséget okozhatnak
(pl. termésrepedés, napégés,
tapanyag-felvételi zavarok),
aminek eredménye terméski-
esés és/vagy mindségromlas.
A sériilések (pl. egyenetlen
vizellatas vagy jég altal oko-
zott repedések) a korokozok szamara ferto-
z¢ési kapuként szolgalnak, és emiatt varatla-
nul nagy fertézések is kialakulhatnak. Az
enyhébb telek miatt a kartevok és korokozok
konnyebben telelnek, kevesebb pusztul el,
igy a kovetkezd vegetacios iddszakban na-
gyobb kart okozhatnak (1. abra).

A sz0616- és gylimdlcsiiltetvények tovabbi
problémaja, hogy a kedvezotlen idjaras mi-
atti kar nem csak az adott évben jelentkezhet,
hanem gyakran a kovetkezd évek termésére
is hatassal van.

csapadékhiany

egyenetien
vizellatas

tavaszi és dszi
fagy =

magas /
hémérséklet a
vegetacios idében

magas téli
hémérséklet

szélvihar
jegess

erds
napsugarzas

A termelés kockazata

A kornyezet és az iddjaras bizonytalansa-
ga a termés mennyiségét, mindségét, beru-
hazasi és termelési koltségeit kozvetlentil és
jelentés mértékben meghatarozzak. A kocka-
zati tényezOk miatt az eddigicktdl eltérd ag-
rotechnika alkalmazasa sziikséges, ami miatt
valtoznak a termelési kdltségek. A koltségek
szamitasanal figyelembe sziikséges venni a
karmegeldzés €s a karmérséklés koltségeit is.
Célszerli lenne a karmegeldzésre helyezni a
hangsulyt, mert a szamitasok szerint alacso-
nyabb raforditassal lehet megel6zni a karokat,

——— termésrepedés —__

1. abra

~. @ hivények
fejlodése
zavart

- terméskiesés

“——s novényrészek ]
& sérllese

kartevok / korokozok
felszaporodasa

::":’. minéségromlas
napégés, __—
parasodas

Az extrém iddjarasi koriilmények legfontosabb
novénytermesztési kovetkezményei

mint utdlag mérsékelni a mar bekovetkezet-
teket (Soltész et al., 2008). A legalapvetobb
karmegelézési mod a terméhely megvalasz-
tasa, illetve az adott teriileten nagy bizton-
saggal termelhetd fajok/fajtak kivalasztasa.
A karmegel6zéshez miiszaki beruhazasok
is sziikségesek, illetve ezek hasznalatat cél-
szer(i beépiteni a technologiaba, ami az adott
teriileten a termelés strukturajanak atalaku-
lasahoz vezet, magaval hozva a piaci helyzet
valtozasat is (2. abra).

A koltségek emelkedésének egyik oka,
hogy az eddig kevésbé intenziv kultirakban
is sziikségessé valik az 6ntdzés és a parasi-
tas. A varhatéan kevesebb csapadék, illetve
a gyakoribb aszalyok altal okozott terméski-
esést vagy mindségesokkenést ezen eljara-
sokkal részben kompenzalnilehet. A jégverés
és szélkar elkeriilése érdekében sziikségessé
valhatnak nagyobb beruhazasok, ezek hia-
nyaban megné a terméskar valosziniisége.
Fontos kockazati tényezot jelentenek a kora
tavaszi és késO 6szi fagyok is. Mérlegelni
kell a fagyveszélyes helyek termelésbdl tor-
ténd kivonasat vagy olyan kulturakkal torté-
n6 hasznositasat, amelyet a fagyok kevésbé
veszélyeztetnek.
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A kockazati tényezok és gazdasagi kovetkezményeik
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Pénziigyi kockazat

A sz¢lsOséges iddjaras altal kivaltott hata-
sok részben ellenstlyozhatok tokebefektetés-
sel vagy magas szintli technologiaval (Csete —
Nyéki, 2006), ennek koltségvonzata miatt
azonban mérlegelni sziikséges, hogy a meg-
valtozott feltételek mellett mely fajok terme-
lése gazdasagos.

A nagyobb beruhazasok — jég- és szélve-
d6 rendszerek, vizelvezetés, ontozérendszer
kiépitése — hosszabb idejii tokelekotést igé-
nyelnek a termeldktdl. Ezt a legtobben csak
valamilyen hitel felvételével vagy eddig fel-
halmozott tartalékaik felhasznalasaval képe-
sek finanszirozni, ezért ez az agraragazatok
legnyilvanvalobb kockazata. Ilyen esetekben
figyelembe sziikséges venni a banki feltéte-
lekbdl adodo kockazatot is. Sajnalatos tapasz-
talat azonban, hogy a mez6gazdasagi terme-
16k csak nagyon nehezen vagy kedvezdtlen
feltételekkel kapnak hitelt. Ez a probléma a
gazdasagi helyzet és a klimatikus adottsagok
érezhetd megvaltozasa miatt varhatéan su-
lyosbodik.

Piaci folyamatok kockazata

A piaci folyamatok bizonytalansagabol
adodo és a piaci partnerkapcsolatokra hato
kockazat. Itt a lokalis és globalis politikai és
gazdasagi feltételek is dontd szerepet kapnak.

A klimavaltozas kapcsan legtobbszor an-
nak negativ hatasait, a karokat emelik ki, pe-
dig érdemes nagyobb hangsulyt fektetni az
Uj lehet6ségek megtalalasara, kihasznalasa-
ra. A lehetdségek felmérése és a veszélyekre
adott jo valaszok tizleti potencialt jelentenek.

A mezbgazdasagban mindenképpen al-
kalmazkodasi lehet6séget jelenthet a termék-
paletta-valtas. Célszerd feliilvizsgalni, mely
fajok, illetve fajtak termesztése folyik jelen-
leg, és az 11j kornyezeti helyzetben ezek ko-
ziil melyeket éri meg késobb is termeszteni.
Egyes fajoknal nemcsak a termés mennyisé-
ge, hanem a mindsége is lecsokkenhet olyan
szintre, hogy a korabbinal alacsonyabb mi-
néségi kategoriat képviseld termékként lehet

csak értékesiteni. A hazai kertészetnek azon-
ban nem feltétleniil az olcs6 tomegtermékek
eléallitasara ajanlatos koncentralni, sokkal
fontosabbak a kiilonleges mindséget képvi-
sel6 termékek.

A valtozasoknak kdszonhetéen sok no-
vény termelése kevésbé lesz jovedelmezd.
Amennyiben ezeket mas orszagokban eld-
nyOsebben, alacsonyabb bekeriilési koltség-
gel és jobb mindségben lehet termelni, a ha-
zai termékek egyre inkabb versenyhatranyba
keriilnek. Porter (1979) szerint a verseny egy
ringben zajlik, ahol jelen van minden adott
terméket vagy termékcsoportot forgalmazo.
A ringgel négy tényez0 keriil kdzvetlen kap-
csolatba: a helyettesitd termékek, a vevdk, a
lehetséges 1) belépok és a beszallitok. A me-
z6gazdasagi termeldk szamara mindegyik
veszélyes lehet, hiszen a verseny az 6 kdzve-
titéstikkel dol el. Ez a ring azonban egy id6
utén telitddik, és akar az ar, akar a mindség
szempontjabol kevésbé versenyképes aruk a
sz¢lére kerlilnek, vagy éppen teljesen kiszo-
rulnak onnan. Porter szerint ilyen esetben az
egyik lehetéség a versenybdl valo kiszallas,
egy masik pedig egy Uj ring megnyitasa. Az
Uj ringben egy versenyképes, az el6z6tdl kii-
16nb6z6 termékkel sziikséges megjelenni. Az
uj termékek vagy termékpaletta segitségével
egy teljesen mas piaci szegmenst is meg le-
het szolitani, vagy éppen a régi vasarlokat
visszahoditani. Ehhez azonban tudatosan
megtervezett faj, fajta és/vagy technologia-
valtas sziikséges. El6fordulhat, hogy egyes
termékek iranti kereslet csokken. Ennek okai
kereshetdk az éppen uralkodo trendekben, de
az arakban is. Ilyen esetekben, amennyiben
rentabilisan termelhetd, a helyettesitd termé-
kek iranyaba érdemes elmozdulni (2. abra).

Ha a technoldogia- és fajtavaltas elore
jol megfogalmazott és szamitasokkal ala-
tamasztott dontési terv mentén torténik,
eléfordulhat, hogy a klimatikus adottsag
megvaltozasaval a produkcid értéke is no-
vekedni fog. Legtobb esetben a termelés
koltségei, a sziikkséges beruhdzasok emel-
kednek, ezt a termel6k kénytelenek az arak
emelésével kompenzalni. Ennek ellenére a
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hazai termékek versenyképesek maradhat-
nak, ha a mindéséget is sikeriil javitani. Az 0]
technologiakhoz 1) szemlélet is sziikséges,
a mennyiségi helyett a mindségi termelést
kell eldtérbe helyezni. A dragabb, mindsé-
gi termékek jobban elviselik az esetleges
koltség- és aremelkedést, mint az olcsobb
tomegtermékek.

Személyi feltételek kockazata

A gazdalkodasban részt vevo (illetve ab-
bol kiesd) személyek tudasa, ratermettsége,
rugalmassaga stb. csdkkentheti vagy ndvel-
heti a kockazatot.

Célszerti szdmot vetni a betegségbdl, bal-
esetekbdl, halalbdl, illetve egyéb korilmé-
nyekbdl adodo kockazatokkal is. Sok egyéb
faktor mellett itt is indokolt gondolni az id6-
jarasi anomaliakbdl fakado kozvetlen vagy
kozvetett (pl. jarvany) kockazat jelentds sze-
repére.

Gazdasagpolitikai kockazat

A kormany gazdasagpolitikai dontései-
bol fakadd kockézat érinti a gazdalkodas-
ban részt vevoket, illetve kozvetve az egész
nemzetet.

Egy oOtven nagyvallalat megkérdeze-
sével késziilt nemzetkdzi tanulmany sze-
rint (KPMG, 2008, Sebok, 2008) a legtobb
dgazatban ma még nem latjak vilagosan az
adott szektort érintd klimatikus kockazato-
kat. A megkérdezettek sokkal fontosabbnak
tartjak a szabalyozasi kérdésekbdl eredd
miikodési kockazatot, mint a klimavaltozas
fizikai hatasait.

A vallalkozo6i korhoz még nem jutott el a
Nemzeti Eghajlatviltozdsi Stratégia, amin
valészinii segit a késziilo Nemzeti Eghajlat-
valtozasi Program.

Az el6z6nél kozvetlenebb és 1ényegbeva-
gobb a globalis pénziigyi-gazdasagi valsag
hatasa és kovetkezményei. Ebben kulcsfon-
tossagliak a tGlélés és a kibontakozas lehe-
téségeinek felismerésébdl, kihasznalasabol
adodo kockazatok.

KOCKAZATELEMZES
A MEZOGAZDASAGBAN

A kockazat emelkedése a klimavaltozas
hatasara altalanosan elfogadott, azonban
ennek szamszerisitése bonyolult feladat.
A mezbgazdasagban fellépd kockazat egyik
legkézenfekvobb modja, ha a termés meny-
nyiségével, annak valamely modon megfo-
galmazott mindségével vagy a terméskiesés
nagysagaval, illet6leg ezek valamely alkal-
mas fiiggvényével definialjuk a kockazatot
(Erdelyi et al., 20006).

A kockazat mértékének 6sszehasonlitasa-
ra egyik széles korben elterjedt, grafikusan is
szemléletesen abrazolhaté modszer példaul
az un. E,V hatasossag vizsgalata. Ez esetben
a kiilonb6z6 idésorokhoz tartozd kockaza-
tot a termésmennyiség varhato értékével és
a valtozékonysagot mér0 varianciaval jel-
lemezziik, és az id6sorokat e két paraméter
segitségével vetjilk 6ssze (Laddnyi, 2007).
Az egyik idésort kockazatosabbnak tekint-
jiik, ha ahhoz kisebb (vagy egyenld) varhato
érték ¢és egyben nagyobb (vagy egyenld) va-
riancia tartozik.

A kockazatelemzésben nem ritkan elosz-
lasokat hasonlitunk 6ssze (sztochasztikus do-
minanciavizsgalat), ahol avarhato érték és a va-
riancia szintén szemléltethetd grafikusan is.

A varhato értékek, a varianciak, illetve
az eloszlasfiiggvények azonban nem mindig
nyujtanak elegendd informéciot ahhoz, hogy
megallapitsuk, melyik idésor tekinthetd koc-
kazatosabbnak.

A kockazatelemzés egyik alapfogalma az
un. bizonyossagi ellenérték. Ez alattazt a leg-
alacsonyabb értéket értjiik, amennyiért egy
dontéshozd hajlandd ,.eladni” egy jovedel-
mezonek igérkezé dontését, azaz ennyi biz-
tos jovedelem fejében a dontésbdl szarmazo
(esetleg akar nagyobb) nyereségérdl lemond;
illetve azt a legmagasabb értéket, amennyit
hajland6 fizetni, ha a dontésbdl szdrmazéd
(esetleges) veszteséget nem kell vallalnia.
A bizonyossagi ellenérték nyilvanvaldan
szubjektiv, tehat a dontéshozo személyétol,
illet6leg az un. kockazatvallalasi hajlandosa-
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gatol (kockazati averziotol) is fiigg. A legész-
szeribb dontés a dontéshozo szamara, hogy
ha azt a dontést hozza, amelyre a bizonyos-
sagi ellenérték a lehetd legmagasabb. Ez az
alapelv a kockazat altalanosabb vizsgalata-
nal hasznalhatd, ha az értékelésbe bevonjuk
a kovetkezményeknek mint eseményeknek
valamely modszerrel szamitott valdszintisé-
geit, illetve a dontéshozo személyéhez tarto-
z6 un. hasznossagi fliggvényt, illetve kocka-
zati averziot.

Alapvet6 statisztikai elemzések

Az egyes novényfajokra specifikusan, a
novény fenologiai fazisainak megfelelé bon-
tasban sziikséges megfogalmazni és bemu-
tatni a novény klimatikus igényeit, illetve a
hémérsékleti és csapadék-szélsoértekek jel-
lemzO0it, hatasait és teriileti eloszlasat.

A vizsgélatba lehetdség szerint egyéb me-
teorologiai paramétereket is érdemes bevon-
ni (paratartalom, sugarzas, napsiitéses orak
szama, sz€lsebesség stb.), mert ez sokkal
finomabb analizist tesz lehetévé. Miutan az
iddjarasi paraméterek, illetve szélsdségek és
a ndvény azokra adott valaszanak helyessége
statisztikai Osszefliggés-vizsgalattal igazo-
last nyert, az iddjarasi paraméterek idésorai-
nak részletesebb vizsgalata (trendanalizis, az
ingadozas jellemzdinek feltarasa, az eloszla-
sok aszimmetridjanak, farokviselkedésének
elemzése) kovetkezhet.

A klimavaltozas hatasainak vizsgalataban
kiilon emlitést érdemel az indikatoranalizis,
amikor az egyes iddjarasi paraméterek fiigg-
vényeiként olyan mesterséges iddjarasi para-
meétereket — Un. indikatorokat — definialunk,
melyeknek a novény egyes valaszaival az
eredeti paramétereknél szorosabb Osszefiig-
gését tudjuk kimutatni.

A tobbvaltozos statisztikai és kockazatana-
lizis modszerei kiilondsen alkalmasak a kii-
16nb6z06 nagysagrendii kockazattal rendelkezd
évek eldfordulasi valoszintségeinek, illetve a
kis valosziniliségli, am nagy jelentéségii (Gn.
low probability-high impact) események gya-
korisaganak becslésére, az ezekhez tartozo

fajta- és teriiletspecifikus veszteségfiiggvény
értékeinek meghatarozasara, illetve kiilonféle
szempontok szerinti csoportositdsokra, vala-
mint a csoportositasokbol felismerhetd dssze-
flggések feltarasara.

A kockazatanalizist a regionalisan le-
skalazott cirkulacios klimamodellek egyes
szcenarioinak futtatasi eredményei alapjan is
érdemes elvégezni, mert ezzel az egyes koc-
kazati tényezdk jovobeli varhaté alakulésa is
prognosztizalhato.

Modellezés

A klimavaltozas hatdsainak kutatasaban
a matematikai modellezés kulcsfontossagti
moédszer. Ennek egyik legfontosabb elénye,
hogy megfigyelésekre és kisérleti eredmé-
nyekre tamaszkodva, am virtualis kérnyezet-
ben is vizsgalhatok bizonyos események és
dontések kovetkezményei, melyek kisérletes,
illetve valos beallitasai nem vagy alig lehet-
ségesek. fgy a ,ha..., akkor...” tipusi ered-
mények alapjan, a feltételek megjelenési va-
l6szintiségeinek ismeretében a gazdalkodok
kockazatvallalasi stratégiajuk fiiggvényében
optimalizalni tudjak a dontéseikbdl szarma-
z6 kockazatot. A modelleket sztochasztikus
elemmel bovitve pontosithatok az egyes id6-
jarasi eseményekkel jaroé kockazati fliggvé-
nyek, akar fajra, régiora, kistérségre bontva.
Ez alapjan kockazati térképek rajzolhatok.

Nyilvanvaloan sokkal kénnyebb elemezni
a lehetséges kovetkezményeket, ha legalabb
az feltételezhetd, hogy a dontés kovetkezmé-
nyeivel egy multhoz hasonld kdrnyezetben
fogunk szembesiilni. Ez azonban a legkevés-
bé sem igaz a klimavaltozas kovetkezménye-
inek elemzésekor. A modellezd technikak
Osszekapcsolhatok az indikatoranalizissel,
igy olyan modellalapu indikatorokat is defi-
nidlhatunk, melyek ezeknek a problémaknak
egy részét sikeresen athidaljak.

Az igy kapott informaciok végsd soron
nem csupan a gazdalkodok (a dontésben
részt vevok) szamara fontosak, hanem a he-
lyes biztositasi-tamogatasi rendszer létreho-
zasahoz is elengedhetetlenek. Ha figyelembe
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vessziik, hogy a klimavaltozas a biztosita-
si-tamogatasi rendszer alapvetd elemeinek
megvaltoztatasat is szlikségessé teheti, akkor
egy ilyen rendszer kidolgozasa kiilonleges je-
lent6séggel birhat, és nemzetkozi viszonylat-
ban is ujdonsag lenne.

Termékpalyak vizsgalata

A gazdasagi hatasok (koltség- és jovede-
lemviszonyok, beruhazasok megtériilése)
vizsgalatahoz, illetve a kockazati szintek
meghatarozasahoz sziikség van olyan szimu-
laciés modellek felallitasara, melyek tartal-
mazzak a teljes termékpalya egyes szintjei
¢és elemei kozott fennallod kapcsolatrendszert.
Ugyanazt a védelmi beruhazast egyes érté-
kesitési formak gazdasagosnak itélhetik meg,
mig mas értékesitési csatornak a kedvezdtle-
nebb piaci pozicio kovetkeztében megkérdo-
jelezhetik a 1étjogosultsagat.

Termékpalya-feltérképezés mar meg-
tortént a sz6lo-bor agazatban (Botos et al.,
2008). A magyarorszagi viszonyokat jel-
lemz6 alapmodell az agazati kapcsolatokat
tiz szinten hatarozza meg (3. abra). Minden
egyes szinten minden elem esetében becsiilni
kell az elemek gazdasagi sulyat, valamint a
felette 1évO szint egyes elemeibe vald atme-
netek valoszinliségét.

Sziikséges lenne ugyanezt a feltaré mun-
kat elvégezni a tobbi kertészeti agazat meg-
hataroz6 termékeire novényfajonként, fajtan-
kénti részletezettséggel.

A SZUKSEGES ADATBAZISOK
Meteorolégiai adatbazisok

Az OMSZ éltal szolgaltatott havi és napi
adatok — tobbnyire megyei meteorologiai al-
lomasokrol — csak regionalis jellemzdként
hasznalhatok fel. Hosszu iddsorok vizsgala-
tanal problémat jelent, hogy néhany meteo-
rologiai allomas helye az évek soran megval-
tozott.

Az 1901-2000 kozotti idészakra vonat-
kozoban havi adatok elérheték az angol CRU
adatbazisbol is (New et al., 2002). Az adat-
bazis nagy értéke, hogy Eurdpa szarazfoldi
teriiletére egységesen 10 szogperces térbeli
felbontasu racson tartalmazza az adatokat.

A termdhelyek pontos jellemzéséhez helyi
megfigyelések sziikségesek. Kozos adatba-
zisba val6 integralasukat megneheziti, hogy
az orszag kiilonb6zd pontjain, kiillonbozo
adatgazdak birtokaban, sok esetben rendki-
vill eltérd strukturaban és IT tamogatas mel-
lett 1éteznek.

A varhat6 klimatikus koriilmények a szce-
nariok felhasznalasaval vizsgalhatok. Az an-
gol Tyndall Centre TYN SC 1.0 adatbazisabol
tobb modell havi adata is rendelkezésiinkre
all a2001-2100 kozotti idészakra (Mitchell et
al., 2004, 2005). Az adatok a CRU adatbazis-
hoz hasonléan egész Eurdpara rendelkezésre
allnak, 10 szdgperces felbontast racson.

Magyarorszag teriiletére ennél nagyobb
felbontasu szcenariok eldallitasa is folya-
matban van az ELTE-n és az OMSZ-ban. Az
ELTE Meteorologia Tanszéke az ECHAMS
globalis modellbdl kiindulva RegCM-es (Ha-
lenka et al., 2006) futtatasokkal végzi a re-
gionalis klimamodellezést. Elsé 1épésben az
1950-2100 iddszakra vonatkozoan 25 km fel-
bontasu szcenariokat hoznak létre. A RegCM
25 km-es eredményei szolgalnak kiindulasi
mezdként az Gjabb RegCM-es futtatasokhoz.
Az igy kapott eredmények 10 km felbonta-
suak. Az elvégzett szimulaciok a kovetkezd
idGszakokat Glelik fel: 1961-1990, 2021-2050
¢s 2071-2100 (Torma et al., 2008). A magyar-
orszagi leskalazas eredményeként létrejovo
adatsorok segitségével elsOsorban az iddjaras
napi adataiban varhat6 eltolodasokat és az
extrém iddjarasi helyzetek gyakorisaganak
megvaltozasait elemezhetjik.

A Klimavaltozas: Koérnyezet — Kockazat
— Tarsadalom cimii Jedlik Anyos program,
valamint az MTA—-BCE Alkalmazkodas a kli-
mavaltozashoz kutatocsoport munkajaként
késziilt és folyamatos fejlesztés alatt allo
program (Szenteleki, 2007) tartalmazza a
fenti adatbazisok adatait, valamint kiilonbo-
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3. dbra
PIAC Fogyaszto Klasszikus R Konnyti | — | p ,|Chardonnay| Nagy- |
borérts Borrajongd borélvezs Vendégvaré | Kalandvagyd lény fogyaszi6’
Elosztasi ; Kis alap- 7 ] Kozvetlen | Sajat termelési
csatora | Hipermarket |Szupermarket| teriiletd tizlet HORECA | Borszakuzlet| Borturizmus Web TR fogyasztés Export
Marka TermelSi | Kereskedelmi F
mérka marka | MITES |
BOR Kiszerelés | Palack | PET | BiB | L |
innovativ
Mindségi Védett P . K
(s | eredetd bor Min8ségi bor Tajbor Asztali bor
B2l | Fehér | Vros | Roze | Siller |
Sz6l6- Integralt Sajat
termesztés termelés tulajdon
| ]
) 1 I
ER R Szar"‘azas,he'y1 Dills | Telepillés | Korzet | Borvidék | B"rér";?:k' | T4 | Nincs |
Termdhely | 1. osztaly | 111, osztaly | 112. osztaly Ka'a,szf‘?fe”|
minésége kivili
Megjegyzés:

w

Lehetséges kapcsolat (két szint kozott valamennyi lehetséges kapcsolat) ’
»Tiltott” kapcsolat (két vagy tobb szint k6zott) sy m=)

= =3 =) =)

1. A z6ld nyilak a szintek kozotti valamennyi lehetséges kapcsolatot egyiittesen mutatjak, tobbi szin pedig a nem
lehetséges utakat jeloli.
Ennek oka lehet technoldgiai (pl. fehér sz616bol vordsbor stb.) vagy szabalyozasi (pl. aszu és szamorodni ki-
szerelése és mindsége, gyongy6z6 bor mindségi kategoriaja stb.).
Részletesen csak a ,tiltott utakat” célszeri jeldlni, mert a tobbi elméletben lehetséges. A nagyon valdsziniitlen
kapcsolatokon azért lehet gondolkodni még (pl. VEB > Palack > Sajat termelésii fogyasztas stb.).

2. Az izesitett bor valamennyi bor- és sz6l6alapt italt jeloli. A probléma, hogy az eléallitasukhoz tobbféle ming-

ségi kategoria bora is felhasznalhato.
. Az elosztasi csatornaknal egyelére kimaradt a ,,benzinkat”. Kérdés, hogy hova lehetne beilleszteni — pl. kis
alapteriilet — vagy onalloan megjeleniteni.

4. A hl, mint mértékegység alkalmazéasa azért lenne célszerii, mert minden szinten egyformén alkalmazhato (te-

riiletre is visszaszamithatd — potencialis /= sz616/ és tényleges /=bor) termelés) és a termékutak kdvethetdsége
igy konnyebben megvaldsithato.

Magyarorszagi sz6l6termékpalyak
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706 lekérdezéseket tesz lehetévé. A program
tamogatja a vizsgalando ndvényekre (vagy
allatokra) vonatkoz6 profilok kialakitasat is,
ami az igényeknek megfeleld meteorologiai
paraméterek megadasat jelenti kiilonbozo
idészakokra (fenologiai fazisokra). A sza-
mitégépben tarolt minden egyes klimatikus
profil 6nallé indikatornak tekinthetd, melyek
segitségével a tényleges meteoroldgiai ada-
tokat és a szcenaridk adatait egyarant osz-
talyozhatjuk. A profilindikator-elemzésben
megkiilonboztetiink statikus, illetve a vege-
tacios idészakok eltolodasahoz rugalmasan
illeszked6 dinamikus profilindikatorokat.

Egyéb adatsorok
A klimatikus kockazatok mérséklésében,

illetve a termés mennyiségének és mindsé-
gének fokozasahoz és/vagy javitasdhoz nem

hagyhatok figyelmen kiviil a talajtani adott-
sagok.

A termelés kockazatainak elemzéséhez
hossztl iddsorok adatai sziikségesek fajon-
ként, de még jobb, ha fajtdkra lebontva. Al-
talaban a termésmennyiség-adatok érheték
el legegyszeriibben, de a megyei dsszesitési
KSH-adatok meteorologiai adatokkal valo
Osszevetése szamos bizonytalansagot hordoz
magaban. A termésatlagok mellett nagy a
szerepe a termés mindségére vonatkozo ada-
toknak is.

A gazdasagi kockazatok elemzésénél és
a termékpalydk vizsgalatanal sziikséges a
technoldgia, a beruhazasi koltségek, a kiilon-
b6z6 értékesitési csatornakhoz kapcsolddod
koltség- és arbevétel-viszonyok, valamint a
piaci kockazatok figyelembe vétele is. Sajnos
e tekintetben igen nehéz a megfelel6 mennyi-
ségll és mindségli adat beszerzése.
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AZ ALMA, A KORTE ES A MEGGY TERMELESI KOCKAZATANAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

ERTSEY IMRE — SUTO SZILVIA — NYEKI JOZSEF —
SOLTESZ MIKLOS — SZABO ZOLTAN

Kulcsszavak: alma, korte, meggy, kockazat.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszag termelési hagyomanyai, agrarokolégiai adottsiagai és az egészséges
taplalkozas igényeit kielégité élelmiszer-ellatas egyarant a gyiimolestermelés fejleszté-
sét indokoljak. Az agazat jovéjének ujragondolasa — az erdteljes és erds europai konku-
rencia feltételei mellett — a jelenlegi helyzet elemzésével, a gyiimdolcsfajok és a termdhe-
lyek dsszhangjanak vizsgalataval kezdédhet.

Megallapithat6, hogy az alma termelési kockazata kisebb Nyugat-Dunantilon, mint
az Eszak-Alfoldon. A fiatal, korszeriibb iiltetvények termelési kockazata kisebb, illetve
a két régié kozotti nagymértékii termelési kockazatkiilonbség részben az eltéré korosz-
szetételbdl, az iiltetvények eltéré miivelési modjabol fakad.

A korte termelésérél megallapithato, hogy a Dél-dunantuli termdtaj teriiletét tekint-
ve mintegy egyharmada az Eszak-alfoldinek. A korszerii miivelési mod, illetve a fiatal
iiltetvények aranya relative magasabb a Dél-Dundntiilon, ami magasabb terméshoza-
mokKkal, de meglepé médon nagyobb termelési kockazattal jar. Az Eszak-alfoldi Régi6
Magyarorszagon a legnagyobb kortetermelési korzet, melyre Korszeriitlen, idés iiltetvé-
nyek nagy aranya, az ebbél fakadé alacsony atlaghozam, és egy viszonylagos alacsony
termelési kockazat jellemzo.

A meggytermelésben megallapithaté, hogy a Dél-dunantuli Régi6 egy hagyomanyos,
viszonylag Kis teriiletii meggytermelési korzet, relativ magas termelési szinvonallal és
alacsony termelési kockazattal. Az iiltetvények korosszetétele és miivelési médja nem
magyarazza a termelési kockazatot, azt elsésorban a terméhelyi adottsagok okozzak,
ami eltér az Eszak-alfoldi és az Eszak-magyarorszagi Régi6étol.

A regionalis kiillonbségek viszonylag kisebbek az alma és a korte esetén, kozel azonos
a termelés kockazata Kozép-magyarorszagi, Kozép-dunantuli és a Dél-dunantili, Dél-
alfoldi Régiokban. Magas a kockazat az Eszak-alfoldi termétajon és legkedvezébb a
Nyugat-dunantuli Régio. A korte az almanal nagyobb kockazattal termelhet6 a Nyugat-
dunantili, Dél-dunantili és az Eszak-magyarorszagi Régiokban, és kockazat szempont-
jabol kedvezibb a termelése a Kozép-magyarorszagi, az Eszak-alfoldi és a Dél-alfoldi
Régiokban. A meggytermelés kockizata az Kszak-magyarorszagi Régiéban kiemelke-
dden magas, és a termelési kockdzat meghaladja a masik két gyiimoélesfaj kockazatat
a Kozép-magyarorszagi, az Eszak-alfoldi és a Dél-alfoldi Régiokban. Viszonylag nagy
biztonsaggal termelheté azonban K6zép-Dunantilon és Dél-Dunantilon.
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BEVEZETES

A nemzetkdzi versenyképesség szamos
tényez6tdl fiigg, ilyenek a j6 mindséget biz-
tositd termohelyi adottsagok, a magas terii-
leti termelékenység, az olcs6 munkaerd, a
szaktudas, illetve termelési hagyomanyok,
az erbforras-osszetételhez, illetve -koltsé-
gekhez igazodd mivelési mod, a termelés
megfeleld koncentracidja, szervezettsége, a
termék igényes fogyasztoi kiszerelése és a
szovetkezésbol fakadd jo érdekérvényesitd
képesség sziikséges.

Tanulmanyunkban harom - alma, kor-
te, meggy — a magyar gyiimdlcstermelés
szempontjabdl kiemelt gytimolcsfaj teriileti
megoszlasat, a termelés szinvonalat, illetve
a termelés kockazatat elemezziik. Magyar-
orszag teriilete minddssze 93 ezer négyzet-
kilométer, ahol a kontinentalis éghajlatnak
megfeleld adottsagokat igénylé valamennyi
névény eredményesen termeszthetd, azon-
ban a differenciald csapadékviszonyok, az
eltéro talajmindség, illetve az eltérd iddjarasi
sz¢€lsoségek — fagy, jég — kovetkeztében a ter-
mohely irant igényes fajok esetén jol elkiilo-
nithetd termelési korzetek alakultak ki.

AZ ALMA TERMELESI KOCKAZATA

Magyarorszdgon a gyimolcstermelés
meghatdroz6 4gazata az alma. Az 1980-as
évekbeli 1,0-1,2 millié tonnas éves alma-
termés az Osszes gylimolcstermés mintegy
kétharmadat adta, mara azonban csupan
400-700 ezer tonnat allitanak eld. Mint azt
az 1. tablazat is mutatja, jelenleg kozel 40
ezer hektaron allitjadk el6 a fentebb emlitett
éves mennyiséget. Teriiletileg négy megyé-
re (Szabolcs-Szatmar-Bereg, Bacs-Kiskun,
Hajdu-Bihar és Zala megye) koncentralodik
a gyimolcs termelésének 80%-a. Kiemelke-
déen magas Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
almatermelése, ez az alma ,,hazéja”.

Az almatermelés termésatlagait és rela-
tiv szoérasat régionként a 2. tablazat mutatja
be. A termésatlagok 2003, 2004 és 2005-6s
évek terméshozamanak atlagai. Az adatbazis
hidnyossagai miatt hosszt idésorok Ossze-
hasonlitasara nem volt lehetdség, és ezért a
termelésre hato véletlen hatasokat 3 év adatait
felhasznalva—mivel ezek azonos tartalmuak —
vizsgaljuk. A relativ szoras mutatoi alapjan
az egyes termohelyek a termelési kockazat
szempontjabdl rangsorolhatdk. A 2. tablazat-

1. tablazat

Alma termoteriiletének valtozasa Magyarorszagon

(M.e.: ha)

Régiok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Kozép-Magyarorszag 912 2014 1575 2 361 2261 2237 2333 2615
Kozép-Dunantul 349 1022 662 822 1125 1065 1042 784
Nyugat-Dunantil 990 2537 3189 3393 3394 3148 4594 3234
Dél-Dunantul 526 1264 1215 1415 1388 1379 1454 1264
Eszak-Magyarorszag 806 3467 3348 3647 3616 3544 3749 3759
Eszak-Alfold 2689 | 24364 | 21971 27114 | 26648 | 25859 | 28130 | 28122
Dél-Alfold 492 4596 3859 4734 4808 4792 4185 3968
Orszag 6763 39264 | 35819 | 43486 | 43240 | 42024 | 45487 | 43746

Forras: KSH
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2. tablazat
Az almatermelés szinvonala és relativ szérasa régionként

Régiok Atlag (t/ha) Régiok V (%)
Ko6zép-Dunantul 16,79 Eszak-Alfold 22,00
Nyugat-Dunanttl 15,12 Kozép-Magyarorszag 17,82
Kozép-Magyarorszag 14,64 Dél-Dunantul 17,05
Dél-Alfold 14,18 Ko6zép-Dunantual 15,28
Eszak-Alfold 13,07 Dél-Alfold 12,28
Eszak-Magyarorszag 11,51 Eszak-Magyarorszag 11,07
Dél-Dunantul 11,36 Nyugat-Dunantul 6,27

Forras: KSH
1. abra

E3%

m19%

0 10%

O11% 011%
W 14%
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0,5-nél kiscbb ® 0.5 0,99 O L0299
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Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Az almaiiltetvények megoszlasa a Nyugat-Dunantilon
teriiletnagysag szerint

2. abra
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Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Az almaiiltetvények megoszlasa az Eszak-Alfoldon
teriiletnagysag szerint

ban lathato, hogy a ma-
gyar almatermelést az
alacsony termelési szin-
vonal jellemzi, és ezen
beliil a régiok kozott is
jelentés  kiilonbségek
vannak. A legmagasabb
a termelési szinvonal a
Ko6zép-Dunantialon  és
legalacsonyabb a D¢l-
dunantali ~ Régioban.
A kockazat szempont-
jabol a termelés leg-
kevésbé kedvezd az
Eszak-alfoldi Régioban,
amely egyben a legna-
gyobb termelési hagyo-
manyokkal rendelkezik
¢és a legnagyobb teriile-
ti almatermel6 korzet.
A termelési  kockazat
szempontjabol a leg-
kedvezébb a Nyugat-
dunantuli Régio, ahol a
relativ termésingadozas
minddssze 6,3%. Az
okot vizsgalva mindkét
régiora — a rendelkezés-
re allo adatbazis korlatai
mellett — elemezziik a
termelés koncentracio-
jat, az iiltetvények kora-
nak és mivelési mod;ja-
nak kiilonbségeit.

Az almaiiltetvények
teriileti  koncentracio-
jat a Nyugat-dunantali
Régidban az 1. éabran,
illetve az Eszak-alfoldi
Régioban a 2. abran mu-
tatjuk be. Az Eszak-al-
foldi Régioban valame-
lyest koncentraltabb a
termelés, hiszen itt a 25
hektarnal nagyobb {iltet-
vények aranya 27%, mig
Nyugat-Dunantulon ez
19%. Jelentés kiilonb-



ERTSEY — SUTO — NYEKI — SOLTESZ — SzABO: Az alma, a korte ¢s a meggy termelési kockazata 85

ség van a két régioban a
15,0-19,9 hektaros és a
20,0-24,9 hektaros terii-
leti kategéridkban is, itt
viszont a Nyugat-dunéan-
tali Régio elényére. Mig
itt a korabban emlitett
két kategoriaban a része-
sedési arany 14, illetve
11%, addig az Eszak-al-

m 38%

O 10%

3. abra

m 0%

m 7% m4
3%
B o 4%

m 4%

foldi Régioban ez mind-
Ossze 8, illetve 6%.
Az iltetvények élet-
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@ 1999 11998 0 1997
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kora részben valaszt ad
a koncentracié regionalis
kiilonbségére (3—4. abra).
Az 19972001 kozotti te-
lepitések kozel azonos
aranytak mindkét régio-
ban. A legoregebb iiltet-
vények aranya az Eszak-
alfoldi Régioban 45%,
mig a Nyugat-dunantuli
Régioban 38%. Az
1977-1986 kozott tele-

B 45% ;: =

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Almaiiltetvények telepitési ideje a Nyugat-Dunantiilon

4. abra
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aranya is 5%-kal, illetve
az 1987-1991 kozott te-
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lepitett tltetvények rész-
aranya 4%-kal magasabb
az Eszak-Alf6ldon, mint
a Nyugat-dunantuli Ré-
gidban. A régiok kozotti termelési szinvonal-
beli kiilonbségeket nagyrészt az eltéré kor-
Osszetétel magyarazza. A 20 évesnél idosebb

=1%

m12%

m13%
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9%

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Almaiiltetvények telepitési ideje az Eszak-Alfoldon

iiltetvények aranya az Eszak-alfoldi Régioban
68%, mig a Nyugat-dunantuli Régioban 52%.
Az 1992-1996-0s években telepitett gyliimdl-

5. abra

B6% E0%

m49%

027%

@ hagyomanyos O termdkaros

[ szabadorsd

[ karcsi orso W sovény @ egyéb |

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Almaiiltetvények miivelési moédja a Nyugat-Dunantilon és az Eszak-Alfoldon
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3. tablazat
A korte terméteriiletének alakulasa 2000 és 2007 kozott Magyarorszagon

(M.e.: ha)
Régiok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Kozép-Magyarorszag 67,42 152 148 230 286 315 315 253
Ko6zép-Dunantual - 140 128 153 187 171 186 136
Nyugat-Dunantul 414,96 568 602 800 792 739 752 680
Dél-Dunantul 6,55 76 76 122 151 153 153 226
Eszak-Magyarorszag 33,17 498 499 677 734 734 714 714
Eszak-Alfold 17,00 354 276 653 747 787 787 783
Dél-Alfold 2,16 259 212 349 348 328 307 353
Orszag 541,25 | 2047 1941 2984 3245 3227 3214 3145

Forras: KSH

csOsok aranya Nyugat-Dunantulon 30% — ott
egy intenzivebb, feltételezhetden korszeriibb
fejlesztés indult meg —, mig az Eszak-alfoldi
Régioban minddssze 13%.

A mivelési mdd az iiltetvények korsze-
riségének mutatojaként értelmezhetd, hi-
szen az egyes mivelési modok altalaban
kiilonbdznek egymastol alanyt, térallast,
termofeliiletet, illetve munkatermelékeny-
séget tekintve. Az 5. abran lathato, hogy
Nyugat-Dunanttl iiltetvényszerkezete nem-
csak fiatalabb, de korszeriibb is, hiszen itt
a hagyomanyos mivelési mod részaranya
minddssze 13%, szemben az Eszak-alfoldi
régiobeli 49%-kal. A karcstiorso részaranya
Nyugat-Dunantalon 35%, az Eszak-alfoldi

A kortetermelés szinvonala és relativ szérasa régionként

Régioban minddssze 7%. A sdvénytelepité-
sek részaranya is dupldja Nyugat-Dunanti-
lon, mint a legnagyobb kockazatu termelési
korzetben.

A KORTE TERMELESI KOCKAZATA

Magyarorszagon a kortetermelés mennyi-
ségét tekintve az 5. helyet foglalja el az alma,
szilva, Gszibarack és a meggy utan. A hazai
kortetermelés 1982-ben meghaladta a 120 ezer
tonnat, 2004-ben mar csupan 16 ezer tonna
volt. Megfelel6 fajtavalasztassal és technolo-
giaval hazankban elérhet6 ismét az évi 90-100
ezer tonna termésmennyiség. Ehhez adottak a
megfeleld termdhelyek
és termelési hagyoma-
nyok. Magyarorszagon

4. tablazat

Régiok Atlag (t/ha) Régiok V (%) 2001'5’6111( 20k47 l}ektalron
Kézép-Dunéntal 8,99 Dél-Dunéntal 27,38 termeltek kortet, - leg-
- — — nagyobb ardnyban Zala
Dél-Dunantul 8,61 I?Iyugat—Dunantul 21,52 (418 ha) és Borsod-Aba-
Nyugat-Dunantul 7,06 Eszak-Magyarorszag 16,13 0j-Zemplén megyében
Dél-Alfold 6,79 Ko6zép-Dunantul 15,31 (359 ha), ami 2007-ben
Eszak-Magyarorszag 6,14 Ko6zép-Magyarorszag 12,59 mar elérte a 3145 hektart
Kozép-Magyarorszag | 5,84 Del-Alfold 10,01 (3. tablazat).
- " - - Magyarorszag nem
Eszak-Alfold 3,26 Eszak-Alfold 6,10 . .
tartozik a nagy korte-
Forras: KSH termel6 eurdpai allamok
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kézé. A terméfeliilet
mindossze 8-10%-a az
alma termotertiletének.
A termelési  szinvona-
lat tekintve is jelentOs
a lemaradas. A 4. tabla-
zatban a hazai termés-
atlagokat, illetve — az
almahoz hasonléan — a
relativ szérast, azaz a
véletlen hatasokat mu-
tatjuk be. A termelési
szinvonalat tekintve a
dunantali régiok vezet-
nek, és jelentésen ala-
csonyabb a termésatlag
a tobbi régidhoz viszo-
nyitva az Eszak-alfoldi
Régioban. A szoraso-
kat elemezve lathato,
hogy a magas termelé-
si szinvonal nagyobb
kockazattal parosul, és
az almaval ellentétben
legalacsonyabb a korte-
termelés kockazata az
Eszak-alfoldi Régioban
(minddssze 6%).

Az almatermelés
elemzéséhez hasonléan
a legalacsonyabb ¢és a
legmagasabb termelési
kockazatt régiok néhany
jellemz6 adatat hason-
litjuk Ossze. A 6. ab-
ran a korteiiltetvények
terliletnagysag  szerin-
ti megoszlasat mutatjuk
be a Dél-dunantuli Ré-
gioban, mig a 7. abran
ugyanezt az Eszak-alfol-
di Régioéra vonatkoztat-
va szemléltetjik. A te-
riileti megoszlas adatait
O0sszehasonitva lathato,
hogy az Eszak-alfoldi
Régi6 esetén jelentdsen
koncentraltabb termelés

6. abra
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[ 0.5-nél kisebb @ 0,5-0,99 01,0-2.99 O 6,0-9,99 B 10,0-14,99

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

A Kkorteiiltetvények megoszlasa a Dél-Dunantilon
teriiletnagysag szerint

7. abra
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Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés
A kirteiiltetvények megoszlasa az Eszak-Alfoldon
teriiletnagysag szerint
8. abra
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Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Korteiiltetvények telepitési ideje a Dél-Dunantilon
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0 56%

@17%

9. abra meghalad6 iltetvények
16%-ot, a 10 ha feletti
iiltetvények 34%-ot kép-
viselnek. Dél-Dunantt-

lon az elmult 10 évben

telepitett  dltetvények
aranya 55%, illetve az
iltetvények  egyotode

(19%) tobb mint 30 éves

@ 2000 m 1999 0 1998

W 1992-1996 1987-1991 | 1997-1986

telepités (8. abra). Az
0 1997 Eszak-alfoldi Régidban
0 1976 és elétte a helyzet forditott, az

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Korteiiltetvények telepitési ideje az Eszak-Alfoldon

10. abra

m73%

Bhagyomanyos M termdkaros [szabadorsé [sovény M egychb |

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Korteiiltetvények miivelési modja
a Dél-Dunantilon és az Eszak-Alfoldon

folyik. Dél-Dunantulon tobb mint kétszerese
a 0,5 hektarnal kisebb korteiiltetvények rész-
aranya az észak-alfoldihez képest. Az 1 hek-
tar alatti Giltetvények részaranya is tobb mint
kétszerese az észak-alfoldinek, az dsszes terii-
let 40%-at teszi ki Dél-Dunantulon. Az 1-6
hektar kozotti teriiletek részaranya az Eszak-
alfoldi Régioban 36%, Dél-Dunantulon pedig
7%. Dél-Dunantulon a legtobb iiltetvény 10-15
hektar k6zotti, az 0sszes termofeliilet 32%-at
adja. Az Eszak-alfoldi Régioban a 25 hektart

1976 elott telepitett iil-
tetvények az Osszes ter-
méteriilet 56%-at teszik
ki, illetve az iltetvények
mintegy egynegyede (27%-a) fiatalabb 10
évesnél (9. abra).

A 10. dbrdban a Dél-dunantuli és az Eszak-
alfoldi Régio korteiiltetvényeit miivelési mod
szerint mutatjuk be. A hagyomanyos muve-
1ési médban mutatkozo jelentOs eltérés dssz-
hangban van a két régi6 iiltetvényeinek eltérd
kordsszetételével.

A MEGGY TERMELESI KOCKAZATA

Magyarorszag meggytermelésének na-
gyobb részét a tajszelekciobol kiemelt fajtak
(,Ujfehért(')i fiirtés’, ,Debreceni botermd’,
,Kantorjanosi’) adjak, de jelentés mennyi-
séget takaritanak be az ,Erdi bdterm&’, az
,Oblacsinszka’ fajtakbol és a Ciganymeggy-
tipusokbdl is. Mint ahogy az 5. tablazatbol
is lathato, 2000-ben kdzel 2000 hektaron ter-
meltek meggyet, 2007-ben pedig mar 13 400
hektaron. Kiemelkedd Szabolcs-Szatmar-Be-
reg megye termelése, hiszen — rendes koriil-
mények kdzott — az orszagos meggytermés bo
felét adja. A 6. tablazatban az el6z6 két gyii-
molcsfajhoz hasonldan a meggytermelés fajla-
gos hozamait és az ehhez kapcsol6do termelési
kockézatot mutatjuk be regionalis bontasban.
A termelési szinvonal legmagasabb a Dél-du-
nantuli Régioban és igen jelentds kiilonbségek
vannak a régiok kozott. Az Eszak-alfoldi Ré-
gidban — f6 meggytermelési korzet —, illet-
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5. tablazat
A hazai meggy terméteriiletének valtozasa 2000 és 2007 kozott

(M.e.: ha)
Régiok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Kozép-Magyarorszag 797,17 2567 1 818 2927 2700 2904 2169 2191
Kozép-Dunantul 315,92 1001 815 984 1190 1160 1025 1107
Nyugat-Dunantul 51,29 411 185 601 592 600 501 579
Dél-Dunantul 127,00 438 445 533 628 604 505 572
Eszak-Magyarorszag 233,93 1352 1332 1992 1973 1958 1435 1457
Eszak-Alfold 246,39 4933 3620 6219 6 184 6670 5037 5098
Dél-Alfold 235,98 2592 2388 2674 2 669 2796 2328 2 405
Orszag 2007,68 | 13293 10 603 15930 15936 16 692 13 000 13 409

Forras: KSH

ve a Nyugat-dunantuli
Régidban is a termelési
szinvonal kisebb mint a
fele a dél-dunantuli ho-
zamoknak. A masodik
legnagyobb  termelési
korzet az Eszak-magyar-
orszagi Régio, amelynek
atlaghozamai viszonylag
magasak, de rendkiviil
magas a termelési koc-
kazat (73%), ami sz€lso-
séges termésingadozaso-
kat jelent, és els6sorban
klimatikus  tényezdkre
vezethetd vissza. Az
Eszak-alfoldi Régi6 ala-
csony  terméshozamai
ellenére is masodik a
kockazati  rangsorban,
de a legbiztonsagosabb
termelési  korzet Dél-
Dunanttl. A dél-dunan-
tali  meggyiiltetvények
terliletnagysag szerinti
megoszlasat a 11. abran,
az ¢észak-magyarorszagi
meggyiiltetvényekét pe-
dig a 12. abran mutatjuk
be. A 20 hektar feletti

6. tablazat
A meggytermelés szinvonala és relativ szorasa régionként

Régiok Atlag (t/ha) Régiok V (%)
Dél-Dunéntul 6,21 Eszak-Magyarorszag 73,26
Eszak-Magyarorszag 5,81 Eszak-Alfold 24,66
Ko6zép-Dunantal 5,74 Kozép-Magyarorszag 19,89
Dél-Alfold 4,10 Dél-Alfold 18,29
Eszak-Alfold 2,93 Nyugat-Dunantal 10,02
Nyugat-Dunantul 2,90 Ko6zép-Dunantul 8,74
Kozép-Magyarorszag 1,81 Dél-Dunantul 7,20

Forras: KSH
11. abra
m22% @6% 40

0 10%

O 11%

020%
7%

m9% O11%
0,5-nél kisebb | 0,5- 0,99 O 1,0- 2,99
o 3,0- 5,99 B 6,0- 999 @ 10,0-14,99
W 15,0-19,99 0 20,0-24,99 M 25 és annal tobb

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

A meggyiiltetvények megoszlasa a Dél-Dunantilon
teriiletnagysag szerint
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12. abra
O 7%

, ' 013%

m2%m 2%
H31% |/

139
o 8% W 13%

W 12%0 12%
@ 0.,5-nél kisebb B 05099 O 1,0- 2,99
o 3.0- 599 W 6.0- 999 [ 10,0-14,99
| 15,0-19,99 [ 20,0-24,99 B 25 és annil tobb

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

A meggyiiltetvények megoszlasa Eszak-Magyarorszagon
teriiletnagysag szerint

13. abra
m17%

tekintve nincs megha-
tarozo kiilonbség a két
régié kozott, amig Dél-
Dunanttilon 10 hektar-
nal nagyobb teriiletek
részaranya 62%, addig
az Eszak-magyarorsza-
gi Régidban 63%.

Az ltetvények kor-
Osszetételét  tekintve
jelentések a kiilonb-
ségek a két régio ko-
z06tt, melyet a 13. és a
14. abra is jol szemlél-
tet. Dél-Dunanttlon
az 1980 el6tti telepité-
sek részaranya 30%, az
Eszak-magyarorszagi

14. abra

3%

m44%

B25%
m10%
o13% o5%
@ 2000 ésutina M1995-1999 0 1990-1994 B2000 és utana @ 1995-1999
01985-1989  m1981-1984 @ 1980 és elétte ! 0 1985-1989

= 1981-1984

01990-1994
@ 1980 és elétte !

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

A meggyiiltetvények telepitési ideje
a Dél-Dunantilon

| 26%

| @ hagyoméanyos ' M vaza [Jegycb

Forrds: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Forras: KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

A meggyiiltetvények telepitési ideje
Eszak-Magyarorszagon

15. abra

Meggyiiltetvények miivelési médja a Dél-Dunantiilon és Eszak-Magyarorszigon
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Régioban mindossze 11%. Az Eszak-ma-
gyarorszagi Régioban az iiltetvények 74%-a
1995 utani telepitésii, mig a Dél-Dunantilon
ez minddssze 42%.

A meggyiltetvények miivelési modjaban
(15. abra) mutatkozo kiilonbségek is jelent6-
sek a két régio kozott, és kovetik a kordssze-
tétel kiilonbségét. Eszak-Magyarorszagon az
iiltetvények korszeriibbek, a hagyomanyos
iiltetvények részaranya 44%, mig a Dél-du-
nantali Régidban ez 61%.

A 16. abran az egyes termohelyeket jellem-

fajonként. Mindharom gylimdlcsfaj esetén
az egyes régiok kozott jelentds kiillonbségek
vannak a termelési kockazatot tekintve.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatasokat az OM-00042/2008 és az
OM-000270/2008 projektek keretében vé-
geztiik. A tamogatast kiilon koszonjik a
projektek vezetdinek, Nyéki Jozsef és Szabo
Zoltan professzoroknak.

70 kockazat mértékét mutatjuk be gyiimolcs-

FORRASMUNKAK JEGYZEKE

(1) Bagory L. — DEAK 1. — Foz0 J. — Keszer A. (1993): Gyiimolcstermesztés 1. Agrarszak-
oktatasi Intézet, Budapest (2) BarAzs K. — BuBAN T. — CsiszAR L. — INANTSY F. — Kajatr .
— Kunka E. — Lakatos T. — Lucskal A. — MOLNAR J.-NE — PETHO F. — SaLrar P. — Szaso T.
— Sz6kE L. — TakAcs F. — Zatyko L. (2004): Integralt ndvénytermesztés. Alma. Agroinform
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M. — SzaBo T. (2001): Almatermésiick ¢és bogydsok. Mezdgazda Kiadd, Budapest (6) ErT-
seY L. (1990): A kockazat mérésének modszertani kérdései a novénytermesztésben. Tiszantli
Mezbgazdasagi Tudomanyos Napok, Debrecen, eldadas-kivonat (7) ErRTsey 1. — DrimBA P.
(2003): A kukorica terméseredményeinek elemzése a miitragyazas fliggvényében, a kocka-
zat figyelembevételével. In: Nagy J. (szerk.): Kukorica-hibridek adaptacios képességének és
termésbiztonsaganak javitasa. Civis-Copy Kft, Debrecen, 149-163. pp. (8) G. TotH M. (2001):
Gyilimolesészet. Primom Vallalkozasélénkitd Alapitvany, Nyiregyhaza (9) Nyeki J. — SoLtsz
M. — SzaBo T. (2008): Meggyiiltetvények létesitése és termesztés-technoldgiaja. Debreceni
Egyetem AMTC, KFI



AZ OSZIBARACK-TERMELES KOCKAZATANAK JELLEMZOI
MAGYARORSZAGON

SUTO SZILVIA — ERTSEY IMRE — NYEKI JOZSEF —
SOLTESZ MIKLOS — SZABO ZOLTAN

Kulcsszavak: észibarack, kockazat, terméhelyek.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszagon az 6szibarack-termelés zome 5 terméhelyre koncentralédik, amely
a termofeliilet nagysagaban, a termelés szinvonalaban és a termelés kockazataban egy-
arant kiilonbozik. Viszonylag alacsony kockazattal, valamint a legnagyobb termdéterii-
leten Budapest kornyékén, Pest megyében termelik az észibarackot, mig a sikvidéki,
homokos teriileteken, a gyiimoélcsfeldolgozok altal integralt iiltetvényekben nagy felii-
leten, nagy kockazattal termelik az 6szibarackot. A kiilonb6z6 terméhelyekhez két6do
esettanulmanyokbdl kitiinik, hogy Magyarorszagon elsésorban a termdhely hatarozza
meg a termelés kockazatat, de nyilvan koézrejatszik ebben az iiltetvény kora, korszerii-
sége, az alkalmazott fajta hidegtiirése is.

BEVEZETES termeszthetdségiik hataran vannak. Magyar-
orszagon az Oszibarack-termelés csucspontjat
Magyarorszag eurdpai viszonylatban is a 70-es években érte el, amely mennyiségnek
igen kedvezdé agrardkologiai potenciallal jelenleg mintegy 50-60%-at allitjak eld.
rendelkezik. A ndvénytermesztés mellett a
gylimolcstermesztésnek 1. abra
is nagy hagyomanyai van-
nak. Az egészséges taplal-
kozas novekvd igényeket
tamaszt a friss és feldolgo-
zott zoldség- és gyiimolcs-
termékekkel szemben.
Mindkét dgazatot sulyosan
érintette a rendszervaltast
jellemz6 gazdasagi-tarsa-
dalmi atalakulas. A gyii-
molcstermesztés eredmé-
nyességét, ezen belil a
termelés kockazatat elso-
sorban a termdhelyi adott-
sagok hatarozzak meg,
kiilondsen igaz ez olyan Az 6szibarack-termelésre leginkabb alkalmas korzetek
agazatok esetén, melyek a Magyarorszagon

1. Budai

2. Szatymazi

3. Balaton kirnyéki
4. Mecsek aljai

5. Mitra-Biikk aljai

Forras: Timon, 2000
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A kockazat szamos forrasa koziil vizsga-

latunkban a termelési kockazatot emeljiik ki, kezdk
amely az atlaghozamok évenkénti ingadoza-

saban jelenik meg, elsGsorban a szélsGséges
idgjarasi tényezok eredményeként. A termelé-
si kockazatot a varianciaval, illetve a relativ
szoras mutatojaval szamszerUsitjiilk. Hossza

iddsorok esetén figyelembe
sziikséges venni atechnolo-
giai fejlodést, megvizsgal-
va, hogy az adatsorokban
felfedezhetd-e trendhatas.
Emiatt az elemzést trend-
analizissel kezdtiik, line-
aris trendfiiggvényeket il-
lesztettiink az adatsorokra.

Valamely jelenség id6-
beli alakulasat szamos
tényez6 egyiittes hatdsa
hatdrozza meg, melynek
ereddjeként kapjuk meg az
idésor tényleges vagy ta-

» alapiranyzat vagy trend;

» periodikus hullamzas (éven beliili és
éven tali);

» véletlen ingadozas (Ertsey, 2002).

pasztalati értékeit. Ezek a tényezok a kovet-

1. tablazat

A f6bb dszibarack-termelé megyék atlaghozama
és relativ szorasa 2002-ben és 2005-ben

Megye Termétaj Terlr(r:};itlag Relatl’;) SZOras
Somogy 4. 5957,5 13,26
Pest 1. 5292,5 16,42
Baranya 4. 5017,5 37,72
Veszprém 3. 7912,5 48,80
Heves S. 7335,0 52,55
Fejér 1. 7455,0 65,07
Bacs-Kiskun 4. 4517,5 67,86
Forras: KSH adatai alapjan sajat szamitas
3. abra

Forras: sajat szerkesztés

A termésatlag és a relativ szoras alakulasa a Kkiilonb6z6 megyékben
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4. abra

(M.e.: hektar)
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Forras: KSH

Az 6szibarack termoéteriilete Magyarorszag megyéiben

A véletlen hatas a trendfiiggvény illesztési
hibajaval, az tgynevezett rezidualis szorassal
szamszer(sithetd, amelynek nagysaga egye-
nesen aranyos a kockazat mértékével. A vizs-
galatunk adatbazisait a KSH altal gyjtott
adatok, illetve sajat adatfelvételezés alapozta.

AZ OSZIBARACK-TERMELES
KOCKAZATA UZEMI
ULTETVENYEKBEN

A siofoki iiltetvény

A bemutatott dszibarackos oreg iiltetvény,
a viszonylag legkisebb kockazatu termelési
korzetben, és amint az 5. abrabol lathato, az
1998-2007-es évekre vonatkozoan a termés-
atlagok erételjesen csokkennek, és a kocka-
zat is jelentdsen meghaladja a termohely at-
lagat (32%).

2. tablazat
A siofoki iiltetvény jellemzo6i

Suncrest, Regina,
Redhaven*, Cardinal

1975

Fajta megnevezése

Telepités éve

Alany keserti mandula
Koronaforma katlan

Sor- és tétavolsag 6,5%4

A tabla nagysaga (ha) 35,93

A talaj minésége (AK) 37
Ontézés van

Az 6ntdzés modja esoztetd

A fagykar gyakorisaga 2 eset/ 10 év
A fagy elleni védekezés nincs
A jégkar gyakorisaga 3eset/ 10 év

nincs

A jégkar elleni védekezés

Forras: Siofoki Gyt. Zrt.
Megjegyzés: *kivalod fagytiir képesség
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5. abra

y=8,7647 - 0,4476X

Forrdas: sajat szamitas

A siofoki gyiimolcsiiltetvény termésatlaganak trendje 1998 és 2007 kozott

Az iiltetvény jellemzdit a 2. tablazat tar-
talmazza.

A gyongyosi iiltetvény

A gyongyosi iiltetvény Heves megyében,
a Matra-Biikkalja termdtajon talalhato fiatal,
korszert tltetvény, amelynek kovetkeztében
termésatlaga mintegy haromszorosa az eléb-
biekben targyalt iltetvényhez viszonyitva.
A termelési kockazat 37%, amely jelentdsen
elmarad a termdtdj atlagatol. Az iiltetvény
jellemzoit a 3. tablazatban mutatjuk be, a 6.
abran pedig termésatlaganak trendjét 2000
és 2008 kozott.

A mezoényaradi iiltetvény
A Matra-Biikkaljai termétaj szélén he-

lyezkedik el, az tltetvény tengerszint feletti
magassaga azonban nem €ri el a termdtajon

3. tablazat

A gyongyosi iiltetvény jellemz6i

Fajta megnevezése

Elberta, Redhaven*®

Telepités éve

1996

Alany keserti mandula
Koronaforma vaza

Sor- és tétavolsag 5,5*3,5

A tabla nagysaga (ha) 1,5

A talaj minésége (AK) 33
Ontozés van

Az ontdzés modja csepegtetd

A fagykar gyakorisaga

3 eset/10 év

A fagy elleni védekezés

nincs

A jégkar gyakorisaga

3 eset/10 év

A jégkar elleni védekezés

nincs

Forras: gydngyosi Oszibarack-termeld
Megjegyzés: *kivalo fagytiird képesség
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6. abra
A gyongyosi gyiimolesiiltetvény
termésatlaganak trendje
2000 és 2008 kozott

7. abra
A 2007. aprilis 22-23.
és majus 2-3. kozotti fagykarok
oszibaracknal (%)

Forrads: Zoldség- és gytimolespiac, 2007
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4. tablazat
A mezényaradi iiltetvény jellemzéi
Redhaven¥®,
Suncrest, Elber-
Fajta megnevezése ta, Ford, Red June
) g Champion*,
Flavortop, Incrochio
Pieri*
Telepités éve 2000
Alany vaddszi
Koronaforma vaza
Sor- és totavolsag 6*4
A tabla nagysaga (ha) 5
A talaj mingsége (AK) 32-33
Ontozés van
Az ontdzés modja csepegtetd

A fagykar gyakorisaga 2 eset/10 év
A fagy elleni védekezés nincs
A jégkar gyakorisaga 0 eset/10 év

A jégkar elleni védekezés

nincs

Forrds: mezényaradi dszibarack-termeld
Megjegyzés: *kivalo fagytiiré képesség

kivanatos 300 métert, ennck mintegy fele,
136 méter (Nyéeki, 2004).

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatasokat az OM-00042/2008 ¢és az
OM-000270/2008 projektek keretében vé-
geztik. A tamogatast kiilon koszonjik a
projektek vezetdinek, Nyéki Jozsef és Szabo
Zoltan professzoroknak.

8. abra

y=13.36+ 0,322x

Forras: sajat szerkesztés

A mezényaradi gyiimolcsiiltetvény termésatlaganak trendje
2004 és 2008 kozott
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CLIMATE CHANGE AND IMPROVEMENT OF ORGANIC FRUIT PRODUCTION

By
SOLTESZ, MIKLOS — NYEKI, JOZSEF — SZABO, ZOLTAN

Keywords: climate, weather, local responses, organic principles, competition.

Development of organic fruit production so far can be characterised by three paradigms.
Improvement requires new paradigm; we outlined the fourth paradigm, which affects de-
velopment of organic farming in a fundamental manner and helps spread the production of
organic fruit.

More dynamic development of organic fruit production can only be expected where there
is suitable soil and climate, organic farming is widely accepted, and/or environmental focus
is strong (e.g. USA, Spain, Italy, Germany etc.). Countries where less organic fruit is pro-
duced but a significant amount is consumed (such as Switzerland, the UK, Denmark, Sweden)
also have an important role to play.

Organic farmers can choose one of three options concerning production site. Regional
factors affect the choice of growing site to a great extent. One of the most important factors
characteristic of a growing site is its precipitation pattern, which affects the emergence of
pathogens which pose a risk to organic farming, as such pathogens require a higher level of
humidity. Spreading of organic fruit production can be hampered most by limitations arising
from the growing site, as well as from technology. Business factors are also significant.

The quality of organic fruit is affected by three factors: parameters which are also relevant
to other fruits; absence of harmful chemicals; and microbiological safety. The European Un-
ion is taking important steps to encourage organic farming and make it more competitive.
Organic farming which takes place closer to where its market is reduces its ecological foot-
print.

Global warming has the potential to open up additional opportunities for organic fruit
growing in Hungary, provided that protection from extreme weather is adapted accordingly,
growing sites and varieties are selected accordingly, and a comprehensive technologic mod-
ernisation is carried out.
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EFFECT OF WEATHER ON THE START OF BLOOMING OF SOUR CHERRY

By
LAKATOS, LASZLO - SZABO, TIBOR - SOLTESZ, MIKLOS — ZHONG-FU, SUN
— SZABO, ZOLTAN - DUSSI, MARIA CLAUDIA — NYEKI, JOZSEF

Keywords: start of blooming, weather conditions (dry, wet, cold, warm, sunny, cloudy)
thermal indexes (Winkler, Huglin).

The aim of our research was to find out how weather affects the starting date of blooming.
To this end, we examined how various meteorological conditions affected the start of bloom-
ing in years with different weather (dry, wet, cold, warm, sunny, cloudy). We also examined
the distribution and deviation of the starting dates. We wanted to find out whether there was
a significant connection between the start date and the length of blooming: whether an early
beginning leads to longer blooming, and whether a later start date causes the end of bloom-
ing to occur faster. The results confirmed that at the cultivation site examined, earlier start
also meant longer blooming for the three sour cherry varieties. Of meteorological variables,
we used maximum temperature, potential evaporation, the difference between day and night
temperatures, as well as climatic water balance for the statistics. Apart from these we mod-
eled temperature indexes (Winkler, Huglin) and climatic water balance, which is the differ-
ence between the precipitation and potential evaporation.

The start date of blooming showed closest correlation with the average difference between
day and night temperatures of the 30-day period preceding the start of blooming. We also
found significant correlation with the thermal indexes, the maximum temperature, climatic
water balance and potential evaporation.

EFFECT OF WEATHER ON THE DATE OF CROSS-POLLINATION
AND RIPENING OF SOUR CHERRY

By
LAKATOS, LASZLO — SZABO, TIBOR — TORNYAI, JULIANNA - SZABO, ZOLTAN
— SOLTESZ, MIKLOS — NYEKI, JOZSEF

Keywords: cross pollination, sunshine duration, maximum temperature,
difference between night and day temperature, precipitation.

The rate of cross pollination shows a close correlation with the maximum temperature and
length of sunshine in the blooming period. Higher daytime maximum temperature led to a
higher rate of cross pollination, and the length of sunshine had a similar effect. The ripening
time is affected by the amount of total precipitation between blooming and ripening, as well
as the average difference between daytime and nighttime temperatures. For the development
of biological systems, photosynthesis and respiration is essential. These two processes are
primarily controlled by temperatures during the day and night. When the difference between
night and daytime temperatures is high, photosynthesis is intensive and loss through respi-
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ration is low: development and ripening is intensive. Low temperature differences lead to
intensive respiration, which slows ripening down. We found significant correlation between
the ripening time and the amount of precipitation in the period between end of blooming
and ripening. Abundant precipitation slows down the ripening processes, while dry weather
makes them faster.

STUDY OF CORRELATION BETWEEN WEATHER
AND THE SELF-POLLINATION OF SOUR CHERRY USING ISOLATOR BAGS

By
LAKATOS, LASZLO —- TORNYAI, JULIANNA — SZABO, TIBOR
~ SOLTESZ, MIKLOS — ZYROMSKI, ANDRZE]J — BINIAK, MALGORZATA —
SZABO, ZOLTAN -~ NYEKI, JOZSEF

Keywords: self pollination, minimum temperature, maximum temperature.

Self-pollination occurs in isolator bags, in an isolated environment. In spite of this we
found that the effectiveness of self pollination is significantly affected by weather. Tempera-
ture has a direct effect, while other meteorological variables affect the rate of self-pollination
indirectly. A significant correlation was found between maximum and minimum tempera-
tures during blooming and the rate of self-pollination. Higher maximum temperatures de-
creased the rate of self-pollination by 0.6% per 1°C. The most favourable minimum tempera-
ture at dawn was 7.5-8.5 °C. If minimum temperatures are below 4 °C or above 12 °C, the rate
of self-pollination falls to one quarter of the rate seen when minimum temperature is 8 °C.
Significant variation of temperature was seen depending on what direction the foliage faced.
On hot days, the difference between eastern and western sides can be as high as 5-6 °C. We
presume that the rate of self-pollination could be more realistically measured if the isolator
bags are placed more carefully, without placing any bags on the outer western side of the
crown. Measurement can be made more reliable if exposure is uniform across varieties and
sample trees.

TEMPERATURE AND HUMIDITY PATTERNS IN ISOLATOR BAGS
IN SOUR CHERRY ORCHARDS

By
LAKATOS, LASZLO — TORNYAI JULIANNA — SZABO, TIBOR
— SOLTESZ, MIKLOS — SZABO, ZOLTAN — NYEKI, JOZSEF

Keywords: isolator bag, microclimate, daily distribution of temperature.

Awareness of the microclimate in isolator bags used for studying cross pollination is very
important. These bags create an isolated space: there is no air movement and they protect
the flowers from precipitation, Also, temperature inside the bag can be 6-8 °C higher than
in the canopy area. To examine this environment, we devised a measuring method which
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takes a sample every 10 minutes and determines the thermal and hygrometric conditions
inside the bag. Detailed data on the daily temperature dynamics inside the bag can help us
find ways to optimize — increase or reduce, if necessary — temperature or relative humidity
inside the bag. These parameters are very important in self pollination, on which breed-
ing procedures are based. The results showed that on clear days the temperature inside the
paper bags was 2 °C higher on average than outside. However, the maximum temperature
differences exceeded 10°C during the day. The smallest difference was measured on rainy
days. The average difference in relative humidity was 4% on clear days, but in extreme
cases it can reach 40%.

The difference between temperatures inside and outside the bag also varied significantly
with the orientation of the crown. During the morning, the highest temperature will be on the
eastern side of the crown. From noon, the southern side gradually becomes hottest. In the late
afternoon the western side can become hotter than the southern side, for a short period. At
night we did not measure considerable differences between temperatures by orientation.

STUDY OF THE FOLIAGE OF PEACH ORCHARD USING
HYPERSPECTRAL DATA

By
TAMAS, JANOS — NAGY, ILDIKO

Keywords: climate, foliage, transpiration, water management.

Measurement of transpiration area is difficult in practice. In an experimental set-up, one
can use remote sensing to eliminate the errors of point-like measuring devices and determine
dynamically changing parameters. We used hyperspectral analysis of the foliage of a peach
orchard in the South Balaton region to determine the size of transpiring surface and the inten-
sity of transpiration. The concentration of anthocyanine relative to chlorophyll is higher in dry
plants, suggesting physiological stress (e.g. lack of water, high temperature). To analyze the
intensity of biological processes, spectral transects were created using remote sensing tech-
nology. Relative reflectance values were determined and the specific location of trees with the
largest foliage and therefore higher transpiration surface was established within the analyzed
area. Spectral profile was created to develop spectral values for a 0.25 m? area, depending on
foliage. Spectral and material properties essential for biomass evaluation were analyzed using
four vegetation indexes (Normalized Difference Vegetation Index, Atmospheric Resistance
Vegetation Index, Photochemical Reflectance Index, Water Content Index).
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POSSIBILITIES OF DECREASING DAMAGE
CAUSED BY EXTREME WEATHER CONDITIONS IN FRUIT ORCHARDS

By )
GONDA, ISTVAN

Keywords: weather, damage, elimination of damage, orchards.

Global climate change has a marked influence on the success and safety of fruit production. It
influences not only the quantity and quality of fruit but the yield of the following year as well.

Certain structural components of orchards (such as training system, hail protection, etc.)
can play and important role in reducing or preventing negative effects which occur more fre-
quently as a result of climate change. In addition, production technology components can be
used in a focused manner to make the trees more resistant and thus prevent or lessen damage
to the trees.

EFFECT OF SUMMER PRUNING ON IRRADIATION
IN AN APPLE ORCHARD

By
LAKATOS, LASZLO — GONDA, ISTVAN — SOLTESZ, MIKLOS — SZABO, ZOLTAN
— ZHONG-FU, SUN — NYEKI, JOZSEF

Keywords: global radiation, summer pruning, canopy microclimate.

The aim of the parallel measuring was to get information on the effect of summer pruning
on global radiation inside and outside crown. The amount and distribution of solar radiation
greatly affects various fruit quality parameters such as firmness, color, sugar/acid content,
etc. Irradiation is also an important factor for fruit surface temperature, which in turn is
closely correlated to surface coloration of the fruit. The extent of surface coloration of fruit
is a fundamental factor of marketability. Producers are well aware that while apples are col-
oured beautifully in some years, their colouration is much less favourable in others. Intensive
solar radiation can cause quality problems in fruit-bearing plants, especially in pomiferous
plants. One of the most typical form of this is sunburn. Sunburn is a physiological damage
to the fruit, which significantly affects its value and merchantability. Weather parameters,
agricultural technology, plant variety and its physiological condition can all contribute to the
formation of a sunburn on the surface of the fruit. This phenomenon causes serious financial
loss in apple and pear orchards. Information on how pruning increases irradiation in the
crown allows us to ensure that the amount of irradiation is favourable.

Our results show that summer pruning modifies the microclimatic parameters by 15 to
20%. In older orchards with larger leaf surface and higher biomass, meteorological param-
eters also varied by 15 to 20% by orientation. Differences were found to be significant at
p=5%. Studying orchard climate or, more specifically, irradiation conditions can help us
take preventive measures against unfavourable weather effects, to a limit. Awareness of the
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physical parameters inside the orchard space may allow effective reduction of frost damage
in late spring and early autumn, as well as the duration of heat and water stress, and the
risk of sunburn.

SPRING FROST INDUCED IRREGULAR BEARING
AND NUTRIENT UPTAKE ANOMALY IN AN INTEGRATED APPLE ORCHARD

By
NAGY, PETER TAMAS — SZABO, ZOLTAN — NYEKI, JOZSEF — SOLTESZ, MIKLOS

Keywords: apple, spring frost damage, nutrient uptake anomaly, bearing.

It is a sad experience in recent years that climatic anomalies have an increasing effect
on orchard yield and fruit quality. It can be foreseen that rather than a gradual increase in
temperature, the frequency and unpredictability of extreme climatic events will have a criti-
cal influence on Hungarian fruit production. The effects cannot be predicted, but to remain
competitive, the effects of climatic anomalies should be considered when selecting species,
varieties, sites, agricultural technology and planning fruit nutrition.

Aim of our investigations was to establish the effects of 100% frost damage in the begin-
ning of May in 2007, at flowering time, on the nutrient uptake of trees in an integrated apple
orchard in Eastern Hungary.

Our results indicated out that the vegetative and generative balance of trees was signifi-
cantly shifted due to the 100% frost stress. Fruit failure caused by frost produced a nutritional
disorder which, due to the perennial nature of trees, affected not only the current vegetation
period but the upcoming ones as well. Shifting of vegetative and generative balance of trees
was clearly observed by leaf analysis.

Leaf N content decreased while leaf P and K was increased in the year of frost. The op-
posite was true in the next year. There were near optimal conditions for fruit growing in the
orchard before the frost, in 2006. Periodic bearing was not significant, and was limited to
some varieties. The total fruit failure radically affected the vigour of trees and resulted in
excessive blossoming and fruit yield throughout the orchard in the following year.

EFFECT OF SPRING FROST ON THE NUTRIENT UPTAKE DYNAMICS
OF "OBLACSINSZKA’ SOUR CHERRY TREES

BY
NAGY, PETER TAMAS — SZABO, TIBOR — KINCSES, IDA — SZABO, ZOLTAN
—NYEKI, JOZSEF

Keywords: sour cherry, frost damage, dynamics of nutrient uptake.

Aim of our investigations was to establish the effects of frost damage at the beginning of
May, 2007 on the dynamics of nutrient uptake of trees in a sour cherry orchard in Eastern
Hungary.
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It was established that frost affected the dynamics of macro and microelement uptake
by trees, and shifted the vegetative and generative balance of trees. Moreover, fruit failure
caused by the frost produced a nutritional disorder which appeared not only in the current
but also in the following vegetation period. The anomalies of nutrient uptake and shifting
of vegetative and generative balance of trees produced by frost was clearly observed by leaf
analysis. Most of all, the K, Ca, Mg and Mn uptake by trees was affected by frost. This effect
of the frost carried over to the next year as well. Disharmonious nutrient supply conditions
were produced by the shifting of ratios of nutrients that can only be corrected using direct
nutritional treatments.

OVERVIEW OF METHODOLOGIES
FOR ASSESSING CLIMATE RISK IN HORTICULTURE

By
GAAL, MARTA - LADANYI, MARTA — SZENTELEKI, KAROLY —
HEGEDUS, ANDRAS

Keywords: risk analysis, horticulture, climate change, product line, modelling.

The goal of researchers employing risk analysis is to provide sound analyses which are
helpful to decision-making. Climate and weather change, and especially extremities lead to
increases production, market and financial risks, and also affect personal risks. Risk analysis
methods useful supporting decision-making include so-called E, V effectiveness analysis,
stochastic dichotomy analysis, statistical tests, modelling, product line analysis etc. Detailed
analyses require accurate data obtained from consistent monitoring or modelling. The aim of
this study is to offer a summary of the methodologies available to researchers of the agricul-
tural effects of climate change.

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE PRODUCTION RISK OF APPLE,
PEAR AND SOUR CHERRY

By
ERTSEY, IMRE - SUTO, SZILVIA — NYEKI, JOZSEF — SOLTESZ, MIKLOS —
SZABO, ZOLTAN

Keywords: apple, pear, sour cherry, risk.

The growing traditions and the favourable agroecological conditions of Hungary and the
requirements of healthy nutrition all call for the development of the fruit production sector and
for the establishment of competitive production conditions. Rethinking of the future of the sec-
tor — which is under strong European competition — should start with the analysis of the current
situation and with the study of the harmony between the fruit species and the growing sites.

It has been established that risk in apple growing is lower in the Western Transdanubian
region than in the Northern Great Plain. Younger, more modern orchards carry a lower risk;
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also, the great difference in production risks between the two regions is a result of differences
in composition in terms of age, as well as the differences in production methodology. As for
pear production, the growing area in Southern Transdanubia is approximately one third of
the growing area in the Northern Great Plain. The proportion of modern growing technolo-
gies and younger orchards is higher in the Southern Transdanubian region, which results in
higher yield figures — and, surprisingly, higher risk as well. The Northern Great Plain is the
largest per-growing region in Hungary, and is characterised by old, obsolete orchards, and
the resulting low yield and relatively low production risk figures. In sour cherry production,
the Southern Transdanubian region is a traditional, relatively small growing district for sour
cherry, and is characterised by relatively high quality of production and low production risk.
The age composition and growing technology do not explain the production risk — it is prima-
rily the result of conditions at the growing site, which are different from those in the Northern
Grate Plain and the Northern Hungary regions. Regional differences are relatively smaller for
apple and pear. Production risk is nearly identical in the regions of Central Hungary, Cen-
tral Transdanubia, Southern Transdanubia and Southern Great Plain. The growing area of
Northern Great Plain carries a higher risk, and the Western Transdanubian region was found
to be the most favourable. Pear production is subject to greater risk than apple production in
the regions of Western Transdanubia, Southern Transdanubia and Northern Hungary, while
risk levels are more favourable in the regions of Central Hungary, the Northern Great Plain
and the Southern Great Plain. Sour cherry growing carries an especially high risk in North-
ern Hungary, and the risk level exceeds the production risk applicable to the other two fruit
species in the regions of Central Hungary, the Northern Great Plain and the Southern Great
Plain. Sour cherry can be produced with relatively small risk in the Central Transdanubian
and the Southern Transdanubian regions.

CHARACTERISTICS OF PEACH PRODUCTION RISKS IN HUNGARY

By
SUTO, SZILVIA — ERTSEY, IMRE — NYEKI, JOZSEF — SOLTESZ, MIKLOS —
SZABO, ZOLTAN

Keywords: peach, risk, production areas.

Most of the peach production in Hungary is concentrated on 5 growing areas, which differ
in terms of their size, production standards as well as production risk. Peach is produced at
relatively low risk and in the largest cultivation area around Budapest and Pest county. On
the other hand, peach is produced at high risk on large plantation areas integrated by fruit
processors on sandy plains. Case studies of the various growing areas show that the level of
production risk is determined primarily by the cultivation area in Hungary, although the age
and modernity of the orchard as well as the cold tolerance of the variety grown also have an
effect.
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