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ELOSZO

A globalis éghajlatvaltozas kisérdjeként az extrém idGjarasi események gyakoribba és ki-
szamithatatlanabba valtak. Ez a probléma a gyiimoélcstermelésben jelentdsen befolyasolja a
termésbiztonsagot, a versenyképességet, a fenntarthatosagot. A Nemzeti Technologiai Prog-
ram keretében ,.4 gyiimdlcstermesztést veszélyezteto extrém idojarasi hatasok elorejelzése
és gazdasdgos védekezési technologiak kidolgozasa” cimii projektben nagyszamu szakember
kozremiikodésével azon munkalkodtunk, hogy hazank gyiimdlcstermelésének fejlesztését
elésegitsiik.

Az eredmények kozreadasa és gyakorlatba iiltetése a széles korli hasznositas lehetségét
teremti meg. A mddszertani és fejlesztési eredmények egy része mas kertészeti ndvények ter-
melésénél is felhasznalhato.

Az idG6jarasi események koziil kiemelten foglalkozunk az extrém hémérsékleti és sugar-
zasi viszonyokkal, az extrém csapadékkal és a jégesdvel, illetve ezek kozvetlen és kozvetett
hatasaival. Az iddjarasi karok a termésmennyiséget, a gyliimdlecsmindséget, a termelési tech-
nologiat, a koltségeket és a bevételeket egyarant befolyasoljak. Ezért minden olyan megoldas
sziikséges, amely a karok megel6zésében, mérséklésében, az iizleti kockazat csokkentésében,
a nyereséges termelésben eredményesnek, hasznosnak bizonyul. A megeldzést, illetve a kar-
elharitast és -mérséklést a termdhely éghajlati ¢s talajadottsagainak megfelelé szambavétele,
a fajtak helyes megvalasztasa, a védelmi rendszerek kiépitése ¢és a készenléti technologiai
megoldasok kidolgozasa egyarant eldsegitheti.

A kotetben most kozreadott tanulmanyok a témaban eddig elért eredményeinkrél nyujta-
nak attekintést. A szerzok jo néven veszik és megkdszonik az olvasodk kritikajat, véleményét
¢s javaslatat, amit a tovabbi munkéjuknal hasznositanak majd.

Kutatd-fejlesztd munkankat és atanulmanyok megjelentetéséta TECH_08-A4/2-2008-0138
nyilvantartasi szamu program tamogatta.

Soltész Miklos
projektvezetd



AZ ASZALY ES SZARAZODAS ELLENI KUZDELEM
A KERTESZETI TERMELESBEN

SOLTESZ MIKLOS — NYEKI JOZSEF — LEVAI PETER

Kulcsszavak: klimavaltozas, extremitasok, aszaly, szarazodas, kertészet.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A magyarorszagi kertészeti termelés fenntarthat6 biztonsagat és versenyképességét
jelentdsen befolyasolja a klimavaltozas, az id6jarasi extremitasok, a felmelegedést jelzo
szarazodas és az aszaly novekvo gyakorisaga, valamint a varatlan nagy esézések, a bel-
vizek nagy Kkiterjedése és a magas talajvizszint. Ez azért is nagy jelentdségii, mert érinti
a vidékfejlesztést és a népességmegtarté képességet. Raadasul azokat a kertészeti aga-
zatokat (szabadfoldi zoldség, gyiimolcs) veszélyezteti els6sorban, amelyek nagy feliileten
és az orszag leginkabb aszalyos teriiletein talalhatok. A gondokat fokozza, hogy a meg-
oldatlan vizgazdalkodasi helyzet miatt a sulyos belvizkarok is siiriibben jelentkeznek, s
kozben jelentosen megemelkedett a talajviz szintje is. Az aszalykarok tiinete sokféle, a
kozvetlen és kozvetett hatasok igen sokrétiiek. Az aszalykar és szarazodas megel6zésé-
nek fontos mozzanata a szarazodasi folyamat kovetkezményeinek megismerése, nyomon
kovetése. Az aszalykar megel6zése, illetve a kar mérséklése osszetett, komplex feladat
— az érintettek széles korii dsszefogasat igénylé —, amelyben alapveté szerepet jatszik a
kertészettel hasznositott teriiletek vizgazdalkodasanak hatékony megoldasa.

A HAZAI KERTESZET ) o Sz0I6 (szOlbiskola, fehérbor, voros- és
GAZDASAGI SULYA AZ ASZALY rozébor, csemege).
ELLENI KUZDELEM JEGYEBEN e Disznévény (szaporitdéanyagok, rézsa-

td, szabadfoldi vagott virag, szaraz-
virdg, telepiilések zoldfeliilete, éveldk,
egy- €s kétnyariak, folia alatti s liveg-
hazi szaporitas és termelés).

Gyogy- és aromandvény (termelt, gyij-
tott).

Minél Osszetettebb az adott kertészeti

A hazai Kertészeti termelés tagozédasa
és gazdasagi sulya

Az aszaly elleni kiizdelem az egész kerté- °
szeti termelést érinti, de annak sulya a ker-
tészeti agazatok szerint nagyon eltérd, ezért

a téma differencialtsdganak tisztdzasa min-
denekel6tt azt teszi sziikségessé, hogy meg-
felelden szamoljunk a hazai kertészet agazati
tagozodasaval. A kertészeti termelés tagozo-
dasa a kovetkezo (Soltész et al., 2009):
o Z06ldség (vetdmag, szabadfoldi, fél-sza-
badfdldi, folia alatti, tiveghazi, gomba).
e Gylumoles (faiskola, szabadfoldi, folia
alatti, gy{ijtott).

agazat, annal bonyolultabb az aszaly elleni
kiizdelem specialis problémainak meghata-
rozasa ¢és a védekezés lehetdségeinek sok-
oldalu kimunkaldsa, az orszagos, regionalis
¢s kistérségi feladatok dsszehangolasa (Cse-
Iotei, 1996; Nyiri, 1998; Tokei, 2005; Csete
— Nyéki, 2006).

Azért sziikséges a kertészeti termelésben
figyelmet forditani a szarazodasi folyamat



6 , KLIMA-21” FUZETEK: KLIMAVALTOZAS — HATASOK — VALASZOK

mérséklésére és az aszaly elleni hatékony
kiizdelemre, mert a megmentend6 érték sze-
repe meghatarozoé a hazai élelmiszerlancban,
a korszeri taplalkozasban, a foglalkoztatas-
ban. A feladat stlyara is utal az alabbi né-
hany mutato:

— A mezdgazdasagilag muvelt teriilet
5,0-5,5%-a hasznosul kertészeti termeléssel,
de a mez6gazdasagi bruttd termelési értékbol
20%-kal részesedik.

— A mezOgazdasagi exportbevételbdl a
kertészet aranya 30%.

— 300-350 ezer csalad alap és kiegészitd
jovedelemforrasa, ami a mezdgazdasagban a
legnagyobb fajlagos eltartoképességet jelenti.

A hazai Kertészeti termelés
teriileti elhelyezkedése

Az agazati aszalykarok mértékét jelentd-
sen befolyasolja, hogy a kertészeti novények
milyen aranyban talalhatok az aszalyos, sza-
razodasra erdsen hajlamos teriileteken. Eb-
bdl a szempontbdl mérvadd, hogy a szabad-
foldi zoldség- és gyiimdlestermelés azokban
a megyékben igen jelentés (Hajdu-Bihar,
Szabolcs-Szatmar-Bereg), illetve jelentds
(Békés, Csongrad, Bacs-Kiskun, Pest), ame-
lyek hazank leginkdbb aszalyos régioi.
A legjelentésebb zoldségnovények (dinnye)
és gylmolesok (alma) termelése is e helye-
ken talalhat6. A hazai zoldség- €s gyiimdlcs-
termelés tobb mint 75%-a alfoldi teriileteken
folyik!

Az egyes kertészeti tevékenységek sulya
az alfoldi (aszalyérzékeny) teriileteken, jelen-
téségiik csdkkend sorrendjében a kovetkezo

— zo0ldségtermelés;

— gyiimdlcstermelés;

— telepiilések zoldfeliiletének fenntartasa;

— gyogynovénytermelés;

— szOl6termelés;

— diszndvénytermelés.

Az elobbicek azt jelentik, hogy a hazai zold-
ség- ¢és gylimdlestermelést az alfoldi koriil-
mények kozott sziikséges megoldani, meg-
teremtve a biztonsagos szabadfoldi termelés
feltételeit, vagy pedig jelentés kapacitas-

csokkentés kovetkezhet, ami masutt nem el-
lensulyozhato, hiszen nincs lehetdség domb-
¢és hegyvidéki teriileteken jelentés mértéki
termelésre.

A zoldségtermelésben — a kiilfoldi tapasz-
talatok alapjan — hosszabb tdvon az varhato,
hogy az alfoldi teriileteken né az iiveghazi
¢és folia alatti kultardk aranya, ahol kisebb
feliiletre koncentralva jobban megteremthe-
ték a biztonsagos termelés feltételei, mint
szabadfoldon. A termelOberendezések alatti
versenyképes zoldségtermelés fellendiilé-
sét elosegitheti, hogy az alfoldi teriileteken
jelentés geotermikus energiatartalékok,
termalvizkészletek talalhatok.

A gyogy- és aromanévények egy része jol
tiri az alfoldi koriilményeket, a tobbinek — a
volumeniik miatt — az orszag mas teriiletein
konnyebben lehet megfeleld termohelyet ta-
lalni. Az alfoldi teriiletekrdl valo kiszorulas
legkevésbé a szolotermelést érinti.

Az alfoldi telepiilések zoldfeliilet-gazdal-
kodasara a jovében nagyobb sulyt sziikséges
helyezni, mert a telepiiléseket még annyira
sem lehet ,,mas helyre” vinni, mint az tltet-
vényeket.

A SZARAZODAS ES AZ ASZALY
HATASAI A KERTESZETI
KULTURAKBAN

A kozvetlen aszalykar tipusai

Az aszalykar sokféleképpen jelentkezhet a

kertészeti névényeknél:

- Fenologiai idépontok ¢és iddtartamok
kedvezdtlen megvaltozasa (viragzas,
viragképzodés, termésérés, lombhullas
stb.).

- A megporzasi, termékenyiilési és ter-
méskotodési feltételek modosulasa.

- Taplalkozasi zavarok, tapelemhianyok,
kondici6 romlasa.

- Ultetvények életkoranak csdkkenése.

- Novények kipusztulésa.

A szarazodas és az aszaly a kertészeti no-

vények biologiai termésében és a fogyasztas-
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A KERTESZETI TERMELES
LEHETOSEGEI AZ ASZALYKARRAL
LEGINKABB VESZELYEZTETETT
ALFOLDI TERULETEKEN

ra szant mas novényi részekben is kozvetlen
kart tehet, melynek fontosabb kovetkezmé-
nyei az alabbiak:

- Szaporitasi mindség romlasa (pl. veto-
mag, dughagyma, vetégumod stb.).

- Terméskiesés.

- Termésbiztonsag csokkenése.

- Termés fizikai sériilése (pl. repedés,
parasodas, napégés stb.), annak nyo-
man sebparazita koérokozok felszaporo-
dasa, a névényvédelmi koltségek ndve-
kedése.

- A termés fogyasztasi mindségének rom-

A zoldségtermelés

A hazai alf6ldi teriiletek hasznositasanal

a zoldségtermelésben a kovetkez6 differenci-

altsag érvényesiil (Erdész et al., 2006, Terbe
etal., 2010):

e A szabadfoldi ontozéses termelés a

meghatarozo: csemegekukorica, go-

lasa (pl. méret, alak, szin, szdrazanyag,
aroma, iz, zamat, tarolhatésag, polc-
tartossag stb.) és ipari nyersanyagként
val¢ feldolgozhatosaganak csokkenése.

Az aszalykar kozvetett hatasai

A szarazodas és az aszaly kozvetett karos
hatasai is sokfélék, jelentdsen befolyasolva a
versenyképességet. Ilyenek

az arukinalat kiszamithatatlansaga;

a helyi piacok ellatasanak bizonytalan-
saga;

a piacvesztés, piaci pozicidé romlasa;

a jovedelemkiesés;

a fenntarthatdsag és a megtartd képes-
ség romlasa, az elvandorlas névekedése;
az infrastruktara kihasznalhatatlansaga;
az import kényszerli ndvekedése, az
export-import arany kedvezétlen meg-
valtozasa miatt a hazai termeldk kiszol-

rogdinnye, paradicsom, vOroshagyma,
fejes kaposzta, sargarépa, paprika, pet-
rezselyem, zoldbab.

Ontozés mellett is csak kis volumenben
termelhetd: flszerpaprika, sargadiny-
nye, kelkaposzta, karfiol, gumos zeller,
cékla, torma, konzervuborka.
Fél-szabadfoldi (sikfolia, alagut, van-
dorfolia stb.) termelés terjedése: ubor-
ka, dinnye, paradicsom, paprika.
Termeldberendezések (foliahdz, tiveg-
haz, gombahaz) hasznadlatara leginkabb
lehet szamitani: paprika, paradicsom,
uborka, tojasgyiimolcs, salatafélék, ko-
rai burgonya, fejes kaposzta, kinai kel,
gomba.

Alfoldon egyik zoldségnovényt sem lehet
0nt6zés nélkiil biztonsagosan termelni!

A gyilimélcstermelés

Az alfoldi teriiletek gytimdlcstermelési
hasznositasa a kovetkezOk szerint torténhet
(Soltész et al., 2009):

o Ontozéssel nagyobb volumenben is ter-

galtatottsaganak erésodése;

— a kovetkezd év(ek)re tovabbgyliriizo
hatasok;

— a tékebearamlas csokkenése, a megté-

riilés romlasa;

né a kiilonbség az aszalyos és nem
aszalyos teriiletek kozott, amely fokoz-
hatja az érintett régiok fejlodését;

a taj kultarallapotanak romlasa, amely a
lakossag ¢letmindségére, a régid vonz-
erejére, az idegenforgalomra, tovabba a
foldteriiletek értékére is kihat;

aszalyos teriileteken a nagytelepiilések
zoldfeliilete fokozottabban karosodik.

melheto, amennyiben a tobbi feltétel
biztositott: alma, cseresznye, meggy,
szilva.

Ontozés mellett is csak kis aranyban
termelhetd gyiimélcesok, a termelés biz-
tonsagat veszélyezteto egyeb okologiai
adottsagok miatt: japanszilva, Osziba-
rack, kajszi, szamoca, korte.
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o Termeleésiik ontézés mellett is nagyon
kockdzatos: malna, szeder, ribiszke,
koszméte, did, mogyoro.

o Hazai alféldi teriileteken egyaltalan
nem termelhet6 gazdasdagosan: dfonya,
gesztenye, mandula.

o Jo vizgazdalkodasu talajon ontozés
nélkiil is eredményes lehet a termelés:
homoktdvis, csipkebogyo, fekete bodza.

o Faiskolai termelés csak ontozott koriil-
mények kdzott versenyképes.

A szolészet

A sz616 szaraz viszonyok kozott a legélel-
mesebb novények kozé tartozik, de alfoldi
termelése erdsen korlatozott, mert a verseny-
képesség (mindségi boraszati alapanyag-el-
latas) szempontjabdl a domb- és hegyvidéki
borvidékekhez tartozo teriiletek hasznositasa
¢lvez elényt. Az alfoldi koriilményeket alta-
laban kevésbé viselik el a csemegeszolo-faj-
tak, mint a borszdléfajtak. Az utébbiaknal a
vOros- ¢s rozébornak alkalmas fajtak kozott
tobb a szarazsagtiird, mint a fehérbort adok-
nal (Hajdu — Borbasné, 2009).

A gyoégy- és aromanévények

A hazankban gyijtott és termelt mintegy
200 gyogy- ¢és aromandvény koziil ontdzés
nélkiil is eredményes lehet a termelése 10-11
igen szarazsagtiird, s 15-16 mérsékelten sza-
razsagtlird novénynek (a fajok 50%-a). A ver-
senyképesség novelése végett e novényeknél
is hasznos lenne az 6nt6zés, de a sziikos viz-
készletek miatt varhatoan itt Iehet legkevésbé
névekedésre szamitani. Megjegyzendd, hogy
az aszaly a gyujtott gyogynovények produk-
tivitasat és mindségét jobban veszélyezteti,
mint a termelt novényeknél (Bernath, 2006).

Az alfoldi disznovénytermelés

Az alabbi példak azt érzékeltetik, hogy az
alfoldi teriileteken egyre nehezebbé valik a
versenyképes disznévénytermelés (Kovats,
2006; Schmidt, 2006):

o Legtdobb diszfa az alfoldi nagytelepiilé-
seken sziikséges, de faiskolai eldallita-
suk egyre inkabb a hiivosebb, csapadé-
kosabb dunantuli teriileteken torténik.

e Tobb kulturanal (pl. rézsa, virdaghagy-
ma) a szabadf6ldi termelés csak inten-
ziv, ontdzott koriilmények kozott lehet-
séges.

e A vagott viragok és az ével6k termelé-
se, illetve a virdgpalanta-nevelés foko-
zatosan az tiveghazakba huzodik.

e Alfoldi teriileteinken leginkabb ver-
senyképes lehet a viragmag- és szaraz-
virag-termelés.

AZ ASZALYKAR MEGELOZESENEK
ES MERSEKLESENEK LEHETOSEGEI

A Kertészeti termelés
biologiai alapjainak fejlesztése

A fajtak megfeleld kivalasztasa vala-
mennyi kertészeti kulturadban nagymeérték-
ben hozzajarulhat az aszaly elleni kiizde-
lemhez. Kiilondsen érvényes ez a tobbéves
termelésben, ahol az esetleges hibas don-
tésnek elhuzodo hatranyos kovetkezményei
lehetnek. A termelésbe vont fajtak esetében
mindeniitt célszerti kihasznalni a meglévo
biologiai alapok eldnyeit, amire most csak
néhany jellemz6 példat, fajtatulajdonsagot
emlitiink:

— Kis vizigény, j6 vizhasznositas, kis para-
igény.

— Szarazsagtirést fokozo fiziologiai sa-
jatossagok (kicsi transzspiracios egyiitthato,
gyenge terméshullasi hajlam stb.).

— Szarazsagtlirést  befolyasolo  ana-
tomiai ¢és morfologiai tulajdonsagok (pl.
trachea-keresztmetszet, sztomastriiség stb.).

— Az aszaly elkeriilését jobban biztosito
vegetacios idGszak és fenologiai menet.

— Telttirés, szallitopalyak regeneralodo
képessége.

— Produktivitas és a terméshozas stabili-
tasanak mértéke.
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— Fogyasztasra keriild névényi részek
(termés, hagyma, gumo stb.) morfologiai és
mindségi stabilitasa kiilonbozo vizellatasi
koriilmények kozott.

Az aszaly elleni kiizdelemben mindjobban
elétérbe keriil a nemesités. Nagy gyakorlati
jelent6ségli az, hogy a kertészeti kultarak
hazai génforrasait megérizzék, s a biologiai
alapokat kiilfoldrél behozott fajtakkal is al-
land6an gazdagitsak.

Védelmi és technolégiai eljarasok
kidolgozasa és alkalmazasa

A kertészeti kultiraknal a termeléberen-
dezések alkalmazasanal a piaci szempon-
tok (értékesités idézitése, magasabb ar stb.)
mellett egyre nagyobb szerepet kapnak a
védelmi és biztonsagi tényezok. A sz¢lsésé-
ges id6jaras karos kovetkezményeinek elke-
riilése érdekében fokozatosan né a kiilonbo-
70 kertészeti kultirdk (zoldség, disznovény,
csemegeszolo, szaporitdoanyag stb.) termelési
berendezéseinek a hasznalata. A folia alatti
¢és iiveghazi termelés céljai ennek megfele-
16en a kdvetkezok lehetnek:

— Termelési feltételek szabalyozasi le-
hetéségeinek biztositasa (fényerdsség, meg-
vilagitas hossza, hdmérséklet, tapanyag- és
vizellatas stb.).

— Tenyészidészak hosszanak, kezdeté-
nek, végének és tartamanak modositasa, az
értékesités idozitése.

— Termelhetdség éghajlati hatarainak ki-
tolasa.

— A produktivitds és a termésbiztonsag
novelése. Az arukinalat kiszamithatosaganak
és mindségi megbizhatdsaganak novelése.

— Az extrém iddjaras karos hatdsainak
elkeriilése (ennek egyik latvanyos példaja a
dél-spanyolorszagi zoldségtermelésben ta-
pasztalhato, ahol az aszaly elleni kiizdelem
egyetlen lehetséges modjanak tartjak a nagy
értéket képviseld zoldségnovények termelo-
berendezések alatti elhelyezését).

Ugyanakkor azzal is szamolni kell, hogy a
kertészeti kultirak termeléberendezések ala
vitelének mellékhatasai is lehetnek, melyek

figyelembevétele nélkiill nem oldhaté meg
az adott korzet hatékony vizkészlet-gazdal-
kodasa, az érintett teriileten az aszaly elleni
kiizdelem:

e A termel6berendezésekben nagyobb a
fajlagos energiafelhasznalas.

o Uveghézhatds, egységnyi termékre jutd
nagyobb dkologiai labnyom.

e Vitatott mindség az emberi fogyasztasra
szant termékeknél (miianyagfolia-bom-
las, termések nitrattartalma stb.).

e A teriiletegységre jutd fajlagos vizfel-
hasznalas igen nagy, ezért nélkiilozhe-
tetlen a zart 6ntdzési rendszerek kiépi-
tése.

o A kertészeti kulturakkal addig haszno-
sitott, elhagyott szabadf6ldi teriiletek
hasznositasa.

Az aszalytlrés termeléstechnoldgiai foko-
zasanak lehetOségei szertedgazoak szabad-
foldi koriilmények kozott is. A legfontosab-
bak a kovetkezok:

e A novény igényének legjobban meg-
felel6 talajok (pH, mésztartalom, talaj-
vizszint stb.) kivalasztasa.

Szélvédo erddsav létesitése, fenntartasa.

o Megfelel6 szaporitdanyag (alanyfajta,
oltvany stb.) valasztasa.

e Novények optimalis terhelése, termd-
egyensuly fenntartasa iiltetvényekben.

o Fényellatas eldsegitése megfeleld iilte-
tési tavolsaggal, novénymérettel és fito-
technikaval.

e Evaporaciéo csokkentése (Onarnyéko-
las, talajmiivelés, -takaras, megfeleld
novénytragyazas stb.).

e Szarazsagtlrést fokozo, illetve ndvény-
parolgast csokkentd biostimulatorok
hasznalata.

o Vizszallitd palyak regeneralodasanak
eldsegitése.

e Viztakarékos €s vizmegorzd agrotech-
nika.

o Sorkdzi gyeptakard létesités¢hez sza-
razsagtiird fliifajok vetése, a természe-
tes ndvénytakar6 hasznositdsa.

e Mikorrhiza-kapcsolatok feltarasa és
hasznositasa.
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o A gyokérzet kiterjedésének és elaga-

zodasanak szabalyozasa.

e Arnyékolok, védshalok hasznalata.

Az elobbiekben felsorolt aszalytiirést be-
folyasolé megoldasok hasznosak, de a ker-
tészeti novények termelésénél a paradigma-
valtast annak felismerése jelenti, hogy ezek
egyiittvéve sem helyettesitik az 0Ontozést.
Igaz, az 6ntdzés is csak akkor lesz hatékony,
ha e lehetdségekkel 6sszhangban végzik.

Az ontozéses kertészeti termelés hazai
elmaradottsagat jol szemlélteti, hogy a gyii-
molcstermelésben alig haladta meg az 5%-ot
az Oontozott teriiletek aranya, s a szabadfoldi
z0ldségtermelésben is éppen hogy megha-
ladta a 25%-ot. E mutatoval az EU-27 tag-
allamai kozott az utolsok kozott all hazank,
mikozben az atfolyo vizek fajlagos mennyi-
ségét tekintve dobogos helyet foglal el.

Az aszalykar elleni kiizdelem stratégiai
célkitiizései és feladatai

Legfontosabb, hogy a terméhelyek (fold-
teriiletek, vizkészletek, energiaforrasok stb.)
hasznositasanal az egyes kertészeti agazatok-
ban ne elkiiloniilten, kiilon-kiilon dontsenek,
hanem megfelel6 6sszehangoldssal — a tobbi
mezdgazdasagi tevékenységet is figyelembe
véve —, az lizleti, fenntarthatdsagi szempont-
bol az aszaly elleni kiizdelemben is a legjobb
megoldast valasszak. Ehhez azonban megfe-
lelé koordinacié és hatékony allami tamoga-
tas is szlikséges. Az egyes termdhelyeken a
kertészeti kulturakkal hasznositott teriiletek
nagysagat az 0kologiai, gazdasagi és szoci-
alis szempontok egyiittesen hatarozzak meg.
A versenyképesség novelésére az adott ter-
moéhelyen elsdsorban azoknal a kertészeti
novényeknél nyilik esély, amelyek mar most
is meghataroz6 sulytak, s az aszaly elleni
kiizdelemben megfelel tapasztalattal ren-
delkeznek.

Sorskérdése a hazai kertészetnek, hogy az
ont6zést halogatd szemléleten siirgdsen val-
toztassanak. Az erdsen csapadékos és asza-
lyos évek, illetve iddszakok hatasukat tekint-
ve nem kioltjak egymast, s nem valamiféle

egyensulyt teremtenek, hanem koltségesebbé
teszik a termelést, mert mindkét szélsdséges
iddjarasi kar elkeriilésére indokolt felkésziil-
ni. Erre, sajnos, nagyon meggy6z0 tapaszta-
latot szereztek az elmult két évben, amikor az
aszalyos évjaratra csticsokat donté csapadé-
kos év kovetkezett, amelynek hatasa foként
a belvizes teriiletek nagyfoku kiterjedésében
a 2011-es évre is athuzodott. Az aszaly és a
belviz ugyanannak a megoldatlan vizgazdal-
kodasi problémanak a tiinete. A hazai viz-
vagyonnal valo helyes gazdalkodas, illetve az
orszag teriiletén atfoly6 vizek hasznositasa a
lehullé csapadékok megdrzésével egyiitt je-
lentésen hozzajarulhatnak mind az aszalyka-
rok, mind pedig a vizkarok megelézés¢hez,
mérsékléséhez. Ezért talaldé megallapitas,
hogy az aszalyra csapadékos idében, belviz-
karra aszalyban kell megkezdeni a felkészii-
lést. Az ontozéses kertészeti termelésre valo
attérés tehat nem odazhato el. A megfelelden
Osszehangolt 1épéseket azonnal sziikséges el-
kezdeni, meghatdrozva a stratégiai célokat
¢és a hozzajuk kapcsolddo feladatokat (Liget-
vari, 2008; Soltész et al., 2009; Helyes, 2010,
Kolossvary, 2010).

A termeldk feladatai az 0ntozés széles

kort bevezetése érdekében:

e Az Ontdzést az adott tertilet vizgazdal-
kodasi rendszerébe, annak legfonto-
sabb elemekeént célszerl beépiteni.

e A csokkend vizkészletek miatt csak
viztakarékos megoldasok fogadhatok
el. Eloétérbe keriil a vizfelhasznala-
si hatékonysag (water use efficiency=
WUE).

e Sziikség szerint tobbfunkcids 6ntdz6-
rendszert indokolt kiépiteni, de a tapla-
16 6ntozés lehetdségét minden esetben
biztositani kell az egyenletes tapanyag-
és vizellatas érdekében.

e [chetdleg precizids ontdzési technolo-
giak alkalmazasa ajanlatos.

e Az iranyitott deficites 6ntozés (Regula-
ted Deficit Irrigation= RDI) lehetdsé-
geinek megvizsgalasa siirgetd.

e A mas extrém iddjarasi hatasok (jég,
tartdés es6zés stb.) elleni védelmi be-
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rendezések 1étesitését célszerli Ossze-
hangolni az aszalykar elkeriilésében
kiemelten fontos Ontozéssel, hiszen a
magas beruhazasi koltségek megtérii-
Iéséhez nagy produktivitds és kivalo
termékmindség sziikséges, ezek pedig
nem érheték el megfeleld ontdzés nél-
kal.

e Szaraz, csapadékban szegény teriilete-
ken az 6nt6zés sem jelent teljes meg-
oldast a paraigényes novények terme-
lésénél (pl. gesztenye, afonya, malna,

_ feketeribiszke).

Allami, szakigazgatasi és tarsadalmi fel-

adatok az 6ntdzés széles kort kertészeti be-

megfelelés, a hazai érdekek és igények haté-
kony képviseletével.

2. A kertészeti agazatok tamogatasanal
elsd helyre kell venni az ontozést (viz- és
energiatakarékos ontdzési technologidk ki-
emelt timogatasa a rétegvizek hasznositasa-
nal).

3. Az EU-tdl lehivhaté tamogatasok ki-
hasznalasa.

4. A mezdgazdasagi termeldk altal 1étre-
hozott (feliigyelt) vizszolgaltatd szervezetek
mukodtetési és tamogatasi feltételeinek ki-
dolgozasa.

5. A vizhiannyal kiizd6 teriileteken a ren-
delkezésre allo vizkészlet leghatékonyabb

hasznositasara kell torekedni, mellézve a
foglalkoztatast kevésbé segitd, nagy vizigé-
nyl bioenergia-ndvények termelését.

vezetésével kapcsolatban:
1. Az EU-tagsagbol adodo okologiai €s
vizgazdalkodasi kovetelményeknek valo
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NEMESKERI ESZTER

Kulesszavak: alma, szarazsagtiirés, SPAD, levélmorfologia, szénhidratok.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A fajtak enyhe szarazsaghoz valé alkalmazkoddoképességében 1évé kiilonbségek a
sztémasiiriség, a levél- és kutikulavastagsag valtozasaval, hosszan tarté aszalyban a le-
velek antioxidans-tartalmanak médosulasaval jellemezheték. A gyiimolcsfejlodés alatt
fellép6 magas homérséklet kovetkeztében az almafik levelein SPAD-502 miiszeres vizs-
galatokkal, az almalevelekben a gliikéztartalom, az antioxidans hatasi anyagok meny-
nyisége valtozasanak nyomon kovetésével megallapithatok a fajtak szarazsagtiirésében
1évo kiilonbségek. M26 alanyon a levelek morfologiai, szerkezeti valtozasa, illetve szén-
hidrattartalmanak csékkenése hamarabb bekovetkezik, mint a szarazsagtiironek tar-
tott M4 alanyon. Az eredmények alapjan az 1. csoportba a szarazsagra tolerans fajtakat
(Gala, Galaxy Gala), a 2. csoportba a vizhidnyra koézepesen érzékeny (Idared, Ozark
Gold, Greensleeves) és a 3. csoportba a vizhianyra igen érzékeny (Akane, Red Rome Van
Well, Pink Lady) fajtakat soroltuk. A vizsgalati helyként szereplé fajtagyiijteményben
(M26 alanyon) a levél morfologiai, szerkezeti felépitésének, a levél SPAD-(relativ kloro-
fill-) és antioxidans-tartalmanak valtozasa alapjian a Gala és Remo fajtat az ,,aszalyra
kevésbé érzékeny” csoportba, mig az Idared és a Jonagold fajtat az ,,aszalyra érzékeny”
csoportba soroltuk.

A szabadfoldon mért SPAD-érték és levéltomeg, illetve SPAD és sztémasiiriiség ko-
zotti osszefiiggések lehetdséget adnak az almafajtak vizhianytiiré képességében 1évé Kkii-
lonbségek meghatarozasara. A levél relativ klorofilltartalma (SPAD-értéke) mint viz-
forgalmi indikator a sztémasiiriséggel 6sszefiiggésben vizigényes fajtak kivalasztasara
nem alkalmazhatd, de tolerans fajtak el6zetes kivalasztasara felhasznalhaté.

BEVEZETES

Magyarorszag id6jarasaban az eddiginél
melegebb, szarazabb, valamint az extrém
idojarasi jelenségek gyakorisaganak nove-
kedésével jar6 viszonyok varhatok (Ldng
et al., 2007). Hazai felmérések szerint a
gylimolesfak vegetacios iddszakaban nagy
gyakorisaggal (40-43%) napi 1-5 mm csapa-
dék hull. A csapadékmennyiség tobb mint a
fele (53%) 5-20 mm kozotti napi csapadék-
bol szarmazik, és kevés a 20 mm csapadék

folotti napok eléfordulasa (3-5%, Soltész et
al., 2000). Europai és hazai trendek szerint
a hazai almatermo teriiletek tobbségét gyen-
ge novekedést, strti térallasn, hektaronkén-
ti nagy tészamu (1500-5000 fa/ha), karcsu
orsé koronaformaju ,,intenziv” iiltetvények
fogjak kitenni (Nemeskéri, 2008). A kor-
szerll gyltimolcstermelési technologia fontos
eleme az 6nt6zés, de a vizzel vald hatékony
gazdalkodas egyik feltétele a jo vizfelhasz-
nalasu fajtak telepitése. Ez utdbbi kiilono-
sen nagy jelentségli az intenziv telepitési
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almatiltetvényekben, ahol elterjedt a torpe
novekedésii alany hasznalata. A sekélyen
gyokerezé M9, M26 alanyu fak esetében a
vizhidny azonnal csokkenti a tdpanyagfelvé-
telt és hasznosulasat, ami csokkenti a gyii-
molcs méretét (Gonda, 1995). A kisméretii
fak koronarészei jobb fényviszonyok kozé
keriilnek, a nagyobb fakhoz képest kevesebb
az arnyékosabb rész, igy a hdségnapokon in-
tenziven parologtatnak.

Az id6jaras valtozasa a novényfajoktol az
éghajlathoz vald jo alkalmazkoddképessé-
get, illetve a védekezorendszer mitkodését
koveteli meg. A gyiimolcesfajtaknal a talaj-
szarazsaggal, illetve a légkori szarazsaggal
szembeni tolerancia elkiiloniilten 1éphet fel.
A széarazsagtiird alany a talaj idészakos viz-
hianyat kompenzalni tudja, viszont a viz-
veszteség szabalyozasaban a lombfeliileten
torténd transzspiracié kontrolljanak van je-
lentdsége. Vizhianyban az elsé védekezési
reakcid a gyors sztomazaras, ami megaka-
dalyozza a levélfeliileten a parologtatast.
Hosszabb ideig tartd sztomazarasnak két
kovetkezménye van: nincs vizfelvétel, mi-
vel a levelek szivo hatdsa nem érvényesiil
a gyokér iranyaba, ami tapanyagfelvétel
hidnyat vonja maga utan. A masik kovet-
kezmény, hogy a levegdében 1évé CO, nem
jut be a sztdmanyilasokon, csokken a foto-
szintézis, az energiatermelés. Mindkettd
a termésmennyiség csdkkenéséhez vezet.
Vizhianyban, magas hémérsékleten, erds
fénysugarzas hatasara a levél klorofilltartal-
ma lebomlik, ennek kovetkeztében csokken
a fotoszintézis. A klorofilltartalom (SPAD)
szoros pozitiv Osszefliggést mutat a foto-
kémiaireakcid-indexszel és a ndvény nitro-
génigényével almanal (Perry — Davenport,
2007). A novények vizstatusanak mérésére
sok modszer all rendelkezésre, de a labora-
toriumi kisérletek eredményei, mint a kii-
16nbodz6 deszikkacids kisérletek, nincsenek
szinkronban azzal a szdveti karosodassal,
ami szabadfoldon fordul eld. Szant6foldi
koriilményeknél a morfoldgiai valtozdsokon
alapulé modszereket is alkalmasnak tartjak
a szarazsaghoz alkalmazkodas mérésére és

a genotipusok tesztelésére a novénynemesi-
tésben (Jones, 2007).

A fajtak szarazsagra adott valaszarol ké-
sziilt tanulmanyok nagy része élettani val-
tozasokrol ad szamot (Gomes et al., 2004,
Sircelj et al., 2005; Sircelj et al., 2007), de
nem adnak informaciot a fajtak szarazsagtii-
résének mértékérdl. A vizsgalatok célja mor-
fologiai, levélszerkezeti és biokémiai valto-
zéasok alapjan almafajtak szarazsagtiirésének
elbiralasa.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatok nagy részét a DE AGTC
Pallagi Kiserleti telepén talalhaté almafaj-
ta-gyljteményben végeztiik 2008-2010 ko-
z6tt. Minden évben 4 fajta (Gala, Idared, Jo-
nagold, Remo) M26 alanyon 1évé fain a levél
morfoldgiai és élettani reakcioit szabadfoldi
¢és laboratoriumi koriilmények kozott vizs-
galtuk. Az Ujfehértéi Gyiimolcestermesztési
Kutato és Szaktandcsado Kozhasznu Kft. ki-
sérleti teriiletén ontdzés nélkiili iltetvény-
ben 8 almafajta, kiilonboz6 alanyon (M4,
MM106, M26) 2007-2009. években keriilt
vizsgalatra. A vizsgalat minden évben meg-
kozelitéleg azonos idépontban; a gytimoles-
fejlédés alatt, junius els6 felében, jalius ele-
jén ¢és julius végén, 3 idépontban tortént.

A szabadfoldi vizsgalatok kiterjedtek a
levél klorofilltartalmanak mérésére, amit a
SPAD-502 hordozhaté klorofillméré mu-
szerrel, sériilésmentesen végeztiink. A sza-
badfoldi mérések laboratoriumi kontrolljat a
begyiijtott levelekben a levél fotoszintetikus
pigmentek mérésével, a levél szénhidratfrak-
cidinak meghatarozasaval, valamint a stresz-
szek elleni védekezésben fontos szerepet
jatszd antioxidansok meghatarozasaval vé-
geztiik. A levél morfologiai, szerkezeti valto-
zasait, a sztomasiriiség és -méret alakulasat
is megfigyeltiik.

Mindkét kisérleti teriiletrél szarmazo ada-
tok statisztikai értékelése SPSS 13.0 szoft-
ver segitségével, varianciaanalizissel, illetve
regresszidanalizissel tortént.
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. ALEVELMORFOLOGIAI
ES -ANATOMIAI VIZSGALATOK
EREDMENYEI

Levélmorfologiai és -anatéomiai valtozasok
ontozott iiltetvényben

Az alma vizhianyra legérzékenyebb fejlo-
dési szakasza a lassti gyiimolcsfejlodés alatt,
a viragzas utani 70—100. nap kozott talalha-
to. A kisérleti teriileteken a gytimolcsfejlodés
alatt aszalyos és csapadékos szakaszok valta-
kozasa miatt a 2008. év enyhén csapadékos-
nak mondhato.

A két kisérleti teriilet (Debrecen—Pallag
és Ujfehérto) talajtipusa kozel azonos, a ho-
mérsékleti és csapadékviszonyok hasonlo
closzlast mutattak a gylimolcsfejlodés alatt
2007-ben és 2009-ben. Az M4 alanyon allo
faknal az aszalyos idészak alatt nem figyel-
tiink meg levélfelhajlast, szemben az M26
alanyon lévokkel, ahol a felhajlas mértéke
fajtatél fiiggden valtozott. Utdbbi esetben
mar majus elején, 1-2 cm gylimélcsnagysag
mellett, legnagyobb mértéka levél ,,pondo-
rodést”, felhajlast figyeltiink meg a Jonagold
¢és az Idared fajtanal, ettdl kisebb mértékiit a
Remo és a Gala fajtanal (1. &bra).

A fajtak szarazsdaghoz valo alkalmazkodo-
képességében léve kiilonbségek a sztomasii-
ruség, levél- és kutikulavastagsag valtozasa-
val jellemezhetdk. Az integralt termesztésben
1évo fajtak (M26 alanyon) gylimolcsfejlodése
alatt a sztomastirliség juniustdl julius végéig
nétt, mind a gyengén csapadékos 2008-as,
mind az aszalyos 2009. évben. A reakciok
kiilonboztek; az Idared és a Remo fajtanal
mindkét évben, jaliusban Iényegesen na-
gyobb volt a négyzetmilliméterre esd szto-
mak szdma, mint junius elsd felében, de nem
volt valtozas a kiemelten csapadékos 2010.
évben. Az Idared esetében a sztomasiiriiség
névekedése Osszefiigg azzal, hogy nagymér-
tékl levélfelhajlassal védekezik az aszaly el-
len. A Jonagold fajtanal, csapadékellatastol

fiiggetlenill, a leveleket alacsony sztoma-
stiriség (317-336 db/mm?), de nagyméretii
sztoma (28-30 p) jellemzi (1. tablazat).

Csapadékos évben minden vizsgalt fajta
vékonyabb levelet és borszdvetet (kutiku-
la) fejlesztett, mint aszalyos (2009) évben.
A gyiimélesfejlodés alatt fellepS aszalyos
iddszak hatasara a levél epidermisz (kuti-
kula) és a sejt kozotti allomany vastagsa-
ga jelentésen csokkent, a levélvastagsag
a levéllemez felénél nott. Kiilonbség mu-
tathatd ki a fajtak védekezoképességében:
a Gala és a Remo (M26 alanyon 1évé fak)
levélvastagodassal, a sejt kozotti allomany
csokkenésével reagaltak hosszabb ideig tar-
té (40 nap) aszalyos idészakra. Ezeknél a
levélfelhajlas mértéke kisebb volt, mint az
Idared és Jonagold esetében. A Jonagold
fajta levéllemez- és kutikula-(epidermisz)
vastagsaga, valamint a sejt kdzotti (mezo-
fil) allomany nagysaga a legnagyobb volt a
fajtak kozott, de Iényegesen nem valtozott
az aszalyos iddszak alatt, kivételt képezett
a mezofil réteg, ami jelentdsen csokkent.
A levélszerkezetet Osszehasonlitva, a Jo-
nagold fajtanal a levél felsé kutikularétege
vékonyabb, a sejt kozotti allomany kétszer
nagyobb, mint a Remo fajtaé szaraz id6észak
alatt (2. abra).

Levélmorfologiai és -anatomiai valtozasok
ontozés nélkiili iiltetvényben

Az M4 alanyon 1évé Red Rome Van Well
fajta levéllemez-vastagodassal, az Idared faj-
ta (a levél kozépsd ér mentén) borszdvet- és
levéllemez-vastagodassal védekezett a hosz-
szan tarto aszaly ellen. Az Akane fajtanal a
levelek a kdzépsé ér mentén a legvastagabb
kutikulaval rendelkeztek, ami nem valto-
zott az aszalyos idészak alatt. A legnagyobb
sztomastriiséget (db/mm?) a szarazsagtlird
alanyon 1év6 Red Rome Van Well (M4) és a
Greensleeves (MM106) fajta levelén mértiik
(2. tablazat).
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1. tablazat

Almafajtak (M26) levelének klorofilltartalma (SPAD) és sztomasiiriisége
a gyiimolcsfejlédés alatt csapadékos (2008, 2010) és aszalyos (2009) évben

Levélts Sztéma- Szté .
Fajta Ev Id6épont** evéltomeg SPAD stiriliség ztomameéret
& db/mm? "
GALA 2008 I 0,963 a 44,36 h 32540 ¢ 27,77b
11 0,799 b 46,70 g 353,22 d* 27,27 be
11 0,772 b 47,20 £ 294,17 fg 27,62 be
atlag 0,845 46,09 324,26 27,55
2009 I 0,906 b 42,61 h 389,05 b 27,10 ¢
11 0,978 b 50,87 d 324b71 dc 25,53 de
11 0,925b 50,58 d 414,58 a* 2482 ¢
atlag 0,936 48,02 376,11 25,82
2010 I 1,056 a 43,19 ¢ 388,09 ¢ 27,81 be
11 0,972 a 47,79d 354,38 d 25,63 ¢
11 0,810 b 50,81 b 38491 ¢ 27,19b
atlag 0,946 47,26 375,76 26,88
IDARED 2008 I 0,556 ¢ 50,76 cd 28175 g 26,77 ¢
11 0,520 ¢ 53,54b 361,12 d* 25,73 d*
1 0,498 ¢ 55,51 a 458,31 a* 26,82 ¢
atlag 0,524 53,27 367,06 26,44
2009 I 0,789 be 46,81 f 316,04 d 25,21 de
11 0,786 be 50,19 d 386,16 d 25,07 de
1 0,801 b 50,82.d 421,80 a* 25,38 de
atlag 0,792 49,27 374,67 25,22
2010 I 0,695 ¢ 49,07 ¢ 427,49 ab 27,19 be
11 0,695 ¢ 50,66 be 363,62 ¢ 25,63 ¢
1 0,722 be 51,75 b 448,29 a 2438 ¢
atlag 0,704 50,49 413,13 25,73
JONAGOLD 2008 I 0,926 a 49,88 d 286,76 g 28,77 a
11 0,764 b 53,07b 27597 g 27,83 b
11 0,762 b 55,03 a 388,76 c* 27,83 b
atlag 0,817 52,66 317,16 28,14
2009 I 1,070 a 49,12 ¢ 32943 ¢ 29,44 a
11 1,121 a 53,94 ¢ 332,22 ¢ 27,50 ¢
11 1,105 a 54,78 ¢ 347,83 ¢ 28,33 b
atlag 1,099 52,61 336,49 28,42
2010 I 1,056 a 46,79 ¢ 329,52d 29,38 ab
11 1,056 a 50,64 b 330,68 d 29,69 ab
11 1,028 a 51,31 b 335,50d 31,56 a
atlag 1,047 49,58 331,93 30,21
REMO 2008 I 0,667 b 49,43 ed 316,71 ef 29,34 a
11 0,680 b 52,99b 382,7 cd* 27,26 be
I 0,697 b 55,57 a 419,88 b* 26,74 ¢
atlag 0,681 52,66 373,10 27,78
2009 I 0,625 d 49,20 ¢ 307,08 d 24,69 ¢
11 0,688 cd 56,18 ab 370,46 d 25,83 d*
11 0,714 cd 5712 a 376,92 b* 26,72 c*
atlag 0,676 54,17 351,49 25,75
2010 I 0,639 ¢ 47,96 ¢ 407,36 b 27,19 be
11 0,639 ¢ 53,59 b 416,99 b 27,19 be
I 0,695 ¢ 56,41 a 353,22 d* 24,69 ¢
atlag 0,658 52,65 392,52 26,35

* szignifikans novekedés az adott éven beliil a kiindulashoz (I= junius) képest

**  ]=junius 10-16., II= julius 2—-7., I11= julius 23-28.
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1. abra

Vizhianyra érzékeny Jonagold (A) és tolerans Remo (B) almafajtak levélfelhajlasa
14 napos aszalyos iddszak utan

Jonagold (A) és Remo (B) almafajtik levélszerkezete 40 napig tarté aszaly utan
(fe= fels6 epidermisz, pp= paliszad parenchima réteg,
st= sejt kozotti teriilet, ae= als6 epidermisz)
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LEVELEK ELETTANI ES BIOKEMIAI
VIZSGALATI EREDMENYEI

A levelek klorofilltartalmanak valtozasa

A levél zoldessége a levelek klorofill-
tartalmaval fligg Ossze. Vizhianyban, ma-
gas hémérsékleten, erds fénysugarzas ha-
tasara a levél klorofilltartalma lebomlik,
aminek kovetkeztében csdkken a fotoszin-
tézis. A kiilonboz6 fényerdsséghez a névény
a fotoszintetikus pigmentek Osszetételének
megvaltozasaval alkalmazkodik. A folyama-
tos, erds sugarzas hatasara az erre érzékeny
fajtak levelében a klorofill-b gyorsan atala-
kul klorofill-a komponensé. A SPAD-502
miszer a levelek fényelnyelését (abszorpcid)
a kék és voros (R=600-700 nm) spektrum-
tartomanyban méri, ami megegyezik a
klorofill fényelnyelési csucsaval. A mért
SPAD-érték azonosnak vehet6 a levél kloro-
filltartalmaval, mivel kiilonbdz6 névénytajok
levelében a SPAD-értékek és a klorofilltarta-
lom kozott igen szoros (1=0,9029) 6sszefiig-
gést allapitottak meg (Yadava, 1986, Haw-
kins et al., 2009). Mivel a klorofill nitrogént
is tartalmaz, annak valtozasa mutatja a no-
vény nitrogénfelvételét is. A nitrogénfelvétel
a talajbol 6sszefiigg annak vizellatottsdgaval,
¢és ennek kovetkeztében a fajtak nitrogén- és
vizhasznositasi hatékonysaga gyakran meg-
egyezik (Eghball — Maranville, 1991; Berzse-
nyi — Lap, 2003). A miiszer hasznalata a no-
vények vizstressz reakcidjanak értékelésére
a viz spektralis tulajdonsagan alapszik. Ha
a levél viztartalma alacsonyabb, a levél al-
tal elnyelt (abszorbealt) sugarzas is csokken.
A viz fényabszorpcidja legerésebb az infra-
vords tartomanyon tul, kb.1300-2500 nm-nél
(Curcio — Petty, 1951), de a viz fénysugarzas
abszorpcidja alacsonyabb hullamhosszon is
eléfordul.

Csapadékos években (juliusban a gyii-
molcsfejlodése alatt) az almafak keleti ol-
dalan magasabb SPAD-értékek mérhetdk,
mint a nyugati oldalon. Aszalyos évben a
SPAD-érték a fajta aszalyérzékenységétol
fliggben valtozik. A vizigényesnek tartott

Idared és Jonagold fajtanal a fa keleti olda-
lan nagyobb, a Gala és Remo fajtanal kisebb
SPAD-értékeket mértiink, mint a nyugati ol-
dalon. Griffin et al. (2004) kimutattak, hogy
a fak napos oldalan 1év6 levelekben a magas
SPAD-érték, magas cukoralkohol-tartalom-
mal tarsulva, magas fénytoleranciat biztosit.
A nyari meleg napokon, a fak keleti oldalan
a levelek hosszabb ideig, erésebb sugarzas-
nak vannak kitéve, mint a nyugati oldalon.
Az Idared ¢s Jonagold fajta leveleiben a ma-
gas SPAD-érték mellett a kezdeti magas glii-
koz- és fruktozszint jelentdsen csdkken julius
végére, ami feltételezi a fajtak érzékenységét
a fény- és hostresszre. Korabbi kisérleteink
(Nemeskeri et al., 2010) kimutattak, hogy az
Idared fajta leveleinek glitkoz+fruktoz tartal-
ma kevésbé csokkent, mint a Jonagold fajtaé,
amely érzékenyebben reagal a vizhidnyra,
mint az Idared.

M26 alanyon azok a fajtak, amelyeknél
a levél magas (50 folotti) SPAD-értéke ala-
csony sztomasuriiséggel és nagy sztomamé-
rettel tarsul, nagyfoku aszalyérzékenységet
mutatnak, mint azt a Jonagold fajtanal tapasz-
taltuk (1. tablazat). Ha a levél SPAD-értéke
nem haladja meg az 50-et aszalyos évben, és
atlagos sztdbmaméret mellett a sztomastiriiség
nd, a levélen a parologtatas kontrollja biztosi-
tott. Ilyen aszaly elleni védekezést a Gala faj-
ta mutat, és a nagy atlagtomegii levelek kép-
zése megfeleld viz- és tapanyagforgalomra
utal. A Remo fajtanal — a magas SPAD-érték,
az aszalyos id0szak alatti egységnyi tertiletre
esO sztomaszam-novekedés, atlagos méretl
(26-27 ) sztomak ellenére — az atlagos levél-
tomeg kicsi.

M4 alanyon az Idared fajta levelén meért
magas SPAD-értek kozel azonos az M26
alanyu Idared fajtdéval, de M4 alanyon az
alacsonyabb sztomaslirtiség kiegyenlitett
levéltomeget, jobb viz- és tapanyagforgal-
mat biztosit, mint az M26 alany. Az MM106
alanyon a Greensleeves fajta (a levél magas
SPAD-értéke, valamint a nagy sztomasliri-
ség kovetkeztében) kedvezdbb tapanyag- €s
vizforgalmat mutat, mint a Pink Lady fajta
(2. tablazat).
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2. tablazat
Kiilonb6z6 alanyu almafajtak levelének klorofilltartalom- (SPAD)
és sztomasiiriség-valtozasa gyiimolcsfejlodés alatt aszalyos években

Ev 2007 2009

Levéltomeg Sztéma- Sztoma- Levéltomeg Sztéma- Sztéma-

SPAD stiriiség méret SPAD siiriiség méret

Fajta g db/mm? n g db/mm? n
M4 alany
OzarkGold 0,507 ab 4472 f 338 ¢ 26,14 be 0,636 ¢ 36,65 f 384,98b | 2582b
Idared 0,596 ab 55,12 a 323d 26,31b 0,604 ¢ 48,67 a 341,59 ¢ 25,95 ab
Akane 0,479 b 47,56 ¢ 333 cd 27,14 b 0,774 b 46,39 b 372,83b | 24,32d
Red Rome Van Well 0,625 a 49,43 d 330 cd 26,01 be 0,724 be 45,17 ¢ 431,18 a 26,17 a
M26 alany
Gala 0,635 a 45,24 336 cd 26,01 be 1,093 a 45,95 be 416,32 a 25,29 cb
Galaxy 0,481 b 4453 f 359b 25,61 be 0,641 ¢ 38,71¢ 387,80 b 26,50 a
MM106 alany
Pink Lady 0,708 a 46,64 ¢ 335cd 25,04 ¢ 0,877 ab 41,70d 369,64 b 24,25d
Greensleeves 0,699 a 52,30b 346 be 26,63 b 1,034 a 48,57 a 433,15a 25,55b

Az oszlopokban az eltér6 betiik a szignifikans kiilonbséget jelzik p=5% szinten, Duncan teszt szerint.

A levelek szénhidratfrakcioinak valtozasa

A szénhidratok mint ozmotikumok hoz-
zdjarulnak a sejtmembranszerkezet stabili-
tasahoz. Bizonyos szénhidratok felhalmo-
zodasa és az ozmotikus stressztolerancia
kozott erds korrelaciot allapitottak meg (Pel-
leschi et al., 1997; Sanchez et al., 1998; Vu
et al., 1998; Pennycooke et al., 2003), de a
cukorkomponensek mennyisége, valtozasa a
kiilonbdzé novényfajok stresszreakcidjaban
eltérést mutat. A vizsgalt almafajtak levelé-
ben a gliikéz és fruktdéz mennyiségében és
a valtozas intenzitasaban kiilonbséget mu-
tattunk ki révidebb és hosszabb ideig tar-
td szarazsagban. A levelekben a szacharoz
felhalmozodasa, ami jellemz6 a szarazsag-
stresszre adott valaszoknal, nem volt ki-
mutathatd. Az alany befolyasolja a levél
gliikkozfelhalmozodasanak mértékét. A sza-
razsagtliré M4 alanyon rovid ideig tartd sza-
razsag alatt magas marad a gliikkoz szintje
az Ozark Gold, az Idared és az Akane fajta-
nal (1. csoport), illetve ugyanez jellemzé az
MM106 alanyon all6 Greensleeves fajta faira
(Nemeskéri et al., 2009). Ilyen koriilmények
kozott a 2. csoportba tartozé6 Red Rome Van

Well (M4 alanyon) és a Pink Lady (MM106
alanyon) fajta fdin megemelkedett a levelek
szénhidratszintje, jelezve a szarazsag elleni
védekezést. Az M26 alanyon 1év6 Idared és
Jonagold fajta levelében a magas gliikoztar-
talom jelentdsen csokkent rovid ideig tartd
aszalyban, szemben a Gala és a Remo faj-
takkal, ahol a csokkenés mértéke kisebb
volt. Ha a gyiimdlcsfejlodés alatt hosszabb
ideig tartd szarazsagban a magas szénhid-
ratszint jelentdsen lecsokken, az jelzi a no-
vény védekezésének hianyat (1. csoport). Ha
a megndvekedett szénhidrat-koncentracio
a levelekben lényegesen nem valtozik, az a
szarazsagra adott tovabbi valaszreakcioként
értelmezhetd (2. csoport). Az M26 alanyon
a levelek szenhidrattartalmanak csokkenése
hamaradabb bekévetkezik, mint a szarazsag-

e

tiironek tartott M4 alanyon.
Az antioxidans komponensek valtozasa

Az antioxidans hatasu vegyiileteknek, mint
pl. a karotin vagy a vizben old6do (ACW) és
zsirban oldodo (ACL) vegyiileteknek jelentds
szerepet tulajdonitanak az aszaly elleni véde-
kezésben. Annak ellenére, hogy az antioxi-
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dans vegyiiletek vizsgalatara kevés klimati-
kusan eltéré évben keriilt sor, megallapithato,
hogy mennyiségiik hosszan tartd aszalyban
a fajta védekezési mechanizmusatdl fiiggden
valtozik. Erésen csapadékos évben (2010) az
almafak leveleinek szdrazanyag-tartalma ala-
csonyabb, a klorofill- és karotintartalma pedig
magasabb, mint aszalyos (2009) évben (3. tab-
lazat). Csapadékos évben 1ényeges kiilonbség
a levél zsirban o0ldodé (ACL) és vizben oldo-
dé (ACW) antioxidans-tartalmaban a mérési
idépontok kozott nincs. Idjarasi tényezo6tol
fliggetleniil a fajtak védekezési reakcidiban
1évo kiilonbségek az ACL antioxidans valto-
zasa alapjan allapithatok meg. Aszalyos perio-
dus alatt az almalevelek zsirban oldodo (ACL)
antioxidans-tartalma jelentésen nd. A Gala és
Remo fajta levelében magas ACL-tartalom
¢és alacsony vizben oldoddé (ACW) antioxi-

dans-tartalom az aszalyos id6szak alatt nem
valtozik. Ezzel ellentétben az Idared és a Jo-
nagold fajta levelében az antioxidans-aktivi-
tas (ACL) intenziven nétt a gyiimolcsfejlodés
alatti aszalyos iddszakban.

A levél klorofilltartalmanak — mérése
(SPAD) és a laboratoriumban meghatdaro-
zott antioxidansok mennyisége kozott lévo
osszefiigges lehetoséget ad egyes fajtak sza-
razsaggal szembeni reakciojanak elbirdla-
sara. Ennek alapjat a fak keleti oldalan mért
SPAD-értékek és ACL, illetve ACW anti-
oxidans-tartalom kozotti szoros szignifikans
Osszefliggés képezi. A vizigényes csoportban
(Idared, Jonagold) a SPAD és ACL antioxi-
dans-tartalom kozott (r=0,889), és a SPAD
és ACW antioxidans-tartalom kozott szoros
szignifikans Osszefiiggést (r=0,736) allapitot-
tunk meg aszalyos évben.
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A CSAPADEKOS IDOJARAS HATASA AZ ALMAULTETVENY
TAPANYAGFELVETELERE ES -ELLATOTTSAGARA
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Kulesszavak: alma, csapadékbdség, vizstressz, tapanyagfelvétel.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Vizsgalataink célja az, hogy megallapitsuk a 2010-es, csapadékban bévelkedo év ha-
tasat az almafik tiapanyag-felvételi dinamikajara egy kelet-magyarorszagi okologiai
almaiiltetvényben. Eredményeink szerint a csapadékos iddjaras, a hirtelen leziidulo
nagymennyiségii csapadék egyrészt rontotta a talaj tapanyag-szolgaltato képességét,
reduktiv viszonyokat és a mobilis tipelemek kimosédasat eredményezte. Masrészt ez
altal befolyasolta a makro- és mikroelemek felvételét, modositotta a fak leveleinek tap-
elemaranyait, igy az iiltetvényben diszharmonikus tapelem-ellatottsagi viszonyok jot-
tek létre, melyek csak célzott, illetve iranyitott tApanyag-utanpoétlasi beavatkozasokkal

korrigalhatok.

BEVEZETES

Régi tapasztalat, hogy a gylimélcsming-
séget a talajtényezOkon, a tapanyag-ellatott-
sagon, a novény genetikai tulajdonsagain, az
agrotechnikai beavatkozasokon tul az ido-
jarési tényezok is alapvetden befolydsoljak.
Az elmult mintegy 6tven év gyiimdlcsmind-
séggel foglalkozo szakirodalmi megallapita-
sainak végso reziiméje az, hogy a termdhely
megvalasztasaval a kiilonbozé éghajlati ext-
remitasok dontden kikiiszobolhetok. Ma mar
ez az allitas kevésbé allja meg a helyét. Az
éghajlati extremitasok olyan terméhelyeken
is megjelennek, ahol kordbban nem, vagy
csak kevésbé voltak jellemzok.

Nagyon nehéz feladat megbecsiilni azt a
terméskiesést és mindségromlast, ami opti-
malis tapanyag-ellatottsagi viszonyok mellett
az id6jaras, illetbleg az idéjarasi anomaliak
szamldjara irhato. Az biztos, hogy mértékiik

az utobbi esztendokben novekvo, és mind a
hazai, mind a nemzetko6zi gyiimdlcstermeldi
gyakorlat egyik nehezen kezelhetd és meg-
oldandd problémajat okozzak. Az éghajlati
anomaliak novekedése mara ténnyé valt, ami
a termelési gyakorlatot alapvetéen meghata-
rozza (Nagy, 2010). Kiilonosen érvényes ez
a megallapitas a gylimolcstermelésre, amely
esetében a vegetacios idészak hosszlsaga, a
termelt fajok érzékenysége tovabb ndveli a
kockazati tényezdket.

Az iddjarasi extremitasok bekdvetkezése
nem befolyasolhatd, igy egyetlen lehetdség
a hozzajuk torténd alkalmazkodas, bekovet-
kezésiik eldrejelzése, valamint az eldrejelzés
alapjan hatasaik mérséklése, korrigalasa.
Lassan meg kell tanulni e hatasokkal egyiitt
¢lni és a mar bevalt gytimodlcstermelési tech-
nologidkat finomitani, korrigalni ezekhez az
eseményekhez mint befolyasold tényezok-
hoz (Nagy et al., 2009). Ennek megvalositasa
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komplex feladatot r6 a gyiimdlcstermeldkre.
A meteorologiai adatgyiijtést és -elemzést
ugyanis Ontdzési, tapanyag-gazdalkodasi,
foldmiivelési és névényvédelmi beavatkoza-
sokkal, technoldgiai wjitasokkal, modosita-
sokkal sziikséges 0sszekotni, és bar a klima-
valtozas fogalma mar évek 6ta hazankban is
ismert, a termeldk tobbsége még mindig ke-
vésbé tajékozott és kevés informacioval ren-
delkezik a lehetéségeirdl (Nagyne, 2009a,b).

Dolgozatunk célja, hogy konkrét példan
keresztiil megvizsgaljuk, mérési eredmé-
nyekkel igazoljuk az éghajlati anomaliak ha-
tasait és javaslatot tegyiink a mérséklésiikre.

AZ ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat az Ujfehértéi Gyiiméles-
termesztési Kutato és Szaktandacsado Non-
profit Kozhasznu Kft. 2002-es telepitésii
biotermesztésii almaiiltetvényében végeztiik
2008 tavaszatol kezdddden.

Az iiltetvény felszine enyhén hullamos, ta-
laja nem karbonatos humuszos homoktalaj.
Az iltetvényt 2002 6szén létesitettek M9-es
alanyon 5 x 1,5 m sor- és tétavolsag mellett.
Az iltetvénykezelést a biotermesztési nor-
mak szerint végzik. A tapelem-ellatottsdg
megallapitasara talaj- és novényanalitikai
vizsgalatokat végeztiink.

Talajmintdink a vizsgalatokra kivalasztott
gyumdlcsfajtak parcellajarél szarmaztak.
Mintavételezésre 2010 aprilisdnak végén ke-
riilt sor a vonatkozo6 szabvanyoknak megfele-
16en (Elek — Kadar, 1980). A talajmintavétel
a 0-30 és 30—60 cm-es rétegekbdl tortént. A
parcellardl szarmazo pontmintak dsszeonté-
sébdl kaptuk a teriiletre jellemz6 atlagmintat.

A talajmintakat szellés helyen, szabadban,
léghémérsékleten, 1-1,5 cm rétegben Kkiterit-
ve szaritottuk, 1 mm-es szitan szitaltuk, ho-
mogenizaltuk, majd a vizsgalatig miianyag
dobozokban taroltuk.

A talajmintak laboratoriumi vizsgalata so-
ran a pH-t 1 M-os KCl kivondszerrel készi-
tett extraktumbol hataroztuk meg. A talajok
felvehet6 P- és K-tartalmanak vizsgalatara

ammonium-laktat (AL) oldatot, a konnyen
oldhat6 N-frakciok, Ca, Mg, valamint mikro-
elem mennyiségének vizsgalatara pedig
1 M-os KCI kivonoszert hasznaltunk (MSZ
20135:1999). A konnyen oldhatd N-frakciok és
a foszfor mennyiségét fotometrids, a kaliumot
emisszios langfotometrias, a Ca, Mg, illetve
mikroelemek mennyiségét lang-atomabszorp-
cios modszerrel mértiik (MSZ 20135:1999).

A novényvizsgalatokhoz 6t almafajtat va-
lasztottunk: Remo, Rewena, Florina, Rajka
és Topaz. Levélmintakat teljes viragzaskor
és a szabvanyban leirt standard mintavéte-
li idépontban vettiink. Levélvizsgalatra jol
megyvilagitott, kifejlett, egészséges, a hosszl
vegetativ hajtasok végétdl szamitott 4-6. le-
veleket (levélnyéllel egyiitt) szedtiik le, vall-
magassagban, a négy égtajnak megfeleléen
elhelyezkedd egy-egy hajtasrol, azonos ag-
emeletrdl (MI-08 0468-81).

A novénymintakat 70 °C-on szaritottuk,
daraltuk, a vizsgalatig papir, illetve milanyag
zacskdban szaraz, hiivos helyen taroltuk.

A novénymintak N-tartalmat szarazégeté-
ses modszerrel (dry combustion), P-tartalmat
fotometrias, K-tartalmat emisszios langfoto-
metrids, Ca-, Mg-, illetve mikroelem-tartal-
mat lang-atomabszorpciés modszerrel hata-
roztuk meg.

AZ EREDMENYEK
ES ERTEKELESUK

A csapadékviszonyok

A vizsgalt két év csapadékviszonyai jelen-
tds eltérést mutatnak (1. tablazat). 2010-ben,
marcius honapot kivéve, a vizsgalt teriile-
ten jelentdsen tobb csapadék hullott, mint
2009-ben. A havi csapadékdsszegek nem egy
esetben tobb szaz szazalékos eltérést, julius-
ban 15-sz6r6s kiillonbséget mutattak.

A jelentds havi atlagkiilonbségeket a hir-
telen, gyakran néhany ora leforgasa alatt le-
hullé napi értékek még inkabb novelték. Nem
egy esetben napi 30-50 mm csapadék hullott
(aprilis—jalius).
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1. tablazat
Havi csapadékasszegek 2009-2010,

2. tablazat
Talajanalitikai eredmények

Ujfehértoi Kutato Allomas Szintmélység
meteorologiai adatai (cm)
Eltérés Vizsgalt paraméter 0-20 20-40
2009 2010 (%)* pH (KCI) 6,79 6,16
janudr 22,4 43,1 +92,4 Arany-féle kotottségi szam (Ka) 27 25
februar 27,0 43,8 +62,2 Vizoldhat6 6sszes s6 (m/m%) <0,02 <0,02
marcius 39,6 21,5 —45,7 CaCOs (m/m%) <0,1 <0,1
aprilis 12,5 73,9 +491,2 Humusz (m/m%) 1,39 1,39
majus 34,9 1729 [ 43954 | |NOs-N+NO,-N (mg/kg) 48 1,0
junius 90,1 102,0 +13,2 | [P,0s(mg/kg) 88,6 | 1214
julius 9,9 1489 +1404,0 K,0 (mg/kg) 478 318
augusztus 26,0 77,0 +196,2
szeptember 267 A teriilet talajanak — a humusztartalom
oktéber 67,6 alapjan meghatarozott — nitrogénszolgalta-
november 69,8 to képessége megfeleld, azonban a mért kis
december 46,4 KCl-oldhato 4svanyi nitrogéntartalmak alap-

* A 2010-es évben mért adatoknak a 2009. évi azonos
havi adataihoz képest

Habar a vizsgalt teriileten a talaj felso ré-
tegének vizatereszté képessége nagy, viztar-
td képessége — a talajtipusnak megfeleléen
— gyenge, a homok texturaju teriileten tobb
esetben felszini, tObb Oras, esetenként tobb
napos vizboritottsagot regisztraltunk.

A csapadékviszonyok hatassal voltak a ta-
lajban uralkodo tapelem-felvételi viszonyok-
ra és a fak tdpelemfelvételére egyarant.

Talajanalitikai jellemzdk

A talajvizsgalat soran a legfontosabb talaj-
kémiai talajparamétereket hataroztuk meg
(2. tablazat). A helyszini megfigyelések, va-
lamint az altalunk ¢s a korabban elvégzett la-
boratoriumi vizsgalatok eredményei alapjan
a vizsgalt kisérleti teriilet talajtipusa homok
talajképz6 kézeten kialakult nem karbonatos
humuszos homoktalaj.

A vizsgalt szelvények tomorodott, dssze-
iszapolodott rétegeket nem tartalmaznak.

A talaj fizikai talajfélesége a vizsgalt
mélységben homok, Arany-féle kotottségi
szama atlagosan 26-nak adodott. A teriilet
talaja enyhén savanyt kémhatast, szerves-
anyag-tartalma alacsony. A humuszos réteg
vastagsaga 50-70 cm.

jan a mineralizacid iiteme lassu. Adatainkat
Osszevetve a viz- ¢és leveghaztartasi adatok-
kal megallapithato, hogy a mineralizacios fo-
lyamatokban képzddo nitratfrakcid képzodése
utan azonnal felvételre vagy jellemzden ki-
mosddasra keriil (2010). A mineralizacio6 iite-
me nem képes kielégiteni a fak nitratigényét,
ami alatamasztja a talaj korabban megallapi-
tott gyenge nitrogénszolgaltatdé képességét.
A 2010-es év tavaszi-nyari vegetacios idésza-
kaban lehullott idonkét jelentés mennyiségli
csapadék (1. tablazat) egyrészt reduktiv viszo-
nyokat okozva, masrészt kimosva csokkentet-
te a vizsgalt felso rétegek oldhato és felvehetd
mineralizalt nitrogéntartalmat.

Az AL-oldhato foszfor- és kaliumértékek
alapjan a teriilet talajanak foszforellatottsaga
kozepes, mig kaliumellatottsaga igen jo.

A novényanalitikai jellemzdok

A vizsgalatainkban kapott levéldiagnoszti-
kai eredmények az 1-3. dbran lathatok. A ka-
pott adatok értékelésekor megallapithato,
hogy a csapadékviszonyok jelentds eltérése
egyarant befolyasolta a fak tapelem-felvételi
dinamikajat és a felvett mennyiségeket. Ered-
ményeinket a szakirodalmi referenciagorbék-
kel (Papp — Tamasi, 1979, Aichne — Stimpf,
2002) 6sszehasonlitva a kovetkez6 megallapi-
tasok tehetdk:
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e A levelek nitrogéntartalma a tapelem-el-
latottsagi standard gorbének megfeleléen fo-
lyamatosan csokkent a vizsgalt vegetacios
periodusban mind 2009-ben, mind 2010-ben
(1. &bra). A kiilonbség a két év viszonylataban
az, hogy mig 2009 aprilisdban atlagban 2,38%
nitrogéntartalmat mértiink a levelekben, ad-
dig ez az érték 2010 hasonlo idészakaban csak
2,11% volt.

o A standard mintavételi idopontban ka-
pott értékek hasonlé tendencidt mutatnak és
elmaradnak az optimalisnak tartott hatarér-
téktol.

e A levelek kaliumtartalma a sziiretig
folyamatosan nétt. A két év viszonylataban,
foképp a tavaszi mintavételnél jelentOs, szig-
nifikdns kiilonbség mutatkozott ellentétes
eldjellel a nitrogénnél és foszfornal tapasztal-
takhoz képest. Ennek magyarazataul az szol-
galhat, hogy a csapadékos id6jaras a tavaszi
iddszakban megndvelte a talaj nedvességtar-
talmat, eldsegitve ezzel a kalium mobiliza-
lodésat, a talajkolloidok feliiletérdl torténd
kicserélodését, és ezaltal a felvételét.

e Alevelek kalciumtartalmanak szezona-
lis valtozasa hasonld, emelkedd tendencija
gorbét mutatott mind a két évben, 2010-ben a
levélben mért Ca-tartalom kissé meghaladta
a tavalyi évben mért értékeket.

o A levelek foszfortartalma a vizsgalt ve-
getacios periodusban 2009-ben nem valto-
zott, 2010-ben csokkent (2. abra). A 2010-es
évben mért foszforértékek szintén elmarad-
tak a 2009-es év adataihoz képest. A foszfor
gyenge mobilitdsa és a fak nem jelentds fosz-
forigénye miatt azonban az eltérések mértéke
nem volt jelentds.

o A levelek magnéziumtartalmanak szezo-
nalis valtozasa nem, viszont Mg-tartalmuknak
abszolut értéke jelentds kiilonbséget mutat a
két vizsgalati év adatai alapjan. A 2009-ben
mért értékekhez képest kozelitbleg kétszeres
magnéziummennyiségeket mértiink 2010-ben.
A levelek Mg-tartalmaban mutatkozo kiilonb-
ségek egyértelmiien tiikrozik az évjarat mint
befolyasold tényezd hatasat.

e A fak levelének mikroelem-tartalma a
vizsgalt vegetacios periddusokban a 3. abran
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3. tablazat
A fontosabb tapelemaranyok értékei
a standard mintavételi id6pontban
(2009-2010)

N/K | K/Ca | K/Mg | Ca/Mg
2009 1,04 1,51 5,59 371
2010 0,87 1,58 3,58 2,27
Optimdlis* | 181 0.87 3,88 4,48

* Sziics, 1999 alapjan

lathat6. A gorbék lefutdsabol, alakjabol meg-
allapithato, hogy a levelek Mn-tartalma nyar
kozepéig folyamatosan nd, fiiggetleniil az év-
jarat hatasatol. A két év adatai kdzott mint-
egy 20%-os eltérést regisztraltunk.

e A levelek cinktartalmaban a mangan-
nal ellentétben szignifikans kiilonbségek az
évek kozott nem mutathatok ki. A levelek
cinktartalma a vizsgalt idészakban 1ényegé-
ben nem valtozott.

o A levelek réztartalma mindkét évben
jelentds csokkenést mutat aprilistol a nyar
kozepéig. A csokkenés mértéke mindkét év-
ben azonos, mintegy 50%-os volt. A két évet
Osszehasonlitva megallapithato, hogy 2009-
ben feleakkora réztartalmat mértiink, mint
2010-ben.

Az erésen csapadékos évjarat nem azonos
elgjellel és mértékben befolyasolta az egyes

tapelemek levélben mért értékeit. Az évjarat-
hatas az egyes tapelemek egymashoz viszo-
nyitott aranyat még markansabban befolya-
solta (3. tablazat). Az adatokbol lathatd, hogy
a csapadékbdség a K/Mg aranyt kivéve az
Osszes vizsgalt tapelemaranyt kedvezétleniil
befolyasolta. Az iiltetvényben tovabb romlott
a N/K arany, ami ndvekvo kaliumtalsalyt és
hianyos nitrogénellatottsagot jelez. Ugyanez
mondhat6 el a K/Ca ardnyra is, ami 2010-ben
a dupldja az optimalisnak, és amely alapve-
téen befolyasolja a gylimolcs tarolhatosagat.
Tovabba a novekvd K/Ca arany a fiziologiai
eredetii betegségek fellépésének lehetdségét
is fokozza. A K/Mg arany javult 2010-ben,
viszont a Ca/Mg arany mar csak a fele volt
ebben az évben az optimalis értéknek.

Az aranyok eltolddasa révén 2010-ben az
tiltetvényben diszharmonikusabb tapelem-el-
latottsagi viszonyok jottek létre, melyek csak
célzott, illetve iranyitott tapanyag-utanpotla-
si beavatkozasokkal korrigalhatok.

KOSZONETNYILVANITAS
A vizsgalatokat az OM-00265/2008; OM-

00042/2008 és az OM-00270/2008 szamui
kutatasi témak tdmogatasaval végeztiik.
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FAGYKAROSODAS AZ OKOLOGIAI ES INTEGRALT TECHNOLOGIAJU
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fajtak, fagykarosodas.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A termorészek karosodasanak értékelésekor figyelembe sziikséges venni az eltéro
technologiakbdl eredé kondicionalis kiilonbségeket, mert torvényszeri, hogy a gyen-
gébb novekedési eréllyel jellemezhetd 6kologiai iiltetvényben erételjesebb, jellemzéen
téli metszéssel sziikséges a fiakat erdsiteni, amely a hosszii novekmények kialakulasat
segiti el6. Az integralt technolégidban a nyari metszések novekedést mérséklo, termé-
kenységet fokozo hatasat hasznalhatjak ki. A metszés idépontja és erdssége tehat hat a
terméalapok kialakuldsara, egy fan beliil azok egymashoz viszonyitott aranyara. Mind-
két esetben célszerii torekedni arra, hogy a rovid és hosszabb termérészek kozel azonos,
harmonikus aranyban legyenek a koronan beliil.

Az almafajtak termorészei érzékenységének tekintetében gyakorlatilag a dardak ka-
rosodasa a legnagyobb mértékii, mig a nyarsak és a hosszu vesszok riigyei kisebb mér-
tékben érzékenyek a fagykarosodasra, mely tulajdonsag eredményeink alapjan fiigget-
len a termelési médtol.

A fajtakat tekintve a legkevésbé az integralt technolégiaban a Rewena és Pilot alma-
fajta szenvedett fagykarosodast, viszont az 6kologiai technolégiaban mar nagyobb érzé-
kenységet mutattak ezek a fajtak is. A technolégiaban nem hanyagolhaté el, hogy ezen
fajtak nyarsait gyakorlatilag nem karositotta a téli fagy az integralt technolégiiban.
A Jonagold és a Remo fagyérzékenysége valosziniileg fiiggetlen a termelési modtol.

BEVEZETES és az asszimilatum-ellatottsdg viszonyaval

fejezhetd ki — szintén dsszefliggésbe hozha-

A kedvezoétlen iddjaras és a technologia
egyiittesen hatnak a gytimolesfak fagyér-
zékenységére. A téli fagykarosodas formait
gyumdlcesfaknal Childers (1983) rendsze-
rezte. Amerikai vizsgalatok szerint csak a
fagyok okozta terméskiesés esetenként akar
a 70%-ot is meghaladhatja (Rieger, 1989).
Kisérleti és gyakorlati tapasztalatok alapjan
ismeretes, hogy az tltetvény, illetve a fak

crer

fogalmazasa szerint a vegetacios aktivitas

to a fagykarosodasok mértéke. A technolo-
giai elemek koziil kiemelt jelentésége van
a metszésnek, amely az optimalis novényi
kondici6 kialakitasa és fenntartasa érdeké-
ben kiemelkedéen fontos miivelet (Gonda,
2000, 2004).

A korabbi évek tapasztalatai alapjan ki-
jelenthetd, hogy az integralt technologiaban
alkalmazott kiegészitd jellegli szintetikus
mitragyak és novényvédd szerek alkal-
mazasaval a névényi kondicio kénnyebben
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fenntarthato, mint az 6kologiai termelésben.
Az dkologiai (bio-) és integralt technologi-
akban kezdetektél csak az engedélyezett
talajjavito és novényvédo szerek keriilnek
alkalmazasra. Eloébbiben csak a természet-
ben is megtaldlhatd anyagok alkalmazésa
engedélyezett, amelyek hatasa lényegesen
lassabban és mérsékeltebb eredménnyel ta-
pasztalhato.

Vizsgalatainkat o6kologiai és integralt
technoldgiat alkalmazoé almaiiltetvényekben
végeztiik. A technoldgiak lehetdségei, illetve
korlatai miatt ezek jelentsen kiilonboznek.
Az integralt iltetvények egyértelmiien jobb,
mig az okologiaiak gyengébb kondicionalis
allapotokkal jellemezhet6k. Dolgozatunkban
a kondicio és a fajtatulajdonsagok, valamint
a téli sz¢ls6séges homérsékletek dsszefiiggé-
seit mutatjuk be a két emlitett technologiat
alkalmazé almaiiltetvényben.

A VIZSGALATOK ANYAGA
ES MODSZERE

A kisérleteket a Debreceni Egyetem Tan-
gazdasag és Tajkutato Intézet Pallagi Kiser-
leti Telepén 1997-ben telepitett integralt és
okologiai technologiat alkalmazé almafajta-
gyUjteményében végeztik.

Az almafajtak a kovetkezdk: Rewena,
Remo, Pilot és Jonagold (Jonica). Az alma-
fajtak kivétel nélkiil M26-os alanyon allnak.
A vizsgalatokat 4 x 1,5 m térallasu, karcsu
orsé koronaformaju fakon végeztiik.

A kisérleti liltetvény 6kologiai paraméterei

e anapsiitéses orak szama évi 1900-2050;

o az évi kozéphomérséklet 10-11 °C;

o a leghidegebb téli id6szakokban a napi
minimumhdmérséklet meghaladja a
-30 °C-ot;

e nyaron nem ritka a +35-38 °C napi
maximumhoémeérséklet;

e az ¢évi csapadék mennyisége 500-600
mm, melynek eloszlasa egyenetlen;

e a talaj 1% alatti humusztartalmt ho-
moktalaj, enyhén savas kémhatast;

o Arany-féle kotottségi szam ~25.

A homérsékleti adatokat a telepen mii-
kddd meteorologiai mérdallomas alapjan
gyujtottilk be. Targyévben a sokéves atlag-
hémérsékletekhez képest igen nagy ingado-
z4s tapasztalhato (1. dbra). A szélsdséges ido-
jarasi viszonyok koziil elég csak a december
20-23. kozotti idészakot emliteni, ahol kozel
30 °C-os ingadozast mértek.

Célunk az okologiai és az integralt tech-
nologia hatasainak vizsgalata a kiilonbézo
almafajtak viragszerveinek fagyérzékenyse-
gére. A vizsgalatokba vont almafajtak termo-
képleteit az alabbiak szerint rendszereztiik:
darda (0-5 cm), nyars (6—20 cm), valamint
term6vessz6 (21 cm felett). A mintavételezés
2010. februar kozepén tortént. Fajtanként 5-5
fan vizsgaltunk 6sszesen 100-100 darab vesz-
sz0t, illetve a gallyazat begyjtése utan 100
dardat és 100 nyarsat. A viragriigyek hossz-,
illetve keresztmetszete alapjan felvételezésre
keriiltek a viragszervek fagykarosodasai.

AZ EREDMENYEK ISMERTETESE

A 2. abran a vizsgalt négy almafajta osz-
szes termokepletei dtlagos fagykarosoda-
sanak mértékét mutatjiuk be. Lathato, hogy
a fajtak a kiilonboz6 technologidk fliggvé-
nyében eltérd modon karosodtak. A Rewena
fajtanal a két technologia kozotti kiilonbség
a fagykarosodas mértékét tekintve mintegy
13-szoros, a Pilot fajtanal tobb mint kétsze-
res. A Jonagold (Jonica) és a Remo fajtaknal
az integralt termelésben nagyobb mértékben
karosodtak a fak. A Remo fajtanal 28%-kal,
mig a Jonagold fajtanal 15%-kal nagyobb
mértékben karosodtak az integralt technolo-
gidban a fak termdképletei.

Az integralt termelésben a legkevésbé a
Rewena karosodott (1,7%), mig a Remo fajta
volt a legérzékenyebb (72,3%). Az dkoldgiai
termelésben szintén a Remo fajtanal tapasz-
taltuk a legnagyobb fagykarosodast.

A 3. dbran a vizsgalt fajtak termorészeinek
eltérd fagykarosodasa lathato. Az alma ter-
mdrészeit tekintve kiilon vizsgaltuk a dardak
(05 cm), nyarsak (6—20 cm) és a hosszu ter-
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mévesszok (21 cm felettiek) fagykarosodasat.
Jol lathato, hogy az alma klasszikus termo-
részei, a dardak karosodtak a legnagyobb
mértékben, fiiggetleniill a technologiatol.
A dardak tekintetében a legkisebb karosodast
a Rewena fajtanal tapasztaltuk integralt ter-
melésben, a legnagyobb mértékben a Remo
fajta szintén integralt termelésti dardainak
fagykarosodasat allapitottuk meg. Ez utobbi-
nak az aranya meghaladja a 90%-ot. A dar-
dak fagykarosodasanak vizsgalatakor a vizs-
galt almafajtakbol harom esetben az dkologiai
technologianal tapasztaltunk nagyobb mérté-
ki karosodast. Ez alél csak a Remo fajta kivé-
tel, ahol az dkologiai termelésben az almafak
dardai karosodtak nagyobb mértékben.

A nyarsak vizsgdlatakor nem tapasztal-
tunk fagykarosodast az integralt termelés-
b6l szarmazod Rewena és Pilot fajta eseté-
ben. Figyelemre méltdo a Jonagold (Jonica)
sainak fagykarosodasa, ugyanis ezeknél ki-
sebb mértékt fagykdrosodast tapasztaltunk
az integralthoz képest. Elobbinél majdnem
100%-o0s, utobbinal mintegy 60%-os eltérést
mérhettiink az eltérd technologiak kozott.

A hosszu termdvesszok vizsgalatakor a
Rewena és a Remo fajtaknal az Skologiai
technolégiaban nagyobb fagykar volt észlel-
hetd, elébbinél minimalis (6%), utobbinal vi-

szont 50%-ot is meghaladta a vesszok riigye-
inek karosodasa. Emellett ennél a fajtanal az
integralt termelésben is igen magas a vesszok
riigyeinek karosodasi aranya (54% folotti).

A 4. abran a fajtdk eltéro fagykarosoda-
sanak mértéke lathato a technologia fiigg-
véenyében. A Rewena fagykarosodasa az
okologiai technologiaban lathatéan nagyobb
mértékben kovetkezett be. Az is jol kivehetd,
hogy a termérészek hosszanak ndovekedésé-
vel a karosodas mértéke csokken. Hasonlo
tendencia figyelheté meg a fajtanal is a ter-
moképletek tekintetében. Ebben az esetben
eltér6é ugyan a fagykarosodas mértéke, de a
termodrészek érzékenysége hasonld eredmé-
nyeket mutat mindkét technologidban, igy
inkabb a fajta érzékenysége lehet meghata-
roz6. A Remo esetében hasonléan alakul a
Jonagold (Jonica) fajtahoz a két eltérd tech-
nologiabol adodo fagykarosodas, azonban
ennél a fajtanal a legmagasabb a karosodott
termérészek aranya. A Pilot fajta vizsgalata-
kor szintén az integralt termelésben tapasz-
talunk kisebb fagykarosodast, az okologiai
termelésben azonban hatarozottan tiikr6zo-
dik a termérészek eltéré fagyérzékenysége.
Erdekes, hogy a Rewena és a Pilot esetében
integralt termelésbdl szarmazd nyarsak vizs-
galatai sordn egyaltalan nem tapasztaltunk
fagykarosodast.
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A BOSC KOBAK ES VILMOS KORTEFAJTAK HOZAMKOCKAZATANAK
OSSZEHASONLITASA KET TERMOHELYEN
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E-V hatasossag, sztochasztikus dominancia.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszag szerepe a vilag kortetermelésében napjainkban még elmarad attél a
mértéktol, amelyet potencialisan elérhetne. Jelen dolgozatban bemutatjuk az elmilt 23 év
banfai és zalasarszegi kortetermelés két legfontosabb fajtajat (Bosc kobak és Vilmos), vala-
mint Kitériink arra, hogy mely idéjarasi tényezok és események befolyasoltik érzékenyen
a termelés sikerét. Attekintiink szamos kockazatszamitasi modszert, kiilonos tekintettel a
legtijabb eredményekre. E médszerek alkalmazasaként bemutatunk egy esettanulmanyt,
mely soran két kortefajta terméskockazatat vizsgaljuk az emlitett két terméhelyen.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy terméskockazat szempontjibél a gazdalkodénak
a Bosc kobak termelése elonyosebb, a két termdéhely koziil pedig a banfai bizonyult a ked-
vezobbnek, ami a kovetkezokkel magyarazhaté: a zalasarszegi korteiiltetvény extenziv,
nagyrészt 1958-as telepitésii, 9x5-0s térallasi, illetve az 1977-ben telepitettek 6x4-es téral-
lasuak. A banfai kertre tobbnyire 6x4-es térallas jellemzd, és 1978-as telepitésii, tehat jo-
val fiatalabb iiltetvény. Lényeges a termésmennyiségben a telepités minésége, illetve hogy
a fak az elsé években hogyan hasznaltak ki novekedési erélyiiket. A banfai fak erételjesebb
novekedést mutattak, ami kézrejatszott a Bosc kobak korte nagyobb termésében.

BEVEZETES ES CELKITUZES

A vilag novekvo gyiimdlcstermelésében
Eurépa ugyan az egyik legnagyobb, de az
utobbi években Kina és Dél-Amerika ha-
talmas teriileteken telepit gytimolcsdsoket.
A vilag vezetd kortetermeldje Kina (55-60%),
Olaszorszag (5-6%) és az USA (4-5%), s em-
lithetdk még Argentina, Chile, Dél-Afrika és
Spanyolorszag.

Magyarorszag éghajlata kivaldéan alkal-
mas jo mindségli gyiimdlcs eldallitasara,
de ennek ellenére a kortetermelés szerény.
A termofeliilet minddssze 8-10%-a az alma

termdteriiletének. A termelési szinvonalat
tekintve is jelentds a lemaradas. A teriileti
elhelyezkedést figyelembe véve az iiltetvény-
teriiletbdl az Alfold és az Eszak-magyaror-
szagi Régio képvisel kiemelkedd aranyt (65,
illetve 33%). Mig 2001-ben 2252 hektaron
termeltek kortét, addig 2007-ben mar 2878
hektaron (KSH, 2007).

A magyarorszagi gylimdlcstermelés koc-
kazatai kdzott kiemelked6 szereppel bir a ho-
zam kockazata (Drimba — Nagy, 1997, 1998,
2000, Drimba, 1997, 1998), amely az elmult
évtizedek tapasztalatai alapjan noévekedett
(Ladanyi — Erdélyi, 2005).
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Az elemzés célja, hogy Osszehasonlitsuk
a Banfan és Zalasarszegen termelt két korte-
fajta (Bosc kobak és Vilmos) terméskocka-
zatat 1987 és 2009 k6zott, a dontéshozd koc-
kazatvallalasra vald hajlandosaganak (risk
aversion) fiiggvényében. Elemzésiinkhoz a
nagykanizsai székhelyl Gyiimélcskert Zrt.
adatbazisa szolgalt. Jelen tanulmanyban ki-
zarolag a hozam kockazatara szoritkoztunk,
egyeéb termohellyel Osszefiiggd kockazatot
befolyasold tényezdket (mindség, érési ido
stb.) a megbizhatdé adatok hianyaban nem
vizsgaltunk. A kockazati vizsgalatok — a dol-
gozatban ismertetett modszerekkel — elter-
jeszthetdk, és ezzel a klima- és id¢jaras-val-
tozasra valo felkésziilést, illetve a védekezést
alaposabban el6 tudjak késziteni.

ANYAG ES MODSZER
A vizsgalt gyiimolesfajtak

A Bosc kobak gyimolcse nagy vagy
kozépnagy, 60-80 mm atméréjii. Atlagos
sulya 180 g. Megnyult, a kocsany felé¢ kes-
kenyedd, kobak alaku, gyakran egyenetlen,
dudoros. Alapszine zoldessarga, csaknem
teljesen rozsdamazzal fedett (Soltész, 2004).
Héja vékony, szaraz, kocsanya kozéphosszu,
barna, hajlitott. Csészemélyedése sekély, csé-
széje kissé nyitott. Husa sargasfehér, kivalo
izti. Jol szallithato és tarolhatd. Szeptember
elso felében szedhetd. Friss fogyasztasra és
konzervipari célra egyarant kivalo.

A Vilmos gylmolcse kozépnagy vagy
nagy, atlagosan 100 mm hosszi és 65-70
mm atmérdji, alakja csaknem szabalyos kor-
te (Soltész, 1998). Héja viaszos, szine élénk
szalmasarga, napos oldalan narancssarga,
apro, sirli, barna paraszemolcsokkel. Husa
fehér, kellemes zamat, jellegzetes illati. Jol
szallithato. Augusztus masodik felétdl szed-
hetd. Friss fogyasztas mellett konzervipari
felhasznalasa is jelentds.

A Banfan, illetve Zalasarszegen termelt
Vilmos és Bosc kobak kortefajtak 1987 és
2009 kozotti hektaronkénti termésmennyisé-

gét vizsgaltuk. A technoldgia fejlodése elle-
nére az id6jarasi tényezok kozvetleniil hatnak
a terméshozamokra, ami az évenkénti inga-
dozasban jelentkezik, amit jol jelez a vizsgalt
iddszakra (1987-2009) vonatkozé hozamgor-
be, mindkét kortefajta és mindkét termdhely
esetében (1. abra). 1994-ben a majusi fagy- és
jégkar kovetkeztében csupan 4,5 t/ha volt a
terméshozam mindkét fajtanal.

Banfan 1995-ben volt a legmagasabb a
terméshozam mind a Vilmos (28,9 t/ha),
mind a Bosc kobak kortefajtanal (38,4 t/ha).
Ebben az évben az iddjaras igen kedvezden
alakult. 2001-ben és 2002-ben mélypont ko-
vetkezett be, mert 2001 aprilisaban és 2002
marciusaban teljes virdgzasban fordult el
fagy, illetve 2001 juliusaban és augusztusa-
ban jégverés volt.

A Zalasarszegen termelt Vilmos, illetve
Bosc kobak hozama az el6z6hdz kozel ha-
sonloan alakult (2. abra). A legkisebb termés-
mennyiség 2001-ben, illetve 2002-ben volt a
tavaszi fagykar miatt. Bosc kobak fajtanal
1989-ben volt legmagasabb a hozam (23,9 t/
ha), Vilmos korténél pedig 1998, 1999-ben
érték el a legnagyobb termést (21,4-21,8 t/
ha). 2004-ben mindkét fajtanal aszaly sujtot-
ta a kortetiltetvényt, 2009-ben pedig Zalasar-
szegen sulyos jégverés érte az iiltetvényt.

A kockazatelemzés modszere

Elemzésiinkben a varhato érték variancia
hatasossagi kritériumot, az elsé- és masod-
fokt sztochasztikus dominancia kritériu-
mot, valamint a kockazatkeriilés mértékét is
figyelembe vevo altalanositott sztochaszti-
kus dominancia kritériumot hasznaltuk an-
nak érdekében, hogy két fajta és két termo-
hely terméskockazatat Osszehasonlithatova
tegyiik (Persely et al., 2010; Ladanyi, 2008).

AZ EREDMENYEK

Az E-V hatasossagi kritériumot két kii-
16nb6z6 termohelyen vizsgalt két kortefaj-
ta terméskockazatdnak Osszehasonlitasara
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1987-2009-ig termelt Bosc kobak és Vilmos kortefajtak terméshozamara vonatkoznak
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hasznaltuk (3. abra). Az efficiens-halmazba a
Banfan ¢és Zalasarszegen termelt Bosc kobak
¢s a zalasarszegi Vilmos valtozatok kertiltek,
mivel az altaluk kijeldlt észak-nyugati sikne-
gyedben nem talaltunk masik dontési valto-
zatot. Am ezzel a modszerrel teljes rendezést
nem tudtunk Iétesiteni. A zalasarszegi Bosc
kobak fajta preferalt a Banfan termelt Vilmos
fajtahoz képest, mivel varhato értéke nagyobb
(13 t/ha), valamint varianciaja kisebb (50%),
mint a Banfan termelt Vilmos kortének.

Az els6- és mdasodrendli sztochasztikus
dominancia kritérium eredményei a 4. és 5.
abran lathatok. Mivel az eloszlasfiiggvények
metszik egymast, az elsérendli sztochaszti-
kus dominancia (4. abra) nem nyujt egyértel-
mii vélaszt arra, hogy a két kiilonbozo helyen
termelt két kortefajta koziil melyik termelhetd
kisebb kockézattal. Eppen ezért sziikségessé
valt a masodfoku sztochasztikus dominancia
kiszamitasa. Az 5. abrabol lathato, a Bosc ko-
bak korte Banfan termelve kisebb kockazattal
jart a hozamot tekintve, az eloszlasfiiggvénye
ugyanis majdnem a teljes tartomanyban a ma-
sik harom eloszlasfiiggvény alatt maradt. Szi-
goruan véve azonban nem mutathato ki teljes
rendezés. Fokozottan érvényes ez a Zalasar-
szegen termelt Bosc kobak és Vilmos, vala-

mint a banfai Vilmosra. Ezért sziikségiink
volt a leghatékonyabb altalanositott szto-
chasztikus dominancia modszerre.

Az Aaltalanositott sztochasztikus domi-
nancia moddszerrel abrazolt bizonyossagi
egyenérték-gorbék alapjan a két kortefajta
két termdhelyen valo termelésének kockaza-
ta 6sszehasonlithatova valt (6. abra). A ban-
fai Bosc kobak korte bizonyossagi egyen-
érték-fiiggvénye kimagaslik a tobbi koziil,
amibdl a kisebb terméskockazatra kovetkez-
tethetlink. Ezt koveti a zalasarszegi Bosc ko-
bak terméskockazata. A legnagyobb kocka-
zattal a Zalasarszegen termelt Vilmos fajta
termelhetd, ha figyelembe vessziik a dontés-
hozonak a kockézatvallalashoz fliz6d6 sze-
mélyes viszonyat is.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatisokat a TAMOP 4.2.1/B-09/1/
KMR/-2010-0005, az OM-00042/2008, az
OM-00265/2008 és az OM-00270/2008 szamt
palyazatok tamogatasaval végeztiikk. Ezuton
szeretnénk koszonetet mondani Sipos Gyula
vezérigazgatonak és Konrad-Németh Cecilia-
nak az adatok rendelkezésre bocsatasaért.

FORRASMUNKAK JEGYZEKE

(1) DrimBA P. (1997): A mitragyazas hatasanak értékelése a kukoricatermelésben kocka-
zatelemzéssel. Novénytermelés 46(6):617-629. pp. (2) DrimBa P. (1998): A novényszam hata-
sanak értékelése a kukoricatermelésben kockazatelemzéssel. Novénytermelés 47(5):547-558.
pp. (3) DrivBA P. — NaGy J. (1997): Kukoricahibridekkel végzett kockazatvizsgalat eredmé-
nyei. Novénytermelés 46(5):487-499. pp. (4) DrivBa P. — Nagy J. (1998): A talajmiivelés ha-
tasanak eredményei a kukoricatermelésben a kockazat figyelembevételével. Novénytermelés
47(1):59-71. pp. (5) DrimBA P. — Nacy J. (2000): Kukoricahibridek termelési aranyanak meg-
hatarozasa a hozam kockéazatanak csokkentése érdekében. Novénytermelés 49(1-2):89-94. pp.
(6) KSH (2007): Magyarorszag mezdgazdasaga 2007. (7) LApANy1 M. (2008): Risk methods
and their applications in agriculture — a Hungarian approach. Applied Ecology and Environ-
mental Research, 6(1):147-164. pp. (8) LapAnyl M. — ErpiLyl E. (2005): A kukoricatermelés
kockazatanak vizsgalata egy 10j sztochasztikus hatasossagi modszerrel. Agrarinformatika
2005, Debrecen, CD-kiadvany (9) PERSELY Sz. — LADANYI M. — NYE£k1 J. — SzABO Z. — ERTSEY
L. (2010): Comparison of pear production areas from yield risk aspect. International Journal
of Horticultural Science 16(4):25-28. pp. (10) Sortész M. (1998): Gyiimdlcsfajtaismeret- és
hasznalat. Mez6égazda Kiado, 162 p. (11) SortEsz M. (2004): Korte. Alany- és fajtahasznalat.
In.: Papp J. (szerk.): A gyiimolcsok termelése 2. Mezdgazda Kiadd, Budapest, 121-150. pp.



A VIRAGRUGYSURUSEG ES A FAGYKAROSODAS SZEREPE
KAJSZI- ES OSZIBARACKFAJTAK TERMESBIZTONSAGABAN

SZABO ZOLTAN - VERES EMESE — SOLTESZ MIKLOS
— GONDA ISTVAN - NYEKI JOZSEF

Kulcsszavak: kajszi, 6szibarack, fagykarosodas, viragriigystiriiség.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszag a kajszi és az 6szibarack gazdasagos termeszthetéségének északi hata-
ran helyezkedik el. A fajtadsszetétel és a termohelyek nem kell6 koriiltekintéssel torténo
megvalasztasa miatt a kajszi- és dszibarack-termelés legnagyobb kockazatat a téli és
tavaszi fagykarok jelentik.

A szabadfoldi megfigyeléseket a Debreceni Egyetem Pallagi kisérleti telepén végeztiik,
és ennek keretében 20 kajszi- és 21 észibarackfajtat értékeltiink. A kajszi- és 6szibarack-
fajtak viragriigysiiriiségében 3-4-szeres kiilonbség volt. Mind a két fajnal harom csoport-
ba soroltuk a fajtakat. A magyar kajszifajtak viragriigysiiriisége kisebb, mint a honosi-
tas alatt allé Gj kiilfoldi fajtaké. A lehiilés minimuma 2009. januar 9-én —17,6 °C , 2009.
december 21-én —17,6 °C volt. Egyes fajtaknal 100%-o0s mértéket ért el a viragriigy-ka-
rosodas. A viragriigystiriiség és a fagykarosodas egyiittes értékelése sziikséges a fajtak
termésbiztonsaganak megallapitasahoz. Kozepes termés eléréséhez a kajszibaracknal és
az 6szibaracknal legaldbb 0,2 db/cm €16 viragriigysiiriiség sziikséges. A vizsgalatokbol
szarmazo6 eredmények igazoljak, hogy Magyarorszagon az eredményes termelés szem-
pontjabdl nélkiilozhetetlen a terméhelyek revizidja, gondosabb megvalasztasa.

A termelés biztonsaganak novelése érdekében termétajanként célszeri a termelhetd
fajtak korét meghatarozni. A fajtak viragriigysiiriisége, a riigyek elhelyezkedése faj-
tabélyeg, tehat a fajtaleirasok részét képezi. A viragriigysiiriiség a fajta termékenysé-
gének egyik tényezdje, és igy a fajtakivalasztas egyik szempontja. Fagyveszélyes ter-
méhelyen a nagy viragriigy-siiriiségii fajtak, biztonsagos terméhelyen a kicsi-kozepes
viragriigy-siiriiségii fajtak kivalasztasa javasolhato.

BEVEZETES A sikvidéki termoOhelyeken a kajszi, az

Oszibarack ¢és a japan szilva esetében a ter-

Magyarorszag a kajszi és az Oszibarack
gazdasagos termeszthet6ségének északi ha-
taran helyezkedik el. A termésbiztonsagban
kiemelt szerepli a termohely. Hazai koriil-
mények kozott a kajszi- €s Oszibarackfajtak
virdgriigyeinek karosodasa egyes években
elérheti a 100%-ot is (Szabo, 1997; Szabo —
Nyéki, 2004).

mésmennyiséget jelentés mértékben csok-
kentd fagykarosodas 10 év alatt altalaban
2-4 évben tapasztalhato. A kedvezétlen
termodhelyre telepitett, illetve az érzéke-
nyebb cseresznye-, meggy- ¢és szilvafajtak
nagymértékii karosodasa 10 évenként 1-2
alkalommal kovetkezik be (Szabo, 1997).
A termeszt6tajak szerepe novekvo a biz-
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tonsagos termelésben (pl. Gonci kajszi
termotaj).

A viragriigyek €s a viragok mennyisége
az adott évi terméshozas, a virag- és haj-
tasriigyek aranya a termoérészképzdodés (és
ezen keresztiil a kovetkez6 évi terméshozas)
fontos tényezdje. A szakemberek a termo-
rész és viragriigy-berakodas felmérésével
fontos informaciohoz jutnak az iiltetvény
allapotara és a potencialis terméshozasra
vonatkozoan. Ezek alapjan modosithatd a
metszés mértéke (Szabo, 2004). Az egység-
nyi vesszéhosszra vetitett viragriigymeny-
nyiség viszonylag allandé szamnak tekint-
hetd (Werner et al., 1988), a termdképesség
jellemzésére hasznalt tulajdonsag. A ha-
zai gytmolcstermelés egyik legsulyosabb
problémaéja a téli és késO tavaszi fagyok, a
fagykarok. A téli fagyok mértékével szem-
ben egyes gyiimdlcsfajok (pl. szilva, alma)
meglehetdsen nagy rezisztenciat mutatnak,
masok viszont joval érzékenyebbek (man-
dula, 6szibarack, did). A lehiilés mértéke

természetesen nem kozombaos, hiszen tartod-
san —15 °C fok alatti értékek kivétel nélkiil
kisebb-nagyobb fagykarosodast okozhatnak
az egyes gylumolcsfajoknal. Az 1 fajtak
fagytlirésére vonatkozdan gyors informacio
szerezhetd a mesterséges fagyasztassal tor-
ténd LTso érték meghatarozasaval. Ez alap-
jan és a meteoroldgiai adatok ismeretében
kiszamithat6, hogy milyen gyakorisaggal
szamithatnak 50%-ot meghaladé karoso-
dasra. Igy a fajta termelési kockazata, illet-
ve varhato jovedelmezdsége is becsiilhetd
(Szalay, 2008).

AZ ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunk célja, hogy meghatarozzuk
a fajtak fagykarosodasanak mértékét. Az ér-
tékeléseket 2009 és 2010 tavaszan végeztiik a
Debreceni Egyetem Pallagi kisérleti telepén
a fajtagylijteményekben, mely kivalo a fagy-
karosodas vizsgalataihoz. A vizsgalatokhoz
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Minimumhomérsékletek alakulasa 2008. november 1. és 2009. februar 28.,
valamint 2009. november 1. és 2010. februar 28. kozott (Debrecen—Pallag)
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20 kajszi- és 21 &szibarackfajtat értékeltiink.
Az értékelést rendszeresen folytatjuk.

A vizsgalat helyének 6kologiai koriilmeé-
nyei a Nyirség déli részére jellemzo saja-
tossagokkal jellemezhet6k: a teriilet talaja
alacsony humusztartalmi (0,8—1%), 27-28
Arany-féle kotottségi szamu laza homok. Az
egész ¢vi csapadékmennyiség atlagosan 530
mm, amelybdl a vegetacios iddszak csapadé-
ka 340 mm. A vizsgalati évek minimumho-
mérsékletét az 1. abran szemléltetjiik.

Az adott évi terméshozas szempontjabol
alapvetd fontossagu a viragriigyek mennyi-
sége. A vizsgalatba vont fajoknal fajtanként
3-3 db fan 2 m-es magassagbol, a korona kiil-
0 részén az lltetvény kiilonbdzo helyein, kii-
16nb6z6 fakrol 10 termbvesszot gyjtottiink.
A vesszOkon az Osszes riigyet vizsgaltuk.

A vizsgalt fajoknal meghataroztuk a
viragriigystrtiséget, amit db/cm mérték-
egységben adtunk meg. Kajszifajtak virag-
riigysiiriiség alapjan torténd csoportositasa-
ra vonatkozé szakirodalmat nem taldltunk.
A vizsgalt fajtak viragriigysiriisége alapjan
3 csoportot allitottunk fel: kicsi: 0,8 db/cm
alatt, kdzepes 0,8—1,2 db/cm kozotti, nagy
1,2 db/em feletti. A viragriigystiriiség alap-
jan a kovetkezok szerint csoportositottuk az
Oszibarackfajtakat: kicsi (0,40 db/cm alatt),
kozepes (0,41-0,60 db/cm ko6zott), nagy (0,60
db/cm felett) viragriigy-siiriiségii fajtak (Sza-
bo, 2004).

AZ EREDMENYEK

A vizsgalati évek téli iddjarasanak ala-
kulasa meglehetésen valtozatos volt, amely
kivalo alkalmat biztositott a csonthéjas gyii-
molcstick fagykarosoddsanak értékelésére.
Megallapitottuk, hogy a magyar kajszifajtik
viragriigystriisége kisebb, mint a kiilfol-
di fajtaké. A magyar fajtak tobbsége a ki-
csi viragriigy-slirliségli csoportba tartozott.
A kiilfoldi fajtakat a kozepes és nagy virag-
riigy-stiriségli csoportba soroltuk. A virag-
rigysiriség mértéke 2009-ben 0,58 db/cm
(Gonci magyar kajszi) és 1,77 db/cm (Ninfa)

kozotti volt. 2010-ben ezek az értékek 0,52
db/cm (Ceglédi 6rias) és 2,38 db/cm (Alba)
kozottiek voltak. A viragriigy-karosodas
mértéke mindkét évben igen magas volt,
egyes fajtaknal elérte a 100%-ot 2 méter ma-
gassagban. Legkisebb mértékben, 2009-ben
az Ivano Liverani (72,6%), 2010-ben az An-
tonio Errani (17,9%) viragriigyei karosodtak
(1. tablazat). A 2010-es vizsgalatok alapjan
megallapithato, hogy a magyar kajszifajtak
virdgriigyei jobban tlirték a téli lehtiléseket.
Termesztés szempontjabol fontos a két tu-
lajdonsag (viragriigysiriiség és fagytlrés)
egyiittes értékelése, vagyis mennyi ép virag-
riigy maradt a fakon. Tapasztalataink szerint
a kajszinal gyenge-kozepes termés elérésé-
hez a jol kot6do fajtaknal a virdgstiriségnek
meg kell haladnia a 0,1 db/cm-t. 2009-ben
minddssze egyetlen ilyen fajta szerepelt a
vizsgalatokban, az Ivano Liverani. Ehhez
kozeli értékeket a Bella d’ Imola, Goldrich,
Vitillo és a Robada fajtaknal tapasztaltunk.
2010-ben mind a viragriigystiriiségben, mind
a fagykarosodas mértékében az el6z6 évinél
joval nagyobb kiilonbségek voltak a fajtak
kozott. Tobb fajtanal is nagy szamban maradt
¢l6 viragriigy a termérészeken, kiemelkedett
az Antonio Errani (1,21 db/cm).

Az 6szibarackndl is nagy volt az eltérés a
két vizsgalati év kozott a viragrigysiriiség
mértékében, de az Oszibaracknal a 2009-es
értékek voltak magasabbak. A viragriigy-
stirtiség mértéke 2009-ben 0,36 db/cm (Mi-
chellini) és 0,95 db/cm (Fantasia) kozotti
volt. 2010-ben ezek az értékek 0,25 db/cm
(Silver Giant) és 0,93 db/cm (Guerriera) ko-
z0ttiek voltak. Az szibaracknal is tapasztal-
tunk 100%-os fagykart, a fajtak mindegyike
nektarin volt (Silver Giant, Sweet Red, Big
Top, Guerriera). Ezek az adatok is a nekta-
rinok nagyobb fagyérzékenységére utalnak.
Legkisebb mértékben, 2009-ben az Silver
King (61,8%), 2010-ben a Champion (33,4%)
viragriigyei karosodtak (2. tablazat).

A viragriigysuriiség a fagykar mérséklése
szempontjabol jelentds, hiszen nagy fagykar
eléfordulasakor a magas viragriigy-siriiség
fajtaknal megfeleld metszéssel atlagos ter-
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4

Oszibarackfajtak viragriigysiiriisége és fagykarosodasa

2. tablazat

2009 2010
. Viragriigystiriiség S‘&mamu\- El6 viragriigy . Viragrigystriség S\&mam‘v\- El6 viragriigy
Fajta (db/cm) wwﬁmoamm (db/cm) Fajta (db/em) wwﬁmoamm (db/em)
mértéke (%) mértéke (%)
Michellini 0,36 ‘= 71,7 0,10 Silver Giant 0,25 97,9 0,01
Silver Giant 0,40 m 100,0 0,00 Red Moon 0,26 63,8 0,10
Max 7 0,51 75,5 0,13 Max 7 0,30 86,9 0,04
Redhaven 0,53 - 71,6 0,15 Redhaven 0,31 56,2 0,14
California 0,57 m 71,9 0,16 Sweet Red 0,32 = 100,0 0,00
Mariska 0,58 = 63,6 0,21 Champion 0,35 m 33,4 0,24
Early Redhaven 0,59 70,3 0,18 Fairlane 0,38 68,5 0,12
Big Top 0,62 90,5 0,06 Alice 0,38 96,4 0,01
Fairlane 0,62 72,3 0,17 Early Redhaven 0,38 86,0 0,05
Red Moon 0,64 82,8 0,11 Big Top 0,39 100,0 0,00
Rich Lady 0,66 85,3 0,10 Michellini 0,41 55,8 0,18
Sweet Red 0,66 75,5 0,16 Maria Aurélia 0,41 55,8 0,18
Vista Rich 0,66 90,8 0,06 Rich Lady 0,44 - 99,3 0,00
Maria Aurélia 0,67 WVm 75,9 0,16 Fantasia 0,44 "mr 77,3 0,10
Champion 0,72 83,5 0,12 Mariska 0,48 = 75,4 0,12
Silver King 0,75 61,8 0,29 Silver King 0,49 91,8 0,04
Ambra 0,78 81,8 0,14 Vista Rich 0,54 48,3 0,28
Guerriera 0,81 70,7 0,24 Ambra 0,60 91,8 0,05
Alice 0,86 71,7 0,24 California 0,79 WVm 11,6 0,70
Fantasia 0,95 75,2 0,24 Guerriera 0,93 100,0 0,00
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Ninfa

Ceglédi orias

Ivano Liverani Ivano Liverani

Kajszifajtak viragriigysiiriisége
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mésmennyiséget is elérhetiink. A vizsgalt faj-
tak viragriigysiriségében (riigy/cm) jelentds
kiilonbségeket tapasztaltunk. Az dszibarack-
fajtak tobbségét magas (40% feletti) termé-
kenytilési képesség jellemzi, a 0,2 db/cm fe-
letti ép viragrigymennyiség kozepes-nagy
termésmennyiség elérését is biztositja. A
fagykarosodas koronan, illetve termdrészen
beliili egyenetlen closzlasa miatt azonban
célszerli a metszéssel megvarni a viragzast.

meg a fan. 2009-ben 6t, 2010-ben harom faj-
ta ép viragriigystirisége haladta meg ezt az
értéket.

KOSZONETNYILVANITAS
A kutatasokat az OM-00042/2008, OM-

00270/2008, OM-00265/2008 szamu palya-
zat tAmogatasaval végeztiik.

A kevésbé karosodott termérészeket hagyjuk
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MIKROKLIMA-VIZSGALATOK OSZIBARACK- ES SZILVAALLOMANYBAN

LAKATOS LASZLO — GONDA ISTVAN — SOLTESZ MIKLOS
~ SZABO ZOLTAN - SUN ZHONG-FU — NYEKI JOZSEF

Kulcsszavak: mikroklima, koronatér, észibarack, szilva.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Hiivos nyari napokon a koronatér kiilonb6zé égtaji iranyaiban tapasztalhaté hémér-
sékleti kiilonbségek altalaban nem haladjak meg az 1 °C-ot. Azokon a nyari napokon,
amikor a maximumhémeérséklet meghaladja a 30 °C-ot, a lombkorona bels6 része és a
déli oldal kozott fellépé hémérsékleti kiilonbség eléri a 7-8 °C-ot. A homérsékletingasok
vizsgalatakor azt tapasztaltuk, hogy a nap folyaman a koronatér nyugati és déli oldala
melegszik fel legnagyobb mértékben és ezek is hiilnek le legjobban. Az itt tapasztalhato
ingadozas atlagosan 2-3 °C-kal nagyobb, mint a koronatér belsejében mérhets. Hiivo-
sebb nyari napokon, amikor a maximumhémérséklet 25 °C alatt marad, a korona kiilsé
és belso6 terében tapasztalhat6é napi héingadozas kozotti kiilonbség nem haladja meg a
0,5 °C-ot. A héségnapokon viszont a korona Kiilso és belso részein mérheté napi héingas
kozotti differencia a 4 °C-ot is meghaladhatja.

BEVEZETES

A novényallomanyok mikrokliméjanak
vizsgalatai az 50-es években kezdddtek ha-
zankban. A 90-es években az allomanyok
héhianyanak és hétobbletének iddbeli dina-
mikaja képezte a legtobb allomanyklima-ku-
tatas targyat (Kocsis — Ligetvari, 1992). Kez-
detben az allomanyklima-vizsgalatok féleg
szant6foldi kultarakra vonatkoztak (Anda,
1993; Hunkar — Bacsi, 1993). Gyiimolcsdsok
allomanyklima-vizsgalati eredményei 7dkei
et al. (1995), Lakatos (2002), illetve Tokei és
Dunkel (2004) munkaiban lattak napvilagot.

Amennyiben folyamatosan nyomon ko-
vetik a gytmolesfak iddjarasi elemekkel
szembeni reakcioit, az allomanyban mérhetd
meteorologiai elemek értékeit és valtozasait,
lehetdség nyilik arra, hogy kell6 idében in-
formaciot nyerjenek a fitotechnikai beavat-
kozasok optimalis idOpontjanak meghata-
rozasahoz (nyari metszés, hajtasvalogatas,

gylumbdlcsritkitas stb.), a mulcstakaras, illet-
ve a gyepesités alkalmazasahoz, az 6nt6zés
modjanak és idépontjanak megallapitasahoz,
a novényvédelmi beavatkozasokhoz (Gon-
da — Kiraly, 2005). Ahhoz, hogy a napsebek
kialakulasi feltételeit idében tudjak detek-
talni és megeléz6 intézkedéseket tehesse-
nek, folyamatos alloméanyi mikroklimamérés
sziikséges. A napseb ugyanis jelentdsen be-
folyasolja a gyiimolcsok mindségét, csok-
kenti aruértékét (Gonda — Szentpéteri, 2006).
A lombkoronaban mérhetd sugarzas mennyi-
ségének alakulasa igen fontos a gyiimdlcsmi-
néséget meghatarozé mutatok alakulasanal
(Gonda, 1999).

AZ ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokat a Debreceni Egyetem
pallagi gyiimolesosében végeztiikk 2010 nya-
ran. Az Oszibarack-ililtetvényben a méréallo-
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mas telepitésénél elsédleges célunk az volt,
hogy egészséges, jol fejlett, intenziv lomb-
koronaba helyezziik a mérészenzorokat, hogy
a levélzet szerepe az allomanyi mikroklima
kialakitasaban hangstlyos legyen. A vizsgalt
fajta a Michelini volt. Az 6szibarack-iiltet-
vényt 2003-ban létesitették, a térallas 5x1,5
méter. A koronaforma karcsii ors6. A Mi-
chelini kdzéperds-erés ndvekedésti, koronaja
szétteriild. A szilvaiiltetvényt 2005-ben tele-
pitették, a sor- s totavolsadg 5x2 m. A vizsgalt
fajta a Haganta volt, melynek faja kdzéperds
novekedést, laza koronaju.

Az 6szibarack-iiltetvényben a korona kii-
16nb6z6 égtaji iranyaiban, illetve a korona
belsejében helyeztiik el az érzékeld szenzo-
rokat. A szilvadllomanyban pedig harom ma-
gassagi szintben, a torzstérben, a koronatér
belsejében és a koronatér felett.

Kiilon elemeztiik a mikroklima-paramé-
terek atlagos napi meneteit eltérd iddjarasi
koriilmények mellett, forrd (Tmax>30 °C) és
htivos (Tmax <25 °C) nyari napokon.

A VIZSGALAT EREDMENYEI

A hémérséklet napi alakulasa
a korona Kkiilonbo6zo részein

A reggeli orakban intenziv felmelegedést
mutat a keleti oldal, de tiz 6ratol mar a déli
oldal lesz a korona legmelegebb része, €s ez
egészen 15 oraig igy is marad. Délutan ha-
rom 0Oratdl a koronatér nyugati része lesz a
legmelegebb, és napkeltéig ez nem valtozik.
A korona belseje egészen a késo délutani ora-
kig hiivdsebb marad, mint a korona kiils¢ te-
riilete (1. abra). A kés6 délutani 6rakban egy
rovid idészakra a korona belsd teriilete me-
legebb lesz, mint az északi, keleti és déli ol-
dal. Ennek az a magyarazata, hogy egész nap
folyaman intenziv energiatranszport zajlik a
korona kiils¢ feliiletein keletrdl nyugat felé
haladva. Az atmelegedett feliiletek a késo
délutani orakra atadjak energiajuk egy részét
a belsé teriileteknek, igy a belsé koronatér a
naplemente eldtt melegebb lehet, mint a kele-

ti vagy a déli kiils6é koronatér. A homérsék-
let-kiilonbség a lombkorona belsé és kiilsé
teriiletei kozott elérheti a 4-6 °C-ot. A nap-
pali orakban kés¢ délelott és kora délutan
vehetjiik észre a legnagyobb hémérsékleti
differencidt a lombkorona kiilonbozd égtaji
iranyai kozott, mig a napdelelést kovetd ido-
szakban lecsokken a homérsékleti kiilonb-
ség. Részben azért, mert beindul az intenziv
parolgas, részben pedig azért, mert a nagy
beesési szdg miatt kisebb arnyékhatassal
szamolhatunk.

A Kkoronatér homérsékletének valtozasa
hiivos nyari napokon

Hivos nyari napokon, amikor a napi ma-
ximumhOmérséklet 25 °C alatt marad, kis
napi héingas jellemzi az allomanyok koro-
naterét. Csekély mértéki homérséklet-kii-
lonbséget vehetlink észre a kiilonbdzo ég-
taji irdnyulasu lombkorona kiils6 feliiletei
kozott. A korona belsd terének hdmérséklete
szisztematikusan alacsonyabb értéket mutat,
mint a korona kiilsé része. A maximalis ho-
mérséklet-kiilonbségek a lombkorona belseje
¢és kiilseje kozott hiivos nyari napokon alta-
laban 0,5-0,8 °C alatt maradnak. A lombko-
rona kiilsé feliiletei meglehetésen homogén
hémérséklet-eloszlast mutatnak, minimalis
a hémérsékleti eltérés az egyes égtaji olda-
lakon. A mért maximalis homérsékleti kii-
16nbségek nem haladjak meg a 0,2-0,3 °C-ot
a nap folyaman (2. ébra).

A koronatér homérsékletének valtozasa
nyari héségnapokon

Amikor a maximumhdémérséklet megha-
ladja a 30 °C-ot, a délel6tti orakban a kele-
ti oldal mutatja a legintenzivebb felmelege-
dést. A késo déleldtti oraktol azonban mar a
déli oldal lesz a legmagasabb homérsékletii.
Meglepd, hogy az északi oldal a délel6tt fo-
lyaman magasabb hdmérsékletet mutat, mint
a korona nyugati része. A kora délutani érak-
tdl a nyugati oldalon intenziv felmelegedés
kezdddik, és egészen naplementéig a lomb-
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Korona-hémérsékletek atlagos napi menetének alakuldsa 6szibarack-allomanyban
(Debrecen—Pallag, 2010. junius 1-augusztus 31.)
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Korona-hémérsékletek atlagos napi menetének alakulasa hiivés napokon (Tnax<25 °C)
6szibarack-allomanyban (Debrecen—Pallag, 2010. jinius 1-augusztus 31.)
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Korona-hémérsékletek atlagos napi menetének alakulasa héségnapokon (Tnax>30 °C)
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korona nyugati feliilete lesz a legmelegebb
(3. abra). Csaknem egész nap folyaman a ko-
rona belseje a legalacsonyabb homérsékleti,
ez aldl csak a késd délutani o6rak jelentenek
kivételt, ekkor a korona belso teriiletei mint-
egy 1-1,5 °C-kal meghaladjak az északi, déli,
valamint a keleti oldal hémérsékleti értékeit.
Forrd nyari napokon a kiilonbségek a koro-
na belso ¢és kiils6 teriiletei kozott elérhetik
a 7-8 °C-ot. jol kivehetd a kés¢ délelotti és
a kora délutani jelentds eltérés a belsd ¢és a
kiilsé koronateriiletek homérsékleti értékei-
ben. A déli 6rakban tapasztalhatd visszaesés
a magas napallasnak és az intenziv transzspi-
racionak koszonhetd.

Az allomanyi légtér
nedvességtartalmanak napi alakulasa
a korona Kkiilonb6z6 részein

A koronatér relativ nedvességtartalmanak
ismerete azért fontos mikroklima-paramé-
ter, mert a ndvényi korokozok altal okozott
fertézések magas légnedvességi viszonyok
mellett gyakrabban kovetkeznek be, és jelen-
tdsebb kartételt is eredményeznek. Ugyan-
akkor a magasabb relativ nedvességtartalom
kiegyenlitettebb vizkészlet-gazdalkodast
eredményezhet.

Atlagos nyéri napokon a hajnali, éjszakai
orakban a relativ nedvességtartalom 85-86%-
ra né, mig a déli, kora délutani érakra atlago-
san 65%-ra csokken. A napi nedvességampli-
tado atlagosan 20%-ot ér el. Héségnapokon,
amikor a napi maximumhémérséklet megha-
ladja a 30 °C-ot a déli, kora délutani 6rakban,
a koronatér belsejének relativ nedvességtar-
talma 50%-ra csokken. Vagyis magas ho-
mérsékletli napokon a relativ nedvesség napi
amplitadoja eléri a 35%-ot (4. abra). Hiivos,
borult, csapadékos napokon a relativ nedves-
ségtartalom csaknem az egész nap folyaman
valtozatlan, 92-97% koriili értékeket mutat,
nem vehetd észre hatarozott csokkenés vagy
novekedés. A reggeli ordkra jellemz6 érték-
hez képest a késé délutani 6rakban mutatko-
z06 nedvességtartalom csokkenésének mérté-
ke altaldban nem haladja meg az 5%-ot.

A homérséklet és a nedvességtartalom
vertikalis valtozasa

Szilvaiiltetvényben azt is megvizsgaltuk,
hogy vertikalisan miként alakul a hOmérsék-
let és relativ nedvességtartalom a nap folya-
man. Harom szintben tortént az adatgyiijtés,
torzstérben, koronatérben és a koronatér fe-
lett. Amennyiben fliggéleges mentén tobb
szintben ismertek a meteoroldgiai valtozok
értékei, lehetdség adodik arra, hogy a verti-
kalis hdenergia- és vizgdztranszport mértékét
meghatarozzuk. Az eredmények azt mutat-
jék, hogy a nap folyaman a torzstér a legala-
csonyabb hdmérsékletii. A hajnali 6rdkban a
korona terében alacsonyabb a homérséklet,
mint a koronatér felett, illetve a torzstérben.
A kora délutani 6rakban a koronatérben for-
dulnak el6 a legmagasabb hémérsékletek.
Ez a tartomany az allomany legmelegebb
zonaja. A torzstér és koronatér kozotti ho-
mérséklet-kiilonbség a kora délutani 6rakban
a legnagyobb, ekkor a koronatér 3-4 °C-kal
magasabb hémérsékletli, mint a torzstér.
A délel6tti orakban a koronatér folotti tér a
legmelegebb, azonban erre a szintre jellem-
70 hotobblet csupan 0,5-1 °C-kal magasabb,
mint a koronatérre jellemzé érték (5. abra).
A késo esti orakban kiegyenlitédik a hémér-
séklet vertikalis profilja az allomanyi térben,
majd fokozatosan a koronatér feletti tér valik
az allomanyi tér leghidegebb tartomanyava.
A koronatér felso terében tapasztalhatd ér-
ték 0,5-0,6 °C-kal alacsonyabb, mint a torzs-
térre jellemzé homérséklet. Az allomanyi
tér vertikalis hdmérsékleti profiljanak vizs-
galatanal az allapithatdo meg, hogy az aktiv
zona a koronatér felsé harmadaban talalhato.
Nappali orakban ez a tartomany lesz a leg-
magasabb hdmérsékletii, a hajnali 6rdkra pe-
dig ez a zona hiil le a leginkabb. A tapasztalt,
viszonylag kis homérséklet-kiillonbség abbol
adodik, hogy fiatal faknal kicsi a levélzet ar-
ny¢kolod hatasa, és dssztomege atengedi a su-
garzas jelentds részét a talajfelszin iranyaba,
igy a fliggdleges homérsékleti differenciak
kisebbek lesznek, mint nagyobb levélzetii
allomanyok esetében.
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Héségnapokon a harom szintben mért re-
lativ nedvességtartalom atlagos napi mene-
térdl (6. abra) megallapithato, hogy a legna-
gyobb napi amplitidé a koronatérre jellemzo.
Az éjszakai orakban 85-90% kozotti értékek
fordulnak eld, mig a déli orakra 40-42%-ra
csokken a koronatér relativ nedvességtartal-
ma. Legkisebb nedvességamplitudo-értékek
a torzstérre jellemzoek. Az éjszakai orakra
jellemzd 83-85%-16l a kora délutani orakra
50%-ra csokken a levegd nedvességtartalma.

A torzstér és a koronatér folotti tartomany
kozotti maximalis nedvességtartalom-kii-
16nbségre jellemzod, hogy a vertikalis nedves-
ségkiilonbség a déli orakban eléri a 12-13%-
ot. A kora reggeli és kés6 délutani 6rakban a
vertikalis nedvességaram értéke lecsokken, a
fliggbleges mentén nem mutatkozik szamot-
tevé nedvességkiilonbség a koronatér feletti
tér és torzstér kozott. Az éjszakai orakban a
koronatér és a koronatér feletti zona a legma-
gasabb nedvességtartalmu, itt 5-6%-kal mér-
het6 nagyobb nedvesség, mint a térzstérben.

Az 6szibarack- és szilvaiiltetvény
allomanyklimajanak dsszehasonlitasa

A szilvaallomany nagyobb napi hémeérsék-
leti amplitudot mutat, mint az dszibaracké
(7. 4bra). A szilvaallomany a hajnali 6rakban
2-3 °C-kal alacsonyabb hémérsékletii, mint
az Oszibarack-allomany. Déleldtt folyaman
¢és a késo délutani orakban megmarad a ho-

hiany a szilvaadllomanyok terében. A szilva-
fak koronaterében a déli és a kora délutani
orakban 3-4 °C-kal magasabb hémérséklet
mérhetd, mint az 6szibarack-allomanyokban.
Osszehasonlitva a napi amplitadokat, a napi
homérsékletingds a szilvaadllomanyokban
5-7 °C-kal magasabb, mint az Gszibarack-al-
lomanyokban. Az 6&szibarackfak nagyobb
levélfeliilete kiegyenlitettebb homérséklet-
menetet és kisebb hdingast eredményez.

Hoéségnapokon a szilvafak koronaterében
az Oszibarackéhoz képest igen jelentds ned-
vességtartalom-csokkenés figyelhetdé meg.
A szilvaallomany egész nap alacsonyabb
relativ nedvességtartalommal jellemezhe-
t6. A nedvességtartalom-kiilonbség a kora
délutani orakra elérheti a 13-14%-ot, azaz a
szilvaallomany atlagos nedvességtartalma a
kora délutani orakra 43%-ra csokken, mig
az 6szibaracknal 56-57%-os relativ nedves-
ségtartalom-értékek tapasztalhatok (8. abra).
A kés6 délutani oraktol kezdédden a szilva
koronaterében erdteljesebben emelkedik a
levegd relativ nedvességtartalma az &sziba-
rackéhoz képest. Az éjszakai érakban a szil-
vaallomany koronaterében a levegd relativ
nedvességtartalma 7-8%-kal haladja meg az
Oszibarackosra jellemzo értéket.

Az 6szibarackfak koronaterében a déli ol-
dal napi atlaghémérséklete a legmagasabb,
mig a koronatér belseje a leghidegebb. Leg-
alacsonyabb minimumhémeérsékletek a déli
oldalon és a koronatér belsejében jelentkez-

1. tablazat

Koronatér homérsékleti mutatéinak alakuldsa észibarack-allomanyban
(Debrecen—Pallag, 2010. jinius 1-augusztus 31.)

(M.e.: °C)
Eszaki oldal | Nyugati oldal | Korona belseje| Keleti oldal Déli oldal
Atlaghémérséklet 23,8 24,1 233 24,2 24,5
Minimumhémérséklet 13,1 12,9 12,8 13,1 12,8
Maximumhémérséklet 34,9 42,0 35,2 35,5 39,1
Atlagos napi héingas 9,8 12,5 10,1 9,9 12,4
Hiivos napok héingasa 3,0 32 2,9 3,0 33
Hoségnapok hdingasa 12,3 15,7 12,8 12,9 16,7
f:’;fgé‘?;g;’“méhs 21,8 29,1 2.4 2.4 26,3
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nek. A legmagasabb hémérsékletek a koro-
natér nyugati oldalan mérheték. Az atlagos
napi hdingas a nyugati oldalon a legmaga-
sabb. Hiivos napokon minimalis eltérések
(0,3-0,4 °C) észlelhetok a koronatér belsd
teriilete és a nyugati, valamint a déli oldal
kozott. Héségnapokon a korona déli feliile-

tén mérhet6 a legnagyobb héingas, amely a
korona belsd és kiilsé része kozott elérte a
4 °C-ot. A koronatérben tapasztalhat6 abszo-
lut napi hdmérsékleti amplitidok a nyugati
oldalon meghaladjak a 29 °C-ot, mig az ¢észa-
ki oldalon 22 °C alatti amplitidok jellem-
z6ek (1. tablazat).
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VIRAGZASKESLELTETES ES MIKROKLIMA-MODOSITAS
HUTOONTOZESSEL CSERESZNYE-, OSZIBARACK-
ES SZILVAULTETVENYBEN

LAKATOS LASZLO — SOLTESZ MIKLOS — GONDA ISTVAN
— SUN ZHONG-FU — SZABO ZOLTAN - NYEKI JOZSEF

Kulesszavak: hiitéontozés, viragzaskésleltetés,
mikroklima, cseresznye, 6szibarack, szilva.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Kutatomunkank célja annak Kideritése volt, hogy a hiit66nt6zés miként befolyasolja a
viragzaskezdet idépontjat és a gyiimolcsallomanyok mikroklimajat. A cseresznye-, 6szi-
barack- és szilvaiiltetvényben a hiitéontozés eredményei alapjan megallapithato, hogy a
mikroszéréfejek altal kijuttatott vizmennyiség hatékonyan befolyasolta az dllomanyok
homérsékletét. Magasabb napi homérséklet (20 °C koriili homérséklet) esetében akar
5-7 °C-os csokkenés is elérhetd. Az alacsony relativ nedvességtartalom tovabb nével-
heti a csokkenés mértékét. A gyakori (hiszpercenkénti) 6ntozés hatasara folyamatosan
alacsonyabb homérsékleten tarthatok a fak, valamint a riigyek hémérséklete, melynek
eredményeképpen az ontozott fakon a viragzaskezdetek tobb nappal késobb kovetkez-
tek be. A viragzaslefutas dinamikajaban az tapasztalhato, hogy a lefutasi gorbe jellege
hasonlé volt az 6nt6zott és ontozetlen faknal. Az 6ntozott faknal azonban gyorsabb lefu-
tas jellemezte a viragzasdinamikat, annak ellenére, hogy csaknem azonos volt a hdmér-
séklet az ontozott és ontozetlen kezelések viragzasi ideje alatt. A legnagyobb mértékii
viragzaskésleltetés az dszibaracknal tapasztalhat6, csaknem 8 nappal késébb kezdédott
az 6ntozott allomanyban a viragzas, mint az 6ntozetlennél. Legkevésbé a cseresznye vi-
ragzasi idépontjat sikeriilt késleltetni, ebben az esetben 4 nappal késébb kiovetkezett be
a viragzaskezdet a kontrollfakhoz képest. A szilvaiiltetvénynél 6 nappal késébbi volt a
viragzaskezdet. Bizonyitast nyert, hogy a hiit66ntozés hazank klimatikus viszonyai ko-
zott alkalmas a viragzaskésleltetésre. Az eljarassal a fagykar valosziniisége jelentésen
csokkenthetd, és a termésbiztonsag javithatd.

BEVEZETES

Az 0ntozést a hazai kertészeti gyakor-
latban altalaban vizpotlasra hasznaljak. Az
esOztetd Ontdzés azonban igen erdteljesen
hat a hémérsékletre. Amennyiben a levegd
hémérséklete magas, eléri vagy meghalad-
ja a 20 °C-ot, az esOztetd vagy hiit6onto-
z¢s jelentésen csokkentheti a levegd, illet-

ve a novények homérsékletét. A hiit6hatas
annal er6sebb, minél szarazabb a levegd.
A hitéontdzés rendszeres alkalmazasaval
a gyimodlcsallomanyok hémérséklete csok-
kenthetd, igy késleltethetd a viragzas kez-
dete. Korai viragzaskezdet esetén nagyobb
a fagy el6fordulasanak valoszintisége, ami
komoly karokat okozhat a gylimolcsdsok-
ben. A hiit66nt6zés jotékony hatasa nemcesak



LakATos ET AL.: Viragzaskésleltetés és mikroklima-modositas hiitéontozéssel 55

a homeérséklet-csokkentésben  jelentkezik,
hanem alkalmas kozvetlen fagyvédelemre
is. A fagypont alatti hdmérsékletnél a viz
és jég egyidejli jelenléte biztositja, hogy a
virdgzat, illetve terméskezdemény felszin-
homérséklete nulla fok kozelében marad,
mikozben a kdrnyezd levegd hémérsékle-
te akar minusz 8 °C-ra csokken. A hazai
¢és nemzetkdzi gyakorlatban a fagyvédelmi
ontozés elterjedtebb, de a hiitéontozéses
viragzaskesleltetéssel a fagy elleni kozvet-
len védekezés hatékonysaga is jelentdsen
fokozhato. A nemzetkdzi kutatdsok jelen-
leg arra iranyulnak, hogy meghatarozzak a
hlit66ntozés szerepét a gylimoélcsmindségi
mutatok alakulasaban (Iglesias et al., 2002).
A gyiimdlcsosokben elhelyezett allomany
feletti mikroszorofejekkel hatékonyan javit-
hat6 a fedészin-boritottsag (Iglesias et al.,
2005), de a gyiimolesok antociantartalma-
nak novelésében is hatékonynak bizonyult
(Iglesias et al., 2008). A viragzasdinamika
alakulasat, annak iddjarasi valtozokkal valo
kapcsolatat korabban alma- és meggyiiltet-
vényekben vizsgaltuk (Lakatos et al., 2006,
2008, 2009).

AZ ANYAG ES MODSZER

A kisérleti teriilet a Debreceni Egyetem
Mezégazdasag-,  Elelmiszertudomanyi  és
Kornyezetgazdalkodasi Kar Pallagi kisérle-
ti telepén talalhat6. Az allomanyi mérések
4x1,5 m-es térallasu, tolcsér koronaforméjt
Haganta szilva-, 4x1 m-es térallasu, karcsa
orso koronaformaju Katalin cseresznye- és
5%1,5 m-es térallasu, karcsti orsé korona-
formaju Michelini Gszibarack-iiltetvényben
torténtek. A cseresznyefakat 2000-ben, az
Oszibarackfakat 2003-ban, a szilvafakat pe-
dig 2005 tavaszan telepitették.

A mérésekhez specialis mikroklima-allo-
mast hasznaltunk. A nagyérzékenységti pla-
tina hdmérsékletmérd szenzorokat az agak-
ra, kozvetleniil a virdgriigyek aléd helyeztiik.
Ot pontban mértiink korona-hémérsékletet,
a négy égtaji iranyban, illetve a korona geo-

metriai kdzéppontjaban. A mintavételezési
id6 10 perc volt. A viragzasdinamikai fel-
vételeket a Nyéki (1980, 1989, 1990, 2002)
altal kidolgozott és tovabbfejlesztett mod-
szerek szerint végeztiik. Fajtanként harom
ontozott és harom Ontdzetlen fa esetében
vizsgaltuk a hiit6ontézés viragzaskésleltetd
hatasat. Fanként 100-100 viragot szamol-
tunk le, és naponta feljegyeztiik a kinyilt vi-
ragok aranyat.

A kisérleti koriilmények beallitasa 2010
marciusaban kezdddott. Kialakitasra kertilt
egy olyan ontdzérendszer, mely alkalmas a
gyliimdlcsok fagyvédelmének ellatasara és
jol hasznalhaté a mikroklima paraméterei-
nek befolyasoldsara. Jelen esetben célunk a
parolgés altali hiités mértékének vizsgalata
volt. A virdgzaskezdet el6tt megkozelitoleg
egy honappal korabban inditottuk a hlit66n-
tozést. Az allomanyi térben, harom szintben
helyeztiink el mikroszorofejeket (torzstér-
ben, kozvetlentiil a talaj szintje felett néhany
centiméterre, a koronatérben, illetve a koro-
natér folott korilbeliil fél méter magassag-
ban). Az 6nt6zési programot ugy allitottuk
be, hogy hiiszpercenként két percig tartott az
ontdzés. A mikroszorofejek egyenletes hii-
tést biztositottak a teljes fa feliiletén. Ekkor
nem valasztottuk szét az egyes 6ntdzési szin-
tek hatasat, mivel ebben az idészakban a pa-
rolgas még nem olyan intenziv, hogy a torzs-
térbe kijuttatott vizgézmennyiség jelentdsen
befolyasolna a koronatér hémérsékletét. Igy
gyakorlatilag a kontaktparolgas mutatkozott
a leghatékonyabb felszinhdmérséklet-csok-
kent6 tényezonek. Ezért a harom magassagi
szintben elhelyezett szorofej egyiittes hatasat
vettiik figyelembe.

A VIZSGALAT EREDMENYEI

Az egyhonapos 0ntozési program-
ban azt tapasztaltuk, hogy a hémérsék-
let atlagos napi menete az 6ntozott faknal
1,5-2,0 °C-kal alacsonyabb volt, mint a
nem Ontdzotteké (1. abra). Az atlagos kii-
16nbség a déli orakban elérte a 3-4 °C-ot.
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Az ontozott és ontozetlen szilvadllomanyok atlagos napi h6mérsékletének alakulasa
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(Debrecen—Pallag, 2010. aprilis 2—30.)
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A délelotti ontozés hatasa az észibarack-allomany
lombkorona-hémérsékletének napi alakulasara
(Debrecen—Pallag, 2010. aprilis 2—-30.)
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Legkisebb hoémérséklet-csokkenést a haj-
nali 6rakban tapasztaltunk, ekkor az 6nto-
z6tt allomanyok 0,5-1,0 °C-kal bizonyultak
alacsonyabb hémérsékletlinek, mint a nem
ontozottek. Nem taldltunk szignifikans kii-
lonbséget a vizsgalt gyiimolcsfajok esetében
az Ontdzott €és nem Ontdzott mikroklimak
hémeérsekletének alakulasaban. Ebben az
idészakban még nem érvényesiil a lombo-
zatnak, a koronaformanak a mikroklimara
gyakorolt hatasa.

Megvizsgaltuk, hogy a kiilonb6zd nap-
szakokban torténd hitdontdzés milyen
mértékben befolyasolja az allomanyi terek
napi homérsékletének alakulasat. Tisztazni
kivantuk, hogy napszaktol fiiggetleniil ha-
tékony lehet-e a hlitéontdzés az allomanyi
mikroklima szabalyozasara. Természete-
sen a legnagyobb hdémérséklet-csokkentd
hatast azokon a napokon értiik el, ahol a
napi maximumhdomérséklet elérte, illetve
meghaladta a 20 °C-ot. A reggeli orakban
elkezdett hiitéontdzés hatasara a déli orak-
ra a viragriigyek hémérsékletét 7-8 °C-kal

sikeriilt csokkenteniink az §szibarack-allo-
manyokban (2. abra).

Jollehet alacsonyabb hémérséklet mellett
a parolgas altali hiités kevésbé intenziv, de
ebben az esetben is csokkenthetd az alloma-
nyok hoémérséklete. A mérési eredmények
azt mutattak, hogy a magasabb homérsékletl
¢jszakakon, amikor a minimumhdémérséklet
meghaladta a 10 °C-ot, az éjszakai ontdzés
szamottevoen, akar 3,0-3,5 °C-kal is csok-
kentette a cseresznye allomanyi terének, a
riigyeknek és viragoknak a homérsékletét
(3. abra). Amennyiben a nap folyaman ledlli-
tottuk a hiitéontozést, 2 ora elteltével a hiito-
hatas megsziint. Ezért igen fontos a megfele-
16 gyakorisaggal végzett ontozés, mert ritka
vizkijuttatas esetén a vart hdmérséklet-csok-
kent6 hatas elmarad.

Magasabb hémérsékletii napokon, ami-
kor a maximumhomérsékletek elérik a 20
°C-ot, intenziv besugarzasnal a hiitéhatas
igen gyorsan jelentkezik. Az dntdzést kove-
toen, fél ora alatt, 5 °C-kal cs6kkentheto a
lombkorona homérséklete. A folyamatos, 20
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A magasabb homérsékletii (Tmin>10 °C) éjszakai érakban végzett 6ntozés hatasa
a cseresznyeallomanyok atlagos napi hdmérsékletének alakuldsara
(Debrecen—Pallag, 2010. aprilis 2-30.)
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A nappali érakban végzett 6nt6zés hoingast mérséklé hatasa szilvadllomanyok
atlagos napi homérsékletének alakulasara (Debrecen—Pallag, 2010. aprilis 2—30.)
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(Debrecen—Pallag, 2010. aprilis 2-30.)
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percenkénti vizkijuttatas segitségével az ¢&j-
szakai orakban is tarthat6 a 3-4 °C-kal ala-
csonyabb homérséklet az ont6zott iiltetvény-
ben. Az 6ntozés altali hdmérséklet-ingadozas
azonban kisebb az éjszakai 6rakban.

Az ontozés hatdsa nemcsak a homérséklet
csokkenésében jelentkezik, hanem a héingas
mérséklésében is. Azokon a napokon, amikor
felhdzet, illetve borultsag miatt visszaesett a
hémérséklet, az ontdzott allomanyoknal ez
kevésbé volt érzékelhetd (4. abra). Az Onto-
z6tt allomanyok esetében magasabb homér-
sékletli napokon az intenziv felmelegedés
¢és gyors lehiilés egyarant mérsékelhetd, igy
a hoéstressz kialakulasa, a napégéskockazat
egyarant mérsékelhetd.

Az eldzetes eredmények azt mutatjak,
hogy az ontozetlen észibarackfakndl a virdg-
zas aprilis 3-an kezddédatt, mig az ontézott al-
lomanyok esetében 8 nappal késobb. 1ol at-
hat6 az 5. abran, hogy a viragzas dinamikajat
jellemzé szigmoid gorbe meredeksége onto-
z€s hatasara sokkal lassabb, kevésbé inten-
ziv névekedést mutat, mint az Ontdzetlen fak

esetében. A viragzaskezdettdl a foviragzasi
id6épont (50% kinyilt virag) bekovetkezése az
ontdzott allomanyban 9 nap, mig dntdzetlen
allomanyoknal 7 nap. Ez az elhuz6do virag-
zasi litem végig jellemzé marad az 6ntozott
allomany esetében. A teljes viragzas ontozet-
len koriilmények kozott aprilis 15-én befeje-
z0dik, mig az 6ntozott allomanyban csak ap-
rilis 27-én. A viragzas iddtartama hat nappal
hosszabbodik meg 6ntdzés hatasara.

A vizsgalt hdrom gyiimdlcsfaj koziil a
szilva mutatta a leggyorsabb, legintenzivebb
viragzasdinamikat (6. abra). A legmerede-
kebb szigmoid gorbét ennél a fajnal figyel-
hettiik meg. A viragzas intenzitasara jellem-
z6 volt, hogy a viragzaskezdettdl az 50%-os
virdgzasi arany kialakulasdhoz az 6nt6zott
szilvafaknal 5 napra, mig ontozetlen faknal
4 napra volt sziikség. Az ontozetlen szilva-
fak viragzasa aprilis 6-an kezddodatt, mig az
ontozott allomanyoknal 4 nappal késobb ko-
vetkezett be.

Szilvanal is azt tapasztaltuk, hogy az 6n-
tozott allomany lassabb viragzasi iiteme a
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A viragzasi idé alakulasa ont6zott és ontozetlen szilvadllomanyban
(Debrecen—Pallag, 2010. aprilis 2-30.)
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viragzas végéig jellemz6 maradt. A teljes
viragzas ontozetlen koriilmények kozott ap-
rilis 17-én befejez6dott, mig az ontdzott al-
lomanyban erre aprilis 26-an kertlt sor.
A viragzas idotartama két nappal hosszab-
bodott meg ontdzEs hatasara.

A cseresznyénél tapasztaltuk a legkisebb
kiilonbséget a virdgzaskésleltetés dinami-
kajaban. Az éntozetlen cseresznyefak virag-
zasa aprilis 9-én kezdodott, mig az ontézott
allomanyoknal 3 nappal késobbi a viragzas-

kezdet (7. abra). A viragzas a cseresznyénél
volt a leghosszabb a harom vizsgalt faj ko-
ziil. A viragzaskezdettél az 50%-os virag-
zasi arany kialakuldsahoz az ontézott cse-
resznyeallomanyban 9 napra, mig ontdzetlen
allomanyoknal 8 napra volt sziikség. A cse-
resznye teljes viragzasa ontozetlen koriilmé-
nyek kozott aprilis 24-én fejez6dott be, mig
az Ontozott allomanyban csak aprilis 28-an.
A virdgzas id6tartama 2 nappal hosszabbo-
dik meg Ontdzés hatasara.
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A viragzasi idé alakulasa 6ntozott és ontozetlen cseresznyeallomanyban
(Debrecen—Pallag, 2010. aprilis 2-30.)
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A METSZES IDOPONTJA ES A CSERESZNYEFAJTAK FAGYKAROSODASA

VASZILY BARBARA

Kulcsszavak: cseresznye, téli fagykar, metszés.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Vizsgalatainkbo6l megallapithaté, hogy a nyari metszés hatdsara a korona kiilonbo-
z06 koru részein nagyobb szamu bokrétas terményars képzodott a télen metszett fakhoz
képest, viszont azok fagyérzékenysége jelentésen nagyobb volt. Ez felhivja a figyelmet
a mérsékeltebb metszési beavatkozasokra, amelyek csak a hajtasok ritkitasara korlato-
zédjanak. A nyari metszéseket a viragriigy-differencialodas ideje alatt végzik, ezért op-
timalis idejének meghatarozasa rendkiviil fontos. Esetiinkben a hirom metszési beavat-
kozas a fak térben tartisa érdekében a vegetacios ido folyaman talzottnak bizonyult.

A termorész-képzodési sajatossagok, amelyek fajtanként igen eltérdek, felhivjak a fi-
gyelmet az optimalis, fajtinként specifikus termoéfeliilet kialakitasara és fenntartasara.
A Rita cseresznyefajta esetében a metszési beavatkozasokkor vegyék figyelembe, hogy a
4 éves részek mar kopaszodnak, igy ennél a fajtanal mar a 3 éves koru koronarészeken

el kell kezdeni a termofeliilet részleges ifjitasat.

BEVEZETES

A klima- és idGjaras-valtozas érthetéen a
cseresznyetermelést is érinti, befolyasolja a ve-
getacios idoszak kezdetét, annak hosszusagat
és lefolyasat, valamint a negativ hatasok (fagy-
karosodasok ideje, mértéke) gyakorisagat.

A termelés eredményességében a fagy-
karok jelent6sége kiemelkedd. Ezek meg-
elézésében, illetve mérséklésében rendkiviil
fontos az optimalis termdhely megvalaszta-
sa, a fajta és a technologia szerepe. A cse-
resznye mélynyugalmi allapotban ellenall
akar —29 °C-nak is (Kdllayné, 2003). A faj-
tak fagytlrése genetikailag determinalt. A
kevésbé fagytliré fajtaknal még koriiltekin-
tébben indokolt megvalasztani a megfele-
16 teriiletet (Szabo et al., 1996). Az, hogy a
cseresznyefa milyen mértékii hideget képes
elviselni, tobb tényezo6tdl fligg: a fajta tulaj-
donsagatol, a metszEstdl, a hideg tartdssaga-

tol, a fa kondicidjatol, valamint attol, hogy a
nyugalmi allapot melyik stadiuméban érte a
fagyhatas (Webster — Looney, 1996).

Hazankban elsésorban a késé tavaszi fa-
gyok okoznak idénként kiilonb6zé mértek
karosodasokat. A valtozékony iddjaras, az
ingadoz6 hémérséklet hatdsara a fak veszi-
tenek télallésagukbol. Ezaltal a komolyabb
lehiilések a tél vége felé jelentds karosodast
okozhatnak. Ezt némiképpen befolyasolja a
fak kondicioja, megfeleld tapanyag-ellatott-
saga (Sziics, 1996). Az igen nagy mértéki le-
htlések mig egyes fajtaknal teljes viragriigy-
pusztulast okoznak, masoknal még mindig
szamolhatnak egy kisebb terméssel (Kirdaly
— Gonda, 2003).

Az intenziv iiltetvényekben a nagyobb
allomanysiiriiség miatt torvényszeri a fak
elstirtisodése, ami a ndvekedés gyengité ha-
tasardl ismert nyari metszések alkalmaza-
saval ellenstlyozhat6. Ezzel elésegithetdk a
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megfelelé termdérészképzodés feltételei, ja-
vithatd a gylimolesmindség. Tehat az inten-
ziv iiltetvényekben sziikségszeriien gyakori a
nyari metszés elvégzése, sok esetben teljesen
kivaltva a téli metszést.

A téli és a nyari metszés dsszehasonlitasa-
ban a nyaron végzett metszés az elényosebb
(Roversi et al., 2005). Az optimalis id6ben,
mértékben és modon végzett nyari metszés
a fa belsé részének jobb megvilagitasaval
csokkenti a hajtasndvekedést, ami az erds no-
vekedést iiltetvények termékenységét kedve-
z6en befolyasolja (Gonda — Kirdly, 2005). A
metszés idopontja és mértéke befolyasolja a
ndvény reakcioit. A zo6ld hajtasok tobbszori
visszametszésével megakadalyozhat6 az erds
vegetativ jellegli hajtasok kialakulasa, igy el-
érhetd, hogy a legyengitett hajtasokon tobb
atmeneti és termoérigy képzdodjon (Kirdly,
2005). A cseresznyénél a viragriigy-indukcio
majusban kezddédik, de a virdgszervek vég-
leges kialakulasa a fajta mélynyugalmi alla-
potanak hosszatdl és az iddjarasi tényezoktol
fliggben december végétél marcius elejéig
tart (Lang, 2005).

Az id6ésebb részek felé haladva egyre nd,
illetve differencialodik a fajtak kozotti kii-
lonbség a termorész-berakddas szempont-
jabdl (Vaszily, 2010). E tulajdonsag ismere-
tében meghatarozhato, hogy a fak részleges
ifjitasaval, az évenkénti metszéssel mely,
illetve milyen kort részeket célszeri eltavo-
litani, ami altal biztosithatok a legterméke-
nyebb koronarészek.

Munkénkban 9 éves kort fliizérorso, vala-
mint szabad ors6 koronaformaja cseresznye-
iiltetvények termoérészképzddését és azok
fagykarosodasanak mértékét mutatjuk be a
metszési idOpontok (téli, nyari) fiiggvényé-
ben, meghatarozva a fajtdk és a technoldgia
hatasainak eltéréseit.

AZ ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket a Debreceni Egyetem Tan-
gazdasag és Tajkutato Intézetének Pallagi
Kerteszeti Kisérleti Telepén végeztiik.

A vizsgalatokat két térallasban

» 4 x 1 m, flizérorsd koronaforman és

» 5 x2m, szabad ors6 koronaforman haj-

tottuk végre.

A vizsgalt fajtak: Rita, Germersdorfi3,
Axel, Anita és Linda. Az iiltetvény talaja ala-
csony humusztartalmu (<1%) homoktalaj. Az
alkalmazott alany az Gsszes fajta esetében
sajmeggymagonc (Prunus mahaleb).

A fiizérors6 koronaformaju cseresznye-
fak évenként haromszori nyari metszésben
részesiilnek 2007 6ta, mig a szabad orsé ko-
ronaformaji faknal kizardlag téli metszést
alkalmaznak.

2009. évben a metszések idépontjai:

» Szabad orso esetében: 2009. marcius 13.

» Karcst orso esetében: 2009. majus 20.,

junius 21., julius 28.

A nyari beavatkozasokban majusban a
hajtasokra, a juniusi €s juliusi idépontokban
a kétéves kort részekre is kiterjedt a metszés.

Célunk volt a kiilonb6z6 metszési idépon-
tok hatasainak vizsgalata a termdérészek kép-
z6désére, valamint a viragszervek fagyér-
zékenységére. A produktivitast a kiilonb6z6
cseresznyefajtaknal az eltéré koru részeken
képzodott termorészek darabszama és elosz-
lasa alapjan hataroztuk meg 2009 és 2010.
évben. A terményarsakat a koronarészek
¢letkoraként azok folydméterére fajlagos mu-
tatdval adtuk meg.

A fagykar megallapitasara a terményar-
sak vizsgalatat 2010. februar 13-an végeztiik.
Az iiltetvényben véletlenszertien kivalasztott
cseresznyefakbol fajtanként 3-3 fa, ezen be-
lil fanként 60-60 darab bokrétas termonyars
keriilt vizsgalatra. A kiilonb6z0 cseresznye-
fajtak fair6l, azok keleti oldalarol azonos
koru gallyrészeken a viragriigyek hossz-,
illetve keresztmetszetét mikroszkop segitsé-
gével analizaltuk. Felvételezésre keriiltek a
riigyalap, a termd, a porzd és sziromlevelek
fagykarosodasai.

Vizsgaltuk a metszési idépontok (téli, nya-
ri) fiiggvényében a gytimoleskotddés funkei-
ondlis értékét képviseld viragszervek (termd
és porzo) fagyérzékenységét, meghatarozva
a fajtak és a technoldgia hatasainak kiilon-
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bozoségét. A kiilsé6 homérsékleti adatokat a
Kisérleti Telepen elhelyezett meteorologiai
mérdallomas alapjan gyijtottiik be (1. abra).

AZ EREDMENYEK

2009-ben a cseresznyefajtak kiilonbozo
kort részeinek termonyars-berakodasat te-
kintve (1. tablazat) a metszési iddpontoknak
megfeleléen a kovetkezok allapithatok meg.
A kétéves koru részeken egyértelmien a
téli metszés hatasara képz6dott tobb termo-
nyars a Germersdorfi3 és a Linda fajta eseté-
ben, mig a tobbi fajtanal ez a kiilonbség nem
szamottevd. A haroméves koru részeken az
Osszes vizsgalt fajtanal a nyari metszés bizo-
nyult kedvezdbbnek, kivéve a Germersdor-
fi3-at, melynél szintén a téli metszés hata-
sara képz6dott nagyobb szamu termdnyars.
A négyéves koru gallyazaton kivétel nélkiil
a nyari metszés eredményezett tobb termo-
részt, ugyanugy, ahogy 2010-ben is.

A 2010. évi adatok az el6z6 évhez ha-
sonlokat mutattak. A kétéves koru részeken
kizarolag a Rita fajtanal volt kedvez6 a téli
metszés hatasa a termorészképzddésre, a ha-
roméves kortu részeken pedig, szintén az elo-
z06 évi adatokhoz hasonldan, a Germersdorfi3

fajta reagalt tobb termdrésszel a téli metszés
hatasara. Megallapithato, hogy a vizsgalt faj-
tak kozilil a Germersdorfi3 cseresznyefajta
termOrészképzidése fiiggetlenebb a metszés
iddpontjatol a tobbi fajtahoz képest.

A Rita fak 4 éves korl részein semmi-
lyen termdériigyet nem produkalt egyik évben
sem, fiiggetleniil a metszési beavatkozasok
idejétél. A tobbi fajtanal a nyari metszés
termOriigyképzddésre kedvezd hatasa iga-
zolodott, mely szerint a hajtdsok tobbszori
visszametszésével elérjiik, hogy tobb termo-
rigy képzédjon (Kirdly, 2005).

A viragszervek fagykarosodasat a vizsgalt
cseresznyefajtaknal a 2. abran mutatjuk be,
ahol a felvételezett viragriigyek viragszer-
veinek, valamint a riigyalapnak a fagykaro-
sodasat osszegezve adjuk meg. Lathatd, hogy
négy fajta esetében a nyari metszési, fiizér-
orso fakon volt nagyobb a karosodas mértéke.
A legjelentdsebb eltérést a télen metszett ko-
rai érést Rita és a kés6i érésti Axel esetében
tapasztaltuk, melyeknél 65-75%-kal kisebb
mértékben kovetkezett be fagykarosodas a
nyaron metszett fakhoz képest. Egyediil az
Anita fajta esetében tapasztaltuk azt, hogy a
nyaron metszett fak szenvedtek kisebb mérté-
ki fagykarosodast (40%-kal) a télen metszett
fakhoz viszonyitva.

1. tablazat

Cseresznyefajtak kiilonboz6 kori részeinek
viragriigy-berakodasa
(Debrecen—Pallag, 2009-2010)

(M.e.: bokrétas terményars db/fm)

2 éves 3 éves 4 éves
Fajta nyaron télen nyaron télen nyaron télen
metszett metszett metszett metszett metszett metszett
2009
Germersdorfi3 18,7 30,7 9,1 16,5 17,8 0
Linda 11,8 12,4 11,7 8,7 0 1,3
Axel 31,2 26,2 13,2 9,1 9,2 6,9
Rita 9,9 n.a. 11,6 n.a. 0 n.a.
2010
Rita 10,9 33,8 7,8 4.8 0 0
Axel 21,0 11,5 18,1 33 10,5 0
Germersdorfi3 10,5 5,4 2,9 5,5 0
Linda 10,6 74 2.8 0 9,1 0
Anita 16,9 16,0 0 1,9 1,9
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riigyalapi fagykarosodas (%)

termo fagykarosodasa %
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A 3. abran a riigyalapi karosodasok vizs-
galati eredményeit mutatjuk be. A riigyala-
pok fagyérzékenységét tekintve szamottevo
kiilonbséget a metszésmodok kdzott a Rita és
az Axel fajtaknal nem tapasztaltunk. A Ger-
mersdorfi3 cseresznyefajtandl a nyaron met-
szett fak mutatkoztak ebben a vonatkozasban
érzékenyebbnek, mig a Linda és Anita fajta-
nal a téli metszésben részesitett fak.

A gylimo6leskdtodést befolyasold funkceio-
nalis értéket képviseld termd és porzéd fagy-
karosodasa a 4-5. abran tanulmanyozhato.
Egyértelmiien kiugr6 a termdk és a porzok
fagykarosodasa a nyari metszés vonatkoza-
saban. Mindkét esetben a Rita fajtat érintette
a legerdsebben a téli fagykarosodas mértéke,
de a tobbi fajta kdrosodasa sem elhanyagol-
hato a téli metszéshez viszonyitva. A Ger-
mersdorfi3 fajta nyaron metszett fai kétszer
nagyobb fagykart szenvedtek. A legnagyobb
kiilonbseégeket a Rita, Axel és a Linda fajtak
kozott talaltuk. Az Anita fajtanal a termoék
vonatkozasaban viszont a télen metszett fak
viragriigyei mutatkoztak kozel 80%-kal ér-
z¢kenyebbnek a fagyhatasokkal szemben.

A sziromlevelek tekintetében a téli met-
szésben részesiilt faknal tapasztaltunk na-
gyobb fagykarosodasokat (6. abra). Ter-
melési szempontbol a sziromlevelek nem
befolyasoljak jelentésen a kdtodés mértékeét,
mindenesetre érdekes a jelenség a metszési
idépontok és a karosodas tekintetében.

A homérsékleti adatokat tekintve (1. abra)
2009. december 22. és 2010. januar 3. kozott
az évszakhoz és a sokéves atlaghoz képest
igen enyhe iddjaras volt, a napi minimum-
homérsékletek is joval fagypont felettiek
voltak. Az ezt kovetd egy hetet mérsékelt
lehiilés kovette, majd januar masodik dekad-
jaban ismét jelentds felmelegedés kovetke-
zett, amikor is a napi minimumhdémérséklet
mindossze 3-7 °C-ig siillyedt. Azonban ja-
nuar masodik felétél komoly lehiilés kezd6-
dott, a napi maximumhomérsékletek még
fagypont f6lé¢ sem emelkedtek. Mint lathato,
a tél folyaman tobbszor bekovetkezett tobb-
napos felmelegedések sordn a fak veszitettek
télallosagukbol, igy a késébbi homérséklet
csokkenése egyértelmiien fagykarosodashoz
vezetett.
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KET MEGGYFAJTA HOZAMKOCKAZATANAK VIZSGALATA
KULONBOZO MODSZEREKKEL

LADANYI MARTA - PERSELY SZILVIA — NYEKI JOZSEF
— SZABO ZOLTAN - SZABO TIBOR —
SOLTESZ MIKLOS — ERTSEY IMRE

Kulcsszavak: ['ijehért(')i fiirtos, Oblacsinszka , hozamkockazat,
kockazatkeriilés, altalanos sztochasztikus dominancia.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A bemutatott modszerek széleskoriien hasznalhatok a kiilonb6z6 kockazati tényezék
becslésére, valamint az azokra valo felkésziilésre, illetve védekezésre. A két tjfehértoi
meggyfajtara alkalmazva 6sszehasonlitjuk a hozamkockazatokat 1999 és 2008 kozott az
E-V hatasossagi, az els6- és masodfoki, valamint az altalanositott dominanciamédszer-
rel. Megallapithato6, hogy az Oblacsinszka termelése a kockazatkeriilé termel6 szamara

kedvezdbb Ujfehérton.

BEVEZETES ES CELKITUZES

A meggy termelése hagyomanyosan az
északi féltekén, a mérsékelt ¢govi hiivosebb
teriileteken alakult ki, a déli féltekén csak az
utobbi években kezdddott meg termelésbe
vonasa (Szabo, 2008). A vilag meggyterme-
lése egymillio tonna korili. Ezt a gytimdlcs-
fajt Kelet-Europa gylimdlesének tekintik,
hiszen a jelentds meggytermelék Lengyel-
orszag, Németorszag keleti tartomanyai,
Belorusszia, Moldavia és a Balkan-félsziget
orszagai. Eszak-Amerika meggytermésének
90%-4t az Amerikai Egyesiilt Allamok adja.
Azsiabol Torokorszag és Iran a meggyterme-
1és élenjaroi (Kallayné, 2003).

Magyarorszagon 18 750 hektar meggy-
iiltetvény talalhato (KSH, 2007). A meggy-
iiltetvények teriiletét és termésmennyiségét
tekintve is kiemelked$ az Eszak-Alfold és
azon beliil Szabolcs-Szatmar-Bereg me-
gye szerepe. A meggytermés kozel 60%-at

négy megye (Bacs-Kiskun, Heves, Pest és
Budapest, valamint Szabolcs-Szatmar-Be-
reg megye) adja. Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében — 5500 hektadron — az orszag
meggytermésének kozel egynegyede terem.
A termétajak koziil Debrecen, Ujfehért('),
Nyiregyhaza, Matészalka, Kisvarda és kor-
nyékik kiemelkedd. A meggy hazankban
az alma utdn a masodik legfontosabb gyii-
mdlcsfaj, évenkénti 40-55 ezer tonna termés-
sel (FAO, 2010).

A hazai meggytermelés az elmult tiz év-
ben hullamzoéan alakult, piaci és mas hata-
sokra, melynek eredményeként a termés-
mennyiség az 1980-as évekhez képest kozel a
felére esett vissza (Soltész, 2004). A magyar-
orszagi meggyiiltetvényekben az Ujferhértoi
flrtds, az Erdi bétermd és a Kantorjanosi 3
a legnagyobb részaranyu. F6 probléma, hogy
a hazai meggyiiltetvények 28%-a 15 évnél
id6ésebb és csupan egyharmada a termékora
tiltetvény. Az orszagos termésatlag 3-4 t/ha,
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2005-ben azonban még a 3 t/ha-t sem érte el,
névény-egészségiigyi problémak miatt.

A magyarorszagi gyiimolcstermelés koc-
kazatai kozott a hozam kockazata dontd je-
lentéségti (Drimba — Nagy, 1997, 1998, 2000,
Drimba, 1997, 1998). Az elmult évek hazai
vizsgalatai beszamolnak arrol, hogy a hozam
kockazata mind a szant6f6ldi, mind pedig a
gylimolcstermelés egyes teriiletein bizonyit-
hatéan névekedett (Ladanyi — Erdélyi, 2005).

A tovéabbiakban Osszehasonlitd elemzést
végziink az Ujfehérton termelt két meggy-
fajta (Ujfehértoi fiirtos és Oblacsinszka)
terméskockazatara vonatkozoan. Az Obla-
csinszka fiatal iiltetvény, 1996-os telepitést,
mig az Ujfehértoi fiirtos 1978-as telepitésii.
Az elemzéshez az Ujfehértéi Gyiimélester-
melési Kutaté és Szaktandacsado Nonprofit
Kft. adatbazisat hasznaltuk fel.

AZ ANYAG ES MODSZER
A vizsgalat helye, termdhelyi adottsagok

Ujfehérté a Nyirség tajegységhez tarto-
zik, ahol a Nyirségre jellemzd domborzati és
talajtani viszonyok jellemzdk. Az eléforduld
talajtipus az iszapos homok talajképzd ko-
zeten kialakult nem karbonatos humuszos
homoktalaj. Az Ujfehértoi Gyiimolcstermelé-
si Allomas teriiletének felszine enyhén hulla-
mos, makro- és mikromélyedésekkel szabdalt
(Kormany, 2005). A talajvizszint 250 cm alatt
talalhato, a talaj kémhatasa gyengén savanyu,

cres

zepes, fizikai félesége homok (1. tablazat).

1. tablazat
A talajszelvény 60 cm-es rétegének

Az éghajlatot a tajegységre jellemzé kon-
tinentalis hatas befolyasolja, bar idészakosan
mediterran és 6ceani hatasok is érvényesiil-
nek. A teriilet éghajlati adatait a 2. tablazat
tartalmazza.

A vizsgalt meggyfajtak

Az Ujfehérti fiirtos anyafajat 1961-ben
Ujfehérton emelték ki tajszelekcio soran Pet-
ho Ferenc és munkatarsai. 1970-t61 allamilag
elismert arufajta. Késon, julius elején érik,
érése elhuzodd, de hullasra nem hajlamos.
A gylimdlcs éretten sériilésmentesen valik a
kocsanytol. Friss fogyasztasra, ipari feldolgo-
zasra és gyorsfagyasztasra is alkalmas. Gyii-
molcse kozépnagy vagy nagy (5,3 g), kissé
lapitott gomb alakii. Atmérdje a termés meny-
nyiségétdl fiiggden 18-23 mm. A gylimdlcs-
héj szine fénylé bordopiros. Husa kemény,
vérpiros, mérsékelten festélevii. fze har-
monikusan savas-édes. A gyiimoles cukor-
tartalma magasabb, mint a Kantorjanosi 3
fajtaé. Faja erds novekedést, felfelé toro, de a
Pandy meggy fajtaénal kisebb koronat nevel.
Vessz6i lecsiing6k, ostorosodo jellegtiek. Ter-
mdkorban kiegyenlitett ndvekedésii, rendsze-
res ritkito és mérsékelt ifjitd metszést igényel,
ezzel a gallyazat felkopaszodasa csokkent-
hetd, illetve kikiiszobolhetd. Riigyei kdzepes
nagysaguak, vessz6hoz simulok. Levelei ko-
zepes méretiick. Koran termore fordul, béven
terem. A szarazsagot is jol tiiri, 6kologiai tii-
roképessége kiemelkedd. Eredményesen ter-
melhetd humuszos homokos talajokon is.

Viragai kozepes méretiick, fehér szir-
muak. Viragzasa késdi, gyakorlatilag egyiitt

2. tablazat
A legfontosabb éghajlati adatok

fobb jellemzoi Nyéri félév
Kémbhatas pH vizes 6,1 Megnevezés Eves (aprilis—
Meésztartalom % <0,1 szeptember)
Vizoldhaté dsszes s6 % <0,02 Atlaghémérséklet, °C 9,5 16,7
Hidrolitos aciditas yl 7,2 Atlagos napi maximum, °C 14,7 23,1
Kotottség KA 28 Atlagos napi minimum, °C 5,6 10,6
Humusztartalom % 0,78 Csapadék, mm 583.,0 363.,0
Humuszos réteg vastagsaga cm 60 Napfénytartam, ora 1960,0 1433,0
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viragzik a tobbi hasonl6 idében éré meggy-
fajtaval, ontermékenyiilé fajta. Moniliaval
szemben mérsékelten, a blumeriellaval szem-
ben pedig kozepesen fogékony (Szabo et al.,
2008).

Az Oblacsinszka ismeretlen eredetii fajta,
mely hazankba Jugoszlavia teriiletérdl ke-
riilt be. Az utdbbi években Eurdpaban széles
korben elterjedt. 1999-t6l szaporithaté mint
probatermelésre engedélyezett fajta. Erési
ideje junius mdasodik dekdadja. Gyiimolese
igen apro (2,5 g), atlagos atmérdje 16-17 mm
(Szabo, 2004). Alakja gombolyi, hasi varra-
ta alig észrevehetd. Héja kdzepes vastagsagu,
repedésre nem hajlamos, szine sotétpiros.
Husa piros, leveses, iide, savanykas-édes.
Magja kicsi, kdnnyen elvalik a husatél. Ko-
csanya kozéphosszt, kozepes vastagsagu,
csak teljes érésben valik el a gylimolcstodl sza-
razon. Faja kozéperds ndvekedésii, koronaja
kicsi, gomb alaku, stirti. Elagazodasi hajlama
j6. Koran termore fordul, rendkiviil bétermo.
Virdgzasi ideje késoi, virdgai nagymérték-
ben ontermékenyiilok. Kisebb korondja miatt
stirtibben is telepithetd (5%2-3 m, Takacs —
Szabo, 20006). Elsésorban ipari feldolgozasra
alkalmas fajta. A bonbonmeggy-gyartas ki-
valé alapanyaga, de j6 mindségli kompot és
ivolé is készithetd beldle.

A varhaté érték — variancia-kritérium

A kockazatelemzés elméletében a hasz-
nossagi fliggvény bevezetésével az elsd at-
torés Friedman és Savage (1948) nevéhez
flzédik. Pratt (1964) és Arrow (1965) mar
hasznalta az abszolut és a relativ kockazatke-
riilés fogalmat. A mezdgazdasagban valo al-
kalmazas el6szor Anderson és Dijjon (1992)
munkajaban jelent meg, az elsé atfogd mo-
nografiat Hardaker et al. (2004) kozolték,
melyben megallapitottak, hogy a termelék
tobbsége kockazatkeriils. Ennek megfele-
16en hataroztak meg a kockazatkeriilés mér-
tékének kifejezéséhez szitkséges hasznossagi
fliggvény javasolt alakjat is.

A szakirodalomban hasznalatos varhato
érték variancia (E-V') hatasossagi kritérium

annak eldontésére alkalmazhat6, hogy a vizs-
galt idészakban melyik dontési valtozathoz
tartozik magasabb varhato értéki, ugyanak-
kor alacsonyabb variancidju értékteremtés,
azaz a kisebb kockazat. A kritérium feltéte-
le, hogy a vizsgalt véletlen (sztochasztikus)
valtoz6 jo kozelitéssel normalis eloszlasu le-
gyen. Az E-V hatasossagi kritérium 1ényege,
hogy ha az A-val jelolt dontési valtozat vizs-
galt véletlen valtozéjanak (pl. a termésatlag-
nak) a varhato6 értéke nagyobb vagy egyenld
a B valtozat ugyanezen jellemzdjének varha-
t értékével, és ennek a valtozonak az 4 don-
tési valtozathoz tartozé variancidja viszont
kisebb vagy egyenl6 a B valtozat varianciaja-
val, azaz E(A) > E(B) és V(A) < V(B), akkor
az A valtozat preferalt a B-hez képest azon
dontéshozok esetén, akik a tobbet preferal-
jak a kevesebbhez képest, és nem szivesen
vallalnak (nagy) kockazatot. A szabaly igen
szemléletesen alkalmazhat6 egy V-E ten-
gelyll koordinatarendszerben. A V-E érték-
parokkal (pontokkal) &brazolt dontési val-
tozatok koziil azok keriilnek az un. efficiens
halmazba, melyek altal kijelolt észak-nyugati
siknegyedben nem taldlhaté masik dontési
valtozat. Az efficiens (hatékony) halmaz do-
minalja a masik (inefficiens, nem hatékony)
halmazba soroltakat. Ez azt jelenti, hogy a
hasznalt kritériumhoz eldirt feltételeknek
megfelelé dontéshozok preferaljak az eldbbi
halmazban levé minden dontési valtozatot
az utébbiban levo valtozatok barmelyikével
szemben. Az efficiens-halmazon beliili valto-
zatok kozott mar nem lehet ilyen kiilonbséget
tenni (Drimba — Ertsey, 2003).

A sztochasztikus dominancia
Kritérium modszere

A sztochasztikus dominancia (SD) krité-
rium modszere alkalmas annak megallapi-
tasara, hogy a vizsgalt id6szak alatt elkiilo-
nithet6k-e olyan dontési valtozatok, melyek
jobb vagy legalabb olyan jo eredménnyel
birnak, mint a tobbi. Valaszt ad arra is, hogy
sorba rendezhetdk-e a dontési valtozatok az
SD-kritérium feltételeinek megfeleld tulaj-
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donsagokkal rendelkezd dontéshozo prefe-
renciai szerint. A moddszert eredményesen
alkalmazta Drimba (1997) a mitragyazas,
Drimba és Nagy (1998) a talajmiivelés és
Drimba (1998) a ndvényszam hatasanak érté-
kelésénél a kukoricatermelés kockazatainak
vizsgalatakor.

Elséfoku sztochasztikus dominancia all
fenn, ha az 4 és B lehetéségekhez tartozo Fy
¢és F eloszlasfiiggvényekre Fy(x) < F(x) tel-
jesiil minden x € R esetén (Ladanyi, 20006,
2008). Ekkor A eldnydsebb, mint B. Masod-
foku sztochasztikus dominanciardl beszé-
liink, ha a fenti eloszlasfiiggvények integral-
fiiggvényére all fenn hasonld rendezés. Az
E-V hatasossagi, valamint a sztochasztikus
dominancia kritériumok hatranya, hogy a
lehetdségek kozott sok esetben nem létezik
szigoru rendezés, am ilyen esetekben is a
lehetdségek egy részhalmazan tdbbnyire si-
keriil rendezést kimutatni. Az altalanositott
sztochasztikus dominancia kritérium (Goh et
al., 1989; Hardaker et al., 2004) az elsO- és
masodfokl sztochasztikus dominancia kri-
tériumnal er6sebb modszer, mert a vizsgalat
soran figyelembe veszi a dontéshozonak a bi-
zonyossagi egyenértéken alapuld hasznossa-

gi fiiggvényét, illetve a kockazatkeriilésének
mértéket is, ezaltal a kockazatkeriilés mér-
tékének fliggvényében a lehetéségek kozott
mindig létesithetd rendezés.

Elemzésiinkben a fenti modszerek mind-
egyikét alkalmaztuk. Az altalanositott
sztochasztikus dominancia kritériumhoz
a leggyakrabban alkalmazott hasznossa-
gi fliggvényt, az un. negativ exponencialis
(konkav) hasznossagi fiiggvényt hasznaltuk
(U:w— Uw) = l-exp(—cw), ¢ € RY). A don-
téshoz6 negativ exponencialis hasznossagi
fliggvénye az 6 személyéhez igazithatd a c
konstans segitségével. Az U fliggvény c-t6l
fliggd (konkav) alakja sokat elarul a dontés-
hozonak a kockazatvallalashoz fliz6d6 sze-
mélyes viszonyarél. Annal nagyobb ugyan-
is a kockazatkeriilés mértéke egy adott w
toke esetén, minél nagyobb az U fiiggvény
masodik és elsd derivaltjanak hanyadosa.
A negativ exponencidlis fliggvény esetén ez
a hanyados éppen a konstans, ezt fogjuk a
dontéshozo Un. abszolut kockazati averzidja-
nak (r,) nevezni. A relativ kockazati averziot
a rendelkezésre allo téke fliggvényében defi-
nialjuk (7R — R w— wra(w)).

1. abra

0 5 10

15 20 25

téke %-a

A relativ kockazati averzi6 a kockaztatott toke szazalékanak fiiggvényében
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Az 1. dbran megfigyelhetd, hogy mit jelent
a relativ kockazati averzio mértéke. A viz-
szintes tengelyen abrazoljuk, hogy a dontés-
hoz6 a rendelkezésére allo tokéjének hany
szazalékat hajlando kockaztatni, a fliggbleges
tengelyen pedig azt, hogy ez mekkora rela-
tiv kockazatnak felel meg. Az 1 koriili érték
tartozik a normalis nagysagu kockazati aver-
zidhoz (Anderson — Dillon, 1992). A negativ
exponencialis hasznossagi fiiggvény elénye,
hogy kifejezi azt az altalanos jelenséget, hogy
az abszolut kockazati averzidé a dontéshozod
személyétdl fliggd konstans, mig a relativ
kockazati averzio a toke fiiggvényében a don-
téshozora jellemzé modon névekszik.

A Bernoulli-tétel alapjan az r, abszolut
kockazati averziotdl (is) fiiggd (kétvaltozos)
hasznossagi fiiggvény felirhatdé egy dontési
valtozat F' eloszlasfliiggvénye (illetve ennek
derivaltja, az f'strliségfliggvénye) segitségé-
vel:

Ul = jU(r,ra) s,

gy a bizonyossagi egyenérték (rogzitett
x-re) az r, kockazati averziotdl (is) fiiggd
hasznossagi fiiggvény inverzeként kaphato
meg:

t/ha

CE(ra) = — ln[l;U(x,ra)] '

Ha a CE fiiggvényt a masodik valtozoja,
az abszolut kockazati averzié fliggvényében
abrazoljuk, akkor a magasabban fekvd gorbe
tartozik a kedvezdbb lehetdséghez.

AZ EREDMENYEK

A 2. és 3. abra szemlélteti az Ujfehértoi
fiirtos és az Oblacsinszka termésatlagat Uj-
fehérton. Lathatd, hogy mindkét meggyfajta-
nal az elmult évtizedben a hozam csokkenése
tapasztalhato.

Abrazoltuk a varhato értéket a variancia
fliggvényében, és az ugynevezett E-V hata-
sossagi kritérium alapjan vizsgaltuk a ter-
méskockazatot (4. abra). Az efficiens-halmaz-
ba (Persely et al., 2010) mindkét meggyfajta
bekeriilt, hiszen az altaluk kijeldlt észak-nyu-
gati siknegyedben nem talalhaté mas dontési
valtozat. Ezzel a modszerrel rendezést nem
tudtunk felallitani, nem mondhato, hogy az
Oblacsinszka preferal az Ujfehértoi fiirtos-
sel szemben, vagy pedig éppen ellenkezbleg.
Tehat ha sorrendet szeretnénk felallitani, ak-

2. abra
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Az Ujfehértoi fiirtos termésatlaganak alakulisa Ujfehértén 1999 és 2008 kozott



74 , KLIMA-21” FUZETEK: KLIMAVALTOZAS — HATASOK — VALASZOK

3. abra
t/ha
16
14 r'S
12
4
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8 * hd
4
6 *
4
2 L 2
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 ZOOE
éve
Az Oblacsinszka termésatlagianak alakulisa Ujfehérton 2001 és 2008 kozott
4. abra
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Az E-V hatisossag szemléltetése az Ujfehérton termelt két meggyfajta terméshozamara



LADANYI — PERSELY — NYEKI — SZABO — S7ABO — SoLTEsz — ERTsEY: Két meggyfajta hozamkockézatdnak vizsgalata 75

5. abra 6. abra
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Elséfoku sztochasztikug dominancia. Masodfoku sztochasztikgs dominancia.
Az eloszlasfiiggvények az Ujfehértoi fiirtos Az eloszlasfiiggvények az Ujfehértoi fiirtos
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7. abra
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Bizonyossagi ellenérték gorbék a kockazati averzié (r.) fiiggvényében
az Ujfehértoi fiirtos és az Oblacsinszka meggyfajtak terméshozamara
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kor sziikség van az els6-, illetve masodfokt
sztochasztikus dominancia kiszamitasara is
(Persely et al., 2010).

Az elséfoku sztochasztikus dominancia
eredménye az 5. abran lathat6. Mivel az el-
oszlasfliggvények metszik egymast, igy tel-
jes rendezés nem adodik, az els6fokl szto-
chasztikus dominancia kiszamitasa nem
nyujt egyértelmii valaszt arra, hogy az Ujfe-
hertoi fiirtds vagy az Oblacsinszka meggy-
fajta termelheté Ujfehérton kisebb kockazat-
tal (Persely et al., 2010).

A masodfoku sztochasztikus dominan-
cia eredményét a 6. abra szemlélteti. Lat-
hatd, hogy ennek segitségével sem adhato
egyértelmi valasz a kérdésiinkre, hiszen a
két gorbe szintén metszi egymast, igy sziik-
ségiink volt a leghatékonyabb, altalanositott
sztochasztikus dominancia modszerére is
(Persely et al., 2010).

A leghatékonyabb, 4&ltalanositott szto-
chasztikus dominancia moédszer segitségé-

vel a két meggyfajta termelésének kockazata
Osszehasonlithatova valt (7. abra). Az altala-
nositott sztochasztikus hatasossag moddsze-
rénél mar figyelembe vettiik a dontéshozonak
a kockazatvallalashoz fiiz6dd személyes vi-
szonyat is. A CE értékeket az abszolut kocka-
zati averzi6 fliggvényében abrazolva lathato,
hogy a legmagasabban fekvé gorbe jelenti
a legjobb valtozatot, tehat ez a legkevésbé
kockazatos lehetoség (Persely et al., 2010).
Az Ujfehérton vizsgalt két meggyfajta koziil
tehat az Oblacsinszka meggyfajta termelése
bizonyul kedvezébbnek, hiszen kevésbé koc-
kézatos az Ujfehértoi fiirtoshoz képest.
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MEGGY TERMEKPALYAK MEGHATAROZO ELEMEI

SZENTELEKI KAROLY — MEZES ZOLTAN — NYEKI JOZSEF — SZABO ZOLTAN
~ GAAL MARTA - SOLTESZ MIKLOS

Kulcsszavak: gyiimolestermelés, termékpalya, terméhely, klimatikus hatasok,
piaci szegmensek, meggytermelés gazdasagossaga.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A frisspiaci meggy és ipari meggy értékesitési csatornakat a kozérthetéség és az
értékelhetoség szempontjiabol leredukaltuk a termdhelytdl az elsé atvevéig terjedd
szakaszokra, a vallalkozo6 termeldk érdekeltségének megfeleléen. A teljes termékpalya
szerkezetének feltarasa az egyes elemekhez tartozé részesedési, hasznossagi és atme-
neti valésziniiségi adatok beépitése, majd a termékpalyakat szimulalé szamitégépes
program felépitése az aliabbi elemzések, értékelések el6tt nyitja meg a lehetéségeket:
(1) Segitségével feltarhaté az egyes termékpalyak, termékpalyacsoportok részaranya a
teljes termelési vertikum viszonylataban. (2) Attekinthet6k és 6sszevetheték a horizon-
talis termékpalyaelemek a kockazat és a hozzAadott érték szempontjabél. (3) Ossze-
hasonlithatok a teljes (vertikalis) termékpalyak az atlagos hasznossag és kockazat,
illetve az egymashoz viszonyitott hasznossag és kockazat tekintetében, ezen informaci-
ok beruhazasi dontések alapjaul szolgalhatnak. (4) A termékpalyak térbeli elemzésére
nyujt lehetoséget a részletes terméhelyi adatok beépitése a szimulacios modellbe. (5)
A jovobeni kockazatok kimutatasara alkalmas elorejelzések készitheték a Magyaror-
szag teljes teriiletét lefedé6 RegCM3 klimatikus modell alapjan, amely az 1961-90-es
bazisadatok mellett elorejelzések készitését is lehetévé teszi a 2021-50-es, illetve a
2071-2100-as idészakra vonatkozéan.

BEVEZETES

Magyarorszag a vilag meggytermeld orsza-
gai kozott elokeld helyet foglal el, ennek meg-
felelden vilagfajtakkal is rendelkezik a ter-
melésben. Amerikaban és Azsidban egyarant
sikeresen termelik a hazankban nemesitett és
szelektalt meggyfajtakat. A vilag 6sszes éves
meggytermelése eléri az 1 millié tonnat, leg-
nagyobb termel6 orszagok az USA, Lengyel-
orszag ¢és Torokorszag. Magyarorszag évente
mintegy 60-65 ezer tonnat allit el6, mellyel a
vilagon a 7. helyen all. A magyar meggyter-
melés Ujra sikeragazatta valhat, hiszen mind
nemesitési, mind termelési téren komoly

szaktudas halmozéddott fel hazdnkban. Az
aktualis helyzet jelenleg nem ezt mutatja, en-
nek szamos okat a termékpalya felépitése rejti
magaban. Ezt a felépitést ismerve a termeld
maga is javithat helyzetén. A kutatas célja,
hogy segitse a termékpalya szerepldit hely-
zetliik pontos megismerésében és iizleti don-
téseik meghozatalaban. A dolgozat segitséget
nyujt egy iltetvény Iétesitésénél sziikséges
kérdések atgondolasahoz. A meggy termelé-
se nem kozelithetd meg pusztan értékesitési
szempontok szerint, ugyanis azonos piaci vi-
szonyok mellett eltérd dkologiai adottsagu il-
tetvények kozott jelentds gazdasagossagi kii-
I6nbségek mutatkoznak. A dolgozat a talaj- és



SZENTELEKI — MEZES — NYEKI — SzABO — GAAL — SoLTESz: Meggy termékpalyak meghatarozo elemei 79

klimatikus viszonyokat értékeli, bemutatja a
fajtak és az iiltetvényméret hatasat, és leirja a
komplett magyar meggy termékpalyat.

A meggy termékpalyak felépitésénél hat,
markdnsan elkiiloniilé szintet kiilonboztet-
tiink meg (1. dbra).

1. dbra

‘ Termohelyi adottsagok / Talajféleségek ‘

‘ Klimatikus viszonyok ‘

‘ Fajtavalaszték ‘

‘ Uzemméret / Ultetvény teriilete ‘

\ Termék-el8allitas \

‘ Piaci szegmensek ‘

Meggy termékpalyak szintjei

Az egyes szintek tovabbi horizontalis ele-
mekre bonthatok, s a killonboz6 elemek hoz-
zé4jarulasa a végtermék értékéhez az elérhetd
adatbazisok, illetve ezek hidnyaban szakér-
t61 becslések Osszesitése alapjan hatarozhato
meg. A termdhelyi adatbazisok, illetve a kli-
matikus feltételrendszer elemzéséhez, térbeli
elhelyezéséhez messzemenden rendelkezésre
allnak a sziikséges adatsorok, mig a techno-
logiai-piaci szintekre vonatkozd részarany
(R), valamint a kockazat és hasznossagi (H)

mutatok kialakitdsanal a szakirodalomra, il-
letve a mar koradbban emlitett szakértdi véle-
ményekre hagyatkozhatunk.

A TERMOHELYI ADOTTSAGOK
A talajviszonyok térbeli vizsgalata

A meggy szamara elsdrendii szempont a
jo vizgazdalkodasu talaj. fgy a meggy ter-
melésére (Ontdzés nélkili korilmények ko-
z0tt) kevésbé alkalmas a homokos talaj, mert
viztartalma szélsGségesen valtozik. De a
mély fekvésh réti ontéstalajokat sem szabad
meggyiiltetvény létrehozasara felhasznal-
ni, mert a meggy gyokérzete nem tolerdlja a
vizallast. A talzottan nedves talajok gyenge
novekedést, sz€lsdséges esetben gyokérful-
ladast eredményeznek. Az ilyen teriileteket
drénezni kell, ami viszont tobbletkdltsége
miatt nem versenyképes a jelenlegi gazda-
sdgi kornyezetben. A humuszos homoktalaj
meggy szempontjabol elfogadhato, itt ered-
ményesen termelhetd. Ha a homoktalajhoz
szaraz klima kapcsolodik, akkor ott meggy
nem termelheté. Csernozjom talajok a leg-
jobb meggy termdtalajok, a negativ klima-
hatast is képesek részben ellensulyozni (ezért
az 1,1-es szorzo). A barnafdldek az abszolut
semleges talajok meggy szempontjabol, az

1. tablazat

A talajtipusok értékelése a meggytermelés szempontjabol

Talajtipusok (agrotopo kédokkal) H R
11. Csernozjom-barna erdétalajok, 13. Mészlepedékes csernozjomok, 14. Alfoldi
mészlepedékes csernozjom, 15. Mélyben sos alfoldi mészlepedékes csernozjomok, 11 39%
16. Réti csernozjomok, 17. Mélyben sos réti csernozjomok, 18. Mélyben szolonyeces ’
réti csernozjomok, 19. Terasz csernozjomok
9. Barnafoldek (Ramann-féle barna erddtalajok) 1,0 14%
7. Agyagbemosodasos barna erddtalajok 0,95 24%
3. Humuszos homokos talajok, 10. Kovarvanyos barna erdétalajok, 12. Csernozjom
. i . 0,9 10%
jellegli homoktalajok
25. Réti talajok 0,8 13%
1. Koves ¢és foldes koparok, 2. Futohomok, 4. Rendzina talajok, 5. Erubaz talajok,
nyiroktalajok, 6. Savanyu, nem podzolos barna erdétalajok, 8. Pszeudoglejes barna 0 Nem
erddtalajok, 20. Szoloncsakok, 21. Szoloncsak-szolonyecek, 22. Réti szolonyecek, 23. alkalmas
Sztyeppesedd réti szolonyecek, 24. Szolonyeces réti talajok
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alkalmassagi kategoriak kialakitasakor ezek
kaptak az 1-es szorzot. Agyagos talajok az
agyagtartalomtol fliggéen altalaban kotottek,
vizgazdalkodasuk kevésbé jo. Tulzott es6zés
kovetkeztében a mélyebben fekvd agyagos
talajok vizelvezetése nem elégséges, pangd
viz alakulhat ki a gyokérzonaban. Nedves
klimaval parositva negativan befolyasol-
ja a meggy termelhetdségét (ezért a 0,95-0s
szorzd). Mély fekvésii réti ontéstalajok ki-
zéarolag drénezéssel alkalmasak meggyter-
melésre, mert ha a nedves €s szaraz évek
csupan valtakoznak, akkor is elég egyetlen
nedves év az iiltetvény kipusztulasahoz. Ez
még relative szaraz kliman is veszélyes ter-
méteriilet, ugyanis az elmult 15 évben még
csapadékszegény tertileteken is eléfordult 2-3
kifejezetten csapadékos év. Ez a talajtipus
0,8-as szorzot kapott, mert drénezés nélkiil
a fapusztulas rizikofaktora csokkenti a hasz-
nossagot. A biztonsagot fokozo drénezéssel
pedig a talaj alagcsdvezési koltsége legalabb
ennyivel csokkenti a gazdasdgossagot (7okei
—Juhos, 2010).

A fentick figyelembevételével az MTA
TAKI talajtani felmérésén alapuld (Varallyay
et al., 1979; Varallyay et al., 1980) AGRO-
TOPO adatbazisban szerepld talajtipusokat
az 1. tadblazatban Osszefoglalt kategoridkba
soroltuk be.

Az egyes alkalmassagi kategoridkba so-
rolt talajtipusok el6fordulasat a 2. dbra mu-
tatja. Lathato, hogy a talajtani adottsagok
alapjan Magyarorszag nagy része megfelel6
a meggy termelésé¢hez (Papp, 2004).

Klimatikus feltételek térbeli
meghatirozasa

A gytimolestermelés klimakockézati sa-
jatossagainak meghatarozasahoz (Soltész et
al., 2010) széles kori, az adott termoéhelyhez
egyértelmiien hozzakothetd meteorologiai
adatbazisokra van sziikség. Mivel a termo-
helyek klimatikus elemzése a legritkabb
esetben sztikithetd le egy vagy néhany mete-
orologiai paraméter vizsgalatara, a termesz-
tési feltételek és kockazatok jellemzésére

gylimolcstermesztési indikatorokat, illetve
indikatorrendszereket alkalmaznak. Az indi-
katorok bevezetése lehetévé teszi Magyaror-
szag gylumolcstermesztd potencialjanak tér-
beli karakterizalasat, sot a hazank teriiletére
leskalazott klimaszcenariok révén az ido-
beliség is kitolodik a kovetkezd évtizedekre
(Bartholy et al., 2007). Az indikatorrendszer
hasznalatahoz mindenckel6tt 1étre kell hoz-
ni egy konnyen kezelhetd informacios rend-
szert, mely egyarant alkalmas a térbeli 6ssze-
hasonlitdsok, valamint az idében dinamikus
folyamatok vizsgalatanak elvégzésére.

A FRUIT-MET programrendszere és a
hozza kapcsolodd adatbazis a BCE Mate-
matika és Informatika Tanszékének szerve-
rén keriilt elhelyezésre, melyet az egyetem
belsé halozatan a megfeleld jogosultsaggal
rendelkezd oktatok és kutatok érhetnek el.
A program alapjat a korabbi KLIMAKKT
rendszer adja (Szenteleki, 2007). A FRU-
IT-MET informdciés rendszer kiépitésének
célja a tanszéken folyd — a gyiimdlcstermelés
szempontjabol relevans — kutatasok adatba-
zisainak Osszegyjtése, az elméleti vizsgala-
tok alapjainak megteremtése és tamogatasa.
A kozo6s adatbazis mentesiti a kutatdcso-
port egyes tagjait attol a feladattol, hogy a
szertedgaz6 adatforrasokat kiilon-kiilon fel-
deritsék, levalogassak és kidolgozzak az al-
kalmanként korantsem egyszerii konverzi-
0s eljarasokat. Az adatbazishoz kapcsolodo
programrendszer biztositja a teljes kozponti
adatbazis attekintését, az adatszirés és le-
valogatas tetszéleges szempontok szerinti
végrehajtasat, illetve nagy futdsidét igényld
— vagy szokvanyos statisztikai eszkozokkel
el nem végezheto, ezért specialis programok
irasat feltételezd — elemzések elvégzését.

Az inditas utan a 3. dbran lathato beje-
lentkezé képernyével talalkozunk. Az indi-
taskor minden felhasznalonak meg kell adni
a legalabb egy karakterbdl allo azonositot,
ami azonban nem a szokasos belépési feltétel
(hiszen az adatbazis elérése mar eleve csak a
megfeleld jogosultsaggal rendelkezd kutatok
szamara biztositott). Az azonositok hasznala-
ta itt a kutatokhoz rendelt gytjtékonténerek
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3. abra
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létrehozasat, illetve a késObbiek soran azok
ismételt megnyitasat biztositja, melyekbe a
program hasznalata soran keletkezett kutata-
si eredményeiket (adatsziirések, indikatorok,
specialis lekérdezések eredményei) tarolhat-
jék. A kutato altal valasztott konténernév egy
Access adatbazis létrehozasat eredményezi.
A kutatasi eredmények ezen adatbazison be-
lul kiilonbozo tablakba keriilnek. A tablak
tartalmat a késébbiek soran exportalhatjuk
Excel vagy Text tipusu adatallomanyokba,
melyek a tovabbi — meghatarozott adatal-
lomany-strukturat feltételez6 — vizsgalatok
el6tt is megnyitjak a lehetdséget.

A valaszthaté programokat a felhasznalt
adattablak szerkezete, illetve a lekérdezés ti-
pusa alapjan az alabbi meniirendszer szerint
csoportositottuk (4. abra).

A napi indikatorok meniipont alatt a napi
hémérsékleti és csapadékadatokbol kovet-
keztethetd valtozasok lesziirését, vizsgalatat
biztositja a programrendszer. A nemzetkozi
szakirodalomban tobb, altalanosan is hasz-
nalhat6 klimatikus indikatort irnak le, me-
lyek a napi indikatorok meniipontjain keresz-
tiil érhetdk el (Erdeélyi, 2009).

A klimatikus profilindikatorok meniipont
biztositja az also-fels6 peremfeltételekkel
megfogalmazott, tetszéleges bonyolultsag
klimatikus profilok bevezetését, lekérdezé-
sét és statisztikai feldolgozasat (Erdeélyi et
al., 2006, Ladanyi — Erdélyi, 2008). A profil
kialakitdsa mindig egy adott évre vonatko-
zik, és a szokdsos 6t meteorologiai paraméter
mentén valosithatd meg. Klimatikus profi-
lokat barki létrehozhat a szerveren, illetve a
sajat szamitogépén (5. abra). A késdébbi azo-
nositas érdekében célszerli a profil nevét és
szerz6jét pontosan rogziteni.

A vizsgalatot a kivalasztott adatalloma-
nyon beliil lesziikithetjiikk adott évekre, azon
beliil adott napokra. Amennyiben fontos
szamunkra, kérhetjik az eredményeket ha-
vonkénti bontasban, hogy mely honapokban
nem feleltek meg a klimatikus viszonyok a
karakterisztikus elvarasoknak. Amennyiben
csak arra vagyunk kivancsiak, hogy mely
években teljesiiltek az elvarasok, akkor elég

az éves eredmények lekérése. Segitségiikkel
lekérdezhetOk az alabb részletezésre keriild,
a meggytermelés szempontjabol meghatéaro-
zott klimatikus évtipusok el6fordulasi valo-
szintiségei is.

A novények meniipontban keriiltek rdgzi-
tésre a gylmolcstermesztés szempontjabol
meghataroz6 indikatorok kiszamitasanak
lehetéségei. Az indikatorok kidolgozasa a
rendszergazda és a kutatok kozti folyama-
tos parbeszéd és fejlesztémunka révén boviil
naprdl napra (Ladanyi et al., 2010). Cseresz-
nyetermelés szempontjabol tobbek kozott az
egyenletes vizellatottsag, a karos csapadék-
eloszlasok ¢és a fagykockazati indikatorok
keriiltek bevezetésre (Szenteleki et al., 2010).

Meggytermelés esetén elsé 1épésben a
csapadék-, illetve hdémérsékletviszonyok
alapjan négy, karakteresen kiilonbozé évti-
pust kiilonboztettilk meg, mig az e katego-
riakba nem tartozo vegyes eloszlasu éveket
tekintettiik atlagos évtipusoknak. A vegyes
(atlagos) eloszlast évek H mutatdja 0,88.
Az els6 szamitasok alapjan azonban sziiksé-
gessé valt az évtipusok tobb részre bontasa, s
a pontositasok eredményeit a 2. tablazat a-d
résztablazatai mutatjak.

Az el6z0 évi augusztusi csapadék jelentds
hatassal van a kovetkez6 évi riigyképzdodés-
re. Emiatt a klimatikus évtipusok szerinti
hasznossagi érték szamitasakor az extrém
kevés eldz06 évi augusztusi csapadék befolya-
sol6 hatasat a kdvetkezo korrekcids paramé-
terekkel vessziik figyelembe: 5 mm csapadék
alatt H*0,5=>H, mig 20 mm csapadék alatt
H*0,8=>H.

A korabban is hasznalt megyei reprezen-
tans mérdallomasok napi adatai azonban
nem elégségesek a termdhelyek kell6 pon-
tossagu klimatikus karakterizalasara. E hia-
nyossag kikiliszobolése érdekében az ELTE
Meteorologiai  Tanszék kozremiikodésével
rendszerbe illesztettiikk a RegCM3 adatbazist
(Bartholy et al., 2009), ami megnyitja az utat
a tovabbi mezdgazdasagi vizsgalatok, elem-
zések eldétt. A RegCM3 regiondlis klima-
modellt (Regional Climate Model, RegCM)
eredetileg az amerikai Légkdri Kutatdisok
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2/a tablazat

A meggytermelésnél figyelembe vett extrém szaraz klimatikus évtipusok

Extrém szaraz és extrém

Extrém szaraz és hideg klima

Extrém szaraz és meleg klima

hideg klima
Aprilisi csapadék 0-15 mm 0-15 mm 0-15 mm
Maéjusi csapadék 0-25 mm 0-25 mm 0-25 mm
Janiusi csapadék 0-20 mm 0-20 mm 0-20 mm

Tiin januar—februar

—25 °C alatti napok vannak

—17 °C alatti napok vannak

—17 °C alatti napok nincsenek

Tinin marcius—aprilis

-3 °C alatti napok vannak

—1,5 °C alatti napok vannak

—1,5 °C alatti napok nincsenek

H

0,2

0,4

0,5

2/b tablazat

A meggytermelésnél figyelembe vett szaraz klimatikus évtipusok

Szaraz és extrém hideg klima

Szaraz és hideg klima

Szaraz és meleg klima

Aprilisi csapadék 15-25 mm 15-25 mm 15-25 mm
Maéjusi csapadék 25-50 mm 25-50 mm 25-50 mm
Janiusi csapadék 20-40 mm 20-40 mm 20-40 mm

Tinin januérffebruér

—25 °C alatti napok vannak

—17 °C alatti napok vannak

—17 °C alatti napok nincsenek

Tmin marcius—aprilis

-3 °C alatti napok vannak

—1,5 °C alatti napok vannak

—1,5 °C alatti napok nincsenek

H

0,2

0,82

0,86

2/c tablazat

A meggytermelésnél figyelembe vett csapadékos klimatikus évtipusok

& ext(izzll)?l(iigle(gilima Csapadékos és hideg klima | Csapadékos és meleg klima
Aprilisi csapadék 40-100 mm 40-100 mm 40-100 mm
Majusi csapadék 70-180 mm 70-180 mm 70-180 mm
Janiusi csapadék 80-150 mm 80-150 mm 80-150 mm

Timin januar—februar

—25 °C alatti napok vannak

—17 °C alatti napok vannak

—17 °C alatti napok nincsenek

Tmin marcius—aprilis

-3 °C alatti napok vannak

—1,5 °C alatti napok vannak

—1,5 °C alatti napok nincsenek

H

0,35

0,92

1

2/d tablazat

A meggytermelésnél figyelembe vett extrém csapadékos klimatikus évtipusok

Extrém csapadékos
¢és extrém hideg klima

Extrém csapadékos
¢s hideg klima

Extrém csapadékos
¢és meleg klima

Aprilisi csapadék

100 mm felett

100 mm felett

100 mm felett

Mgéjusi csapadék

400 mm felett

400 mm felett

400 mm felett

Janiusi csapadék

200 mm felett

200 mm felett

200 mm felett

Jan. 15-jal. 15.
kozotti csapadék

30 mm feletti heti csapadékok

30 mm feletti heti csapadékok

30 mm feletti heti csapadékok

Tiin januar—februar

—25 °C alatti napok vannak

—17 °C alatti napok vannak

—17 °C alatti napok nincsenek

Tmin marcius—aprilis

-3 °C alatti napok vannak

—1,5 °C alatti napok vannak

—1,5 °C alatti napok nincsenek

H

0,2

0,45

0,5
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A RegCM modell Magyarorszagot
lefedd racshalézata

Nemzeti Kozpontjaban (National Center for
Atmospheric Research, NCAR) fejlesztet-
ték ki (Bartholy et al., 2010). A gyimdlcs-
termesztési kutatasokhoz ezen adatbazi-
sok leskalazott eredményeit (Torma et al.,
2008) kivanjuk felhasznalni, amely kelléen
strti lefedettséget biztosit az egész orszagra
(6. &bra).

A FAJTAK HATASA

Magyarorszdgon elsésorban a magyar
meggyfajtakat termelik. A fajtavalaszték
béséges, mégis jelentdségét tekintve 5-7
meggyfajta adja a hazai termelés mintegy
haromnegyedét. A legfontosabbak az Erdi
bétermd, Debreceni bétermd, Kantorjanosi,
Ujfehértéi fiirtos fajtak és a kiilonbozé Ci-
ganymeggy klonok. Jelenlegi fajtaszerkezet
egyik legnagyobb problémajat is ez okozza,
ugyanis a meggy betakaritdsa orszagosan
3-4 hét leforgasa alatt lezajlik, mely id6-
szak alatt hatalmas tulkinalat jelentkezik a
piacokon. Konzervipari szempontbdl az egy-
szerre jelentkezd nagy tomegl arualap nem
feltétlenil jelent problémat, azonban a friss-
piacon mindenképpen. A meggyfogyasztas
novelésének legjobb mddja, ha a vasarlok
akar 6-7 héten at megtaldljak a friss gyiimol-
csOt j6 mindségben a boltok polcain. Kiva-
natos volna a szezon elnyujtasa korai fajtak

3. tablazat
A fajtak értékelése a termékpalya modelljéhez

Fajta R H
Ciganymeggy 7, 59 és 404 12% 0,9
Csengddi 4% 0,95
Debreceni bétermd 16% 1,0
Erdi bétermé 20% 1,0
Kantorjanosi 13% 1,0
Korai pipacsmeggy 2% 0,9
Maliga emléke 9% 1,05
Meteor korai 7% 1,1
Pandy meggy 4% 0,9
Ujfehértoi fiirtds 13% 1,0

hasznalataval, mint példaul a Meteor korai,
és persze a sziiret zarasat is késobbre lehet
tolni késén éré meggyfajtak telepitésével.
Régen elsésorban a cukraszipar szempontja-
bol nagy jelentséggel birt a Pandy meggy,
mely fajta arutermeld iiltetvényeinkbdl nap-
jainkra szinte teljesen eltlint, habar 1 kuta-
tasi eredmények alapjan kimagasléan magas
antioxidans-kapacitasa a jovoben talan fel-
kelti a gyogyszeripar vagy az élelmiszeripar
figyelmét. A Ciganymeggy mint egy nagyon
fontos ¢élelmiszer-ipari alapanyag tovabbra is
nagy jelentéséggel bir, és a jovoben is sike-
resen értékesithetd a feldolgozoipar szama-
ra. Bar termdképessége jo, eladasi ara, igy
jovedelmezdsége altalaban a tobbi fajtaénal
alacsonyabb. A Csengddi csokros fajta moni-
liaval szembeni ellenallé képessége lehetové
teszi akar biotermelésben valo alkalmazasat,
de a termeldknek feltétleniil szem el6tt kell
tartani, hogy egy-egy Uj fajta telepitése el6tt
felmérjék a piaci igényeket. A jelenlegi, ki-
hivasokkal kiizdé meggytermelés is részben
annak az eredménye, hogy a technologiai
szempontok keriiltek elétérbe az liltetvények
telepitésénél.

AZ UZEMI MERETEK

Mivel a meggy alapvetden ipari célra
termelt gytimolcs, igy tobb szempontbol is
beszélhetiink optimalis {ltetvényméretrdl.
A fajtak kérdéskorénél mar emlitett érési
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4. tablazat
Az iizemméret értékelése
a termékpalya modelljéhez

Uzemméret H
0,5-2 ha kozott 0,9
2-10 ha kozott 0,95
10-20 ha kozott 0,97
20 ha felett 1,0

id6 problémat csak megfeleld méretii gyii-
molcsosben lehet megoldani. Az 1-2 fajtat
termel6é gazdasag nem csupan az értékesités
nehézségeinek kitett, hanem akar egy rovid
ideig tartd rossz iddjaras (tulzott csapadék,
sz¢l, téli/tavaszi fagykar) a termés teljes el-
vesztését okozhatja. 0,5-2 ha teriileten szin-
te lehetetlen 3-5 fajta megfelelé nagysagban
torténd telepitése. 2-10 ha méretli gazdasa-
gok mar képesek a fajtakérdést megfelelden
kezelni, de ekkora teriileten tovabbra is prob-
léma az egyes fajtakbdl olyan kereskedel-
mi mennyiség eldallitasa, mellyel a termeld
onalléan képes lenne akar belf6ldi aruhaz-
lancok folyamatos kiszolgalasara, akar sza-
mottevl exportértékesités megszervezésére.
2-10 ha nagysagu meggyiiltetvény dnmaga-
ban csupan 1-2 jelentds kereskedelmi partner
kiszolgalasara elegendd, igy ezen iizemek
szamara jo megoldast jelent egy termel6i
csoporthoz vald csatlakozas. Egy 10-20 ha
teriileten gazdalkodo meggytermelé mar ke-
reskedelmi szempontbol jelentds piaci sze-
replonek mindsiil. Lehetdsége van tobb fajta
telepitése mellett az érési szezont nyujtani és
folyamatosan nagy mennyiségii arut biztosi-
tani vevdi szamara. A gazdasag teljes gépesi-
tése bar lehetséges, de ekkora lizemméretnél
semmiképp sem elég hatékony, ugyanis egy
erégép, permetezod, talajmiiveld eszkoz vagy
betakaritogép kihasznaltsaga igazan csak 20
ha feletti iiltetvényben optimalis. Természe-
tesen ezek a megallapitasok kizardlag ak-
kor érvényesek, ha a gazdasag csak a fent
emlitett nagysagu tevékenységet folytatja.
Amennyiben a meggyiiltetvényen kiviil mas
gyliimolcs, szantdteriilet all rendelkezésre,
esetleg van lehet6ség a gépkapacitas bér-

munkaval vald kihasznalasara, gy kisebb
tizemméret esetén is indokolt lehet 6nalld
gépbeszerzeés.

A PIACI SZEGMENSEK

Els6sorban értékesitési nehézségek miatt
a magyar meggytermelés a kezdeti sikerek
ellenére napjainkban tobb problémaval is
kiizd. Mivel a vilag gytimolcskereskedelme
az elmult 15 évben teljesen globalizalodott,
igy a meggy piaci helyzete is sokat valtozott.
Tobb feldolgozolizem megsziint, helyiiket
Uj kereskedok vették at az ellatasi lancban.
Olyan orszagok meggytermelése valt konku-
renciava (pl. Torokorszag), amelyek eddig a
tavolsag miatt nem szamitottak Eurdpa sza-
mara komoly ellatonak. A magyar meggy
mellett a lengyel, szerb és roman termelés is
ndvekedést mutat, 0j telepitések okan az el-
kovetkezd években tovabb nd ezen orszagok
exportmennyisége, a fogyasztds viszonyla-
gos allandosaga mellett.

A meggy f6leg ipari alapanyagként kertiil
értékesitésre, bar a jelenlegi tendencia alap-
jan a frissfogyasztasra torténd termelés évrol
évre nd. A két termékpalya kiilonbozd, igy a
felmeriilé problémak is eltérdek. Elsdsorban
Oroszorszag és a balti allamok adjak a friss
fogyasztasi meggy exportpiacat. A szalli-
tas tavolsaga és a piaci szereplok viselkedé-
se szempontjabdl ez igen rizikds értékesitési
csatorna. Gyakran el6fordulé — vélt vagy va-
16s okokon alapuld — mindségi reklamaciok
teszik az lizletmenetet néha akar vesztesé-
gessé, az elado és vevo kozotti tavolsag pe-
dig nehezen ellendrizhetdvé a logisztikai lan-
cot. A problémat ndveli, hogy az értékesitési
lancban a termeld ¢és végfelhasznald kozott
altalaban 4-5 szerepld is van (7. bra).

Az informacidaramlas lassusaga mellett
a termel6 altal elérhetd profit is nagymér-
tékben csdkken minden egyes plusz szerepld
termékpalyara 1épésével. Ezzel egyiitt hatva-
nyozottan nd a nemfizetés kockazata. A lanc
minden eleme 6nallé cégként mitkodik, igy
ha csupan egyikiik nem fizeti ki a megvasa-
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7. abra

Fogyaszté

A fekete nyilakkal jelolt termékpalya

f 4 A

a mai magyarorszagi viszonyok alap-
jan leirhato, feleslegesen sokszerep-

Kiskereskedo

10s, kockazatos és legkisebb hasznot
biztosito értékesitési ut. A zold nyil

A

A 7

egy kialakuloban levé termékpalya,

nyomon kovethetéség, fizetési biz-
tonsag szempontjabol mar ajanlhato,

magancég, stb.)
1 A
Kereskpdo

1
Kiilfoldi | importdr Nagybani piac
T A
Magyar| exportor
Hiitéhaz (TESZ,

illetve a termelonek is magasabb ho-
zamot garantal. A narancssarga ter-
mékpalya rendkiviil ritka, kizardlag
nagy termeldk, hiitohazi és csomago-
10 kapacitassal rendelkezo termeldi
csoportosulasok tudjak alkalmaz-
ni. Minden szempontbdl kedvezobb,
biztonsagosabb és jovedelmezébb a
termel6 szamdra. Szaggatott nyillal
a hagyomanyos és problémas piaci
értékesités vazlata lathato. A ponto-
zott vonal jeloli a kézvetlen termeldi

Termelo

gyiiméleseladast. A nyilvastagsag az
elérheto értékesitési arat mutatja.

Frisspiaci meggy piaci szegmensei

rolt termék arat, akkor a lanc végén 4allo ter-
mel6 viseli ennek kovetkezményét. A gazda
kell6 koriiltekintéssel valaszthat olyan part-
nert, ahol az exportoldal egyetlen cégben
Osszpontosul. Két résztvevo kiesésével akar
10-15% felvasarlasiar-emelkedés érhetd el.
A termel6tdl vasarld kereskedd, aki a hiit6-
haznak értékesit, mindenképpen kizarhato,
ez pedig 5-10% bevételnovekedést jelent.
Manapsag elsddleges szempont a vasarlo
partner fizetoképessége, a gylimolespiac ter-
meldi oldala a bizalomra épiil. Ennek ellené-
re minden esetben kifejezetten ajanlott, hogy
a termel6k ellendrizzék vevoiket.

Sok probléma még az iizlet megkdtése
elétt fellelhetd, igy a nem tisztességes szan-
déku piaci szereplék mozgastere csokken.
A belfoldi friss piacon valo kdzvetlen terme-
161 értékesités altalaban nagybani piacokra
torténd szallitast jelent (Meézes et al., 2010).

A piac miikddése és felépitése alapvetden
nem termeldbarat, nyitva tartasa tal hosszu
¢és verseny csak az eladoi oldalon van. Mar
akkor is lezuhannak az arak, ha a kereslet és
kinalat egyenld, mert a piac elnyujtott nyitva
tartasabol kovetkezden az eladdk a piac za-
rasa el6tti orakban jelentds arengedményekre
is hajlandok, mivel a kdvetkezd napi sziiretre
vissza kell érniiik az iiltetvényhez, tarolo ka-
pacitasuk altalaban nincs, igy a nem értéke-
sitett aru nagy problémat okoz. Meggy esetén
a kinalat gyakran joval nagyobb a kereslet-
nél, és tigynevezett ,,domping ar” alakul ki
a piacon. A fogyasztok szamara kozvetlen
termel6i értékesités — altalaban az iltetvény
kozelében — megfeleld keretek kozott ko-
moly arbevételt hozhat. A kiilonb6z6 hatosa-
gi szabalyozasoknak vald megfelelés ebben
az esetben nehézkes, igy sok termelé meg
sem probalkozik a tevékenység megszerve-
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8. abra

Fogyaszté

A A

Kiskereskedo

(pl. 4ruhazlanc)

f

Késztermék-importor

!

|

Késztermék- (pl. konzerv)exportdr

Feldolgozé (kiilfoldi)

f

A

Feldolgozéiizem (belfoldi)

Alapanyag-importdr

f

A

Kereskedo, feldolgozotol fiiggetlen alapanyag-felvasarld

A

A

Termelo

Ipari alapanyag céla

zésével, aki pedig mégis, az egy atfogo el-
lendrzést kovetden atgondolja a termeldi bolt
tovabbi miikodtetését. Utobbi értékesitési
forma terjedése elényds volna a kistérségi la-
kossag szempontjabdl is, ugyanis itt helyben
termelt arut helyben ¢és kozvetleniil vasarol-
hat a fogyasztd, ezzel mintegy tdmogatva és
segitve sajat telepiilése fejlodését is.

Az ipari meggy termékpalya legfontosabb
szerepldi a termeld mellett a feldolgozoiize-
mek, konzervgyar, lélizem, hiitéhaz, alko-
hol-eléallitdé iizem, slritmény-, aroma- ¢és
szinezék-el6allito iizem stb. (8. dbra).

A koztes keresked6k mint elsddleges fel-
vasarlok az ipari meggy ellatasi lancban is
megjelennek. Gyakran a szallitmanyozas
szervezésén kiviil mas szerepiik nincs, de az
amugy is alacsony felvasarlasi arakat 5-10%-
kal csokkentik, megbizhatosaguk kétséges,
fizetési biztonsaguk gyenge. Mindenképpen
kivanatos volna, hogy a termeldk kozvet-

meggy piaci szegmensei

len kapcsolatban legyenek a feldolgozokkal,
mar ennek megszervezése segitene a gazdak
rossz helyzetén. A koztes kereskeddk gyak-
ran félrevezetd magatartasukkal komoly
veszteségeket okoznak. Ezen esetekben kii-
l6ndsen fontos volna a szerzddések irasba
foglalasa, hogy késdbb vita esetén legyen
esély az inkorrekt magatartas kivédésére.
Az ipari meggybdl késziilt termékek 6 piaca
Europaban Németorszag. A felvasarlasi arak
kialakitdsa minden évben majus végén, ju-
nius hénapban torténik. Az arban kdzponti
tényez6 a nagy aruhazlancokkal kotott kon-
zervértékesitési szerzédés. A konzervgyarak
ez alapjan szamolnak vissza ¢és alakitjak ki
alapanyag-beszerzési araikat. Utobbi évek-
ben az ipari meggy ara az el6allitasi koltség
hataran, illetve az alatt mozgott. 2010-ben
tobb tényezd eredményezte a tavalyindl ma-
gasabb arak kialakulasat. Az ellatasi lanc
egyik legnagyobb problémaja, hogy mig az
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aruhazlancok és konzervgyarak jellemzoen
nagy érdekérvényesité képességgel birnak,
kereskedelmiik jol szervezett és kdzpon-
tositott, addig a termeldi oldal természeté-
bol fakaddan sokszereplds, szervezetlen és
a gazdak nem tudjak érdekeiket képviselni
naluk sokszor nagyobb cégekkel szemben.
Végsé soron az aruhazlancok tulsagosan
erds piaci szereplonek mindsiilnek, a terme-
16k kizarolag hatékony allami szabalyozas és
ellendrzés mellett képesek veliik eredménye-
sen egylittmtikddni. A feldolgozok finanszi-
rozasi gondokkal kiizdenek, igy a gazdak a
meggy vételarat jo esetben is leghamarabb
szallitas utan 30 nappal kapjak meg. Bizo-
nyos esetekben a fizetési hatarid6 akar 1 év
is lehet, de ezen kintlévoségek megtériilése
sokszor kétséges. Utobbi években tobb ter-
meld probal kiilfoldon piacot talalni az ipari
meggy szamara. Itt sokkal inkabb jellemzo
a magyar exportor céggel valo egytittmiiko-
dés. A piacon ma irredlisan sok kis exportor
mukodik, akik k6zvetlen német, osztrak kon-
zervgyari kapcsolatokkal hirdetik magukat.
Ezek a kis cégek jellemzden csak kiilfoldi
nagykereskedd cégekkel allnak kapcsolat-
ban, a legritkabb esetben allnak kdzvetlen
iizleti viszonyban feldolgozéval. Gyakori
koztiik a kiilfoldi orszagban (szlovak, roman,
ciprusi, de néha panamai stb.) bejegyzett cég,
melyek sokszor csak az adoelkeriilés céljabol
mikddnek. Természetesen vannak hazank-
ban is jol miikddo, becsiiletes lizletmenetet
kovetd exportdrok, akikkel eredményes lehet
a gazdak szamara az egyiittmiikodés. Sot,
nagyobb termeldk maguk is kozvetlen mo-

don értékesitenek kiilfoldi feldolgozoknak.
Megfelel6 biztositékok és szerzédések meg-
kotése esetén ez jol jovedelmezd formaja a
gyliimolcseladasnak. Ilyen iizlet megkdtése
elott ajanlott a kiilkereskedelemben tapasz-
talt személy segitségét kérni.

A MEGGYTERMEKPALYA-MODELL
HASZNOSITASA

A meggytermelésben részt vevé vallal-
kozokat elsésorban az érdekli, hogy az aru-
juktol mielobb megszabaduljanak. Ezért a
korabban felvazolt frisspiaci és ipari meggy-
értékesitési csatornakat az értékelhetdség
szempontjabol leredukaltuk a termdhelytdl
az elso atvevoig terjedd szakaszokra, s a ter-
mékpalya tovabbi részeit (lanckereskedelem,
exportér-importdr relaciok) mar nem épitet-
tik bele a termékpalyak leirasaba. A fenti
egyszerisitések és ésszeriisitések a termelé-
si-értékesitési kapcsolatrendszer leirasat je-
lentették (9. abra).

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatdi adatbazisok beszerzésére és az
alapkutatasok elvégzésére az OM-00042/2008,
OM-00270/2008 ¢és az OM-00265/2008
projektek keretében keriilt sor, melyek-
hez tovabbi kutatéi tamogatast nyujtott a
TAMOP-4-2.1.B-09/1/KMR- 2010-0005 pa-
lyazat.
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AZ EXTREM HOMERSEKLETI ADATOK HELYI MERESENEK JELENTOSEGE
A GYUMOLCSTERMELESI TERULETEK KIJELOLESENEL

VARGA JANOS

Kulcsszavak: inverzi6, klimazéna, domborzat, névényi indikator, névényi téltiirés.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Kozel két évtizede a Zala megyei Csornyefold kozség felett huzédé domboldalban
kisérjiik figyelemmel a korlatozottan téltiiré gyiimolcsfajok viselkedését. A névények
a legjobb klimaindikatorok. Az éjszakai Kisugarzas folyaman létrejovo hémérsékleti
inverzié a dombok megfeleld szintjeit magasabb téltiirési klimazénaba emelheti. Az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalat méréallomasainak elhelyezése barmennyire is lefedi ha-
l6zatosan az orszag teriiletét, figyelmen kiviil hagyja a domborzatot, a mért homérsék-
leti adatok nem mindig tiikrozik a térségi helyzetet. Tapasztalataink azt timasztjak ala,
hogy a gyiimoélcstermo teriiletek kijelolésénél az idéjarasi tavprognozisok, a kozelben
1évé meteorolégiai mérdoallomasok altal szolgaltatott adatok mellett nagyon nagy jelen-
toséggel bir a gyliimolcstermelésre kiszemelt teriileten a korabbi tapasztalatok figyelem-
bevétele és a helyi mérések elvégzése, akar tablaszinten is.

BEVEZETES

A meteorologiai allomasokon végzett mé-
rések ¢és a begyujtott adatok feldolgozasa a
kezdetektdl a meteoroldgiai szakma kialakult
gyakorlata szerint tortént. Onalloan fejlodott
az évszazadok folyaman, mikdzben a korab-
ban kizarolagosan tapasztalatokra alapozott
foldmiivelés kezdte lassan igénybe venni a
meteorologiai mérési adatokat és elemzé-
seket. A mezdgazdasagi gyakorlat az egyes
korzetekben tapasztalati alapon tobb-keve-
sebb sikerrel meghatarozta az ott termelhe-
t6 fajok és fajtak korét, valamint a kor szint-
jén az alkalmazott miivelési technologiakat.
Az agrometeorologia mint interdiszciplinaris
tudomany a névényvilag nyelvére forditotta
a meteorologia méréseit és a gyakorlatban
alkalmazhatova tette azokat. Napjainkban
kozponti témava valt a klimavaltozas, és

miutan a figyelem az esetlegesen detektal-
hato, akar irrelevans valtozasokra iranyul,
talan még inkabb szem eldl vesznek azok a
kellg sullyal soha figyelembe nem vett krité-
riumok, amelyek szerint vizsgalodva kellene
a gyilimdlcstermelés szempontjabol fontos
klimaelemeket meghatarozni €s a vonatkozo
adatokat értelmezni. A hémérséklet az egyik
legmeghatarozobb klimaelem, ezért kiemelt
jelentdségli a ndvényeknél.

AZ INVERZIO MINT EGHAJLATTOL
FUGGETLEN, MEGHATAROZO
FONTOSSAGU HELYI
KLIMATENYEZO

Azok a meteorologiai mérdallomasok,
amelyek az elmult évtizedek éghajlatarol
klimaadatokat szolgaltattak, valtozatos fold-
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1. kép

A vizsgalt teriilet
Nagykanizsa palini varosrészén

1. tablazat
Inverzios jelenség érzékeltetése Nagykanizsa
palini varosrészén, 2008. majus 14-én

(M.e.: °C)
. Volgytal Utszint Dombtet6
1ddpont om | 160m 205 m
00h 8,6 11,7 16,1
0lh 77 10,5 15,7
02h 6.7 9.8 15,0
03h 6,2 9,0 14,2
04h 55 8.4 13,1
05h 5.4 8.1 11,9
06h 5,0 8.3 12,4
07h 6,6 9.8 15,9
08h 10,7 13,4 17,0
09h 15,6 16,9 19,1
10h 19,3 20,6 21,3
11h 22,1 22,1 22,0
12h 23,5 23,3 22,9
13h 22,9 23,1 22,6
14h 234 23,6 23,1
15h 25,0 24.9 24.8
16h 253 25,2 24,9
17h 232 24,6 24.4
18h 23,0 24,0 23,9
19h 21,5 22,1 22,2
20h 197 20,7 21,4
21h 15,5 19,1 20,6
22h 12.8 17,6 19,1
23h 11,0 14,8 17,9
Atlag 15,26 17,15 19,23

rajzi pontokra, eltérd kornyezeti korilmé-
nyek kozé telepiiltek. Kozismert tény, hogy
a foldi légkor héenergidja a napsugarzasnak
kdszonhetd, oly modon, hogy a foldfelszint
melegiti fel, a levegd hdjét a felszinen rea-
lizalodo melegedés biztositja. Ezért altala-
nossagban a 1égoszlop alsé rétegei magasabb
hémérsékletet mutatnak, amely a magassag
fliggvényében fokozatosan csokken.

Kevés sz6 esik azonban egy éghajlattani
szempontbol nagyon fontos jelenségrél. Ej-
szaka, amikor a napsugarzas sziinetel, deriilt
vagy gyengén felhds, szélcsendes vagy gyen-
gén szeles idGjarasi korilmények kozott,
a ,,magara maradt” légoszlop a kisugarzas
altal hot veszit. A gazok fizikai tulajdonsa-
gaibol kovetkezden a hdvesztéssel siirtibbé
valik és a gravitacié hatasara a keverékek
kililepedéséhez hasonloan a legalso szinte-
ken gyiilik &ssze a légtest leghidegebb része.
Valtozatos felszin esetén a magasabb terep-
pontok kidllnak a leghidegebb rétegbdl, az
alacsonyabbak pedig belekeriilnek. Ez a ki-
sugarzas kovetkeztében kialakuld hémérsék-
leti inverzidé nagyon nagy jelentGségii, mert
csekély tavolsagokon beliil meglepden nagy
hémérséklet-kiilonbségeket eredményez az
eltérd terepszintek kozott.

A jelenség barmely valtozatos felszint te-
repen konnyen demonstralhatd kiilonbozo
szinteken elhelyezett hémérdkkel. Naplemen-
te utan jol kovethetd, amint az also szinteken
a kihtilt levegd egyre nagyobb magassagban
tolti fel a volgyet, mikozben a legalso réteg
rovid 1d6 alatt gyorsan veszit hdmérsékleté-
bél. Egy ilyen felszini alakzaton Nagykanizsa
kozelében, a palini varosrész felett emelkedd
dombon és az alatta elteriild volgyben végez-
tink méréseket, harom darab hitelesitett ho-
mérével, az 1. képen lathat6 és az 1. tablazat-
ban megjeldlt szinteken, 2008. majus 14-én.
A hajnalban késziilt képen vizualisan is érzé-
kelhet6 a leirt inverzios jelenség. A volgy al-
jan megiilepedett hideg levegé homérséklete a
pillanatnyi harmatpont ala stillyedt, ezért kod
képzoédott benne, latvanyosan megjelenitve
a nagyon jelentés homérséklet-kiilonbséget.
A volgy aljan elhelyezett hémérd ezen az éj-
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szakan +5 °C-os, a kamion altal kijelolt Gt
szintjén elhelyezett +8 °C-os, a fényképezés
helyén 1év6 pedig +12 °C-os éjszakai mini-
mumhdmérsékletet rogzitett. A két szElsé ma-
gassagi pont kozott tehat 7 °C-os eltérés volt
ezen az éjszakan a minimumhdmérsékletben.

Az eldbbi adatok jol mutatjak, milyen jelen-
tds eltérések lehetnek a hémérsékletben cse-
kély tavolsagokon beliil is. Nagyon beszédes
az adott pontok napi kdzéphdmérsékletében
jelentkez6 eltérés is. Ennek fontossaga akkor
érzékelhetd igazan, ha egész éves adatsorok
tikkrében vizsgaljak a jelenséget. Az Ossze-
hasonlitasok nyilvanvalova teszik, mennyi-
re nem mindegy, hogy egy térségen belill a
klimaadatokat szolgaltatdé mérdallomasokat
milyen felszini formédkon és milyen szinte-
ken helyezik el. Természetesen minden 24
ora nem produkalja a bemutatott nap 4 °C-os
kozéphomérséklet-kiilonbségét a volgytalp és
a dombtetd kozott, de a deriilt vagy kissé fel-
hés, szélcsendes vagy kissé szeles ¢éjszakak
viszonylag nagy szdma miatt, tapasztalatunk
szerint, az ilyen két eltérd tereppont kozott az
évi kozéphomérsékletben akar az egy egész
°C-ot is meghalado, sot két egész °C-ot koze-
lit6 kiilonbség is kialakulhat. A nappal legme-
legebb oraiban, az ilyen nagysagrendi szint-
kiilonbségnél az alacsonyabb fekvések javara
tapasztalhatd egy °C-on beliili kiilonbségek
nem kompenzaljak a teljes éjszaka folyaman
fennallo tobb egész °C-os eltéréseket.

Mindez ravilagit arra, hogy a kozépho-
mérsékletekben egyidejiileg olyan nagysag-
rendi kiilonbségek mutatkoznak egymastol
elhanyagolhat6 tavolsagban 1évé pontok, akar
ugyanazon telepiilés két eltér6 fekvési utcaja
kozott, mint amilyeneket a globalis felmelege-
dés kapcsan tobb évtizedes idétavra josolnak.

A TELI ABSZOLUT
MINIMUMHOMERSEKLET
MEGHATAROZO SZEREPE

A téli legalacsonyabb homérséklet egyér-
telmiien meghatarozza az adott gytimoélcs-
termd novények talélési esélyeit meghata-

rozott foldrajzi ponton. Ha 6sszehasonlitjuk
a Magyarorszagon hagyomanyosan mivelt
gyliimdlcsfajok szamat a mediterran térség-
ben termelt gylimolcsfajokéval, azt talaljuk,
hogy a fajok szdmat Magyarorszagon az
esetek tulnyomo tobbségében nem a vegeta-
cios iddszakbeli hoosszeg alacsonyabb vol-
ta, hanem a téli epizodjelleggel eléfordulod
legalacsonyabb minimumhémérséklet kor-
latozza.

A magyarorszagi klimaviszonyok ko-
z0Ott a korlatozottan téltiiré novényekre vo-
natkozoan talan a legjobb indikatornévény
a —14, —15 °C hoémérsékletig téltird fiige.
Orszagszerte eléfordul, de a keményebb
teleken gyakran tovig visszafagy. Tuléld
példanyai legnagyobb biztonsaggal a nagy-
varosok belsd, str{in beépitett, jelentésen
hészennyezett teriiletein maradnak épen.
A szakirodalomban esetenként helyteleniil
értelmezett ,,szubmediterran” klimajunak
nevezett magyarorszagi térségeket is ennek
a fajnak a jelenlétével igyekeznek jellemez-
ni. Ennek alapjan kivételes klimajunak ir-
jak le példaul a Mecsek vidékét és a Bala-
ton-felvidéket. Pedig az emlitett teriileteken
tobb tél sorozataban is tuléld fligendvények
a valdsagban ugyanugy a domborzati vi-
szonyoknak tulajdonithaté inverzids jelen-
ségnek (vagy Pécs varos esetében a varosi
hészigetnek is) kdszonhetik 1étiiket, mint az
orszag egyéb, kozérdeklddésre kevésbé mél-
tatott vidékein. A vdlgytalpakra telepitett
meteoroldgiai alloméasok adataival jellem-
zett dél-, délnyugat-zalai térségben példaul
szamos, tobb évtizedet sértetleniil megért,
hészennyezésmentes teriileten 1évo, nagy-
méretll fiigefa talalhatd, az emlitett alloma-
sokon eldéforduld alacsony minimumhomér-
sékletek dacara.

A dél-, délnyugat-zalai térséget kezdettdl
a fagyzugokba telepitett meteorologiai méro-
allomasok képviselik (Nagykanizsa, Lete-
nye, Lenti, Iklodborddce). Miutan magasabb
szintre telepitett allomasi adatot az emlitett
térségre vonatkozoan magyar teriileten nem
talalunk, a realis klimaértékelés érdekében
érdemes megnézni az ehhez a foldrajzi te-
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rillethez legkdzelebb esé dombi fekvésbe
telepitett szlovén allomasok adatait. A szlo-
vén—horvat-magyar harmashatar kozelében
fekvo jeruzalemi borvidék egyik 345 méte-
res dombjara telepitett klimadllomas adatai
¢lesen ellentmondanak a magyar klimaelem-
zéseknek és klimatérképeknek. A jeruzale-
mi allomas 1971-2000 kozotti adatsoraban
—18,5 °C-os abszolut téli minimum szerepel,
amit 1985 telén mértek. Ilyen érték a siksa-
gokon és dombvidéki volgyekben, kis tulzas-
sal, évi gyakorisaggal eléfordul a Karpat-me-
dencében. Sét, ugyanebben a harmincéves
idészakban Olaszorszag szamos mediterran
¢éghajlatu korzetében ehhez hasonld vagy en-
nél Iényegesen alacsonyabb abszolut hémér-
sékleti minimumot is mértek (pl. Lombar-
dia: Brescia —19,0; Malpensa —18,5; Veneto:
Padova —18,9; Verona —18.4; Vicenza —18.9;
Emilia-Romagna: Ferrara —19,4; Forli —19,0;
Rimini —17,2; Piacenza —22,0; Toscana: Fi-
renze —23,2; Umbria: Rieti —20,0; Lazio:
Frosinone —18,0 °C).

A jeruzalemi—18,5 °C-os érték azt jelenti,
hogy ennek a térségnek az ilyen magassagi
szintjein, az elhanyagolhat6 térségi tavolsag
miatt, a dombvidék magyar teriiletein is eh-
hez nagyon hasonlé hémérsékletet lehetett
mérni. Tehat ennek a hidegnek és fagyosnak
itélt korzetnek sokkal enyhébb harmincéves
abszolut minimumai voltak a dombvidék
megfeleld szintjein, mint példaul Firenzé-
nek. Akkor is nagyon érdekes lehet az Osz-
szevetés, ha a dombvidéki tavaszi abszolut
minimumokat vizsgaljak, amelyekbdl meg-
allapithatd, hogy a vegetacié kezdete utan,
aprilis és majus honapban abszolut értékként
is csupan jelentéktelen fagyok fordultak el
(&prilis —2,5; majus —1 °C, egyszer eldfor-
duléd abszolut minimumként). Ebbdl az ko-
vetkezik, hogy 30 éven keresztiil ismeretlen
volt e szinteken a jelentésebb viragzasi ta-
vaszi fagykar, majusi fagykar pedig egyszer
sem fordult elé. Ha azt is figyelembe vesz-
sziik, hogy ezek nem specialis mikroklimaja
pontok, hészennyezésrdl pedig sz6 sem le-
het, a dombvidéken ez a klima Oriasi teriile-
teket képvisel!

AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI
SZOLGALAT MEROHALOZATA
ADATAINAK HASZNALHATOSAGA

A 2009/2010 telén a leghidegebb napok-
ban szabvanyos arnyékoloval ellatott, hite-
lesitett max/min homérével (2. kép) végzett
mérések a délnyugat-zalai Csornyefold koz-
ség felett emelkedd dombon, 230 méteres
tszf. magassagban, 80 méterrel az alatta el-
teriild siksag felett (3. kép). A napi jelenté-
sekben szerepl6 térképen lathatok az ezen az
¢jszakan, az OMSZ hivatalos méréalloma-
sain rogzitett minimumhoémérsékletek ada-
tai (1. abra), ahol bekarikazva lathato, hogy
a Délnyugat-Zalat képviseld iklodbdrddcei
allomas —21 °C-ot, a nagykanizsai pedig —20
°C-ot mért ezen az éjszakan. Mindkét allo-
mas patakvolgyben, mély fekvésben helyez-
kedik el. A homérsékleteik ezt a koriillményt
hiven tiikrozik.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat altal
a minimumhdémérsékletek alapjan készitett

2. kép

A mérésre hasznalt min/max héméroé
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1. abra

: ‘
26 -24 22 -20 18 16 14

Az OMSZ izotermatérképe a minimumhémérsékletek alapjan
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A délnyugat-zalai térségben 1évo Csornyefold kozség

felett emelkedé domb
(bekarikazva a méréhely)

izotermatérkép (2. abra) az altalunk vizsgalt
térséget e két adat alapjan a —20, —22 °C-os
tartomanyba helyezi. S6t, az interpolacios
szisztémanak megfelelden még egy kis terii-
letti, —22 °C alatti foltot is kijelol a délnyugati
hatar mentén, éppen azon a ponton, ahol a mi
dombi mérésiink tortént.

Ezen az ¢éjszakan a fent meghatarozott
ponton —10,1 °C-os minimumh&mérsékle-
tet mértiink (4. kép). Ez 3 °C-kal magasabb,
mint az orszag Osszes hivatalos mérdallo-
masa kozil a legenyhébbet felmutatoé. Sot,
10-11 °C-kal (!) magasabb érték, mint a térsé-
get képviseld iklodborddcei és nagykanizsai
allomas mérési adata. Az izotermatérképbdl
kittinik, hogy a legenyhébb homérsékletiinek
tiind térségek azok, ahol a méréallomasokat
véletleniil dombon, hegyen vagy varosi ho-
szigeten helyezték el. Ezért lehet vilagos szi-
nli a Bakony térsége vagy a Pécs-poganyi,
Pécs-belvarosi, Arpad-tetdi és a Tolna me-
gyei Tevel dombtetdi allomasokkal képviselt
térség. Nemkiilonben Budapest belvarosa.
A kaposvari mély fekvésii (—23 °C-os) és a
paksi (23 °C-os) allomasokkal kozrefogott

3. kép

[ <33 Mz

RAIN GAUGE WITH IN/OUT TEMP

Az altalunk mért
hémérsékleti minimum
(amikor az OMSZ méro-
allomasain a térségben
—22 °C-ot mértek)

—13 °C-kal képviselt teveli allomas ugyanugy
magasabb fekvésének kdszonheti a 10 °C-kal
enyhébb homérsekletet, mint a zalai térség-
ben mért dombi adatunk a volgyekéihez ké-
pest. Ha azt is hozzatessziik, hogy az ehhez
hasonlé homérsékleti eloszlas nem csupan
erre az egy alkalomra, az abszolit minimum
¢éjszakajara érvényes, hanem — bar mas tar-
tomanyban, de — minden egyes szélcsendes,
deriilt éjszakara, akkor még vilagosabba va-
lik, milyen jelentdségli az itt bemutatott ko-
rillmény. Ezek utan talan megkockaztathato
az a megallapitas, miszerint az izotermatér-
kép kizarolagos agrometeorologiai felhasz-
nalasa nem csupan kétséges, hanem féelreve-
zetd is lehet. Az izotermak altal kozrefogott
teriiletekre vonatkozodan teljesen fals képet
mutat. A dombvidékeken, a fagylefolyasi
helyzeteknek megfeleléen, oriasi Osszesitett
teriilet klimajat jellemzik az ilyen kedvezd
tartomanyban maradé hdémeérsékleti mély-
pontok. A térkép alapjan kedvezdbb értéke-
lést kapna példaul az Alfold délkeleti része,
ahol az allomasok enyhébb minimumokat
produkaltak, mint a dombvidékek vdlgyei.
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3. abra

LEGALACSONYABB HOMERSEKLET (°C)
2007.05.02.

4. abra

LEGALACSONYABB HOMERSEKLET (°C)
2007.05.01.

A legalacsonyabb homérsékletek 2007. majus 1-én az OMSZ méréallomasain
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A sik terep sajatossagaibol fakadoéan ugyan-
akkor a valosagban ott szinte egyontetiien
joval kedvezétlenebb viszonyok talalhatok,
mint a dombvidék bizonyos szintjei felett.
Ez azonban az allomashalozat adataibol és az
azokbdl szerkesztett térképbdl valdsadghiien
nem tlnik ki.

A 2007. majus 2-an mért alfoldi abszolut
minimumok azt a gyanit ébresztik, hogy az
Alfoldon is lehetséges az allomasokat atipi-
kus, térségileg nem reprezentativ pontokra he-
lyezni, miutan a 3. dbran bemutatott térképen
a minimumhdmérsékletek nem feltételeznek
kiterjedt teriileten olyan mérvii fagykarokat
a gyimolcsosokben, mint amilyenek a valo-
sagban akkor ott bekdvetkeztek. A térképrol
kittinik, hogy példaul a Debrecenben mért +1
(1) °C-o0s minimumhémérséklet kozvetlen ko-
zelében, Nyirlugoson —6 °C-os minimumot
mértek. Ez utdbbi az az érték, ami tiikrozi a
térségben bekovetkezett milliardos fagyka-
rokat. Ettol északkeletre is csupan —1 °C-os
értékeket latunk, ami komolyabb fagykar be-
kovetkeztét nem indokolna. Ez nyilvanvaloan
azért lehetséges, mert az inverzids jelenség itt
is jelen van, hiszen az Alfold felszine sem tel-
jesen sik, és a nagyobb kiemelkedésektdl nem
akadalyoztatott levegd széttertilése folytan a
viszonylag kisebb szintkiilonbségek is rele-
vans eltérést eredményezhetnek a hdmérsék-
letekben az inverzios éjszakakon.

A 4. abran lathato, hogy a majus 2-at meg-
eléz6 ¢éjszakan a nagykanizsai allomas —1
°C-ot mért, ami semminemi fagykart nem
okozott, de még fagykarveszélynek a gyanu-
ja sem merdlt fel. A helyzetet jol kifejezik a
kozeli (siksagi, de nem volgytalpi) Sarmellék
+2 °C-os, illetve a Nagykutason méré ,,zala-
egerszegi” allomas dombon mért +5 (!) °C-os
¢jszakai homérsékleti mélypontja. A nagy-
kanizsai allomas olyan helyre telepiilt, ahova
gyliimdlcsiiltetvényt még a szakma szabalya-
ira legkevésbé figyeld vallalkozo sem telepi-
tene. Ennek megfeleléen az ott mért adatok
ilyen szempontbol semmilyen tampontot
nem képezhetnek.

A téli abszolit minimumok meghatarozé
szerepénél fontos kiemelni, hogy a dombor-

zat egyazon foldrajzi térségen beliil a ma-
gassagkiilonbségek fiiggvényében tulajdon-
képpen eltérd klimazonakat jeldl. Kiilondsen
olyan fajok teszik nyilvanvalova ezt, amelyek
télttirési kiiszobe éppen abban a homérsék-
leti tartomanyban van, amelyet Magyaror-
szagon a domborzat fliggvényében mérhetd
legkedvezdbb és legkedvezbtlenebb mély-
pontok hatarolnak be. Az ilyen fajokbdl bi-
zonyos foldrajzi pontokon eléforduld sértet-
len, id6s példanyok egyértelmii bizonyitékat
adjak annak, hogy az illeté hely biztonsago-
san magasabb klimazonat képvisel. Kiilono-
sen meglepd lehet az ilyen tapasztalat egy
olyan térségben, amelyet kedvezdtlen, mély
fekvésekben elhelyezett klimadllomasok
képviselnek, és ennek koszonhetéen a kli-
matérképeken és klimaleirasokban ,,hiivos”
orszagrészként jellemzett.

Az 5. képen Lenti-hegyen egy 23 éve sér-
tetlen hatalmas fiigefa lathato. A kép 2010
nyaran késziilt a Zala megyei Lenti varos
felett magasodd széldhegyen. A 6. kép is
2010 nyaran késziilt, de Pécs varosaban, egy
2009/2010 telén tovig fagyott fligérdl, jolle-
het a varos alacsonyabban fekvo részén, bar
stirin beépitett, nyilvanvaléoan hdszennye-
zett teriileten. A képek kontrasztja sugallja,
mi lenne a helyes térségi érvényl klimafelfo-
gas, helyesebben milyen differencialtan kel-
lene ezt szemlélni.

A zalai térségben patakpartra és a domb-
vidék belsé katlanjaba helyezett allomaso-
kon mérnek. Ezzel szemben a Pécs kornyé-
ki, baranyai térségben kedvez6 fagylefolyast
pontokon. A valdsagban a Pécs-poganyi mé-
réallomason —16,3 °C volt a december 21-i éj-
szaka minimumhomérséklete, a csornyefoldi
fekvésben, ahol ugyanezen az éjszakan —10,1
°C-ot mértek. A 395 méteren 1év6 Arpad-te-
t6i allomas —13 °C-ot mért ugyanekkor. A za-
lai méréallomasok helyével analdg poziciok-
bol nem szarmazik ebbdl a térségbdl mérési
adat. A legkozelebbi siksagi méréallomas a
dél-baranyai Sellye —21 °C-ot mért ezen az
¢éjszakan. Fontos tudni azonban, hogy az al-
foldi jellegli terepen, raadasul egy enyhén
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emelked6 halmon elhelyezkedé mérdallomas 5. kép
pozicidja nem hasonlithatdé a dombvidékek :
volgyeiben mérékhoz. A sellyei pozicio-
ban mért —21 °C-os hdmérséklet a baranyai
dombvidék volgyeiben jo par °C-kal ez alatti
minimumokat feltételez. Ennek megfeleléen
érzékelhetd, hogy a két térség analog fekvé-
sei kozott hozzavetdlegesen 2-4 °C-os kii-
16nbség feltételezhetd, de ellentétes eldjellel.

A leirtakbol érthetévé valik, hogy a mé-
réallomasok adatai csak abban az esetben
hasznosithatok, ha felhasznalojuk pontosan
ismeri az egyes mérési pontok fagylefolyasi
karakterisztikajat, és végrehajtja az clem-
zésben bemutatott korrekciot. Fontos hang-
sulyozni, hogy az éjszakai homérsékletek-
ben a kisugarzasi inverzi6 miatt akar néhany
szaz méteren beliil bekovetkez6 szakadéknyi
kiilonbségek jelentds eltéréseket eredmé-
nyeznek az illeté poziciok atlaghomérsékle-
tében is. Meg kell jegyezni, hogy a volgyek
és mély fekvések kozéphomérsékletéhez
képest a magasabb fekvések egy bizonyos
magassagig mutatnak atlagemelkedést. Bi-
zonyos magassag felett a nappali homérsék-
letek alacsonyabb volta ellensulyozza mar
az éjszakai inverzio hoétobbletét, ezért adott
magassagban ismét a volgyszinthez hasonlo
kozéphdmérsékletek mérheték. Az ennél is
magasabb szintek tovabbi atlagcsokkenést
mutatnak. Mezégazdasagi miivelésre alkal-
mas dombvidékeink 150-200-300 méteres
tszf. magassagban 1évé szintjei azonban még
a volgyszintekhez képest, jellemzden, maga-
sabb kozéphomérsékleteket jeleznek.

A kisugarzasi inverzid okozta, a deriilt &j-
szakak teljes id6tartamaban fennallo, 3-5-8,
de akar 10 °C-os hémérséklet-kiilonbségek a
relativ paratartalom jelentds eltérését is ered-
ményezik a kiilonbdzé szinteken, azonos
abszoltt paratartalmi értékek mellett. Erte-
lemszertien a domb magasabb homérsékletei
mellett alacsonyabb, a volgy alacsonyabb ho-
mérsékletei mellett magasabb paratartalom-
mal, ebbdl kovetkezOen a leirt modon eltérd
napi, havi és éves atlagokkal. Ebbdl lathato,
hogy a mérdallomasok altal szolgaltatott Napfénytartam 1961-1990 kozott a magyar
relativ paratartalom-értékek sem alkalmaz- foldrajzi atlasz részletén
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hatok térségi érvénnyel, illetve csupan a ho-
mérsékletekéhez hasonlo korrekciokkal, az
eltérd koriilmények pontos ismeretében.

Ha valaki azt hinné, hogy a napfénytar-
tam egy olyan paraméter, amelynek mérése
egyértelmi 1évén, nem viseli magan a fent
leirt problematikat, annak érdemes tiizetesen
tanulmanyoznia az alabbiakat. Az 5. abran
a magyar éghajlati atlasz részlete lathat6 az
1961-1990-ig terjedd id6szak napfényadatai-
bol szerkesztett térképen. A hatar kdzvetlen
kozelében 1év6 horvatorszagi méréallomasok
kozil feltiintettem két varos évi napfényes
orainak atlagat a horvat hidrometeorologiai
szolgélat (Drzavni Hidrometeoroloski Za-
vod) ugyanezen id6szakra vonatkozo adatai-
bol meritve.

15DEC2009 00Z

A SZELSOSEGESEBBE VALO
IDOJARAS

A VAHAVA jelentésként ismertté valt
prognozis szerint hazankban felmelegedés,
szarazodas és az extrém iddjarasi jelenségek
gyakorisaganak, kartételének, idGtartama-
nak novekedése varhatd (Lang et al., 2007).
A kozelmult éveinek részletesebb tanulma-
nyozasa szerint az iddjaras kiegyensulyozat-
lansaga, szabalyozatlansaga érhetd tetten.

Amennyiben eltekintiink a tobbi klima-
elemtdl, és kiemelten a hémérséklet-valto-
zast vizsgaljuk, elfogadva a melegedés felté-
telezéseét, érdekes kovetkeztetésre juthatunk.
Fentebb bemutattuk, milyen jelentds kozép-
hémérséklet-kiilonbségeket okoz a dombor-

6. abra

500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Daten: Reanalysis des MCEP
(C) wetterzentrale
www wetterzentrale.de

Eszak-déli iranyban kialakulé légaramlasok jellege az elmiilt évtizedben
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zat. Néhany tiz méteres magassagkiilonbség
akar az egész °C-os tartomanyba emelheti
ezt az eltérést. Az egyes évek kozott is jelen-
tés a kozéphomérséklet kiilonbsége. Ez a tény
azonban magaban még nem feltétleniil befo-
lyasolja egy adott foldrajzi teriileten hagyo-
manyosan mikodé mezdgazdasagi kultarak
termésbiztonsagat. Sokkal nagyobb jelento-
séglick az ezen beliil bekovetkezd szélsdsé-
ges események, amelyek valamilyen tekin-
tetben a ndvénykultardkra nézve bizonyos
tiréshatarokat 1épnek at. Hasonloképpen,
mint az inverzios jelenségnek koszonhetd
abszolut minimumokban megjelend kiilonb-
ségek, amelyek az atlagok kozt meglévo elté-
résektdl fiiggetleniil hiznak valasztovonalat
adott fajnal a téli tulélési lehetdségeket ille-
téen. Az iddjarasi eseményeket figyelemmel
kisér6 gazdalkodd megtapasztalhatta az el-
mult években, hogy szélséségesen meleg pe-
riddusokat hirtelen drasztikus lehtlések, tel-
jesen szaraz honapokat 6zonvizek kovettek.
A rovidebb iddszakok ilyetén szélsdségei
évjarat méretekben is jelentkeztek. Kimu-
tathatoan gyakoribba és stlyosabba valtak
a tavaszi fagyok, érzékelhetden szaporodott
a pusztitd zivatarok €s jégesok szama. Ezek
nyilvanvaléan joval nagyobb sullyal esnek
latba, mint a hdmérséklet-emelkedés.

A klimajelleg-valtozasban megszaporod-
tak az ugynevezett ,,blocking” helyzetek az
europai térségben. Az eurdpai iddjarast alap-
vetéen meghatarozd és szabalyozoé atlanti
ciklonok szabad nyugat—keleti palyan torté-
né mozgasat idérdl idére szokatlan foldrajzi
helyeken kialakulo anticiklonok blokkoljak.
Ez a korilmény az iddjarasi menet korabbi
iddszakokra jellemz6, ugynevezett ,,zona-
lis” (szélességi korok mentén haladoé ciklon-
palyak) jellegét ,,meridionalis” (észak-déli)
aramlastva valtoztatja. A 6. abra egy, az
elmult évtizedben gyakran eléforduld szi-
noptikus helyzetre ad konkrét példat. Lat-
hatd, hogy a sajatosan elhelyezkedd légkori
dramlasok mennyire éles és mély hullamokat
képeznek észak-déli iranyban. Ezek mentén
idordl idére a szokasosnal hidegebb léghul-

lamok jutnak el déli szélességekre és a meg-
szokottnal melegebbek az északiakra. Ezek
nyoman a téli idészakban extrém hidegek
alakulhatnak ki a kontinens felett, nyaron pe-
dig a keveredési hatarzoénakban pusztitd vi-
harok keletkezhetnek. Szélséségesen meleg
iddszakokat szokatlanul hidegek valthatnak
fel, atmenet nélkiil.

A HELYI TAPASZTALATOK
KIEMELT SZEREPE
Aki sajat tapasztalataira hagyatkoz-

va, kiilondsen ha gazdalkodokeént figyeli
nap mint nap az id6jarasi eseményeket, sot
azok kovetkezményeit, a ,,borén érzi”, egy-
értelmlien valami korabbi rend felborula-
saként ¢lheti meg azt. A helyzet sulyossa-
gat még az a koriilmény is fokozza, hogy
a kart okoz¢ idéjarasi események, furcsa
moddon, egy-egy adott peridduson beliil
egyazon térséget érintve ciklikusan ma-
kacsul ismétlddnek, tetézve a mar egyszer
vagy kétszer bekovetkezett negativ hatast.
Amennyiben valaki gy vélné, hogy csupan
benyomasokroél van sz6, annak érdemes len-
ne kovetnie példaul az iddszakos, évszakos
vagy éves csapadékadatokat, és azokat Osz-
szevetni a sokéves atlagokkal, kiilondsen a
korabban tipikus teriileti eloszlas tiikkrében.
Ebben a tekintetben a gydkeres valtozas
elsédleges oka abban all, hogy a gyakran
blokkolt ciklonpalydk miatt az éves csapa-
dék jelentds része ugynevezett ,,.konvektiv”,
azaz meghatarozott 1égkori helyzetekben
helyileg képz6dd csapadék, a korabbi évti-
zedek frontcsapadék-tobbletével szemben.
A ciklonok okkluzids frontjaiboél szarmazo
csapadék sem foltétleniil mutatja a kordbbi
iddszak teriileti eloszlasat, miutan a ciklon-
palyak is valtoztak, s6t maguknak a ciklo-
noknak az eredete is, 1évén hogy aranyaiban
megsokasodtak az ugynevezett ,,magassagi
hidegcsepp” helyzetek és a mediterran cik-
lonok, amelyekre jellemzd, hogy csapadé-
kukat teriiletileg koncentraltan bocsatjak
ki, idénként extrém mennyiségben, atipikus
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moédon teremtve atipikus viszonyokat, soha
nem latott idGjarasi helyzeteket az érintett
foldrajzi teriileteken.

20009. oktober 2-an, Magyarorszag julius-
nak is beilld iddjarasu szeptembere utan, egy
korlatozottan téltiré névényekkel foglalko-
76 internetes forumban hozzaszolast irtam
a megel6z6 idoszak idéjarasi eseményeinek
értelmezéseként. Bevezetoben idéztem az
olasz ,,Agronotizie” internetes ujsag 2009.
szeptember 25-1 tudodsitasat: ,,...Ilyen esds
szeptember emberemlékezet 6ta nem volt
Sziciliaban, ahol sulyos problémak kelet-
keztek a belsé kozlekedésben, a leginkabb
sujtott kultarak pedig a kertészeti agazat, a
csemegesz6ld, a legkésébbi Oszibarackok,
de még a citrusfélék novényei is. A szige-
ten miikodd Coldiretti azt kérte a Szici-
liai Tartomanyi Tanacst6l, hogy hirdessen
sziikségallapotot, mivel a mezdgazdasagi
iizemek mar tobb milli6 eurds karokat szen-
vedtek. Calabridban is azon munkalkodnak
a Coldiretti szakemberei, hogy a karokat el-
ismertessék. A leginkabb sujtott térségek a
jon-tengeri savban vannak: a Locride-i kor-
zetben Brancaleoné-t6l Monasterace-ig, a
Crotonese térségben pedig kiilondsen Cro-
paniban és Botricelloban, de a problémaktol
nem mentes a Vibonese korzet és Lametino
sem. A heves esOk karokat okoztak a koz-
lekedési utvonalakban €s az infrastrukti-
rakban, és parducfoltosan tonkretették a
vetéseket, a kertészeti kultarakat, a sz616-
iiltetvényeket, hatalmas problémak vannak
a Greco di Bianco sziiretelésével és a citrus-
iiltetvényekben. A legnagyobb aggodalom
Szardiniaban is a sz6ldiiltetvényeket dvezi,
ahol a rossz id6jaras nem teszi lehetové a
sziireti munkak normalis menetét, sét egyes
korzetekben a legnevesebb szdlék kordon-
sorait is karositotta...”

Annak érzekeltetésére emlitettem az eld-
z6eket, hogy realisabban tudjak értékelni a
2009. évi magyarorszagi nydrias szeptem-
bert. Még mieldtt megnyugodva azt allapita-
nak meg, hogy ,,a globalis felmelegedéssel”
most mar majd egyre inkabb ilyen szep-
temberek lesznek a kozép-eurdpai térség-

ben, alahuzzuk, hogy ez is csupan iddjarasi
anomaliabol fakado véletlen, és ahogyan ez
kellemesen érintette a magyarorszagi lakos-
sadgot, ugyanugy a lakossag karvallottként
is emlékezhetne a szeptemberre. A magyar-
orszagi szeptemberekre vonatkozo vélekedé-
sem érvényességének bizonyitasara mindosz-
sze egy évet kellett varni, 2010 szélséségesen
csapadékos szeptemberéig. Arrdl nem is
sz6lva, hogy az egész évet extrém csapadék-
mennyiség jellemezte.

Azt gondolom, mindenekel6tt egy aprolé-
kos megfigyeldi attittid sziikséges a jovében,
olyan, amelyben eclsébbséget adnak a sajat
tapasztalatoknak, s azokat kreativ modon,
kello kritikaval és kétkedéssel iitkoztetik
mas informacidkkal. Ez kiilondsen érvényes
az extrém hémérsékleti adatokra, azon beliil
pedig a kisugarzasos inverzio eléfordulasa-
ra. A valtozok sokasaga kozott ez egy olyan
elem, amely a jelenség gazfizikai eredetébdl
fakad6an nem klimafiiggd, tehat meghataro-
zott 1égkori viszonyok kozott mindig 1étrejon
és mindig a domborzatnak megfelelé modon.
A legbiztosabb klimaelemnek tekinthetd az
is, hogy az ,,inverzids oll6” nyitottsaga, azaz
a fiiggoleges homérsékleti gradiens mértéke
alkalomrol alkalomra eltérd.

A Csornyefold kozség felett huzodo domb-
oldalban, 150 méteres tszf. magassagu volgy-
szint felett 230 méteres tszf. magassagban
1évo teriileten (7. kép) 15 fajta fiige, 4 fajta
Diospyros kaki, Hayward fajtaja kivi, egy ja-
pannaspolya, hdrom granatalma és egy tobb
mint 5 méter magas, a 8. képen lathatd nemes
babér (Laurus nobilis) diszlik. A rendszeres,
miszerrel végzett homérsékletmérés adatait
tapasztalatilag is megerdsité téli tuléléesrol
tettek tanubizonysdgot ezek a ndvények az
elmult tobb mint masfél évtizedben. Egyér-
telmtien alatamasztjak annak a feltételezés-
nek a jogossagat, miszerint az ehhez hasonlo
fagylefolyasi szintek ,,plant hardiness” (no-
vényi téltiirés) szempontbol egészen magasra
értékelhetd klimazonat képeznek.

A vizsgalt iddszakban ezek a ndvények
soha nem szenvedtek megsemmisitd fagy-
kart, részlegest is csak elhanyagolhatdé mér-



104 L, KLIMA-21” FUZETEK: KLIMAVALTOZAS — HATASOK — VALASZOK

7. kép

A csornyefoldi kisérleti teriilet

8. kép

Nemes babér Csornyefoldon
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Nemes babér Jesolo kozelében

tékben. A gyiimolcstermd ndvények minden
egyes ¢évben kiemelkedd termést hoztak,
jellemzdéen nagyobb termésbiztonsagot mu-
tatva, mint azok a kozvetlen kdrnyezetben
talalhato — Magyarorszagon biztonsago-
san termeszthetdnek tartott — gyiimdlesfa-
jok (kajszi, Oszibarack, szilva, cseresznye,
meggy, alma, korte) és a sz610, amelyek iiltet-
vényeit az extrém iddjarasi hatasok felvaltva
sujtottak, hol a tartds szarazsag, hol a tilzot-
tan csapadékos id6szak.

Az olaszorszagi Veneto tartomany tenger-
parti savjaban 1évé elfagyott babérnovény
(9. kép) kontrasztja kiilondsen jol érzékelte-
ti, milyen nagysagrendet képvisel a dombi
fagylefolyas adta eldny kontinentalis teriile-
teken. A 2009/2010-es telet kdvetden nagyon
sok elfagyott vagy téli fagytol karosodott
olyan gylimoélestermd novényt lehetett ta-
lalni Olaszorszagban, amelyek egyedei egy
magyarorszagi domb kdzepes magassagaban
sértetleniil teleltek.
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OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A digitalis domborzatmodell generalasa az utébbi idékben elterjedt vizsgalati méd-
szerré valt. Azonban a pusztan szintvonalak vagy mintavételezési pontok magassagi
adataibol szarmaztatott domborzatmodellek csak bizonyos feltételek mellett alkalmaz-
haték a gyiimolcsosok agrookologiai potencialjanak értékeléséhez, mert csak a talajfel-
szin magassagi viszonyait mutatjak be és nem térnek ki a felszinen elhelyezkedé objek-
tumokra, ezért a besugarzasi érték szamitasakor csak a talajfelszinre vonatkozo6 adatok
allapithatok meg. Az altalunk elkészitett és alkalmazott terepmodell az iiltetvény te-
riiletén mutatkozé finom feliileti kiilonbségekre is Kitér, amely igy alkalmas kiilonféle

tovabbi vizsgalatok elvégzésére.

BEVEZETES

A térinformatikai alapti kornyezetvédel-
mi modellezés a mezégazdasagi alkalmaza-
sok mellett az eréforras-gazdalkodasban is
hasznosithatd. A talajmindséget érd hatasok
megallapitasahoz és elorejelzéséhez Ossze-
tett modellek sziikségesek, ami a foldrajzi
informacios rendszerek, illetve a térinfor-
matikai alapu dontéstamogatd rendszerek
segitségével oldhatd meg (Németh et al.,
2001). Gyenge mindségili vagy alkalmatlan
adatok alapjan a modell nem képes helyes
eredményt produkalni. Az adatok mindsé-
gét a gyijtés és felhasznalas modja hatarozza
meg. A domborzat a talajok kialakulasanak
¢és ehhez kapcsolodoan a viz- €s anyagmoz-
gasnak, a foldhasznalatnak és az adott kli-
manak meghatarozé tényezdje (Bell et al.,
1994; Chaplot et al., 1998). A talajok térben
¢és idében folyamatosan valtozo térbeli objek-
tumok. Dokucsajev (1900) &t talajképzo té-

nyez6t, valamint koriilményt kiilonboztetett
meg: foldtani, éghajlati, domborzati, biologi-
ai tényezOt — mai szemlélet szerint ide szamit
az antropogén hatas is —, valamint a talajok
korat. A digitalis domborzatmodellezésben
eddig érthetéen latvanyos eredményeket a
nagy térszinkiilonbségek abrazolasakor ér-
tek el (Dobos et al., 1998, 2000). Cholnoky
(1911) és Toth (2000) felhivta a figyelmet az
alfoldi mikroformak oridsi gazdagsagara.
Blasko et al. (2003) karcagi vizsgalati teriile-
tén 0,5%o-es térszinesés mellett is mért a bel-
vizek kialakulasa szempontjabol igen jelen-
t0s vizgazdalkodasi eltérést. Jolankai (2001)
megallapitja, hogy ezeken a sik teriileteken
készitett domborzati modellek az elégtelen
térbeli felbontds vagy modellhiba miatt al-
kalmatlanok a lokalis folyamatok leképezé-
sére, és ez térinformatikai-hidrologiai mo-
dellezésben megoldatlan probléma. Kienitz
(1972), Palfai (1986), Varallyay (1992) meg-
allapitjak, hogy a mikrodomborzat meghata-
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rozasa a sikvidéki vizgazdalkodas egyik ne-
hezen mérhetd, de fontos alapinformacidja.

A térinformatikdban a domborzat kérdé-
seivel egy tobbé-kevésbé kiilonallo szakag,
a domborzatmodellezés foglalkozik (Moore
et al., 1993; Florinsky — Kuryakova, 1998;
Wilson — Gallant 1998). A folyamatos térbeli
fliggvényterek implementalasara rendszerint
halos (grid — térracs) vagy haromszog (tetra-
eder) leképezést hasznalnak, ahol esetenként
az interpolald fiiggvények egyiitthatoit is ta-
roljak (Sdarkozi, 2000). Moore et al. (1991),
majd Detrekdi és Szabo (2002) megallapitjak,
hogy a digitalis domborzati modellek dont
hanyada fotogrammetriai adatnyerés alap-
jan késziil, és kisebb hanyada tachimetralas
vagy szintezés utjan. Bengtsson és Nordbeck
(1964) mar hasznaltak szintvonalak leveze-
tésére véletlenszerli haromszogelést. A fel-
szini értékelés azonban az elsd, 1972-ben
elkésziilt topologiailag felépitett TIN Poiker
(korabban Peucker) munkéjahoz kapcsolodik
(Peucker — Chrisman, 1975; Peucker, 1978;
Peucker et al., 1979). Grayman et al. (1975),
Gold et al. (1978) és Males (1978) a felszin
alatti modellezéshez, mig Mark (1978, 1979)
a vizvalasztok lehatarolasara hasznalta fel a
TIN-t eredményesen. Tsai (1993) és Kumler
(1994) részletes Osszehasonlitast végzett a
racs-(grid) alapt és a haromszogalapu (TIN)
domborzati modellek kozott.

Korabban altalunk készitett nagyfelbon-
tast Osszefiiggd digitalis domborzati mo-
dell nem késziilt még. Az MH Teérképész
Szolgdlat domborzati modelljének legkisebb
szintfelbontasa 5 m, amely alkalmatlan pre-
cizios vizgazdalkodasi feladatok kezelésére
ndvény- vagy gyiimolcstermeld teriileteken.

A MODSZER ELMELETI HATTERE

Az EOV 1:10 000-es alaptérképek (FOMI)
szintvonalainak  alapadataitol  aprolékos
munka vezet el a vizgyljtészintli egysé-
ges adatmodell létrehozasdig. A farmszintli
elemzéseink mar ramutattak arra, hogy ez
kiilonésen nehéz feladat sikvidéki teriileten.

A masodlagos adatforrasok koziil a meglevo
nagy méretaranyu analdg térképek digitali-
zalt adatait hasznaltuk. igy két adatforrasunk
jott 1étre: a meglevd magassagi pontok és
szintvonalak. Az extrém pontokat a raszter-
bél simito kis elemszamua (3x3, 5x5) sziir6-
vel levalogattuk és pontositottuk az el6zetes
modelleket. A részletesebb masodlagos adat-
forras, azaz a szintvonalak esetében az ere-
deti mérohalo nem allt rendelkezésiinkre, és
nem ismert a térbeli hibaszoéras megoszlasa,
csak annak teriileti atlaga és a modellképzés
numerikus hibaja. A vizsgalati adatsiiriiség a
szintvonal vertex/kvotalt pontok kozott 1-5%
lejtéviszonyoknal —sajat vizsgalatainkban
1:200 és 1:1000-es volt. A GIS szamara értel-
mezhetd térbeli felbontds meghatarozasara a
jel stirtisége mellett annak eloszlasat is vizs-
galtuk. A digitalizalt szintvonalakra tavol-
sagalaptl szilirést végeztiink az informaciot
nem tartalmazo pontok eltavolitasara (értéke
nagy méretaranyu térképezésnél 1-2,5 m).
A pontadatbazis alapjan ot, a gyakorlatban
alkalmazhato interpolacidés becslési mod-
szert hasonlitottunk 0ssze. A vizsgalt mod-
szerek a kovetkezok: a krigelés, a globalis
polinomok (Global Polynomial-GP), a loka-
lis polinomok (Local Polynomial Interpola-
tion-LP), a tavolsaggal forditottan sulyozott
(Inverse Distance Weighted-IDW), valamint
a sugar alapu (Radial Basis Functions-RBF)
eljarasok. A modszerek leirasa megtalalhato
tobbek kozott Isaaks és Srivastava (1989)
munkdjaban. A rezidudlis érték akkor pozi-
tiv, ha az interpolalt érték alacsonyabb, mint
a mért érték, illetve forditva. A rezidualis ér-
tékek a teljes vizsgalati térre térképezhetok.
A szamitogépes vizsgalatok alapjan meg-
allapithato, hogy a simito6 jellegli GP abban
az esetben hasznalhaté eredményesen, ha a
felszin lassan és fokozatosan valtozik. A szé-
leken elhelyezkedd adatoknak a GP felszin
kialakitasban nagy szerepiik lehet. Az LP a
GP modszernél rugalmasabban képezi le a
felszint, azonban tobb dontési paramétert
kell meghatarozni, és kevésbé flexibilis, mint
a krigelés. Az IDW egy jo eljaras a felszin
elsédleges attekintésére, ezért is hasznal-
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jak a terméstérképek gyors megtekintésére,
azonban az érzékeny felszini atmenetek ke-
zelésére mar nagyon korlatozottan alkalmas.
Az RBF hasonl6 felszint produkal, mint az
egzakt krigelés, azaz amikor a krigelésnél
hasznalt variogram y’(h) gorbéje az origobol
indul. A krigelést optimalis interpolatorként
is szoktak emliteni, amely a lokalis ¢és globa-
lis varianciat is hatékonyan tudja modellezni.
Hatranya, hogy a variogram modell létreho-
zasa igen nagy gyakorlatot igényel. A krige-
1¢s feltételezi, hogy az adatok random jellegi
normal eloszlassal rendelkeznek, ahol a ran-
dom jelleg nem a pontok térbeli elhelyezke-
désére, hanem az ott mért tulajdonsagokra
vonatkozik. A fenti elemzések lehetdséget
adnak komplex mikrodomborzati vizsgalatra
is, amely akkor lehet fontos, ha figyelembe
veszik, hogy a nagyon kis esések, rossz viz-
vezetd képességgel tarsulva, a hatranyos viz-
gazdalkodasban fontos szerepet toltenek be.
Elvégeztiik Pellegrini (1995) mddszerével a
mikrodomborzati topologiai formak térbeli
lehatarolasat. Az algoritmus két Osszefliggd
részeként egy 3x3 kernelen beliil értékeltiik
a masodik derivalt sajatvektoranak irany-
valtozasait, azaz a lokalis esés és emelkedés,
illetve konvexitas-konkavitds magnitudojat
¢és iranyat. A globalis terepvaltozasok figye-
lembevételére egy Fourier-transzformdciot
is végeztiink a ciklikusan eléfordulé morfo-
logia értékelésére. A lejtégradiens sajatérték
kiiszobértéke 0,0001, amely alapjan az igen
minimalis térbeli valtozasokat is figyelembe
vettiik. A sikvidéki teriileten beliil, a fentiek
alapjan is varhatdan a sik teriiletek dominal-
tak, illetve az egyenes és a hatsagi dombol-
dal volt meghataroz6. Dombvidéki teriileten
uralkodo volt a hatsagi és domboldali forma,
amely a mikrodomborzati elemek kozott is
folyamatos konvex, illetve konkav atmenetet
jelez. Lokalisan erodaltabb részeken kisebb
bevagasok is el6fordulnak. A domborzati
modell kialakitasa utan lefolyas-6sszegyiile-
kezési vizsgalatokat végeztiink. A vizgyijtd
DTM viszonyai lehetOséget adtak tobbféle
osztalyozasra. A vizgy(jtéalapit DTM-ek
hidrolégiai alkalmazhatdsaga szempontjabol

a legmagasabb hegyvidéki és az extrém sik
torkolati teriiletek vizsgalata meghatarozo.
Lefolyasi modellek koziil a Horton—Strah-
ler (H-S) hierarchikus fa kodolasa, amelyet
hegyvidéki teriileteken elterjedtebben alkal-
maznak (Horton, 1932, 1945; Strahler, 1957;
Melton, 1959). Ugyanakkor modszer hianya-
ban kevés informacio6 all rendelkezésre a mo-
dell térbeli megbizhatosagarol, kiilondsen ki-
sebb vizfolyasok és vizgytiijtok esetében.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy
nagy Osszefliggd teriiletek értékelésére a
TIN/raster modell kombinacio jol hasznalha-
t6. A Horton—Strahler modell hegy- és domb-
vidéken ad jo eredményt, azonban a térbeli
alkalmazhatosagi vizsgalatokhoz érdemes a
tavolsagi pufferzona-vizsgalatot bevezetni.
Az extrém sik teriileteken a konvexitasi vizs-
galatok is csak nagy adatstiriiség mellett ad-
nak jo eredményt.

A MODSZER ALKALMAZASA EGY
KIVALASZTOTT MINTATERULETEN

A projekt részét képezé mintateriilet,
mely a ,,Korte Génbank™ iiltetvénye, a kisér-
leti telep keleti hataran, Ujfehérté telepiilés-
tdl északra helyezkedik el, kotott vagy félig
kotott futbhomokbol alld homokdombokon,
dombsorokon. Elkésziilt a teljes kortegén-
bank-iiltetvény  nagyfelbontasu  digitalis
adatbazisa, melyben minden egyes fahoz att-
ributumként hozzarendelt adatok szabadon
lekérdezhetdek (1. abra). (Attribatumok: faj,
fajta, sor- és tOtav, magassag, telepités éve,
szarmazasi adatok, fénykép szama, génkod,
WGS ¢és EOV x, ill. y koordinata, ill. a terepi
felmérés soran készitett fénykép szama).

Az ujfehértoi kisérleti allomas 1:10 000
aranyu IDW interpolacioval késziilt digi-
talis domborzatmodelljét készitettiik el.
Az 5 m-es szintkiilonbséggel biré sik alfol-
di homok ¢és homokos valyog talajon fekvo
iiltetvény domborzatilag homogénnek tekint-
heté. A 2. ébran is lathatd, hogy a dombor-
zatmodell csak a felszin (talajfelszin) tenger-
szint feletti magassagat mutatja be. Azonban
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ha a teriiletre vonatkoz6 agrodkologiai viszo-
nyokat szeretnénk elemezni, mint p¢ldaul a
besugarzast, akkor a felszinen 1év6 vagy azt
moédositd tereptargyakat is figyelembe kell
venniink, valamint beépiteniink a modellbe.
A bonyolult matematikai folyamat eredmé-
nyeként létrejott terepmodell mar alkalmas
tovabbi vizsgalatokhoz (2. abra). A terepi
felvételezéskor pontszerti magassagi minta-
vételezéssel hataroztuk meg a gytimolesfak
koronajanak magassagat. Mivel a besugarzas
értékét a korona nagysaga is befolyasolja, hi-
perspektralis felvétel segitségével NDVI-ér-
tékeket szamitottunk, ami meghatarozza sza-
munkra a biomassza tomegét. A specifikus
mintavételezésb6l adododan az interpolélds
eredményeként a korondk magassagara vo-
natkoz6 felszint kapunk, amely a matema-
tikai fliggvény alkalmazasabol adodoan az
adattal nem jellemezhetd celldkhoz is ma-
gassagi adatot rendel. (Abbdl a feltételezés-
bél adoddan, hogy nagy valdsziniisséggel az
egymas kozelében 1évo cellak hasonld ér-
tékkel fognak rendelkezni.) Tehat a kozepes

vagy az alacsony NDVI-értékkel rendelkez6
teriiletek magassaganak meghatarozasahoz
tovabbi miiveletek elvégzése sziikséges. Lo-
gikai boolean muveletek segitségével leva-
logattuk az egyes terepi elemekre vonatkozo
magassagi értékeket kiilon-kiilon rétegekbe
(3. abra). Igy egyértelmli hozzarendeléssel
meghataroztuk minden ,ismeretlen” cella
magassagi értékét. Végezetiil a rétegek ma-
tematikai modszerrel torténd egyesitését ko-
vetden megkaptuk az lltetvényre vonatkozo
terepmodellt, mely mar az iiltetvény ,,felszini
érdességét” igen plasztikusan abrazolja, va-
lamint tovabbi vizsgalatokhoz nyujt alapot.

Az elkésziilt terepmodell alkalmazaséaval
elkészitettiik az iiltetvényre vonatkozo direkt
besugarzas térképét julius honapra, feltéte-
lezve a tiszta égboltot és a foldrajzi széles-
séghez tartoz6 maximalis besugarzast. A tér-
kép az adott cellara (felbontas: 1,5%1,5m)
érkez0 Osszes besugarzasi értéket mutatja
Watt/m2-ben. Jol lathatoan elkiiloniilnek a
legnagyobb és a legkisebb besugarzasi érték-
kel rendelkez6 teriiletek (4. abra).
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2. abra
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Direkt besugarzasi értékek jilius hénapban
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PALLAGI GYUMOLCSOS TALAJ- ES VIZGAZDALKODASI
TULAJDONSAGAINAK TERBELI ERTEKELESE

NAGY ATTILA — TAMAS JANOS — NYEKI JOZSEF — SZABO ZOLTAN
— SOLTESZ MIKLOS

Kulcsszavak: intenziv gyiimoélesos, talaj, vizgazdalkodas, térinformatika.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgalatokat a DE AGTC MTK Tangazdasaga és Tajkutaté Intézetének Pallagi
Kertészeti Kisérleti Telep és Taniizemében, mikroontézé rendszerrel ellatott, intenziv
miivelésii alma gyiimélcsosben végeztiik. Kutatasunkban talajtomorodottséget, pF-ér-
téket, kémhatast, elektromos vezetéképességet, aktualis nedvességtartalmat, minimum
és maximum vizkapacitas-értéket, rontgeneszcencias spektrometrias technologiaval
Ca-, K- és Fe-tartalmat mértiink. Ezek segitségével megfelel6 mennyiségii informacié
nyerhet6 az adott teriilet talajfizikai paramétereirdl, vizgazdalkodasi tulajdonsagairol.
A térinformatikai elemzéseket a Surfer 9 programmal végeztiik.

Az eredmények alapjan kitiint, hogy bar a teriilet homok fizikai féleségii, 30—40 cm-es
talajrétegben erdésen tomorodott (>3 MPa), amely a vizbefogado képességét is nagymér-
tékben médositja. Az idoszakos viztobblet valosziniileg ennek koszonhet6é. Meghataroz-
hatok azok a teriiletek, ahol kozépmély talajlazitas sziikséges. A mikroelem-ellatottsag
és pH alapjan pedig térhelyesen meghatarozhaték azok a teriiletek, ahol talajjavitas,
illetve mikroelem-tragyazas javasolt. A SPAC Teach program segitségével arra a ko-
vetkeztetésre jutottunk, hogy nagy csapadékintenzitis (30 mm/h) mellett a lefolyas és
osszegyiilekezés 24 perc elteltével indul meg, mig 45 mm/h esetén ez az id6 12 percre ro-
vidiil. Ha a lazitast elvégzik a teriileten, akkor a lefolyas, illetve az idészakos viztobblet
karos hatasa kikiiszobélhetd.

BEVEZETES sOséges mennyisége és eloszlasa novekvd

tendenciat mutat Magyarorszagon, melynek

Az éghajlat a kertészeti kulturakat jelentd-
sen befolyasold tényez6, amely a termelésnek
nemcsak feltételrendszere és erdforrasa, ha-
nem éven beliili és évek kozotti valtozékony-
saga révén kockazati tényezdje is (Varga-Ha-
szonits — Varga, 2004). A Karpat-medence
kontinentalis éghajlati viszonyai kozott a
kedvezétlen kornyezeti feltételek koziil elso-
sorban az alacsony vagy magas homérséklet,
valamint a viz hianya vagy bdsége emlithe-
t6 (Veisz — Sellyei, 2004). A csapadék szél-

negativ hatdsa megmutatkozik a szant6fol-
di novények terméseredményeiben (Nagy,
1995). Az atlagos 550 mm évi csapadékmeny-
nyiség ugyanis tobbnyire szeszélyes id6ébeni
és teriileti megoszlasban hullik (Bassa et al.,
1989), gyakran csupan szerény hanyada jut
el a novényig. Ezért adodik azutan rendsze-
rint zavar a novények vizellatasaban, s van,
vagy sziikség lenne a hianyzo6 viz utanpotla-
sara, illetve a karos viztobblet eltavolitasara
— esetleg ugyanabban az évben, ugyanazon
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a teriileten (Petrasovits, 1982; Szalai, 1989,
Varallyay, 1987; Alféldi et al., 1994).

AZ ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a DE AGTC MTK Tan-
gazdasaga és Tajkutatd Intézetének Pallagi
Kertészeti Kisérleti Telep és Tanlizemében,
mikroont6z6 rendszerrel ellatott, intenziv
termesztést alma gylimolesdsben végeztiik.
Kutatasunkban talajtomorodottségét, pF-ér-
téket, kémhatast, elektromos vezetéképessé-
get, aktualis nedvességtartalmat, minimum
¢s maximum vizkapacitas-értéket, rontgen-
eszcencias spektrometrids technologidval
Ca-, K- és Fe-tartalmat mértiink, ugyanis
ezek segitségével megfeleld mennyiségl in-
formacio kaphat6 az adott teriilet talajfizikai
paramétereirdl, vizgazdalkodasi tulajdonsa-
gairol. A térinformatikai elemzéseket a Sur-
fer 9 programmal végeztiik.

A terepfelszin miatt kiilonds figyelmet
forditottunk a kiilonb6z6 fekvésti helyekre,
hogy a talajvaltozatok mindegyike vizsgalat-
ra keriiljon. A mintavételi pontok helyét GPS
segitségével jeldltik meg. A mintavételi el-
jarasok kivalasztasa soran f6 szempont volt,
hogy a legtobb informaciot gytjtsiik dssze a
legkevesebb szamu mintavétel révén. A pon-
tok kijeldlésekor az Gsszes sor szama és az
egyes sorokban talalhato fak szama alapjan
szisztematikus mintavételi eljarast végez-
tlink. A talajminta-vételezés a pontmintak
alapjan tortént Eijkelkamp kézi talajfuro
segitségével a felszini, illetve felszin alatti
40 és 70 cm mélységbdl. Bolygatott mintat
a talaj felszinébdl, 40 és 70 cm mélységbdl,
bolygatatlan mintakat a talajfelszinbdl véte-
leztiink.

Minden mintavételi pontbdl 100 g meny-
nyiségli talajmintat hasznaltunk fel az
Arany-féle kotottség méréséhez. A vizsgalt
mintakat eldszor 103-105 °C hémérsékleten
szaritottuk ki szaritogép segitségével suly-
allandosagig, majd ezutan a szdraz minta
tomegét hataroztuk meg, illetve azokat ho-
mogenizaltuk. A mintdkhoz hozzaadott ion-

cserélt viz mennyisége adta az Arany-féle
kotottségi szamot (Ka). A szemcseeloszlas
vizsgalata soran a szitalasi eljaras 2 mm, 1
mm, 630 pm, 500 pm, 315 pm, 200 pm és
100 pm szemcseméret nagysagu szitasoron
keresztiil tortént. A szemcsék tomegét fél
gramm pontossaggal mértiik vissza, és sza-
mitottuk az Osszes talajtomeghez képest az
Atterberg-féle frakciok szazalékos eloszlasat.

A talaj matrixpotencialjat analég ten-
ziométerekkel mértiik; az eszkdz porodzus
keramia fejbol, kapillaris csébol, vakuum
manométerbdl és egy szelepes kiegyenlitd
tartalybol all. A miiszereket 7 mérési ponton
telepitettiik: 6 ponton 40 és 70 cm mélység-
ben, a 7. ponton 70 cm mélységbe helyeztiink
egy darab muszert.

A Dbolygatatlan talajoszlopokon meg-
hataroztuk a maximalis vizkapacitasi pF=
0 (VKmax), minimalis vizkapacitasi pF= 2
(VKmin) értékeket, tovabba a talaj pF-gorbé-
jét hataroztuk meg 40 ¢és 70 cm mélységben
az MSZ-08-0205:1978 13 szabvanynak meg-
feleloen. A minta térfogattomegét az MSZ-
08-0205:1978 8 alapjan mértiik.

A terepi mérés alapjan értékeltiik a talaj
vizbefogadod ¢és vizateresztd képességét ke-
retes bedzasi proba alapjan. A vizsgalatban
25%25 cm alapteriiletti belsé és 50x50 cm
alapteriiletti kiils6 fémkeretet hasznaltunk,
meérve a 10; 20; 30; 45; 60; 90; 120; 150, 180;
240; 300; 360. percben a beszivargast. A ka-
pott értéket mm/ora dimenziéra szamoltuk at.

A talajtomorddottséget a helyszinen, 1
cm-es rétegenként a 3T System talajellenal-
las-méré miiszerrel mértiikk. A mechanikai
ellenallas (tomorodottség) értékeit a 60°-os
kupszogi talajba hatolo szonda érzékelte.

A talajmintdk kémhatasat és homérsékle-
tét az EBRO; az elektromos vezet6képessé-
gét mikroprocesszoros WTW LF 320/SE; a
Fe-, K-, Ca-tartalmat rontgen fluoreszcenci-
as spektrometria elvén miikodé NITON XLt
700 méromiiszerrel mértiik meg.

Ennek tiikrében a fobb célkitiizéseink a
kovetkezdk voltak

 apallagi kutatotelep talaja fizikai tulaj-

donsagainak vizsgalata;



NaGy — Tamas — NYEKI — SzABO — SoLTESZ: Gylimdlesos tulajdonsagainak térbeli értékelése

117

* atalaj tomorodottségének mérése;

* a talaj vizbefogadd képességének vizs-
galata;

* a vizsgalt talajban talalhato elemtarta-
lom és pH meghatarozasa;

* nagycsapadékok gyiimolcsiiltetvényre
gyakorolt hatasa a talajfizikai és viz-
gazdalkodasi paraméterek alapjan.

AZ EREDMENYEK

A felszini, a 0,3 és 0,7 m-es mélységbdl
vett mintak Ka-adatai alapjan a gylimolcsos
talajanak fizikai félesége konnyli homok
volt. Az Arany-féle kotottség térbeli eloszla-
sa alapjan azonban jol elkiilonithetd tertilet-
részek hatarolhatok el mindharom vizsgalt
rétegben (1. abra). Az eltérések rétegenként
rendre mashol jelentkeznek, amely — kiilono-
sen a felszini és a 40 cm-es rétegben — a loka-
lis tomorité hatasnak lehet a kdvetkezménye.
A 0,70 m-es réteg esetén a 30-as Ka-érték,
mivel a teriilet legmélyebb pontjan volt mér-
hetd, mikrodomborzat okozta vizhatasnak tu-

lajdonithato. Ezt tamasztja ald, hogy a vizsga-
lat idején iddszakos viztelitettség (pF= 0-2)
nyomait (algas réteg a felszinen) tapasztaltuk.
A K nem ad kdzvetlen informaciot az adott
talaj tomorodottségérol, amely a beszivargas
intenzitasat alapvetden befolyasolja.

A talaj szemcseméret-megoszlas sze-
rinti vizsgalata (szaraz szitalas) szerint is a
homoktalajban a durva vazrészek aranya
igen magas volt. Az egyes rétegre jellemzo
homokfrakcié-aranyok kozott jelentds elté-
rést nem talaltunk (1. abra). A mikrodnt6zott
gyliimdlcsos aktualis nedvességtartalmanak
térbeli eloszlasa azonos rétegben homogén-
nek mondhato.

A talajok térfogattomege 1,51 és 1,57 ko-
z6tt mozog. A megmért pF-gorbe a homok
fizikai féleségli talajra jellemz6 lefutast
(2. abra). Az 6ntdzés szempontjabol fontos
szabadfoldi vizkapacitasnal mért térfogatos
nedvességtartalom 10% volt. A tenziomé-
terrel mért matrixpotencial-értékek alapjan
a 2010. junius 1. és augusztus 31. kozotti
idészakban a pF-érték folyamatosan 2,5 sza-
badf6ldi vizkapacitas alatt valtozott, amely-

1. abra
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Az Arany-féle kotottség és a talaj 0,1 mm feletti szemcsefrakcidjanak térbeli eloszlasa
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2. abra
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A homoktalaj pF-gorbéje 40 és 70 cm-en

nek oka a széls6séges csapadékviszonyok.
A vizsgalt 3 honapban belvizfoltok alakultak
ki tobb esetben is a vizsgalt teriileten. Ennek
eredményeként 6ntdzésre nem volt sziikség.
A mért pF-értékek ugyanakkor jol szemlél-
tetik a nyari id6északban lehullott nagyinten-
zitasu csapadékok talajnedvességre gyako-
rolt hatasat (3. abra). A gorbérdl leolvashato,
hogy a csapadék talajnedvességre gyakorolt
hatasa a 40 cm-es zonaban kevesebb mint
egy nap alatt érzékelhetd, mig a 70 cm-es zo-
naban ez 24-36 orara tolodik, illetve a leg-
tobb esetben a nedvesedés mértéke is kisebb,
koszonhetden a gydkérzona erdteljes felszivo
hatasanak.

A talajfelszin maximalis és minimalis viz-
kapacitasa meglehetésen heterogén térbeli

closzlasu (4. abra). Ennek oka, hogy a maga-
sabb VKpax-értékkel jellemezhetd teriiletek
magasabb Ka és alacsonyabb homoktarta-
lommal jellemezhet6k, mig az alacsonyabb
értekek alacsonyabb Ka-értékkel és maga-
sabb homoktartalommal parosulnak. A vizs-
galt teriilet vizgazdalkodasi tulajdonsagai
alapjan kis vizkapacitasu (160-240 mm/m),
homokos valyog ¢és valyog talajokra jellem-
z0 minimalis vizkapacitassal rendelkezik
a Varallyay-féle (2002) besorolas alapjan,
amely latszolag ellentmond a Ka, homok-
tartalom eredményeivel. Ez az ellentmondas
a tomorodottségnek lehet a kovetkezménye.
A talajfelszini mintdk maximalis és minima-
lis vizkapacitas-értékeinek kiilonbsége alap-
jén is a homokos valyog talajokra jellemzd
értékeket kaptunk (5. abra).

A 3T System penetrométer segitségével a
talaj tomorodottségét és az adott nedvesség-
tartalmat 1 cm-enként egyiittesen tudtuk
megmérni. A vizsgalt teriilet keleti részén
0,3 m mélységben a penetrométerrel az ext-
rém tomorodottségli homokkdépad miatt mar
nem tudtunk mérni, mivel elértiik a mérés-
tartomany fels6, 10 000 kPa-os hatéarat. Igy
az abrabol kitakartuk a nem értelmezhetd
részleteket (6. abra). A tomorddottség értéke
mar a 20-30 cm-es rétegben megkozelitet-
te a 3 MPa-os talaj-ellenallasi hatarértéket,
amely felett Birkas (2002) szerint a talaj t6-

3. abra
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A talaj szivoerejének idobeli valtozasa két mintavételi ponton
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A VKjax és VKpin teriileti eloszlasa
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A gravitacios porustér vizkapacitasanak
térbeli eloszlasa

morddottnek mondhato. Az ennél mélyebb
rétegek atlagos talajellendllasa egyértelmiien
meghaladta ezt a hatarértéket. Ez a jelentds
tomorodottség nagymértékben modositja a
homoktalaj vizbefogado képességét, modo-
sitja vizgazdalkodasi paramétereit, a beszi-
vargas intenzitdsat. A tdmorddés valdszinli
oka annak, hogy a VKmin-értékek inkabb
jellemz6k egy homokos valyog, valyogos ho-
mok vizgazdalkodasi paramétereire.

Az aktualis nedvességtartalom az erGsen
tomorodott rétegekben 10-12 térfogat %-os
volt, amely az atlagtol joval kisebb. Ez a je-
lenség egyben oka ¢és kovetkezménye a nagy
talajellenallasnak. Minél szarazabb a talaj,
annal nagyobb a talaj ellenallasa, azonban a
tomor rétegek vizatereszté képessége is ki-
sebb a nagyobb térfogattomegnek és kisebb
porustérfogatnak kdszonhetéen. A tomoro-
dott, 3 MPa-nal nagyobb talajellenéllasu fol-
tokban 40-50 cm mélységii, kozépmély lazi-
tas sziikséges.

A nagymértékli tomorodés a talaj vizat-
eresztd képességére is hatassal volt, a beszi-
vargas a 3. 6raban 12 mm/h-ban allandésult.
A keretes aztatasi modszerrel végzett vizsga-
latok alapjan a talaj kdzepesen vizatereszto,
az agyagos homok vizateresztd tulajdonsa-
gaival rendelkezik.

Az EC-értékek alapjan a talaj nem sos, il-
letve alacsony sotartalmu, a pH-érték alapjan
pedig gyengén savanyt kémhatasu. A felszini
réteg sotartalma adodott a legmagasabbnak,
azonban még igy is a homoktalajra jellemz6-
en alacsony sotartalmu volt. A mérések alap-
jéan kijelenthet6, hogy nem varhat6 a magas
sotartalom termésmennyiségre gyakorolt ne-
gativ hatasa. Talajjavitast, példaul meszezést
az alacsony pH-ju, gyengén savas kémhatasu
foltokban (7. abra) sziikséges végrehajtani.
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6. abra
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A talaj atlagos nedvességének és talajellenallasanak térbeli eloszlasa

A Ca-tartalombol szamitott CaO szazalé-
kos aranya alapjan, atlagosan szamitva, a ta-
laj kalciumban gyengén-kdzepesen ellatott,
amely magyarazza gyengén savas kémhata-
sat. A CaO térbeli eloszlasa a felszini rétegben
meglehetsen heterogén volt (8. abra). A talaj
kaliumtartalmat K>O-ben fejezziik ki. Az Al-
fold esetében a kaliumtartalom még a homok-
talajokban sem mosddik ki a talajszelvénybdl,
viszont a felszini rétegekbdl a mélyebb réte-
gek felé mozoghat, amely a talaj kalium-
tartalmanak térbeli eloszlasat magyarazza
(8. abra). A talaj kaliumban gazdagon ellatott,
mivel 0,3% feletti K,O-aranyokat mértiink.
Meértiik a vastartalmat, azonban Fe,Os for-
maba szamitottuk at a kdnnyebb értékelhe-
t6ség miatt. Altaldnosan elmondhato, hogy
a talaj vastartalma igen csekély, kevesebb,
mint a talajok atlagos 2-8%-o0s Fe,Os-aranya

(Filep, 1999). A vas oxidok, hidroxidok, fosz-
fatok formajaban, illetve szilikatok, agyag-
asvanyok kristalyracsaba beépiilve fordul
elé a talajban. Az alacsony vastartalom a
felszini kilugzas, illetve az alacsony kolloid-
tartalom eredménye, amely ugyancsak utal a
talaj konny fizikai szerkezetére. A mélyebb
rétegek magasabb vastartalma a kimosodas
eredménye (8. abra). A SPAC Teach prog-
ram segitségével modellezni tudtuk, hogy
egyes csapadékintenzitasok mellett mennyi
id0 telik el a felszini viztobblet kialakulasaig,
a lefolyas ¢s az Osszegylilekezés megindula-
saig. A modellt 1,42 g/cm? térfogattomegii és
12 mm/h vizateresztd képességii talajra 15
tf %-o0s vizhiany (VKmin) esetén futattuk le
(9. dbra). Az eredmények szerint a csapadék-
intenzitas €s a talaj viztelitddése kozott hiper-
bolikus kapcsolat van.
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JEGVEDO HALO ALATTI MIKROKLIMA ALMAULTETVENYBEN
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Kulcsszavak: jégvédo halo, hémérséklet, nedvességtartalom,
sugarzas, napégés, szélsebesség.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A jégvédo halo egyre hasznaltabb eszkéz a hazai és nemzetkozi gyakorlatban is.
Egyetlen mas védelmi berendezés sem ilyen hatékony a jégkar elleni védekezésben. Sza-
mos elénye mellett kedvezétleniil hat az dllomany mikroklimajara. Vizsgalatunkban
arra kerestiik a valaszt, hogy eltéro idéjarasi helyzetekben, szélsoségesen magas vagy
alacsony homérséklet mellett, szélcsendes, illetve szeles napokon milyen kiilonbségek
fordulhatnak el6 a halé alatti és halon kiviili gyiimoélcsallomanyokban.

A héségnapokon tapasztalhato homérséklet-kiilonbségek a halé alatti és halon kiviili
mikroklima kozott elérhetik a 3-4 °C-ot. Hiivosebb nyari napokon a hémérsékleti kii-
lonbségek nem haladjak meg a 1,5 °C-ot.

A jégvédo halo hat a levegé nedvességtartalmanak alakulasara is. Forr6 nyari na-
pokon 7-8%-o0s relativ nedvességtartalom-kiilonbség is felléphet a halé alatti és halon
kiviili teriiletek kozott.

Ugyancsak jelent6s hatast gyakorol a jégvédo halo a sugarzasi viszonyokra. A mérési
eredmények azt mutattak, hogy deriilt nyari napokon a halo alatti teriileteken mért glo-
balsugarzas a halén kiviili teriiletre jellemzo érték 80%-at érte el. A sugarzasgyengiilés
altalaban kedvezdtleniil hat a gyiimolesok fejlodésére. Mind a mindségi, mind pedig a
mennyiségi mutatok kedvezétlenebbiil alakulnak, ha kevesebb a rendelkezésre all6 su-
garzas mennyisége.

Egyediil a napégés kockazati tényezéje mérséklédik a halé alkalmazasaval.

A szélsebesség nagysaganak alakulasaban is jelentds szerepet jatszik a jégvédo halé.
Szélcsendes, illetve kis szélsebességii napokon, amikor a vmax< 3 m/s, a szélsebesség-kii-
lonbség a halo alatti és a halon kiviili teriiletek kozott elérheti az 50-60%-ot. Szeles na-
pokon, amikor a vma,> 3 m/s, a tapasztalhaté kiilonbség kevesebb, mint 10%.

BEVEZETES

Nemzetkozi szinten szamos tanulmany
latott napvilagot a jégvédd halok hatasanak
vizsgalatarol. Kiilondsen sokat foglalkoztak
a halo szinének a napsugarzas spektralis el-
oszlasara gyakorolt hatasaval. Castellano et
al. (2008), illetve Hemming et al. (2008) azt

talaltak, hogy a fekete szinii halok kiilondsen
stabil és allando elnyelési spektrummal jel-
lemezheték. Al-Helal és Abdel-Ghany (2010)
eredményei is azt tamasztjak ald, hogy a
szinnek és porozitasnak, lyukbdségnek nagy
szerepe van a fotoszintézis intenzitasanak
alakulasaban. Ugy talaltdk, hogy 150 W/m?2
alatti PAR esetén is kielégitdéen fejlddhet-
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nek a novények a halo alatti térben. Szamos
kutatas latott napvilagot arra vonatkozdan,
hogy miként javithato a halo alatti sugarzas
mennyisége kiilonféle mulcs és egyéb su-
garzas-visszaverd talajtakards segitségével
(Solomakhin — Blanke, 2007; Blanke, 2008).
Az utdbbi idében a kutatasok arra iranyul-
tak, hogy megvizsgaljak a jégvédo halok-
nak a fontos gylimdlcsmindségi mutatokra
(pl. feddészin-boritottsag, antocianmennyiség
stb.) gyakorolt hatasat (Jakopic et al., 2007;
Romo-Chacon et al., 2007).

A jéghalo mikroklimat modosito hatasanak
vizsgalatarol Hunsche et al. (2010) munkaja-
ban olvashatunk. Azt talaltak, hogy a fekete
jéghalok 6-10%-kal csokkentették a sugarzas
intenzitasat és novelték a relativ nedvesség-
tartalom értékét, ami még nem okoz problé-
mat, és megfeleld technologia alkalmazasaval
a ndvényvédelem kézben tarthato.

A jégvédo halo alkalmazasa szamos eld-
nye mellett hatranyokkal is jarhat. Vizsgala-
tainkban beigazolddott, hogy a hdmérséklet

napi ingasanak alakulasaban szerepet jatszik
a jégvédo halo. A mikroklimat modositd ha-
tasa magas hémérsékletek, kis szélsebessé-
gek ¢és deriilt idéjaras mellett jelentds is le-
het. Amennyiben a jégvédd halok novelik a
hajnali minimumhémérsékletek nagysagat
és csokkentik a napi maximumok értékét, ez
altalaban kedvezotlen hatast fejt ki a mind-
ségi mutatok alakuldsara. A kedvezoétlenebb
szinez&dés, alacsonyabb cukortartalom, nem
megfeleld cukor-sav arany ronthatja az alma-
gyimolesok aruértékét. Ugyanakkor a hald
alatt csokken a napégéses tiinetek megjelené-
se, és a kiils6 sériilések nem fordulhatnak el
a gylimdlesok felszinén. A jégvédo halo alatt
kiilondsen fontos a fajtak megfeleld kivalasz-
tasa, s jégvédo halos koriilményekhez igazo-
do fajtaspecifikus technologia kidolgozasa.
Jelen tanulmanyban arra vallalkoztunk,
hogy bemutassuk kiilonboz6 idéjarasi fel-
tételek mellett az egyes meteorologiai para-
méterek napi menetében milyen kiilonbségek
fordulnak eld a hald alatti és halon kiviili
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allomanyokban. A kisérleti teriilet a Debre-
ceni Egyetem pallagi gylimoélcsoskertje volt.
Az alkalmazott fekete szint, satorformaju ki-
képzéssel rendelkezd, 3x9 mm-es lyukméretii
jégveédo halot a Frustar cég gyartotta. A vizs-
galt almafajta, az Early Gold telepitési éve
2003. A sor- és totavolsag 3x1 méter. A mik-
roklima-méréseket HWI tipusu, hazai gyar-
tasu agrometeorologiai allomassal végeztiik.

A vizsgalati eredmények 2010. junius 1-
augusztus 31. kozotti idészakra vonatkoz-
nak. Kiilon elemeztiik, hogy a szélséséges
iddjarasi helyzetekben milyen kiilonbségek
fordultak el6 a halo alatti és a halon kivii-
li teriileteken. A hémérséklet-kiilonbségek
vizsgalatat a lombkoronaba elhelyezett pla-
tina ellenallast homérsékletmérd szenzo-
rokkal végeztiikk. Harom szenzort helyez-
tiink el a lombkorondban a korona északi,
déli és kozépso részében. A szenzorokat
minden esetben az agak also részére erd-
sitettiik, hogy a direkt sugarzastdl védjlik
az érzékeldket. A lombkorondra vonatko-

35

z6 hémérsékleteket a harom szenzor altal
mért érték atlagabol szamitottuk. Kiilon
megvizsgaltuk, hogy a hdségnapokon, ami-
kor a homérsékleti maximum meghaladta
a 30 °C-ot, a hdmérséklet napi menetében
milyen kiilonbség fordul eld a halo alatti és
halon kiviili allomanyokban.

A VIZSGALAT EREDMENYEI

Hoémérsékleti kiilonbségek a fedetlen
és jéghaloval fedett iiltetvényben

A halo alatti allomanyok lombkorona-ho-
meérséklete a kora délutani 6rakban 3,5 °C-kal
alacsonyabb, mint a halon kiviili teriiletekre
jellemzé érték (1. abra). Az éjszakai érakban
pedig 2,5-3 °C-kal magasabb a hal¢ alatti al-
lomanyok hémérséklete. Ennek az a magya-
rdzata, hogy a halo fékezi a hosszuhullamu
kisugarzast, igy a halo alatti teriilet kevésbé
hal le. A halé tehat a nappali 6rdkban csok-
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kenti, az éjszakai orakban pedig ndveli az
allomanyok homérsékletét. Ez csokkenti a
héstressz kialakulasanak kockazatat, ugyan-
akkor kedvezétleniil érintheti a mindségi
mutatok alakulasat, a feddszin, valamint a
cukortartalom optimalis képzodését.

Hivos, borult napokon, amikor a napi
maximumhémérséklet 25 °C alatt marad, a
jégvédo halo alatt magasabb a hdmérséklet,
mint a halon kiviili teriileteken. E napokon
minimalis arnyékhatassal kell szamolni, igy
a hoforgalom alakulasaban a szort sugar-
zasnak dontd a szerepe. A halo alatti térben
megnovekszik a szort sugarzas, és a hosszu-
hullamt visszasugarzas mértéke is nagyobb.
A kettds hatas eredményeképpen kiilondsen
a napfelkelte utani és a kora délutani érakban
magasabb homérsékletek jelennek meg a jég-
halo alatti térben, mint a halon kiviili teriile-
teken. A hotobblet azonban ezen iddszakok-
ban is altalaban 1-1,5 °C kozotti. A délel6tti
¢s az esti 6rakban nem tapasztaltunk szamot-
tevo kiilonbséget a hdmérsékletek alakulasa-
ban (2. abra).

A levego nedvességtartalma fedetlen
és jégvédo haloval fedett iiltetvényben

Amikor a napi maximumhomeérséklet el-
éri, illetve meghaladja a 30 °C-ot, a relativ
nedvességtartalom értéke jelentdsen lecsok-
ken a kora délutani orakra. Az értékeket
tekintve megallapithatd, hogy forré nya-
ri napokon altaladban 35-45% kozotti rela-
tiv nedvességtartalmi értékek fordulnak el
az allomanyi terekben. A jégvédd haldval
fedett teriileteken a relativ nedvességtarta-
lom-csokkenés mérsékeltebb marad. Forrd
nyari napokon a legalacsonyabb relativ ned-
vességtartalom-értékek is altalaban 45-55%
kozott maradnak. A jégvédo hald visszatartja
a légkori vizgdzdiffuzio egy részét, igy az el-
parolgott viz jelentds része a lombkoronaban
marad. A magasabb vizg6ztartalom sokszor
nem kedvezd, mert taptalajt jelent a kiilon-
b6z6 novényi koérokozdk elszaporodasahoz.
Ugyanakkor mérsékli a 1égkori szarazsag
mértékét, ezzel javitja a vizmérleget a gyii-

molcsallomanyok terében. Az atlagos napi
relativ nedvességtartalom-meneteket szem-
lélve megallapithato, hogy a jégvédé halo
alatt 7-8%-kal magasabb a relativ nedvesség-
tartalom a kora délutani orakban, mint a ha-
16n kiviili tertileten (3. ébra).

Hivos, borult napokon, amikor a relativ
nedvességtartalom-értékek a déli orakban is
55 és 65% koriil alakulnak, kis kiilonbség ta-
pasztalhat6 a halon kiviili és a halon beliili
értekek kozott. A legnagyobb kiilonbségek
altalaban 1,5 és 2,5% kozott maradnak a nap
folyaman. A legnagyobb kiilonbségek a déli,
kora délutani 6rakban jelentkeznek. Ejszaka,
valamint a délel6tti orakban a tapasztalhato
kiilonbségek 1% alatt maradnak (4. abra).

Sugarzasi viszonyok megvaltozasa
a jégvédo haloval fedett iiltetvényben

Talan az egyik legjelentésebb és a gazdal-
kodok tobbségét érintd probléma a jégveédo
halok arnyékkeltd hatasa. Kétségtelen tény,
hogy minden olyan eszkdz, amely arnyékha-
tast kelt, erésen befolyasolhatja a fotoszinté-
zis és a légzés allomanytéri alakuldsat. Arra
kerestiik a valaszt, hogy mennyiben valésak
ezek a feltételezések és milyen mértéki a su-
garzasi energia csokkentésére gyakorolt ha-
tasa egy fekete szinii jégvédo halonak. Kiilon
vizsgaltuk a deriilt nyari napokon és a borult
napokon, hogy a jégvédo halo alatti térben
miként valtozik a mérhetd sugarzasi energia
nagysaga a lombkorona kiilsé részén. Derilt
napokon a globalsugarzas nagysaga a jég-
védo6 halon kiviili térben, a déli orakban el-
éri a 800 W/m? értéket. A jégvéds hald alatt
e napokon 640 W/m? értékek fordultak eld.
A sugarzas értéke deriilt napokon 80%-a a
jégvédd halon kiviili értéknek. Természete-
sen a koronatér bels6 és kiilsé tertiletei kozott
szintén kimutathato akar 15-20%-os kiilonb-
ség a sugarzasi energiaban is, ezt azonban
nem vizsgaltuk. A haldé sugarzascsokkentd
hatasa elsdsorban a déli 6rakban jelentkezik.
A délelétti és a késo délutani ordkban mérsé-
kelt (5-10% kozotti) sugarzasgyengiilés var-
hat6 (5. abra).
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Borult nyari napokon a globalsugarzas
nagysaga a lombkorona kiilsé peremén még
a déli orakban sem éri el a 200 W/m?-t. Ek-
kor nem tapasztalhatd 1ényeges kiilonbség a
jégvédo halo alatti és a jégvédo halon kiviili
sugarzdsenergia-értékek kozott. A déleldtti
¢és késo délutani 6rakban a jégvédo halo alatti
sugarzas rovid idore és kis mértékben meg-
haladhatja a halon kiviili teriiletre jellemz6
értékeket. Az alacsonyabb napallasok mellett
a tiikrozéses reflexié lokalis sugarzastobble-
tet okozhat, ami magyarazhatja a kissé ma-
gasabb értékek el6fordulasat (6. abra). Déli
orakban a jégvédo halo alatt 5%-kal kisebb
sugarzasi energia mérhetd, mint a jégveédod
halon kiviili teriileten.

Szélsebesség jéghaléval fedett
és fedetlen iiltetvényben

A szélsebesség nagysaga ¢s eléfordulasa
az allomanytér kicserélodési viszonyait be-
folyéasolja. Intenzivebb szélsebesség mellett

az egyes meteorologiai paraméterek fiiggo-
leges profiljaiban nem mutathat6 ki szamot-
tevd kiilonbség. Szélesend, illetve alacsony
légmozgas mellett mind vertikalisan, mind
horizontalisan jelentds kiilonbségek mutat-
kozhatnak a mikroklima-paraméterek ko-
z0Ott. Megvizsgaltuk, hogy a jégvédd halo
miként hat a szélsebesség alakulasara. Két
kategoriat kiilonitettiink el. Szélcsendesnek,
illetve kis szélsebességiinek tekintettiik azo-
kat a napokat, melyeken a napi maximalis
sz€lsebesség 3 m/s alatt maradt. Szelesnek
mindsitettiik azon idészakokat, amikor a
napi maximalis szélsebesség meghaladta a 3
m/s-ot. Az eredmények azt mutattak, hogy
a kis szélsebességii napokon a jégvédd halo
50-60%-kal mérsékli a szélsebesség nagysa-
gat. Mig a jégvédod halon kiviil 1-1,5 m/s-os
sz¢élsebesség tapasztalhato, addig a hald
alatt 0,4-0,6 m/s-os szélsebességek fordul-
tak eld. 0,5 m/s-os szélsebességek esetén a
csokkenés mértéke akar a 90%-ot is elérheti
(7. ébra).
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Jégvédo halo alatt és jégvédo halon kiviil mért szélsebességértékek
atlagos napi menete Kis szélsebességii (vimax<3 m/s) napokon
(2010. junius 1-augusztus 31.)
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Szelesebb napokon a maximalis szélse-
bességek eléfordulasanal nincsen Iényeges
kiilonbség a halo alatti és a halon kiviili te-
riiletek szélsebességének nagysaga kozott.
A déleldtti és a késé délutani 6rdkban 2 m/s
alatti szélsebességek esetén a hald szélmér-
sékl6 hatasa elérheti a 15-20%-ot (8. abra).
Kis szélsebességek esetén a hald fékezo ha-
tasa szamottevd, mig 2,5 m/s folotti szélse-
bességeknél alig talalunk kiilonbséget a halo
alatti és halon kiviili szélsebességviszonyok
kozott. Kis szélsebességek esetén a halod
alatti teriiletek relativ nedvességtartalma
magasabb, igy a potencialis fertézés kocka-

zata ebben a térben magasabb. Ugyancsak
érdemes figyelembe venni azt, hogy a jég-
védé halot viragzas utani idészakban sza-
bad csak f6lhelyezni, mert hasznalata altal
mind a sz¢l, mind a rovarok altali megporzas
kedvezétleniil alakulna. A hazai gyakorlat
egyébként az, hogy a jégvédd halokat csak
a viragzasi iddszak utan helyezik fel, ezért
elsésorban ndovényvédelmi problémak hal-
mozodasaval kell szamolni a jégvédd halo
hasznalata miatt. Ugyanakkor a permetszer
kijuttatasa egyenletesebben, jobb fedéssel
valodsithato meg a szélsebesség-mérséklo ha-
tas miatt.

8. abra
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Jégvédo halo alatt és jégvédo halon kiviil mért szélsebességértékek
atlagos napi menete szeles (Vmax>3 m/s) napokon
(2010. junius 1-augusztus 31.)



LAkATOs ET AL.: Jégvédd halo alatti mikroklima almanal 131

FORRASMUNKAK JEGYZEKE

(1) AL-HeLAL, .M. — ABDEL-GHANY, A.M. (2010): Responses of plastic shading nets to glo-
bal and diffuse PAR transfer: Optical properties and evaluation JAS — Wageningen. Journal
of Life Sciences (57)2: 125-132. pp. (2) BLankg, M.M. (2008): Alternatives to reflective mulch
cloth (Extenday™) for apple under hail net? Sci. Horticult. 116(2): 223-226. pp. (3) CASTELLA-
No, S. — HEMMING, S. — Russo, G. (2008): The influence of color on radiometric performances
of agricultural nets. Acta Hortic. 801: 227-236. pp. (4) HEmmING, S. — SwinkELs, G.L.A.M.
— CASTELLANO, S. — Russo, G. — Scarascia, G.M. (2008): Numerical model to estimate the ra-
diometric performance of net covered structures (AGRONETS). Paper presented at AgEng
2008 Agricultural and Biosystems Engineering for a Sustainable World, Crete, 23-25 June,
2008 (5) HunscHE, M. — BLANKE, M. — NogGa, G. (2010): Does the microclimate under hail
nets influence micromorphological characteristics of apple leaves and cuticles? Journal of
Plant Physiology 167: 974-980. pp. (6) Jakopic, J. — VEBERIC, R. — StamPA, F. (2007): The ef-
fect of reflective foil and hail nets on the lighting, color and anthocyanins of Fuji apple. Sci.
Horticul. 115(1): 40-46. pp. (7) Romo-CHacoN, A. — OrROzZCO-AVITIA, J.A. — GARDEA, A.A. —
GUERRERO-PRIETO, V. — SoT0-PARRA, J.M. (2007): Hail Net Effect on Photosynthetic Rate and
Fruit Color Development of Starkrimson Apple Trees J. Amer. Pom. Soc. 61(4): 174-178. pp.
(8) SoLomakHIN, A.A. — BLANKE, M.M. (2007): Overcoming adverse effects of hail nets on
fruit quality in apple orchards by reflective cloth (Extenday™) J. Sci. Food Agric. 87: 14. p.



JEGVEDO HALOK BERUHAZASANAK MEGTERULESE
ALMAULTETVENYEKBEN
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Kulcsszavak: jégesé, jégkar, jégvédo halo, alma, jovedelem.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A hazai, korszerii intenziv almaiiltetvények évente mintegy 500-1000 E Ft jovede-
lem — pénzforgalmi eredmény — elérésére képesek, mely alapjan 4000-5000 E Ft-os
beruhazasi koltségiik 10-20% kozotti tokearanyos jovedelmez6ség mellett tériil meg.
Ezt nagymértékben befolyasolja a jégesé okozta mennyiségi és minéségi kar, melyek az
utébbi 3-4 évben egyre nagyobb gyakorisaggal és karmértékkel jelentkeznek. Szamita-
saink arra engednek kovetkeztetni, hogy minden egyes, a terméidészakban bekovetkez6
50%-os jégkar hozzavetdlegesen 1,5-2,0 sziazalékponttal rontja a t6kearinyos jovedel-
mezéséget. A 30-40 t/ha atlaghozami jéghalos almaiiltetvények — fiiggetleniil a jégesok
szamatol az iltetvény élettartama alatt — képtelenek annyi nyereséget termelni, hogy a
7,0-10,0 millié Ft beruhazasi koltségii iiltetvény valaha is megtériiljon. Igy jéghalés al-
maiiltetvényeknél csak az 50-60 t/ha termésszint eredményezhet megfelelé jovedelmet,

tehat 4j iiltetvény telepitésekor ekkora termés elérése a cél.

BEVEZETES

A jégesok jelentds karokat okoznak a ker-
tészeti kulturakban. Ezek koziil legkdzvetle-
nebb kar a termést éré6 mechanikai sériilés,
illetve az ennek kovetkeztében eladhatatlanna
valo termés miatt kies6 arbevétel. Ezen tulme-
néen eléfordulhat olyan intenziv jégverés is,
melynek kovetkeztében maga a fa is komoly
sériiléseket szenvedett, igy még a kdvetkezd
¢év arbevétele is kieshet, illetve még a jégve-
rést kovetd harmadik évben sem lehet teljes
termésre szamitani. Az arbevétel-kiesésen
mint kozvetlen karon kiviil szamos kdzvetett
gazdasagi kihatdsa is van a jégveréseknek,
melyek koziil legfontosabbak a kdvetkezok:

— A gytimolcson, leveleken és hajtason
keletkez6 mechanikai sériilések plusz no-

vényvédelmi kezeléseket, ezaltal tobbletkolt-
séget indukalnak.

— A szedési teljesitmény romlik, a sze-
dés fajlagos koltsége pedig névekszik an-
nak kovetkeztében, hogy mar a szedés
kézben — ,,a fan” — sziikség van egy nem
szokvanyos mértékii elévalogatasra (kozel
totalis jégkarnal a betakaritas el is marad-
hat, igy ez nem pluszkdltség, de teljes be-
vételkiesés).

— A leggondosabb el6valogatas ellené-
re is a szokvanyosnal tobb sériilt gytimoles
keriil a tartalyladaba, mely tarolas kdzben
romlasnak indul, a kdrnyezetében 1évé tobbi
gylimolccsel egyiitt, fokozva ezzel a norma-
lis esetben eléforduld romlas mértékét.

— A nagy mértékl terméskiesés miatt ta-
rolo- és valogatokapacitasok maradnak ki-
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hasznalatlanul, ami jelentésen noveli a ter-
mék onkoltségét.

— Els6sorban nagyobb vallalkozasoknal
eléfordulhat az arualaphiany miatti piacvesz-
tés is, amely stratégiai idétavban okozhat ko-
moly karokat.

A globalis klimavaltozas miatt a jovoben
varhatoan egyre nagyobb gyakorisagu ¢€s in-
tenzitast jégesok miatt a hazai iiltetvényeken
is felmeriil a jégesdk elleni védekezés. Erre
ma tizemi &s kozosségi rendszerek alkal-
mazhatdk. Az tizemi rendszerek kozott két
modszer johet szamitasba, mégpedig a jég-
vedo halo és a jégvédelmi agyu. Az lizemi
rendszerek alapvetd sajatossaga, hogy csak
egy adott iizemre, csak egy adott iiltetvény-
re, illetve tablara épitheték ki, beruhdzasi
koltségigényiik pedig relative magas. A kd-
zOsségi jegesi-elharito rendszerek nagyobb
tajegységek vagy akar az egész orszag le-
fedésére képesek, ugyanakkor csak ¢és kiza-
rolag nagy — megyényi vagy tobb megyényi
— tertiletre kiépitve hatékonyak, tehat iizemi
szintli alkalmazasuk nem képzelhet6 el. Ha-
rom moédozatuk kiillonboztetheté meg: rake-
tas jegvédelem, talajgeneratoros modszer és
repiilogépes jegeso-elharitas.

Az lizemi rendszereken kiviil fennall a
jégkarbiztositasok kotésének lehetdsége is.
Ez azonban nem sorolhatd a jégesok elleni
védekezési modszerek kdzé, mert nem alkal-
mas — a fent felsorolt — kozvetlen és kdzve-
tett karok egyikének kivédésére sem, csak és
kizardlag a mar kialakult kart, bevételkiesést
mérséklik bizonyos szintig. Tovabbi tény,
hogy a jégkarbiztositasok egyre ,,dragabbak”,
a biztositasi dij elérheti a biztositott érték
akar 15-20%-at is, de kifejezetten jégjarta te-
riileteken mar esetlegesen biztositasi ajanlatot
sem lehet kapni. A jégesok elleni védekezés
lizemi rendszerei (és természetesen a kozos-
ségi rendszerek is) ezzel ellentétben azt a célt
szolgaljak, hogy a — fent felsorolt — kozvetlen
¢és kozvetett karokat megel6zzek, elkertiljék.

Tekintettel arra, hogy egy mezdgazdasagi
vallalkozas csak az lizemi rendszerek koziil
valaszthat, jelen tanulmanyunkban csak az

tizemi rendszerekkel, és ezen beliil is a jég-
védo6 haloval foglalkozunk.

AZ ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati modszer kozponti eleme a
termelGiizemeken végzett, a termelés natura-
lis raforditasaira és hozamaira iranyuld pri-
mer adatgytjtésre — és kis részben szekunder
adatgytjtésre — alapozott szimulaciés mo-
dellezés. Ertelmezésiinkben a gazdasagossag
nem mas, mint a jovedelem (nyereség) hosszu
tavu vetiilete, ahol a termdiddszak egyes évei
jovedelmének kell kitermelnie a beruhazasi
koltséget ugy, hogy kézben minden terméév
jovedelmét jelenértéken vessziik figyelem-
be, amivel mddszertanilag az idében tavol
jelentkezd jovedelmek kamatigényét szami-
tottuk fel (hiszen minél tavolabb van egy
pénzdsszeg a jovoben, annal kevesebbet ér
a jelenben). Az alkalmazott gazdasagossagi
mutatok a kovetkezok:

— A jovedelem netto jelenértéke (NPV)
esetében az iiltetvény tizenot éves élettarta-
mara vonatkozéan mutatjuk be a keletkezo
jovedelmeket kumulalt, 6sszegzett formaban
ugy, hogy kdzben minden egyes év jovedel-
mét a telepités évének jelenértékére szamit-
juk vissza (diszkontaljuk), igy jelenitjiik meg
a lekotott téke kamatigényét. A jovedelem
alatt az egyes években felmeriilé bevételek
¢és a tényleges pénzkiadast jelentd koltségek
kiilonbozetét értjiik.

— A megteriilési idének (DPP) az az év
tekinthetd, amikor az iiltetvény — el6z6 pont
szerinti — kumulalt jovedelme (jelenértéken
szamitva) eléri, illetve meghaladja a nullat. Ez
azt jelenti, hogy az iiltetvény bevételei ekkorra
haladjak meg el6szor a beruhazassal és miiko-
déssel kapcsolatos Osszes addigi kiadast, vagy
mas értelmezésben: a terméévek jovedelmei
ekkora termelik ki a beruhazasi koltséget.

— A tokeardnyos jovedelmezoség (IRR)
fejezi ki, hogy mekkora kamatra kellene az
iiltetvény élettartamanak megfeleld futam-
idére (15 év) bankba fektetni az iltetvény-
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telepitésre forditott pénzt ahhoz, hogy ez a
pénz — jelenértéken szamolva — ugyanakkora
tiszta jovedelmet hozzon, mint az iiltetvény a
teljes élettartam alatt.

AZ EREDMENYEK
ES ERTEKELESUK

Az 1. abran egy jéghald nélkiili intenziv
almaiiltetvény (M9 alany, 4x1 m térallas,
2500 fa/ha tészam, suhanggal torténd telepi-
tés, huzalos tamrendszer, csepegtetd ontdzés,
a termoévekben 40 t/ha atlaghozam és 85%
étkezésialma-hanyad)  gazdasagossaganak
alakuldsat mutatjuk be, mely a szamitasok
kiindulé allapotanak tekinthet6. Nagyon fon-
tos itt az az el6feltételezés, hogy 15 év alatt
nincsen jégkar. Megjegyzendd, hogy sza-
mitasaink nem az egyetlen valds helyzetet
jellemzik, de a realitast tiikkr6zik a nagysag-
rendek tekintetében. A telepités évében (nul-
ladik év) mintegy 4,5 milli6 forintos telepitési
koltséggel indul a termelés. Az els6 1-2 évben
a gorbe lefelé fut, mivel az apolasi koltségek
ekkor még meghaladjak a keletkez6 bevétele-
ket, majd a termdévekben keletkezé mintegy

900 ezer Ft-os jovedelem, azaz pénzforgalmi
eredmény (itt a koltségek kozott az iiltetvény
kb. 300 ezer Ft 6sszegii amortizacios koltségét
nem kell felszamitani) egyre javuld gazdasa-
gossagot eredményez. Ultetvénytelepitési ta-
mogatas nélkiil egy ilyen esetben a 11. évben
tériil meg az tltetvény 10,8%-o0s tékearanyos
jovedelmezdség (IRR) mellett. A 40%-o0s be-
ruhdzasi timogatas nagyon sokat javit a gaz-
dasagossagon, mert a beruhazasi koltségnek
csak a 60%-a jelent effektiv sajat forrast. Ek-
kor a megtériilési id6 7 év, a tékearanyos jo-
vedelmezdség (IRR) pedig 20,2%, ami mar
nagyon jonak tekintheto.

Ezeket a gazdasagossagi viszonyokat
nagymértékben befolydsolni képes a jégeso
okozta mennyiségi és mindségi kar. Ameny-
nyiben az iltetvénytelepitési tamogatas nél-
kiili esetet vessziik alapul, arra az eredmény-
re jutunk, hogy mar — a termdidészakban
eléfordulo — egyetlen jégeso is (mely 50%-o0s
kart, bevételkiesést okoz) a 12. vagy 13. évre
tolja ki a megtériilési id6t, harom 50%-os jég-
kar esetén pedig mar meg sem tériil az ltet-
vény, tehat gazdasagtalanna valik a termelés.

A telepitési tamogatassal létesitett lltet-
vény kedvezdébb értékeket ad, harom 50%-os

1. abra
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Intenziv almaiiltetvény gazdasagossaga és megtériilése
az élettartam alatt, jéghalo és jégeso okozta kar nélkiil
(jovedelem netté jelenértéke kumulalva (NPV), ezer Ft/ha)
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jégkar utan is gazdasagos maradhat a beru-
hazas, de a megtériilés 2-3 évvel kitolodik a
7. évhez képest. Altalinossagban elmondha-
td, hogy minden egyes, a terméiddszakban
bekovetkezd 50%-os jégkar kb. 1,5-2,0 sza-
zalékponttal rontja a tékearanyos jovedelme-
z0séget. A beruhazasi tamogatasok kapcsan
mindenképpen megjegyzendd, hogy a jovo-
ben jelentdsen sziikiilhetnek az iiltetvényte-
lepitési tamogatasi forrasok.

A jégvéds halok elénye, hogy — stabil
épitmény esetén — gyakorlatilag barmilyen
intenzitast jégeso6t képesek ellensulyozni, a
hatasfok tehat kozel 100%. Hatranya viszont,
hogy rendkiviil kdltséges: egy hektar jéghalo
kiépitésének koltsége 3-4 millié Ft. A jég-
halénak jelentdsebb éves koltsége nincsen, a
megmentett termés értéke pedig értelemsze-
rien attol fiigg, hogy milyen gyakran fordul
el6 az iltetvény élettartama alatt jégeso.

A 2. abran az el6z6 szamitast vezetjlik to-
vabb {iltetvénytelepitési tamogatas nélkiili
esetre, de a 4,5 millio Ft-os telepitési koltség-
bél itt mar 7,0 millio Ft lesz. Ennek oka, hogy
a jéghalo létesitési koltsége mintegy 3,5 mil-
1i6 Ft, ugyanekkor kivalthato vele egy kb. 1,0
millié Ft értékii tamrendszer, tehat a tobblet

beruhazasi koltség dsszesen 2,5 millio Ft ko-
riil alakul.

A kalkulaciok eredményeibdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a 40 t/ha atlaghozamu
iiltetvény jéghald mellett, 7,0 millié6 Ft te-
lepitési koltségrdl indulva soha nem tériil
meg. Csak az 50 t/ha koriili termés elegen-
d6é ahhoz, hogy a megtériilés a 12. év koriil
bekdvetkezzen 9,7%-os tékearanyos jovedel-
mez6éség (IRR) mellett, mely mutatok mar
megkdzelitik az elfogadhato szintet.

A 3. abran a 2. abra adatait vezetjiik tovabb,
azzal a kiegészitéssel, hogy felszamitasra ke-
riill a 40%-o0s beruhazasi timogatas. A tamo-
gatds jelentOsen javit a gazdasagossagon, de
a 40 t/ha atlaghozamu kiindul6 allapot 7 éves
megtériilési ideje a 10. évre tolodik, 20,2%-
os tékearanyos jovedelmezdsége (IRR) pedig
12,8%-ra romlik a jéghalo 2,5 milli6 Ft/ha
Osszegli tobblet beruhazasi koltsége miatt.

Szamitasaink ravilagitottak arra, hogy a
jégvedo halo gazdasadgossaganak és megté-
riilésének megitélésében teljesen kiilon kell
valasztani a jéghalos iltetvény — mint egy
rendszer — és a jéghald megtériilését. A jég-
halos iiltetvény gazdasagossaga és a jéghalod
gazdasagossaga ilizemgazdasagilag teljesen

2. abra

Ultetvény életkora (évek)

—B—Atlaghozam a terméévekben: 40 t/ha —&— Atlaghozam a terméévekben: 50 t/ha

Jéghalés almaiiltetvény gazdasagossaga
és megtériilése beruhazasi tAmogatas nélkiil
(jovedelem nett6 jelenértéke kumulalva (NPV), ezer Ft/ha)
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eltéré modon megitélendd kérdés. Ennek ala-
tamasztasat szolgalja az 1. tablazat.

Maga a jéghalo haszna nem mads, mint a
jégkartol ,,megmentett arbevétel”, amelyet a
gazdasagossag vizsgalatdban a jéghald 2,5-
4,0 millié Ft/ha 0sszegti tobblet 1étesitési kolt-
ségével allitunk szembe. A jéghalds iiltetvény
haszna viszont a term6idészakban 40 tonnas
almaterméssel megtermelt éves hektaronkén-
ti jovedelem, ami a megtériilés meghataro-
zasakor a jéghalds iltetvény 7,0-10,0 millio
Ft/ha-os beruhazasi koltségével all szem-
ben. Jovedelmen ez esetben a pénzforgalmi
eredményt kell érteni, tehat az amortizacios
koltséget nem kell az éves koltségek kozott
figyelembe venni. A pénzforgalmi eredmény
Osszege egy korszerii almaiiltetvényben
500-900 E Ft/ha, melynek ki kell termelnie
a 7,0-10,0 millié Ft-os beruhazasi koltséget.
Megjegyzendd, hogy mind a pénzforgalmi
eredményt, mind a megmentett arbevételt —
kozgazdasagilag helyesen — jelenértéken kell
szamolni, amivel modszertanilag a lekotott
toke kamatigényét juttatjuk kifejezésre.

Nagyon fontos gazdasagi 0Osszefiiggés,
hogy a jégkartol , megmentett arbevétel”
mértékeétdl fliggetleniil a jéghalos iltetvény
pénzforgalmi eredménye a jéghalé alkalma-

6000

1. tablazat

A jéghalo és a jéghalos iiltetvény
gazdasagi megitélése

Jéghalés iiltetvény Jéghalé
gazdasagossaga gazdasagossaga
Koltsége: Koltsége:
— beruhazasi koltség — beruhazasi, létesitési
(telepités és apolas a koltség

termore fordulas alatt,
illetve jéghalo léte-
sitése,
7-10 millié Ft/ha)

— ¢éves termelési
koltségek a termd-
id6szakban

Hozama, haszna:

— a gylimolcstermelési
tevékenység jovedelme
(nyeresége), azaz
az éves arbevétel és az
éves termelési koltség
kilonbsége

Megtériilési kritérium:

— aziiltetvény éves
jovedelmeinek kell
kitermelniiik legalabb
a jéghalos tltetvény
beruhazasi koltségét

(2,5-4,0 milli6 Ft/ha)
— ¢éves koltségek

a term6iddszakban

(jéghalo

nyitasa, zarasa,

,.karbantartasa”,

kb. 10-30 E Ft/ha/év)

Hozama, haszna:

— jégkarral szemben
~megmentett
arbevétel”

Megtériilési kritérium:

— amegmentett
arbevételeknek
(melyeket a kisosszegli
éves koltségek
csokkentenek) kell
kitermelniiik legalabb
a jéghalo 1étesitési
koltségét

3. abra
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Jéghalés almaiiltetvény gazdasagossaga és megtériilése beruhazasi timogatas mellett
(jovedelem netto jelenértéke kumulalva (NPV), ezer Ft/ha)
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zasa révén nem lesz nagyobb, mint ugyan-
azon {iltetvény eredménye jéghald és jég-
es6 nélkil. Ez azt jelenti, hogy eléfordulhat
olyan eset, amikor — pl. egy 40 t/ha atlagho-
zamu lltetvényben — a jéghalé maga meg-
tériil, mert sokszor volt jégesd, igy nagy a
megmentett arbevétel még 40 t/ha termésnél
is, ami jelenértéken szamitva is feliilmulja a
jéghalo plusz 2,5-4,0 millio Ft-os koltségét.
A jéghalos iiltetvény mint rendszer azonban
nem tériil meg soha, mert a 40 t/ha-os termés
500-900 E Ft/ha-os pénzforgalmi eredménye
(mely a jéghald alkalmazasa révén még nem
lesz nagyobb) a lekotott toke kamatigényével
csokkentve nem elég a 7,0-10,0 milli6é Ft-os
beruhdzasi koltség kitermelésére. Tehat egy
40 tonnas atlagtermést iltetvény nem ké-
pes elég jovedelmet produkalni a beruhazasi
koltség kitermeléséhez.

Szamitasaink igazoltak, hogy a 30-40 t/ha
atlaghozamu jéghalos almaiiltetvények — fiig-
getlentil attol, hogy hany jéges6é van az iil-
tetvény ¢élettartama alatt — képtelenek annyi
nyereséget termelni, hogy a 7,0-10,0 millio
Ft beruhazasi koltségii iltetvény valaha is
megtériiljon. Igy jéghalos almaiiltetvények-
nél csak az 50-60 t/ha termésszint eredmé-
nyezhet megfeleld gazdasagossagot, tehat ez

esetben Uj iiltetvény telepitésekor az ilyen ter-
mésszint elérésére képes iiltetvény 1étesitését
kell célul kitlizni. Amennyiben mar meglévo
iiltetvényen kérdés a jéghalo kiépitése, akkor
a gazdalkodd dontése csak a jéghdld megté-
rilésére iranyulhat, az iltetvény megtériilé-
sére mar nem. Ekkor abbol lehet kiindulni,
hogy nagyon gyakori (pl. 2-3 évenkénti vagy
akar évenkénti) jégesok esetén olyan magas a
»,megmentett arbevétel” még a 30-40 t/ha-os
iiltetvényben is, hogy a jéghalé megtértl, jol-
lehet valészintileg a jéghalos iiltetvény mint
rendszer gazdasagtalan marad. Igy tehat még
ekkor is érdemes lehet jéghalot létesiteni, mert
bar az iiltetvény nem tériil meg, de jéghalo
nélkiil még ennél is sokkal rosszabb gazdasa-
gossaggal kellene szamolni, és maga a dontés
(jéghalo Iétesitése) megtéril. Meg kell jegyez-
ni azonban, hogy sok hazai gyliimdlcstermeld
vallalkozasnal nem is gazdasagossagi kérdés
a jéghalo létesitése, hanem finanszirozasi ne-
hézségeket vet fel.
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OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A jégagyut hasznaloé iizemek lehetdvé tették, hogy megfigyeléseinkkel és vizsgala-
tainkkal hozzajiruljunk a médszer elonyeinek és hatranyainak objektiv tisztazasahoz.
Ennek kapcsan az alabbiakat tekintjiik a soron kovetkezo feladatoknak:

o Egységes monitoringrendszer kidolgozasa és fenntartiasa annak érdekében, hogy
a Magyarorszagon iizemel6 jégvédelmi agyukrol és radarrendszerekrél a tudomanyos
megalapozashoz sziikséges minden informacio és miikodési tapasztalat a birtokunkban

legyen.

o Megfelel6 modszer kidolgozasa a védett és kornyezo teriileteken jelentkezé jégeso-
adatok rogzitésére, a lehullé jégdarabok felfogasara, valamint a jég altal okozott kar

felmérésére.

e A meteoroldgiai elérejelzo-rendszer folyamatos megfigyelése.
e A jégagyu sajat villimradar-halézatanak finomhangolasa és a sziikséges tovabb-

fejlesztése.

o Megfelelo egyeztetések és egyiittmiikodés az Orszdgos Meteorologiai Szolgdlattal
és az Idokép nevezetii viharvadasz tarsasaggal a radarrendszeriikbe valé integralodas

vagy csatlakozas lehetdségeirol.

e A viharagyu hasznalataval kapcsolatos ujabb kiilfoldi tapasztalatok megis-

merése és innovacios hasznositasa.

A tervezett tovabbi vizsgalatok elésegithetik a médszer hasznossaganak megitélését,
igy hozzajarulhatnak a jégvédelmi agyuk elvetéséhez, vagy Kkijelolhetik azokat az inno-
vacios feladatokat, amelyekkel barmelyik hangrobbanasos rendszer megfelel6 feltételek
megteremtése esetén biztonsagos eljarassa valhat.

BEVEZETES

Az emberiség mar régota probalkozik a
jéges6t hozd viharfelhdk eloszlatasaval. Ezt
a célt szolgalta régen példaul a harangok
kongatasa egy-egy viharfelhd kozeledése-
kor, de maganak a jégagyunak a miikddési
elve, hogy robbantasok keltette hanghata-
sokkal zavarjdk meg a viharfelhdket, szin-
tén 100-150 éves multra tekint vissza. Az
els6 viharagytk alkalmazasat az 1860-as

években Ausztridban kezdték meg, majd a
19. szazad végén Eurdpa tobb orszagaban
és az USA-ban is elterjedtek. Hazankban
Tokaj-Hegyaljan 1895-ben 30 db viharagyut
vasaroltak a sz6l0sgazdak a termés megvé-
désére. Sot, az elsé viharagyuval kapcsola-
tos jelentdsebb szabadalom is magyar sze-
mélyhez kotédik, amit Ereky Kdroly volt
magyar mezdgazdasagi miniszter 1900-ban
nyujtott be. Ezek a viharagyuk megleheto-
sen kezdetlegesek voltak, puskaporral, kézi
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toltéssel és viszonylag kicsi erével miikod-
tek, és csak nagyon tag idékozonként voltak
képesek robbanast produkalni. Alkalmaza-
suk a 20. szazad elejétdl — vélhetden nem bi-
zonyitott hatdsossaguk miatt — fokozatosan
meg is sz{int.

A jégkarok gyakorisaga és sulya miatt a
védekezési kényszer az elmult egy-masfél
évtizedben ismét megerdsodott. A gyakorlati
olcsobb megoldast keresd fejlesztd szakem-
berek nem mondtak le a garantalt hatékony-
saggal mikodo jégvédelmi agytk megalko-
tasarol.

A JEGAGYU HASZNALATANAK
LEHETOSEGEI

Napjainkban foként a Spanyolorszagban
¢és Belgiumban kifejlesztett jégagyuk kertil-
nek forgalomba. Tobb magyarorszagi gyii-
molcstermeld a belgiumi viharagyut vasarol-
ta meg ¢és helyezte iizembe 2010-ben. Ennek
legfontosabb miiszaki jellemz6i a kovetke-
70k (Apati, 2010a,b):

— Acetiléngazzal miikodik, amely a leg-
nagyobb energiatartalmu gaz, igy sokkal na-
gyobb erejii robbandsokat képes produkalni.

A jégvédelmi agyu 6,0%2,4 m méretii
teherszallité konténerbe keriil beépitésre

— A robbanasok nagyon stri id6k6zon-
ként, 6-7 masodpercenként automatikusan
ismétlddnek, igy a l6késhullamoknak folya-
matos az ,,utanpotlasa”.

— Rendelkezésre allnak a korszert el6re-
jelzé meteoroldgiai rendszerek, melyek ma
mar lehetové teszik a viharfelhdk korai ész-
lelését és az agyu id6ben torténd elinditasat.

A jégvédelmi agyu masfél évtizedes bel-
giumi fejlesztés eredménye, melynek for-
galmazéasa 2003 Oszén kezdddott. Napjain-
kig Eurdpaban (Dania, Hollandia, Belgium,
Németorszag, Lengyelorszag, Szlovakia
stb.) mintegy 150 darabot helyeztek iizembe,
Magyarorszagon 2010 tavaszan 7 agyu ,,allt
hadrendbe”.

A jégagyu felépitése

A jégagyu 6,0x2,4 m méretii standard te-
herszallito konténerbe keriil beépitésre, fobb
részei a kovetkezok: 10késhullam-generator,
acetilénpalackok, turbomotor vagy ennek
hianyaban stiritett levegds palackok, elekt-
romos vezérldpanel, nyomasszabalyozo,
napkollektor, 24 V-os akkumulator. A 16kés-
hullam-generatorban jon Iétre acetiléngaz és
levegd keveredésével 6-7 masodpercenként

1. kép

2. kép
]

Az acetiléngazzal miikodo
l6késhullam-generator
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robbands, mely folyamat — az agyi elinditasa
utan — teljesen automatikus és elektronikusan
vezérelt. A robbanas keltette 16késhullamok
a tolesér alakt csovon hagyjak el a robbano-
tartalyt. Az 4gyt napkollektor és akkumula-
tor révén Onallé aramellatassal rendelkezik,
mely a vihar alatt is biztositja a miikodéshez
sziikséges aramellatast (1. és 2. kép).

A jégagyu hatasmechanizmusa

JégesoOk tobbnyire a nyari viharfelhékben
(latinul: cumulonimbus) jonnek 1étre. Ebben
az idészakban a napsugarzas mar kelldkép-
pen felmelegiti a talajkozeli légrétegeket,
ugyanakkor a felsd 1égrétegek hiivosek, igy
a meleg levegd nagysebességli felaramlast
képes létrehozni. Jégszemcsék akkor ala-
kulnak ki, amikor a vizcseppek a viharfelh6
aljaban ebbe az erds felszallo aramlatba ke-
verednek. A felszalld aramlatok sebessége
elérheti az 50 m/s (180 km/h) sebességet is,
és igen gyorsan nagy magassagba képesek
emelni a vizcseppeket. Amikor a vizcsep-
pek atlépnek a nulla fok hataran — kb. 3-4
km magassagban — n. tulhilt viz jon létre,
mely azonban ekkor még nem fagy jéggé.
Ha azonban elég erds a felszallo 1égaramlat
ahhoz, hogy tovabb emelje a vizcseppeket
—15, =20 °C-nal hidegebb légrétegekbe (5-7
km f61¢), ott a lehiilt vizcseppek mar meg-
fagynak és kialakulnak a jégszemcsék. Te-
kintettel arra, hogy minden viharnak van
egy felszallo és egy leszalld 1égaramlati zo-
naja, a jégszemcsék elébb-utobb a leszallo
légaramlatba keverednek. Ebben elkezdenek
lefelé zuhanni, és kopenyiikre a kiilonbozo
hémérsékletli és elektromos toltést rétege-
ken athaladva ujabb és ujabb vizrétegek csa-
podnak ra, aminek révén a jégszemcse hizik.
A felszalld 1égaramlatok aztan ujra a magas-
ba (akar 10-15 km) emelik a jégszemcsét,
melyre a racsapodott vizrétegek —20 és —40
°C kozotti hdmérsékleten rafagynak. A jég-
szemcse a viharfelhében tobb alkalommal
megismétli ezt a korforgast, kozben egyre
nagyobbra hizik, és végiil elér egy olyan kri-
tikus tomeget, melyet mar a vihar felszallo

légaramlatai sem tudnak fenntartani, igy a
jégszemcse elkezd zuhanni. Amennyiben a
jégszemcse nem olvad el talajt érés eldtt, ki-
alakul a jégesd. Minél nagyobb egy vihar-
felhdben a felszalld 1égaramlat energidja, se-
bessége, annal nagyobb jégszemcsék tudnak
kialakulni benne.

A jégesd képzddésének harom fontos fel-
tétele:

o Nagy homérséklet-kiilonbség megléte

a levegd also és felso rétegei kozott (ez
tobbnyire a majus—szeptember kozotti
idészakban teljesiil).

e A hideg ¢és meleg légtomegek talalko-
zasa, melyben a meleg levego felfelé, a
hideg levegd pedig lefelé¢ dramlik.

e A levegd pozitiv és negativ elektro-
mos toltések szerinti rétegzodése (ez az
egyik alapja a jégszemcse hizasanak).

A jégagyt mukddési alapelve az, hogy a
robbanotartalyban 6-7 masodpercenként 1ét-
rejott robbanasok altal keltett pozitiv toltésti
¢és nagyenergiaju lokéshullamok, valamint —
a Venturi hatas révén — a 16késhullamok altal
kialakitott cirkulaci6 dsszekeveri a pozitiv és
negativ toltést légrétegeket, igy megsziinteti
a jégszemcse hizdsanak egyik nagyon fontos
feltételét, azaz a levegd elektromos toltések
szerinti rétegz0dését. A berendezés kozvet-
leniil 3-4 km magassagig képes 16késhulla-
mokat tovabbitani a 1égkdrbe, de ezek 15-20
perc mikddés utan dominodelv-szertien akar
8-10 km magassagig ,,épitik fel” a toltéseket
Osszekeverd cirkulaciot. A jégvédelmi agyt
nagy magassagban mérve tobb kilométer
sugaru korben képes ,,rombolni” a zivatar-
felh6t, ami altal a foldfelszinen nagy bizton-
saggal 500-600 m sugaru kort (kb. 80-100
hektart) véd meg (Apati et al., 2010a,b).

A jégagyu hatékony miikodésének egyik
legfontosabb feltétele, hogy legalabb 20 perc-
cel a vihar megérkezése eldtt beinditasra ke-
riiljon, igy van csak elég ideje ahhoz, hogy a
légkorben a zivatarfelh6t rombold aramlaso-
kat kialakitsa. Az 4gyt tehat megel6z6 (pre-
ventiv) eszkoz: a mar kialakult jégszemeket
nem tudja szétrobbantani, hanem csak gatol-
ja, korlatozza azok kialakulasat. A viharok
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keletkezésének ¢és vonulasanak megfigye-
lését €s ezaltal az idében torténd inditasrol
sz6l6 dontést kiilonbdzé radarrendszerek
segitik, melyek részben nyilvanos internetes
eléréstiek, részben a forgalmazo cég altal épi-
tett sajat, belsé hasznalatt rendszerek. A be-
rendezés mukddtetése egyszerii, manualisan
vagy barmilyen tavolsagrol sms ilizenettel, te-
lefonhivassal is indithato és leallithato. Oda-
figyelést és gyakorlottsagot igényel, hogy a
radarképeket figyelemmel kisérjék, és ezek
alapjan idében dontést hozhassanak az agyu
inditasarol. A jégeso elleni védekezés tech-
noloégiaja ennél fogva a ,,gép”, az ,,ember” és
a dontést segitd ,,radarrendszerek” egyditte-
sébdl all ossze, melybdl egyik lancszem sem
maradhat el.

Okonémiai megfontolasok

A jégesok elleni védekezésben eddig a
jégvédo halo jelentett megoldast. Jelenleg ez
tekinthetd olyan rendszernek, amelyre azt
lehet mondani, hogy gyakorlatilag 100%-0s
biztonsaggal véd a jégesé ellen. Nagyon
fontos azonban, hogy csak a jol megépitett
jéghalo bir ki szinte barmilyen terhelést és
vihart, komolyabb hibakkal terhelt kivitele-
z¢&s esetén egy nagy vihar dsszeborithatja a
rendszert és alatta az egész Ultetvényt. A jég-
halénak viszont vallalkozéi szempontbol
nagy hatranya, hogy draga: hektaronkénti
beruhazasi koltsége 3-4 millié Ft kdzott van.

A jégagyu eldnye ezzel szemben, hogy be-
ruhazasi koltsége viszonylag alacsony, mivel
a jelenlegi ara mintegy 12-16 millio Ft, igy
fliggben attol, hogy mekkora tiltetvényfeliile-
tet lehet vele védeni (pl. 40 vagy 80 ha), hek-
taronkénti bekeriilési koltsége 150-400 ezer
Ft-ot tesz ki, ami kb. tizede a jéghaloénak.
Az tizemeltetés éves koltségei egyik rendszer
esetében sem igazan magasak. A jéghalod
esetében a tavaszi €s 0szi zaras, illetve nyitas
jelent munkat (koltsége 10-20 ezer Ft/ha), a
jégagyu esetében pedig az elhasznalt aceti-
léngaz potlasa, melynek koltsége az éves vé-
dekezések szamatol és a védett teriilet mére-
tétol fiiggden 5-20 ezer Ft/ha (Apati, 2010a).

KETELYEK A JEGAGYU
HASZNALATAVAL KAPCSOLATBAN

A jégagynu, illetve mukoddési elvének sa-
jatossaga, hogy hatasfoka nem pontosan fel-
mérhetd, szazalékokban nem kifejezhetd. Ha
egy viharban nem kaptak jégverést, nehéz
bizonyitani, hogy azért nem volt jég, mert
védett az agyu, vagy azért nem, mert egyeéb-
ként sem lett volna.

Egy-egy Uj tipust jégvédelmi agyu alkal-
mazasat az elmult évtizedekben mindig nagy
varakozas elézte meg, de az eredmények
ellentmondasosak voltak. Az egyes meg-
oldasoknal nem tisztazddott, hogy a jégesd
elmaradéasa valdéban az agyu hasznalatanak
koszonhetd, vagy pedig ha a jéges6 mégis be-
kovetkezett, akkor az agyu mitkkodésében, a
radarrendszerben volt hidnyossag, esetleg mas
oka volt (Soltész et al., 2010). Az els6 objektiv
vizsgalatrol Maurer (1987) szamolt be, miutan
1980 és 1986 kozott 7 éven at tanulmanyozta a
Corballan tipustu jégagyu hatasat (1. tablazat).
Ot évben volt jégesé a teriileten, vagyis erd-
sen jégjarta térségnek bizonyult. Csak egyszer
nem volt kevesebb a jégiitések szama a kor-
nyez6 teriiletekhez viszonyitva, a tobbi eset-
ben azonban az 4gyutol szamitott 600 méteres
sugaru koron beliil mindig kevesebb jégszem
hullott, mint 1-2 km-es tavolsagban.

Az elmult évtizedben tovabbi fejlesztések
torténtek a jégvédelmi agyuk alkalmazasa-
nal, amelyeknek egyik legismertebb valtoza-
ta a Belgiumban kidolgozott Inopower-rend-
szer. A kiilfoldon — elsésorban Hollandidban
¢és Belgiumban — 4-6 éve miikodo agyukrol
pozitiv tapasztalatok allnak rendelkezésre.
Az alkalmazé vallalkozasokban az elmult
években nem nagyon volt jégeso, a korabbi
iddszak gyakori — akar évenkénti — jégveré-
seivel szemben. A kozvetlen, hazai tapasztalat
jelenleg még kevés, de olyat mar tobb {izem
is észlelt, hogy az agyu altal ,,megdolgozott”
foltban sokkal vilagosabb a felhdzet, mint a
tavolabbi kornyezetében. Eszleltek olyat Nyir-
batorban 2010. jinius 30-an, hogy az 4gyu ko-
riil mindenhol volt jégesd, csak a berendezés
kb. 1,5-2,0 km sugart kérnyezetében nem.
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1. tablazat

Lehullé jégdarabok atlagos szima (db/dm?) egy miikodé Corballan jégagyutol
400-2000 m tavolsagban, Grosshochstettenben, Emmentalban

. , L Tavolsag a miikodo jégagynutol (m)

Idépont Jégesapadék tipusa 200 600 1000 2000
1981.08.09. Jégeso 0 1 11 40
1983.07.04 Jégdara 0 1 30 62
1984.06.07. Jégdara 115 113 199 205
1984.07.31. Jéges6 31 32 51 72
1984.08.04. Jégdara 46 47 53 48
1985.05.19. Erds jégeso 27 26 30 37
1985.08.18. Jéges6 28 42 61 55
1986.05.26. Gyenge jégesd 24 22 33 48
1986.08.21. Gyenge jégeso 72 100 65 205
Atlag (db/dm?) 38 43 59 86
Mutato6 (400 m = 100%) 100 113 155 226

Forrds: Maurer, 1987

Megjegyzés: 1980-ban ¢és 1982-ben nem volt jégesd, 1986. majus 7-én, pedig olyan erds, zivatarral érkezo jégeso
volt, hogy tonkreverte a vizsgalathoz kirakott felfogo berendezést.

Ovatossagra intd koriilmény azonban,
hogy a jégagyu sikertelen alkalmazasarol is
sokan beszamoltak. Wieringa és Holleman
(2006) igen nagy szamu szakirodalmi for-
ras (1953-2006 kozott 58) informacioi alap-
jan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
agyuk hasznalata nem jelent megnyugtato,
kiszdmithat6 és biztonsdgos védelmet a jég-
es6 megel6zésében, illetve a kar mérséklésé-
ben. Kiilénésen a nagy és kiilonalld viharok,
illetve jégesok radaros eldrejelzése nehézkes.
A szervezettebb felhdrendszerek hosszabb
ideig megfigyelhetok, ami jobban elésegiti a
jol iddzitett beavatkozast. Ehhez viszont na-
gyobb teriileteket lefedd, haldzatban kiépitett
radarrendszer lenne sziikséges. A fenti szer-
zOknek hasonlé véleményiik van a rakétas
jégeso-elharitasrol is, ezért a biztositast vagy
az lltetvények haloval valo lefedését tartjak
jelenleg elfogadhatdé megoldasnak. Hazank-
ban Bereczki (2010) sem tartja hatékony el-
jarasnak a jégagyu hasznalatat, mert az agyt
altal el6idézett hangrobbanas (hasonldan a re-
piilégépéhez) szerinte nem akadalyozza meg
a 100 km/h-as felaramlast, s igy a jégszemek
képz6dését. A viharagyuval keltett hangrob-
banas kiilondsen nem tud mit kezdeni a 20-30

km-re kialakulo, gyorsan mozg6 és a megvé-
dendd iiltetvény folé hirtelen érkezé zivatar-
felhével (http://nefela. hu/index.php).

FELADATOK A JEGAGYUK
HATEKONYSAGANAK
TISZTAZASARA

A viharagyus jégelharitas eredményes-
sége nem mutathato ki olyan konnyen, mint
a jéghalos megoldasé, ahol a minden mas
szempontbdl azonos, de fedetlen kontroll-
iltetvény erre egyértelmi lehet6séget nyujt
(Soltész et al., 2010). Ezért nagyon Osszetett
¢és nehéz feladat a jégagyt hatékonysaganak
tisztazasa. Nagy figyelmet sziikséges fordi-
tani a jégesok kialakuldsanak koriilményeire
és modozataira (Geresdi, 1990, 1996, Hor-
vath — Geresdi, 2001; Geresdi et al., 2004),
masképp nehézséget jelent az agyuk altal
kivaltott 16késhullamok hatasanak tanul-
manyozasa a jégképzodés befolyasolasanal.
A moédszer gazdasdgossaganak megitélésé-
hez elengedhetetlen a talajgeneratoros kdzos-
ségi jégkar-elharitas megfelelé tanulmanyo-
zasa (Gyongydsi — Szakacs, 2009).
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A FOLIASATOR ALATTI GYUMOLCSTERMELES LEHETOSEGEI

VASZILY BARBARA — GONDA ISTVAN

Kulesszavak: foliasator, gyiimolesfak, kotodés, beltartalom, vegetativ teljesitmény.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Debreceni Egyetem Pallagi Kertészeti Kisérleti Telepén 2002 tavaszan telepitett
azonos alany-fajta kombinacioju folia alatti és szabadf6ldon nevelt fak hajtasnoveke-
dését és termését hasonlitottuk 6ssze. Megallapithaté, hogy a cseresznye- és a meggy-
fajtak a folia alatt lIényegesen alacsonyabb, a kajszi-, az 6szibarack- és a szilvafajtak
pedig tulzottan nagymértékii gyiimolcskotédést mutattak a szabadfoldon nevelt fak-
hoz képest. Szabadfoldi koriilmények kozott a fak lényegesen nagyobb torzsteriilettel,
komplex novekedési mutatoval rendelkeznek, annak ellenére, hogy a félia alatti néveke-
dési folyamatok intenzivebbek, erételjesebbek. Ez feltételezhetéen egyrészt a folia alatti
kényszerii, tobbszori térfogat-korlatozo nyari metszésekkel, masrészt a sziikebb térallas
gyokérkonkurenciat el6idézé hatasaival hozhaté 6sszefiiggésbe.

A gyiimoélesok beltartalmi tulajdonsagai koziil a szarazanyag-, a cukor- és a savtarta-
lom szabadfoldi koriilmények kozott, mig az asvanyi elemek (P, K, Ca, Mg) a félia alatt
mutattak magasabb értékeket.

BEVEZETES milyen eldnydket jelentene, illetve milyen
problémakat vet fel.

A folia alatti gylimdlestermelés mintegy Elényok:
szazéves multra tekint vissza, elsdsorban a bo- » A kedvezétlen id6jarasi hatasok ki-
gyos gytmolest fajok — foleg szamoéca — ter- védése vagy csokkentése. (Példaul a
melésében. A torzses gylimolesfak folia alatti lombozatot ¢és gyiimdlcsot karositod vi-
nevelésére nagyon kevés példa talalhato. haros id6jaras kovetkezményeinek tel-

Az elmult két évtizedben szamos — korab- jes kivédése, a jégesok, a tavaszi és 6szi
ban sikeres zoldség- és disznovényhajtatassal fagykarosodasok elharitasa és a madar-
foglalkozo — vallalkozé sziintette meg tevé- karok elkeriilése.)
kenységét a rentabilitds miatt. Az altaluk » A szabadfoldi koriilményekhez képest
hasznalt foliavazak rendelkezésre 4allnak, tobblethdmennyiség biztositasa, ami
igy a folia alatti gylimoélcstermelés esetleges nagyobb vegetativ és generativ teljesit-
megkezdése nem igényel nagyobb beruha- ményben nyilvanul meg.
zast. Természetesen ezek flitetlen berende- » A korabbi gyimolcsérés eredménye-
zésként funkcionalnak, amelyeknek a na- ként korabbi arukinalat.
gyobb hémennyiség biztositasan tilmenden » Novényvédelmi fertézési nyomasok
szamos tovabbi eldnye és hatranya is meg- mértékének az izolaltsdg miatti csok-
fogalmazhatd. A kovetkezOkben Gsszefog- kenése.

laljuk, hogy a folia alatti gylimdlcstermelés » Novényvédelmi gazositas lehetdsége.
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Hatranyok:

» A berendezés ara, amortizacidja kolt-
ségndveld tényezo.

» A thlzottan magas, karositd hatast
nyari homérsékletek rendszeres szel-
l16ztetéssel  torténd  csokkentésének
sziikségessége.

» A magasabb paratartalom miatti no-
vényvédelmi kockazatok novekedése.

» Feltétlen ontozés és vizpotlas.

» Szabalyozottabb tapanyag-utanpotlas
sziikségessége.

» Gylumdlcsfajtol €s fajtatol fiiggd meg-
porzasi nehézségek.

» A viragzaskori kinti alacsony homér-
sékletek miatt a megporzé rovarok hi-
anya, illetve tobbletraforditassal posz-
méhek alkalmazasa.

» A kevesebb fénybeesés miatti eltéré no-
vekedési tulajdonsagok megjelenése.

» A terméfeliilet gyorsabb oregedése, fel-
kopaszodasa.

» Gylimdlcsszinez6dési és Dbeltartalmi
hianyossagok.

» A foliasator méretének megfelelden
korlatozott, illetve behatarolt termotér-
fogat és terméstomegek.

» Az erételjesebb hajtasnovekedés miat-
ti gyakoribb fitotechnikai miiveletek
(metszés, térfogat-korlatozas).

» A lombfelszin porosoddsa miatt es6z-
tetd, illetve esdztetd jellegli lemoso 6n-
tozés megoldasa.

» A nyugalmi idészakban a hideghatas
érvényesitéséhez a folia megnyitasa-
nak, illetve eltavolitasanak koltségei.

Véleményiink szerint a termésbiztonsag

novelése és a korai sziiret lehet6ségébol
adodo tobbletbevételek egyértelmiien ellen-
sulyozhatjak, illetve meghaladhatjak a hat-
ranyokbol adodo nehézségeket, raforditaso-
kat.

AZ ANYAG ES MODSZER

A foliasator alatti és az azon kiviili kisér-
leteket a Debreceni Egyetem Tangazdasag és

Tajkutato Intézetének Pallagi Kertészeti Ki-
serleti Telepén végeztik.

A létesitett foliasator szélessége 10 m, ma-
gassaga pedig 4,5 m.

A gytimolcsfak telepitését 2003 aprilisa-
ban mind a f6liaban, mind szabadf6ldon egy
idében, azonos tipust, 1% humusztartalom
alatti homoktalajon végeztiik.

Térallasok

- folia alatt 2,2 m x 1,0 m;

- szabadf6ldén 5 m x 1,5 m.

A folia alatti és szabadf6ldi fak egyarant
kozponti tengelyes karcst ors6 koronaforma-
juak. Utdbbiak oldaliranyt kiterjedése a na-
gyobb térallas és az alsd vazkarok megléte
miatt erételjesebb.

A vizsgalatba bevont gytimolcsfajok, illet-
ve fajtak:

Oszibarack: Max7, Champion, Silver
King, Silver Giant.

Kajszi: Ninfa, Silver Cot.

Szilva: Jojo, Tophit.

Cseresznye: Katalin, Linda, Germersdorfi.

A gyiimolcsfajtak kivétel nélkiil magonc-
alanyon allnak.

A foliasatorba telepitett Katalin cseresz-
nyefajta megporzasdhoz Linda és Germers-
dorfi fajtdkat helyeztiink el. Sajnalatosan a
telepitést kovetd harmadik évben ezek pajor-
kartétel miatt kipusztultak, igy a kovetkezo
években a foliasatorban kiilonbozo fajtaja
hajtatott gallyak elhelyezésével biztositottuk
a pollent a megporzashoz.

A foliasatorban a virdgzas marcius elején
kezdddik. Ebben az idészakban az alacsony
hémérséklet miatt még a természetes meg-
porzé rovarok hidnyoznak, igy rendszere-
sen poszméhek kihelyezésével biztosithato
a megporzas. A fitotechnikai munkalatok
egyrészt egy tél végi, valamint gyiimolcsfaj-
tol és fajtatol fliggden 1-3-szori zoldmetszés
elvégzésébdl allnak. A talajmunkakat a folia
alatt rotacios kapaval, illetve kézi munka-
val végeztiik. Az esetleges novényvédelmi
beavatkozasok hati permetezd segitségével
torténtek. A satorban csepegtetd ontdzdébe-
rendezés miikodott. A nagy nyari melegben
a foliasator oldalfalainak megnyitasa mellett
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ugynevezett ,,arasztasos” ontozést is alkal-
maztunk, mikor is a kitanyérozott fak tovébe
alkalmanként 20-25 liter vizet juttattunk ki.
Ezzel eldsegitettiik a nagymértékii parolog-
tatas altali vizveszteség potlasat.

AZ EREDMENYEK

A félia alatti és foliatakaras
nélkiili gyiimoleskotodés

A folia alatt évrdl évre kielégitéen gaz-
dag viragzas ellenére gyakorlatilag minden
vizsgalt cseresznye- ¢és meggyfajta igen ala-
csony gyiimolcskotddést produkalt. A fajtak
egyiittviragzasa tokéletes volt, tehat ebbdl
adoddan a kolcsonds megporzas is biztosi-
tott. A kinti alacsony hémérsékletek miatt
a megporzo rovarok hianyanak ellensulyo-
zasara poszméheket vetettiink be, amelyek
szintén nem eredményeztek megfeleld ko-
tédést. A probléma okat eddig nem sikertilt
feltarni, ezért tovabbi vizsgalatok sziiksége-
sek. A kajszi-, az §szibarack- és a szilvafajtak
minden évben olyan mérték{i tobblet gyii-
molcskotddést produkaltak a folia alatt, hogy
rendszeres termésritkitast kellett végezni.

A tapasztalataink mindenképpen felhiv-
jak a figyelmet arra, hogy nagy termékeny-
ségi hajlamu és kotdédésbiztonsagu, egymast
kolesondsen jol megporzo fajtak sziiksége-
sek a folia alatti termelésben, amely egyes
gytuimolcsfajoknal (kajszi, dszibarack és szil-
va) az eddigi tapasztalatok szerint kdnnyen
megoldhato. Piaci megfontolasokbdl viszont
leginkabb a cseresznye lehetne a folia alat-
ti gylmolcstermelés f6 novénye, azonban
ehhez még tobb tapasztalatot kell szerezni,
ujabb vizsgalatok elvégzésével.

A gyiimolesmindség valtozasa
a folia alatti termelésben

A Jojo ¢és a Tophit szilvafajta gyiimdlcsé-
nek beltartalmi tulajdonsdgait vizsgaltuk
2010-ben (1. tablazat). A folia alatt mindkét
szilvafajta alacsonyabb szarazanyag-, cukor-

és savtartalmu, mint szabadfoldi korilmé-
nyek kozott. Ez az organoleptikus &sszeha-
sonlitasnal is érzékelhetd volt, a folia alatti
gylimdlcesok hatranyat igazolva. A makro- és
mezoelemek (P, K, Ca, Mg) viszont jelento-
sen magasabb értékeket mutattak a folia alatt
termelt gyiimolcsokben. Valosziniisithetd,
hogy részben a szarazanyag-tartalom eltéré-
seivel hozhatd Osszefiiggésbe, mivel ezeket
az elemeket a szarazanyag-tartalom aranya-
ban fejezik ki. Tovabba kdzrejatszhatott az
évjarat hatdsa is, mivel szabadf6ldi koriil-
mények kozott a rendkiviil sok csapadék a
tapanyagfelvételt akadalyozta. A talaj magas
viztartalma, illetve a levegd relativ hianya
okozhatott eltérést a folia alatti egyenlete-
sebb vizellatashoz képest.

A fak novekedése, illetve vegetativ
teljesitménye folia alatt

A folia alatti termelés eddigi megfigye-
léseink szerint mintegy masfél hdénappal
noveli meg a vegetacios idészak hosszusagat
(3 héttel korabbi és 3 héttel késébbi aktivi-
tas). Ez egyértelmlien megmutatkozik mind-
egyik gyiimolesfajnal a szabadfoldi¢hez ké-
pest nagyobb vegetativ teljesitményekben is.
Meéréseink alapjan a termére fordulast kove-
téen — amelyik a folia alatt fajtdl és fajtatol
fliggéen 1-2 évvel korabban kovetkezik be
— 40-50%-kal is nagyobb lehet az évenkénti
vegetativ teljesitmény egyes fajtaknal, mint
szabadfoldi koriilmények kozott. Ez a nove-
dékek (hajtasok) hosszisagaban és szamaban
mutatkozik meg elsGsorban, mig az erds és
folyamatos elhtizodo novekedés miatt a haj-
tasok vastagsaga még ennél nagyobb mér-
tékben is elmarad a kintiekhez viszonyitva.
Az Oszibarackfajtak esetében egy vegetacios
idészakban legalabb harom, viszonylag erds
z0ldmetszést kell végezni a térben tartas ér-
dekében.

Az 1. abran feltiintettiik az &szibarackfak
torzskeresztmetszetét, amely komplex no-
vekedési mutatoként foghatd fel. Az eldbb
irottakkal szemben csak latszdlagos ellent-
mondasnak tekintheté a szabadfoldi koriil-
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mények kozott nevelt 6szibarackfak nagyobb
torzsteriilete — amelyik 60%-os tobbletet is
jelenthet — a folia alattiakhoz viszonyitva.
Utobbiaknal ugyanis egyrészt a 2-3-szori
igen erds nyari metszés, masrészt a kintinél
lényegesen strtibb téralldas gyodkérkonku-
renciat kivaltd novekedést gatlé hatasai ér-
vényesiilnek. A karcsti orsé koronaformaji
Oszibarackfak kozponti tengelyének vastag-
sagat masfél méter magasan mértiik (2. abra).
A szabadfoldon nevelt fak tengelyvastagsaga
ez esetben is nagyobb a folia alattiakhoz ké-
pest, viszont a kiilonbségek Iényegesen ki-
sebbek, és a fajtak sajatossagai is eltéré mér-
tékben befolyasoljak ezeket. A 200 cm-es
magassagban mért torzsvastagsagot a 3. ab-
rdn mutatjuk be. Harom fajta esetében mar
ellentétes tendenciakat mutat az elézéekhez
viszonyitva, ami a fajtak tulajdonsagaival
hozhat6 elsésorban dsszefiiggésbe.

Az oldalelagazasok és a torzs vastagsagi
viszonyait reprezentdld Zahn-féle index a 4.
abran lathato. Két fajta esetében az index a

szabadfoldon nevelt fakon érte el, illetve ha-
ladta meg az szibarackfajtakra altalaban jel-
lemz6 0,6 értéket, két esetben pedig azonos-
nak tekinthet6, 0,4 koriili értéket képviselt.
Fajtatol fiiggden tehat differencialni sziiksé-
ges az intenziv termelésre valo alkalmassagot
illetéen mind a f6lia alatti, mind a szabadf6l-
di termelésben. A névekedési tulajdonsagok
egyik fontos kifejezdje a fajlagos ndvekedési
pontok szdma, ami a kihajtoé riigyek meny-
nyiségével, végeredményben az elagazodasi
képességgel hozhatd Osszefliggésbe. Ennek
adatait tiintettiik fel az 5. dbran. A harom
fajtanal a folia alatti koriilmények egyértel-
mien serkentették a riigykihajtas mértékét,
azaz az elagazodasi képességet. Ezzel feltét-
leniil szamolni sziikséges, mivel a viszonylag
stiribb korondk az amugy is kevesebb hasz-
nosithato napfény miatt erételjesebb ritkitast
igényelnek.

A novekedési erélyt dszibaracknal jol jel-
lemzi a masodrendt elagazddasok gyakori-
sdga is. Az egy folyométer elsérenddi hajtasra

5. abra

0O félia alatti

| szabadfoldi

Ssszes novekedési pont /JAKm cm2
w

0 .

Champion Max7

Silver Giant Silver King

Oszibarackfajtak

Folia alatti és szabadfo6ldi termelésii 6szibarackfajtak fajlagos 6sszes novekedési pontja
(Debrecen—Pallag, 2010)
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[
Champion Max7 Silver Giant Silver King
6szibarackfajtak
Folia alatti és szabadfoldi termelésii 6szibarackfajtak
fajlagos masodrendii hajtasszima
(Debrecen—Pallag, 2010)
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o6szibarackfajtak
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(Debrecen—Pallag, 2010)
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Ninfa Silvercot
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Folia alatti és szabadfoldi termelésii kajszifajtak torzsteriilete
(Debrecen—Pallag, 2010)

Ninfa Silvercot
kajszifajtak
Folia alatti és szabadfoldi termelésii kajszifajtak

Zahn-féle indexe
(Debrecen—Pallag, 2010)
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Ninfa Silvercot
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(Debrecen—Pallag, 2010)
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Folia alatti és szabadfoldi termelésii kajszifajtak
terményarsainak fajlagos szama
(Debrecen—Pallag, 2010)
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12. abra

1 fm-re es6 termévessz6k szama (db)

2 éves

félia alatti

2 éves

szabadfoldi

3 éves

félia alatti

s

3 éves

szabadfoldi

4 éves

félia alatti

4 éves

szabadfoldi

O Ninfa
m Silvercot

Folia alatti és szabadfoldi termelésii kajszifajtak termdvesszéinek fajlagos szama
(Debrecen—Pallag, 2010)

Kiilonb6z6 szilvafajtak beltartalmi paraméterei
folia alatti és szabadfoldi termelésben
(Debrecen—Pallag, 2010)

1. tablazat

payslzrfeg:el:ek Joi?ai(t):la szal;I;(Ji(;iildi TOI;I;;tttf? . sz;JOaI:ll;gldi Megbizhatésig
Szarazanyag, m/m% 13,0 14,2 10,4 16,0 +0,2% A
Cukor, m/m% 11,8 13,0 9,5 14,2 +8% R
Osszsav, m/m% 0,41 0,52 0,42 0,36 +10% R
Hamu, m/m% 0,34 0,32 0,43 0,44 +0,3% A
Ca, mg/kg 48,3 43,5 74,3 57,5 +10% R
K, mg/kg 1563 1377 1765 1537 +10% R
Mg, mg/kg 62,8 53,2 66,4 51,2 +10% R
P, mg/kg 193 129 182 122 +10% R
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jutdé masodrendi hajtasok fajlagos szamat a
6. abran mutatjuk be. Lathato, hogy két faj-
tanal szinte nagysagrendekkel tobb a folia
alatt képz6dé masodrendli hajtasok szama.
Egy fajtanal egyaltalan nem képzddott, a Sil-
ver King fajtanal pedig azonosnak tekinthetd
a folia alatti és szabadf6ldi korilmények ko-
z6tt nevelt fak masodrendli hajtasainak sza-
ma. Hasonl6 tendenciakat mutat a masodren-
di hajtasok fajlagos hossztsaga is (7. abra).
A Silver Giant kivételével mindharom fajtan
nagyobb a masodrendi hajtasok hosszlisaga a
folia alatti fakon.

A kajszi ¢és a tobbi gylimolcsfaj esetében
a nyari metszés sziikségessége egy vagy két
alkalomra szoritkozik, melyek elvégzése fel-
tétlentil sziikséges. A vizsgalt két kajszifajta

torzsteriiletei lathatok a 8. abran. A Ninfa ese-
tében a szabadfoldi, a masiknal a folia alatti
koriilmények eredményeztek nagyobb torzs-
teriileteket. Hasonldan ellentétesen alakult
fajtanként a Zahn-féle index is (9. abra). A fo-
lia alatt relative vastagabb oldalelagazasok
alakultak ki a Ninfa fajtanal, mig a Silver Cot
esetében ezek kozel azonosnak tekinthetdk.

Az agkeresztmetszetre vetitett Osszes faj-
lagos novekedési pont (révid és hosszu szar-
tagi novedékek) alakulasa a 10. bran lathato.
A Ninfa esetében mintegy kétszer tobb riigy
hajtott ki szabadfoldi koriilmények kozott,
mig a Silver Cot-nal ez nagyjabol azonosnak
tekinthetd. A rovid és a hosszabb novedékek
kiilonb6z6 kort koronarészekre vetitett fajla-
gos szdma a 11-12. dbran lathato.



A GYUMOLCSALANYOK SZARAZSAG- ES TELTURESE,
VALAMINT AZ ULTETESI ANYAG MEGVALASZTASA

CZINEGE ANIKO
Kulesszavak: gyiimdlesfaalanyok, szarazsagtiirés, téltiirés, iiltetési anyagok.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A jelenlegi faiskolai forgalomban kaphaté gyiimélcsalanyok koziil szarazsagtiirés
szempontjabol kiemelheték az MM106 és MM111-es almaalanyok. A korte alanyai-
nal a vadkoértemagoncok és az Egervar L.-11. emlitheté. A cseresznye, meggy esetében a
sajmeggyalanyok birjak jol a szarazsagot, ezen beliil is a Bogdany, Korponay, Magyar
alanyfajtak. Az dszibarack alanyai koziil a mandula ,,C410”-es birja jobban a sziraz
koriilményeket. A szilvaalanyoknal a Marianna szilva tiiri a legjobban a szaraz viszo-
nyokat.

A téltiirésrol elmondhato6, hogy a hazai teleket a meggyalanyok birjak a legjobban a
cseresznye és meggy alanyai koziil. A kajszinadl nagyon fontos a hidegtiiré alanyfajta kine-
mesitése. A szilva alanyaihoz a Marianna alany felel meg a legjobban a hidegtiirésben is.

Az iiltetési anyag megvalasztasanal a leginkabb suhangoltvany és az egyéves koro-
nas oltvanyok ajanlhatok a gyiimélesfakhoz. Almanal, korténél és ma mar a szilvanal
Knipp-fa is hasznalhaté. Oszibaracknail katlanozott oltvinyokat is be lehet szerezni.

Dional és gesztenyénél a konténeres csemeték terjedtek el.

BEVEZETES

A klimavaltozast leginkabb érintd kerté-
szeti agazat a gylimolcs- és a szdldtermelés,
mivel ezek nem tudnak termel6berendezés
ala vonulni. A gytimolcstermelésben a kli-
mavaltozas az alabbi kdvetkezményekkel
jar a kozeljovoében: (1) kevesebb csapadék,
aszalyosabb klima; (2) a jégesok gyakorisaga
megnd; (3) tavaszi fagyok kockazata novek-
szik; (4) a téltirése gyengiil a ndvényeknek
a kényszernyugalmi allapotban torténd téli
felmelegedések hatasara. Ezek koziil a té-
nyezOk koziil az aszalyra és a téltlirésre van
megoldas a helyes alany megvalasztasaval,
a jégesoOk kartételét alanyokkal nem, de kii-
16nb6z6 technologiakkal ki lehet kiiszobol-
ni. A fent emlitett szempontokat figyelembe

véve ajanlok alanyokat és iiltetési anyagokat
a gylimdlcstermeldk szamara.

A magas értéket képviseld gylimolcsiiltet-
vény létrehozasanak alapvetd fontossagu té-
nyezdje az lltetési anyag. Az liltetési anyag
kivalasztasa legalabb olyan fontos szempont,
mint az alany helyes megvalasztasa.

Ultetési anyagnak nevezziik a suhdng-
oltvanyt, egy- ¢és kétéves koronds oltvanyt,
Knipp-fat és bibaum oltvanyokat.

Az lltetési anyag megvalasztasanal érde-
mes figyelembe venni a kornyezeti adottsa-
gokat, illetve termesztéstechnikai szempon-
tokat is. Az {iltetési anyag megvalasztasa
befolyasolja az iiltetvény termore fordulasa-
nak idejét és élettartamat is.

Az iltetési anyaggal szemben felallitott
kovetelmények a klimavaltozas szempontja-
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bol a kovetkezok: fokozottabb szarazsagtii-
rés, ezzel egyiitt mélyebben vald gyokerese-
dés és atelallosag, szelséséges homérsekletek
tirése. El6nyds, ha a vegetacios ideje késon
kezdddik és hamar befejezddik.

Az alanyok kiilonféle hatassal lehetnek az
oltvany vizigényére és ezzel egyiitt a szaraz-
sagtlrésiikre. Egyrészt a mélyen gyokerese-
d6 alanyok nagyobb talajtérfogatbol tudjak
a vizet felvenni, ez valamivel nagyobb viz-
mennyiséget is jelent, tehat a mélyen gyoke-
resedd alanyoknak jobb lesz a szarazsagtlird
képessége. A gyokérzet elagazdodasa, szoro-
zOttsége is hatassal van a vizfelvételre. Minél
jobban elagazodik a gyokérzet, minél tobb a
gyokérszor rajta, annal jobb lesz a vizfelvéte-
le (Hrotko, 1998).

AZ ALANYOKKAL SZEMBEN
ALLITOTT KOVETELMENYEK
A KLIMAVALTOZAS TUKREBEN

Szélsoséges csapadékviszonyokhoz
valé alkalmazkodas

A széls6séges csapadékeloszlas egyik ko-
vetkezménye az aszaly, ami még ontdzott iil-
tetvényekben is gondot jelenthet. A sekélyen
gyoOkeresedd intenziv lltetvények szamara
alkalmas gyenge novekedésii alanyok érzéke-
nyek a talaj fels6 rétegének kiszaradasara, de
a légkdri aszaly esetén a talaj nedves is lehet
az 0nt6zéstdl, a novények mégis lankadast
mutathatnak. Ebben az esetben valaszthatunk
mélyebben gyokeresedd vagy novényfiziolo-
giai szempontbol elénydsebb — a tartalék viz-
készletet jobban hasznositod — alanyokat. Ilyen
példaul a cseresznye, meggy oltvanyokhoz
alkalmazhat6 sajmeggyalanyok koziil a Bog-
dany, Korponay, Magyar alanyfajta. Osziba-
rack oltvanyok esetén a mandula (C410) és a
mandulabarack hibrid alanyok (GF677, Cada-
man, Pe-Da, Pe-Ma) (Hrotko, 1999). Szilva-
alanyokhoz pedig a Marianna alanyokat lehet
ajanlani.

Tl sok csapadék kovetkeztében, mint ami
a 2010-es évben is volt, megjelenhetnek a

belvizes teriiletek és a mélyebb fekvést gyii-
molcsosok belviz ala keriilhetnek. Ebben az
esetben a magas talajvizet toleralo alanyok
hasznalata lesz a megoldas. Példaul szilva-
alanyokat valaszthatunk az dszibarack-, kaj-
szi- ¢s szilvaiiltetvények szamara egyarant.

Aszallyal szembeni védekezési lehetdség

A védekezés lehetségei a kovetkezok:
mélyen gyokeresedd, szarazsag-tolerans
alanyt valasztunk, Ontozziik az iltetvényt,
illetve mikorrhiza-kapcsolatokat alkalmaz-
hatunk, ezekkel is mérsékelhetjiik az aszaly-
karokat.

A vezikularis arboszkularis mikorrhiza
(VAM) gombakkal kezelt fak szarazsag-
stresszel szemben tanusitott ellenalld képes-
sége nagyobb, mint a nem mikorrhizaltaké.
Hazai éghajlaton a rozsafélék csaladjaba
tartoz6 gytimolesfaink VAM gombakkal él-
nek egyiitt (Takdcs — Voraos, évszam nélkiili).
Az aszéllyal szemben védelmet nyujthatnak
egyes mykorrhiza-oltasok is. Ezek segitik a
gyokér novekedését, a viz felvételét és a tap-
anyag felhasznalasat. Ilyen mykorrhiza gom-
ba torzs lehet a Yuccah ™ Mycorr-hizy ™
a Yucca schidigera gyokérzonajabdl nyert
gombatdrzsek (Szalay, évszam nélkiili).

Szélséséges homérséklethez
valo alkalmazkodas

Az egyik legnagyobb gazdasagi kart a
tavaszi fagyok okozzak, ez ellen olyan ala-
nyokkal védekezhetiink, amelyek késon fa-
kadnak, késén kezdik meg a vegetaciojukat
¢s ilyen hatassal vannak az oltvany nemes ré-
szére is. Példaul M26-o0s almaalany, bar ez a
lombjat is késén hullatja (Hrotko, 1999).

A téli fagykdr nem olyan jelentds mértéki,
¢és a hazankban alkalmazott alanyoknak jo a
téltlird és hidegtiird képességiik.

A nyari nagy melegben és erds napsiités-
ben perzselodhetnek a gyiimolesok, ez az in-
tenziv miivelési rendszerti karcst orsd, szuper
orso koronaformakon igen komoly gazdasagi
kart jelent, alannyal ez ellen kevésbé tudunk
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védekezni, inkabb termesztéstechnologiaval,
un. ,.klimahaloval” védekezhetiink. Az ala-
nyok tekintetében azok az alanyok lennének
alkalmasak erre a problémara, amelyen a ne-
mes fajta stirli lombkoronat nevelne, de ez
tobb szempontbol is hatranyos lenne.

ALANY ES ULTETESI
ANYAG HASZNALATA |
AZ ALMATERMESUEKNEL

Az alanyok koziil elsésorban a hazai fa-
iskolai forgalomban beszerezhetd alanyokrol
kivanok irni. Az intenziv almaiiltetvények
kialakitasaban elterjedt M9 és M26-os ala-
nyoknak gyengébb a szarazsagtiiré képes-
sége, igy ha ilyen alanyokkal kivanjuk az
tltetvénylinket kialakitani, feltétlentil fon-
tos az OntdzOberendezés kiépitése és vala-
milyen talajtakaras a sorokban. Masabni et
al. (2007) szerint sem tiiri az M26 alany a
szaraz talajviszonyokat. A félintenziv tltet-
vények szamara alkalmas lehet az MM106,
az MMI111 és az M4-es alany, amelyek mé-
lyen gydkeresednek, és ezaltal jobban tudjak
hasznositani a talaj mélyebb rétegeiben 1€vo
vizet, és gyokérzetiik finoman szertedgazo,
ezeknek koszonhetden kozepes, illetve jo a
szarazsagtliird képességikk (Hrotko, 1998).
fgy elsésorban alféldi iiltetvényekhez lehet
javasolni, de az ontozésr6l ebben az eset-
ben is gondoskodni kell, legfeljebb kevesebb
ontozéssel kell szamolni. Ez utébbi alanyok
alkalmazhatok intenziv iltetvényekben is,
amennyiben gyenge ndvekedésii alanyokat
oltanak kdzbe, és 3 komponensii oltvanyo-
kat telepitenek. Ez esetben az MMI11 és
MM106-o0s alanyok biztositjak az erds, mé-
lyen gyokeresedd gyokérzetet, és a gyenge
M9 noévekedésti kdzbeoltott rész pedig a fa
méretét csokkenti (Hrotko, 1999). Masab-
ni (2007) szerint az M9/MM111 koézbeoltott
alany jobban tolerdlja a szarazsagot, mint az
M9 6nmagaban.

Torokorszagban szarazabb  viszonyok
uralkodnak, mint a Karpat-medencében, itt
inkabb vadmagoncokat alkalmaznak alany-

ként. Az alma alanyhasznalatukat tekintve
37%-o0s a vadalmamagonc, 35%-0s az M9-es,
¢s az MM106-0s alanyt 22%-ban hasznaljak
fel (Ercisli et al., 2000).

Az M4-es alanyt szdraz, homokos talaj-
viszonyok ko6zé lehet javasolni akar 6nt6zés
nélkiili termesztésre is (Hrotko, 1998).

A gyenge novekedésii M9 almaalanyra
oltott fak gyokérrendszere a talajfelszin ko-
zelében helyezkedik el, de ezek a fak ugy al-
kalmazkodtak a szarazsdghoz, hogy erésebb
a levelek szivoereje és a gyokérrendszer viz-
megtartd képessége (Kusnyirenko, 1981).

Masabni (2007) tapasztalata szerint az
MMI111 kelloképpen tliri a szaraz talajviszo-
nyokat.

Az M9-es almaalany koran befejezi a ve-
kihat. Ennek ellenére gyenge télallonak tart-
jék. A faiskolakban elterjedt alanyok koziil
az M26, MM106, MMI111, M4-es alanyok-
nak kozepes a télallésaga (OMMI, 2004).
Erdemes lenne olyan alanyokat kivalasztani,
amelyek koran fejezik be és késon inditjak
vegetacios idejiiket.

Masabni (2007) szerint a holland szarma-
zasu P22-nek rendkiviil jo a téltlird képessé-
ge, ami egyébként valamivel kisebb noveke-
dést biztosit a faknak, mint az M9-es.

Diploid és spur nemes almafajtaknal el-
s6sorban a koronas oltvanyokat lehet ajan-
lani, mig a triploid és erds novekedést faj-
taknal a suhangot, egyéves koronds oltvanyt
vagy Knipp-fat. Ennek oka a kovetkezd:
Az intenziv iltetvénybdl szeretnénk minél
elébb bevételt realizalni, ennek az a modja,
hogy el6bb termére forditjuk az iltetvénye-
ket. A koronas oltvanyoknal ez lehetséges.
Az egyéves koronas oltvanyok jobban ered-
nek, mint a kétévesek, az oldalvezérvesszo
szogallasa is kedvezobb az egyéves koronas
oltvanynak és a Knipp-fanak, mint a kétéves
koronas oltvanynak. Triploid fajtaknal ¢és az
erés novekedésti fajtak esetében a kétéves
koronas oltvanyoknal a hegyes szogii, ero-
teljesen felfelé t6r6 koronavesszokbdl erdtel-
jes kihajtast kapunk, ezt a névekedési erélyt
igen nehéz visszafogni, de ha egyéves koro-
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nas oltvanyokat vagy Knipp-fat telepitiink,
a koronavesszok lapos szogallasuak és ezek
konnyen termdgallya alakithatoak (Hrotko,
2000).

Az intenziv mivelést karcsu orsoé koro-
naforma lehetévé teszi, hogy jégvédd halot
vagy ma mar klimahalonak is nevezett ha-
1ot feszitsiink ki, ami egyrészt a jégesok el-
len védi meg az iiltetvényt, masrészt a gyii-
molcsperzselddés ellen is jo szolgalatot tesz.

Megjelent egy uj iltetési anyag, ez a ,,bi-
baum”, amely két torzzsel rendelkezd olt-
vany. Ma mar ez is beszerezhetd a kiilfoldi
faiskolakbdl, de termesztésbeli vizsgalatokra
van sziikség a felhasznalasat illetden.

A korte esetében Magyarorszagon legin-
kabb a vadkortemagoncok (vadkdrtemagonc,
Egervar I, Egervar I1.) terjedtek el, amelyekre
jellemzd, hogy az ontdzetlen koriilményeket
jobban elviselik. Az intenziv kortetiltetvé-
nyek szamara azonban a birs (EM-A, EM-C)
alanyok alkalmasabbak, de ezeket rendszeres
ontozésben kell részesiteni, mert gyokeriik
sekélyen helyezkedik el és a szarazsagra ér-
z€kenyebbek (OMMI, 2004).

A téltiirés tekintetében is a birsalanyok
igen gyengén szerepelnek, ellenben az
OHxF-333 és az OHxF-69 kortealanyoknak
70 a télttirésiik, de faiskolai forgalomban kor-
latozottan szerezhetok be. Ebbdl a szempont-
bdl is elonydsek a vadkdrtemagoncok, mivel
telallosaguk is jonak bizonyul.

A korténél is jol alkalmazhatok az egy-
éves koronds oltvanyok és a Knipp-fa iilte-
tési anyagok, szemben a suhanggal vagy a
kétéves koronas oltvannyal. Hiszen ez utobbi
kettonél a koronavesszok elsérendii elagazas-
bdl fejlédnek, és a riigyek gyakran vesszohoz
simulok, ami hegyes szogti kihajtast eredmé-
nyez. A hegyes szogli oldalvezérvesszoket
pedig nehéz vizszinteshez kozeli szogallas-
ura lekotozni vagy kitdmasztani. Azért is
ajanlom az egyéves koronas oltvanyokat
vagy Knipp-fat, mert azok korabban termére
fordulnak, erésebb kondicioban vannak, tobb
tartalék tapanyag van benniik, és jobb lesz a
fak fakadasa. A kétéves koronas oltvanyok
viszont mar tul erések a telepitéshez, a fejlett

gyokérzet egy jelentOs része a talajban marad
a kitermelés soran.

SZAPORITOANYAG
A CSONTHEJASOKNAL

A csonthéjasok esetében a mivelési rend-
szer fogja elsdsorban meghatarozni az tilteté-
si anyag hasznalatat.

A kézi betakaritasu karcsu orso cseresz-
nye-, meggy-, szilvaiiltetvényekhez suhang
vagy egyéves koronds oltvany ajanlhato.
Az egyéves koronas oltvanyok egy évvel
korabban termdre fordulnak, mint a suhang-
bol nevelt korona. Ezeknek az oltvanyoknak
rendelkeznie kell egy févezérvesszével, ami
a kozponti tengely tovabbi novekedését biz-
tositja, és 3-6 oldalvezérvesszdvel, hogy az
also vazkarokat ki lehessen valasztani. To-
vabba az oldalvezéreknek lehetdleg lapos
szogallasunak kell lennie, kiilonben lekoto-
zéssel kell nevelniink azokat.

A gépi betakaritasu tiltetvényekhez inkabb
a suhang oltvany javasolhatd, hiszen ebbdl
teljesen tetszoéleges korona alakithato ki, akar
az Y vagy tolcsér, vaza koronaforma is.

Cseresznye, meggy esetében vadcseresz-
nye, sajmeggy (Berhidai, Cema, Cemany,
Korponay, SL.64) és Brokforest, Colt, Gi-
sella-AS alanyokat kaphatunk a faiskolakban
(OMMI, 2004). Ezek tél- és hidegtiirése a
kovetkezd: vadcseresznye a legkevésbé tiiri
a hideget, sajmeggy kozepesen toleralja és
a meggyalanyok birjak a legjobban a téli le-
hiiléseket. A szarazsagot tekintve a sajmeggy
jobban alkalmazkodik a szarazabb talajvi-
szonyokhoz, mint a vadcseresznye (Hrotko,
2003). Ranney (1991 cit. Rieger — Duemmel,
1992) Ggy talélta, hogy a magasabb gyokér/
levélteriilet arany szarazsagtiirébb oltvanyt
eredményez, igy a Prunus cerasus ,,Meteor”
szarazsagtiirobb, mint a Prunus avium x pse-
udocerasus ,,Colt”.

Az iiltetési anyagok megvalasztasanal a
miivelési rendszert kell figyelembe venni.
A karcsu ors6 kialakitasahoz jol hasznalha-
tok a suhang és az egyéves koronas oltvanyok
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is. A kétéves koronas oltvanyok esetében az
agtorok hegyes szogallast, ez konnyen vaz-
aghasadashoz vezethet. Az Erdi bétermé
meggy kifejezetten érzékeny az aghasadasra,
ennél célszerti kdzponti tengelyes koronafor-
mat kialakitani.

Vaza és tolcsér koronaformahoz a suhang
vagy az egyéves koronas oltvany ajanlott el-
sOsorban.

A kajszinal hasznalhatok és a faiskolaban
kaphat6 alanyok a kovetkezok: Tengeriba-
rackok (C1300, C1301, C1650, C1652); Miro-
balan magoncok (OMM]I, 2004). A kajszinal
nagyon fontos lenne a hidegtiir alanyfajta,
hiszen rendkiviil érzékeny a kajszi torzse a
nagy hdingadozasokra, ezért is ajanlhat6 a 3
komponenst szilvatorzses kajszi, ennek elso-
sorban novényvédelmi okai vannak. A szil-
va (Brompton) kevésbé hajlamos a fagylécek
kialakulasara, mint a kajszi. A kajszinak
sulyos betegsége a Pseudomonas syringae
okozta gutaiités, ez télen, seben keresztiil
fertéz. A fagylécek kialakuldsa soran jelen-
tds sebfeliilet keletkezik a téli napokon, amin
keresztiil fertéz6dnek a fak (Glits — Folk,
1993). A 3 komponensi oltvany egy miroba-
lan gyokér alanybol, egy szilva torzsbol és a
nemes kajszi fajtabol all. A szarazabb, alfoldi
koriilmények kozé vadkajszi (tengeribarack)
alanyokat érdemes felhasznalni, mig a maga-
sabb talajvizii tltetvényekben a szilvaalany
is szamitasba johet.

Az 6szibarack alanyai koziil faiskolai for-
galomban kaphatdk a vaddészibarack-magon-
cok (CEPE, C2630); a mandulamagoncok
(C431, C446, C447, C449); és Mandula-
barack (Avimag, Pe-Da, Pe-Ma, GF677) ala-
nyok (OMMI, 2004).

Az O6szibarack alanyai koziil télallé a
Cadaman, a Pe-Da, Pe-Ma mandulabarack
hibrid alanyok. A mirobalan-magoncoknak
kozepes a téltiirésiik (Hrotko, 2005).

Az ontdzés nélkiili 6szibarack-termelés-
ben fokozott hangsulyt kell fektetni a szaraz-
sagtiird alanyok alkalmazasara. A mandula
¢és a mandulabarack hibrid alanyok jobban
birjak a szarazsagot, mint az ¢szibarackala-
nyok. Ultetési anyagként félkész oltvanyokat

is telepithetnek, de akkor a novények szama-
ra intenziv faiskolai nevelést kell biztositani.
A suhangoltvany szerencsésebb, mert a koro-
naba metszés utan tetszélegesen nevelhetjitk
az oldalvezéreket, ¢€s a katlan vagy inkabb a
tolcsér koronaformat jobban ki lehet beldle
alakitani. Ha katlan koronat akarunk nevelni,
katlanozott oltvanyokat is be lehet szerezni.

A szilva faiskolai forgalomban kaphato ala-
nyai Marianna GF8-1; Saint Julien A; Saint
Julien 655/2; Fehér besztercei, Kisnanai 16-
szemii, Mirobalan magoncok (OMM]I, 2004).

A Marianna szilva jobban tiiri a lehiilése-
ket, mint a mirobalan magoncok. A szaraz-
sagot tekintve is a Marianna szilva emelhetd
ki. A szilvaalanyok igen vizigényesek, ezek
csak ontozéssel termelhetdk.

SZAPORITOANYAG-HASZNALAT
A HEJASOKNAL

A dio alanyai koziil Magyarorszagon a fe-
kete dio és a kdzonséges dio magoncokat tud-
juk beszerezni. Ezen kiviil szamos di6 alany
létezik, de a hazai kliman nem johetnek sza-
mitdsba, hidegérzékenységiik miatt. Ultetési
anyaga lehet a kétéves suhangoltvany, illetve
konténeres suhangoltvany. A konténeres olt-
vanyok koltségesek, igy azok csak potlasra
johetnek szamitasba (Szentivanyi — Kallayne,
2006, OMM]I, 2004).

A mandulat mandulamagoncokon szaporit-
jak tobbnyire (C431, C446, C449), ezen kiviil
Elberta és C2629, C2630-as vaddszibarack-
ra is ra lehet szemezni a nemes fajtakat, ha
mészmentes teriiletre {iltetjiik azokat. A klo-
rozis elkeriilése végett hasznalhatjuk a man-
dula-barack magoncokat (ORT50, ORTS5I1)
¢és a mandulabarack klonalanyokat: Avimag,
Pe-Da; Pe-Ma, GF 677, valamint magas talaj-
vizii teriileten, kotott talajon a szilvaalanyok
is szamitasba johetnek. Mint példaul Marian-
na GF 8-1, Saint Julien 655/2, Saint Julien A
(Brozik et al., 2003; OMMI, 2004).

A mogyoro nevelheté bokornak és tor-
zses fanak, ettdl fliggden kell megvalasztani
az alanyokat is. Torzses fa esetén Corillus
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colurna-t hasznalunk, ugyanis ez egyenes
torzsi, sarjak nélkili fat nevel. Itt az tlteté-
si anyag suhang- vagy koronas oltvany lesz.
Ha bokormtivelést szeretnének kialakitani, a
nemes fajta tOsarjait vagy bujtvany cseme-
téit kell eltelepiteniink (Mohdcsy et al., 1957;
OMMI, 2004).

A gesztenye alanyaként a gesztenye mag-
csemeték johetnek szamitasba, korabbi évek-
ben voltak probalkozasok a tolgy és a biikk
alanyként valo felhasznalasara is — hiszen ezek
mésztiirok —, de ezeken a nemesnek gyengébb
a termdképessége és koran elpusztulnak a fak
(Mohacsy et al., 1957; OMMI, 2004).

Ultetési anyaga lehet suhang- és eset-
leg koronas oltvany. Ebben az esetben a su-
hangot javasolom telepitésre a jobb fakadas
miatt, mivel kitermelés soran a gyokerek
kevésbé sériilnek, mint a koronds oltvanyok
esetében.

ULTETESIANYAG-HASZNALAT
A BOGYOSGYUMOLCSUEKNEL

A bogyodsoknal alanyokat (Ribes aureum
Pallagi 2) csak a torzses ribiszkéknél és a tor-
zses koszméténél, riszméténél alkalmaznak.
A malnénal, szedernél, szamodcanal alanyok

nincsenek. fgy maginak a nemes fajtanak
kell szarazsagtiirobbnek lennie.

A malna tltetési anyaga gyokér- vagy to-
sarj, a szedernél tOsarj vagy fejbujtvany.
A szamocanal frigdpalantat, tlizdelt palan-
tat és zold palantat telepithetnek, a telepités
idejétdl fliggden. Augusztusi telepités esetén
a z0ld palantak vagy a tiizdelt palantak lesz-
nek alkalmasak. Ezek valamivel olcsobbak,
de még nem ment végbe benniik a riigydif-
ferencialodas. A frigopalantadk tavaszi tele-
pités esetén alkalmazhatok, ezek dragabbak,
de sokkal jobb mindségii iiltetési anyagok,
ezekben a riigydifferencialodas is végbe-
ment, vagyis a viragriigyek mar a szivlevelek
alatt megtalalhatok.

A ribiszkeénél, riszmétenel és koszméte-
nél telepithetnek dugvanycsemetéket, ebben
az esetben bokormiivelést lehet alkalmazni,
vagy telepithetnek torzses facskakat is, ek-
kor magas torzsi iltetvényt tudnak Iétre-
hozni. Ennek az az elénye, hogy a magasabb
hémérsékletti alfoldi kortilmények kozott is
folytathatd bogyosok termesztése. Ekkor a
koronaszint a hiivosebb 1égrétegbe keriil, és
ez kedvezdbb a hidegigényes bogydsok sza-
mara. Szemben a bokormiveléssel, ahol a
bokor kdzvetlen a magas hdmérsékletti talaj-
felszin felett helyezkedik el.
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A KLIMAVALTOZAS ES A MEGGY ELELMISZER-BIZTONSAGI KOCKAZATA
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A gyiimolesokkel és zoldségfélékkel kapcsolatos mikrobiologiai élelmiszer-biztonsagi
kockazatot a rajtuk el6forduld, a kérnyezetb6l odakeriilé6 human kérokozoé mikroorga-
nizmusok (baktériumok, virusok, protozoak) jelentik. A penészek jelenléte elsésorban
az altaluk termelt mikotoxinok révén jelent kockazatot. A bakterialis, viralis és proto-
zoa korokozok a nyers gyiimolcsok fogyasztasaval Keriilhetnek be a szervezetbe, mig a
mikotoxinok elsésorban a feldolgozott termékekben jelentenek veszélyt.

A meggynek novényi kérokozoja alig van, a gombas megbetegedéseket kivalto mikro-
gombak mikotoxint nem termelnek. A meggyel kapcsolatban fellépé6 human mikrobas
eredetii megbetegedésrol nem taldlhaté feljegyzés, s a mikotoxinok eléforduldsa sem
gyakori, vagy nem kell6en vizsgalt. A meggy dsszetevoinek, els6sorban az antioxidans
hatasu polifenoloknak is szerepiik lehet abban, hogy a meggynek kevés korokozoja van,
bar a tarolas alatti romlas jelent6és mértékii lehet. A meggy tarolas alatti romlast okozé
mikrobiotdja nem vagy alig ismert.

A klima- és idéjaras-valtozas hatdsara elsésorban a gyiimolesfak fiziologiai allapo-
ta, a termés mindsége veszélyeztetett, ami hat a gyiimolcsok betegségekkel és a tarolas
alatti romlassal kapcsolatos élelmiszer-biztonsagi kockazatara is. Ezzel egyiitt a meggy,
széles fajtavalasztékanak, relativ nagy ellenalloképességének koszonhetéen valdszi-
ni, hogy a klimavaltozast kevéssé megszenvedé hazai gyiimolesfajok kozé sorolhato.
Az élelmiszer-biztonsagi vonatkozasok tovabbi vizsgalata sziikséges.

BEVEZETES A Karpat-medence a meggy egyik géncent-

ruma, s mint ilyen, remek kiindulé fajtava-

A hazankban termelt gylimdlesok kozott a
meggy mind frissen, mind feldolgozva ked-
velt, és a kivalo fajtadknak koszonhetéen a
meggytelepitések és a megtermelt mennyi-
ség figyelemre méltd (Z. Kiss, 2003). A vila-
gon termelt meggy mennyiségének 60-75%-a
Euroépaban, s ennek nagyobb része Kozép- €s
Kelet-Europaban terem (Kdllayneé, 2003).
Elterjedési teriiletével is 0Osszefiigg, hogy
a meggy friss fogyasztasa az EU-tagorsza-
gokban nem, mig Magyarorszagon jelentds.

lasztékot nyujt a nemesités szamara (Soltész
et al., 2008). A magyarorszagi meggy fajta-
valasztéka egyediilalléan valtozatos; a taj-
szelekceio, a klonszelekceio és a keresztezéses
nemesités eredményeként kivald gyiimolcs-
tulajdonsagu, frissfogyasztasra is kivaloan
alkalmas ontermékenyiilé fajtakkal rendel-
keziink. A meggytermés dontd tobbségét
(43%) az Eszak-alfoldi Régi6 adja, s ezen be-
liil Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 80%-ban
részesedik (Z. Kiss, 2003).
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A GYUMOLCSOK ELELMISZER-
BIZTONSAGI KOCKAZATA

A friss gylimdles és zoldség fogyasztasa
jelentds az egészséges taplalkozasban, s eze-
ket a termékeket ritkdn hozzak Osszefiiggés-
be az ¢lelmiszer-eredetli megbetegedésekkel.
Az utobbi mintegy két évtizedben azonban
megnétt azoknak a cikkeknek, jelentéseknek
a szama, amelyek ezen termékek fogyaszta-
séval kapcsolatban szamolnak be megbetege-
désekrdl (Beuchat, 1996, FAO/WHO, 2008).
Ennek oka részben a globalizacid, szamos
termék ,,utazik”, gyakran ellendrizetlen ko-
riilmények kozott, s a kezdeti mikrobas szeny-
nyezettség jelentésen megnovekedhet. Messzi
tajakrol szarmaz6 egzotikus gyiimdlesok ke-
riilnek r6évid id6n beliil az asztalunkra, melyek
termelési, tarolasi és szallitasi koriillményei is-
meretlenek.

A valtoz6 éghajlat, a szélséséges iddjara-
si események is befolyasoljak a gylimolcsok
termelhetdségét, mindségét, tarolhatosagat.
Magyarorszag talaj- és klimatikus viszo-
nyai szamos gyiimdlcs termelésére kedve-
z6ek, bar az utobbi évek iddjarasi anomaliai
erbteljesen befolyasoljak a termelés bizton-
sagat és a mindséget. Ez utobbi esetben a
beltartalmi jellemzdk mellett a gyiimolcsok
egészségi allapota, feliileti mikrobas szeny-
nyezettsége, romlasa, tarolhatosaga, esetle-
ges mikotoxin-szennyezettsége jelentenek
¢élelmiszer-biztonsagi kockazatot.

A ndvények, igy a gylimolesok is, termé-
szetes koriilmények kozott nem-patogén epi-
fita mikrobiotat hordoznak. A gyiimdlcsok a
mikroorganizmusokkal szennyezédhetnek a
termelésben, még a novényen, a kdrnyezetbdl
— ez adja a természetes mikrobiotat —, tovab-
ba a szedéskor, szallitaskor, csomagolaskor,
feldolgozaskor. A mikrobak csupan szennye-
z0ként lehetnek jelen, de némelyik mikroor-
ganizmus képes megtelepedni és szaporodni
is a novényen. Az epifita mikrobiotaban a
baktériumok zomét rendszerint a Pseudo-
monas csoportba tartozok és/vagy az Ente-
robacteriaceae-hez tartozd Gram-negativok
alkotjak (Lund, 1992). Ezen baktériumok

nagy része nem human patogén. A mikrobak
szama fiigg az évszaktol és az iddjarastol,
altalaban grammonként 104108 kozott van.
A gyiimolesok belso szdvetét altalaban ste-
rilnek tekintjik.

A vegetacios id6 alatt a mikrobas szeny-
nyez6dés forrasa a talaj, a szerves anyagok,
a szerves tragya, az 6ntdz¢és, rovarok, allatok
¢és az ember (1. abra, Beuchat, 1996; Beczner
etal., 2009). A vegetacios id6 alatt a gyiimal-
csokon a dominans mikrobiotat a pektinbon-
td és fluoreszcens baktériumok, elsdsorban a
pszeudomonaszok alkotjak. Mellettiikk még
korineform baktériumok, tejsavbaktériumok,
¢lesztdk és penészek fordulnak eld, amelyek
a levegobdl, vizbdl €s talajbol keriilnek a no-
vények leveleire, termésére (ICMSF, 1998;
Korbdsz et al., 2006). A rothadd novényi
anyagok szintén a szennyezés forrasai lehet-
nek. A mikroorganizmusok terjesztésében
szerepe van a haziallatoknak, rovaroknak.

Az epifita mikrobiota mennyisége (és
Osszetétele is) valtozik az érés soran, rend-
szerint az érés eldrehaladtaval novekednek
a mikrobaszamok. A szedés, betakaritas,
rakodas és szallitas kisebb-nagyobb mérvii
mechanikai sériilést okoz a ndvényi része-
ken, ami elésegiti a mikroorganizmusok be-
hatoldsat a mélyebb szovetekbe, utat nyit a
romlasnak. Kialakul egy, a termékre jellem-
70, sajatos mikroflora, amely a termék rom-
lasa szempontjabol legveszélyesebb mikro-
organizmusokat tartalmazza. A legnagyobb
szennyezési forrassa ezek a romlott darabok
valnak (Dedk, 2006). A kérokozd mikroor-
ganizmusok szerepe egy ilyen mikrobako-
z0sségben nem ismert.

A kozegészségligyi jelentdségli mikroor-
ganizmusok koziil példaul a Listeria mono-
cytogenes-t, a Campylobacter sp.-t, az oppor-
tunista korokozd Pseudomonas aeruginosa-t
is izolaltak talajbol, felszini vizekbdl, madar-
és emlésiiriilékbol (Nguyen-the — Carlin,
2000), valamint a foldeken dolgozé munka-
sokbol. A mezdgazdasagban dolgozok gyak-
ran ugy gondoljak, hogy a személyi higiéni-
aval és a gépek, eszk6zok tisztasagaval nem
kell t6r6dni, mivel a gylimoélcs egyébként is
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1. abra

ALLATOK Vi

AN

szennyvi

N
-/

TALAJ (keresztszennyezés)

* o /

urilék —»rovarok

betakaritas, kezelés,
feldolgozas, kornyeze

ZOLDSEGEK—» EMBEREK

novények takarmany hus, tej, tojas

A novényi eredetii élelmiszerek lehetséges mikrobas szennyezédésének forrasai
az élelmiszerlancban

Forras: Beuchat (1996) nyoman

szennyezOdik a vegetacido és az érés soran
(Heard, 2002). A szennyviz és a fekalidval
szennyezett viz szintén fertézési/szennyezési
forras. Hasonlé modon a kezeletlen szerves
tragya és a human eredetii tragya kozvetlen
alkalmazasa is kiindulépontja lehet a koroko-
zokkal torténd szennyezdodésnek (ICMSF,
1998, Beczner et al., 2004). Az Enterobac-
teriaceae csaladba tartozo korokozok, a Lis-
teria monocytogenes, virusok, protozoak és
nematodak is atvihetok a friss gyiimolcsokre
kezeletlen szennyvizzel és szerves tragyaval.
Gytmolesok Salmonella, Escherichia coli
O157:H7 és Cryptosporidium parvum szeny-
nyezettségérol is beszamoltak, s a fertdzés
forrasaul a legelé szarvasmarhak tragyajat
jelolték meg (Tauxe et al., 1997).

A Dbetakaritaskor, illetve az azt kove-
té szallitaskor és kezeléskor a gylimolesdk
tovabb szennyezddhetnek mikroorganiz-
musokkal a kezeld személyektdl, a munka-
feliiletektdl, a mosoviztél, a rekeszektdl és

ladaktol, valamint a szallitojarmiivektol.
A rossz személyi higiénia a gylimolcssze-
dés kozben ¢€s utan befolyasolhatja a termék
mikrobiologiai biztonsagat (Beuchat, 1998).
A szedés és kezelés soran keresztszennye-
z0dés is eldfordul, s patogénekkel torténd
szennyezddés forrasa lehet a munkasok keze
és a szennyezett moséviz (ICMSF, 1998).
A megel6zésnek fontos eszkdze a személyi
higiéniai el6irasok betartasa, a tiszta viz és
fert6tlenitészerek hasznalata a gyiimoles
mosasahoz és a munkafeliiletek tisztitasa-
hoz, a rekeszekbe, ladédkba rakott gyiimol-
csok mieldbbi hiitése, valamint a dolgozok
oktatasa a j0 mezOgazdasagi gyakorlatra és
a személyi higiéniara.

Annak ellenére, hogy legalabb szaz éve is-
mert, hogy a nyers gylimolcsok és zoldségek
forrasai lehetnek élelmiszer-eredetli meg-
betegedéseknek (Heard, 2002), viszonylag
kevés volt a tényleges megbetegedésre vo-
natkoz6 adatok szama (Nguyen-the — Carlin,
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1. tablazat

Friss gyiimolcsok feliiletén el6fordulé romlast okozo
és korokozé mikroorganizmusok, parazitak

Mikroorganizmus A mlkro-' Kivaltott hatas
organizmus tipusa

a) Romlast okozok
Penicillium penészgomba kék rothadas, mikotoxin
Rhizopus penészgomba lagyrothadas
Monilinia penészgomba barna rothadas
Alternaria penészgomba fekete rothadas, mikotoxin
Botrytis penészgomba sziirkerothadas
Pectobacterium carotovorum baktérium lagyrothadas
Pseudomonas fluorescens baktérium lagyrothadas

b) Human kérokozok
Salmonella baktérium gasztroenteritisz
Shigella baktérium gasztroenteritisz, shiga toxin
E. coli O157:H7 baktérium gasztroenteritisz, vérmérgezés, vesekarosodas
Campylobacter (C. jejuni, C. coli) baktérium gasztroenteritisz, shiga toxin
Bacillus cereus baktérium toxin (hanyas vagy hasmenés)
Norwalk virus virus gasztroenteritisz
Hepatitisz virus virus majgyulladas

¢) Human parazitak
Cryptosporidium parvum protozoon gasztroenteritisz
Giardia lamblia protozoon gasztroenteritisz
Cyclospora cayetanensis protozoon gasztroenteritisz

Forrdas: Pia et al., 2005

2000), az utobbi idében azonban ezek szama
jelentdsen gyarapodik (Cseh — Szeitzné Sza-
bo, 2009). A gylimdlcsdk szennyezettségé-
nek kérdése azért is keriilt az utobbi néhany
évben az érdeklédés homlokterébe, mert
vilagszerte egyre elterjedtebbek a kiilonbo-
70 frissen szeletelt és arusitott gyiimdlesok.
Ezek a szeletelt termékek nem vagy alig es-
nek at tartositd kezelésen (kiméletes tartosi-
tasi eljaras), s igy gyakorlatilag a termék bel-
sO tényezdin (pl. savassag, pH, természetes
eredetli antimikrobas anyagok) kiviil semmi
nem all a mikroorganizmusok szaporoda-
sanak utjaba. Ez a megallapitds vonatkozik
mind a termékek romlasat okozé mikrobio-
tara, mind pedig az élelmiszerrel terjedd kor-
okoz6 mikrobakra.

Gondot jelenthet a modositott atmoszféras
csomagolas és a nem-pasztérozott gytimolces-
levek készitése és fogyasztasa is. Az ezekkel
Osszefiiggésbe hozhatd megbetegedéseket

kivalté koérokozé mikroorganizmusok hordo-
z6i a gyiimolesok is lehetnek.

A z0oldség-gylimoles kereskedelem glo-
balizacidja részben megsziintette a névényi
¢élelmiszerek szezonalitasat, de lehetdséget
nyujt arra is, hogy — a szedés és tarolas, szal-
litdas nem megfeleld higiénidja miatt — akar
eddig ismeretlen korokozé mikrobak is
Eurdpaba keriilhessenek az exportald tavoli
orszagokbol.

Az organikus vagy biotermelésben elso-
sorban természetes (novényi és/vagy allati)
eredetli tragyat hasznalnak, amelyek nem
megfeleld kezelése novelheti a korokozo
mikrobak el6fordulasanak esélyét (ICMSF,
1998; EU/SCF/CS/FMH/SURF, 2002).

Az 1. tablazat azokat a korokozo mikro-
organizmusokat sorolja fel, amelyek potenci-
alisan el6fordulhatnak nyers gyiimolcsokon
és zoldségeken, ¢és valamilyen mdédon human
megbetegedést okozhatnak. A penészek ki-
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vételével a felsorolt mikrobak a nyers gyii-
molcsok fogyasztasaval hozhatok Osszefiig-
gésbe, mivel megtelepedhetnek a felszinen,
s mosassal nem minden esetben tavolithatok
el. Kiilondsen igaz ez, ha a gyltimolesok ko-
z0tt van sériilt, s a kijutd sejtnedv eldsegiti a
mikrobak hozzatapadasat a feliilethez, s gya-
korlatilag lehetetlenné teszi egyszer(i mosas-
sal az eltavolitasukat (Molina et al., 2003;
Beczner et al., 2009).

A novényi eredetili élelmiszereknél a masik
jelentds veszélyforras a penészgombak altal
termelt mikotoxinok jelenléte. A mikotoxinok
toxikus, teratogén, rakkelto stb. hatassal ren-
delkez6 vegyliletek (Barkai-Golan — Paster,
2008). Bar mikotoxin nem csak egy élelmi-
szerrel keriil be a szervezetbe, és rendszerint
viszonylag kis, azonnali megbetegedést nem
kivaltd mennyiségben, a hosszl idon at tarto
szubtoxikus koncentracioban torténd fogyasz-
tas, valamint mas toxinokkal valo kolcson-
hatasuk komoly kronikus megbetegedések
forrasai mind emberben, mind allatban. A kli-
mavaltozas és a szant6foldi névények miko-
logiai élelmiszer-biztonsaganak Osszefliggé-
sével részletesen foglalkoztunk egy korabbi
cikkiinkben (Farkas — Beczner, 2009).

A penészgombaval torténd fert6zodés
nyilvanvalé a friss gylimolcsot fogyasztd

szamara, ezeket rendszerint nem (vagy a rom-
lott rész alapos eltavolitasa utan) fogyasztjak
el, igy a mikotoxinok nyers gylimdlcsok fo-
gyasztasaval nem (vagy igen ritkan) keriil-
nek az emberi szervezetbe. A gylimolcsok-
ben el6forduld mikotoxinok elsdsorban vagy
szinte kizardlag a feldolgozott termékeken
(gyimolcslevek, lekvarok, aszalvanyok,
gylimdlcsporok, bor) keresztiil jutnak be a
szervezetiinkbe, mert a feldolgozas eldtti va-
logatas és a romlott részek eltavolitasa nem
megfeleld mértéki. A mikotoxinok a penész-
gomba altal megtamadott részben halmozod-
nak fel a legnagyobb mértékben, a romlott
résztdl eltavolodva mennyiségiik/koncentra-
ciojuk csdkken, azonban ennek mértéke fligg
a gylimolcstdl és a toxintermeld gombafajtol
is (Restani, 2008).

A gyiimolcsokben és zoldségekben eldfor-
dulé mikotoxinok az utobbi években keriiltek
az érdeklddés homlokterébe. A gylimdlesok
esetében a leggyakrabban eléforduld miko-
toxinokat és az azokat termeld penészgom-
bakat a 2. tablazat mutatja.

A penészgombak szaporodasat ¢és toxin-
termelését elsdsorban a hémérséklet és a
hozzaférheté viztartalom (a,=vizaktivitas)
hatdrozza meg. A leggyakoribb aflato-
xin-termeld Aspergillus fajok hdmérséklet-

2. tablazat
Gyiimolcsokon eléfordulé penészek és az altaluk termelt mikotoxinok
Penészgomba Mikotoxin Gyiimélcs/termék
Aspergillus flavus, Aflatoxin B (B2, Gi, G2) Diofélék, kajszi, citrom, mango, alma, almalé,

A. parasiticus

mangolé, sz616/mazsola

Penicillium verrucosum, | Ochratoxin A (OTA) Sz06106, alma, kajszi, cseresznye, Oszibarack,

A. ochraceus, Aspergillus szilvafélék, szamoca, diofélék, gylimolesokbol
niger, A. carbonarius, készilt termékek (gylimoleskoncentratumok,
Aspergillus spp. gyimolcslevek, lekvarok, bor)

Penicillium expansum Patulin Alma, bogydsok, kajszi, cseresznye, §szibarack,
(Aspergillus spp., korte, szilva, sz616 és a bel6liik késziilt termékek
Byssochlamys) (gytimolcskoncentratumok, gyiimoleslevek,

lekvarok)

Alternaria alternata
monometil-éter (AME),

(ALT), altertoxinok (AT)

Alternariol (AOH), alternariol

tenuazonsav (TEA), altenuen

Alma, mandarin, narancs, citrom, tangerin,
bogyosok, dinnye, beldliik késziilt termékek,
cseresznye

Forras: Varga et al., 2005a; Varga et al., 2005b; Jackson — Al-Taher, 2008; Weidenborner, 2008
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és vizaktivitas-igénye nagy. A novekedés-
hez és toxinképzéshez optimalis a 33-35 °C
¢és az a,: 0,95-0,99 tartomany. 7,5 °C alatt
¢és 45 °C felett toxinképzést nem mértek, s
a toxintermeléshez sziikséges tartomany
szlikebb, mint a penészszaporoddsi hdmér-
sékleti és vizaktivitasi tartomany (Bar-
kai-Golan, 2008). Az aflatoxin-termeld
penészgombak szamara a szubtropusi és
tropusi iddjarasi koriilmények a kedvezdek
a toxinképzéshez.

A mérsékelt égovi éghajlat alatt elsdsor-
ban a Penicillium verrucosum a legjelen-
tdsebb ochratoxin A toxint (OTA) termeld
penészgomba, mig a szubtropusi és tropusi
koriilmények kozott tobb Aspergillus faj is
felelés az OTA termeléséért (Varga et al.,
1996). A legujabb vizsgalatok szerint szé-
16n elsésorban az Aspergillus carbonarius a
f6 OTA-termel6, amelynek optimalis nove-
kedési homérséklete 30-35 °C, s 15 °C alatt
gyakorlatilag nincs ndvekedés. Ugyanakkor
a vizaktivitasi igénye széles tartomanyban
valtozik (a,: 0,93—0,987), s a legnagyobb a
vizaktivitasi tolerancidja 25-35 °C kozott.
Ugyanakkor 35 °C-on torténd novekedés ese-
tén ritkdn volt toxintermelés megfigyelhetd
(Marin et al., 2006). Toxintermeléshez nagy
vizaktivitas mellett, a 20 °C koriili homér-
séklet az optimalis (Belli et al., 2005). A ha-
zai sz0616 és bor mikotoxin-szennyezettségét
Varga et al. (2005a,b, 2006) vizsgaltak. Az A.
ochraceus novekedéséhez a 25-30 °C hémér-

séklet és a 0,83 feletti vizaktivitas a kedve-
70, mig a toxintermelés optimuma 30 °C, de
csaknem 40 °C-ig termel toxint, amennyiben
a vizaktivitas nagyobb, mint 0,90 (Northolt
etal., 1979). A Penicillum verrucosum nove-
kedési hémérsékletigénye kisebb (optimum
20-25 °C) és jol thri a 0,80-0,90-es vizak-
tivitast. Toxint képezni azonban ugyanolyan
hémérsékleti koriilmények kozott csak na-
gyobb, 0,90 koriili vizaktivitas mellett képes
(Northolt et al., 1979).

Az Aspergillus fajok mas mikotoxinokat is
termelnek: ciklopiazin sav, sterigmatocisztin,
aflatrem, citrinin. Ezeket altalaban ritkdbban
¢és kisebb koncentracioban termelik az adott
fajok, azonban nemcsak egyediil jelenhet-
nek meg, hanem mas mikotoxinokkal egytitt
is termelheti az adott faj (ko-produkcio).
Patulint tobb Penicillium, Aspergillus és
Byssochlamys faj termel. Leggyakrabban a
Penicillium expansum a felel6s a toxin ter-
meléséért. A patulin els6ésorban a penészes
almaban termelddik, s az ember szamara a fo
szennyezd forras a penészes almabol késziilt
gyliimdlcslé. A penészgomba optimalis nove-
kedése 20 °C, de képes hiitéhazi koriilmények
kozott is novekedni, kicsi az oxigénigénye
és jol elviseli a nagy CO»-koncentraciot is.
A patulin termeléséhez a 23-25 °C az optima-
lis, azonban megfigyelték, hogy 0—4 °C-on is
képes toxint termelni a gomba, igy a hiitota-
rolas nem gatja a toxintermelésnek (Jackson
— Al-Taher, 2008).

3. tablazat

Harom meggyfajta feliileti mikrobiotaja

(M.e.: telepkézd egység — tke/cm?)

Mikroba/csoport - Fajta

Erdi bétermé Kantorjanosi Pandi
Osszes élcsiraszam 6,3x10° 3,9x10° 2,3x10°
Penész 1,2x10°6 3,3x10? 2,5x10
Elesztd 1,0x10° 1,5x10? 2,0x103
Koliformok 2,4x10? 2,4x10° <10
E. coli <10 <10 <10
Enterobacteriaceae 1,2x10? 1,5x103 <10
Szulfitredukald klosztridiumok <10 <10 <10
B. cereus spora <10 <10 <10
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A meggy mikrobiolégiaja

A meggynek viszonylag kevés korokozoja
van a vegetacios id6szak alatt: a blumeriel-
las megbetegedés (Blumeriella jaapii) elso-
sorban a leveleken jelentkezik, csak ritkan
a gyumolecs kocsanyan, amelynek kovet-
keztében a gyilimdles elszarad. A monilias
betegséget kivaltd Monilinia fructigena és
Monilinia laxa a gytimolesot is megtamadja.
A monilia virdgfert6z6 gomba, a bibén ke-
resztiil jut be a viragba (viragok pusztuldsa),
onnan a hajtasba, s a fa szovetéig eljutva an-
nak elhalésat is okozhatja. A gomba esés, ko-
dos idében tamad; ha a viragzaskor szaraz az
iddjaras, a betegség nem 1ép fel. A masik ta-
madasi idépont a gyiimdlcsérés, s a korokozo
akkor ,,sikeres” elsésorban, ha a gyiimolcsot
sériilés érte (jégverés, rovarkartétel). A rot-
hado6 gytiimoleson megjelennek a penésztele-
pek, a rothado gylimdlesrdl az egészségesre
is atterjed a fert6zés. A rothadt gyiimdlcs vé-
gtl kiszarad, mumifikalédik. Ezeken a mu-
miakon (¢s az elhalt vesszékben, gallyakban)
a koérokozo attelel, s a kovetkezd évben tjabb
fertézés forrasai lesznek. A korokozo elsza-
porodasanak a 18-20 °C és a paras, kodos,
csapadékos id6 kedvez.

Egyik terméhelyi korokozé gomba sem
termel toxint, tehat kicsi a valdszinlisége,
hogy jelentés mennyiségii mikotoxin terme-
16djék a meggyben. A leszedéskor szintén sé-
riil a meggy, kisebb-nagyobb sériilések kelet-
kezhetnek rajta, amelyben elsdsorban az tn.
gyengiiltségi mikroorganizmusok, a gyii-
molcs romlasat okozd penészek és baktériu-
mok telepednek. Ezek a tarolas soran tovabb
ronthatjak a meggy mikrobioldgiai allapotat.

Egy korabbi kisérletben harom meggy-
fajta feliileti mikrobiotajat vizsgaltuk élel-
miszer-biztonsagi szempontbol. A mikroba-
szdmokat gyiimoles feliiletegységre (cm?)
vonatkoztattuk. Az eredményeket a 3. tabla-
zat mutatja. Egyik fajta sem volt E. coli-val
szennyezett, bar a Pandi kivételével a két
masik fajtan a koliformok szdma viszonylag
nagy volt. Nem tudtuk kimutatni a szulfitre-
dukald Clostridium-ok és a B. cereus sporak

jelenlétét sem. Mikrobiologiai szempontbdl a
legszennyezettebb az Erdi bétermé fajta volt,
a Pandi meggy ¢és a Kantorjanosi fajta azonos
mértékben és kevésbé volt szennyezett, bar
a Kantorjanosi fajtan volt a legnagyobb az
Enterobacteriaceae szam.

A mintak beérkezésekor szemrevételezés
alapjan az Erdi bétermd nagyon rossz miné-
séglinek latszott, porosak, piszkosak voltak
a gylimolesok, tobb sériilt is volt kozottiik.
A masik két fajta tetszetés megjelenésii volt.
A termék megjelenését tiikrozte a mikrobio-
logiai vizsgalat eredménye is.

A frissen fogyasztott gylimdlcs, igy a
meggy esetében is a mindségmegorzeés
szempontjabol sarkalatos kérdés a tarolas.
A meggy nem klimaktérikus gyiimdlcs, te-
hat teljes érettség allapotaban kell betarolni,
kiilénben a gylimdlcs éretlen marad. Ezt a jo
allapotot kell meg6rizni, mivel a tarolas so-
ran mar csak az oregedési (szeneszcencia) €s
lebomlasi folyamatok mennek végbe, amelyet
a tarolas sordn mért sejtfalbontd enzimek, a
B-galaktozidaz ¢és poligalakturonaz aktivi-
tasvaltozasa is jelez. Az enzimek aktivitasa
kezdeti kismértékl csokkenés utan a 20. ta-
rolasi naptol emelkedik erételjesen (Kovdcs
et al, 2008). A meggy tarolasaval kapcso-
latban kevés az irodalmi adat. Az elsd infor-
macid szerint a meggy jol tarolhatd legalabb
3-4 héten keresztil, 10% alatti tarolasi vesz-
teséggel, —0,5 és +0,5 °C kozotti hdmérsékle-
ten és megnovelt CO,/O; aranyu légtérben; a
megallapitas szerint jobban tarolhatd, mint a
cseresznye (Sass, 1986). Soltész et al. (2008)
tobb fajtaval, harom évjaratban vizsgalta a
meggy tarolhatosagat kiillonboz6 hiitétarolasi
koriilmények kozott. Vizsgaltak a szedés, il-
letve a betarolt meggy mindségének (nem sé-
rilt, szar nélkili, illetve szarral szedett, nem
valogatott gyiimolcsok) hatasat is, és egyér-
telmlien megallapithatd volt, hogy a gondo-
san szedett, szarnélkiili, nem sériilt meggy
tarolhato csak megfelelé mindségben 6 hétig.
Sériilt gytimdlesoket tartalmazo tételek a hii-
tétarolas mellett is maximum 1-2 hétig voltak
eltarthatok. A hiités hatdsa donté volt, mig
a légtér Osszetétele vagy nem befolyasolta a
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tarolhatosagot, vagy a normal légtér kedve-
z6bb volt, mint a kis oxigéntartalmi légtér
(ULO-tarolas), a jelenség fajtafiiggd. A cikk
kiilon hangsulyozza a gyors betarolas és csak
ép, egészséges, sériilésmentes gyiimolcs je-
lentdségét az eltarthatosagban.

A tarolasi romlasban részt vevé mikroor-
ganizmusok felmérése azonban nem tortént
meg. Irodalmi adatok sincsenek. Cseresz-
nyé(k)re vonatkozdan lehet taldlni infor-
maciot, s ezek a kovetkezd romlast okozd
mikrobak el6fordulasat jelzik: Alternaria
alternata, Botrytis cinerea, Mucor mucedo
(Sharma et al., 2009).

Alig lehet utalast taldlni arra, hogy
meggybdl kimutattdk volna mikotoxinok
jelenlétét. Ez részben arra utal, hogy a pub-
likalé orszagokban nem jelentés a meggy
termelése és feldolgozasa, és ezért nem
vizsgaltak, illetve hogy nem talaltak meggy-
ben jelentés mennyiségben mikotoxint.
Weidenborner (2008) cseresznyét emlitve
az ochratoxin A és a patulin el6fordulasat
jegyezte fel irodalmi adatok alapjan; OTA-t
Németorszagban penészes gyiimdlcsben,
patulint Torokorszagban talaltak. A patu-
lin el6fordulasanak gyakorlati veszélyét
jelzi Evrendilek et al. (2008) cikke, amely-
ben meggylében 1&vé Penicillium ex-
pansum inaktivalasat vizsgaltak pulzalo
elektromos téreré (PEF kezelés) hatasara.
Figyelemremélté volt, hogy a kajszi- ¢és
az Oszibaracknektarral Osszehasonlitva a
penészspora kihajtasanak és a sporatomld
novekedésének gatlasa hatékonyabb volt a
meggylében a kezelés hatasara. Ehhez a gat-
lashoz feltehetden a meggylé pH-ja és nagy
antocianin/polifenol/antioxidans tartalma is
hozzéjarul (Banati et al., 2010). Ez utobbi
névényi alkoto vegyiiletek antimikrobas ha-
tasa ismert (Ippolito — Nigro, 2005), azon-
ban a meggy antimikrobas hatasaval kap-
csolatban nem talalhat6 irodalom.

A fentiek alapjan feltételezhetd, hogy el-
sésorban az OTA és a patulin, valamint az
alternaria toxinok eléforduldsaval kell/lehet
szamolni meggy esetében, de ennek igazola-
sara kisérletek sziikségesek.

A meggy és a klimavaltozas

Ladanyi et al. (2010) vizsgaltak az 1984—
2005 kozotti idészak klimatikus viszonyait
a meggytermésre (a fak attelelése, viragzas,
termés), valamint a RegCM3.1. regionalis
klimamodell (Torma et al., 2008; Bartholy
et al, 2009) alapjan a varhato iddjaras ha-
tasat a 2020-2051-es id6szakra nézve. Ked-
vezden itélhetd meg a fagyveszély varhato
csokkenése a viragzas idoszakaban, azonban
a felmelegedéssel egyiittjardé varhatod csapa-
dékcsokkenés veszélyeztetheti a termés mi-
néségét. Ugyanigy az iddjarasi anomalidk
gyakorisaganak ¢és intenzitdsanak varhato
ndvekedése veszélyeztetheti mind a termés
mindségét, mind a mennyiségét. Lakatos et
al. (2010) az id6jaras (csapadékmennyiség
és homérséklet) hatasat vizsgaltak a meggy
mindségi mutatdira, 7 év atlagat figyelembe
véve. Megallapitottak, hogy a névekvd csa-
padékmennyiséggel csokken a gyiimoles sza-
razanyag-tartalma és az Osszes savtartalom.
A C-vitamin-tartalom megfelel6 vizellatott-
sag mellett nagy, mig vizhianyos idészakok-
ban kicsi. A nappali és az éjszakai hdmérsék-
let kozotti kiilonbség novekvo értékei esetén
novekszik a gylimdlcs szarazanyag-tartalma
¢és a cukortartalom. Ez azt jelenti, hogy mind
a vizhianyos, mind az erdsen csapadékos id6-
szakokban, illetve ha nincs meg az ¢éjszakai
¢és a nappali hémérséklet kozott a megfeleld
kiilonbség, karosodik a meggy mindsége, bel-
tartalmi paraméterei nem lesznek kiegyen-
stlyozottak, harmonikusak. A sz€ls6séges
iddjaras kedvezhet a novénybetegségek ki-
alakulasanak is. A klimavaltozassal uj kor-
okozok és kartevok megjelenése is varhato.
Mikotoxin-termelés szempontjabdl a hazank-
ban eddig gondot nem jelentd, szubtropusi
klimara jellemz6 mikotoxinok megjelenésére
is szamitani lehet. Mindezek fenyegetik a ter-
més biztonsagat, tovabba a gyengébb mind-
ségll termés betakaritasa tobb sériiléssel jar.
A gyengébb mindségli gytimolesok eltartha-
tdsdga rosszabb. Ez azt jelenti, hogy egy me-
legedd éghajlat, illetve a gyakoribb iddjarasi
sz€ls6ségek rontjak a termés mindségét és
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ezzel eltarthatdsagat is, igy jelentés anyagi
veszteséget eredményezhetnek.

A szélséséges idgjaras ugyanakkor hozza-
jarul a felszini vizek mindségének romlasa-
hoz, az é4radéasok rontjdk a talaj mindségét.
Mind a viz, mind a talaj lehet élelmiszer-ere-
detli megbetegedéseket kivaltd mikroorganiz-
musok, protozoak hordozdja, s innen kénnyen
a termelt novények, a gyiimolesok feliiletére
keriilnek a korokozok. Tehat a széls6séges
iddjaras mind kozvetleniil, mind kdzvetve no-
veli az élelmiszer-biztonsagi kockazatot.

Bar a meggynek kevés korokozoja van, a
termeléskor, a sz¢ls6séges id6jaras kovetkez-
tében a termés mindsége romlik, a polifenol/
antioxidans tartalom csokken, ezzel gyengiil
a gylimolcs természetes védekezési mecha-
nizmusa. Ez lehetéséget teremt a gyengiiltsé-
gi, romlast okoz6 mikroorganizmusok meg-
telepedésének, amelyek kozott toxintermeld
penészek is lehetnek. Ez elsdsorban a feldol-
gozott termés élelmiszer-biztonsagi kocka-
zatat noveli.

Tovabbi élelmiszer-biztonsagi kockazatot
jelenthet, hogy a szélsOséges id6jaras nem

kedvez a termés micldbbi megfeleld tarolo-
ba, hitott koriilmények kozé keriilésének.
Mint lattuk, mind a beltartalmi értékek meg-
Orzésében, mind az eltarthatosagi idé nove-
1ésében, a romlas csokkenésében elsérendi
szerepe van a gyors httésnek és a hiitélanc
folyamatossaganak.

A meggy nem véletleniil valt kozkedveltté
Magyarorszagon; a viszonylag kevéssé igé-
nyes, a szarazsagot és a fagyot jol tiir6 gyii-
molcsfaj hosszu évek atlagaban — foként a
megfeleld fajtavalasztéknak koszonhetéen —
megfeleld mennyiségli és mindségili termést
adott. Annak ellenére, hogy az elére jelzett
klimavaltozas negativan befolyasolhatja a
hazai meggytermelést, még talan megfeleld
idd all rendelkezésre, hogy a sz€lsdséges id6-
jarast jol tird fajtakat szelektaljanak/neme-
sitsenek a szakemberek. A jo agrotechnikai,
betakaritasi és tarolasi (valamint feldolgoza-
si) gyakorlatok betartasaval a feldolgozott
meggy ¢élelmiszer-biztonsagi kockazata is
megfeleld szinten tarthatd, azonban ezen a
teriileten tovabbi vizsgalatokra, kutatasra
van sziikség.
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KLIMA- ES IDOJARAS-VALTOZASRA VALO FELKESZULES
A GAZDALKODOK KOREBEN
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Kulesszavak: klima- és idojaras-valtozas, gyiimélestermelés, védekezés,
termésbiztonsag.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A megkérdezett 70 gazdalkodé hallott a klimavaltozasrél, amit az idGjarasi anoma-
lidkkal azonositanak. A valtozasok kozott az aszalyt, mig karként a napégést emlitik
leggyakrabban. Valamilyen elemi kar valamennyi gazdalkodét ért az utobbi 6t évben.
A felkésziilésben, védekezésben legnagyobb szerepet a fajtavalasztiasnak és az agrotech-
nikanak szannak, amit az 6ntozés kovet, majd ezektdol elmaradva a fontossagi sorrend-

ben a metszés és a jégvédo halo kovetkezik.

BEVEZETES

A szElsOséges iddjarasi jelenségek a ter-
mésbiztonsagot és -mindséget érintik alap-
vetéen. Az eddigi tapasztalatok alapjan a
hazai gytimolcstermelésre nem a hdmérsék-
let-emelkedés donté befolyasti, hanem az
extrém idGjarasi események gyakorisaga,
mert ezek alapvetden befolyasoljak a megter-
melhetd gylimélcs mennyiségét és mindsé-
gét, illetve a termokorzetek sziikiilését idézik
el (Soltész et al., 2007). A vizsgalatainkat,
melyeket a 2009-es évben kezdtiink és jelen-
leg is folytatunk, foként a gylimolestermeldk
véleményvizsgalatara alapoztuk. A kérdo-
ives vizsgalatban elsésorban a klimavaltozas
fogalmanak ismeretét, illetve a termelésben
eléforduld kedvezotlen id6jarasi események-
re torténd reagald képességet vizsgaltuk,
azért, hogy realis képet kapjunk arrol, hogy
milyen ismeretekkel rendelkeznek a gyii-
molcstermelok a klimavaltozasrol, és a ka-
rok mérséklésére alkalmazhat6 technologiai
elemeket, 0j technikai megoldasokat hogyan
alkalmazzak a termelésben. A vizsgalat cél-

csoportjat képez6 gytimolestermelok ponto-
san érzékelik, hogy a ,,jovobeni érdek” meg-
valosulasa a termelés biztonsagat és ezzel a
jovedelmezdségiiket hatarozza meg. A ter-
melés sordn ugyanis teljesen testkdzelbdl
¢lik meg a klimavaltozas okozta szélsdséges
id6jarasi viszonyok negativ hatasait.

A VIZSGALAT MODSZEREI

Kutatasunkban a tarsadalomtudomanyi
vizsgalatokban igen gyakran alkalmazott
kérddives felmérést alkalmaztuk. A médszer
szamos elonnyel rendelkezik: relative gyors,
kiilondsen alkalmas nagy sokasagok leird
vizsgalatara, a kérddivekbdl nyert adatokbol
egyszeriien végezhetok masodlagos elemzé-
sek. A mdsodlagos elemzéseket a vizsgalati
minta alapvetd jellemzdit értékeld, szamsze-
risitd egyszeri statisztikai vizsgalatok utan
végeztiik el. Az altalunk is alkalmazott leir6
statisztikai modszer a gyakorisagvizsgalat,
amelyben a valtozok relativ és kumulativ el-
oszlasat elemeztiik és abrazoltuk egy adott
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kérdéskoron belil. A tobbszords valaszada-
sok esetében az elemzést gyakorisagi és ke-
reszttablazatok 1étrehozasaval végeztik el,
az altalunk eldére definialt tobbszords valasz-
adasok csoportjai, szettjei alapjan.

A nominalis tipusu valtozok kozotti kap-
csolatot, amely el6segitette hipotéziseink
vizsgalatat, asszociaciés mutatdoszammal
jellemeztiik. Az elemzés soran az adatokat
kereszttablakba rendeztiik, a gyakorisa-
gok elhelyezkedése alapjan feltételezett ok-
sagi kapcsolatok érvényességét konkrétan
khi-négyzet probaval ellendriztiik. A szigni-
fikancia-szintet a konvencionalis értéken al-
litottuk be (p<0,05). A vizsgalat elsésorban
a klimavaltozas fogalmanak ismeretét, illet-
ve a termelésben el6forduld kedvezotlen id6-
jarasi eseményekre torténd reagald képessé-
get vizsgalja a termelék korében. Emellett
célunk volt a szaktanacsadas és a kutatasi
iranyvonalak alakitasahoz sziikséges kvali-
tativ és kvantitativ informaciok 6sszegytj-
tése is.

A kutatas jellege szamtalan bizonytalan-
sagi tényezOt tartalmaz, mégis sziikséges
¢és id6észerli, mert a megkérdezettek nem-
csak mint az altalanosan értelmezett tarsa-
dalom szerepldi, hanem ezzel egy iddben
az egyébként jelentds kdrnyezeti terhelést
generald mezégazdasagi termelés aktiv
,résztvevoi” is. Szennyezdk és egyben a
szennyezés elszenveddi, raadasul ebben a
globalis kornyezeti problémaban az érin-
tettséglik igen nagy.

Az elmilt években egyre nyilvanvalobba
valtak a klimavaltozas kockazati tényezo6i, a
hosszu szaraz periddusok, az arvizek, viha-
rok, az erdétiizek, a héhullamok, az ivovizel-
latas zavarai, a talajvizcsokkenés, az invaziv
gyomndvények, behurcolt rovarok terjedé-
se, az ¢él6vilag mediterran jellegli atalakula-
sa, a hostressz, az allergiak, az érrendszeri
megbetegedések, a ndvekvd energiaigény
(Harnos — Csete, 2008). Ezekkel a kockaza-
ti tényezdkkel a vizsgalati célcsoport tagjai
szembesiilnek talan a leggyakrabban, illetve
szamukra igen jelentés gazdasagi haszon el-
maradasat jelentik a szélsdséges iddjarasi je-

lenségek, sok esetben a fennmaradasukat is
meghatarozza (az elmult 6t évben szinte min-
den évben el6fordult, kiilondsen kritikus volt
a 2007-es majusi fagy, de az aszaly esetében
is hasonl6 a helyzet, a 2010-es évet leszamitva
évente tobbszor is stjtotta az liltetvényeket).

A vizsgalat els6 idészakaban 70 gazdalko-
dot sikeriilt bevonni a vizsgalatba. Az altaluk
adott valaszok iranymutatok és informati-
vak, de végleges konzekvencidk levonasara
kevésbé alkalmasak. A kérddiv a kalibralo
kérdéseken tul a kovetkezd kérdéscsoportok-
kal kapcsolatosan mérte fel a gyiimolcster-
meldk ismereteit, véleményét:

— A klimavaltozassal kapcsolatos isme-
retek felmérése, a védekezés és megel6zés
lehetdségei, az alkalmazas feltételei (pénz-
ligyi, szakmai).

— Az ismeretek forrasa, az informaciok
jellege (a védekezéshez sziikséges meteoro-
logiai adatok, 0j technologiai elemek, véde-
kezési technologiak, karmérséklést eldsegitd
technoldgiai megoldasok).

— Az elemi karok gyakorisaga és jelle-
ge (az érintettség), valamint a karmérséklés
lehetéségei (tamogatasok jellege, az Onerd
mértéke).

A VIZSGALAT EREDMENYEI

A klimavaltozasrol mindannyian hallot-
tak, azonban a pontos fogalomrol mar eltéro-
en nyilatkoztak (1. dbra). A valaszok alapjan
kitlint, hogy a klimavaltozast az 6ket, ponto-
sabban a termelést kozvetlentil legerésebben
befolyasold rendkiviili iddjarasi jelenségek-
kel azonositjak.

Az Oket éré elemi karokat illetéen az
aszalyt és a napégést emlitették leggyakrab-
ban. Ennek az is oka, hogy az aszalyt a meg-
kérdezettek zome évente tobbszor is elszen-
vedte, éppen ugy, mint a napégést.

A jégverés 2-3 évente, a sz¢l- és a viharkar
2-3 évnél ritkabban kovetkeztek be.

Az viszont fontos tény, hogy a megkérde-
zettek mindegyikét érte valamilyen elemi kar
az elmult 6t évben! Az érintettségiik tehat az
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altaluk rendkiviili id6jarasi jelenségek soro-
zataként definialt és megélt klimavaltozasban
igen nagy.

A védekezési technikakat illetéen az
egyes lehetdségek megoszlasa mellett az
egyes kategoridk emlitési gyakorisagat is
érdemes megvizsgalni (2. abra). A hagyo-
manyos technologiai elemek tulsulyban
vannak mindkét miiveléskategorian beliil.
(A valaszadok 70 szazaléka integralt gazdal-
kodast folytat, mig 30 szdzalékuk hagyoma-
nyos technoldgiat alkalmaz. Biogazdasagok
nincsenek a mintaban.) A termelt gylimolcs-
fajok megoszlasa lényeges lehet az dsszefiig-
gés-vizsgalatoknal, jelenleg azonban — te-
kintettel a viszonylag alacsony mintaszamra
és arra, hogy a kutatas jelenleg is zajlik — ezt
nem elemeztiik.

Az eredmények nagyban segithetik az
agazat klimavaltozassal kapcsolatos alkal-
ve a gyakorlati megvalosulas eredményes-
ségét is eldrevetitik. A vizsgalat eredményei
leginkabb a termeldk aktivabb hozzajarula-
sat segithetik eld a klimavaltozas kapcsan
felmeriilé termelési karok elharitasaban és
mérséklésében.

1. abra

10%

20%

60%

Il Eltol6d6 évszakhatérokat

I Felmelegedést

[ Csapadékhidnyt

[ Rendkiviili id6jarasi jelenségek gyakoribb ndvekedését

A valaszadék megoszlasa
az ,,On szerint mit jelent
a klimavaltozas fogalma?”
kérdésre (2010)

KOSZONETNYILVANITAS

A vizsgalatokat az OM-00265/2008; OM-
00042/2008 és az OM-00270/2008 szamui
kutatasi témak tdmogatasaval végeztiik

2. abra

Foliatakaras

Termdéhelyvalasztas

Aszalyvéd. ontozés
Fajtavalasztas
Vegysz. kezelés
Agrotechnika
Metszés
Sz¢&lvédo erdosav
Fagyvéd.ontozés
SzElgép

Jégvéds hald

4 6 8 10

M integralt [ hagyomanyos

A valaszadok megoszlasa az ,,Elemi karok megel6zésére alkalmazott védekezési technolégiak
vonatkozasaban az eltéré miivelés médok esetében” (2010)
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FIGHTING DROUGHT AND ARIDIFICATION IN HORTICULTURAL
PRODUCTION

By
SOLTESZ, MIKLOS — NYEKI, JOZSEF — LEVAL PETER

Keywords: climate change, extremes, drought, aridification, horticulture.

Climate change, weather extremes, aridification and the increasing frequency of droughts,
which are a sign of warming, as well as unexpected extensive raining, high water tables
and high ground water levels have a significant effect on the safety, sustainability and
competitiveness of horticultural production in Hungary. One reason why this is so important
is because it affects rural development and the ability of the countryside to sustain population.
What is more, it poses a risk especially to those sectors of horticulture (farmfield fruits and
vegetables) which are pursued on large areas most susceptible to drought in the country.
The problems are made worse by the fact that owing to the unresolved water management
issues, high water tables cause serious damages at increasing frequency, while ground water
level are also significantly elevated. Damage from drought takes many forms and involves
varied direct and indirect impacts. Identification and monitoring of the consequences of
the aridification process is very important to preventing drought damage and aridification.
The prevention or lessening of drought damage is a complex task requiring widespread
cooperation among the stakeholders. Finding an effective solution for water management in
areas used for horticulture is an essential aspect of his task.

EVALUATION OF DROUGHT TOLERANCE AND SENSITIVITY OF APPLE
VARIETIES

By
NEMESKERI, ESZTER

Keywords: apple, drought tolerance, SPAD, leaf morphology,
carbohydrates, antioxidants.

Weather in Hungary is expected to become warmer and drier, which will manifest in
atmospheric drought and the aridity of the soil. The change in weather requires plant species
to readily adapt to the climate and/or have a strong defensive system. The differences in
the adaptability of the varieties can be characterized by the changes in stomata density, the
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thickness of leaves and the cuticle in mild drought and by the change of antioxidant content
of the leaves over longer periods of drought, respectively.

When high temperatures occur during fruit development, the differences in the drought
tolerance of apple varieties can be assessed by testing the apple leaves using the SPAD-
502 instrument and monitoring the changes in the carbohydrate and antioxidant content of
the leaves. The morphological and structural changes to the leaves and the drop in their
carbohydrate content occur sooner on M26 rootstock than on M4 rootstock, which is
considered drought tolerant. Based on the results, apple varieties were classified based on
their drought tolerance: group 1 includes drought tolerant varieties (Gala, Galaxy Gala),
group 2 includes varieties with medium sensitivity to water shortage (Idared, Ozark Gold,
Greensleeves), while group 3 includes those most sensitive to lack of water (Akane, Red
Rome Van Well, Pink lady). The collection of varieties, grown according to the ,,integrated”
system (M26 rootstock) the Gala and Remo varieties were classified as ‘less sensitive to
drought’ based on their leaf morphology, leaf structure and the SPAD and antioxidant content
of the leaves. Idared and Jonagold were classified as ‘susceptible to drought’, however.

The correlations between the SPAD values and leaf mass, and SPAD and stomata density,
respectively, as measured under field conditions, make it possible to estimate the differences
in the tolerance of apple varieties to lack of water. The relative chlorophyll content (SPAD),
an indicator of water supply, cannot be combined with stomata density for the selection of
water-exigent varieties but is suitable for selecting for (drought) tolerant ones. The correlation
between the SPAD measured on the eastern side of the apple trees and antioxidant content in
the leaves allows for the preliminary selection of varieties with high water demand.

THE EFFECT OF WET WEATHER ON THE NUTRIENT UPTAKE
AND SUPPLY OF APPLE ORCHARDS

By
NAGY, PETER TAMAS — SZABO, TIBOR — SOLTESZ, MIKLOS — NYEKI, JOZSEF —
SZABO, ZOLTAN

Keywords: apple, abundant precipitation, water stress, nutrient uptake.

Our study focused on finding out how the year 2010, which was rich in precipitation,
affected the dynamics of nutrient uptake by apple trees at an ecological apple orchard in
Eastern Hungary. Our findings indicated that the wet weather, the large amount of precipitation
suddenly falling, diminished the nutrient supply capacity of the soil, causing reductive
circumstances and the washing off of mobile nutrients. It also affected the uptake of macro
and micro nutrients and modified the proportion of nutrients in the tree leaves. This resulted
in a disharmonious nutrient supply conditions at the orchard, which can only be countered
through targeted and controlled nutrient replenishment interventions.
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FROST DAMAGE AT APPLE ORCHARDS USING
ECOLOGICAL AND INTEGRATED TECHNOLOGY

By |
DREMAK, PETER

Keywords: apple orchards, integrated and ecological apple growing, varieties, frost
damage.

When assessing damage to the crop-bearing parts, the differences in conditions resulting
from the differences in technology should be considered. It is obvious that in ecological
orchards, which are typically characterised by weaker growth, stronger pruning is required
— primarily in the winter — to strengthen the trees and promote longer new growth. Where
integrated technology is used, summer pruning can be done to reduce growth and enhance
fertility. The timing and severity of pruning therefore affects the development of cropping parts
and their relative proportion within the same tree. In both cases the goal should be to have a
nearly equal, balanced proportion of short and long cropping parts within the crown of the tree.

Concerning the sensitivity of cropping parts of the apple varieties, it is short spurs that
are damaged the most, while buds on longer spurs and on long shoots are less susceptible to
frost damage. Our results indicate that this characteristic does not depend on the production
method used.

Concerning varieties, the least damage was suffered by the Rewena and Pilot varieties grown
using integrated technology, but even these varieties proved more vulnerable when grown
ecologically. It should not be ignored that winter frost caused practically no damage to the
longer spurs of these varieties when grown using integrated technology. The frost sensitivity of
the Jonagold and Remo varieties does probably not depend on the production technology used.

YIELD RISK COMPARISON OF THE ‘BOSC BEURRE’
AND ‘WILLIAMS’ PEAR VARIETIES AT TWO SITES

By
PERSELY, SZILVIA - LADANYI, MARTA — NYEKI, JOZSEF — ERTSEY, IMRE —
KONRAD-NEMETH, CECILIA — SOLTESZ, MIKLOS — SZABO, ZOLTAN

Keywords: pear varieties, site-yield correlation, risk, E-V efficiency, stochastic
dominance.

Hungary is still behind its potential as regards the global pear production market. This
paper describes the pear production of the past 23 years in the two main production sites
(Banfa, Zalasarszeg) and introduces two varieties (‘Bosc Beurre’ and ‘Williams’). We discuss
some meteorological events which had a high impact on production. Some risk assessment
methods are listed and applied in a case study.

Two varieties and two sites are compared in terms of yield risk. It is concluded that the
production of ‘Bosc Beurre’ is more advantageous for risk averse growers and that the Banfa
site is less risky.
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FACTORS AFFECTING THE YIELD SAFETY
OF APRICOT AND PEACH VARIETIES

By
SZABO, ZOLTAN - VERES, EMESE — SOLTESZ, MIKLOS — GONDA, ISTVAN —
NYEKI, JOZSEF

Keywords: apricot, peach, spring frost damage, flower bud density.

Hungary is located on the northern boundary of economical apricot and peach production.
The present assortment of varieties and the current growing sites, which were not selected
sufficiently carefully, result in a permanent risk of winter and spring frosts in their cultivation.

The field observations were performed at Debrecen, the Experiment Station Pallag, on
20 apricot and 21 peach varieties. The flower bud density varied by 3 to 4-fold between
the varieties. Three categories are suggested for both species. The flower bud density
of Hungarian varieties was inferior to the new varieties of foreign origin. The minimum
temperature on January 9, 2009 was —17,6 °C and on also —17,6 °C on December 21, 2009.
Some varieties suffered a 100% damage to buds. To estimate the yield security, flower bud
density and frost damage should be assessed together. For a mediocre yield, we need a flower
density in both species of at least 0.2 living bud/cm. The results confirm that in Hungary, a
revision of growing sites is indispensable in order to develop a profitable and competitive
apricot and peach growing industry.

SURVEY OF MICROCLIMATE IN PEACH AND PLUM ORCHARDS

By
LAKATOS, LASZLO — GONDA, ISTVAN — SOLTESZ, MIKLOS — SZABO, ZOLTAN —
ZHONG-FU, S. - NYEKI, JOZSEF

Keywords: microclimate, crown space, peach, plum.

On cool summer days, differences in temperature between the parts of the crown facing
toward the different points of the compass do not usually exceed 1 °C. On summer days with
a maximum temperature in excess of 30 °C, the difference in temperature between the inner
space of the crown and the southern side can reach 7-8 °C. A study of temperature fluctuations
found that during the day, the western and southern sides of the crown space warm up the
most, and these are also the sides which cool down the most. Here, the fluctuation is on
average 2-3 °C higher than inside the crown space. On cooler summer days with a maximum
temperature below 25 °C, the difference between temperature fluctuation in the inner and
outer regions of the crown space does not exceed 0.5 °C. On heat peak days, however, the
difference between temperature fluctuation in the inner and outer regions of the crown space
can exceed 4 °C.
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USING COOLING SPRAYS TO DELAY FLOWERING AND MODIFY THE
MICROCLIMATE IN CHERRY, PEACH AND PLUM ORCHARDS

By
LAKATOS, LASZLO — SOLTESZ, MIKLOS — GONDA, ISTVAN — ZHONG-FU, S. -
SZABO, ZOLTAN - NYEKI, JOZSEF

Keywords: cooling sprays, delaying of flowering, microclimate, cherry, peach, plum.

The goal of our research was to find out how cooling sprays affect the onset of flowering
and the microclimate in fruit orchards. Based on the results of cooling spraying in cherry,
peach and plum orchards it can be concluded that the water delivered by the micro spray heads
could effectively influence the temperature of the orchards. When the temperature is higher
(around 20 °C), a reduction of as much as 5-7 °C can be achieved. A low relative humidity
can increase the rate of decrease of temperature. Frequent spraying (every 20 minutes) can
keep the temperature of trees and buds lower. As a result, the onset of flowering occurred
several days later in the sprayed trees. As for the course of flowering, the course was similar
in both the sprayed and un-sprayed trees. The dynamics of flowering, however, was faster in
trees which were sprayed even though the temperature was nearly identical during the time
of blooming of both sprayed and non-sprayed treatments. The greatest delay in the onset of
flowering was found in the peach orchard: the onset of flowering occurred nearly 8 days later
in the sprayed orchard than in the non-sprayed orchard. The smallest delay was seen in the
flowering of cherry trees: in this case, the onset of flowering was delayed by e days compared
to the control trees. The onset of flowering was delayed 6 days in the plum orchard. It was
proven that cooling sprays are suitable for delaying the onset of flowering under the domestic
climatic conditions. This procedure can significantly mitigate the risk of frost damage and
can improve crop safety.

THE TIMING OF PRUNING AND THE FROST DAMAGE OF CHERRY
VARIETIES

By
VASZILY, BARBARA

Keywords: cherry, winter frost damage, pruning.

Our research has found that summer pruning resulted in a larger number of branched
cropping spurs in the variously aged parts of the crown of the trees which were pruned in the
winter, but they were significantly more vulnerable to frost. This draws attention to milder
pruning interventions which should be restricted to thinning. Summer pruning is performed
at the time when flower buds are differentiated and therefore finding the best time for such
pruning is essential. In our case, three pruning interventions during the growing period
proved to be excessive.
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The characteristics of the growing of cropping parts, which vary greatly by variety,
emphasize the importance of creating and maintaining an optimal cropping surface, which is
specific to each variety. In pruning the Rita cherry variety it should be taken into consideration
that the four year old parts are already going bare. This means that for this variety, partial
renewal of the cropping surface should already begin in the three year old crown parts.

APPLICATION OF RISK ASSESSMENT METHODS TO COMPARE THE YIELD
RISK OF TWO SOUR CHERRY VARIETIES

By
LADANYI, MARTA — PERSELY, SZILVIA —~ NYEKI, JOZSEF
— SZABO, ZOLTAN — SZABO, TIBOR — SOLTESZ, MIKLOS — ERTSEY, IMRE

Keywords: sour cherry varieties, yield risk, risk assessment,
risk aversion, generalized stochastic dominance.

In this paper we give a summary on the regional characteristic of Hungarian sour cherry
production and introduce Ujfehérto as a site and its climate. An outline is given of the yield
achieved at Ujfehérto in the past decades. Two main sour cherry varieties ’Ujfehértoi
fiirtds’ and ’Oblacsinszka’ are described. We present some yield risk assessment methods
with respect to the risk aversion. Finally, applying the E-V dominance method as well
as the first and second order stochastic dominance method together with the generalized
stochastic dominance method we compare the yield risk of varieties *Ujfehértéi fiirtos’ and
’Oblacsinszka’ in the time interval 1999-2008. We conclude that for a risk averse grower the
production *Oblacsinszka’ is more advantageous in Ujfehérto.

KEY ELEMENTS OF THE SOUR CHERRY PRODUCT LINES,
WITH RESPECT TO THE CLIMATIC AND SOIL CONDITIONS

By
SZENTELEKI, KAROLY — MEZES, ZOLTAN — NYEKI, JOZSEF — SZABO, ZOLTAN —
GAAL, MARTA — SOLTESZ, MIKLOS

Keywords: fruit growing, product line, production site, climatic effects,
market segments, economic production.

The aim of this research is to present and analyse the sour cherry product lines in Hungary.
Many factors have an influence on economic production such as the size of the orchard and
the variety grown, which partly determine whether fruit is intended for the fresh market or
the processing industry. Growers can also choose from several trade channels (wholesale
market, producers group, trade company, etc.) to achieve the highest possible margin for
production. Every producer has a unique production-trade structure, where all factors
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influence one another and the whole structure. The paper describes the export destinations for
sour cherry and gives a brief overview of the characteristics of fresh and processed products.
The research indicates that the role of Hungarian product line members should be reviewed.
On the other hand, climate and soil factors both influence the yield and profitability. Sour
cherry production has reached the lowest limit of profitability, therefore choosing the wrong
production site or a bad orchard design and cultivation method can lead to the failure for the
grower. It is essential to take into account the actual climate situation and possible changes
during the planning phase of a plantation.

THE IMPORTANCE OF LOCAL MEASURING OF EXTREME TEMPERATURES
FOR THE PURPOSE OF DESIGNATING FRUIT GROWING AREAS

By )
VARGA, JANOS

Keywords: inversion, climate zone, relief, plant indicator, plant hardiness.

We have been monitoring the behaviour of fruit species with limited winter hardiness for
nearly two decades on the hillside above the village Csornyef6ld in Zala County. I can report
surprisingly positive experiences, despite the fact that - while advocates of ,,global warming”
have long been forecasting milder winters - during the existence of the plantation there has
been a greater frequency of very low winter absolute minimum temperatures than earlier in
the Carpathian Basin generally or in the low lying areas of the closer area.

Plants are the best indicators for climate. They are the most reliable indicators of agro-
meteorological criteria, on basis of which we should examine the elements of the climate. Is
there an appropriate emphasis on these aspects?

The thermal inversion resulting from emission during the night can elevate certain levels
of the hills into a higher climate zone in terms of plant hardiness. As the location of the
National Weather Service stations ignores the topography, the measurements obtained do not
always reflect the situation in the region. This fact limits the agro-meteorological usefulness
of the data and the realistic mapping of regional climate.

Is it worth relying on long-term climate forecasts, which changing from time to time, or is
systematically collected empirical data a more reliable point of reference?

The production trials with plants of limited winter hardiness on the hillside indicate that
there are opportunities for new economic break-points.

The experiences absolutely support the adaptability of these plant species as well as the
raison d’etre of creating factory-sized fruit orchards.
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GENERATION AND APPLICABILITY OF DIGITAL ELEVATION MODELS
IN THE CASE OF AGRO-ECOLOGICAL POTENTIAL EVALUATION
IN FRUIT ORCHARDS

By
TAMAS, JANOS — FORIAN, TUNDE — NAGY, ATTILA
— SOLTESZ, MIKLOS — NYEKI, JOZSEF — SZABO, ZOLTAN

Keywords: digital elevation model, digital terrain model, NDVI.

The generation of digital elevation models has recently become a popular examination
method. However, the elevation models generated from contour lines or elevation points have
a limited usefulness for the evaluation of the agro-ecological potential of fruit orchards. The
key deficiency of these models is the fact that they only display soil surface altitude and do not
indicate landmarks on the surface. Consequently, the calculation of the radiation value results
data relating to the soil surface only. The terrain model generated and applied by our team
covers the fine surface differences and the landmarks in the orchard and is therefore suitable
for further examination.

SPATIAL EVALUATION OF SOIL AND WATER MANAGEMENT PROPERTIES
AT AN ORCHARD IN PALLAG

By
NAGY, ATTILA — TAMAS, JANOS — NYEKI, JOZSEF
~ SZABO, ZOLTAN - SOLTESZ, MIKLOS

Keywords: precision agriculture, soil density, matrix potential,
spatial evaluation of microelements and pH.

The tests were carried out at an intensive apple orchard with microirrigation system at
the Experimental Pomology Site and Study-Farm of the University of Debrecen, Centre
of Agricultural Sciences and Engineering, Faculty of Agronomy in Debrecen-Pallag. Soil
density, pF value, soil acidity and electric conductivity, actual water content, maximum
and minimum waterholding capacity, as well as element content by X-Ray fluorescence
spectrometry were measured to obtain appropriate information on the physical and water
management properties of the soil.

The examined soil, though it is a sandy soil, has extreme soil density (>3MPa) of soil layers in
30-40 cm depth, which considerably changes the waterholding capacity of soil. This is probably
the reason for the regular appearance of surplus water. The exact spatial position of sites where
soil loosening should be implemented can be identified. Based on the micro-element content
and pH it was possible to identify the exact spatial position of sites where melioration and micro-
nutrient fertilization is needed. Using the SPAC Teach program, it was concluded that runoff
and accumulation were started after 24 minutes in the case of high (30mm/h) rain intensity
and in the case of 45 mm/h intensity the runoff started after only 12 minutes. If loosening is
performed, the negative effect of surplus water and run-off can be eliminated.
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MICROCLIMATE BENEATH THE HAIL PROTECTION NET
IN AN APPLE ORCHARD

By
LAKATOS, LASZLO — GONDA, ISTVAN — KOCSISNE MOLNAR, GITTA - SOLTESZ,
MIKLOS — ZHONG-FU, S. - SZABO, ZOLTAN - NYEKI, JOZSEF

Keywords: hail protection net, temperature, humidity, radiation, sunburn, wind speed.

Hail protection nets are becoming more widespread both in international and domestic
practice. No other equipment protects against hail damage as effectively as hail nets. In addition
to its various benefits, however, it has an unfavourable impact on orchard microclimate. In
our research we looked at the differences found between the orchards protected by nets and
orchards not protected by nets under various weather conditions, in extremely hot and cold
weather, on windy and windless days.

On peak heat days the temperature difference in the microclimate beneath and outside the
net may be as high as 3-4 °C. On cooler summer days the difference in temperature does not
exceed 1.5 °C.

Hail protection nets also have an impact on atmospheric humidity. On hot summer days,
the difference in relative humidity beneath and outside the net can be as high as 7-8%.

Hail protection nets also have a significant impact on radiation conditions. The
measurements indicate that on clear summer days the global radiation beneath the net was
80% of the typical value measured outside the net. Weaker radiation usually has a negative
impact on the development of fruits. If less radiation is available, both qualitative and
quantitative indicators are negatively affected.

Only the risk of sunburn is reduced when the nets are used.

Hail protection nets have a significant impact on wind speed as well. On windless days
and on days with little wind (when vmax< 3 m/s), the difference in wind speed beneath and
outside the net can be as high as 50 to 60%. On windy days when vmax> 3 m/s, the difference
is less than 10%.

CERTAIN ECONOMIC ASPECTS OF ESTABLISHING HAIL PROTECTION
NETS IN APPLE PLANTATIONS

By
APATI, FERENC — SOLTESZ, MIKLOS — NYEKI, JOZSEF — SZABO, ZOLTAN —
GONDA, ISTVAN - FELFOLDI, JANOS - SZABO, VIKTOR - VAN MOURIK, DICK

Keywords: hail, hail damage, hail protection net, apple profitability.

The modern domestic intensive apple plantations are capable of realizing up to 500 to
1000 thousand HUF profit (cash flow). This means that their investment costs of 4000 to
5000 thousand HUF can be recovered at rate of 10 to 20% return on capital. These economic
conditions are strongly influenced by the quantitative and qualitative damage caused by halil,
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however, which have been occurring and causing increasing damage over the last 3 to 4
years. Our economic calculations prove that a hail damage of 50% in every production period
decreases the return on capital by approximately 1.5 to 2.0 %, having a significant effect
on the profitability of the plantations. Our calculations verified that an apple plantation of
average yield (30 to 40 tons per hectare), equipped with hail protection nets cannot produce
enough profit to ensure that its investment costs of 7 to 10 million HUF are ever recovered
- regardless of the number of hail occurrences during the lifetime of the orchard. Thus in
the case of apple plantations with hail protection nets, a yield of 50 to 60 tons per hectare is
required for appropriate profitability. Consequently, when establishing new plantations, the
objective is to establish plantations capable of reaching a yield of 50 to 60 tons per hectare.
It is also an important aspect that establishing a hail protection net is often not a question of
economy, but finance, so the key problem is the lack of large investment funds and capital.

THE POSSIBILITY AND EXPERIENCE
FROM USING HAIL PROTECTION CANNONS IN HORTICULTURE

By
APATI, FERENC — SOLTESZ, MIKLOS — NYEKI, JOZSEF — SZABO, ZOLTAN

Keywords: hail, hail damage, hail protection cannon, storm cannon.

Till now, hail protection nets used in orchards have been the only solution to prevent hail
damage. At present this is the only system which practically protects against hails in 100%.
From the aspect of the entrepreneur the hail protection net has a great disadvantage: it is very
expensive. The investment costs per hectare ranges from 3 to 4 million HUF. The advantage
of the hail protection cannon is that its investment cost may be one tenth of that of hail
protection net. Owing to the nature and operation of hail cannons, their effect cannot be
measured precisely, cannot be expressed in percentages. This is because whenever there is
no hailing during a storm it is difficult to prove whether hail was prevented by the cannons or
whether no hail would have occurred anyway.

To sum up it can be concluded on the basis of several years of international and one year
of domestic experiences that hail cannons may be a potential solution in fighting hails. Even
today we examine the scientific evaluation of the efficiency of the equipment, but these results
may be expected within 1 to 2 years because of the complexity of the task.
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POSSIBILITIES FOR FRUIT GROWING IN A FOIL GREENHOUSE

By
VASZILY, BARBARA — GONDA, ISTVAN

Keywords: foil greenhouse, fruit trees, fruit setting,
nutrient content, vegetative performance.

The shoot growth and yield of trees of the same rootstock and variety combination, planted
at the Pallag Experiment Station of the University of Debrecen in the spring of 2002 and grown
in the field and under foil, respectively, was compared. It was found that fruit setting in cherry
and sour cherry varieties grown under foil was significantly lower, while in peach, apricot and
plum varieties it was significantly higher than in trees grown in the field. Trees grown in the
field developed a significantly larger trunk area and showed complex growth indicators even
though growth processes are more intensive in a foil greenhouse. It is assumed that this is
due partly to the repeated summer pruning required under foil to reduce size and also to the
competition between roots, which arises from the closer spacing of the trees.

Of the nutrient content of the fruit, dry matter, sugar and acid content was higher in fruit
grown in the field, while fruits grown in a foil greenhouse had higher levels of minerals (P, K,
Ca, Mg).

THE DROUGHT AND WINTER RESISTANCE OF FRUIT ROOTSTOCKS AND
THE RIGHT CHOICE OF SAPLINGS

By )
CZINEGE, ANIKO

Keywords: fruit rootstocks, drought resistance, winter resistance, sapling.

The study deals with utilisation of the saplings grafted on different types of understocks
available at the nurseries, which are exposed to adversities either as drought or as winter-
frosts in the new plantation. Apple grafts grown on MM 106 and MM 111 stocks, pear grafts
grown on wild pear seedling or on Egervar I-11 are most drought tolerant compared with pears
grown on quince root. For sweet and sour cherries, the Prunus mahaleb (seedling) stocks
are recommended, especially the Bogdany, Korponay, Magyar rootstocks. As for peach, the
almond stocks C410, for plums, the Marianna plum stocks tolerate the dry periods best.

The low winter temperatures in Hungary cause the least damage to the sour cherry
rootstocks. For apricots, some cold tolerant rootstocks would be badly needed, possibly
obtained by breeding. For plums, the Marianna rootstocks are the most advantageous.

As plantation, the simple spears and the one year old trees with crown are preferred, and
for apple, pear and plum the Knipp trees are optimal. Peach grafts may be cut in a cauldron
crown form. For walnuts and chestnuts, usually, the grafts are delivered in containers to be
planted.
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FOOD SAFETY RISK OF SOUR CHERRY IN RELATION TO CLIMATE CHANGE

By
BECZNER, JUDIT

Keywords: sour cherry, epiphytic microbiota, human pathogens,
mycotoxins, primary production, storage, processing.

Human pathogenic microorganisms, bacteria, viruses and protozoa originating from the
environment constitute the microbial food safety risks of fruits and vegetables. Diseases
caused by bacteria, viruses and protozoa are associated with the consumption of fresh fruits
and vegetables, while mycotoxins are the main risk for the consumers in the case of processed
plant foods. Sour cherry is a favourite fruit in Hungary, has good growing potential, a wide
range of cultivars, and it is consumed fresh as well as processed. Sour cherry is infected by
relatively few plant pathogenic microorganisms, and moulds causing diseases during growing
do not produce mycotoxins. So far no human diseases have been recorded to be associated
with the consumption of sour cherry fresh or processed. There are no data on the occurrence
of mycotoxins in sour cherry. The resistance of the sour cherry fruit to microbes can be
attributed to its composition, mainly to the antioxidant polyphenols, although the spoilage
during storage can be significant. The composition of microbiota causing spoilage is not yet
known/studied. The expected climate change poses danger primarily to the physiology of fruit
trees and the quality fruits, which affects food safety risks associated with the diseases of fruits
and the spoilage during storage. It might therefore increase the food safety risks related to its
consumption. Apart from this, the sour cherry, having a wide cultivar palette, being relatively
resistant to the climatic conditions, might be one of the fruit species less prone to the damages
by climate changes. The relevant food safety risks should be further investigated, however.

THE CLIMATE CHANGE FROM THE VIEWPOINT OF GROWERS

By
NAGYNE DEMETER, DORA - SZABO, ZOLTAN
— NYEKI, JOZSEF — SOLTESZ, MIKLOS

Keywords: climate change, fruit growing, protection, growth safety.

There are various tasks in connection with climate change for the fruit growing sector.
Publishers have pointed out that every decision affecting fruit production should be adjusted
to climate change to increase the safety of yield. Otherwise, safety of yield is one of the most
important key factors of success of fruit growing, regardless of the effects of climate change.
With respect to the protection against extreme climatic events, it is worth to investigate
how important the methods of protection are for growers and how they could be used. This
research was started in 2009, based on a survey among fruit growers. They are the target
group of our study. The survey mainly focuses on their awareness of climate change and their
ability to react to climatic extremes. The aim of study is to give an accurate report of the kind
of information growers have about the climate change, and whether they are aware of the new
technologies which can help reduce damage.
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