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"Miiszaki katonak alatt értjiik azt a hadrakelt
nagy csaladot, amely nem csak fegyverrel a
kézben kiizdott, hanem tudasaval, kiilonleges
folszerelésével, kiképzésével és
leleményességével a  kiizd6  csapatok
leghtiségesebb és nélkiilézhetetlen segitGtarsa
volt."

(Jacobi Agost utaszezredes, 1938)
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Szabo6 Sandor', Kovacs Tibor?

A NATO TAGORSZAGOK
KORSZERU MUSZAKI TECHNIKAI ESZKOZEI
ES FELSZERELESEI llI.°

A miiveleti tevékenységek tamogatdsi feladatai kozott. meghatdrozo szerepet jatszik a miiszaki témogatas. A
miiszaki feladatok szakszerii, gyors végrehajtasdval megteremthetjiik a csapatok szamdra sziikséges mozgds-,
mandverszabadsdg feltételeit, akaddlyozhatiuk az ellenség mozgdsszabadsdgadt, fokozhatiuk sajat csapataink
tilélsképességét’ és biztosithatiuk a csapatok szémdra sziikséges infrastrukturdlis feltételeket, valamint a
kornyezetvédelemre vonatkozo eldirasok betartdsdt.

A fenti feladatok végrehajtasiéhoz a miiszaki csapatoknak korszerii miiszaki technikai eszkozékre és anyagokra
van sziiksége. Jelen irdssal — kollegdimmal kozosen — szeretnék folytatni a megkezdett. ., hosszabb bemutato
sorozatot”, melynek keretén beliil roviden felvillantandnk a NATO tagorszdgok miiszaki csapataindl
rendszeresitett korszerti miiszaki technikai eszkozoket, anyagokat, valamint alkalmazdsuk lehetdségeit, melyek a
Jfenti célkitiizések hatékony megvaldsitdsat hivatottak biztositani.

'MODERN.TECHNICAL DEVICES (TOOLS) AND EQUIFMENT OF THE NATO MEMBER COUNTRIES
1L

Engineer support is the most important part of the combat support and combat service support.

It includes all special tasks and activities that have to be fulfilled during the preparation and execution of the
combat missions and operations other than war as engineer pre-conditions for the success of the activities of the
troops.

The goal of engineer support on the battlefield is to:

» maintain and enhance the ability of our own troops to survive;
= hinder the movement and activities of the enemy;
= ‘participate in the military construction, environmental protection and in other activities eliminating the
consequences of natural disasters
by using the fielded or specially allocated engineer and other military equipment.

To the execution of the above tasks the engineer troops need modern mechanical-technical devices and
equipment,

We would like to continue a longer series with our article, in which we intend to show shortly the most modern
mechanical-technical devices, equipment established by NATO member states’ engineer troops.

These modern devices and equipment help to realize the goals of engineer support.
Kulcsszo: miiszaki tamogatds, miiszaki technika, miiszaki eszkozok, miiszaki anyagok, dtkelés, hid

Keywords: Engineer Support, Engineer Troops, engineer (technical) equipment, crossing, bridge

BEVEZETES

Cikksorozatunk eléz6 részében ismertettik a , kiséréhidak™ csoportjaba tartozd korszeri
,ponton- vagy szalaghidak” rendeltetését, fobb jellemzdit és alkalmazasi elveit. Jelen irasunk

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu

* Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, E-mail: kovacs.tibor@uni-nke.hu

? Lektoralta: Prof. dr. Padanyi Jozsef mk. dandartdbornok.

* Kovécs Tibor: A tiléléképesség fokozasanak miiszaki feladatai. Hadtudomany, 2004/1. szam. 114-122. oldal.
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— az elézo folytatdsaként — bemutatja a szintén komp- és hidatkeldhelyek berendezésére
egyarant alkalmazhaté onjar6 hid- €s komprendszereket.

Létrehozasukat, azaz igény vezérelte, hogy a lehetdségekhez képest csokkentsék a komp-,
vagy hidatkeldhelyek berendezéséhez sziikséges erd-, eszkoz, szallitdtér szikségletet,
valamint a telepitési 1d6t, a ponton- vagy szalaghid rendszerekhez viszonyitva.

PONT FLOTTANT MOTORISE — MOTOROS USZOHID (PFM Mie F1)

A szovjetek altal kifejlesztett PMP szalaghid megjelenése nemcsak az amerikai és német
katonai szakembereket , hozta lazba”, hanem a franciakat is. A 60-as évek kozepén vizsgalni
kezdték — a francia €s német kozos gyartasban késziilt — Gillois onjaro atkeld eszkoz levaltasi
lehetOségeit. A németek a Gillois tovabbfejlesztése mellett dontottek — M2 Alligator néven valt
ismerté — mig a franciak Uj ,,harcaszati” hid és kompatkel6 eszkozok fejlesztésébe kezdtek.

1. sz. kép Gillois 6njard atkels eszkoz 2. sz. kép Az M2 Alligator®

A Pont Flottant Motorisé Modéle — Motoros Uszohid (PFM Mle F1) a francia Constructions
Navales et Industrielles de la Méditerranée, jelenleg Constructions Industrielles de la
Méditerranée (CNIM) altal kertlt kifejlesztésre a francia haderd szamara — Szarazfoldi
Muszaki és Fegyverzeti Igazgatosag megbizasa alapjan — az 1970-es években.

Az eszkozt tesztelték a Creusot-Loire vallalati csoport altal kifejlesztett rendszerrel, illetve
Osszehasonlitottak a nyugati orszagok hasonld eszkozeivel az 1979-1980-as év soran. A
tesztek eredményeként a versenyt a CNIM nyerte a PFM rendszerével, melynek gyartasat
1984 februarjaban kezdték meg.

3. sz. kép A , nyertes” PFM ponton szallitasi helyzetben’

> Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2¢/French_army EFA DSC00859 jpg 2012.02.28.
® Forras: http://armaniwoe jimdo.com/die-fahrzeuge-the-vehicles/amphibien-amphibious/m2-amphibie/
2012.02.29.

7 Forras: hitp://www.air-defense.net/forum/index. php?topic=3743.0 2012.02.12.
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Az elsd eszkozok széllitasa 1985 végén indult meg a francia haderé szaméara. Alapvetden az
eloretolt miiveleti tertileteken harcéaszati atkeld eszkozként, mig a mogottes teriileteken kisérd-
és logisztikai hidként alkalmazzak.

A PFM Mle F1 atkeléeszkoz alkalmazhato hid- €s kompatkeldhelyek berendezésére egyarant.
MLC70 terhelés mellett alkalmas a vizi akadalyok 3 m/s-os vizsebesség melletti lekiizdésére.

4. sz. kép PFM komp® 5. sz. kép PFM hid®

Az eszkoz akar 4 m magas partrdl is vizre tehetd, izemeltethetd komp-, illetve hidként 3 m
magas partig €s 2 m magas partrél is felmalhazhato.

A készlet nagy elénye, hogy a hidat vagy kompokat gyorsan, minimalis erével lehet
telepiteni, Osszekapcsolni, Uzemeltetni €s malhazni, daru, kilon toléhajo és egyéb
segédeszkoz igénybevétele nélkul. A jol kialakitott kapcsoloszerkezet lehetdvé teszi az
elemek gyors és egyszerli 0sszekapcsolasat. PFM Mle F1 gyakorlatilag elstllyeszthetetlen,
mivel részekre osztott elemei poliuretan habbal vannak kitoltve.

A PFM Mle F1 két £f6 elembdl all, melyeket az uszoképes ponton rész és a fel- és hajtast
biztosito rampa alkot.

6. sz. kép PFM nyitott ponton’ 7. sz. kép PFM feljaré (rdmpa)'’

A ponton rész egy kozponti-, két kozépso- és két szélsé pontonelembdl all. A kozponti
pontonelem két végén keriltek elhelyezésre a specidlis kapcsoldszerkezetek az egyes
pontonrészek osszekapcsolasanak biztositasara. A kozponti- €s a két kézépsd pontonelem
konnyGfém o6tvozetbdl, mig a két szE€ls6 pontonelem uvegszalas erdsitési muanyagbol
készult. A két sz€lsd pontonelemben kertlt elhelyezésre — egy-egy specidlis fémkeret
alkalmazaséval — a ponton mozgatdsat biztositdo 2 db 55 KW-os Yamaha motor. A ponton

¥ Forras: http://www.air-defense.net/forum/index. php?topic=3743.0 2012.02.12.
° Forras: http://server5 janes.com/janesdata/yb/jmvl/images/p0589088 jpg 2012.02.12.
19Forras: http://maquetland.com/v2/index php?page=vision&id=3498&type=photos 2012.02.14.
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feljaror szintén konnytfém otvozetbdl késziiltek €s hidraulikusan emelhetdk, siillyeszthetdk a
part magassaganak fiiggvényében.

—_——

8. sz. kép A PFM pontonja'' 9. sz. kép A PFM feljaroja'”

A PFM ponton fébb jellemzai'®, ', 1

[Tomeg [ 10 500 kg |
|Teljes hossz ” 11,10 m |
|Hasznos hossz ” 10,10 m |
|Szélesség ” |

" iran 3,6m

= qyitottan 9.6m
Magassag

" iran 21m

" nyitottan 0,730 m
|Utpélya szélesség ” 4 m |
[Minimalis vizmélység sziikséglete [ Im |
|A fordulisi sugir [ 0 m (helyben) |
|Meghajtés ” 2 db 75 LE-s Yamaha motor |
Uzemids [ kb. 2 iizemora |
|Kezelészemélyzet ” 4 6 |
|Meri'11ése iresen ” 0,18 m |

! Forras: hitp://altair4.org.ua/pfm_zoom.jpg 2012.02.26.

12 Forras: hitp://www.youtube.com/watch?v=URi30pS6j1Q&feature=player embedded ,.Pontonie schweizer
armee” video film alapjan 2012.03.01.

1 Forras: hitp://www3.janes.com/subscribe/jmvl/doc_view jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jmvl/jmv
10213 htm@current&Prod Name=JMVL&QueryText=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%5B80%5D%
28+pfm+%3 CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body %2 9%2 C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D %28+
pfm+%3CAND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+title%629+%3 CAND%3E+%28%5B 100%5D%28+pfm+%3 CA
ND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+body%629%29%29%29 2011.12.24.

" Forras: hitp://servir-et-defendre.com/viewtopic. php?£=26&t=2501 2011.12.24.

1 Forras: hitp://www.defense.gouv. fr/terre/equipements/genie/pont-flottant-motorise 2011.12.23.
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A PFM feljaré fobb jellemzsi'®

|T6meg ” 7300 kg |
|Hossz || |
" teljes 13,60 m
® hasznos 13,60 m
" szillitési 12.5m
Szélesség ”
B zartan 3,6 m
= qyitottan 4,65 m
Magassag
" zartan
® nyitottan
|Utpélya szélesség || 4 m |
|A partrész magassga || -0,20 m—+3,50 m |

A kialakitott feljaré érdekessége, hogy sziikség esetén kb. 8 m széles akadaly onallo
athidalasara is alkalmazhato.

10. sz. kép A PFM feljar6,, mint ,,6n4ll6” hid'®

A pontonok és a feljarok — Osszehajtva — specialis nyerges vontaton kertilnek szallitasra. A
vontatd a Renault altal gyartott TRM 10000 T tipusjelli jarma. A szerelvény érdekessége,
hogy orszaguti forgalom esetén csak a vontaté 6x6-0s hajtasat veszi igénybe, addig terepen
lehetdség van a trailer 4x4-es hidraulikus hajtasat is igénybe venni a terepjaras fokozasa
(10x10) érdekében. A félpotkocsi sajat erdforrassal rendelkezik a szallitott ponton vagy
teljaro nyitasahoz, telepitéséhez, felvételéhez, valamint 6sszezardsahoz.

' Forras: hitp://servir-et-defendre.com/viewtopic. php?£=26&t=2501 2011.12.24.
" Forras: hitp://www.defense.gouv. fr/terre/equipements/genie/pont-flottant-motorise 2011.12.23.
' Forras: http://maquetland.com/v2/index.php?page=vision&id=3498&type=photos 2012.02.26.
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A széllitojarmi £6bb jellemzi™ *°

|A jarmii |
|Rendszerve allitva || 1985 |
Motor Renault MIDS 06.20.45, 9,839 literes, 4
iitemti, soros 6 hengeres, turbofeltoltds,
kozvetlen befecskendezésii, vizhiitéses,
dizelmotor
|Teljesitmény I 264 LE |
Sebességvaltd ZF 6HP 500 automata 9 elére, 1 hatra
sebesség
|Vontat()j Armii futdmii || gumikerekes 6x6 |
|Vontat()jénnﬁ tengelytavolsag || 43 m |
|Vontat()jénnﬁ hossza || 9,046 m |
[Vontatojarmii szélessége I 2,48 m |
|Vontat()jénnﬁ magassaga || 3,07m |
|A vontatdjarmii szerelvénnyel |
fromes || |
| * pontonnal || 32269 kg |
| = feljroval I 28 625 kg |
|Hossz || |
| = pontonnal I 18,04 m |
| = feljaroval I 19,95 m |
Szélesség I 3,60 m |
|Magasség || |
| * pontonnal || 4,06 m |
| = feljroval I 3,23 m |
|Hat()tz'1volsz'1g || kb. 1000 km |
[Uzemanyag mennyiség I kb. 5001 |
|Hasmagasség || 0,382 m |
|Maximélis sebesség || |
| = orszaguton / terepen || 89 km/h / 10 km/h |
|Gazloképesség I 12 m |

A pontonok vizre tétele egyszerti. A vontatd az eszkozszallitd nyerges vontatot a vizi akadaly
szélére tolja és szétnyitja az Osszecsukott pontonelemeket, majd a telepitd keret emelésével a
szétnyitott ponton kitolasaval a viz f6lé mozgatja €s a vizre csusztatva telepiti azt. A vizen
1évé pontonok mozgatasat a 2 db beépitett motor biztositja, melyeket egy f6 taviranyitassal
vezérel, igy csoOkkentve a kezel0személyzet szamat. A hidépitéséhez szikséges
pontonmennyiség vizre tételét és Osszekapcsoldsat kovetden a parti feljarok telepitésével
fejezddik be a hid épitése.

' Forras: hitp://www3.janes.com/subscribe/jmvl/doc_view jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jmvl/jmv
10213 . htm@current&Prod Name=JMVL&QueryText=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%5B80%5D%
28+pfm+%3 CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body%2 9%2 C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D %28+
pfm+%3CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+title%29+%3 CAND%3E+%28%5B 100%5D %2 8+pfm+%3CA
ND%3E+bridge%29+%3CIN%3E+body%629%29%29%29 2011.12.24.

 Forras: http://www.materiel-militaire.com/t2839-pfm 2012.02.29.

! Forras: http://www.military-today.com/trucks/renault_trm_10000.htm 2012.02.28.
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11. sz. kép A kész hid™

A meglévo rendszer kiegészitése céljabol a francia haderé megrendelésére a svéd Scania
2006-ban 11 db TRM 10 000 tipusu vontatdjarmii részére pancélvédelemmel ellatott
vezetéfiilkéket szallitott.

Egy 13 f6s részleg 20 perc alatt képes egy MLC70 tipusa komp Osszeéllitasara, mely harom
pontonbdl és két feljard elembdl all.

12. sz. kép PFM MLC70 tipusa komp**

2 Forras: http://servir-et-defendre.com/viewtopic. php?f=26&t=2501 2012.05.26.

> Forras: http://www3 jjanes.com/subscribe/jmvl/doc_view jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jmvl/jmv
10213 . htm@current&Prod Name=JMVL&QueryText=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%5B80%5D%
28+pfm+%3 CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body %2 9%2 C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D %28+
pfm+%3CAND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+title%29+%3 CAND%3E+%28%5B 100%5D%28+pfm+%3 CA
ND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+body%29%29%29%29 2011.12.24.

! Forras: http://armedefrance. moninter. net/t3-le-pont-flottant-motorise-pfm 2012.05.26.
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A 100 méter hosszusagu hid épitését 28 f6 45 percen belul képes végrehajtani, mely 1d6
megfeleld partszakasz megléte esetén akar 15 percre is csokkenthetd.

13. sz. kép Atkelés a hidon™
A hid atbocsatoképessége minimum 250 db eszkoz oranként.

Egy specialisan kialakitott fel- €s lejard adapter hasznalataval a hid alkalmassa tehetd a kis
hasmagassagl polgari gépjarmivek atbocsatasara is.

14. sz. kép Feljaro adapter a kis hasmagassagi jarmiivek részére*®

* Forras: http://servir-et-defendre.com/viewtopic. php?f=26&t=2501 2012.05.26.

*® Forras: http://www3 jjanes.com/subscribe/jmvl/doc_view jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jmvl/jmv
10213 htm@current&Prod Name=JMVL&Query Text=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%5B80%35D%
28+pfm+%3 CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body %2 9%2 C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D %28+
pfm+%3CAND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+title%29+%3 CAND%3E+%28%5B 100%5D%28+pfm+%3CA
ND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+body%629%29%29%29 2011.12.24.
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A pontonos szazad alloményaban 2 szakasznal 5-5 db ponton, mig 1 szakasznél 4 feljard
keriilt rendszeresitésre.?’

PONT FLOTTANT MOTORISE SHORT INTEGRATED RAMPS (PFM SIR)
— MOTOROS USZOHID ROVID OSSZEEPITHETO FELJAROVAL

A PFM Short Integrated Ramps (PFM SIR) — Motoros Uszo Hid Tipus Rovid Osszeépithetd
Feljaroval a Pont Flottant Motoris€ (PFM) egy tovabbfejlesztett valtozata, mely révid id6 alatt
lehetévé teszi a muveleti parancsnok szaméra, hogy a kialakult harcéaszati helyzetnek
megfelelden komp-, vagy hidatkelShelyet mikodtessen.

Az atkelShely berendezése soran a miiveleti parancsnok eldontheti, hogy a pontonokat a rovid
Osszeépithetd feljaroval, vagy azok nélkul telepiti a vizre. Ha kezdetben kompatkelésre
alkalmazzuk a pontonokat a rovid Osszeépithetd feljaroval, akkor a hidépitésre kedvezd
harcaszati helyzet kialakulasakor ezek a feljarok a pontonokrol lekapcsolhatok és a pontonok
alkalmassa valnak a hid megépitésére. Kedvezotlen harcaszati helyzet kialakuldsakor a hid
bontasa utan a kompokra rovid id6 alatt visszakapcsolhatok a feljarok és folytatddhat az
atkelés a kompok forgalmazasaval.

15. sz. kép PFM SIR komp lekapcsolt feljaroval 16. sz. kép PFM SIR komp felkapcsolt feljaroval™

Egy 100 m hosszi PFM SIR készlet 3 db normal PFM ponton- és 2 db normal PFM feljaro-,
illetve 6 db PFM SIR ponton- €s hidraulikus rendszerrel ellatott feljaro részbdl all. A készlet
lehetéveé teszi 3 db 90 t-as komp, 2 db 50 m-es, vagy 1 db 100 m-es MLC90 hid megépitését,
uzemeltetését 28 t6s kezel6személyzettel.

Minden komp megépitése kb. 9 perc, terhelhetdsége hidtagként MLCO0, mig 6nallo
kompként a vizsebességtdl fiiggden MLC20 vagy MLC30. Uresen 3 m/s, terhelten 2,2 m/s
vizsebességig alkalmazhato. A kikotdhelyen 1 m-es partmagassagig semmilyen parti
elokészitd munkalatokat nem igényel.

Az egyik 50 m-es hid 4 db ponton €s 2 db normal feljarébdl all, mellyel 54 m fesztavolsagot
lehet athidalni, mindkét oldalon 1 m-es partmagassagig. A masodik hid 5 db PFM pontont €s
2 db SIR feljarot tartalmaz, mellyel 57 m fesztavolsag hidalhato 4t. A leghosszabb hid 9 db
pontonbdl €s 2 db normal feljarobol allithato 6ssze, mely 105 m fesztavolsagu.

*’ Forras: http://servir-et-defendre.com/viewtopic.php?f=122&t=2501 2012.02.14.

* Forras: http://www3 jjanes.com/subscribe/jmvl/doc_view jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jmvl/jmy
10213 . htm@current&Prod Name=JMVL&QueryText=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%5B80%5D%
28+pfm+%3 CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body %2 9%2 C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D %28+
pfn+%3CAND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+title%629+%3 CAND%3E+%28%5B 100%5D%28+pfm+%3 CA
ND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+body%29%29%29%29 2011.12.24.
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17. sz. kép Hidépités ,beforditassal”*

A készlet elonyéhez tartozik a csereszabatossdg, megbizhatdésag mellett az alacsony
fenntartasi koltség.

A PFM készletbdl a francia hadseregben 3400 fim, a svajci- és olasz hadseregben pedig 1100—
1100 fm keriilt rendszeresitésre. ™

BAC20, BAC60 ES BAC90 ONALLO KOMPOK®

A BAC20, BAC60 ¢s BACO90 tipusu 6néllo kompok szintén a Constructions Industrielles de
la Méditerranée (CNIM) altal kertltek kifejlesztésre a PFM Mle F1 tipusu motoros uszohid
készletbdl a vizi akadalyok erdészakos lekiizdésére. A kompok megépitése soran a PFM uszé
pontonokat alkalmazzak a hozzijuk kifejlesztett rovid osszeépithetd feljaroval. A kompok
képesek valamennyi gumikerekes €s lanctalpas eszkoz vizi akadalyon torténd atszallitasara.

BAC20 6nallé komp jellemzéi

A BAC20 6nallé komp egy norméal PFM pontonrészbdl €s egy rovid osszeépithetd feljarobol
all. Széllitasa, telepitése és felvétele a PFM-nél ismertetett vontatoval és félpotkocsival
torténik. Egy eszkoz kezeldszemélyzete négy f6. A BAC20 telepitési ideje S perc €s a komp a
vizre tétele utdn azonnal hasznalhat6. Vizen torténé mozgatasat a beépitett 2 db 75 LE-s (55
kW) Yamaha motorok biztositjak. Maximalis sebessége a terheléstdl fiiggden nyugodt vizben
2,7-3,3 m/s. A BAC20 komp névleges terhelhetdsége a vizi akadaly vizsebességtdl fiiggden
MLC20 vagy MLC30,

** Forras: http://www.air-defense.net/forum/index php?topic=3743.0 2011.12.24.

*® Forras: http://www3 jjanes.com/subscribe/jmvl/doc_view jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jmvl/jmy
10213 htm@current&Prod Name=JMVL&QueryText=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%35B80%5D%
28+pfm+%3 CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body%2 9%2 C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D %28+
pfm+%3CAND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+title%629+%3 CAND%3E+%28%5B 100%5D%28+pfm+%3 CA
ND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body%29%29%29%29 2011.12.24.
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18. sz. kép BAC20 komp *'

BAC60 6nallé komp jellemzéi

A BACO60 6nall6 komp 2 db normal PFM pontonrészbdl és mindegyik komp egyik végén 1évd
rovid Osszeépithetd feljardbol all. Az eszkozok szallitasa, telepitése és felvétele a PFM-nél
ismertetett vontatoval és félpdtkocsival torténik. A komp kezeldszemélyzete 6 f6 (3 16
szallitojarmivenként). A BAC60 telepitési ideje 7 perc és a komp a vizre tétele utan azonnal
hasznalhato. Vizen torténd mozgatdsat a két pontonba beépitett 4 db 75 LE-s (55 kW)
Yamaha motorok biztositjak. Maximalis sebessége a terheléstdl fiiggden nyugodt vizben 2,7—
3,3 m/s. A BAC60 komp névleges terhelhetdsége a vizi akadaly vizsebességtdl figgden
MLC50 vagy MLC60,

3! Forras: http://www3 jjanes.com/subscribe/jmvl/doc_view jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jmvl/jmy
10213 . htm@current&Prod Name=JMVL&QueryText=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%5B80%5D%
28+pfm+%3 CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body%2 9%2 C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D %28+
pfm+%3CAND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+title%29+%3 CAND%3E+%28%5B 100%5D%28+pfm+%3 CA
ND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body%29%29%29%29 2011.12.24.
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BAC90 6nallé komp jellemzéi

A BAC90 6nall6 komp 3 db norméal PFM pontonrészbdl és a sz€lsé pontonok végére szerelt
rovid Osszeépithetd feljardbol all. Az eszkozok szallitasa, telepitése és felvétele a PFM-nél
ismertetett vontatoval és félpdtkocsival torténik. A komp kezeldszemélyzete 9 f6 (3 {6
szallitojarmivenként). A BACO0 telepitési ideje 7 perc és a komp a vizre tétele utan azonnal
hasznalhato. Vizen torténd mozgatasat a harom pontonba beépitett 6 db 75 LE-s (55 kW)
Yamaha motorok biztositjak. Maximalis sebessége a terheléstdl fiiggden nyugodt vizben 2,7—
3,3 m/s. A BAC90 komp névleges terhelhetésége MLCOO0.

20. sz. kép BAC90 komp **

PFM rendszer elemeit ugy tervezték, hogy életciklusa (20 év), megbizhatosaga kiemelkedd
szinvonalon biztositsa az eszkozpark hasznalatat. Ennek megfelelden a szallitojarma
nagyjavitas nélkiil 120 000 km megtételére €s a pontonok 1000 alkalommal valo letételére €s
felvételére képes. A ponton-, a fel- és lejaro elemek nagyjavitas nélkiil szintén alkalmasak
1000 alkalommal torténd letételre, felvételre, tovabba 10 000 jarm( atbocsatasara. A ponton
kozponti egységét ellattak egy ,.faradas” jelzé készilékkel, mely az atmend forgalom
fiiggvényében jelzi a ponton , életciklus” pillanatnyi allapotat.

32 Forras: http://www3 jjanes.com/subscribe/jmvl/doc_view jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jmvl/jmy
10213 htm@current&Prod Name=JMVL&QueryText=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%35B80%5D%
28+pfm+%3 CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body%2 9%2 C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D %28+
pfm+%3CAND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+title%629+%3 CAND%3E+%28%5B 100%5D%28+pfm+%3 CA
ND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body%29%29%29%29 2011.12.24.
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A BAC 20, BAC 60 és BAC 90 6nallo kompok fbb jellemzéi®> >

| A kompok f6bb jellemzi |
|A komp tipusa | BAC20 | BAC60 | BACY9 |
|Kezelészemélyzet || 4 || 6 || 9 |
[Tomeg | 15900kg || 27100kg || 37600kg |
[Hossz I I I |
| = zartfeljaroval | 16m || 216m | 316m |
| = nyitottfeljaroval || 174m || 274m | 374m |
[Seelesség | I I |
| = zirtan | 36m || 36m | 36m |
| = nyitottan || 9.8 m || 9.8m || 9.8 m |
[Magassag I I I |
| = zirtan | 21m || 21m || 21m |
| = nyitottan || 0,7m || 0,7m || 0,7m |
|Telep1’tési idd || 5 perc || 7 perc || 10 perc |
[Rakodési hossz | 1om || 20m | 30m |
IRakodssi teriilet | 4om> || som | 1nom |
[Teherbirasa [ 2030t || s0e60t | 90t |
| A szal itéjarmii f6bb j |
[Tomeg | 23900kg || 21500kg || 21500kg |
|Hossz (a szallitéjarmiivel) || 18 m || 18 m || 18 m |
[Seelesség | I I |
| = eszkozzel || 3,6 m || 3,6 m || 3,6m |
| = eszk6z nélkiil || 25m || 2.5 m || 2.5m |
|Magasség || 4m || 4m || 4m |
[Sebessee I I I |
| = orszagiton | 89kmmh | 89kmh | 89 kmwh |
| = terepen | 10kmh || 10kmh | 10kmh |

M3 — AMPHIBIOUS BRIDGING AND FERRYING SYSTEM
M3 TiIPUSU HiD- ES KOMPRENDSZER®

Az M3 a vilag egyik legkorszeriibb, leghatékonyabb ¢és leggyorsabb , kétélti”, hid- és
kompatkelésre alkalmas eszkoze, mely kivald terepjaro- €s vizi-mandverezd képességgel,
nagy teherbirassal és rovid épitési idovel rendelkezik.

Az M3-ast 1992-ben mutattdk be Eisenwerk Kaiserslautern (EWK) — jelenleg General
Dynamics Land Systems — németorszagi gyaraban. A gyartas tizéves fejlesztomunka
eredménye, mely soran felhasznaltak a kozel 25 évig szolgalt M2 tipus tapasztalatait. A

» Forras: http://www.air-defense.net/forum/index. php?topic=3743.0 2011.12.24.

* Forras: http://www?3.janes.com/subscribe/jmvl/doc_view.jsp?K2DocKey=/content1/janesdata/yb/jmvl/jmv
10213 . htm@current&Prod Name=JMVL&QueryText=%3CAND%3E%28%3COR%3E%28%28%5B80%5D%
28+pfm+%3 CAND%3E+bridge%29+%3 CIN%3E+body %2 9%2 C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D %28+
pfn+%3CAND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+title%29+%3 CAND%3E+%28%5B 100%5D%28+pfm+%3 CA
ND%3E+bridge%629+%3 CIN%3E+body%629%29%29%29 2011.12.24.

* Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_m3.pdfi2011.12.29.
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fejlesztés alapvetd célja olyan atkeld eszkoz kialakitasa volt, mely elédjénél megbizhatdbb,
rovidebb  épitési 1d6t kivan €s automatizalasa révén kevesebb kezeldszemélyzettel
uzemeltetheto.

Elséként a német €s angol haderdben rendszeresitették 1996-ban. (A kinai €s szingapuri
haderdkben is szolgéalatban allnak kisebb modositasokkal M3G tipusjelzéssel.)

|

+—t

1. sz. abra Az M3 oldalnézete, méretei

N
-
[

m

|
[ —
| i L |
SEEERE 11

I

2. sz. dbra M3 zart pontonokkal 3. sz. 4bra M3 nyitott pontonokkal

———— T A ET TSN

21. sz. kép Az M3 oldalnézete

*® Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_m3.pdf 6. oldal 2011.12.29.
%" Forras: http://www.keithdodds.co.uk/TA/M3.JPG 2011.12.29.
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Sikeres probakat végeztek kozép-europai, tropusi és sarkvidéki éghajlati viszonyok kozott,
vizsgaltak polgari (katasztrofa-) védelmi muveletek, gyakorlatok és harci miiveletek soran is.

Az eredmények bizonyitottak a fejlesztok elvarasait.

Az eszkoz alaprendeltetése komp- ¢&s hidatkelohelyek berendezése fenntartasa vizi
akadalyokon, a harckocsik €s egyéb technikai eszk6zok atszallitasa érdekében.

Az M3 f6bb jellemzsi®™ *

Ajarmii
Teljes hossz 13,03 m
Tomeg 26t
Szélesség (zart pontonokkal) / (nyitott pontonokkal) 3.35m/6,57 m
Magassag (a kerckek normal helyzetben) 3,97 m
Tengelytdvolsig 6,50 m
Nyomtdv (elol / hatul) 2,40m/240 m
Alvazmagassag (a kerekek normal helyzetben) 0,70 m
A jarmii besoroldsa MLC 30
Kezel§személyzet 316
Szarazfoldi hajtas 4 x 4 terepjard
Vizi hajtas 2 db 360°-ban forgathatd vizsugar hajtémii
Ara kb. 3,5 milli6 US D

Teljesitmény

A motor teljesitmény

Diesel motor (Euro I11), 298 kW

Orszaguti sebesség (maximum) 80 km/h
Sebesség vizben (maximum) 14 km/h
Maximalis lejtémaszo képesség 60%=31°
Maximadlis arokathidal6 képesség 1,00 m
Maximalis 1épcsémaszé képesség 0,70 m
Fordulokor atméréje (4 kerék kormanyzassal) 24,00 m
Hat6tdvolsag szarazfoldon kb. 750 km

Uzemora vizen

kb. 6,50 iizemora

A kompjellemzdi

Megengedett maximadlis terhelés

MLC 85 (Lanctalpas) / MLC 132 (Kerekes)

Tobbrészes (t6bbtagl) kompként is iizemeltethetd

A kétrészes (kéttagn) komp épitési ideje

kb. 3 perc a 2 x 3 f6s személyzettel

Hidpalyaként hasznalhat6 szélessége

476 m

A hid;jellemz6i

Megengedett maximadlis terhelés

MLC 85 (Lanctalpas) / MLC 132 (Kerekes)

A 100 m-es hid eszkozigénye 8 db M3
A 100 m-es hid épitési ideje Kb. 15 perc a 8 x 3 6s személyzettel
A hidpdlya hasznalhaté sz¢lessége 4,76 m

Az M3 egyedi, opcios lehetéségei, berendezései:*
» A vezetofilke ABV-védelme;
»  Konnyl pancélzattal ellatott vezetdfiilke;
* Tropusi klimaberendezés;
» Téli klimaberendezeés;
* FEgyszerl kompiranyitas;
* Automatikus tlizjelzo6- €s tlzoltérendszer;
* Hatso horgony;
» Radié-rendszer;
* Belsé beszEl6 (telefon) rendszer;
»  Szamitogép-alapu képzési rendszer;

0

* Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_m3.pdf 6. oldal. 2011.12.29.
** Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/M3_Amphibious Rig 2011.12.29.
“ Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_m3.pdf 4. oldal. 2011.12.29.
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»  Szamitogép-alapu karbantartd képzési rendszer;
»  Szamitogép-alapu diagnosztikai rendszer.

Az eszkoz a fentebb ismertetett jellemzok mellet tobb specialis sajatossaggal is rendelkezik.

Kialakitasa révén kozaton, terepen, mint 4 kerékmeghajtasa €s 4 kerékkormanyzast jarmi
kozlekedik. Hatfokozat automata sebességvaltoval van ellatva és differencial-, kozlo-
(osztoml) zarral rendelkezik. Gumiabroncsai nyomdésszabalyozo rendszerrel vannak
felszerelve, a kerekek tengelyei behtuizhatoak.

Vizen a sziikséges ,,pot felhajtderét” — a hasznos teher széllitdsa érdekében — a mindkét
oldalra nyithaté aluminium pontonok biztositjadk. A pontonokat lehet nyitni menetkozben is a
vizre hajtas, vagy a vizbdl torténd kihajtas soran. Lenyitasuk, zardsuk nem igényel semmilyen
elokészitést.

e R

4. s7. abra Az iizemelés fazisai 22. sz. kép Partfogas

Az eszkoz vizen torténd mozgatdsat a jarmi két végén elhelyezett vizsugarhajtomiivek
biztositjak.*

23. sz. kép M3 tizemeld hid

! Forras: http://de valka.cz/files/am3-sch01_409.jpg 2012.01.29.

“ Forras: http://www.mod.uk/NR/rdonlyres/EF1991DA-AEDD-4B91-8094-1850E88D1352/0/M3.jpg
2012.01.29.

® Kovacs Zoltan: Az M3 6njaré atkeléeszkoz. Miiszaki Katonai Kozlony 2001. 1-2. szam 79. oldal.
* Forras: http://25.media.tumblr.com/tumblr_lvooreU9Lglqlcxqlol 500.png 2011.12.29.
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Az egyes eszkozok osszekapcsolhatoak, igy nagyobb teherbirasu, felileti kompok, illetve
hidak is kialakithatoak. Az 6sszekapcsolast az ugynevezett ,rampak” — feljarék — teszik
lehetéve, melybdl minden eszkozon 3 db talalhato. A feljarok emellett biztositjak a technikai
eszkozok atkeldeszkozre torténd fel- €s lehajtasat is a legkiilonbozébb partviszonyok esetén.
Tovabbi érdekessége az eszkozok osszekapcsolasanak, hogy lehet dket ugynevezett , zart
kapcsolas” és ,,nyilt kapcsolas” modban is egyméshoz csatlakoztatni.

24. sz. kép M3 , zart kapcsolassal”™® 25. sz. kép M3 _ nyitott kapcsolassal”™®

26. sz. kép Miik6d6 komp*®

A hidon MLC 30 nagysagrendig terjedd kerekes €s lanctalpas jarmtvek 25 km/h, a nehezebb
jarmivek pedig 10 km/h sebességgel kelhetnek at. Hidként torténd alkalmazas esetén a
szélességi korlatok — 4,76 m — miatt csak egyiranya forgalmat képes bonyolitani.

A brit hadsereg muszaki er6i sikeresen alkalmaztdk az iraki hadmuveletek soran a csapatok

mozgéas- ¢és mandverezd képességének fenntartdsa érdekében a rombolt hidak kivaltasa
=47

soran.

Az M3 rendszeresitése Ota ,,csak” 15 év telt el, de maris megjelent az ,,utod”.

* Forras: http://www.gdels.com/brochures/bridge_m3.pdf, 5. oldal 2011.12.29.

*® Forras: http://megaobzor.com/fotografii-M3-Amphibious-Rig-seriya-sovremennaya-voennaya-tehnika. html
2012.01.29.

7 Tomolya Janos, Padanyi Jozsef: A miiszaki erék alkalmazasa az iraki Szabadsag Miiveletben. Hadtudomanyi
Szemle Online, 2008. 1. évfolyam, 3. szam. 42. oldal. http://hadtudomanyiszemle.zmne. hu/files/2009/4/4j pj.pdf
2012.01.10.
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A Torok Hadsereg Szarazfoldi Erdinek Parancsnoksaga €és az FNSS Savunma Sistemleri A.S.,
mint gyartd kozos — csak torok — fejlesztéseként elkészilt a ,,SAMUR” névre keresztelt —
Amphibious Assault Bridge (AAB) — Kétélti Roham Hid Rendszer.

Elsédleges forrasok szerint™ egy készlet 12 db SAMUR egységbdl all, mely
rendszerbedallitdsa esetén lehetévé teszi 150 m széles folyd athidalasat — hid épitését — ezaltal
a katonak és jarmlvek tulpartra juttatasat. A képzésre hasznalandd készlet 4 eszkozt foglal
magaba.

27. sz. kép A SAMUR™ 28. sz. kép Kompépités™

Az eszkoz tomege 36,5 tonna (MLC 35 osztalyu), egy teljesen zart, megerdsitett
pancélvédelemmel ellatott vezetdfiilkével rendelkezik. A vezetdfiilke védelmet nyUjt a kézi
16fegyverek tiizével és a lovedékek szilankhatasaival szemben, €s biztositja a 3 f6s
kezel6személyzetnek az ABV fegyverek elleni védelmét is.

Az eszkoz , felépitése”, ,,mikodési elve” igen hasonlo — ,a feltehetden eléd” — M3-¢éhoz.

29. sz. kép A SAMUR, mint komp™®

* Forras: http://www.defence. pk/forums/turkey -defence/109141-fnss-samur-amphibious-assault-bridge-idef-
2011-a.html 2011.12.28.

* Forras: http://www.network54.com/Forum/211833/thread/131591433 1/last-1316102228/14+September+
2011+Samur+Amphibious+Assault+Bridge+System+Commission+Date 2012.01.01.
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Hidként és kompként egyarant hasznalhato. Hidként hasznalva a megengedett maximalis
terhelése MLC 70 (lanctalpas) és MLC 100 (kerekes) jarmivek athaladasa esetén. Kompként
két egységet Osszekapcsolva képes az MLC 70 osztalyba sorolt technikai eszkozok
(harckocsik) atszallitasara. Harom egység Osszekapcsoldsa esetén maximalis terhelhetdsége
gumikerekes eszkozok esetén MLC 100.

A jarmi meghajtasardl egy 530 LE-s dizelmotor gondoskodik, egy teljesen automata
sebességvaltoval, mely hat eléremeneti, egy hatrameneti fokozattal és | felezbvel”
rendelkezik. Legnagyobb kozuti sebessége 50 km/h, hatotavolsaga kb. 600 km.

A gumiabroncsok 16,00 x R20 nagyteherbirasu, defektt(ir6 betétekkel rendelkeznek.

Az eszk6éz hasmagassaga menetkozben — az (Ot- és terep jellegének megfeleléen —
elektronikusan szabalyozhatd, vizi tzemmodban |, visszahuzott” a fellépd ellenallas
csokkentése érdekében. A hasmagassag 0-0,65 m kozott allithato.

A SAMUR is 6sszkerék-kormanyzast, kozponti gumiabroncs nyomasszabalyozo rendszerrel
van felszerelve, emellett rendelkezik kiporgés- és blokkolasgatlo rendszerrel, hidraulikus
csorlovel, valamint | kikotdi-" és vészhelyzeti rogzitdé horgonyrendszerrel.

Az eszkozt ellattak radio- és belsobeszEld, fedélzeti diagnosztikai rendszerrel, melyek modul
rendszerliek, ezért konnyen cserélhetdek.

A jarmivet vizen ketté darab — 360 fokban forgathatd, — vizsugarhajtomli mozgatja
maximalisan 10 km/h sebességgel. Az (szotestekbe szivargd vizet automata fenék-
vizszivattyuk tavolitjak el, melyek sziikség esetén kézi vezérléssel is tizemeltethetdk.

BEFEJEZES

A haboris tevékenységek gyakorlati tapasztalatai igazoljak, hogy a miuveleti teriileten
talalhaté hidak (atkelési lehetGségek) rombolasa jelentdsen megneheziti a csapatok
harcfeladatainak teljesitését, a sziikséges utan- és hatraszallitasok idébeni végrehajtasat.

A katonai szakemberek hosszii id6 &ta kutatjak, fejlesztik azokat a muszaki technikai
eszkozoket é€s megoldasokat, melyek a fenti nehézségek megoldasat hivatottak eldsegiteni.

A cikkben bemutatott eszkozok a szamtalan muszaki szakfeladat kozil csak az atkelési
feladatok egy szlk teriletén adnak megoldast. Az atkelést eldsegitd ,,eszkoztar” ennél joval
bdvebb, terjedelmesebb.

Tervezett sorozatunk tovabbi irasaiban folytatjuk a korszeri miiszaki technikai eszkozok és
harcanyagok jellemzdinek, alkalmazasi lehetés€geinek bemutatasat, azok jobb megismerése
céljabol.
A kovetkezé publikacionk szintén a | kisérohidak™ csoportjaba tartozd hidatkelGhelyek
berendezésére alkalmazhatd eszkozok jellemzoivel, alkalmazasi elveivel ismerteti meg az
olvasot.
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1. Kovacs Tibor: A tuléldképesség fokozasanak muszaki feladatai. Hadtudomany, 2004/1.
szam. 114-122. oldal.

2. Kovacs Zoltan: Az M3 6njaro atkeldeszkoz. Miiszaki Katonai Kozlony 2001, 1-2. szam
79. oldal.

21



16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.

Tomolya Janos, Padanyi Jozsef: A miszaki erék alkalmazasa az iraki Szabadsag
Miveletben. Hadtudomanyi Szemle Online, 2008. 1. évfolyam, 3. szam. 42. oldal.
http://hadtudomanyiszemle. zmne hu/files/2009/4/tj_pj.pdf. 2012.01.10.

http://25 media.tumblr.com/tumblr_IvooreU9Lglqlcxqlol_500.png
http://altaird.org.ua/pfm zoom jpg
http://armaniwoe.jimdo.com/die-fahrzeuge-the-vehicles/amphibien-amphibious/m2-
amphibie/

http://de.valka.cz/files/am3-schO1_409 jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/M3_Amphibious_Rig
http.//maquetland.com/v2/index.php?page=vision&id=3498&type=photos

. http://megaobzor.com/fotografii-M3-Amphibious-Rig-seriya-sovremennaya-voennaya-

tehnika html

1. http://server5.janes.com/janesdata/yb/jmvl/images/p0589088.jpg

. http://servir-et-defendre.com/viewtopic.php?f=26&t=2501

. http://servir-et-defendre.com/viewtopic.php?f=122&t=2501

. http://upload. wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2¢/French_army EFA DSCO00859.jpg
. http://www3 janes.com/subscribe/jmvl/doc view jsp?K2DocKey=/contentl/janesdata/yb/j

mvl/jmvI0213 htm@current&Prod Name=JMVL&QueryText=%3CAND%3E%28%3C
OR%3E%28%28%5B80%5D%28+pfm+%3CANDY%3E+bridge%629+%3CIN%3E+body
%029%2C+%28%5B 100%5D+%28%5B100%5D%28+pfm+%3CANDY%3 E+bridge%629+
%3 CIN%3E+title%%29+%3C AND%3E+%28%5B 100%5D%28+pfm+%3CAND%3E+bri
dge%29+%3 CIN%3E+body%29%29%29%29

http //www.air-defense net/forum/index. php?topic=3743.0

http //www.youtube.com/watch?v=URi30pS6j 1 Q&feature=player embedded ,,Pontonie
schweizer armee” video film alapjan

http://www.defense.gouv fr/terre/equipements/genie/pont-flottant-motorise
http.//www.defence.pk/forums/turkey-defence/109141-fnss-samur-amphibious-assault-
bridge-idef-2011-a.html

http://www.gdels.com/brochures/bridge m3.pdf

http //www keithdodds.co.uk/TA/M3.JPG

http://www.materiel-militaire.com/t2839-pfm

http://www .military-today.com/trucks/renault_trm_10000.htm
http://www.mod.uk/NR/rdonlyres/EF 1991 DA-AEDD-4B91-8094-1850E88D 1352
/0/M3.jpg

http //www.network54.com/Forum/211833/thread/131591433 1/1ast-1316102228/
14+September +201 1+Samur+Amphibioust+Assault-+Bridge+System+Commission+Date

22


http://hadtudomanyiszemle.zmne.hu/files/2009/4/tj_pj.pdf.%202012.01.10
http://25.media.tumblr.com/tumblr_lvooreU9Lg1qlcxqlo1_500.png
http://altair4.org.ua/pfm_zoom.jpg
http://armaniwoe.jimdo.com/die-fahrzeuge-the-vehicles/amphibien-amphibious/m2-
http://de.valka.cz/files/am3-sch01_409.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/M3_Amphibious_Rig
http://maquetland.com/v2/index.php?page=vision&id=3498&type=photos
http://megaobzor.com/fotografii-M3-Amphibious-Rig-seriya-sovremennaya-voennaya-
http://server5.janes.com/janesdata/yb/jmvl/images/p0589088.jpg
http://servir-et-defendre.com/viewtopic.php?f=26&t=2501
http://servir-et-defendre.com/viewtopic.php?f=122&t=2501
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2c/French_army_EFA_DSC00859.jpg
http://www.air-defense.net/forum/index.php?topic=3743.0
http://www.youtube.com/watch?v=URi3opS6j1Q&feature=player_embedded
http://www.defense.gouv.fr/terre/equipements/genie/pont-flottant-motorise
http://www.defence.pk/forums/turkey-defence/109141
http://www.gdels.com/brochures/bridge_m3.pdf
http://www.keithdodds.co.uk/TA/M3.JPG
http://www.materiel-militaire.com/t2839-pfm
http://www.military-today.com/trucks/renault_trm_10000.htm
http://www.mod.uk/NR/rdonlyres/EF1991DA-AEDD-4B91-8094-1850E88D1352
http://www.mod.uk/NR/rdonlyres/EF1991DA-AEDD-4B91-8094-1850E88D1352%20/0/M3.jpg
http://www.network54.com/Forum/211833/thread/1315914331/last-1316102228/
http://www.network54.com/Forum/211833/thread/1315914331/last-1316102228/%2014+September%20+2011+Samur+Amphibious+Assault+Bridge+System+Commission+Date

XXII. évfolyam, 2012. 2. szam

Szabo Sandor', Kovacs Tibor?

UJ HESCO EPITMENYEK?

A ,,HESCO Bastion Concertainer” — magyar nevén ,, HESCO-bdstya”, vagy ,,HESCO tipusti gyorstelepitésii
épitéelem” az angliai Leeds varosabdl indult vilaghodito utiara 1989-ben.

Alapvetéen dr- és talajerozio elleni védelemre keriilt kifejlesztésre, de a katonai szakemberek gyorsan
Jelfigyeltek az eszkozben rejlc lehetéségekre és vizsgalni kezdték katonai alkalmazasi lehetbségeit, elsésorban az
erdditési, valamint az ,,erék védelme” — Force Protection — terén Jelentkez6 feladatok megolddsa soran.

A HESCO tipusu épitéelemek az elmilt két évtizedben ékesen bizonyitottik katonai alkalmazdsuk
széleskoriiségét, varidlhatésdagat, gyors és konnyii alkalmazhatosdagukat és nem utolsésorban megbizhato
védoképességiiket a személyi dllomdny, technikai eszkézok és az anyagi javak védelme teriiletén.

Az irds rovid betekintést kivan adni a legujabb HESCO ftipusu épitéelemek katonai teriileten torténd
alkalmazhatésagarol.

'NEW MILITARY FIELD APPLICABILITY OF THE HESCO BASTION. CONCERTAINER.

The “HESCO Bastion Concertainer” — as Hungarian called “HESCO-bdstya” or “HESCO tipusii
gyorstelepitésii épitéelem” is originated from Leeds, England in 1989.

Fundamentally it has been developed for the purposes of flood protection and erosion control, but military
experts started to analyze its possibilities to use for Force Protection purposes. Since 1990 HESCO Bastion Ltd
has been developing and manufacturing Concertainer units for the purposes of force protection, flood protection
and erosion control.

Concertainer units have become the most popular means within the military for protecting personnel and
Jacilities against secondary fragmentation, saving countless lives and mission critical assets. HESCO
Concertainer can be installed in various configurations to provide effective and economical structures tailored
fo the specific threat and level of protection required. Tt is used extensively in the protection of personnel,
vehicles, equipment — Force Protection — and facilities in military, peacekeeping, humanitarian and civilian
operations. This type of structure provides good resistance to ballistic and fragmentation penetration. For
increased physical security, barbed wire coils are often attached to the wall.

The article wishes fo give a short overview about the new military field applicability of the HESCO Bastion
Concertainer.

Kulcsszo: HESCO, FORCE PROTECTION, miiszaki tamogatas, az erdk védelme, erddités.
Keywords: HESCO, FORCE PROTECTION, Engineer Support, Fortification.

BEVEZETES

A civil fejlesztésként indult eszkoz elsd latvanyos” katonai alkalmazédsara az 1991-es,
»oivatagi Vihar” (Desert Storm) nevii hadmuveletben kertlt sor, ahol a Brit Hadsereg a
homokzséakok kivaltasara alkalmazta a kiilonb6zé védelmi épitmények 1étesitése soran.

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu

* Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, E-mail: kovacs.tibot@uni-nke.hu

? Biralta: Prof. dr. Padanyi Jozsefi mk. dandartibornok.

* Kovécs Tibor: A tiléloképesség fokozasanak miiszaki feladatai. Hadtudomény, 2004/1. szam. 114-122. oldal.
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1. sz. kép Tiizel6allas’ 2. sz. kép Szallashely®

A féproba” sikerét mi sem bizonyitja jobban, mint az a tény, hogy a HESCO Bastion
Concertainer rovid idén beliil bekertlt ,,a valamit is magéara add” hadseregek eszkoztaraba.
Elséként keriilt rendszeresitésre a brit, az amerikai €s a kanadai haderénél, majd mas NATO
tagorszagok hadseregeiben, de rendszeresitették az ENSZ feladatokat megoldo6 szervezeteknél
is.

Az amerikai katonai szakértok szerint’ a HESCO Bastion Concertainer megalkotasa a terep
megerdditése terén a 11 vilaghéboru 6ta a legjelentsebb fejlesztés.

Publikacionkban, eléz6 irasaink kiegészitéseként® szeretnénk roviden bemutatni a HESCO
cég legujabb fejlesztéseit és a katonai (civil) tertileten torténd alkalmazasuk lehetéségeit.

AZ UJ FEJLESZTESEK ES ALKALMAZASI LEHETOSEGEIK

A HESCO-bastya megalkotasa ota — a gyartd6 HESCO Bastion Ltd. — vezetd szerepet tolt be a
katonai és polgari terileten a FORCE PRTOTECTION, az arvizvédelem és a kritikus
infrastruktura védelmét szolgalo eljarasok, moddszerek és eszkozok kutatdsa, tervezése,
gyartasa tertiletén.

Fejlesztéseik a vilagon az egyik legnépszeriibb és leggyakrabban alkalmazott eljarasokka
valtak.

Napjaink uj kihivasaira adand6 valaszok soran a HESCO Bastion Ltd. mérnokei uj
eszkozoket fejlesztettek ki, melyek alkalmazasaval tovabb novelheté a katonai erdk
alkalmazasanak biztonsaga, a kritikus infrastrukturdk védelme, hatékonyabba vélhat a
terrorizmus elleni harc.

> Forras: http://imgl photographersdirect.com/img/15009/wm/pd553981 jpg 2010.03.12.

® Forras: hitp://www.globalsecurity.org/military/library/report/call/call_99-12_ bunker4.gif 2010.03.12.

’ Forras: http://www.army-technology.com/contractors/infrastructure/hesco/ 2010.03. 09.

¥ Szabo Sandor, Kovacs Zoltan, Toth Rudolf: Force Protection solutions with HESCO Bastion. Academic And
Applied Research In Military Science 10:(1) pp. 31-59. p. 29 (2011)

Szabo Sandor, T6th Rudolf: Gondolatok a HESCO-bastyak alkalmazasi lehetdségeirdl I. Miiszaki Katonai
Koézlony XIX.: (1-4.) 253-278. oldal. (2010)

Szabo Sandor, T6th Rudolf: Gondolatok a HECSO-bastyak alkalmazasi lehetségeirdl 11. Miiszaki Katonai
Koézlony XX.: (1-4) 97-118. oldal. (2010)
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HESCO UJRATELEPITHETO BIZTONSAGI KERITES
(HESCO RE-DEPLOYABLE SECURITY. FENCE — HRSF)

A kiillonb6zé méreti HESCO tipusu épitdelemekbdl kialakithatd biztonsagi- és véddfalak,
valamint keritések valasztéka meglehetosen bdséges. Leggyakrabban fontos tertletek
(taborok, korletek, raktarak, épitmények, stb.), killonbozd eszkozok, berendezések, 16szer-,
lizemanyag-tarlohelyek létesitésére, védelmére alakitanak ki biztonsagi falakat, keritéseket.

3. sz. kép Tabor védelme keritéssel’ 4. sz. kép Védofal'’

A biztonsagi- ¢€s védofalak, illetve keritések kialakitdsa minden esetben Osszefliggésben van a
varhato veszélyeztetettség mértekével, illetve azon eszkozokkel, anyagokkal, melyek
alkalmazasa valszintsitheto.

HESCO tipusu épitéelemekbdl kialakithatd biztonsagi- és védofalak, valamint keritések
megbizhatdo védelmet garantdlnak, ugyanakkor a tobbsoros és tobbemeletes épitmények
bontasa az ujboli felhasznalashoz iddigényes feladat. Ennek kikiiszobolésére a HESCO
mérnokei — a , kevésbé veszélyeztetett” kornyezetben torténd alkalmazasra — kifejlesztették a
HESCO ujratelepithetd biztonsagi keritést (HESCO Re-deployable Security Fence — HRSF).

{

1. sz. abra A HESCO ujratelepithetd biztonsagi kerités vazlata'' 5. sz. kép A halés racsszerkezet'
A HESCO iijratelepitheté biztonsagi kerités jellemz6i'
* Bizonyitott HESCO® Concertainer® technologiat alkalmaz;
= PAS 68: 2010 szerint mindsitett;

° Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/File%3 ACamp marmal02.JPG?powerset 2010.03.14.

19 Forras: http://www.hesco.com/enter.html 2010.03.15.

! Szerkesztette Dr. Szabo Sandor a http://blaythorne-equipment.co.uk/hesco-hrsf.html, HESCO — HRSF
(Blaythorne HRSF Leaflet.pdf 2. oldalon talalhaté dbra alapjan. 2011.12.23.

'2Forras: http://security-suppliers.info/suppliers/hesco/pdfs/hrsf%20brochure%2013 07 11.pdf, 1. oldal.

13 Forras: http://blaythorne-equipment.co.uk/hesco-hrsf html, HRSF Blaythorne HRSF_Leaflet.pdf, 2. oldal.
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» Megépithetd egyenetlen (hullamos) €s lejtos talajon is;
* Nem igényel el6készitett talajfeliiletet;

» Keritésoszlopok nem szikségesek, a kerités teljes egészében a fold felszinén
helyezkedik el

* A részegységek kapcsolo elemei a kerités kiilsé oldalarol nem hozzaférhetdek;
= A kerités gyorsan telepithetd;

* Minimalis eré-, eszkoz alkalmazasaval szétszerelheto, Gjraépithetd;

* Anyagi veszteség nélkiil gjra alkalmazhato;

» Alkalmazasa nem igényel kiilonleges eszkozoket vagy kiképzést;

* A kerités ellensullyal ellatott, melyet a helyszinen talalhaté anyagokbol alakitanak ki
(rendszerint zsakos teher, homokkal toltott zsak);

» Az ellensuly befedhet6 specialis védoburaval,

» A varhat6 tamadasi médoknak megfelelden az ellensuly tomege valtozathato;,
» A kerités kiilsé oldala ,,maszés ellenes” (Nem lehet ra ,,felmaszni”.);

» A kerités ellenall a kistomegl ,,jarmitamadas”-nak (Nem tudja attorni.).

A kerités jellemzdinél lathatd, hogy a tervezék a jol bevalt HESCO® Concertainer®
technologiat alkalmaztak, amely a biztonsag garanciaja.

A tervezés soran az alapvetd cél az volt, hogy a rendszer megfeleljen:'
» az "Extra High Security" kritériumainak, a BS 1722 10 és 22 el6irasainak;
» gyorsan telepithetd és bonthatd legyen minimalis erd- és eszkoz igénybevételével,
* ne zavarja a foldalatti (kézm() szolgaltatasokat;

* megépithetd legyen egyenetlen (el6készitetlen) talajon is.

Egy készlet méretei'
24 m
Magassag 3.1 m 76,2 mm x 12,7 mm x 3,5 mm szemméret az eliilsé oldalon
3,6 m
Szélesség 1.3 m
Hosszusag 3.9m

Az eredményil kapott HESCO ujratelepithetd biztonsagi kerités a gyakorlati életben
bizonyitotta, hogy a fenti célkitizéseknek megfelel. A készlet 6sszecsukhato részekbdl all, a
76,2 mm x 12,7 mm x 3,5 mm-es hegesztett halo- (szem-) mérettel az eliilsé oldalan. (A halo-
(szem-) méret kialakitasa ,,megmaszhatatlannd” teszi a keritést szembdl.) Az elemek
szétnyitva, felallitva alkotjak az épitendé kerités 3,9 m hosszusagi darabjat. A kerités
magassaga 2,4 m, 3,1 m vagy 3,6 m lehet. A biztonsagi kerités telepitése nem igényli a kerités
egyetlen részének talajba siillyesztését, rogzitését (nem veszélyeztet igy semmilyen foldalatti
kozmivet), illetve nincs szikség a telepités helyén a felilet eldkészitésére. A készletek
csatlakoztatasa a HESCO-nal mar megszokott rogzit6 tiskével torténik oly méddon, hogy a
részegységek kapcsolo elemei a kerités kiilsé oldalarél nem hozzaférhetéek. A biztonsagi

“ Forras: http://www.army-technology.com/downloads/whitepapers/security/file2482/, The Hesco Re-Deployable
Security Fence.pdf, 1-2. oldal.
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kerités ,,allékonysagat” a szétnyitott, dsszekapcsolt hegesztett halds racsszerkezet, valamit a
kerités belsé oldalan az also 6sszekotd racsszerkezetre helyezett ellensuly” tomege biztositja.

Tee— = ’

6. sz. kép A HESCO ftijratelepithetd biztonsagi kerités kialakitésa'’

Az ellensuly tomege altalanos esetben 800—1000 kg, melyet szabvanyos zsakokba toltenek a
helyszinen talalhato anyagok felhasznalasaval. Az ellensuly tomegét a varhato veszély, a
tamadas jellege és az alkalmazhato eszkozok fuggvényében kell megvalasztani. Az ellensuly
befedésére, védelmére specialis ,,védékupola” kerult kialakitasra.

HESCO ujratelepithetd biztonsagi kerités érdekessége, hogy kialakitasa révén felhasznalhatd
konnyll jarmavek elleni akadalyként is. A Transport Research Laboratory-nal folytatott
tesztek alapjan a biztonsagi kerités megkapta a PAS 68 mindsitést.

7. sz. kép Utkozés személygépkocsival'® 8. sz. kép Utkozés tehergépkocsival'’

A HESCO ujratelepithetd biztonsagi kerités elénye a gyors, konnyll ¢€s rugalmas
alkalmazhatdsag, egyszerli bonthatdsag, tarolhatosag €s széllithatésdg. Hasznéalat utan

1> Szerkesztette: Dr. Szabé Sandor a http://www.armedforces-int.com/article/hesco-introduces-display-area-to-
showcase-product-development.html képe alapjan 2011.12.23.

16 Forras: http://www.armedforces-int.com/gallery/hrsf--hesco-re-deployable-security-fence/hrsf-6_01.html
2011.12.23.

7 Forras: http://www.hesco.com/prod_other.asp# 2011.12.23.
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szétszedhetd, Osszehajthato, igy tarolasi-, szallitasi tér sziikkséglete minimalis. A telepitéshez,
bontashoz mindoéssze harom {6 szitkséges €s egy targonca.

Katonai és civil felhasznalasra egyarant alkalmas. A megfelelden telepitett biztonsagi kerités
megakadalyozza (megneheziti) az illetéktelen személyek fontos teriiletekre, objektumokba
(taborokba, korletekbe, raktarakba, Epiiletekbe, kritikus infrastruktura teriiletére, biztositott
rendezvényekre, stb.) torténd bejutasat. ™

Felhasznalhatdé ugyanakkor adott terilletek elhatarolasara, takaréfoliaval ellatva az
objektumokra torténé ralatas, belovés megakadalyozasara', személyek és technikai eszkozok
mozgasanak meghatarozott irdnyba torténd terelésére, mozgasuk megakadalyozasara is.

HESCO SZALLAS — HESCO ACCOMMODATION BUNKER (HAB)®

A miveletekben résztvevd allomany biztonsaga, kulturalt elhelyezése napjainkra elsérendii
kérdéssé valt a korszerti haderék szamara. A katonai szakemberek régota kutatjak a gyorsan
megépithetd, megfeleld biztonsagot nyajtd, tobbszor felhasznalhaté és a  logisztikai
rendszereket kevésbé terheld dvohelyek kialakitasanak lehetdségeit. A kutatok a HESCO-
bastydk harci koriilmények kozotti alkalmazasa soran szerzett tapasztalatokat felhasznalva
fejlesztették ki HAB (HESCO ACCOMMODATION BUNKER) - HESCO SZALLAS
clnevezEsti ovohely-csalad tagjait.

El6z6 irasainkban mar bemutattuk az elsé ¢pitményt, melyet mara — az 6vohelytipus boviilése
miatt — HAB 1 névre kereszteltek at. A HAB 1 jellemzdéi kozé tartozik, hogy a kialakitott
¢pitmény 12,4 m hosszi, 6,2 m széles, teljes magassaga megkozelitdleg 3.5 m, , kényelmes™ —
2x2 m/fé — eclhelyezési teriiletet biztosit 8 f6 szamara, 2,16 m-es belmagassagaval. Az
¢pitmény oldalfalait Mil 6 tipusu HESCO ¢épitéelemekbdl, tetészerkezetét pedig konnytisulyu,
vazas aluminiumszerkezetbdl alakitottak ki.

HAB 1 tipusa HESCO szallas

9. sz. kép A szallas kiviilré1* 10. sz. kép A szallas belilrs1*"

Osszeszerelése igen egyszerii, mivel valamennyi szerkezeti elem az ,egységkészlet” részét
képezi. Egy raj 2 nap alatt képes az eclhelyezési épiilet kialakitasara, mely fiit6- &s
légkondicionald berendezéssel is felszerelhetd. Védelmet biztosit a kézi fegyverek, aknavetok
lovedékei, a repesz és szilankhatasok, valamint a robbanasok kévetkeztésben kialakuld 16k6-

' Lukécs Laszlo: Gondolatok a fontos objektumok védelmérdl, kiilsnos tekintettel a miiszaki zarak telepitésére.
Miiszaki Evkonyv 1995. Budapest. Az MH Miiszaki Fénokség, 1996. 182-216. oldal.

' Horvath Tibor — Padanyi Jozsef: Miiszaki eszkozok a béketamogaté miiveletekben és a fojlesztés lehetéségei I.
Katonai logisztika 2006/4. szam. 105. oldal.

* Forras: http://www.hesco.com/enter.html 2010.03.13.
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hullamok ellen. Egy 20 labas ISO konténerben két készlet kertilt elhelyezésre, melyet sziikség
esetén ejtdéernydvel is célba lehet juttatni.

HESCO SZALLAS 2 (HESCO ACCOMMODATION BUNKER 2 — HAB 2)*'

A HAB 2 a jol bevalt HAB 1 konstrukcié sikeres tovéabbfejlesztése. Kialakitasa soran
alapveto célként a biztonsag tovabbi novelését, a tobbcélu felhasznalhatdsagot, a belsétér jobb
kihasznalhatosagat €s a ,,komfort” tovabbi fokozasat tekintették elsédlegesnek.

Tt

11. sz. kép A HAB 2 megépitve 2. sz. dbra A HAB 2 méretei”
e "
L |
12. sz. kép A HAB 2 belsgje’ 3. sz. 4bra A HAB 2 alaprajza™
13. sz. kép A HAB 2 végfal® 4. sz. bra A HAB 2 végfal rajza

! Forras: http://blaythorne-equipment.co.uk/hesco-hab-2.html, HESCO — HAB2 (Blaythorne HAB 2
Leaflet.pdf, 1-2. oldal. 2011.12.14.
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Egy készlet adatai’’

Kiils6 méretek

Magassag 3.8m
Szélesség 6,5m
Hosszisag 128 m

Belsé méretek

Magassag 2,1m

Szélesség 5,0 m

Hosszisag 7.94 m
A HAB 2 jellemz6i?

* A készlet 1égi szallitasra alkalmas;

= 8 {6 elhelyezésére alkalmas, személyenként 2 x 2 m-es terileten;

» Az oldalfalak a jol bevalt Concertainer egységek;

» Egyszerl eszkozokkel és a rendszeresitett foldmunkagépekkel konnylh megépitent;

* Tovabbfejlesztett ballisztikus védelemmel rendelkezik (beleértve a 122 mm-es rakéta €s
aknavet6 1ovedékeket);

» Kialakitasa lehetévé teszi a hordagyak bevitelét is;

» Vizallo tetdszerkezet, beépitett szell6zényilasokkal,

* Belseje igény szerint béléssel ellathato;

= Javito készletekkel rendelkezik;

» A beltéri és kultéri ajtok alapfelszerelésként vaszonbol késziiltek;
* Teljesen Gjrahasznalhato szerkezet.

A HAB 2 &vohelyet elsdsorban harctéri korilmények kozotti alkalmazésra alakitottak ki.
Ennek megfeleléen ugy tervezték, hogy oldaliranybol és a felulrdl is hatékony védelmet
tudjon biztositani az Ovohelyen tartozkodok szamara. Az 6vohely oldalfalai a jol bevalt
HESCO-bastyakbol (Mil 6 tipust) késziilnek. Az dvohely végtal kialakitasa lehetdvé teszi a
villamos energiaellatd-, a fitd- és légkondicionald berendezések konnyl beépitését. Az
ovohely tetdszerkezetét konnylsulyu, vazas aluminiumszerkezetbdl alakitottak ki, oly modon,
hogy fodémszerkezete kapott egy rétegelt falemezbdl allo ,elsédleges védd ernydt”, —
alapvetéen egy plusz ondllo védoéréteg — mely a lovedék becsapddasakor elinditja a
detonaciot. (Nem a fedezék 6- (védo-) fodémeén detonal a l1ovedék.) Ez a megoldas jelentésen
noveli az o6vohelyen tartozkodok tulélési esélyeit, mivel fokozott ballisztikai védelmet
biztosit. Az elvégzett vizsgalatok egyértelmtien bizonyitottdk, hogy a HAB 2 a 122 mm-es
rakéta- és aknavetd granatjai ellen is képes megfelel6 védelmet biztositani. A HAB 2 tovabbi
jellemzoi kozé tartozik a vizhatlan tetdszerkezet €s az alap ,,standard” valtozat esetén a vaszon
kiil- és beltéri ajtok kialakitasa. Méretei hasonléak a HAB 1 konstrukcioéhoz, de néhany
ujdonsaggal is rendelkezik. Egyik ilyen sajatossaga a bejarati rész kialakitasa, mely biztositja
a harctéri egészséguigyi szolgélat részére a hordagyakon 1évd sebesiiltek ,,akadalymentes”
ovohelyre torténd beszallitasat. Tovabbi érdekességként jelentkezik, hogy az ovohely belsé

2 Forras: http://blaythorne-equipment.co.uk/hesco-hab-2.html, HESCO - HAB2 (Blaythorne HAB 2
Leaflet.pdf, 1-2. oldal. 2011.12.14.
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tere, igény szerint — specialis — konnyen tisztithatd belsé boritassal is ellathato. (Egészségligyi
létesitményeknél a sterilitds szempontjabol fontos kovetelmény.)

Az 6vohely a HAB 1-hez hasonldan 8 £6 ,,komfortos elhelyezésére” alkalmas, személyenként
2x2 m-es teriileten. Bels6 magassaga, térelosztasa harci korilmények kozott ,ideélis
lehetdségeket, korulményeket” biztosit vezetési-, kommunikacids kozpontok, specialis
egészségligyi létesitmények, kozosségi helyiségek, (étkezde, tarsalgo, stb.) kialakitasara,
anyagok, eszkozok tarolasara.

Epitése egyszerl, specialis felkésziiltséget, eszkozoket nem igényel. Egy szakasz és egy
rendszeresitett foldmunkagép 2 db HAB 2 6vohelyet képes harom nap alatt megépiteni.

A HAB 2 egy teljesen ujrafelhasznéalhatd szerkezet. A beépitést kovetden ,,anyagi veszteség
nélkil”, bonthato, malhazhato és ujra felhasznalhatd. Az ovohely részei a javitoanyagokkal
egyitt keriiltek készletezésre, mely légi szallitasra is alkalmas. A fejlesztés jelentdsen
csokkenti a logisztikai csapatok a leterheltségét és szallitokapacitas sziikségletét.

Mint kimagaslé megosztott (kozvetett) iranyzasu tliz elleni védelemmel rendelkezo
létesitmény, kivaloan alkalmazhaté a muveleti tertileteken létesitett Eldretolt Muveleti
Bazisokon és Harci E166rsokon tevékenykedd allomany biztonsdganak novelése érdekében.

KISTOMEGU OVOHELY-TETOSZERKEZET
(HESCO LIGHTWEIGHT BUNKER ROOF — HLBR)®

A HESCO kistomegli 6vohely-tetdszerkezet (Hesco Lightweight Bunker Roofi— HLBR) egy
gyorsan ¢€s konnyen megépithetd konstrukcio, mely kifejezetten a megosztott (kozvetett)
iranyzasu tOz elleni védelemre keriilt kifejlesztésre. A tetészerkezet raépithetd barmilyen
falra, 1étesitményre, mely képes elviselni a szerkezet tomegét.

A tetészerkezet alapvaltozata a HAB (HESCO Accommodation Bunker) — HESCO
Szallashoz keriilt kifejlesztésre. Hasznalhatdé minden olyan esetben, ahol az éléerd, technikai
eszkozok és anyagi készletek védelme fa- vagy fém tetOszerkezet alkalmazésat koveteli meg.

> Forras: http://www.hesco.com/prod HLBR.asp 2011.12.13.
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5. sz. 4bra A tetészerkezet oldal-, hatulnézeti rajzai és méretei’*

A HLBR jellemz§i®

A tetOszerkezet valamennyi alkatrészét és szerszamkészletét , egységkészletbe” csomagoltak.

Jellemzoi:

A készlet 1€gi szallitasra alkalmas;

Az alap tetOszerkezet fesztavolsaga (szélessége) 2,3-3,3 m kozott valtoztathatd (Az
onalld ovohelyeket altalaban 2,3-3,3 m-es szélességgel (tetofesztavolsaggal) tervezik.);

Hossza 5 m, mely tovabbi elemek hozzaadasaval tovabb novelhetd;

Egyszert eszkozokkel és a rendszeresitett foldmunkagépekkel konnyli megépiteni;

A tetészerkezet a HAB tipusi 6vohely fejlesztésébdl szarmazik, igy alkatrészei
kompatibilisek;

A robbanas és szilankhatéds elleni tesztek egyértelmiien bizonyitottdk a tetdszerkezet
véddképességét. (Nem hatolt be szilank a tetészerkezeten keresztil.)

Megjegyzés:

A tetdszerkezet Osszeallitasa alapvetOen a talajon torténik, majd a megépitett vazat a
tartofalra emelik;

Beépitése 4 katona és egy foldmunkagép segitségével fél napot vesz igénybe;
Tetdszerkezetenként 10 m” téltdanyag szikséges;

Idealis olyan alkalmazéasokhoz, ahol a megosztott (kozvetett) irdnyzasu tiz elleni
védelem az elsddleges szempont, mint példaul:

¢ COLPRO - Kollektiv védelmi épitmények létesitése;

o Felszerelések, berendezések, technikai eszkozok védelme;

¢ Loszer-, izemanyag- és robbandanyag raktarak védelme, stb.
Faladaba készletezve szallithato.

15. sz. kép A HESCO konnyiisulyn 6vohely tetdszerkezet beépitése *°

* Szerkesztette Dr. Szabé Sandor a http://www.hesco.com/prod_HLBR .asp, HLBR Brochure 13_07_11.pdf, 2-3.
oldal alapjan. 2011.12.13.

* Forras: http://www.hesco.com/prod HLBR.asp, HLBR Brochure 13_07_11.pdf, 3. oldal. 2011.12.13.

*® Forras: http://www.hesco.com/prod HLBR .asp, HLBR Brochure 13_07 11.pdf, 2-3. oldal. 2011.12.13.
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' GYORSAN TELEPITHETO HADSZINTERI KESZLET”
(RAPID IN-THEATRE DEPLOYMENT — RAID)*

A kifejlesztett RAID készletet nevezhetjiikk ,,Gyorsan telepithetd hadszintéri készlet”-nek is,
hiszen az ,,er6k védelme” — Force Protection — keretében kerilt kifejlesztésre a muveleti
terileten tevékenykedd tamogatd logisztikai alegységek megnovekedett széllitasi terheinek
csokkentése érdekében.

El6z6 irdsunkban bemutattuk a RAID 1 és a RAID 7 készletet, most pedig roviden szeretnénk
ismertetni — a ,,csalad 1) tagjanak” a RAID 10-nek a fébb jellemzéit.

A készletek kozos jellemzdje, hogy a mar rendszeresitett €s széles korben hasznalt szabvany —
Mil 1 és Mil 7 tipusu €s legiijabban a MIL 10 — HESCO épitéelemeket alkalmazza, melyek 20
labas ISO konténerben kertiltek elhelyezésre, igy szallitotér igényilk minimalis. A konténer
szabvanyos gépkocsival szallithato, telepithetd, de sziikség esetén a készlet telepitése
harcjarmiivel is végrehajthato.

5. sz. dbra RAID készletek konténerben™ 6. sz. dbra RAID készletek méretei”

A RAID 1 készletbdl 1,06 m vastag, 2,21 m magas €s 406 m hosszu ,,fal” épithetd egyetlen
konténerbdl. (A RAID 1 készletben a HESCO épitdelemek két sorban kertiltek elhelyezésre.)

A RAID 7 készletbdl (Mil 7 tipusu HESCO ¢épitéelemek) pedig 2,13 m vastag, 2,21 m magas
¢s 333 m hosszl, mig a RAID 10 készletbol (Mil 10 tipusu HESCO épitdelemek) pedig 1,52
m vastag, 2,21 m magas és 333 m hosszu ,,fal” alakithato ki, alig tobb mint 1 perc alatt.

*’ Forras: a http://blaythorne-equipment.co.uk/hesco-raid.html, Blaythorne RAID _Leaflet.pdf 2011.12.13.
# Szerkesztette Dr. Szabo Sandor a http://blaythorne-equipment.co.uk/hesco-raid.html, Blaythorne RAID _
Leaflet.pdf, 2. oldal. 2011.12.13.

** Forras: http://www.hesco.com/raid/. 2010.03.09.
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A RAID készletek f6bb jellemzsi®” >
Adatok RAID 1 RAID 7 RAID 10
Telepitési hossza 406 m 333 m 333 m
(2x203 m)
A fal vastagsaga 1,06 m 2,13 1,52m
A fal magassiaga 2,21 m 2,21 m 221 m
A részelem hossza 5.5m 10,65 m 10,65 m
(5 db elem) (5 db elem) (5 db elem)
A részelemek szdma 74 db 31db 31db
A toltéanyag mennyisége ~ 1500 m’ ~2280 m’ ~ 1700 m’
Brutté tomege ~12t ~141 ~121
fvben torténé telepithetéség Igen Igen Igen
Sarok (derékszogii) Igen Igen Igen
csatlakoztathatésag
Rovidithetdség Igen Igen Igen
Hosszabbithatosig Igen Igen Igen
Szélesithetdség Igen Igen Igen
Készletezve Konténerben Konténerben Konténerben

A RAID készletek alkalmazasanak elényei:

20 labas szabvany ISO konténerekbdl — a sziikséges mennyiségben — telepithetd;

a készlet alkalmazasa miatt a korabbiakban alkalmazott szallitdoeszkozok szama
csokkentheto;

harmadara csokkentheto a telepitd allomany 1étszama;

felére csokkenthetd a sziikséges miiszaki és logisztikai eszk6zok szama (Nincs sziikség
darura, targoncara.);

csokkenthetd a szikséges taroldhely nagysaga (A konténerek hat emelet magassagig
egymasra rakhatoak);

a telepitést kovetden azonnal csokkenti a kozvetlen ralatast;

alkalmazéséval biztonsagos tarolohely alakithato ki;

csokkenthetd a hulladék, igy a kornyezetszennyezés is (Nincs folosleges gongyoleg);
jelentés mértékben csokkenti a kézimunka erdigényt;

a telepités utan a konténer egyéb célra is felhasznalhaté.

A telepitett RAID készletek akadalyjellege a HESCO elemek tetejére helyezett
szogesdrotakadalyokkal tovabb névelhetd.”

*® Forras: http://www.hesco.com/raid/ 2010.03.09.

*! Forras: http://blaythorne-equipment.co.uk/hesco-raid.html, Blaythorne RAID Leaflet.pdf; 2. oldal.
2011.12.13.

32 Forras: Padanyi Jozsef: Ujszerii miiszaki eszkozok a békefenntartasban. Haditechnika, 2001/4. 16. oldal.
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A fenti jellemzOkbdl is lathato, hogy a RAID megalkotasa ,,egy szenzacids otlet”, mely
jelentésen csokkenti — a raklapos megoldasokhoz viszonyitva — a telepités 1do-, erd-
eszkozszikségletét, a szallitokapacitas, a tarolohely igényt, ugyanakkor jelentds gongyoleg
megtakaritast is lehetdvé tesz. Ezen megoldasok nagymértékben csokkentik a logisztikai
csapatok erd- eszkozfelhasznaldsanak igényét, igy azok leterheltségét is.

BEFEJEZES

A gyakorlati példak igazoljak, hogy a katonai muveletek tamogatdsa egyre bonyolultabb
feladat. Kiilonosen igaz ez a logisztikai tamogatasra, ahol nagy tavolsagokra, hatalmas
mennyis€¢gll €s sokféle anyagot kell szallitani. Ezen feladatok egy részének egyszeribbé
teteléere — €s természetesen a csapatok veédettségének novelésére — dolgoztak ki a HESCO
mérndkei a bemutatott 1) eszkozoket és alkalmazasuk lehetdségeit.

A kialakitott létesitmények a biztonsdg mellett jelentdsen javitottak a személyi allomany
komfortos” elhelyezési lehetdségeit is. A harci tapasztalatok alapjan egyértelmiien
megallapithato, hogy a HESCO tipusu épitéelemek az elmult két évtizedben ékesen
bizonyitottak katonai alkalmazasuk széleskorliségét, varialhatosagat, gyors €s konnyl
alkalmazhatosagukat és nem utolsésorban megbizhaté védoképességiiket a személyi
allomany, technikai eszk6zok és az anyagi javak védelme tertletén.
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XXII. évfolyam, 2012. 2. szam

Dr. Kovacs Zoltan'

AZ IMPROVIZALT ROBBANOESZKOzZOK FOBB TiPUSAI

Absztrakt:

Irdsomban az aszimmetrikus hadviselés — avagy ahogy napjainkban egyre gyakrabban el-
hangzik: a terrorizmus — egyik eszkozének, a ,, hdzilagos készitésii”, azaz improvizalt robba-
noeszkozoknek a fobb jellemzdit 6sszegzem roviden.

Az ibyen eszkozok elodllitasa egyszerii, — az internetes vildghdlon is taldlni lehet szamos készi-
tési utmutator — olcso, — a mindennapi életben haszndlt eszkozokbol, vegyszerekbdl, stb. is
elédllithatok — a kozvetlen hatdsuk pedig ugyan féleg harcdszati szinten az dldozatok nagy
szdmcban jelentkezik, azonban az alkalmazdsukkal egyiitt jaro médiakampdny, kozérdeklodés
és elrettentés miatt akdr stratégiai hatdssal is rendelkezhetnek.

Kulesszavak: Improvizalt robbandeszkoz, IED, robbandanyag, terrorizmus
BEVEZETES

A 20. szazad masodik felétdl elterjedtebbé valo un. ,aszimmetrikus hadviselés” semmilyen
normat, szabalyt, megkiilonboztetést nem ismer; nem elézi meg sem hadiizenet, sem targya-
las; nem akkor, nem ott, nem azokkal az eszkdzokkel €s nem azok ellen a célpontok ellen viv-
jak, ami ellen, amikor, ahol, ahogy, amivel , norméalis” esetben egy korabbi haborut. A szem-
bendllé felek hadikulturaja, katonai potencialja, haditechnikai €s technologiai szinvonala €le-
sen eltér egymastol: egy gerillaharcot folytatdo gyengébb fél allhat szemben akar egy szuper-
hatalommal vagy szovetséggel.

Az aszimmetrikus Osszecsapasban a tamadast kezdeményez6 gyengék hatarozzak meg a
szabalyokat (nincs semmiféle szabaly'); 6k jelolik ki a helyszint a tamadéasukkal (barhol lehet:
nincs szabaly!); ok valasztjak meg a fegyvereket és azok hasznalati modjait (barmilyen esz-
kozzel és barhogyan: nincs szabaly!), valamint kivalasztjak a célpontokat (barmilyen célpont,
ha annak megsemmisitése az ellenséget gyengiti: nincs szabaly!). Ezekkel a , szabalytalansa-
gokkal” pedig arra kényszeritik az abszolut eréfolényben levo ellenfeliiket, hogy védekezzen,
sokszor teljesen hatdstalan valaszcsapasokat hajtson végre, tovabba a kezdeményezés lehetd-
ségét sziikitd biztonsagi intézkedéseket vezessen be.

1. AZ IMPROVIZALT ROBBANOESZKOzZOK ES JELLEMZOIK

A terrorizmus fogalméra ugyan nincs nemzetkozileg egységesen elfogadott definicio, azonban
véleményem szerint meghatarozhatd, mint az erészak alkalmazasanak, vagy az azzal val6 fe-
nyegetésnek olyan stratégiaja, melynek elsédleges célja félelem, zavar keltése és ennek révén
meghatarozott politikai eredmények elérése, vagy a hatalom megtartasa.

A terrorizmus alapvetd jellemzdi kozé sorolhatjuk az erdszak alkalmazéasat vagy azzal tor-
ténd fenyegetést; a céliranyos viselkedést; a pszichés hatas kivaltasanak szandékat és a szim-
bolikus jelentdségt célpontok kivalasztasat. A fentiek elérése érdekében a terrorizmus alapve-
téen alkalmazott ,fegyvereinek™ tekinthetjiik az emberdlést, emberrablast és tuszejtést, az
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improvizalt robbanéeszkozoket (IED)® és akar az atom, bioldgiai, vegyi (ABV) fegyverek al-
kalmazasanak lehetdségét.
Az improvizalt robbanoeszkozok polgari €s katonai vonatkozasu célpontjai mindig szim-

bolikus jelentdségtiek, vagy valamilyen szempontbol kulcsfontossaguak. llyenek lehetnek:

— fontos kormanyzati, katonai, gazdasagi, vallasi poziciét ellato személyek;

— ¢épuletek (allami, kormanyzati, katonai létesitmények, kozépuletek, stb.);

— rendezvények helyszinei (piac, sportcsarnok, kiallitas, atadoiinnepség);

— kozmiivek elemei (elektromos hélozat, viz-, gaz-kdzmiihéalozat);

— kozlekedési csomopontok, 1étesitmények (alagut, hid, kikotd, vasut- €s kozathalo-

zat, metro és a repuléterek).

A robbantasos cselekmények 6 célja a félelem- és zavarkeltésen tul a nyilvanossag, a ki-
emelt jelentdségl célpontok ellen elkovetett robbantasos események pedig mindig nagy koz-
érdeklédést kapnak, a média kitiintetett figyelmet szentel a torténteknek.

Kilonosen igaz ez a vizvalasztoként szamon tartott 2001. szeptember 11-1 merénylet Ota,
mely Uj korszakot nyitott a terrorizmus torténetében: jelentds anyagi karok keletkeztek; az
emberaldozatok szama kiemelkedden magas volt; az eseményekrdl a vilag valamennyi média-
ja tudositott; az események keltette pszichologiai utdhatas pedig azéta is szinte tapinthato.’

1.1. Az improvizalt robbanéeszk6zok jellemzdi

Az improvizdlt robbanodeszkozok olyan , hazilagosan készitett”, tehat nem tizemi korilmények
kozott gyartott, eldallitott eszkdzok, amelyek a pusztitd hatasukat a robbanas hatéerejével, az
egészségre artalmas vegyi, bioldgiai anyagokkal, pirotechnikai eszkozokkel, vagy gyujtohata-
su anyagok segitségével érik el.

Az IED szerkezeti felépitése altalaban kezdetleges kialakitasu, de csak a készitdjének krea-
tivitasa €s a rendelkezésére allo (vagy beszerezhetd) anyagok, alkotorészek mennyisége és
technologiai szinvonala hatarolja be az eszkoz bonyolultsagat és korszeriségét.

1. abra. Egy , korszer(i” IED elvi felépitése [1]

* Az angol Improvised Explosive Device kifajezésbol roviditve: IED

? A torténtek egyik sajatossagaként emlithetjilk, hogy a korméanyzati és kereskedelmi épiiletek elleni improvizalt
robbandeszkozok szerepét nem az ,.egyszerii hazilagos készitésii” bombak t6ltottck be, hanem a polgari utasokat
szallit6 repiil6gépeket alkalmaztak fegyverként.
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Az eszkoz mérete a gyufasdoboznyitol akar a teherautd nagysaguig is terjedhet, fiiggden a
rombolni vagy megsemmisiteni kivant célponttdl és az elérendd hatastol. Egyetlen konkrét
személy likvidalasahoz elegendé lehet egy ,levélbomba” is, egy épulet vagy komolyabb léte-
sitmény elleni pusztitdbb merénylethez pedig akar tobbtonnas robbanotoltet szikséges.

Az IED lehet mobil telepitést, illetve helyhez kotott. EISbbi esetben a robbanodeszkozt jut-
tatjak el valamilyen modon a statikus célponthoz (pl. egy épilet), vagy a célpont kozelébe,
mig az utdbbi esetben azt tébbnyire megfigyelt szerkezetként a merényld altal inditva akkor
kovetkezik be a detonacio, amikor a mozgd célpont (pl. egy katonai konvoj jarmive) idealis
tavolsagra kozelitette meg a szerkezetet.

Az IED alapvetd részét képezi a robbandanyag toltet, a toltet inicialasat biztositd detonator
és a detonator ,,mukodeését kivaltd inditd mechanizmus. Az eldbbieken tul a robbanodeszkoz
kiegészitd részei lehetnek még az aramforras, az 1d6zitd berendezés vagy a hatasfokozo repe-
szek, illetve a rejtést biztositod valamilyen alcazoé burkolat.

Robbanotolteteként felhasznalhatnak kilonbozd, a katonai robbantastechnikaban is hasz-
nalt préselt vagy plasztikus robbanodanyagot (pl. TNT, C4, Semtex); polgari rendeltetésii rob-
bandanyagokat (pl. Emulgit, ANDO, Dinamit), vagy pedig kilonféle hazilag, vegyszerek ke-
verekebdl elballitott robbandszereket (elegyet), de felhasznalhatjak akar a fel nem robbant ka-
tonai harcanyagokbol (akna, rakéta, tuzérségi l16vedék, stb.) kinyert robbandanyagot is.

......

banté, NONEL), detonétorok, vagy a harcanyagokbol kinyert gyujtok alkalmazasa a leggya-
koribb, azonban néha hazilagosan készitett ,,improvizalt” gyutacsot is hasznalnak erre a célra.

Az TED inditasa, mUkodtetése tobbféle mechanizmussal torténhet, melyeket részletesebben
a kovetkezdkben ismertetek.

Altalanossagban elmondhato, hogy a leggyakoribbak a kiillonb6zé mechanikus | szerkeze-
tek”, amelyek huzasra, teherelvételre, nyomasra, elmozditasra reagalnak, tehat a célpont va-
lamilyen kézvetlen behatasara — fizikai kontaktus esetén — miikodtetik a robbanoeszkozt.

Ezzel ellentétben az 1ddzitd szerkezetek (oramivek, elektronikus-, bioldgiai-, kémiai 1d6zi-
tok) a korabban meghatarozott és beallitott idétartam elteltével, a célpont behatasatol, kozel-
ségétdl, stb. fuggetleniil, 6nalléan mikodtetik el a robbanoeszkozt.

Az iranyitott mikodtetésii IED-k altalaban elektromos vezetéken keresztiil vagy vezeték
nélkiili radiovezérléssel, a merényld altal a legalkalmasabb idépontban kiadott inditdjelre rea-
galnak. Az iranyitott mikodtetés specialis valtozata, amikor a merénylé énmagat is felaldozva
,,ongyilkos merényloként” inditja el a robbandeszkozt.

A kiegészité szerkezeti részként mar emlitett aramforrasok kore is igen széles, a gomb-
elemtdl az akkumulatorig terjed, de akar napelemek hasznalata is lehetséges. A repeszek al-
kalmazasa abban az esetben gyakori, amikor a robbantas arra iranyul, hogy minél nagyobb le-
gyen az emberaldozatok, sériiltek szama; felhasznalhatok erre a célra kiillonboz6 fémdarabok,
szegek, csavarok, csapagygolyok.

A robbanoteszkoz alcazasa a ,,siker” szempontjabol kulcsfontossagu is lehet, ezért legtobb
esetben erre nagy figyelmet forditanak az elkoveték. Az TED méretétdl és az elhelyezésétdl
fugeden beépithetik azt valamilyen artalmatlannak tiind targyba, eszkozbe, vagy pedig min-
denféle alcazo burkolat nélkal egyszeriien csak elrejthetik azt a szemiink eldl.



1.2. A célpont altal mikédésbe hozott IED

A célpont vagy ,,aldozat” altal elmikodtetett improvizalt robbandeszkozok (VOIED)! indito-
mechanizmusai a legegyszeribb szerkezetek k6zé tartoznak.

Valamennyi ilyen tipusu szerkezet a mozg6 célpont kozvetlen fizikai kontaktusat igényli,
valamilyen mechanikai behatdsra — nyomasra, hiizasra, elmozditasra, teherelvételre — torténik
a stacioner telepitésti [ED elmukodése.

Leggyakrabban egy elektromos van megszakitva az indito berendezés altal, az aramkor za-
rasa utan kovetkezik be a detonacio. Néha alkalmazzak még pl. a szarazfoldi telepitést ak-
nakbdl kiszerelt mechanikus elven miikédé inditd berendezéseket, gyajtokat is, amelyek it6d-
szegének becsapodasa inditja a detonatort, majd az inicialja a f6 robbandétoltetet.

A robbanoeszkoz célpontjai lehetnek jarmiivek és személyek egyarant, ez elsdsorban az
IED robbanotoltetének nagysagaban €s a repeszek mennyiségében jelent kiillonbséget.

A nyomasra mikodod improvizalt aramkor-megszakitd kapcsoldk, un. nyomolapok, a leg-
kiilonb6zébb anyagokbol és méretben késziilnek, 6sszeallitasuk nem igényel specialis szaktu-
dast és kiulonosebb kreativitast. Egyarant alkalmazzak személyek és jarmuvek ellen. A meg-
szakitott aramkor vezetékeinek végeit egymastdl tavtartokkal biztositottan rogzitik valamilyen
targyhoz, a berendezésre gyakorolt nyomoerd (pl. ralépnek, vagy a jarmi kereke athalad rajta)
hatasara a két polus kozotti tavolsag megszinik, zarodik az aramkor.

A 2. abran két egyszerl modszer is lathato: az elsénél az egyik polust képezé tlexibilis fii-
részlap behajlasa, a masodiknal a tavtartoként hasznalt rugok erejének legydzése hatdsara
érintkeznek az aramkor megszakitott vezetékei.

P ‘“
(

2. é4bra. Improvizalt nyomolapok [2]

A huzasra mikodé inditds is hasonld elven mukodik, mint a széarazfoldi telepitésii

botlodrotos gyalogsag elleni aknak mukodtetése. Féleg személyek ellen alkalmazzak, az
egyik leggyakrabban felhasznalt eszkoze pedig az egyszerli ruhacsipesz.

* Az angol Victim Operated IED kifejezésbl roviditve: VOIED.
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A csipesz két végéhez kertilnek rogzitésre a megszakitott aramkor vezetékvégei, melyek
kozott a tdvolsadgot valamilyen elektromossdgot nem vezetd anyagbol készilt targy, egy la-
pocska biztositja, amelyhez a botlddrét is rogzitve van. A botlodrot ,,meghtizasa” ezt a tavtar-
t6 lapocskat kihuzza a polusok koziil, ezzel zarodik az aramkor.

— T—
3. abra. Huzéasra mikodo kapesolo [2]

Ha még egy ruhacsipesz sem all a bombakészitd rendelkezésére, huzasra miikodd kapcso-
lot készithet az abran lathato egymasba hurkolt vezetékekkel, ahol az egyik vezetékhez van
rogzitve a botlodrotként funkcional6 zsineg. A hurkok a huzas hatasara egymasba csusznak,
ezzel zarodik az dramkor.

4. dbra. Hurok a hurokban hizasra mikodoé kapcesold [2]

Az eddig ismertetett két inditasi modszer a leggyakrabban alkalmazott. Tovabbi megoldas-
ként néha alkalmazzak még a teherelvételre, a drotfeszités megsziinésére vagy pedig a kap-
csoloszerkezet elmozditasara, délésére mikodd mechanizmust. Utdbbinak egyik valtozata le-
het, amikor a két elektromos vezetékvég €rintkezését, az aramkor zarasat a kapcsold dolése-
nek hatasara elmozdul6 fémgolyok hozzak 1étre.
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5. abra. Elmozditasra, d6élésre mikodé kapcesold [2]

Természetesen szamos mas megoldas is létezik még a célpont altal mikodtetett improvi-
zalt robbandeszkoz inditasara. Altalanossagban megallapithatd, hogy a kordbban elhelyezett
és kelléképpen alcazott IED mukodésének idépontja nem meghatarozhatd, a célponttal torté-
n6 kozvetlen kontaktus vagy fizikai behatas pedig sziikséges feltétele a mikodésnek.

1.3. Az id6zitett makodtetésia IED

Az idoézitett mikodést improvizalt robbandeszkoz (TDIED)® inditd mechanizmusa olyan
szerkezet vagy modszer alkalmazasa, amely lehetévé teszi az elkovetdnek, hogy a robbanas
idopontjat pontosan vagy csak hozzavetdlegesen meghatarozza, beallitsa.

Az id6épont pontosan bedllithatd a kulénboz6é mechanikus elven vagy elektronikusan mi-
kodo oramulvekkel. Az egyszer( ,,vekkertol” kezdve a modern kvarcordkig minden felhasz-
nalhato, a tervezett idépont pedig akar masodperces pontossaggal is megadhatd.

De idézitéként hasznalhatd akar egy mosogép, vagy egy ontozdberendezés idokapcsolgja
is, barmi, csak tartalmazzon valamilyen 6ramuvet, idézité mechanikat.

Amennyiben ilyenek nem allnak rendelkezésre, akkor csak becsléssel, hozzavetdlegesen
lehet bedllitani a robbanas idopontjat. Ehhez egyik megoldas lehet a kiilonb6zé szenzorok al-
kalmazasa, amelyek pl. a fényerdsség novekedésére (reggeli robbantas), csokkenésére (esti,
szurkiileti idépontban bekovetkezd robbanas), vagy a beallitott kdrnyezeti hdmérséklet elérése
esetén (hoérzékel8) hozzak miikodésbe a robbandeszkozt. Igy csak a korabbi megfigyelések,
mérések alapjan, korilbelili idépont allithato be.

Az inditas idopontjat akar a célpont feltinéséhez is lehet igazitani, ha pl. mozgésérzékel 6t
alkalmaznak inditoként!

> Az angol Time Delay IED kifejezésbél réviditve: TDIED.
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6. abra. Karora alkalmazasa 1d6zit6 kapcsoloként [2]

Amennyiben nem all rendelkezésre semmilyen 6éramu, mechanikus vagy elektronikus szer-
kezet, akkor sziikségeszkozok felhasznéalasaval valamilyen improvizalt 1d6zitét kell késziteni.

A megoldasok szama szinte korlatlan. A készitd alkalmazhatja pl. az abran latott modszert,
ahol egy kannaba t6ltott folyadék szintjének csokkenése (ami torténhet természetes parolgas-
sal, vagy a kanna falan 1évé lyukkal meggyorsitva) miatt az aramkor vezetékvégei egyre ko-
zelebb kertilnek egymashoz, majd az érintkezéskor zarul a megszakitott aramkor.

7. abra. Egyszert improvizalt i1d6zité mechanizmus [2]

Egy masik megoldas lehet, amikor a szdraz magvakra toltott viz miatt azok megduzzadnak,
¢és egyre feljebb emelik az egyik vezetékvéget, amig az érintkezik az edény felsé részéhez
rogzitett masik vezetékkel, igy zarddik az aramkort.
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Az idozitett mukodest IED-rél osszességében megallapithato, hogy a célpont helyzetétdl,
tevékenységétdl fuggetlenul bekovetkezik a robbanas (kivéve a mozgasérzékelds inditast!),
fizikai kontaktus létrejotte az TED és a célpont kozott pedig egyaltalan nem is szukséges.

A robbanas idépontja a megfelel$ oraszerkezet felhasznalasaval akar masodperces pontos-
saggal is megadhatd, az improvizalt id6ziték alkalmazasa azonban legtobbszor csak becsilt
mukaodési idopont | beallitasat” teszi lehetéve.

Mindezek ellenére az elkovetd az IED-t a beallitott, vagy varhato idépont kérnyekén meg-
figyelés alatt tarthatja, a robbanas bekovetkezéseét és az okozott karokat dokumentalhatja, a
valaszreakciokat megfigyelheti.

1.4. A parancsinditasu IED

A parancsinditasu improvizalt robbandeszkdznek harom alapvetd fajtajat kiillonbozteti meg a
szakirodalom: a vezetékes inditasut (WCIED),* a vezeték nélkili radiovezérlésit (RCIED) és
az ongyilkos merényl6 altal torténd inditasit (SBIED).*

Ko6zos jellemzdjuk, hogy a robbanoeszkéz mikodése az elkoveto altal kiadott jelre, az alta-
la legalkalmasabbnak tartott idépontban torténik, mely idépont ismeretében a robbanas és an-
nak hatasa megfigyelhetd, dokumentalhato. Az elvart eredmény ¢€s hatas eléréshez az inditast
végrehajtd személynek a célpont helyzetét és az IED-t is megfigyelés alatt kell tartania. (A
robbanas dokumentalasa, pl. videofelvétel vagy tényképek készitése altalaban nagyobb tavol-
sagrol, egy masik személy altal torténik.)

Habar a WCIED egyszeribb szerkezeti részeket igényel, féleg akkor alkalmazzak, ha nem
allnak rendelkezésre olyan eszkozok, amellyel RCIED-t lehetne késziteni, vagy a radiohul-
lamok terjedése valamiért akadalyoztatva van. A vezetékes inditasi médnak ugyanis szamos —
az elkovetd szempontjabdl — hatranyos jellemzdje van.

Mivel a robbandeszkozt a felfedés veszélye miatt legtobb esetben alcazni kell, az indito-
helytdl (gyujtohelytdl) a robbanodtéltetig hizodod, kénnyen észrevehetd elektromos vezetéket
is be kell asni, vagy mas modon eltakarni. Ez pedig idé- €s munkaigényes feladat. Mivel a
hosszl vezetek miatt az elektromos haldzatnak nagyobb lesz az ellenallasa, ezért nagyobb tel-
jesitményl aramforrast (pl. akkumulator) is igényel. Ennek az alcazasa szintén nehézkesebb,
mint egy zsebtelepé.

A héalozati ellenallas és az alcazasi munkalatok csokkentése, valamint a WCIED megfigye-
1és alatt tarthatosaga miatt a gyijtohely altalaban 100-300 méter tavolsagon beliil van a rob-
banoeszkoztol.

f’ Az angol Wirc Command [ED kifcjcz¢ésbél roviditve: WCIED.
" Az angol Radio Command IED kifejezésbél roviditve: RCIED.
® Az angol Suicide Born IED kifejezésbél roviditve: SBIED.
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8. abra. WCIED aramforrasai [2]

Az RCIED inditémechanizmusa mar komolyabb elektronikai eszkézoket, ado- és vevoegy-
séget igényel.

9. abra. Gépkocsi riasztéberendezés, mint RCIED indit6 [2]

Ebben az esetben mar nincs fizikai osszekottetés (vezeték) az inditd személy és a telepitett
IED kozott, igy a rejtés, telepités gyorsabb €s konnyebb, illetve a robbanoszerkezet nagyobb
tavolsagrol is mikodésbe hozhato.

Amennyiben a robbanodeszkozt 50-100 méter tavolsagbdl inditja az elkdvetd, az inditojel

tovabbitasara felhasznalhat olyan konnyen beszerezhetd eszkozoket, mint a gépkocsi riaszto,
vezeték nélkuli ajtécsengd, garazskapu-nyitd, vagy egyes taviranyitods jatékok vezérldegysége.

45



Ha nagyobb tavolsagban van a gyujtohely, akkor a kézi radié adévevd, vezeték nélkili te-
lefon vagy a mobiltelefonok hasznalhatok erre a célra.

10. &bra. Mobiltelefon, mint RCIED vevoegység [3]

Elméletileg a tavolsag a gyUjtohely €s a robbanodeszkoz kozott nem korlatozott, hiszen egy
mobiltelefonnal akar a vilag tulsé felérdl is mikodésbe hozhatd egy RCIED, azonban ahhoz,
hogy az elkoveto a lehetd legalkalmasabb idépontban hajtsa végre az RCIED inditasat, mind a
célpontot, mind a robbanodeszkozt figyelnie kell. A domborzati, iddjarési viszonyok igy vi-
szont altalaban max. 5 km-re korlatozzék az inditasi tavolsagot.

Ilyen tavolsagbol azonban néha mar nem lehet pontosan beazonositani az alcazott robba-
nodeszkoz helyét, ezért a WCIED és az RCIED pontos telepitési helyének jelzésére, azonosita-
sara a gyujtohelyrdl jol 1athatd, a pontosabb ,,célzast” segitd jelet szoktak alkalmazni, ami le-
het akar egy fara rogzitett szines rongydarab, vagy nylonzacsko is. Ezek els6 latasra nem kel-
tenek feltinést, nem tinnek gyanusnak, csak ha észrevehetd, hogy szandékosan van odarog-
zitve, nem pedig a sz€l fujta az dgak koze.

46



Lol 7N} VYRSTPANIVANENS <L C LN & T T 0y

11. abra. Célzast segit6 jel [2]

Az elkovetdk készithetnek olyan, észrevehetéen nem természetes képzédményeket is erre a
célra (lasd alabbi dbra), melyek szintén célzast segitd jelként funkcionalhatnak.

12. abra. Célzast segito jel kovekbdl [2]

Ezek viszont a célpont szdmara is feltindbbek, igy ha idében észleli ezeket, megfeleld el-
lentevékenységekkel elkeriilhetd a veszteség elszenvedése.

A parancsinditasi robbandeszk6zok harmadik nagy csoportjat az dngyilkos merényl6 altal
torténd inditasu IED (SBIED) alkotja, amelyek miikodése soran, mint ahogyan az elnevezésé-
ben is szerepel, az elkovetd felaldozza 6nmagat és martirhalalt hal a detonacié soran.

Elemzések alapjan egy ember legfeljebb 25 kg robbanodanyagot képes rejtetten magaval
vinni, de legtobb esetben ennek csak toredékét (max. 4-5 kg) hasznalnak. Ha személyek elleni
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merényletrdél van sz6, akkor a kisebb robbanoanyag mennyiséget repeszekkel kompenzaljak,
igy nagyobb veszteséget tudnak okozni.

Eléfordulhat olyan eset is, amikor minddssze par grammnyi detonacidra képes anyag is
elegendd a pusztitashoz (pl. egy repiilégép), amit sokszor egészen kiillonleges mddon képesek
rejteni €s feljuttatni a gépre.

13. abra. Cipé talpaba rejtett SBIED [4]

Az ilyen merényletek megelézése céljabol az utobbi években specialis ovintézkedéseket
vezettek be, alapos €s mindenre kiterjedo vizsgalat, ellenérzést kovetden lehet csak az utasok-
nak felszallni a gépre.

A legszigorubb ellendrzést is ki lehet azonban jatszani: a szilard halmazéllapoti robbano-
anyag helyett folyékony vagy képlékeny elegyeket pl. mellimplantatumként beiiltetve, vagy
mas mddon az emberi bor ala helyezve az konnyebben felcsempészhetd a fedélzetre. Ha ez
olyan anyag, amely még nitrogént sem tartalmaz, akkor még kisebb a felfedezés veszélye.

14. abra. SBIED derékov €s mellény [6] [2]

A tobb kilogrammnyi robbanodanyag €s az esetleges repeszek mennyisége miatt az 6ngyil-
kos merénylok leggyakrabban egy derekukra rogzithetd ovet vagy egy atalakitott mellényt vi-

48



selnek magukon, amely a ruhazat alatt jOl elrejthetd, alcazhato, igy konnyen a célpont kozelé-
be tudnak keriilni.

Statikus célpontok ellen (pl. katonai tabor, épiilet, 1étesitmény, stb.), amikor nagyobb to-
megl robbanoanyag sziikséges a rombolashoz, valamilyen jarmare szerelt, elrejtett IED-t al-
kalmaznak (VBIEDY)’, és igyekeznek vele a lehetd legidealisabb kozelségbe keriilni vagy be-
juttatni azt a célként kivalasztott objektumba.

Attol fiiggden, hogy milyen jellegl a létesitmény szerkezete, mennyire kozelithetd meg €s
mekkora karokat terveznek okozni, kiillénb6zé tipust és nagysagu jarmiiveket hasznalhatnak.
Mint a tablazatban is lathato, a hordozé jarmia nagysaga behatarolja a robbanoanyag tomegét,
ezzel egyetemben a veszteségokozas radiuszat.

COMPACT ﬁmb”f 1.500Feet 1260 Feel
SEDAN (in Trunk) 457 beters 381 Meters
g Fuusze | ‘:‘;‘;m‘ 1.750Feet  1.750Feet
SEDAN (in Truni, 534 Meters 534 Maters
P"ﬁfﬁg‘fg 4,000 Pounds 2750Fest  2.750Feel
%) @) CARGO VAN 1.818Kilos 838 Meters 838 Meters
q SMAVL:NBOX 10,000 Pounds 3.750Feet  3.750Feet
@) (14 FTBOX) 4 545 Kilos 1,143 Meters 1,143 Meters
iﬁ’;‘g’:ﬁfg 30,000 Pounds 8.500 Fest 6500 Feet
1, T,
TRUCK 13.636 Kilos 982 Meters 982 Mcters
SEM!- 60,000 Pounds 7,000 Feet 7.000 Feet
. TRAILER  27.273Kios 2,134 Meters 2,134 Meters

15. dbra. Jarmuben elhelyezett IED jellemz6i [7]

A tablazat nem kozol adatokat a motorkerékparban elrejthetd robbandanyag tomegére vo-
natkozdan, azonban a kovetkezd abran is lathato, hogy azzal is tekintélyes mennyiségii robba-
ndanyag juttathat6 el a célponthoz.

° Az angol Vehicle Born IED kifejezésbdl roviditve: VBIED
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16. abra. Motorkerékparban elrejtett IED [8]

Leggyakrabban személygépkocsit vagy kisteherautét alkalmaznak VBIED-ként, melyben
tobbszaz kilogrammnyi témegl robbandanyag rejthetd el.

17. abra. Egy gépkocsi csomagtartdjaban talalt IED részei [2]

A VBIED inditasa a fentebb mar ismertetett modokon lehetséges: lehet 1dézitett vagy pa-
rancsinditast, ami szinte kizarolag vezeték nélkili radiovezérléssel torténik, valamint ongyil-
kos merénylé altal inditva (SVBIED)."

1% Az angol Suicide Vehicle Born IED kifejezésbdl roviditve: SVBIED.
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18. abra. Egy SVBIED inditékapcsoloi az utastérben [2]

Elébbi esetekben a jarmuvet a célpont kozelében hagyjak, és a beallitott idépontban vagy a
kiadott radidjelre robban az eszkoz, az utdbbi esetén a merényld vezeti a jarmuvet és kozeliti
meg a célpontot, majd kilonbozé kapesolok segitségével elmukodteti a robbanoeszkozt.

OSSZEGZES

A robbantasos cselekmények elleni védekezes, a 1étesitmények, objektumok €s a katonai erdk,
valamint a polgari lakossag védelmének és biztonsaganak kérdése gyokeres feliilvizsgalatra
szorult a 2001. szeptemberi eseményeket kdvetden.

Két nagy tertiileten kellett minél gyorsabban és hatékonyabban felvenni a harcot az impro-
vizalt robbanoeszkozokkel: az egyik a robbandeszkozok elhelyezésének és elmikodtetésének
megel6zése, megakadalyozasa, a masik pedig — ha az elébbi mégsem jar sikerrel — a személyi
veszteségek és a keletkezd anyagi karok mérséklése.

A katonai célok elleni IED tamadas leginkabb a kisebb ereji célpontok — jarér, konvoj —
ellen torténik, azonban néhany esetben taborok, épiiletek is a célok kozott szerepelnek.

Irasomban csak roviden, a teljesség igénye nélkiil kivantam felvillantani az improvizalt
robbanoeszkozok leggyakrabban alkalmazott fébb tipusait, viszont az ilyen eszkozok eldalli-
tasanak nincs behatarolt lehetosége. A felhasznalhato anyagok és a készitd intelligenciaja ha-
tarozza meg, hogy a tervezett merénylet hogyan, milyen robbandeszkozzel valdsithatdé meg.

Az IED-re a miiveleti terileteken mindig szamitani kell, de a megfelelé ovintézkedésekkel
talan elkertilhetd lesz, hogy csapataink kisebb, lehetdleg személyi veszteségek nélkil teljesit-
s¢k kuldetéstket.

TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok. A projekt
az Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.

The project was realised through the assistance of the European Union, with the co-financing
of the European Social Fund.
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CHARACTERISTIC, EFFECTS, AND SPREADING
OF THE BLAST WAVE

Abstract

During the service of soldiers in foreign missions the units are exposed to the danger of death
in the battlefield and at the military base. While in contact with the enemy, their danger is
particularly at risk of conventional infantry weapons, the enemies are usually using large
bombs hidden in cars which are transported to the base. With such large explosion lots of
lives and material would be lost. This article deals about the characteristics of blast waves
and their effects on the human body and constructions. Using the knowledge of spreading
blast wave can improve internal structure of buildings and to prevent large losses of human
and materiel.

Keywords: Blast wave, Pressure, Damage, ANSYS Software

1. Introduction
Not so far ago the war conflict was characterized by conventional attitude of belligerents.
There were two armies in the traditional concept of fighting, which by using former weapons
and tactics prove the abilities to lead and win the combat. In the present time the conflicts are
mostly performed far beyond the participating countries and in different climatic conditions.

Soldiers face to danger in the contact with the enemy as well as on military bases where
they are accommodated. Actually in the recent years, military bases mostly became the targets
of terrorist attacks which are made to cause great mass loss. These attacks are carried by the
cars loaded with explosives, which are driven by suicide bombers. With the blast of such a big
quantity of explosives is formed the large blast wave which crucially destroys humans and
material at the base. The knowledge of the blast wave spreading and its size are important for
a better arrangement of bases and also to improve the protection of the base.

For detecting the effects of blast waves is convenient to use software from ANSYS Inc.
For this reason, the article is focused on using software such as ANSYS Workbench platform,
and ANSYS AUTODYN as software which is supplied as an integral part of the ANSYS
Workbench environment.

2. The effects of the explosion
Explosion is a physical phenomenon in which there is a sudden, very rapid release of energy.
It also contains local increase of temperature and pressure (called as entropy). This rapid
change of pressure is spread to the area as a blast wave.

Blast wave is rapidly spreading wave of compressed air in the atmosphere characterized
by a gradual change in pressure, density and temperature. Usually it is created and started by
the explosion. The trajectory of spreading is in the direction from epicenter of explosion. If
the environment is continual, than the speed of the blast wave is the same in each direction.

! National Defense University, Brno, dalibor.coufal@unob.cz
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TNT equivalent is used to express the real effects of blast waves and for their easier
interpretation. As the name itself suggests, TNT equivalent is the amount of TNT
(trinitrotoluene), which causes the same explosion blast wave and destructive effects of the
same parameters as the tested explosive. This model can be used for the gas, vapor or dust
clouds in the limits of explosion, or condensed (solid) explosive. To assess the effects of non-
condensing explosion it is only relevant for comparison range of blast waves.

Fig. 1 An Iraqi army soldiers looks at damaged vehicles, after a suicide car bomb
attack, in Kirkuk, 290 kilometres North of Baghdad, Iraq, September 17, 2006 [1].

TNT equivalent can be determined from the experimentally observed parameters of
explosion waves, or can be calculated from the values of the heat equation. With the
equivalent weight of TNT explosive it is possible to estimate the characteristic of blast wave
by the maximum pressure in the front at any distance from the epicenter of the explosion.
According to this fact it is possible to define the adequate damage. It is clear that only a
relatively small part of the total available energy of combustion is actually involved in the
creation of blast wave. For this unexceptionable fact there was accepted a general consensus
on the TNT equivalent of 3% of the theoretical value. The equivalent increases only in the
case of reactive gases (eg. propylene oxide) to 6%. For highly reactive gases (eg. ethylene
oxide) it is heightened to 10%. [2]

3. Formation of Blast Wave

As a result of the very high temperatures and pressures at the point of detonation, the hot
gaseous residues move outward radially from the center of the explosion with very high
velocities. Most of this material is contained within a relatively thin, dense shell known as the
hydrodynamic front. Acting much like a piston that pushes against and compresses the
surrounding medium, the front transfers energy to the atmosphere by impulses and generates a
steep-fronted, spherically expanding blast or shock wave. At first, this shock wave lags
behind the surface of the developing fireball. However, within a fraction of a second after
detonation, the rate of expansion of the fireball decreases to such an extent that the shock
catches up with and then begins to move ahead of the fireball. [3]
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As it expands, the peak pressures of the blast wave diminish and the speed of propagation
decreases from the initial supersonic velocity to that of sound in the transmitting medium.
However, upon reflection from the earth's surface, the pressure in the wave will be reinforced
by the fusion of the incident and the reflected wave (the Mach effect) described below. [3]

A large part of the destruction caused by a explosion is due to blast effects. Objects within
the path of the blast wave are subjected to severe, sharp increases in atmospheric pressure and
to extraordinarily severe transient winds. Most buildings, with the exception of reinforced or
blast- resistant structures, will suffer moderate to severe damage when subjected to
overpressures of only 35.5 kiloPascals (kPa) (0.35 Atm). The velocity of the accompanying
blast wind may exceed several hundred km/hr. Most materiel targets are drag-, or wind-
sensitive. [3]

In passing through the atmosphere, the blast wave imparts its energy to the molecules of
the surrounding air, setting them into motion in the direction of the advancing shock front.
The motion of these air molecules is manifested as severe transient winds, known as "blast
winds," which accompany the blast wave. The destructive force associated with these winds is
proportional to the square of their velocity and is measured in terms of dynamic pressure.
These winds constitute decay forces which produce a large number of missiles and tumbling
of objects. These dynamic forces are highly destructive. [3]

) — Compression phase
+] et
Prassure :

Time

Fig. 2 Variations of Static Overpressure and Dynamic Pressure with Time [3]

The material damage caused by an explosion is caused by a combination of the high static
overpressures and the dynamic or blast wind pressures. The relatively long duration of the
compression phase of the blast wave (Fig. 2) is also significant in that structures weakened by
the initial impact of the wave front are literally torn apart by the forces and pressures which
follow. The compression and drag force phases together may last several seconds or longer,
during which forces many times greater than those in the strongest hurricane are present.
These persist even through the negative phase of a blast wave when a partial vacuum 1s
present because of the violent displacement of air. [3]

Most blast damage will be experienced during the positive or compression phase of the
wave. Because of the much longer duration of the blast wave from an explosion, structures
are subjected to maximum loading for correspondingly longer periods of time, and damage
will be much more extensive for a given peak overpressure than might otherwise be expected.
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During the negative phase, which is generally of even longer duration, the static pressure will
drop below normal atmospheric pressure and the blast winds will actually reverse direction
and blow back towards ground zero. However the damage sustained during the negative phase
is generally minor, because the peak values of underpressure and wind velocity are relatively

low. Blast effects associated with positive and negative phase’ pressures are shown in Figure
3.[3]

Fig. 3 Variations of Blast Effects Associated with Positive and Negative Phase Pressures with
Time [3]

4. Blast Loading and the effects to the structures

When a blast wave strikes the surface of a hard target, such as a building, the reflected wave
will reinforce the incident wave, and the face of the building will be subjected to
overpressures 2 to 8 times that of the incident wave alone. The severity of this additional
stress depends on many factors, including the peak overpressure of the incident blast wave, as
well as the angle at which the wave strikes the building. As the shock front advances, it bends
or diffracts around the building, and the pressure on the front wall decreases rapidly. [3]
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Fig. 4 Effects of the blast wave on a typical wood framed house [4]

However, during the brief interval in which the blast wave has not yet engulfed the entire
structure, a considerable pressure gradient exists from front to rear that places a severe stress
on the building. For small objects, this period of so-called diffraction loading is so small that
no significant stress is encountered. For large buildings, however, the stress of diffraction
loading will be considerable. Even after the shock front has passed across the building, the
structure will still be subjected to a severe compression force and to severe drag forces from
the transient winds. The actual overpressures required to produce severe damage to diffraction
sensitive targets are actually quite low. Table 1 depicts failure of sensitive structural elements
when exposed to overpressure blast loading. [3]

Approximate side-on peak

Structural element Failure overpressure [kPa]
Glass windows Shgttenng usually, 345-69
occasional frame failure
Corrugated asbestos Shattering 69-13.8
siding
Corrugated steel or Connection failure followed
] ) . 6.9-13.8
aluminum paneling by buckling
Brick wall papel, 20 cm thick Shearing and flexure failures 20.7-69.0
(not reinforced)
Wood siding panels, standard Us.u ally fallu.r e oceurs at the
. main connections, allowing a 69-13.8
house construction ;
whole panel to be blown in
Concrete or cinder-block
wall panels, 28 cm or 30 cm Shattering of the wall 10.35-38.0

thick (not reinforced)

Tab. 1 Failure of Overpressure Sensitive Structural elements [3]
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5. The character of personal injury caused by blast wave

Usually there are three categories of personal injury which are determined by the mechanism
of injury:

The first category is the primary damage caused by the direct effects of blast wave, where
there are numerous fatal injuries due to bleeding into the lungs. If the external pressure greater
than the internal pressure in the body, chest is going to squeezes in. It leads to contusions of
internal organs, or even internal bleeding. The most common immediate effect of injury due
to blast wave is the rupture of eardrum. The eardrum is damaged due to pressure, because the
characteristic period of vibration of ear organs is smaller than the duration of blast wave.

The second category is defined by secondary damage caused by flying fragments from the
explosion epicenter. Injuries caused by fragments are lacerations and penetrations. Cutting
pieces are often light (with the weight of 10 grams or less) they are often made of glass shards
and other sharp splinters. Large objects are more dangerous because of causing huge internal
injuries. It is not theoretically possible to predict the probability or magnitude of the injury
due to the effusion of flying fragments.

The third category is characterized by injuries that were caused by a man collision with
an obstacle due to throwing person by the blast wave. This can happens during the positive
and negative pressure phase. The most significant injuries occur when the person is at the
moment of explosion in the standing position.

To estimate the probability of death due to blast wave is used so-called method "probit
function" (equation). It is used in risk analysis to estimate the physiological consequences of
the blast wave. The experimentally observed effects of explosions and the respective values of
overpressure blast wave are presented in the Table 2.

The size of blast wave [kPa] Impact to the human body
16.5 1% Eardrum damage
19.3 10% Eardrum damage
34.5 50% Eardrum damage
43.5 Lung damage
100 1% Death
121 10% Death
141 50% Death
176 90% Death
200 100% Death

Tab. 2 Failure of Overpressure Human body [2]
6. The simulation of the blast wave and its use for military

For detecting the effects of blast waves is advantageous to use software from ANSYS Inc. For
this reason, the article is focused on using software such as ANSYS Workbench platform, and
ANSYS AUTODYN as software which is supplied as an integral part of the ANSYS
Workbench environment.

ANSYS Workbench

The ANSYS Workbench platform is the framework upon which the industry’s broadest and
deepest suite of advanced engineering simulation technology is built. An innovative project
schematic view ties together the entire simulation process, guiding the user through even
complex multi-physics analyses with drag-and-drop simplicity.
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With bi-directional CAD connectivity, powerful highly-automated meshing, a project-level
update mechanism, pervasive parameter management and integrated optimization tools, the
ANSYS Workbench platform delivers unprecedented productivity, enabling Simulation
Driven Product Development. [5]

ANSYS Autodyn

ANSYS AUTODYN is an explicit analysis tool for modeling nonlinear dynamics of solids,
fluids, gas, and their interaction.
With a fully integrated, easy to use graphical interface allowing set up, running, and post
processing of problems, ANSYS AUTODYN offers:
— Finite elements (FE) solvers for computational structural dynamics;
— Finite volume solvers for fast transient Computational Fluid Dynamics (CFD);
— Mesh-free particle solvers for high velocities, large deformation, and fragmentation
(Smoothed-particle hydrodynamic - SPH);
— Multi-solver coupling for multi-physics solutions including coupling between FE,
CFD and SPH;
— A wide suite of materials models incorporating constitutive response and coupled
thermodynamics;
— Serial and parallel computation on shared and distributed memory systems. [6]
ANSYS AUTODYN has been used in a vast array of projects and nonlinear phenomena. It
is also possible to use it effectively for building protection measures and insurance risk
assessment for blast effects in military bases.

L

| |

Fig. 5 ANSYS software: The demonstration of the vectors of the spreading blast wave'

7. Conclusion

In the present time the terrorism is currently one of the most widely threats of the present
century. Its strength consists in the way of fighting which is realized by terrorists. It is
important to understand that the loss of human lives and material is not primarily threat to the
troops serving in foreign missions. The most significant fact is permanent threat resulting
from the principle of terrorism — to feel every time in the danger of death.

59



This threat is achieved by continual terrorist attacks, which are aimed to the military bases
and realized by huge load of explosives placed in the van. The article is aimed to familiarize
the reader with the characteristic of blast wave, its spreading and possibilities of ANSYS
Autodyn software which is used to evaluate the explosions. With the knowledge of spreading
the blast wave it is easier to design the main parts of military base like entrance, headquarter,
ammunition depot etc. It is necessary to understand that all the soldiers are serving in hostile
conditions for several months. For this reason the defense of military bases should be one of
the highest priorities of every army.
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AND THEIR SCOPE FOR MODELING BLAST WAVE EFFECTS TO
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Abstract

Nowadays, the highest priority of all Allied armies is to participate in ensuring the foreign
military missions. The military troops are daily used.in various locations around. the world. to
eliminate the terrorist threat. In this case they face often to the danger of death. The activities
of soldiers in foreign countries are significantly influenced. by the role of military bases. The
system of internal base conception must be able to provide accommodation and protection of
troops against external threats. The article deals about the use of ANSYS Workbench and
ANSYS AUTODYN, software and. its utilize for modeling the effects of explosions to the
important parts of military base. This program as a preventive measure can be effectively
used.in the designing. of the most important parts of the military bases.

Keywords: ANSYS Workbench, ANSYS AUTODYN, blast wave, military base, protection
1. INTRODUCTION

In the present time the main task of Allied armies consists in ensuring the foreign military
missions. Whether is the principle of the mission in the service of the Provincial
Reconstruction Team in Afghanistan's Logar province, or the Battlegroup operating under
various missions in whole the world, there is one similarity in the question of security. All the
soldiers are daily under the pressure of possible death.

With the foreign military service the need of accommodation and safety of military units is
solved. This matter of fact is realized with military bases, which are located in different areas
and specific climatic conditions in the world. The soldiers, being on duty a lot of months,
require protection and facility through the military bases. For this reason the main attention is
dedicated to the military bases protection, which is associated with positive effect on morale,
psychological and mental health of the soldiers.

Terrorist attacks aimed to the military bases bring one of the biggest life-threating dangers
for military foreign units. According to the experience, the attacks are mostly maintained by
the explosives-filled cars which are coming to the base [2]. For this reason the main attention
is focused to the protection of base entrance.

To avoid the massive casualties, where the suicide bomber kills a lot of soldiers by a
rammed van, it is important to propose the entry parts. It is also necessary to know, how will
be the explosive blast wave spreading in this space.

! National Defense University, Brno, dalibor.coufal@unob.cz
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For detecting the effects of blast waves is advantageous to use software from ANSYS Inc.
For this reason, the article is focused on using software such as ANSYS Workbench platform,
and ANSYS AUTODYN, as a software which is supplied as an integral part of the ANSYS
Workbench environment.

e

Fig. 1. Aftermath of Truck Bomb attack on US Military Base in Wardak, Afghanistan, 10™
September 2011 [1]

2. THE ANSYS SOFTWARE OVERVIEW
2.1 ANSYS Workbench

The ANSYS Workbench platform is the framework upon which the industry’s broadest and
deepest suite of advanced engineering simulation technology is built. An innovative project
schematic view ties together the entire simulation process, guiding the user through even
complex multi-physics analyses with drag-and-drop simplicity.

With bi-directional CAD connectivity, powerful highly-automated meshing, a project-level
update mechanism, pervasive parameter management and integrated optimization tools, the
ANSYS Workbench platform delivers unprecedented productivity, enabling Simulation
Driven Product Development. [2]

Typical tasks you can perform in Workbench are:

— Creating models using DesignModeler or importing models from a variety of CAD
systems.

— Generating a numerical mesh suitable for a variety of FE and CFD methods using
Meshing or Advanced Meshing

— Performing implicit finite element analyses using Simulation for structural,
thermal, and electromagnetic simulations.

— Performing explicit transient nonlinear dynamics simulations of solids, fluids,
gases, and their interaction using ANSYS AUTODYN

— Optimizing designs using DesignXplorer or DesignXplorer VT, and implementing
a chosen design back into the original model [3]
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Fig.2. Main screen of ANSYS Workbench platform*

2.2 Ansys Autodyn

ANSYS AUTODYN is an explicit analysis tool for modeling nonlinear dynamics of solids,
fluids, gas, and their interaction.
With a fully integrated, easy to use graphical interface allowing set up, running, and post
processing of problems, ANSYS AUTODYN offers:
— Finite elements (FE) solvers for computational structural dynamics;
— Finite volume solvers for fast transient Computational Fluid Dynamics (CFD);
— Mesh-free particle solvers for high velocities, large deformation, and fragmentation
(Smoothed-particle hydrodynamic - SPH);
— Multi-solver coupling for multi-physics solutions including coupling between FE,
CFD and SPH;
— A wide suite of materials models incorporating constitutive response and coupled
thermodynamics;
— Serial and parallel computation on shared and distributed memory systems. [4]

ANSYS AUTODYN has been used in a vast array of projects and nonlinear phenomena. It
is also possible to use it effectively for building protection measures and insurance risk
assessment for blast effects in military bases.

* Property of the author.
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3. THE PREPARATION OF INDIVIDUAL COMPONENTS TO THE CALCULATION

3.1 The model of military base
Before any calculation it is necessary to make a 3D model of base or specific part, where the
blast wave will be realized. There are more options how to do that. It is possible to use
ANSYS DesignModeler, or any CAD system because of ANSYS Workbench platform
compatibility. From this point of view there is no problem to import such models created in
Autodesk Inventor or AutoCAD. For calculations, all the models must be done in 1:1 scale.

Fig. 4. The model of military base created in Autodesk Inventor Professional 2012

> Property of the author.
* Property of the author.
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3.2 Creating the 2D Spherical Blast

After the model creation it is possible to initiate a new project for spherical blast in 2D
dimension. This process is realized with the ANSYS AUTODYN program. At first it is
needed to choose the model name of the 2D calculation, set symmetry and units.

As the next step it is necessary to load material data from library like an Air and TNT.
Next step is to generate an Euler part — wedge, where is possible to define minimum and
maximum radius and the number of cells. It is recommended to use grade zoning because of
prevent to energy error. It is needed to spread the element size — small elements put close to
the explosion and enlarge them with increasing distance. The blast wave is bigger with
increasing distance from epicenter, so the error energy is not expanding with bigger elements.

Next part is to fill Euler mesh with the Air material. In the same way, the Euler mesh is
filled with TNT in the shape of ellipse with radius x and y which are the same as the radius of
the explosive. Finally, it is necessary to form the I Boundary line as Flow-out condition. This
will determine no reflection of spreading blast wave. The last step is to set in Controls menu
the number of cycles and time after which the calculation will be performed. After the
calculation is necessary to save .fil file format which will be later used for the calculation in
ANSYS Workbench.

AUTODYN-2D v14.0 from ANSYS - AN
< AN
PRESSURE (kPa) Nuncommer o

8.463e+02
H 7.618e+02
6.772e+02

5.927e+02
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4.237e+02
3.391e+02

2.546e+02

1.701e+02
H 8.557e+01
1.051e+00

test

Cycle 1280 L
Time 5.523E+000 ms

Units mm, mg, ms

Axial symmetry

Fig. 5. The 2D model of 1000 kg TNT explosion’

3.3 Creating new project in ANSYS Workbench

After launching the icon of ANSYS Workbench it is possible to see Toolbox full of offers. In
the case of Urban Blast project it is necessary to create an ANSYS Explicit Dynamics
Analysis. After this step, the environment (created military base in .agdb or compatible CAD
format) is imported from database by the choice Geometry.

The Model choice enables to set all selected model parts to rigid and to generate mesh.
Mesh generation is one of the most critical aspects of engineering simulation. Too many cells
may result in long solver runs, and too few may lead to inaccurate results [S]. For the purpose

> Property of the author.
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of the blast wave simulation is sufficient to generate an automatic mesh. With these
procedures it is required to insert a Velocity boundary condition, for all components to 0
mm/s. Together with this step must be inserted Standard Earth Gravity.

Now the model 1s ready to be transferred to AUTODYN. The easiest way 1s to enable
Setup — Transfer Data To New — AUTODYN. After double clicking on the AUTODYN setup
will open the model within AUTODYN.

T

Geometry £ Print Preview\ Repart Preview/
|Press F1 for Heln ¥ NoMessages [N Selection [Metric tm ka,

Fig. 6. The 3D mééel mesh done in ANSYS Workbemr:ch6
4. PERFORMING THE CALCULATION IN ANSYS AUTODYN

The ANSYS AUTODYN part is supposed to realize the final calculation and the simulation
of the blast wave [6]. It starts with loading Air and TNT from the AUTODYN material
Library. Next step is to create new Initial Condition which includes material Air. It is
necessary to input Initial Density 0.001225 g.cm™ and Internal Energy 2.066.10° Jkg™.

After that, an Euler 3D multi-material part needs to be created. Here 1s to input the origin,
size, and number of cells in all three dimensions, and to fill it with previous Initial Condition.
Next is to remap the solution of a 2D simulation of a detonation. It is done by reading data file
with .fil format, which was created by 2D spherical blast calculation.

It 1s also necessary to input origin of 2D explosion, select all materials to remap and
choose the symmetry axis direction (usually Z axis). The last point consists in debugging the
interactions between each component by switching on the Euler-Lagrange Coupling choice.
The calculation time and the number of cycles shall be changed to appropriate values in
Controls option, and the result file can be specified in Output choice. Also the boundaries
should be set. It is recommended to input new boundary — flow out — to prevent the Air
reflection caused by the rigid walls. The calculation is started by the button Run.

During the calculation there is an information window, where is to see number of cycles,
time of calculation, and individual time steps. During the calculation there can be some
reasons why the process stopped. This can be solved mostly with changing Wrapup Criteria
(cycle limit, time limit or energy fraction) or Timestep Option (in the case of the Error: Time
step too small). For the need of illustration there is also choice to make an animation. In the
Output offer it is possible to save result files defined by number of cycles or time and later to
collect them with appropriate frame delay.

Property of the author.
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Type of car Range of blast Minimum Area
Maximum wave with distance for threate.ned by
) . flying
weight of lethal effect [m] | evacuation [m] fragments [m]
explosion [kg]
Hatchback car 30 460 550
230
Combi car 40 550 850
460
VAN 60 850 1200
1800
Nakl. Auto 100 1200 2000
4500
Cisterna 140 2000 2200
13700
TIR 190 2200 2200
27300

Tab. 1. Risks associated with the detonation of specific quantity of explosives placed in
particular type of vehicle [7]

Property of the author.
67




5. CONCLUSION

In the present time the terrorism is currently one of the most widely threats of the 21* century.
Its strength consists in the way of fighting which is realized by terrorists. In most cases these
attacks are led by conventional weapons with taking the advantage of surprise.

This situation may change radically when the terrorists get weapons of mass destruction
like nuclear or biological bombs. The impact of such terrorist act connected with that kind of
device can be completely devastating, currently hard to imagine.

It is important to understand that the loss of human lives and material is not primarily
threat to the troops serving in foreign missions. The most significant fact is permanent threat
resulting from the principle of terrorism — to feel every time in the danger of death. This is a
most powerful effect that attacks on basic human needs such as safety and security. For these
reasons the military bases have to be secured in the best possible way.

The article is aimed to familiarize the reader with the possibilities of ANSYS Autodyn
program. With the knowledge of spreading the blast wave it is easier to design the main parts
of military base like entrance, headquarter, ammunition depot etc. It is necessary to
understand that all the soldiers are serving in hostile conditions for several months. For this
reason the defense of military bases should be one of the highest priorities of every army.
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KOCKAZAT BECSLESE A VALOSZINUSEG KISZAMITASA NELKUL,
A MEGBIZHATOSAGI INDEX ES ALKALMAZASA

Absztrakt: A rendelkezésre dllo adatok szerint a terrorizmus aktivitasa naprol-napra
novekszik, kiilonosen az utobbi 15 évben. A terrorizmus globdlis problémdva vdalt. A modern
terrorizmus azonban jellegében eltér a multbélitol. Napjainkban a terroristaknak lehetésége
van az innovatiy technologidk alkalmazdsdara. FEz merdben j kihivdst jelent a védekezés
szempontjdbol a szakemberek szdmdra. A kockdzatelemzés elmélete és modszerei
alkalmazhatok  arra, hogy segitségiikkel becslést adjunk a terrorcselekmények
bekovetkezésére és a kovetkezményekre vonatkozolag. A kockdzat becslésére matematikai
modszerek alkalmazhatoak, ezen beliil is széleskoriien alkalmazott a valdsziniiségelméleti
megkozelités. Azonban a valosziniiségek kiszamitdasa gyakran problémdkba iitkozik,
analitikusan a szamitds gyakran lehetetlen. Ebben a dolgozatban bemutatjuk, hogyan lehet
kockdzatot becsiilni a valosziniiség kozvetlen kiszamitdsa nélkiil, a megbizhatosdgi index
segitségével.

Abstract: According to data, terrorist activity tend. to grow steadily, especially during the
past 15 years. Terrorism became a global problem. Modern terrorism differs from the
terrorism of the past. Nowadays terrorists have the opportunity to use innovative
technologies. According to defence and.protection this is an etirely new challenge for experts.
The theory of risk and. methods of risk analysis can be applied. to assess the risk of terrorist
activity and. consequenses. Mathematical methods, especially the probabilistic approach is
widely applied. for expressing the risk. But the exact analitical calculation of probability is
always impossible. In this paper the theory of reliability index will be demonstrated. in the
context of terrorist’s threat. It seems to be extremely suitable framework for this purpose,
because risk can be assessed.without direct calculation of probability.

Kulcsszavak: megbizhatosdgi index, hatdrdllapot fiiggvény, biztonsdgi hatdr, ftervezési
pont.

Keywords: reliability index, limit state function, safety margin, design point.
1. BEVEZETES

A kritikus infrastruktura elleni robbantasos cselekmények kockazatanak becslése [1-4] tobbek
kozott azt 1gényli, hogy analitikusan nehezen vagy egyaltalan nem kezelhetd esetekben is
kiszamithatd legyen bizonyos események valoszinlisége, ezaltal becsiilhetd legyen a kockézat.
A cimként megjelolt megbizhatdsagi index — amelyet e pontban részletesen tanulmanyozunk
— szerepe kettds. Egyrészt alkalmazhato abban az esetben, ha megelégszink kozelitd
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eredménnyel, ha a valoszinliségek pontos, analitikus, esetleg Monte Carlo szimulacioval
torténd kiszamitasat megkertlve egy ,.elsérendii” kozelité valoszinliségi adatot hatarozunk
meg egy adott probléma vizsgalata kapcsan. Masrészt pedig, ha a kérdés pontosabb adatokat
igényel, megalapozza az analitikus vagy Monte Carlo modszerek alkalmazésat, fokozza azok
pontossagat és csokkenti a szamitasok mennyiségét valamint a szamitasokhoz sziikséges
1détartamot.

Egy kritikus infrastrukturahoz tartozo éptilet, épitmeény a vizsgalat célja szempontjabol
tanulmanyozhato, mint pontrendszer, merev test, rugalmas test, stb., illetve ezek egyiittese.
Nyilvanvalo, hogy egy ilyen fizikai rendszer jellemezhetd a rendszer é&llapotat meghatarozo
bizonyos fizikai mennyiségekkel — anyagi allandok, rugalmassagi egyitthatok, stb. —
amelyeket valdszinliségi valtozoknak tekintiink. Tegytk fel, hogy erre a rendszerre hatassal
vannak bizonyos fizikal mennyiségek — egy robbantasos cselekmény kapcsan példaul:
nyomas, hémérséklet, impulzus, erdk, fesziiltségek, nyomatékok, stb. — amelyeket szintén
valdszinlségi valtozoknak tekintink. A szoba jové valdszinlségi valtozék mindegyikét
osszefoglaljuk egy X=(X1,X2,...X”) valdszinliségi vektorvaltozoban, amelynek egyes X,

komponensei a kérdéses fizikai mennyiségek. Nevezzik ezeket a vizsgalat szempontjabol
lényeges mennyiségeket allapotvaltozoknak. Ezen allapotvaltozok, mint fizikai mennyiségek
determinisztikus fizikai torvények alapjan Osszefiiggenek. A kérdés az, hogy a
determinisztikus torvények alapjan hogyan kovetkeztethetiink sztochasztikus torvényszeru-
ségekre és ezek alapjan hogyan becsiilhet6 a kockazat.

2. BIZTONSAGI HATAR, HATARALLAPOT FUGGVENY

Tegyuk fel, hogy az X, allapotvaltozok felhasznalasaval eldallitunk egy — a
szakirodalomban rend szerint g-vel jeldlt — fuggvényt a kovetkezd megallapodas szerint [S].
A g(X)=g(X,X,,..X, )fuggvény pozitiv értéket vesz fel, azaz g(X) > 0, ha a rendszer

stabil, ,,biztonsagos allapotban” van, ha tehat a rendszerre haté fizikai mennyiségek nem
lépnek tal bizonyos hatarértékeket. Tovabba negativ, azaz g(X) < 0, ha a rendszerre hatd
fizikai mennyiség(ek) meghalad(nak) bizonyos hatarértéeke(ke)t. Ez utobbi a rendszer azon
allapota, amelyben egyes komponensek megsériilnek, hasznalhatatlanna valnak, azaz egy
komponens sériilése altal a rendszer egésze séril, meghibasodik, ez a ,,meghibasodas
allapota”. Ez utdbbi allapotnak nyilvan kilonbozo fokozatai vannak. Mi az alabbiakban ezek
kozott nem tesziink kulonbséget, kizardlag a g(X) > 0 és ¢g(X) < 0 egyenlotlenségekkel
leirhato allapotok kulonbségét, ezek kozotti atmenetet, illetve pontosabban a g(X) < 0
esemény valoszinliségét fogjuk vizsgalni. Tegyik fel, hogy az X vektorvaltozo értelmezési
tartomanya az n-dimenzios R" térnek egy 7/ tartomanya. Ezen tartomany 7) részhalmaza az,
ahol g(X) > 0, ez a ,biztonsagl tartomany”, az a 7> tartomany, ahol g(X) < 0, a
».meghibasodasi tartomany”. A két tartomany hatara, azon pontok halmaza a 7-ben amelyekre
g(X) = 0, a ,biztonsagi hatar”. Ez a biztonsagi hatar egy » — 1 dimenzios felillet R"-ben,
voltaképpen az n-valtozos g(X) fliggvény egy szintfelillete. Ha a g(X) figgvény linearis, ez a
biztonsigi hatar egy hipersik (egyenes, sik, hipersik), ha nem lineéris, akkor egy gorbiilt
felilet (két dimenzidban egy gorbe).

A ¢(X) fuggvényt az emlitett tulajdonsagok miatt nevezziik , hatarallapot fiiggvény”-nek.
Ezzel a fuggvénnyel irhato le tehat egy rendszer — vizsgalataink szempontjabdl fontos — azon
allapotainak halmaza, amikor a rendszer nem stabil, nem biztonsagos, sérill. Ezen allapotok
valoszinuségének kiszamitasaval, pontosabban a valoszin(iségek becslésével foglalkozunk az
alébbiakban.

Vegyiik most figyelembe azt a vizsgalataink szempontjabol alapvetd tényt, hogy Xj,
X, ... X, altalaban folytonos eloszlasu valosziniiségi valtozok. Alapvetd kérdés, hogy milyen
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modon szamithatd a seriilés, meghibasodas valoszinisége. Legyen f, (x,,xz,”.,x”)az X,

X, ... Xy valosziniségi valtozok egyiittes suriségfiggvénye. Ekkor a ,,meghibasodas” —
amelyet jelolhetink S-sel, mint az elkovetdk szempontjabol Sikeres” eseményt -,
valdszinlisége

P(S)= [ fi(x.x..x, dxdy, .dx, (2.1)

g(X)+0

A valoszinliséget tehat az egyittes suriségfiuggvény 72 ,meghibasodasi tartomany”-ra
kiterjesztett integraljaval kapjuk. Ennek az integralnak az egzakt analitikus kiszamitasa
gyakran nehézségekbe Utkozik, st esetenként lehetetlen. A kockéazatelemzés to feladata
azonban éppen ennek a valoszin(iségnek a kozelité kiszamitasa, becslése. A probléma
megoldasara tobb modszer alkalmazhato, az egyik a szakirodalombdl jol ismert Monte Carlo
szimulacio. Ez az eljaras az analitikusan meghatarozhatatlan valdszinlség értékét kozeliti,
gyakorlatilag tetszéleges pontossaggal. Ebben a dolgozatban azonban egy mindségileg
kiilonbozd modszert, a mar emlitett és az alabbiakban részletesen bemutatott ,,megbizhatosagi
index” fogalmat és alkalmazasat mutatjuk be.

3. KETVALTOZOS, LINEARIS HATARALLAPOT FUGGVENY

Tekintsuk most azt a legegyszeribb esetet, amikor mindossze két allapotvaltozonk van: X,
és X». Az X) Jelolje a rendszert ér6 valamilyen fizikai hatast (nyomas, fesziiltség, ero,
nyomaték, impulzus, stb,). Az X; pedig jeloli a , kapacitast” mint fizikai jellemzot, vagyis egy
olyan karakterisztikus fizikai mennyiség maximalis értékét, amely alapvetoen befolyasolja
egy rendszer stabilitasat (szakitoszilardsag, folyasi hatar, egy rezgd rendszernél a
maximalisan megengedhetd kitérés, stb.). Természetesen az emlitett mennyiségeknek
osszehasonlithatoknak kell lenni, hiszen ugyanazon mértékegységgel leirhatd mennyiségekre
vonatkozo két adatrol van szo. Ebben a legegyszerbb esetben a hatarallapot figgvény
nyilvan a g(X), X3) = X; — Xj definicioval adhaté meg. Ha g(Xq, X2) > 0 akkor X» > X, a
kapacitds nagyobb, mint a hatas, tehat a rendszer stabil, ha viszont g(X;, X3) < 0 akkor
X, < Xj, a hatas nagyobb, mint a kapacitas, tehat a rendszer séral [6].

Konkrét példaként tekinthetjik a kovetkezdket:

1. Az Xj jelentheti példaul egy épiilet homlokzati liveglemez tablainak rezgésallapotaban az
elviselheté maximalis kitérést, X> pedig egy robbantasos cselekmény soran keletkezd
l16késhullam altal gerjesztett rezgés maximalis kitérését.

2. Az X, jelentheti egy épiilet acélbol késziilt szerkezeti elemének folyasi hatarat, az X; pedig
szintén egy robbantdsos cselekmény soran keletkezd 16késhullam altal okozott, szerkezeti
elemben ébredd fesziiltséget. Stb.

Ezeket a fizikai mennyiségeket a gyakorlatban leggyakrabban normalis eloszlassal
modelleziink. (Késébb megvizsgaljuk azt az esetet, ha nem normalis eloszlassal irjuk le a

fizikai mennyiségeket.) Legyen tehat az X; eloszlasa N (u],cf)az X> eloszlasa pedig
N (uz,c;). Ebben az esetben feltessziik, hogy a két valoszinuségi valtozo fliggetlen, amely
feltevés az 1. és 2. példabeli valtozokra természetesen egzaktul igaz is. (A korrelalt
valoszinuségi valtozok esetét késobb targyaljuk.) Ebben az esetben az egyiittes
striségfiiggvény az egyes perem surliségfiiggvények szorzata.

Térjiink ra az altalanos, 2-dimenzids linearis fiiggvény vizsgalatara. Hasznaljuk fel azt az
ismert tényt, hogy ha Xj és Xz normalis eloszlasu, akkor tetszéleges ¢ €s a, konstansok esetén
az air Xy | axX; valoszinlségi valtozo is normalis eloszlasu [7]. Melynek paraméterei, az X) és
X> valtozék paramétereire vonatkozo jelolések felhasznalasaval: pw=au, + a1, valamint

6’ =ua/o; +a.c.. Ez azt jelenti a konkrét esetben, hogy a g(X;, Xz) = Xz — X fiiggvénnyel
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definialt valoszinliségi valtozo i1s normalis eloszlasu, paraméterei pedig: p=up,—u,,
6’ =0c]+o.. Konkrét adatok alkalmazasaval szemléltetjiiik a mondottakat: legyen az X;
eloszlasa N (3; 1,42) az X, eloszlasa pedig N (5; 0,72). Az a) abran lathato az egyiittes
striségfiggvény.

a) b)

J 1 . r1: . ;o e I 1
1. abra. Kétdimenzios normalis eloszlas strtségfiiggvénye

Feltesszik a kérdést: Mi a g(Xi, X2) < 0 esemény bekovetkezésének valoszinlisége? A b) dbra
alapjan ez szemléletesen a kovetkezé: Az X, — X7 = O siktol ,jobbra” esd, az X, < Xj
egyenlbtlenségnek eleget tevd tartomanyon az egylttes strlségfiiggvény alatti térrész
térfogata. Mivel normalis eloszlasrol van sz6, ennek a valoszinlségnek a kiszamitdsa
egzaktul a kovetkezo:

P(S):P(g(Xl,X2)<O):F(O):<I)IO__“j:q{_ﬁj:q)’ M_J G.1)
c c m

ahol F jeloli az N (u,csz)normélis eloszlas eloszlasfiiggvényét, @ pedig a standard normalis
eloszlas eloszlasfiiggvényét [8]. Mint latszik a kérdésre adandd valasz, tehat a
,,meghibdsodas” val6szinlisége alapvetden fiigg a Ehényadostél (amely hanyados a —

u
relativ széras” vagy mas néven ,,variacios egyiitthatd” reciproka). Alapvetd jelentésége miatt

kilon elnevezéssel jeloljiik meg: Megbizhatosagi indexnek nevezzik és 3-val jeloljuk [5,6],
B:E. Abban az esetben, amikor az egyes valdszinliségi valtozok normalis eloszlassal
c

irhatok le és a hatardllapot fiiggvény linearis, a nemkivanatos esemény valosziniisége
egyszerlen és egzaktul szamithato:

P(S)=P(g(X,X,)<0)=0(-B)=1-D(B) (3.2)

Azonnal altalanositjuk az eredményt arra az esetre, amikor a hatarallapot fiiggvény linearis,
azaz g(X1, X3) = a1X1 + axX; alaku. Ebben az esetben a valdszinliséget pontosan ugyanaz a
formula szolgéltatja csak a p és o paraméterek konkrét eldallitasa mas:

' Az dbrakat a szerz6 készitette MATLAB szoftver segitségével.
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P(S)=P(g(X,.X,)<0)=F(0)= _EJZQD(—B):QD( %J (3.3)
\Ia161+a262

A [3 megbizhatosagi indexnek igen szemléletes a jelentése. Az alabbiakban ezt mutatjuk meg.
Standardizaljuk az X; €s X, normalis eloszlasu valoszinliségi valtozokat. Jelolje rendre Z;
és Z, a standardizalt valtozokat:

I (3.4)

Ha ezeket atrendezziik az eredetileg definialt véaltozokra a kovetkezd adodik:
X, =0Z +u;X,=0,Z,+1, (3.5)

Irjuk most fel a g fiiggvényt a standardizalt valtozokkal. Jelolje ezt a fiiggvényt g’. A
bevezetdben emlitett konkrét példa esetében ekkor azt kapjuk, hogy

g'(Zl,ZZ):GzZ2 —(lelJr(u2 l,_1), (3.6)
az altalanos linearis fliggvény esetében pedig:
2'(2,2)=a,(0Z +n)+a,(0,Z,+1,)=a0c,Z, +a,6,Z, +(ap, +a,u,). 3.7

Amelyek (természetesen) mindkét standardizalt valtozoban ugyancsak linearis fiiggvények.
Irdnyitsuk most figyelmiinket a g’ figgvény g’(Z) = O szintvonalara. A linearitds miatt ez a
szintvonal egy egyenes. Tegyiik szemléletessé a problémat egy abraval. Ehhez vegyiik alapul

az abran mar alkalmazott N (3; 1, 42) illetve N (5; 0,72) normalis eloszlasokat.

a) b)
2. abra. Linearis hataréllapot fiiggvény kétdimenzios normalis eloszlas esetén
a) az eredeti; b) a standardizalt koordinatarendszerben.

* Az dbrikat a szerz6 készitette MATLAB szoftver segitségével.
73



Vilagos, hogy a 2. abran az 1. abra kétdimenzids eloszlasanak szintvonalas abrazolasa lathato.
Thzzik ki most a kovetkezé feladatot: Hatarozzuk meg a 6,7, —o,Z +(u,—p,)=0

egyenletl egyenesnek az origotdl mért tavolsagat. Pont €s egyenes tavolsaga azonnal adodik,
ha az egyenes normalegyenletébe — vagyis az egységnyi hosszisagli normalvektorral adott
egyenletébe — behelyettesitjiik az adott pont koordinatait. Mivel ennek az egyenesnek a

normalvektora n(-c,,6,), a normalvektor hossza |n|:\fcf+c§. Ebbdl kovetkezden a
biztonsagi hatart jelentd egyenes norméalegyenlete

6.2,-6,Z +(n,—,)

\/0']: +0;

=0 (3.8)

Ha ebbe helyettesitjiik az origo (Z,;Z, ) =(0;0) koordinatait, azt kapjuk, hogy annak tavolsaga
az egyenestol:

d( (3.9)

e H, 1y
origd, egyenes) = ——=—=j
) .JO'I'+G§

Azt kaptuk, hogy ez a tavolsag éppen a [3 megbizhatdsagi index. Arra jutottunk tehat, hogy a
B megbizhatosagi index szemléletes tartalma a kovetkezd: a standardizalt koordinata-
rendszerben az origd €s a biztonsagi hatar — amely ebben az esetben egyenes — kozotti
minimalis tavolsag.

Az éltalanosabb linearis esetet alapul véve a normalegyenlet, és a megbizhatosagi index
rendre a kovetkezd:

Aok a0 (@i tai) B= _min d(origd,egyenes)=
22 2.2 ’ (7 ,7,3_]( egyenes '
ael+dlo.

al, +all,

3.10)

A vizsgalt konkrét példaban:

poteTlh 573y o9g G.11)

Ami azt jelenti, hogy az adott esetben a , meghibasodas”, tehat a nemkivanatos esemény
bekovetkezésének valosziniisége:

P(S)=P(g(x,x)<0)=0(-B)=D(-1,2778) =1-D(1,2778)=0,1007  (3.12)

Té4jékoztatasul az alabbi tablazat tartalmazza a 3 index €s a megfelel6 valoszinlség értékét
néhany esetben:

B 0,5 1 1,5 2 25 3 4 5 6
P | 03085 | 0,1587 | 0,0668 | 0,0228 | 0.0062 | 0,0013 | 3.16:10 " | 2.86:10 " | 9.86:10
1. tabldzat: A megbizhatosagi index és a valdosziniiség kapcsolata

A szemlélet alapjan adodo kovetkeztetést azonnal levonhatjuk: Minél kozelebb helyezkedik el
a biztonsagi hatar egyenese az origohoz a standardizalt koordinata rendszerben, annal
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nagyobb a nemkivanatos esemény bekovetkezésének a valoszinlGisége, a tavolsag
novekedésével azonban ez drasztikusan csokken. Itt utalhatunk a mémoki tervezés
folyamataban arra a pontra, hogy olyan fizikai jellemzokkel kell egy épuletet/épitményt
létrehozni, hogy a [ értéke a lehetdségek szerint minél nagyobb legyen, ugyanis minél
nagyobb a [ értéke az épulet/épitmény annal biztonsagosabb.

Kétdimenzios linedris hatarallapot fuggvény esetén a fenti modon kiszémithato a kockazat
valoszinlisége, de természetes modon felmeriil az a kérdés is, hogy az X; és X> valoszinliségi
valtozok mely értéke esetén valosul meg ez a helyzet. A transzformalt Z) és Z» valtozdkra
leforditva a kérdés az, hogy az egyenes mely pontja van a legkozelebb az origbhoz. Adjuk
meg ezen pont koordinatait. Ha ez mar a kezinkben van a (3.5) alapjan konnyen
visszatérhetiink az eredeti valoszinlUségi valtozokra. A keresett pontnak kitlintetett szerepe van
a kockazatelemzés szempontjabol, ugyanis ez a ,,legval0szin(ibb meghibasodas” helye, ezért a
tervezésnél kilon tekintettel kell lenni erre a pontra. A neve , tervezési pont” [5,6].

A tervezési pont meghatarozhato feltételes szélséérték problémaként Lagrange modszerrel,
azonban nem ezt alkalmazzuk, két ok miatt. Az egyik ok, hogy az altalanos esetben, amikor a
hatarallapot figgvény nem linearis, a moddszer analitikusan altalaban nem kivitelezhetd,
helyette iteracios algoritmust alkalmazhatunk, tehat numerikus szamitogépes programot, ezt
az alabbiakban bemutatjuk. A masik ok pedig az, hogy két dimenzioban a tervezési pont a
szemlélet alapjan, egyszer( elemi geometriai modszerekkel adodik.

A (Zy; Z») koordinatarendszerben az egyenes origdhoz legkozelebbi pontja Ugy adédik,
hogy a (3.7) egyenest elmetssziikk az origora illeszkedd és (3.7)-re merdleges egyenessel.
Ennek a merdlegesen metszd egyenesnek az egyenlete példaul a kovetkezd:

a,c,l —aoc,Z,=0. (3.13)

A (3.7)-b6l adodo g (Z) = 0 és a (3.13) egyenletekbdl &ll6 rendszer megoldasa pedig:

__ac,(ap, +ap,), , __ 40 (am, +apu,) (3.14)
ac, +ac, ac; +ac. '

“1
Ha innen (3.5) alapjan attériink az X; és X valoszinliségi valtozokra, akkor kapjuk a tervezési
pont koordinatait, vagyis az X, és X, valoszinliségi valtozok azon &sszetartozo értékparjat,
amely esetén a legnagyobb a nemkivanatos esemény bekovetkezésének valdszinlisége:

Slaun, +all, Slan +au,
; —( 'u: i :) +u,; X, =-a,0, —( ld Ll) +
a6, +a,0; i

X =-ac - =
T a6, +a.0;

1 =1

L. (3.15)

Abban a legegyszeribb és ezért a gyakorlat szamara is legfontosabb esetben amikor a
hatarallapot fuggvény a g(X1, X2) = X2 — Xi definicioval van adva, a (3.14) megoldasoknak
megfeleld standardizalt koordinatak a kovetkezok:

7 _o(w—p) e ACED 516
I G,‘+G‘ T G]“+G‘ ’ :

Innen pedig a (3.5) transzformécids formulak adjak a tervezési pont koordinatait:
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X, = (“ ul)+ul,X—c( ), (3.17)

G+G B G+G

A (3.17) képletekbe torténd helyettesitéssel kapjuk a 2. abran szemléltetett konkrét példaban a
tervezési pontot:

(,:5_3) +3=4,6, X,=0,7° (_)
1,4°+0,7° 1,4° +0,

>

4.6. (3.18)

1= s >

4. TOBBDIMENZIOS, LINEARIS HATARALLAPOT FUGGVENY

Vizsgaljuk most, ugyancsak normalis hatareloszlasok esetén, a legaltalanosabb alaku
linearis fuggvény esetét. Tegyuk fel, hogy az X\, X, ..., X, valoszinlségi valtozok normalis
eloszlasuak, a hatarallapot fuggvény pedig a kovetkezo:

g(X. X, X )=a,+>aX, (4.1)
i—1

Mivel az X; (i = 1, 2, ..., n) valdszinlségi valtozok normalis eloszlasuak és a g linearis
fiiggvény, a beldliik képezett g(.X,,X,...X,) valosziniiségi valtozo is normalis eloszlasu. Ha
alkalmazzuk az £(X,) =y, és 1°(X,)=0](i=1,2, ..., n) jeloléseket, ennek varhato értéke
az alabbi formulaval szamithato:

n=r(g(X, X, X,))=a,+Xapy, (4.2)
il
A szorés attdl fiigg, hogy az X; valoszinliségi valtozok korrelaltak-e.
a) Ha az X; (i = 1, 2, ..., n) valoszinliségi valtozok paronként korrelalatlanok, akkor a

szorasnégyzetet az alabbi Osszefliiggéssel szamithatjuk:

o' = (g(X, X X)) = S aic? (43)
=1

b) Ha viszont az X; (/ = 1, 2, ..., n) valdsziniségl valtozok nem fiiggetlenek, akkor a
szorasnégyzet (4.3) helyett a kovetkez6, altalanosabb osszefliggéssel van adva [8]:

¢’ —Za G+ Y, p,aacs, (4.4)

ijudej

ahol p az X; és X; valoszinlségi valtozok korrelacios egyiitthatdja, azaz
p,0.0,=Cov(X,X,);i#j (4.5)

A, meghibasodasi tartomany”-t ebben az altalanosabb esetben is a g(X,.,..X,)<0

egyenldtlenséggel definialjuk. Ha [ jeloli a g valosziniségi  valtozo  egylittes
eloszlasfiiggvényét, akkor a ,,nemkivanatos esemény” bekovetkezésének a valosziniisége, €s
egyben a (3.3) Osszefiiggés altalanositasa a kovetkezo:

P(S)=P(g(X,.X,,.X,)<0)=1'(0)= CD[ ] @ (-B) (4.6)
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A kiilonbség annyi, hogy ebben az altalanosabb esetben a |1 és ¢ paramétereket a (4.3) és (4.4)
illetve (4.5) formulak szolgaltatjak. A ,,nemkivéanatos esemény” valoszin(isége tehat

a, + ia‘.p‘.
P(S)=o —+1 4.7)
1/zafcs:
i1l
A linearis biztonsagi hatar most a
g(X. X0 X )=a,+YaX =0 (4.8)
i-1

linedris egyenlettel adott hipersik. Az n-dimenzios Euklideszi-terekben definidlt tavolsag-
fogalom szerint a [ megbizhatésagi index a (3.8) ¢s (3.9) kétdimenzids Osszefiiggések
n-dimenzids altalanositdsa alapjan, ugyancsak (4.8) hipersik standardizalt koordinata-
rendszerbeli transzformaltjanak és az origénak a legkisebb tavolsaga.

Hatra van még a tervezeési pont meghatarozasa. Ebben a pontban is elkertljik a Lagrange-
téle szélsdérték probléma analitikus megoldéasat. Ehelyett olyan eljarast valasztunk, amely
alkalmazhaté — iterativ kornyezetben — a nemlinearis esetben is. Hasznaljuk fel a gradiens
vektor szemléletes jelentését, amely szerint a gradiens a szintfeliletre merdlegesen a
fuggvény legintenzivebb novekedésének iranyaba mutat. A (4.8) hipersikot transzformaljuk a
(3.3) és (3.4) formulakkal a standard koordinatarendszerbe, igy kapjuk a g’ fuggveényt:

g'(Z.Z,,.7)=aq, +ia,. (6,Z,+1,)=0 (4.9)
-1

A (4.9) hipersik g’ figgvény egy szintfelillete. A g’ gradiense, a Vg’ vektor erre a sikra
merblegesen az értelmezés szerint a biztonsagi tartomanyba mutat. Eszerint a gradiens
ellentettje mutat a ,,meghibasodasi tartomany”-ba. Az origobdl felmérjik a —Vg’ vektor
t-szeresét ugy, hogy a vektor végpontja illeszkedjen a hipersikra. Ez a hipersikbeli pont a
keresett tervezési pont. (4.9) alapjan a gradiens ellentettje a

-vg'(Z.%Z,,.2)=(-as5,,..,—a,c,) (4.10)

vektor. Ha ennek 7-szeresét helyettesitjiik (4.9)-be
a, —iafcft+2aiui =0 (4.11)
il il

megkapjuk azt a 7 paraméter értéket, amellyel szorozva a negativ gradienst, éppen a tervezési
pontot kapjuk:

a,+> ap,
il

= n
2
z a‘c?
1 7

-1

Innen a tervezési pont koordinatai a standard koordinatarendszerben a kovetkezok:

1 (4.12)
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a,+y ap,
Z=—"(-ac,); i=1,2,3,.,n (4.13)

i n
2.2
SCI.G.
VR I |
i=1

Végiil pedig (3.4) alapjan megkapjuk a tervezési pont koordinatéit az eredeti valdszinliségi
valtozdkra vonatkoztatva:

a, +Zn:aiui
X —-——(-acl)+n; i=123,.n (4.14)

1 n
2.2
SCIG.
T T

i=1

A szamitasok menetének megvilagitasat szolgdlja — természetese csak 2 dimenzidban —
a3. abra.

\ZZ

Biztonsagi hatar: g'(Z)=0
g'(Z)>O A+ ala7 +n)=0

Biztonsagi tartomany /

Vgt ' VA
A tervezési - g (Z) <0
pont standard == ~" """ - '>:’Q ,Meghibasodasi” tartomany
transzformaltja
-Vg'(Z,Z,,.2,)=(-a,,,..,—a0,)

3. abra. Tobbdimenzios linearis hatarallapot fiiggvény esetén a tervezési pont meghatarozasa
negativ gradiens segitségével

5. NEMLINEARIS HATARALLAPOT FUGGVENY

Ebben a pontban megvizsgaljuk a legaltalanosabb, nemlinearis esetben a megbizhatdsagi
index ¢s ezzel a kockazat kiszamitasanak, illetve pontosabban a becslésének a modjat. Legyen

tehat a g(X,,..X,) hatarallapot fiiggvény teljesen altalanos alaku, ne éljiink semmiféle

megszorito feltevéssel. Ekkor altalaban egzakt modon nem hatarozhatéo meg a 3 index, csak
kozelitéleg szamithatjuk. A kozelitésre két lehetdséget mutatunk be.

1. lehetoség: Kozelités Taylor-sorral. Természetes mddon mertl fel a Iehetdség, hogy a
fuggvényt fejtsitk hatvanysorba egy alkalmas pont, legnyilvanvalobban a varhat6 érték koriil,
majd tartsuk meg a sor linearis részét. A masodrendii Taylor-polinom a kovetkezd:

8 |
g(X)~g(ul,uz,...un)+;a—§()€ —u,-)+:;;a)(é(_ (X, ~w)(X,~1)+.. 6D

3 Az 4brit a szerz6 készitette
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Ha itt kozelitésképpen megtartjuk a sor legfeljebb elsérendil tagjait és bevezetjilk az

a,=g(1,l,.. 1) és a =% (i=1,2,3...n) jeloléseket, akkor valtoztatas nélkil, betii

. .
i

szerint alkalmazhatjuk a 4. pontban mondottakat. Hangsilyozzuk azonban, hogy csak kozelitd
jellegli megoldast kapunk. Innen nyilvanval6, hogy az elsérendll kozelités esetén a varhatd
érték kozelithetd a

TEy-d (TRRTITY (5.2)

formulaval. A szdrasnégyzet pedig — a hibaterjedés torvényei szerint [9] —, attol fiigg hogy az
Xi (i =1, 2, ..., n) valoszinlségi valtozok paronként fuggetlenek vagy pedig nem. Ha
paronként fuggetlenek, akkor a szordsnégyzetet a

c = — |G’ 53
5o 63

képlet, ha viszont nem fliggetlenek, akkor a

N i i ag (‘)g .
c ~ ——Cov(X,, X, 54
SEE X, x) (5.4

osszefliggés szolgaltatja [7,8]. Innen a megbizhatosagi index és a kockazat becsiilt értéke (4.6)
és (4.7) alapjan, a tervezési pont kozelité helyzete pedig (4.14) alapjan adodik.

2. lehetoséy: Iterdacio alkalmazasa. Az 1. lehetdséghez képest 1ényegesen pontosabb
megoldas adodik, ha az (5.1-4) formulak helyett numerikus modon, iteracioval szamitjuk a 3
értckét €s ezzel parhuzamosan a tervezési pont koordinatait. Az iteracid voltaképpen egy —
mar tobbszor emlitett, de analitikusan meg nem oldott — feltételes szélséérték probléma
megoldasat szolgaltatja. A szélséérték feladat a kovetkezo:

B= min [>Z; (5.5)

2{Ze(2) oL \P 4T

Az iteracié azonban nem a Lagrange modszert koveti végig, hanem a 4. pontban bemutatott
»hegativ gradiens modszer” altalanositasa a nemlinearis esetre. Ehhez bevezetésként arra kell
hivatkoznunlf, hogy a negativ gradiens iranyaba mutatd, egységmyi hossziisagu vektor
komponensei a kovetkezé modon adhaté meg:

=; (i=1,2,3,...,n) (5.6)

(Az ,.e” jeloléssel arra utaltunk, hogy egységnyi hosszusagu vektorrdl van szd.) Az iteracio
ezek utan példaul a kovetkezd 1épésekbdl allhat:

1. lépés: Valasztunk egy pontot a feliileten, amelyet ugy tekintiink mint egy e egységvektor
B-szorosa. A kapott 3 a megbizhatésagi index kezdGértéke, az e pedig a negativ gradiens
kezdoértéke.
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2. 1épés: Ebbdl az e vektorbdl és 3 index-bdl kiindulva kiszamitjuk a derivéltakat a [Je

helyen, majd (5.6) alapjan megadjuk az e egységvektor egy ujabb kozelitéset:
ag'
o7, 89)
e, = ————= =, (i=1,2,3,..,n) (5.7)
# Og' i
> (Be
S
3. 1épés: Az e egységvektor frissitett értékébdl kiindulva megoldjuk a
g'(Be,,Bez,...Be”)zo (5.8)

egyenletet 3-ra, ami a megbizhatdsagi index egy jobb kozelitése, majd ismét alkalmazzuk az
1. lépést és igy tovabb. Hangsulyozzuk, hogy az (5.8) egyenlet egyben a tervezési pont
transzformaltjat is szolgaltatja, arrol (3.5) alapjan térhetink at az eredeti valdsziniiségi
valtozokra.

4. lépés: A vizsgalt probléma megkoveteli a B index adott pontossaggal torténd
meghatarozasat. Ezt figyelembe vehetjik megallasi kritériumként. Eléirhatjuk, hogy az

algoritmusnak akkor van vége, ha példaul |BU;+1)—B(‘A\"|<8, ahol € adott hibakorlat. A felsd

index az iteracio sorszamat jeloli.
A mondottak illusztralasara tekintsik a kovetkezd példat. Legyen az X valoszinliségi
valtozora vonatkozolag a két jellemzd adat (ul;cl)z(’l 0, 5), az X, valtozo jellemzéi pedig

legyenek (u,:0,)=(20,6). a hatarallapot fuggvényt pedig definidljuk a nemlinearis
o(Xi; Xa) = Xp — X, fuggvénnyel. Ha attérink a standard eloszlasra, akkor az adédik, hogy

2'(2,,7,)=(207, +6) —(10Z, +5) =400Z; +240Z, +36-10Z, -5 (5.9)

A gradiens vektorhoz sziikség van a parcialis derivaltakra:

Oo! Q!
& _ 1o B _g00z. +240. (5.10)
oz, 7. :

Ezeket a derivaltakat (5.7) szerint szamolni kell a Be helyen:

‘; ]
€_(Be)=800pe, +240. (5.11)
oz, :

cg'
5 (Be)=-10;
= (pe)= 10

A kapott gradiens vektor hossza a kovetkez6 formulaval szamithato:

Ve

= \fl 00+(800Be, +240) . (5.12)

Az e egységvektor koordinatait ezek utan az alabbi hanyadosok szolgaltatjak:
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10 800Be, + 240

o e = , (5.13)
~ 100+ (800Be, +240) |/100+(800Be, +240)

Felhivjuk a figyelmet az eldjelvaltasra, ugyanis emlékeztetink ra, hogy negativ gradiensre
van sziikség! A tervezési pontnak rajta kell lennie a feliileten, ezt biztositja az (5.8) egyenlet
megfeleldje:

g'(Be,,Be, ) = 400B%; +240Be, +36—10B¢, =5 =0 (5.14)

Innen kifejezve B-t kapjuk a megbizhatosagi index egy ujabb kozelitését:

=31

b= 400Be: + 240, —10e,

(5.15)

Az iteracidhoz kezddértékeket példaul az (5.14) egyenletbdl kaphatunk. Legyen példaként

g

adja 3 kezdGértékét.

. Ha ezt helyettesitjiikk, 3-ra vonatkozdlag egy egyszer(i masodfoku egyenlet

6. KORRELALT VALOSZINUSEGI VALTOZOK

A gyakorlatban eléfordul, hogy korrelalt valoszinUségi valtozokkal kell dolgozni a
kockazatbecslés soran. Az alabbiakban megmutatjuk, hogy ez az eset visszavezethetd a
korrelalatlan, standard normalis eloszlasokkal torténd szamitasokra. Az eddigiekben is az
tortént, hogy az X; normalis eloszlasu valtozokrdl attértink a Z; standard eloszlasokra. Ha a
valtozok korreléltak, akkor még egy lépést teszink, beiktatunk egy olyan linearis
transzformaciot is, amely a korrelalt valtozokat korrelalatlanokka teszi. Induljunk ki az X
vektorvaltozo kovariancia matrixabol [10]:

o; Cov(X;X,) ... Cov(X;X,)
C. - Cov(X,: X)) o, v Cov(X,: X)) 6.1)
Cov(X,: X)) Cov(X,;X)) . o,

ahol az értelmezés szerint C, =L (X-X"), E jelsli a varhato értéket, X' pedig az X vektor

transzponaltjat. Ha a matrixnak csak a foéatlojaban szerepelnek 0-tol kilonb6zd komponensek
akkor a valdsziniiségi valtozOk paronként korreldlatlanok. Ha a kovariancidk helyett a
korrelacios egyutthatokat irjuk egy matrixba, akkor kapjuk a korrelacids egyuitthatd matrixot:

l pl'l pln
pl l e p'ln -

pnl pnf N l
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A standardizalas soran, amikor a (3.4) osszefuggések szerint attériink a standard normalis
eloszlasu Z; (1 = 1, 2, ... n) valtozokra, a varhato érték zérus, a szoras egységnyi lesz.
Tekintettel arra, hogy p,-6,-6, =Cow(X,, X ), vilagos, hogy a Z vektorvaltozo kovariancia
matrixa egybeesik az X vektorvaltozoé korrelacios matrixaval: C, =p, .

Vizsgaljuk most a C, szimmetrikus métrixot. A numerikus linearis algebra egyik alaptétele
a Cholesky-felbontés lehetdsége [10], amely szerint C, felbonthatd egy alsé és egy felsd
haromszogmatrix szorzatara, amely matrixok egymas transzponaltjai: C, =L-L". Cél egy
olyan U vektorvaltozo eléallitasa, amelynek komponensei paronként figgetlenek. Igazoljuk,

hogy a Z = LU szorzat alapjan definialt U vektor ennek a kritériumnak eleget tehet az
alabbiak szerint. A kovariancia definicidja szerint ugyanis

C,=K(Z-Z")=E(LUU'L")=L-£(UU")-.L' =LL =p, (6.3)

Az E(UU"") varhato érték, azaz kovariancia matrix a kovetelmények miatt egységmatrix.
Ebbdl kovetkezden latszik, hogy L akkor felel meg transzformacios matrixnak, ha teljesal,
hogy LL =p,. Ez viszont egy konnyen megoldhaté rendszer a L komponenseire

vonatkozolag, ugyanis mint mar hangsulyoztuk, L also haromszogmatrix. irjuk fel a kérdéses
szorzatot matrix alakban:

LI] 0 0 LII LZI #l 1 pl'_’ pln
L, L, 0 0 L, L, I .. p,

1 22 22 n2 — p'ZI p_n (64)
Lrtl an T Lmz 0 0 O L»m p #l pn'_’ ot 1

Innen mar jol lathatoan felirhaté a sziikséges szamu egyenlet az L matrix kérdéses n(n + 1)/2
szamu ismeretlen komponensére:

L1y =1
Ln 'Lu =P (6»5)
Ly L, +15, =1, .. sth.

Tekintsik példaképpen az 5. pontban szerepléd X, és X, valdszinlségi valtozokat az 5.

ponthoz képest azzal a kiilonbséggel, hogy feltesszik: X; és X, korrelalt. Tegyik fel az
illusztracio érdekében, hogy a korrelacios egyutthato matrixuk a kovetkezo:

[1 o4 ©6)
PZloa ’

Ezt alapul véve kell kiszamitanunk az L matrixot az LL" = p, matrixegyenlet, illetve a (6.5)
egyenletek alapjan. A konkrét esetben:
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L,-L, =1
L,-L, =04 (6.7)
L, L,+1, =1, sth

Ennek a rendszernek a megoldasa, tehat az L matrix a kovetkezé:

1 0
L= (6.8)
0,4 0,92

A Z = LU szorzat alapjan innen mar adédnak a Z és U komponensei kozotti kapesolatok:
Z 1 0 U,
= . (6.9)
Z, 0,4 0,92]||U,

7, =U,; 7, =0,4U,+0,92U,. (6.10)

Koordinatanként irva:

Ha (3.4) szerint visszatérink az X vektorvaltozéra, akkor megkaptuk ezen vektorvaltozé
komponenseinek eldallitasat paronként korrelalatlan, standard normalis eloszlasu
valdsziniségi valtozokkal:

X, =6 U +n,=5U +10;

(6.11)
X, =0,(0,4U7,+0,92U, )+, =2,41, +5,521/, + 20.

7. NORMALISTOL ELTERO VALOSZINUSEGI VALTOZOK
KOZELITESE NORMALIS ELOSZLASSAL

Az el6z6 6 pontban hangsulyozottan normalis eloszlasi valosziniségi valtozokkal
dolgoztunk. Ez a kozelités az esetek tilnyomo tobbségében jol alkalmazhato, hiszen a legtobb
esetben csak kozelitdé eredményt kaphatunk mind a valdszinliségre mind pedig a kockazat
értékére. Ha azonban olyan helyzet all el6, hogy elkerulhetetlen a normalistol eltérd
eloszlassal vald kozelités, akkor a kovetkezo6t kell meggondolnunk. A korabbiakban vizsgalt
tervezési pont viszonylag tavol kell, hogy legyen a vektorvaltozé varhatd értékét megadd
ponttdl. Ha ugyanis kozel van, az azt jelenti, hogy egyszerlien rosszul tervezték az
épuletet/épitményt. Ha példaul a hatarfuggvény linearis €s az eloszlas szimmetrikus a varhatd
értékre, és a hatarfliggvény illeszkedik a varhato érték altal kijelolt pontra, akkor a kockazat
értéke pontosan 0,5. Tlyen kockézattal nem szabad épuletet/épitményt tervezni. Ebbol
kovetkezik, hogy barmilyen eloszlasrdl is van szo6, a varhatd értéktdl tavoli tartomanyon
szikséges az eloszlast tanulmanyozni. Itt pedig megtehetjiik, hogy kozelitink egy alkalmas
normalis eloszlassal.

Tegyiik fel, hogy Xg a tervezési pont helyét megadd vektor. Jelolje tovabba p” és o;” a
kozelitd normalis eloszlasok varhatd értékét €s szorasat, tovabba F; jelolje az aktualisan
alkalmazott eloszlas eloszlasfuggvényét, f; pedig a sOriségfliiggvényt. Ha a tervezési pont
kornyezetében kozeliteni szeretnénk normalis eloszlassal, akkor teljesilniuk kell az eloszlas
¢s surtségfiggvényre vonatkozolag a kovetkezd osszefuggéseknek:
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E_(Xdl_):d)\—‘ (7.1)

Ji()fdl-)zciq{L \ (7.2)

Tekintettel arra, hogy @ invertalhaté fiiggvény, ez az egyenletrendszer megoldhaté az
ismeretlen varhato értékekre és szorasokra:

_o(® (1(x.)
£(X,)
u X,-c®'(F(X,)) (7.4)

(73)

A (7.3) és (7.4) formulakkal mechanikusan adédik a kozelitd normalis eloszlas két paramétere
minden 7 indexre. Ha ezeket alkalmazzuk, nem normalis eloszlasok esetén is alkalmazhatoak
az 1-6 pontokban leirt kozelitdé modszerek a kockazat becslésére.

A mondottak illusztralasaképpen alljon itt egy szemléletes egydimenzios példa. Tegyiik
fel, hogy egy valoszinliségi valtozot Gamma eloszléssal irunk le melynek paraméterei o = 2,
B = 1. Tegyuk fel tovabba, hogy a tervezési pont helykoordinataja Xgq = 5. Kozelitsiik ezen
pont kérnyezetében a Gamma eloszlast normalis eloszlassal. A (7.3) és (7.4) osszefiiggések
szerint a kozelitdé normalis eloszlas paraméterei: p = 0,49; o = 2,58. Az N(0,49; 2,58) és
G(2; 1) eloszlasok stiriségfiiggvényét a 4. dbran szemléltetjiik.

Gamma eloszlas kozelitése normalis eloszlassal

—— Gamma eloszlas

—— Normadlis eloszlas

J J .. ror r1: ) L. .. I 4
4. abra: Gamma eloszlas kozelitése normalis eloszlassal a tervezési pont kornyezetében

Az abra alatdmasztja azt a tényt, hogy az adott esetben a kozelités igen j6 abban a
tartomanyban ahol helyettesiteni szeretnénk az eredeti Gamma eloszlast normalis eloszlassal,
vagyis az X4 = 5 pont koérnyezetében, sét minden X.> 5 esetén is.

4 Az 4brit a szerz§ készitette EXCEL tablazatkezelGvel
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8. OSSZEFOGLALAS

A kockazatelemzés egyik legnagyobb kihivast jelentd feladata a megfelelé esemény
bekovetkezési valoszinliségének kiszamitasa. A |, kiszamitds”-rol azonban gyakran le kell
mondanunk, hiszen a gyakorlatban el6allo problémak kapcsan az analitikus modszerek
altalaban ¢s6dot mondanak. A megbizhatosagi index alkalmazasa éppen ennek a probléménak
a megoldasara kivaldan alkalmas. Az eljaras normalis eloszlasok és linearis hatarallapot
fuggvények esetén egzaktul szolgaltatja a valdszintséget igy a kockazatot. Ha a hatarallapot
fuggvény nem linedris akkor is jo kozelité modszer egyszerlisége €s szemléletessége miatt.
Nemlinearis esetben kiillonos tekintettel ajanljuk az iterativ modszert az index kiszamitasara,
amely algoritmus egy szamitogép alkalmazasa esetén altalaban a masodperc tort része alatt
eredményt ad. Kiilén elénye ennek, hogy az algoritmus egyben a tervezési pontot is
szolgaltatja. A tervezési pont, ahogyan a neve is mutatja a tervezok, mérnokok szamara
hasznos informacid. Tervezés soran cél kell legyen, hogy a hatarallapot fiiggvény és a
tervezési pont tavol kell legyen a varhato értéket jelentd ponttol. Hasznos a modszer akkor is
ha korrelalt valoszinliségi véltozokkal kell dolgoznunk és alkalmas az eljaras a normalis
eloszlassal valo kozelités adaptalasara is. Az alkalmazas a céltdl fiigg, a pontossag igényétdl.
A bemutatott eljarast akkor is hasznosnak tartjuk ¢s javasoljuk a hasznalatat, ha pontosabb
maodszerre van igény, ez esetben nulladik megoldasnak, esetleg egy pontosabb modszerhez
kezdoertéknek, viszonyitasi alapnak alkalmazhatjuk.

TAMOP-4.2.1 B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktura védelmi kutatasok. A projekt
az Buropai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.

The project was realised through the assistance of the European Union, with the co-financing
of the European Social Fund.
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SZAMITASI FELHO BIZTONSAGI KERDESEI

Kivonat: A felhdszolgaltatdsok az informatika egyik legdinamikusabban fejlédé teriiletévé valtak az utébbi
néhany ¢évben. Az informatikai er&forrasok és szolgaltatasok igény szerinti, rugalmas, haldézaton keresztiil
torténd igénybevétele jelentdsen csokkenti a koltségeket, ugyanakkor mind a szolgaltatas tizembiztonsaga, mind
az informatikai biztonsag irant fokozott igénycket timasztanak. Kiilondsen igaz ez a felhdszolgaltatds kritikus
informatikai kornyezetben t6rténé alkalmazasara. A ,,Szamitasi felhd biztonsagi kérdései” c. TAMOP kutatasi
projekt keretében feltdrjuk az infrastruktiuraszolgaltatast (IaaS) nyujtdé felhdk felhasznaldkat érintd biztonsagi
kérdéseket, kialakitunk az informatikai biztonsagra (virtudlis gépek, halézatok, alkalmazasok ¢&s taroldk)
vonatkoz6 szolgaltatasi szinteket. Cikkiinkben rovid attekintést adunk a felhdszolgaltatasok jellegzetességeirdl,
az laaS tipusu felhdk architekturalis felépitésérél, a virtualizicié szerepérél a felhé megvalédsitdsokban.
Bemutatjuk egy széles korben hasznalt nyilt forraskéda felhdszolgaltatds tulajdonsigait. Végiil a biztonsag
szolgaltatasként (Security as a Service — SECaaS) torténd hasznalatanak lehetdségeit vazoljuk fel, ami varhatéan
fontos szerepet kap a kutatdsi projektben.

Kulcsszavak: kritikus infrastruktura, cloud, [aaS, szamitasi felhd, informatikai biztonsag, SECaaS

Abstract: Cloud Computing has become one of the most dynamically developing area of the IT in the recent
years. The on-demand and eclastic use and the network access ofi the information resources and services
significantly decreased the costs, but the expectations against such IT security criteria, as the availability of the
services or the confidentiality of their data. This is especially true, when the clouds are used in critical IT
environments. In the course of our TAMOP research project “Security issues ofi Cloud Computing”, we disclose
the security issues ofi the Infrastructure as a Service (IaaS) type clouds especially as far as the users are
concerned. We work up information security service levels that include the virtual machines, networks,
applications and storages. For a concrete cloud implementation, we develop such framework that automatically
builds the security elements into the runtime system correspond to the security service level in question. In our
paper, we describe the characteristics of cloud services, the architectural build up ofithe IaaS type clouds and the
role ofivirtualization in the cloud implementations. We introduce the features ofia widely used open source cloud
implementation. Finally, we demonstrate the potential, how to use the security as a service (SECaaS), which will
probably play an important role in our research project.

Keywords: critical infrastructure, cloud, [aaS, information security, SECaaS

1. Bevezetés

A felhdszolgaltatasok az informatika egyik legdinamikusabban fejlédd teriiletéve valtak az utobbi
n¢hany évben. A felhészamitas (Cloud Computing) paradigma, 6tvozi tobb technologia /elsésorban a
virtualizacié, valamint grid (grid computing) ¢és firt (cluster computing) szamitasi koncepciok/
elonyos tulajdonsagait. Mara minden technikai akadaly elharult az eldl, hogy az informatika is - az
aram- vagy a vizszolgaltatashoz hasonloan - szolgaltatassa valjék. A felhdszamitas jelenleg elsdsorban
a gazdasagi szféra szamara biztosit koltséghatékony, megbizhato, tobb rétegli szolgaltatasi rendszert (a
tudomanyos vildg még mindig a grid-ek, illetve szuperszamitogépek erdsen zart vilagait hasznalja, bar
mar itt is megfigyelheté névekvd intenzitasii elmozdulas a felhd alapu megoldasok iranyaba). A
beruhazasi koltségek a korabbinal sokkal kisebb mértékben meriilnek fel az egyéni és a vallalati
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felhasznaloknal. A publikus felhdk csctében a szolgaltatasokért bérleti dijat kell fizetni. Az cgyiittes
bekerilési koltség (CAPEX és OPEX) jelentosen csokken az eréforrasok sokkal hatékonyvabb
kihasznalasa ¢s az alacsonyabb lizemclési koltségek miatt a szolgaltatoknal. Az créforrasok sokkal
jobb kihasznilasa a kisebb energia felhasznidlds miatt jelentds koérmyezetkiméld hatassal is jar. Az
utobbi 3-7 évben a vallalatok felismerve a felhé infrastruktirak altal biztositott clénvoket (kiscbb
fenntartasi koltségek) cgyre gvorsuld titemben csdkkentik sajat infrastruktura ¢s czckhez kapesolodo
szakérté human créforras fejlesztésciket ¢s valasztjak inkabb a fclhd infrastrukturakat. A fclhd
rendszerek jelenleg cgymastdl clszigetelten, szigetszer( infrastruktirakként mikodnek ¢s az alabbi
fébb szinteken biztositanak szolgaltatasokat (a teljesség igénye nélkiil):
e JaaS - infrastruktira nytjtasa szolgaltatasként (pl.: Amazon, Microsoft Azure, stb.)

e PaaS — platform ny1ijtasa szolgaltatasként (pl.: Google, Microsoft Azure, Force.com, stb.)

e SaaS - alkalmazas nyajtasa szolgaltatasként (pl.: SalesForce, a legtobb WEB2 alkalmazas,

online szoftverek, stb.)

e NaaS —halézat ny(jtasa szolgaltatasként (pl.: Cisco, stb.)

Az egves szigetszerll felhd rendszerek esetében altalanosan elmondhatd, hogy kozottik az atjaras

nchezen mcegoldott. A publikus felhéket hasznalni szand¢kozd vallalatok jelenleg sulyos dontési
helyzetben vannak ¢s valojaban a kedvezd pénziigyi konstrukeidk, vagy a biztonsag kozott kell
valasztaniuk. A fclhé infrastruktiraba atiltetett (virtualizalt) alkalmazasok, valamint a vallalatok belsé
adatainak fclhében térténd tarolasa csak akkor kivitclezhetd, ha a vallalatok megbizhatnak az adott
szolgaltatoban. A versenyképesség, megbizhatéosdg ¢és  barhonnan/barmikor/barhogyan  térténd
clérhetéség érdekében a vallalatoknak cl kell fogadniuk/hinniik. hogy a felhdszolgaltatd megfeleléen
biztonsagos, ¢s adataik nem kerilhetnek illetéktelen kezekbe. A felhé szolgaltatoknak ehhez
ugyanolyan vagy magasabb szolgaltatasi mindséget kell garantalniuk, mintha a felhasznalok sajat
informatikai kapacitassal (hardvcr. szoftver, szakértelem) rendelkeznének. A szolgaltatasi mindség az
informatikai biztonsagot is magaba foglalja, melynck problémakérét célzottan kutatja jelen kutatasi
projcktink is.  Tavlatban olvan informacié krit¢riumok teljesitésénck vizsgalataval fogunk
foglalkozni, mint az IT rendszerek rendelkezésre allasa, bizalmassaga, integritasa, megbizhatosaga,
torvénycknek valéo megfelelése, hatékonysaga, ¢s célravezeté mingsége (COBIT 2007). Ez az
altaldnos értelmezés mdar koézvetlenill tamogatja az intézménvek iranyitasat és mikodésének
kivalosagat. Uj kritériumokat is alkalmazunk majd. Ilyenck Ichetnck példaul a dokumentacid, amely
megkovetell, t6bbek kozott, a valtozaskezelést €s a konfiguracidkezelést, vagy a funkcionalitas, amely
a vallalati stratégiat az iizlcti célokon keresztiil tamogatja (Szencs 2011).
A fclhé infrastrukturak ¢s czcken definialt szolgéltatasok napjainkban mar Ichetévé teszik akar
komplett cégek virtualizalt tizemeltetését is, ahol nem csak a szamitogépes programok, szamitogépek,
szerverck, dec még maga a haldzat, s6t az adatkézpont is tcljcs cgészében virtualizalt. A felhd
infrastruktirak teljes helyfiiggetlenséget biztosithatnak, ami egyik oldalrél gyors ¢s hatékony
adatmigraciot, dinamikus créforras allokaciot tesz Ichetévé, masik oldalrédl azonban bizalmas adatok
esetében problémat jelenthet a nemzeti hatarok és az adatintegritds garantalasa. A felhdszolgaltatiasok
cleintc csak a kiscbb, crésen innovativ, korai clfogadd stratégiat kovetd cégek csctében voltak
megfontolandé Ichetdségek. azonban ¢z mara teljesen megvaltozott, az utébbi ¢vekben mar az 6sszes
nagvobb cég, sét a web-cs felhasznalok tobbsége, sokszor tudtan kiviil hasznal felhd infrastruktiran
mikodd szolgaltatasokat. Kritikus nagyvallalati. illctve kormanyzati szintl infrastruktarak csctében,
amikor a kiemelt biztonsagot igénylé alkalmazasok adatainak nyilt felhdben vald taroldsa vagy a
szamitasi créforrasok csctleges kiesése nem mcegengedhetd, a nvilvanos felhdszolgaltatas (public
cloud) helyett adott adatkozpontokban megvalositott magan felhdszolgaltatas (private cloud)
biztosithat hatékony megoldast. A kétféle szolgaltatas alap filozofiaja ¢és hasznalt tcchnoldgidja
azonos, alkalmazhaté kibervédelmi megoldasaik jol atfedik cgymast.

1.1. Kiritikus infrastruktiara védelmi kutatisok (TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR ) 2. alprojekt
1.1.1 Célja
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A kutatasi alprojckt célja az infrastrukturaszolgaltatast (laaS) nyujto felhdk felhasznalokat ¢rintd
biztonsagi kérdéseinek feltarasa, az informatikai biztonsdgra vonatkozo szolgaltatasi szintek
kialakitasa, amclyck magukban foglaljak a fclhasznalok virtualis gépeit, czck halozatait,
alkalmazasait, taroloit. Tovabba egy konkrét felhé implementaciora olyan keretrendszer fejlesztése,
amcly a biztonsagi szintcknck mcgfeleld biztonsagi clemcket automatikusan beépiti a futtatd
kornyczetbe.

1.1.2  Célcsoportjai

A projckt keretében végzett clemzés feltarja a felhd infrastruktarak jelen implementacidiban
fellelhetd, felhasznalokat érinté biztonsagi hidnyossagokat, biztonsagi szolgaltatasi szintekre tesz
javaslatot. majd ogy kerotrendszerre épiilé konkrét implementaciot ad. Az Obudai Egyctem az
oktatason keresztiil i1s tervezi hasznositani a projekt eredményeit, hiszen a kutatasi eredmények egves
részei tobbek kozott az Informatikai biztonsag szakirany tananvaganak rész¢ve is valnak.

1.1.3 Az alprojekthez kapcsolédé K+F+I tevékenység

A kutatasi alprojckt kerctében alapvetden infrastrukturaszolgaltatast (IaaS) nyujté  felhdk
felhasznaldkat ¢rint6 biztonsagi kérdéscivel foglalkozunk. Ennck vonatkozésai:

e  Védelem kiils6 kibertamadasok cllen laaS felhdszolgaltatast hasznalok szamara:

e Scbezhet6ség vizsgalat, adott virtualis gépek csctén a gépek biztonsagi szintjénck cllendrzésc,
sebezhetdség vizsgalata;

e Felhasznalok adatainak védelme:

e A virtualis gépek kozotti biztonsigos, titkositott kommunikacié a felhasznald szempontjabdl
transzparcns modon;

e A virtualis gépcken, illetve a taroloé haldzaton clhelyczett adatok titkositasa a fclhasznald
szempontjabol transzparens médon;

e Adatok aramlasanak foldrajzi korlatozasa., ami nemzetkézi infrastruktarak csctén gyakran
torvényi eldiras:

A kutatasi alprojckt varhat6 credményei:

e Az JaaS tipusu felhdszolgaltatasok hasznaloit Srintd veszélyforrasok modszeres feldolgozasa,
dokumentalasa;

e Az laaS tipusu felhdszolgaltatdsoknal alkalmazott virtualizalt infrastrukturak biztonsagi
szintjénck automatikus cllenérzése, scbezhetdségiik vizsgalata;

o A veszélvforrasok clharitasat szolgald automatizmus kidolgozasa, ¢s  ¢letképességének
bizonyitasa cgy tesztkdrnyczetben vizsgalt minta-implementécioban.

1.2. Mit értiink kritikus informatikai infrastruktiuran?

A ncmzetkozi gyakorlatnak megfeleléen azokat az infrastruktirakat tekintjik kritikusnak, melyck
mikodése alapvetd fontossagu €s nélkildzhetetlen a tarsadalom mikodtetéséhez, mint példaul az
cnergiacllatd rendszerck, banki ¢s pénziigyi rendszerck, kozickedés és szallitas, cgészségiigyi
rendszer, kormanyzat, kommunikacio- és informaciotechnologia, stb.

A kritikus infrastruktirak védelmére vonatkozé curdpai programrol szolé Zold Konyv alapjan
.kritikus informacids infrastrukturak koz¢ azokat kell sorolni, amclyck 6nmaguk is kritikus
infrastruktiiraknak mindsiilnek, vagy az infrastruktarak mikédése szempontjabol fontosak (pl.:
tavkozICs, szamitdégep hardver/szoftver, internct, mitholdak, stb.)”. (Green Paper 2005)

A krntikus nformatikai infrastrukturaval szemben mind a szolgiltatds tzembiztonsaga,
rendelkezésre allasa, mind az informatikai biztonsaga irant fokozott igénycket tamasztanak. Ezcknck a
fokozott igénveknek a kielégitése tobbnyire csak egylittessen valosithatdo meg.

A rendelkezésre allast szamszerusiteni kell (pl.: 6t kilences — five nincs). Az informatikai

biztonsaggal szemben tamasztott clvarasoknak cgyen szilardsaguaknak kell lenniik a teljes
infrastrukturaban.
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A rendelkezésre allas €s az informatikai biztonsag paramétereit szolgaltatasi-szint szerzodésben
(Service Level Agreement — SLA) kell rogziteni, és mind a szolgaltatonak, mind az
clofizetdnek/bérlonek figyelemmel kell kisémie.

2. A felhdszamitas meghatarozasa, jellemzdoi

A felhdszamitas - Cloud Computing meghatarozasakor az Institute for Standards and. Technology
(NIST) Information Technology Laboratory definicidjat szokas idézni, miszerint:

A Cloud Computing olyan modell, amely Iehetévé teszi konfiguralhaté szamitasi eréforrasok (pl.:
halézatok, kiszolgalok, tarolok, alkalmazasok és szolgaltatasok) osztott készletének kényelmes, igény
szerinti, haldzaton keresztill torténd elérését, melyek gyorsan, kevés felugyeleti raforditassal és
szolgaltatéi beavatkozassal munkaba allithatok ¢és eltavolithatok. Ez a cloud modell 6t lényeges
tulajdonsaggal rendelkezik, harom szolgaltatasi- és négy telepitési modellbdl all (1. abra)” (Mell ¢s
Grance 2011).

Alapvetd
tulajdonsagok

Szolgaltatasi
modellek

1. 4bra Felhdszamitds — cloud computing vizualis definiciéja (Mell és Grance 2011)

A felhoszolgaltatasok keretében egyéni, kis- és nagyvallalati igényeket egyarant kielégitd
informatikai szolgaltatasok érhetdk el az interneten. Szabvanyos és testre szabhatd szolgaltatasok,
tetszbleges szamu és teljesitményll szamitogép és tarteriilet bérelhetd elére megkotott szerzédések
szerint, vagy az igény felmeriilésekor. Mindezt a vilagszerte kiépitett hatalmas adatkézpontok, a
halozati savszélesség novekedése, a virtualizacid, az infrastruktarat kezeld szoftverhattér, €s uj
alkalmazasfejleszté eszkozok teszik lehetévé. A szamitasi felhé vagy Cloud Computing az
informatikai szolgaltatasok bérleti rendszerii igénybevételével szikségtelenné teszi az infrastruktira
helyi kiépitését. Az informatikai szolgaltatasok olcsobba valnak, mivel az adatkézpontok
kihasznaltsaga tobbszordse is lehet a helyi infrastruktira kihasznaltsaganal. A vallalati informatikai
beruhazasok a korabbinak téredékére esnek vissza, a bérleti koltségek az igénybe vett szolgaltatassal
aranyosan folyamatosan meriilnek fel. A felhdszolgaltatds azonban szamtalan kérdést vet fel a
rendelkezésre allas €s az informatikai biztonsag szempontjabol.

A kiemelt biztonsagot igénylé vallalati alkalmazasok esetén nem engedheté meg az adatok
felhoben valé tarolasa vagy a szamitasi er6forrasok esetleges kiesése, ezért a nyilvanos mellett 1étrejott
a vallalati adatkézpontban megvaldsitott magan felhoszolgaltatas.

A felhoszolgaltatas 6t Iényeges jellemzdje (Hurwitz et al. 2010):

e A szolgaltatas igény szerinti hasznalata (On-demand self-service). A felhasznalok
egyoldaluan és emberi beavatkozas nélkiil foglalnak szamitogépi eréforrasokat (szerver ido,
CPU teljesitmény, memoria, halozati tarolokapacitas).
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e Haloézati elérés. A szolgaltatasok tavolrol, halozaton keresztiil érhetdk el a legkiilonfélébb
eszkozok segitségével (PC, laptop, vékony kliens, mobil telefon, PDA).

e Eroforras készlet kialakitasa. A szolgaltatdé szamitogépi eszkozparkot hoz létre, amelynek
eroforrasait a felhasznalok dinamikusan, az igényeiknek megfeleléen vehetik igénybe. A
pillanatnyilag igénybe vett eréforrasok helyére vonatkozéan a felhasznaldknak altalaban nincs
informacidjuk, bar egyes megoldasokban bizonyos absztrakcids szinten (pl. orszag,
adatkozpont) lehet valasztasuk. Az eréforras alatt tobbnyire tarolot, processzort, memoriat,
halézati savszélességet €s virtualis gépet értenek.

e Rugalmassag (elasticity). Az eréforrasok gyorsan, rugalmasan ¢s gyakran automatikusan
rendelkezésre bocsathatok vagy visszaadhatok (quick scale out and scale in). Az clérhetd
eréforrasok mennyisége a felhasznalok szamara gyakran korlatlannak tinik, és barmikor
barmilyen mennyiségben igénybe vehetd.

e A szolgaltatas mérése. A felhd automatikusan vezérli és optimalizalja az er6forrasok
felhasznalasat, amelyet a szolgaltatas tipusanak megfeleld absztrakcios szinten (tarolo,
processzor, savszeélesség, stb.)) méri. Az eréforrasok felhasznalasat a felhé a szolgaltato és a
felhasznald szamara atlathatd6 médon monitorozza, szabalyozza, és dokumentalja.

Felhoszolgaltatasok  hasznalata  kritikus  alkalmazasi  kormyezetben  (pl.:  kozigazgatas,

allamigazgatas, honvédelem, stb.) is Ichetséges, csak az adott komyezetben elvart SLA-t
(rendelkezésre allas €s biztonsag) a szolgaltatonak (public, hybrid, private, community) garantaltan
biztositania kell. A felhdszolgaltatasok hasznalata kritikus alkalmazasi kémyezetben is szikséges
lehet, hiszen a felhdszolgaltatas fent vazolt 6t [ényeges jellemzdje olyan elonydket biztosit, amely csak
extrém elvarasok esetén szabad mellézni.

2.1. Felho szolgaltatasi modellek

A 2. abra szerint az egyes szolgaltatasok kézvetlenil mas szolgaltatasokra €piilnek, de nem minden
esetben van ez igy. El6fordul, hogy egy adott szolgaltatas tipust olyan architektiraban valdsitanak
meg, hogy az igénybe vett szolgaltatasok 6nallo szolgaltatasként nem jelenhetnek meg.

2. 4bra Felhé szolgaltatasi modellek

Infrastruktara-mint-szolgaltatas (Infrastructure as a service - laaS) Az infeastruktara
szolgaltatasként torténd hasznalata alatt sziikebb értelemben fizikai vagy virtudlis szamitogépeket
¢értenek, tagabb értelemben a tarolokapacitasok, a halozati infrastruktura vagy akar egy teljes virtualis
adatkozpont 6nallé hasznalataként is értelmezik. Mivel a tagabb értelmezés fenti esetei 6nallé névvel
is rendelkeznek, az laaS jellemzoit a sziikebb értelmezéshez adjuk meg.

e A szolgaltatok a szamitogépi eréforrasokat platform/szerver virtualizacidés kormyezetben

bocsatjak az eléfizetok rendelkezésére, bar igény szerint fizikai szamitdégépek hasznalatat is
lehet6ve teszik:
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Az eléfizetdknek nem szikséges az eszkozoket (szamitdgépek, taroldk, halozati berendezések,
szoftver licencek, stb.) megvasarolniuk ¢s izemeltetniik:

Az cléfizetok az créforrasokat kihelyezett szolgaltatasként vasaroljak meg;

Csak a ténylcgesen hasznalt créforrasokért kell fizetni (pl. éranként);

A szolgaltatas minésége (QoS) az SLA-ban régzithetd,

A szolgaltatas az internct segits¢gével érhetd ¢l

Ma mar szamos szolgaltatas vchetd igénybe (pl. Amazon EC2, Amazon S3).

2.1.1 Platform-mint-szolgaltatas (Platform as a service - PaaS)

A Platform magaban foglalja a felhd alkalmazas fejlesztésének, tesztelésének, telepitésének és
iizemeltetésének teljes élcteiklusat, valamint sok esctben az czckhez alkalmazhatd fejlesztéi Cs
uzemeltetdi keretrendszereket. A teljes életciklus a felhdszolgaltatasra épiil.

A PaaS jellemzdéi, clényci:

A fclhoalkalmazasok fejlesztésct, tesztelését, telepitését, futtatasat ¢s feligveletét ugyanaz az
integralt kornyczet latja ¢l (koltségek csokkennck, mindség ¢s rendelkezésre allas né),

A fclhasznalor kényelemet, a megfeleld valasziddt, ¢s a mindséget kompromisszum nélkiil
biztositani kell (a hagyomanyos alkalmazasokéval azonos clvarasok),

A méretezhetdség, a megbizhatdsag, €s a biztonsag jarulékos fejlesztés, konfiguralas és koltség
nélkil biztosithato. Tobb bérld kiszolgalasa (multi-tenancy) automatikusan biztositva van. Az
adatok tarolasanak, tovabbitasanak és a pénziigyi tranzakcidoknak biztonsagosnak kell lenniiik
az alkalmazas teljcs ¢letciklusaban;

A Wb szolgaltatasok &s adatbazisok clérése cleve alapértelmezett szolgaltatasként biztositott
(tavoli szolgaltatasok ¢s adatok clérésc):

Fejleszt6k ¢s fejlesztéi csoportok tamogatasa biztositott. Az cgyittmikodést a platformnak az
alkalmazas teljes ¢leteiklusaban killon konfiguracio nélkiil biztositania kell;

Az alkalmazasba beépiillé mélységi monitorozas segitségével a felhasznalok aktivitasat, a
hibakat ¢s a teljesitmény problémakat rogzitik. Ez az informacid scgiti a fcjlesztéket az
alkalmazasaik javitdsaban €s a felhasznalok wjabb elvarasainak megismerésében.

2.1.2 Szoftver-mint-szolgaltatas (Software as a service - SaaS)

A SaaS jellemz6i, elényer:

Az alkalmazasok az internet segitsé¢gével ¢rhetdk cl és felugyelhetdk,

Az alkalmazasok kizarolag internet bongészével érhet6k cl. helyi installalas nem szitkséges:

Az alkalmazas adatstruktardja (distributed modcl) ¢s a program architckturdja Ichetéve teszi az
alkalmazas egvidejt hasznalatat sok felhasznald szamara (multi-tenancy):

Uniformizalt alkalmazasok konnyen atiiltetheték a felhdbe. Az SaaS alkalmazasoknak kellGen
altalanosnak kell lenniiik, hogy sok felhasznalé is hasznalni tudja:;

Az alkalmazasok testre szabasa programozas nélkiil, kizardlag paraméterczéssel elvégezhcetd:

A kommunikacio biztonsaga SSL hasznalataval ¢rheté cl;

A fclhasznaloknak nem kell szoftver licenceket vasarolniuk, kizarélag a szolgaltatasért fizetnck
(pl. havidij vagy fclhasznalonkénti dij):

A SaaS alkalmazasoknak rendelkezniiik kell mérd és monitorozo szolgaltatassal, hogy az
elofizetdknek csak a tényleges hasznalatot szamitsak fel;

A SaaS alkalmazasoknak beépitett szamlazasi szolgaltatassal kell rendelkezniiik;

A SaaS alkalmazasoknak nvilvanos fejleszt6i/kapesolodasi feliilettel és ecosystem partnerekkel
kell rendelkezniiik, akik kibovithetik az cléfizetdk kordt ¢s az alkalmazas piaci részescdését:

A SaaS alkalmazasoknak biztositaniuk kcll, hogy az ugyfelck adatai ¢s specialis konfiguracioi
biztonsagosan clkiiléniiljenck mas tigvfelck adataitol ¢s konfiguracioitol;
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e Az SaaS alkalmazisok tébbnyire kifinomult tzleti folyvamat konfiguratort biztositanak az
tigvfelek szamara;

A SaaS alkalmazasoknak allanddan 0y szolgaltatasokkal ¢s képességekkel boviilhetnek:

A SaaS alkalmazasoknak biztositaniuk kcll az tigyfclek adatainak integritasat,

A szoftver licenceket a szolgaltatok kezelik,

A koltség sok ugyfel kozott oszlik ¢l

A szoftverkarbantartast a szolgaltatd végzi;

A verziokovetést a szolgaltatd végzi:

Az ugyvfél hardver koltségei csokkennek;

Tomeges hasznalat esetén a hardver méretezhetésége a szolgaltatonal kénnyebben kézben
tarthato.

Lehetséges hatranyok:

e Halo6zati problémak;

¢ Biztonsagi hianyossagok:

e Szolgaltato fuggdscg:

o Korlatozott testre szabhatdsag.

Megjegvezzik, hogy a szolgaltatisi modellek bemutatasakor csak a hagyomanyos (SPI modellek —

Software, Platform, Infrastructure) megoldasokra tértiink ki. Terjedelem korlatok miatt nem
foglalkoztunk az wjabb keletih Service Broker-ck altal nyujtott Ichetdségekkel, melyek kozvetitd,
intcgracios, monitorozo ¢s iranyitd szolgaltatasokat biztositanak.

2.2. Felho telepitési modellek és szolgaltatasaik

A szolgaltatasi modcllckt6l (laaS, PaaS, SaaS) fuggcetlenil négy telepitési modcllt dolgoztak ki,
melyek mind kiillonbozé specidlis felhasznal6i igényeket elégitenek ki.

2.2.1 Nyilvanos felhd infrastruktara (Public cloud)

A nyilvanos felhd infrastruktira a nagykézonség vagy egy nagyobb felhasznal6i csoport szamara
nyjt szolgaltatasokat, ¢s a szolgaltatast nyhjto szervezet tulajdonaban van.
A felhészolgaltato vallalatoknak és maganszemélyeknek egyarant kinal szolgaltatasokat.
Néhany példa, amikor a nyvilvanos felhd a legjobb valasztas:
e Sokak altal hasznalt szabvanvos szolgaltatas, pl. c-mail;
Alkalmazasok fejlesztése ¢s tesztelése:
Vallaltok altal igénybe vett fokozottan biztonsagos SaaS alkalmazas;
Extra szamitasi kapacitas igénybe vétele csucs idoben;
PaaS fejleszté kornyezet hasznalata.

2.2.2 Magan felh6 infrastruktiara (Private cloud)

A magan felhé infrastruktara kizardlag egvetlen szervezet szamara nyujt szolgaltatasokat, melyet
maga a szervezet vagy cgy masik fEl iizemeltet, ¢s a szolgaltatast igénybevevd szervezet telephelyén
vagy azon kiviil helyezkedik cl.

A magan fclhé infrastruktira hasznalatanak leggyakoribb okai:

o A titkossaggal és a biztonsiggal szemben tamasztott fokozott elvarasok:

e [ranvitasi ¢s megfeleldségi kovetelményekhez térténd 1gazodas:

e A villalatok mar rendelkeznek megfelel6 infrastrukturaval, de jobb kihasznalasra torekednek:
[ J

A vallalatok a teljesitménnyel és rendelkezésre allassal szemben fokozott kovetelményeket
tamasztanak;

® Bizonvos csctckben az eréforrasok kihasznalasa clérheti a 90%-ot is.
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2.2.3 Kozosségi felhd infrastruktira (Community cloud)

A kozosségi felhd infrastruktaran tobb szervezet osztozik, és valamilyen k6zos vonatkozassal,
érdeklodéssel bird kozosség szamara nyqjt szolgaltatast. Az iizemeltetést végezheti maga a szervezet

vagy egy masik f€l, ¢s a szolgaltatast igénybevevo szervezet telephelyén vagy azon kiviil helyezkedik
el.

2.2.4 Hibrid felhé infrastruktara (Hybrid cloud)

A hibrid felhé infrastruktira két vagy tobb, mas telepitési modellbe tartozé felhd kompozicidja,
amely egyetlen felhoként jelenik meg. Az Osszekapcsolt felhok olyan szabvanyos vagy gyari
protokollal vannak 6sszekapcsolva, amely biztositja az adatok és az alkalmazasok mozgasat/
hordozhatosagat.

A nyilvanos ¢s magan felhdszolgaltatas esetében alkalmazott technoldgiak jorészt azonosak. A
magan felhdszolgaltatas esetében a beruhazasi koltségek a vallalatnal meriilnek fel, az eréforrasok
jobb kihasznalasa azonban csokkenti a fajlagos beruhazasi koltségeket. A hibrid felhé a magan felho
Osszekapcsolasa a nyilvanos felh6 infrastruktaraval.

2.3. A felh§ referencia modellje, taxonémiaja

A NIST felhé szamitasi referencia modellje azonositja a felhd fébb szerepléit, tevékenységeiket és
feladataikat.

5

|
|

3. 4bra A felhé szamitas elvi referencia modellje (Liu et al. 2011)

A felhok szolgaltatasait, szolgaltatoit, eszkozeit és fejlesztoit foglalja 6ssze az OpenCrowd cég
felho taxondomigja. A taxonomiat az idok folyaman tobbszor is frissitették, de sosem lehet teljesen
naprakész a terillet sokszinlisége ¢s gyors fejlodése miatt. Készitésének célja, hogy parbeszédet
nyisson a felhdszolgaltatasok szallitéi, tzemeltetdi, fejlesztéi és eldfizetéi kozott, €s ezaltal
clomozditsa a felhoalkalmazasok ¢s szolgaltatasok jobb megértését, konnyebb befogadasat, és a
teljesebb tajékozodast.
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4. abra Felh6 taxonémia (OpenCrowd 2010)
2.4. Az laaS tipusa felhdk altalanos architektaraja

Az laaS szolgaltatéi modell megvaldsitasa jelenleg gyartofiiggd. A szabvanyositasi torekveéseket
azonban j6l mutatja, hogy szamtalan nemzeti és nemzetkozi testiilet, munkacsoport, egyesiilet,
szabvanyositasi szervezet (ISBN 9781743041451) foglalkozik a felhok kiillonboz6 aspektusainak
szabvanyositasaval. Példaképpen az Open Cloud Consortium-ot (OCC) emlitjiik, amely a felhok €s a
felhok kozotti egyuttmikodés keretrendszerével kapcsolatos szabvanyok fejlesztését tamogatja,
benchmarkokat fejleszt a felhok vizsgalatara, s segiti referencia implementaciok l1étesitését.

Az alabbiakban 6sszefoglaljuk azon kovetelményeket, amelyeknek a mai [aaS implementacioknak
cleget kell tennitk:

e Az laaS keretében igénybe vehetd szolgaltatasok (Cisco 2012): szamitasi ¢s tarold kapacitas,
halézati szolgaltatas ¢€s kiegészitd szolgaltatasok (DHCP, DNS, terhelés closztok, tizfalak,
NIDS/NIPS, stb.). E szolgaltatasok a hagyomanyos adatkézpontokhoz hasonlo virtualis
topologiaban Osszeallithatok és integralt szolgaltatasként nyujthatok (Virtual Multi-Tenant

Data Center — VMDC). Az er6forrasok kozvetlenill fizikai eszkézokkel vagy virtualizalva
biztosithatok.
e Flexibilitais. A felhd modularis épitokockakbol (point ofi delivery — pod) all, amelyek

szamitasi, tarold, halozati, és egyéb standard elemekbol épiilnek fel. A felhd ilyen modularis
¢pitdkockakkal bdvitheto (5. abra).
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5. 4bra Méretezhet6 adatkozpont felépitése modularis épitéelemek segitségével (Cisco 2011)

T6bb bérlé tamogatasa (Multi-Tenancy). A szolgaltatast igénybe vevd bérlok adatainak,
szamitasi er6forrasainak ¢s halozati forgalmanak teljes elkiilonitése.

Szolgaltatas megkiilonboztetés. A szolgaltatds mennyiségi ¢s mindségi jellemzbdinek
megadasa: CPU teljesitmény, virtualis gépek szama ¢&s teljesitménye, tarolé kapacitas és
megbizhatosagi €s biztonsagi jellemz6i, haldzati szolgaltatasok, mint példaul VLAN szegmens
hozzarendelés, mindségi paraméterck (QoS), biztonsag, katasztrofatiirés, tizletfolytonossag, és
mas alkalmazas szintii tulajdonsagok.

Rétegszerkezetii biztonsag. A felhd infrastrukturajat alkoté adatkézpont a szokasos
rétegstrukturat (access, aggregation, core) koveti. A virtualizalt adatkézpont minden rétegében
megfeleld szintli biztonsagi elemek vannak beépitve (6. abra).

| | |

6. abra A Cisco VMDC architektiira biztonsagi keretrendszere (Cisco 2011)
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e Magas rendelkezésre allas (High Availability). A megfeleld szintii rendelkezésre allds a
bérlék/cléfizetdk altal igénybe vett valamennyi créforrasra kiterjed ¢s cgyen szilardsagu. A HA
biztositasa automatizalt.

o Széleskdrii szolgaltatais menedzsment. A szolgaltatis épitdkockakbdl és a szolgaltatas
biztositas alrendszere biztositja az automatikus konfiguralast ¢s végrehajtast a szolgaltato ¢s a
bérlé szamara cgyarant. Az onkiszolgalo, portal alapu modcll Ichctéve teszi a szolgaltatas
minden részletre kiterjedd kivalasztasat. Minden installalasi ¢s konfiguralasi fcladatot a
rendszer automatikusan clvégez.

2.5. A virtualizacié szerepe a felhé infrastruktirikban

A szamitogep virtualizacid hatékonyabba ¢s olcsobba tette, valamint felgvorsitotta az alkalmazasok
¢s szolgaltatasok telepitését és futtatasat. Az operacios rendszer és futtatd hardver elkiulonitésével egy
nagvon rugalmas modell jott I¢tre. Ez a modell a fizikai szamitégépeket cgy altalanos créforras
készletnek tekinti, a virtualis szamitogépek pedig ebbdl az eréforrds készletbdl nyerik az erdéforras
sziikséglctikket. Tcljesitményiik (CPU, memoéria) rugalmasan (clasztikusan) alkalmazkodhat a
szikkségletcihez. Akar futas kozben is szabadon mozgathatok a fizikai szamitogépek kozott. (Nicira
2012)

A tarolé virtualizacié azt jelenti, hogy a fizikai vagy a virtualis szamitogépek tetszoleges méretii ¢s
teljesitmény@l tarolot (logikai egvség LU, kétet) vehetnek igénybe halézaton keresztiil fiiggetleniil
attdl, hogy a tarolok hol helyezkednek ¢l, a kotetck milyen szegmensckbdl tevddnek 6ssze, a tarold
milyen technoldgiara épiil, és ki gvartotta. A kétetek mérete rugalmasan kovetheti az igényeket. Az
clvart szintli rendelkezésre allas megvaldsitasa transzparens a szamitogépek szamara. A - tarolod

virtualizacié a tarolo haldzatok (Storage Arca Network — SAN ¢s Network Attached Storage — NAS)

megjelenésével valt elérhetévé. A tarold halozatok nélkiil lehetetlen lenne a virtudlis szamitogépek
mozgatasa a fizikai szamitogépck kozott anélkiil, hogy a virtualis gépekkel egyiitt ne lenne szikséges
a tarolo egység egyidejiit mozgatdsa is. A hibatiiré rendszerek alkalmazasanak szintén feltétele a tarolo
halézatok hasznalata.

A szamitégép és a tarolo virtualizacié mintaul szolgdl arra, hogvan kell és érdemes atfogdan
gondolkodnunk a tcljes informatikai infrastrukturarol. A halézat virtualizacidjaval kicgészil az
informatikai infrastruktara teljcs virtualizacidja. Ennck credménycképpen barmely alkalmazas barhol
futhat, ami az automatizacio révén csokkenti a mitkédési koltségeket, az eszk6zok uniformizalasa és
konszolidacidja révén pedig a beruhazasi koltségeket.

A halézat virtualizaldsa elkezdddott, de még nem fejezédott be. A hagyvomdanyos halézati
architckturakkal ¢s technologiakkal a haldzati virtualizacié meglehetdsen nchézkes, jelentds terhet 16 a
halézati rendszergazdakra és nehezen automatizalhatd.

A halézati virtualizacioval szembeni clvarasok az alabbiak szerint foglalhatok dssze (Josyula ct al.
2012):

e Multi-tcnancy (t6bb bérlé): a felhé infrastrukturajat alkotd adatkézpontnak tobb virtualis
adatkozpontot (Virtual Multi-tcnant Data Center — VMDC) kell magaban foglalnia.
kiszolgalnia. Az adatkézponti halozatban az cgves virtualis adatkdzpontokhoz tartozo halozati
forgalmat teljesen el kell kildniteni. Ehhez szamtalan technologia és protokoll all
rendelkezésre (VLAN, Virtual Routing and Forwarding — VRF, tobbféle VPN, és szamos ujabb

keletii, szabvanyositas alatt all6 megoldas). Ennck cllenére még homogén cszkézkészlettel
felépitett adatkozpontok csctén is csak az cszkozok cgyedi konfiguralasaval Ichet clvégezni a
virtualis adatk6ézpontok kialakitasat. A fcladat nchezen automatizalhaté, ¢s a valtoztatas is
nehézkes, 1d6t rablo, és szamtalan hibalehetdséget rejt magaban.

e A virtudlis adatkézpont virtualis haldézataban biztositani kell a megfelel rendelkezésre allast,
az clvart minds¢gi haldzati szolgaltatast (QoS), ¢s az IT biztonsagot.
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A fizikai halézat ¢és virtualis halozat feligyeletét el kell kiiloniteni. A fizikai halozat
felugyeletét a felho szolgaltatdja (adatkézpont tizemeltetd), a virtualis haldzat felugyeletét
pedig a bérlo latja el.

A virtualis szamitogépek egymas kozotti forgalmat virtualis kapesolok latjak el, amelyek
gyakran nem nyujtanak olyan biztonsagi (magan VLAN, ACL, stb.) ¢s egyéb szolgaltatasokat,
mint a hagyomanyos hardver kapcsolok. A virtualis gépeknek a fizikai szamitdgépekhez
hasonldan a kapcsolt halozat részéve kell valnia.

Az azonos bérl6hoz tartozo virtualis gépeknek ugyanazon a Layer 2-¢s haldzaton kell lennitik,
¢s nem keveredhetnek mas bérlok virtualis gépeivel, figgetleniil attol, hogy azonos fizikai
szamitogépen tobb bérld virtualis gépei is futhatnak. Vagyis a halozat fizikai (szolgaltatoi)
nézete €s a virtualis (berldi) nézete teljesen elkiillonill. Ha ez az elvaras megvalosul, a virtualis
halozat ugyanugy mitkodik, mintha a bérlé egy dedikalt halozattal rendelkezne. A szérasos és a
tobbes cimzésli tizenetekre, valamint az IP cimzésre vonatkozé szabalyok tovabbra is
¢rvényesek. Tehat a cimtémek is virtualizaltnak kell lennie. A fizikai szamitogépek cimtere
elkillontl a virtvalis szamitogépek cimterétél. Ez a megoldas lehetévé teszi azt is, hogy a
kiilonbozo bérlok IP cimterei atfedésben legyenek, igy a virtualis gépek szabadon mozgathatok
egyik fizikai géprol a masikra.

A fenti feladat megoldasara szamos megoldast dolgoztak ki (VLAN-VRF, nvGRE, VxLAN,
stb.).

7. dbra A szolgailtaté és az el6fizeté masként litja a hal6zatot (Orlando 2012)

Az adatkézpontok méretezhetdsége a virtualizacioval szintén 1) megyvilagitasba keriil. Egy tobb
bérlés adatkézpontban, ahol egy-egy fizikai szamitogép hypervisora 20-80 VM-et is futtat, a
virtualizacional hasznalt technikak konnyen méretkorlatokba iitkéznek. A VLAN-ok maximalis
szama 4096, a VRF tablak, MAC-cimtablak mérete, ¢s a hasznalhato ACL-ck szama szintén
erdsen korlatos.

A hagyomanyos adatkézpontokhoz hasonldéan a virtualis adatkozpontok is integralt
szolgaltatasokkal egésziilnek ki. Ilyen szolgaltatasok példaul a DHCP ¢és DNS, az alkalmazas
szintli tizfalak, a mélységi forgalomelemzok, a behatolas érzékeldk (IDS/IPS eszkozok), a
szerver terheléselosztok. E szolgaltatasokat megvaldsithatjak kapcesolokba épitett vagy onalld
virtualizalt hardver eszkozokkel, kiilon virtualis gépen alkalmazott szoftver modulokkal, vagy
a hypervisorba integralt szoftver modulokkal. Az e¢lébbi két esetben meg kell oldani a forgalom
atiranyitasat a szolgaltatast ellatd eszkozbe, az utobbi esetben a szolgaltatas a hypervisort
futtato fizikai szamitogép eréforrasait veszi igénybe.

A halozat virtualizacigjat teljesen automatizalni kell, hiszen virtualis adatkézpontok
létrejonnek, megsziinnek, topologiajuk atalakul, valtozik a halézathoz tatozé virtualis gépek
szama, valtozik a terhelésik, ezzel valtozik a virtualis halozati 6sszekottetések savszélesség
igénye. E valtozasokat dinamikusan kovetni kell ugy, hogy kézben ez ne befolyasolja az
adatkozpont tobbi bérlojénck munkajat.
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3. Nyilt forrasa felhé infrastruktarak

Léteznek nyilt forrasu felhd megoldasok, amelvek abban kiilonbodznek a kereskedelemben kaphato
felhd implementacioktol, hogy a szoftver teljes verzigja ¢s annak forraskédja szabadon clérhetd,
moédosithaté és felhasznalhatd. Az elsé széles korben elterjedt szabad forrasa felhd megoldas az
Eucalyptus volt, amcly az Amazon EC2 ¢s S3 szolgaltatasait ¢s interfészeit vette példaként. Az
Eucalyptus sikere utan szamos nyilt forrasu felhd fejlesztése kezdodott, de ezek koziil elterjedtsége és
tamogatottsaga miatt az OpenNcbula ¢s az OpenStack ecmelkedik ki.

3.1. Az OpenNebula felhé

A nyilt forraskodo OpenNcebula szoftver scgitségével ipari felhasznalasra alkalmas szamitasi felhd
¢pitheté komplex ¢s heterogén rendszerckbdl. Az OpenNebula project célja, hogy a legujabb
technologidkat alkalmazo, 6l méretezhetd, mindségi és megbizhatd szoftver eszkdzkészletet nyijtson
fclhd  infrastrukturak mencdzsclésChez. A szoftver fejlesztése cgy 2005-ben indult kutatassal
kezdodott, melynek téméja az elosztott rendszereken futod virtualis gépek hatékony és méretezhetd
mencdzsclése volt. Az clsé hivatalos kiadas 2008-ban jelent meg (az aktualis verzid: 3.6).

Az OpenNcbula scgitségével helyi créforrasokbol privat felhok alakithatéak ki, de alkalmas
publikus ¢s hibrid fclhé infrastruktora (mint az Amazon EC2 rendszere) épitésére is. Az alkalmazas
szamos innovaciot cléscgitdé nyilt rendszert ¢s kutatast szolgal ipari ¢s akadémiai kézegben cgyarant,

3.2. Az OpenNebula infrastruktiara tulajdonsagai

Az OpenNcebula a tervezési clvek alapjan ¢s az ipari szintii hasznalhatosag ¢rdckében a kdvetkezd
tulajdonsagokkal rendelkezik:
e Nyilt. Architekturya, felulete ¢s kodja szabadon hozzaférhetd, felhasznalhatd,
tovabbfejleszthetd,
e Biztonsagos. A rendszert hasznalok feljogositasa jelszon, RSA? kulcsparon, LDAP -on vagy
SSL* csatornaval biztositott kiilsé forrason alapul:
¢ Alkalmazkodé. Képes kiilonboz6 hardver ¢s szoftver cszkézok integralasara;
¢ Egyiittmiik6d6 és hordozhato;
e Stabil. Ipari hasznalatra is alkalmas:
e Nagy teljesitményii;
e  Méretezhetd. Nagy kitcrjed¢si infrastruktarak Iétesitésére s alkalmas;
e  Megbizhato;
e Szabvanyos.
A szoftver harom virtualizacids technologiat tamogat: Xcen, KVM, VMware.

3.3. Az OpenNebula architektara

Az OpenNcebula architcktaraja harom rétegre bonthaté (8. abra). Az Eszkozok-réteg feladata. hogy
menedzsment eszkézoket nytyjtson a mag feliletéhez. A Mag-réteg tartalmazza a kézponti virtualis
gépet, taroloeszkozt, virtualis haldzatot &s az alapgép mencdzsment komponcenscit. A Mcghajtok-réteg
felel a kiilonbsz6 virtualizacids technoldgiak, tarolok, monitorozé eszkézok és felhdszolgaltatasok
Mag-réteghez valo csatlakoztatasaért.

2 RSA: Ron Rivest, Adi Shamir ¢s Leonard Adleman altal kifejlesztett nyilt kulest (vagyis Laszimmetrikus™) titkositas
3 LDAP (Lightweight Directory Access Protocol): Konnytlisulyu Cimtar-Ilozzatérési Protokoll
4 SSL (Secure Socket Laver): Protokoll réteg, amely a kliens ¢s szerver k6z6(t kommunikacio biztonsagacrt telel
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8. 4bra: Az OpenNebula architektiarija

A rendszer hasznalatahoz sziikséges interfészek kozott talalhaté a felhasznalok szamara késziilt
webes felilleten kivill szamos API ¢s parancssoros eszkéz, amelyek a nyilt €s szabvanyos OCCI
interfészen kiviil a de facto szabvannya valt EC2 interfésszel is kompatibilisek.

4. Security as a Service (SECaaS) alkalmazasa biztonsagi szempontbol kritikus
kornyezetben

Az elmult években egyre tobb infrastruktira esetében tudatosan alkalmaznak felhdszolgaltatasokat,
de az is elofordul, hogy a felhasznalok észre sem veszik, hogy felhd szolgaltat nekik, nem pedig egy
helyi szerver. Leginkabb azt tapasztalhatjak, hogy minden jol ¢és gyorsan mikodik. A felhd
technologiak elényeinek kihasznalasa céljabol egyre tobb cég fordul az IaaS, a PaaS, a SaaS, vagy
¢ppen a SECaaS megoldasok felé annak érdekében, hogy csokkenteni tudja a vallalaton belil
felmerilé koltségeket. Bar sokan még kételkednek e technologiak biztonsagos voltaban, ennek
ellenére egyre tobb informatikai biztonsagi eszkozoket gyartdo cég (pl. McAfee, Panda Security,
Symantec, stb.) fejleszt €s kinal felh6 alapu biztonsagi szolgaltatasokat.

4.1. Miis az a SECaaS?

A SECaaS egy olyan felho alapu szolgaltatas, ami biztonsagi alkalmazasok és megoldasok tavoli
igénybe vételét teszi lehetéveé altalaban virtualisan kiépitett csatornan keresztiil. Olyan felh6 szamitasi
modell, mely biztonsagi szolgaltatasokat menedzsel az interneten keresztiill. A SECaaS a Software as a
Service (SaaS) modellen alapul.

Kezdetben a Security as a Service megoldasokban csupan athelyezték a kozpontositott iranyitast a
felhobe, majd fokozatosan kiaknaztak a felhdszolgaltatasban rejlé erdsségeket. Példaul a Panda
Security rengeteg helyi szamitasi eréforrast takaritott meg azzal, hogy a rosszindulati szoftverek
vizsgalatat felhdében bonyolitotta ahelyett, hogy a vallalat asztali szamitégépein egyenként tette volna
ezt meg. Ennek eredményeképpen sokkal tobb kapacitast sikeriilt megtakaritani, mintha egyszeriien az
ugyfél oldalon végezték volna a vizsgalatokat, valamint emellett Iehetéség nyilt az egyes
szamitogépeken felfedezett veszélyekhez kapcesolodo informaciok 6sszegylijtésére, konnyen atlathato,
fenyegetésekre vonatkozo halmazba integralasara is. (Matt 2012)

A rosszindulati szoftverek elleni védelem mellett természetesen mas szolgaltatas is rendelkezésre
all. Példaul a 9. abran lathatéak a Panda Security altal kinalt felh6 alapu biztonsagi szolgaltatasok.
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4.2

9. abra: A Panda Security altal kinalt szolgaltatasok (Panda Security 2012)

A SECaaS alkalmazasanak eldnyei és hatranyai

A SECaaS alkalmazasanak elonyeit az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

e Ningcs szikség hardverck vagy szoftverek vasarlasara, karbantartasara, a SECaaS szolgaltatéd
biztositja;

o (Csokkentett savsz€lesség hasznalat;

o A felesleges e-mailek csak a felhoig jutnak el (a bejovo e-mailek legnagyobb része spam);

e Megbizhaté adatkozpont rendelkezésre allas;

e Nchany vallalat SECaaS megoldassal egyszeriien 6ssze tudja kotni a vallalat infeastrukturajat
¢s a biztonsagi beruhazasokat;

e Jellemzben gyorsabb kivitelezés ¢és a kiilsé forrasu szakmai hozzaértés miatt rendkiviili
mértékben csokken a kockazat;

e Konnyill méretezhetdség;

e Ugyanarra a problémara tobb szolgaltatas all a megrendel6 rendelkezésére;

e Igénybevétel szerinti koltségek;

e A biztonsagi feladatok kiszervezésével a szervezetek tobb 1d6t fordithatnak a {6 feladatkoriikre;

e [T-s szakembert nem feltétlenil igényel, nem sziikkséges a helyszinre kiildeni, egyszeriien
megoldhaté a felho segitségével,;

e Alacsony bevezetési koltség és még alacsonyabb a hasznalat soran felmeriillé koltség a
tulajdonos szamara;

e A forgalmazdt anyagi érdekeltség koti a megfelelé mikodéshez, mert, ha a szolgaltatas
bevezetése nem sikeres, a szolgaltato elveszti az eldfizetot;

e Az adminisztrativ feladatok pl. log fajlok kezelése kiilsé helyen torténik, ezaltal id6t és pénzt
takaritva meg és lehetdséget biztositva, hogy tobb idé maradjon a fontosabb feladatokra;

e Folyamatos virus definicios frissitések;

e Nincs sziikség felhasznaléi beavatkozasra;

e Web és e-mail biztonsag. (Online-crm 2012)

Hatranyok:
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e Egv szolgaltatas esetleges meghibasodasa vagy feltorése esetén a felhd nagvsaga miatt domino
cffcktus alakulhat ki,

e A cégcknek aggodalomra ad okot ¢gy mas cégekkel kozosen alkalmazott ¢szkoz hasznalata.
Bizalmas informaciokat nem szivesen adnak ki.

e Bizonvos specidlis uzleti terilettel foglalkozé vallalatnak sziiksége van az ahhoz kapcsolodo
alkalmazasokra. Ezck az alkalmazasok annyira specialisak, hogy a SECaaS mcgoldasokban
ncm clérhetdék vagy egyszeriicn nem megoldhaté a mikodésiik jelenleg.

e Sok SECaaS mecgoldas csctén még mindig szitkséges cgy-cgy szoftver telepitésc a vallalat
Osszes szamitogépén az automatikusan elvégezhetd telepitések, illetve a frissitések miatt.
(Onlinc-crm 2012)

A SECaaS szolgaltatasok biztositasa még nagyobb kihivas, mint a normal szolgaltatasoké:

e kiulonbozé architektarak, funkcidk és megvaldsitasok:

e nincs egy vilagszinten elfogadott keretrendszer kialakitva;

e avallalatok nagy része még nem all készen ilven szolgaltatasok biztositasara,

e a fclhé scbezhet6sége (felhd specifikus biztonsagi résck):

o adatok megbrzése;

o fizikai hozzaférés cllcndrzés:

o titkositasi kulcsok kezelése:

o alacsony szinten vagy cgyaltalan ncm monitorozhaté az opcerativ hozzaférés ¢s/vagy a
szolgaltatas menedzsment;

a fclhé kornyezet nem teszi Ichetdveé, megneheziti vagy hatastalanitja a hagvomanyos

cllendrzesi cljarasokat (Forensic, havi biztonsagi audit, biztonsagi ¢rtékelésck. stb.):

o a felhasznalt felhd technoldgiak is okozhatnak scbezhetéscget: a technologia velejaréi (pl
virtual machine cscape), a felhébe implementalas kévetkezményei  (pl.:  session
visszaélés/eltérités).

(e]

4.3. A Cloud technolégiak szabvanyositasa

Az el6ébbi hatranyokon kiviil jelentés problémat jelent a SECaaS biztonsagi szempontbdl kritikus
kornyvezetben torténd alkalmazasaban, hogy a felhd technoldgidkra vonatkoztatva nincs cgységes
cléiras, a szabvanyositas czen a terilleten még gverckeipdben jar. A felhd szabvanyokkal, ajanlasokkal
tobb szervezet is clkezdett mar foglalkozni (cloud-standards.org).

2010 tavaszan a Novell ¢és a Cloud Sccurity Alliance (CSA) mceghirdctte az iparag clsé szallitd
figgetlen, szamitasi felhdkre vonatkozo biztonsagi tanusitasi programjat (Trusted Cloud), melynek
c¢lja a szolgaltatok scgitésc az ajanlasoknak mcgfelcld, biztonsagos ¢s az ugyfelck meglévé
informatikai rendszerével egvittmikodé megoldasok kidolgozasaban. Kiterjed a felhdalapa
megoldasok bevezetésckor kénves teriiletnek mindsiilé szemdlyazonossag-kezelési, hozzaférési ¢s
megfeleldségi megoldasok konfiguracioira.

Az USA kormanva kezdeményeztc a felhd szolgaltatasok megrendszabalyozasara alkalmas
ajanlasok kidolgozasat (mik azok a biztonsagi intézkedésck., amelycket cgyv szolgaltatonak
foganatositania kell, ¢s melvek azok, amiket az el6fizeték szamon kérhetnek).

2011 februarjaban a NIST kiadott cgy dokumentumot (ajanlasok). melvnck célja a felhd szamitasi
kornvezetek  biztonsagi  kovetelménveinek meghatarozasa.  Elsésorban  a  nyilvanos  felhd
szolgaltatasokkal foglalkozik:

e Altalanos tudnivalok, megfeleléségi és feliigycleti kérdésck, az architckturalis kovetelmények.

e Kiilon foglalkozik az azonossag- ¢s hozzaférés kezeléssel, az adat- valamint szoftverizolacioval

¢s az adatvédelmi nehézségekkel.

e Ajanlasokat tesz a rendelkezésre allassal ¢s az incidenskezeléssel kapesolatban. (Kristof:2012)

A Cloud Security Alliance ajanlasai a biztonsag minden teriiletére kiterjednek.

A CSA ajanlasai kozott szerepel tobbek kozott, hogy a biztonsagnak ¢s az adatvédclemnck mar a
rendszerek fejlesztési  életeiklusanak tervezési szakaszaban meg kell jelenniiik  (maximalis
hatékonysag ¢s a minimalis koltségek), mert a megvaldsitas utan a biztonsagi kérdésck kezelcse
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nemcesak bonyolultabb ¢s koltségescbb, hancm kockazatosabb is. Tovabba, hogy a szervezetcknck
olvan szolgaltatasokat kell valasztaniuk, amelyek a bevezetés, a konfigurdlas és a felugyvelet
szempontjabol is megfelelnek a biztonsagi kovetelményeiknek. (Simmonds 2011)

5. Osszefoglalds

Jelen cikkink 1. fojezetében bemutattuk a  szamitasi  felhék  (Cloud Computing)  fobb
jellegzetesséeeit, tulajdonsagait, gvors clterjedésénck okait, clénycit ¢s hatranyait. Meghataroztuk a
cikk hatteréil szolgdlo. a . ,Szamitasi fclhé biztonsagi kérdései™ ¢. TAMOP kutatasi projckt (TAMOP-
4.2.1. B-11/2/KMR-2011) céljait, célcsoportjait és kutatasi-fejlesztési feladatait.

A késdbbickben bevezettik a felhé szolgaltatas fogalmat, attekintettilk a felhdk szolgaltatasi ¢s
telepitési modelljeit, bemutattuk a felhok fejlesztok/gvartok/szolgaltatok funkcionalitas szerinti
osztalyozasat (felhdk taxondmidja). Ez az osztalvozas jol mutatja a felhdk varhatd fokozott térmyerését
az informatikai szolgaltatasokban. Egy tovabbi tcndencia is megmutatkozik, nevezctesen az
informatika minden részfeladatanak szolgaltatasként torténé megjclendse, ¢s czek osszckapcesolasa
komplex informatikai szolgaltatasok nyujtasaban.

A felhdk elvi referencia modellje segitségével tekinthetd at az laaS tipusu felhdszolgaltatas
moduljainak cgymashoz kapcsolédasa. Az laaS tipusu felhdk architcktirgjat a Cisco cég altal
megvalositott Virtual Multi-tenant Data Center (VMDC) segitségével szemléltettik. A Cisco
megoldasa jol mutatja, hogy a halozati biztonsagi clemek hogvan ¢piilhetnek be cgy virtualis
adatkoézpont topologiajaba. ¢s hogy a haldzati biztonsag megteremtésében hogyvan kaphatnak szercpet
mind hardver mind pedig szoftver clemek. A virtualizacié az infrastruktira minden clemét ¢rinti, de
kiemelten kezeltik a halézat virtualizacidjat, mivel cgy sokkal ujabb keletii technikarol van sz6, mint a
szamitogép, vagy akar a tarold virtualizacidja. A haldzat virtualizacidja teszi lehetove virtualis
topologia I¢tesitésct, ¢s czzel a bérldk forgalmanak teljes clszigetelését, valamint a virtudlis gépek ¢s
az alkalmazasok szabad mozgatasat a felhdben és a felhdk kozott.

A 3. fejezetben cgy széles korben hasznalt nvilt forraskodu felhészolgaltatas tulajdonsagait
mutattuk be. Ahogyan a vilagszerte mikodé felhé megvaldsitasokban, ugy a kutatasi projcktinkben is
fontos szerep var a nyilt forraskddi implementaciokra, hiszen a fejlesztésiikben résztvevd cégek ¢és
maganszemélyck komoly szellemi potencialt jelentenck, ¢s olyan ujszerii megoldasok keriilnek ki a
kezeik alol, amelvek a felhdk tovabbi fejlddésére is hatast gyvakorolnak. Masrészrél a nyitottsaguk
teszi Ichetdve, hogy a kutatasi feladatunk szamara megfeleld kdrnyczetet biztosithassunk.

A 4. fejezetben a felhok biztonsagi kérdéseivel foglalkoztunk, ennek is egy viszonylag ujszeri
megvalositasaval az informatikai biztonsag szolgaltatasként torténd kezelésével (Sccurity as a Scrvice

— SECaaS). Mar ma is Iéteznck felhébdl hagyomanvos infrastruktira vagy felhdé részére nyujtott

biztonsagi szolgaltatasok, dc a téma intenziv kutatas alatt all, ¢s még nem cléggé kristalyosodott ki,
hogy a biztonsag mely terileteit lesz képes meghdditani.

Koszonetnyilvanitas

A szerzbk eziton mondanak koszonetet a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 . Kritikus
infrastruktira védelmi kutatasok™ projckinck a cikkhez végzet kutatasok anvagi tamogatasaért. A
projckt az Eurépai Uni6 tamogatasaval. az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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Dr. habil. Kovacs Tibor ny. ezredes (PhD)

A FELNGTT’KEI”ZES HELYE ES SZEREPE A KATONAI
SZAKKEPZES INTEZMENYRENDSZEREBEN 1.

A szakképzéssel és a felnéttképzéssel kapcesolatos jogszabalyi eléirasok,
szervezeti keretek

Célunk az volt, hogy testileg rditermett embereket

neveljiink,

akik mesterien kezelik fegyvereiket, hozzdszoktak a

fegyelemhez

és az egyiittmiikodéshez

s a legnagyobb  mértékben  biiszkék  katonai

hitvallasukra.”

Dwight D. Eisenhowe

Cikksorozatom témdja a felndttképzés helyének és szerepének bemutatdsa, elemzése a

katonai  szakképzés rendszerében. Bdar elméletileg e téma — a felséfoku szakképzés'
lehetoségeit figyelembe véve — tulmutat az MH Altiszti Akadémian (tovabbiakban MH AA)
folyo felnottképzésen, a katonai felsdfokii szakképzés hidnya miatt tanulmdnyomat csak az ott
illetve az eldd. képzé szervezemél (MH Kinizsi Pal Tiszthelyettes Szakképzo Iskolan — MH

KPTSZI) jelentkezo tapasztalatok feldolgozdasara alapozva mutatom be.

Bevezetés
A Magyar Honvédség (tovabbiakban: MH) tiszthelyettes képzése egy Osszetett képzési

rendszer. A szakma specifikumabol adodoan e rendszer egyszerre foglalja magaba két szakma
— a katona és a szakember (lovész, felderité, muszaki, hirado, stb.) képzését. Ennek
megfeleléen a képzés kiterjed az allomanykategoridhoz tartozé rendfokozatok kozotti

eldmeneteli tanfolyamok, a nyelvképzés, a kiilfoldi tanfolyamok, az at- és tovabbképzések

1 Az Orszagos Képzési Jegyzékben szép szammal szerepelnek felséfoku szakképesitések. Ezek megszerzéséhez érettségi szikséges, a
képzés pedig felséfokn oktatasi intézményekben, vagy veliik megallapodast koté kozeépiskolakban, szakképzd intézményekben torténik. A
fels6foki szakképzes a fels6fokl tanulmanyok f6probajanak is tekintheto, az igy megszerzett tudast, kreditpontok formajaban beszamithatjak
a tovabbtanulasnal. Ha felsGoktatasi intézményben indul6 felséfoku szakképzésre jelentkeziink, akkor ezt (az egyetemi €s fdiskola szakok
esetében is hasznalt) felsGoktatasi felvételi lapon tehetjik meg. Ez esetben a felvételi eljarasra is hasonlo szabalyok vonatkoznak, de a
bekertilés, a sikeres felvételi joval konnyebb. A fels6foku szakképzest inditd kozépiskolak maguk hatarozzak meg felvételi feltételeiket.

(http://www.szakkepesites.hu/szakiranytu/felsofoku szakkepzes.html)
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megszervezésére, csakigy, mint a rendszer pilléreiként szereplé katonai szakképzések

végrehajtasara. (1. abra.).

A kialakitott képzési szerkezet jol lathatd modon a tiszthelyettes egész palyajat végig
koveti, azaz megvalositja a mai kor kovetelményeként megfogalmazott élethosszig torténd
tanulas (Life Long Learning — LLL) alapelveit. Tartalmazza a korszerti tanfolyami képzéseket
és a szakképzést, amely a polgari atalakulast megelézve mar a korabbi dokumentacios
rendszeren belil is blokkositott, mai korszerii széval €lve modul rendszerben kertlt
megszervezésre. A rendszer figyelembe veszi a mar megszerzett kompetencidkat €s azok
beszamitasara is lehetdséget biztosit, melynek szabalyozott kereteit az adott teriiletekhez

tartozo jogszabalyok teremtik meg.

1. dbra: A tiszthelyettes képzés rendszere’
A cikksorozat terjedelmére vald tekintettel nem vallalkozhattam az egész képzési
szerkezet ¢és annak fejlesztés irdnyai bemutatdsara, de annak egy szeletének, a cimben
szereplé felnottképzés fejlesztési folyamatanak bemutatasdra €s annak oktatasi feltételei

kialakitasa ismertetésére igen.

2 PPT bemutato. Készitette: MH KPTSZI Tanulmanyi és Tervezd Részleg.
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A témavalasztas nem oOncélu, hiszen a katonai képzeés szerves részét keépezi, illetve
elengedhetetlen része a folyamatban 1évd haderéreform megvalositasanak, ennek pedig
nélkilozhetetlen eleme kell, hogy legyen a hivatasos (szerzédéses) tiszthelyettesi allomany
felkészitése a XXI. szazad altal tamasztott kihivasokra. Ezen feladatok egyik legfontosabb
része a tiszthelyettesek szocialis biztonsaganak, szakmai perspektivajanak, tarsadalmi
presztizsének megteremtése és folyamatos biztositasa, melynek egyik zaloga a jol szervezett
¢s mukodtetett felndttképzés kell, hogy legyen.

Az MH szervezeti és mukodési korszer(isitésébol, valamint a Magyar Koztarsasag
(tovabbiakban MK) NATO tagsagabol adodo kovetelmény lett a hadseregen belill az
allomanykategoriak kozotti munkamegosztas atértékelése. Ennek részeként a huméanpolitika
egyik stratégiai fontossagu feladatava valt a tiszti-, tiszthelyettesi allomany aradnyoknak, a
feladatkoroknek és a felkészités rendjének az () kovetelményekhez vald igazitasa. Ezt a
feladatot az azonnal jelentkezd i1gények ellenére 1s csak alaposan elékészitett, atgondolt és
hosszu tavra tervezett folyamat eredményeként lehetett megvalositani.

A cél egy olyan kozpontositott egyintézményes tiszthelyetteseket képzd €s oktato
iskola mikodtetése, ahol a tiszthelyettesi és zaszlosi kar megujulasa érdekében az alapképzés,
a szakképzés, a zaszlos képzés, a vezetd zaszlosképzés egy helyen folyik. Az MH AA
megalakitasaval (¢s az MH KPTSZI feladatai atvételével) kezdetét vette a tiszthelyettesi és
zaszlosi allomany karriermodelljének a kidolgozasa ¢s felépitése.

Mi, akik ezen a tertleten dolgozunk, tudjuk, hogy a jovo tiszthelyetteseivel szemben
tamasztott kovetelmeények teljesitésének egyik alapvetd feltétele egy jOl mikodo, az MH és a
NATO kovetelményeinek megfelelé, magas szinvonalon oktatd tiszthelyettes képzd
intézmény, mely a katonai szakképzés specifikumaibol adodoan a képzés sulypontjat a

felnGttképzés iranyaba tolja el.

A kézoktatasrendszer és a szakképzési szerkezet3
Mint azt tudjuk, a jelenlegi oktatasi struktura két rendszere (kozoktatasi és

szakképzési) szerves Osszhangban és kolcsonhatasban van egymassal, ezért az ezek kozott

l1évo osszefiiggés bemutatasa elengedhetetlen.

A kozoktatas rendszerét a 2011. évi CXC. nemzeti koznevelési torvény szabalyozza. E
torvény irja le a képzések rendszerét az ovodai képzéstdl egészen a tankotelezettség

teljesitéséig.

3 A kézoktatasrendszor és a szakképzesi szerkezet: Szakképzés Magyarorszagon 2003, OM-kiadvany alapjan.
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A koznevelési torvény értelmében a neveld, valamint a neveld és oktato intézmények a
kovetkezOk: ovoda; altalanos iskola, szakiskola, gimnazium ¢és szakkozépiskola
(kozépiskola); alapfoku miivészeti oktatasi intézmény;, gyogypedagogiai, konduktiv

pedagogiai nevelési-oktatasi intézmény; diakotthon és kollégium.

A szakképzéssel kapcsolatban a koznevelési torvény szabalyait a 2011. évi
CLXXXVIL torvény a szakképzéstdl és a 2001. évi Cl. felnéttképzési torvény® iranyado
paragrafusaival egyutt kell alkalmazni. E képzések intézménytipusai a kovetkezok:
szakiskola; specialis szakiskola; szakkozépiskola, regionalis munkaerd-fejlesztd ¢és képzo

kozpont; felndttképzést folytatd intézmény.

A magyar kozoktatdsi rendszer két alapvetd eleme az Ovoda, ahol a nevelés harom
éves kortol a tankotelezettség kezdetének eléréséig tart. Célja a gyermekek napkozbeni
ellatasa, képességeinek fejlesztése, valamint az iskolai kozosségi €letre tortend felkészités. A
masik alappillér az altalanos iskolai nevelés, amit a gyermek az iskolai érettség elérésétdl
kezdhet meg, ami széles hatarok kozott, az 6téves kortdl egészen a nyolc éves kor betoltéséig
lehetséges. Az altalanos iskolanak — a kilénbozoé gimnaziumi képzésrendszerek kivételével —

nyolc évfolyama van. A nyolc évfolyam elvégzése alapfoku iskolai végzettséget nyujt.

A szakiskolanak kilencedik, tizedik €s — a szakképesités megszerzéséhez sziikséges —,
az Orszagos Képzési Jegyzékben (tovabbiakban OKJ-ben) meghatarozott szamu szakképzési
évfolyama van. A kilencedik és tizedik évfolyamon a Nemzeti Alaptanterv altal
meghatarozott aranyl kozismereti €s szakmai képzést megalapozd elméleti és gyakorlati
foglalkozas folyhat. A szakmai felkészités a palyaorientacios képzést, és a szakmai alapozo
oktatast foglalja magaba. A tizedik évfolyam elvégzése az alapmiiveltségi vizsgara® torténd
jelentkezésre jogosit, €s lehetdséget ad a tanuldnak — az atjarhatdsag biztositasaval — az

érettségi vizsga megszerzésére iranyul6 tanulmanyainak folytatasara.

Mivel e tanulmanynak nem célja e teriilet bemutatdsa, nem térek ki a felzarkoztatd

keépzésekre, a specialis szakiskolakban folyd oktatasra.

A kozépfoku képzés kétféle oktatasi intézménytipusban, gimnaziumban vagy
szakkozeépiskolaban teljesithetd. Mindkét intézmény alapvetd célja az érettségi vizsgara €s a
tovabbtanulasra torténd felkészités. A gimnaziumi tanulmanyok megkezdésére tobb

lehetOséget biztosit a torvény. Négy, hat vagy nyolc évfolyammal mikodhet a gimnazium, és

A Utolsd médositas 2010, janvar 01,
5 Alapmitveltségi vizaga: A kotelezé bevezetése eldtt megszintette a 2006, $vi LXXI. .a kdézoktatasrd] szald 1993, évi TXXIX. térvény maédositasaral™ sz51d tarvény, mely

2006, szeptember 1 -jété] 18pett hatdlyba (elészor 2008-ban Iehetett valna megkévetelni a hallgatéktol).
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a képzés — az eévfolyamok folyamatos szamozasanak eredményeként — a tizenkettedik
évfolyamon fejezédhet be. Amennyiben az iskolaban két tannyelv(i képzést folytatnak, ugy a

képzés idotartama egy évvel megndvelhetd.

A szakkozépiskolai képzés a kilencedik évfolyamon kezdddik meg és jellemzden négy
évfolyamos. A  kilencedik évfolyamtol kezdddéen a Nemzeti Alaptantervben
meghatarozottaknak megfeleléen szakmai orientacios, a tizenegyedik évfolyamtol kezdédden
az OKJ-ben meghatarozottaknak megfeleléen elméleti és gyakorlati szakmacsoportos alapozd
oktatas folyhat. A szakképzés az érettségi utani idészakra tolodott ki, a szakmai vizsgara
felkészitd évfolyamok szamat itt is az OKJ irja el6. A szakkozépiskola a szakképzési
évfolyamokon az OKJ-ben meghatarozottak szerint, az utolsdé kozépiskolai évfolyam
elvégzésére vagy kozeépiskolai végzettségre épild szakképesitések korében készit fel szakmai

vizsgara.

Iskolarendszeren Kiviili szakképzés
Az iskolai rendszeren kivili képzések a Regionalis munkaerd-fejlesztd és képzd

kozpontok ¢€s a felndttképzest folytato intézmények keretén belil, elsésorban a felndttek at-,
¢s tovabbképzését szolgaljak. Az oktatast tobbségében a képzd intézmény altal kidolgozott
felnottképzési programok alapjan folytatjak. Az allam altal elismert szakképesitések esetében
a vizsgaztatasi kovetelmények megegyeznek az iskolai szakképzésben teljesitendd
elvarasokkal. Alapvetd célja a szakképesitéssel nem rendelkezdk, vagy a munkaerdpiacon
elavult végzettségliek részére versenyképes szaktudas biztositasa és ezzel az elhelyezkedésik,
munkégba allasuk esélyének novelése. Rendkiviil fontos szerepe van a regionalis
munkanélkiliség csokkentésében, mivel a képzés megvaldsitasaval a helyi igényeknek

megfeleld atképzést, és képzést valdsithatnak meg.

FelsSfoku szakképzés
A fels6foku szakképzés tekintetében az iranyitasi hataskoroket a szakképzésrol szolo

torvény hatarozza meg de, figyelembe kell venni a 2005. évi CXXXIX. fels6oktatasi térvény
iranyado paragrafusait is.

A felséoktatas keretében felsdfoku végzettségi szintet nem biztositd képzésként
szervezheté meg a felséfoku szakképzés. A felsdoktatasi intézmény felséfoktl szakképzés
folytatasara egyuttmikodési megallapodast kothet barmely szakkozépiskolaval. Az
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egyuttmikodési megallapodast irasba kell foglalni. A felséfoku szakképzés a felsdoktatasi
intézmény altal készitett €s a szenatus altal elfogadott szakképzési program szerint folyik. A
szakképzési program az OKJ-ben meghatarozott felséfoku szakképesitésekre készithetd, a
szakképesitésért felelés miniszter altal kiadott szakmai és vizsgakovetelmények alapjan. A
szakképzési program tartalmazza a megegyezd tartalmu szakképzésben elsajatitott ismeretek
beszamitidsanak lehetdségét, tovabba a felsdfoka szakképzésben szerzett krediteknek az
azonos képzési tertlethez tartozo alapképzésbe vald beszamitasat. A beszamithatd kreditek
szama legalabb harminc, legfeljebb hatvan lehet. A képzési 1dé négy félév, kivéve, ha az
eurdpai kozosségl jog valamely képzés tekintetében ennél hosszabb idot allapit meg. A
szakkozépiskolaban folyd felséfoku szakképzésben kredit akkor szerezhetd, ha a
szakkozépiskola felsdoktatasi intézménnyel kotott megallapodas alapjan szervez felséfoku
szakképzést. A képzés, hatassal van a felsdoktatasban allamilag tdmogatott félévek szaméara

(tizenket félev), azt csokkenti, mivel a felséfoku szakképzes abba beszamolando.

A Magyar Honvédség szakképzése, szakképesitései
A honvédelmi miniszter — mint szakképesitésért felelés miniszter — a szakképzési

feladatainak ellataséra a szentendrei MH AA-t egyeduli képzési és vizsgaztatasi feladatokkal

megbizott kozépfoku katonai szakképzési oktatasi intézményként mikodteti.

Az érveényben lévé alapitd okirat értelmeében az akadémia a szerzodeses legénységi
allomany és a polgari életbdl felvettek, valamint a tiszthelyettesek jogszabalyokban és egyéb
szabalyozokban meghatarozott alap- €s kiegészitd alapképzését végzi. A nappali €s levelezd
munkarendben szakképzési évfolyammal miikodé szakiskolai és szakkozépiskolai képzések
keretében ,.a katonai szakképesitések szakmai és vizsgakdvetelményeinek kiadasardl” szol
17/2008. (VIL. 18.) HM (SZVK) rendeletben kiadott, az OKJ-ben megjelent HM-feluigyelet
ala tartozd szakképesitések megszerzésére folytathat képzést az intézmény, az 1/13.

évfolyamon.®

6 T¢ dokumentumok jelenleg atdolgozas alatt allnak.
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2. dbra: A Magyar Honvédség szakképzése, szakképesitései, a kizoktatas és a szakképzés rendszerében’

A 2. é4bra jol szemlélteti, hogy az MH AA szerves része a Magyar Koztarsasag
kozoktatasi €s szakképzési rendszerének. Az iskola a kozépfoku oktatds, ezen belul is a
szakképzd iskolak szintjén taldlhaté meg. Mint minisztérium 4altal fenntartott oktatasi

intézmény a HM SZVK rendelet alapjan, harom szinten hajt végre képzési feladatot:

»  emelt szint szakképzés tertiletén;
»  aszakkozépiskola szakképzési szakaszaban;

>  aszakiskola szakképzési szakaszaban *

7 Szerkesztette: Vartman Gyérgy

110



Az SZVK rendelet a képzési szintek meghatarozasa mellett kitér:

> a honvédelmi miniszter hataskorébe tartozo szakképesitések felsorolasara;

» a — kizarolag katonai oktatasi intézményekben oktathaté - katonai
szakképesitések szakmai és vizsgakovetelményeinek felsorolédsara;

» a kilon jogszabalyokban foglalt jogosultsagok megfeleltetésére az Orszagos
Képzési Jegyzekrdl szolo 37/2003. (XII. 27.) OM rendelettel €s az Orszagos
Képzési Jegyzekrol és az Orszagos Képzési Jegyzékbe torténd felvétel és torlés
eljarési rendjérol szold 1/2006. (I1. 17.) OM rendelettel kiadott Orszagos Képzési
Jegyzékben szerepld szakképesitések kozott;

» a szakmai ismeretek tipusaihoz ¢€s szakmai készségek szintjeihez tartozo
meghatarozasokra;

»  akatonai szakképesitések tekintetében a kamarak jogkorének gyakorlasara;

»  arendelet hatalybalépésekor folyamatban 1évo képzések befejezésének szakmai

kérdéseire.

A HM HATASKOREBE TARTOZO SZAKKEPESITESEK
VIZSGATATASAT MEGHATAROZO JOGSZABALYOK

+ ,az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzékbe torténd
felvétel és torlés eljarasi rendjérdl” szo6l6 1/2006. (Il. 17.) OM rendelet;

* ,a honvédelmi miniszter hataskorébe tartozé szakképesitések szakmai és
vizsgakovetelményeinek kiadasarol” sz616 17/2008. (VIl. 18.) HM rendelet;

* LA honvédelmi miniszter hataskorébe tartozo szakképzésrél és a szakmai
vizsga szervezésérdl” szo6l6 97/2008. (HK 18.) HM utasitas;

+ A katonai szakképesitések kozponti programjainak (tanterveinek kiadasarél)”
52016 99/2008. (HK 14.) kozlemény;

+ ,a szakmai vizsgaztatas altalanos szabalyairél és eljarasi rendjérdl” szolo
20/2007. (V. 21.) SZMM rendelet;

* A mindenkori tanév rendjérél sz6l6 OKM rendelet;

+ ,a szakmai vizsgadij és a vizsgaztatasi dijak kereteirél, valamint egyes
szocialis és munkaiigyi miniszteri rendeletek rendelkezéseinek hatalyon kiviil
helyezésérdl” szo6lé6 20/2008. (XII. 17.) SZMM rendelet;

+ ,a hivatasos és szerzédéses katonak at- és tovabbképzésének
megszervezésérdl és végrehajtasarol” szolé 17/2003. (HK 7.) HM kozigazgatasi
allamtitkari és HVK vezérkari fonoki egyiittes intézkedés (csak tanfolyami
képzések esetében!!!).

1. tablizat: A HM hataskorébe tartozo szakképesitéseket és azok vizsgiztatisat
meghatirozo jogszabailyok

A képzési rendszerbe — mely az 1. téblazatban feltintetett dokumentumok
bevezetésével sem valtozott jelentésen — az MH igényeinek megfelelden, tobb szinten lehet

becsatlakozni. A struktira lehetéséget biztosit a jelentkezOknek alapfoki végzettség s

8 A képzések tartalmat a késébbiekben bévebben kifejtem.
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szakképesités (Honvéd tiszthelyettes 11.), érettségi (Honvéd tiszthelyettes 1.), valamint
rettségi és szakképesités (Honvéd zaszlos) birtokaban a képzésbe torténd becsatlakozasra,
melyben harom szakma, huszonnégy agazat és Otven szakirany talalhaté. A rendszer
mikodtetése nagyon szerteagazd feladatot jelent, hiszen e képzések nagy része mind

iskolarendszerben, mind azon kiviil megszervezésre keriilnek.

MH Altiszti Akadémia9

Vezérkarfonoki elgondolasnak megfeleléen a Honvédelmi Minisztérium, valamint az
iranyitasa ala tartozo egyes szervezetek szervezeti és létszam-racionalizalasanak feladatairol
sz016 103/2011. (IX. 23.) HM utasitas, a HM kozigazgatasi allamtitkaranak és az 56/2011
HM KAT- HVKF egyiittes intézkedés altal meghatarozottak alapjan 2011. november 15-i
hatallyal Szentendrén létrejott a Magyar Honvédség Altiszti Akadémia (MH AA). Az MH
AA o6nallé allomanytablaval rendelkezd, dandéar jogallasi szervezet, amely a Honvéd
Vezérkar fonokének kozvetlen szolgalati alarendeltségébe tartozik.

A 103/2011. HM utasitas 18.§-a rendelkezik arrol, hogy az MH Kézponti Kiképzd
Bazis megnevezése MH Altiszti Akadémia megnevezésre valtozik és szervezetébe elséd
utemben beolvadnak az MH KPTSZI oktatasi tevékenységet nem végzo szervezeti elemei.
Ennek megfeleléen a MH KPTSZI feladatrendszere racionalizalasra kerilt, rendszeresitett
létszama csokkent. Az utasitas az oktatasi tevékenységet végzd szervezeti elemek
integracidjanak (igy az altisztképzés teljes szervezeti integraciojanak) idopontjaul 2012,
augusztus 1-jét jelolték meg.

Az MH AA elddszervezetel igy az integraciot kovetden:

» MH Kozponti Kiképzé Bazis;

» MH Kinizsi Pal Tiszthelyettes Szakképzo Iskola.

Az MH KKB 2007. jalius O1-i hatallyal jott létre a honvédelmi miniszter 84/2007.
(HK 12)) HM hatarozata alapjan, o6nallo allomanytablaval rendelkezdé dandar jogallasu
szervezetként, amely a Honvéd Vezérkar fénokének kozvetlen szolgalati alarendeltségébe
tarozott, és feladatait a HM Hadmuveleti és Kiképzési Foosztaly szakmai alarendeltségében
hajtotta végre.

Feladatai magukba foglalick:

a) az MH katonai szervezetei szerzédéses legénységi allomanya, az utalt MH

KPTSZI-be a polgari életbdl tiszthelyettes nappali alapképzésre felvételt nyert €s a Zrinyi

9 Daruczné Téglas Dara féhadnagy 4ltal hiztositott kézirat alapjan.
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Miklos Nemzetvédelmi Egyetemre (ma Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, NKE) foiskolai
alapképzésre felvett osztondijas hallgatok részére egységes program €s kovetelmény alapjan
alapkiképzés, valamint kulén jogszabalyban, HM HVKEF intézkedésben meghatarozott

specialis, roviditett katonai alapképzések végrehajtasat;

b) a szerz6déses legénységi allomany elémeneteléhez kotelezo at- és tovabbképzések
végrehajtasaban valo részvételt, a parancsnoki beosztasu tiszthelyettesek részére

tanfolyamrendszer(i katonai vezet6i képzések szervezését;

¢) a tényleges katonai allomany sziukségszerl vagy eldirt kiegészitése érdekében
biztositandd, megfelelden képzett hadmiiveleti tartalék kialakitasa céljabdl tartalékosok €s

onkéntes tartalékosok felkészitését és kiképzését;

d) a ZMNE-re (NKE) féiskolai alapképzésre felvett 6sztondijas hallgatok részére
kozponti program és kovetelmény alapjan altalanos katonai és gépjarmivezetoi kiképzeés

végrehajtasat, valamint a képzés logisztikai tdimogatasat;

¢) modszertani felkészitd foglalkozasok és kiképzési célu katonai rendezvények
végrehajtasat;

/) anemzetkozi békefenntartoi felkészitésben és miiveletekben valo részvételt;

g) a katasztrofavédelmi felkészitésben és védekezésben valo részvételt.

Az MH Kinizsi Pal Tiszthelyettes Szakképz6 Iskola, melyet a honvédelmi miniszter
92/2008. (HK 13.) HM hatarozata alapitott, 6nallé allomanytablaval rendelkezé ezred
jogallasi szervezet, katonai oktatasi intézmény, mely é&llomanya a Magyar Honvédség
tényleges létszamkeretébe tartozik. A szervezet a Honvéd Vezérkar fonok kozvetlen szolgalati
alarendeltségébe mukodott. A tanligyigazgatas teriletén tevékenységét a honvédelmi

miniszter altal meghatarozottak alapjan a Személyzeti Csoportfénokség feliigyelte.

MH KPTSZI feladatrendszere magdba foglalta:

a) az iskola- és felnottképzési rendszer(i szakképzést a szerzddéses, a legénységi
allomany, valamint a polgari életbdl felvettek, valamint a tiszthelyettesek szamara a
jogszabalyokban €s egyéb szabalyzokban meghatarozottak szerint;

b) szakmai kozépfoku oktatds folytatasat nappali €s levelezd munkarend szerint, a csak

szakképzési évfolyammal mikodd szakkozépiskola, a kozépiskolai végzettséggel
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rendelkezé 18. életéviiket betoltott hallgatok szamara a honvédelmi miniszter
hatarkorébe tartozo szakképesitések szakmai é€s vizsgakovetelmények kiadasarol szolo
17/2008. HM rendeletben felsorolt, az Orszagos Képzési Jegyzékben megjelent
Honvéd tiszthelyettes 1. és II. szakképesités megszerzését,

c) egyéb oktatas folytatasat, a levelez6 munkarend szerinti Odratartasi eldirdsoknak
megfeleléen OKJ 52 Honvéd tiszthelyettes 1. (az d4gazat megjelolésével) és az OKJ 54
Honvéd zéaszlds (az agazat megjelolésével) szakképesitések megszerzésére, OKJ 31
Honvéd tiszthelyettes I1. (az agazat megjelolésével) szakképesités megszerzésére;

d) részvételét a tiszthelyettes képzésre felvételt nyert hallgatok egységes program és
kovetelmény alapjan végrehajtando alapkiképzésében , valamint kiképzési feladatok
végrehajtasaban.

Mindkét szervezet allomanya maradandé értékek megteremtésével jarult hozza a Magyar

Honvédség kiképzési kulturajanak fejlesztéséhez azaltal, hogy folyamatos fejlodéssel, a
katonai ismeretek hazai €s nemzetkozi eredményeinek elsajatitasaval megfelelt a XXI. szazad

¢s a NATO tagsagunk jelentette kihivasoknak.

Szervezeti keretek

Az MH KPTSZI fokozatos atalakitasanak 2012. julius 31-én torténd befejezéssel
megvalosult az MH AA és MH KPTSZI teljes integracioja. A jelenleg beiskolazott
tiszthelyettes jeloltek egy éves képzését az MH KPTSZI oktatast végzd szervezeti elemei még
onalldan fejeztek be, s csak ez utan kapcesolodtak osztalyszintl szervezetként az MH AA-hoz.
Az atalakitas befejezésével az intézmény két meghatarozo szervezeti eleme a Mecséri Janos
Kiképzé Osztaly €s a Kinizsi Pal Altiszti Oktatasi Osztaly lett.

A Mecséri Janos Kiképzo Osztaly kozvetlenul a MH AA parancsnok szolgélati
alarendeltségébe tartozo alegység. Allomanya jelenleg mintegy 150 f6 vezetd és kiképzé tiszt,
zaszlos €s altiszt. Az osztaly szakmai iranyitasat és feligyeletét a MH AA parancsnokanak
kiképzési helyettese latja el a Hadmiveleti és Kiképzési fonokségen keresztul.

A Mecséri Janos Kiképzo Osztaly feladatrendszere rendkiviil széles kor(. Szervezi,
vezeti, iranyitja, végrehajtja és ellenérzi a MH altiszti allomany rajparancsnoki vezetdi
tanfolyamait, az MH alloményaba felvételt nyert szerzddéses legénységi allomanyu katonak,
honvéd altiszt és tisztjeloltek alapkiképzését, valamint a MH allomanyaba felvett katonai

végzettséggel nem rendelkezd tiszthelyettesek és tisztek alapkiképzését.
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Az osztaly nemzetkozi tanfolyamokat, katonai testnevelési €s katonai kozelharc
modszertani foglalkozasokat, valamint terepvezetési gyakorlatokat vezet, szervez €s iranyit.
Részt vesz az dnkéntes tartalékosok kiképzésében.

A szervezeti integracid befejezOdésével a szervezetbe tagozodd mintegy 150 fos
allando vezet6i, oktatdi €s szakoktatdi allomannyal rendelkezé Kinizsi Pal Altiszti Oktatasi
Osztaly osztalyvezetdje a MH AA parancsnok kdzvetlen szolgalati alarendeltségébe tartozik.
Munkaja szakmai iranyitasat €s feliigyeletét a MH AA parancsnokanak szakképzési helyettese
latja el. Az osztaly feladatrendszere gyakorlatilag megegyezik a korabbi KPTSZI
feladatrendszerével.

Az Altiszti Akadémia egységes szervezeti kerete feladata, hogy biztositsa a képzési €s
kiképzési feladatok Osszehangolt — mindkét osztaly szakmai ¢€s kiképzd sajatossagai

kihasznélasaval torténd — koltséghatékony €s magas szintli végrehajtasat.

A rendszervaltas és a tiszthelyettes képzés atalakitasa™

A rendszervaltast kovetd haderGszervezés folyamatban 1évo és tervezett feladatai
létszamaban kisebb, de lényegesen felkésziiltebb hivatasos tiszti, tiszthelyettesi allomanyt
igényeltek. Mindez az eddigieknél magasabb mindségi kovetelményeket tamasztott a katonai
tanintézeti felkészitéssel szemben, tobbek kozott ennek tudhatd be, hogy az eltelt évtizedek
alatt a tiszthelyettes képzés szamtalan véltozast €lt meg,

A rendszervaltast kovetéen azonban — az elégtelen pénziigyi-gazdasagi okokra
hivatkozva valamint a bazisok csokkentésének a szandéka miatt — megsziuntették a
tiszthelyettes képzést végzd kiképz6 kdzpontokat.

A megmaradt, de jorészt ideiglenes jelleggel tovabbm(kodé intézmények egységes
pedagogiai €s szakmai iranyitasara 1991-ben létrehoztak a HM Kozépiskolai és Kollégiumi
Féigazgatosagot. A Foigazgatosagot 1993-ban megszintették, majd két év mulva az MH
Kozépiskolak Kozponti Igazgatdsaga néven ismét létrehoztak.

Az 1990-es évek kozepéig az ideiglenesség, a bizonytalansag jellemezte a kozépfokn
katonai intézményrendszert.

A NATO felé torténd orientalddas is 1) kovetelményeket vetett fel. Ezek kozott fontos
szerepet kapott a tiszti-tiszthelyettesi aranyok modositasa. A sokaig fennalld 1:1 aranyt

célszer( volt 1:3 aranyra valtoztatni.

10 A tiszthelyettes képzés térténete™  kézirat alapjan.
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A koltségvetési kényszer €s tobb hibas szubjektiv dontés mellett 1993-ban a
honvédelmi vezetés kimondta: elég volt a tarsadalmilag alulértékelt, gatlasokkal kiizdd,
miveletlen tiszthelyettesek képzésébdl, meg kell teremteni a magabiztos muvelt, szakmailag
képzett sorkatonak és a tarsadalom altal is elismert tiszthelyettesi kar alapjait, ezért a képzést
az érettségire kell alapozni.

Az oktatasi szakemberek szerint az 0j képzési strukturanak meg kellett 6riznie az elért
eredményeket, ugyanakkor minden szempontbdl meg kellett felelnie az 1993. évi kozoktatasi,
valamint a szakképzési torvény U] eloirasainak. (Mas Gt nem volt lehetséges, mert a
szakképzésrdl szolo torvény hatalyon kivil helyezte az Orszagos Szakmai Jegyzéket.) Az vy
rendszerii  képzés bevezetése 1épcsdzetesen tortént, a szakkozépiskolakban tanuld
tiszthelyettes jeloltek kifutdé rendszerben még a régi kovetelmények szerint fejezték be
tanulmanyaikat.

A kozoktatasi és szakképzési torvény hatalyba 1épését kovetden megkezdddott az 0y
képzési rendszer kialakitasa.

A fegyvernemek ¢és a szakcsapatok igényei alapjan mar 1993-ban 21 katonai
szakképesités kerilt be az OKIJ-be. Az elsé Utemben 31 szakirany szakmai és
vizsgakdvetelményeinek kidolgozasa fejezédott be, amelyet tobbszon szakmai ellendrzést
kovetden a honvédelmi miniszter 1995-ben jogszabalyban tett kozz¢. Az 1/1997. HM SZVK
rendelet mar 27 szakot, illetve 44 agazatot tartalmazott.

Az OK]J szerinti katonai szakképzés alapvetd jellemzdje, hogy a megszerzett katonai
szakképesités allamilag elismert végzettséget jelent. Az OKJ szerinti katonai szakképzéssel
létrejott annak a feltétele, hogy tiszthelyettes és zaszlosképzésben at lehetett témi az
iskolarendszer(, az allam altal elismert szakképesitést add szakképzési rendszerre. E képzési
forma vallalta fel, hogy a legkritikusabb és a legnagyobb létszamot érinté hivatasos
tiszthelyettesi felkészitési rendszert &sszhangba hozza a maastrichti eurdpai szabalyozas
elvével''.

A bevezetésre kerult U tiszthelyettes képzési rendszer, a tobb mint harom évtizedes
fejlesztési folyamat addigi legracionalisabb modelljét eredményezte. A jogszabalyi keretek
megteremtése utan az 1996. év attorést hozott, melyben dontés sziiletett a katonai szakképzd
iskolak létesitésérdl.

A katonai szakképzé iskolak a honvédelmi miniszter 31/1996. (HK 20.), 32/1996.
(HK 20.), és a 33/1996. (HK 20.) HM hatdrozatai alapjan, Szentendrén, Budapesten és

11 Tas: Az oktatas és az Thardpai Thid™ - hrtp:#www . oki hu/oldal.php?2tipus—cikk& kod—oktatasxx-oktatas
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Szolnokon létesiltek a katonai féiskolak objektumaiban. A Kozépiskolak Kozponti
Igazgatosaga iranyitasa alatt mikodd katonai szakkozépiskolak képzési szakjait a megalakult
szakképzd iskolak oktattak tovabb. A szakképzd feladatokat a féiskolak képzési objektumai,
berendezési és technikai eszkozei kozos hasznalataval oldottak meg.

Az v szakképzd iskolakban jelentésen megnovekedett az oktatasban kozvetlenul
résztvevd tiszthelyettesek aranya, akik megfeleld csapatszolgalati tapasztalattal rendelkeztek,
sajnos a szitkséges pedagdgiai végzettségiik azonban (kevés kivétellel) nem volt meg.

Hosszabb tavon sem volt képes azonban az 1y iskolarendszer megoldani a
tiszthelyettesi utanpotlas mennyiségi 1gényeit.

Az egyre sziikiild koltségvetés éreztette a hatasat. Az eszkozallomany egyre elavultabb
lett, néha az oktatok ¢s a szakoktatok leleményessége poétolta a pénzhianyt. Az
eszkozallomany korszer(isitése elengedhetetlenné valt.

A nehézségek ellenére az eredmények kiemelkeddk:

» akatonai szakképzés az érettségire épiil;

» akatonai szakképesitések allamilag elismert végzettséget jelentenek;
» aképzési 1d6 lerovidil,

# er0sodott €s egységessé valt a katonai felkészités;

» kialakult a torvényi feltételeknek megfeleld oktatoi allomany.

A szakképzé iskolak alaprendeltetése: a katonai szakképzésben résztvevd hallgatok
felkészitése az Orszagos Képzési Jegyzékben szerepld szakképesitések megszerzésére, a
hivatasos tiszthelyettesi €s zaszldsi beosztasok ellatasara, valamint a foiskolak anyagi-

technikai ellatasa.

A szakképzés tekintetében a kamarak jogkorét a szakmai €s vizsga kovetelményekben

meghatarozott katonai szervek gyakoroltak.

A harom szakképzd iskola, kiilonbozd képzések keretében — OKJ nappali rendszerti
képzés, Tiszthelyettes Elokészité Tanfolyam, nyelvtanfolyam, Katonai Végzettséggel Nem
Rendelkezék Tanfolyama (tovabbiakban KVNR), hivatasos allomanyu tiszthelyettes
érettségire felkészitd tanfolyam formajaban — fennallasuk ideje alatt tobb mint 4200 {6t

bocsatott ki.

A Magyar Honvédség Vezérkar fénokének 152/2000. szamu parancsaval a Magyar
Honvédség Kozponti Tiszthelyettes Szakképzd Iskola (MH KTSZI) felallitasaval és
beinditasaval kapcsolatos munkak elvégzése érdekében elrendelte egy ideiglenes

munkacsoport létrehozasat, amelyben az MH minden szakteriilete képviseltette magat. A cél

117



egy olyan tiszthelyetteseket képzd intézmény felallitasa volt, ahol az alapképzés, a
szakképzés, a zaszlos képzés €s a vezetd zaszlosképzés egy oOsszefogott, egymasra ¢puld
tanfolyamok sorozata lenne. A tiszthelyettesi ¢€s a zaszlosi allomany részére olyan

karriermodell kidolgozasa, amely elrevetiti az ,,életen at” tartd tanulas lehetdségét.

A munkacsoport kidolgozta a felallitand6é intézmény Szervezeti és MuUukodési
Szabalyzatat, a Pedagogia Programot, a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatot és az Alapito

Okiratot. A képzési kovetelményeket a kamarai jogkorgyakorlokkal pontositotta.

A hader6-atalakitas, a tiszthelyettesi létszam €s a beosztasok mennyiségének jelentds
novelése, a tiszthelyettesekkel szemben tamasztott ) kovetelmények, az 0 elémeneteli rend
és a hivatasos haderd iranyaba torténd elmozdulas a tiszthelyettes-képzésre is hatassal volt.

A tanintézet neve 2003. junius 1-jétdl: Magyar Honvédség Kinizsi Pal Tiszthelyettes
Szakkepz6 Iskola. 2004-ben ujabb név €s szervezeti valtozas tortént: a megnevezeés a Magyar
Honvédség Kinizsi Pal Tiszthelyettes Képzé Kozpontra modosult.

A szervezeti valtozas folyaman megtortént az alapitd okirat moddositasa is. Ennek
nyoman a torvényességi feliigyeletet ellato Pest Megye Onkorményzata féjegyz6je ideiglenes
mukodési engedélyt adott a szervezetnek. Ehhez csatolta azokat a feltételeket, amelyek
teljesitése esetén a végleges mikodési engedély kiadasa megtorténhetett.

A feltételek teljesitése 2005 tavaszan tortént meg €s a szervezet régi-uj névvel —
Magyar Honvédség Kinizsi Pal Tiszthelyettes Szakképzd Iskola —2005. julius 1-jétdl folytatta

feladata ellatasat.

Tartalmi megujulas
Az Onkéntes hader6re vald attérés egyik elengedhetetlen része a tiszthelyettesek

szakképzésének felulvizsgalata volt, mellyel megteremtettik szamukra a XXI. szazad
hadseregével szemben tamasztott kovetelményeknek megfelelé képzési rendszer
mukodtetését.

Olyan szakképzés kialakitasa ¢s mikodtetése kertult napirendre, amely:

» erositi a tiszthelyettesi alapképzés katonai-szakmai jellegét, lehetové teszi az
elomeneteli rendnek, a szakmai strukturanak megfelel6 beosztasok
betdltésehez sziilkséges veégzettseég és szakképzettség megszerzését,

» rugalmas, atjarhatd, széles programkinalattal ¢s korszer(i képzési szerkezettel
rendelkezik valamint raépithetdé a Magyar Honvédség at- és tovabbképzési
rendszerére, a hivatasos €s szerzodéses katonak at- €s tovabbképzésérdl szolo

17/2003. (HK.7.) HM Kozig. Allamtitkar és HVK.F. egyiittes intézkedésére;
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#» ahazai és a NATO beosztasok kovetelmeényei szerinti felkészitést biztosit;

» lehetdvé teszi a képzési Osszetétel €s a beiskolazasi 1étszamok sziikség szerinti
valtozasat;

» Dbiztositja az oOnkéntes haderé képzési igényeihez igazodd és hosszitavon
fenntarthato, koltség-hatékonyan mikodo oktatasi intézmény kialakitasat és
mukodtetését;

» igazodik az orszagos szakképzési elvekhez, tehat biztositja a kompetencia-
alapu képzést, érvényesiti az életen at tartd tanulast, valamint megvaldsitja az
értékhozzaadas elvét.

A tiszthelyettesek alap-, €s kiegészitd alapképzését az orszdgos szakképzés részeként,
szakképzés formajaban, modulrendszerben felépitve tervezték, és valositottak meg. A
szakokat (agazatokat) szikitették és a kamarai jogkort gyakorlok igényeit is figyelembe véve
allitottak ossze.

Alatamasztotta ,,a tiszthelyettes szakképzés felulvizsgalatat az iskolai rendszeri
szakképzés munkaerdpiac altal igényelt korszer(sitésére iranyuld intézkedésekrdl szold
2015/2003. szam( kormanyhatarozat, mely szerint a Kormany kotelezte a szakképesitésekért
felelos minisztereket, hogy az Orszagos Képzési Jegyzék korszerisitése soran tegyenek
intézkedéseket a kompetencia alapi bemeneti rendszer kidolgozasa és a szikséges

”» |2

dokumentumok elkészitése érdekében™.

Az oktatasi tarca arra toérekedett, hogy az europai normaknak megfeleld, orszagosan
elismert szakképesitési rendszert hozzon létre Ggy, hogy egységes legyen ezek OKIJ-be
torténd felvételéhez és nyilvantartasahoz sziikséges dokumentacioinak formaja, tovabba a

magyar szakképzési jegyzek szerkezeti felépitésében is igazodjon a nemzetkozi trendhez.

A hazai szakképzés rendszerének és tartalmanak megujitasa €s atalakitasa
megkezdddott. A hazai szakképzés atalakitdsaval hozzajarulunk az egységes eurdpai
szakképzés rendszerének megalakitasahoz. Az atalakitott szakképzésben szerzett képesitések
biztositani tudjak az eurdpai munkaerdpiacon torténd megjelenést €s elhelyezkedést. A
munkaeropiacon valdé megmaradas csak akkor lehetséges, ha a munkavallalé korszerd

szakképesitéssel rendelkezik.

A Magyar Honvédség — felmérve a tiszthelyettesi utanpoétlasra vonatkozd

szikségletét — megtervezte szakképesitései szamanak csokkentését. Ennek megfelelden az

12 Szakképzeési Szemle 2007, évi 3. szam 31K oldal.
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allam altal elismert - a honvédelmi miniszter agazatahoz tartozd - szakképesitésekhez kiadott
szakmai ¢€s vizsgakovetelményekrdl szold 17/2008. (VIL 18)) HM rendeletben haromféle

szakképesitést Honvéd tiszthelyettes 1., 11. és a Honvéd zaszlos hataroztak meg.

A tarcakozi egyeztetések eredményeként iskolai rendszerben az oktatas 2008
szeptemberében megkezdddott. A tobbszordsen modositott 1/2006. (11 17.) ,,az Orszagos
Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzékbe torténd felvétel €s torlés eljarasi
rendjérél” sz6l6 OM  rendelet 2008. december 31-ig, vagy az ) szakmai és
vizsgakovetelmeények rendeletben torténd megjelentetéséig és annak hatalyba lépéséig

engedélyezi a régi OKJ mellékletében szerepl6 szakképesitések inditasat.

A honvéd tiszthelyettes képzések jellemzéi
Az iskola az OKJ besorolés szerint jogosult volt az intézménynél 31, 33; 52 és 54-es

szintll képzéseket folytatni. Ennek megfeleléen a Magyar Honvédség csapatai részére — az
elsd6 beosztasra felkészitd tanfolyam elvégzését kovetéen — alegységparancsnok
(rajparancsnok, rajparancsnok helyettes, részlegparancsnok, kiképzé tiszthelyettes, fokezeld,
valtasparancsnok, szakasz tiszthelyettes, gépparancsnok, vagy azzal azonos szint(l) beosztas
ellatasara felkészitett kozépfoku végzettségli szakember képeziink. A velik szemben
tamasztott kovetelmény, hogy végzésiiket kovetden legyenek képesek békében és mindsitett
idészakban egyarant a rajuk Dbizott alegység harckiképzésének, harcanak, napi
tevékenységének szervezésére és vezetésére, az alegység haditechnikai eszkozei é€s anyagai
alkalmazhaté allapotban tartasara, szukség esetén a szakaszparancsnok, vagy a szakasz
tiszthelyettes helyettesitésére. Rendelkezzenek a sziikséges mértékben altalanos katonai,
pedagogiai, vezetési és kommunikacios alapismeretekkel.

Célunk a tarsadalmi elvarasoknak megfeleld hivatasszeretd honvéd tiszthelyettesek
nevelése, akik pozitiv személyiség jegyeik, vezetdi és szakmai felkészultséguk alapjan
képesek a kulonbozd alakulatok é€s csapatok beosztasaiban, alegység-parancsnoki szinten a
rendszeresitett  killonbozd  technikai  eszkozok ¢€s  eszkozkomplexumok — szakszer(
uzemeltetésére, beosztottaik kiképzésével, napi életével, logisztikai biztositasaval kapcsolatos
tevékenységeit tervezni, szervezni, iranyitani és vezetni.

Ez a képzés két formaban folyt és folyik. Iskolarendszeri nappali munkarend szerinti
képzésben a koznevelési torvényben meghatarozottak szerint, valamint iskolarendszeren

kivili levelezé munkarend szerint a felnottképzési torvény alapjan.
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Cikkem masodik részében részletesen bemutatom a katonai felnottképzés jellemzoit,

valamint a szakmai képzések céljat és tipusait.

Felhasznalt irodalom €s dokumentumok jegyzéke

Torvények, jogszabalyok

1.) A kozoktatasrol szolo tobbszor modositott 1993, évi LXXIX. torvény a

kozoktatasrol;
2.) A feln6ttképzésrol szolo, tobbszor modositott 2001. évi CI. torvény;
3.) 2005. évi CXXXIX. torvény a felsdoktatasrol;
4.) az 1993. évi LXXVI. torvény a szakképzésrol,
5.) az 1999. évi CXXI. torvény a gazdasagi kamarakrol;

6)a 2003. évi LXXXVI torvény a szakképzési hozzajarulasrdl és a képzés

fejlesztésének tamogatasardl,

7.) a2006. évi LV. térvény a Magyar Koztarsasag minisztériumainak felsorolasardl,

8.) a 2006. évi CXIV. torvény az egyes szakképzeési és felnottképzési targyu torvények
modositasardl,

9)a 243/2003. (XII. 17.) Korm. rendelet a Nemzeti alaptanterv kiadasarol,
bevezetéserol é€s alkalmazasarol;

10) a130/2006. (V. 15.) Korm. rendelet a Nemzeti Fejlesztési Ugynokségrol;

11.) a 17/2008. (VIL. 18.) HM rendelet a katonai szakképesitések szakmai és

vizsgakovetelményeinek kiadasarol;

12) a 11/1994. (V1. 8) MKM rendelet a nevelési-oktatasi intézmények
mikodésérdl;

13) a1/2006. (X11. 27.) OM rendelet az Orszagos Képzési Jegyzekrol;

14) a 17/2004. (V. 20) OM rendelet a kerettantervek kiadasanak és

jovahagyasanak rendjérdl, valamint egyes oktatasi jogszabalyok modositasardl;

15) az 1/2006. (Il. 17.) OM rendelet az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az

Orszagos Képzési Jegyzékbe torténd felvétel és torlés eljarasi rendjérdl;
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16.) a 88/1995. (VIL 6.) OGY hatarozat a Magyar Honvédség hossza, valamint
kozéptava atalakitasanak iranyairol és 1étszamarol;
17.) a 2015/2003. (1. 30.) Korm. hatarozat a az iskolai rendszerli szakképzés

munkaerdpiac altal igényelt korszertisitésére iranyulo intézkedésekrol;

18.) az 1057/2005. (V. 31.) Korm. hatarozat a szakképzés-fejlesztési stratégia

végrehajtasahoz sziikséges intézkedésekrol;

19.) a 26/2001. (HK 6.) HM hatarozat a Magyar Honvédség Kinizsi Pal

Tiszthelyettes Szakképzo Iskola alapitasarol;

20.) a 172/2005. (HK 1/2006.) HM hatarozat a Magyar Honvédség Kinizsi Pal
Tiszthelyettes Szakképzé Iskola alapito hatarozatanak modositasardl. (Ervényben
lévd alapitd okirat: jelenleg az MH Kinizsi Pal Tiszthelyettes Szakképzé Iskola
92/2008 (HK. 13) HM hatarozatban megjelentetett alapité okirata, amely a
26/2009. (V1. 05.) HM hatarozattal kertilt modositasra.)

21.) a2005/3. (11. 15.) Honvédelmi Kozlonyben megjelentetett kozlemény a katonai
szakképesitések kozponti programjairdl (tanterveirol).

22) A Magyar Honvédség egyes beosztasaithoz kapcsolédd munkakori
kovetelmenyekrodl szolo 20/2002. (IV. 10.) HM rendelet.

Intézkedések, hatarozatok

1.) Az iskolarendszer(i szakképzés munkaerdpiac altal igényelt korszerlisitésére iranyulo
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Cikkek, tanulmanyok

1.) A MH Kinizsi Pal Tiszthelyettes Szakképzo Iskola igazgatojanak 2008/09 tanulmanyi

félév értékeld neveldtestiileti értekezlet beszamolo jegyzdkonyve; 4.-5. oldal);
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képzés atalakitasanak megalapozasa a mindségi kovetelmények ¢€s a haza polgari

szakképzés korszertsitésének titkkrében;

3.) Zachar Laszlo: A felnottképzés rendszere és fébb mutatoi
(http://www.oki.hu/oldal php?tipus=cikk&kod=felnottkepzes-zachar-felnottkepzes —

megnyitva: 2010. aprilis 25.) cimi tanulmanya;

4.) Szics Endre — Vartman Gyorgy: A tiszthelyettes képzés fejlodése. A katonai

eloképzés egy ujszerli lehetésége. In.: Humanszemle, 2006/kiilénszam, 89-106. oldal;

5.) Czimmer Istvan Laszlo — Vartman Gyoérgy: A katonai szakképzés programjainak

atalakitasa. In.: Szakképzési szemle, 23. évfolyam, 2007/3. szam, 315-340. oldal.
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Az egyhdzak, mint tarsadalmi szervezetek lehetséges helye és
szerepe az arvizi védekezésben

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem

Absztrakt

Napjainkban az éallam egyre fontosabb szerepet tolt be a killonb6zé mértékl és
pusztitast végz6 katasztrofahelyzetek felszamolasaban. A rendszervaltast kovetd idoszakban
az Onkormanyzati térvény adta felelésség nemcsak jogokat, hanem kotelezettségeket is
megfogalmazott, igy megndétt az onkormanyzatok helytallasi kotelezettsége is az egyes
veszélyhelyzetek felszdmolasa kapcsan. Az 1996. évi XXXVIL torvény, mely a polgari
védelemrdl szolt, az ebben az idében keletkezett egyéb jogszabalyokhoz hasonldan,
nevesitette a polgarmester védelmi feladatait. Az allam mellett az 6nkormanyzat és annak elso
szamu vezetOje is felelosséggel tartozott a védelmi feladatok végrehajtasaért. A 2012. januar
elsejétdl hatalyos katasztrofavédelmi torvény sem rendelkezik masként. Az allam és az
onkormanyzatok ugyanakkor mindig is igényt tartottak olyan szervezett tamogatasra, melyet a
tarsadalmi szervezetek tudnak nyujtani részikre. Az elmult idészak nagy jelentdségl
katasztrofai ramutattak, hogy a killonbozo tarsadalmi szervezetek segitségnyujtasa nélkiil nem
vagy csak jéval nehezebben torténhet meg a hatékony karenyhités, karfelszamolas. Ezen
tarsadalmi szervezetek kozé tartoznak az egyhazak éltal mukodtetett karitativ szervezetek is.

Kulcsszavak: arviz elleni védelem, karitativ szervezetek, egyhdzi szervezetek

Abstract

Nowadays the state plays more and more important role in the liquidation of disasters which
has different volume and causes different destructions. After the political transformation
period the Act ofilocal government not only gave rights but formulated commitments also, by
the holding on obligation of the local governments in connection with the liquidation of:
several emergency situation. The XXXVIL Act in 1996, which was about the civil defence,
named the defensive tasks of the mayor like other acts which came into being in this period.
In addition the state, the local government and its first leader also responsible for the
execution of defensive tasks. The Act of disaster management which is effective from the 1st
of January, 2012 does nothing otherwise. The state and local governments, however, always
to seek his support is organized by the NGOs are able to provide them. The recent major
disasters have shown that without the assistance of various social organizations are not only
or much more difficult to be available for the effective mitigation, damage cleanup. These
NGOs include the churches run by charitable organizations.

Keywords: flood prevention, charitable organisations, church organisations
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BEVEZETES

Az onkorményzatisag ,,modernkori” hlsz éve alatt, a globalis klimavaltozas és mas okbol
kialakult veszélyhelyzetek ramutattak a telepiilések onvédelmi képességeinek fobb
hianyossagaira. Napjainkban a telepulési onkormanyzatok atalakuld feladatrendszerében sem
szabad megfeledkezniink az ar- és belviz vagy a helyi vizkar okozta problémak kezelésérdl.

A veszélyhelyzetek kezelése kapcsan, a helyi lakossag aldozatos munkajan tul, sziikség
van olyan szervezetekre, akik egy elnydld védelmi iddszakban tamogatni tudjak a
védekezésben résztvevo hivatasos erék munkajat. Azon énkéntes szervezetekrol van szo, akik
a szervezettség olyan fokan allnak, hogy viszonylag révid id6 alatt képesek mozgdsitani a
védekezés vagy a helyreallitas idoszakaban a tagjaikat.

A torténelem soran, a legnagyobb veszélyek idején mindig ott voltak az egyhazak, hogy
segitd kezet nyujtsanak a bajbajutott embereknek. Azok a kozosségek, akiknek a
szervezddése, az élete a hitre épilt, konnyebben birkdztak meg a veszélyekkel is, konnyebben
viselték a megprobaltatasokat. Az elmult idészak nagyjelentdségli veszélyhelyzeteinek
felszamolasa, és az ujjaépités kapcsan, talalkozhattunk az egyhazak, hitkozosségek karitativ
munkajaval, megeydzoédhettink az egyhaz mozgdsitdo erejérdl. Napjainkban alakult at a
katasztrofavédelemrdl szold torvény, mely a polgarok szamara onkéntes €s koteles polgari
védelmi szervezetekben torténd tevékenységet hataroz meg. A killonbozd onként alapitott
szervezetek, egyhazak és felekezetek altal mikodtetett karitaszok é€s hiveik, hasonld szinten
képesek hozzajarulni veszélyhelyzetekben a mentéshez, az eredményes karfelszamolashoz,
valamint az utdkovetd segitségnyljtashoz, akar mint ezeknek a szervezeteknek a tagjai, de
egyuttmikodoként is. A tarsadalomban rejld ilyen és hasonld | tartalékok” eredményes
alkalmazasanak feltétele azonban, hogy a killonbozd szereplok (allam, onkormanyzat,
tarsadalmi szervezetek, civil polgarok), ismerjék egymas létét, munkajat(e célt is szolgalja ez
a cikk), tovabba, hogy torekedjenek a kapcsolattartasra, és a kozés munka — még
veszélyhelyzet el6tti — gyakorlasara.

Az egyhédzak onkéntes tevékenységének alapja az embertarsainkkal szembeni szolidaritas
és segitségnyujtas. Ebbdl a ténybdl is adodik az az osszetarto erd, mely képes mikodtetni az
elesettek tdmogatdsat, és olyan mértéki Osszefogast tud létrehozni, melyekre példaként
tekinthetiink. Gondoljunk példaul a 2010. évi arvizi pusztitasra, vagy a vords iszap kiomlése
altal kialakult katasztrofahelyzetre, és az ezek soran nyujtott segitségre!

Ha megvizsgaljuk az egyhazak tevékenységeét, tapasztalhatjuk, hogy feladatukat nem csak
a mukodési teriletiikon és kozosségukon belil végzik, hanem segitséget nyljtanak a nehéz
korilmények kozott €lok €s raszorulok részére orszagos és nemzetkozi szinten is. A hitéleti
munka mellett, lelki tamaszt nyujtanak katasztrofak soran, szocialis tevékenység keretében
hajléktalan ellatast mikodtetnek, meleg étel- és ruhaadomanyozast, folytatnak stb.

Ebben a tanulmanyban célul tiztik ki, hogy megvizsgaljuk a vallasszabadsag, a vallasi
tevékenység szinterei, a hazai egyhazak és hivo kozosségek mikodésének jogszabalyi
hatterét, alaprendeltetésiiket, valamint a hitéleti tevékenységen tulmutatd Onként vallalt
feladataikat. Vizsgaljuk, hogy milyen szerepik lehet a katasztrofak soran a lakossag mentése,
védelme, valamint a katasztrofakat kovetd idoszak feladatainak végrehajtasa soran, €s mi a
feltétele annak, hogy eredményes részesei lehessenek a segitségnyujtas nemzeti rendszerének.

1. AZ EGYHAZAK, VALLASI KOZOSSEGEK MUKODESENEK ALAPJAI
ES TEVEKENYSEGUK

Az ember 8si vagya é€s igénye, hogy gondolati-, lelkiismereti- ¢s vallasszabadsagat

érvényre juttassa. A torténelem soran emberek ezrei haltak meg a vallasukért, nemzetek
csaptak oOssze egymassal hitbeli meggydzddesik és eérdekeik akadalyoztatdsa okan.
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Nemegyszer vallasi kontosbe bujtattak egyéni vagy kozosségi onos érdekeket, és az emberek
vallasi érziletét hasznaltak fel a vallastol, a hittdl tavol allo célok €s érdekek eléréséért. Még
napjainkban is oriasi indulatok csapnak ossze vallasi okokbol, még ma is halnak meg emberek
a foldon, ha felvallaljak hitiiket, vagy épp a hittol vezérelt, de fanatikussa valo cselekmények
révén. A hitbeli meggy6zddés tehat oOriasi erdket tud megmozgatni, gyakran ir feliil
baratsagokat, orszaghatarokat, emberi kapcsolatokat, alapvetd erkolcsi normékat, de ugyan
ilyen gyakran valik utolsé tamaszava a kétségbeesett, bajba jutott embernek, ugyanilyen a
nagy a teremtd ereje. Csak az elmult néhany évben szamos példan keresztil mutatta meg a
tarsadalom szamara, hogy az egyhazi szervetek mekkora mozgositd erdvel birnak egy-egy
katasztrofahelyzetben a szorult helyzetben lévé embertarsaink megsegitése érdekében. Minél
szélesebb rétegek talaljak meg lelki helytket valamely felekezetben, annal nagyobb eséllyel
szamithat a tarsadalom szerepldje a veszélyhelyzetben kozosség hathatos tamogatasara.

1.1 Az egyhazak alapitasanak, mikédésének nemzetkdz és hazai alapjai

Semmi sem volt még annyira velejaroja a tarsadalmi folyamatoknak, mint a hit és a hitiink
gyakorlasanak joga. A hit ott van a mindennapjainkban, az emberi élet alapja, ezért is volt
nagy jelentdségli az 1950. november 4-én Rémaban kelt Egyezmény és az ahhoz tartozo
nyolc kiegészitd jegyzdkonyv, amely az emberi jogok és az alapvetd. szabadsagok védelmérol
sz6l, és amelyet 1993-ban hazank is kihirdetett. Ennek értelmében tobb mas alapvetd joga
gyakorlasa mellett,

. 1. Mindenkinek joga van a gondolat-, a lelkiismeret- és valldsszabadsdaghoz; ez a jog
magdban foglalja a vallds vagy meggydzodés megvdltoziatdasanak. szabadsagat, valamint a
vallasnak vagy meggyozodésnek mind egyénileg, mind egyiittesen, mind a nyilvanossag elott,
mind a maganéletben istentisztelet, oktatas és szertartasok végeése utian valo kifejezésre
Juttatasanak jogat.[1] A jog deklaralasa mellett ez a torvény a vallasgyakorlast akadalyozo,
gatlo tényezoket sziik korre csokkenti:

2. A vallas vagy meggyozodés kifejezésre juttatasanak szabadsdgat csak a torvényben
meghatarozott, olyan  korldtozasoknak.  lehet  alavetni, amelyek egy  demokratikus
tarsadalomban a kozhiztonsag, a kozrend, kbzegészség vagy az erkolesok, illetdleg mdsok,
Jogainak és szabadsdagainak védelme érdekében szitkségesek.” [1]

A kihirdetd orszagok ennek szellemében szabalyoztak a tertletikdon mukoédd vallasi
kozosségek jogi statuszat, elismerésik, mikodésik feltételeit, szabalyait is. Eurdpa
allamaiban mas-mas ivet irt le az egyhéazak fejlodése, mas-mas tartalommal késziltek az
allamok és az egyhazak kapcsolatat, valamint a hitéletet meghatarozo szabalyok,
dokumentumok. Eltéré modon alakult az egyhazak jelentésége is a tarsadalmak ¢letében.
Ugyanigy mas-mas szerepet vallaltak, vallalhattak fel az egyhazak az allampolgarok segitése
terén a kulénbozo orszagokban.

Hazankban tobbek kozott az 1848. évi XX, az 1895. évi XLIIL és az 1947. évi XXXIIL
torvénycikk, valamint az 1990. évi IV. torvényben szabalyozott kérdések voltak mérvado
hatassal az egyhazakra, ezek adtak keretet az allam és az egyhazak viszonya alakulasanak,
ezek rogzitették az egyhazak tarsadalmi szerepét. A napjainkra is igazan kihatd szabalyzas a
rendszervaltas utani évekre datalhato.

A vallas és az egyhazak megitélése, tevékenységiik, szerepiik értekelése, megbecsiiltségik
szintje a torténelmunk soran jelentds hullamzast mutat, és ez kihatott a belsd életikre, a
mindenkori tevékenységlkre is. A vallasszabadsag ma is érvényes jogi alapjat hazankban a
mar emlitett, az emberi jogok €s az alapvet6 szabadsagok védelmérdl szol6, Roméban, 1950.
november 4-én kelt Egyezmény és az ahhoz tartozd nyolc kiegészitd jegyzoékonyv
kihirdetésérdl szolo 1993. évi XXXI. torvény képezi, valamint az 0] Alaptorvény is kitér e
tertletre:
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(1) Mindenkinek joga van a gondolat, a lelkiismeret és a vallas szabadsagahoz. Iz a jog
magaban  foglalja a vallas vagy mas meggyozodés szabad megvalaszidsal  vagy
megvaltoztatdsdl és azt a szabadsagol, hogy vallasat vagy mds meggyozodésél mindenki
valldasos cselekmények, szertaridsok végzése utjan vagy egyéb modon, akdr egyénileg, akar
mdsokkal egyiittesen, nyilvanosan vagy a maganéletben kinyilvanitsa vagy kinyilvaniiasdt
mellozze, gyakorolja vagy tanitsa.

(2) Az dllam és az egyhazak killonvaltan miikodnek. Az egyhdazak ondlloak. Az dllam a
kozosségi célok érdekében egyiittmitkodik az egyhazakkal {2]

A kozhatalom és az egyhazak viszonyaban napjainkban a volt egyhazi ingatlanok tulajdoni
helyzetének rendezésérdl szolo 1991. évi XXXII. torvény megalkotasaval, majd az egyhazak
hitéleti és kozcéli tevékenységének anyagi feltételeirdl szolo 1997, évi CXXIV. torvény,
valamint a 2011. évi CCVL torvény kihirdetésével érzékelhetd jelentdsebb valtozas.

Minden ember szabadon gyakorolhatja tehat a vallasat, az azonos hitkozosséghez tartozok
jogszabalyokban rogzitett moédon egyhazakat alapithatnak. Vizsgaljuk meg a hazai egyhazak
tevékenységét, szerepét a lakossag életében védelmi szempontbol!

1.2 Az egyhazak tevékenysége, szerepe a lakossag életében

Az azonos hitelveket kovetdk, vallasuk gyakorlasa céljabol, énkormanyzattal rendelkezé
vallasi kozosséget, vallasfelekezetet, egyhazat (a tovabbiakban egyiitt: egyhaz) hozhatnak
létre. [3] A vallasi tevékenység fogalmat masként értelmezték az elmult években, ezt az
anomaliat igyekezett feloldani a 2011. évi C. torvény a fogalom rogzitésével:

6. § (1) I torvény alkalmazasaban valldsi tevékenység olyan vilagnézethez kapcesolodo
tevékenység, mely természetfelettire iranyul, rendszerbe foglalt hitelvekkel rendelkezik, tanai
a valosag egészére iranyulnak, valamint az erkélcsot és az emberi méltosagol nem sério.
sajalos magatartas kovetelményekkel az emberi személyiség egészét dtfogja.” |4/

Az egyhazak szerte a vilagon, igy hazéankban is, alapfeladatként hitéleti tevékenységet
folytatnak. Ennek keretében lelki gondozast nyujtanak, szervezik az egyhazkozosségeket,
kialakitjak a hitiiket er6sitd, hitbéli ismereteket kozvetitd ad hoc €s rendszeres programokat,
eljarasokat, szertartasaikat. Emellett azonban szerteagazonak mondhatd a tevékenységiik,
hiszen tovabbi fontos feladatokat is ellatnak. Ezek a kovetkezok:

¢ nevelési-oktatasi, felsGoktatasi,
kulturalis,
szocialis,
egeszségligyl,
sport,
gyermek- és ifjisagvédelmi,
kornyezetvédelmi, katasztrofavédelmi,
miemlékvédelmi tevékenység folytatasa,
az allamtol vagy Onkormanyzattdl atvallalt kozfeladatok elldtasaban vald
kozremiikodés, vagy azok onallo végzése.

Ezekre a feladatokra nincs egységes szabalyzas, minden kozosség olyan mértékben és
modon jarul hozza a telepiilés é€s az orszag ilyen iranyu kihivasainak megoldasahoz,
amennyire azt a személyi, targyi feltételei, hivei iranyultsaga, hajlandosaga azt lehetévé
teszik.

Az allam tobb formaban is tdmogatja az egyhazak kozosségformalod, az allampolgarok
boldogulésat, ¢letkorilményeik konnyitését célzd tevékenységét. Ennek egyik formaja az
egyhazi intézmények Kkoltségvetéséhez vald hozzajarulas, valamint néhany teriileten
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adomentessé€g biztositasa. A személyi jovedelemadorol szold 1995, évi CXVIL térvény 1. sz.
melléklete példaul adomentes beveételnek mindsitett egy sor, kifejezetten egyhazi
tevékenységgel kapcsolatos juttatast, adomanyt, segélyt, ajandékot, ellatast stb. A szocialis €s
mas ellatasok kozul adomentes példaul az egyhaz és az egyhazi karitativ szervezetek altal
nyujtott szocialis segély. A ,nem pénzben kapott juttatasok kozil adomentes az allami, a helyi
onkormanyzati, a tarsadalombiztositasi, tovabba az egyhazi forrasbdl nyujtott oktatasi,
egészségiigyi €s szocialis ellatas...” [3]

Az egyhazak bizonyos allampolgari kotelezettségek korét érintd kérdésekben mentességet
kapnak a hitéletiik segitése érdekében, igy mentesek az egyébként mas intézmeényeket,
szervezeteket érintd honvédelmi szolgaltatas aldl azon dolgok és jogok tekintetében, amelyek
kozvetlenil az egyhazi, hitéleti feladatokat szolgaljak.

Az elmult idészakban az egyhazak, vallasi kozosségek és az altaluk mukodtetett,
tamogatott vagy szervezett szeretetszolgalatok jelentds tevékenységet fejtettek ki a
katasztréfak soran, bizonyitottdk az ez iranyu hajlandosagukat €s képességeiket. (Lasd
késdbb.)

2. A MAGYARORSZAGI FOBB EGYHAZAK ROVID BEMUTATASA

A magyarorszagi egyhazak és vallasi kozosségek a tarsadalom kiemelkedd fontossagu
értékhordozo és kozosségteremtd tényezoi, amelyek hitéleti tevékenységiik mellett, nevelési,
oktatasi, felsdoktatasi, egészségiigyi, karitativ, szocialis, csalad-, gyermek- és ifjusagvédelmi,
valamint kulturalis, kornyezetvédelmi, sport- és mas tevékenységiikkel, valamint a nemzeti
tudat apolasaval is jelentds szerepet toltenek be az orszag ¢€s a nemzet €letében” fogalmazza
meg az 2011. évi CCVL torvény, mely a lelkiismereti és vallasszabadsag jogardl, valamint az
egyhazak, vallastelekezetek és vallasi kozosségek jogallasardl szol. [6]

Magyarorszagi egyhazak, vallasfelekezetek és vallasi kozosségek a kovetkezok:

1 Magyar Katolikus Egyhaz

2 Magyarorszagi Reformatus Egyhaz

3 Magyarorszagi Evangélikus Egyhaz

4 Magyarorszagi Zsido Hitkozségek Szévetsége

5 Egységes Magyarorszagi Izraelita Hitkozség (Statusquo Ante)

6 Magyarorszagi Autoném Orthodox Izraelita Hitkozség

7 Budai Szerb Ortodox Egyhazmegye

8 Konstantinapolyi Egyetemes Patriarchatus — Magyarorszagi Ortodox Exarchatus

9 Magyarorszagi Bolgar Ortodox Egyhaz

10 Magyarorszagi Roman Ortodox Egyhazmegye

11 Orosz Ortodox Egyhaz Magyar Egyhazmegyéje (Moszkvai Patriarchatus)

12 Magyar Unitarius Egyhaz Magyarorszagi Egyhazkeriilete (Magyarorszagi Unitarius
Egyhaz)

13 Magyarorszagi Baptista Egyhaz

14 HIT Gyiilekezete

15 Magyarorszagi Metodista Egyhaz
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16 Magyar Piinkdsdi Egyhaz

17 Szent Margit Anglikan/Episzkopalis Egyhaz
18 Erdélyi Gyiilekezet

19 Hetednapi Adventista Egyhaz

20 Magyarorszagi Kopt Ortodox Egyhaz

21 Magyarorszagi Iszlam Tanacs24

22 Krisztusban Hivé Nazarénus Gyiilekezetek
23 Magyarorszagi Krisna-tudatia Hivok Kozgssége
24 Az Udvhadsereg Szabadegyhaz Magyarorszig
25 Az Utolsé Napok Szentjeinek Jézus Krisztus Egyhaza
26 Magyarorszagi Jehova Tanui Egyhaz

27 Buddhista vallasi kozosségek

1. sz abra: Az Orszaggyulés altal elismert magyarorszagi egyhazak, vallasfelekezetek és
vallasi kozosségek
(Forras: Dr. Halasz Lasv16, Dr. Pellérdi Rezs6. Dr. Foldi Lasz16: Katasztrofavédelem 1. ZMNE E Jegyzet 2009..
2011. évi CCVI. t6rvény)

Czibulka Zoltan az Osszefoglalds és modszertani megjegyzések. (in: Népszamlalas 2001. 5.
Vallas, felekezet. KSH, Bp. 2002. pp. 7-10.) c. irasaban Osszefoglalja a hazai egyhazak
népszamlalas szerinti adatait, mely szerint 5,290 millio romai katolikus, 1,623 millid
reformatus, 305 ezer evangélikus, 13 ezer izraelita, 396 ezer mas, 1,483 millio felekezet
nélkuli, 18 ezer baptista, 269 ezer gorog katolikus, 112 ezer a mas felekezethez tartozo lakos
van. Ezek a szamadatok minden népszamlalaskor valtoznak, de az aranyokban nagy eltérés
nem mutathato ki.

A kovetkezokben a hazai egyhazakra vonatkozd jogszabalyok altal elfogadott kozosségek
korébol a torténelmi vagy alapegyhazak kozil harom bemutatasat kivanjuk roéviden
ismertetni. A torténelmi egyhaz kifejezés napjainkig vita targyat képezi, de alapjaban véve
azon egyhazakat értik alatta, amelyek jelentos torténelmi multtal rendelkeznek, vilagszinten
elismertek, ugyanakkor hiveik szama is jelentésnek mondhato. Ez az értelmezés nem zarja ki,
hogy katasztrofa-segitségnyujtds szempontjabol mas kozosségek ne nyujtananak jelentds
segitséget, ne lenne fontos a szerepiik, de a tanulmany terjedelme nem teszi lehetévé a
szereplok teljes korének bemutatasat.

Roémai Katolikus Egyhaiz:

Hazankban a legszamottevébb €s a vilagon is vezetd vallasként szamon tartott vallas, a
katolikus egyhaz, a vilag legnagyobb keresztény felekezete. A Romai Katolikus Egyhaz a
maga tobb mint 2000 éves multjaval az egyik legdsibb egyhaz. A kozoss€g vilagi hivokbél,
hierarchiat alkoto felszentelt klerikusokbol, valamint szerzetes kozosségek tagjaibol all.
Szervezeti hierarchiajara jellemzé, hogy élén a Papa all. Ot kovetik a pispokok.
Magyarorszdgon a katolikus egyhaz vezetd testilete, a Magyar Katolikus Puspoki
Konferencia, melynek élén Dr. Erdo Péter biboros Esztergom-Budapesti érsek all. A katolikus
egyhaz 4 {6 egyhazmegyét (érsek vezetésével) é€s 13 egyhdazmegyét (megyésplispok
vezetésével) foglal magaba, az alabbi abra szerinti felosztasban. [7]

129



Az egyhaz f6 feladatai kozé tartozik a kezelésében 1évé egészségiigyi-, szocialis- €s
oktatasi intézmények fenntartasa. Ezen tul, mikodteti a Katolikus Karitaszt, mely szervezet
csaladsegitd €s gyermekjoléti szolgalatot, hazi szakapolo szolgalatot, szenvedélybeteg segitd
szolgalatot, és idosotthonokat tart fenn, €s tevékeny részt vallalt példaul a 2010. évi borsodi
arviz karfelszamolasi feladataiban is. Részt vettek azon ingatlanok helyreallitasaban, amelyek
karosodtak. Epitészeik révén részt vettek a karfelmérésben, az épitdipari tevékenységben, az
ing6 dolgok beszerzésében.

2. sz abra: Katolikus egyhéazkeriiletek Magyarorszagon
(Forras: http://uj katolikus hu/kepek/adattar/terkep nagy.ipg letoltve: 2012. méjus 16.)

Reformatus Egyhaz:

A kozépkori reformécio eredményeként létrejott egyhaz szintén jelentdés a hazai
hitéletben. Az egyetlen a presbiterianus egyhazak kozott, ahol pluspokok alltak €s allnak vilagi
elnoktarsukkal, a fégondnokokkal az egyhazkeriiletek €lén.

Az egyhdz magyarorszagi vezetd szervezete a Magyar Reformatus Egyhézi Zsinat,
melynek irdnyitdja Dr. Boleskei Gusztav piuspok. Maga az egyhaz 4 egyhazkeruletre (piispok
vezetésével) €s 27 egyhazmegyére (esperes vezetésével) tagozddik. A reformétus egyhaz
szintén tart fent oktatasi, egészségligyi €s szocialis intézményeket. Nem elhanyagolhato a
tevékenysége a killonbozd missziok megszervezése sem, ilyen pl. a borton-, hajléktalan-,
iszakos mentd-, vagy a korhazmisszid.[8]

A reformétus egyhdz a Magyar Reformatus Szeretetszolgalaton keresztiil a 2010.évi
arvizi védekezésben is igyekezett részt vallalni. A helyreallitas idészakaban a megrongalodott
épuletek helyreallitasaban, mig a védekezés iddszakaban a kitelepitett lakossag
elhelyezésében ¢és ellatasaban segitettek. |, Tamogass egy arvizkarosult csaladot” ciml
tamogato programot inditottak el, mely segitségével fél éven keresztill raszoruld csaladok
részére nyujtottak rendszeres szociadlis tamogatast. Természetesen a bajbajutottak
ingosagokkal és épitdanyaggal torténd tamogatasa is megtortént a szeretetszolgalaton
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keresztill. Az egészségligyi csoport megalakitdsaval valamint gyogyszertdmogatas
szervezésével ilyen jellegll segitséget is nyujtottak.

3. sz. ébra: Reformatus egyhéazkertletek Magyarorszagon,
Tiszaninneni, II. Tiszantuli, III: Dunamelléki, IV.:Dunantuali
(Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorsz%C3%Algi Reform%C3%Altus Egvh%C3%Alz letoltve:
2012. majus 18.)

Evangélikus Egyhaz

A reformaci6 idészakaban kialakulo masik egyhaz, amely szintén jelentds szerepet tolt be
hazank hitéletében. Az egyhdz szervezete négy igazgatasi-Onkormanyzati szintre tagolddik:
egyhazkozség, egyhazmegye, egyhazkertlet, orszdgos egyhaz. Az egyhaz hivatalos
szolgalatat, az evangélium nyilvanos hirdetését €s a szentségek kiszolgaltatasat az erre a
feladatra felkészitett €s ezzel megbizott lelkészek végzik.

A szervezetet az Orszagos Egyhaz vezeti, melynek iranyitdja Gancs Péter puispok. Maga az
egyhaz 3 egyhazkeriiletbdl, €lén a piispokkel, 17 egyhdzmegyébdl (esperes vezetésével) €s
256 egyhazkozségbdl (lelkészek vezetésével) all. [9] 2000-ben a Zsinat Ujra felallitotta a régi
dunantuli egyhazkertletet, Nyugati (Dunantuli) Egyhazkertlet néven.

Az egyhazak osszefogasara jo példa, hogy az 1991-ben alapitott Okumenikus
Segélyszervezet hazank egyik legnagyobb, nemzetkozileg is elismert karitativ szervezete.
Alapitoi kozott a Magyarorszagi Reformétus Egyhaz négy egyhazkeriilete, a Magyarorszagi
Evangélikus Egyhaz harom egyhazkeriilete, valamint a metodista, unitarius €s ortodox
egyhazak vannak jelen.

A természeti illetve civilizacios katasztrofak esetén a karosultak megsegitése mellett kozel
50 kilénbozd szocidlis szolgéltatast nyujtanak Magyarorszagon. Ezen tevékenységeink
kozéppontjaban a bajba jutott csaladok és gyermekek tdmogatasa, valamint a tarsadalmi
szolidaritasra valo 6sztonzés all. [10]
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Déli Evangélikus Egyhdzkeriilet: Székhelye: Pest; Piispoke: Gancs Péter (elnok-piispok)
Egyhazmegy¢i: Bacs-Kiskun Egyhazmegye, Kelet-Békési Egyhazmegye, Nyugat-Békési
Egyhazmegye, Pesti Egyhazmegye, Tolna-Baranyai Egyhazmegye

Egyhazkozségek szama: 65

Eszaki Evangélikus Egyhazkeriilet: Sz¢khelye: Buda; Piispoke: Dr. Fabiny Tamas
Egyhazmegyéi: Borsod-Hevesi Egyhazmegye, Budai Egyhazmegye, Dél-Pesti Egyhazmegye,
Eszak-Pesti Egyhazmegye, Hajdu-Szabolcsi Egyhazmegye, Nogradi Egyhazmegye
Egyhazkozségek szama: 81

Nyugati (Dundntiuli) Evangélikus Egyhdzkeriilet:

Székhelye: Gyor; Piispoke: Szemerei Janos

Egyhazmegyéi: Fejér-Komaromi Egyhazmegye, Gydr-Mosoni Egyhazmegye, Somogy-Zalai
Egyhazmegye, Soproni Egyhazmegye, Vasi Egyvhazmegye, Veszprémi Egyhazmegye
Egyhazkozségek szama: 110

4. sz. abra: A Magyarorszagi Evangélikus Egyhaz jelenlegi egyhazkeriletei
(Készitette: Petrd Tibor)

3. EGYHAZAK LEHETSEGES KATASZTROFAVEDELMI FELADATAI

A katasztrofavédelem komplex feladatrendszerén belil a lakossagvédelmi és felkészitési
feladatok megujitdsa révén, az ismeretek széleskorll terjesztése, az egyén Onmentd
képességének novelése és a tarsadalmi tudat erdsitése kerult elétérbe. Katasztrofak idején az
egyhazak fontos szerepet toltenek be a katasztrofa sujtotta tertleteken €16, és veszteséget
elszenvedett lakossdg megsegitése érdekében. Az egyhazak katasztrofavédelmi feladatai
azonban tovabb bdvithetdek, hiszen szamtalan képességik és lehetdségik van, ami
hasznosithato lehet ilyen esetekben. Kulénosen igaz ez az arvizek €s a belvizek altal syjtott
tertleteken.

Az arviznek és a belviznek lehet elsédleges vagy masodlagos koverkezménye. Elsédleges hatas
arvizkor a l6k6hullam, mely miatt rongalodnak, vagy 6sszed6lnek az épiiletek, utak, kozmuvek.
Az aztatohatas miatt az épuletszerkezetek gyengilnek, megroppannak, elmoshatja a viz a
matargyakat, mérgezoanyagokat moshat ki a vegyi iizemekbol. A belvizes teriileteken a felazott
talaj, €és a megdolt osszeomlott épiiletek, valamint a tonkrement termés jelentenek nagy karokat. A
tertleten ellatasi zavarok keletkezhetnek, fert6zések alakulhatnak ki, megall a normal élet, minden
er6t a védekezés kot le. Ilyen esetekben minden segité kézre sziikség van.

Vilagszerte ismert a tény, hogy célszert, hogy az allamok ¢€s az egyhazak meghatarozzak,
illetve megosztjadk azokat a tevékenységi kordket, melyek a veszélyeztetett terileten 1évo
lakossag védelmének, veszélyhelyzeti felkészitésének, tdimogatasanak érdekében végeznek.

Vizsgaljuk meg, hogy mely feladatokat lathatnak el ar- €s belviz esetén:

Az egyhazak ar és belvizi veszélyhelyzeti tevékenységét célszerl a katasztrofak
megel6zEését ¢€s a kovetkezményeik felszamolédsat célzo feladatokhoz és i1ddszakokhoz
igazitani, igy a megel6zés, felkésziilés, a mentés €s a helyreallitas idoszakahoz.

A megelozés idoszakdban minden telepilésen az adott veszélyeztetd tényezok koré
csoportosithatoak a feladatok. Ezek koziil az arviz €s a belviz veszélyeivel kapcsolatosakat
vizsgaljuk. Az arvizes, belvizes teriileteken ,az egyhaz altal végrehajthato feladatok az
alabbiak koré csoportositatoak, melyet célszerli egyuttmikodési megallapodas keretei kozott
akar orszagosan, de akar kirendeltségi vagy teleptilési szinten végezni:
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A lakossagfelkészités rendszerében az arvizi védekezés rendszerének ismertetése,

a helyes magatartasi szabalyoknak ismertetése,

a kozosségen belili tamogatas fontossaganak hirdetése,

a hivek figyelmének rairanyitasa a karbantartasi feladatok szikségességére, mindazon
feladatokra, melyek a viz gyors lefolydsat biztositjak. Ilyenek lehetnek példaul a
védmuivek karbantartasi feladatai, csatornak, vizlevezetd arkok tisztitasa és ahol
szilkséges, azok javitasa. [11]

Az egyhazaknak killonbozd oOsszejovetelek alkalmaval lehetoségik van meggydzni a
kozosségeik tagjait, olyan eszk6zok beszerzésére, mely a lakossag onvédelmi képességének
novelése céljabol elengedhetetlenek, és az esetleg kialakuld veszélyhelyzetben hasznalatuk
sziikséges. A tapasztalat az, hogy az &llam vagy onkorményzat felhivasa alapjan a lakossag
kevésbé hajlando ezeknek az eszkozoknek a beszerzésére. A vizkarelharitashoz, vagy egyéb
katasztrofahelyzet felszamolasahoz sziikséges eszkozok nem a mindennapi €letvitel haztartasi
eszkozei, ezért a lakossag kevésbé érzi fontosnak ezen eszkozok beszerzését, adott esetben
varja az allam segitségét, egy kozosség azonban huzoerd lehet ezekben a kérdésekben, de akar
a csaladi tartalékok képzésében is.

A védekezés iddszaka alapvetoen két. feladatcsoport keretében valosul meg, az egyik a
lakossag mentése, ellatasa, védelme, a masik annak megakadalyozasa, hogy a viz kilépjen a
medrébdl, elontse a telepuléseket, illetve az arviz altal okozott karok elharitasa. A
veszélyhelyzet-kezelési ¢€s elharitas feladatok kozott a katasztrofa észlelése, a
kovetkezmények elemzése, értékelése, az allampolgarok tajékoztatasa, valamint riasztasa, a
katasztrofahelyzetre reagald és annak kovetkezményeit elharitd szervezetek mozgositasa,
illetve a mozgositott szervezetek altal végzett tevékenység tamogatasa a legfontosabb.

Az egyhdzak [lehetséges] lakossagvédelmi feladatait két részre oszthatjuk. Egyrészt
besz€lhetink a veszélyhelyzetben 1évd lakossag részére nyujtott tamogatasrdl, amely a
lakossagvédelmi feladatok keretében valosul meg. A fébb lakossagvédelmi feladatok az
alabbiak lehetnek [12]:

e a lakossag tajékoztatasa a kialakult helyzetrdl, a végrehajtandd feladatokrdl és a
betartand6 magatartasi szabalyokrol,

¢ a mentésben valo tevékeny részvétel,

e akarterileten az elsdsegélynyujtasban valo részvétel,

o az ideiglenes helyreallitasban a részvétel, tovabba a halalos aldozatokkal kapcsolatos
halaszthatatlan intézkedések tamogatasa,

o a karteriletrdl kimentett lakossag ellatasanak és elhelyezésének megszervezésében,
egészségligyi feltételeinek biztositasaban torténd részvétel,

o alétfenntartashoz szikséges anyagi javak (kiilondsen: viz-, élelmiszer-, takarmany- és
gyogyszerkészletek, allatallomany) és kulturalis javak védelmének megszervezésében
torténd részvétel,

o a katasztrofa- sujtotta teriileten az alapvetd ¢életfeltételek biztositasaban torténd
részvétel,

o Onkéntesek toborozasa stb.

Masrészt szereplik lehet a védelmi tevékenység tamogatasa a hivatasos mentdszervek és
szolgaltatok karelharitasi-, karfelszamolési feladatainak segitése, valamint a védelmi anyagok
gyljtése €s helyszinre szallitasa terén.

A helyredllitas soran a karok felmérése, a helyreallitas prioritdsainak meghatarozasa, €s
végrehajtasa, fertotlenités, a segélyek elosztasa, a tamogatasok felhasznalasanak ellendrzése

133



jelentkezhet f6 feladatként, illetve a mentési tapasztalatok Osszegzése, kovetkeztetések
levonasa. Mindezekben hathatos segitséget nyujtatnak az egyhazak a hiveik révén. A
helyreallitas 1doszakanak fobb feladatai kozé tartozhat az egyhazak részérdl a hajléktalanna
valt emberek megsegitése, az Ujjaépitésben vald aktiv részvétel, mint erre jo példa volt a
2010. évi arvizi pusztitas utani tamogato tevékenység.

Ebben az idészakban a lakossagi felajanlasok kezelése, az adomanyok hatékony kiosztésa,
a szocialisan raszoruld személyek anyagi €s term¢Eszetbeni tamogatasa, a kar helyszinén a lelki
segitésnyujtas, a lakhatasra alkalmatlanna valt lakasok felujitasanak tamogatasa az egyhazi
segélyszervezetek kozremikodésével valosult meg.

A helyreallitas idészakanak feladatai kozé tartozik még a karfelmérések végrehajtasa, azon
lakosokrol torténé gondolkodas, akik nem tudnak lakasukba visszakoltozni, illetve az
ingosagok potlasa.[13]

A katasztrofavédelmi torvény megfogalmazza, hogy ,a katasztrofavédelem nemzeti
ogy”’[14]. Egyre tobb kutatd és elemzd jut arra a megallapitasra, hogy az egyhazak
kozremUkodése lehetséges €s udvozlendd ilyen esetekben.

WMindenkinek lehet és van szerepe a biztonsdg megteremiése és fenntaritdas érdekében, igy
az egyhazaknak is.” [15]

Az egyhaz tobb esetben is jelentds szerepet vallalt a katasztrofak soran kérosult csaladok
segitésében, az arvizek és egyéb katasztrofak soran tobbszor is bizonyitotta segitd szandékat.
Ezek kozill néhany kiemelkedd segitségnyujtas az alabbi modon tortént:

Fontos szerepet jatszottak a csaladok lelkipasztori gondozasaban, mellyel tébbek kozt a
katasztrofak kapcsan szerencsétlenul jart hazastarsak kapcsolatat és a csaladok kozosségeit
igyekeztek erdsiteni. Hazankban a csaladpasztoracio legismertebb formaja ,.a csaladokkal
vald kapcsolattartas, a csaladlatogatés, a vasarnaponként kiilon szentmise a gyermekeknek és
sziilleiknek, felkészités a hézassagra jegyes kurzusokkal €s egyéni beszélgetésekkel, a
csaladkozosségek, a csaladoknak szold lelkigyakorlatok, lelki-napok, tanfolyamok.” [16]

Ahhoz, hogy csaladsegitdé munkat végezhessenek a papok és a vilagi lelkipasztorok kilén
képzésen vettek részt.

A segitd csoportok szervezése mellett telefonos szegélyszolgalatot tartottak fent, pénz-,
élelmiszer- és ruhaadomanyokat gyijtottek €s eljuttattak azokat a raszoruloknak. [17]

A Baptista Szeretetszolgdlat tobbek kozott a kolontari és devecseri lakosok megsegitésében
tevékenykedett sikerrel a vorosiszap-katasztrofa soran. Jelentds pénzbeli €s anyagi tAmogatast
nyujtottak a karosultaknak. Jelentéseikbol kitinik, hogy 2010. sordn mas eseménynél is
segitettek, igy ,a tamogatds teljes Osszege 236.963.823 Ft volt (2010.), melyet ruha,
élelmiszer ¢s gyogyszeradomany formajaban jutattak el a raszorulokhoz.” [18]

A Magyar Reformdatus Szeretetszolgalat tobbek kozott a 2010, évi borsodi arviznél is
tevékenykedtek. Meghirdették a “Tamogass egy arvizkarosult csaladot!” nevii programot. A
programban résztvevd csaladokat havi rendszeres segélyben részesitették 6 honapon
keresztil. Az arviz sQjtotta tertleten a szolgalat szamos csalddnak juttatott élelmiszer és
ruhasegélyt. Emellett az arvizkarosult csalddoknak 30 millid6 Ft értékben adomanyozott
épitdanyagot €s butorokat.

A Katolikus Karitasz tobb mas katasztrofa felszamolasaban valo tamogatd részvétel mellett, a
kolontari segélyezd eseményekhez jelentds gyujtésekkel jarult hozza, valamint a karosultak
elszallasolasat is segitették. Elelmiszercsomagokat, tisztitd- és tisztalkodo szereket,
élelmiszert osztottak.
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5. sz abra: Katolikus Karitasz segélyszervet mentés kdzben
(Forras: http://ujember.katolikus.hu/Archivum/2005.05.22/0403.html, let6ltés ideje: 2012.03.10. 07:41)

4. AZ EGYHAZAK, HiVO KOZOSSEGEK, MINT ERTEKKATEGORIAK, ES
MOTIVACIOIK

A kutatas sordn tobb esetben is felmeriilt a kérdés, hogy sok mas civil szervezet mellett,
miért fontos az egyhazak ez iranyu tevékenysége, €s foleg miért sikeresek a védelmi munka
segitésében, tdamogatasaban. Tovabbi kérdés, hogy mi a részvételik motivacidja. E kérdések
megvalaszolasahoz vizsgalni kell az egyhaz €s hivo kozosségeket, mint értékkategoriakat.

5.1.Az egyhazak, hivé kozosségek, mint értékkategoriak a védelmi feladatok ellatasaban

Ezek a szervezetek onmagukban is, csak a ,,szik” szervezetiikre, mikrokozosségiikre nézve

is értelmezhetdek. Ide tartoznak tobbek kozott a lelkészek, a hitoktatdk, az egyhazi szervezet
mikodését tervezd, szervezd, végrehajtdé munkatarsak, illetve az egyhazak éaltal fenntartott
intézmények dolgozoi. E pontnal meg kell allapitani, hogy harom szempontbdl is vannak
katasztrofavédelmi feladataik: egyrészt maguk is mukodtetnek intézményeket, igy
rendelkeznitk kell védelmi tervekkel, meg kell felelniik bizonyos tlizvédelmi,
katasztrofavédelmi szabéalyoknak. FelelOsségilk van abban, hogy szervezetik tagjai
megismerjék katasztrofavédelmi €s egyéb feladataikat, kotelességeiket, gyakoroljak példaul a
kilonbozd helyzetekbdl torténd mentés végrehajtasat. A védelmi szervek megérkezéséig
képeseknek kell lennitik valamilyen onmentési feladat végzésére is. Masrészt a tagjaik,
vezetdik polgari védelmi kotelezettséggel is rendelkezhetnek.
A polgari védelmi kotelezettség személyes kotelezettség az emberi élet €s a 1étfenntartashoz
szikséges anyagi javak védelme érdekében.”[19] A polgari védelmi kotelezettség azt jelenti,
hogy bizonyos védelmi célu feladatok ellatasa érdekében az allampolgéarokat polgari védelmi
szolgalatra lehet berendelni példaul haboru vagy katasztrofahelyzet soran. E feladatokat
onkéntesen, kotelezettség alapjan vagy munkakor ellatasaval teljesitik az allampolgarok.
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A polgari védelmi kotelezettségét munkakore ellatasaval, kozmegbizatasa gyakorlasaval
teljesiti:

a) az orszaggylilési képviseld,

b) az eurdpai parlamenti képviselo,

¢) az allami vezetd, a vezetdi megbizasu, valamint feladatkore szerint katasztrofavédelmi

feladatot ellatod kormanytisztviseld, koztisztviseld és kozalkalmazott,

m) a szakiranyu felsofokiu végzettséggel rendelkezd; hivatasat gyakorlo pap, lelkész,

rabbi.” [20]

Tehat maga az egyhéazszervezet, azaz a mikrokozosség, a sajat munkatarsaival is érintett
egy esemény felszamolasaban. Ezen tilmenden, a telepiléseken kialakult rendkivili
események sordn kozre kell mikodniik az intézményeik és azok lakdi mentésében
védelmében ¢s ellatdsaban. Az egyhazak munkatarsai lelki segitséget nyujtanak a
bajbajutottaknak, szervezik a hivok részvételét a mentésben, helyreallitisban, intézményeik
segitenek a kitelepitettek elhelyezésében, a befogadasban.

A szik értelemben vett egyhazszervezeti védelmi feladatok mellett, a hiveik, mint
makrokozosség 1s jelentds tényezdnek mondhatéak a lakosség védelmében. Mint hivo
allampolgarok, hitbeli eszméiknél fogva, valamint a kozosség mar bejaratott szervezddési
szokasainal fogva is, konnyebben aktivalhatéak, az atlagnal nyitottabbak a szocialis- és
védelmi kérdésekre. Részt vesznek a mentésben, a segélyek gyiijtésében elosztasaban,
valamint a helyreallitasi munkakban.

Az egyhazak és hivo kizosségek motivdcioi

Felmeriil a kérdés, hogy az egyre nehezebb anyagi helyzetiik ellenére miért véllalnak fel
ezek a kozosségek védelmi munkakat is. Mi a motivaciojuk?

Ezeknek a szervezeteknek az alapdokumentumaik, és a hittételeik szinte kivétel nélkiil
tartalmaznak valamilyen utalast az embertarsaink szenvedése iranti szolidaritasra, a segitésre.
Szamtalan olyan kinyilatkoztatast tartalmaznak, amelyre a hit, a vallas, és az egyhazak
kialakulasa soran ,raépiilt” az egyhazak, hivdé emberek segité tevékenysége, illetve az a
képessége, JO példak erre az igehelyek, amelyek erre utalnak:

W ckkor eloallt egy torvénytudo, hogy megkisérise ot, és ezl kérdezte: Mester, mit tegyek, hogy
elnyerjem az orok életet? O pedig ezt mondta neki: Mi van megirva a torvényben? Hogyan
olvasod? O pedig igy vdlaszolt: Szeresd, az Urat, a te Istenedet teljes szivedbdl, teljes
lelkedbdl, teljes erodbdl és teljes elmédbdl, és felebardtodat, mint magadat. Jézus ezt mondta
neki: Helyesen feleltél: tedd ezt, és élni fogsz.” Luk 10: 25 [21]

A Biblia példaul tobb olyan igét tartalmaz, utmutatast, amelybdl eredeztethetd a karitativ,
tamogato tevékenység, és emellett olyan kinyilatkoztatasokat, amelyek erdt és hitet adnak
azokban a pillanatokban is, amikor példaul katasztrofak sordn minden megsziinni, elveszni
latszik, amikor az ember kilatastalannak véli a helyzetét.

WIrelfogia az ir a szegények iigvét, nyomorultak jogat.” [11]

Az alapdokumentumaik mellett nagy gondolkodoik, tanitdik is sokszor tesznek utalast arra,
hogy csak a cselekvd egyhaz szolgalja jol a hiveit. ,, Nekiink nem himes szok, hanem erds
valisagok kellenek!” ' [22]

! http//www.nembulvar. hu/index. php?option=com_content&view=article&id=2754:pazmany -pcter-a-magyar-
provza-atyja&catid=34:olvasojegv&Itemid=113
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Tovabbi biztositék arra, hogy ezek a kozosségek segiteni szandékoznak, hogy napjainkban
egyre tobb fiatal keresi az alapértékeket, élete értelmét, helyét a vilagban, €s ezen utkeresés
soran valik részesévé az egyhazi életnek. Ezek a potencialok kiaknazatlanok még a védelmi
munka szamara, €s célszerti szamolni velik a jovoben.

A védelmi munkaban valo részvétel hatékonysaganak niovelési lehetoségei

Felmerul a kérdés: Hogyan lehetne jobban kiaknazni az egyhazakban rejld ilyen iranyu
lehetoségeket. Az elmult idoszak eseményeinek elemzése soran az allapithatd meg, hogy a
hatékony tevékenység egyik legfontosabb feltétele az egyuttmitkodés kialakitasa és fejlesztése
a védelmi szféra €s az egyhazak kozott.

Az egyhazak védelmi tevékenységét mar helyi szinten is célszer(i tamogatni a védelmi
szervek helyi egységeinek. Egyuttmikodési megallapodasok keretei kozott lehetne
szabalyozni, hogy milyen tevékenységet vallalhat é€s vallaljon fel az egyhaz a megel6zés, a
beavatkozas és a karfelszamolas iddszakaban, milyen intézményeik allnak rendelkezésre helyi
szinten, amelyek a lakossagvédelmi célok elérésében felhasznalhatoak.

A megyei és az orszagos szinteknek pedig célszerll az egyhazak azonos szintjeivel az
egyuttmikodés stratégiajat, elveit, kereteit rogziteni, €s errdl a sajat rendszeriik minden
elemét tajékoztatni. A katasztrofavédelem azon kezdeményezésével példaul, hogy a segélyek
elosztasa, a tamogatasok lakosokhoz valo eljuttatasa szervezett, atlathato keretek kozott
torténjen, megndtt az esélye annak, hogy ezek a javak a legraszorultabbakhoz, és a
legmegfeleldbb formaban jussanak el. Igy alakult meg a Kozponti Karmentd Alap. E
folyamatban az egyhazak és hivo kozosségek jelentds pillérnek tekinthetdek.

Fontos, hogy az egyhazaknak lehetdsége legyen megismerni a katasztrofavédelem €s mas
védelmi szféra torekvéseit, mikodési rendjét, valamint a telepilés védelmi tevékenységét,
tovabba az abba valo illeszkedés lehetséges modjait. Ugyanakkor fontos lenne, hogy maguk is
akarjak, szandékozzanak megismerni a védelmi feladatokat, ez a torekvés még nem érezhetd
mindenltt az orszagban. Az egyhazi alapképzésben nagyobb sullyal kellene szerepelni
ezeknek az ismereteknek.

Az éllami és onkormanyzati szerepldknek pedig ismernitk kellene az adott vallas alapvetd
értékeit, ¢s tiszteletben kell tartaniuk az egyhaz tanitasait, dogmait és viselkedéstanait, ismerni
kell tovabba a helyi vallasi kozosségek életét, és ezek tudataban kell alakitaniuk a kozos
kapcsolatrendszertket.

Tovabbi lehetdség az egyhazak meglévé programjainak, projektjeinek megismerése, €s a
védelmi ismeretek azokhoz valo kapcsolasa. llyenek példaul az egyhazi ifjusagi csoportok
tulélé taborai, kornyezetvédelmi akcioi stb. Szintén jo lehetdség rejlik a hivé csoportok
bevonasa a krizisintervencios teamek munkajaba.

OSSZEGZES

A fentiek alapjan tehat megallapithatjuk, hogy az egyhaz alapvet6 feladata az emberek
lelki gondozasa, a hit és az evangélium terjesztése, de humanitarius segitségnyujtd valamint
karitativ tevékenységiik is jelentdés. Hazankban adott a szabad vallasgyakorlas, a hivok
kozosseégekkée valhatnak. Ugyanakkor a hazai egyhazak képesek és készek a lakossagvédelmi
feladatok ellatasaban is részt vallalni.

Eletunk soran folyamatosan készen kell allnunk a killonbozo katasztrofahelyzetek, - ezen
belil az ar és belviz valamint a helyi vizkar - elleni védelemre. A védelem eredményes
megszervezése azonban nem képzelhetd el a lehetd legnagyobb tarsadalmi osszefogas nélkiil,
nem valdsithatd meg a civil szervezetek és az egyhazi osszefogas hathatos tamogatasa nélkiil.
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Magyarorszdgon az egyhazak és mas hive kozosségek olyan Kkaritativ tevékenységet
folytatnak, amire a katasztrofavédelem hazai rendszere bizton tamaszkodhat.

Egy-egy veszélyhelyzet id6szakaban az egyhaz igen hatékonyan tudja megszolitani a
lakossagot, és a csaladokkal valo ,,békeid6szaki” torédésen til, olyan tamogatast tud nydjtani,
melyek a hivatasos katasztrofavédelmi szervek, az dnkormanyzatok altal végzett tevékenység
kiegészitéseként, jelentdsen novelik a lakossag , védettség-érzetét”. Nem csak a szik
értelemben vett egyhazi mikrokozosség, hanem a hivék, azaz a makrokozosség is jelentds
szerepet tud vallalni e munkakban. Ennek nemcsak a hitéleti alapdokumentumaik, nagy
gondolkodoik utmutatasai, hanem a kozosségikben rejlé szabad potencialok is jo alapot
nyujtanak.

Alapvetd cél egy jol és hatékonyan mikodd egyuttm(ikodés megszervezése és
mikodtetése, melyben mindkét fél a téle elvarhatd moddon mindent megtesz az
egyuttmikodés sikeréért.  Orszagos szintii és a  kozérdeklddésre szamot tartd
katasztrofahelyzetben, - mint a ,,Vorosiszap katasztréfa” vagy a 2010-es borsodi arvizi
események soran, - az osszefogas jol mikodostt. Civil Humanitarius Koordinacios Kézpont
jott 1étre az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag, a Nemzeti Erdforras Minisztérium, a
Magyar Voroskereszt, a Magyar Maltai Szeretetszolgilat, a Magyar Okomenikus
Segélyszervezet, a Katolikus Karitdsz, ¢és a Baptista Szeretetszolgalat Alapitvany
egyuttmikodésével, mely a jovoben is biztositéka lehet annak, hogy a segélyek szervezetten,
gyorsan jussanak el oda, ahol a legnagyobb a raszorultsag mértéke. Erdemes lenne ehhez
hasonléan kialakitani az ¢sszefogas rendszerét kiesebb hordereji veszélyhelyzetek iddszakara
is.

Az egyhazak, a hivo kozosségek olyan 6sszekotd kapocs szerepkort tolthetnek be, mely
segitségével az allam kozelebb keriilhet az allampolgaraihoz a veszélyhelyzeti felkészilés, a
beavatkozas/mentés és a helyreallitas idGszakaban egyarant. Ez a 1épés nemcsak az
allamigazgatas védelmi szférajaban illetve a lakossag korében hatna Ojként és pozitivan,
hanem a napjainkban (j utakat keresd, oGnmagukat megujitani kivano egyhazak életében is.
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