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Miszoki Katonni Koziony

Szabé Sandor', Kovacs Tibor?, Kovacs Zoltan®

A SZARAZFOLDI EROK MOZGAS-, MANOVERTAMOGATASAT
SEGITO KORSZERU ESZKOZOK 1.

A mozgas, mandver a csapatok tevékenységenek szerves része. A haboruk sora bizonyitja, hogy az idoben végre-
hajtott mozgasok, mandverek, az utanpotlas idébeni szallitasa alapvetéen befolydsolta egy-egy miiveleti teve-
kenység kimenetelét. Ma sincs ez mdaskent, ezert sziikség van a korszerti mozgas-, manovertamogato eszkozékre,
felszerelésekre, melyek jelentésen megkonnyitik a miiszaki csapatok ez irdnyu erdfeszitéseit és lényegesen lerévi-
ditik egy-egy feladat végrehajtasat. A cikkiinkben egy korszerii mozgas-, manévertamogato eszkozrendszert sze-
retnék bemutatni.

Kulesszo: mozgds, mandver, mozgékonysag, miiszaki eszkoz,
MODERN MOBILITY AND MANEUVER SUPPORT EQUIPMENT OF THE GROUND FORCES

The freedom of movement and maneuver are integral part of troops’ activity. A series of wars prove that the
motions, maneuvers, delivery of supply in the right time fundamentally influenced operational activity out-
comes. Situation today is the same, there are needs for the modern mobility, maneuver support tools, equip-
ment, which greatly facilitate the efforts of the Corps of Engineers in this field and significantly shorten im-
plementation of their tasks. In this article we would like to present a modern mobility and maneuver support
equipment system.

Keywords: movement, maneuver, mobility, engineer equipment

UTPALYAK KIALAKITASAT (MEGEROSITESET) SEGITO KORSZERU
ESZKOZOK>®

frasunk folytatasaként bemutatjuk az atpalyék kialakitasara (megerdsitésére) kialakitott kor-
szerli eszkozrendszerek koziil napjaink egyik legmodernebb rendszerének a KIRCHHOFF
csoporthoz tartozd6 FAUN cég angliai gyaregységében lizemel6 TRACKWAY (Palya) részleg
altal fejlesztett — és rola elnevezett — FAUN TRACKWAY (FAUN Palya) készlet tovabbi
eszkozeit, melyek a mar bemutatott Heavy Ground Mobility System — HGMS rendszer mel-
lett szintén a nehezen jarhat6 Gtpalyak megerdsitésére, jarhatova tételére szolgalnak.

FAUN Medium Ground Mobility System — MGMS"®

Az MGMS rendszer a HGMS-hez hasonl6 kialakitassal rendelkezé, MLC 30 teherbirasu, 32-50
m hosszu utpalyafeliilet 1étesitésére alkalmas. Két valtozata kertilt kialakitasra. Az alapvalto-
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zat — FASTRACK - terepjaro tehergépkocsi alvazan keriilt elhelyezésre. A méasik valtozatot —
BEACH DISPENSER - egy kozepes gumikerekes traktorra szerelték fel és alapvetden a ho-
mokos tengerpartok, 6blok jarhatésaganak novelésére alkalmazzak.

A —utpalya; B — FASTRACK telepito keret; D — utpalya; E — BEACH DISPENZER utpalya telepi-
C — hordozo6jarmu t6 szerkezet; F — hordozdjarmii

FAUN Medium Ground Mobility System — MGMS FAUN Medium Ground Mobility System — MGMS
FASTRACK viltozat’ BEACH DISPENSER viltozat™

FAUN Medium Ground Mobility System — MGMS FASTRACK valtozat kulcsfontossaga
elemei:

@ az utpalya — 32 m hosszi, MLC 30 teherbirasu, aluminium panelekbdl all, mely egy
tarolo orsora van felcsévélve. A szélessége 3,35 méter.

FASTRACK - gyors telepitd keret, egy specidlisan tervezett telepitd, visszatelepitd,
szallito és készletezd rendszer az utpalya készlethez. A telepitd keret a telepitd jarmi
alvazéara van malhazva.
@ a telepitd jarmi alvaza — egy 4x4 vagy 6x6 terepjaro szallitojarmili, minimum 5 t te-
herbirast 6nrakodo daruval ellatva, mely szallitja a telepito keretet.

FAUN Medium Ground Mobility System — MGMS BEACH DISPENSER valtozat kulcsfon-
tossagu elemei:

@ az utpalya — 32-50 m hosszi, MLC 30 teherbirasu, aluminium panelekbdl all, mely
egy tarolo orsora van felcsévélve. A szélessége 3,35 méter.

BEACH DISPENSER - utpalya telepité szerkezet, egy specialisan tervezett telepito,
@ visszatelepitd, szallito és készletezd rendszer az utpalya készlethez. Az ttpalya telepitd
szerkezet a kozepes gumikerekes traktor alvazara van felszerelve.

@ a telepitd jarmil — egy kdzepes gumikerekes traktor. (Rendszerint homlokrakodo.) To-
vabbi kovetelmény a gyorscsatlakozasi lehetdséget biztositod hidraulika rendszer.

% Szerkesztette Dr. Szabo Sandor a http://www.fauntrackway.com/mgms-gallery, 4. kép alapjan. 2014.06.18.
10 Szerkesztette Dr. Szabé Sandor a http://www.fauntrackway.com/images/stories/faun/MGMS/downloads/
MGMS_technical_data_sheet.pdf, 10. oldali kép alapjan. 2014.04.11.



Mindkét valtozat rendelkezik tartozékokkal, melyek az utpalya kereten (telepit6 kereten), il-
letve a traktor alvazan zarhat6 szekrényekben keriiltek elhelyezésre és amelyek biztositjak a
telepités, visszatelepités, a rogzités €s a helyszini karbantartas végrehajtasat.

FAUN Medium Ground Mobility System — MGMS FASTRACK valtozat

Az MGMS rendszer egyik legfontosabb része az utpalya panel, amely MLC 30 teherbirasu,
aluminium 6tvozetbdl késziilt. Egy készlet 32 fm hosszasagul, dsszesen 137 db teljes és 3 db
osztott panelbdl all, melyek egy orsora vannak feltekerve. Az osztott panelekkel a készletet
8,92 m-es darabokkal lehet béviteni vagy roviditeni az alkalmazas jellegétol fliggden.

FAUN MLC 30 panel profil** FAUN MLC 30 osztott- és egész panel*?

Az MLC 30 tpalya elemek f6bb adatai'

Megnevezés Teljes hosszisagu panel Osztott panel Komplett utpalya
3350 mm ZX% db (1 db balos és 1 db 3350 mm
jobbos) osztott panel
229 mm 229 mm 32 000 mm
22,8 mm 22,8 mm 22,8 mm
1-es tipust — 6,38 kg
156k 2-es tipust — 1,4 kg 2184 kg
137 db teljes hosszisagn panel a| 3 db osztott panel a 32 m-es 137 db, teljes hosszisagl
o o, panel és 3 db osztott pa-
32 m-es utpalya szerkezetben utpalya szerkezetben nel
Porszorasos bevonattal vagy eloxalt feliilettel rendelkezik a fényvisszaverodés
csokkentése érdekében.
Aluminium 6tvozet

Az elemek gyors kapcsoléasa, oldasa a HGMS rendszernél ismertetett, egymasba csusztathato,
ugynevezett ,,csaphornyos” megoldéssal torténik.

! Forras: http://www.fauntrackway.com/images/stories/faun/MGMS/downloads/MGMS_technical_data_
sheet.pdf, 3. oldal. 2014.04.11.
12 Forras: http://www.fauntrackway.com/images/stories/faun/MGMS/downloads/MGMS_technical_data_
sheet.pdf, 4. oldal. 2014.04.11.
3 Forras: http://www.fauntrackway.com/images/stories/faun/MGMS/downloads/MGMS_technical_data_
sheet.pdf, 4. oldal. 2014.04.11.



A rendszer masik fontos részét képezi a FASTRACK gyors telepité keret, amely egy speciali-
san tervezett telepitd, visszatelepitd, szallitd és készletezd rendszer az tutpalya készlethez,
mely a telepitd jarmi alvazara van malhazva. Rendeltetése, kialakitasa és miikddése alapveto-
en megegyezik a HGMS rendszernél ismertetekkel. (Egyszeriibb, konnyebb kivitelezésli az
utpalya szerkezet kisebb tomege miatt.)

Ugy tervezték, hogy az ISO 668 TWISTLOCK malhazé, rogzitd elemekkel a szallitojarmii
alvazéra vagy a sikagyas keretre daruval is malhazhato, rogzitheto.

1. Forgézsamoly, 2. Orsoétarto allvany, 3. Tarolo orso

FAUN FASTRAKC — gyors telepit keret felépitése™

A szerkezet keretrésze (a tartokeret és az ors0) itt is egy forgézsamolyon hidromotor segitsé-
gével 90°-ban elfordithat6. Ez a megoldas lehetdvé teszi az utpalyaszerkezet szallitasi széles-
ségének jelentds csokkentését. A telepités megkezdése el6tt a gyors telepitd keretet 90°-al el
kell forditani.

Menethelyzet® Telepitési helyzet™®
y p y

Y Szerkesztette: Dr. Szabo Sandor http://www.fauntrackway.com/images/stories/faun/MGMS/downloads/
MGMS_technical_data_sheet.pdf, 6. oldali dbra alapjan. 2014.06.15.

' Forras: http://www.fauntrackway.com/mgms-gallery, 4. kép. 2014.06.15.

18 Forras: http://www.fauntrackway.com/mgms-gallery, 7. kép. 2014.05.15.



A gyors telepit6 keret orsojara 32-50 folyométer MLC 30 teherbirasu utpalya elem csévélhetd
fel. A telepit6 jarmii alvaza — egy minimum 4x4 terepjaro szallitojarmi, minimum 5 t teherbira-
st (DROPS/PLS o6nrakodo rendszerrel ellatva), amely képes a keretet szallitasara, malhazasara.

A telepité jarmii minimum kovetelményei'’

Megnevezés Kovetelmény
Tipus = 4 kerekes 0sszkerékhajtas (4x4) (két-, haromtengelyes)
Minimalis teherbiras = 5000 kg
Elektromos rendszer = 24V fesziiltség, 10 A dramerdsség, foldelés
= Allando hajtasteljesitmény — power take off (PTO) — teljesitmény-lead tengely
(TLT)

= 170 bar hidraulikus nyomas

Allandé hidraulikus aramlas — minimum 30 I/perc — sziikséges

= Az olaj viszkozitési tartoméanya: 12—75 mm?%s (65-347 SUS)

= Az olaj maximalisan megengedett szennyezettségi szintje: 23/19/16 (ISO 4406,
1999 valtozat)

Hidraulika rendszer

A FAUN MLC 30 FASTRACK fébb adatai®

Megnevezés Az orsé a palyaelemekkel egyiitt
Szélesség 2150 mm

Hosszisag 4600 mm

Magassag 1850 mm

Tomeg 4200 kg

Kivitelezés NATO zold IRR/CARC bevonat/egyedi szin

A gyors telepité keret miikodtetése itt is egy vezérldpanelrdl torténik, a panel meghibasodasa
esetén a telepités, visszatelepités kézi erdvel is végrehajthato.

Az Utpalya szerkezet talajhoz torténd rogzitését a készlethez tartozo régzitd eszkdzok teszik
lehetéve.

AZ UT PALYASZERKEZETENEK TALAJHOZ

TORTENG ROGZITESE KAPCSOS

ROGZITGLANC

GYORSROGZITS,
MALHAZO HEVEDER

AZ UT
PALYASZERKEZETE GYORSROGZITO

KENGYEL

A PALYASZERKEZET TALAJHOZ TORTENG
ROGZITESE A KAPCSOS LANCON KERESZTUL
FEMTUSKEK BEVERESEVELTORTENIK

Az Gtpélya rogzitése a talajhoz™ Sik teriileten nem sziikséges rogziteniz’

7 Forras http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/MGMS_technical_data_sheet.pdf, 9. oldal.
2014.04.11.

' Forras http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/MGMS_technical_data_sheet.pdf, 8. oldal.
2014.06.15.

19 Szerkesztette: Dr. Szabo Sandor a http://www.fauntrackway.com/images/stories/faun/MGMS/downloads/
MGMS technical data sheet.pdf, 5. oldali abraja alapjan. 2014.06.17.

2 Forras http://fauntrackway.co.uk/medium-ground-mobility-system, 1. kép. 2014.06.15.



Az utpalya szerkezet rogzitése akkor ajanlott, ha az hosszanti vagy oldaliranyu lejtore kertlt
telepitésre.A rogzitéshez hasznalhatd tartozékok a FASTRACK — gyors telepité kereten elhe-
lyezett zarhat6 szekrényekben talalhatok.

A FAUN MLC 30 FASTRACK telepités, visszatelepités ciklusideje”

Megnevezés Folyamat Tevékenység Nappal Ejjel
L A telepit6 keret telepitési helyzetbe
A telepités el6készit < 3 perc < 4 perc
CIOpILCs CIORCSZIICS | 4 1litasa (elforditas 90°-al) P P
Telepités Telepités Az 50 fm tutpalya telepitése < 4 perc < 4 perc
Teljes id6 <7 perc < 8 perc
Telepit6 allomany 2 16 2 16
A telepitd keret visszatelepitési hely-
A visszatelepités ® ePlt?, ere Vlssz,a’e epitési hely
) zetbe allitasa (elforditas 90°-al), az
(felvétel) o , . < 3 perc < 4 perc
o utpalya elem csatlakoztatasa az orso-
elokészitése
hoz
Visszatelepités | Visszatelepités (felvétel) | Az 50 fm utpalya felvétele < 4 perc < 4 perc
. A telepitd keret szallitasi helyzetbe
allitasi hel allita < 2 per <4 per
Szallitasi helyzetbe allitas Allitasa (elforditas 90°-al) perc perc
Teljes id6 < 9 perc <12 perc
Telepitd allomany 2 6 2 6

A rendszer kialakitasa jelentésen megkonnyiti az utpalya telepitését (lefektetését) és visszate-
lepitését (felvételét).

A szabvany MGMS rendszer 32 méteres Utpalya szakasz 1étesitésére képes és igen gyorsan,
hatékonyan telepithetd. A két kiképzett kezeld kevesebb, mint 10 perc alatt képes telepiteni a
32 m-es utpalya szakaszt a legnehezebb terepviszonyok kozott is. Az aluminium tutpalya szer-
kezet (panelek) terhelhetésége MLC 30 osztalyu és jol viseli az ismételt terhelést, igénybevé-
telt (tobb jarmii athaladasat) is.

Az MGMS rendszer konnyen malhazhato a szallitdeszkdzokre a PLS/DROPS horgos rakodé
rendszer segitségével, illetve daruval is.

A telepit6 jarmii az Gtpalya lerakasanal —a HGMS-hez hasonloan — itt is hatrafelé halad.

Teljes korlien alkalmazhatd +40 °C és -40 °C kozotti homérsekleten. A katonai alkalmazas
mellett széleskortien alkalmazzak a polgari életben is. A rendszer 95 %-ban Gjrahasznosithato
anyagokbol késziilt.

FAUN Medium Ground Mobility System — MGMS BEACH DISPENSER valtozat

Az MGMS BEACH DISPENSER - adagol6 automata telepitd berendezés — egy specialisan
a homokos tengerpartok, 6blok jarhatésaganak novelésére tervezett telepitd, visszatelepitd,
szallito rendszer az utpalya készlethez, mely a telepité — jarmii kozepes gumikerekes traktor

— alvazara szerelhetd. A telepitd berendezés orsojara 32—-50 folyométer utpalya elem csévél-
hetd fel.

Az utpalya panel a FASTRACK valtozatnal ismertetett paraméterekkel rendelkezik.

2! Forras http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/MGMS_technical_data_sheet.pdf, 8. oldal.
2014.06.15.



A valtozat alapjarmiive egy kozepes gumikerekes traktor, amely gyorscsatlakozoval ellatott
hidraulikarendszerrel rendelkezik.

A BEACH DISPENSER - telepito berendezés konnyen felkapcsolhat6é a megfeleld teherbira-
su homlokrakodoéra a gyorscsatlakozési pontokon keresztiil.

A BEACH DISPENSER telepitd berendezés® A gyorscsatlakozé hidraulikarendszer®

A telepité berendezés meghajtasat a kdzepes gumikerekes traktor hidraulikarendszerérdl kap-
ja. Az tutpalya telepitése a traktor eldremenete soran ugy torténik, hogy a telepité jarmi a le-
csévelt utfeliileten halad.

Az ttpélya telepitése (Munka helyzet)* Menetben (Szallitasi helyzet)®

L9

Az utpalya elem telepitése soran a telepitd berendezés ,,szabadonfutd” helyzetben van, mig
a visszatelepitéskor (felvételkor) az utpalya elemet egy hidromotor csévéli fel a tarol6 dobra

22 Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/wp-content/uploads/2014/05/Faun-Class-30-Trackway-with-Ulrich-
Beach-Dispenser.jpg, 2014.06.19.

2 Forras: A szerzok altal kivagott képkocka a http://www.youtube.com/watch?v=GV4-fi31tl4 videobol. 2014.04.19.
2 Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/wp-content/uploads/2014/05/FAUN-Trackway-MGMS-Beach-
Dispenser.jpg, 2014.06.19.

% Forras: http://www.fauntrackway.com/images/stories/faun/MGMS/downloads/MGMS_technical_data
sheet.pdf, 11. oldal. 2014.04.11.



a traktor hatrafelé¢ haladasa kozben. Telepitéskor az orsé ,,thlforgasa” (megszaladasa) egy
kézifék segitségével akadalyozhaté meg. Ez a fék biztositja az ors6 rogzitését szallitas ko z-
ben is.

Az Utpalya elem szallitokeret része hidraulikusan elfordithatd, ami jelentésen csokkenti a jar-
mil menet (szallitds) kdzbeni szélességét a partraszalldo miiveletek soran.

A szallit6 keret egy hidraulikus miikodtetésii, oldalirany mozgato6 szerkezettel is el van latva,
amely a keret mindkét oldalan 175 mm mozgast tesz lehetdvé, hogy segitse az utpalya elem
visszatelepitését (felvételét).

A FAUN MLC 30 BEACH DISPENSER f6bb adatai®

Megnevezés Az orso a palyaelemekkel egyiitt
Szélesség 3900 mm

Hossziisag 2420 mm

Magassag 1730 mm

Tomeg 3900 kg

Kivitelezés NATO zold IRR/CARC bevonat/egyedi szin

A FAUN MLC 30 BEACH DISPENSER telepités, visszatelepités ciklusideje”’

Megnevezés Folyamat Tevékenység Nappal Ejjel
= A szallitasi biztosito heveder eltavo-
e At e s litasa
A telepités elokészitése = Az adagolé automata telepits beren- < 2 perc < 3 perc
Telepités dezés telepitési helyzetbe allitasa
Telepites = A 32 fm utpalya telepitése < 2 perc < 3 perc
Teljes id6 <4 perc < 6 perc
Telepitd allomany 2 6 2 6

= Az adagol6 automata telepitd beren-

. ‘o dezés hidraulikarendszerének be-
A visszatelepités

kapcsolasa
(felvétel) P ) . < 4 perc < 5 perc
1 r s = Az adagol6 automata telepit6 beren-
elokeszitése . . o
dezés visszatelepitési helyzetbe alli-
Visszatelepités tasa

= A 32 fm ttpalya felvétele
Visszatelepités (felvétel) | = Az adagolo automata telepitd beren-| <5 perc < 6 perc
dezés szallitasi helyzetbe allitasa
Teljes id6 <9perc | <11 perc
Telepit6 allomany 2 16 2 16

% Forras: http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/MGMS_technical_data_sheet.pdf, 12. oldal.
2014.06.15.
%7 Forras: http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/MGMS_technical_data_sheet.pdf, 12. oldal.
2014.06.15.



Az MLC 30 ttpalya telepitése a hidfé megerdsitésére®
Teljes kortien alkalmazhato +40 °C és -40 °C kozotti homérsékleten. A rendszerhez igény szerint
rendelhetd vizszivattyl a tisztitdshoz, a talajhoz torténd rogzitést biztosito készlet és alcahalo is.
FAUN Adjustable Ground Mobility System — AGMS?®

A FAUN Adjustable Ground Mobility System —a FAUN fttpalya elemek telepitésének egy for-
radalmian 0j alkalmazasi lehetdsége. Fejlesztése 2012-ben indult és 2013 dszén mutattak be.

A FAUN Adjustable Ground Mobility System — AGMS®

% Forras: http://www.fauntrackway.com/mgms-gallery, 1. kép. 2014.06.20.

# Forras: http://fauntrackway.co.uk/adjustable-ground-mobility-system, 2014.04.11.

%0 Szerkesztette: Dr. Szabo Sandor a http://www.militarysystems-tech.com/files/militarysystems/imagecache/
Original/ AGMS-Adjustable%20Ground%20Mobility%20System-MLC70-Options-l.jpg abra alapjan. 2014.06.19.
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FAUN Adjustable Ground Mobility System — AGMS kulcsfontossagt elemei:

@ az utpalya — 50 m hossz, MLC 30 teherbirasu, aluminium panelekbdl all, mely egy
tarold orsdra van felcsévélve. A szélessége 3,35 méter.

az utpalya — 50 m hosszi, MLC 70 teherbirast, aluminium panelekbdl all, mely egy
tarol6 orsora van felcsévélve. A szélessége 4,572 méter.

ors6 — egy merevitett acélszerkezet, amelyre az utpalya panel elemei fel vannak csé-
@ vélve. Az orso tengelyvégei a DISPENSER adagol6 automata telepitd berendezés tar-
tokeretébe vannak illesztve.

DISPENSER adagol6 automata telepit berendezés, egy specialisan tervezett telepitd,

@ visszatelepitd, szallitd és készletezé rendszer az utpalya készletekhez. Az adagolo au-
tomata telepité berendezés a telepité jarmii — homlokrakod6 — alvazara gyorscsatlako-
z6 elemekkel fel- és lekapcsolhato.

a homlokrakodo — megfeleld emel6képességgel, minimum 16 t 6ssztomeggel rendel-
@ kez6 kozepes gumikerekes traktor, amely stabilan tudja szallitani az 50 m hosszusaga
MLC 70 utpalya szerkezetet is.

Az AGMS rendszer 0j eleme egy specialisan kialakitott — allithato — telepitd-, szallito- és taro-
16 szerkezet, amely lehetdvé teszi mind az MLC 30, mind az MLC 70 tipusu utpalya elemek
alkalmazasat. A rendszer 1ényege a kozepes gumikerekes homlokrakodé traktorra gyorscsat-
lakozokkal felszerelheto, allithatd adagolo szerkezet, mely igy alkalmassa valt mindkét tipusa
utpalya készlet telepitésére, szallitdsara €s taroldsara.

DISPENSER adagolé automata telepité berendezés®

%1 Forras: http://fauntrackway.co.uk/adjustable-ground-mobility-system/, 1. kép. 2014.06.19.
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A megoldas nagy eldnye, hogy az allithat6 adagolo szerkezet a sziikséges mennyiségii utpa-
lya elemek telepitése utan a homlokrakodorol lekapcsolhato €s a munkagép eredeti rendelte-
tésének megfeleléen, példaul homlokrakodoként tovabb alkalmazhato. Az AGMS rendszer
minimalis munkaerdvel (2 6 kezeldszemélyzet) gyors telepitést (kevesebb, mint 10 perc)
tesz lehetdveé.

Az AGMS rendszert széleskoriien alkalmazzak tengeri deszant miiveletek soran, ahol gyors
hozzaférést (ki- és berakast) biztosit a kialakitott hidféhoz.

A FAUN ADJUSTABLE DISPENSER fébb adatai®?

Megnevezés Az orso a palyaelemekkel egyiitt
Szélesség 2295 mm
Hosszusag Teljesen kinyitva: 5810 mm

Teljesen behuzva: 4594 mm
Magassag 1745 mm
Tomeg 50 m-es MLC 70 tutelem orsora csévélve: 12 200 kg

50 m-es MLC 30 utelem orsora csévélve: 7700 kg
utelem és orsé nélkiil: 3500 kg

Kivitelezés NATO zold IRR/CARC bevonat/egyedi szin

Az utpalya elem telepitése a jarmii eléremozgasa soran torténik, igy a gépkezeld figyelemmel
tudja kdvetni a telepités menetét. Az utpalya elem visszatelepitése (felvétele) a traktor hatrafe-
1¢ haladasa kozben egy hidromotor segitségével torténik.

Az Utpalya elem szallitokeret része hidraulikusan elfordithatd, ami jelentésen csokkenti a jar-
mil menet (szallitas) kdzbeni szélességét a partraszallé milveletek soran.

A sikagyas keret konnyen szallithato koziton, tengeren és vasuton egyarant.

A FAUN Adltal végrehajtott fejlesztések a fentebb bemutatott alkalmazasi lehetdségek mellett
kivaldéan alkalmazhatok elsésorban katonai taborok berendezése, illetve atkel6helyek beren-
dezése sordn a be- és kihajtd-, valamint a kikotohelyek laza talajszerkezetén vald biztonsagos
kozlekedés kialakitasara is.

%2 Forras: http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/11/AGMS_Fast_Fact_Sheet.pdf, 1. oldal. 2014.06.15.
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A FAUN palyaszerkezetek felhasznalhatéséga taborok berendezése soran®
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Atkel8hely berendezése soran alkalmazhato FAUN pélyaszerkezetek®

A rendszer rendelkezik tartozékokkal, melyek a traktor alvazan zarhaté szekrényekben kertil-
tek elhelyezésre és biztositjak a telepités, visszatelepités, a rogzités és a helyszini karbantarta-
si feladatok végrehajtasat.

% Forras: http://www.fauntrackway.com/images/stories/faun/downloads/FAUN-USA-brochure.pdf, 16-17. ol-
dal. 2014.06.20.

# Szerkesztette: Dr. Szabo Sandor a http://www.fauntrackway.com/images/stories/faun/downloads/FAUN-USA-
brochure.pdf, 9. oldali abra alapjan. 2014.06.20.
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FAUN Vehicle Recovery Mats — VRM®*3¢3

Szintén alapvetéen katonai alkalmazasra keriilt kifejlesztésre a Vehicle Recovery Mats (VRM)
rendszer, mely a gépjarmiivek elakadasanak megeldzésére, illetve az elakadt gépjarmiivek mentésé-
re alkalmazhaté homokos, iszapos, mocsaras jeges vagy egyéb nehezen jarthato terepen egyarant.

A kialakitott rendszerek kivaldan biztositjak a csapatok mozgés- és mandverszabadsaganak

fenntartasat a kiilonboz6é muveletek végrehajtasa soran.

A VRM készlet kialakitasa révén alkalmas a gumiabronccsal rendelkez6 jarmuvek részére egy
csuszasmentes feliilet kialakitdsara, igy rovidtdvon a mozgasképtelenné valt jarmiivek moz-
gasképességének helyreallitasara.

Haromféle megoldas kertilt kidolgozasra:

= Heavy VRM (HVRM) — MLC 70 Trackway panelek felhasznalasaval a nagytomegii
gépjarmiivek mentésére;

* Medium VRM (MVRM) — MLC 30 Trackway panelek felhasznalasaval a 30 t tomeget
meg nem haladoé gépjarmiivek mentésére;

» Light VRM (LVRM) — Egy konny( textilbdl kialakitott ,,szényeg” a 10 t tomeget meg
nem halad6 gépjarmiivek mentésére.

Valamennyi VRM egységcsomagban van készletezve, rovid id6 alatt kézzel telepithetd, visz-
szatelepitheto (felszedhetd).

A készletek kialakitasanal a jol bevalt FAUN utpalya panelek elemeit alkalmaztak, oly mo-
don, hogy az egyes elemeket 50 cm szé€lességlire alakitottak ki és egy készletben 2,5 m hossz-
ban — nyompalya (szényeg) szeriien — dsszekapcsoltak azokat.

MLC 30 tipust elem™ MLC 70 tipust elem® A nyompélya (szényeg)™

A készlet gyors kapcsolasa, olddsa — az utpalya elemekhez hasonléan — egy specialisan kiala-
kitott egymdasba cstusztathatd megoldassal valdsithaté meg. Ez a megoldas az ugynevezett
,»csaphornyos” kapcsolés, mely az egyes elemek kozott csuklos csatlakozast biztosit, lehetdvé
téve igy a nyompalya elemek egyenetlen talajon valo lefektetését is.

® Forras: http://fauntrackway.co.uk/vehicle-recovery-mat, 2014.04.11.

% Forras: http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/VRM_Fast_Facts_EN.pdf, 2014.04.11.

3" Forras: http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/VRM _technical_data_sheet.pdf, 2014.04.11.
® Tomolya Janos, Padanyi Jozsef: A miiszaki er6k alkalmazasa az iraki Szabadsag Miiveletben. Hadtudomanyi
Szemle Online, 2008. 1. évfolyam, 3. szam. 45. oldal. http://hadtudomanyiszemle.zmne.hu/files/2009/4/tj_pj.pdf
2012.01.10.

%9 Forras: http://fauntrackway.co.uk/vehicle-recovery-mat, 2014.04.11.

“0 Forras: http://fauntrackway.co.uk/vehicle-recovery-mat, 2014.04.11.

“! Forras: http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/VRM _technical_data_sheet.pdf, 2. oldal.
2014.04.11.
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Az elemek kacsolasa®

A nyompélyék elhelyezése laza talajon®

Az MLC 30 VRM fébb adatai*

Megnevezés MLC 30 panel Komplett VRM
Szélesség 500 mm 500 mm
Hosszlisag 228 mm 2500 mm
Magassag 22 mm 22 mm
Tomeg 2,32 kg 30 kg
Anyag Aluminium 6tvozet
Kialakitas Porszorasos bevonattal Yagy el?xalt feflule’ttel re:ndelkemk a fényvisz-
szaverddés csokkentése érdekében.
, 13 db panel egy nyompalyaban
Panelelc szama 26 db panel a készletben
Az MLC 70 VRM f6bb adatai®
Megnevezés MLC 70 panel Komplett VRM
Szélesség 500 mm 500 mm
Hosszusag 228 mm 2500 mm
Magassag 31 mm 31 mm
Tomeg 3,6 kg 47 kg
Anyag Aluminium 6tvozet
Kialakitas Porszorasos bevonattal vagy eloxalt feliilettel rendelkezik a fényvisz-

szaverddés csokkentése érdekében.

Panelek szama

13 db panel egy nyompalyaban
26 db panel a készletben

A VRM nyompalya panelek kialakitasa révén az alkatrészek sziikség esetén konnyen, gyorsan
cserélhetdek. A VRM barmilyen kornyezeti viszonyok kozott alkalmazhato.

A rendszer tarolhat6 feltekerve, az elemeket egymadsra rakva vagy a jarmiivek rakodoterében
felfliggesztve. A VRM rendszer magaban foglalja a talajhoz torténd rogzitéshez sziikséges
tartozékokat is. Egy készlet két kompakt tartozék dobozban keriilt elhelyezésre.

“2 Forras: http://fauntrackway.co.uk/vehicle-recovery-mat/, 6. kép. 2014.06.20.
* Forras: http://fauntrackway.co.uk/vehicle-recovery-mat/, 1. kép. 2014.06.20.

“ Forras: http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/VRM_Fast_Facts_EN.pdf, 2. oldal.

2014.06.20.

% Forras: http://fauntrackway.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/VRM _technical_data_sheet.pdf, 2. oldal.

2014.06.20.
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Elakadt jarmi*®

Nehezen jarhat6 terepen”’

Teljes korlien alkalmazhatd +40 °C és -40 °C kozotti hdmérsékleten. A katonai alkalmazas
mellett széleskorlien alkalmazzak a polgari életben is. A rendszer 100%-ban Gjrahasznosithato

anyagokbol késziilt.

Heavy Vehicle Recovery Mat (HVRM)

Heavy Vehicle Recovery Mat kifek-
tetve®

A Heavy Vehicle Recovery Mat (HVRM) a nehezen jarha-
to terepszakaszon elakadt, leragadt nehéz gépjarmiivek
mentésére alkalmazhato.

A HVRM készlet elemei konnyen, gyorsan kézzel dssze-,
illetve szétkapcsolhatok, melynek révén — a rendelkezésre
allo készletek mennyiségétdl fliggden — tetszéleges nyom-
palya elem hosszisdgot hozhatunk létre.

A HVRM rendszert a katonai alkalmazas mellett leggyak-
rabban a humanitarius €s katasztrofa-elharitasi tevékeny-
ségek sordn alkalmazzak.

A HEAVY VEHICLE RECOVERY MAT készlet tartal-
ma.

= MLC 70 nyompalya elemek;

= Malhalada;

= Tartozékok.

“® Forras: http://www.army-technology.com/contractor_images/10580/images/201564/large/digging-vehicle-

9.jpg. 2014.06.20.

*" Forras: http://www.army-technology.com/contractor_images/10580/images/201563/large/vehiclerecoverymat-

Irg.jpg, 2014.06.20.

“8 Forras: http://fauntrackway.co.uk/vehicle-recovery-mat/, 2. kép. 2014.06.20.
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Medium Vehicle Recovery Mat (MVRM)

A Medium Vehicle Recovery Mat (MVRM) a
nehezen jarhatd terepszakaszon elakadt, leragadt
kozepes méretli (maximum 30 t) gépjarmiivek
mentésére alkalmazhato.

A MVRM készlet elemei konnyen, gyorsan kéz-
zel Ossze-, illetve szétkapcsolhatok, melynek
révén — a rendelkezésre allo készletek mennyisé-
gétol fiiggben — tetszOleges nyompalya elem
hosszusagot hozhatunk 1étre.

A MVRM rendszert a katonai alkalmazas mellett
leggyakrabban a humanitarius és katasztrofa-
elharitéasi tevékenységek soran alkalmazzak.

A Medium Vehicle Recovery Mat készlet tartal-
ma:

= MLC 30 nyompalya elemek;

= Malhalada;

» Tartozékok. Medium Vehicle Recovery Mat kifektetve®

Light Vehicle Recovery Mat (LVRM)

Light Vehicle Recovery Mat (LVRM) a nehezen jarhato terepszakaszon elakadt, leragadt kis
¢s kozepes méretli gépjarmiivek mentésére alkalmazhato.

Az LVRM készlet elemei konnyen, gyorsan kézzel dssze-, illetve szétkapcsolhatok, melynek
révén — a rendelkezésre allo készletek mennyiségétdl fiiggden — tetszéleges nyompalya elem
hosszlisagot hozhatunk 1étre.

Az LVRM rendszert a katonai alkalmazas mellett leggyakrabban a humanitarius és katasztro-
fa-elharitasi tevékenységek soran alkalmazzak.

A Light Vehicle Recovery Mat készlet tartalma:
= Textil nyompalya elemek;
= Malhalada;
= Tartozekok.

A FAUN Lightweight VRM egy konnyli textilbdl kialakitott ,,szényeg” a 10 t tomeget meg
nem halado gépjarmiivek mentésére. A rendszer alapjat az epoxigyantaval megerdsitett, ke-
resztiranyban rudakkal ellatott textil szalag képezi, mely hatékonyan osztja el a jdrmiivek ten-
gelyterhelését a nehezen jarhato terepen.

“ Forras: http://fauntrackway.co.uk/vehicle-recovery-mat/, 5. kép. 2014.06.20.
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Light Vehicle Recovery Mat homokon® Light Vehicle Recovery Mat havon™

Az LVRM készletet az egyszerti tarolas érdekében zsakban helyezték el.
A VRM {6bb jellemzdi:

Modularis kialakitas, amely lehetévé teszi az egyes alkatrészek sziikségszerinti gyors és
konnyti cserélhetdségét;

Ujrahasznélhaté technoldgia kiilonféle miiveletekhez és barmely kornyezetben hasznal-
hato;

Teljes kort alkalmazhatdsag +40 °C és -40 °C kozotti hémérsékleten;

Konnyen, gyorsan kézzel telepithetd és Gsszeszerelhetd, bonthatd, alkalmazasa kiilono-
sebb szakképzettséget nem igényel;

A készlet feltekerve, fektetve, felfliggesztve tarolhatd a jarmu rakterében;

A készlet tartalmazza a talajhoz torténd rogzités eszkozeit, melyek csomagolva két
kompakt tartozék dobozban keriiltek elhelyezésre;

A VRM 100 szazalékban tjrahasznosithatd anyagokbdl késziilt.

Kiegészitd szolgaltatasok:

képzés — a FAUN tanfolyamokat ajanl a személyi allomany felkészitésére a VRM mii-
kodtetése és fenntartasa érdekében;

ellendrzési és karbantartasi szolgaltatasok — a FAUN szakemberei rendszeres ellenorzé-
seket ¢és karbantartdsokat végeznek a VRM rendszeren;

alkatrészek — a FAUN biztositja a rendszer tartalék alkatrészekkel torténd ellatasat;
egyéni dokumentaci6 — a FAUN dijmentesen biztosit minden termékhez szabvanyos
kézikonyvet. (Igény szerint kiilonbdzd formatumokban, elrendezésben és nyelven bizto-
sit egyéni dokumentaciot is.)

A Vehicle Recovery Mats (VRM) vitathatatlanul a vilagon az egyik legkorszeriibb mozgas-
mandvertamogato eszkézrendszer, mely hatékonyan segiti a gépjarmiivek elakadasanak meg-
elozését, illetve az elakadt gépjarmiivek mentését homokos, iszapos, mocsaras jeges vagy
egyéb nehezen jarthatd terepen egyarant.

%0 Forras: http://www.shephardmedia.com/news/mil-log/new-light-weight-vehicle-recovery-mats-unveiled/,
2014.06.20.

3! Forras: http://www.adsadvance.co.uk/faun-trackway-launches-light-weight-vehicle-recovery-mats.html,
2014.06.20.
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BEFEJEZES

Osszegzésként leszogezhetd, hogy a FAUN altal fejlesztett mobilitdst timogatd rendszer egy
innovativ megoldas a jarmiivek szarazfoldi mozgékonysaganak fenntartasa, biztositisa érde-
kében. Az eszkozpark ideiglenes ,,mozgasi palyafeliiletet” biztosit a kiilonboz6 technikai esz-
ko6zok szdmara a puha, saros, mocsaras, havas, homokos (fovenyes) tengerparti vagy sivatagi

terepen egyarant. Sokrétlien alkalmazhatd, konnyen telepithetd, bonthatd, tobbszor felhasz-
nalhat6, minimalis karbantartast igényel. Katonai alkalmazéasa mellett kivaloan felhasznéalhato
katasztrofavédelmi feladatok megoldasa soran is.
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Szabé Sandor!, Kovacs Tibor?, Kovacs Zoltan®

AZ UTAK, TERULETEK AKADALYMENTESITESE I1.*
(ROUTE CLEARANCE?)

A mozgds, mandver a csapatok tevékenységének szerves része. A haborik sora bizonyitja, hogy az idében végrehaj-
tott mozgadsok, mandverek, az utanpotlas idobeni szallitasa alapvetéen befolydsolta egy-egy miiveleti tevékenység
kimenetelét. Ma sincs ez maskent. Ugyanakkor latnunk kell, hogy az aszimmetrikus hadviselés kapcsan szamtalan uj
lehetéség, modszer alakult ki a csapatok biztonsagos mozgasanak akadalyozdsara, megnehezitésére. Napjainkban a
mozgas-manoverszabadsag fenntartasa a katonai miiveletek egyik legfontosabb tevékenységeve valt. A biztonsagos
mozgasi feltételek megteremtése igen komoly feladatok elé allitia a fegyvernemeket, szakcsapatokat egyarant. Az
erdfeszitések dontd tobbsége azonban a miiszaki csapatokra harul, amelyek felderitik, hatdstalanitidk a csapatok
mozgasat megnehezité akaddlyokat, helyredllitiak az utakat, miitargyakat, biztositva ezzel a biztonsdgos mozgasi
feltételeket. Publikdcionkban ezen erdfeszitéseket szeretnénk bemutatni.

Kulcsszo: mozgas, mandver, mozgékonysag, ut, akadalymentesités, miiszaki eszkoz,
ROUTE AND AREA CLEARANCE

The freedom of movement and maneuver are integral part of troops’ activity. A series of wars prove that the
motions, maneuvers, delivery of supply in the right time fundamentally influenced operational activity out-
comes. Situation today is the same. However, in the asymmetrical warfare there are many new possibilities
and methods to hinder the safe movement of troops. Today, the freedom of movement of troops has become
main task of military operations. The safe movement conditions pose a serious task of combined arms and
branch of service. The deciding majority of the efforts fall to the engineer troops. They detect and disarm the
obstacles, restore roads and objects and provide safe conditions for movement. In this article we want to
present these efforts.

Keywords: movement, maneuver, mobility, route, area, clearance, engineer equipment
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AZ UT- ES TERULET AKADALYMENTESITEST VEGREHAJTO EROK
SZERVEZETE, ALKALMAZASA® %910

Az aszimmetrikus hadviselés soran a robbanoszerkezetek alkalmazasa mindennapi gyakorlatta
valt. Az elleniik val6 hatékony kiizdelem valamennyi katonai miivelet elsérendii kérdése lett.

Az er6k és anyagok mozgasi képessége a miiveleti teriilet barmely pontjara alapvetd képesség a
harci eré szamara és ez gyakran eldontheti a hadmiiveletek kimenetelét is.

A mandverezés a miiveleti teriileten beliil rendelkezésre allo kozlekedési ttvonalakra (Line Of
Communication — LOC) tamaszkodik. A haboris és a nem haboris miiveletek kozben
(Operations Other Than War — OOTW) is elengedhetetlenek az akadalymentes kozlekedési
utvonalak az er6k mozgasahoz. A kijeldlt csapatoknak végre kell hajtaniuk az atvonal és teriilet
akadalymentesitési feladatokat, hogy lehetdvé tegyék a harci, a harci tamogat6 (CS) €s a harci
kiszolgald tamogato (CSS) szervezetek biztonsagos athaladasat.

Az qtvonal akadalymentesitési tevékenység Osszfegyvernemi feladat. Az egységeknek
mentesiteni kell a kdzlekedési utvonalakat a kiilonb6z6 akadalyoktdl és fel kell szamolni a szabad
mozgast gatlo ellenséges tevékenységeket.

Az alapszabalyzatok meghatarozzak az utvonal és teriilet akadalymentesités alapelveit, melyek
hasonloak az atjaronyitasi tevékenységek végrehajtasi elveihez. Az FM 20-32 Mine/Countermine
Operations a 11-1 oldalan az alabbiak szerint fogalmaz: ,,Az atjaronyitasi miiveletek alapelveit
kell alkalmazni az Gtvonal akadalymentesitési feladatok kidolgozasa és megvaldsitasa soran. Az
atjaronyitas alaptételei (hirszerzés, alapelvek, szervezet, tomeggesség és Osszehangolas) legyenek
a tervezeés alapjai.”

Az Gtvonal akadalymentesitési feladat végrehajtasara 1étrehozott szervezet hasonlo az elokészitett
atjaronyitast végrehajtd szervezethez. Az akaddlymentesitd csoport az atjaronyitd, tamogatd és
harcolo erdkbe keriil beintegralasra. Az atjaronyitd erd hajtja végre az akadalymentesitési
miiveleteket, a timogato erd elszigeteli a mentesitendd teriiletet, a harcol6 erd latja el a biztositési
feladatokat (forgalom ellendrzési pontok) és segit az atjaronyitd erd elszakadasaban (a
harcérintkezés megszakitasaban) ha az sziikségessé valik. Az 1. sz. tablazat bemutatja az utvonal
akadalymentesitd szervezet lehetséges kialakitasat.

® Forras: FM 20-32 Mine/Countermine Operations. Headquarters, Department of the Army, Washington DC, 1
October 2002. Url: https://ia600809.us.archive.org/11/items/ milmanual-fm-20-32-mine-countermine-
operations/fm_20-32_mine-countermine_ operations.pdf, 11-1 — 11-19. oldalak. 2014.08.10.

" Forras: FM 3-34.2 (C3), Combined-Arms Breaching Operations. Headquarters Department of the Army
Washington, DC, 11 October 2002. Url: http://www.bits.de/NRANEU/others/amd-us-archive/fm3-34.2(02).pdf,
2014.06.30.

® Forras: FM 3-34.210 (FM 20-32) Explosive Hazards Operations March 2007. Headquarters, Department of the
Army, Url: http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_REGS/FM%203-34.210.pdf, J-12, J-13. oldal.
2014.08.05.

% Forras: FM 3-34.22 Engineer Operations — Brigade Combat Team And Below. Headquarters Department of the
Army Washington, DC, 11 February 2009. Url: http://www.globalsecurity.org/military/library/policy/army/fm/3-
34-22/fm3-34-22.pdf, 2014.06.30.

19 Forras: Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons Learned (CALL), U.S.
Army Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url: http://download.cabledrum.net/
wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 2014.06.30.
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Csoport Tamogaté erd Harcol6 eré Atjaroényité eré
Nehéz o gépesitett [0vész Szakasz | e gépesitett 16vész szakasz; | e miiszaki szakasz szerve-
gyalogos képességgel; o miiszaki raj; zetszeril jarmtivekkel;
e pancélos szakasz. e aknavetd részleg; e pancélos szakasz aknaki-
o egészségligyi csoport (két fordité ekékkel és akna-
mentdautdval); taposo hengerekkel.
e PSYOP csoport;
e tliztdmogato csoport;
e katonai rendész elem.
Konnyii / nehéz o két 16vész szakasz (kony- | e pancélos harcjarmii sza- | e miiszaki szakasz szerve-
nyt). kasz gyalogos képesség- zetszerd jarmiivekkel;
gel; e pancélos szakasz aknaki-
o miszaki raj; fordito ekékkel és akna-
e 60 mm-es aknaveto rész- tapos6 hengerekkel.
leg;
o egészségligyi csoport (két
mentdautdval);
e PSYOP csoport;
o terepkutato;
o katonai rendész elem.
Konnyt o két 16vész szakasz (kony- | e harckocsi elleni / katonai | e miiszaki raj (+)
nyt). rendész részleg M60 / o 16vész szakasz (konnyil);
MK19-el vegyesen; o harckocsi elleni / katonai
e 60 mm-es aknavet6 rész- rendész részleg M60 /
leg; MK19-el vegyesen.
o egészségligyi csoport (két
mentéautoval);
e PSYOP csoport;
e terepkutato;
o katonai rendész elem.

1. sz. tiblazat Utvonal akadalymentesit6 szervezet (valtozat)™

Az akadalymentesitd csoport részére kell6 szamu harci és miiszaki eszkozt kell biztositani. Az
utvonal hossza és szélessége, valamint az akadalymentesités tipusa hatdrozza meg az
akadalymentesitd csoport méretét. EQy ,,A” tipusu katonai Ut eldkészitett akadalymentesitése
technikailag legalabb két miiszaki rajt kovetel meg a teljes sdvszélesség mentesitése és az
aknakeresd miszerek kezelGinek valtasa miatt. Attol fliggden, hogy milyen tipustak az
akadalymentesitési miiveletek, a parancsnok szamithat az akadalymentesitd eszk6zok 50
szazalékos veszteségére. Idedlis esetben, mint egy atjaronyitasnal, 50 szézalékos tartalékot kell
létrehozni ezekbdl a miiszaki eszk6zokbol.

Az akadalymentesitési miiveleteket altaldban a dandar vagy zaszloalj alkalmai harci kotelék hajtja
végre a miiveleti korzetben. Az utvonal akadalymentesitésekor a zaszloalj alkalmai harci kotelék a
akadalymentesité szazadra tamaszkodik, mint a legfontosabb feladat ellatora a tervezett {6 ellatasi
utvonalon (MSR).

1 Szerkesztette Dr. Szabd Sandor az FM 20-32 Mine/Countermine Operations. Headquarters, Department of the
Army, Washington DC, 1 October 2002. Url: https://ia600809.us.archive.org/11/items/milmanual-fm-20-32-
mine-countermine-operations/fm_20-32_mine-countermine_operations.pdf, 11-2. oldali 11-1. tiblazat alapjan.
2014.08.10.
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Tamogato eré

Magaba foglal két harci szakaszt a szazadparancsnok-helyettes vezetésével. A tamogatd erd
gondoskodik a szarny- és a végbiztositasrol. Osszeiitkdzés soran semlegesiti az ellenséges erdket
a szazad csoporttal egyiittmiikodve. Atszegdelt terepen vagy erdsen elaknasitott teriileteken a har-
cold eré szarnyakra torténd mozgatasa til kockazatos lenne. A repiildeszkozok képesek a
szarnyakat fedezni, mialatt a szarazfoldi er6k gondoskodnak a végbiztositasrol.

Harcol6 eré

Egy harci szakaszbol, egy miiszaki rajbdl, egy aknavetd részlegbdl, egy egészségiigyi csoportbol,
a PSYOP csoportbdl, egy EOD csoportbol (amely csak igény esetén jelenik meg) és egy terepku-
tatobol all. A harcol6 erd rendeltetése ugyanaz, mint egy atjaronyitasi miivelet soran.

Atjarényité eré
Egy harci szakaszbdl (beleértve a parancsnokot is) és egy csokkentett képességii miiszaki

szakaszbol all. Az 4atjaronyitd erd akadalymentesiti az utat, megsemmisiti az akndkat ¢&s
robbanodszerkezeteket. Ehhez akadalymentesit6 csoportokba szervezodik, tagozodik.

Az akadalymentesitd csoport egy képzett felderité csoport, amely megkeresi az akndkat és
robbanoszerkezeteket. Szervezete fligg az akadalymentesitd tevékenység tipusatol ¢és a
mentesitendd teriilet hosszatol, szélességétol, feliileti Osszetételétdl (burkolt, kavics, talaj). A
szakasz erejli elem altalaban 4,5 méter, mig a raj erejii elem altalaban 1,5 méter széles savot képes
mentesiteni. Ha az Gt szélesebb vagy az id6 révid, tobb forduld és miiszaki erd sziikséges a
mentesitéséhez. A 2. sz. tdblazat vazolja az akadalymentesitd csoport Osszetételét €s eszkozeit.

Allomény Tamogaté allomany Eszkoz
o felelds (vezeto) tiszthelyettes; | o egészségiigyi katonak; e egyiranyu jelek;
o aknakereso kezel6; e jarmikezel6k. e harcaszati térkép a sziikséges mandver
o szurobotos/jelolo; abrakkal;
e radios; e 4 db kddgranat (minimum);
e bonté (robbantd) csoport. e 6 db aknakeres6 miiszer (3 db tarta-

1€k) extra elemekkel;
e 2 db aknahorog 60 m-es zsinorral;
e cgy robbantd készlet vagy taska min-
den robbant6 katonanak;
6 db vizsgalo;
aknajeldlé anyagok;
sav jelolo (kopper) szalag;
10 db kitliz6 karo.

2. sz. tblazat Az utvonal akadalymentesité csoport osszetétele™

12 Szerkesztette Dr. Szabd Sandor az FM 20-32 Mine/Countermine Operations. Headquarters, Department of the
Army, Washington DC, 1 October 2002. Url: https://ia600809.us.archive.org/11/items/milmanual-fm-20-32-
mine-countermine-operations/fm_20-32_mine-countermine_operations.pdf, 11-8. oldali 11-2. tiblazat alapjan.
2014.08.10.
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Csoport Tamogaté erd Atjarényité eré
Nehéz o gépesitett lovész szakasz; o miiszaki szakasz szervezetszer(i jarmii-
e aknaveto részleg; vekkel;
e tliztamogato csoport; o cgészségiigyi csoport (két mentdautoval);
e pancélos szakasz. e EOD csoport.
Konnyti / nehéz | e péancélos harcjarmii szakasz gyalogos o miiszaki szakasz szervezetszer(i jarmii-
képességgel; vekkel;
e 60 mm-es aknavet6 részleg; o egészségligyi csoport (két mentdautoval);
e terepkutato; e EOD csoport.
o egy 16vész szakasz (konnyil).
Konnyti o harckocsi elleni / katonai rendész részleg | e miiszaki raj (-)
M60 / MK19-el vegyesen; o cgészségiigyi csoport (két mentdautoval);
e 60 mm-es aknavet6 részleg; e EOD csoport.
e terepkutato;
o két 16vész szakasz (konnyil).

3. sz. tablazat Mintaszervezet a teriilet akadalymentesités végrehajtasara®®

Az utak, teriiletek aladalymentesitését a miiszaki alegységek hajtjak végre. Az egyik ilyen végre-
hajté szervezet az utvonal akadalymentesité szézad.**

Akadalymentesitoé szazad®®

Rendeltetés

Az akadédlymentesitd szdzad a robbanasveszélyes eszkozok felderitését és semlegesitését hajtja
végre a tamogatd dandér utvonalai mentén és miikddési teriiletén beliil, hogy lehetové tegye elso-
sorban a logisztikai és az ¢ket tamogato er6k alkalmazasat.

Képesség
Az akadalymentesitd szazad képes:

= kelléen kiképezni és iranyitnai az utvonal és teriilet akadalymentesité szakaszokat;

= vezetni, 6sszehangolni 3-5 szakaszt az utvonal vagy teriilet akadalymentesito tevékeny-
ségek végrehajtasa soran;

* mentesiteni 6sszesen 255 kilométernyi kétiranyu forgalomra alkalmas utvonalat naponta
(3 utvonalat, melyek mindegyike 85 km hosszu);

= mentesiteni dsszesen kb. 8000 m? nagysagi teriiletet naponta.

13 Szerkesztette Dr. Szabo Sandor az FM 20-32 Mine/Countermine Operations. C3 Headquarters, Department of
the Army Washington, DC, 1 October 2002. Url: https://ia600809.us.archive.org/11/items/milmanual-fm-20-32-
mine-countermine-operations/fm_20-32_mine-countermine_operations.pdf, 11-17, oldali tablazat alapjan.
2014.08.10.

4 Ez a konkrét megnevezés az amerikai haderére vonatkozik. Mas hader8knél a menevezés més és mas.

1> Forras: FM 3-34.210 (FM 20-32) Explosive Hazards Operations March 2007. Headquarters, Department of the
Army, Forras: http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_REGS/FM%203-34.210.pdf, J-12, J-13. oldal.
2014.08.05.
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Az 1. sz. dbra mutatja az utvonal akadalymentesit6 szazad szervezeti felépitését.

|
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1. sz. 4bra Az Utvonal akadalymentesitd szézad szervezete (Elvi vazlat)™®

Tamogatasi kovetelmények

Az akadalymentesitd szazad tamogatja a harci vagy tamogatd dandarokat vagy az
Osszhaderénemi és a tobbnemzeti erdket a robbandsveszélyes eszkozok felderitd és semlegesi-
t0 képességével, amely lehetové teszi az erdk alkalmazasat elsésorban a logisztikai csapatok
vagy a védelem érdekében. Az akadalymentesit6 szazad alarendeltségébe tartozik:

* a specialis kutyds csoport és a robbandsveszélyes eszkozokkel foglalkozd csoport
(explosive hazards team — EHT);

» az aknakeresd kutyas csoport és egy utaszszakasz;

» technikai eszk6zok az aknataposo hengerek fel- €s leszerelésére, rakodasara, szallitasa-
ra,

* tandcsado csoport technikai szakvélemény adésara.

Az utvonal akadalymentesitd szakasz

Az utvonal akadalymentesité szakasz rendeltetése, hogy végrehajtsa az utvonal felderitését,
aknamentesitését, az ellenséges aknamezOk felszamolasat és a tervezett utvonal akadalymen-
tesitését. Az akadalyokat szervezetszeri miiszaki aknamentesité eszkozeivel vagy robbantas-
sal tavolitja el. A szakasz biztositja a veszélyes teriiletek digitalis adatait mas egységek rész¢é-
re, és a teljes hadszintéren bevethetd. Képes:

* mentesiteni és megjel6lni 85 km hosszu (csak nappal), 4 méter széles ttvonalat naponta
(az ellenségtdl és a tereptdl fiiggden);

= azonositani és semlegesiteni az aknakat, IED-ket ¢s UXO-kat az titvonalakon;

= fogadni és elemzi adatokat mas egységektdl (Ground Standoff Mine Detection System —
Foldi biztonsagi tavolsagot tartdo aknakutatd rendszerbdl és az Airborne Standoff
Minefield Detection System — Légi biztonsagi tavolsagot tarté aknakutatéd rendszerbdl).

18 Forras: FM 3-34.210 (FM 20-32) Explosive Hazards Operations March 2007. Headquarters, Department of the
Army, Forras: http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_REGS/FM%203-34.210.pdf, J-12. oldali, J-4
abra. 2014.08.05.
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Terulet akadalymentesitdé szakasz

A teriilet akadalymentesitd szakasz rendeltetése, hogy végrehajtsa a teriilet akadalymentesité-
sét, aknamentesitését és ellenséges aknamezok felszamolasat. Az akadalyokat miiszaki akna-
mentesitd eszkézokkel vagy robbantassal tavolitja el. A teljes hadszintéren bevethetd és csak
a szervezetszerl eszkozeit hasznalja. Képes:

* mentesiteni, ellendrizni 0,004 négyzetkilométernyi teriiletet naponta az aknaktol (be-
asott ¢és felszini), IED-ktol és UXO-ktol (csak nappal);

= kimenekiteni csapatokat egy robbanasveszélyes teriiletrdl;

» biztositani a veszélyes teriiletek digitalis adatait mas egységek részére.

AZ UTAK, TERULETEK
AKADALYMENTESITESENEK VEGREHAJTASA

Az el6z6 irasunkban bemutattuk az ttvonal akadalymentesités tipusait, ahol az elékészitett
akadalymentesitést (Deliberate sweep) és a hevenyészett akadalymentesitést (Hasty sweep)
kiilondztettilk meg. Jelen irasunkban e két akadalymentesitési tipus végrehajtasanak sajatos-
sagait tekintjlk at.

A klasszikus utvonal akadalymentesités végrehajtasa’’ %

Ezek az eljarasok modosithatok, hogy megfeleljenek harci kotelék parancsnoka elgondolasa-
nak, a rendelkezésre allo idonek és eszkozrendszernek, ugyanakkor a manéverparancsnoknak
figyelembe kell venni a kockazatok valtozasat is. Mindkét akadalymentesités tipus soran al-
kalmazhat6 az akadalymentesités barmelyik — a vonalas, a harci és a kombinalt — modszere.

Az el6készitett utvonal akadalymentesités (Deliberate sweep)

Az elokészitett akadalymentesités (2. Sz. dbra) magaba foglalja a teljes ttpalya akadalymente-
sitését (utpadka, leallosav, atereszek, arkok és hidak). Ez a leginkabb iddigényes mentesitési
tevékenység, elektronikus (elsédleges), vizualis (masodlagos) és mechanikus (harmadlagos)
érzékeld rendszerekkel keriil végrehajtasra.

Ha a helyzet lehet6vé teszi, a mandverparancsnok feladata az alarendelt alegységek vezetésé-
vel az elékészitett utvonal akadalymentesitése, amikor az utvonalat el6szor megnyitjak a for-
galom szdmara, majd minden reggel, illetve minden esetben, ha az aknasitas gyanuja és lehe-
tésége fennall.

Az el6készitett utvonal akadalymentesités 6t részbdl, mozzanatbol all.
= acsapatokat kihelyezése;

7 Forras: Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons Learned (CALL), U.S.
Army Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url: http://download.cabledrum.net/
wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 21-26. oldal. 2014.06.30.

'8 Forras: FM 3-34.2 (C3), Combined-Arms Breaching Operations. Headquarters Department of the Army Wa-
shington, DC, 11 October 2002. Url: http://www.bits.de/NRANEU/others/amd-us-archive/fm3-34.2(02).pdf,
2014.06.30.

9 Forras: FM 3-34.22 Engineer Operations — Brigade Combat Team And Below. Headquarters Department of
the Army Washington, DC, 11 February 2009. Url:
http://www.globalsecurity.org/military/library/policy/army/fm/3-34-22/fm3-34-22.pdf, 2014.06.30.
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= az Utvonal biztositasa;

» az ut akadalymentesitése;
= akonvoj(-ok) atbocsatasa;
» az erok Osszevonasa.
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2. sz. 4bra Az el8készitett utvonal akadalymentesités vazlata®

Az els6 mozzanat ,,a csapatok kihelyezése”, mely biztositja az utvonal mentén a kulcsfontos-
sagu terepszakaszokat az akadalymentesités megkezdése elott. Ez torténhet védelmi allasok
1étesitéseével az Gtvonal mentén vagy a mozgékony mandverezd erdk (helikopterrel vagy be-
szivargassal torténd) allasainak elfoglalasaval kozvetleniil az akadalymentesités megkezdése
elétt. A mandverparancsnoknak ovatosnak kell lennie a 1égi szallitasu eszkozok alkalmazasa-
ban, ugyanis az ellenség alkalmazhat aknakat, csapdakat a nap minden idészakaban vagy a
birtokba vett terepszakaszokon.

A masodik mozzanat az utvonal biztositasa. Az eldkészitett utvonal akadalymentesitést vég-
rehajto szazaderejti csoport, amely forditott V-formacioban eléremozog a {6 ellatasi utvonalon
(MSR) (lasd 2. sz. abra). A jarmir6l szallt 16vész szakasz egy megerdsité harci miiszaki rész-
leggel mozog a szarnyak mentén, mikdzben gondosan keresi a vezetékeket és egyéb jeleit a

taviranyitast aknaknak vagy csapdaknak. Két eldretolt 16vész szakasz az akadalymentesitd

20 Szerkesztette Dr. Szabd Sandor a Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons
Learned (CALL), U.S. Army Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url:
http://download.cabledrum.net/ wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 22. oldali 4. sz 4bra alapjan.
2014.06.30.
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részleg elott haladva vizsgalja a lehetséges helyeket, ahonnan az ellenség képes megfigyelni
az akadalymentesitd csoportot, és aktivalni tudja a taviranyitasu aknat.

Minden szakasz mdgét egy M9 pancélozott miiszaki kotrogép (ACE?), vagy egy buldézer
halad, amely fel van szerelve talajszaggatoval és aknamentesitd felszereléssel (MCAP??) vagy
improvizalt (régténzott) pancélvédelemmel, amely jelentésen novelheti az eszkdzok oldalai-
nak biztonsagat.

Az M1 tipust harckocsi lanctalp szélességli aknakiforitd ekével is alkalmazhat6o. Ha a jarmu-
vekhez talajszaggatok nem allnak rendelkezésre, a szarnyakon egy gyalogos katona hasonlo
hatast tud elérni egy aknahorog huzasaval a talaj felszinén, azonban ez a megoldas nem fogja
megtalalni a mélyebben bedsott taviranyitasra szolgald vezetékeket.

Az akadalymentesités harmadik mozzanata az Gt megtisztitasa. Az aknamentesit6 részleg for-
ditott V-alakzatban mozog elére az Gton. Az akadalymentesitd részleg részére 1,5 m-es savok-
ra osztjak fel az uttest szélességét, beleértve az az Gtpadkat és a leallosavot.

Az 0t szélességétol fliggden tovabbi aknakeresé miiszereket Kell biztositani a miiszaki szakasz
részére. Ezek az aknakeresd eszk6zok biztosithatok a miiszaki szdzadtdl vagy a tamogatott
mandveregységtol egyarant.

Az aknamentesitd tevékenység ritkdn 100 szazalékos hatékonysagu, ezért sziikséges, hogy
valamilyen modon ellendrizziik, hogy az utvonal akadalymentes. Az ellendrzés eszkozei le-
hetnek az aknataposo hengerrel felszerelt harckocsik, melyek kovetik aknamentesitd részle-
get. Megfelel6 szamu ellendrzd eszkoz 1€pcsdzetes alkalmazésa teljes lefedettséget biztosit az
ut, az utpadka ¢€s a leallésav vonatkozasaban.

Harom darab M1 tipust harckocsira felszerelt aknatapos6 hengerre van sziikség, hogy teljes
biztonsaggal lefedhetd legyen egy 6 méter széles ut, és hat darab ilyen eszkoz sziikséges a 6—
12 méter széles ut lefedéséhez. A zaszloalj aknamentesité készlete az M1 tipust harckocsi
zaszloaljnal csak 4 darab aknataposo henger készletbol all, ezért az alegységeknek a tovabbi
aknamentesitd eszkozoket egy masik harckocsi zaszloaljtol kell biztositani, vagy valamilyen
mas modon kell végrehajtani az ut ellendrzését.

Az aknataposé hengerek rendkiviil nehezek (11 tonna) ezért karosithatjadk a burkolat nélkiili
utakat. A nehéz aknatapos6 hengerrel felszerelt harckocsi tomege szamos hid teherbirasat
meghaladja és alkalmatlan néhany sziik csomopontnal az athaladasra is. Ha az aknatapoo
hengerekkel felszerelt harckocsik nem megfeleldek vagy nem elérhetdek, hasznalhatok imp-
rovizalt hengerek is.

Ha a magneses hatast gyujtoval szerelt aknak is el6fordulhatnak, akkor az aknataposo henger-
rel feszerelt harckocsit ellatjak a magneses akna elleni védelmet biztosito rendszerekkel is. Az
ilyen rendszerek kozé tartozik a tovabbfejlesztett dontdpalcas akndk elleni védelmet biztositd
,lancos” rendszer, illetve az elektromagneses aknak elleni védelmet biztositd kiegészité rend-
szerek. A szovetséges erfk a rendszeresitett eszkdzok mellett alkalmazhatnak improvizalt
eszkozoket (ha az elébbiek nem allnak rendelkezésre). Az aknamentesitd ,,karom” vagy az

2! ACE — armored combat excavator — pancélozott harci kotrogép.
2 MCAP — mine-clearing/armor protection — aknamentesité/pancélvédett.
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aknakiforditd ekék nem megfeleld helyettesitd eszkdzok, mert gyakran tonkreteszik az ut fe-
liiletét. Ha az aknamentesitd ,,karmokat” vagy az aknakifordito ekéket alkalmazzuk az titvonal
akadalymentesitésére, akkor megfelelé mennyiségii miiszaki eszkozt kell kirendelni az 0t id6-
beni helyreallitasara, hasznalhat6 allapotba hozasara.

A harckocsik (és mas pancélozott harcjarmiivek) ki vannak téve az oldali elleni taviranyi-
tast aknak tdmadasanak. A tamogatd erének és az utvonal akadalymentesité csoportnak
minden esetben a harckocsik elétt kell haladniuk, ha az ilyen aknak alkalmazasa varhato.
A veszteségek csokkentése érdekében 25 méteres tavkozt kell fenntartani az ellendrzd
jarmuvek kozott €s 50 méteres tavkozt minden gyalogos személy és az ellenérzd jarmiivek
kozott.

Ha az ellenség varhatdéan hasznal utzarakat, az ellendrzé jarmiiveket legalabb két M9 ACE
eszkozzel vagy pancélozott buldozerekkel timogatja az atjaronyit6d erd. Ezek a jarmiivek ké-
pesek eltolni az utakadalyt az utrél, miutdn az akadalymentesitd részleg alaposan ellendrizte
azokat aknak és a robband csapdék jelenléte szempontjabol.

A szézad harcallaspont (CP) kiséri az utolsé 10vész szakaszt, amely kdzvetlen tlizzel biztositja
a tamogato és atjaronyito erdket a teljes miveleti tevékenység soran. Ha a harcallaspont és a
16vész szakasz gépesitett, akkor a jarm{ivon maradnak. A parancsnok gondosan 6sszehangolja
a szakasz mozgasat, hogy biztositsa a folyamatos, megszakitas nélkiili tlizfedezetet és az ala-
rendelt alegységek eldremozgasat.

Az egyik mddszer, hogy az eléremozgod alegység részére a tamogato erd biztosit tiizfedezetet,
mig a fennmaradoé rész tovabbra is gondoskodik a zar6tiiz biztositasarol. A tobbi szakasz csak
akkor mozog eldre, ha a fedez6 er6 készen all. Ha Bradley-k vagy M113-ok vannak rendelve
a gyalogos szakaszokhoz (szarnybiztositasra), akkor azok kovetik azokat a szakaszokat, ame-
lyek kozvetlen tamogatasat biztositjak, vagy allast foglalnak a biztositod szakasszal, hogy no-
veljék annak a tlizerejét.

A beépitett vagy olyan terepen, ahol keskenyek az utak, nehézkes a megkozelités, korlato-
zottak a mozgas és tiizelés feltételei, nagyon nagy kihivast jelent az utvonal akadalymentesi-
tése. Az alegységek tevékenykedhetnek olyan terepen, ahol sziikséges lehet az akadalymen-
tesitési eljarast modositani, hogy az a kialakult helyzethez illeszkedjen. A legfontosabb,
hogy ellenintézkedéseket foganatositsunk a tavvezérelt aknakkal szemben, hogy megtalal-
juk és semlegesitsiik azt a személyt, aki az akna inditasaért felelds, vagy az akna tavvezérld
vezetékeit, mieldtt az atjaronyitdé erd megkozeliti az aknat. Az olyan mentesitési feladatok-
nal, ahol heves tlizharc varhato, a mandverparancsnoknak a védéképesség és tlizeré6 meg-
szervezésére kell a hangsulyt fektetni, amikor az egységek feladatait és az erék, eszk6zok
elosztasat tervezi.

A tamogato erd atjaronyitd er6tol torténd eldrekiildési tavolsagat az akadalymentesité részleg
parancsnoka fogja meghatarozni az akna fenyegetettség mértéke alapjan.

A legtobb oldali elleni akna hatétavolsaga kevesebb, mint 80 méter, de néhany ilyen tipusu
akna hatotavolsaga elérheti az akar 150 métert is. A legtobb Claymore tipust akna hatétavol-
sadga 50 méter, de a MON-100 és a MON-200 aknak repeszei a robbanas helyét6l 100 és 200
m-re is halalosak.
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A tamogat6 erd behatarolja, megtisztitja és biztositja a lehetséges mesterlovész poziciokat, a
taviranyitast aknak indité pontjait és az ismert vagy feltételezett akadalyok helyeit az utvo-
naltdl tavolabbi teriileten, mieldtt az atjaronyitd eré megkezdi az akadalyok eltavolitasat, az
akadalymentesitést. Ha a terep lehet6vé teszi, a tamogatd erének legalabb 100 méterrel el6-
rébb kell elhelyezkedni az atjaronyito er6tdl, hogy megtisztitsa a terepet az ellenséges kozvet-
len iranyzasu tiizfegyverektdl és minden ellenséges elemt6l, melyek lehetnek megfigyelt ak-
nak, amelyeket az utvonalon telepitettek. Ez lehetdvé teszi az atjaronyitd eronek, hogy ne
csak pusztan az utvonalra dsszpontositsanak, hanem megtisztitsak a kornyezo teriiletet is az
uton kiviili és a taviranyitast aknaktol.

Az els6 alkalommal, amikor az elokészitett Gitvonal akadalymentesités végrehajtasra keriil az
ut egy szakasza mentén, az akadalymentesitd részleg menetvonal felderitést hajt végre, ahol
szemrevételezi az utat és a kdrnyezd terepet, beleértve az elkeriild, az oda- és elvezetd utakat.
Ha az ellenséggel harcérintkezés tortént, a tamogatd erd meghatarozza a veszélyt, mig a harci
erd megsemmisiti az ellenséget, az akadalymentesité részleg pedig visszavonul egy olyan
helyre, amely rejtést vagy biztonsagot nyujt.

A negyedik és 6todik mozzanat viszonylag rendszeres minden harci egységnél és nem tar-
talmaz semmilyen egyedi aknamentesité kovetelményt, igy ezeket nem ismertetjiik itt bo-
vebben.

Az el6készitett itvonal akadalymentesités az alapossagra €és a biztonsagra 6sszpontosit, nem
pedig a gyorsasagra. Ez a modszer nagyon lassu, de csak akkor kell hasznalni, amikor nem az
1d6 a kritikus tényezd. Attdl fliggden, hogy milyenek a kialakult feltételek az eldkészitett ut-
vonal akadalymentesités titeme 80—100 méter éranként.

A hevenyészett utvonal akadalymentesités (Hasty sweep)

A puszta létezése a hevenyészett mentesitési eljarasnak hallgatolagos elismerése annak, hogy
a ,,100 szazalékos megoldas” nem minden esetben valosithato meg, és a mandverparancsno-
kok elfogadjak a megfeleld szintii kockazatokat ezekben a miiveletekben. Azokban az esetek-
ben, ahol valdszinii, hogy az akadalymentesité részleg talalkozik csapdakkal, oldal elleni,
vagy taviranyitasu aknakkal, a dontés, hogy a hevenyészett akadalymentesitési eljarast alkal-
mazzék, magas kockazattal jar.

Mint mindig, a mandverparancsnoknak kell meghataroznia a megfelelé egyensulyt a kockaza-
tok és a kovetelmények kozott. Az eljarasok, melyeket a hevenyészett akadalymentesitésnél
alkalmaznak az elékészitett akadalymentesités eljarasain alapulnak, csak az id6, vagy az esz-
kozhiany miatt modosulnak.

A hevenyészett ut akadalymentesités (3. sz. dbra) a vizualis ellendrzésbdl, szurdbotos at-
vizsgalasbol és aknakeresé miszerek alkalmazasabol all. Ez a leggyorsabb, leginkabb koc-
kazatos, de a pancélos, gépesitett csapatok szamara alkalmas modszer. Ez a modszer az ak-
nadk jelenlétének meghatarozasara szolgal, elsddlegesen a vizualis érzékelést, a ho- vagy
infravords eszkozoket és a szabad szemmel val6 felismerést alkalmazza. Az atjaronyitd erd
felkutatja az aknakat, vezetékeket és az aknak egyéb aruld jeleit. A vizualis felderitést me-
chanikus ellendrzés koveti. A gyanus teriileteken, mint példaul a mélyedések, terepegyenet-
lenségek, atereszek és hidak még alaposabb vizsgalodast és atkutatast kell végrehajtani Az
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akadalymentesité részleg minden gyanus teriiletet ellendriz elektronikus aknakutatd beren-
dezésekkel.
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3. sz. dbra Hevenyészett iitvonal akadalymentesités vazlata®
A tdmogat6 erd része egy mandver szakasz, amely biztositja az atjaronyito erd tevékenységét,
a harci er6hoz tartozo manéver szakasz pedig lefogé tiizet biztosit a tevékenység soran. Az
ellenséggel valo érintkezés alkalmaval a tevékenység rendje megegyezik az el6készitett titvo-
nal akadalymentesitésnél ismertetettel. Az atjaronyit6 erd a forgalmat kozvetleniil fenyegetd
kockézatok felderitésére Osszpontosit, megsziinteti ezeket a kockézatokat és folytatja tovabb a
feladatat.

A hevenyészett utvonal akadalymentesités alkalmazhat6 a harci akadalymentesités soran is
azon teriileteken, amelyeket akadalymentesit6 részleggel nem szandékozunk mentesiteni.

Akkor is hasznaljak ezt a modszert, ha a feladat, ellenség, terep és az iddjaras, a rendelkezésre
allo er6k, a rendelkezésre allo id6, a civil tényezék (METT-TC) elemzése nem teszi lehetové
az elokészitett utvonal akadalymentesités végrehajtasat, vagy ha sziikség van egy 1t siirgds
megnyitasara. A konnyi (16vész) eré nem rendelkezik az M1 tipust harckocsira szerelt akna-
taposo hengerrel, de végezhet ugyanolyan akadalyelharitasi tevékenységet improvizalt (rog-
tonzott) taposohengerekkel vagy a homokzsakokkal, melyeket egy 5 tonnas teherautora pa-
kolnak ¢és a jarmuvel hatrafelé mozognak. Az aknamentesit6 ,,karmokat” vagy megfelel6jiiket
alkalmazzak az utak ellendrzésére, hogy a hevenyészett utvonal akadalymentesités soran az
esetlegesen ottmaradt aknakat felfedjék.

2 Szerkesztette Dr. Szabd Sandor a Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons
Learned (CALL), U.S. Army Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url:
http://download.cabledrum.net/ wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 25. oldali 5. sz 4bra alapjan.
2014.06.30.
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A hevenyészett akadalymentestés szintjei

Az utak akadalymentesitésének négy szintjét kiilonboztetjiikk meg, melyek lehetdséget biztosi-
tanak a mandverparancsnok szdmara, hogy pontosan meghatidrozza az erdkifejtés szinjét a
kijelolt menetvonal akadalymentesitésére vonatkozdan. Mind a négy szintet lehet modositani,
hogy azok megfeleljenek a csapatok id6 és eszkoz korlatainak. Mind a négy akadalymentesi-
tési szint alkalmazhato barmely mentesitési modszer alkalmazéasa sordn (vonalas, harci, vagy
kombinalt).

Miszaki szempontok

Az atjarényité erd utvonal akadalymentesitd részlege jol felkészitett az akna- és robbandszer-
kezetek felderitésére. A részleg szervezete alapvetden az akadalymentesités céljatol, tipusatol,
a mentesitendd Gt hosszatol, szélességétdl, az utburkolat fajtajatol (burkolt, kavicsos, talajut)
fligg.

A szakasz erejli részleg altalaban 6 méter, mig a raj erejli részleg altalaban 1,5 méter széles
utat akadalymentesit. Ha az ut szélesebb, vagy az id6 nem teszi lehetévé a tobb menetben
torténd akadalymentesitést, akkor tovabbi miiszaki erdk és eszkdzok sziikségesek.

Az utvonal akadalymentesit6 részleg er6- és eszkozsziikségletét a 4. sz. tablazat tartalmazza.

Az itvonal akadalymentesité részleg eré- és eszkozsziikséglete®

Tamogaté személyi

Személyi allomany Eszkozok

allomany
o tiszthelyettes parancsnok; o egészségiigyiek; : féi:ezzsﬁzssé*g #::;)(lj(;;tok elolesével
o aknakeres6 kezel6k. e jarmiivezetok, kezelSk. p g ) ’

e négy db fiist granat (minimum).

o hat db aknakutaté miiszer (harom db bizton-
sagi tartalékként egy masik alegységtol) és
tartalék elemek;

o kett6 db akna horog 60 méteres kotéllel;

o egy robbant6 készlet vagy taska minden
utasz szamara,

e hat db szurdbot;

o aknajelold eszkozok.

e szurobotosok/jelolok;
e radios;
e robbanto részlegek.

4. sz. tablazat Az utvonal akadalymentesitd részleg erd- és eszkozsziikséglete

Raj ereji utvonal akadalymentesit részleg

A raj erejli utvonal akadalymentesité részleg normal alakzata egy sajatos oszlop alakzat, mely
hét katonabol all. (Lasd 4. sz. abra). A rajparancsnok feliigyeli a teljeskorti akadalymentesitési
miveletet. Ezt az alakzatot alkalmazzak az utak akadalymentesitésére barati teriileten, ame-
lyek nem allnak alland6 megfigyelés alatt.

2 Szerkesztette Dr. Szabd Sandor a Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons
Learned (CALL), U.S. Army Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url:
http://download.cabledrum.net/ wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 27. oldali 7. sz tablazat alapjan.
2014.06.30.
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4. sz. 4bra Raj erejii utvonal akadalymentesité részleg oszlop alakzata®

Az l-es szamu katona (aknakeresd kezeld) vezeti az akadalymentesité csoportot, 1,5
méter széles savot derit fel. A 2-es szamu katona a tiszthelyettes parancsnok (NCOIC).
A 3. szamu katona (szirobotos/jel616) koveti az 1. szamu katonat 30 méterre lemaradva
a megtisztitott sav kézepén, végrehajtja az akadalymentesitett siv megjelolését mindkét
oldalon.

A 4. szamu katona (radios) és az 5. szamu katona (robbantd) koveti a 2. és 3. szamu katonakat
10 méterre lemaradva a megtisztitott sav kdzepén.

A 6. szamu katona (valto/tartalék aknakeresd kezeld) és a 7. szamu katona (valtd/tartalék szi-
robotos/jelold) koveti 30 méterre lemaradva a 4. és 5. szamu katonakat. Ha nem 4ll rendelke-
zésre 7 f6s raj, az utdbbi szamokat el lehet hagyni az alakzatbol.

Szakasz ereji utvonal akadalymentesité részleg

A szakasz erejli utvonal akadalymentesit6 részleg alakzatat a miiszaki szakaszparancsnok
alakitja ki a raj ereji akadalymentesito részlegek 1épcsds elrendezésével. (Lasd 5. sz. ab-
ra).

% Szerkesztette Dr. Szabo Sandor az FM 20-32 Mine/Countermine Operations. C3 Headquarters, Department of
the Army Washington, DC, 1 October 2002. Url: https://ia600809.us.archive.org/11/items/milmanual-fm-20-32-
mine-countermine-operations/fm_20-32_mine-countermine_operations.pdf, 11-10. oldali 11-3. szamu abraja
alapjan. 2014.08.10.
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5. sz. 4bra Szakasz erejli akadalymentesité csoport 1épcsds alakzata®®

A szakasz erejli akadalymentesito részleg normal alakzata mindemellett lehet egy sajatos 0sz-
lop alakzat is, mely 12 katonabdl all. (Lasd 6. sz. abra). A szakaszparancsnok feliigyeli a
teljeskori mentesitési miiveletet. Ez az alakzat a legjobban megfeleld formacio az utak aka-
dalymentesitésére barati teriileten, amelyek nem allnak allandé megfigyelés alatt.
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6. sz. abra Szakasz erejii akadalymentesitd csoport®’

% Szerkesztette Dr. Szabd Sandor az FM 20-32 Mine/Countermine Operations. Headquarters, Department of the
Army, Washington DC, 1 October 2002. Url: https://ia600809.us.archive.org/11/items/milmanual-fm-20-32-
mine-countermine-operations/fm_20-32_mine-countermine_operations.pdf, 11-11. oldali 11-4. szamu abraja
alapjan. 2014.08.10.

27 Szerkesztette Dr. Szabo Sandor az FM 20-32 Mine/Countermine Operations. Headquarters, Department of the
Army, Washington DC, 1 October 2002. Url: https://ia600809.us.archive.org/11/items/milmanual-fm-20-32-
mine-countermine-operations/fm_20-32_mine-countermine_operations.pdf, 11-9. oldali 11-2. szamu abraja
alapjan. 2014.08.10.
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= Az 1., 2., és a 3. szdmu katondk (aknakeresd kezeldk) haladnak az akadalymentesitd
csoport ¢lén. Mindegyikiik 1,5 méter széles teriiletet vizsgal maga el6tt. Egymastol 30
méteres biztonsagi tavolsagot tartva haladnak eldre a véletlen robbanas kdvetkezményei
miatt. Ha sziikséges, egy negyedik aknakeresé kezel6 is alkalmazhaté a felderitésre.

* A 4. szamu katona a tiszthelyettes parancsnok. Az 5. szam a (szarébotos/jel6l6) katona
30 méterre lemaradva koveti az utolso aknakereso kezel6t (3. szam) az akadalymentesi-
tett sav kdzepén. A szurobotos/jel6l6 katona a felelGs azért, hogy az aknakeresé kezelbk
atfedjék egymas keresési savjait és az akadalymentesitett savok jeldlésre keriiljenek
mindkét oldalon.

" A 6. szam (radios) €s 7. szdm (robbantd) 10 méterre lemaradva koveti a 4. €s 5. szdmo-
kat az akadalymentesitett sav kdzepén.

= A 8., 9, 10. szamok (valto/tartalék aknakeresé kezelok), a 11. szam (val-
to/szurdbotos/jelold) és a 12. szam (valté/robbantd) katonaktdl 30 méterre lemaradva
kovetik a 6. és a 7. szamokat. Ha egy negyedik aknakeres6 kezel6 bevonasra keriil a
feladat végrehajtasba, akkor egy tovabbi valtd/segitd aknakeresd kezeldrdl kell gondos-
kodni (a részleget ki kell egésziteni egy masik valtd/segitd aknakeresd kezeldvel).

» A szakasz tobbi tagja eléremozog, €s segitik a tamogat6 erdt, vagy sziikség esetén tarta-
1€k erdként vethetdk be.

Amikor olyan teriileteken akadalymentesitiink, ahol 100 szazalékos hatékonysagra van sziik-
ség, a csoportnak 1étre kell hoznia egy akadalymentes savot, ahonnan végezheti a feladatat. Ez
végrehajthatd az aknahoroggal, melyet a feltételezett aknamezé teriiletére dobnak, majd az
aknahorgon 1év6 zsinért a szabad végét feszesre htizva rogzitik egy karohoz.

Ez kijeloli a bal vagy a jobb oldali savhatart az aknakeres6 kezeloknek. Az elsé aknakeresd
kezeld akadalymentesit egy 1,5 méteres savot balra vagy jobbra ettdl a zsinortdl. Az aknaho-
rognal a masodik kitlizé kard lesz telepitve, hogy tartsa az iranyt. Az aknahorgot néhanyszor
kidobjak és visszahuzzak a botlodrotok miatt. Ez az eljaras addig folytatodik, amig az els6
aknakeres6 kezeld kiér az aknamez6 tulsé oldalara.

A savhatar jelzését ezutan biztonsagosan rogziteni kell kittizé kardkra, kopper szalagot alkal-
mazva. A masodik hatarjelzés 1 méterre balra vagy jobbra az eredeti hatarjeltdl kertil elhelye-
zésre, attol fiiggden, hogy melyik oldalon kezdddott az akadalymentesités, 1étrehozva ezzel
egy 1 méteres savot. Ezutdn az egység kifesziti a jelold szalagot az akadalymentesitett savbol
kifelé mozgatva azt jobbra vagy balra 1,5 méterre és kicovekeli mindkét oldalon. Ezt meg kell
ismételni a teljes hossziisagban, ahanyszor sziikséges.

Mindig jel6lni kell a nem akadalymentesitett savokat egy keresztben elhelyezett jelol6 sza-
laggal, hogy figyelmeztessiik az allomanyt. Miutan a savokat fizikailag megjelolték, végre-
hajtjak a szakasz szintii akadalymentesitést. Ahogy a megtisztitott teriilet nagyobb lesz, a jelo-
16 szalagot eltavolitjak, lehetdveé téve az allomany és a felszerelés athaladasat a megtisztitott
savon.

Amint a kdvetkezd savok akadalymentesitésre keriilnek, végre kell hajtani a sav kiils6 szélei-
nek kopper szalaggal vald kitlizését. Mindig gondosan akadalymentesiteni kell a helyszint,
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ahova a kitiizé kar6 keriil. A kitlizé karok kozotti tavolsag fiigg a tereptdl és az idjarasi vi-
szonyoktol.

A klasszikus teriilet akadalymentesités végrehajtasa®®*>*°

A teriilet akadalymentesitést altaldban nem hajtunk végre tlizhatas alatt vagy kedvezotlen id6-
jarasi koriilmények kozott, csak nappali 6rdkban folytatjuk. A parancsnokoknak arra kell to-
rekedniiik, hogy az akadalymentesitést igényl6 teriileteket csak azokra a helyekre korlatozzak,
melyek a katonai miiveleteket timogatjak. Ha lehetséges, azokat a teriileteket, melyek nem
sziikségesek a katonai miiveletekhez és kozvetleniil nem veszélyeztetik a barati eréket, allan-
do jelleggel meg kell jeldlni és a tovabbiakban el kell keriilni.

A teriilet akadalymentesitési tevékenység a kovetkezd harom fazisbol all:

» Technikai felmérés fazisa, mely tartalmazza:
e az informacidk Osszegyiijtését;
a felderitést és tervezést;

a robbanasveszélyes eszk6zok felmérését;
o afelderitési jelentés készitését.

» Az akadalymentesités fazisa, mely tartalmazza:

e atervezést;
helyszinrajzok készitését;
helymeghatarozast;

az akadalymentesitést;
ellenorzést;

az allandé megjelolést.

» Az atadas fazisa, amely tartalmazza:
e amivelet (feladat-végrehajtas) minden adatdnak okmanyolasat.

A mentesitendd teriilettél fliggden tobb egység is bevonasra keriilhet az mentesitési eljarasba
a kiilonbozo fazisok alatt, az akadalymentesitési folyamat idOtartamatol fiiggéen. A fazisok
feladatat és céljat az alabbiakban targyaljuk.

Akadalymentesitési fazis

A teriilet akadalymentesités valamennyi robbanasveszélyes eszkdz azonositasa, eltavolitsa
vagy megsemmisitése egy meghatarozott teriiletrél egy meghatarozott mélységben.

A parancsnok feleléssége, hogy a mentesitett teriilet biztonsagosan hasznalhaté legyen. Ez
olyan vezetési rendszereket és akadalymentesitési eljarasokat igényel, amelyek megfeleldek,
célra vezetdek, hatékonyak és biztonsagosak. Ezek az eljarasok megkdvetelnek egy belsé el-

%8 Forras: FM 20-32 Mine/Countermine Operations. C3 Headquarters, Department of the Army Washington, DC,
1 October 2002. Url: https://ia600809.us.archive.org/11/items/ milmanual-fm-20-32-mine-countermine-
operations/fm_20-32_mine-countermine_ operations.pdf, 2014.08.10.

% Forras: FM 3-34.210 (FM 20-32) Explosive Hazards Operations March 2007. Headquarters, Department of the
Army, Forras: http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_ REGS/FM%203-34.210.pdf, 2014.08.05.

%0 Forras: FM 3-34.22 Engineer Operations — Brigade Combat Team And Below. Headquarters Department of
the Army Washington, DC, 11 February 2009. Url: http://www.globalsecurity.org/military/library/policy/army/
fm/3-34-22/fm3-34-22.pdf, 2014.06.30.
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lendrzési mechanizmust, amely biztositja, hogy a végeredmény megfeleld. Az akadalymente-
sités mindségének elfogadhatdnak, mérhetének és ellendrizhetonek kell lennie a felhasznalo
egységek szamara.

Tervezés

Mielbtt egy 0j akadalymentesitési feladatot elkezdiink, meg kell tervezni, hogy hol hozunk
1étre biztonsagi savokat, hol lesznek a savok bejaratai, a kennelek helyei (ha aknakeresé ku-
tydkat alkalmazunk), és / vagy hol lesznek az akadalymentes savok. A biztonsagi savokat
azért készitjiik, hogy hozzaférést biztositsanak a személyi dllomany és az eszkozok részére a
kennelekhez vagy egy adott teriilethez. Ezek biztonsagos megindulasi vonalat nytjtanak az
akadalymentesitési tevékenységhez és biztositjak sériiltek evakualdsat is. A biztonsagi sav 2
méter széles, hogy biztonsadgos athaladast tegyen lehetdvé a személyi allomany és a felszere-
1és részére és a sériiltek elszallitasara.

Akadalymentesités

Az akadéalymentesités fazisa az eszkdzok kozvetlen alkalmazasa a konkrét fenyegetés meg-
sziintetésére. Az aknak mechanikus aknamentesit6 rendszerekkel vagy kézi modszerrel, rob-
bantassal keriilnek eltavolitasra. A fenyegetés helyszineinek ismerete alapjan a parancsnokok
Osszeallitjak a legjobb akadalymentesitési modszert és eszkozoket.

Az akadalymentesitendo teriiletet a miiszaki felmérés vagy mas megbizhat6 informaciok hata-
rozzak meg, amelyek megadjak a veszélyes terililet nagysagat. Az 0sszes robbanasveszélyes
eszkoz eltavolitasa és / vagy megsemmisitése a meghatarozott teriileten a megadott mélységig
a kovetkezok szerint fog torténni:

» alkalmazva a jovahagyott akadalymentesitési eljarasokat és eszkozoket, mint példaul a
kézi akadalymentesitoket, az aknakeres6 kutyakat és mechanikus rendszereket;

» alkalmazva a mechanikus eszkozoket, ha lehetséges, miel6tt élderdt alkalmaznank;

= alkalmazva a megfeleld vezetési gyakorlatot €s alkalmazva biztonsdgos €s hatékony
hadmiiveleti (miikodési) eljarasokat;

» az akaddlymentesitd egység €s az alegységeinek megfigyelése;
= az akadalymentesitést kovetd ellendrzés végrehajtasa az akadalymentesitett tertileten.

Az akadalymentesitési eljarasok az alkalmazott akadalymentesitd eszk6zok tipusatol fliggnek.
A 7. sz. abra egy kézi, a 8. sz. dbra egy gépi, mig a 9. sz. dbra egy kutyas akadalymentesités
elvi vazlatat mutatja be.
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8. sz. 4bra Gépi teriiletakadalymentesités elvi vazlata®

31 Szerkesztette: Dr. Szab6 Sandor az FM 3-34.210 (FM 20-32) Explosive Hazards Operations March 2007.
Headquarters, Department of the Army, Forras: http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_REGS/
FM%203-34.210.pdf, 6-22. oldali 6-5. szamu abra alapjan. 2014.08.05.

%2 Szerkesztette: Dr. Szab6 Sandor az FM 3-34.210 (FM 20-32) Explosive Hazards Operations March 2007.
Headquarters, Department of the Army, Forras: http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_REGS/
FM%203-34.210.pdf, 6-24. oldali 6-6. szamu abra alapjan. 2014.08.05.
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9. sz. 4bra Kutyas teriiletakadalymentesités elvi vazlata®

Fontos teljes mértékben megérteni, hogy a robbanasveszélyes eszk6zok eldrelathatéan milyen
potencidlis veszélyeket jelenthetnek az akadalymentesitési tevékenységek végrehajtasa soran.
A parancsnokoknak meg kell becsiilni ezek szamat a teriileten beliil. Szamvetést kell végezni,
hany darab robbant fel, vagy semmisiilt meg, igy az ellen6rz6 koteléknek lesz egy becsiilt
adata, hogy mennyi maradhatott.

Az akadalymentesitd tevékenység ,.eredményeinek” lehetnek mellékhatdsai a szomszédos
megtisztitott teriiletekre. Bizonyos eszk6zok, mint a kalapacsos aknamentesité harckocsik
atdobhatjdk a robbanasveszélyes eszkozt a korabban mar megtisztitott teriiletekre, akar 100
méterre az akadalymentesitd harckocsitol. Ellendrizni kell ezeket a teriiletek (rendszerint egy
katona atvizsgalja, de néha kutyas csoportokkal keriil végrehajtasra) a meghatarozott teriiletek
mellett. Az akadalymentesitési fazis végallapota, hogy a teriilet készen all a hasznalatra.

Atadas fazisa

Az akadalymentesitett teriilet ataddsa az alkalmazé (felhasznald) egység részére az akadaly-
mentesitett teriilet bejarasaval torténik az atvevd egység parancsnoksagaval kozdsen. Az aka-
dalymentesitési tevékenységek helyét, az akadalymentesités modszereit és a fennmaradé koc-

kazatokat le kell irni. A megjelolt teriilet hatarait és a jel6lési modszert vilagosan meg kell
érteni. (Ugy kell jeldlni, hogy a jeldlés vilagos, egyértelmii legyen.)

Az atadas a feladat-végrehajtas Osszes adatat rogzité dokumentacid atadasaval keriil alata-
masztasra. Az atadasi dokumentacio elegendd bizonyitékot nyujt arra vonatkozdan, hogy a

% Szerkesztette: Dr. Szabo Sandor az FM 3-34.210 (FM 20-32) Explosive Hazards Operations March 2007.
Headquarters, Department of the Army, Forras: http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_REGS/
FM%203-34.210.pdf, 6-24. oldali 6-7. szamu abra alapjan. 2014.08.05.
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mentesitési (biztonsagi) kovetelmények teljesiiltek. Valamennyi irat méasolatat meg kell érizni
az akadalymentesitd egységnél, az eldljaro kotelék parancsnoksagan és EHCC-nél. (EHCC —
explosive hazards coordination cell — robbanasveszélyes eszk6zok koordinacios részleg)

Az atadasi dokumentaci6 az alabbi informaciokat tartalmazza:
= aveszélyes teriiletet és a feladatot azonositd szamokat;
» az akadalymentesités kovetelményeit, a meghatarozott teriiletet és annak mélységét;
» amiszaki felderitési jelentés egy példanyat (ha van ilyen);
» az akadalymentesitd egység adatait;
= (sszefoglalot a teriilet mentesitése soran alkalmazott eljarasokrol és eszk6zokrol;
» adatokat az akadalymentesités soran alkalmazott iranyelvekrdl és eljarasokrol;

» az akadalymentesitett teriilet adatait, beleértve a mentesités soran taldlt robbanasveszé-
lyes eszkozok és megsemmisitésiik helyeinek listajat;

* barmilyen esemény ¢€s baleset adatait az akadalymentesités soran;

= (sszehasonlitast az ismert aknamezd nyilvantartasokkal (ha van ilyen).

OSSZEFOGLALAS

Jelen publikacionkban — az el6z6 rész folytatasaként — bemutattuk az ut- és teriilet
akadadymentesitést végrehajto erdk ajanlott szervezeti felépitését és alkalmazasuk lehetdségeit.
Részletesen attekintettiik az akadalymentesitd szazad, az Ut- és teriilet akadalymentesitd sza-
kaszok rendeltetését, képességeit. Ismertettiik a klasszikus ttvonal akadalymentesités két
alapvet6 tipusanak (a tervezett és hevenyészett akadalymentesités) végrehajtasat. Bemutattuk
a raj- és szakaszerejii utvonal akadalymentesit6 csoport egy lehetséges szervezeti felépitését
és tevékenységét. Attekintettiik a teriilet akaddlymentesités alapelveit, lehetséges megoldasait.

frasunk folytatasaként a kovetkezé publikacionkban attekintjiik az ut- és teriilet akadalymen-
tesités végrehajtasara ajanlott modszereket és eljarasokat.
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Muszoki Keatonai Kezieny
XXIV. éviolyam, 2014. 4. szam

Laczik Balazs tii. mk. szds.!

A SPECIALIS MUSZAKI TECHNIKAI ESZKOZOK FOGALMA,
LEHETSEGES CSOPORTOSITASA, A KATASZTROFAK ELLENI
VEDEKEZES SZEMPONTJABOL Ill.2

A katasztrofak karteriiletein az emberi élet és az anyagi javak mentése soran szamos szervezet kézremiikodik a
karelharitasi és karfelszamolasi feladatok végrehajtasaban. Ezen feladatok végrehajtisara a human tényezon
tul, a feladatok hatékony, gyors és szakszerti végrehajtasahoz elengedhetetlen a megfeleld miiszaki- technikai
eszkozok rendelkezésre dllasa. A mentésben résztvevo szervezetek — az esetek tobbségében — sajat szervezetiikben
meglévo (rendszerbe allitott) eszkozeikkel hajtjak végre a hataskoriikbe tartozo feladatokat. A helyszinen
felvonultatott eszkozok szama, fajtaja — a résztvevo szervezetek sajatossagaibol adodoan — igen eltéréek
lehetnek. Cikksorozatom utolso részében — a katasztrofak elleni védekezésben résztvevd szervezetek egységes
nyilvantartasi rendszerének kialakitasa céljabol — dsszegzem az eldzd két részben feldolgozott elveket.

Kulcsszavak: specidlis miiszaki technikai eszkoz, katasztrofavédelem, karelharitds- karfelszamolds

THE CONCEPT OF THE SPECIAL MECHANICAL-TECHNICAL DEVICES, POSSIBLE GROUPING IN
TERMS OF THE DEFENCE AGAINST DISASTERS

In the area of disasters human life and property saving many organizations take part in the rescue and damage
clean up responsibilities. The exercises are efficient, quick and professional are necessary to implement the
appropriate technical equipment, instrument systems. The organizations involved in rescue — in most cases —
with its assets set system is implemented within their competence tasks. I sum up the ones experienced in the
overtaking two parts in the last part of my series of articles and | apply it in terms of the defence against the
disasters.

Keywords: special technical equipment, disaster management, civil defense

BEVEZETO

A gazdasagi tarsasagok altal alkalmazott — a technikai eszk6zok besorolasaval kapcsolatos —
besorolasok hatterében altalaban gazdasagi, profitorientdlt szempontok jelennek meg, igy
ezek onmagukban nem alkalmazhatdk a katasztrofak elleni védekezés teriiletén az egységes
fogalmi és csoportositasi rendszer kialakitasahoz. Ebb6l adododan jelen cikkemben — az eddigi
vizsgalatot tovabb folytatva és a méasodik részben bemutatott besorolasokat felhasznalva — azt
tekintem 4t, hogy a katasztrofdk elleni védekezés szempontjabol hogyan lehetséges
egységesiteni az eltéro elveket.

! Katonai Miiszaki Doktori Iskola, E-mail: balazs.laczik@gmail.com
2 1 ektoralta: Dr. Kovacs Tibor ny. mk. ezredes, E-mail: kovacs.tibor@uni-nke.hu
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TARGYI ESZKOZOK TULAJDONSAGAI A KATASZTROFAK ELLENI
VEDEKEZES SZEMSZOGEBOL

Cikksorozatom el6z6 részében részletesen ismertettem a gazdasagi szervezetek targyi
eszkozeinek besorolasat. A kovetkezOkben kiemelem azokat az elemeket, melyek a
katasztrofak elleni védekezés szemszogébdl értékes informaciot hordoznak.

Mint azt mar tudjuk, a targyi eszkdzok kozé tartoznak a miiszaki berendezések, a gépek, a
jarmuvek illetve az egyéb berendezések, felszerelések. A katasztréfak karteriiletén a
karelharitas soran alkalmazott miiszaki technikai eszk6zok szintén a targyi eszk6zok korébe
tartoznak.

Mivel a gazdasagi tarsasagoknal nyilvantartott targyi eszkdzok besorolasi tulajdonsagai
hasonloak a karelharitdsnal alkalmazottakkal, igy azok nyilvantartasi elvei (a sziikséges
mértékben) alkalmazhatoak a katasztrofak elleni védekezésnél hasznalt targyi eszkdzokre is.
Jellemzi Oket a kettés amortizacié, amely egyrészt a gépek elhasznalodasabol adodik,
masrészt egy olyan viszonyszdm, amely a kor technikai szinvonaldhoz tartoz6 eszkozokkel
val6 Osszehasonlitast foglalja magéba.

A targyi eszk6zok befolydsoljdk az adott szervezet, szervezeti egység teljesitéképességét,
amely a katasztrofa elharitasi feladatok soran meghatdrozo tulajdonsadg. Természetesen a
katasztrofdk elleni védekezés sordn ez nem mérhetd olyan egzaktul, mint a gazdasagi
szervezeteknél. A katasztrofdk elleni védekezés sordn a cél a sikeres védekezés
(kédrmentesités), melynek mérése — igy az adott eszkoz teljesitoképességének meghatirozasa
IS — szubjektiv.

Nyilvanval6, hogy az jabb eszkdzokkel a munkavégzés hatékonyabb, de eléfordul az is,
hogy az Gjabb technologiai szintet képviseld eszkozokkel a feladat nem hajthatd végre olyan
gordiilékenyen, mint egy régebbi, technoldgiai szempontbol elavultnak mondhato eszkozzel.
Erre példaként szolgalhat az eszkdzok terepjard képessége, melyek Osszehasonlitasa soran
elddlhet a feladatra valo alkalmassag kérdése is.

A karelharitas sikeressége nem 4allapithatdé meg kozvetleniil a munkavégzést kdvetden. A
karteriiletek bonyolultak és az ott elvégzendd feladatok komplexek és Osszetettek, melyek a
beavatkozok kozotti feltétlen dsszhangot és egylittmiikodést kovetelik meg. A teljesitmény
mérése, mindsitése a karelhdritast kovetden a katasztrofardl késziilt esettanulmanyokon
keresztill vizsgalhatd. Az esettanulmanyok alapjat a helyszinen irdnyitdst végzd
karhelyparancsnokok illetve a targyi eszkdzoket alkalmazok tapasztalatait rogzitd jelentések,
beszamolok kell, hogy képezzék.

A targyi eszkozok iizemeltetése, iizemfenntartasa jelentds koltséggel jar. A nagy
igénybevételnek kitett eszk6zok esetén ez markansan megjelend tétel. A karelharitasban
alkalmazasra keriild eszk6zok altalanos karbantartdsanal kiilonds figyelemmel kell eljarni a
felhasznalt anyagok mindségét illetden, melyek alapvetden befolyasoljadk az egyes eszkoz
teljesitOképességét.

A targyi eszkozok javitasi koltsége az elhasznalodas ardnydban részletenként, koltségként
jelenik meg, ami azt jelenti, hogy ezt a tételt a dijszabasok kalkulacidjanal figyelembe kell
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venni. Ez azonban nem kifejezetten igaz a katasztréfa elharitdsban résztvevd allami
(hivatdsos) szervek vonatkozasaban. Ezek a szervek, szervezetek (piaci értelemben) nem
onalloan gazdalkodok, bevétellel, illetve nem profit-alapon miikodnek.

Az eszkdzok nettd értéke az elhasznalodas aranyaban csokken. Altalanossagban elmondhat,
hogy azok az eszkdozok melyek szinte uGjak, de mar hasznaltdk Oket, hatalmas
értékcsokkenésen esnek at, amely egy 1d6 utan csokken, lassul, majd egy bizonyos hasznalati
szintn¢l az értékcsokkenés ismét meredeken zuhan. A karbantartasi koltségek azonban
folyamatosan nének és az elhasznalodas mértékével egyre magasabbak. A két grafikon
keresztezodése az ugynevezett selejtezési pont. Ez az a pont, amikor a gépre forditott
koltségek mar nem allnak aranyban az eszkoz értékével (ez nem jelenti azt, hogy a gép
alkalmazhatatlan), magyarul ezen a ponton tul mar nagyobb koltségbe keriil az eszkdzt
tizemeltetni, mint annak a piaci értéke. Természetesen lehetnek olyan eszkdzok, melyeket
tovabbra is érdemes iizemelteti annak ellenére, hogy az elméleti nettd értékét tulhaladta a
fenntartasi koltség. Az ilyen eszkdzoket a gyakorlati hasznosithatosdguk és alkalmassaguk
miatt (mivel nincs mivel kivaltani 6ket) tovabbra is rendszerbe kell tartani. Az eszk6zok
értékének és elhasznalodasanak dsszefliggéseit az alabbi dbra szemlélteti.

Netto érték

Koltség

A M= 20 m

Elhasznalodas

1. dbra — Az elhasznalodas mértéke és a koltségek kapcsolata®

A fentiekbdl megallapithatd, hogy targyi eszkdzokre vonatkozd gazdasagi szabalyok, eljarasi
rendek altalanossagban alkalmazhatok a katasztrofak elharitasaért felelds szervezeteknél is. A
katasztréfavédelmi feladatok végrehajtasa soran azonban megjelennek a rendszer sajatossagai
(példaul a selejtezési ponton tal milkodtetett eszk6zok), melyeket a minél sikeresebb
karelharitas érdekében figyelembe kell venniink. Ezeket a szabalyokat azonban csak oly
modon szabad figyelembe venni, hogy azok ne sértsék a szervezet alaprendeltetésébdl fakado
eljarasi rendeket, a feladat-végrehajtasi folyamatokat.

® Sajat készitésti dbra.
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TARGYI ESZKOZOK CSOPORTOSITASA A KATASZTROFAK ELLENI
VEDEKEZES SZEMSZOGEBOL

Az elézdekben attekintettem, hogy a targyi eszkdzok milyen tulajdonsagokkal birnak a
katasztrofak elleni védekezés szempontjabol. Ebben az alfejezetben azt vizsgalom meg, hogy
a gazdasagi szervezeteknél alkalmazott besorolasi szempontokat miként lehet alkalmazni a
katasztrofak elleni védekezésnél alkalmazott eszkozokre.

A vizsgalathoz, az el6z0 cikkben ismertetett gazdasagi alapon torténd megkozelitésbol
kiindulva az alabbi kérdések mertiilnek fel:

Mit neveziink miiszaki berendezésnek?
Mik tartoznak a beruhazasok csoportjaba?

A targyi eszkozok alapjaban hatarozzak meg egy vallalat termelésének miiszaki-technikai
szinvonalat, a termék (produktum) mindségét ¢és a munkaerd termelékenységének
hatékonysagat. A karelharitds sordn nem értelmezhetd a termelési szinvonal, pusztin a
védekezés sikeressége lehet mérvadd. A védekezést kovetd esettanulmanyok, elemzések
alapjan lehet kovetkeztetéseket levonni a tevékenység hatékonysagarol. A védekezés soran a
termék alatt a karok felszamolasat, az eszkaldlodds megeldzését, az életmentést stb. értjiik. A
Htermék mindségét” azaz a védekezés sikeressége nagyban mulik a bevetett eszkozok
alkalmazhatdsagan, technikai szinvonalan. Ezen feliil nagyban mulik a beavatkozé személyek
kiképzettségén, hatékonysagan és az iranyitasukon is.

A targyi eszk6zOk csoportositdsdhoz a katasztrofak elleni védekezés soran felmertild
feladatok idérend alapjan készitett bontasat vettem alapul.* Ezek az alabbiak:

* megeldzési idoszak (felkésziilés, ,,békeiddszak™);
* mentési iddszak (karelharitasi feladatok végrehajtasa);
» helyredllitasi iddszak (karfelszamolasi feladatok végrehajtasa).

A targyi eszkozok csoportositdsa soran, az egyes iddszakok vizsgéalata szempontjabol
felmeriilhetnek olyan vizsgalati tényezdk, melyek mas iddszakokra nem vonatkoznak. A
beruhdzas alapon torténd megkozelités csak a megeldzési iddszakban értelmezhetd, bar a
mentési idoszak soran is van beszerzés, azonban itt a beruhazasi alapon torténd csoportositas
nem felel meg a mentési iddszak tamasztotta kovetelményeknek. Az alabbiakban azt tekintem
at, hogy a targyi eszkozoket miként csoportosithatjuk a beruhazasi oldalrol.

A Kkatasztrofak elleni védekezésben résztvevd szervek, szervezetek (a mentés illetve a
helyredllitds iddszakatol eltekintve) finanszirozasi, beszerzési szempontbol nagyban
hasonlitanak a gazdasdgi szervezetekre. A megeldzés és a felkésziilés idOszakaban a
katasztrofak elleni védekezésért felelos szervezetek (elsdsorban hivatasos szervezeteket értem
ez alatt) folyamatosan fejlesztik targyi eszkozeiket. Ezeknek a beruhdzasoknak a célja, a
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a katasztrofavédelem teriiletén. VI™ International Symposium on Defence Technology, 6-7 May 2010 Budapest,
Hungary Konferencia kiadvany 6-8. oldal ISSN 1416-1443
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karelharitasban résztvevd hivatdsos szervek, szervezetek képességeinek javitisa, a
karelharitas hatékonysaganak fokozasa.

A beruhéazésok jelentds gazdasagi erdforrasokat igényelnek és végrehajtasukat a szervezetek
sajat belsé normaik alapjan hajtjak végre. A mentési idészak feladatainak a végrehajtasa soran
nincs elegendd 1d6 nagy volumenii beszerzések lebonyolitasara, igy az adott szervezet sajat,
illetve a lebiztositott vagy egyéb modon bevethetd (egylittmikodési szerzddés stb.)
er6forrasaira tdimaszkodik.

A megel6zés ¢és a felkésziilés idOszakaban beruhazas alapon az aldbbi szempontrendszer
veheto figyelembe:

» nagysagrend szerinti;

» gazdasagi alanyok szerinti;

* finanszirozas maddja szerinti;
= szerep szerinti;

» fajtaja szerinti;

= jellege szerinti;

»  miiszaki 0sszetétele szerinti.

A Kkatasztrofak elleni védekezés soran olyan csoportositast kell talalni, amely minden, a
védekezésben részt vevld szervezet szdmara elfogadott és azonos logika rend alapjan
egységesen csoportositja a targyi eszkozoket. Az el6z6 cikkben bemutatott épitdmérnoki
alapit megkozelités logikai felépitése alkalmas lehet a targyi eszkozok egységes
csoportositasara a karelharitasban résztvevd szervezetek szamara. Az egységes csoportositas
lehetévé teszi a kozos fogalmi hattér megalkotasat, melynek segitségével az eddigi, a
szakemberek kozott meglévd értelmezések megsziintethetek.

Az épitomérnok alapu megkozelités logikai felépitése

Az ¢pitéiparban alkalmazott gépek, berendezések sokf€lek, rendeltetésiik, funkcidjuk
szertedgaz6. Alkalmazasi helyiik, rendeltetésiik miatt ezek csoportositdsanak egyértelmiinek
¢s minden épitdiparban dolgozd szdmara érthetonek kell lennie, a tervezd mérnoktdl a
helyszinen fizikai munkat végzokig. Az épitdbmérndki szempontok szerinti besorolasnak tehat
a lehetd legegyszeriibb alapokon kell nyugodnia és maximadlisan a funkcionalitidsra kell
torekednie. Az eldz6 cikkben mar ismertetett csoportositas:
= Epitdipari gépek: homlokrakodok, buldozerek, uthengerek, domperek, kotrok,
aszfaltozok;
= Onjaré farakodoé daruk: rakodégépek, rakododaruk, emeld platformok.
» Targoncdk: tolooszlopos targoncak, emeld targoncak, villastargoncak.
» Emeldk és allvanyok: kOmiives allvanyok, ollos emeld kosarak, 6njar6 munkaallvanyok,
felvonok, teleszkopos kosarral ellatott gépek.
» Daruk: autédaruk, mobil daruk, terepdaruk, toronydaruk.
» Strukturdlis és épitomérndki berendezések: arokasod gépek, betonszivattyuk, mixerek,
aramfejlesztok, pumpak, dongolok.
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» Varosrendezé gépek: téli karbantartd eszkozok, utcaseprd gépek, erdészeti gépek,
kotrogépek, téli karbantartd eszkozok.

= Ujrahasznositas, hulladékgazdalkodds: osztalyozogépek, torégépek, prések, darabolok,
daralok, magneses emelok.

" Mezogazdasagi gépek: traktorok, szecskazok, kombdajnok, trélerek, balazok,
rendforgatok, tragyazok, kultivatorok, ekék, boronak, vetdogépek.

Az épitdémérndki besorolas feladat-kozpontu, a targyi eszkozok alaprendeltetésén alapul. Ez
konnyen hasznalhatod, és a csoportositasbdl latszik, hogy az egyes alcsoportokba milyen
gépek, berendezések, eszkozok tartoznak. A katasztrofak elleni védekezés sordan a mentés
idészakaban egy, az épitdipari gépek csoportositasi logikdjan alapuld egységes rendezési elv
lehet a legkézenfekvobb. A karelharitasi feladatok tlikrében, azok figyelembevételével kell
megalkotni az egységes csoportositast. Természetes, hogy az uj nomenklatira megalkotasanal
be kell épiteni a hivatasos mentdszervezetek technikai eszkdzparkjanal talalhato jellemzoket,
melyek az adott szervezet specialis, egyedi igények kielégitésére és feladatok végrehajtasara
tervezett eszkozoket is megfelelden kategorizalja.

Javaslat a targyi eszk6zok egységes csoportositasara a ,,mentés” idészakaban

Megitélésem szerint az eszkdzok egységes csoportositasa kiemelkedden fontos a katasztrofak
karteriiletén. Habar minden szervezet sajat vezetési modelljét alkalmazza a karteriileten, az
iranyitas egy kozos vezetd szervezetben koncentralodik, ahol azonos modon kell értelmezni
az igényeket. Ez a rendszer megkdveteli, hogy a kozds cél érdekében kozos fogalmi rendszer
kertiljon alkalmazasra, mellyel a gépek, berendezések kiszolgalasa is k6zds alapokon torténik.

Cikksorozatom elsé részében attekintettem a jelenlegi miiszaki technikai eszkdz allomany
csoportositdsi modjait a katasztrofavédelem illetve a Magyar Honvédség rendszerében.
Mindkét szervezet sajat szempontrendszere alapjan csoportositja a rendelkezésére 4llo
eszkozeit. A honvédség a felszerelés — gép — eszk6z — anyag — fogalmi rendszer koré épitette
fel a csoportositast, mig a katasztrofavédelem gépeinek, berendezéseinek csoportositidsa a
polgari védelem illetve a tlizoltosag szakmai szempontjai alapjan valosul meg.5 Mind a
polgari védelmi, mind a tlizoltdsdgi szakmai szempontok a miiszaki technikai eszk6zok
alkalmazasi teriiletének megfeleléen torténik, mely nagyban hasonlit az ¢épitdmérnoki
csoportositas logikai felépitéséhez.

A megeldzés iddszakaban mindkét szervezet csoportositdsa alkalmas a mindennapi feladatok
végrehajtasahoz, ellatasdhoz. A katasztrofavédelmen beliil taldlhaté hivatdsos tiizoltosagok
alaprendeltetésébdl adodo feladatait tekintve azok nagyban hasonlitanak a katasztréfak soran
végrehajtandd feladatokhoz, mig a honvédség eszkozallomanyaban taldlhato felszerelések
csoportositasa egészen mas jellegli. Ebbdl kiindulva az aldbbi kdvetelményeknek megfeleld
csoportositasi elv kialakitasara van sziikség, amely legyen:

= egységes, azaz a karelharitasban résztvevo Gsszes szervezet altal elfogadott;

= odsszefoglalo, mely azt a kovetelményt jelenti, hogy a karelharitasban résztvevd

szervezetek altal alkalmazott gépek, berendezések besorolhatova valjanak;

> B6vebben lasd: Laczik Balazs tii. mk. szds. — A specialis miiszaki technikai eszkozok fogalma, lehetséges
csoportositasa, a katasztréfak elleni védekezés szempontjabol I1. Kézirat.
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" egyértelmii, azaz az egyes csoportok mindenki szamdra azonos adattartalommal
birjanak;
» alkalmazhato, azaz kifejezetten a kérelharitas sajatossagaira épiiljon.

A kovetkezokben — a fenti kovetelményekbdl kiindulva javaslatot teszek a fenti
kovetelményeket teljesitd csoportositasra. Természetese ezek egységes alkalmazasdhoz
azonban minden, a karelharitasban résztvevo szervezetnek el kell fogadni azt és az altaluk
alkalmazott gépeket, berendezéseket az egyes alcsoportokba kell besorolni.

Az el6z6 cikkekben bemutatott csoportositasbol, illetve azok logikai korabbi felépitésébdl
kiindulva az alabbi csoportositast javaslom kidolgozni:
" mozgastamogato gépek:
teherszallito és mozgatd jarmiivek;
személyszallitd jarmuvek;
specialis kialakitasu jarmiivek (tartalyos jarmiivek, tizoltogépjarmiivek);
magasbol mentdk, daruk;
hidrako jarmiivek;
foldmunkagépek és rakodogépek;

0O O 0O 0O O O O

vizi jarmuvek;

» mentéshez (a munkahelyen) hasznalt eszk6zok:
hidraulikus szerszamok és berendezések;
pneumatikus szerszdmok és berendezések;
kézi szerszamok;

segédelemek;

egyéni véddeszkdzok;

O O O O O

» miiszaki tamogato eszkozok:

mentesitd anyagok, eszk6zok;

elhelyezést biztosito felszerelések,

¢élelmiszer-ellato, feldolgozo eszk6zok;

segédelemek, felszerelések (kotelek, kotdelemek stb.);

O O O O O

kozmii-ellatast biztositod eszkozok, higiéniai felszerelések, berendezések;

» miiszaki-technikai eszkozok miikodését biztosito berendezések (pl.: karbantarto, javito
készletek, miithelykocsi stb.);

» mentéshez hasznalt anyagok.

A fenti csoportositas alapjat a funkcionalitds alapjan torténd osztalyozéas adja, ezen feliil
megjelennek benne a karteriileten elvégzendd feladatokbol kovetkezd specialitasok,
sajatossagok 1s. A miiszaki technikai eszk6zok felosztasdt a Magyar Néphadsereg miiszaki
fonokének 08/1978. szdmu intézkedése altal hatalyba léptetett a ,, Miiszaki Felszerelések
Fényképes Kodjegyzéke” (tovabbiakban: Mi/114) cimli szolgédlati konyvben taldlhato
csoportositas alapjan gép, eszkdz és anyagra osztottam. Véleményem szerint a gép — eszkoz -
anyag besorolas a komplex osztalyozasi rendszer kialakitasat, az egységes ellatasi alapelvek
1étrehozasat is eldsegitheti.
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OSSZEGZES

Cikksorozatom e részében megvizsgaltam, hogy a gazdasagi tarsasdgoknal a targyi eszkozok
tulajdonsdgai illeszkednek-e a karelharitdsnal alkalmazott miszaki gépek, berendezések,
eszk6zok tulajdonsagaihoz.

Megallapitottam, hogy a gazdasagi tarsasagoknal alkalmazott csoportositasokat a
karelharitasban résztvevo szervezetek is alkalmazzak a ,, megelozés” id6szakaban. Azonban a
,mentés” id0szakaban minden szervezet a sajat belsd szabalyzoi alapjan csoportositja
eszkozeit és ennek megfelelden értelmezi az egyes kategoridkat, szervezi a kiszolgalasukat,
alkalmazasukat stb.

A karhelyszinen résztvevo szervezeteket mind orszagosan, mind kozvetleniil a helyszinen
kozos torzs irdnyitja. A mas szakmakban szocializalddott szakemberek kozott felmeriilhetnek
értelmezésbeli problémak, amelyek karosan befolyasolhatjak a feladatok végrehajtasanak
hatékonysdgat. Ennek kikiiszobolése érdekében sziikséges a katasztrofak elleni védekezés
soran alkalmazésra keriil6 miiszaki technikai eszk6zok egységes csoportositasa. Az egységes
csoportositas bevezetésével azonos fogalmi kor kidolgozésara van sziikség, mely lehetvé
teszi az egységes ellatasi alapelvek felallitasat is.

Cikksorozatom e részében — kiilonds tekintettel az épitémérndki besorolasra — igyekeztem
javaslatot tenni egy olyan csoportositasra, mely jo kiindulési alap lehet a karelharitas soran
alkalmazott muszaki gépek, berendezések kozos fogalmi korének kialakitdsara, annak
alkalmazasara.
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XXIV. éviolyam, 2014. 4. szam

Dr. Daruka Norbert*

JEGVEDEKEZES ROBBANTASSAL?

,toreked;j és akard a legjobbat,
de késziilj a legrosszabbra™

A hazankat érinté katasztrofa helyzetek koziil markansan kiemelkednek a jeges aradasokkal kapcsolatos esemé-
nyek. A nagy vizhozammal érkezé jeges dradasok mar tébb esetben is jelentds mértékii pusztitasokat eredmé-
nyeztek hazankban. Ez a folyamat lassulni latszik, mar egyre ritkabban alakulnak ki jégtorlaszok hazank teriile-
tén. A jeges daradasok csékkenésével a védekezési tevéekenységek és védekezési eljarasok kidolgozasa is csékkent,
SOt kijelenthetd, hogy megallt. Az iddjaras valtozasaval azonban eléfordulhat még komolyabb jegesedés hazank
folyoin, melyek belathatatlan katasztrofakat is eredményezhetnek. Sziikséges tehat a védelmi képesség folyamatos
fenntartdsa, sét modernizacidja is, hogy elmondhassuk felkésziiltiink a varatlan jeges aradasok elleni védekezés-
reis.

Kulcsszo: jégvédekezés, aradas, jégrobbantas
ICEFLOOD PROTECTION WITH BLASTING

Disasters affecting our country are on a wide scale, but icefloods strictly rise above all. The icefloods with huge
rate of flow caused significant destruction in most cases. This process seems to slow down, icepacks form rarely
in the latter. Due to this tendency, shaping of protecting activities and procedures also reduced, or we can say
stopped. Serious icefloods maybe happen because of weather changes, and its result is incalculable. Therefor it
is necessary to maintain continuous capability for protection, moreover necessary to modernise.

Keywords: iceflood protection, floods, ice blasting

BEVEZETES

Hazank tertileti elhelyezkedésébdl adododan a téli iddszakban a hazai meteorologiai helyzet
kovetkeztében a jég és ho megjelenésével a folyovizek, kis vizfolyasok és belvizcsatornak
lefolyési viszonyainak megvaltozasaval szamolni kell. Az i1ddéjarasi koriilmények az elmult
évtizedre visszatekintve a ho és jéghelyzet vonatkozasaban szamunkra kedvezd valtozasokat
hozott. Ezek a valtozdsok sajnos a védekezésben résztvevd szervezetek létszanak jelentds
csokkenését, illetve egyes szervezetek teljes felszdmoldsdt eredményezték. Ha
visszatekintiink, akar szaz esetleg szazotven évet, lathatjuk, hogy olyan téli idészakok,
melyek jég és/vagy homentesen teltek, tobb alkalommal el6fordultak mar, akar tobb éves
id6tartamban is. Arra is talalunk példakat, hogy a védekezésben résztvevd szervezetek
létszamat csokkentették, mivel igy gondoltak, hogy mar nem lesz sziikség a munkdjukra. Azt

! Magyar Honvédség 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred.

Lektoralta: Dr. Kovacs Zoltan alezredes (PhD), Nemzeti Kozszolgalati Egyetem.

2 Robbantési tevékenységek dsszegzése a szerzd ,,4 jeges drviz elleni védekezés lehetéségei hazdnk belvizein és
nemzetkozi viziutjain, kiilonds tekintettel a jégrobbantasi feladatok végrehajtasara” cimii diplomadolgozata
alapjan.

¥ Forras: Leonardo Da Vinci: http://www.mondta.hu/bolcsesseg; Letdltés: 2008. julius 18.
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azonban nem szabad elfelejteni, hogy az emlitett idészakokban a hadsereg jelentds 1étszami
szervezetként allt készen a lakossag Kkatasztrofafenyegetettségének elharitasara ¢és
segitségnyujtasra.

A jégvédelem célja a jeges arvizveszély és a jég okozta helyi kiontések megelozése, a
miitargyak védelme és a karos belvizek levezetésének meggyorsitasa. A hazai gyakorlatban
szerencsére egyre ritkdbban taldlkozunk olyan problémakkal, melyek téli iddszakban
jegesedés vagy holerakodas miatt veszélyhelyzetet teremthet, és ezzel fokozna a jeges arviz
kialakuldsanak lehetdségét.

Az elmult évtizedekben ugyanakkor a meteoroldgiai koriilmények megvaltozasa miatt
novekedett az arvizszint minden vizfolydsunkon és ndvekedett az arviz tartossaga is. A
védtoltések kelld biztonsagra vald kiépitéséig a hidnyos méretli védvonalak barmelyik
szakaszan jelentds karokat okozoé toltésszakadasok kovetkezhetnek be. Nagyon fontos tehat az
arvizvédekezésre vald minél jobb felkésziilés, a védekezési eljardsok technoldgiajanak
allando korszerlsitése, fejlesztése ujabb, a védekezésre a hagyomdnyosnal alkalmasabb
anyagok, felszerelések felkutatasa, valamint bevezetése.

Az éghajlati valtozasok kovetkeztében jelentds eltérések tapasztalhatok a mar megszokott
id6jarasi koriilményekhez képest. Igazolt tény, hogy a folyok vizjarasa is jelentOsen eltér a
megszokottol. A meteorologiai eldrejelzések szerint hazank éghajlata is folyamatosan
valtozik, hossza forré nyar és enyhe tél, valamint rovid ideig tartd csapadékszegény 6sz és
tavasz varhato a kovetkezd években.

Mivel az iddjards folyamatosan valtozik és a felmelegedés hatasaira csak kovetkeztetni
tudunk, nem zérhatjuk ki annak a lehetdségét sem, hogy a természet korforgasabol adodoan
néhany év elteltével mar a rohamos lehiilés problémajaval kell megbirkdéznunk.

JEGJELENSEGEK

A jég megjelenése vizfolyasainkon rendszeresen ismétlddod természeti jelenség. A vizfolyasok
vizjarasanak megismerésére torekedve nem lehet figyelmen kiviil hagyni ezt a — téli id6szak
vizéllasait és vizhozamait 1ényegesen befolyasold — jelenséget.

A szakemberek mar korabban felismerték, hogy ,,a jeges arvizek okdt a folyo medrének tulzott
szélességében és az emiatt eléalls zatonyokban, gdzlokban kell keresni™*. A jeges arvizek
elleni védekezés leghatasosabb modszerének a folydszabalyozast tartottdk és az altalanos ter-
vekben a hajozasi viszonyok megjavitasa mellett legfontosabb célként szerepelt a jéglevonu-
lasi viszonyok megjavitasa is.” Hazdnkban szamos olyan tanulmany, kutatasi eredmény sziile-
tett, melyek a folyok jégjarasanak leirdsat, a jég elleni védekezés modszereinek fejlesztését, a
folyoszabalyozas jégjarasra gyakorolt hatasat vizsgalja.

Folydvizeinken és allovizeinken az altalanos jégjelenségek eltéréd modon kdvetkeznek be.

A felszini vizfolydsok medrében uralkodd turbulens vizmozgas kovetkeztében a vizrészecs-
kék allanddan keverednek. A levegd-viz hatarfeliileten lejatszodo hoatadasi folyamatok révén

* Forras: VITUKI — Viziigyi Tudoméanyos Kutataté Intézet adatbézisa.
> Bévebben lasd: A jeges arvizek elleni védekezés terén elért eredmények elemzése 1979. MHT Munkabizottsagi
jelentése.
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a vizrészecskék fokozatosan atveszik a levegd homérsékletét és a turbulens keveredés ered-
ményeképpen a vizfolyas keresztszelvényének minden pontjaban kozel azonos hémérséklet
alakul ki. A levegd tartos lehtilése kovetkeztében a vizek felszini rétege néhany szdzad fokkal
tulhil. A jégképzddés megindulasahoz a talhiilés mellett kristalyosodasi kozpontok jelenlétére
is sziikség van. A jégréteg addig vastagszik, amig biztositani nem tudja, hogy az also feliileté-
vel érintkezd vizrészecskék ne hiilhessenek 0 °C ala. A jégtakard tehat védi a vizet a tovabbi
lehiiléstol.

Allévizekben a jégképz6dés mindig a viz felszinén kezdédik és ezt a folyamatot statikus jég-
képzddésnek nevezik. Hasonld6 modon fagynak be a csendes folydsu vizek is. A kiilonbség
csupan az, hogy az aramlas, illetve turbulencia miatt a hémérsékleti rétegzodés nem alakulhat
ki teljesen, tehat az aramlas a jelenség idObeni lefolyasat késlelteti. Gyorsabb folyasu vizeken
tartos lehiilés esetén a turbulencia kovetkeztében a teljes viztomeg lehiil néhany szazad fokkal
0 °C ala és igy teljes szelvényében megkezdddik a jégképzddés. A folyoknal tehat nemcsak a
felszinen, hanem a turbulencia miatt a teljes keresztszelvényben képzddik a jég, ezért a vizfo-
lyasoknal dinamikus jégképzddésrdl beszélhetiink.

A vizfolyéason a jégképzddés elrendezddése szerint a jég harom fajtajat kiilonboztetjiik meg:

= felszini jeget;

» lebegd jeget, amely a teljes szelvényben keletkezik;

= fenékjeget. (A lebegl jeget és a fenékjeget egyiittesen kasajégnek nevezik.)
Megfigyelések szerint a sebes vizekben a kdsajég tomege a felszini jég tomegének 3—4 szere-
se is lehet. A vizfolyasok lassubb folyasu helyein a hideg iddszak bealltaval felszini, ugyne-
vezett parti vagy karéj jég képzddik, majd megindul a jégképzddés a sebesebb folyast helye-
ken is, mind a felszinen, mind a felszin alatt. A lebeg6 és a fenékjég gomolyagokba dsszeallva
a viz szinére emelkedik, ezt a kiemelkedett jeget mar nem késajégnek, hanem a hobol atala-
kult jéggel kozosen szottya jégnek nevezik. A tovabbi lehiilés folyamataként jégtablak alakul-
nak ki, amit a foly6 tovabbszallit, és ezek slirisodésével kialakul a jégzajlas folyamata.

A hazai folyok a jégjelenségek szinte teljes skalajat képesek felmutatni, ha az id6jarasi ko-
riilmények kedvezdtlenek. Ha egy laikus embert kérdeziink a jégjelenségekrdl az esetek nagy
részében csak annyit tudunk meg, hogy a viz megfagy és kész a jég, ez azonban nem ilyen
egyszerll. Az el6z6ekben mar emlitésre kertilt a parti jég, fenékjég. Vannak azonban mas jég-
jelenségek is:

Parti jég — mozdulatlan jégsavok az egyik, vagy mindkét part mentén, ha kérnyezetiikben
a foly6 kozepe nincs befagyva;

Vizben uszo ho — puha, nem 0sszefagyott formatlan tdémeg, mely vizes vattadhoz hasonlit.

Hartyajég — vizben sz6 vékony, tii- és lemezalakt jégkristalyok;

Kasa jég — vizben 0sz0 szivacsos, lyukacsos szerkezetli, nem atlatszo jégtomeg, mely a fel-
szinre emelkedett fenékjégbdl, hartyajégbdl, tortjégbdl, parti jégbdl, vizben
usz6 hobol keletkezik;

Fiatal jég — kisméretli jégtablak és a kdsajég 0sszefagyadsaval keletkezik;

Jégtabla — szilard, 6sszefliggd feliilettel rendelkezd tablak, melyek atmérdje a folyd széles-
ségének negyedénél kisebb;

Jegmezo — nagy tablak, melyek a folyo szélességének tobb mint egynegyed részét foglaljak
el;
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All6 jég — adott hosszon a teljes vizfeliiletet boritd, vagy ritka sikvizi szakaszokkal meg-
szakitott, mozdulatlan jégtakar6 sima vagy torlodott feliilettel;
Korhado jég — a jégtakaronak a hohatas kovetkeztében szivacsossa valt allapota;
Jégzajlds6 — Usz0 jégtablak és jégmezok, melyek széliikkel 6sszefagyott kasajégbdl, hartya-
jégbdl és parti jégbdl allnak.
Az elsddleges, vagy jégbeallas elotti jégzajlas idején a vizallas rendszerint alacsony. A zajlo
jég ott szokott megallni, ahol a meder méreteiben, vagy allapotadban hirtelen valtozas kovetke-
zik be. Ilyen helyek az elszélesed6 mederszakasz parti és kdzépzatonyokkal, a tobb agra sza-
kado folydszakasz, az éles kanyarulatok, a talmélyiilt kisvizi meder mellett széles kdzépvizi
zatonyok, hid és duzzasztogat pillérek, stb. Itt a zatonyokon keletkezett karéjjéghez a jégtab-
lak fokozatosan csatlakoznak, az iitk6z6 tablak a felszini jég ala cstisznak, alafordulnak, ezzel
a szabad viztiikor szélessége mindjobban sziikiil, a jégboritottsag ndvekszik és eléri a 100%-
ot. A zajlo jégtablak a kialakult j¢gmez6 tdmaszponthoz csatlakozva a viz felszinén, a folyas-
iranybol nézve domboru jégboltozatot képeznek, a jég megall. A zajld jég a jégboltozathoz
felzark6zva a folyot szakaszosan, vagy teljes egészében jégtakaroval boritja be, a folyo beall.

Olvadaskor megkezdddik a jég gyengiilése, korhadasa. A vizgyiijté teriilet hotakarojanak ol-
vadasa, esetleg es6z¢és hatasara arhullam indul a folyon lefelé, amely a jégtakard felsd végét
megemeli, a jégtablakat felszakitja, a jég megindul, bekovetkezik a masodlagos, vagy a jég
meginduldsa utani jégzajlas. Ha a zajlo jégtablak valamely szlikiilet (tamaszpont) helyén nem
siman, egymashoz csatlakozva éallnak meg, hanem szélvihar, vagy kisebb arhulldm, megcst-
szas hatasara tobb rétegben egymas folé és ala cstiszva helyezkednek el, jégtorlodas keletke-
zik. Amennyiben a torlodott jégtablak az atfolyasi szelvény nagy részét elzarjak és a csoellen-
allas kovetkeztében jelentds duzzasztast okoznak, jégtorlasz keletkezik.

A duzzasztas addig novekszik, amig:

* akeletkezd nyomas ki nem tudja mozditani a torlaszt a helyébdl;

= afellépd viznyomas legydzi a csOellenallast és atnyomja az érkez0 vizet a jég alatt;

* aviz kilépve a hullamtérre — stlyos esetben a védotoltést meghdgva, vagy atszakitva, a
mentett oldalra — megkeriili a torlaszt. Ebben az esetben a jégtorlasz jeges arvizet okoz.

A jégtorlaszképzddés, illetve jeges arvizveszéEly kialakuldsanak valosziniisége a jég megindu-
lasa utani jégzajlas idején nagyobb. Hazai folyoink koziil a Dunén, az esetek 75%-aban nyu-
gatrdl érkezd enyhe jégaramlat okozta jégzajlasos arhullam hideg levegdétomegeket és szilard
jégtakarot talal az also szakaszokon, a magaval hozott jégmennyiséget nem tudja tovabb szal-
litani. A kedvezd6tlen mederszakaszokon, vagy miitargyaknal fennall a jégtorlasz keletkezésé-
nek lehetdsége. A Dunan mar az elsddleges jégzajlas idején be kell avatkozni a jég megalla-
sanak késleltetése és minél nagyobb jégmennyiségek tovabbusztatasa érdekében azért, hogy a
tavaszi hulldm akadélytalan levonulasa biztosithato és a veszélyes torlaszképzddés elkeriilhetd
legyen. Tobbi folyoinkon altalaban csak a masodlagos jégzajlas idején sziikséges a jéglevonu-
las elésegitése, illetve a kialakult jégtorlaszok szétrombolasa érdekében beavatkozni.

® A zajlas mértéke a jéggel boritott vizfeliiletnek a teljes vizfeliilethez viszonyitott %-os ardnyéval jellemezheté:
szérvanyos zajlas 10%-ig; gyenge zajlas 10-30%; kodzepes zajlas 30—-50%; erds zajlas 50-80%; teljes jégzajlas
80% folott.
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ROBBANTASSAL TORTENO VEDEKEZES

Az arviz-, belviz- és jégvédekezési tevékenységnél az alabbi robbantasi feladatok végezhetdk:

Arvizvédekezés:

= arvizvédelmi toltések megnyitasa (sziikségtarozok, nyarigatak, stb.);
» megrongalodott miitargyak bontasa;

= lefolyast akadalyozé akadalyok eltavolitasa.

Belvizvédekezés:

= csatornanyitas.

Jégrobbantas:

= 3ll6jég megbontésa;

= jéglevonulas eldsegitése;

= torlodott jég bontasa;

* miitargyak védelme.
A jégrombolasi mddszerek a legtobb esetben egyszerre, komplexen keriilnek alkalmazasra, de
egyesek Onalldan is alkalmazhatok. A jégrobbantasnak tobb modja ismeretes fiiggetlentil at-
tol, hogy a jégtoréssel egylitt vagy onalldéan alkalmazzék. A robbantdsok célja az, hogy a fo-
lyéinkon a zajlas id6szakéban biztositsdk a jég szabad levonulasat. A nagyobb jégtablakat
dobdtoltetekkel darabolni kell, a jég levonulasat akadalyozé torlddast nagyobb toltetekkel szét
kell z(zni, hogy a torlodas feletti jég zavartalanul levonulhasson. Beallt foly6 jegét, amennyi-
ben a jégveszély elleni védekezés ezt indokoltta teszi, egyszerre tobb jégrobbantd toltettel
roncsoljak meg.

Allovizeknél (pl. t6, vagy kikotd) ha sziikséges, a beallt és a hideg hatasara fokozatosan vas-
tagodo jeget partrol a kivant pontra beszallitott toltetek robbantasaval torik. Szerepet kaphat a
jégrobbantas a jégbe szorult targyak, vizi jarmiivek kiszabaditasanal is. A legtobb esetben az a
kivanalom, hogy a robbantasoknal minél nagyobb kiterjedésben jelentkezzen a hatés. Ezt 4lta-
laban ugy ¢érik el, hogy a tdlteteket mélyebbre telepitik, igy nagyobb a megmozgatott viz to-
mege. A tolteteknek minél mélyebbre telepitése azonban folyovizben igen nehéz feladat, kii-
l6ndsen akkor, ha medersziikiilet, vagy jégtorlodas miatt jelentésen novekszik a viz sebessé-
ge. Természetesen az ilyen koriilmények kozott nem a legmegfelelobb mélységre elhelyezett
toltetek is romboljak a jeget, de a robbantas hatasfoka kisebb. A jégrobbantasokat altalaban
partrol (beszallitott vagy dobotoltetek) miitargyrol (dobotdltetek) esetleg kdzvetleniil jégrol,
jégtord hajorol, csonakrol és helikopterrdl végezhetik. A robbantas szempontjai altalaban kii-
16nb6z06 robbanastechnikai felszereléseket kivannak meg a robbantast végrehajtoktol.

Az OVH Arvédelmi és Belvizvédelmi Kozponti Szervezet’ a miiszaki fejlesztés keretében
kiilonleges jéglyukasztd és jégrobbanto tolteteket dolgozott ki, amelyek a kiilonbozé jégrob-
bantasi feladatoknal gyorsan és hatékonyan alkalmazhatok. A jéglyukaszto toltetek egyrészt a
1ékvagas veszélyes, nehéz €és hosszadalmas kézi munkéjat helyettesitik, masrészt a tobb méter
vastagsagu torlaszok attorésére szolgalnak azért, hogy az igy kialakitott Iyukba a jégrobbanto

! Megsziint, jogutodja Orszagos Viziigyi Féigazgatosag, Arvizvédelmi és Folyogazdalkodasi Féosztaly, valamint
a Belvizvédelmi és Ont6zési F6osztaly. Forras: http://www.ovf.hu/hu/szervezeti-felepites-2; Letoltés: 2014.
november 16.
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toltetek leereszthetdk legyenek. A jéglyukaszté toltetek kumulativ hatastiak, a robbanas pilla-
natdban ébredd erdket a betétkup fokuszban egyesiti. A jégrobbantd toltetek a jégtakaro ala
stillyesztve a sima jégtakar6 vagy pedig a jégtorlaszok felrobbantasara, apritasara szolgalnak.

Jégrobbanté trotil toltet (JTT)® vaslemez burkola-
ta, kiilsé és belso feliiletén korroziogatlo véddbevo-
nattal ellatott, als6 végén kupos kiképzésii hengeres
test. A toltettest felsé végén, a palast bels6 oldalan
gyutacsvezeték-tarto fiil van, a toltet felfliggesztésé-
re a raerdsitett kenderkotél szolgal.
A jégrobbantd trotil toltet robbanotoltete 2 kg (JTT
2), vagy 5 kg (JTT 5) névleges stlyu tisztitott trotil,
inditotoltete 75 g-os hengeres trotil préstest.
A toltetek tarolhatosagi ideje 5 €v. Nyolcas erdsségli

vagy barmilyen tipust villamos gyutaccsal inditha- 1. kép Jégrobbant trotil tltet JTT)°
tok. Alkalmas 4-6 m? jég darabolasara.

Jégrobbanté paxit toltet JPT)Y° horganyzott vaslemez burkolatl, kiilsé és belsé feliiletén
védobevonattal ellatott hengeres test. A hengeres test alsd végéhez csavarkotéssel betonkup
nehezék csatlakoztathatd, amely alatt a fenéklemezen a paxit betoltésére szolgald, menetes
sapkaval lezarhat6 nyilds van. A toltettest hossztengelyében 1évo detonatorcsovet vizzaro fe-
dél zarja le. A toltet fels végeén, a fejlemez felett, a palaston gyutacsvezeték-tarto fiil van és a
palaston kiképzett 4 db szimmetrikusan elhelyezett fiiggeszté furatba kenderkotél van befliz-
ve. A kenderkotél osszetekercselve a henger faldhoz van rogzitve. A jégrobbantd paxit toltet
négyféle méretben késziilt: 10, 20, 35, és 45 kg Omlesztett paxit robbandanyaggal toltve és
TNT detonatorokkal szerelve. A toltetek tarolhatosagi ideje 2 év. Nyolcas erdsségii vagy vil-
lamos gyutaccsal indithatok.

Jéglyukaszto iranyitott toltet (JIT)ll burkolata zart, henger alaku, parafinozott kartonpapir-
bol késziil, felsé részén hordozo hevederrel van ellatva. A JIT robbanotoltete tisztitott trotil,
inditotoltete 75 g-os hengeres trotil préstest. A toltet 6sszpontositd lyukasztd hatasat el6idézo
betétkup betonbol, vagy gipszbdl késziil. A toltetek tarolhatdsagi ideje 5 év. Nyolcas erdsségii
gyutaccsal indithatok. A jéglyukasztd iranyitott toltetek a lyukasztando jégvastagsagnak meg-
felelden kiilonb6zd méretben, kiilonbozd toltetnagysaggal késziilnek. A felsorolt, korszertien
kialakitott jéglyukasztd irdnyitott tolteteken kiviil jelentds mennyiségben all rendelkezésre a
korabban legyartott, acélkuppal szerelt, un. ,,200”-as jéglyukaszto trotil toltet (névleges tolto-
sulya 5 kg). Felhasznalasnal nagy koriiltekintéssel kell eljarni, mert ha a toltet a jégre nem
merdlegesen fekszik fel, a benne elhelyezett acélkup szildnkjait nagy tavolsagra kilOheti és
balesetet okozhat.

8 Az igénybevételek csokkenése miatt a védekezési eszkdzok allomanyabol torolték. A megmaradt eszkdzoket
tovabbra is raktaron tartjak robbanoanyag nélkiil.

® Forras: Téth Ferenc ,»Védekezés jeges arvizek ellen”, ,Furas- és Robbantastechnika 2008”. Konferencia kiad-
vany anyaga. Budapest, 2008.oktober 03.

19 Az igénybevételek csokkenése miatt a védekezési eszkozok allomanyabol torolték. A megmaradt eszkozoket
tovabbra is raktaron tartjak robbanoanyag nélkiil, de idokozben a Paxit gyartasa befejez6dott és a felhalmozott
készletek is kifutottak.

1 Az igénybevételek csokkenése miatt a védekezési eszkozok allomanyabol torolték.
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2. kép Jéglyukaszt6 iranyitott toltet (JIT)™

Jéglyukaszté iranyitott toltetek a lyukasztando jégvastagsaganak megfelelden kiilonb6zé mé-
retekben, kiilonb6z6 — 1; 2; 3; 4; 7,5; és 18 kilogrammos — toltetnagysaggal késziilnek. A leg-
nagyobb toltet akar 6 m vastag jég atlyukasztasara is alkalmas.

Miianyag burkolati iranyitott toltet (MIT)™ kisebb jégvastagsagnal, valamint beépitett
teriileteken hasznalhatok jéglyukasztasra. A toltetek burkolata és betétkupja miianyagbol
késziil, robbanoétoltete 0,4 kg (MIT 0,4) illetve 0,6 kg (MIT 0,6) stlya dmlesztett paxit.
Tarolhatosagi idejiikk 1 év. Nyolcas erdsségli vagy barmilyen tipusu villamos gyutaccsal
indithatok.

Helyszinen toltheté iranyitott toltetek (HT—IT) négyféle kialakitasban késziilnek. Az
tivegszalvazas poliészter toltet testek 1, 3, 5 és 8 kg por alakt lemezelt trotil, ijabban 6mlesz-
tett PERMON, vagy PERMONEX tipust robbandanyag. (Ez utobbi robbandanyagok a trotil-
nal Iényegesen olcsobbak.) A kialakitott burkolat ugyanakkor lehetdvé teszi mas tipusti emul-
zi0s robbandanyagok hasznalatat is.

A robbandanyagot hatasnoveld betonfojtds veszi koriil a kumulativ betétkiip fémlemezbdl
késziilt. A toltetburkolatok miianyag fedéllel zarhatok, jégrobbantashoz kiilon tavtartd gylirli
van mellékelve. Az irdnyitott hatast a beépitett kip biztositja.

12 prof. Dr. Szab6 Sandor: Specialis miiszaki technikai eszkozok és felszerelések alkalmazasi lehetéségei a ka-
tasztrofavédelemben, MHTT palyamunka, 2008.

3 Az igénybevételek csokkenése miatt a védekezési eszkozok allomanyabol torolték. A Paxit megsziinése miatt
csak hasonl6 tulajdonsagu ipari robbandanyaggal alkalmazhato.
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3. kép Helyszinen Tolthetd Iranyitott Toltet (HT—IT)*

A hordozo fiillel ellatott toltet burkolatok mtianyag fedéllel zarhatok. A HT-IT tolteteket tire-
sen taroljak, felhasznalas el6tt a helyszinen betolthetok. A Helyszinen T6lthetd Iranyitott Tol-
tetnek két fajtija van. A vodros kivitel rendelkezik csak beton gytiriivel és acél kuppal, a
tobbi livegszalas poliészter burkolattal és milanyag kuppal. A beton nem csak hatasndveld
hanem azt a célt is szolgélja, hogy a szél, vagy a gyljtozsindr véletlen meghuizasa ne boritsa
fel. A toltetek inditasa — a robbandanyagtol fiiggéen — szerelt gyutaccsal, vagy szerelt toltettel
torténik.

Miianyagburkolati jégrobbanto paxittoltetek (MJPT-K; MJIPT-B) a paxit-gyartas meg-
szlinése miatt ma mar nem hasznélatos, ugyanakkor a miianyag burkolatuk kivaloan alkalmas
az emulzids robbanodanyagok befogadasara, s ezaltal egy emulzios jégrobbanto toltet kialaki-
tasara. A mllanyag-burkolatl paxit toltetek hevederszerkezetben fogott széles szaji, hengeres
milanyag tartalybol allnak, amelyek gumitomitésii menetes fedéllel zarhatok.

Két kivitelben alkalmazhat6:
= MJPT-K milanyagburkolati jégrobbanté paxittoltetek kiilsé nehezékkel;
= MJPT-B milanyagburkolatt jégrobbanté paxittoltetek belsd nehezékkel.

Emulziés robbandanyaggal téithetd
mianyag-burkolati jégrobbanté téitet

1. Vizzaré tomszelence

2. Omlesztett robbantanyag
3. Betonnehezék

4. kép Emulzi6s robbanbanyaggal tolthets ,,B”- tipust miianyag-burkolati jégrobbant6 toltet'®

¥ Forras: Prof. Dr. Szabé Sandor — Specialis miiszaki technikai eszkozok és felszerelések alkalmazasi lehet3sé-
gei a katasztrofavédelemben, MHTT palyamunka, 2008.
> Forras: U.o.
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A fedélen gumitomitésli tomszelence van a gyutacsvezeték atvezetésére. A heveder szerkezet
fels6 részén merevitd karika, robbanovezeték rogzitd bilincs és kenderkotés van. A milanyag-
tartaly anyaga polietilén. A tartdlyban beton nehezék van. Az MJPT toltet négyféle méretben
késziilt, robbandanyag nélkiili brutté sulya:

MJPT 20-B 20 kg (+ legalabb 10 kg robbandanyag)

MJPT 30-B 30 kg (+ legalabb 20 kg robbandanyag)

MJPT 50-B 43 kg (+ legalabb 30 kg robbandanyag)

MJPT 60-B 45 kg (+ legalabb 40 kg robbanoanyag)

A miianyag toltethiivelyek tiresen raktarozhatdak és felhasznalaskor a helyszinen betdlthetd,
kezelés biztos emulziés robbandanyaggal a helyszinen tolthetdk, melyek inditasa villamos,
vagy NONEL gytjtasi rendszerekkel torténhet.

Radobott toltet A zajlo jégtablak daraboldsdhoz, vagy kisebb vastagsagu jégtakard robbanta-
sahoz radobott tolteteket alkalmaznak. Ezek a toltetek a kereskedelemben kaphato 1-2-3 lite-
res, esetleg nagyobb irtartalmi milanyagdobozokban elhelyezett és gyutaccsal élesitett rob-
banodanyagbodl (dltaldban emulgitbol) allnak. Tomegiik 0,2 kg-tol altalaban 2 kg, kivételes
esetben 3 kg-ig terjedhet. A legegyszeriibbek k6zé tartoznak a trotil toltetekbdl Gsszeallitott
dobotoltetek. Inditasuk szerelt gyutaccsal vagy szerelt toltettel hajthato végre. Sziikségmegol-
dasként alkalmazhatoak a kereskedelmi forgalomban kaphato, altalaban 1, 2, 3 literes — vagy
nagyobb — dobozokban, flakonokban elhelyezett robbandéanyagokbdl és az inditasukat biztosi-
to szerelt gyutacsokbol (szerelt toltetekbdl) allo robbantoszerkezetek is.

Thg-o9
b taitat

5. kép Dobotoltetek™

Tomlos toltetek Kisebb vizfolydsok, belvizesatorndk medrének ho- és jégmentesitésére kii-
16nb6z6 méretii, vizhatlan milanyagtdmlében elhelyezett tomlds toltetek hasznalhatok. A ho
vagy jégfeliiletre helyezett és felrobbantott toltetek a ho €s jég nagy részét eltavolitjak a me-
derbdl. Alkalmazhatdsagat csak a robbandanyag kritikus atmérdje befolyasolja.

1® Forras: Dr. Lukécs Laszl6 ,,Firas- és Robbantastechnika 2006” A Magyar Robbantastechnikai Egyesiilet
Nemzetkozi Konferencia kiadvany, Power Point bemutaté. Miskolc, 2006.
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6. kép Felhasznalhaté tomlSk*’

Az alkalmazott tomlék altalaban PVC alapanyagbol késziilnek 0,5-1,0 mm falvastagsaggal és
40-100 mm atmérével. A toltet hossza a feladat jellegétdl fliggben valtozo, altalaban 5-10 m.

Az ismertetett kiilonleges jégrobbanté szerkezetek kialakitisan tilmenden az OVH ABKSZ
tovabbi muszaki fejlesztési tevékenységet folytatott, kiilondsen a jégrobbanto toltetek tokéle-
tesitésére, olcsobba tétele €s felhasznalasi kortik kiszélesitése érdekében. Az igen koltséges és
szilankveszélyes fémlemezburkolatok miilanyaggal vald felcserélésének kidolgozdsa megtor-
tént. A tomlés toltetek igen jol hasznalhatéak jégrobbantas soran folyosonyitasra, valamint
foldrobbantas esetén arkok, csatornak gyors kialakitdsara. A koltséghatékonysag
figyelmenkiviil hagyasaval ez a tevékenység robbanodzsinorral is elvégezhetd.

7. kép Csatorna szélesitése, mélyitése toml6s toltettel®

JEGROBBANTASI SZAMITASOK, A TOLTETNAGYSAG ES A
BIZTONSAGI TAVOLSAG SZAMITASA

A jégrobbantasnak szinte alig van szakirodalma, igy a sziikséges toltetnagysagok meghataro-
zasa is csak tapasztalati adatok alapjan lehetséges. Az Osszedllitott képletek, és tablazatok
hasznalatanal figyelembe kell venni azt is, hogy bizonyos adatok (jégvastagsag, vizmélység,
stb.) nehezen allapithatok meg. Ezért a szamitott toltetnagysagokat ajanlatos probarobbantas-
sal ellendrizni.

A téblazatok és képletek a jégrobbantasnal hasznalatos robbanoanyagokra (Paxit, Trotil) vo-
natkoznak. Mivel a Paxit gyartasa megsziint a robbantasi feladatok megkezdése el6tt a megfe-
lel tablazatok adatait aktualizalni kell, melynek elvégzését probarobbantasokkal és szamita-
sokkal kell igazolni.

" Forras: Prof. Dr. Szabo Sandor: Specilis miiszaki technikai eszkozok és felszerelések alkalmazési lehetGségei
a katasztrofavédelemben, MHTT palyamunka, 2008.
'8 Forras: http://www.crrel.usace.army.mil/library/technicalreports/TR03-21.pdf. 15. és 16. oldal. 2008.10.01.
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Jégrobbantashoz SCHAFFER az alabbi képletet javasolja:*®

T=0,6 x W*, ahol W = a jég vastagsaga (m)
T = a toltet sulya (kg) 0,6 = constans

A Vegyi és Robbantastechnikai Kutat6 Laboratorium gyakorlati Giton 6sszeallitott tablazata a
jégrobbantasnal alkalmazandé optimalis toltetsulyokat a jég vastagsaga, a toltetek elhelyezé-
sének mélysége ¢és egymastol vald tavolsaguk alapjan hatarozza meg, figyelembevéve a jég
konzisztenciajat is. Minden robbantasnal, igy a jégrobbantasndl is jelentkezik a robbantas
kornyezetre gyakorolt hatdsa. Itt a tdgabb kornyezet értendd. Ilyen hatdsok: hang, fény, fiist,
légnyomas vagy 16k6 hullam, szeizmikus, repesz, vagy szilank hatas. E hatasok koziil altala-
ban a veszélyesebb hatasok biztonsagi tavolsagainak szamitasait kell elvégezni a robbantasok
megkezdése eldtt. E veszélyesebb hatasok a jégnyomas, szeizmikus hatas, repeszhatas. Ezek-
nél kell meghatdrozni az adott toltethez, illetve azt kell megvizsgalni, hogy az eldirasoknak
megfeleld biztonsagi tavolsagok betarthatok-e. Ez tehat egyrészt ellendrzés, masrészt tervezé-
si feladat. A toltet kdrnyezetre gyakorolt hatdsa elsGsorban a toltet tomegétdl fligg, nem linea-
risan, hanem valamilyen hatvany szerint érvényesiil. Az adott nagysagu felrobbané toltetnél
mely hatdsok jelentkeznek elsOsorban, az a toltet jellegétol, az elhelyezés koriilményeitdl
(mélyre helyezett, vagy szabadon felfektetett) a jég mindségétdl fiigg. A biztonsagi tavolsa-
gok meghatarozasat az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabélyzat II1. Fiiggeléke tartalmaz-
za. Egyes esetekben bizonyos hatdsoknadl, illetve biztonsagi tdvolsagok esetében szakértdi
vélemény alapjan az eldirt tdvolsdgok csokkenthetdk.

A jégvédekezésnél adott esetben a védelem vezetdje dontheti el, hogy a szamitott biztonsagi
tavolsagon beliil levé varhatoan karosodo6 létesitmény karosodasa megengedhetd-e, illetve
aranyban all-e a jégrobbantassal nyert eredménnyel. Emberi életet, testi épséget azonban
semmilyen koriilmények kozott sem szabad veszélyeztetni.

A viz ala helyezett, vagy viz ala meriilt tolteteknél a biztonsagi tavolsagon tal sokszor sziik-
ségiink van arra, hogy vizben levd 1étesitményekre, vizjarmiivekre az adott toltet robbantasa-
bol milyen nyomésok szdrmaznak. Vizben az iitéhulliamok nyoméasméréséhez a Budapesti
Miiszaki Egyetem Kozlekedésmérnoki Kardnak Mechanika Tanszékén végeztek kisérleteket
¢és méréseket.

E mérési €s kisérleti eredményekbdl a kovetkezd Osszefliggést allapitottak meg:20

Pmax=520 *( *NG/R)*?®
Ahol: ,,G” a toltet kg-ban; ,,R” atavolsag méterben; ,,Pmnax» nyomas

A nyomasok atmoszféraban vannak megadva. Atszamitasuk Pascal-ra egy megadott tablazat
segitségével torténik. A gyakorlatot természetesen nem mindig fedik a kisérleti koriilmények.
Legtobbszor nincs a gyakorlatban biztositva a homogén viztér, ahol a robbantas torténik. igy
masként alakulnak a nyomasviszonyok sziik mederben, vagy széles mederben adott leereszté-

9 Forras: Rozsnyo6i Péter: Iranyelvek a jégrobbantési feladatok végrehajtasihoz. Budapest: Viziigyi Dokumenta-
cios és Tovabbképzo Intézet, 1981. ISBN 9636022321
2 Forras: U.0.
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si méretek ¢€s toltetmennyiségek mellett. E mérések eredményei mégis hasonlithatok bizonyos
robbantési koriilményekhez.

JEGROBBANTASI MODOK

Jégtakaro, vagy torlodott jég robbantasahoz a jégrobbanté tolteteket a jég alatt kell elhelyezni.
A robbantaskor keletkezé nyomohullamok a jeget megbontjak és a vizet hulldmzasba hozzak.
Az er6sen hullamz6 viz a robbantas altal hajszalrepedésekkel gyengitett jeget is le tudja va-
lasztani. Tobb toltet elhelyezésénél mindig a szomszédos toltetek hatnak a legjobban egymas-
ra. A toltetek egymasra hatdsa fiigg az egymastdl vald tavolsaguktol, a jég mindségétol és a
viz mélységétol, valamint a toltetek inditdsanak id6zitésétdl. Az idozitést ugy kell megvalasz-
tani, hogy a jég legmegfeleldbb aprozasat biztositsa.

Zajlo jég robbantasa

A zajlo jeget akkor robbantjuk, ha valamilyen mitargyat kell megvédeni a nagy jégtablaktol,
vagy a kanyarokban, sziikiiletekben fennall a jégtablak elakadésanak és Gsszetorlodésanak a
veszélye. A jégtablak darabolasat radobott toltetekkel végezziik.

Rédobott toltettel csak a partrol, a védendd létesitményrdl vagy géphajordl egyenként dobott,
kezelésbiztos robbandanyagbol készitett gylijtdzsinoros toltettel szabad robbantani tgy, hogy
a gyujtozsindr hossza legalabb 25 cm legyen. A toltetet a gyuajtas utan azonnal dobni kell. A
radobast olyan helyrdl kell végrehajtani, hogy az sz jégtablara juttatott begyujtott toltet még
a mitargy elérése elott felrobbanjon. A tolteteket szildnkmentes csomagoléssal kell késziteni,
drottal kotézni nem szabad. Radobott toltetekkel csak olyan robbantomester robbanthat, aki
ebben a robbantasi moédban mar legaldbb 2 éves gyakorlatra tett szert.

Karéjjég robbantasa

A Kkaréjjég a folyo két partjan, kanyarokban és zatonyokon jon 1étre ott, ahol a viz sebessége a
legkisebb. Karéjjég esetén a folyd kozepén még szabad vizfolyés, esetleg jégzajlas van. A
karéjjég robbantasat az érkezd jégtablak levonulasdhoz sziikséges szelvény biztositasa érde-
kében a folyo legsziikebb keresztmetszetérdl hajtjuk végre. Szamitéasi alapul kell venni, hogy
1m jég egyenletes terhelés mellett 65—-70 kg suly fenntartasara képes. (Ez azt jelenti, hogy
egy atlagos sulyt ember fenntartdsahoz 10 cm vastag jég esetén 10 m?, 20 cm vastag jég ese-
tén 5 m’-es, 30 cm vastag jég esetén 3,5 m® nagysagu Osszefiiggd jégtabla sziikséges.) A jég
megbontasat az also eljegesedett szakaszon kell megkezdeni és vizfolyassal szemben haladva
kell folytatni. A jég vastagsagat figyelembe véve a legalkalmasabb jégrobbantasi modot va-
lasztjuk. Vékonyabb jégnél egy-két kilogrammos rahelyezett toltetek is elegenddk, nagyobb
jégvastagsagnal jéglyukaszto tolteteket alkalmazunk.

Jégrobbantas szilard jégtakaro esetén

A sima tlikorjég robbantasat valamely mitargy jégnyomas elleni védelme érdekében végez-
ziik, vagy akkor, ha meteorologiai elérejelzés alapjan a foly6 felsé szakasza feldl enyhiilés és
a jég feliilrdl lefel¢ vald olvadasa varhatd. Miutargyak védelménél, vagy torlédasveszélyes
helyeken a sima tiikorjeget 200—300 m hosszban meg kell bontani a folyo teljes szélességében
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azért, hogy az érkezd jégtablaknak szabad utat biztositsunk. A robbantast a kijelolt szakasz
als6 végén kezdjiik és folyasirannyal szemben haladva folytatjuk. A lerobbantott jeget eliisz-
tatjuk. Az Osszefiiggd jégtakaré megbontasa érdekében a folyd hosszabb, esetleg néhany km-
es szakaszan kozépfolyosot nyitunk. A folyo sodorvonalaban® csatornat robbantunk, amely
kisebb folyoknal a folyo szélességének 1/3—1/4 része, nagyobb folyoknal legalabb 40-50 m
széles legyen. A tolteteket sakktablaszertien helyezziik el. A 1ékek készitéséhez jéglyukaszto
tolteteket hasznalunk és a jég vastagsaganak megfeleléen kivalasztott jégrobbanto tolteteket
(JPT 10, JPT 20) a I€kbe eresztve rogzitjiik. A tolteteket olyan mélységbe helyezziik, hogy a
»~robbandsi gdomb” a jeget még optimalisan érje, de a jobb hatas elérése végett a vizet is kelld
hullamzasba hozza. A gyujtas elektromos, vagy gytjtdézsinoros haldzattal torténhet.

Torlédott jég robbantasa

Hazai folyoinkon altalaban mitargyaknal, kanyarulatokban, medersziikiiletekben szoktak ve-
szélyes torlodasok keletkezni. Ezeken a helyeken a masodlagos jégzajlaskor lehet a jéglevo-
nulds érdekében beavatkozni. A torlodott jég robbantasa a legveszélyesebb feladatok kozé
tartozik.

Ha jégtorlasz keletkezett és a duzzasztds miatt vizszintkiilonbség alakult ki, a robbantési
munkak irdnyitojanak ugy kell megszerveznie a munkat, hogy a jégtorlasz allandé megfigye-
1és alatt alljon és annak legkisebb mozgésat jelezhesse a jégen tartozkodok felé, hogy azok
idejében menekiilhessenek.

A torlasz megbontasat lehetdleg a sodorvonalban kezdjiik, felkutatva a jég tdmaszpontjait és
felfekvési helyeit. A jeget elore elkészitett jaropallokon kell megkdzeliteni, az eldl halado
dolgozdt biztonsagi dvvel és mentdkotéllel biztositjuk.

Kiilonleges feladatnak szdmit a Dunan kialakult jégtorlédasok és jégtorlaszok felszamolasa.
Olyan torlaszoknal, ahol a duzzasztas kovetkeztében a vizszintkiilonbség rohamosan novek-
szik és a jég megcsuszott, ajanlatos a robbantast jégtéréhajordl kiindulva végezni, hogy a jég-
robbant6 jarér nagyobb biztonsagban legyen. Jégtord hajorol valo jégrobbantasnal a torlodést
vagy torlaszt a vizfolyas szerint alulrdl kell megkdzeliteni. A hajot a torlédashoz ki kell hor-
gonyozni €s motorjat allandoan jaratni kell. A hajoérol a jégre deszka pallokbol megteleld
jaréutat kell épiteni. A 1ékkészités és a toltetek telepitése utan a hajonak haladéktalanul biz-
tonsagos helyre kell vonulni, és csak azutan szabad a robbantést végrehajtani.

Torlaszok robbantasahoz altalaban a nagyobb jégrobbantd tdlteteket (JPT 35, JPT 45) hasz-
naljuk. Nagyobb jégvastagsag esetén eldfordul, hogy egy-egy lékben tobb toltetet kell elhe-
lyezniink, ezeket 0sszekotjiik és minden egyes toltetet kiilon gyutaccsal inditunk. Ha a kozel-
ben nem kell szamitani miitargyak, vagy épiiletek megrongalddasara, a jobb hatas elérése ér-
dekében egy tlizben nagyobb mezdket robbantunk.

Torlaszok felszamolédsanal fontos kovetelmény, hogy a megbontott, vagy meginditott torlasz
elvonulasdhoz szabad vizfeliilet alljon rendelkezésre. A meginditott torlaszt — ha az néhany
km hosszisagu — ajanlatos lekisérni addig a folyoszakaszig, ahol a jég mar szabadon eltertil-

2! Sodorvonal alatt jégvédekezésnél mindig az épp akkori sodorvonalat kell érteni, ez nem mindig esik egybe a
legmélyebb mederfenékkel, s6t ma mar tudjuk, ha van inflexids pontja a mederfenéknek, akkor ott a legvéko-
nyabb a jég.
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het, levonulhat és 0jabb torlasz képzddésének veszélye mar nem all fenn. Torlaszok robbanta-
sanal az elektromos gyujtas a legbiztonsagosabb. Hajorol végzendd robbantdshoz csak elekt-
romos gyutacsokat szabad hasznalni. Torlodott jégben robban6zsinor alkalmazésa tilos.

Viz alatti és jégrobbantas

A viz alatti és jégrobbantasi munkahoz rendelkezésre kell bocsatani a feladat biztonsagos el-
végzéséhez sziikséges berendezéseket és eszkozoket (pl.: csonak, mentdov, mentdkotél, csak-
lya). A robbantasi munkahoz a robbantomester mellé¢ annyi személyt kell beosztani, amennyi
a robbantas helyének megkozelitéshez, a toltetek biztonsagos elhelyezéséhez és a biztonsagi
tavolsagon tulra, vagy védett helyre valé tavozashoz sziikséges. A robbantasi tevékenységet a
megbizolevéllel és sziikséges illetékes banyakapitanysag alltal jovahagyott robbantasi igazol-
véannyal (viz alatti és jégrobbantas témakorbél) rendelkezd robbantasvezetd iranyitja.

Az egyidejlileg inditott toltetek tomegének figyelembevételével biztositani kell, hogy a rob-
bantés kezdetétdl befejezéséig az alabbi tavolsagon beliil a vizben személyek ne tartézkodja-
nak:

= 1 Kkg tomegi toltetig 100 m;

= 1 kg felett 10 kg-ig 500 m;

= 10 kg felett 50 kg-ig 1000 m;

= 50 kg felett 2000 m.

Eles folyokanyar esetén, ha a toltet tdmege a 10 kg-ot meghaladja, a tavolsag legfeljebb felére
csokkenthetd. 10 kg-nal nagyobb tomegii toltet robbantdsa esetén a 2000 m tavolsagon beliil
dolgozo buvart minden esetben fel kell hivni. Viz alatti robbantas esetén a tolteteket és a rob-
bantohalozatot vizbemerités elott kell elkésziteni. Ha fennall a toltet eluszasanak lehetdsége, a
toltethez vizbe helyezése eldtt bojat kell erdsiteni. A toltetet a robbantand6 targyhoz kell r6g-
ziteni, vagy olyan nehezékkel (horgonyzassal) kell ellatni, hogy a robbantas helyérdl a viz el
ne sodorhassa.

Ha a toltetet csak buvar helyezheti el, a munka végzéséhez csak robbantomesteri képesitésii
buvart szabad megbizni; a tdltetet olyan fogantytval kell ellatni, hogy egy kézben szallithato
legyen.

A zajlo jeget csak a partrdl, a védendd létesitményrdl, vagy géphajorol egyenként dobott,
kezelésbiztos robbantdanyagbodl készitett gyjtozsindros toltettel szabad robbantani. Radobott
toltet esetén 1 m-nél révidebb gyajtdzsindr haszndlata is megengedett, de hossza legalabb 25
cm legyen. A toltetet a gyujtas utan azonnal dobni kell. A jég a helyezett toltetet vizben meri-
tése elott eluszas ellen rogziteni kell.

Jégrobbantoé eljarasok vizi jarmivekrol

Kisebb jégtord hajorol a torlasz robbantasanak kivételével barmilyen jégrobbantas (zajlo jég,
karéjjég, Osszefiiggd jég) megoldhatd. A torlaszok robbantasat azonban nagy, 45-100 kW
teljesitményii hajokrol célszerli végezni, kiilondsen, ha a torlasz hirtelen megindulasaval kell
szdmolni. A kisebb hajokat ugyanis a megindult torlasz elsodorhatja, illetve fel is borithatja.
Sorba véve a jéghelyzet szempontjabol a kiillonb6zo robbantasokat, az alabbiak szerint célsze-

22 A rendelkezés nem vonatkozik a Magyar Honvédség allomanyara.
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ri eljarni a robbantd jarérnek. A hajon a feladathoz sziikséges mennyiségti HT-IT, JTT,
MIJPT tolteteket, robbantdszereket, valamint dobdtolteteket biztonsagosan, ideiglenes jelleg-
gel kell a fedélzeten tarolni. A tolteteket ponyvaval, vagy foéliaval kell letakarni. A gyutacso-
kat nemezzel bélelt ladaban elkiilonitetten kell tarolni.

Egyszerre csak annyit szabad ¢€lesiteni, amennyit azonnal felhasznalnak. Zajlo jég hajorol valo
robbantasa mindig dobotoltetekkel torténik. A tolteteket a hajo farrészEébol dobjak el és a hajo
ar ellen halad. Ezaltal a robbanasok helyeinek tavolodasat az ar is segiti. Csak olyan tolteteket
dobhatnak, amelyek a hajot nem veszélyeztetik.

Kar¢jjég, Osszefliggd jégtakard robbantdsa hajorol torténhet dobotoltetekkel, vagy hajorol
jégre vitt, felfektetett toltetekkel. A dobdtolteteket gy kell megvalasztani, hogy a hajo kelld
tavolsagra mandverezhessen a toltetek eldobasa és a robbantasa kozott. Torlasz robbantasa
hajérol mindig jégre vitt toltetekkel torténik. Osszefiiggd jégtakaro, karéjjég, vagy torlaszra
vitt toltetek jégre szallitdsa azonos. A hajorol a jégrejutdst a jég teherbirdsanak ellendrzése
utan mentdkotéllel, jaropallok segitségével kell megoldani. A hajé ilyenkor egyhelyben all
(torlasz esetén a torlasznak tamaszkodik), a motorjat jaratja, és ar ellen dolgozik. A robbantok
¢és a hajo parancsnoka kozott kapcsolatnak kell lennie, illetve a hajo személyzete figyeli a
robbantok munkajat.

Jéglyukasztaskor, illetve a toltetek Osszeszerelése utan a robbantogép kulcsat a hajon levo
robbantomester 6rzi, a toltet szerelok a kabelt rakotik a toltet, vagy toltetek vezetékeire és
fokozatosan visszavonulnak a hajora. A szereldk visszavonuldsa utan a hajé a vizfolyas ira-
nyaba fordul, és lassan ereszkedik, kdzben a robbantomester utana engedi a robbantokabelt a
haj6 haladasi sebességének megfelelden. Kelld tavolsag esetén, jelzés addsa utan a robbantast
elvégzik. A tolteteket figyelni kell, hogy azok nehogy a hajé ala tsszanak. A hajé védelme
megkivanja a megfeleld biztonsagi tavolsag betartdsat. A tavolsagot folydvizen mérni, be-
csiilni nagy gyakorlatot kivan, és ugyanezt kivanjak a hajorol valod robbantéas egyéb szakkér-
dései 1s. Ezért hajorol csak megfeleld gyakorlattal rendelkezd robbantomester robbanthat.

Jégrobbantas helikopter kozremiikodésével

A helikopter jégrobbantasban vald kézremiikodésének minden részlete a polgari életben még
nincs tejesen kidolgozva. Kiilonb6zd kisérletek mar évekkel ezeldtt torténtek a helikopter
alkalmazéséara. A honvédség szakemberei részére a helikopter alkalmazasa mar megoldottnak
tekinthetd. 4 helikopter alkalmazasa a jégrobbantasnal két teriileten lehet donto:
» Az adott beavatkozasi pontra a sziikség robbantdanyagot, felszerelést, személyzetet be-
szallitja és elszallitja.
= Kozvetlen robbantas, vagy robbantdsok végrehajtasa helikopterrol.

A helikopter eldnyére irhatd, hogy egy adott védekezési bazistol, védelmi kozpontbdl a leg-
gyorsabban megkozelitheté a védekezés helye, ugyanakkor adott koriillmények kozott a rob-
bantast végrehajtok jégrehelyezése biztonsagosabb, gyorsabb, mint egyéb eljardsoknal. Hat-
ranyara irhaté viszont, hogy bizonyos szélerdsség, vagy kod mellett alkalmazasa mar erésen
korlatozodik. E tevékenységen kiviil nagy szerepe lehet a helikopternek a jég felderitésében és
a jéghelyzet figyelésében is.
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Belvizcsatornak ho- és jégmentesitése robbantassal

Olvadaskor a csatorndkban levo ho és jég a lefolyast akadalyozhatja. Ez kiilonosen hofivasos
helyeken jelentkezhet. A csatornakat a viz vezetése érdekében tisztitani kell. A tisztitds gyors
modszere itt a kabeltoltetek alkalmazasa. A kabelekben (toml6kben) tobb szaz méter 0,3—6 kg
kozotti folyométersulyu toltet készithetd el robbantasra, mely a robbantaskor a csatornat telje-
sen kitisztitja. A toltet lehet por robbantéanyag (pl. paxit) Ando esetleg zagy anyag.

A viziligyi munkdknal elsésorban paxitot, emulgitot hasznalnak. Ennek oka a jo indithatosag,
a tolthetdség és a kozvetlen gyutaccsal vald inditas lehet6sége. A tomlé anyaga maianyag fo-
lia. Manapsag gyarilag (kisiizemben) eldallitott flexbilis (gégecsd) milanyag csoveket is hasz-
nalnak, melyek told6-kapcsolé idomokkal a kivant hosszusagra szerelhetok. A flexibilis toml6
elénye, hogy alaktartobb, mint a fdlia, a toltése sokkal kdnnyebb.

A csatornaknal a kabeltoltetek nemcsak a ho és jég eltavolitasara hasznalhatok, hanem ezek-
kel jol megoldhat6 a csatorndk gyokér, ndvényzet és iszap mentesitése is. Ezaltal a védekezés
idején megoldand6 feladatok egyszerlibbekké valnak. Sok esetben (jégvédekezésnél is, de
belviz, arvizvédekezésnél is) sziikségessé valhat mederben levd akadalyok (colopok, pillérek,
atereszek, miitargyak) robbantdsa. E munkdk annyiban térnek el a védekezésen kiviil végzett
ipari robbantasoktol, hogy itt gyors eredményre kell torekedni, vagyis az el6készités 1ényege-
sen rovidebb. Nem lehet pl. hosszu ideig tartd furasi munkakat végezni, hanem inkabb rahe-
lyezett vagy leasott toltetekkel dolgoznak.

Kisebb vizfolyasok, belvizcsatornak ho és jégmentesitésére felhasznalhatok a tomlds toltetek.
A 40, 50, 70 és 90 mm atmérdjii milanyagtomlokbe 1,6; 2,4; 3,0 illetve 6,0 kg toltényezett
paxit csomagolhato folyométerenként. A tomlés toltetek rahelyezett toltetként keriilnek al-
kalmazasra, a tomld végérdl elektromosan, vagy gyajtozsinorral indithatok.

OSSZEGZES

Az arvizek koziil azok okozzédk a legdurvabb pusztitast, melyek felkésziiletleniil érik a népes-
séget. A felkésziiletlenség egyik okéanak a tarsadalom gyors felejtoképességét tartjadk. Ha
nincs baj, akkor nem gondolunk a megeldzésre, és ahogy az 1d6 mulik és egyre tavolabbi,
halvanyabb emlék marad a mult katasztrofaja, annal nagyobb veszélybe keriilhetiink kollektiv
feledékenységiink miatt. Sajnos nem csak a megelézésre forditandd energia, hanem a bajban
szerzett tapasztalatok tovabbadasa is elmarad. Mivel hazankban komoly szakirodalom &ll ren-
delkezésére a viziigy kiilonboz0 agai irant érdeklédddnek, mely alol a jeges kutatasi teriilet sem
kivétel, elég nagy tarhaza talalhato az olvasnivaloknak. Kivanatos tehat, hogy a kutatas és a
téma ismeretéhez nélkiilozhetetlen mélységig vegylik szemiigyre a mult jeges eseményeit €s
vilagitsunk ra a kitizott cél 1étjogosultsagara.

A rendelkezésre all6 adatok alapjan kovetkezd megallapitasokat fogalmaztam meg:
* Az elmult mintegy 30 évben a dunai jégképzddés gyakorisaga csokkent.
= A jégjelenségek ritkulasa jelentésen koszonhetd annak, hogy a jég képzddését tobb
olyan folyamat is gatolja, mely a vizsgéalatba vont folydszakaszon egyarant jelen van.
= A jégképzo folyamatok legfontosabb mozgatorugoja a rendkiviil hideg iddjarés.
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» A jég kialakulasat kivaltd tényezok vizsgalata szerint a hazai folydszakaszokon tovabb-
ra sem kizart komoly jégképzddés eléfordulasa.

= Jégtorlasz, jégmegallas szempontjabol kiilondsen veszélyesnek tekintheté a Dunaf6ld-
var- Déli-Orszaghatar kozotti Duna-szakasz.

Hazankban a jégmegfigyelés tobb mint 100 éve folyik. A hivatalos megfigyelések azonban
kimeriilnek a szemrevételezésben. A jégfedettség szabad szemmel vald becslése erdsen szub-
jektiv dolog. A hely, az iddjaras, a latasi viszonyok, az észleld maga, de még a vizallas is erd-
sen befolyasolja a pontossagot. Uj eljarasokkal, megfigyelési modokkal és védekezési techni-
kaink korszerusitésével fenntarthato az arvizvédekezés e specialis szeglete.

A védekezési lehetdségek tovabbra is boviilnek, azonban gazdasagi lehetdségek miatt az 0j
eljarasmodok és korszerli technikdk még varatnak magukra. A szervezeteken beliili megszii-
nések és leépitések tekintetében a jég elleni védelem fejlddése lelassult, megallt.

Munkam sordn szerencsém volt megismerni tobb olyan szakembert, akik elhivatottsagbol
még mindig magas szinvonalon tartjak és miivelik a magyarorszagi jégvédelmet. Ha azonban
arra gondolunk, hogy a legujabb térvényi szabalyozas is 1984-bdl szarmazik és robbantasi
jogositvanyokkal, valamint jégrobbantasi gyakorlattal rendelkez6 szakember is csak egy-kettd
van hazankban, akkor lathatjuk, hogy egy felmeriild probléma esetén talan mar kés6 lesz ezzel
foglalkozni.
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ROBBANOTESTEK I. - AMIT A BOMBAKROL TUDNI ERDEMES?

A vilaghaboruk eseményei, eszkdzei még mai is szomoru élményeket elevenitenek fel a haboru nehézségeit atélt
és elszenvedett emberek szamadra. Az emlékek gyakran elevenednek fel, hiszen naponta értesiiliink egy jabb
szerkezet (bomba, grandt, tiizérségi lovedék, stb.) megjelenésérdl és az dltala hordozott veszélyekrdl.
Természetesen egy ilyen esemény a média szamdra is nagy jelentoséggel bir. Sajnos gyakran tévesen emlitik
azokat a szerkezeteket, robbanotesteket, melyek miatt sok-sok ember még ma 13, évtizedekkel a haborik utdn
kénytelen, ha csak ideiglenesen is, elhagyni az otthonat. A szerzo ugy gondolta, hogy sziikséges a robbanotestek
minimalis ismerete, hiszen olyan sok van még hazankban és lehet éppen on lesz az, aki a kovetkezot megtalalja,
bejelenti a tiizszerészeknek. A téma pontosabb megismerése érdekében a leggyakrabban hasznalt kifejezést
tekintem most at: a bombat, és amit rola tudni érdemes.

Kulcsszo: robbanotest, bomba, tiizszerész

EXPLOSIVE DEVICES I. - IT IS NECESSARY TO KNOW ABOUT THE BOMB

The events and equipment of the world wars recall sad experiences for people suffered and survived these
events. Mementos revive very often since dangerous bombs, grenades, artillery shells appear every day. Of
course, these events are of importance for media. Unfortunately, they sometime had mistaken to recognize the
type of unexploded ordnance. Author’s idea is to clarify the minimum knowledge on these kinds of ordnance. The
first types to introduce are the most frequent: the bombs and their basics.

Keyword: detonatingtest, bomb, EOD team

BEVEZETES

A vilaghabortik eseményei manapsdg mar csak nagysziileink emlékezetében rejt6z6 atélt
cselekmények Osszessége. Az atélt, elszenvedett rettenetes események az 6 emlékezeteik
alapjan elevenednek meg szamunkra. Miért is fontos ez? Szdmomra teljesen mast jelent egy
leoml6 fal robaja, vagy egy nagy tompa puffanas. En megilyedek, a habora borzalmait atélt
mara mar iddseknek nevezhetd emberek tobbségének felelvenednek a borzalmas események,
s gyakran képként peregnek le el6ttiik. E publikacié is egy hasonld atélt élmény kapcsan
keriilt elkészitésre. A média, mint irott, mint digitalis megjelenésében naponta szamol be egy-
egy eldtalalt robbanotest hatdstalanitdsanak eseményeir6l. Ha idés rokonaim k&zelében
vagyok, ez éppen elég egy nagy soOhajra €s természetesen a régi, tobbségében negativ
¢lmények elmesélésére.

A média munkatarsai és a koznyelv is gyakran tévesen hasznalja a robbanodtestekkel
kapcsolatos kifejezéseket. Célom, hogy bemutassam a leggyakrabban hasznalt kifejezés, a
,bomba” valddi jelentését, s ebbdl kifolydlag bemutassam ezt az eszkdzcsaladot. Bombanak

! Magyar Honvédség 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred.
? Lektoralta: Ember Istvan szds. MH 1. HTHE Tiizszerész Miiveleti Fénokség; Dr. Kovéacs Zoltan alez. Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem.
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altalaban a katonai regiil6gépekrol kivetett robbanotesteket nevezziik, de a hirforrasok tévesen
ezt a szot haszndljak az ipari felhaszndlasu robbanoeszkozokre is, melyeket épitkezéseknél
vagy a banyaszatban hasznalnak. Szamos lexikon a bomba kifejezést igy hatdrozza meg,
hogy egy robbandszerkezet, amely valamilyen robbandanyagb6l, a robbandanyag
inicializalasara szolgald gyajtébol, valamint a rombolas hatasanak novelését szolgald hordozo
kopenybdl all.

A Kkifejezést gyakran hasznaljak a terrortamadasokkal kapcsolatos eseményeknél alkalmazott
robbandszerkezetek kapcsan is. Amennyiben az eszk6z célja a merénylet elkovetése, illetve a
megfélemlités, akkor hagyomanyosan pokolgépnek nevezik ezeket a pusztitd szerkezeteket.

A bomba sz6 a gordg ,,bombosz” sz6bol szarmaztathatd, amely egy hangutanzo szo, jelentése
nagyjabol a magyar ,bumm” széval megegyezd. Felmeril a kérdés ,,bumm”, ,,bomba”,
pokolgép”, robband test” vagy robband szerkezet”, mi is az az eszkdz, amirdl itt sz6 van?

A BOMBA KIFEJEZES ES AMI MODOTTE VAN

,Bombanak neveziink minden olyan loszert, amely a tamogatott célra repiilogéprol vetve
kertil felhaszndldsm.”3

A vilaghaboruk tapasztalatai alapjan elmondhatjuk, hogy a bomba a légierd leghatasosabb
fegyvere az ellenséges objektumok és az egységek megsemmisitésére, karokozasra, a célok
elpusztitasara, illetve akadalyok megsziintetésére, lekiizdésére vagy megrongalasara. Tovabba
alkalmazhat6 még teriiletvédelemre és alkalmas félelem- illetve zavarkeltésre.

A technologia fejlédésével és a folyamatos igényeknek, valamint a fegyverkezés
hatartalansdganak koszonhetéen szdmos fajtdji, tipusi ¢és miikodésti bomba keriilt
megtervezésre, majd kialakitasra. A tobbi katonai rendeltetésii robbandtest vonatkozasaban
kijelenthetd, és itt elsGsorban a tiizérségi eszkozoket vettem alapul, hogy a bomba
tervezésénél, méretezésénél csak a becsapodassal és a kivant rombolds mértékével kellett
szdmolni, mivel nem volt sziikség a kilovésnél, inditdsnal fellépd nagy igénybevételbol
kovetkez0 paraméterek megtartasara. Ebbol addéddéan nem volt sziikség a nagy
falvastagségokra4, s az igy keletkezett térfogatot is robbandanyaggal lehetett kitolteni. Igy
fordulhat eld példaul, hogy egy azonos sulyll bomba ¢és tiizérségi lovedék esetén a bombaban
1évé toltet akar tobbszorose is lehet a masik lovedékének. Mivel a robbands soran
felszabaduld energia mennyisége egyenesen aranyos a robbandanyag sulydval az azonos
stlyt eszk6zok vonatkozéasdban a bomba nagyobb rombolést eredményez, mint egy tiizérségi
lovedék.” Az emlitett eltérés és ebbdl adodd rombolasi hataskiilonbség a toltetszazalékbol®
adodik. A bombdkat az el6zdekben emlitett okokbdl adoddan tobb szempont szerint is
csoportosithatjuk:

® Forras: F-125. Bombaismeret |.

* Kivételt képeznek az allitas alol a SAP (semi armor piercing) és az AP (armor piercing) bombak, melyek
funkciojuknal fogva kdvetelik meg a nagy falvastagsagot a célatiités elérésének érdekében.

5 Az allitas csak a kémiai robbandanyaggal t61tott eszkdzokre vonatkozik, maghasadason vagy magflizion
alapul6 szerkezetek esetében nem fedi a valosagot.

® Toltetszazalék: egy viszonyszam, amely megmutatja, hogy egy robbanoétest 0sszsulyanak hanyad része a
robbanotoltet sulya.
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A bombak alkalmazott toltet szerinti osztalyozasa:

hagyomanyos bombak; ezek a tipusok ,,csak” kémiai robbandanyaggal t61tott bombak,
funkcidjukat az eszkoz felrobbandséaval latjak el,

kiilonleges rendeltetésii bombak; a kiilonleges rendeltetésii bombak 6 toltete mellett,
olyan kiegészitd toltetek is talalhatdoak, mint a kodképzd-, gyujto-, stb. anyagok;
szétszorodo, diszperziv bombak; a robbandanyag mellett masodlagos anyagokkal is
meg van toltve - példaul a kazettds bomba -. Az eszkdz funkcidjat nem csak a
robbanassal, hanem annak hatasara szétszorddd tovabbi robbano-, vegyi-, vagy
biologiai toltetek altal latja el. Az aeroszolos bombak is ebbe a csoportba tartoznak.
nuklearis bombak, a pusztité hatdst maghasadason vagy magfizion alapulo
reakciokkal érik el.

A bombak alkalmazas moddja szerinti osztalyozasa:

telepitett bomba; az eszkozt a felhasznalas helyén telepitik és idozitével vagy
vezetéken keresztiil inditjak. Leggyakrabban a visszavonul6 csapatok alkalmaztak hidak
rombolaséara.’

iranyitott, okos bomba; repiil6géprol, hajorol, szarazfoldi csapatoktdl inditott, 6nalld
célravezérléssel ellatott szerkezet.

A bombak alakja szerinti osztalyozas:

hagyomanyos alaku bombak

csepp alaku henger alaku

A + +¢‘t e
o ,--,+*+,+¢,¢¢+¢_o,++ Do
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kiilonleges alaku bombak

kapszula alaku szivar alaku

A bombak rendeltetés szerinti osztalyozasa:

Alapveté vagy hagyomanyos rendeltetésii bombak:

Rombolohatasi bomba: a romboldhatdsi bomba, mas néven rombolébomba nagy

szilardsagu, tgynevezett ellenalld célok, mitargyak, eréditések megsemmisitésére kertilt

" Bévebben 14sd: Daruka Norbert: Rombolébombakat hozott a Mikulas; Sereg Szemle IX. évfolyam, 3—4. szam,
2011. jalius-december (HU ISSN 2060-3924), pp. 116-125.
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kialakitasra. Funkci6jabol adodoan alapvetd kovetelmény, hogy hatasat a célba behatolva
0,01-0,03 maéasodperces késleltetéssel fejtse ki. Jellegzetessége az erds bombafej, az
aranylag vékonyfalu bombakdpeny, a nagy robbandanyag toltet és az emlitett késleltetést
biztositd gyujtoszerkezet. A becsapodaskor a domba egy egységben maradasat az erds
bombafej hivatott biztositani, mivel a széttort, esetleg szétszorodott robbandanyag
hatasfoka jelentésen kisebb, a bomba elveszitheti rombold képességét. A rombold hatés
elérése érdekében a rombolobombak témege altalaban 50-1000 kilogramm kozotti, az
Osszsuly felsd hatarat az ésszerli felhasznalési lehetdség és foleg a szallithatdsag hatarozza
meg.

i
N

#

crer

jellemzdéen 100 kilogramm tomegig egy, folotte kettd-hdrom gyujtdszerkezettel latjak el a
rombolobombakat.

* Aknahatiasu bomba: viarosok, ipartelepek rombolasara kialakitott szerkezet,
melynek kapos orrészét és vékony acéllemezes testét a vezetdszarnya hosszabbitja meg.
Ez is a romboldé bombak kozé sorolhatd csak a toltet tomege €s az idOzités tér el az
elézéekben ismertetett szerkezetektdl. Pillanathatasu €s tehetetlenségi csapddod gyujtoval
latjak el Oket, melyekbdl két-harom darabot alkalmaznak egy bombatart inditdsara. A
rombolébombahoz hasonléan nagy robbandanyag toltet tomeggel rendelkezik.
Toltetszadzaléka 80% koriili.

= Repeszhatasi bomba: a repeszhatasu bomba, roviden repeszbomba elsdsorban
¢léerd ¢€s technikai berendezések lekiizdésére alkalmas. Tervezésnél alapvetd
kovetelményként jelentkezett, hogy 5-25 gramm tomegli repeszdarabok képezzék az
Osszrepeszsuly 45-60%-at. Jellegzetessége a vastag, sok repeszt biztositd oldalfal, a kis
mennyiségli robbandanyag toltet és a pillanathatas gyajtoszerkezet. A  Kis
toltetmennyiség, mely toltetszazaléka 7-20% kozotti, elegendd a bombatest szétvetéséhez,
igy biztositva kelld repeszmennyiséget.

® Forras: L6di Antal — Katonai robbanétestek alapismerete, szerkezete. Jegyzet 2010.
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2. dbra SD-2 német repeszbomba és metszeti rajza’

A pillanathatdsi gyujtoszerkezet a becsapodas pillanatdban, a bombanak a talajba valo
behatolasa elott 1ép mikddésbe, igy a repeszbomba a talaj felszine felett elmikodik és
repeszei is ezen a teriileten szorddnak szét, kifejtve pusztitdé hatasukat. A pillanathatasa
gyujtoszerkezet rendszerint késleltetd funkcioval is el van latva, hiszen kis magassagbol
torténd vetés esetén a repiildgépnek ki kell érnie a repesztavolsagbol. A késleltetési 1d6 4-6

masodperc kozé tehetd, ez biztosithatja a bomba konnyabben fedett célokba torténd
behatolasat €és a célon beliili robbanés lehetdségét.

=  Pancéltoro, kumulativ bomba: pancélozott és vasbeton szerkezetli célok ellen kertilt
kifejlesztésre. Kialakitasat tekintve jellegzetesen szivar alaku szerkezet, melynek orrésze a
becspodasbol eredd roncsolodas elkeriilése érdekében keriilt megerdsitésre. A becspddasbol
kovetkezd karos hatasok elkeriilése érdekében a toltet eldtt viaszréteg van elhelyezve, mely
nem csak az lités erejét csOkkenti, de kelld mértékben megtartja a robbandanyag €s a pancél
kozotti tavolsagot. Miért is fontos ez? Ebbdl, valamint a bomba fenékrészérdl torténd
inditassal - legalabb 1 masodperces késleltetéssii fenékgyujtdo alkalmazasaval - lehet

o

biztositani a pancélzat kellé mértékii atiitésének lehetdségét. '
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3. dbra SD-4 HI. Német, kumulativ — repeszbomba.™*

A 1L vilaghaborat kovetden sem alt le a bombak fejlesztés és 0j eljarasok, moddszerek
kidolgozasa.

= Thermobarikus bomba mikodését kovetden a kornyezd levegdbdl felhasznalja az
oxigént ezzel egy intenziv, magas hdmérsékletii robbanast, melynek a Iokéshullama végzi az

® Forras: L3di Antal — Katonai robbanétestek alapismerete, szerkezete. Jegyzet 2010.

19 Bgvebben lasd: Lukacs Laszlo — A robbanas iranyitott hatdsa: A Monroe-effektus és a Misnay-Schardin-
effektusok a katonai gyakorlatban; Haditechnika 2004., Bolyai Szemle, 2004. kiilonszam, ISSN 1416-1443
" Forras: Ldi Antal — Katonai robbanétestek alapismerete, szerkezete. Jegyzet 2010.

72



igazan pusztitd munkat. A tiizeldanyag-levegé bomba'® az egyik a legismertebb tipusa a
thermobarikus eszkozoknek. Mivel a bombat szinte teljesen lizemanyag alkotja, a fegyver
1ényegesen nagyobb, mint a hasonl6 tomegii, robbandanyaggal toltott eszk6zok. Hatasossagat
jelentdsen befolyasolja a légkori oxigén mértéke, igy vizalatt, nagy magassagban, vagy
sz€ls6séges id6jarasi viszonyok kozott nem alkalmazhato. Azonban sziik kornyezetben —
alagutakban, barlangokban, és bunkerekben — részben a tartos 16késhullam, részben pedig a
rendelkezésre allo oxigén felhasznalasaval nagy pusztitasra képes.

= Aeroszolos bomba®® vikuum bombaként is emlegetik, mely egy gyulékony
rendszerint veszélyes anyagot tartalmazo (etilén-oxid, propilén-oxid vagy dekan) tartalybol
all. A tartalyt két fazisban robbantjdk, az els¢ robbands hatasara a tlizeldanyag finoman
diszpergalt allapotban keriil a levegdbe, ugynevezett aeroszol képzddik. Ezutan, jellemzéen
korulbelul 150 milliszekundummal késobb, az aeroszol felhét a kovetkezd robbanas
meggyujtja. A fegyver legnagyobb problémajat maga az idézités jelenti, hiszen ez
szabalyozza az éghetd anyag eloszlasat és kelld idoben torténd begyujtasat is.

Kilbénleges rendeltetésii bombak:

* Gyujtébomba: az éghetd anyagok felgytjtasaval fejti ki pusztitd hatasat. Kis tomegi
gyujtobombak konnyen gyulladé célok ellen nagy mennyiségben alkalmazva igen sok
nehezen olthato tiizfészket képes 1étrehozni. A kozepes tomegii gydjtobombakat a nehezen
gyulladé célok ellen alkalmaztdk. Az eszkozoket kombindltan is alkalmaztak, igy egy
kozponti tlizfészek mellett tobb kis tlizfolt os keletkezett. A bombatest altalaban éghetd
anyagbol késziilt, melyet iddzitett pillanat-csapodo fej, illetve fenékgyujtoval lattak el. A
bombatest valtozatos kialakitadsabol adodoan kivitelezésre keriilt csepp, henger, gdomb vagy
hasab alaka valtozata is. A gyujtd hatas kivaltasara foszfort, termitet, elektrotermitet vagy
gyulékony folyadékokat (napalm, benzin, petrdleum, stb.) alkalmaztak. Az égé hdjének
fokozasa érdekében aluminiumport is hasznaltak néhany kivitelben, de a haboruk idészakaban
ez nehezen beszerezhetd anyagnak bizonyult.

4. dbra ZAB-2,5 orosz gylijtobomba**

= Vegyi, baktérium bomba: él6er6, mezégazdasagi teriiletek pusztitisara valamint
vizkészletek és élelmiszer készletek fogyasztasra torténd alkalmatlanna tételére alkalmaztik.
A bombatestet 50-250 kilogramm 6ssztomeg és vékony falszerkezet jellemzi.

2 EAE bomba — Fuel Air Explosive, becenevén ,,a szegények atombombaja”. Bévebben lasd:
http://www.algeria-isp.com/actualites/politique-libye/201110-A6546/libye-otan-utilise-une-bombe-fae-fuel-air-
explosive-surnommee-bombe-atomique-pauvre-bani-walid-octobre-2011.html

13 Bgvebben lasd: http://www.reuters.com/article/2007/09/11/us-russia-bomb-idUSL1155952320070911?feed
¥ Forras: MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred, Tiizszerész oktatasi segéganyag.
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5. 4bra KRAB-25 JaD vegyi bomba®®

1. fejgyn;jto, 2. fejadapter, 3. detonator, 4. vegyianyag, 5. hegsztés, 6. tavtartd gyird, 7. belso test,
8. fliggesztdszem, 9. bombatest, 10. tavtartd gylr(, 11. bombafenék, 12. hegsztés, 13. kiloké cso,
14. vezetOszarny, 15. vezetészarny merevitése
= Kod bombak: harcaszati feladatok (tdmadés, visszavonulds, ellenséges megfigyelés,
stb.) leplezésére és elkddositésére alkalmazzak. Becsapddaskor a pillanatgyujto a vékony fala
bombatertet, a testben elhelyezett kis mennyiségli robbandanyag detondcidjanak hatasara
szétnyitja, s a benne elhelyezett szilard vagy cseppfolyos kod-, vagy fiistképzé anyag a
szabadba jut. A bombatestben légiires teret alakitottak ki, hogy fennmaradjon a vizen, igy
ebben a kozegben is alkalmazhat6. Mint minden kodképzd anyagot, a kodbomba
alkalmazhatdsagat is nagyban befolydsoljak az iddjarasi viszonyok (szél, a levegd relativ
nedvesség tartalma, eso, stb.).

= Szorokonténeres bomba, olyan légibomba, amely nagyszamu (altalaban par szaz),
kisebb bombat tartalmaz, és a hordozo repiil6eszkdzrol torténd leoldas utan, még a levegbben,
ezeket egy elore meghatarozott nagysagu teriileten szétszorja. FO felhasznalasi teriilete a nagy
tertileten szétbontakozott, nem, vagy konnyen pancélozott célpontok (éléerd és harcjarmiivek)
pusztitasa.

6. abra Kazettas bomba belsd elrendezése'®

> Forras: MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred, Tuizszerész oktatasi segéganyag.
18 Forras: L.Dv. 4200 Die deutsche Abwurfmunition; Berlin 1943.
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» Gazbomba: szerkezeti felépitése és mikodése a kodbombaval teljesen megegyezik, a
toltet altalaban mustargaz, illetve egyéb folyté hatasti harcanyag. Altalaban hasonlé céllal
kialakitott tiizérségi eszkdzokkel egyidoben alkalmaztak.

= Vilagito, célkijelolo bomba: leszallohelyek, célteriiletek vagy felderitendd célok
megvilagitasara szolgal. A tamado repiilogépek ¢és ¢&jjellatoval felszerelt foldi egységek
elvakitasat ideiglenes, nagy intenzitasu ¢€les fényével eldsegiti. Toltete valamilyen vilagito
anyag, illetve szines, fiistképz6 anyag, melyet pillanat-cspodo gyuajtoval hoznak mitkodésbe.

SAB-25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7. abra SAB-25 ejtéernyds vilagitobomba'’
1. fejgyjto, 2. kiloké toltet, 3. vilagito elegy, 4. vilagito elegy hiivelye, 5. fiiggesztészem, 6. szallito gytirt,
7. bombatest, 8. ejtéernyd, 9. bombafenék, 10. vezetszarny, 11. vezetészarny gylrlije
= Villan6 bomba: ezeknek a bombaknak nem koézvetlen életkioltas a rendeltetésiik,
gyakorlatilag a felderitdgépek automata fényképezdgépeinek villant egyet ,,mint egy vaku”.
Nem vilagité mert ez csak egy villands. Tobb orszag is alkalmazta a szovjetek FOTAB, az
angolok FOTOFLASH jeloléssel lattak el ezeket.

* Propaganda bombak: papiranyagii bombatest, mely vetést kovetden a légellenallas
hatdsara széthullik és benne tarokt progaganda anyagot, melynek 0Ossztomege 50-70
kilogramm kozotti, szétszorja a kijelolt teriilet felett. A MiG-27 Flogger repiilégép tipusnal
példaul az AGITAB-500-300 agitacios bombat alakakitottak ki, mely 45-75 kg
propagandaanyag kiszorasara alkalmas.

= A kovetkezd eszkozok elméletileg a hagyomanyos bombakhoz sorolhatdak, hiszen
kozvetlen pusztitast eredményeznek, mégis nehéz besorolni egy atombombat a hagyoményos
eszk0zok kozé. A szerzo ebben a tekintetben a kiilonleges kategoériaba sorolja be ezeket.

* Nuklearis bombak: az energidja atommag-atalakulasbol szdrmazik. Tipusait tekintve
lehet egy, kettdé vagy haromfazisu bomba'®. Az atombomba®® esetén maghasadas

Y Forras: MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred, Tiizszerész oktatasi segéganyag.

'8 A fuzi6 soran nagy mennyiségben keletkeznek neutronok, amelyek lehetévé teszik az uran 238-as izotopjanak
a hasadasat. A harom fazisi bombakban a fizios magot uran-238 kdpennyel veszik koriil. A robbanas erejéhez
mind a fizids, mind a fisszios reakcio jelentds részben hozzajarul.

9 Az atombombak, vagy fisszios bombak energidjukat a nehézatommagok hasadasabol nyerik. Nehéz
atommagok (uran vagy plutonium) hasadnak konnyebb elemekké neutronokkal valo besugarzasuk révén (ezek
az elemek hasadasukkor (ijabb neutronokat hoznak létre, melyek ujabb atommagokat bombaznak, lancreakciot
eredményezve). Ezeket torténelmi okokbdl atombombanak nevezziik. Az elnevezés nem pontos, mivel a kémiai
reakciok szabaditanak fel energiat atomok kapcsolddasabol, nem a hasadas, valamint a fuzié (a konnyt
atommagok egyesiilése) sem kevésbé atomi jellegli, mint a maghasadas (fisszid). E lehetséges félreértés ellenére
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kovetkeztében, a hidrogénbomba® esetén magfizio kovetkeztében az atommag kotési
energiaja szabadul fel. Rendkiviil nagy pusztitd ereje van egyetlen ilyen fegyver képes
elpusztitani egy varost.

= Neutronbomba: hivatalos megfogalmazasban megnovelt sugarzasu nuklearis fegyver.
Lényegében fisszids-fuzios bomba, amelynél a fzid soran keletkezett neutronokat nem nyeli
el a bomba kiilsd rétege, hanem szandékosan hagyjak, hogy szabadon tavozzanak a
kornyezetbe. A hagyomanyos nukledris fegyvereknél a neutronokat nehézfém neutron
visszaverd réteggel igyekeznek minél nagyobb ardnyban a bombdban tartani, a hatasfok
novelése érdekében. A neutron bomba romboloereje koriilbeliil tizede a hagyomanyos fisszios
fegyverekének.

» Piszkos bomba: klasszikus értelemben nem nuklearis fegyver, hiszen semmilyen
magreakcid nem zajlik le benne. A tomegpusztitd fegyver besoroldsa miatt viszont ide
soroljak. Az alapja egy hagyoményos (kémiai bomba), aminek a pusztitd hatasat valamilyen,
a kivant hatéstol fliggd, sugarzo izotdp hozzaadasaval novelik meg, ami a robbanast kdvetden
sz&tszorodik az érintett teriileten.

= Kobaltbomba?

= Rakéta poéthajtasi bomba, Disney bomba: eredetileg bunkerbombanak is
nevezték, de a Walt Disney Studios altal forgatott propaganda film hatdsara kezdték
Disney bombanak nevezni. A nagy szilardsdghh bunkerek konnyen ellendltak a
hagyomanyos szabadesésli bombak rombolohatasanak. A pdétmeghajtast az {itkozési
sebesség novelése érdekében alakitottak ki és igy 1590 km/dra becspodasi sebességgel a
bomba képes volt 4,9 méters fodémszerkezetet is atiitni, mieldtt a benne elhelyezett toltet
felrobbant volna. A nagy atiitoképességet nem csak a bomba sebességének
felgyorsitasaval, hanem alakjaval is probaltdk eldsegiteni. A bomba a hasonld
szerkezetekhez képest nagyon vékony alkatu és a bombafej szokatlanul vastag acélbol
késziilt, igy eldsegitve a vastag fodémszerkezetek atiitését, s ebbdl adoddan a bunker
belsejébe juttatva a viszonylag kis mennyiségli toltetet.

az atombomba kifejezést széles kdrben hasznaljak kimondottan a nuklearis fegyverekre, s leginkabb a fisszios
bombakra. Az atombombak méretét nem lehet tetszélegesen ndvelni, mivel egy kritikus tomeg felett kiils6 hatas
nélkiil is beindul benniik a 1ancreakci6.

atommagok, mint példaul hidrogén vagy hélium allnak 6ssze nehezebb elemekké nagy energia felszabadulasa
mellett. Az elnevezés pontatlan, mert egyrészt minden ,,hidrogén”-bombaban a hatas egy jelentOs részét egy
fisszids bomba adja, masrészt az egylépcsos ,,atom”-bombak belso iiregét is hatasfokjavitd hidrogén alapt
toltettel toltik ki. Igy a ,,hidrogénbomba” helyett szerencsésebb a kétfazisu atombomba kifejezés. A
hidrogénbomba elnevezést az alapanyaga miatt kapta, hivjak még termonuklearis fegyvernek is, mivel a fuzios
reakcioknal a lancreakcio beindulasahoz rendkiviil magas hdmérséklet kell. A hidrogénbombak tdmegének
nincsen fels6 korlatja, mivel a beinditasahoz rendkiviil nagy hémérséklet és nyomas sziikséges. Spontan modon,
foldi koriilmények kozott ssmmiképpen sem indul meg a fuzids reakcio.

2 Kobaltbomba: gyakran ,,Doomsday engine”, azaz ,,Végitélet-gép”-nek nevezik. Valosziniileg sohasem késziilt
ilyen fegyver. Szilard Leo vetette fel a lehetdséget, hogy amennyiben egy atomfegyver kiilsé burkolata kobaltbol
késziil, az a robbanas soran neutronbefogéssal kobalt 60-as izotoppa alakul at, amely erés gammasugérzd. 5,27
éves felezési idejével a robbanas helyszinét tartdsan lakhatatlanna tenné.
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8. 4bra Disney bomba egy B-17-es bombazon és szerelés kozben?

Gyakorlo, kiképzési céllal Iétrehozott bombak:

» Vakbomba: az éles bomba kezelésének veszély nélkiili elsajatitasara és a repiildgépek
toltésének gyakorlasara alakitottak ki. A rendszeresitett bombakkal megegyezzd méretil,
azoktol csak élénk szine, illetve gykorl6 vagy vak felirata kiilonbozteti meg. Robbandanyagot
nem tartalmaz, igy stlya kisebb lehet, mint az ¢les bombaké. Rozsdas allapotban méreteibdl
adododan teljesen megkiilonboztethetetlen az éles eszk6zoktol.

= Jelzofiistos gyakorlébomba: bombavetési gyakorlatoknal a becsapodasi hely
megjelolésére szolgalt. Fiist-, vagy kodositd anyag jelolte a becsapodas helyét, ezt
pillanathatasti gyujtoval inditottadk. Akar tobb kilogramm robbandanyagot is tartalmazott.
Egyes tipusoknal (ilyen bomba a P-50S) egy nyomjelzé fakjat vet ki a toltet (idozitds
gyljtoszerkezete van), ami egy ernydvel ér foldet, ezzel a moddszerrel tudjak gyakorolni
nagyobb kaliber(i bombak vetését.

* Miikodést vizsgalo bombak: a bombak miikodési mechanizmusat, viselkedési
sajatossagait vizsgalo szerkezetek.
A bombak tomeg szerinti osztalyozasa

A bombak tomegét elsésorban az altala létrehozott pusztitd hatastok, a feladat jellegébdl és az
eszkozok szallithatosagabol adodoan hatdrozhatjuk meg. Tomegiik alapjan az alabbi
eszkozoket kiilonboztetjiik meg:

= Kis bomba Ossztomege 1-100 kilogramm kozotti;

= Kozepes bomba Ossztomege 100-500 kilogramm kozotti;

* Nehéz bomba Ossztomege 500-2000 kilogramm kozotti;

= Orias bomba Ossztomege 2000—-15000 kilogramm kozotti.

A kis és kozepes bombak szinte az Osszes kiilonleges bombat, mig a kdzepes, nehéz és
oridssbombdk elsésorban rombolébombakat foglaljdk magukba. A bombdk elnevezésénél
megadott suly csak koriilbeliili érték, a tényleges érték akar 10-15%-al is eltérhet. A bombak
tomegének pontatlansagat az eltéré mértékegységek eredményezik, hiszen a gyartd orszagok
nem azonos mértékegységek alapjan jelolik a robbanotesteket. A Magyarorszagon ¢&s
Oroszorszagban gyartott eszk6zok szamadatai kilogrammban vannak jeldlve. Az Angol,
Amerikai bombak tdmegét libraban adjak meg. 11b=0,4536 kilogramm.?*

22 Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Disney_bomb; Letoltés: 2014. november 27.
23 Ebbl adodoan egy DEMO 1000 LB amerikai rombolobomba tomege hozzavetSleg 454 kilogramm, ezt a
koznyelv ,,500 kil6s rombolébomba’-ként emlegeti.
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Iranyitas, illetve vezérlés szerint:

* Szabadesésii, zuhané vagy vetett bombak koz¢é soroljak azokat a tipusokat,
amelyeket koOzepes és nagy magassagbol olyan nagy kiterjedésii objektumok ellen
alkalmaznak, melyeket kis magassagban vizszintes vagy zuhanorepiilésbdl nem képes
tamadni. A szabadesésii bombdkat foként a bombazd repiilogépekrdl alkalmazzdk és
legismertebbek koziiliikk a 227, a 454 és a 907 kilogramm tomegl repesz- és rombolobombak.

r

= Laser-, elektro-optikai (tv. és infravoros) vezérlésii bombakat a vietnami
habortiban alkalmaztak eldszor, vezérlésiikbdl adodoan nagy magassagbdl oldhatok ki az
adott cél ellen, mint a hagyomanyos bombak. A bombdak célbajuttatisahoz ekkor még két
repiiléeszkozre volt sziikség, az egyik megjelolte a célt, a masik vetette a bombat, melynek
orrészében elhelyezett infravords érzékeld vezette a bombat célrdl visszaverddo 1ézersugarak
alapjan. A technologia fejlodésével ez ma mar nem igényli masodik repiilogép jelenlétét.

= Fékezett bombak kis repiilési magassagbol, pontszerii célok, ¢élderd és fedezéken
kiviili célok, gépjarmiivek ellen lehet alkalmazni anélkiil, hogy a hordozd repiilégép a
robbands pillanatidban veszélyeztetve lenne a robbands hatdsatol. A lassitds érdekében két
fékezési modot lehet alkalmazni az ejtdernyd-fékezesli és a fékezd vezetdszarnnyal felszerelt
modozatot.
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9. 4bra Ejtéernys-fékezésii és fékezd vezetészarnnyal felszerelt bomba®

A bombak felépitése
A bombdk felépitésében a kovetkezd 6 részeket kiillonboztetjiik meg:

= Bombatest: kiils6 alakjat az aerodynamika torvényei és a tomeggyartas feltételei
alakitottak ki. A lapvetden harom részre oszthat6 a bombatest: a fejrészre, a kozéprészre €s a
fenékrészre. A fejrész, a bomba vezetdszarnnyal ellentétes vége, itt talalhatd az orrgyu;téd és
néhany tipusnal az elsé fliggesztészem. A bombatest kovetkezd része a kozéprész, (ezt
hengeres bombakdpenynek is nevezik) ezen a teriileten talalhaté a bombak egyes tipusainal
kialakitott oldalgyujto és a fliggesztészem(ek). A hengeres bombakdpenyt zarja le a bomba
fenék vagy fenékrész. Ezen a teriileten talalhato a fenékgyujto, a toltésre szolgald fenékcsavar
¢és a vezetdszarny csatlakoztatasdhoz sziikséges csatlakozo szerelvények.

2 Forras: Téjékoztatd a NATO légierSben rendszeresitett bombatipusokrol és gyujtoszerkezetekrsl; Budapest
1975. p. 14-15.
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#5= Bombatoltet a bombatest belsd iiregét kitltd anyag, mely a bomba funkcidjat
tekintve lehet robbandanyag, vagy a kiilonleges bombakban a bomba funkcidjanak megfeleld
gyujto-, vilagito-, kod-, gaz- vagy stb. anyag.

Trinitrotoluol (trytol, trotil, TNT, C7TH5N306). A készénkatrany desztilaciojakor nyert toluol
haromszoros nitraldsabol allitjak eld. A nyers TNT vorosessarga, a tiszta sargasfehér szin.
Por, lemez vagy kristalyos alakban keriil feldolgozasra. A bombatestekbe robbanotoltetté
ontéssel, sajtolassal esetleg dongdléssel helyezik be. Utéssel és 10késsel szemben nem
érzékeny. Nehezen gyullad, de nyilt ldng huzamos érintésére, lassan felmelegitve, sotétvoros
langal, siiri kormozo fiistdt terjesztve elég. Nagy tomegben, magas héfokkal meggyujtva
robban. Eterrel, acetonnal, benzollal és toménykénsavval érintkezve kritikus allapotba
kertilhet.

Ammoniumnitrattal (NH4NO3) kevert trinitrotoluol (nyujtott trotil) 20-60 suly % TNT-hoz,
80-40 suly % ammoniumnitrat. Jelolése a suly5 feltiintetésével torténik:60T/40An. Fehérszinii
kristalyos anyag, mely litésre érzéketlen. A 60T/40An feldolgozasa ontéssel, mig a 20T/80An
szemcsés allagh marad, igy csak sajtolassal, vagy dongdléssel lehet alakformalni. A
bombatestbe torténd behelyezés eldtt aszfaltlakkal vagy sellakkal kell bevonni, mert a
fémekkel kozvetleniil érintkezve azzal reakcioba 1ép. A toltet szerelés kdzben levegdvel
érintkezd részét parafinnal vagy TNT réteggel szigetelik nedvesség ellen. A nyujtott trotil
hatasa nem sokkal rosszabb, mint a homogén trotilé.

Nitrokeményitd, alkalmazasa a trotil potanyagaként ismeretes. Blizakeményitének kevert
savval valo nitrdlasa Utjan nyerik. Felhasznaldsa sajtolassal, illetve préseléssel torténik.
Robbanohatasa szinte a trotiléval megegyezik. Sarga, zoldessziirke vagy z6ldszinli anyag,
mely csak hirtelen héemelkedésre érzékeny. A nitrokeményitdvel szerelt bombdaknal iigyelni
kell, hogy a hdmérséklet 350C alatt maradjon.

= Bombagyujto vagy gyujtoszerkezet, olyan szerkezetek, melyek elére meghatarozott
idében vagy helyen, miitkodésiik folyaman valamely robbandanyagot robbanasra késztetnek.
bomba legfontosabb ¢s legérzékenyebb része. A bombagyujték a bombdkban torténd
felhasznalas szerint megkiilonboztetiink fejgyujtokat, melyek alkalmazhatosaguk szerint csak
a bombafejben helyezhetdek el. Ugyan ezen elv alapjan csak a bombafenéken elhelyezhetd
gyujtokat fenékgyujtonak nevezik. A kombinalt vagy fej- és fenékgyujtok az elézdekben
emlitett helyek barmelyikén elhelyezhetd, igy ugyanolyan gydjtd akar a bomba fej és far
részén is megtalalhat6. Az oldalgyujtokat csak a bombakdpenyen 1évé megfeleld nyilasba,
ugynevezett gyujtofészekbe lehet elhelyezni.

Felépitesi elviik szerint megkiilénbdztetiink:

» Dorzsgyujtokat: érzékeny gyujtéoanyagon dorzsolédoé gyujtéalkatrész inditja el a gyujtasi
folyamatot.

» Csapodo gyujtokat: a becsapodas pillanatdban kezdenek miikddni. A tengelyiranyban
torténd csapodasra kialakitott szerkezetek az egyszeri csapodd gyujtok. A kapos
terelopalyak kovetkeztében barmilyen irdnyt csapddaskor torténd miikodés esetében
egyetemes csapodod gyujtokrol beszéliink. A csapodd gyujtok halmazaba tartozik az
elektromos és a magneses gyujtoszerkezet is. Az elektromos és a magneses gyujtok a
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becsapodaskor zarddo, illetve keletkez6 aram hatdsara inditja a robbanast kivalto
folyamatot.

» Jdozitheté bombagyujtok a vetés utan az esési palyanak idében elére meghatarozott

pontjan mukodteti el a szerkezetet. Az iddzitett bombagyujtok  kozott
megkiilonboztetiink oraszerkezettel ellatott, ugynevezett éramiives gyujtokat, illetve a
16por égési idejét kihasznalo 16porkorongos gyujtokat.

A bombagyujtok mikédeslk szerint lehetnek:

Pillanatgyujtok, ha miikodésiikkel a bomba robbanasa a becsapddas pillanatdban
bekovetkezik.

Késleltetett gyujtok, ha becsapodas utan a késleltetés idejének eltelte utan torténik meg a
robbands. A késleltetett gyujtok kozott megkiilonboztetiink rovid késleltetésti gyujtokat
¢s hosszl késleltetésli gyujtokat. Az emlitett gyujtok koziil elébbi minddssze 10-15
masodpercnél nem tdbb, mig utobbi 15 madésodpercet kovetden, akar tobb napos
késleltetést kovetden hozza mikodésbe a robbanotestet.

Pillanat és késleltetett gyujtok az eldzdekben ismertetett modon tetszés szerint
beallithato.

Mozditasra robbano gyujtok.

Vezet6észarny, a bombanak az esési iranyba torténd bedllasatt és a csuccsal torténd
becsapdodasat segiti eld. Kialakitasat tekintve lehet hengeres, szekrényes illetve harom,
vagy négysiki. A hirom vagy négysikil vezetdszarny vas, acél vagy aluminium
lemezbdl késziil, melyet szegecsek vagy csavarok rogzitenek a bomba fenékrészéhez.
Fontos az egyes vezetdsikok kelld kimerevitése, hogy széllitas vagy rakodas kozben el
ne gorbiiljenek, vagy le ne torjenek.

L2 Vezetdszarny 4

3

7 8 910 1

10. abra GP. 250, 500 és MC. 500 LB. Rombol6 bombék vezetészarnya®

1. biztosito villa, 2. kapcsold villa, 3. kiiprész, 4. 1égcsavar, 5. bomba, 6. véjat, 7. gyjto, 8. rugds kapcsolo,

9. biztositoilla, 10. sikszarny, 11. hengerpalast

5= Fiiggeszto szem®®, a bomba feliiletén, a replilégépeken torténd mozgatds, illetve a

bombavetés biztonsadgos végrehajtasat hivatott eldsegiteni. Kisméretli szerkezeteknél
egy darab, kdzepes méretli bombaknal kettd, mig nagyobb eszkdzoknél harom-négy
fliggesztdszem is ki lett alakitva a bomba kezelésének eldsegitése érdekében.

% Forras: Forras: MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred, Tiizszerész oktatasi segéganyag.
% A fiiggeszt6 szem nem alapvetd elem vagy f6 rész, hiszen nincs minden bombanak, pl.: a konténerben 1év6
sz6rt bombéknak nincs.
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1. kép Bombak altalanos szerkezeti felépitése

1. fejgyujto - 2. és 5. biztositd csapok - 3. fenékzard csavar - 4. élesit6 huzal -
6. vezetGszarnyak - 7. fenékgyjto - 8. bombatest

A bombak jelolése

A bombdk jelolése és megkiilonbdztetd jegyeik szamos moddon eltérhetnek egymastol, ezt
elsdsorban a gyartd orszag sajat szabalyrendszere alapjan alkalmazta. Azonban a feliratok,
jelolések mégis szabalyszerlien keriiltek ra a bombatestre. Ha eldttiink van egy ép bombatest,
akkor a kovetkezd jeloléseket lathatjuk rajta:

= a bomba kaliberére utalo jelolést ,,B” és a bomba tomegét ,,P”, példaul: DEMO 500 LB,;
» asorozat szamat ,,N” és az Osszeszerelés évét ,,D”, példaul: 230/950;

= atoltet tomegére utald jelzést %-ban ,,M”, példaul: 50/50;

* az utolso felirat altaldban egy jelolés melyet a gyartd helyez el a bombatesten.

Nem csak a bombatesten, hanem a vezetdszarnyon is talalhatunk jeloléseket, melyek a
gyartasi évet €s a gyartas sorozatszamat jelzik.

Tipus Amerikai Szovjet Német
Rombol6 bomba DEMO FAB SC
Repesz bomba FRAG AO SD
Gyujt6 bomba INC ZAB -
Villané bomba PHOTOFLASH FOTAB -
Pancéltoro bomba SAP és AP BRAB -

o s FLARE vagy
Vilagité6 bomba ILLUM SZAB -
Kazettas bomba CBU RBK AB
Bombakonténer (Cluster Bomb Unit) | (Razovoya Bombovaya Kasetta)

11. abra Kiilonb6z6 oszagok tipusjeldlései a bombatesten

MIT TEGYUNK, HA ROBBANOTESTET TALALUNK??’

A II. vilaghabort soran hazank kiterjedt hadmiiveleti teriilet volt, ennek kdvetkezményeként
még napjainkban is napi rendszerességgel fordul eld, hogy valaki - altalaban épitési munkak,

2T A Magyar Honvédség alltal szamos forumon és széréanyagon kiadott és elérheté utmutato.
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vagy mezdgazdasagi foldmunkak soran - robbanotestet, vagy ahhoz hasonl6 szerkezetet talal.
A civil lakossdgnak nem feladata egy gyanus szerkezetr6l megitélni, hogy az valoban
robbanoétest-e vagy sem, ezért minden esetben ugy kell eljarni, mintha éles robbanoszerkezet
volna.

Fontos, hogy ne esslink panikba, hanem a Ilehetd leggyorsabban és leghatarozottabban
értesitsiik az illetékes hatosagot. A bejelentésnél pontosan hatarozzuk meg a talalt robbanotest
helyét és a kozelben talalhato esetleges veszélyforrasokat. A talalt szerkezetet semmiképpen
ne kiséreljik meg sajat keziileg hatastalanitani, esetleg szétbontani. Az eszkdzhdz
hozzanyulni tilos és életveszélyes. Amig az illetékes hatésag a helyszinre nem érkezik,
lehetdleg biztositsuk a helyszint, hogy illetéktelen személyek a robbandtesthez ne férjenek
hozza.

A tlzszerészeti mentesitési feladatok ellatdsarol szolo 142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet
alabbiak szerint szabalyozza a talalt robbandszerkezettel kapcsolatos teenddket:

,»Aki elhagyott robbandtestet, vagy annak tiind targyat talal, illetve ilyen targy hollétérdl
tudomast szerez, koteles azt haladéktalanul bejelenteni a helyi renddri szervnek, vagy ahol
ilyen nincs, ott a telepiilési onkormanyzat jegyzdjének, aki a bejelentésrdl koteles értesiteni a
teriiletileg illetékes renddri szervet.”

A telepiilési Onkorményzat jegyzdje, vagy az illetékes renddri szerv ellendrzi a bejelentés
valodisagat, megjeloli a feltételezett, vagy azonositott robbandtest helyét, elhelyezi a
robbanasveszélyre utald figyelmezteté jelzést, bejelentést tesz a Magyar Honvédség
Tiizszerész Ugyeletére /06/1-410-97-90/ és indokolt esetben intézkedik a robbandtest
kozelében 1év6 lakohaz kiliritésérdl, a veszélyeztetett teriilet folyamatos 6rzésérdl, lezarasarol.

A talalt robbanodszerkezettel kapcsolatos bejelentést a renddrség 107-es, a katasztréfavédelem
(tlizoltosag) 105-0s hivoszadmara, illetve a 112-es egységes eurdpai segélyhivoszdmra is meg
lehet tenni.
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Muszoki Koatonai Koztony
XXIV. évfolyam, 2014. 4. szam

Pet6 Richard!

A ,LATNOK”?> RENDSZER KONCEPCIOJA®

A katasztrofahelyzetek, a biincselekmények megelézéséhez, elharitasahoz és helyrehozasdhoz a szakszolgalatok
és szolgaltatok osszehangolt munkdja sziikséges. A Ldtnok térképes rendszer a honvédelmi, a rendvédelmi, a
katasztrofavédelmi, a polgari védelmi és a kozszolgaltatok munkafolyamatainak megtervezését és hatékony
asszehangolasat segitse el6. A cikk ismerteti kritériumoknak megfelel6 térkép rendszer szerkezeti felépitését.

Kulcsszavak: térkép rendszer, robbantds, katasztrofa, intézkedés szervezés
SYSTEM OF PROPHET CONCEPT

Professional services of government need to be well organized to solve disaster and criminal incidents. The
Prophet mapping system helps military, police, civil defence and civil organizations to planning and organizing
tasks. The aim of this article is to introducing the structural of Prophet system.

Keywords: map system, bombing, catastrophe, organization action

1. BEVEZETES

A tanulmanyaim és kutatdsaim soran, valamint a megvizsgalt nemzetkozi és hazai események
tapasztalatai alapjan a robbantdsos cselekmények elleni védekezés, a vagyonvédelem
specifikus agazata, egy folyamatos nyomon kovetést és megujulast igényld szakteriiletnek
bizonyult.

A sajatossagat jol szemlélteti, hogy a védelem megtervezése €s kiépitése folyaman nem egy
atlagos, hétkéznapi eseményre vagy eseménysorozatokra kell felkésziilni. A robbanas, illetve
a robbanaskor fellépd erOhatasok mar az extrémitas kategoridjdba sorolanddak, melynek
sulyossagat még tovabb fokozza a cselekmény elkovetésének szandéka, illetve az a tény, hogy
a vilag barmely pontjan és iddpillanatdban, véletlenszerli vagy elére meghatarozott
célszemély, objektum ellen bekdvetkezhet. [1] [2] [3]

! Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola — PhD hallgat6; Okleveles biztonsagtechnikai mérndk és
munkavédelmi szakmérndk; E-mail: petorichard. mk@gmail.com

2 A szerzd altal tervezett térképrendszer fantazia elnevezése. Nevét a karesemények nagysaganak (élet és
vagyoni jelleg(l) megbecslésérdl, valamint a sziikséges intézkedések szervezési, tervezési és végrehajtasi
feladatainak el6re torténd 6sszehangolasarol kapta.

$ Biralta: Prof. dr. Lukécs Laszl6 CSc., a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, majd a Nemzeti Kozszolgalat
Egyetem nyugalmazott egyetemi tanara.
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1. Abra: A vildgon torténd fegyveres és robbantasos timadasok helyszineinek kimutatisa és ismertetése az
elmilt 24-48 oraban.*

,»Egy konkrét terrorcselekmény kockézatanak becslése sok szakteriilet 6sszehangolt munkajat
igényli. Tobb fiiggetlen teriilet szakértdjének (biztonsagpolitikai szakemberek, hirszerzok,
mérndkok, matematikusok, stb.) egylittes munkéjara és elegendd mennyiségii adatra van
szikség egy konkrét fenyegetettséggel kapcsolatos kockazat becslésére.”™ A kockazatok
meghatarozasa csak kezdeti 1épése a védelem megtervezésének, hiszen ez 6nmagaban effektiv
védelmet még nem biztosit. A hatdsos védelmet az aktiv és passziv mechanikai eszk6zok, az
elektronikai jelzorendszerek (€s védelmi rendszerek), valamint az intézkedési és szabalyozasi
stratégiak egyiittesen latjak el. Kétségtelen, hogy az intézkedési és a szabalyozasi stratégidk
meghatarozasa komoly tervezési képességet igényel, kiilondsen akkor, ha tobb szervezet
harmonizalt egyiittmiikodésére van sziikség. [4]

Robbantasos cselekmény soran a katasztrofavédelmi, a honvédelmi, a polgarvédelmi, a
mentdszolgalatok és a rendvédelmi szakszolgalatok szervezett egyiittmilkodését a veszély
megeldzésének, elharitasanak és a keletkezett karok helyreallitasanak folyaman célszerti lenne
folyamatosan biztositani. A kritériumoknak megfelelé modszer azonban jelenleg nincsen
kidolgozva.

A , Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok” cimii, TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001
palyazat, 4. alprogram, ,,Robbantasos épitményvédelem” kiemelt kutatasi teriilet keretén beliil
megallapitasra keriilt, hogy ,, ... Magyarorszag — jelenleg — nem tartozik a terrorista
cselekmények f6 célpontjai kozé, ennek ellenére hazankban is fel kell késziilni az ilyen
jellegti esetleges cselekmények megeldzésére, megfeleld kezelésére... Hazai viszonylatban az
¢épiiletek robbanohatdsokkal (terroristarobbantasokkal) szembeni védelmének szabalyozasa
sajnalatos modon elkeseritd. Konkrét szabalyoz6 sem katonai és rendvédelmi teriileten, sem
pedig a polgari életben nem talalhato... hazankban ez a fontos téma — a ,,vélt biztonsag”
érzetére alapozva — nem kap kelld figyelmet. Célszertinek latnank a témakorben — katonai és
rendvédelmi, illetve a polgari teriiletekre vonatkozoan — egy atfogd szabalyzatot, kézikonyvet

* Forras: http://www.globalincidentmap.com/map.php ; Letoltés: 2014.11.22.

® TAMOP-4.2.1. B-11/2/KMR , Robbantasos épitményvédelem” kiemelt kutatasi teriilet — 4.Fejezet: A
Robbantasos cselekmények kockazatelemzésének sztochasztikus modszerei — 4.4. alfejezet: A kockazat
becslése; 13.0ldal.
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mieldbb kiadni, a nemzetkozi szinten megjelent szabalyozok adoptailais'c'wal.”6 [5]

A robbantasos cselekmények ¢és fenyegetések aktualitdsa, a nem megfeleld és hidnyos
szabalyozasok, mint a témaval foglakozo6 kutatdt arra 6sztondztek, hogy egy jol miikddo és
alkalmazhatd rendszert hozzak létre a problémakor kezelésére. A kdvetkezdkben olyan,
altalam tervezett térkép rendszert ismertetek, aminek a segitségével a fent emlitett
fenyegetések  elharitasaért  felelds  szakszolgalatok  egyiittmiikodése  konnyedén
megvalodsithatd, a feladatok végrehajtasa litemezhetdé és nyomon kovethetd, fliggetleniil a
szakszolgalatokat koordinald személy helyszini ismeretétol.

A ,Latnok” rendszer barmely tipusﬁ7 ,bombatdmadas™ esetén alkalmazhato. A lehetséges
tdmadasi modszerek koziil szeretném kiemelni az gynevezett ,,modell repiildgép” bombakat.
A modell repiil6gépek (dronok) alkalmazdsanak szabalyozasa jelenleg még nem megoldott,
hasznalatuk szamos szakteriileten problémat vet fel.

Sajat indittatast kutatds keretében Petd Tamas® kutaté mérnokkel kozosen kutatom a
modellrepiilégépek passziv radarral torténd felderitési lehetdségét, annak biztonsagi
kockazatait és az elleniik torténd védelmi lehetdségeket mind civil és mind katonai teriileten.

A térképrendszer — robbantdsos cselekményeken til — mas szakteriileteken is alkalmazhato,
ennek lehetdségét ,,A rendszer kombinalhatdsédga és alkalmazhatdsdga mas szakteriileteken”
fejezetben targyalom.

2. A LATNOK” RENDSZER FELEPITESE

2.1. Kezdeti nehézségek és a megoldasok

A rendszer kovetelményeinek és felépitésének meghatarozasa rendkiviil Gsszetett feladatnak
bizonyult. Els6 1épésként a rendszer pontos céljat, az alkalmazhatdsagi korét, a felépitésének
kovetelményeit kellett definidlni. A nehézség abban mutatkozott meg, hogy kiilonbdzd
szakteriiletek ismeretét kellett egyesiteni, melyek tobbségében egymasra épiiltek vagy
éppenséggel kiegészitették egymast, de egyes esetekben el6fordult az is, hogy nem volt
kozottiik kapcesolat. Véleményem szerint a kovetkezd szakismeretek sziikségesek a Latnok
rendszer felépitésének atlathatosagahoz:

* biztonsagtudomanyi,

= robbantas-technikai,

= tlizvédelmi,

* munkavédelmi,

= ¢pitészeti,

= katasztrofavédelmi,

= rendvédelmi,

= nformatikai,

= tavkozlési,

® TAMOP-4.2.1. B-11/2/KMR , Robbantasos épitményvédelem” kiemelt kutatasi teriilet — 3.Fejezet: Az
épitmények robbantasos cselekmények elleni védelmével kapcsolatos nemzetkdzi és hazai szabalyozasok — 3.4.
Részkovetkeztetések; 49.oldal.

7 cs6bomba, mellénybomba, jarmiibomba, modell repiildgép bomba, fel nem robbant robbanotestek. .. stb.

8 Petd Tamas, okleveles villamosmérndk; BME Szélessavi Hirk6zlés és Villamossagtan Tanszék Mikrohullamu
Téavérzékelés Laboratorium; PhD hallgato; peto@hvt.bme.hu
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= villamosmérnoki,

= térképészeti,

" Jogt,

= pszicholodgiai ismeretek.
Hazai viszonylatban az épiiletek robband hatasokkal (terrorista robbantasokkal) szembeni
védelmét és a megeldzést szolgalo intézkedés, szabalyozd sem a katonai és rendvédelmi, sem
pedig a polgari életben nem taldlhat6. Ezt kdvetéen a megoldast a nemzetkdzi szabalyozok
kozott kerestem. A nemzetkdzi szabalyzok kozott robbantisos cselekmények intézkedés
technikajaval és épiilet megerdsitési szabvanyokkal kapcsolatosakat mar talaltam, de ezek az
altalam megfogalmazott kovetelményeknek nem tettek eleget.

Arra a megallapitasra jutottam, hogy a hazai és nemzetkdzi szabalyozok kozott olyan
dokumentumokat kell majd keresnem, melyeknél az emlitett témakdrrel Gsszevetve, legalabb
részben talalhatd kozottik parhuzam. Ezek segitségével mar egy 0j, a témanak megfeleld
szabalyozé kidolgozhatd. A vizsgalt kérdéskorrel a legtobb parhuzamot tartalmazé témaknak
a tiz elleni védekezés, a polgari és katonai robbantastechnikai szabalyozok bizonyultak.

A tiizvédelemre vonatkoz6 hazai jogszabéalyok koziil a legfébb szabalyozok® a 28/2011. (IX.
6.) az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol'® sz6l6 BM rendelet (tovabbiakban OTSZ), az
1996. évi XXXI. a tliz elleni védekezésrél, a miiszaki mentésrdl és a tlizoltdsagrol szolod
torvény™’, a 30/1996. (XIL6.) a tiizvédelmi szabalyzat készitésérl szolo BM rendelet*?
(tovabbiakban: Szabalyzat), a kémiai biztonsagra vonatkozé 2000.évi XXV. térvény, melyek
a jogok és kotelességek megallapitasara, a veszélyes anyagok csoportositasara, a tlizesetek
megelézésére, jelzésére, oltdsara ¢és a karelharitdsi folyamatokra, 0Osszpontositanak.
Megallapitottam, hogy a felsorolt jogszabalyok egyike sem felel meg teljesen a célomnak, de
tartalmaznak olyan elemeket, elképzeléseket, melyek integralhatéak egy uj rendszerbe.™
[61[718][91[10][11]

Hasonl6 a helyzet a tlizvédelem kiilfoldi szabalyozésa terén is. Kutatdsom soran az Egyestilt
Allamokban hasznalatos Building Occupancy Code vagy International Building Occupancy
Code™ (tovabbiakban BOC vagy IBOC) modellt tanulmanyoztam, mely tiizvédelmi
szempontbol a létesitményeket funkcid és 1étszam szerint csoportositja.[11][12][13] A modell
olyan gondolkodasmodot tartalmaz, melynek segitségével a célrendszer alapkovei
meghatarozhatoak.

A terrorista szervezetek tdmadasi célpontjain, valamint a terrortdimadasok elemzésein
keresztiil vizsgéltam az elkdvetési szandékokat, majd ezzel Osszefliggésben hoztam létre az
objektumok funkcio besorolasat. Az alabbi tablazat a fébb tamadasi szandékokat és a
célszemélyek/célobjektumok listajat tartalmazza.

® Forras: http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet_jogszabaly; Letoltés: 2014.11.24.

1% Forras: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=137910; Letdltés: 2014.11.24.

' Forras: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=26565; Letdltés: 2014.11.24.

12 Forras: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=26550; Letoltés:2014.11.24.

3 Megjegyzés: Robbanas soran a fellépé hatasok kozott szamolni kell a reakci6idé rendkiviili gyors lefolyasaval
(par milliszekundum), az elsédleges és masodlagos repeszhatassal, a tobbszords tilnyomassal, valamint a tiiz
tovabbi hatasaval (h6hatas, fiisthatas, toxikus gazok, tliz tovabbterjedés...stb). [A31]

Y Nemzetkozi Epiilet Kod”-nak vagy ,,Nemzetkdzi Epiilet Besorolas”-nak fordithato.
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MERENYLETEK
ELKOVETESENEK OKAI

CELSZEMELY - CELOBJEKTUM TiPUSOK

vallasi ideologia

templom, szabadtéri rendezvények, temetési
;115 . .
szertartasok™>, zarandokt. ..

politikai ideoldgia

politikai személyek és tartozkodasi objektumaik

o ‘ lakodvezeti-, kereskedelmi. .. 1étesitmények
etnikai ideologia '
kozterilet, kozlekedési eszk6zok. .. stb.

gazdasagi korokben fontos személyek,

gazdasagi célok gazdasagi intézmények (bankkdzpont,

bankfiok...stb.)

egyéni célok meghatarozott célszemélyek €s célobjektumok

16 elsdsorban civil személyek,
félelemkeltés

kozteriiletek, tomegtartozkodasu objektumok... stb.

2. Tablazat: Epiiletek besorolasanak alapelve
Az atlathatosag és a konnyen kezelhet6ség céljabol a BOC / IBOC-hoz hasonldan

épliletkodokat alkalmaztam. Az alabbi tablazatban a besorolas egy részét ismeretem, ami a
térképen torténd roviditések értelmezhetdségét segiti eld.

ELSO | MASODIK : -
BETUKOD | BETUKOD MEGNEVEZES LEIRAS
470 AT OV EU ellatast biztosito 1étesitmények
E Eges,zsegugyl y
Iintézmeny

1 koérhaz
rehabilitacios 1étesitmények és

2 .
kozpontok

3 orvosi rendeld

E Elelmezés Etkezésre szolgald objektumok.

1 Gyorsétterem

2 Etterem

3 Bar
minden bolt, aruhaz, bevasarlo
kozpont, ahol termékek értékesitése

Ke Kereskedelem torténik. Pl: ruha, szamitastechnikai,
barkacs, butor...
Kz Kéziizemi halozat | V12> 842 ellek,tromos szolgaltatast

biztosito halozatok

1 Bizonyos vallasoknal az eur6paitol eltéré temetési kultira tapasztalhatd.
18 Esetenként sériiléssel nem jaré robbantasos cselekmények.
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Koz e elektromos hal6zat
Koz v vizvezeték halozat
Koz g gazvezeték halozat
Kt Kozteriilet utca, ut, tér, park... stb.
alland6 vagy ideiglenes objektum,
mely pihenésre, normal életvitel
, . helyéiil szolgal. Ide soroland6ak a
L Lakohelyiség | 1, shaz. a lakoépiilet, a csaladi hdz,
kollégium, hotel, motel, szalloda...
stb.
minden képzés vagy tovabbképzés
e, céljaul szolgald objektum. Bolcsddétol
O Oktatdsi intézmény a fels6fok oktatési intézményekig
minden idesorolando.
P Parkol6
Pf felszini parkold
Pfa felszin alatti parkolo
Ph parkolohaz
T Tomegtartozkodasu | egy idépillanatban legalabb 300 f6
objektum tartozkodik az objektumban
1 Irodahaz
i s vezetékes és vezeték nélkiili tavkozlo
Tk Tavkozlés
rendszerek vagy rendszerelemek
Minden olyan objektum, amely tiiz,
robbanas, sugarzas, mérgezés veszélyt
jelent az €16 szervezetre vagy
Ve Veszélyes objektum | kornyezetre és nem tartozik a
létfontossagu rendszerek, illetve a
kiegészitd besorolas egyeb
kategoriajaba.
1 Uzemanyagtolté
allomas

3. Tablazat: Biinos céli robbantasos cselekmények elkovetésével Osszefiiggésben allo objektumok besorolasa

funkci6 szerint *

7,18

A fenti tadblazat logik4ja alapjan megfigyelhetd, hogy ebben az esetben az dsszes objektum
egyenrangunak szamit. A valo életben azonban ez nem igy van. A hasonl6 funkciot ellato
objektumok veszélyeztetettsége kozott ugyanis jelentds kiilonbség lehet. A kiilonbség a
vizsgalt (azonos funkcid kategdridba sorolt) objektumok az adott rendszer struktardjan beliili
elhelyezkedésében mutatkozik meg. A ,,2012. évi CLXVI. a létfontossagu rendszerek és

17 A szerz® sajat besorolasa és sajat készitésii tablazata.
18 A tablazat a teljes besorolasnak csak egy részét tartalmazza.
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létesitrnények19 azonositasarol, kijelolésérol és védelmérdl szolo torvény”, tovabba a
,05/2013.  (IIl.  8.) kormanyrendelet a Iétfontossaghh rendszerek ¢€s létesitmények
azonositasardl, kijelolésérél és  védelmérél szolo  2012. évi CLXVIL  térvény
végrehajtasar61**"éppen a vizsgalt kiilonbséget és annak jelentségét taglalja. [14] [15] A
torvény mellékleteiben®® taldlhato 4gazati és aligazati kategorizalasok, valamint azok
sorszamai a térképes rendszerbe maradéktalanul integralhatoak. Felhasznalasi szempontbol a
térképrendszert kezeld operativ személy szdmara az elemzés folyaman egyértelmiien lathato a
,hormal” ¢s a létfontossagi” objektumok helyszini elhelyezkedése. Az eldbbi objektumok
jelolése ugyanis valamilyen betlikdddal (ami kiegésziilhet szammal is), az utobbi pedig csak
szamjeloléssel torténik.

Ki kell hangstlyoznom azt is, hogy robbantds hatdsara egyes objektumok maéasodlagos
robbanast vagy tovabbi veszélyeket generalhatnak. Ezek az objektumok nem feltétleniil
tartoznak a létfontossagu rendszerek vagy jelentdsebb 1étszamot befogadd objektumok kozé,
ellenben kozel lehetnek ahhoz?. Ezt a kategoriat a ,,Veszélyes objektumok”-nak elnevezett
csoport tartalmazza. Az alabbi tablazatot az altalanos besorolast kiegészitve kell alkalmazni,
ha fennall az alabbi veszélyek valamelyike.

VESZELY TIiPUSA BETUKOD

Az anyagok és keverékek fizikai, fizikai-kémiai és kémiai tulajdonsagai alapjan, tiiz-
és robbanasveszélyesség szerint

robban6 anyagok és keverékek W1
oxidalo anyagok és keverékek W2
oxidalo anyagok és keverékek W3
tlizveszélyes anyagok és keverekek W4

kismértékben tlizveszélyes anyagok

és keverékek W5

Az anyagok és keverékek mérgezé (toxikologiai) tulajdonsagai alapjan, toxikologiai
sajatossagok szerint

nagyon mérgezdek W6

mérgezdek W7

artalmasak W8

mar6 (korroziv) W9

1rritalod vagy izgatd W10
tulérzekenységet okozo (allergizalo,

szenzibilizalo) W11

karcinogén W12

19 Korabbi nevén: Kritikus Infrastruktirak.

% Forras: http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK13040.pdf; Letoltés: 2014.11.26.
A torvény és annak 1,2,3-as melléklete.

Forras: http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/mk12154.pdf; Letoltés: 2014.11.26.

%2 Megfelel6 példa erre budapesti Duna Pléza mellett fekvé tizemanyagtolté allomas.
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mutagén W13
reprodukciot és az utodok fejlodését
karosito

W14

Az anyagok és keverékek kornyezetkarosito (6kotoxikologiai) tulajdonsagai alapjan,
okotoxikologiai sajatossagok szerint

kornyezetre veszélyes W15

4. Tablazat: Veszélyek és a hozzarendelt betitkodok?

Az objektumok kategorizaldsa, a tovabbi veszélyek megjelolése és a térképen torténd
megjelenitése még dnmagaban kevés informaciot biztosit a szakszolgalatoknak. Fontos tudni,
hogy melyik objektumban és annak kornyezetében (kozteriileten) hany f6 tartozkodik. Erre
sajnos pontos valaszt nem kaphatunk, ennek okéra az 4ltalam biztonsagtechnikai aspektusbol
vizsgalt és definialt siirlin lakott és forgalmas helyszinek fogalma ad magyarazatot.

»--- A stirlin lakott teriilet és a forgalmas helyszin nem kiilonithetd el egymdstdl, szoros és
elkiilonithetetlen kapcsolatban allnak egymassal biztonsagi szempontbdl. Siirtin lakott teriilet
fogalma alatt az adott teriilet éjszakai, nyugvd 1étszama értendd. Azonban ez a szam a kora
nappali iddszak kezdetétdl, az azt kovetd napszakok soran tobbszor is drasztikusan valtozik.
Gondoljunk csak a reggel munkaba induldkra — érkezdkre vagy egy-egy oktatasi intézmény
tobb ezer hallgatdjara, akik az iskoldjukba utaznak. A szokdsos napi ,,rutinszerl’” utazason
kiviil a nagyobb sportesemények, koncertek, fesztivalok vagy éppenséggel linnepnapok is

komoly létszadmvaltozast valtanak ki teriiletileg vagy akar orszadgos szinten is.. 2

Az objektumban tartdzkodok létszdméanak kérdésére megoldast jelenthet az objektum
maximalis tartdzkodasi szama. Biztonsagi szempontbol mindig a legkedvezdtlenebb esetet
kell vizsgélni, vagyis ,,Mi torténik, ha telthaz esetében kovetkezik be a detonacio?”. Ha az
objektum zarva van a publicitas eldl, akkor a feltlintetett maximalis érték — mely lehet tobb
ezer f6 is — drasztikusan lecsokkenhet akar néhany fore is. Ez az eltérés — ami mar jelentds
hibaszazalékot jelentene — kikiiszobdlhetd, ha az ,,egyéb informaciok” megadédsa soran
feltiintetésre kertil az objektum nyitvatartasi ideje (nyitva, zarva).

Robbantasos fenyegetés soran — bizonyos esetektdl eltekintve — szamolni kell az objektum
teljes evakualasaval. Ez a kérdés két problémakort is érint. Az elsé, hogy az adott objektum
mennyi idé alatt drithetd ki (intézkedés technikailag fontos). Ennek megadasara a
térképrendszeren az adott objektumnal L,EVAC”® rovidités utan feltiintetett érték ad valaszt.
A feltiintetett értéket perc és masodperc értékben kell megadni.”® Amennyiben az objektum
nem iiritheté ki, ez esetben az ,,NL”?’ jelzést kell hasznalni. A masodik, hogy egy belvarosi
terileten az objektumot elhagyd tomeg merre haladjon tovabb ¢€s a teriilet elhagyasahoz

2 A veszélyek csoportositasa a 2000.évi XXV. kémiai biztonsagrol szol6 térvény alapjan tortént (I1. Fejezet). A
veszélyekhez hozzéarendelt betiikodok a szerz6 jelolései. Megjegyzés: az OTSZ XXXII. fejezet 560.§ pontositja
az anyagokra és készitményekre vonatkozd paramétereket.

24 Forras: http://www.hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF2013elso/06%20Pet0%20
Surun%20lakott%20letesitm-ek%20vedelme.pdf; Let6ltés:2014.11.24.

B EVAC” sz6 az angol ,,evacuation” szo6 roviditése, jelentése: evakualas, kitirités.

% Ebben az esetben az IBOC/BOC rendszerté] eltérden nem kell figyelembe venni az objektumban tartozkodok
¢letkorat és mozgasképességiiknek mértékét.

2" NL: nem lehetséges; PL.: fegyhaz; kérhaz (ahol jelentds szamii mozgassériilt van).

90



mennyi id6 sziikséges. [16][17]

A kozteriileten torténd gyalogos forgalom ¢és a kozati kozlekedés (tomegkozlekedés,
jarmiforgalom) esetében a kozlekedési felmérésekre alapozhatunk. A felmérések esetleges
iddszakos eltéréseit figyelembe kell venni. Véleményem szerint harom iddszakot célszerii
vizsgalni: a reggelit, az estit és a cstcsforgalmit, melyek koziil az aktualisat fel kell tiintetni?®
a lekért helyszini térképrajzon.

Az objektumok besorolasa, a vizsgalt idépontok meghatarozasa utan vissza kell, hogy térjek a
kozlekedésre, hiszen ez is fontos pontjat képezi az Osszeallitott térképrendszernek.
Jarmiiforgalom soran kiilon vizsgalat ala kell venni a tomegkozlekedési eszkozoket (metro,
busz, trolibusz, villamos) és a magan gépjarmtiveket.

A tomegkozlekedésre szolgald jarmivekre jellemzd, hogy nagy tomeget szallitnak, a
megallokba érkez6 ugyanazon jaratszam akar 3—5 percenként is kozlekedhet. Figyelembe kell
venni tovabba azt a tényt is, hogy egy megalloban tobb jarmi is megallhat egy idében,
kiilondsen igaz ez a févaros belvarosi teriileteire.

A magan gépjarmiivek sok tipusa és nagy szdma vesz részt a forgalomban. Az engedélyezett
haladasi iranyokon feliil vizsgalni kell a parkolasi lehet6ségeket is. Egyes parkolokban
gépjarmu tipus korlatozasa all fenn. Az ilyen helyeken, ha nem megfelelé jarmi, vagy tiltott
parkolasi teriileten barmilyen jarmii parkol, azt jarmiibomba veszélyeként kell kezelni a
riasztastol egészen a vizsgalat lezarasaig. Az alabbi tablazatban a parkolok tipusai és a
hozzatartozo kodokat tiintettem fel.

PARKOLO TIPUSA | KOD
Felszini Pt
Felszin alatti P+a
Parkolohaz Ph

5. Tablazat: Parkolo tipusai és betiikodjai®®
A jarmitipusok kategorizalasarol az 5/1990. (IV.12.) a kozati jarmiivek miiszaki vizsgalatarol
sz616 KOHEM rendelet® és az unids jog egyarant a gépjarmiiveket és a potkocsikat négy
focsoportba sorolja. Az alabbi tablazat a jarmiivek f6 és alcsoportjait ismerteti. [18]

JARMUKATEGORIAK

JARMUKATEGORIAK FOCSOPORTJA ALCSOPORTJA

Ebbe a kategoriaba a mopedek és a
motorkerékparok, a négykerekii terepmotorok
(quadok) és mas kisebb harom- vagy négykerekii
jarmuvek tartoznak.

Az L kategorian beliil a motorkerékparok tovabbi
ket alkategoriaba sorolhatok: az oldalkocsis és az
oldalkocsi nélkiili motorkerékparok. Kiilon

%8 A veszélyek azonositasdhoz hasonloan az egyéb informaciok kategoridjaban kell feltiintetni.

29 A szerzd sajat készitésii tablazata, besorolasa és kodjeldlése.

%0 Forras: 1. Fejezet 2. § (9) Url: http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99000005.KOH, Letoltés:
2014.11.26.
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alkategoria 1étezik azon haromkerekii robogok
szamara, amelyek kisebb motorral rendelkeznek
¢és lassabbak, mint a motoros triciklik.

A személyszallitasra szolgalo, legalabb
M | négykerekii jarmiivek tartoznak ide — tobbek
kozott a személyautok.

M1

személygépkocsik

M2

legfeljebb 5 t megengedett
legnagyobb 6ssztomegii
autdbuszok

M3

tobb, mint 5 t megengedett
legnagyobb 6ssztomegi
autobuszok és trolibuszok

Ez a kategoria az aruszallitasra szolgald
gépjarmiiveket foglalja magaban, méret szerint
osztalyozva. Ide tartoznak tobbek kozott a
teherautok és a furgonok.

N1

legfeljebb 3,5 t megengedett
legnagyobb 0ssztomegii
tehergépkocsik és vontatok

N2

tobb, mint 3,5 t, de legfeljebb
12 t megengedett legnagyobb
Ossztomegl tehergépkocsik
¢s vontatok

N3

tobb, mint 12 t megengedett
legnagyobb 0ssztomegii
tehergépkocsik €s vontatok

O | Potkocsik és félpotkocsik (nyerges vontatok)

o1

legfeljebb 0,75 t megengedett
legnagyobb 0ssztomegii
potkocsik

02

tobb, mint 0,75 t, de
legfeljebb 3,5 t megengedett
legnagyobb 0ssztomegii
potkocsik (a félpotkocsit is
ideértve)

03

tobb, mint 3,5 t, de legfeljebb
10 t megengedett legnagyobb
0ssztomegl potkocsik (a
félpotkocsit is ide értve)

04

tobb, mint 10 t megengedett
legnagyobb 0ssztomegii
potkocsik.

6. Tablazat: Jarmiicsoportok kategorizalasa®

A polgari és katonai robbantas a biinds célu robbantasokkal ellentétben szamitott tomegii és
elhelyezést tolteteket alkalmaz, vagyis azt a mennyiséget és tigy hasznaljak fel, ami a feladat
végrehajtasahoz éppen sziikséges. A bilinds céli robbantasok sordn az elkdvetés egyik

modszere, az objektumok tamadasa nem kontakt (a katonai szakterminoldgia szerint
kozbehelyezett 0sszpontositott) toltetekkel torténik.[19] A végrehajtas eszkoze rendszerint a
kivalasztott célpont kdzelébe keriild valamilyen jarmii, amibe robbandanyagot rejtenek el.? A
robbandanyag mennyis€égét az objektum allékonysaga €s kivant karokozas mértéke hatarozza

meg. A Kkitizétt karokozads mértéke az objektum hasznélhatatlansagatol

a totalis

$15/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet a koziti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol; 1. Fejezet 2. § (9)
Forras: http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99000005.KOH;
http://ec.europa.eu/transport/road_safety/topics/vehicles/vehicle_categories/index_hu.htm; Letoltés: 2014.10.06

%2 A robbandanyag mennyisége jarmiitdl fiiggéen elérheti a tobb tonnat is.
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dsszeomlasaig terjedhet.®® Robbanés soran fontos azt a tényt is figyelembe venni, hogy a
fellépd erdhatasok nemcsak a talaj felszine felett fejtik ki hatasukat, hanem a talaj felszinén és
a talaj felszine alatt is. [20]

7. Kép: 2008. szeptember 21. Islamabad, Pakistan, Mariott Hotel elleni timadas utan*

Eddigiekben a talaj felszine feletti tényezdkre 0sszpontositottam a figyelmet, a kovetkezokben
a talaj alatti teriilet elemzése kovetkezik.

Hasonloan a talaj feletti teriilethez itt is talalhatoak tomegtartozkodasra alkalmas helyekgs,
tomegkozlekedési jérmﬁvek.36 A lakott teriileten beliill kiilondsen igaz, hogy a koziizemi
halézatok (viz-, gaz-, elektromos halozatok), a tdvkozlési halozatok tilnyomo része a felszin
alatt keriiltek kialakitasra. A fenti képen jol lathatd, hogy a detondcio soran hirtelen hatalmas
tobbletterhelést kell a tartoszerkezeteknek elviselnilik. Ha ezt a tobbletterhelést nem képes a
tartoszerkezet elviselni, akkor 6hatatlan, hogy az el6bb felsorolt rendszerek ne sériiljenek meg
¢s tovabbi kart ne okozzanak. A felszin alatti objektumok és rendszerelemek besoroldsa a
foldfelsziniéhez hasonldan torténik.

2.2. A térkép jelolési rendszere

Ilyen sszetettségli és felépitésii térképrendszerrel még a kutatasom soran nem talalkoztam. A
rendszer grafikus megvalositasa (2D és 3D nézet) soran fontosnak tartottam és ugyanakkor
arra torekedtem, hogy a felhasznalo személyek szamara konnyedén elsajatithato és atlathato
legyen a térképrendszer.

Annak ellenére, hogy a térkép szamos 0sszefiiggést €s adatot tartalmaz, mint példaul:
= az objektumok perimétereit (foldfelszin felett és alatt egyarant);
= az objektumok funkcid besorolasat (normal és 1étfontossagu egyarant);
= objektumok befogadoképességének szamat;
= az objektumok evakuacids idOtartamat;
= az objektumban el6forduld egyéb veszélyeket;

BA robbanassorankialakul6lokéshullamazkornyezdépiiletektartoszerkezetétmegrongalhatja, mely esetén
bekdvetkezhet a totalis dsszeomlas.

% Forras: http://media4.s-nbcnews.com/j/msnbc/Components/Photo/_new/080921-pakistan-bombing-
1015a.grid-6x2.jpg; Letoltés: 2014.11.27.

% pgldaul a Nyugati palyaudvarnal elhelyezkedd aluljaro.

% Metro.
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= az objektum nyitva tartasat (nyitva/zarva);

= objektumok kockazatanak rangsorolasat (szinjelolés);

= a gyalogos forgalom teriileteit;

= gyalogosan megkdzelithetd teriileteket;

= gyalogos kozlekedésre alkalmas aluljardok kijaratait;

= ajarmiiforgalom teriileteit;

» jarmiikorlatozas paramétereit;

= tOmegkozlekedési eszkdzok utvonalat (szervizutvonalakat is beleértve);
= tomegkozlekedés egyidejii megallonkénti jarmiiszamat;

= gyalogos, tomegkozlekedés és jarmiiforgalom idészakos eloszlasat;
= vizvezeték-rendszer haldzatat;

= gazvezeték-rendszer halozatat;

= elektromos rendszer halozatat;

= tavkozlési halozatot,

gyorsan hozza lehet jutni az intézkedéshez sziikséges informéciokhoz.

Az objektumok periméterét, kozlekedési eszk6zok €s az egyéb haldzatok utvonalat a miiszaki
abrazolas feltételeinek megfelelden jeloltem. Minden a felszin felett elhelyezkedd (lathato)
perimétert, utvonalat folytonos, a felszin alattiakat (nem lathat6) szaggatott vonallal
abrazoltam.*’

A kozlekedési eszkozok, haldzatok, szerviz ttvonalak megkiilonboztethetségét az eltérd
szinjelolések €s a kodszamok biztositjak.
2.3. A térképes rendszer biztonsagi kérdései

A teljes rendszer felépitésébdl és tartalmabol eredéen kétség nem fér hozza, hogy olyan
informacio tartalommal bir a Latnok rendszer, hogy illetéktelen kezekbe nem keriilhet.

A szakszolgélatok intézkedéséhez, a karelharité szolgalatok tajékoztatasahoz €s iranyitasahoz,
az adatok megosztasa sziikséges. Megallapithato tehat, hogy a rendelkezésre allo adatokhoz a
hozzaférést szabalyozni kell. Eppen ezért a teljes rendszer adatait tematikus allomanyként
tartom célszerlinek rogziteni, azaz mindenki csak ahhoz fér hozza, amihez jogosult.

A tematikus alloméany tovabbi eldnyét a rendszer alkalmazhatosagi vizsgalat fejezetben
targyalom.

3. A RENDSZER ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGALATA

3.1. Robbantasos fenyegetés és cselekmény soran
A rendszert ugy terveztem, hogy segitségével:

1. a pontosan ismert helyen elhelyezett vagy telepitett robbanoszerkezet altal
veszélyeztetett teriileten az élet- és vagyoni karnak felmérésére;

%7 A miiszaki dbrazolasnal, az ,MSZ ISO 128:1992-es a miiszaki abrazolas altalanos eléirasai” magyar nyelvii
szabvanynak megfeleld jelolés rendszert alkalmaztam, mely ugyan visszavonasra kertilt, de a miiszaki életben és
oktatasi intézményekben is még mindig ezt hasznaljak. Jelenleg az angol nyelvii ,,MSZ ISO 128-X:20117-es
szabvany van érvényben.
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2. pontosan nem ismert, de behatarolt teriileten beliil elhelyezett vagy telepitett
robbandszerkezet pontos helyének megbecsiilésére és a Veszélyeztetett terlileten €let- és
vagyoni karnak felmérésére,

3. az ismeretlen teriileten elhelyezett vagy telepitett robbanoszerkezet helyzetének
megbecslésére és a veszélyeztetett teriileten az €let- és vagyoni karnak felmérésére,

alkalmas legyen (a rendszer mindharom alkalmazéasanak menetét egy kovetkezé cikkemben
fejtem ki).

A felépitett rendszer segitségével az illetékes szakszervek néhany perc alatt képesek felmérni
a fenyegetéssel jaro kockazatokat, az érintett teriileten az aldozatok szamat ¢és a vagyoni kar
nagysagat. Mindezen prognosztizalt értékek segitségével a megeldzéshez, az elharitashoz és a
karelharitashoz sziikséges technikai és humaneréforrasok nagysagat is meg tudjak hatarozni.
Az er6forrasok szakszeri felmérésével, a munkafolyamatok dsszehangolt koordinalasaval a
folyamatok elvégzéséhez sziikséges id6 jelentésen lecsokkenthetd, azaz kitlizott feladatok
magas hatasfokon hajthatoak végre.

A tematikusan rogzitett adatok lehetdvé teszik, hogy a vizsgdlt teriiletrél specifikusan
adatokat kérhessiink le. Ez a modszer biztositja, hogy feladatok végrehajtasa soran minden
szerv, csak a jogosultsaganak megfeleld informéciot kapja kézhez. Mésik oriasi elonye, hogy
az ismeretlen teriileten elhelyezett robbandszerkezet keresési paramétereit meg lehet adni, a
fenyegetéssel érintett teriilet kiilonboz6 halozati rendszereire (pl.: vizvezeték halozat,
gazvezeték haldzat...stb.) ra lehet keresni.

A szakszervek intézkedésének hatasossaga még ennél is tovabb nodvelhetd, ha szcenarid
jelleggel a fenyegetett teriileten elhelyezett robbanoszerkezet és ahhoz tartozo kitirités
folyamatok szimulalasra keriilne. Valés fenyegetés soran a Latnok rendszer és az eldre
elkészitett szimuldcidk egylittes alkalmazasaval a felvazoltnal is gyorsabban lehetne a
sziikséges feladatokat 6sszehangolni és végrehajtani.

3.2. Arendszer kombinalhatésaga és alkalmazhatésaga mas szakteriileteken

A rendszer Osszetettségébdl kiindulva nemcsak a robbantasos fenyegetések és cselekmények
kezelésére alkalmas. A kovetkezOkben a szakszolgdlatoknal torténd alkalmazhatdsagat és
més, mar meglévé rendszerrel torténd kombinalhatosagat vizsgalom.*® Kiemelem, hogy az az
operativ szerv, amely a rendszert alkalmazza, képes az aldbbiakban felsorolt szervezetek,
szolgaltatok mindegyikének a feladat végrehajtasat ilitemezni-, Osszeegyeztetni foldrajzi
elhelyezkedéstdl, teriilettdl fliggetlentil.

Katasztrofavédelem

Katasztrofahelyzetek kockazatanak (élet és vagyontargy) becslésére, az elharitashoz, a karok
helyreallitdsdhoz sziikséges eréforrasok (human és technikai) felmérésére, meghatarozésara.
A kovetkez0 eseteknél alkalmazhato példaul:

= arviz,

= tlizeset;

%A vizsgalat eredménye mindossze felvetés jellegii, ezért a rendszer alkalmazhatosagat célszerli minden
szakszolgalatnak elvégeznie.
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= foldrengés;

. csb’térésgg;

= veszélyes anyag, készitmény szabadba kertilése.
A rendszer hatékonyabb alkalmazhat6sagat, példaul az id6jaras eldrejelzd rendszerek egylittes
alkalmazasdban latom. Segitségével meghatarozhato, hogy tlizeset vagy veszélyes anyagok
szabadba keriilése soran milyen iranyba terjed tovabb a tiiz, illetve az artalmas anyag (gazok,

g0z0k, porok...) mely teriiletet exponalja.

Honvédség

A NATO-hoz valé csatlakozas o6ta a Magyar Honvédség aktiv szerepet vallal a nemzetkdzi
békefenntartdé miiveletekben, mint példaul az iraki vagy afganisztani missziok. A
hadszintereken sajnos a robbantdsos merényletek szinte mindennaposnak bizonyultak, ahol
igen gyakori a halalos vagy a sulyos sériiléssel jaro esetek szama. A terrorizmus eseteinek
elemzésével foglalkozé szervezetek, mint példaul a MIPT-GTD*, NCTC-WITS*, ICP-GTI*
kimutattdk, hogy a célkeresztben nem csupdn katonai, hanem polgari célpontok (épiiletek és
személyek) is szerepelnek. A polgari szektorban elsdsorban a létfontossagu rendszerek ¢€s a
tomegtartozkodasra alkalmas létesitmények fordulnak el6 kiemelkedéen magas
esetszamokkal.

A hazai és misszios teriileteken (ideiglenes vagy allando taborokon beliil és kiviil egyarant) a
fegyveres tamadasok, robbantdsos cselekmények kockéazatanak (élet- és vagyontargy)
becslésére, az elharitashoz, a karok helyreallitasahoz sziikséges eréforrasok (human és
technikai) felmérésére, meghatarozésara.

Rendébrség és Terrorelharitas

A fegyveres és robbantdsos cselekmények listajan a MIPT-GTD, az NCTC-WITS, az ICP-
GTI kimutatasai alapjan polgari célpontok (épiiletek és személyek) is szerepelnek. A polgari
szektorban elsdsorban a létfontossaghh rendszerek ¢és a tomegtartozkodasra alkalmas
létesitmények fordulnak eld kiemelkedden magas esetszamokkal.

Fegyveres tamadas, robbantdsos fenyegetés ¢€s cselekmény kockazatanak (élet ¢és
vagyontargy) becslésére, az elharitdshoz, a karok helyreallitdsahoz sziikséges erdforrasok
(human és technikai) felmérésére, meghatarozasara, valamint az intézkedés ala esé teriiletek
kitiritésének, lezarasdnak megtervezéséhez nyujt segitséget a ,,Latnok™ térképes rendszer.

Polgan védelmi szervezet

A jogszabailyban43 meghatarozottak alapjan a lakossdg honvédelmi és katasztrofavédelmi
feladatok ellatasara kotelezhetd. A 2011. évi CXXVIIL a katasztréfavédelemrdl és a hozza

¥ Esetleiras a ,,Megtortént eset ismertetése” alfejezetnél.

“*Memorial Institute for the Prevention of Terrorism — Global Terrorism Database.

*! National Counterterrorism Center — Worldwide Incidents Tracking System.

“2 Global Terrorism Index.

 Magyarorszag Alaptorvényének XXXI. Cikk (5) bekezdésének értelmében a ,,magyarorszagi lakohellyel
rendelkez6, nagykort magyar allampolgarok szamara honvédelmi és katasztrofavédelmi feladatok ellatasa
érdekében — sarkalatos torvényben meghatarozottak szerint — polgari védelmi kotelezettség irhato eld.” Forras:
http://www.complex.hu/kzldat/al1100425.htm/a1100425_4.htm; Letoltés: 2014.11.28.
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kapcsolddo egyes torvények modositasarol szolo torvény 56. § (1) bekezdésében foglaltaknak
megfelelden, a polgar (személy) éves kiképzésének iddtartama a 40 orat, a gyakorlat esetében
a 72 6rat nem haladhatja meg. [21] [22]

Véleményem szerint a térképes rendszer alkalmas a (jol képzett) szakszolgalatok és a
(kevésbé képzett) polgarok feladat végrehajtasanak harmonizalasara. A jogszabalyok el6irjak,
hogy a lakossdgot tajékoztatni és oktatni kell honvédelmi és katasztrofavédelmi feladatok
végrehajtdsaval  kapcsolatban. A ,Latnok”  rendszer megfeleld6  mennyiségl
informaciotartalommal rendelkezik ahhoz, hogy lehetévé tegye44 a feladatok végrehajtasahoz
sziikséges informaciok gyors €s pontos tovabbitasat.

Kéziizemi szolgaltatok

Halozati hiba esetén, a karelharitasi folyamat és modszer egyeztetésére alkalmas.

3.3. Megtortént eset ismertetése

2002. szeptember 10.-én Szabadsag hiddal szemben 1év6 Kelenhegyi uton cs6torés tortént a
Gellért Szallo szomszédsagaban. A nagynyomasu viz a szélloda harmadik emeletéig spriccelt
fel. A Szent Gellért tér és a Bartok Béla ut mélyebben fekvd részeit elontotte a viz, igy a
szalld pincéjét is, ahonnan négy embert menekitettek ki. ,,...Horvath Gabor elmondta, hogy a
tobb ezer kobméter viz mintegy haromnegyed 6rdn at akadélytalanul 6mlott a fiirdébe. A viz
elarasztotta a pincét, a hoforrasokat, a kutakat, az uszodat és a napozoteraszt is. A viznyomas
iszonyu erejét jelzi, hogy a feltort kockakovekbdl még a szallo 6todik emeleti szobaiba is
hullottak. A biztositd rovidesen felméri a karokat, s egyuttal statikusok is megvizsgaljak a
fiird éptletét, a sériilt szerkezeti elemeket. ... A Budapest Gyogyfiirdoi Rt. vezérigazgatdja
szerint a kar mintegy 100 milli6 forintra becsiilhetd. ... Varhatéan egy honapig nem iizemel a

Gellért fiirdé, mivel a bejarat elétti vizes6torés hatalmas pusztitast végzett a fiirdében.”*

,»A helyszinre kivonul6 Févarosi Vizmiivek szakemberei a megsériilt csOvezetéket elzartak, az
utanfolyds megsziint. A tiz kocsival kiérkezd tlizoltok szivattytzzdk a vizet a szallo
pincéjébdl. ... a villamosforgalmat nem kellett leallitani, de a gépkocsi-, és buszforgalmat
korlatoztak.”*®

A torténet itt még nem ért véget, ugyanis a helyszinre érkezd talajmegmunkalo
munkagépekkel, amivel a hibas csOszakasz cseréjét kellett elvégezni, a munkasok atvagtik a
talajban fut6 tavkozlési szolgaltatast ellatod optikai kabeleket. A tavkozlési szolgaltatd részére
a hibajelentés megtortént, de éppen akkor volt miiszakvaltas. A helyszinre érkezd tavkozlési
szolgaltatd alkalmazottai nem voltak kiképezve az optikai kdbelek hibajavitasara, ezért a
feladatot nem tudtdk végrehajtani. A kovetkezd nap kiérkezd miiszakvaltas tudta csak a
helyreallitasi folyamatokat megkezdeni.

Ez az eset jo példa arra, hogy attekintést adjon arr6l, hogy a szakszolgalatok
munkafolyamatainak mennyire kell 6sszehangoltnak lennie, illetve arra is, hogy mi torténik

* p¢ldaul a mindsitett id3szakok esetében.

“ Forras: http://index.hu/gazdasag/hirek/102417/; Letoltés: 2014.11.28.

*® Forras: http://gondola.hu/cikkek/13334-Csotores_Budapesten__a_Szent_Gellert_teren_.html; Letoltés:
2014.11.28.

97



akkor, ha a szolgaltatok a kareseménnyel kapcsolatosan nem egyeztetnek egymassal. Ugy
gondolom, hogy joggal teheto fel a kérdés, mi tortént volna akkor, ha nem tavkozlést szolgalo
kabelek, hanem tapellatast szolgald tavvezetékek lettek volna atvagva? Ha a kérdés
érzékenységét még ettdl is tovabb kellene fokozni, akkor kiemelném a Iétfontossagu
rendszerek €s rendszerelemek jelentdségét is.

4. A RENDSZERREL KAPCSOLATOS VELEMENYEK ES A SORON
KOVETKEZO LEPESEK ISMERTETESE

A ,Latnok” rendszer alkalmazhatésagaval kapcsolatban, Dr. Sziics Endre témavezetommel
kozosen konzultaciot folytattunk Siposné prof. Dr. Kecskeméthy Klara ezredes Urholggyel, a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi ¢és Honvédtisztképzé Kar, Katonai
Vezetoképzo Intézet, Miiveleti Tamogatd Tanszék, Katonafdldrajzi és tereptan szakcsoport
egyetemi tandraval. A szakcsoport alapfeladatabol eredden foglalkozik digitalis térképekkel,
illetve azokhoz adatbazisok kapcsolhatésaganak kérdéseivel.

Kovetkezd 1épésként, az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsaggal szeretnénk felvenni a
kapcsolatot, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katasztrofavédelmi Intézetének munkatarsain
keresztiil. Egyiittmlikodésiikkel szeretném az altaluk sziikségesnek tartott igények szerint
tovabb finomitani, az eddig kidolgozott rendszert.
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Miszeki Kotonai Keziony
XXIV. évfolyam, 2014. 4. szam

Peté Richard®

SWITCHBLADE TAKTIKAI UAV A KATONAI ALKALMAZASBAN®

A pildta nélkiili, tavvezériésii repiilogépek a harcdszat uj eszkozeinek szamitanak. Legyen szo megfigyelésrol,
felderitésrol vagy csapattamogatasrol, a sokoldalusaguknak és hatékonysaguknak készonhetéen iitemes
fejlédésen mentek keresztiil az elmult kézel harminc-negyven év sordn. Jelen publikdcié ismerteti a piléta nélkiili
repiil6k legujabb harcaszati tipusat a Switchblade pilota nélkiili, tavvezérlésii taktikai UAV-t.

Kulcsszavak: switchblade, robbantas, fegyver, pilota nélkiili repiil6, LMAMS
SWITCHBLADE TACTICAL UAV AT MILITARY AT SERVING

The Unmanned Aerial Vehicles are newest technology and device of warfighting. Observing, scouting, detecting are
some of possibilities of using UAV. UAVs are multifaceted devices which significantly improved at the last thirty —
forty years. The aim of this article is to introduce newest technology of UAVs as Switchblade tactical UAV.

Keywords: switchblade, blasting, weapon, UAV, LMAMS

1. BEVEZETES

»A harc egyidds az emberiséggel”. Az elmult tobb ezer év haborja eldsegitette a hadéaszat
jelentds fejlodését. De mi €s hogyan valtozott azdta? A valtozasokat 0sszegezve €s csoportokba
foglalva megallapithato, hogy a fobb fejlddési iranyvonalak a tdmadasi - védekezési eszkdzoknek
és stratégiaknak tulajdonithatoak, ahol a két tényez szorosan Osszefligg egymassal.

A technikai fejlédés folytonossagat a sziikségletek kielégitési kényszere biztositja.
Sziikségletek a veszteségek csokkentése, az alkalmazhatdsdg-, az iit6képesség-, a
koltséghatékonysag novelése irant. Ennek szellemében, tehat az szamit hatékony tdmadasi
vagy védekezési eszkoznek, amely koltséghatékony, rovid 1d6 alatt eldallithatod €s lehetdség
szerint minél egyszeriibb dsszetevokbol, szinte ,,barmilyen” koriilmények kdzott alkalmazhatod

¢és képes az adott veszélyt semlegesiteni, elharitani.

Az egyik ilyen hatdsos fegyvernek bizonyult az LMAMS?® rendszerbe sorolhato
AeroVironment cég felfegyverzett UAV-ja is.

! Obudai Egyetem, Biztonsagtudoményi Doktori Iskola, E-mail: petorichard. mk@gmail.com

2 Biralta: Prof. dr. Szabé Sandor ny. mk. ezredes, egyetemi tanar. Nemzeti K6zszolgéalati Egyetem, E-mail:
szabo.sandor@uni-nke.hu

¥ Lethal Miniature Areal Munition System.
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2. A SWITCHBLADE KONCEPCIO

A kiilfoldi misszidk - tobbek kozott az iraki és afganisztani — elemzése soran megallapithat6,
hogy a civilek ¢és katondk ellen irdnyuld tdmaddsok kozott nagy szamban szerepelnek a
robbantdsos cselekmények és fegyveres tamadasok, rajtaiitések.

= Fegyveres tamadas —— Fegyveres tamadas

= Robbantasos cselekmény = Robbantaisos cselekmény
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1. grafikon: Tamadasok szama Afganisztanban és Iragban katonai célpontok ellen (487 és 267 regisztralt eset)*

A hasonl6 varatlan helyzetek kezelésére olyan koncepcid kidolgozéasa volt a cél, melynek
segitségével a megtamadott, hatranyos helyzetben 1év6 katondk képesek a tdmado féltdl az
elényos helyzetet és irdnyitast atvenni ugy, hogy kozben ne, vagy csak minimalis legyen a
veszteségiik.

Mindezen tényezOk figyelembevételével sziiletett meg AeroVironment cég tervezte

Jo

Switchblade pildta nélkiili, tavvezérlésh taktikai UAV.

2.1 A Switchblade felépitése és alkalmazasa

A repiildeszkoz igazi kiilonlegessége a felépitésében rejlik. A hétkoznapi, tobbek kozott
megfigyelésre alkalmazott UAV-ktdl a repiildgép testébe szerelt brizans robbandanyaggal tér
el.

* Forras: http://www.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?chart=attack&casualties_type=b&casualties_max=&
start_yearonly=2011&end_yearonly=2012&dtp2=all&country=4&weapon=6,5&attack=2,3&target=4;
http://www.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?chart=attack&casualties_type=b&casualties_max=&start_yea
ronly=2011&end_yearonly=2012&dtp2=all&country=95&weapon=6,5&attack=2,3&target=4, Letoltés:
2014.07.16.
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1. kép: Switchblade °

Elektromotoros

meghajtas Inditas utan ,,bicska”

szerlien nyilo szarnyak

Robbanodanyag

Erzékel6k (szines és IR video
kamerak) ¢s GPS egység

1. 4bra: Switchblade felépitése®

A Switchbladdel’ felszerelt katona képes a kozvetlen ralatas nélkiili®, ellenséges csapatok
elleni preciziés (ellen)tamadas végrehajtasara is. A repiilészerkezet, az inditd egység és a
hordtaska egyiittvéve minddssze 2,5 kg tomegl, igy akar egy f6 is konnyedén képes hordozni
nagyobb tavolsagokra is. A gyors ilizembe helyezése és a tavoli irdnyitasa (manualis és
automata vezérlés egyarant) lehetdvé teszi a teriilet alapos megfigyelését, az informéciok
azonnali begylijtését, szlikség szerint a gyors beavatkozast is. A foldi irdnyit6é rendszer képes
tobb, mint 10 km tavolsagbol kommunikécids kapcsolatot tartani a repiildeszkozzel. A valds
idejli, pontos helyzetének a meghatarozasat beépitett GPS, kezeldjének tovabbi segitséget a
kamerakon latott ¢l6kép biztositja. Az elektromos meghajtasanak koszonhetden a motorzaj
kibocsatasa alacsony, sziikség esetén pedig képes a levegében is siklani. Eszrevételét,
beazonositasat és nyomon kovetését tovabb neheziti az eszkdz kis mérete. [1][2]

® Forras: http://i-hls.com/wp-content/uploads/2014/01/AeroVironment-Switchblade.jpg, Letéltés: 2014.06.02.

® Forras: http://t0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9GcShAkluy6rDZkLRXqgDhscugwwBGHROtyHjnFVX5PWh
X6qg4Pulz, Letoltés: 2014.07.16.

" KésSbbiekben SB.

8 A ,kozvetlen ralatas nélkiili” kifejezést az angol szakirodalomban NLOS, azaz Non Line of Sight néven

ismeretes.
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1. tablazat: Switchblade specifikacio®

Az AeroVironment az eszkoz alkalmazhatosagarol szimulaciot'® is készitett. A szovetseges
erk jarmilivét Orjarati szolgalat teljesitése kozben ellenséges felkelok tamadjdk meg
varatlanul egy uttest mellé telepitett IED™-vel. A robbanas olyan mértékii kart okoz a
jérmiiben, hogy azzal tovabbhaladni nem tudnak, igy a jarmiibdl kiszéllva annak és a
kozvetlen kornyezetben 1évé tereptargyak takarasaban keresnek fedezéket a robbands utan
kialakult kézifegyveres tamadas eldl.

A szovetséges erdk jelentik a kdzpontnak az ellenséges tevékenységet, majd kozlik veliik,
hogy a csapat tamogatéasara jelenleg nincsen lehetoség.

® Forras: http://www.avinc.com/downloads/Switchblade_Datasheet_032712.pdf; Letoltés: 2014.07.16.
10 A szimulacios vided megtekinthetd: http://www.youtube.com/watch?v=NIZpafpC2sU#t=112, 2014.07.18.
1 1ED (Improvised Explosive Device) — Rogtonzott robbandszerkezet
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2-3. kép: SB kilovés, célpont azonositasa és megsemmisitése™

A helyzetet mérlegelve a szovetségesek eloveszik az SB-t tartalmazo hatizsakot, a zsakbol
kivéve a vetdcsovet telepitik a talajon. Amint az SB elhagyja a vetdcsovet €lesitett allapotba
keriil. A robbané UAV-t tavvezérld katona a 1égi felderitést kovetéen az UAV-t a kiszemelt
célpontnak nekivezetve — ,.kamikaze” mddon - tudja semlegesiteni. A tavvezérld személy és
az UAV kozotti folyamatos kapcsolat lehetdveé teszi a célkoordinatak folyamatos pontositasat,
valamint lehet6séget biztos arra is, hogy az UAV a mozg6 célpontot a fedezékbe vonuldsa
esetén is kovetni €s semlegesiteni tudja. Az eszkdz egyarant alkalmas a gyalogsag ¢és a
konnyli pancélozott jarmivek megsemmisitésére.

3. TOVABBI FELHASZNALASI ES FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

3.1. Viz alatti inditas

Az SB foldi alkalmazasanak sikeressége™® — 2011, Afganisztan [3] — a tovabbi lehetséges
felhasznalas modszereinek kidolgozasat igényelte. Indithatosagat figyelembe véve, f6ldrol
szinte barhonnan indithatd, igy a 1égi és vizi vagy pontosabban viz aldli inditdsa vart
kidolgozasra.

Az Egyesiilt Allamok Haditengerészete (U.S. Navy) 2013 januarjaban sikeres szimulaciot
hajtott végre tobb, a vizfelszinen gyorsan halado célpontok ellen. [4][5]

12 Forras: http://media.defenceindustrydaily.com/images/AIR_UAV_Switchblade Launch AV _lg.jpg;
http://images.defensetech.org/wp-content/uploads/2011/09/switchblade_project.jpg, Letoltés: 2014.06.02.
132013 augusztusaig az amerikai hadsereg SB megrendelésének értéke elérte a 15,8 millié dollart.

105



4. kép: SB tengeralattjarorél torténé inditasa ™
A vizfelszin alatt usz6 tengeralattjaré egy taroloéegységet bocsat ki a vizbe, amiben az SB
készenléti allapotban van. A tengeralattjarotol biztonsagos tavolsag elérésekor a taroloegység
ugynevezett ,,0sz6 gallérja” miikddésbe 1€p, amely 1ényegében egy tiszogumi funkciot tolt be,
vagyis a csomagot a viz felszinére vezeti. Tovabbi szerepe, hogy a vizfelszinen a kilovéshez
stabilizalja a taroloegységet. Stabilizalodott allapot utan a taroldegység teteje lassan kinyilik,
majd ezt kdvetden torténik az SB inditasa.

15,16

2-3. abra: Switchblade tengerészeti felhasznalasa

Tengerészeti alkalmazasaval a tengeralattjarok — periszkdphoz viszonyitott — latdtavolsaga
tobbszorosére, a nagy hatdtavolsagl torpedd irdnyitasaval parositva pedig a 16tavolsag
jelentésen megnovelhets. [6] A tobbi UAV-vel ellentétben az SB kilovése utin a
repiiléeszkéznek nincs lehetdsége ,,visszatérni” a vetdcsObe, hanem a meghatarozott
célpontnak vagy az 6ceanba becsapddva fog megsemmisiilni. [7]

3.2 Légi inditas
LevegObol torténd inditasara két modszer all rendelkezésre. Az egyik modszer, a

bombavetéshez hasonlithatd. A repiilogép szerkezetérol az SB-t egyszertien kioldjak, mely
szabadesés kozben fog ropképes allapotba aktivalodni.

Y Forras: http://www.navaldrones.com/images/switchblade.jpg; Letoltés: 2014.07.21.
' Forras: http://img407.imageshack.us/img407/8252/diehl63 jpg; Letdltés: 2014.06.02.
18 Forras: http:/lexleader.net/wp-content/uploads/2011/12/switchblade-300x178.jpg; Letoltés: 2014.06.02.
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A masik megoldas a kompatibilitason alapszik. Az SB fizikai paramétereit részben Ugy
hataroztadk meg, hogy a 70 mm-es rakéta vetdcsovébe vagy konténerébe is beleférjen. Az
ilyen vetdcsdvel vagy konténerrel felszerelt 1égi harcjdrmiivek képesek az UAV
inditasara. [8]

5. kép: Bombéhoz hasonlé kioldas®’ 6. kép: Hydra 70 rakéta rendszer™

4. OSSZEGZES

Az utobbi néhany év is alatdmasztotta, hogy az UAV fejlesztésének és felhasznalasanak
lehetdsége tag hatarok kozott mozog és ez a hatar a késdbbiek soran csak tovabb fog
szélesedni. A megfigyelési lehet6ség mellett tovabbi funkcidkkal egésziiltek ki az UAV-k 4j
generacidja, melyek mar a harctéren is kiizdelemre alkalmasak és képesek az dsszeiitkozések
végkimenetelét befolyasolni.

Egy dologrél azonban nem szabad megfeledkezi: ezek az eszkdzok eldbb - utébb a polgari
¢letbe is bekeriilhetnek, megjelenthetnek. Jelenleg tavvezérlésti 1égi jarmihdoz szinte
barmelyik modellboltban hozza lehet jutni, ugyanakkor a most még Gjnak szamitod, de par
é¢ven belill korlatlanul hozzaférhetd 3D-s nyomtatok segitségével otthon tetszéleges
paraméterli repiildeszkdz gyarthatdé majd. Ha az illetd netdn rossz szandékli vagy csak a
tulzott kivancsisag hajtja, akkor a megfelel6 komponensek beszerzésével és Osszeszerelésével
olyan eszkoz alkotasara képes, amellyel a sajat és masok életét veszélyeztetheti.
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Miszaki Kotonai Kezieny
XXIV. évfolyam, 2014. 4. szam

Vanderer Gabor!

SECURITY AWARENESS ES TARSADALMI FELELOSSEG?

Informdcios tarsadalomban éliink, akar tudomast vesziink rola, akdar nem. A ujabb generaciok mar ebbe nének
bele. Felndtt egy uj generdcio, amelyik a korabbindl sokkal természetesebben haszndlja a technoldgidt, de az
idegenkedéssel egyiitt elveszett az egészséges félelemérzet iS: ma az informdciobiztonsdg-tudatossagunk
(information security awareness) nagyon alacsony. Publikaciomban ennek a tarsadalmi vonatkozasait elemzem,
ramutatok a veszélyforrdasokra, valamint megemlitek néhdany, mar létezé kezdeményezést.

Kulcsszo: Informaciobiztonsagi-tudatossag, negyedik generacios hadviselés, informdcios tarsadalom
SECURITY AWARENESS AND SOCIAL RESPONSIBILITY

We are living in the Information Society — whether we acknowledge it or not. A new generation has grown up.
Using Internet technology is more natural for them, but with the loss of aversion also the healthy sense of fear is
lost. Our security awareness is really low. In my publication, I give an analysis of the social aspects; | pinpoint
threats and mention some already existing initiatives.

Keywords: Information security awareness, Fourth generation warfare, information society

INFORMACIOS TARSADALOM

Informacids tarsadalomban éliink, életiinket egyre mélyebben szovik at a kiilonbozo
elektronikus rendszerek. Egyre tobb tigyet intézhetiink elektronikusan a kozigazgatasban, a
felsdoktatds mar régota a NEPTUN rendszerben rogziti az eredményeket, és lassan a
kozépfoku oktatas is atall az e-naplora; sét, legiijabb Nemzeti Konzultacionkat is Internet-
alapon késziil megoldani kormdnyunk megbizottja. Ez a trend természetesen nem csak
Magyarorszagon €rvényesiil, a nyugati vilag is ebbe az irdnyba halad.

A tarsadalom egyre szélesebb rétegei hasznalnak Internet alapu informacios csatorndkat, de
sajnalatos tény, hogy ezeknek a felhasznaloknak a tilnyomd tobbsége nincs tisztdban ennek a
kommunikéciés mddnak a veszélyeivel.

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy az Informaciobiztonsag (Information Security) sokkal
tobb, mint, mint az Informatikai biztonsag (IT Security). Jelen munkdban azonban nem egy
szervezettel, hanem a tarsadalom egészével foglalkozom, igy ebben a kontextusban a két
fogalom erésen Osszemosodik: az informacid szinte kizarolag Internet-alapon kertil
tovabbitasra, ami — vegyiik észre — még az IT biztonsagnak is csak egy sziik szegmense.

Az informécio-biztonsag évezredes multra tekint vissza. Mindig is voltak szervezetek

(allamok, egyhazak, de természetesen maganszemélyek is), melyeknek érdekiik fiiz6dott
adataik védelméhez, ez pedig értelemszertien kinevelte az ezzel foglalkozé szakembereket is.

! Obudai Egyetem, Biztonsagtudamayni Doktori Iskola, E-mail: gvanderer@gmail.com
? Biralta: Prof. dr. Lukécs Lész16 CSc., a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, majd a Nemzeti K6zszolgalat
Egyetem nyugalmazott egyetemi tanara.
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Az informatikai biztonsag sokkal rovidebb multra tekint vissza, de ennek ellenére is komoly
valtozason ment keresztiil.

20-25 ével ezelbtt ez még csak a szakemberek problémaja volt. Adatokat mar akkoriban is
taroltak elektronikusan (de legalabb elektronikusan is), ezekre altalaban a papir-alapt
dokumentumok mar 1étezé szabalyozasat igyekeztek rahuzni, és az adathordozd kezelését
szabélyozni.3 Kevés szakember foglalkozott akkoriban kifejezetten informatikai biztonsaggal,
a tarsadalom egészét pedig egyaltalan nem érintette a probléma.

Késobb, ahogy az szamitastechnika beszivargott a munkahelyekre, egyre tobb helyen kezdtek
szamitogépeket hasznalni. Az informatika térhoditasaval az informacio-biztonsag egyre
inkabb a munkaadok problémadja lett. Tipikus korabeli kérdések:

* Hogyan tudom megakadalyozni, hogy a cég adatai kiszivarogjanak?
» Hogyan vegyem ra az alkalmazottakat, hogy ne vigyék haza a céges dokumentumokat?
= Hogyan oldjam meg biztonsagosan a tivmunkat?*

Véleményem szerint ma mar az informatika, valamint az Internet-alapu informatikai
rendszerek olyan szinten terjedtek el és ivodtak be a tdrsadalomba, hogy ez ma mér mindenki
problémaja, akar hajland6 valaki tudomast venni rola, akar nem. Ez pedig szorosan Osszefiigg
a Security Awareness problémajaval, amit magyarul talan biztonsagtudatnak lehet forditani,
de egyeldre még nincs kialakult magyar terminoléogiaja.

Nagysagrendi kiilonbség, hogy egészen eddig megbizott szakemberek foglalkoztak a
kérdéssel. Egy IT rendszerintegrator feladata mar 2005-ben sem az volt, hogy meggy6zze a
leendd vésarlojat: biztonsdgra sziikség van. Megoldast kellett adnia a problémara. A
tarsadalomban az informatikai rendszereket hasznald egyének azonban nem igy mitkddnek:
elsédlegesen nem megoldast kell nekik adni, hanem felkelteni az igényt arra, hogy ezzel
nemcsak hasznos, de sziikséges is foglalkozni.

SECURITY AWARENESS

A munkaadok egyik (régi) tipikus problémaja az volt, hogy a felhasznalok a laptopjaikon
esetleg kiviszik a céges adatokat a munkahelyiikr6l. Ma mar a felhasznalok jelentés része
okostelefont hasznél, és teljesen magatol értetddd, hogy a telefonon olvassam a céges
emailjeim (kritikus adatok!), mindezt parhuzamosan a privat Google fiokkal.

10 éve még az volt magatdl értetédd, hogy érzékeny adatokat NEM tarolunk ilyen kevéssé
biztonsagos kornyezetben.

Az okostelefon a legkevésbé sem védett: egyrészt informatikai eszkozokkel is timadhato®,
masrészt konnyi elvesziteni és a lopasnak (ami lehet akar célzott tamadas is!) is fokozottan ki
van téve.

3 Erdekességképp: A jelenleg is hatalyos 1998. évi XIX. torvény (A biintetésbégrehajtasrol) 244/D. § -4ban a
targyalas soran keletkezd kép- és hangfelvételt az iratokhoz csatoltatja. Természetesen ezek ma mar az ,,iratok”
is elektronikusan, dokumentumkezel6 rendzserben laknak.

* A legujabb informatikai 6vintézkedések és technikak, 2005, http://www.ma.hu/tart/rcikk/e/0/113131/1,
2014.11.14.

® Forras: Nyikes Zoltan: Mobil eszkozok biztonsagi kérdései. 2014. Kommunikécio 2014 konferencia tézisfiizet,
ISBN 978-615-5491-94-8, 165-174. oldal.
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A vildg tehat valtozik, és nekiink egyiitt kell valtozni vele. Vallom, hogy az informatikai
biztonsag barmikor ndvelhetd a hasznalhat6sag rovasara, €s informatikai szakemberként egy
hasznalhato allapotot kell megcélozni, mindazokkal a tervezett kockazatokkal egyetemben,
amelyek ezzel egyiitt jarnak.

El kell fogadnunk, hogy a felhasznalok szeretik az okostelefonokat, és nem fognak lemondani
roluk még egy céges kornyezetben sem, csak azért, mert ez az IT-nek ez nem tetszik;
Ossztarsadalmi szinten pedig egyértelmii, hogy a szakembereknek kell lekovetni a valtozast.

Vegylik észre, hogy napjaink atlag okostelefonja rengeteg jelszot, belépési azonositot tarol (és
akkor még nem volt sz6 az esetleg offline elérhetd céges levelekrdl). Ez egy szakemberben fel
Is veti a kovetkez6 kérdést: vajon az okostelefon-hasznalok hany szazaléka képes Osszeirni,
hogy milyen hozzaférései kompromittalodtak egy elveszett telefonnal?

Hasonloképp: elveszett/elloptdk a laptopom poétolhatatlan adatokkal, visszavasarolnam...
Bizonyara sokan lattunk mar ilyen hirdetést. Hol van ilyenkor a biztonsagi mentés? Egy
szakembernek teljesen egyértelmii, hogy a kritikus adatokat menteni kell. Napjaink
felhasznal6ja ugyan tisztdban van vele, hogy (szamdra) kritikus adatokat tarol, mégsem kezeli
Oket ennek megfelelden.

A BANKOK, A PIN KOD ES AZ INTERNET-BANK

Egy remek példa a security awareness hianyara a bankok magatartasa, akik b6 egy évtizeden
keresztiil probaltak nevelni a felhasznaloikat (és mivel bankkartyaja szinte mindenkinek van,
ezen keresztiil szinte az egész tarsadalmat):

= Ne irjuk ra a PIN kodot a bankkartyara.
* Ne tartsuk a felirt PIN kodot a tarcankban a bankkartya mellett.
= Ne irjuk fel a PIN kodot.

Azt hiszem felesleges konkrét példakat hoznom, mindenki emlékszik ezekre az idékre.

Az Internet-banki hozzaféréseket annak idején egy egyszerti felhasznalonév/jelszd paros
védte, amire szintén illett vigydzni, de ez sosem kapott akkora sulyt a banki
kommunikécidban. Az Internet se volt annyira elterjedve, kevesen is hasznaltak.

Ahogy egyre tobb felhasznald kezdett Internet-alapti bankolést hasznélni, a bankok mar nem
is kezdtek biztonsagtudatossag-ndvelésbe: bevezették a telefonra SMS-ben elkiildott egyszer
hasznalatos jelszavakat (pl. OTP), vagy a jelszo-generalo tokeneket (pl. CIB).

A bankok a felhasznaloik helyett is védik az adatokat, hiszen egy célzott tamadas esetén Ok is
sokat veszitenek anyagilag és presztizsben egyarant. Vegyilk észre, hogy ez egyfajta
kivonulas: a technoldgia hasznalataval megkeriildé megoldast adok egy problémara (,,A
felhasznaloim nem vigyaznak a hozzaférésiikre”), de ettél még a probléma megmarad. A
bankok helyzete viszonylag specialis, hiszen kényszerithetik a felhasznaloikat ezeknek a
technologidknak az alkalmazasdra pont ugyanugy, ahogy a cégek is képesek rakényszeriteni
az eljarasrendeket az alkalmazottakra. De a maganjellegli, privat felhaszndlds sikjan
tarsadalmi méretekben ez nem miikodik.
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A Z GENERACIO PROBLEMAJA

Erdekes felvetés, hogy a biztonsagi kockazatok emberi tényezéi kozott a generacios
kiilonbségek is szerepet jatszanak. A szociologusok és a marketing szakemberek szerint a mai
munkavallalok sziiletésiik alapjan harom jellegzetes csoportba sorolhatok (Lancastar-
Stillmann, 2010)°:

" Un. ,,baby boom”-0sok (1946 ¢és 1965 kozott sziiletettek);
= X generacio (1965-1980 kozott jottek a vilagra);

* Y generacid (1980 utan sziilettek);

= A Z generaci6 (1995 utéan sziiletettek).

Az els6 csoport tagjai tipikusan lojalisak munkaaddjukhoz, de kevésbé tudnak alkalmazkodni
az informacidtechnologia robbanasszerl fejlddéséhez: tudasbeli hidnyossagaik lehetnek.

Az X generacio tagjai fiiggetlenek, a biztonsagi eléirasokat gyakran nem veszik figyelembe
(,,0k jobban tudjak™). Rosszindulatbol is okozhatnak kart.

Az Y generéci6 kifejezetten fogékony az informécidtechnoldgia irant, de tiirelmetlen is. Ok
azok, akik inkabb megkeresik a megoldast a Google keresével, minthogy napokat varjanak
egy bangladesi call-centerre. Leginkabb rajuk jellemz6, hogy sajat mobil eszkozre toltenek le
bizalmas vallalati anyagokat.

A Z generacid tagjai mar az Internet vilagaba sziiltettek bele, igénylik és elvarjadk a
folyamatos online jelenlétet. Egy hagyoméanyosan nagy biztonsdgi munkahely kiszakitja dket
ebbdl a szamukra természetes kozegbdl. Erdekes kérdés a jovére nézve, hogy milyen
valtozasokat fog el6idézni ennek a generacidnak a megjelenése a munkaerdpiacon.

A generacids kiilonbségeket, a korcsoportok sajatossagait tehat célszertien figyelembe kell
venni az informaciovédelem szabalyozasakor (Kelemen, 2008)7'

Ugyan a fenti kutatdsok a munkaadok szempontjabol vizsgaltdk a problémat, de
természetesen ezek a generaciok maganemberként is Iéteznek, magadnemberként is hasznaljak
az Internetet (és a vonatkoz6 technologiakat) tigyeik intézésére. A mi szempontuntunkbol az
az érdekes, hogy a technologia mindennapokba épiilésével elvész egyfajta egészséges
félelemérzet is. Az X generacid tagjai ugyan ,,jobban tudjak”, de ezzel egyiitt tisztaban
vannak a veszélyekkel, legfeljebb a megoldds modjaval nem értenek egyet. Az Y generacio
mar nem is feltétleniil latja, hogy ez problémat jelent (,,mikodik, mi kell még™), a Z generaciod
pedig mar a veszélyekkel sincs tisztaban.

Feln6tt egy 1) generacio, amelyik sokkal természetesebben hasznélja a technologiat, de az
idegenkedéssel egyiitt elveszett az egészséges félelemérzet is.

® Forras: Lynne C. Lancaster (Author), David Stillman (Author): The M-Factor: How the Millennial Generation
Is Rocking the Workplace, HarperCollins, 2010.
" Forras: Kelemen Léaszl6: Nem sztereotipidk, IT-business, 2008. szeptember 28, VI évf. 37. sz. 32. oldal.
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Forraskritika

Szintén az Y és Z generacié problémaja a forraskritika hianya. (Ez valamilyen szinten mar az
Y generacidban is megjelenik, de itt teljesedik ki igazan.) Ennek a generacidonak a tagjai
elutasitjak a mainstream médiat, els6dleges hirforrasuk az Internet, illetve a baratoktol kapott
(linkelt) informaciok.

Az Interneten azonban nemhogy tipikusan minden megtalalhatd, hanem barminek az
ellenkezdje is.

Amig a tudas elsddleges forrasai a kiilonb6zo szakkonyvek és lexikonok voltak (X generacio
¢s eldtte), volt egyfajta kontroll, ami mara teljesen megsziint. Természetesen l1éteznek ma is
hiteles forrasok, de az informacioforrasok elenyész6 hanyada ilyen. Epp ez a WEB 2.0
lényege, hogy barki lehet tartalomszolgaltato: elmosddik a hatar az informacioforrasok ¢és a
fogyasztok kozott. (Marpedig a WEB 2.0 se friss dolog.) A mai, Internet uralta vilagban nem
evidens egy forras hitelességérdol meggy6zddni, de az Y és Z generacidonak erre (nagy
altalanossagban) igazabdl igénye sincs. A Z generacio mindent megkérddjelez (ami nem
feltétleniil probléma), de a hozzad érzelmileg kozelebb allo forrast tekinti hitelesnek (ami
viszont probléma).

»AZ Y-generdcié tagjai mar egy olyan vilagban néttek fel, ahol a médidban csak a
terrorizmust, veszélyt, gazdasagi valsagokat, tonkre ment embercket mutatjak, valamint
szamukra ismert a sziileik vilaga, ami nekik egy allandd, unalmas korforgasnak tlinik, ezek
utdn nehéz megteremteni egy biztos érzelmi hatteret, amire minden tagnak sziiksége lenne.
Ezek utan kénytelenek megteremteni sajat maguknak egy olyan képzeletbeli vildgot, ahol
érzik a csoporthoz valo tartozast és kozosségi élményekben lesz résziik. Mindezt sajnos az
Interneten talaljak meg blogok vagy kdzosségi portalok forméjéban.”9

Informaciés tarsadalomban éliink, amikor nem az informaci®6 megszerzése, hanem a
feldolgozasa jelenti a nehézséget. Az ehhez nélkiilozhetetlen forraskritikat pedig tanulni és
szokni kell, ez pedig erételjesen hianyzik a mai kdzoktatasbol. Ez pedig egyre fontosabb
kérdés lesz, ahogy a felnovo generaciok szoritjak ki az idésebbeket.

Mondhatjuk persze, hogy el6bb-utobb majd tanul mindenki a maga karan (vagy megprobalja
a masodik laptop adatait is visszavasarolni), de véleményem szerint itt tarsadalmi
felel6sségiink van.

8 Forras: Szonda Ipsos felmérés, 2013, http://www.ipsos.hu/site/legink-bb-a-t-v-b-I-t-j-koz-dnak-a-fiatalok/,
2014.11.15.

% Forras: Tari Annamaria: Y -Generéacio-klinikai pszicholdgiai jelenségek és tarsadalomlélektani 0sszefiiggések
az informdacios korban. Jaffa Kiado, Budapest, 2010, 27-29. oldal.
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FENYEGETETTSEGEK

A hitelvalsag kapcsan tobbszor elhangzott, hogy Magyarorszag lakossaganak pénziigyi
miiveltsége mennyire alacsony. '° (Természetesen — visszakanyarodva kicsit az el6z6
fejezethez — ennek az ellenkezbje is megtalalhatd az Interneten.’’) Véleményem szerint
valoban alacsony, de azt is vallom, hogy az informacidbiztonsag, biztonsag-tudatossag is
legalabb ennyire el van hanyagolva. Nem feltétleniil érdemes megvarni, amig ebbdl is
Kipattan egy valsag, marpedig a lehet6ség megvan ra.

A pénziigyi kulturank azért is jo példa, illetve parhuzam, mert itt is megprobaltak technikai
eszkozokkel megkeriilni egy problémat: az emberek nem is értették a kiilonbozé banki
megoldasok koltségstruktarajat, bevezették hat torvényileg a THM mutatotl2, ami
Osszehasonlithatova tette a hiteleket. Ez természetesen a pénziigyi kultira hidnyat nem igazan
tudta potolni.

Az informatikai hadviselés egyrészt egyértelmlien eleme a 4. generacios hadviselésnek
(Somkuti, 2012)"* masrészt igen hatékony terrorista-fegyver. Somkuti masik, szamunkra
fontos megallapitasa a média szerepének felértékelédése: ,,Globalis média: nem lehet elégszer
hangstlyozni, hogy az 0ij generacios hadviselés messze tullép a hagyomanyos politika-habort
fogalmakon, rdadasul az uj eszkdzoknek koszonhetden az Al Dzsazira katari non-stop
hircsatorna mar akar tiz perccel egy cél tévesztett bomba utdn telekiirtolheti a vilagot a
,,barbar amerikaiak rémtetteivel”.”

Ennek az informécids/dezinformécids hadviselésnek a hatékonysagat pedig hatarozottan
erdsiti a felndvekvo 0j generaciok Internet-alapt informaciodszerzési madja.

Mindez szépen latszott az 2007-es orosz-észt konfliktus (,,kiberhabora™) soran. Az erGsen
Internet-alapa észt allamigazgatast és bankrendszert sikeresen bénitottik meg DDoS™
tamadassal. A megbénitas mellett fontos szerep jutott a tudatos dezinformacionak is.

Azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy ez egy eléggé gyengén szabalyozott teriilet. A
Tallini JegyzOkonyv ugyan definidlja, hogy egy informatikai eszkozokkel végrehajtott
csapasmérés mikor mindsiil fegyveres tamadasnak, de egyrészt ezek a szabalyok tovabbra
sem teljesen objektivek, masrészt az Internet jellegéb6l adodoan sosem egyértelmii, hogy ki a
tamado.

A hagyomanyos hadviselésben, ha A orszag megtamadja B orszagot C orszag teriiletérdl
(példaul: Az Egyesiilt Allamok Szatid-Arabia teriiletén 1év6 tamaszpontokrél bombazza
Irakot), akkor ez tipikusa C orszag tudtdval és beleegyezésével torténik. Egy informatikai

19 Forras: Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes PH.D. A huszonéves fiatalok pénziigyi alapfogalom-ismerete egy
kérd6ives kutatds eredményinek tiikrében, 2013, http://kgk.sze.hu/images/dokumentumok/VEABtanulmanyok/
csiszarik_kocsir_agnes.pdf, 2014.11.15.

Y Forras: Egy ING IM felmérés. Url: http://www.portfolio.hu/befektetesi_alapok/ongondoskodas/penzugyi_
muveltseg_teren_az_elbolyban_van_magyarorszag.176938.html, 2014.11.11.

12 41/1997. (111. 5.)-es korméanyrendelet.

3 Forras: Sommkuti Balint: A negyedik generacios hadviselés — az érdekérvényesités 0j lehetéségei. PhD
értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar, Hadtudomanyi Doktori
Iskola, 2012. 79-82. oldal.

' Distributed Denial of Service.
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csapasmérés esetén még azt se evidens eldonteni, hogy terrorista cselekményrdl, vagy
hagyomanyos allam-allam kozotti konfliktusrdl van sz6. Az omindzus C orszadg pedig
alkalmasint nem is tud semmirdl.

Hasonloképpen hiaba taldlnak a tamad6 kodban orosz nyelvii kommenteket: ez csak azt
bizonyitja, hogy az elkészitésében részt vettek orosz nyelven beszéld emberek is. A tamado
kodokat adjak-veszik; sot, a csapasmérésre alkalmas zombigép-halozatok is bérelhetok. Egy
orosz koddal végrehajtott csapasmérés semmivel se er6sebben utal az orosz forrasra, mint a
hagyomanyos fegyverzet esetében.

Hasonlo eset jatszodott le Gruziaban is 2008-ban, bar ott a kibertamadas hatasai eltorpiiltek a
tényleges katonai beavatkozas mellett. Fontos azonban, hogy az orosz hivatalos szervek mind
a két esetben kategorikusan tagadtak, hogy koziik lenne a timadasokhoz.

Egy esetleges, hagyomanyos fegyverzettel végrehajtott valaszcsapasnak pedig mindig konkrét
célpontja van.

A mai tipikus DDoS csapasméréseket altaldban elére elkészitett (gyakorlatilag ,,bérelhetd”)
zombigép-halozatokbol hajtjak végre.' Ezek pedig nyilvanvaloan ott fognak létrejonni, ahol a
legkisebb ellenallassal talalkoznak: ahol a legkisebb a lakossag informacio-biztonsagi
tudatossaga. Egy Magyarorszagrol kiindul6d tdmadas esetén pedig eléggé kétesélyes, hogy a
(Tallini Jegyzokonyv értelmében akar konvencionalis fegyverekkel végrehajtott) valaszcsapas
el6tt mit tudunk kezdeni a konfliktussal.

Pénziigy és informatika

Ugyan a Tallini Jelentés csak az informatikai eszkdzokkel végrehajtott tamadasokrol sz6l, de
vegyiik észre, hogy pénziigyi eszkdzokkel ezzel teljesen 6sszemérhetd karokat lehet okozni.
(ha annak kovetkeztében emberek halnak meg, vagy kiemelt anyagi karral kell szdmolni.)

A 4. generacios hadviselésben pedig a résztvevd allamok nem feltétleniil hagyomanyos
katonai eszk6zokkel probaljak elérni a politikai céljaikat, hanem okosan kiirt népszavazassal,
terroristaknak juttatott fegyverekkel és pénzzel, és igen, gazdasagi szankciokkal. Egy-egy
hedge fund pedig mar ma is képes akkora tokét megmozgatni, ami Osszemérhetd egyes
allamok lehetOségeivel, és természetesen pénziigyi szervezetek is tamogathatoak, a
terroristadkhoz hasonlé médon.

FEJLESZTESI IRANYOK

Véleményem szerint a legfontosabb a lakossag (maris elkésett) felkészitése az informacios
tarsadalomra. Amiben mar benne éliink, de sajnos az iskolarendszerli képzésben minimalis
sulyt kap. A bankok feladhatjak, de a tarsadalomnak ezt nem szabad megtennie.

Az informacio-biztonsagi tudatossag novelése egyrészt garantalhatja, hogy ne mi legylink az
ominédzus C orszag, masrészt egy informatikai csapasmérés esetén minimalizalhatja a kéarokat.

> Forras: Sagi Norbert — Dr. magyar Sandor: A kiberbiingzés legujabb trendjei. Kommunikacié 2014
konferenciakiadvany, 2014, ISBN 978-615-5491-94-8, 84.oldal.
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Egyre tobb eszkoz csatlakozik az Internetre: A legljabb trendet az okosTV-k jelentik, de
fiitési rendszerek, kabel TV set-top boxok, vagy akér villanykapcsolok is vezérelhetOk
Interneten keresztiil. Egyre tobb eszkoz keriil be a haztartasokba, amelyek potencialis
veszélyforrasok lehetnek (megfeleld szoftverekkel tamadhatéak, DDoS tamadas
kezdeményezésére képes zombigép-halozatta alakithatoak), viszont megvédésiik igénye még
annyira sem tudatosul az atlagos felhasznaléban, mint az okostelefoné.

Véleményem szerint szintén nagyon fontos annak a tudatos kezelése is, hogy az Internetrél
tajékozodo generacid hogyan fog viszonyulni egy tudatos dezinformacids tdmadas esetén. Az
Y és Z generacio nem fog radiot hallgatni csak azért, mert a népszerii Internetes portalok
elnémulnak, és nem feltétleniil fogjak felismerni a dezinformaciot.

Eléremutatd, hogy a felnéttképzésben az EDCL része lett az IT biztonsag modul, ¢&s
kozépiskoldban is tantargy az Informatika — még ha nem is érettségi targy. Véleményem
szerint az informatika és ehhez kapcsoléddan az informatikai biztonsag a mai vilagban —
mivel éretlink szerves része - sokkal nagyobb sulyt kellene, hogy kapjon.

Szintén jo kezdeményezés az Obudai Egyetem biztonsagtechnikai mérndk képzése, illetve
Biztonsagtudomanyi Doktori Iskolaja, vagy a BME-n miikodé CrySyS labor: ezeknek az
eredményei a tarsadalom elenyész6 hanyaddhoz jutnak el, de egy adott orszadg jo
szakemberekkel valo ellatottsdga Onmagéban is valdszinlsiti, hogy nem mi lesziink
leggyengébb lancszemként a kivalasztott C orszag.
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Bevezetés

Cikkemben folytatom kutatisom eredményének feldolgozasat a postagalambok
tevékenységérdol a masodik vilaghaboru eseményeirdl, és a kitiintetett katonagalambokrol.

A technika ugrasszerl fejloddésének ellenére, a postagalambok a masodik vilaghdbora
idején is szolgaltak, bar szamuk jelentésen csokkent. Az amerikai hadseregben a habora hat
éve alatt 45 ezer allt bevetésre készen, mig a brit 1égierd, Royal Air Force (RAF) 250 ezer
postagalambot képzett ki a II. vilaghaboruban, ezt nevezték "National Pigeon Service"-nek,
azaz Nemzeti Galambszolgalatnak. Farasztd utjaikon bombazassal és a német harci héjakkal
is meg kellett kiizdeniiik. A habort végére kitartdsuk hdsies szolgalatuk elismeréseként 32
postagalamb kapta meg a Dickin Medalt, az allatoknak adhato legmagasabb kitiintetést,
amely olyan értékii, mint a katonak Victoria-keresztje.

Dickin Medal

A Dickin Medal (Dickin Medal) a Viktoria-kereszttel egyenrangu, allatok szamara
adhatd legmagasabb rangu brit katonai Kkitiintetés, amit 1943-ban a PDSA (People's
Dispensary for Sick Animals) (Beteg allatokrol gondoskodd emberek szervezete) alapitoja,
Maria Elisabeth Dickin hozott 1étre. A dijat hagyomanyosan minden évben London Lord
Mayor-je adta at. A zold, sotétbarna és halvanykék csikozast szalagon fliggd nagyméretii
bronzbdl késziilt medalon babérkoszortban a kovetkezd felirat olvashatd: "For Gallantry" (A
hésiességért) és "We Also Serve" (Mi is szolgalunk).

A medalt 1943 és 1949 kozott 32 galambnak, 18 kutyanak, 3 lonak és egy macskanak adtak 4t

a masodik vilaghaboraban végrehajtott tetteikért.

1. abra Maria Elisabeth Dickin®

! http://www.pdsa.org.uk/about-us/pdsa-history/timeline
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A Dickin Medallal kitiintetett 32 galamb nyilvantartasi szama a mai napig fennmaradt a
PDSA nyilvantartasaban. Legtobbjiik nevet is kapott gondozdjatol, vagy azoktol a katonaktol,
akikkel egyiitt teljesitettek szolgalatot.

NEHU.40.NS.1 Winkie
MEPS.43.1263 George
SURP.41.L..3089 White Vision
NPS.41.NS.4230 Beachbomber
NPS.42.31066 Gustav
NPS.43.94451 Paddy
NURP.36.JH.190 Kenley Lass
NURP.38.EGU.242 Commando
NPS.42.NS.44802 Flying Dutchman
NURP.40.GV1S.453 Royal Blue
NURP.41.A.2164 Dutch Coast
NPS.41.NS.2862 Navy Blue
NPS.42.NS.15125 William of Orange
NPS.43.29018 Ruhr Express
NPS.42.21610 Scotch Lass
NU.41.HQ.4373 Billy
NURP.39.NRS.144 Cologne
NPS.42.36392 Maquis
NPS.42.NS.7542

41.BA.2793 Broad Arrow
NURP.39.SDS.39 All Alone
NURP.37.CEN.335 Mercury
NURP.38.BPC.6

DD.43.T.139

DDD.43.Q.879

NURP.41.SBC.219 Duke of Normandy
NURP.43.CC.1418

NURP.40.WLE.249 Mary
NURP.41.DHZ.56 Tommy
42.WD.593 Princess
USA.43.SC.6390 G.l. Joe

2. dabra Tablazat (az adatok forrasa:
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Galambok a repiilégépeken

Minden RAF bombazo és felderitd repiilégépen altaldban két galambot vitt magaval a
legénység, arra az esetre, ha sziikségessé valt, hogy a gép helyzetének koordinataival
visszakiildhessék a galambot a RAF bdazisara, azért, hogy a kutatdsi és a mentési miiveletet a
galamb sikeres visszatérését kovetden azonnal végrehajthassdk. Tobb ezer katona életét
mentették meg ezek a hésies madarak, akiknek gyakran extrém koriilmények kozott kellett

replilnitik feladatuk teljesitése érdekében.

4. dbra RAF Legénység a postagalambokat tartalmazé szdllité eszkizikkel®

2 http://www.cotswoldlife.co.uk/home/war_pigeons_the_king_s_angels 1 3762560
% A fotot készitette: Miller (F /0), Royal Air Force hivatalos fotosa
Forras: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:RAF_Liberator_pigeons WWII_IWM_CH_12364
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Kitiintetett galambok fennmaradt képei

Cologne

Princess

Billy Beach Comber

5. dbra’

* http://www.sirps.in/Historicalpigeon.html
*Képek forrasa: http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
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Winkie

Az elsé olyan postagalamb, amely megkapta a Dickin Medalt.

6. abra Winkie (nyilvdntartdsi szama: NEHU.40.NS.1)°

1942. februar 23-an a Royal Air Force egyik Bristol Beaufort torpeddvetdgépe
ellenséges tiizbe keveredett, s miutan talalatot kapott, kényszerleszallast végzett az Eszaki-
tengeren. A fagyos vizben minimadlisra csokkent a szerencsétleniil jaré négy brit talélési
esélye, mivel a radion keresztiil nem sikertiilt pontosan meghatarozniuk a koordinatakat.

Mikor a repiilédgép siillyedni kezdett, a legénység egyik tagjanak mentd otlete tdmadt,
szabadon engedték a Winkie névre hallgaté postagalambjukat, hogy az visszarepiiljon
Broughty Ferrybe, majd értesitse a 1€gi bazison szolgalokat.

Winkie 180 kilométer repiilés utdn sikeresen megérkezett. Gondozdja, George Ross
pillantotta meg elészor a kimeriilt madarat, amelynek tollazatit vastagon olaj boritotta. Ross
azonnal értesitette a fife-1 légibazis személyzetét. Ugyan a galamb nem vitt magéval iizenetet,
mégis ki tudtdk szamolni a repiilégép helyét a felszallas és a galamb érkezési idejébdl,
melyhez a szélirany és az olaj nyujtott segitséget. A mentdakcio végiil sikerrel zarult, a
legénységet 15 perc alatt kimentették a fagyos vizb6l.”

Egy évvel késobb Winkie 1943. december 2-an kapta meg tinnepélyes keretek kozott a

kitiintetést.

® http://www.bbc.co.uk/news/uk-scotland-tayside-central-17138990 (letdltve: 2014.dec.03.)
" http://mult-kor.hu/20120227_winkie_a_vilaghaboru_postagalamb_hose
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Normandiai partraszallas postagalamb hései

A normandiai partraszallas a masodik vilaghaboru egyik legfontosabb hadmiivelete
volt, melynek sordn a szovetséges csapatok partra szalltak a naci Németorszag altal megszallt
Normandia teriiletén 0j nyugati frontot nyitva a haboraban.

A postagalambok tevékenységének a partraszallas napjaiban Oriasi jelentosége volt.
Churchill brit miniszterelndok ugyanis radiozasi tilalmat hirdetett, igy a szdvetséges erdk a
partraszallas utdn galambokkal jelentették helyzetiiket az angol partokon maradt
tabornokaiknak. A katonagalambokat bombazok juttattak el az ellenséges teriiletre, ahol az
ellenallas tagjai befogtak dket, és titkos lizenetekkel kiildték vissza a madarakat Angliaba.

Feladatuk teljesitése kozben, faraszto ttjaikon bombazassal és német harci héjakkal is
meg kellett kiizdenilik, hdsies kitartasuk elismeréséért 6t postagalamb kapta meg a Dickin
Medalt. Gustav (NPS.42.31066), az ir galamb Paddy (NPS.43.94451), Navy Blue
(NPS.41.NS.2862), Duke of Normandy (NURP.41.SBC.219) és NURP.43.CC.1418 akinek

neve nem talalhato a nyilvantartasokban.

Gustav (NPS.42.31066)

7. abra A brit Kiralyi Légiero Gustav nevii galambja (NPS 42. 31066)°

Az els6 volt, aki hireket hozott a normandiai partraszallasrol. Tobb, mint 150 mérfoldet
repiilt vissza Anglidba szallitani a hivatalos tizenetet, mely az els¢ rohamosztagok sikerérél
szolt, és ezért a tettéért Gustav Dickin medalt kapott. Sajnos az 6 halalat idés koraban, sajat

tenyésztdje okozta, amikor is dlctakaritas kozben szerencsétlen Gustav-ra ralépett.

® http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
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Paddy (NPS.43.94451)

8. dbra Paddy (NPS.43.9451)°

Az ir postagalamb a leggyorsabb repiilési id6vel elnyerte a Dickin Medalt, miutan a
D-Day invazio sikerének hirével, négy ora és 6tven perc alatt érkezett meg Anglidba tobb szaz
galamb koziil. 230 mérfoldon at repiilt a La Manche-csatornan at. A leggyorsabb atkelésért
megitélt kitiintetést 1944, szeptember 1-én kapta meg. Paddy-t John McMullan

galambtenyészté nevelte fel frorszagban Carnlough-ban.

During World War II, pigeons were used by the forces as message carriers.
Paddy was one of thirty pigeons delivered by RAF Hurn to operational units
of the First US Army on June 8th 1944, They were to be used in connection
with a secret task, code named "U2". Paddy was released in Normandy at
around 8.15am on June 12th, carrying coded information on the Allied advance. =
® He returned to his loft in Hampshire in just 4 hours and 50 minutes. This was the
fastest time recorded by a message-carrying pigeon during the Normandy landings.
For his services Paddy was awarded the Dickin Medal on September 1st 1944,
He had previously served at RAF Ballykelly on Air-Sea rescue missions.
Andrew Hughes JP, of Carnlough was the proud owner of Paddy. He handed over
several of his pigeons to be trained, along with others, for service with the Forces.
Paddy lived for eleven years, and to date is the only Irish recipient of the
Dickin Medal,which is the animal equivalent of the Victoria Cross.

arne & District Historical Society
MMIX

9. dbra Paddy emléktablidt lepleztek le 2009.”° szeptember 19-én

a kikotd faldn Carnlough, Irorszdg

® https://britishpathe.wordpress.com/2012/11/23/secret-code-found-on-dead-pigeon/

19 http://www.pigeonsincombat.com/film.html
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10. dbra Paddy és Gustav'
Navy Blue (NPS.41.NS.2862)

A Postagalamb "Navy Blue" 1944-ben a RAF fontos iizenetével érkezett meg
Franciaorszag nyugati partjara. Utkdzben megtamadta egy ragadozo, és sulyosan megsériilt,

annak ellenére, 200 mérfoldet tett meg. 1945. marciusban kapta meg a Dickin Medalt.

11. 4bra Navy Blue (NPS.41.NS.2862)"

Y https://britishpathe.wordpress.com/2012/11/23/secret-code-found-on-dead-pigeon/
12 http://www.cotswoldlife.co.uk/polopoly_fs/1.3762556.1410195600!/image/
image.jpg_gen/derivatives/landscape _630/image.jpg
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Duke of Normandy (NURP.41.SBC.219)

(Normandia hercege)

12. 4bra Duke of Normandy (NURP.41.SBC.219)"

Normandia hercege a normandiai partraszallas idején szolgalatot teljesitd hétezer
galamb egyike, akik az informacios halozatot helyettesitették.

A talparton 1d6 el6tt foglalta el az egyik brit ejtdernyds egység a legfontosabb tlizérségi
iiteget. Ha hajnali 6tig nem kap jelzést a tengeren varakozé amerikai cirkalo, akkor agyui a
sajat szovetségeseit 10vik szét. A brit hiraddstiszt kiengedte hat szarnyas beosztottjat a
fakalitkdbol. Normadia hercege atropiilt a német zarotlizon, és megmentette az

ejtéernyOsoket. Tizennégy sebbel élte tul a partraszallast.

13. dbra Dickin Meddl - Duke of Normandy™

3 http://www.paulfrasercollectibles.com/section.asp?docid=14346&catid=77
% http://bbb-news.com/blog/2013/06/25/d-day-the-first-tweet-medal-given-to-homing-
pigeon-who-was-first-to-deliver-news-of-successful-landings-set-to-be-sold-at-auction/
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NURP.43.CC.1418

Az Army Pigeon Service hatodik leggyorsabb id6t elért galambjaként juttatta célba a
rabizott tizenet 1944. junius 7-én Normandiabol, ezzel a teljesitményével nyerte el a Dickin-

medalt 1947. januar 8-an.

Gl Joe (USA.43.5C.6390)

14. dbra G| Joe (USA.43.5C.6390)"

A "Gl Joe" nevii amerikai galamb azért kapott elismerést, mert {izenete megmentett egy
egész falut, a bombazastol. A falut ugyanis a brit er6k mar visszafoglaltak, igy sajat erdiket is
bombaztak volna a szovetségesek.

A tervek szerint egy brit dandar 1943. oktober 18-a reggelén, megtamadta volna az
olasz Colvi Vecchia vérosat, miutdn az amerikai bombazas meggyengitette volna a német
ellenallast. Viszont a németek még a bombazas eldtt visszavonultak, és a britek id6 eldtt
bevonultak a varosba. Mivel a kommunikécios vonalak megszakadtak, és a 1égi tamadashoz
minden készen allt, G. I. Joe-t kiildték el a bombazast torld iizenettel. A madar éppen idében
érkezett a 1égi bazisra, 20 mérfoldet tett meg 20 perc alatt.

Mark Clark tabornoknak, az USA 5. hadosztalya parancsnokanak becslése szerint G. 1.
Joe legalabb 1000 brit szovetséges €letét mentette meg.

A masodik vilaghabori utan New Jerseyben ¢élt egyiitt huszonnégy masik
katonagalambbal. 1961-ben halt meg 18 évesen a Detroiti Allatkertben. Kitomatt teste a US

Army Communications Electronics Muzeumban lathat6.*

'3 http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
18 http://belgagalamb.hupont.hu/27/hires-galambok-famous-pigeons#ixzz3L4ynh97w
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4 Old Sarge™ Harry Lucas holding the famous G.L
\

15. dbra Harry Lucas érmestert tisztelettel csodaltik G. 1. Joe-val,

a leghiresebb masodik vilaghaborus katonagalambbal a kezében’

16. dbra GI Joe (1943. marcius 24, Algiers - 1961. junius 3, Detroit) *®

7 http://www.wolfgangkroenertfond.de/der-brieftaubensport.html
18 http://www.vriezerpost.nl/HISTORY/Heim_14.htm
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Commando (NURP.38.EGU.242)
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18. abra Commando és az eredeti Dickin Medal*®

A galamb tobb mint kilencven bevetésen vett részt a haboru alatt, ezért kapta meg a
Dickin Medalt. Harom kiilonésen figyelemre méltod kiildetést teljesitett, az els6t 1942.
juniusban, egy masodikat augusztusban, mig a harmadik a szeptemberben. Sid Hold
galambtenyésztd tenyésztette, aki szolgalt mar az elsd vilaghabortban is, a hadseregben a
Pigeon Service allomanyaban. Amikor kitort a masodik vilaghaborua 1939-ben, Hold
felajanlotta az altala tenyésztett galambokat a brit hadseregnek. Commando egyike volt a
katonai szolgalatot teljesité galamboknak, akik részt vettek a bevetéseken.

19 http://en.wikipedia.org/wiki/Commando_%28pigeon%29
20 http://news.bbc.co.uk/2/hi/uk_news/4054421.stm
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Pélyafutasa soran Commando, tobb mint kilencven alakalommal repiilt a németek altal
megszallt Franciaorszag teriiletér6l Nagy-Britannidba bizalmas ¢és fontos iizenetekkel,
melyek informaciokat tartalmaztak a német csapatok elhelyezkedésérdl, ipari teriiletekrdl és a

sérult brit katonakrol.
White Vision (SURP.41.L.3089)

A fehér galamb szine miatt kapta a ,,Fehér Latomas” nevet, a Fleming testvérek
tenyésztették, Motherwell-ben Skocia teriiletén. A masodik vilaghabortiban kdlcsondzték a
Nemzeti Pigeon Service-nek , White Vision allomasozott SullomVoe a Shetland-szigeteken.

1943. oktober 11-én White Vision egy PBY Catalina repiild fedélzetén volt, az Eszaki-
tenger folott, kozel a Hebridak partjainal, Skocianal. A gép meghibasodott és a radidja sem
miikodott a rossz iddjarasi koriilmények miatt. A galamb mintegy 60 mérfoldre (97 km) repiilt
erds szembeszélben, amig visszaérkezett a szarazfoldon 1évé galambduachoz.

A keresést azonnal megkezdték, és a gépet megtalaltak, a 1égi személyzet tizenegy

tagjat sikertilt Kimenteni, de igy is tizennyolc orat toltottek a tengerben.

19. dbra White Vision (SURP.41.L.3089)%

MARY Exeter (NURP.40.WLE.249)

"Exeteri Maria"”, azaz "Mary of Exeter" szamos kiildetést élt tal, tobbszor is
megsebesiilt, egy alkalommal példdul német harci héjak tdmadtdk meg, de talélte a
galambhéazanak bombazasat is.

Ot évig teljesitett szolgalatot a maésodik vilaghdboraban 1940 - 1945-ig,

Franciaorszagbol szallitotta az lizeneteket Anglidba.

%! http://news.bbc.co.uk/cbbcnews/hi/newsid_8530000/newsid_8536600/8536644.stm
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20. dbra MARY (NURP.40.WLE.249)%

Négyszer sériilt meg, de minden alkalommal felépiilt. Az els6 alkalommal, amikor
lel6tték, a masodik alkalommal, amikor ¢ nem tért vissza, ugy gondoltak, hogy életét
vesztette. Négy nappal késobb keriilt eld, tollazatat vér boritotta. A teste fel volt tépte a
nyakatol a melléig, ugyanis német harci héjak tamadtak meg. A harmadik alkalom megl6tték
az egyik szarnyat, amit a sériilés miatt meg is kellett roviditeni, de felépiilt és a repiilési
teszteket kdvetden visszakerlilt a szolgalatba. Utoljara egy repesztdl sériilt meg egy bombazas
soran. A repesz sulyosan megsértette a fejét és a nyakat, ahol az izmok is megsériiltek.
Tulajdonosa, Charlie Brewer, akinek a szakmaja suszter volt, készitett szamara egy bor
nyakorvet, ami tartotta a nyakat, mint egy nyakmerevitd, igy még tiz évig ¢élt. Halala utan
ezzel a gallérral temették el.

A testén Osszesen 22 oltés volt, miitéteit kovetden, ami egy emberi testhez hasonlitva
megegyezik 4000 oltésnek egy 200 kilos férfi esetében.

Mary of Exeter titkos iizeneteket vitt at a La Manche csatornan vissza az Angliaban
1év6 padlason talalhatd ducaba Exeterbe. A telepiilésen a Luftwaffe 1942-ben razziat tartott
¢s sok galambot megéltek, Mary azonban ezt is tulélte.

A Dickin Medalt 1945 novemberében kapta meg a haborus szolgalatban valo a
kitartasaért, annak ellenére, hogy tobbszor is megsebesiilt.

Miutan 1950-ben meghalt, az Ilford Animal temetoben temették el, ahol diszes

siremléket allitottak a kitartdan szolgalatot teljesité katonagalambnak.

22 http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
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21. abra Mary sirja llford Animal temetdben®

William of Orange (NPS.42.NS.15125)

22. abra William of Orange (Ordniai Vilmos)**

23 http://imgur.com/gallery/nKFTg
2 http://rintintinandco.eklablog.fr/
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Oraniai Vilmos Hollandidban, az Arnhem térségében ledobott ejtéernydsok koziil
mentett meg mintegy kétezret. Az egységet bekeritették a németek, és az elromlott radiok
helyett a postagalambon mulott minden. A masodik vilaghabort egyik legiigyesebb madara
4 ora 25 perc alatt tett meg 260 mérfoldet (420 kilométert), ezért a labahoz erdsitett tizenet-
kapszula idében jutott el a parancsnoksaghoz. William a 260 mérfoldre a holland / német
hatartol repiilt vissza Cheshire (Egyesiilt Kiralysagba) az lizenettel, és sikeresen megmentett
tobb mint 2000 katonat.

Teljesitménye azért is jelentds, mivel napokig ketrecbe volt zarva a bevetése elott, majd
a németek tliz ald vették. Az ut felét, 135 mérfoldet a nyilt viz felett navigacios pontok nélkiil

kellett megtennie, hogy hazatérhessen.

MBS 42 N8 (5125
WILLIAM QF ORANGE

ARMY PIGEON §
S RN §

24. abra Ordniai Vilmos kapta a 21. Dickin Medalt 1945. mdjusban.

2 http://www.dailymail.co.uk/news/article-2536468/Pictured-WW11-hero-carrier-pigeon-
William-Orange-flew-260-miles-just-four-hours-bring-SOS-message-British-forces-Battle-
Arnhem.html

133



Mercury (NURP.37.CEN.335)

N.U.R.P. 37 'Mercury’ the holder of one
of the 31 Dickin Medals awarded to
racing pigeons during the 1939-45 war.

25. dbra Mercury (NURP.37.CEN.335)%

Hosszi tavii hés "Mercury" 480 mérfoldes utat tett meg a megszallt Eszak-Daniabol az
Army Pigeon Service galambjaként szallitott tizenettel 1942 juliusaban, ezzel érdemelte a
Dickin Medalt.

NPS-42-NS-7524 (Neve nem ismert)

26. dbra®’

A galamb fontos tizeneteket juttatott célba haromszor, 1942 jaliusaban, majusban

valamint 1943 juliusaban a Special Service from the continent (Kiilonleges Szolgalat a

kontinensen) ,.katonajaként” a németek altal megszallt teriiletekrol.

%8 http://www.dailymail.co.uk/news/article-2325607/Wartime-Britains-extraordinary-
methods-devised-sending-pigeons-Hitler.html
2T http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
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Tommy (NURP.41.DHZ.56)

27. dbra Tommy (NURP.41.DHZ.56)%

Tommy 1942-ben, a németek altal megszallt Hollandiabol értékes iizeneteket
tovabbitott. A Nemzeti Pigeon Service-ben szolgalt. A habora utan, 1946. februar 26-an a
galamb Londonban elnyerte a Dickin Medalt. Az atado linnepségen a holland Dick Tracker is
ott volt. Dick Tracker az ellenallas tagja kiildte az ilizeneteket Hollandiabol és apolta
Tommyt.*

Ruhr Express (NPS.43.29018)

28. dbra Ruhr Express (NPS.43.29018)*

% http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/

% http://www.vriezerpost.nl/HISTORY/WOII-14/WOl11-14.htm#02

% http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
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29. dbra Ruhr Express rajta a Dickin Medal®*

Megkapta a Dickin medalt, miutan 1945 aprilisaban ejtdéerny6vel juttattak

Németorszagba, ahonnan két nappal késobb 1étfontossagu informaciokkal tért vissza, ezek az

E.+

4 WiNDRED
1946

“RUHR EXPRESS =
DICKEN MEDAL WINNER FASTEST, BIRD EVER TO FLY FROM GERMANY SOLD FOR & 420
SIRE BRED BY WINDRED NEW +

30. dbra Ruhr Express festmény™

31 http://www.dailytelegraph.com.au/newslocal/north-shore/cremorne-pigeon-advocate-
rosemarie-felice-says-bird-saved-thousands-of-lives-during-world-wars-and-deserve-better-
treatment/story-fngr8h9d-1226785197069?nk=7f426c09a8b47f59a70ee0c4677c98d3

%2 http://homepage.ntlworld.com/mark.hewitt77/E%20H%20Windred%20junior.html

136



DD43T139 (Australian Pigeon)

31. dbra Australian Pigeon DD43T139%

Papua Uj-Guinea-ban szolgalt az a galamb - akit csak Ggy ismernek a
nyilvantartasokbol, hogy Australian Pigeon DD43T139.

DD43T139 szamt Ausztral galamb 1945. jalius 12-én a sulyos tropusi viharban indult
el a segélykérd lizenettel Army Boat 1402 hajorol, amely zatonyra futott a Wadou Beach a
Huon &bolben 40 mérfoldre Madangtol (Uj-Guinea). A 40 mérfoldet 50 perc alatt repiilé
galamb az iizenetet célba juttatta. Ennek eredményeként a hajot és a 1étfontossagu rakomanyt,
az értékes felszerelést és 10szerrel sikeriilt megmenteni.

A madar kordbban mar 23 alkalommal Gsszesen 1004 mérfold tavolsagot repiilt,
teljesitve kiildetését.>*

A galambot Mr George Adams egy civil galambtenyészté6 adomanyozta a hadseregnek
haborus feladatok ellatasara 1943-ban.

% http://www.awm.gov.au/collection/RELAWM30785/
** http://asopa.typepad.com/asopa_people/kokoda/
137



A 11 vilaghaboris postagalamb titka

A Xo3l
|
— T - e
iy Rimds NPT IS
Vuauh  DINP laoyrw  MArA
G A VIR

X ST
T
&1 Wl L

ety “ i
UACTA FOga 303 Trad ]
LASPN TRENTT INZLY vy

KinTs  Fgro  Jleaxy 77 i

Aorr ne fw iIte
Nt 3788 Tk

L. 53¢ |
.-

s - - ————- L adbdbannd
.. -

-y
e e — Je—

5 > - - -

32. dbra>®

A 1I. vildghaborus postagalamb maradvéanyait a kéményben fedezte fel egy angol férfi. A
madar 1aban egy kodolt iizenet volt vorods tokban.

Valészintileg fontos, titkos tizenetet vihetett hetven évvel ezel6tt az a madar, amelynek
maradvanyait éppen harminc éve talaltdk meg egy kéményben. David Martin, egy
Bletchingley-ben, Surrey grofsagban allo 17. szazadi épiilet tulajdonosa a kandalloja
ujjaépitésekor bukkant ra az elpusztult postagalambra. A madar 1aban egy piros kapszula volt,
amely egy cigarettapapir méretli kodolt lizenetet tartalmazott.

A torténészek ugy vélik, a galamb a naci Németorszagbol tartott hazafelé Montgomery
tabornok Reigate-ben 1év6 fohadiszallasara, amikor megpihenhetett a kéményen és a felszallo
fiisttdl beleszédiilt.

A remek allapotban megmaradt {izenetet egy bizonyos W. Stott drmester irta.

A szoveg 27 kodcsoportot tartalmaz, mindegyik 5-5 betiib6l és szambol all. Az
6rmester - nem tudni, melyik napon - 16.25-kor kiildte el az tizenetet X02-nek.

Torténészek szerint X02 a High Wycombe-i Bombéazo Parancsnoksag fohadiszallasanak
titkos kodja lehet, és a szoveget egy pilota kiildhette, mivel a rangjat J-vel jeldlte, és ez a

RAF-nal volt szokédsban, a hadseregben G-vel jelolték az Grmestert.

% http://vassallohistory.wordpress.com/carrier-pigeons/
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33. dbra A kédolt iizenet. >°

Colin Hill, a Bletchley Parkbeli Postagalambok és haboru cimii allandé kiallitas
kuratora a Daily Mailnek elmondta, tobb mint 30 olyan lizenet van a kiallitdson, amiket
postagalambokkal kiildtek a II. vilaghdbortban, de egyik sem kodolt.

A madar 1940-ben jott vilagra, és a Szovetségesek ,,alkalmaztak”, ez kidertilt a voros
tokbol, de ez minden, amit tudni lehet réla.

Most igyekeznek a cigarettapapir méretii papirdarabra irt szoveget megfejteni.

A hdz, amelynek kéményében a galamb maradvéanyait megtalaltdk Reigate-ben all,
kozel all ahhoz a szallodédhoz, ahol a II. vilaghaboriban Montgomery tdbornok a normandiai
partraszallas részleteit kidolgozta.

A hotel padlasan katonai postagalambokat tartottak.

% http://vassallohistory.wordpress.com/carrier-pigeons/
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34. abra®’

Svajci hadsereg

35. abra Svajci hadsereg dltal hasznalt iizenettdrolo kapszulék38
Eurdpéban a legtovabb szolgélo svéjci hadsereg postagalambjait a 2000-es évek elején

szerelték le.

37

http://juharizsuzsanna.blog.hu/2012/11/29/nem_tudjak_megfejteni_a_ii_vilaghaborus_postag
alamb-uzenetet
% http://gyuruk-ura.hupont.hu/5/uzenet-kapszulak#ixzz2WZ5XuFio
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Project Pigeon

36. dbra >°

Az amerikai hadsereg a masodik vilaghaboru idején még bombakat is probalt galambok
segitségével célba juttatni, a galamb a rakéta orraban ilt, és kivetitve latta maga el6tt a rakéta
kamerajanak képét, ami alapjan a mellette elhelyezett kapcsolokba csipve tudta irdnyitani a
bombat a cél felé. A Project Pigeon fedénevii kutatasra 25 ezer dollart koltott a hadsereg, de
1944-ben megbizhat6 eredmények hijan torolték a tervet. 1948-ban Ujra eldvették az otletet,
de 1953-ban mar megjelentek az els6 elektronikus iranyitorendszerek, melyek

hatékonyabbnak bizonyultak a galamboknal.

37. abra®

% http://elitedaily.com/news/politics/the-craziest-cia-operations-that-the-government-doesnt-
want-you-to-know-about/
%0 http://cyberneticzoo.com/bionics/1940-project-pigeon-1948-project-orcon-b-f-skinner-
american/
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Emlékmii a katonagalambok tiszteletére
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38. dbra Emlékmii a katonagalambok emlékére Charleroi-ban (Belgium)*

* http://www.bel-memorial.org/cities/hainaut/charleroi/pigeon-
soldat/charleroi_mon_pigeon_soldat.htm
142



Osszegzés

A postagalambok a II. vildghdbort idején is tobb ezren szolgaltak, mint nyilvantartott,
besorozott katonak az amerikai hadseregben éppugy, mint a brit légierénél. A technika
fejlodése ellenére is potolhatatlan szolgalatot tettek, sziikség volt kiilonleges képességeikre.

Sok torténet maradt fenn a hires haboras galambokroél, akik mindig igyekeztek hazajutni
ducaikba az iizenetekkel, nem szamitott milyen aron teljesitik a rajuk bizott feladatot.

Sok galambok haldlosan megsebesiilt, hiszen az ellenség is felkésziilt a
megsemmisitésiikre. A németek harci héjakat képeztek ki a galambok adaz ellenségeiket,
hogy levadasszak a kereszttlizbdl megmenekiilt szarnyasokat. Nagyon sok galamb elhullott, a
kimeriiltségtol is, vagy elvesztették szemiiket, labukat, egyéb testrészeiket, de még sériilten is
teljesitették feladatukat.

A katonagalambok a legnehezebb koriilmények kozott, rossz iddjarasban, este rossz
latasi viszonyok mellett is visszataldltak oda, ahova el kellett juttatni az ¢leteket mentd
iizeneteket. TObb ezer ember életét mentették meg a haboru alatt. A galambok soha nem
valtak arulova.

A 1L vilaghabort végével ugyan a magyar hadseregben megsziintették a postagalambok
tenyésztését, de példaul a svéjci hadseregben egészen a 2000-es évek elejéig bevetésre kész
szolgalatban maradtak.

Az 1943-ban a PDSA (People's Dispensary for Sick Animals) (Beteg allatokrol
gondoskodd emberek szervezete) alapitdja, Maria Elisabeth Dickin altal 1étrehozott Dickin
Medal (Dickin Medal) amely a Viktoria-kereszttel egyenrangti, allatok szamara adhatod
legmagasabb ranga brit katonai Kkitiintetés is hozzajarult ahhoz, hogy katonagalambok
tevekenységét elismerjék az emberek. A PDSA nyilvantartasai a mai napig megorizték a

kitlintetett madarak adatait és a hdsies helytallasukrol szol6 leirasokat, torténeteket.
Képek, abrak forrasa

1.  http://www.pdsa.org.uk/about-us/pdsa-history/timeline

2. http://www.pipa.be/en/newsandarticles/pigeonandloft/pigeons-abused-during-wars

3. http://Iwww.cotswoldlife.co.uk/home/war_pigeons_the king s angels 1 3762560

4.  Forrés: A fotot készitette: Miller (F / O), Royal Air Force hivatalos fotosa
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:RAF_Liberator_pigeons WWII_IWM_C
H 12364

5.  Képek forrasa: http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
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11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.
27.
28.

http://www.bbc.co.uk/news/uk-scotland-tayside-central-17138990 (letoltve:
2014.dec.03.)

http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
https://britishpathe.wordpress.com/2012/11/23/secret-code-found-on-dead-pigeon/
http://www.pigeonsincombat.com/film.html
https://britishpathe.wordpress.com/2012/11/23/secret-code-found-on-dead-pigeon/
http://www.cotswoldlife.co.uk/polopoly fs/1.3762556.1410195600!/image/
image.jpg_gen/derivatives/landscape_630/image.jpg
http://www.paulfrasercollectibles.com/section.asp?docid=14346&catid=77
http://bbb-news.com/blog/2013/06/25/d-day-the-first-tweet-medal-given-to-
homing-pigeon-who-was-first-to-deliver-news-of-successful-landings-set-to-be-
sold-at-auction/

http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
http://www.wolfgangkroenertfond.de/der-brieftaubensport.html
http://www.vriezerpost.nl/HISTORY/Heim_14.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Commando_%28pigeon%?29
http://news.bbc.co.uk/2/hi/uk_news/4054421.stm
http://news.bbc.co.uk/cbbcnews/hi/newsid_8530000/newsid_8536600/8536644.st
m

http://www.rpra.org/pigeon-history/pigeons-in-war/
http://imgur.com/gallery/nKFTg
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