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Szab6 Sandor!

A MUSZAKI TAMOGATAS CEL- ES FELADATRENDSZERENEK
VALTOZASA AZ I. VILAGHABORU VEGEIG®

,»A mai muszaki katonai nemzedék, amely a jov6ben a
vezetésre hivatott, csak a multbol tanulhat. Aki pedig
nem becsiili a multjat, annak nincs jovéje.”

/Tacobi Agost utészezredes/

A ma haszndlatos miiszaki tamogatds, mint fogalom hosszu idék folyamdn alakult Ki és nyerte el mai értelmezé-
set. Fogalma, cél- és feladatrendszere a fegyveres kiizdelem fejlédésével parhuzamosan formalodott, feladatai a
Mindenkori igényekhez igazodva szaporodtak.

A publikacio rovid torténeti attekintést kivan adni a miiszaki tamogatas cél- és feladatrendszerének fejlédésérdl,
kiilonds tekintettel az 1. vilaghaboru soran megjelent és alkalmazott feladatokra, eljardasokra vonatkozoan.

Kulcsszo: miiszaki biztositds, miiszaki tamogatds, 1. vilighdboru, miiszaki feladatok.

CHANGE OF THE AIM AND TASK SYSTEM OF ENGINEER SUPPORT UNTIL THE END OF A FIRST
WORLD WAR

Terminology of today's engineer support developed during long time and reached interpretation its. Its concept,
destination and tasks formed in parallel with development of the warfare, and its functions multiplied for de-
mand of current needs.

Aim of this article is to give a short historical summary about development of the aim and task system of the engineer
support, with especial regard to appeared and applied tasks and procedures in the course of the World War 1.

Keywords: engineer support, World War 1., engineer tasks, engineer works.

BEVEZETES

A miiszaki tamogatas cél- és feladatrendszer fejlodéstorténeti attekintése eldtt célszerii tisz-
taznunk a jelenlegi — napjainkban aktualis — fogalom ¢és feladatrendszert, hogy jobban nyo-
mon tudjuk kdvetni az egyes szakfeladatok kialakuldsat, fejlodését.

A miiszaki tamogatas cél- és feladatrendszere napjainkban®*
A miiszaki timogatas a miiveleti tdimogatas fajtaja.

Fogalma: A miiszaki tamogatds mindazon specialis tevékenységek €s rendszabalyok Osszes-
sége, melyeket az V. cikkely szerinti (harc, hadmiivelet), illetve az V. cikkely hatalya ald nem
esO (valsagreagdlo) miiveletek eldkészitése €s végrehajtdsa soran miiszaki feltételként meg
kell teremteni a feladatot végrehajto csapatok tevékenységének sikeres megvaldsitasdhoz.

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu

2 Biralta: Dr. Kovécs Zoltan egyetemi docens, E-mail: kovacs.zoltan@uni-nke.hu

% Szabo Sandor: A miiszaki timogatas cél- és feladatrendszerének valtozasa. Nemzetvédelmi Egyetemi Kozle-
mények 2. pp. 38-58. (2001)

* Szabo Sandor: A légierd tevékenységének miiszaki tamogatéasa. Repiiléstudomanyi Konferencia 2009. Url:
http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2009_cikkek/Szabo_ Sandor.pdf, 2014.05.02.
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A miiszaki timogatas megszervezésének és végrehajtasanak célja a rendszeresitett vagy a
feladatok végrehajtasdhoz biztositott miiszaki (hadi-) technikai eszkozok, felszerelések és
anyagok céliranyos alkalmazasaval:

= asajat, illetve a tamogatott er6k mozgasanak, akadalylekiizd6- és tuléloképességének fenntarta-
sa, fokozasa;
= az ellenség mozgasanak, tevékenységének akadalyozésa;
= részvétel a katonai infrastrukturalis, a kdrnyezetvédelmi €s karelharitasi feladatok végrehajtasa-
ban.
A miiszaki tamogatas f6 feladatcsoportjai, feladatai:

= q sajdt csapatok mozgékonysdgdt tamogato feladatok:

a mozgasi palyak (at-, vasit-, vizi ut-, stb.) miiszaki felderitése;
menetvonalak épitése, javitasa;

aknamentesitési miiveletek végrehajtasa;

miszaki zarak lekiizdése;

atkeldhelyek berendezése és fenntartasa;

a hajozhato vizeken a mozgas hadihajos timogatésa;

az eldretelepitett csapatlégierd tamogatasa.

= ag ellenség mozgékonysdgdt akadalyozo feladatok:

muszaki zarak (robbano és nem robband) telepitése, fenntartasa.

» a tuléldképesség fenntartdsdt, fokozdsdt biztosito feladatok:

tabori er6ditési épitmények létesitése a csapatok altal megszallt korletek, terepszakaszok, al-
lasok és vezetési pontok berendezésére, a személyi allomany id6jaras viszontagsagai elleni
védelmére, valamint a harci anyagi készletek megdvasara;

az alcazas (a rejtés, szinlelés és az ellenség megtévesztése) miiszaki rendszabalyainak végre-
hajtasa.

= az egyéb (mds vagy dltalanos) miiszaki feladatok:

specialis miiszaki szakfelderités végrehajtasa;
a csapatok ellatasat biztosito f6 ellatasi utvonalak javitasa, fenntartasa;

részvétel a pusztitd fegyverek csapasai kovetkezményeinek felszamolasaban a csapatok
harcképessége helyreallitasanak érdekében;

részvétel természeti és civilizacios katasztrofak megel6zésében és a kovetkezmények fel-
szamolasaban;

részvétel repiilégépek, helikopterek részére sziikséges fel- és leszallohelyek berendezésében
és fenntartasaban,;

részvétel a repll6téri karok kijavitasaban, a repiilétér mikodoképességének helyreallitasa-
ban;

részvétel fontos vasuti, kikotoi 1étesitmények épitésében, javitdsaban, azok mikddoképessé-
gének biztositasaban;

részvétel az infrastrukturalis tevékenységek miiszaki timogatasaban;

a miiszaki szakfeladatokhoz sziikséges épitményelemek, szerkezetek elokészitése;

a terep és objektumok miiszaki atvizsgalasa, aknamentesitése, robbanoszerkezetek hatéstala-
nitasa (tlizszerész feladatok végrehajtasa);

viz kitermelése és tisztitasa.

A fenti feladatok alapvet6en a Magyar Honvédség miiszaki tamogatasi feladatrendszerét tiik-
rozik. Egyes orszagok — az angol, amerikai, francia — hader6inél ezen feladatok kiegésziilnek
egyéb feladatokkal is. (Példaul csovezetékes szallitasi-, térképészeti- , stb. feladatok ellatasa.)
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A TORTENELMI ALAPOK

A kezdetek

Talan az els6 miszaki (,,mérndki”) ismeretekkel mar az 6sember is rendelkezett, amikor fel-
fedezte, hogy a barlang jo lakohely, kelléen véd az iddjaras viszontagsagai, a vadallatok és
mas idegen hordak tamadasai ellen.[1] Védelmének novelésére ké- és csont felhasznalasaval
»fegyvereket” készitett, a barlang bejaratat kovekkel, dorongokkal torlaszolta el. Az allatoktol
ellesve megtanulta a kid6lt fan, vagy a folyon atnyulé indakon, gazlokon torténd atjutast a
folyd egyik partjarol a masikra ¢és a késObbiek sordn mar tudatosan alkalmazta az ,,elemi atke-
1és” ezen modszereit.[2]

»A vadaszo-gyiijtogetd életmdd utan a letelepedd élet kialakuldsa tucatnyi kiilonbozd, és min-
den jel szerint egymastol elszigetelt helyen valosult meg az 1. e. 12. évezred koriil.”’[3] Ezzel
kezdetét vette a magantulajdon kialakulésa, a kereskedelem és a megtermelt javak védelme is.
A régészeti kutatdsok bizonyitékai azt tamasztjak ald, hogy ,,Az elsé komoly iitkdzet pedig
valahol a mai Szudan és Egyiptom hataran lehetett, ugyanis ott 7000 éves tOmegsirt talal-
tak.”[4] (A megtalalt csontvazakban nyilhegyekre bukkantak, illetve a csontokon fellelhet6
annak a nyoma, ami az egymas ellen hasznalt fegyverekre utalhat.)[4]

»A kéeszkozokrdl a fémeszkozokre valdo 6500 évvel ezeldtti attérés (rézkor, majd bronzkor és
vaskor) fontos szakaszhatar volt az emberiség torténetében.”[3]

Az okor idoszaka

Az els6 ember alkotta védelmi épitmények feljegyzések szerint — Kr. e. 4000 koriil — a palesz-
tin Jerikoban talalhatok, melyeket a telepiilés lakoi emeltek sajat védelmiikre. (Az 5,75 m
magas kéfal a hozzétartozoé toronnyal a vilag legkorabbi ilyen jellegli épitménye.® A késGbbi-
ek soran épiilt védelmi épitmények elddjének tekinthetd, jelzi az erdditési épitmények kiala-
kulasanak kezdetét.)

A miiszaki ismeretek rohamos fejlédését, az épitdanyagok széleskorii felhasznalasat bizonyit-
jak az 1. e. 2760 koriil megépitésre kerlilt egyiptomi piramisok, utak, vizellatdo rendszerek,
illetve az i. e. 1500 koriil megépiilt maja és azték templomok is.[1]

Tervezésiik, megépitésiik igen figyelemreméltdé miiszaki ismereteket feltételeznek.

A miszaki tamogatas alapjai a Kr. e. masodik évezred koriil alakultak ki a Kozel-keleti asszir
hadseregben, ahol a ,kiilonleges fegyverek” hasznalatara ,,szakembereket” (specialist) kezd-
tek alkalmazni. Szintén a neviikh6z fiizédik a korai ,,fegyvernemek” kialakitasa, mint a harci
szekeres, gyalogos specialis kotelékek. Ez utobbiak kozé tartoztak a mérndk/miiszaki szak-
emberek is, akik a megerésitett varosok épitésének és védelmének tudomanyat mivelték. Az
asszir sereg hadjaratai soran magaval vitte a faltoré kosokat és az ostrom tornyok épitéséhez
sziikséges anyagokat is. A hadsereg 1étszamanak, felszereléseinek novekedése, a szallitasok
végrehajtasa sziikségessé tette a felvonuld katonai utak és hidak épitését is, melyeket a mii-
szaki specialistak végeztek. Emellett szakért6i voltak a ,,banyaszati” (foldalatti) munkaknak
is, melyekkel a falakat és tornyokat le tudtak donteni.[1]

A varosok falai a hatékony védelem érdekében egyre masszivabbak lettek. Lekiizdésiikre Kr.
e. 400 koril megjelentek az elsd ,,ostromgépek™, a katapultok, a kerekekre szerelt faltérdé ko-
sok. Nem sokat kellett varni az 0j fegyver, a nyil elterjedésére sem. Ebben az id6szakban kez-

® Forras: Jeriko. Url: http://hu.wikipedia.org/wiki/Jerik%C3%B3, 2014.04.06.
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dik el rendszeresen alkalmazni az ,,alagutasasos modszert” (,,aknaharc™) az ellenséges falak
leomlasztasara.[1]

A gorog birodalomban (Kr. e. 500-340) mérnok/miiszaki katonak, mint a tudomany miivel6i
alapvetden valtoztattdk meg a csatak lefolyasanak rendjét az elsé ,,uszohid” megalkotasaval.

»Hérodotosz szerint 1. Dareiosz (i. e. 549-486) a Duna deltdjanak valamelyik dgan épittetett
pontonhidat i. e. 513-ban a szkitak elleni hadjarata soran. Harminc évvel késobb fia, Xerxes
(i. e. 519-465), Abydosz és Sesztosz kozott a Dardanellaknal hozatta 1étre a kozel 360 hajo-
egységbél allo és mintegy masfél kilométeres pontonhidjat.”®

PP —piliga ||

e < . . /
¥y b
BTN

Xerxes hajohidja a Dardanellaknal épités alatt* Atkelés a hidon’

A Rémai Birodalom katonai igen gyakran hasznaltak miiszaki ismereteiket. Allandé tabor
hianyaban minden este ideiglenes tabort rendeztek be foldsanc, arok és palank kialakitasaval.

Okori romai katonai tabor®

A rémaiak a katonai miiszaki tevékenységeket rendkiviil magas tudoményos szintre emelték.

® Lang Elemér: Hidakrol, foldrajzi — torténeti attekintés I rész: Oskor és a nagy birodalmak kultaréi. Forrés:
http://www.fataj.hu/2011/03/087/LangElemer_Hidakrol_1.PDF, 8. oldal. 2014.04.14.
" Forras: http://eng.mortemor.com/files/6913/6817/7501/Fig.1.jpg, 2014.05.21.
8 Forras: http://www.mozaweb.hu/Lecke-Tortenelem-Tortenelem_5-Roma_a_vilagbirodalom-101728,
2014.03.24.
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A miszaki erdk fel voltak szerelve foldmérési és térképészeti eszkozokkel, Ok valasztottak ki
taborok helyeit és épitették meg a taborokat, az épiiletek, utakat, hidakat, valamint biztositot-
tak a csapatok vizellatasat és épitették meg a tabori és hatar menti eréditményeket. Ok kezel-
ték a bonyolult ,harci gépeket”. (Példaul kéhajito-, nyilvetd ,,gép”.)[7] Az ,,ostromtechnika”
fejlesztése soran a romai hadsereg két parhuzamos fallal vette koriil az ostromlott varost, a
belsé fal az ostromlott erék, a masodik, kiils6 fal pedig az esetleges felment6 sereg ellen adott
megfelel6 védelmet a romaiaknak.[6]

Ostromgépek az dkorban’

»Roma képezte ki az antik vilag legfegyelmezettebb és leghatékonyabb hadseregét. Ez volt az
elso hivat%sos katonakbol allo regiment, és a harcosokat a kor legfejlettebb fegyverzetével
lattak el.”*

A romai hadsereg miszaki szakembereinek tervezési és €pitési készségeit orokiti meg az a
mintegy 75 000 kilométernyi megépitett burkolt katonai it is, amely Romat a gyarmatokkal
kototte 6ssze.[8]

A Romai Birodalom kiemelkedd miiszaki épitményei koziil még ma is szamos lathato.

A Dél-Franciaorszagban i. sz. 1. szdzad kézepén épitett romai akvadukt™

% Forras: http://www.romaikor.hu/legiok_es_legiosok/legiok_fegyverzete/ostromgepek/ostromgepek_es_
katapultok/cikk/ostromgepek_az_okorban, 2014.03.24.

19 A romai 1égiok fegyverzete. Forras: http://www.ng.hu/Civilizacio/2009/09/A_romai_legiok_fegyverzete,
2014.04.06.

1 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/lcommons/2/24/Le_Pont_du_Gard_Panorama.JPG, 2014.04.12.
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Az 4zsiai mérnoki/miiszaki teriileten a kinaiak értek el kiemelkedé eredményeket. Maradando
alkotasuk a kinai nagy fal, melyet a betéré hunok elleni védelem céljabol épitettek. Az épitést
Kr. e. 214-ben kezdték el és i. sz. 17. szazad elején fejezték be. A nagy fal hossza a legtjabb
informaciok szerint eléri a 7200 kilométert. A fal magassaga 6,6 m-t6l 10 m-ig, szélessége
alul 6,5 m-ig, felil 5,5 m-ig terjed, ami lehet6vé tette csapatoszlopok vonulasat — fogatolt
jarmiivekkel is — a fal tetején. A falon nyillovésnyi tavolsagra egymastol bastyakat, erdditmé-
nyeket éslglz ellenség esetleges tamadasaira flisttel és tiizjelekkel figyelmeztet6 jelz6tornyokat
épitettek.

A kinai Nagy Fal®® A kinai Nagy Fal tja, 6rtornya™

A kinai Nagy Falat tartjak minden id6k egyik legnagyobb katonai mérnoki/miszaki bravirja-
nak.

A kozépkor idészaka

A Roémai birodalom bukasa utan a kozépkori €s reneszansz Eurdpaban kialakult a ,,lovagi
harcmodor”.

A feudalis korszak lovagi hadseregei nem sok gondot forditottak miiszaki tdmogatasra, az
addig elért eredmények nagy része is feledésbe meriilt. A XI-XV. szazadban Nyugat-Eurdpa
orszagaiban nagy katonai jelentdségre a varak, az erddok, az erdd-varosok és a kolostorok
tettek szert, melyek rendszerint a legfontosabb kozlekedési iranyokban, vagy atkel6helyeken
épiiltek ki. Ujdonsagként szamitott, hogy az eddig alkalmazott fold-fa épitmények helyett
egyre gyakrabban alkalmaztak a kovet, mint épitGanyagot. (Nagy elényének szamitott, hogy
nem lehetett felgyujtani.)

Egy-egy jelentdsebb var ostromanal — a hatékony fegyverek hianya miatt — leggyakrabban azt
a modszert valasztottdk, hogy alaastak (,,sap”) a varfalnak €s leomlasztottdk. Innen szarmaz-
tathato a ,,sapper” — ,,arkasz” kifejezés eredete is.[1]

Ebben az idében jelent meg néhany, a varépitéssel kapcsolatos elméleti munka, de a gyakor-
latban nem terjedtek el. A miiszaki tudomany alapvetden az erds kdvarak €pitésére koncentra-
lodott.

A lovagi korban eléforduld miiszaki feladatokat (varak, utak, hidak épitése, javitasa, stb.)
jobbagyokkal, varosi mesteremberekkel végeztették.[1]

'2 Kinai Nagy Fal. Forras: http:/hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%ADnai_nagy _fal, 2014.04.06.

13 5zn. Epitészeti csodak az tirb61. Forras: http://mult-kor.blog.hu/2013/11/28/epiteszeti_csodak_a_levegobol,
2014.04.11.

¥ Forras: http://kepguru.hu/previews/13/138922.jpg, 2014.04.11.
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A hadiigy teriiletén alapvet6 valtozast a 16por feltalalasa okozott. A ,kinai szer” 0j fegyverek
(agyu, muskéta, bombarda, ,,akna” stb.) megjelenését tette lehetdvé, amely 0j harceljarasok
(varvédelem, varostrom, stb.) kidolgozasat eredményezte. A l6por katonai alkalmazasara a
feljegyzések szerint el0szor a 10. szazadban keriilt sor, amikor bambuszcsovekbdl tiizes nyi-
lakat 18ttek ki vele.”® A vérostromnal feljegyzések szerint az angolok alkalmazzak eldszor —
1415-ben — a francia Honfleur ostromanal, ahol alagutat épitettek a varfal ala, megtoltotték
16porral és felrobbantottak.[1]

Az agyla megjelenése ¢s alkalmazasa, melyeket hosszi idén keresztiil a mérndk/miiszaki
szakemberek kezeltek, ,,jotékony hatassal” volt a masszivabb erdditési épitmények 1étrehoza-
sara iS.[6]

Kezdetleges agyn™ Varostrom®’

»Az 1) fegyver tehét elsdsorban az erddités teriiletén éreztette hatdsat. Az ostromtiizérség 16-
vedékeinek a régi falrendszerek mar nem tudtak ellenallni. A véddk 4gyuinak elhelyezésére
sem voltak alkalmasak. Ezért hozzakezdtek egy 0j erdditési rendszer megvaldsitasdhoz. Az
eroditményeket ugy kellett kialakitani, hogy a falak a lehet6 legkisebb feliiletiiket mutassak az
ostromlok iranyéba, és erds tlizérséget lehessen elhelyezni a sdncokon. A felmeriilt problémat
a tervezok tobbfeéleképpen oldottak meg, ¢és ennek kovetkeztében tobbféle erdditési rendszer
jott létre. Koziiliik a legjobbnak az italiai rendszert tartottdk, amelyet késdbb a francidk és a
németek is atvettek, majd tokéletesitettek.” 8

A 15-16. szazadban egy jol megerdditett var sikeresen verte vissza az ostromlé sereg tamada-
sat. (Példaul a torok seregek tamadasainak tobb var is sikeresen ellenallt.)

Az ujkor idészaka

A tizenhatodik ¢és tizenhetedik szdzadban a hadseregek létszamédnak ndovekedése, az egyre
tokéletesedd fegyverek megjelenése hatékonyabb erdditési elvek alkalmazasat tette sziiksé-
gessé. Ennek kovetkeztében a varfalak koriil szabalyosan elhelyezett csillag alaktl bastyak
(tiizérségi tiizeldallasok), mellvédekkel megerdsitett falak — melyek alig emelkedtek a talaj-
szint folé —, keriiltek kialakitdsra. Ez a megoldas hatékony védelmet biztositott a tdmado tii-

15 A robbanéanyagok katonai gyakorlatban torténé alkalmazasat lasd részletesebben: Kovécs Zoltan: ,,Robbano-
anyagok a katonai gyakorlatban”. Furas-robbantastechnika (2008) 43-47. oldal. Url:
http://mare.info.hu/Archivum/Files/Furas-robbantastechnika%202008.pdf, 2014.04.06.

18 Forras: http://www.uh.edu/engines/15thccannon.jpg, 2014.05.22.

" Forras: https://focdn-sphotos-h-a.akamaihd.net/hphotos-ak-frc1/t31.0-8/p843x403/905226_471784222893476
_1301715901_o.jpg, 2014.05.22.

18 Szabo Jozsef Janos: Az eréditések evolucioja. Forras: http://www.bunker.gportal.hu/gindex.php?pg=
7133231&nid=1362839, 2014.04.15.
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zérség ellen. A gyalogsagi roham megakadalyozasara vararok keriilt kialakitasra és az arok
lejtéjére tervezett tliz akadalyozta a sikeres rohamot.[1]

Az 1j erdditési elvek kidolgozasanak egyik kiemelkedd alakja a francia hadmérnék Marquis
de Vauban volt.

A varak védelmének erdsodésével fejlodott az ostromtechnika is. Vauban a védelmi elvek
mellett kidolgozta ¢és sikeresen alkalmazta a varak ostromanal a parallel ostromtechnikat.

Var vizesarokkal'® Vauban parallel ostromtechnik4ja®

A mérndki (muszaki) ismeretek sziikségességére, a miiszaki katondk nélkiilozhetetlenségére
eldszor Franciaorszagban jottek ra 1697-ben. Az elsé miiszaki alakulatok felallitasa utan az
europai hadseregekben egymast kovetden hoztak létre a miiszaki csapatokat, (Oroszorszag
1712, Anglia 1716) illetve alakitottak meg a katonai miiszaki akadémiakat. (1741. Royal Mi-
litary Academy Angliaban, a francia iskola Mezieres-ben 1749-ben, a parizsi Polytechnique
1801-ben, és 1803-ban az amerikai United States Military Academy, West Point-ban.)

Az ekdzben zajlo ipari forradalom jelentds valtozasokat hozott a katonai mérndki (miiszaki)
tevékenységek ¢és feladatok terén. A fegyverek ndvekvd mérete, tomege, az jabb és ujabb
technikai 0jitasok és eszkdzok megjelenése egyre magasabb igényeket tamasztott a miiszaki
csapatokkal szemben.

A 18. szazad elejére, a francia, a brit, a porosz, kevéssel késobb mas hadseregek szervezetei-
ben is megjelennek a pioneer (utdsz) alegységek. Békeiddben ezek a szakemberek hajtjak
végre az ezred iparos munkait, épitik és javitjak a kiilonbozo épiileteket, a szallitast végzo
kocsikat, stb. Aktiv szolgalatban (haboruiban) fejszékkel, lapatokkal és csdkanyokkal mozog-
nak a menetel$ oszlop élén és eltakaritjak az uton talalhato akadalyokat, vagy hidat épitenek
az ezred f6 erdi részére a nehezen jarhato terepen.[6] (Kimagaslo hostetteik elismeréseként a
francia és brit hader6knél napjainkban a diszszemléken a pioneerok (utdszok) vonulnak fel
elsdként hagyomanyos (fejsze, lapat €s csakany) felszereléseikkel. A pioneerok (utdszok) ma-
sik torténelmi megkiilonboztetése a hosszii munkakotény viselése €s az a jog, hogy szakallat
viselhetnek.)

A 18. szazad végén és a 19. szazad kezdetén elsésorban Franciaorszagban €s Oroszorszdgban
jelentésen fejlodott a katonai mérndki tudomany.

A napoleoni haborik soran — melyet a korszak ,,vilaghaborujanak” is neveztek” — a hadvise-
1és 1j elemei jelentek meg. A tobbszazezres, millids tomeghadseregek, a korszerlisodo és egy-

19 Forras: http://abovethecrowd.com/wp-content/uploads/2011/03/moat1.jpg, 2014.05.22.
% The Attack of Fortresses. Forras: http://gluedideas.com/Encyclopedia-Britannica-Volume-9-Part-2-Extraction-
Gambrinus/The-Attack-of-Fortresses.html, 2014.04.16.
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re nagyobb tomegli fegyverzet, a miveleti teriiletek kiterjedése sziikségszeriien vonta maga
utdn a nagyméretli mozgasok- és mandverek végrehajtasat, ami megkovetelte a mozgas-
mandvertdmogatas (elsdsorban Ut- és hidépités), illetve az utdnpdtlas szallitdsanak korszertisi-
tését. Az 11j kovetelményeknek megfelelden 1) eljarasokat vezettek be a kdvezett utak gyors
épitésére, a hidépités megszervezésére, a vizi akadalyok lekiizdésére. Ebben az id6ben kezd-
ték el a muszaki csapatok — altalaban a visszavonulas soran — az ellenség tevékenységének
akadalyozasat az utak- és hidak rombolasaval is.[5]

A gbzgép megjelenése maga utan vonta a gézhajozas, a vasutépités, stb. dinamikus fejlodését.
A kozlekedés szélesedése kapcsan megnétt az ut-, a hid- és a kikotok épitésének jelentdsége
IS. A beton, az OntGttvas megjelenése az épitészetben is mélyrehatd valtozasokat okozott.

A miszaki katonak mérnoki ismereteik, szakképzettségiik — t-, vastt-, hid-, kik6t6épités,
erddités (épitészet), a robbandanyagok kezelése, sth. — alapjan koruk legkivalobb, nélkiilozhe-
tetlen szakembereinek szamitottak.

A XIX. és XX. szazad id6szaka

Az erbdités terén a XIX. szdzadban ismét jelentds valtozasok kovetkeztek be, ,,...amikor a
hatultoltd, huzagolt csovil, gyorstiizeld 16vegek rendszeresitésével a kozépkorban és a korabbi
szdzadokban hasznalatos varerddok tovabbi alkalmazasa a nagy tlizerd miatt lehetetlenné valt.
Ennek kovetkeztében alakultak ki az tigynevezett ,,6vvarak”, ahol az egyes ,,0ver6dok™ elta-
volodtak — a 16vegek hatasos 16tavolsaganak megfeleléen 5-8 km-re és egymastol 3-5 km
tavolsagra az — eredeti vartdl, melyeket a sziikséges erdditési elemekkel 6nallo védelemre
tettek alkalmassa. Az 6ver6dok altal alkotott védelmi vonal volt a ,,var6v”, amely egy fontos
utvonal, kozlekedési irany lezarasara szolgalt.”?? [24]

2 Napoleoni haboruk. Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Nap%C3%B3leoni_h%C3%A1bor%C3%BAK,
2014.05.01.

22 Dr. Szanté Mihaly: Rohamharcaszat a Magyar Kiralyi Honvédségnél az elsé vilaghaboru utan. Forrés:
http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20014/hadtud/szanto.html, 2014.04.21.
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»AZ 1850-es évekre az ipari forradalom nyoman a haditechnika és a hadseregek jelentds at-
alakulason mentek at, amely megvaltoztatta a haboruk lefolyélsélt.”23 A fejlesztések eredmé-
nyeként az 1860-as években megjelentek a hadseregekben és altalanos fegyverré valtak a ha-
tultoltds puskak, majd a hatultoltés agyak is. Ugyanerre az idészakra tehet6 az els6 sorozatlo-
vo fegyver — a géppuska — megjelenése is. A miiszaki csapatokndl rendszeresitésre keriilnek
az eldre gyartott elemekbdl elkészithetd hadihidak (Példaul a Birago hidkészlet). Egyre alta-
lanosabba valik a 1éggdmbok megfigyelésre, felderitésre torténd alkalmazasa.[14]

A fejlesztések ,,elsd gyakorlati” alkalmazasara a krimi hdbortiban (1853—-56) keriilt sor. A
harcok soran els6ként kertiltek alkalmazasra a huzagolt csovil fegyverek (16vegek, puskak), az
acé€ltestli hajok (dgyunaszadok), a vizi aknak ¢€s a kezdetleges torpedok, a robbandanyagok
elektromos Uton torténd inditasa, valamint a tavird berendezés és a 1ovészarkok. A nagy 1ét-
szamu hader6 mozgatasanak, utdnpotlasanak biztositasara széleskorien kezdték alkalmazni és
fejleszteni a vasuti szallitast is.[11],[12],[13]

A 19. szazadban Eurdpaban és Amerikdban a katonai mérnoki ismeretek elismertségét bizo-
nyitja az a tény is, hogy békeiddben a jol képzett miiszaki tisztek jelentds szerepet vallaltak a
laktanyak, taborhelyek, hivatalok, iskolak, korhdzak, raktarak, mithelyek, istallok, kocsi taro-
10k, kozmiivek, stb. komplett tervezésében, megépitésében. Amerikadban szakismeretek révén
a katonai mérnokok bevonasra keriiltek a hajozasi utak kialakitasaba, navigaldsra, a mocsaras

2% A porosz-francia habort 1870—71 (IL. rész). Forras: http://karosszektabornok.blog.hu/2013/03/05/56_a_ po-
rosz-francia_haboru_1870-71 ii_resz, 2014.04.29.
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teriiletek lecsapolasaba és az arviz-védekezési feladatokba is.[10] Magyar vonatkozasban is
megemlithetd, hogy az 1879-es szegedi arviz idején 2000 Aradrol, Budapestrol és Temesvar-
rol érkezett katona vett részt a viz elleni védekezésben. Alapvetéen mentési és gat-
megerdsitési munkalatokat hajtottak végre.

: 2t
Szegedi arviz 1879-ben? Arvizi mentés®

A XIX. szdzad utolsoé negyedében a ,,masodik ipari forradalom” is alapvetd valtozasokat oko-
zott. A gépgyartas, a vegyipar fejlédése megszamlalhatatlan Gj technika és technologia fejlé-
désére adott lehetdséget. A miiszaki tudomanyok terén alapvetd valtozast a bels6égésii moto-
rok megjelenése jelentette, mely forradalmasitotta a kozlekedést és 0j tavlatokat nyitott meg a
repiilés terén is.[6] Mindezen eredmények alapvetd valtozasokat okoztak a hadiigy teriiletén
IS.

A XX. szazad egyik elsé fegyveres konfliktusanak tartott orosz-japan habori miiszaki szem-
pontbdl is szdmos tjdonsaggal szolgalt. 1904-ben Port Arthur védelme sordn — az agyuk 16ta-
volsadganak €s pontossaganak novekedése miatt — a védelem mélységét megnovelték, széles-
korlien alkalmaztdk a 16vész- és kozlekeddarok rendszereket, melyek védoképességiik haté-
konysagat meggydzOen bizonyitottak. Itt alkalmaztak eldszor a katonai alcazas kezdetleges
megoldasait is. A gyalogsag rohamanak elharitasara széleskortien kezdték telepiteni a szoges-
drotot, az elektromos keritést gyalogsagi akadalyként. Tomegesen jelentek meg a szarazfoldi
¢és tengeri aknak, melyeket a legkiilonboz6bb gyujtoszerkezetekkel lattak el. (Példaul alkal-
maztak elektromos, rezgésre, nyomasra mikodo gyujtoszerkezeteket.) Az aknak mellett elter-
jedten hasznaltak a tengeri torpedokat is. A habora folyaman 01j eszkozként jelennek meg a
kézigranatok, az els6 katonai radio és radidzavard berendezések, az ivlampa fényszorok.[5]

A masodik ipari forradalom szdmos orszag szamara megteremtette a gyors fejlddés lehetdsé-
gét, melyek hatdsara a belso piacok mar sziiknek bizonyultak. A kiils6 piacok megszerzése — a
klasszikus gyarmatositas utan — csak a vilag teriileti ujrafelosztasaval volt megvaldsithato. A
szemben all6 rivalisok versengése az . vilaghaboru kitéréséhez vezetett.

MUSZAKI TAMOGATASI FELADATOK AZ |. VILAGHABORUBAN

Az els6 vildghaboru soran a miiszaki csapatok mind védelmi, mind tdmad6 miiveletekben
egyarant részt vettek. Feladataik a haboru elérehaladtaval fokozatosan boviiltek és egyre bo-

2 Forras: http://vizmuvek.hu/files/public/Fovarosi_vizmuvek/tarsasagi_informaciok/LAV/szeged2.jpeg,
2014.05.18.
2 Forras: http://m.cdn.blog.hu/na/nagyhaboru/image/hetkoznapok/utaszok/utaszok_1_szegedi_arviz.jpg,
2014.04.24.
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nyolultabba valtak. A jelentkezé feladatok jellegét, végrehajtasuk modjat befolyasolta az a
tény is, hogy eldszor keriilt sor olyan haditevékenységekre, ahol a f6ldon, fold alatt (,,akna-
harc tevékenységek™), a vizen, viz alatt (,,tengeralattjaro-hdboru™) és a levegében egyarant
folytak a miiveletek.

A kovetkezOkben a teljesség igénye nélkiil tekintsiik at azon miszaki tamogatasi feladatokat
¢és azok jellemzo6it, melyeket a miiszaki katonak aldozatos munkajukkal hajtottak végre a vi-
laghabort kezdetétdl annak végéig.

A miszaki felderités

Az egyik legfontosabb miiszaki timogatasi feladat, hiszen felderitési adatok nélkiil — melyek
az cllenségre, terepre és fontos objektumokra vonatkoznak — nem lehet eredményesen tervez-
ni és szervezni az adott miivelet miiszaki szakfeladatainak végrehajtasat. A korszerii elveket
vall6 katonai vezetdk erre mar a habora kezdete el6tt rajottek és az erdditések helyének, vo-
nalvezetésének, a harcarkok kialakitasahoz, a terepértékelések végrehajtasahoz, az utak, vas-
utak létesitéséhez, a hajozo utak kijeldléséhez, a mocsarak lecsapolasahoz elengedhetetlen a
miiszaki/mérnoki felderitd, értékeld ismeretek alkalmazasa. A habori kezdeti idoszakaban a
szarazfoldi haderdknél a szervezetszerli miiszaki felderitd er6k hidnya miatt az utdsz alegysé-
gek keriiltek bevonasra ezen feladatok megoldasaba. A késobbiek soran a miiszaki szakfelde-
ritést a szakfeladatot végrehajto alegységek hajtottdk végre. A miiszaki felderités egyik saja-
tossadgaként lehet megemliteni a foldi felderités mellett a 1égi felderités (kezdetekben 1éggdm-
bokkel, 1éghajokkal, késdbb a repiildgépekrdl torténd felderités, majd 1égi fényképek készité-
se) elterjedését. (A 1égi fényképek alapjan értékelhetdvé valt az ellenséges csapatok elhelye-
z¢se, az allasok kialakitasa, az er6k csoportositasa, a terep jarhatosaga, az utak-, vastitvonalak
vonalvezetése, stb.)
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1916-ban késziilt 1égi felvétel Szent Eloi kornyékérsl*®

A tengeren folyo felderités is jelentds fejlédésen ment keresztiil. A hajok (tengeralattjarok)
¢jszakai tevékenységének felderitésére széleskoriien kezdték alkalmazni az ivldmpa fényszo-
rokat, a tengeralattjarok felderitésére viz alatti lehallgatd késziilékeket. Mindkét felderitGesz-
kozt kezdetekben a miiszaki csapatok kezelték. A miiszaki felderités hatékonysagat nagyban
novelték a habora alatt kifejlesztett €s tokéletesitett felderitéeszkozok is. (Példaul a korszerti
tavesovek, periszkopok, fényképezégépek alkalmazasa.)

Erédités-alcazas
A XIX. szazad végére, a XX. szazad elejére az erddités terén is alapvetd valtozasok kovetkez-

tek be. Az 1. vilaghaborut kozvetleniil megel6z6 idészakban az erdditésnek két iranya alakult
ki: az allando és a tabori erédités.[16],[24]

Az allando erddités keretén beliil szdmos orszagban — a haborara valo felkésziilés soran — a
hadaszati fontossagu irdnyokba, a legfontosabb varosok, ipari kézpontok, kikotok €s hatar-
korzetek védelmére nagyaranyt ovvar erdditési és korszerlsitési munkalatokat folytattak. ,,A
feltjitas és korszerlsités abbol allt, hogy az overdddoket nagyobb méretiire és vasbetonbol
épitették. Jobban tagoltdk, és fegyverzetiiket 0j, korszerii fegyverekkel cserélték fel. A var-
magtol 10—15 km sugara korben elhelyezkedd dverddoket tabori erdditési elemekkel kotottek
Ossze. Fontosabb pontjaihoz az dverddbdl foldalatti folyosokat épitettek. A habori soran

azonban bebizonyosodott, hogy a korszerisitett dvvarakra alapozott védelem nem felel meg a
modern eszkdzokkel vivott gépi habora kovetelményeinek.”[17] A korszerlsitett — vasbeton

%8 Forras: https://www.flickr.com/photos/niscotland/4687892045/in/photostream/, 2014.05.15.
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fodémmel ellatott — er6doket a 21-24 cm-es 16vegek tlizhatasahoz méretezték, alakitottak ki,
ugyanakkor a fejlesztések hatasara a habort soran az er6dok lekiizdéshez mar 30,5 cm-es ¢€s
42 cm-es lovegeket is alkalmaztak. Egy-egy erdd kikapcsolasa gyakran vonta maga utan az
ovvar elfoglalasat is, mely az adott teriilet elvesztésével parosult.

A héboru kezdeti idészakaban a harcold felek — a tomegesen alkalmazott korszerli, nagy
tlzerji fegyverek (géppuska, golyoszoro, tiizérség) miatt — oridsi veszteségeket szenvedtek.
»Az 1914. év tamado harcai ramutattak a haboru el6tti harcaszati elvek tarthatatlansaga-
ra.”’[17] A haboru kezdeti ,,mozg6 korszaka” 1914 végére allohaboruva alakult. Az allohédbort
sziikségszerlien vonta maga utan a tabori erdditési épitmények tomeges kialakitasat. A habor
kezdeti iddszakaban a csapatok rendszerint egy lovészarkot épitettek, melyet késobb 2—3
arokbol 4116 arokrendszerré fejlesztettek 6sszekotd arkok alkalmazaséval.

»A lovészarkokat altaldban torott vagy gorbe vonalban épitették ki, ezért egy adott pontrol
mindkét iranyban 4ltalaban legfeljebb 10 métert lehetett belatni. Erre azért volt sziikség, hogy
a lovészarok egyik pontjan betord ellenséges katonak oldalazo tiizzel ne tudjak tdmadni az
arok szomszédos részeit védd katondkat, valamint ha egy tiizérségi 16vedék éppen a 16vész-
arokban robbant fel, a kirepiilé repeszek is csak az arok egy kis részén okoztak sebesiilése-
ket.”[18] A lovészarkok oldalait rendszerint homokzsakokkal, fapalankokkal, rézsével vagy
drothaloval erdsitették meg, az arkok aljara pedig fa palankokat helyeztek. Kiemelt gondot
forditottak a viz gytijtésére, elvezetésére is. A védelem novelése érdekében a lovészarkokat
kezdetben srapnel tetével lattak el. Ez a megoldas nem biztositott kelld védelmet a tiizérségi
granatok ellen, ezért biztonsdgosabb dvohelyeket (kavernédkat, rokalyukakat) kezdtek épiteni.

»A védelem 1914 végén mar 2-3 sszefiiggd 10vészarokbol kiasott védoovbal allt. Az arkok
kozotti tavolsag 100-150 m volt. A védéovben a hadosztaly védett 10 km-ig terjedd széles-
ségben, 3—4 km mélységben. Az erdk, eszkdozok zomét a peremvonalban helyezték el. 1915—
16-ban a védelem mélysége 15-20 km-re novekedett a tiizérségi tliz hatdsanak kovetkeztében.
A hadtesttartalékokat igyekezett az ellenséges hadosztalytiizérség hatotavolsagan kiviil elhe-
lyezni. A védelemben fokozatosan két véddovet épitettek ki. A 10 km mélységig terjedd elso
védoov 2-3 allasbol allt. A helyzettdl fiiggden az elsd és a masodik allast a hadosztaly erdi, a
masodik és harmadik allast a hadtesttartalékok szalltak meg. A masodik védédvben a hadse-
regtartalékok helyezkedtek el. A hadosztaly véddsavjanak szélessége az erdknek a mélység-
ben valo 1épcsdzése kovetkeztében 7-8 km-re csokkent. A védelem ellenalld ereje fokozasa-
nak érdekében 1917-ben fedezd zonat (biztositasi 6vet) hoztak 1étre 3—4 km mélységben, me-
lyet timpontrendszeriien épitettek ki olyan médon, hogy az ellenséget a géppuskak és a tiizér-
ség tlizhataskorébe tereljék. A fedezd zonat az elsé 1épcsé ezredek eldrevetett zaszloaljai
szalltak meg. E mogott épitették ki a harci zonat, melyet a hadtest eréi védtek. Az erdk és
eszkozok zomét itt helyezték el. Mélysége 6—-10 km volt, harom allassal, melyek egymastol
2-3 km tavolsagra voltak. A harci zona mogott épitették ki a 10—12 km mélységli hatso zonat,
ahol a hadseregtartalékok helyezkedtek el. A védelem teljes mélysége elérte 25-30 km-t. Az
addigi passziv védelmet felvaltotta az aktivitasra torekvés, amely a tartalékok sorozatos ellen-
16késében nyilvanult meg. A védelem 1918-ban alapvetden nem valtozott, csak az erdk elhe-
lyezése valt egyre inkabb tampont rendszertivé.”[17]

Az allohabort kovetkeztében a 16vészarkok — az ideiglenes megszallas helyett — a személyi
allomany ¢és a harci technika allandé tartdzkodasi helyévé valtak.[15] A tlizérségi tliz hatasa-
nak csokkentése érdekében jelentdsen novelték a védelmi épitmények miiszaki megerdsitését,
valamint a fedezékeket és Ovohelyek is egyre mélyebbre épitették. (Az erdditési munkak
csokkentése érdekében kihasznaltak a terep adta lehetdségeket (barlangok, pincék, stb. fel-
hasznalasa) és itt jelentek meg az elsé aknazott épitmények iS.) A természetes épitGanyagok
(fold, fa, kO) felhasznalasa mellett szamottevden nétt a mesterséges épitdanyagok, a vas és az
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acél alkalmazasa is. (A fedezékeket esetenként két—harom szint mélységre, betonnal, vassal
megerdsitve épitették, melyek az ,,atlagos” tiizérségi tliznek szinte teljes mértékben ellenall-
tak.) ,,A habora végén egy atlagosan 10 km x 3—4 km-t véd6 hadosztalynal kiépitettek altala-
ban 72 kis betonozott 6vohelyt, 12 betonozott géppuskaallast, 45 betonozott tiizérségi figye-
16t, 100 nagy 6vohelyet, 6 harcallaspontot, 6 parancsnoki 6vohelyet. Felhasznaltak 31 000 m®
vasbetont, 75 000 t kavicsot, 12 000 t cementet, 3000 t vasat, 1 100 000 munkaora felhaszna-
lasaval.”’[16] Itt kell emlitést tenni a kanadaiak favagd csoportjardl, melyet specialis céllal
hoztak létre a miiszaki csapatok feliigyelete alatt 1916-ban. A csoport alaprendeltetése a habo-
ra soran jelentésen megnovekedett faigények kielégitése volt. Az alakulat katonai — melyek
jol képzett favagokbol, acsokbol alltak — az erdei fak kivagasaval, feldolgozasaval biztositot-
tak a harcold csapatok szdmara a muszaki szakfeladatokhoz sziikséges flirészarut. Gyartottak
faanyagot a fedezékek, ovohelyek, utak, hidak, vasutak, alagutak épitéséhez, 16vészarkok
burkolasédhoz.[1]

A héboru soran tokéletesedd fegyverek hatdtavolsaganak, pontossaganak ndvekedése, a felderités
lehet6ségeinek boviilése (korszerii tavesovek, periszkopok, fényképezdgépek alkalmazasa), vala-
mint a légieré megjelenése (1égi felderités, 1égi fényképezeés, bombazas) sziikségessé tette a csapa-
tok ellenség el6li elrejtésének — a személyi allomany, harci technikai eszk6zok és az anyagi javak
védelmének, mai kifejezéssel élve a Force Protection?’ — sziikségességét.

Az alcazas, rejtézkodés fogalma hosszu ideje ismert volt, de katonai jelentdségére a francidk
dobbentek ra eldszor 1915-ben és hoztak 1étre a francia haderében az elsé alcazo osztalyt. A
dolog pikantéridja, hogy a sokszor konzervativ gondolkodésu francia katonai vezetés az alca-
zas fejlesztését festokre, miivészekre bizta ra. A terv bevalt, a fejlesztok hamarosan alkalmaz-
hat6 alcazasi megoldasokkal alltak eld. A neviikhoz flizédik az 4lcazo festés, az alcahdlo, a
kiilonb6z6 makettek (utanzatok) kidolgozasa. Megoldasaikat bevezették a szarazfoldi, hadi-
tengerészeti €s a légierdnél egyarant. Példajukat kovetve rovid idon beliil szinte valamennyi
haderénél megjelentek az alcazo alegységek. Az alcazas soran adminisztrativ és a technikai
rendszabalyokat egyarant alkalmaztak. Az adminisztrativ rendszabalyként bevezették, hogy a
kiilonboz6 tevékenységeket (féleg a miiszaki munkakat) lehetdség szerint éjszaka, rossz 1atasi
viszonyok kozott kell végrehajtani és a tevékenység alcazasat a feladat megkezdésétdl alkal-
mazni kellett. Korlatoztak a ,,hang- és fénykeltést”. Technikai megoldasként alkalmaztak a
szarazfoldi er6knél a kerités- és tetdalcakat, az alcazo festés kiillonbozd megoldasait, a maket-
teket (szinlelt célokat).

Alcazott 16veg® Alcazott figyels™ Makett harckocsi*®

2" Lasd bévebben: Kovécs Tibor: A tuléléképesség fokozasanak miiszaki feladatai. Hadtudomany, 2004/1. szam.
114-122. oldal.

% Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Camouflaged Australian9.2inchHowitzerY pres
1917.jpeg, 2014.05.05.

2 Forras: http://www.worldwar1postcards.com/resources/Treel.jpg.opt332x51300,0s332x513.jpg, 2014.05.05.
% Forras: http://lowres-picturecabinet.com.s3-eu-west-1.amazonaws.com/162/main/2/743755.jpg, 2014.05.05.
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A légier6nél szintén alkalmazasra keriiltek az alcahalok a repiil6gépek és a repiil6téri 1étesit-
mények takarédsara, illetve az alcazoé festés a replilogépek rejtése céljabol.

Fokker D.VII 7756/18 at Hammondsport N.Y.

Alcazé festéssel ellatott repiil6gép® Epitmény alcazasa®

A haditengerészeti eréknél az elsé idoszakban a hajok lathatdosdganak csokkentésére a teljes
sziirke festést alkalmaztak, majd attértek az alcazd (alakmasito — ,,Razzle Dazzle
Camouflage”) festés alkalmazasara. (Ennek alapvetd célja nem a hajo elrejtése volt, hanem a
tiizérfelderitd, bemérd erdk tevékenységének megnehezitése a hajo beazonositasaban, a tipu-
sanak, méretének, sebességének, haladédsi iranyanak és tavolsdganak meghatarozasaban.)
Tengeri csatdk idején a csatahajok rejtésére — fleg ha talalatot kapott, vagy ki akart térni a
harc elé] — gyakran alkalmaztik a ,kodkésziilék”*-et, mely rovid id6 alatt atlathatatlan kod-
fiistfelhot 1étrehozva biztositotta a csatahajo elrejtését az iranyvaltoztatashoz, kitéréshez.

Alakmasit6 — ,,Razzle Dazzle Camouflage” festés™ Alcazo fiist™

Az alcéazéas végrehajtasa soran igyekeztek kihasznalni a terep természetes alcazd, védoképes-
ségét is. Erdekességként emlithetd, hogy az eszkozok alcazasara 1917-t61 alkalmazott festett
szovet halobol (dlcahalobol) a habora végéig kozel 6 millid négyzetmétert hasznaltak fel.*® Az
alcazasi feladatok végrehajtasa hatalmas feladatot és megterhelést jelentett az alcazo miiszaki
alegységek részére.

# Forras: http://www.earlyaeroplanes.com/archive/image8/FokkerD7_7756.jpg, 2014.05.05.

% Forras: http://www.retronaut.com/wp-content/uploads/2011/10/308.jpg, 2014.05.05.

% PILCH JENO szerkesztése: A vilaghaboru torténete. Forras: http:/mtdaportal.extra.hu/books/pilch_jeno_a_
vilaghaboru_tortenete.pdf, 239. oldal. 2014.04.02.

% Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cO/HMS_Underwing WWI_IWM_SP_142.jpg,
2014.05.05.

% Forras: http://bluejacket.com/usn/images/sp/oth/w1_destroyer smoke-screen.jpg, 2014.05.14.

% Military camouflage. Forras: http:/en.wikipedia.org/wiki/Military_camouflage, 2014.03.24.
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Miszaki zaras

A mai értelemben hasznalt miiszaki zarak 6sszetevOi — robban6 (,,k6szor6 akna”, robbanto
toltetek, stb.) és nem robband (keritések, falak, vizes arkok, stb.) — hosszi évszazadok ota
hasznalatban voltak. A miiszaki zarashoz hasznalt anyagok, eszk6zok fejlédése terén hatalmas
elérelépés tortént a XIX. szdzad masodik felében. Megjelentek és elterjedtek a kezelés biztos
magas hatoerejii robbandanyagok, rendelkezésre alltak a biztos inicidlas eszkdzei (elektromos,
robbant6 és csappantyts gyutacsok, idézitett gyujto- és robbanozsindrok, melyek szamtalan j
pusztitdo eszk6z 1étrehozasat tették lehetdvé. (Az aknak legkiilonb6zébb fajtai — megfigyelt,
elektromos-, nyomasra, huzasra miikodo, stb. —, vizi- és ,,szarazfoldi” torpedok, akna-csapdak
(booby trap), tavvezérelt ugrd repeszakna, stb. keriiltek kifejlesztésre.)[23] Az eszk6zok fej-
16désével viszont nem jart egylitt a harcaszati alkalmazasi elvek kidolgozéasa. Alkalmazasukra
legtobb esetben ,,ad hoc” jelleggel kertilt sor. Az els6 vilaghabort allasharca viszont ravilagi-
tott a miiszaki zar6 eszk6zok alkalmazasanak sziikségességére és elonyére egyarant. A kato-
nai vezetés hamar felismerte, hogy a robban6 miiszaki zarak kivaloan alkalmazhatok az ellen-
ség ¢éloerderejének és a technikai eszkozeinek megsemmisitésére, pusztitdsara, mig a nem
robban6 miiszaki zarak jol felhasznalhatok az ellenséges roham és a térnyerés lassitasara,
amely kedvezd feltételeket teremt a tlizfegyverek hatékonyabb alkalmazéasara.[22]

A haboru kezdeti idészakaban leggyakrabban a nem robban6 miiszaki zarak keriiltek alkalma-
zasra. A kis harcaszati mélység, a habora kezdeti idészakaban alkalmazott egy arokbdl allo
védelem megkovetelte a legegyszeriibb nem robband miiszaki zar, a drotakadaly alkalmaza-
sat, mely hatékony védelmet jelentett mind a gyalogsagi, mind a lovassagi rohamok ellen. A
habort sordn szamtalan drétzar tipus keriilt kialakitasra, alkalmazasra, melyek hatékonysagat
a meghitusult rohamok sokasaga egyértelmiien bizonyitja. A leggyakrabban alkalmazott drot-
zarak a drotkeritések, drothengerek (egy- és tobbsorosak), a spanyolbakok, stindisznok, botld
drétok, villamos akadalyok (elektromos akadalyok), stb. voltak.[25]

g % : i >

Drotkerités az 1. vilaghaboraban [25] Spanyolbak az I. vilaghaboraban [25]

A drotakadélyokat nem csak a szarazfoldi haderd alkalmazta sikeresen, hanem a haditengeré-
szet is — drothalok és drotkeritések formajaban — a kikotok aknak és tengeralattjarok elleni
védelmére.

A haditengerészet fegyvertardban a drétakadalyok mellett fontos szerepet jatszottak a ,,vizi”
torpedok ¢és tengeri akndk is. (Az L. vilaghaborutol kezdve a ,,torpedd” szot csak a viz alatt
halado, sajat hajtassal rendelkez6 robbandszerkezetekre hasznaltak.) A torpeddkat mar a krimi
haboruban — 1855-ben — sikeresen alkalmaztak az orosz haditengerészek a brit hadihajok el-
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len. A torpedok tokéletesitése, a 1égi torpedo kialakitasa (melyet repiil6géprol inditottak) kor-
latlan tengeri haboru kialakuldsdhoz vezetett. Szintén széleskorlien alkalmaztak a tengeri és
folyami aknakat a hadi-, szallit6- és kereskedelmi hajok elsiillyesztésére egyarant. Fontos fel-
adatként kezelték a tengerpart, az 6blok, kikotdk, tengerészeti bazisok, a hajozé utak aknakkal
valo biztositasat és lezarasat. (Az els6 vilaghaboru alatt 1918-ban az amerikai és brit hajok
Skocia és Norvégia partjai kozott egy 370 km széles és 24—56 km mélységii, mintegy 72 000
db tengeri aknat tartalmazo tengeri aknamezét — ,,Eszaki-tengeri aknazar” — hoztak létre 5
honap alatt a német hajok mozgasanak akadalyozasa érdekében.)[30],[31]

Tengeri aknak telepitésre készen®’ Tengeri akna telepitve®®

A habora folyaman megjelent ,,4j fegyver”, a harckocsi, megtépazta a drotzarakba vetett hitet,
de az alkalmazok nem keseredtek el. Ujabb megoldasokat kerestek és talaltak a drotzarak al-
kalmazasara vonatkozoéan. Megndvelték a harckocsik és jarmiivek ellen alkalmazott drotok
szakitoszilardsagat és vastagsagat (@ 3,5-5,5 mm)®°, valamint mas zarelemekkel kiegészitve
alkalmaztak azokat, ndvelve igy hatékonysagukat.

37 Forras: http://www.navweaps.com/Weapons/WAMBR_Mines_spherical_pic.jpg, 2014.05.09.
%8 Forras: http://www.cityofart.net/bship/contact_mine_floating.jpg, 2014.05.09.
% Kovacs Zoltan: Gondolatok a drétzarakrol. Miiszaki Katonai Ko6zI6ny, 2001/3—4. szam, 43. oldal. ISSN 1219-
4166
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Angol harckocsi gyiiri maga ala a gyalogosok rémalmat, a drotakadalyt. Cambrai, 1917.[25]

Ezen zarelemek kozé tartoztak az tigynevezett ,.tankakadalyok”, melyekkel a ,,vasmonstru-
mok” mozgasat igyekeztek akadalyozni, lehetetlenné tenni. Ekkor fejlesztették ki a harckocsi
akasztokat, melyeket a jarhato iranyok eltorlaszolasara telepitettek. ,,A tobb sorban sakktabla-
szertien elhelyezett elemek kozotti hézag olyan volt, hogy egy harcjarmii tovabbhaladasahoz
legalabb kettot el kellett tavolitani. A sorok kozotti tavolsag kisebb volt a harckocsi hossza-
nal, igy mandverezéssel sem lehetett az elemeket kikertilni. A fa és fém harckocsiakadalyokat
beastak és rogzitették, a tdmadas varhatd iranyaban az elemeket megdontotték. A betonbdl és
kébdl késziilt harckocsiakadalyokat nagy tomegiik miatt nem kellett a talajhoz rogziteni vagy
beasni.”’[28] Gyakran létesitettek harckocsi arkot, harckocsi falakat, harckocsi buktatokat is,
ha a terep adottsagai lehetové tették azok gyors, kevés munkaval torténd kialakitasat.[49] A
keskeny jarhat6 iranyok (utak, bevagasok, horhosok, erdéatvagasok) lezarasara el@szeretettel
telepitettek harckocsi csapdakat, mely egy tetvel ellatott, alcazott verem volt.
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Drottal kombinalt harckocsi elleni mtiszaki zarak*

A nem robband miiszaki zarak Iétesitésének egyik specidlis lehetdsége az eldrasztas,
elmocsarasitas. ,,Az els6 vilaghaboru soran el6szor 1914. oktoberében Nieuportnal a flandriai
hadmiiveletekben a belgak alkalmaztdk. 3 nap alatt hatalmas teriiletet elarasztva a tdmado
német hadtesteket huzamos idére megallitottak. Az osztrak-magyar csapatok a doberdoi fenn-
sik 1abanal alkalmaztak elarasztast, amikor az Isonzé folyot az Adriai-tengerrel 6sszekotd
Dorotti-csatorna zsilipjeit és gatjait az olasz hadiizenetet koveté napon felrobbantottak. Mint-
egy 10 km hosszon 1-1,5 km széles és 1-3 m mély elarasztas alakult ki. E szakaszon az 1.
1sonzoi csatdban az olaszok meg sem kisérelték a tdmadast. Kisebb eldrasztasokra kertilt sor
az oroszok részérdl a Pripjaty-mocsarak korzetében folyd hadmiiveletek soran.”[28]

A robbané miiszaki zarak koziil a haboru kezdeti idészakaban a tengeri- (vizi-) és ,,szarazfol-
di” torpedok, akna-csapdak (booby trap), rombolo toltetek Keriiltek leggyakrabban alkalma-
zasra.

Erdekességként kell megemliteni az elézé évszazadok harcaszatabol 6rokolt, de a habort so-
ran gyakran alkalmazott ,,akna-" vagy mas néven ,,alagut-"" habortt, melynek soran a szemben
allo felek egymas allasai (eréditményei) ala alagutakat astak és robbandanyaggal megtdltve
felrobbantottak azokat. Az egyik legjelentsebb ilyen jellegli tevékenység a messinesi magas-
lat elleni tAmadashoz kotddik, ahol az angol, kanadai, ausztral, 0j-zélandi miiszaki alakulatok
— 18 honapos munkaval, kozel 8 km-es alagutat asva a német vonalak ala — 22 db toltetet ké-

0 Kovacs Zoltan: A gl.dd. miiszakizar-rendszerének felépitése a nemzetkozi egyezmények és elvarasok tiikré-
ben. Szakdolgozat, 1999. D melléklet, D/5, D/6 abra. NKE. Egyetemi K6zponti Kényvtar.
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szitettek el0 robbantashoz, kozel 500 t robbandanyag felhasznalasaval. A tamadas hajnalan
felrobbantott 19 toltet 10 000 német katona halalat okozta.[1] A feladatokat specialis alagut-
faré (sziklafuro), arkasz alegységek hajtottak végre.[29]

e

" AKNAHARC A PASUBION.

Az aknaharc véazlata*

Az ,,akna-" vagy ,,alaglt-" harc a hdbort végére elveszitette jelentoségét.

A hébora soran robband miiszaki zarak alkalmazasa terén — a Csapatmozgasok megnovekedett
jelentdsége €s mennyisége miatt — jelentdsen felértékelddott a rombolési tevékenység. A
szemben allo felek visszavonulasuk alkalmaval romboltak a fontos utakat, vasutakat, hidakat,
fontosabb létesitményeket. A megnovekedett feladatok hatalmas terhet rottak a kis Iétszamu
miiszaki csapatok amugy is leterhelt llomanyéra.

A harckocsi — ,,tank” — megjelenése gyokeres valtozast okozott a miiszaki zarak létesitése
terén. Az elleniik folytatott harc kezdetleges eszkdzei a — német csapatok altal alkalmazott —
fligglegesen foldbe asott tiizérségi 10szerek voltak, melyek orrgyujtéi a fold felszine folé
értek. Ez volt az els6 — kényszer sziilte — lanctalp elleni akna.[23] A lazas kutatasok eredmé-
nyeként eldszor fabol, majd fémbdl késziilt nyomasra miikodé gyhjtokésziilekkel ellatott
harckocsi elleni aknakat fejlesztettek ki.

* Forras: http://hetedhethatar.hu/hethatar/wp-content/uploads/2010/2014/02/kaplar-Az-aknaharc-
v%C3%Alzlata-1024x570.jpg, 2014.05.12.
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Az elsé ,,harckocsi elleni akna”*? Utaknasitas™®

Nem sokkal késdbb megjelentek a dontdpalcas gyujtoval ellatott aknak, melyek mar a harc-
jarmi teljes szélességében hatottak. ,,Németorszagban 1916 decemberében kezdték ipari mé-
retekben gyartani a harckocsi elleni aknakat és a habort végéig 3 milli6 darabot készitettek.”
[23] A haboru soran a harckocsi elleni aknak felszedésének megakadalyozasara az aknak al-
jaba egy masodik, huzasra mikodo gyujtoszerkezetet is beszereltek, melyet huzallal a talajhoz
horgonyoztak.[23]

A harckocsi aknak mintdjara — kisebb méretekben, kisebb nyomoero sziikséglettel — elkezdték
a gyalogsag elleni taposéaknak gyértasat, alkalmazasat is. ,,Altalaban a drétakadaly elé 10-15
m-re kétsoros aknamez6t telepitettek, zomében taposo- és érintd-, ritkabban elektromos gyuj-
tasra miitkodé megfigyelt aknakkal.”’[28]

Ut- vasatépités

Az 1. vilaghabort egyik jellemz6 sajatossaga volt, hogy eddig nem latott hatalmas 1étszamu
tomeghadseregek csaptak egymassal dssze, oridsi kiterjedésii teriileteken. A haderé mozgata-
sa, atcsoportositdsa, az anyag- és eszkozszallitasok miatt jelentdsen megndvekedett a moz-
gasbiztositas jelentdsége. A nagyaranyu csapatmozgasok alapvetden kozuton és vastton ke-
riltek végrehajtasra. A meglévé ut- és vasuthaldzat alacsony stirlisége, szerkezeti kialakitasa
miatt nem biztositotta a csapatmozgasok, szallitdsok tervezett iitemezését, igy sziikségessé
valt a miiszaki csapatok bevondsa az ut- és vasutépitési feladatok végrehajtasaba. Igen komoly
kihivast jelentett a nagy igénybevételnek kitett az utak, vasuti palyak javitasa, karbantartasa,
vagy az ellenség altal rombolt szakaszok helyreallitasa. Ugyancsak komoly feladatok elé alli-
totta a miiszaki csapatokat a természet és iddjaras egyarant. (A hegyi utakon a lavinak, a lezi-
duld eso, tormelék, stb.) Az egyszerii hadiutak épitése mellett a miiszaki csapatok vasutépitd
alegységei gyakran épitettek az utanpotlasi anyagok szallitasara normal és keskeny nyomtava
,tabori” vasutvonalakat is. (Példaul egy harci napon a hadosztaly anyagsziikséglete — 16szer,
¢lelem, miiszaki anyag, fa, szén, Utkarbantarté anyag, allasépité anyag — elérte a 70 vagonnyi
mennyiséget.[16])

*2 Forras: http://www.patriotfiles.com/forum/imgcacheA/15649.png, 2014.05.11.
8 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/1918_landmines.jpg, 2014.05.11.
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Ideiglenes hadiat* Keskeny nyomtav ,,tabori” vasut®

A nehezen jarhato, mocsaras, vizeny0s teriileteken dorong utakat 1étesitésével biztositottak a
harcol6 csapatok mozgasat.

A jarhatatlan hegyi teriileteket gyakran épitettek és lizemeltettek drotkotélpalyakat. Az Al-
pokban ¢és a Karpatok magasabb hegyvidéki részein ez volt az egyetlen utanpoétlas szallitasi
lehetdség a jarhato utak hidnya miatt.

Sebesiiltszallitas drotkotélpalyan*® Az utanpétlas szallitasa®’

Folydatkelés (Vizi akadaly leklizdése, atkel6helyek berendezése, fenntartasa)

A folydk minden esetben nehezen lekiizdhetd akadaly jelentettek a timado csapatok szdmara,
kiilonosen abban az esetben, ha a szemben allo fél a vizi akadaly mentén védelemre rendez-
kedett be. Lekiizdésiik modszerei, eszkozei az évszazadok soran folyamatosan korszertisod-
tek. A csapatok a vizi akadalyok lekiizdését amennyiben lehetdségiik volt ra, meglévé kozuti,
vasuti hidakon hajtottdk végre. Emellett a miiszaki csapatok ,,képesek voltak gazlok, jégatja-
rok, ingovanyos atkeléhelyek, gyalog biiriik, lovaglé biiriik, egyszerti athajozasok, koteleken
vald athajozasok, sziikségeszkdzokon vald athajozasok elékészitésére, fenntartasara” is.[16] A
vilaghabora soran szinte valamennyi atkelési mod alkalmazasra keriilt. Az atkelések rendsze-
rint széles arcvonalon az els6 l1épcsdben harcold erék csénakokon, pontonokon torténd atszal-
litasaval kezdddott. A sikeres hidféfoglalas €s annak kimélyitése utan a miiszaki alegységek
hidak épitésével biztositottdk a csapatok atjutasat a vizi akadalyon.

* Forras: http://www.smythe.id.au/diary/images/ch10_013.jpg, 2014.05.10.

*® The RE Light Railway Companies. Forras: http://www.1914-1918.net/lightrail.htm, 2014.05.09.
*® Forras: http://www.natgeocreative.com/comp/IR18/013/1310834.jpg, 2014.05.10.

" Forras: http://keptar.0szk.hu/010600/010692/Image_0177_nagykep.jpg, 2014.05.10.
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A ponton vizre tétele*® Atkelés a Piavén 1918-ban*

Ezek a tevékenységek oOridsi veszteségeket koveteltek az atkeld miiszaki csapatok részérél. Az
europai haderoknél a Birago-féle hidanyagot hasznaltdk elészeretettel. Alkalmazasanal alap-
vetd gondot a technikai eszkdzok tomegének ndvekedése jelentett. Ennek kikiiszobolésére — a
nagy tomegi technikai eszkdzok atbocsatasara is alkalmas — ,,nehéz” kozati hidakat alkalmaz-
tak. A magyar muszaki csapatoknal a Herbert-rendszerii fémszerkezet(i hidanyag volt rend-
szeresitve 1912-t61.[2] A hidszerkezet kisebb mddositdsok utan alkalmassa valt a vilaghdbora
soran megjelent valamennyi technikai eszk6z 4tbocsatasara. A ponton és a kézuti hidak épité-
se javitasa mellett a miiszaki csapatok szamara kiemelt feladatként jelentkezett a vasuti hidak
épitése és helyreallitasa is. A magyar vasutépité alakulatoknal 1880-ban rendszeresitették a
Kohn Jénos altal tervezett hidat, amelyet késébb a Roth—\Wagner-rendszerli vasuti
hadihidanyaggal valtottak le.[2] A habort soran megszamlalhatatlan vasuti hidat épitettek és
allitottak helyre.

Hidatkelés™ Roth-Wagner-rendszerii vasiiti hadihid®*

Atjarényitas (Akadalyok lekiizdése)

A miiszaki zéarak elterjedt alkalmazasa sziikségszerlien vonta maga utadn az atjaronyitas, mint
miiszaki szakfeladat megjelenését. A haboru kezdeti id6szakaban az aranylag csekély mérték-
ben alkalmazott miiszaki zarak nem jelentettek jelentds akadaly a csapatok részére. Az allo-

*® Er6szakos folyamatkelés a Szavan, 1914. augusztus 12. Forras: http:/nagyhaboru.blog.hu/2010/12/06/ pozso-
nyi_utaszok_a nagy_haboruban_1 resz, 2014.05.09.

* Forras: http://m.cdn.blog.hu/na/nagyhaboru/image/visszaemlekezes/borbelykalman/Borbely _Kalman 14
atkeles_a_Piaven.jpg, 2014.05.10.

%0 Forras: http://media.iwm.org.uk/iwm/mediaLib//58/media-58493/mid.jpg, 2014.05.09.

*1 Szab6 Laszlé — Miko Lajos — Szabo Istvan: Bortomloto] a repiiléhidig. Fejezetek a folydatkelés torténetébsl.
Zrinyi Katonai kiado, Budapest, 1967. 87. oldal.
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habor kialakulasa, a drotakadalyok, az aknak tomeges alkalmazasa maga utan vonta egy me-
rében 1j miiszaki szakfeladat az atjaronyitas kialakulasat. A megjelent robband- és nem rob-
band miiszaki zarak sokfajtasaga szamtalan (1j modszer €s eszkoz fejlesztését tette sziikséges-
s¢, amely ismételten 01j kihivasok elé allitotta az amugy is leterhelt miliszaki csapatokat. Az
atjaronyitasi feladatok végrehajtasara alapvetden a tamadésra késziilo csapatok érdekében
kertilt sor az ellenség altal 1étesitett miiszaki zarakon. Az atjaronyitas modjat, eszkozeit a tele-
pitett mlszaki zarak fliggvényében hataroztdk meg. A tdmadasi sdvban — a sikeres roham ér-
dekében — igyekeztek minél szélesebb atjaro létesitésére. A drotakadalyok lekiizdésének leg-
hatékonyabb eszkodze a drotvago ollo volt. Az elektromos akadalyok alkalmazasa esetén ez a
moddszer nem minden esetben valt be. A nyomasra miikodé aknakat (elsésorban a harckocsi
elleni aknakat) megprobaltak felszedni, felrobbantani, a megfigyelt aknak, toltetek gyujtove-
zetékeit igyekeztek atvagni, mig az érintdaknakat a botld drotok meghtizasaval elmiikodtetni.
Az arkokat rendszerint feltoltotték, a torlaszokat elbontottak vagy felrobbantottak. Mindezen
feladatok végrehajtasa igen hosszu idot vett igénybe és nagy 1étszamt muszaki erdt, eszkozt
igényelt. Kisérleteztek a miiszaki zarakon tiizérségi tiizzel torténd atjaronyitassal is, de a vart
eredmények elmaradtak. (A drétakadalyok lekiizdését, mint ahogy vartdk a szakért6k a harc-
kocsik sem voltak képesek megoldani.)

Az elsé hatékony megoldast a brit miiszakiak alkalmaztak az 1917-es Cambrai csataban —
ahol a ,,tankok” is els6 alkalommal kertiletek nagy tomegben alkalmazasra — bevetették a brit
indiai hadsereg kapitanya — McClintock — altal 1912-ben kifejlesztett ,,Bangalore torpedo”-
nak — nevezett ,,atjaronyit6” felszerelésiiket.[37]

BANGALORE TORPEDO

Orr zarokupak

Menetes illeszté részek Osszekotd hiively \@

Egyelem1,5m -e——m

- =5 ot
Egy elem / Egy elem

,Bangalore torpedo” részei*®

Az eszkoz egyszerl kezelhetOsége, sokrétli alkalmazhatdsaga és hatékonysaga miatt gyorsan
elterjedt. Valamennyi haderdnél alkalmaztak a drotakadalyokon, aknamezékon torténd atjarok
1étesitésére. (Hatékonysagat mi sem bizonyitja jobban, mint az a tény, hogy ma is alkalmaz-
zak.)

%2 Szerkesztette: Dr. Szabo Sandor a http://www.globalsecurity.org/military/library/policy/army/fm/21-75/FigC-
8.gif alapjan. 2014.05.11.
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Atjar6 nyitasa ,,Bangalore torpedo”-val®

Igen nagy elonyiiknek szamitott, hogy a harcarok fedezete mellett lehetett Osszeszerelni €s
alkalmazni. A harckocsik megjelenésével mozgasuk akadalyozasara gyakran alkalmaztak a
nem robbano miiszaki zarakat is. Lekiizdésiik modszerei, eszkozei a habora folyaman tovabb-
fejlodtek. Kiilonboz6 hordozhato athidalok, rampak keriiltek rendszeresitésre. A haboru végé-
re megjelentek a harckocsira felszerelhetd elsé ,,ankamentesit6” eszkdzok is. A franciak az
»aknakifordito eke”, az angolok pedig az ,,aknatapos6 henger” és a ,hidvetd” harckocsi fej-
lesztésével értek el jelentds eredményeket, ugyanakkor az eszk6zok harci cselekményekben a
haboru befejezése miatt mar nem vettek részt.[41]

Harckocsi fal lekiizdése rémpeival54 Az els6 ,,hidvetd” harckocsi®®

A szarazfoldi er6k mellett a haditengerészet erdi is igen kemény harcot vivtak a tdmegesen
alkalmazasra kertilt tengeri (folyami) aknak elleni kiizdelemben. Igen nagy gondot jelentett a
hajozo6 utakon létesitett aknak, aknamezok lekiizdése, az athaladas biztositasa. A tengeri (fo-

53 Forras: http://media.dma.mil/2013/Jan/15/2000004853/600/400/0/130110-M-WC184-006.JPG, 2014.05.11.
> Forras: http://www.combatreform.org/WW1marklVtankwithramp.jpg, 2014.05.11.

> Szabo Sandor: A NATO tagorszagok korszer(i miiszaki technikai eszkozei és felszerelései I. Miiszaki Katonai
Ko6z16ny (Online) XXII.:(1.) p. 8. (2012) Url: http://hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/
pdfanyagok2012majus/1.A%20NATO%20TAGORSZAGOK _|_.pdf, 2014.05.11.
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lyami) akndk elleni hatékony fegyver kialakitdsa nehezen haladt. A habort kezdeti id6szaka-
ban a felszini aknakat rendszerint a hajon elhelyezett fedélzeti fegyverekkel — ralovéssel —
vagy ellenakndk alkalmazasaval semmisitették meg. A viz alatt lehorgonyzott aknakat hadiha-
jokra vagy halaszhajokra erdsitett ,,vago” kotelek, vonohalok alkalmazasaval — elvagva, fel-
szakitva a rogzité kotelet — a felszinre keriilésiik utan szintén fedélzeti fegyverek tlizével
semmisitették meg. Ez a modszer egy menetben altalaban 100-200 méter széles ,,aknamen-
tes” teriilet 1étrehozasat tette lehet6vé.[43] Hasonld céllal keriilt kialakitasra a ,,hajot védo
aknaszedé szerkezet” (paravane) is.

A ,,vagd” koteles aknamentesitési modszer
elve®

’ r 7
A ,,paravane” vizre tétele®

Drasztikus ,,atjarényitasi modszerként” alkalmaztak a faval megrakott kis értéki, eloregedett
hajok aknamezoOre iranyitasat, melyek — farakomanyuk miatt — nem siillyedtek el rogton az
akna felrobbanasakor, igy a fontos hadihajok, szallitmanyok nyomvonalaikon haladva sértet-
leniil kiizdhették le az aknamez6t.[44]

Egyéb miiszaki tamogatasi feladatok

A fentiekben ismertetett ,latvanyos”, nagyhorderejii feladatok mellett szdmtalan kevésbé
Llatvadnyos”, de igen jelentds és munkaigényes feladatokat is végrehajtottak a miiszaki alegy-
ségek.

A XIX. szazad végén a XX. szazad elején soha nem latott technikai fejlddés zajlott le a vilagon,
mely a haditechnikai eszk6z0k terén is éreztette hatasat. A bonyolult eszk6zok kezelése, javitasa
jol képzett miiszaki szakembereket igényelt, igy igen gyakran — a szakfegyvernem kialakuldsaig
— ezen eszkozok kezelése rendszerint a miiszaki csapatokra harult.

Az aknavetbk alkalmazasa

Az 1. vilaghabort soran kialakult ,,arokharc™ sziikségszerlien vonta maga utdn a meredek rop-
palyan tiizeld fegyverek tomeges alkalmazasat. (Az éallasok olyan kozel keriiltek egymashoz,
hogy a tiizérség a sajat csapatok veszélyeztetése nélkiil nem volt képes az ellenség harcarkait
tliz ala venni.[53]) Az els6 aknavetok kezelésével az utasz- és arkasz alegységek lettek meg-
bizva. Jacobi Agost ny. utaszezredes visszaemlékezésében azt irja, hogy a gyalogsig nem
nagyon kedvelte, ,,mert nagyot szolt, erds fiistot és torkolattiizet fejlesztett, egyszdoval rogton
elarulta beépitési helyét és az ellenséges tiizérségi tlizet magara és kornyékére vonzva, koz-

% Forras: http://web.mst.edu/~rogersda/military_service/Minesweeping-b&w.jpg, 2014.05.12.
> Forras: http://freepages.genealogy.rootsweb.ancestry.com/~robtan/Paravane.jpg, 2014.05.12.
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vetve az arokvédd gyalogsagnak okozott veszteségeket.”™ A fenti hianyossag kikiiszobolésé-

re, illetve a sziikosen rendelkezésre allo 16porral vald takarékoskodas elésegitésére két ma-
gyar mérnok — Roka Kalman tartalékos mérnok hadnagy és Halasz Pal mérnok hadnagy —
1915-ben feltalalta a roluk elnevezett ,,Roka—Halasz” féle 1égaknaveto6t.[53]

= y 37 21}
¢

A LEGAKNAVETO METSZLTL

A ,,;nehéz” aknavet§ tiizel6allasban® A légaknavetd felépitése®

A langszorok alkalmazasa

A vilaghabort masik pusztitdo fegyvere a langszord, 1915-ben a nyugati hadszintéren kertilt
el6szor alkalmazasra. Feltalalasat Richard Fiedler német tudds nevéhez kotik, de elsd harci
bevetésre alkalmas példany Kialakitasa a magyar feltalald Szakats Gabor mérnok nevéhez
fizddik." A langszord alkalmazasa a katondk szamara dobbenetes, sokkold volt. Heinrich
Janos utaszOrnagy visszaemlékezése szerint® a tiszti alloményban mérhetetlen ellenszenv
alakult ki a langszoro alkalmazasaval kapcsolatban és rendszerint megakadalyoztak annak
alkalmazasat. A fegyver egyarant volt veszélyes €s onveszélyes is (megbizhatatlan mitkddése,
robbanasveszélyessége miatt), mely szamtalan miiszaki katona — mint kezel6 — életét is kiol-
totta.

% Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghaboruban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 354. oldal.

% Forras: http://www.worcestercitymuseums.org.uk/coll/worsor/wwiri/regwls.jpg, 2014.05.14

% Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghaboruban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 356. oldal.

®! Dr. Hajdt Ferenc: Haditechnikai Intézet. Forras: http://hhk.uni-nke.hu/downloads/tudomanyos_elet/kmdi/
2012/Hajdu_Ferenc_ea.pdf, 2014.05.15.

%2 Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilighaboraban. 1914—1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 313. oldal.
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83 A langszor6 alkalmazas kozben®

A hordozhat6 1angszord

A gaztamadasok

A ,,gazhabort” is az I. vildghdbort egyik sziileménye. A ,,mérgezd” nyilak, porok, italok
hasznalata hosszu évszazadokra nyulik vissza €s ,,bevett” szokassa valt. A mérgezé gazok
hasznalatat mar az 1899-es Hagai Egyezményben megtiltjak. Ennek ellenére a franciak voltak
az elsok, akik az elsé vilaghaboru alatt 1914-ben vegyi fegyvereket (konnygazt) alkalmaztak.
A németek eldszor 1915 januarjaban, Bolimow varosnal hasznaltak Xilil-bromidot tartalmazo
l6vedékeket. ,,Az elsd teljes kort harctéri alkalmazasra 1915. aprilis 22-én Ypres masodik
csatdjaban keriilt sor. A németek megtamadtak a francia, kanadai és algériai csapatokat klor-
gazzal. A tamadas soran a 15 000 francia katonabol 5 000 azonnal meghalt. Osszesen 50 965
tonna konnygazt, holyaghuzé és a tiidét roncsold vegyi anyagot vetettek be a konfliktusban
mindkét oldalon, ideértve a klort, foszgént €s mustargazt is. A hivatalos adatok szerint a vegyi
tdmadésokban koriilbeliil 1 176 500 6 sériilt meg és 85 000 {6 halt meg.”65

A gaztamadas el6készitése® Gaztamadas 1915-ben®

Az vy ,fegyver” kiprobalasa, alkalmazasa ismét a miiszaki utdsz alegységek feladata lett. Az
allasharc kezdeti idészakaban a gazfegyverek alkalmazasat a ,,granatbiztos” beton, vasbeton
fedezékben elhelyezkedd védok ,kiflistolésére” tervezték alkalmazni. A széles arcvonalon
alkalmazhat6 ,,gazfivas”, ,,gazlovés” €s késobb a ,,gazvetés” — mint Ujfajta tamadasi modszer
— alapvetden bevalt. Az Osztrak—Magyar Monarchia 1916 februarjaban Kremsben allitotta fel
a haderd ,,gdzzészloaljat” 62. kiilonleges arkaszzaszloalj néven. A harcigazok elleni védeke-

% Forras: http://cache2.artprintimages.com/Irg/46/4619/UVVFGO00Z.jpg, 2014.05.15

% Forras: http://static.ddmcdn.com/gif/flamethrower-ww1-battle.jpg, 2015.05.15.

% Vegyi fegyver. Forrés: http://hu.wikipedia.org/wiki/Vegyi_fegyver, 2014.05.15.

% Forras: http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2003/tv0305/h2.jpg, 2014.05.15

%7 Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Vegyi_fegyver#mediaviewer/F%C3%Aljl:Poison_gas_attack.jpg,
2015.05.15.
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zésre hamarosan kifejlesztésre keriiltek a gazmaszkok, gazalarcok (még az allatok — lovak,
kutyak szamara is), megjelentek az els6 vegyvédelmi oltdzetek és a gazbiztos dvohelyek.

Vilagito, aramellaté feladatok

Az elektromossag fejlddése jelentds hatast gyakorolt az 1. vilaghaborus tevékenységekre is.
Az élléhaboru kialakuldsaval a védelem megerdsitésére rendszeresen alkalmazni kezdték az
elektromos drotakadalyokat, melyekbe tobb ezer voltos fesziiltséget vezettek. Nagy energia
igényiilk miatt benzin-elektromos szerelvényekkel vagy allandd jellegli ipari erémiivekben
termelt elektromos energiaval lattak el 6ket. A gyors elektromos akadalyok létesitésére kifej-
lesztették a ,,drotvetd karabélyt”, mellyel fesziiltség alatt is telepithetévé valt a drotzar. Az
elektromos aram hasznélata egyéb teriileteken is rendszeress¢ valt. A haboru kezdetén a pa-
rancsoksagok gyertyas és petroleumlampas megvilagitasat fokozatosan felvaltotta az elektro-
mos vilagitas. A kiilonb6z6 tevékenységek végrehajtasanak megkonnyitésére szamtalan he-
lyen kezdték meg az elektromos eszkozok hasznalatat. (Elektromos f6z0, fiitd, szelldztetd
berendezések, elektromos szivattyuk, kéftrokalapacsok, stb.) A sziikséges elektromos beren-
dezések kezelését, a halozat kifektetését, lizemeltetését a miiszaki csapatok bazisan létrehozott
»elektro-alegységek™ hajtottak végre.

Elektromos drétakadaly (El6térben a tapkabelek)® ,»Granatbiztos transzformal6 allomas

5969

Az elektromossaghoz kapcsolodoan itt kell szot ejteni a ,,fényszorod” alakulatok tevékenységé-
rdl is annak ellenére, hogy nem az elektro-alegységekhez tartoztak. A haboru kezdeti szaka-
szaban alapvetden a vartiizérségnél és a haditengerészetnél jatszottak fontosabb szerepet a
terep megyvilagitasaval, az ellenséges célok felderitésével. Késobb fontos tevékenység harult
rajuk a szarazfoldi er6k harcaban és az ellenséges repiilok, 1éggdmbdk, 1éghajok felderitésé-
ben is. Feladataikat beépitett, gépkocsizo, fogatolt és taligas — rendszerint mar elektromos,
akkumulatoros — fényszord berendezésekkel hajtottak végre.

%8 Forras: http://www.usgennet.org/usa/topic/preservation/dav2/images1/pg318.jpg, 2014.05.16.
6’9 Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghabortiban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 337. oldal.
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110 cm-es erdd fényszoré vilagitd allasban™ ,.Befogott” cé1™
A felallitott fényszoro alegységek a miiszaki csapatok allomanyéban keriiltek elhelyezésre.

A vizellatas miiszaki feladatai

Azok a miiveleti teriiletek, melyek csekély mennyiségii vizkinccsel rendelkeztek sok esetben ko-
moly gondok el¢ allitotta a haderdk vezetését a csapatok ivo vizzel torténd ellatasa terén. Mindezt
jol tamasztjak ala Kallai Emé doktori értekezésében leirt visszaemlékezések is. ,,Az olasz had-
tizenet utan a doberdoi front csakhamar nehéz helyzetbe keriilt a vizhidny miatt. Forrasok és kutak
az egész fennsikon nem voltak, a falvak esOvizgyiijto ciszternai kiapadassal fenyegettek, a Dober-
do-to vize pedig csak tisztitds utan, sziikségbdl volt ihat6. Amint a véddsereg létszama emelke-
dett, a vizellatas kérdése mind nagyobb akadalyokba {itk6zott gy, hogy egy vizmii épitése elke-
riilhetetlenné valt”’? Az ilyen jellegii épitmények épitése, a kapacitas bdvitése és rongalodasuk
esetén azok javitasa szintén a miiszaki csapatok feladatai kozé tartozott.

400 m*-es gyiijtémedence’ Harctéri vizellatopont™

Az Osztrak-Magyar Monarchia miszaki alakulatainak emlékezetes eseményei kozé tartozik a
Comen-i vizvezetékek és vizmiivek megépitése, melynek soran ,,Osszegezve tehat a végzett
munkdkat: épiilt 79 km vezeték, kereken 2300 m vasbetonmedence, 5 %éphéz, 1 viztorony, 1
nyomas-csokkentd akna és igen sok mutargy a csovek vezetése céljara.” >

" Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghabortban. 1914—1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 346. oldal.

! Forras: http://the-wanderling.com/littleton.jpg, 2014.05.16.

"2 Kallai Ernd: A Magyar Honvédség vizellatasa, kiilonds tekintettel a viztisztitasra. PhD értekezés. 2014. 12.
oldal. NKE. Egyetemi Kozponti Konyvtar.

3 Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghabortiban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 498. oldal.

™ Forras: http://deriv.nls.uk/dcn3/7440/74408113.3.jpg, 2014.05.18.

> Kallai Emé: A Magyar Honvédség vizellatasa, kiilonds tekintettel a viztisztitasra. PhD értekezés. 2014. 14,
oldal. NKE. Egyetemi Kézponti Kényvtar.
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A COMEN-I VIZVEZETEK VAZLATA
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A miiszaki csapatok altal épitett vizvezeték halozat™

o 7

Erdekességként lehet megemliteni, hogy az allando telepitésti viztisztito berendezések mellett
mar ebben az idészakban megjelenik az egyéni vizsziird berendezés és kiemelt figyelmet for-
ditanak a hadszintereken az ivoviz mindségvizsgalatara is.

9978

, r11rer 17T . I3 , ror
Vizszallitas »Szikségvizellatas

A hiradassal kapcsolatos miiszaki feladatok

A magyar hirad6é csapatok felallitdisa mar 1883-ban a vasut- és taviroezred létrehozéasaval
megtortént. Alapvetd feladatai kozé tartozott a vasuti lizemhez sziikséges tavird berendezések

76 Kallai Ernd: A Magyar Honvédség vizellatasa, kiilonds tekintettel a viztisztitasra. PhD értekezés. 2014. 14.

oldal. NKE. Egyetemi Kozponti Konyvtar.

" Forras: http://m.cdn.blog.hu/na/nagyhaboru/image/hetkoznapok/life_in_the_trenches/loveszarok_4

allomas.jpg, 2014.05.18.

"8 Forras: https://www.flickr.com/photos/nlscotland/4688597556/in/photostream/, 2014.05.18.
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l1étesitése és lizemben tartdsa, masrészt a tabori tavird, tdvbeszElo €s egyéb miiszaki hirado-
eszkozok telepitése, épitése és kezelése a tabori hadsereg miikodési teriiletén.[53] Altalanos-
sagban elmondhato, hogy az elsé vilaghabora soran a hiradas megbizhatatlansaga a szemben-
allo feleknek oridsi problémat és nehézséget jelentett. A kezdetleges hirkozlési eszkdzok nem
feleltek meg a tomeghadseregek szervezeti, 1étszambeli és a jelentdsen megndvekedett miive-
leti teriileti igényeinek. Nem biztositottak megbizhatd Osszekottetést a vezetd szervek €s a
harcold csapatok kozott, melynek kovetkeztében sok esetben kaosz, fejetlenség alakult ki
egyes miveleti tevékenységek soran. A habort folyaman az informéciok tovabbitasara szam-
talan mddszert alkalmaztak. A kezdeti idoszakban a hadseregek mindenhol az eldre telepitett
eszkozokre, a telefonra, tavirora, jelz6zaszlokra, futarokra és postagalambokra voltak utalva.
A habort folyaman megjelennek a vezeték nélkiili eszk6zok, de ezek harctéri alkalmazasa a
kezdeti id6szakban méretiik, sériilékenységiik miatt nem volt lehetséges. (A nagyaranyu fej-
lesztések eredményeként 1918-ban a haboru utols6 honapjaiban a vezeték nélkiili eszkdzoket
mar zaszloalj szinten is széleskorlien alkalmaztak.) A szarazfoldi miiveletek soran — a meglé-
v6 vezetékes halozatok mellett — oriasi méretii tabori vezetékes haldzatokat épitettek ki. Ezek
sériilékenységét — a kezdetekben alkalmazott 1égvezetékek helyett — foldalatti (a foldbe be-
asott) haldzatok kialakitasaval igyekeztek elkeriilni. Ezen feladatok o6ridsi munkét és megter-
helést jelentettek az amugy is leterhelt miiszaki csapatok szdmara. Sokkal jobb és megbizha-
tobb volt a haditengerészeti erdk hiraddsa. A vezeték nélkiili eszk6zok elterjedése (a lehallga-
tas lehetdségének novekedése miatt) sziikségszeriien vonta maga utan a rejtjelzés és a radio-
zavaras kialakulasat is.[76],[77]

5981

Hélézatépités79 Hirktizpont80 ,,Uzenet érkezett

A hiradd katondk hdsies munkdjat bizonyitja az a szamtalan kitlintetés, melyeket aldozatos
tevékenyseégiikért, helytallasukért kaptak a habort folyaman.

Replilétér épitése, lizemeltetése, replilbteri karok kijavitasa

A torténeti attekintés folyamataban meg kell emliteniink a repiiléshez kapcsolhatdé miiszaki
tamogatasi feladatokat is, melyek alapvetden a repiild eszk6zok biztonsagos lizemeltetéséhez
kapcsolodnak. A repiilések kezdetén a hd ballonok, késdbb a 1éghajok fel- és leszallasahoz
nagyméretli szabad teriiletre volt sziikség. Az egyre gyakoribba valo fel- és leszallasok igé-
nyelték olyan allando teriiletek létesitését, ahol ezen repiild eszkozoket tarolni, repiilésre fel-
késziteni, esetenként javitani lehetett. A motoros repiilés megjelenése, elterjedése pedig sziik-
ségszerlivé tette a repiildgépek fel- és leszallasat biztositd repiildterek kialakitasat. Az 1. vi-
laghabora sordn az alkalmazott 1éghajok és repiildgépek részére alapvetden fiives repiildterek,
fel- és leszallopalyak keriiltek kialakitasra. A 1éghajok ,,1égi bazisainak™ alapvetd jellemzdje

¥ Matthew Bennett: War and Technology Gallery. Forras: http://www.bbc.co.uk/history/worldwars/war_tech_
gallery_09.shtml, 2014.05.16.

% Forras: http://www.radioblvd.com/wireless/DoddRadHut51SMALL.jpg, 2014.05.14.

8 Forras: http://24.media.tumblr.com/tumblr_mlalyvOM3qlgcl7waol_500.jpg, 2014.05.16.
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volt a hatalmas 1éghaj6é hangér, a ,.kik6td pdzna”, valamint a gazok potlasat biztosito ,,gaz
lizem”.

Léghajé hangar®
A motoros repiilterekre a kisebb vaszon hangarok, javito-, feltoltd allasok, miithelyek és a
»simara” kialakitott fiives fel- és leszallopalyak voltak jellemzdek.

SRR T

7.4 ==t

Motoros repiilétér kialakitasa®

A repiilGterek létesitése soran alapvetden a repiildgépek részére sziikséges fel- és leszallopa-
lyék, iranyito és kiszolgald 1étesitmények berendezésében, fenntartdsaban, a repiilétéri karok
kijavitasaban, a repiil6tér mikodoképességének helyreallitasaban vald részvétel jelentkezett
miiszaki feladatként. (Természetesen emellett egyéb miiszaki feladatok is voltak, melyeket
meg kellett oldani. Példaul ut, vasutépitési, eréditési, alcazasi, stb. feladatok.)

8 Forras: https://blogs.libraries.iub.edu/et2/files/2013/02/airshiphanger-1024x237.jpg, 2014.05.19.
8 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Issoudun_Aerodrome_- Main_area.jpg,
2014.05.19.

34



Bombazé feltoltése® Alcazott hangar®

Az 1. vilaghabort folyaman — mivel a repiildterek mar akkor is kiemelt célnak szamitottak —
valamennyi feladat megjelent és a kor technikai szinvonalanak megfeleléen végrehajtasra
keriilt, melyek ismételten novelték a miiszaki alegységet leterheltségét.

Vasuti, kikotoi letesitmények epitése, helyreallitasa

A nagyaranyl vasuti szallitdsok végrehajtdsa, a vasutrombolasok gyakorivd valdsa miatt a
vasutépitd muszaki alegységek feladatai kdzé tartozott a vasuti szallitdsok zavartalan biztosi-
tasa érdekében — aamar emlitetteken kiviil — a vasuti rakodok épitése, rombolasuk esetén azok
helyreallitasa is.

Rombolt rakodé® Vasuti rakodas®’

Erdekességként kell megemliteni Banhidy Janos m. kir. ezredes visszaemlékezését a vasuti
miiszaki alegységek tevékenységével kapcsolatban: ,,A hadmiiveletek ide-oda hulldmzasanal
bizony gyakori az eset, hogy a vasuti alakulatok kénytelenek sajat épitkezésiiket elrombolni,
vagy sajat romboléasaikat ismét helyreélllitani.”88

A vasuti 1étesitmények épitése, javitasa mellett gyakran feladatként jelentkezett a kikotoi 1éte-
sitmények helyreallitasa, illetve a tengeri, folyami hadmiiveleteknél ideiglenes Ki- és berakd
molok létesitése is.

8 Forras: https://farmb.staticflickr.com/4095/4822581933_f132628cf4_z.jpg, 2014.05.16.

% Forras: https://www.flickr.com/photos/sdasmarchives/7062103219/, 2014.05.16.

8 Forras: http://1.bp.blogspot.com/-diUl_FOiI8ZE/Tv07zdLkuwl/AAAAAAAAAOA/tfolEsI3jB0/s1600/21.07-
632.jpg, 2014.05.20.

8 Forras: http://www.theatlantic.com/static/infocus/wwi/wwitech/I_16.jpg, 2014.05.20.

8 Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghabortban. 1914-1918. Szerkesztette: Jacobi
Agost ny. utaszezredes. Budapest, 1938. Kozlekedési nyomda K. F. T. kiadasa. 384. oldal.
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Allandé mol6® Ideiglenes kikots™

A gallipoli partraszallasnal 1915-ben a miiszaki csapatok négy usz6 molot épitettek meg,
amelyek lehet6vé tették az utanpotlast szallitd hajok gyors kirakodasat. Az tisz6 molokat juali-
usra lebontottak és egy allando moéloval valtottak fel.[87]

Miszaki technikai eszkozok és alkalmazasuk

Az elézéekben bemutatott feladatok meggy6zéen bizonyitjak, hogy a miiszaki csapatok fel-
adatrendszere meglehetdsen bdséges és valtozatos. Végrehajtasuk mindenkor igen faradsagos,
embert probalé feladat volt, melyet sok esetben csak a ,,szakma szeretete”, a ,,szakmai tisztes-
ség”, a ,,szakmai becsiilet” fejekbe vésett gondolata segitett sikerre. A nehéz, faradsagos
munkakat a XIX. szazad végén, a XX. sz4zad elején egyre tobb talalmany, technikai ijdonsag
kezdte segiteni. A teljesség igénye nélkill — a haborut kozvetlen megel6z6 idészakban és a
habort alatt megjelent technikai eszkdzok koziil — szeretnék néhany érdekességet bemutatni,
melyek alkalmazésa segitette a miiszaki csapatok szertedgazé feladatainak meggyorsitasat, az
alegységek fizikai igénybevételének csokkentését és eredményesen jarultak hozza a meghaté-
rozott feladatok hatékonyabb végrehajtasahoz.

A feladatok bemutatasa soran ugy gondolom mindenki szamara egyértelmiivé valt, hogy az
»arokharc” kialakulasdval hatalmas mennyiségli foldtomeg kiemelése valt sziikségessé. A
feladatok megkonnyitésére, meggyorsitasara egyre tobb foldmunkagép fejlesztését gyorsitot-
tak meg. A fejlesztések eredményeként szamos 0j, nagyteljesitményii eszkoz jelent meg. Er-
dekességként emlithet6k meg a sz4dzad elején megjelend kerekes, majd a hadbort soran megje-
lent lanctalpas ,,rotoros”, ,,vedersoros” arokasok.

Az amerikai ,,Badger” kerekes arokaso™ Német lanctalpas ,,rotoros” arokaso®

8 Forras: http://ww.southwoldmuseum.org/images/Transport%20images/Steamer_pier P057_large.jpg, 2014.05.20.
% Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/A_Dardanell%C3%A1k_ostroma#mediaviewer/F%C3%A1jl:W_Beach_
Helles_Gallipoli.jpg, 2014.05.16.
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Erdekes megoldas a francidk altal alkalmazott vedersoros arokasé is, melyet kézzel iranyitot-

’ ;1 1.1 r 11742 . ’ ;794
Az &rokasé mardkése és szallité vedre™ Francia ,,vedersoros” arokasé o

A korabeli fejlesztok kreativitdsat mutatja az osztrakok altal kifejlesztett alaghtfuro — becene-
vén a ,,mechanikus vakond” — berendezés is.

Az osztrék ,mechanikus vakond”% Az alaglitas6 munkakozben %

A f6ldmunkak, az épitéanyagok kitermelése, rakodasa (bedolgozésa) terén szintén oridsi eld-
relépést jelentett a lanctalpas, gumikerekes vagy kiilonleges (sinen vagy hajotestre szerelt)
kivitelli, forgovazas kotrok megjelenése, melyek markold, vonovedres, mélyasd, hegybontd
kanalakkal (sziikség esetén daruzo, rakodo funkcioval) igen hatékony segitséget jelentettek a
miiszaki csapatok szamara az erdditési, ut-, hid-, vasutépitési, fenntartasi és javitasi feladatok
végrehajtasa soran.

%! George F.: Page Crawler. Forras: http://www.practicalmachinist.com/vb/antique-machinery-history/ot-
crawler-tractors-196276/index10.html, 2014.05.20.

% Alan Taylor: World War | in Photos: Technology, 14. sz. kép. Forrés:
http://www.theatlantic.com/static/infocus/wwi/wwitech/, 2014.05.16.

% Mechanical Trench Digging (1910-1919) Forras: http://www.youtube.com/watch?v=zBw3VDB7t9Q video
alapjan. 2014.05.21.

% Uo.

% Forras: http://i11.photobucket.com/albums/a172/GrandLunar/AFVs/AustriantunnelerinGalicial9151.jpg,
2014.05.17.

% Forras: http://s11.photobucket.com/user/GrandLunar/media/AFVs/AustriantunnelerinGalicial9152.jpg.html,
2014.05.17.
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Kotro® Anyagrakodas®

A harckocsik, lanctalpas tiizérségi vontatok elterjedésével parhuzamosan megjelentek ,,ment6
harckocsik”, valamint a helyszini javitasokat végz0 ,,szereld gépkocsik” is.

999

,,Mentd harckocsi Anyagrakodas'®

Természetesen szinte a végtelenségig lehetne még sorolni azokat a technikai (ijdonsagokat,
melyek az 1. vilaghabort soran a miiszaki csapatoknal rendszeresitésre és alkalmazasra kertil-
tek. A publikécioban izelitoként kivantam bemutatni néhany érdekesebb eszkozt, melyek je-
lentésen csokkentették a miiszaki alegységek amugy is nagy leterheltségét.

OSSZEFOGLALAS

A miiszaki tamogatés cél- és feladatrendszer fejlodéstorténeti attekintése egyértelmiien bizo-
nyitotta, hogy a ma hasznalatos miiszaki tamogatas, mint fogalom hosszu id6k folyaman ala-
kult ki és nyerte el mai értelmezését. Fogalma, cél- ¢s feladatrendszere a fegyveres kiizdelem
fejlodésével parhuzamosan formalddott, feladatai a mindenkori igényekhez igazodva szapo-
rodtak.

Az attekintés azt is bizonyitja, hogy a jelenlegi miiszaki timogatasi feladatrendszer alapvetd
feladatai mar az 1. vilaghaboru folyaman kialakultak. Az egyes feladatok tartalma, a végrehaj-

9 Forras: http://rainwillow.com/media/2011/mo-disrpt/mechanical-excavator.jpg, 2014.05.21.

% Forras: http://www:.franzosenbuschheritageproject.org/histories/CovellCrane.JPG, 2014.05.17.

% Forras: http://i1258.photobucket.com/albums/ii524/BobRock1189/Gun%20Carrier%20Mk%201/8_zpsh9a
398a9.jpg, 2014.05.21.

100 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Atrtillery-repair-truck-FAJ19200910-1.jpg,
2014.05.17.
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tas eszkoOzei, modszerei a harceljarasok, a rendelkezésre allo technikai eszk6zok fejlédésének
megfelelden valtozott.

Ugyanakkor a felsorolt példéak is egyértelmiien megerdsitik, hogy a ,,miiszaki szakma” a ,,mi-
szaki csalad” minden esetben egy szakmailag magasan képzett, hivatasanak elkotelezett, kote-
lességtudo, bator és onfelaldozéd katonak kdzossége volt.

Ugy gondolom, méltan lehetiink biiszkék szakmai elddeinkre és tetteikre.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Muszoki Keatonai Kezieny
XXIV. évfolyam, 2014. 2. szam

Padanyi Jozsef"

MUSZAKIAK AZ I. VILAGHABORUBAN?

A miiszaki csapatok fejlédésének tortéenetében az elso vilaghaboru fordulopont volt. Nagyot valtozott a szervezet,
a feladat és az eszkozrendszer. Uj feladatok és ij kihivisok jelentek meg, soha nem ldtott pusztité eszkozoket
vetettek be. A miiszaki katondkat is vdratlanul érte ez a vdltozds, de amire nem tudtak felkésziilni, azt
megprobaltak leleményesseggel, kitartassal és szakmai alazattal megoldani. Ez persze nagyon sok dldozattal
jart, erre is emlékezem ezzel az irassal.

Kulcsszo: miiszaki, miiszaki csapatok, miiszaki feladat, 1. vilaghaboru

ENGINEERS IN WORLD WAR I.

The First World War was a turning point in the history of the military engineer troops: the organization, the task
and the tools have changed significantly. New tasks and new challenges have emerged, unprecedented
destructive devices have been deployed. The military enginners faced these changes unprepared, but for that
they could not prepare, they tried to resolve by ingenuity, perseverance and professional humility. Of course this
was achieved by a lot of sacrifice, and | remember on this fact is by this paper.

Keywords: engineer, engineer troops, engineer task, World War |

BEVEZETES

,»Miszaki katondk alatt értjiik azt a hadrakelt nagy csalddot, amely nemcsak fegyverrel a
kézben kiizdott, hanem tuddsaval, kiilonleges fOlszerelésével, kiképzésével és
leleményességével a kiizdo csapatok leghliségesebb és nélkiilozhetetlen segitdtarsa volt.”®

Jacobi Agost utaszezredes sokat idézett mondatai pontosan mutatjdk a miiszaki csapat
jellemzc’iit.4 Az Osszetartozas erds €rzése, amelyet a harctéri feladatok kovacsolnak acélossa; a
kiilonleges technikai eszkdzok hasznélata; a sokszor megoldhatatlan harctéri helyzetek sordn
— esetenként a veégsd kétségbeesés sugallta — talalékonysag, amely a sziikségbdl kovacsol
erényt; végiil, de nem utolso sorban az a felkésziiltség, amely békében is alkalmassa teszi dket
arra, hogy segitsenek az arvédekezésben, vagy mas katasztrofa-helyzetben.

HONVED MUSZAKIAK A SZABADSAGHARCBAN

! Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, E-mail: padanyi.jozsef@uni-nke.hu

? Biralta: Prof. dr. Szab6 Sandor ny. mk. ezredes, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-
nke.hu

¥ Magyar miiszaki parancsnoksagok csapatok és alakulatok a vilaghaboriban. Szerkesztette: Jacobi Agost
Budapest, 1938.

* Jacobi Agost (Segesvar 1881. majus 19. — Budapest 1973. majus 30.) miiszaki ezredes, szakiro. 1900-ban
fejezte be a hainburgi hadaprodiskolat, majd csapatszolgalatot teljesitett, mint utasz. Kétszeres életmentd, 1906-
1908 kozott a bécsujhelyi sporttanari tanfolyam hallgatoja volt. Az 1. vilaghaboruban a szerb, a roman és az
olasz harctereken harcolt, tobb kitlintetést kapott. Tanara volt a mdodlingi miiszaki akadémidnak és Ludovika
Akadémianak. TarsszerzOje és szerkesztdje a” Magyar miiszaki parancsnoksagok csapatok ¢és alakulatok a
vilaghdbortiban” cimli munkanak. Sirjat, amely a Farkasréti temetdben volt, a 90’-es években felszdmoltak.
Forras: http://mek.oszk.hu/00300/00355/html/ABC06879/06882.htm Letoltve: 2014. janius 6.
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A honvéd miiszaki csapatnem torténetének attekintését érdemes 1848-t6]l kezdeni, annak
ellenére, hogy a cs. kir. miliszaki csapatok legénységének kiegészitése kizarolag az osztrak
O0rokos tartomanyokbol tortént. Az Osszes miiszaki alakulat Magyarorszag hatarain kiviil
allomésozott, csupan Pétervarad, Arad ¢és Komdrom vardban voltak ,sancszolgdlatra”
beosztott aknéasz- és arkasz-kiilonitmények. Ennek a helyzetnek egyenes kovetkezményeként
a Honvédség még keret miszaki erdkkel és természetesen miiszaki eszkozokkel sem
rendelkezett. A hadsereg miiszaki tisztikaraban is csak 6% volt a magyarok ardnya.

Ezzel egyiitt is olyan kiemelkedd tehetségli, miiszaki végzettségli katondk szolgaltdk a
szabadsagharc iigyét, mint Torok Ignac tdbornok, Asboth Lajos, Baldacci Mand, Gyulai Gaal
Miklés ezredesek, Hollan Ernd alezredes (mérndkkari tisztek), Gorgey Artir tabornok,
Kazinczy Lajos, Stein Miksa, Meszéna Istvan, Téth Agoston, Ivanka Imre ezredesek, és
Szodtfriedt Nandor alezredes (utasz végzettségii tisztek).

1848 augusztusaban a Hadiigyminisztérium tervbe vette az ,,utasz- és arkaszkar” felallitasat,
melynek eredménye lett az 1. utdszzaszloalj felallitisa Pesten, Szodtfriedt Néandor
vezetésével; majd a 2. utdszzaszloalj felallitisa Pozsonyban, Kazinczy Lajos parancsnoksaga
alatt; késébb ugyanott a 3. utaszzaszloalj, Calzenda Adolf vezetésével. A 4. utaszzaszloalj
1849-ben, Fornét Kornél parancsnoksagaval Mdramaros varmegyében alakult meg. 1849
tavaszara a Honvédségnek 18-21 utdszszdzada ¢s 4 arkaszszazada volt. Vannak arra
vonatkoz6 feljegyzések is, hogy az erdélyi csapatokndl is Iétrehoztak egy ,,székely
utdszcsapatot™.

A honvéd miiszaki csapatok épitettek hidat a Dundn, a Garamon, a Vagon, a Tiszan ¢és a
Maroson. Komaromnal 1849 aprilisaban a Dunan épiilt egy ,,tutaj és bakhid”, amelyet az
egykoru feljegyzések szerint a komdaromi &acsok és polgarok segitségével épitett a
honvédsereg miiszaki szolgdlata. Ennek emlékére linnepeljiik a Miiszaki Napjat minden év
aprilis 25-¢én.

Tovéabbi fontos teriiletei voltak a miiszaki munkdknak a romboldsok, a varépités és az

erddités. Kiemelkedd teljesitmény volt a szegedi sancok megépitése, ahol 120 000 ember
befogadasara tették alkalmassa a védmiiveket.

MUSZAKIAK A MONARCHIA HADEREJEBEN

A honvéd miszaki szervezetek késdbbi torténetének megismerése elvalaszthatatlan az
Osztrak—Magyar Monarchia miiszaki alakulatai torténetének tanulméanyozasatol. Ennek oka,
hogy fejlddésiik hosszu évtizedeken keresztiil 6sszefonddott, pontosabban a kdzds hadsereg
jellegébdl fakadoan 6nallé magyar katonai miiszaki szervezetekrdl a szabadsadgharc utan nem
beszélhetiink.

Noha szervezetszerti honvéd miiszaki csapatok nem voltak, azért a m. kir. Honvédség
alakulatainal fellelheték a torekvések miiszaki beosztdsok rendszeresitésére. A
honvédzaszloalj allandositott szazadanal 2 £6 acs, a honvéd gyalogszazad hadiallomanyaban 4
6 utasz beosztast talalunk. A honvéd gyalogezred torzsében ezred utasztiszt dolgozott. 1914-
ben a mozgodsitaskor a gyalogezredeknél utasztiszt, a gyalogzaszloaljnal 2 {6 utasz altiszt, a
gyalogsag tabori szdzadanal 4 6 utdsz szolgalt, a népfelkeld gyalogezred torzsében pedig
utdsztiszt, a gyalogszazadoknal 4 f6 utdsz. A honvéd huszéarezredek kotelékében eleinte a 4.
szazad 4. szakasza volt utaszszolgélatra rendelve.

Hogyan tortént a Honvédség miiszaki katonainak kiképzése?
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A honvédség harcképességének biztositdsa megkovetelte néhany terlileten a tisztképzés
kiszélesitését. A kiilonbozé tanfolyamokra, vezénylés tutjan tortént a beiskolazas. A
honvédség tisztjei — évente egy-kettd — részt vettek a lovaglotanar-térképészeti-16vo-
hadbiztosi — tavird tanfolyamokon. A miiszaki szolgalat gyakorlati elsajatitasara 1895-t61
évente — rendszerint keriiletenként — egy-egy tisztet vezényeltek. Igy a 2 1/2 havi tanfolyamon
évente 7 {0 utdsztisztet képeztek ki, akik ily mddon elsajatitottak az alapvetd miiszaki
fogasokat ¢s modszereket. Kiképzésik a cs. és kir. utdszzaszldaljaknal tortént. Az
utaszkatonak felkészitése 1884-ig a gyalogdandaronként 1étrehozott dandar utdsztanosztalynal
tortént, aprilis 1-t6l junius 15-ig. Ez a felallas mind a gyalogsag, mind a lovassag utaszaira
vonatkozott. A képzés fegyvernemek szerinti szétvalasztisa utdn a gyalogsdg szamara
keriiletenként szerveztek egy-egy gyalogutdsz tanosztalyt. Az oktatast egy tiszt vezette, 4-5
fo altiszt segitségével.

1890-t6l az utdszok képzése a gyalogsagnal a honvédkeriiletenként feldllitott gyalogsagi
utdsztanosztalyban, kéthavi idétartamban tortént. 1896-t6l mas rendszerre tértek at, mert
bebizonyosodott, hogy a kéthonapi oktatas kevés. A gyalogsagnal ezen tul zaszloaljanként
évente 1 10 altisztet és 6 f6 honvédet képeztek. Az elméleti képzés marcius 1-t6l az ezredtorzs
székhelyén tortént, az ezred utasztiszt vezetésével. Aprilis 1-vel a kiszemelt alloméany
elokészitd gyakorlati képzést kapott, majd majus 1-t6l kezdodott a tényleges gyakorlati
kiképzés, altalaban a kdzos hadsereg miiszaki csapataival egyiitt.

Attekintve a Magyar Kiralyi Honvédség miiszaki szervezeteit lathatjuk, hogy a két
fegyvernemnél meglehetdsen kevés volt a rendszeresitett utasz. Adodott ez egyrészt a mar
emlitett politikai korlatokbol, masrészt abbol, hogy a Monarchia hadserege is jelentds
elmaradasban volt ezen a terilileten. Mig a legtobb eurdpai hadseregben a XIX. szazad utolso
harmaddban megkezdddott a csapatmiiszaki €és muszaki alegységek fejlesztése, az osztrak-
magyar hadseregben ezt elhanyagoltdk. Emellett a miiszaki szakembereket a hadmiiveleti
tervek eldkészitésébe nem vontdk be, igy azok miiszaki kdvetelményeit sem ismerhették,
eldzetes szamvetésekkel nem rendelkeztek. A kozos hadsereg vezetésének ilyetén hozzaallasa
pedig oOhatatlanul kisugarzott a honvédséget szervezd, alakitd — egyébként jol képzett és
lelkiismeretes — politikusokra és szakemberekre is, akik koziil érdemes kiemelni a honvédelmi
miniszterként is szerepld Kolossvary Dezsot, Bihari Ferencet, Pap Bélat, mint miiszaki
képzettségli tiszteket.

A lovassagnal 1884-t0] kétféle képzést honositottak meg. Az egyik a lovasdandar
utasztanosztaly, amelyben a szazadonkénti 5-5 f6 utasz kiképzését végezték majus 1-t6l,
junius 30-ig. Az oktatast egy alantastiszt vezette két altiszt segitségével. A masik felallas a
kozponti lovas utasztanosztily, a lovasezredek utdszszakaszainak felkészitését,
szakemberekkel valo feltoltését szolgalta. Az els6 ilyen formacidt 1878-ban allitottak fel és
eleinte 1 honap, 1880-ban 2 honap, 1881-t61-1890-ig 3 honap volt a tanfolyam ideje. Majus
1-én kezdddott a képzés a kdzponti lovas iskolaban, 1 {6 alantastiszt és 2 {6 segédoktato
altiszt vezetésével. Az egész honvéd lovassag 40 {0t vezényelt az ilyen tanfolyamra.

1890-1896 kozott nydron tortént a kiképzés 2 honapos iddtartamban a lovas
dandarparancsnoksagok székhelyén. 1896-t6l ezredenként 2 {6 altiszt és 12 f0 huszar lett
beiskolazva. Az oktatds elméleti része az ezredtorzs székhelyén, a gyakorlati oktatds pedig a
kozos hadsereg miiszaki katonaival egyiitt, az erre a célra el0készitett gyakorlotéren tortént.
Ahol a kozos képzés valami miatt meghiusult, ott a lovassag utdszainak felkészitéséhez a
miiszaki csapatoktol kirendeltek 1 f0 tisztet €s 1 f6 altisztet, négy hétre. A kiképzés altalaban
junius végére befejezddott, igy az Oszi gyakorlatokra képzett miiszakikkal indulhatott az

egyseg.
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Sajatos tapasztalatokat adtak az olyan békeiddszaki feladatok, ahol a miiszakiak kiilonleges
felkésziiltségiliket bizonyithattak. Ilyen volt az 1879-es szegedi arviz, az 1910-es kecskeméti
foldrengés, vagy az 1917-es gyongyosi tlizvész soran nyujtott segitség. Munkajuk teljes
elismerését jelentették azok a szavak, amelyekkel Ferenc Jozsef méltatta a miszakiak
erofeszitését a szegedi arviz utan: ,,Hiaba, utaszok mint mindig!”.

Az Osztrak—Magyar Monarchia hadseregében az utdszok allando jellegli szervezete az 1867-
ben felallitott k. u. k. Pioner-Regimenttel kezdédott. Ez az utdszezred 1893-ig miikodott,
amikor is megalakitottdk a k. u. k Pionertruppe szervezetét, ami 15 6nallé utdszzaszloaljbol
allt. Ezek kozott 5 zaszloalj volt, amelyek Magyarorszag teriiletérdl kaptak a kiegészitést: 1.
zaszloalj (Pozsony), 2. zaszlolalj (Budapest), 3. zaszloalj (Gyulafehérvar), 4. zaszloalj
(Koméarom) és 5. zaszloalj (Szeged).

1912-ben az atszervezések utan — a meglévd szervezetekre alapozva — 8 utasz-, 14 arkasz- és
egy hidépit6 zaszloaljat hoztak 1étre, amelyek koziil 9 volt magyar kiegészitést (4. budapesti,
5. komaromi, 7. szegedi, utdszzaszldaljak és a 4. budapesti, 5. komaromi, 6. kassa-komaromi,
7. szegedi, 12. gyulafehérvari, és 13. eszéki, arkaszzéaszloaljak).

Az utaszcsapat alapvetd feladata a folyon valo atkelések biztositdsa, az utak épitése, javitasa
¢s fenntartdsa, allasok ¢és miiszaki akaddlyok épitése, illetve mindezek rombolésa volt. A
haboru kezdeti idészakaban az utaszok feladata volt az j fegyverek — aknavetok, 1langszorok,
légaknavetdk, granatvetdk, vegyi harceszk6zok — kezelése is. Az éarkaszok az erdditési
munkakat végeztek, illetve romboltdk az ellenség hasonld épitményeit. 1917-ben az ujabb
atszervezést kovetden Osszevontdk az utasz és arkész csapatokat, ami szakmailag elhibazott
dontés volt. A vilaghdboru hatralévé eseményei azt bizonyitottak, hogy a ,,vizes és szaraz”
miiszaki csapatok Osszevondsa nem ndvelte az eredményességet. Az Ujonnan létrehozott
arkaszcsapathoz tartozott még a langszord alakulat, a gazzaszlodalj, a koéfurd alakulatok, a
hidépitd zaszloaljak, a folyamaknasz szakaszok, és az elektrozaszloalj.

A kozlekedési dandar kotelékében harcolt a vasuti ezred és a tavird ezred. Tovabbi miiszak
alakulatok voltak a fényszordcsapat, valamint a haboru folyaman felallitott miiszaki erdk: az
aknavetOk, a szivattyls- €s szellztetési szakaszok, az €pitd szazadok és a munkésszazadok.

Az Osztrdk—Magyar Monarchia katonai vezetése nem értékelte megfelelden, sot tilzas nélkiil
allithatjuk, hogy lebecsiilte a miiszaki csapatok fontossagat. A vilaghaboru el6tt a
hadvezetdség a miiszaki szervezési, kiképzési és felszerelési kérdéseket csaknem teljes
egészében a miszaki csapatok beliigyeként kezelte. Ennek oka egyrészt az volt, hogy a
megel6z6 iddszak haboraiban alkalmazott fegyverek — elsésorban a tiizérség — hatasa nem
igényelt nagyobb tomegli miliszaki munkét, masrészt a sajat csapatok mozgatasa, az ellenség
erdinek akadalyozdsa nem kapott kell6 hangsulyt. A katonai vezetés a haborua alatt allandéan
novelte a miiszaki csapatok szdmat, igy a haborti masodik évétdl a miiszaki csapattestek
aranya megharomszorozodott, és 1918-ra elérte a 8%-0t.

Az 1. vildghaboru fontos felismerésekkel gazdagitotta a miiszaki csapatok késdbbi kiképzését
¢és szervezéseét. Az eltérd nehézségli terepen, idOben ¢€s koriilmények kozott végzett miiszaki
biztositasi feladatok — a sajat csapatok mozgasanak eldsegitése (ut-, vastt-, hidépités,
erOszakos atkelés, folyamaknész feladatok), az ellenség mozgasanak akadéalyozasa (zarés,
rombolés), a sajat csapatok védelmének fokozasa (erddités, vizellatas) — nyilvanvaldva tették,
hogy a muszaki csapatok aranya csak az eredményessé€g rovasara tarthatd alacsony szinten.
Mindségi oldalon pedig bebizonyosodott, hogy adott profild miszaki alegység csak
kiképzettségének megfeleld feladatokat tud hatékonyan végrehajtani. Az is egyértelmiivé valt,
hogy a jelentés mértékben megndvekedett miiszaki munkak végzésébe minden fegyvernemet
be kell vonni.
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Miszaki Keatonai Koziony

XXIV. évfolyam, 2014. 2. szam

Prof. Dr. Lukacs Laszl6*

A HONI KATONAI ROBBAN'I:ASTECHNIKA
AZ |. VILAGHABORUBAN?

Az Osztrak Magyar Monarchiaban a Kozds Minisztéerium égisze alatt miikodott tobbek kiozétt a
hadiigyminisztérium is. A szabdlyzatok németbdl forditott munkak voltak. A tanulmdny bemutatja az abban az
idében alkalmazott robbantéanyagokat, majd dttekintést ad a szerkezeti anyagok (fa, fém, tégla, k6, beton,
vasbeton), valamint a foldrobbantds szabadlyairdl. A terjedelmi korldtok miatt, komplex robbantasi feladatként a
hidrobbantds szabdlyai keriiltek feldolgozdsra. Az egyes fejezetek végeén, rovid részkivetkeztetésekben torténik
utalas a vizsgalt kor és a mai robbantdstechnikai szabadlyozds azonossdagaira, kiilonbségeire.

Kulcsszo: robbanoanyag, robbanozsinor, gyutacs, szerkezeti elem robbantas, foldrobbantas, hidrobbantas.

MILITARY EQUIPMENT BLASTING THE HOME THE WORLD WAR |

Operated under the auspices of the Austro-Hungarian Monarchy, including the Ministry of Defence, Ministry of
Community as well. These policies were reversed from German works. The study presents the blasting materials
used at the time, and gives an overview of the rules of construction materials (wood, metal, brick, stone,
concrete, reinforced concrete), and the land bombing. Due to space limitations, the rules of the complex task of
blasting hidrobbantds been processed. At the end of each chapter, a short Conclusions section, reference is
made in the relevant age and today's bombing of technical regulations identity, differences.

Keyword: explosive, detonating cord, blasting caps, blasting elements of structure, ground blasting, bridge
blasting.

BEVEZETES

A honi katonai robbantastechnika multjanak feldolgozasaval, rendszerezd attekintésével €s a
tovabbfejlesztés javasolt irdnyaival is foglalkoz6 mii Magyarorszagon eddig még -
tudomasom szerint — nem késziilt. Kiilon érdekességet ad a kérdésnek, hogy az 1800-as
évektdl a mai napig terjedd idészak soran, az el@szor német alapokon nyugvo robbantasi
szabalyozast a II. vildghabora utan felvaltottak a volt szovjet szabalyzatok forditasai, majd a
rendszervaltozast kovetden 0 utakat kellett, kellene keresniink e szakteriileten beliil is.
Kozben tagjai voltunk a Varséi Szerzédésnek, jelenleg pedig a NATO szovetségi
rendszerében kell megfelelniink a hazai és a nemzetk6zi elvarasoknak.

A témat tobb évtizede kutatom. Mar 1984-ben, a Katonai Fdiskoldk 2. Tudoméanyos Didkkori
Konferencidjara (Szolnok) nyolc hallgatom irt ebbdl a témabdl dolgozatot, segitd
tamogatasommal, vezetésemmel. 1995-ben ,,A magyar honvédségnél alkalmazott robbantési
eljarasok ¢és robbandanyagok legfontosabb részteriiletei fejlddésének vizsgalata és a
tovabbfejlesztés javasolt irdnyai” c. kandidatusi disszertdciomban, részleteiben is vizsgaltam a
honi katonai robbantéastechnika egyes részteriileteit. A jelen tanulmény alapjat ez a mii képezi.

A kiegyezést kdvetden az Osztrak-Magyar Monarchia egy K6z6s Minisztériumot hozott 1étre,
melynek keretében, annak 1867. december 24. és 1918. december 12. kozotti mitkddése alatt,
a két tagallam kozos iigyeit, kiilon kozos kiiliigy-, hadiigy- €s pénziigyminiszter intézte. ,,A

! a hadtudomany kandidatusa, nyugalmazott egyetemi tanar, e-mail- lukacs.laszlo@uni-nke.hu
? Biralta: Dr. Szabo Sandor, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu
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kozos kiliigy- €s pénziigyminisztérium ¢€lén 1870 majusatdl valtakozva magyar, illetve
osztrak miniszter allt. A k6z6s hadiigyminisztériumot mindig osztrak tibornok vezette.”

A kozOs hadseregnek megfeleléen, ugy a robbantdanyagokkal torténd ellatds, mint a
robbantastechnologia is kozds volt, a magyar nyelvli szabalyzatok az osztrak alapmiivek
forditasai voltak. Az 1800-as években forradalmi valtozasok torténtek a robbandanyagok
fejlesztése terén. A ma is alkalmazott alap robbandanyagok jelentds részének felfedezése erre
az ido6szakra tehetd. Az Osztrdk Magyar Monarchia katonai szakemberei is jelentds
eredményeket értek el ezen a téren, példaként Fiilop Hess, Trauzl Izodor és Zubovits Fedor
nevét emlitjiik meg.

Fiilop Hess a kozos hadseregben az altdbornagyi rendfokozatig jutott. 1898-ban Bécsben
jelent meg ,,Uber Sicherheits Sprengstoffe und methoden ihrer erprobung” (Biztonsagos
robbanoanyagokrol és azok kiprobalasanak modszereirdl) c. konyve. Neve a robbandanyagok
vizsgalataban végzett kutatasai (Hess féle dongdld proba és ingds erémérd), valamint a
»pillanatnyi durrandzsindr gyujtoézsinor” felfedezése altal valt ismerté.

Trauzl lIzidor 1869-ben, mint miiszaki féhadnagy Angliaban a tiizérségi 16gyapotot vizsgalta.
Ennek eredménye volt, a nevéhez fiiz6d6 16gyapot dinamit feltalalasa. 1870-ben jelent meg
»Explozive nitrilverbindungen” cimmi konyve. 1885-ben kilépett a hadseregbdl és a Dinamit
Rt. miiszaki vezér igazgatdja lett. 1886-ban megjelenik ,,Sprengel’s seuere Explosivstoffe und
Hellhoffit” cimli kdnyve, ekkor tartalékos szazados és a Ferencz Jozsef rend lovagja. Nevéhez
fliz8dik a mai napig alkalmazott 6lomhengeres robbanoanyag vizsgalat.*

A mai szarazfoldi telepitésii aknak elddje volt a szarazfoldi torpedd, melynek fejlesztésében
Zubovits Fedor vallalt jelentds szerepet. A Pallas Nagylexikonban az aldbbiak olvashatok
errél az eszkoztol: ,,Szarazfoldi torpedonak oly robband testeket neveztek, melyeket elsd
izben, az észak-amerikai polgarhdboruban Charlestown ostromanal, 1870. pedig Paris
védelménél hasznéltak. Ez egy robbandanyaggal telitett vas- vagy faedény, mely utakon,
utszorosokon, stb. elasva, oly szerkezettel bir, hogyha egy csapat reaja 1ép, felrobban. E
torpedonak tovabbi fejlesztése Zubovits Fedor honvéd huszarszdzados érdeme, ki a csapatok
altal vihetd 2 kg robbantd gelatint tartalmazoé repiilé torpedot, tabori erdditéseknél hasznalt,
10 kg robband anyaggal ellatott torpeddt és allandd erdditéseknél alkalmazott 15 kg
gelatintoltetii torpeddkat készitett. Torpeddi, mindseégiik szerint, a redtaposas folytan bizonyos
akadalytargyak eltavolitasanal vagy pedig villamossag altal tetszés szerinti pillanatban, végre
egy szabalyozhatdo orami-szerkezet segélyével, eldre meghatarozott idében robbannak.
Zubovits torpedait tobb allam hasznalja.”

A kovetkezOkben tekintsiik 4t azokat a természettudomanyi és miuszaki alapismereteket,
melyek birtokdban a kor miiszaki tisztjei — tobbek kozott — a robbantasi feladatokat is
tervezték. Archiv hadtudomanyi anyagokat kutatva® érdekes lehet az 1880-1882 kozott
megjelent UTASZTAN cimii kiadvany sorozat, mely az alabbi kéteteket tartalmazta:

|. — Mértan és vazolas;

II. — Epit6-anyagok és kotél-osszekotések;

I1l. — Fold-munkak;

IV. — Acs-munkék;

¥ Magyar Nagylexikon, 11. kotet (Kir-Lem), Magyar Nagylexikon Kiadé, Budapest, 2000. pp. 514.

* Bagi Szilard: Az Osztrik-Magyar Monarchia és a magyar honvédség miiszaki tisztjei a robbantastechnika
szolgalataban, Miiszaki Katonai K6zIony, 2000/4. szam, pp. 88—111.

® Hadtérténeti Muzeum és Konyvtar, Hadtudoméanyi Kényvtar: Rendeleti és Honvédelmi Koz1onydk 1879—2006.
Bovebben lasd még Lukacs Laszlo: Rendeleti és Honvédelmi K6zl6nydk miiszaki targyu anyagai 1879-2006.
Miiszaki Katonai K6zlony XXXIII. évfolyam, 2013/1. szam, pp. 88—138. Forras: http://hhk.uni-nke.hu/
downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF2013els0/09%20L ukacs%20tablazatos.pdf,
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V. — Burkolat-munkak;

V1. — Miutépites;

VII. — Vasut-épités;

VIII. — Vizépités és tabori hidak épitése;

IX. — Tébor-munkak.
A tanulmany elkészitése soran a kor katonai szabalyzatain feliil két tovabbi alapmiire
tamaszkodtam. Az egyik Arday Géza m. kir. honvédszazados, A 16por és robbandanyagok
technologidja és torténeti fejlodése cimii konyve (1910). A masik pedig Schaffer Antal ,, A
gyakorlati robbant6 technika kézikonyve” (1903). Ez utobbi, bar civil szerzo miive®,
ugyanakkor maga a szerz0 irja konyve eldszavaban, hogy a megirdsa soran felhasznalta ,,az
osztrak és magyar utaszcsapat altal hasznalt Technischer Unterricht”.

A tanulmanyban bemutatjom az alkalmazott robbantdanyagokat, a kiilonb6zd szerkezeti
anyagok (fa, fém, tégla, kO, beton vasbeton), valamint a foldrobbantds szabdlyait. A
terjedelmi korlatok miatt, komplex robbantasi feladatként a hidrobbantds szabalyaival
foglalkozom. Az egyes fejezetek végén, rovid részkovetkeztetésekben utalok a vizsgalt kor és
a mai robbantastechnikai szabalyozasunk azonossagaira, kiilonbségeire.

A MAGYAR HONVEDSEGNEL ALKALMAZOTT ROBBANTOANYAGOK

A fejezetben a honi ipari robbantastechnikdban elfogadott terminoldgiat alapul véve,
robbantéanyag fogalma alatt, a robbanéanyagokat és a robbantdszereket 0sszefoglaloan
értjiik. Ezen beliil robbantészer a toltet kozvetlen inicidlasara szolgildé anyag, vagy
szerkezet’. Teszem ezt azért, mert a katonai szakterminologidban, az egyes korok szerint
jelentds eltérés talalhaté a megnevezésekben.

Az 1899-es Vezérfonal az utdszszolgalat oktatasahoz® (a tovabbiakban Vezérfonal) ,,robband-
és gyuszer”’-rol ir. Az 1902-es E-23. Miszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassidg utdsz-
szakaszai és szdzad-utdszai szamara®, valamint az 1915-6s E-39,b. Muszaki oktatds a m. kir.
honvéd lovassag szamara'® a robbanté és gyujto eszkozok és ezek tartozéka”-t emliti, mig
Schaffer 1903-ban megjelent kényvében'! (a tovabbiakban Kézikényv) ,robbantd anyag”
fogalma alatt a mai robbandanyagot értette és az inicidlashoz ,,gyujtdszer”-t hasznal.
Ugyancsak 1903-ban Arday™. a robbanéanyag megnevezést hasznalja.

A robbanéanyag fogalma, felosztasa, kialakulasa. Robbanéanyagok a magyar
honvédségben, az 1800-as évektdl

A robbanbéanyag fogalma, a robbandéanyagok felosztasa

® kir. fémérndk, miiszaki tanacsos, a dunabogdanyi és visegradi m. kir. kincstari kébanya kezel6ségének fondke
Visegradon, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tagja.

" Robbantastechnikai terminologia — A robbantastechnika idészerti kérdései 5. sz. fiizet OMBKE
Robbantastechnikai szakbizottsag kiadvanya, Budapest, 1980.

8 Vezérfonal az utdszszolgalat oktatasahoz — forditas, Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, 1899. —
bevezetve a 4334/eln. rendelettel, 1899. 06. 18., Rendeleti K6zlony, p. 170.

% E-23. Miliszaki oktatas a m. kir. honvéd lovassig utész-szakaszai és szazad-utdszai szamara, Pallas Irodalmi és
Nyomdai Részvénytarsasag, Budapest, 1902. — bevezetve a 2388/eln. rendelettel, 1902. 04. 07., Rendeleti
Ko6zl6ny p. 95.

10 E_39,b. Miiszaki oktatas a m. kir. honvéd lovassag szamara — tervezet, Pallas Irodalmi és Nyomdai
Részvénytarsasag, Budapest, 1915.

! Schaffer Antal: A gyakorlati robbanté technika kézikényve, Pallas Rt., Budapest, 1903.

12 Arday Géza m. kir. honvédszazados: A 16por és robbané anyagok technologidja és torténeti fejlodése, Szent
Erzsébet Nyomda Részvénytarsasag, Kassa, 1910.
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Az elsO katonai szabalyzatokban (Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz — 1899., E-23
Miiszaki oktatas a m. kir. honvéd lovassag utasz-szakaszai és szazad-utaszai szamara — 1902.)
nem talalkozunk a robbanas, a robbandanyagok definidlasdval. Arday Géza m. Kir,
honvédszazados 1903-ban megjelent konyvében arrol ir, hogy ,,a magyar szakirodalomban a
robbandanyagok technoldgiaja — sajnos — ugyszolvan teljesen ismeretlen”™. Ennek okat
abban latja, hogy ,,Magyarorszdg-Ausztridban...a 16por €s a robbandanyagoknak a gyartasa
nem képez szabad iparagat, hanem azt az allam katonai felligyelet alatt monopolizalja, amiért

is ezen ismeretterjesztésnek gyakorlati része a gyartelep khinai falain tal nem terjedhet™*.

Arday ezek utan részletesen bemutatja miivében a robbanas jellemzbit. Szerinte ,,robband
anyag eclnevezése alatt barmely halmazallapota test érthetd, amely bizonyos koriilmények
kozott u. m.: mechanikai hatas, hémérsékleti kiillonbozet vagy a testeknek egymasra gyakorolt
chémiai hatdsa alatt stb. nagy mennyiségli gazt hirtelen képes fejleszteni és ezaltal nagy
munkét végrehajtani™®®.

A robbandanyagokat a ,,robband hatas szerint” harom csoportra bontja, ugymint ,,1. az
impulziv robban6 anyagok, 2. a brizans (lobbano) robban6 anyagok, és a 3. fulmindns robbano
anyagok”. Az ,jimpulziv robbano anyagok (indit6lokésti) elnevezése alatt oly robband
készitmények értendok, melyeknek meggyulladdsi hdmérséklete magas ugyan, de ardnylag
lassan égnek el™'®. Ezért ezeket, a ma ballisztikus, vagy tol6 hatisunak nevezett
robbandanyagokat tiizérségi 16vedékek hajtoanyagaként, tovabba foldalatti akndknal
alkalmaztak. ,,A brizans robbano anyagoknal a meggyulladasi homérséklet szintén magas
ugyan, de ardnylag gyorsan és hevesen égnek el. Csak robbané anyagul hasznaltatnak.”'” A
brizans robbanoanyagoknal kiilon kiemeli Arday, hogy csak ,,nagy nyomas altal robbantatnak
fel”, meggyujtva elégnek. ,,A fulmindns robbano anyagok csoportjadba azon testek tartoznak,
amelyek mar alacsony homérsékletnél is konnyen robbannak, ami mindenkor igen nagy
gyorsasaggal és nagy gazfejlodés mellett torténik. Rendszerint a tobbi robband testek
felrobbantasara szolgalnak. A legcsekélyebb mechanikai hatasra mar felrobbanak...”.

Az ugyancsak 1903-ban megjelent, Schaffer Antal féle Kézikonyv'® szerint: ,,Robbanté
anyagnak neveznek ... minden oly anyagot, mely meggyujtas, felhevités vagy barmilyen hatas
kovetkeztében igen rovid, de rendesen alig mérhetd id6n beliil nagy mennyiségli gazokat
fejleszt, melyek ezen vegyfolyamatnal felszabaduld meleg kovetkeztében hirteleniil nagy
mértékben kitagulva, fesziiltségok folytan munkat fejtenek ki ... Minél rovidebb az idStartam,
melyen beliil bizonyos tomeg felrobban, minél nagyobb a robbanasndl fejlddé gazok
mennyisége ¢és mentdl jelentékenyebb azok hevitése, anndl hatdsosabb a robban6 anyag, azaz:
annal nagyobb erdt fejtenek ki a nagy fesziiltségii geizok”19

A Kézikonyv a robbandanyagokat két csoportra osztja, igymint igen erds hatasfokiak®® (igen
brizansak) és kevésbé erds hatasfokuak (kevésbé brizansak). Az el6bbi csoportba sorolja a
,robbanékony nitrotestek”-et és az ,,ezekbOl gyartott robbanté szerek”-et (pl. dinamitok,
16gyapot), az utobbiba a ,.fekete 16vépor’-t és ,,annak Osszes helyettesitdi”-t. A részletes

13 Arday Géza m. kir. honvédszazados: A 16por és robband anyagok technologiaja és torténeti fejlédése, Szent
Erzsébet Nyomda Részvénytarsasig, Kassa, 1910. 1. oldal.

¥ Uo. 2. oldal.

> Uo. 3. oldal.

1 Uo. 6. oldal.

" Uo. 7. oldal.

18 Schaffer Antal: A gyakorlati robbanté technika kézikényve, Pallas Rt., Budapest, 1903.

19 Schaffer Antal: A gyakorlati robbanté technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903., 17. oldal.

20 A robbanékony anyagok hatasfoka, a tomegegységnek valamely meghatarozott idéegységben kifejtett
munkaja.” uo. 18. oldal.
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robbandanyag bemutataskor viszont a Hess*!-féle osztalyozast koveti, mely szerint vannak
»kozvetleniil felrobbanthaté” (fekete 16por és vele rokon anyagok) és ,,kozvetve explodalod
anyagok” (pl. robban6 gyapot, nitroglicerin, dinamit, repeszt6 zselatin, ekrazit, ,,durrané
kénesé?, fiistnélkiili és gyérfiistii 18porok és a biztonsagi robbandanyagok, ugymint a
roburit, ammonit, bellit, securit, stb.).

A Magyar Honvédségnél alkalmazott robbanoanyagok, a szazadfordulotol

Az Osztrak-Magyar Monarchia k6zos hadseregében a 16port (fekete 16por), a dinamitot és
1892-ig a hadi ,,repeszt6-gelatine-t” hasznaltak. Ez utobbi a hadi kormanyzat rendelkezése
alapjan, sajat fejlesztésli robbandanyag volt, mely mar kis tavolsagu lovéssel szemben is
érzéketlen maradt (ellentétben az egyébként alkalmazott hagyomanyos ,,repesztd-gelatine”-
nal). Ezt 96% ,repeszto-gelatine” és 4% kamfor megfeleld keverésével érték el. Ennek
ellenére, 1892 utan a katonai gyakorlatban a hadi ,,robbanto-gelatine”-t az ekrazit (pikrinsavas
robbanodanyag) valtotta fel, melynek hatdsa ugyanakkora volt, mint a dinamité (dynamit), sot
vasszerkezetek robbantasa esetén még feliil is multa azt.”®

Az 1899-es Vezérfonal az utaszszolgalat oktatdsdhoz c. tankonyv ennek megfelelen a 16port,
a dinamitot és az ,.€krazitot (pikrinsav)” sorolja fel, mint az aknatéltetek robbantd szereit.
Ezen beliil a tabori felszerelés szabvanyos robbantoszere az ekrazit volt, melybdl 1 kg-0s
robbantd szelencéket készitettek a lovassag utaszszakaszai részére. A szelence vizalldan
forrasztott (0,3 mm vastag) fehérbadog burkolattal rendelkezett. Megjegyzendd, hogy bar a
trotilt (trotyl) nagy mennyiségben gyartottdk a Monarchia robbandanyag gydrai
(békeid6szakban naponta 16 tonnat, mely a héaborus késziilédés idészakaban napi 36,7
tonnara ndvekedett), felhasznaldsara mégis csak tlizérségi 16szerek tolteteként kertilt sor.

Ugyancsak érdemes megemliteni, hogy egy késdbbi szamitis szerint, harchelyzetben ,,a
robbandanyagok legnagyobb fogyasztojat a tlizérségi 16szer képezte, utdna kovetkezett a
gyalogsagi kézigranat, majd a légibombak, utdsz robbandéanyagok és aknak. A durva becslés
szerint a robbandanyag sziikséglet megoszlasanak kulcsa a kovetkezd volt:

" tlizérségi 16szer 60%;

= kézigranat 22%;

» [égi bombak 10%;

" utasz robban(')anyag ¢és akna 4%,

= hadianyagipar 4%.%*

Robbantoszerek a honi katonai robbantastechnikaban
Robbanto gyutacsok a Magyar Honvedségneél

Az 1899-es Vezérfonal szerint ,,az ékrazittdltet biztosan csakis az eldurrané robbandgyutacs
okozta heves iitéstél siil el”... ,A gyujtisnak ezt a nemét durrand-gyijtasnak nevezziik.”” A
rendszeresitett robbantészer a ,,2 gm.-os robband-gyutacs” volt?®®. A robbantd tdltetek
gyorsabb eldkészitésére ,,a lovas utdszszakaszok felszerelésében gyljtasra a 2 gm.-0S
robband-gyutacsokkal ellatott robbandszelencze-idozitégyljtok” voltak rendszeresitve. A
rovid 1ddzitégyujtd 1 m-es, a hosszi pedig 2 m-es iddzitett gyujtdozsinorral volt szerelve

2! Lasd a Bevezetésben.

22 Durran6higany.

2 Schaffer Antal: A gyakorlati robbanté technika kézikényve, (Pallas Rt., Budapest, 1903. 37-38. oldalak.
?H.T. 1.: Robbané anyagok, potrobbané anyagok — a Haditechnikai tajékoztaté sorozat 17. kdzleménye,
Magyar Katonai Szemle 6. fiizet, Budapest, 1932.

% 186. oldal.

% Téltete durranohigany.
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(,;angol szalag-gyﬁzsineg”27). »A rovid 1dozitdégyujtd égéstartama 100 egész 150 masodpercz,

a hossz¢é 200 egész és 300 mésodpercz” volt.

Az 1902-es E-23. Miuszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassag utdsz-szakaszai és szazad-
utdszai szamara, valamint az 1915-6s E-39,b. Miszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassag
szamara cimi szolgalati konyvek szintén a fenti robbantoszereket mutatjdk be. Egyediili
valtozas az 1915-0s szabalyzatban az, hogy a révid ,,robbantoszelence id6zitégyujté”’-nal 1,5—
2,5, mig a hosszunal 3,5-5 perc €gésidot allapit meg.29

ldézitett gyujtozsindrok és robbandzsinérok a magyar honvédségnél

Az 1899-es Vezérfonal az utdszszolgalat oktatasdhoz c. kiadvany szerint ,.egy lovassagi
gyuzsinegdobozon a szabvanyos (angol) gyuzsinegbdl 50 m., a durran6 gyuzsinegbdl pedig
100 m. van felgombolyitva™®. Az idézitett gyujtozsinorbol készilt (az 1.2.1. alpontban
bemutatott) ,,robbandszelencze-iddzitdgyajtok” is rendszeresitve voltak, a bemutatott
pontossagi égési  sebességgel. A kiadvany szerint a ,,durrano-gylzsineg egyszeriien
meggyujtva, gyorsan ég el™. Egési sebességként kb. 10 m/sec-ot adtak meg, ugyanakkor
robban6 gyutaccsal inditva 3000-3500 m/sec. volt ,,az eldurranas sebessége”. A Vezérfonal
bemutatja ,,durranozsineg’haldzat készitését is. A ledgazasok kialakitdsat a rendszeresitett
kapcsolohiivelyek segitették. Az 1. szamuval a gyutacsot kototték 0ssze a durrandzsineggel. A
2. szamu 3-4, a 3. szamu pedig 5-6 ,,durrandzsineg eldgazasnak a szabvanyos gyuzsineg 2
gm.-os gyutacsaval valo sszekotésére szolgal™*.

FAROBBANTAS

Fa szerkezeti elemek robbantasa

Az 1899-es Vezérfonal az utaszszolgalat oktatdsdhoz a fa szerkezeti elemek robbantdsat az 1.
szamu tablazat szerint targyalta (az alkalmazott robbandanyag ekrazit).

%" Bickford-féle biztonsagi gyujto (idézitett gyujtozsinor).
%6 188. oldal.

5, oldal.

%0 vezérfonal, 189. oldal.

%1 Uo. 188. oldal.

%2 Uo. 189. oldal.

54



1. szamu tablazat

A gerendak, gerendafalak és gombolyt fak robbant6-médjainak osszeallitasa |.

! A fa. v E f l i
a- 5% & i .. 3 | i to Osszedllitas:
Ak",l, Magyarazé adbra A toltet képlete | Magyarazat A ?tet ossma. itasa
telepités H és elhelyezése
. alakja | uneme !
a
® = L=0-05bd2
~ - &
@ =
= @
0. ke
-~ & z-
= & 2 L=0-1bd?
o S
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@ « - ) — ! g
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H § L=t 1d3 irdnyaval a fa hossz
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o6 <

A szoveges részben kiegészitésként olvashato, hogy ,ha lehet, a toltetek homokkal megrakott
zsakokkal, gyepdarabokkal befedenddk; a robbands hatdsat mindez fokozza” (196. old.).

Az 1903-as, A gyakorlati robbant6 technika kézikdnyve a fentieknek megfeleld szabalyokat
fogalmazza meg a fa szerkezeti elemek, szabadon felfektetett toltetekkel valo robbantésara,
csak a képletben alkalmazott betiijelzések valtoztak:
= keményfaesetén: T=a * s * m? [1]
* puhafaesetén: T=08*g * m?, [2]
ahol T —a,,dynamittoltés” értéke grammokban;
a ¢s B — a fa szilardsagatol fliggd tényezo (0,1 illetve 0,05 az értéke);
s —a gerenda szélessége cm-ben;
m — a gerenda magassaga cm-ben.

A gerenda szélességének minden esetben azon feliilet szélességét kellett tekinteni, melyre a
,,t0ltést” rahelyezték.

A képletben foglaltak abban az esetben igazak, ha /s/ értéke nem kisebb /m/-nél.

Ha s <m, akkor az alabbi képletek alkalmazandok:
= keményfa esetén: T=0,1* m® [3]
= puhafaesetén: T=0,05* m?®. [4]

mro.r

Gombfa robbantasa esetén is érvényesek a képletek eldirasai, csak ebben az esetben s = m-
mel.

A fojtas alkalmazasanak elonyeit ez a Kézikonyv is kiemelte, a Vezérfonalhoz hasonloan.
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Elorelépést jelentett a Kézikonyvben a fak furt lyukban elhelyezett, belsd toltetekkel valo
robbantdsa. Példaként emliti, hogy ,,Trauzl Izidor mérndk, tartalékos miiszaki szdzados,
hadaszati szempontbdl igen fontosnak tartja, a dynamittal valo fadontést”.(281. oldal.)

A hadsereg fadontésnél szerzett gyakorlati tapasztalatai alapjan az alabbi eljarast ajanlja:

= (0,25-0,5 m faatmérd esetén, 4 cm-es amerikai csavarfuroval, sugariranyban kell a fat
megfurni vastagsaganak 2/3-aig, és a lyuk 1/3-at kell ,,dynamittal” felt6lteni, a tobbi
részt flirészporral vagy folddel fojtva;

» 0,5-0,65 m fadtméro esetén, a furast a vastagsag 3/4-éig végezziik, és a lyukat a feléig
toltjiikk robbandanyaggal;

* 20,65 m-nél nagyobb atmérdjii fak esetén két, egymast keresztezd lyukat furunk,
melyeket az elobb emlitett mddon toltiink robbandanyaggal, de gyutacsot csak az egyik
lyukba kell tenni (1. szamu abra); ,,a robbantas majdnem simara letori a fatorzset”. (282.
oldal.)

A Kézikonyv kiemeli, hogy ,,a robbantasok kovetkeztében a fak azon irdnyban ddlnek el,
amerre természetes hajlasuk van; nem lehet tehat arra donteni, amerre akarjuk, barmiként
farjuk is a lyukakat.” (282. oldal.)

1. szamu abra: Vastag fak furtlyukas robbantésa

A féak fartlyukas robbantasahoz, a fenti modszerhez ajanlja a Kézikonyv az alabbi képletet:
T =0.0003 * &, [5]

ahol: T — a t6ltés mennyisége kilogrammokban;
a — a fatorzs atmérdje cm-ben.

A Kézikdonyv ugyanakkor értelmetlennek tartja a fadontés végrehajtasat kiilsé (szabadon
felfektetett) 6sszpontositott, vagy gylris toltettel, tekintve, hogy a robbandanyag felhasznalés
a nyolcszorosara novekszik, a belsd toltethez képest.

A fent emlitett amerikai fur6 és az egyszerii csigafurd kozotti kiilonbséget a 2. szamu abra
mutatja be. Hogy milyen jelentésége volt az adott korban egy ilyen, ma mar egyszerlinek
tekinthetd segédeszkoznek, azt mi sem bizonyitﬁia jobban, hogy bevezetésérdl az 1911.10.24-
én kelt, 99771/7. szamu rendelet intézkedett™, kimondva, hogy a gyalogsagnal minden
honvéd gyalogezred részére 1 db 35 mm-es amerikai fard, a lovassagnal honvéd
huszarezredenként 1 db 26 mm-es csigafurd keriil rendszeresitésre, 10 év ,,szabvanyos

viselési idotartammal”.

%3 Miiszaki felszereléshez uj czikkek rendszeresitése.
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2. szamu abra: Amerikai csavarfuro és csigafurod

Fa szerkezeti elemek robbantasa kozbehelyezett 6sszpontositott toltetekkel

A robbantéstechnikdban mar rég ismert az a tény, hogy romboldst nem csak a robbantandd
szerkezet feliiletére (kiilsd szabadon felfektetett), vagy abba elkészitett kiilonb6zo furatokban,
kamrakban elhelyezett (belsd) toltetekkel lehet végrehajtani, hanem a robbanodanyag
16késhullaméanak erejét kihasznald, az objektumt6l bizonyos tavolsagra elhelyezett, Un.
kozbehelyezett toltetekkel is. Ezek a toltetek minden esetben Osszpontositott toltetek
robbantasaval is. Az iddtakarékos, viszont robbandanyag pazarl6 és a kornyezeti hatasokkal
egyaltaldn nem szdmold modszer, elsdsorban a katonai robbantéstechnikéban terjedt el, de
€go6 olajkutak langjanak ,,elfijasdhoz” is alkalmaztak, alkalmaznak ilyen tolteteket.

Fa szerkezeti elemek esetében, az alacsony- és magasvizi fahidak c616p aljzatainak, illetve a
felépitmény robbantasara alkalmaztdk a kdzbehelyezett Osszpontositott tolteteket, az alabbi
szabalyok szerint.

Az 1899-es Vezérfonal a 2. sz. tablazat szerint rogziti a colopok kozbehelyezett
Osszpontositott toltettel valé rombolésat.

3 alakjuk megkozelitdleg kocka, de hosszuk semmiképpen sem haladja meg keresztmetszeti méretiik 6tszordsét
(kivéve a fold- és sziklarobbantasnal alkalmazott hosszl tolteteknél, ahol ez az aranyszam 30)
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2. szamu tablazat

A gerendak, gerendafalak és gombdalyi fak robbanté-médjainak osszeallitasa II.

Magyarazat

A toltet psszeallitasa
és elhelyezése
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kemény az utolsé hirom abra szerint

Egy 4 kg.-nyi toltet 30—40
em. erbs czilopoket képes
clrombolni, ha a toltet a
czolopok kozepétsl tovabb
mint 50 ¢m.-re nem all

Egy 8 kg.-nyi tiltet 30—40
cm. erds czolopoket képes
szétrombolni, ha a tiltet
a czolopok (czblopesoport)
kizepétol tovabb

75 em.-re nem all

mint

A tiltet itt kéiszer oly
nagy, mint puha fanal

A toltet leheté mélyen

helyezendd el : minden

esetre azonban legalabb

is oly melyre, hogy a

toltet felso széle a viz

titkre wlatt 50 em.-nyire
legyen,

Az 1903-as Kézikonyv szintén konkrét toltettomegeket hatdroz meg a ,hidjarmok”

robbantasara:

= egyszerl hidjaromnal, melynek colopei 1,0 m-re vannak egymastol, két-két pilota
robbantasara elegend6 egy 4,0 kg-os 1. osztalyu dynamittoltés” (3/a. sz. abra);

»kettds jaromnal, hol a colopsorok szintén csak 1,0 m-re vannak, négy-négy pilota

robbantasara ugyancsak 4,0 kg-os toltés sziikséges, mely mindegyik c616ptdl egyenld

tavolsagban kell hogy legyen” (3/b. sz. abra);

= 0t cOlopbdl allo csoport robbantasara 8 kg 1. osztalyll dynamittoltés sziikséges™ (4/a.

sz. abra);

= nyolc colopbdl allé csoportnak felrobbantasara két 12 kg-os toltés sziikséges™ (258—

259. 0ld.) (4/b. sz. 4bra).
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4. szamu abra: Otds (a) és nyolcas (b) cdldpcsoport viz alatti robbantdsa
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Fa szerkezeti elemek viz alatti robbantasa

A fa szerkezeti elemek viz alatti robbantdsat egy kiilon specialis helyzetként értékelem, ezért
targyalom kiilon alpontban és nem az egyes korok farobbantasi szabalyaival egyiitt.

Az 1899-es Vezérfonal a szabadon felfektetett toltetek vonatkozasaban nem tesz kiilonbséget
(az alkalmazand¢ toltetmennyiséget illetden) viz alatti és feletti toltetek tekintetében (lasd 1.
¢és 2. szamu tablazatok). A kozbehelyezett 6sszpontositott toltetek alkalmazasat viszont csak
»legalabb 50 cm mélyen ...viz al4 siillyesztett toltetek” formajaban engedi meg..

Az 1903-as Kézikonyv a kozbehelyezett Gsszpontositott tolteteket szintén csak viz alatti
toltetként tartja alkalmazhatonak (3. és 4. szamu abrak). Nagyobb vizsebesség esetén a
,hidjarmok™ co6lopjeinek egyenkénti robbantasahoz ajanlja a vizfolyas ellenében elhelyezett
»szabadon rahelyezett toltetet”, melynek tomege kisebb lesz, mint az [1]-[4] képletek szerint
szamitott mennyiség ,,a mi akként magyarazhatd, hogy a viz szorosan koriilzarja a robbano
toltést és fojtasként szerepelve, sokkal nagyobb ellenéllast gyakorol, mint szabadon feltett
toltéseknél a levegd™ (259. oldal). Példaként emliti (mivel a csokkentés viszonyszamara nem
tesz utalast), hogy ,,ily elrendezéssel 30—40 cm atmérdjii keményfa pilotdkat egyenként 0,75—
1,0 kg-0s I-s6 osztalyu dynamittoltéssel szét lehet robbantani”.

Tuskoérobbantas

A farobbantas egyik specialis teriilete a tuskorobbantds, mellyel miszaki tdmogatasi
feladatként (pl. erdds-hegyes terepen vald erdditési berendezés sordn) ugyanlgy
talalkozhatunk, mint békeidészakban végzendd robbantasi munkanal. Bar a mai korszerd,
nagyteljesitményli foldmunkagépek sok tekintetben képesek kivaltani a tuskok eltavolitdsdnak
ezt a modszerét, véleményem szerint, egy miiszaki katona soha nem felejtheti el azokat a
szabalyokat, melyek segitségével egy adott helyzetben képes rendszeresitett robbantéanyagai
segitségével megbirkozni ezzel a feladattal is.

A Vezérfonal (1899) nem targyalja a tuskorobbantast bar az elsd, dinamittal Saarburgban
(Poroszorszag) végzett kisérletekrdl 1869-ben a cs. kir. miliszaki bizottsag részérdl éppen egy
katona, Trauzl Izidor szazados szamolt be.

A Kézikonyv (1903) viszont annal részletesebben ir a tuskorobbantasi kisérletek
eredményeirdl, kozolve tobbek kozott a margitszigeti Nagyszalld alapozasi munkai soran
talalt nagyméretli tuskok kirobbantasakor, a cs. kir. miiszaki ezred budai zészldalja altal
szerzett tapasztalatokat is, melyeket a mii 286-ik oldalan talalhato tablazata foglal Gssze.

A Kézikdnyv szerint a tuskokat feliilrél a faba furt lyukakba toltott dinamit toltetekkel kell
felrobbantani. ,,A lyuk mélysége fiigg a tuskd atmérdjétdl, magassagatol, a gydkércsomod
fekvésétol és a fogyokerek erdsségétdl. ... Altalaban csak olyan mélyre furhatunk, hogy a lyuk
fenekének tavolsaga a foldtol a kisakna hosszanak 1/5-1/6-a legyen.” (290. old.). Ha ,,a
tengelybe furando kisakna kisebb volna a torzs atmérdjének 1/3-andl, akkor célszeriibb a
tuskot oldalt megfuarni” (291. oldal) (5. sz. abra).
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5. szamu abra: A felszinhez kozel elvagott tuskd robbantasa

A gyakorlati robbantasok Osszegzett tapasztalatai alapjan:

,JOl feltart fatuskok robbantasara annyi gramm II. osztalyll dynamitot vesziink t6ltésiil,
ahany centiméter a tusko6 atmérdje; irtott tuskokra 10%-kal kisebb toltés is elégséges”;
,.fel nem tart tuskok robbantasara kétszer nagyobb toltés sziikséges™” (292. oldal).

Tuskérobbantas végrehajtasahoz ajanlja a Kézikonyv a 4. szamu mellékletében taldlhato
toltési tablazatot.

Részkovetkeztetések

A fa szerkezeti elemek robbantasdnak szabalyai, a toltetek elhelyezésének modjai gyakorlati
tapasztalatok alapjan alakultak ki. A kiilsd, szabadon felfektetett toltetekkel valod robbantas
végrehajtasa 1ényegében hasonld elvek szerint torténik az 1880-as évek végétdl, napjainkig.
Jelenleg alkalmazott szamitasi eljarasunk annyiban tekinthetd pontosabbnak, hogy a fa fajtajat
¢és allapotat nagyobb pontossaggal igyekszik figyelembe venni, mint ahogy azt elddei tették.
A plasztikus robbandanyag megjelenésével adottd valt a lehetdség gytiriis toltet készitésére,
mely a toltet mennyiségének csokkentésén til a nagyobb pontossagu robbantast is lehetdveé
teszi. A Mi/213. Robbantdsi utasitdsban taldlhato eltérés (a toltet tomegének
,masfélszeresére” torténd csokkentését illetden) forditasi hiba (valdjaban 30%-0S
csOkkentésrdl van sz0) €s nem 1) felismerés kovetkezménye.

A fa szerkezeti elemek furt lyukas robbantisi modszere is régota ismert. A felhasznalando
robbandanyag mennyiségének a szabadon felfektetett toltethez képest torténd csokkenésében
is 1ényegében azonos elvek tapasztalhatoak (1903-ban 1/8-a, 1964-ben 1/10-e). Sajnalatos,
hogy ez a robbantasi modszer az 1971-es Mii/213-bdl mar kimaradt, bar az 1980-as években
rendszeresitett Robbantd felszerelés kombindlt gyujtdshoz készlet részét képezte egy
megfeleld &tmérdjli csigafuro a toltet furatok elkészitéséhez.

Fa szerkezetek harchelyzetben valdo robbantidsa esetén nagy jelentdségiiek lehetnek a
kozbehelyezett Osszpontositott toltetek. Erdekes, hogy ezek alkalmazasat sokaig csak viz
alatti toltetként tudtak elfogadni €s ezt is csak kis tdvolsagban 1év6 elemek esetén. Feltehetden
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a robbands 1églokési hullaménak nem kelld ismerete akadalyozta ilyen sokéig (az 1965-06s
Mii.2. emliti eldszor) a felszini alkalmazas kimunkalasat.

A viz alatti robbantas szabalyai sokat valtoztak az idok soran, hiszen az 1899-es Vezérfonal
még semmilyen megkiilonboztetést nem tesz viz alatti és feletti szabadon felfektetett toltet
kozott, a Mii/213. szerint viszont az alkalmazand6 robbandanyag mennyiség akar a felére is
csOkkenthetd viz alatti toltetek esetén. Jelenlegi szabalyozasunk javéra irhatd az is, hogy
nagyobb pontossaggal hatarozza meg a viz alatti toltet kritériumat (a robbantand6 elem
vastagsaganak legalabb kétszerese legyen a viz alatti elhelyezés mértéke), mint elddei
(,,Jlegalabb 50 cm-re a viz alatt”).

A tuskorobbantast szintén régen alkalmazzuk a katonai robbantastechnikaban. A toltetek
elhelyezésében ¢és tomegiikk szamitdsdban szintén tapasztalati eredmények kertiltek
hasznositasra. Sajnalatos viszont, hogy az 1950-es Robbantas segédlet azon felismerése, hogy
hadiutak épitése sordn nem célszerii a tuskok talajbol valo kiemelése (hiszen az igy keletkezd
g6drét be is kell tomni), méara feledésbe ment. fgy a tuskok robbantasos hasogatasat nem
targyalja a jelenleg érvényben 1év0 utasitasunk.

FEMSZERKEZETI ELEMEK ROBBANTASA

Acéllemezek és -tartok robbantasa

A Vezérfonal (1899) szerint a vaslemezek robbantasahoz sziikséges toltet tomegét az alabbi
képlettel allapithatjuk meg:

L =0.01*b *d? [5]

ahol L — az ekrazit toltet tomege kg-ban;
b — a robbantand6 lemez szélessége cm-ben;
d — a robbantand6 lemez vastagsaga cm-ben.

A képlethez csatlakozo kitétel szerint /b/ értéke 15 cm-nél kisebb nem lehet, amennyiben ez
mégis eléfordulna, ugy szamitasi értékként 15 cm-t kell venni. A toltetmennyiség kdnnyebb
meghatarozasa céljabol a Vezérfonal egy tablazatot is k6zol, mely a lemez vastagsaga (0,8-t6l
5,0 cm-ig) és szélessége (15 és 60 cm kozott) alapjan hatdrozza meg, a robbantdshoz
sziikséges robbandanyag tomegét kilogrammban.

Vasszerkezetek esetén, minden alkotoelem kiilon lemezként szamitand6, majd az egyes
toltetek tomege 0sszegzésre keriil.

A ,szerkezetrész egyes elemeihez akként kell a tolteteket fektetni, hogy — a robbantasra nézve
mérvadd iranyban — a szerkezetrész egy ugyanazon harantmetszetében, toltetek egymassal
szemben ne legyenek. Ellenkezd esetben, a hatasok egymast kolcsondsen gyengitvén, a
szerkezetrészek attorése meggétoltatik”gs. Ezt az elvet kovetjiik az ota is, hiszen a robbanas
energiaja nyirdsi igénybevételnek teszi ki a tartot az adott keresztmetszetben. A
fémszerkezetek pedig ez altal a legsebezhet6bbek (huzast és nyomast sokkal nagyobb
mértékben képesek elviselni).

A Kézikdnyv (1903) szerint a vasszerkezetek rombolésa ,,a robbant6 gyakorlatban szabadon
feltett toltésekkel torténik”,

Vaslemezek robbantdsdhoz az aldbbiak szerint kell a toltet tdmegét meghatarozni:

% Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz — forditas, Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, 1899. p. 196.
% Schaffer Antal: A gyakorlati robbanto technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903. p. 261.
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T=y*s*V? [6]
ahol T —a,,dynamit toltés” kg-ban;
Y — a ,,vaslemez minemiiségétol” fliggd egylitthato;

S — a lemez szélesség cm-ben;
V — a lemez vastagsag cm-ben.

Kiilon kitételként itt is megjelenik, hogy ha /s/ kisebb 15 cm-nél, akkor is ezt az értéket kell a
képletbe behelyettesiteni.

A ,cs. és kir. katonai miiszaki bizottsag” (tobbek kozott a bécsi szabadalmazott robbanto-
technikai iroda altal, az 1878.évi parizsi vilagkiallitdson bemutatott kisérleti eredmények
alapjan, melyek a Kézikonyv 162. oldalan talalhatok) a y-egyiitthato értékét az aldbbiakban
hatarozta meg:

,,kovacsolt tomor, illetéleg vékony lemezekbdl egybe szegecselt vaslemezekre, hol a

szegecselés tavolsdga meghaladja a 15 cm-t” y=0,0063;

= Ontott vaslemezekre, valamint szegecselt kovacsolt lemezekre, hol a szegecselés
tavolsaga kisebb 15 cm-nél”, y = 0,0032.

»Kazanlemezbdl és ontott acélbol készitett szerkezeti részek robbantasara kétszer nagyobb
t5ltések sziikségesek, mint kovacsolt vasbol valokra™’.

A vaslemezek robbantdsdhoz itt is egy tablazat konnyiti meg a toltetmennyiség
meghatarozasat (kg-ban), a lemezvastagsag (0,8-t61 10 cm-ig) és -szélesség (15-t61 140 cm-ig)
alapjan.

Erdekes a Kézikonyv alabbi megjegyzése: ,,hadaszati robbantasoknal, egyrészt a foltétlen
siker okéaért, rendesen a szamitottnal nagyobb toltésekkel dolgoznak, masrészt pedig, mert a
toltényekbdl vagy szelencékbdl egybevetett toltés kocka- vagy hengeralakjanak méretei nem
adodnak ki a képlet szerint meghatarozott mennyiségb('il”3 . A szamitott toltet tomegének
felfelé¢ kerekitését és annak préstest darabszamban vald kifejezését, tovabba a szerkezet,
robbantashoz torténd szereléséhez, a toltet folytonossag biztositdsdhoz sziikséges kiegészitd
préstestek felhasznalasat, a mai napig alkalmazzuk.

Vasszerkezetek robbantdsara a kovetkezd ajanlasokat teszi a Kézikonyv:
= robbanto toltéseket akként kell elhelyezni, hogy az illetd szerkezeti részt szorosan
érintsék s elmozdithatatlanul hozza legyenek kotve”;
= egy €s ugyanazon keresztmetszetben nem szabad két toltést egymassal szemben
alkalmazni, mert hatdsuk egymast kdlcsondsen lerontvan, a szerkezeti részt nem fogjak
attorni; ilyenkor a toltéseket a szerkezeti rész vastagsagaval egymastol el kell tolni”
(lasd a 7. szdmu abrat);
= lemezparok robbantdsanal ... ha a lemezek k6z¢ robbanto toltést elhelyezni nem lehet,
akkor a lemezpart eggységes lemeznek tekinthetjiik, melynek vastagsaga a két lemezébdl
¢és a kozbdl adodik™™.
Megjegyzendd, hogy a Kézikonyv a kiilonféle vasszerkezeti elemek robbantasdnak
megtervezését €s a toltetek felerdsitése végrehajtasanak modjat egy nagyon pontos €s a
gyakorlati végrehajtast is részletezd példan keresztiil szemlélteti, mely kdvetendd lenne egy
mai robbantasi utasitas szamara is.*.

%7 Uo. 262. oldal.
% Uo. 263. oldal.
¥ Uo. 263-264. oldalak.
0 Uo. 264-267. oldalak.
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5. szamu dbra: ,,Egy és ugyanazon keresztmetszetben elhelyezends toltések’™*

Acélcsovek és -rudak, gombvasak és sodronykotelek robbantasa

A Vezérfonal (1899) a kérdéskorrel egyaltalan nem foglalkozik. A Kézikonyv (1903) acélcsd
robbantdsat szintén nem emliti, viszont a [6] képlet és a hozza tartozd vasanyag egyiitthatd
értékel ,érvényesek kovécsolt és Ontott rudvasra is, melynek vastagsdgaul, gombolyl
radvasnal, annak atmérdjét vessziik, priszmatikusnal pedig a koriilirt henger atméréjét. A
sziikséges robbantd toltések egybevetésére megjegyezzilkk, hogy kereszt-szelvényok
kozelitdleg négyzetalaka legyen, melynek oldalhossza masfélszerese a rad vastagsagéanak;
elhelyezéaczét illetéleg pedig kiemeljiik, hogy hosszdval a rud irdnyaban jol meg kell
erositeni”™ .

Fémszerkezeti elemek viz alatti robbantasa

A fémszerkezeti elemek viz alatti robbantasat azért targyalom kiilon alpontban, mert egy
specialis feladatrol van sz6, melynek tanulmanyozasa ez altal talan konnyebbé valhat a téma
irant érdekl6do szakemberek szamara.

A Vezérfonal (1899) nem emliti ezt a kérdéskort. A Kézikonyv (1903) az ,,Elsiillyedt hajok
robbantasa” cimi alfejezetben tér ki a fémszerkezetek viz alatti robbantasanak nehézségeire.
Egy 1886-ban, a Temes folyonak a Dunaba val6 torkolatanal, Pancsova kozelében elsiillyedt
42 m hosszl, 6 m széles vasuszaly robbantassal vald szétdarabolasat ismerteti (a hajotest 6,
illetve 10 m mélyen fekiidt). Magat a szamitast sajnos nem, csak az alkalmazott toltetek
tomegét €s elhelyezését kozli a 269-271. oldalakon.

Részkovetkeztetések

A fémszerkezeti elemek robbantdsanal a tdltet-meghatarozas modjat illetéen adddnak
eltérések, ugyanakkor a leglényegesebb 0Osszefiiggéseket a kezdetektél (1899-1903)
napjainkig, azonos médon vessziik figyelembe. Ilyenek pl.:
= az Osszetett fémszerkezetek robbantdsanal, az alkotdelemekre torténd toltetmennyiség
meghatarozasa;

" Uo. 263. oldal, 194. 4bra
*2 Schaffer Antal: A gyakorlati robbant6 technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903. 263. oldal
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= az Osszetett (esetleg még légréssel is rendelkezd) lemezek egy (homogén) lemezként
val6 figyelembe vétele;

= a szerkezeti elemnél, az egy keresztmetszetben hat6 toltetek egymashoz viszonyitott
eltolasanak sziikségessége;

= arobbanodanyag felhelyezési oldalan, a teljes feliileti felfekvést akadalyozo szegecsfejek
figyelembevétele mar a szdmitasnal (mint atiitendd vastagsagot noveld tényezo).

A fémszerkezet anyagmindségét eldszor (és utoljara) az 1903-as Kézikonyv vette szamitasi
alapnak, ezt kovetden csak a pancéllemezre vonatkozdéan hatdroz meg eltérést az 1950-es
Segédlet, majd az ezt kovetd Utasitasok (1965; 1971).

TEGLA, KO, BETON ES VASBETON ELEMEK ROBBANTASA

Tégla, k6 és beton szerkezeti elemek robbantasa
A Vezérfonal (1899) nem emliti az épitési anyagokbol késziilt szerkezeti elemek robbantasat.

A Kézikdnyv (1903) viszont mar bdséges terjedelemben foglalkozik a ,falazatok”
robbantasaval, torténeti attekintést is adva az egyes eljarasok kialakulasarol.

A falazat teljes attorésére a Vogl-féle alapképletet alkalmazza, melyet késébb a
foldrobbantasnal is alkalmazni fog. A képlet 1étrejottének torténetéhez tartozik, hogy a belsd
toltetek probléméja (abban az id6ben ,hadi aknaknak” nevezték 6ket43) mar régdta
foglalkoztatta a katonai szakembereket. A hadi aknak feltalalojanak Piedro Navarrot tartjak,
aki 1503-ban Napoly ostromanal alkalmazta a védmiivek rombolasara. Ennek eredménye volt
1679-ben Franciaorszagban, 1716-ban pedig Ausztridban az aknasz szazadok felallitasa, és
ezt kovetden a belsd toltetek (ebben az idében nem tettek kiilonbséget a talajban és a falakban
elhelyezett toltetek kozott) elméleti kérdéseinek tisztazasara forditott figyelem.

A kutatdsokban kiemelt jelentéségli a XVIII. szédzad legkivalobb aknaszanak tartott
Belidornak azon felfedezése, hogy ,,minden robbantd t6ltés bizonyos nyomasi gombot

létesit™*,

Ujabb elérelépést jelentett 1805-ben Lebrun fellépése, aki Megrigny 1686-os kisérleti
eredményeit is felhasznalva felallitotta toltési képletét, ,,mely szerint két hasonld repesztd
ktiphoz tartozé toltések (T) tigy viszonylanak egymdashoz, mint e kupok kobtartalmai (K)
illetdleg:

T:Tl=K:KI™ [7]
Ebbdl eredben ,,mértanilag hasonld aknatélcsérekre ...a robbanto toltések gy viszonylanak
egymashoz, mint a megfeleld ellenallasok harmadik hatvanyai”, vagyis

T:T1=V3: [8]

ahol /v/ és/vl/a 6. szamu abra szerint.

*® Schaffer Antal: A gyakorlati robbanto technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903. 170. oldal.
*“ Uo. 175. oldal.
* Uo. 175. oldal.
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6. szamu abra: Hasonlo repeszt6 kupok abrazolasa

A [8] aranybodl kovetkezik, hogy ,.a toltés és az ellenalldas harmadik hatvanyabol képzett
hanyados allando; ennek értékét /g/ toltési egyiitthatonak nevezziik™"’.

Ennek alapjan a kézismert Lebrun-képlet:
T=g*V’ [9]
ahol T —arobbandanyag tomege kg-ban;

Vv — az ellenallasi vonal m-ben;
g — a toltési egylitthato.

Lebrun elméletét fejlesztette tovabb 1871-1873 kozott, Linzben végrehajtott kisérleti
falrobbantasai soran az Osztrak-Magyar Hadiigyi Bizottsag, mely azt allapitotta meg, hogy
,,Kiilonbozo furdlyukak toltései igy viszonylanak egymashoz, mint a megfelelé rombold dvek

félatmérdinek (repesztd sugarak) harmadik hatvanyai™*®, vagyis:

T=c*s® [10]
ahol ¢ — toltési egylitthato;
S — a repesztd sugar.

A [10] képletet finomitotta tovabb 1874-ben Julius Vogl érnagy, mivel ebben a formajaban a
gyakorlati szamitasok végrehajtasara alkalmatlannak talalta. A kiilonféle feladatok végzése
soran ugyanis rendszerint a legkisebb ellendllds /v/ és a tolcsér sugara /r/ adott (7. SzZamu
abra), melynek alapjan:

s= (V2 +r%)1? [11]

% Uo. 175. oldal, 147. 4bra.
47 Uo. 176. oldal.
48 Uo. 176. oldal.
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7. szamu 4bra: A feladat dbraja Vogl szerint®

A [11] képletet atrendezve bevezette a toltet hatasmutatojat /n/, mely:

n=rl/v [12]

A falrobbantasi tapasztalatok alapjan Vogl szerint e hatdsmutaté értéke 0,75-1,5 kozott
valtozik.

Vogl képletének végso alakja a kovetkezo:

T=k*(v+r)® [13]

ahol T —arobbanodanyag toltet tomege kg-ban;
k — toltési egyiitthato;,
v — a legkisebb ellenallas m-ben;
r — a tolcsér sugara m-ben.

A /g/ és /k/ toltési egyiitthato kisérleti meghatarozasara, valamint néhany gyakorlati értékére
vonatkozoan a Kézikonyv 178—182. oldalain talalhaté Gtmutatas.

Az /n/ toltet hatasmutato értékének megvalasztasa soran az alabbiak figyelembevételét ajanlja
a Kézikonyv:

,,minél nagyobb az /n/, annal teljesebb és nagyobb terjedelmti a szerkezeti rész attorése;
minél nagyobbnak vessziik a tolcsér sugarat, anndl tdvolabbra helyezhetjiik el egymastol
az aknakat, vagyis annal kisebb lesz a robbantando6 targyhoz sziikséges toltések szama
és ezzel kapcsolatosan kisebb az elémunka;

az /n/ viszonyszam novelésével, a robbantandd épitményhez (pl. bizonyos hosszu
szabadon 4ll6 falnal) sziikséges repeszté-szer mennyisége is nagyobbodik s maximumat
éri eslon = 1,5-nél, midén is a felével nagyobb, mint /n/ legkisebb értékénél, illetve 0,75-
nél”>".

A szerkezeti elemek tobb, egymassal Osszefliggden hatd toltettel valdo robbantasa soran a
toltetek egymastodl valo tavolsaganak megallapitasakor az alabbiakra kell figyelemmel lenni:

,hogy valamely épitmény falazatanak teljes és Osszefiiggd attorését elérjiik, azaz, hogy
az akna-tolcsérek kozott egyes megbontatlan falrészek ne maradjanak, az aknakat
legf6ljebb a tolcsér-sugar kétszeres tdvolsagaban kell egymastol elhelyezni;

ha az akndkat ennél kisebb tavolsagban rendezziik el, akkor a falazatnak attorése
tokéletesebb és terjedelmesebb, a megrazkodtatas pedig, erdteljesebb és mélyebbre hatd
lesz;

49 Uo. 177. oldal, 148. dbra.
% Uo. 239. oldal.
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= ha ellenben az aknak egymastol valo tavolsaga nagyobb a kettds tolcsérsugarnal, akkor
a robbantando falazatrétegek csak részben 16kddnek ki, s az épitmény allékonysagatol
fligg, vajon a helytalldé részek megakadalyozhatjdk-e annak teljes beomlasat vagy
sem?”*,

A Kézikonyv szerint a ,,kapcsolt aknak™ esetén célszerli tolteteket egymastol a tolcsér-sugar
masfélszeres tavolsagara helyezni.

Tégla, kd, beton és vasbeton elemek robbantasa kozbehelyezett toltettel

A Kézikonyv (1903) az €épitési anyagbol késziilt szerkezeti elemek robbantasanal nem emliti a
kozbehelyezett toltetek alkalmazasanak lehet6ségét. Az épitmények rombolasanak
targyalasakor viszont bemutatja a ,,szabad toltések” alkalmazésat, amikor a robbandanyag
tomegét az épiilet belsd térfogata, illetve alapteriilete alapjan allapitja meg ugyantgy, mint
ahogy ezt ma is tessziik az adott modszernél.

Részkovetkeztetések

Mar az 1903-as Kézikonyv azonos elméleti alapokra helyezi a szikla- illetve épitési
anyagokbol késziilt szerkezetek robbantasat és a foldrobbantast. A tdltet hatdsmutatdjanak /n/
szamitasa tokéletesen megegyezd a szdzadfordulon alkalmazott (n = r/v) és a mai képlet
esetében (n= r/h), a kiilonbség csak annyi, hogy a legkisebb ellenallas vonalat akkor /v/-vel,
ma pedig /h/-val jeloljiik.

Ugyancsak felismerik a rombolasi sugar és a toltetek szama kozti azon Osszefiiggést, hogy
minél nagyobb a sugar értéke, annal kevesebb (de nagyobb tomegii) toltet, vagyis kevesebb
elkészitési 1dd sziikséges.

A toltetek egymastdl valo tavolsaganak, maximum kétszeres rombolasi sugar értékben vald
korlatozasa is megegyezik mai elveinkkel.

FOLDROBBANTAS

A foldrobbantas elméletének és gyakorlatanak fejlédése

A foldrobbantas elméletének fejlodését az 1903-as ,Kézikonyv” mutatja be nagy
részletességgel. A robbantds végrehajtasat ,kozpontositott akna vagy furattoltésekkel®”,
illetve ,nyujtott toltésekkel” lehet végrehajtani. Ez utdbbit ,,tobb egymasra, vagy egymas
mellé helyezett kdzpontositott toltésnek tekinthetjiik™,

A robbanas soran a kovetkez0 ,,hatasovek™ tapasztalhatok (8. szamu abra):
* nyomasi vagy zuz6 0v (zuzas, tomorités megy végbe);
= rombold 6v (hajitas vagy eltolas kovetkezik be);
= repesztd Ov;
" rezg0l Ov.

51 Uo. 239. oldal.
%2 sszpontositott és firt lyukban elhelyezett toltet.
%% Schaffer Antal: A gyakorlati robbanto technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903. 168. oldal.
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8. szamii 4bra: A robbanas hatasovei kdzpontositott (a) és nyujtott tdltéseknél (b)>*

A hatasovek és a robbantando talaj (kdzet) szabad feliiletének egymashoz val6d viszonyat
vizsgalva, a ,,Kézikonyv” az alabbi megallapitasokat teszi (9. szdmu abra):
= ha a szabad feliilet (a-a), illetve (b-b) a rombolo hatasov (2) folé esik, akkor a durranas

lathaté hatasa elvész, mert a fejlodé gazok feszité ereje nem képes a kdzet
Osszefiiggését megbontani”.
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9. szamu abra: Az akna- és repesztd-tolcsér keletkezése™

,ha a szabad koézetfelillet (c—c) a rombolé Gvet (2) metszi, ... a robbantd gazok
sugariranyos erdkifejtése kiiphoz hasonlo testet hajit ki, melynek alapja a (c—c)-vel
jelolt szabad feliiletben, csucsa pedig, a toltés kozéppontjaban (o) fekszik™;

,»-a hirteleniil fejlodd gazok feszitd ereje kovetkeztében a kdzetnek egy része nagy erdvel
16k6dik ki, mialtal” az 50. abran lathat6 ,,(m—o—m) Gr keletkezik, melyet aknatdlcsérnek
neveziink; ha ezutan utomunkaval tavolitjuk el az Gssze-vissza repedezett, de ki nem
hajitott kzetrészeket, megkapjuk az (m’-0-m’) repeszt6 tolcsért”;

,»ha végre a koézet szabad feliilete (d—d) a nyomasi 6vhoz (1) kozel fekszik vagy éppen

metszi azt, akkor a megoldott kis kézettomeg erés durranassal hajitodik ki, mig az

elébbi esetben csak tompa razkodas all be™®,

A nevezett repesztd tolcsért vizsgalva az alabbi Osszefliggéseket allapitotta meg (10. szamu

abra):

% Uo. 169. oldal, 139-140. abrak.
% Uo. 170. oldal, 141. 4bra.
% Uo. 170. oldal.
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10. szami 4bra: A kdzpontositott toltés aknatdlesére®’

= a gazok nagy fesziiltsége miatt a kup a toltés-fészekben (o) kitagul és alapjanak szélei
tobbé-kevésbé kerekded alakot mutatnak™;

= a toltésfészek kozéppontjatol a szabad falig mért fliggélyes tavolsagat (o—a = V) a
legrovidebb ellenallasi vonalnak nevezziik”

= atoltésfészek kozéppontjat a télcséralap szélével 6sszekotd egyenesek (o—b és 0—C = S)
a repesztd sugarak, melyek ... egymassal egyenl6k™;

» ,az aknatOlcsér alapja kor, melynek fél-atmérdjét (a—b = a—Cc = r) tolcsérsugarnak
neveziink”;

= a repesztd sugdr és az ellendllasi vonal bezéarjak a (B) szoget, mely altaldban annal
nagyobb, menttdl erésebben toltjiik az aknat; a kapnak fél cstucsszogét (o)-val
jeloljik™®.
»A tapasztalat igazolja, hogy kozpontositott toltések akkor repesztik ki a legnagyobb
aknatdlcsért, ha v =r, illetve ha B = 45°", mely esetben az aknatdlcsér {irtartalma:

K =n/3*v3=1.05* v [14]

A robbantasi gyakorlatban ezt az aknatdlcsért szabvdnyosnak, az alkalmazott tdltet
mennyiséget pedig, normdlisnak nevezték.

Azt is megallapitottak, hogy azonos tomegli tolteteket robbantva, egyre nagyobb ellenallasi
vonal /v/ mélységekre elhelyezve, a kirobbantott tolcsér kobtartalmai egyre kisebbek lesznek.
Ugyanekkor természetesen /r/-értékei is kisebbednek, mig végiil eléjiik azt a kritikus /v/-
értéket, melynél aknatdlesér mar nem képzédik (r=0). Abban az idében ezt ,,g6zaknanak™®
nevezték. Hofer H., leobeni banyaakadémiai tanar szamitasai szerint, ha a legrovidebb
ellenallasi vonalat felével nagyobbra vessziik, mint szabvanyos esetben (v =, illetve B = 45°),
nem keletkezik aknatolcsér tekintve, hogy gdézaknaknal a rombold 6v sugara 1,554-szer
nagyobb, mint a normalis legrovidebb ellenallasi vonal.

Amennyiben a szabvanyos aknatdlcsérnek megfeleld ellenallasi vonal mélységben, a
normalisnal kisebb vagy nagyobb tomegli téltetet alkalmaztak, ugy gyonge vagy erds
toltésekrol beszéltek.

*" Uo. 172. oldal, 142. abra.

*® Uo. 172. oldal.

> Uo. 172. oldal.

% Ma foldalatti hatast toltet megnevezésen ismert.
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A toltetek tomegének meghatarozasardl a 4.1. alfejezetben mar esett sz6, hiszen nem tettek
kiilonbséget a fold-, illetve a szikla és épitési anyag (tégla, kO, beton, vasbeton) robbantas
kozott. Igy ismertetésre keriilt a Lebrun-képlet [9] és az ennek tovabbfejlesztéseként
bevezetésre keriilt [10] képlet, melyet az Osztrak-Magyar Hadiigyi Bizottsag allapitott meg.
Ennek még tovabb fejlesztésének eredményeként jelenik meg a Vogl-képlet [13], melynél
el6szor keriil alkalmazasra a [12] képletben foglalt toltet hatasmutatd /n/ fogalma, melyet a
mai napig hasznalunk szamitasainkban.

A [10] képlet /c/, illetve a Vogl-képlet (0.36 c-értékii) /k/ toltési egyiitthatoit fold- és
szilea}robbantésnél a cs. ¢s kir. hadi bizottsag altal meghatarozott tablazat alapjan allapitottak
meg™".

A [9] Lebrun-képlet g-toltési egyiitthatoiként, a Dynamit-Nobel részvénytarsasag 1., I1. és I1I-
osztaly dinamitra vonatkozoan, az alabbi értékeket ajanlotta (v = 0,5-2,0 m-ig):

= igen szilard és szivos kézetek esetén 0,6-0,75;
» kozép-kemény kdzetre 0,3-0,45;
» igen puha kdzetre 0,2-0,35.

Javasolja ugyanakkor a probarobbantasokat is, a toltési egyiitthatd meghatarozasahoz. Ebben
az esetben v = 1,0 m ellenallasi vonal mélységben elhelyezett kiilonbozé tomegi toltetekkel
kell a /g/- vagy a /c/-egyiitthatd értékét meghatarozni. Mivel a kisérletek tantibizonysagai
szerint, két azonos koriilmények kozott elvégzett robbantds hatasdban akar 25% eltérés is
lehetséges, igy (eldirdsa szerint) tobb robbantds szdmtani kozépértékét kell végsod
eredményként figyelembe venni.

Tobb toltetet sorban elhelyezve, un. ,,kapcsolt 16vések” hatasat is vizsgalja a ,,Kézikonyv”, és
az alabbi megallapitasokat teszi:

= amennyiben az azonos tomegii és elhelyezési mélységii toltetek egymastol valo
tavolsaga /e/ egyenld a tdlcsérsugar /r/ kétszeresével, nyujtott toltet robbantdsahoz
hasonld arok keletkezik, melynek szélessége majdnem egyenld az egyes toltetek altal
kialakitott tolcsér atmérdjével, €s mélysége is azt kozeliti (11. szamu abra);
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11. szami 4bra: Kapcsolt aknak érintSleges hatasovekkel (e = 2 r)®

%1 Uo. 181. oldal.
%2 Uo. 182. oldal, 155. 4bra.
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* ha a toltetek egymastol vald tavolsaga kisebb, mint a télcsérsugar kétszerese (e < 2 r),
az arok szélessége €s mélysége nagyobb lesz (12. szamu abra);
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12. szamu abra: Kapcsolt akndk egymasba nyulo hatdsovekkel (e < 2 r)®

* amennyiben a toltetek egymastol valo tavolsaga meghaladja a tolcsérsugar kétszeresét
(e > 2 1), a keletkezd tolcsérek nem fognak érintkezni egymassal, mindossze az egymas
felé es6 oldalaik boviilnek ki kissé (13. szamu abra);
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13. szamu abra: Kapcsolt aknak kiilon-kiilon repesztd tolcsérrel (e > 2 r)64

» ha a tolteteket két sorban helyezziik el, a kialakuld arok szélessége annal kisebb lesz,
minél kozelebb keriilnek egymashoz a sorok; ugyanakkor a sortavolsag csokkenésével
javulni fog a kirobbantott anyag aprozottsaga (14. szamu abra).

% Uo. 183. oldal, 156. 4bra.
% Uo. 183. oldal, 157. 4bra.
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14. szamu 4bra: Kapcsolt aknacsoport érintéleges (a) és egymast metsz hatasdvekkel (b)*

A leirtakbol kovetkezéen, a toltetek tomegét ,kapcsolt 16vések” alkalmazasa esetén
csoOkkentették, igy a Vogl-képlet [13], az alabbira modosul abban az esetben, ha a furélyukak
egymastol valo tavolsaga kb. a legrovidebb ellenallasi vonal kétszerese (e =2 1):

T=k*(v+23e)’ [15]

A ,Kézikonyv” megjegyzi, hogy a polgari robbantastechnika a [15] képletet ritkan hasznalja,
mert a kapott toltet mennyisége nagy rombolasokat eredményez. Ezért ott a Lebrun-képlet [9]
szerint szamitja az egyes tolcséreknek megfeleld robbandanyag mennyiséget, és az igy kapott
értéket novelik meg a robbantand6 kézet, vagy talaj mindségétdl fliggéen 30—60%-kal.

A Kobanyaszattal foglalkoz6 fejezetben mar emlitést tesz a ,,Kézikonyv” a legnagyobb
szOrodasi tavolsagokrol is, melyet 100-120 m-ben, ,.kiilonosen repedékes kozeteknél” pedig
150-200 m-ben hatéaroz meg66.

A foldrobbantas elméletének, az 1903-as ,,Kézikdnyv” szerinti targyaldsa azért nyult ilyen
hosszara, mert itt keriiltek lefektetésre azok az alapelvek, melyek aztan — Kkisebb
finomitasokkal — nagyon sokdig meghatarozoak voltak ebben a kérdésben. Nem egy
megallapitasat a mai napig igaznak fogadjuk el és alkalmazzuk.

A kovetkezd allomas az 1915-6s H-26 k. u. k. utasitss® volt, mely viszont a
tolcsérszamitasokat teljesen kihagyta és a 98. pontjdban egy tablazattal intézi el a kérdés
targyalasat. Ezért a magyar katonai-muszaki vezetés, az 0ij robbantasi szabalyzat (az E—34.
Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara) kidolgozasakor, kiilon figyelmet szentelt ennek
a problémanak a kikiiszobolésére, holott alapjaiban a H-26 forditasaként késziiltek el az
egyeb fejezetek.

Részkovetkeztetések

A foldalatti hatasu toltetek robbantasakor keletkezd hatdsovek mar az 1700-as évek kozepén
megallapitasra keriiltek, és a mai napig (kisebb finomitasokkal) helytallonak bizonyultak.
Ugyancsak feltarasra keriiltek a kirobbantott tolcsér leggazdasagosabb paraméterei (a tolcsér
sugara = a legkisebb ellenallasi vonallal; a kirobbantott tolcsér oldalfalanak a talaj felszinével
bezart szoge kozel 45°).

Ugyancsak megtortént a toltetek hatas szerinti csoportositdsa, mely végil is a mai
terminologia szerint hajito, lazitd valamint foldalatti hatast toltetként foglalhato 6ssze.

% Uo. 183. oldal, 158. és 159. abrak.

% Uo. 235. oldal.

%" H-26. Technischer Unnterricht fiir die k.u.k. Sappeur-Pionier truppe. Teil; Sprengvorschrift (Aus der
Druckerei des k.u.k. Kriegsministeriums, Wien, 1915.) — az utasitasnak 1918-as (a jelzettel megegyez6 tartalmi)
utdnnyomasa is fellelhetd a konyvtarakban.
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Az 1800-as évek elejére kidolgozasra keriilt az az alapképlet [9], mely a mai napig
alkalmazott, ha mas jelolésekkel és kisebb finomitasokkal is: e szerint a legkisebb ellenallési
vonal harmadik hatvanyadnak és a tOltési egyiitthatonak a szorzata a sziikséges
toltetmennyiség.

A toltési egylitthato fligg:
= atalaj fajtajatol és allapotatol;
= az alkalmazott robbandanyag fajtdjatol, tulajdonsagaitol,
= 3 fojtastol,
* a toltet hatdsmutatdjatol, mely a romboldsi sugar és a legkisebb ellenélldsi vonal
hanyadosa.

A toltet hatdsmutatdjanak megfeleld megvalasztasaval tudjuk elérni, hogy a toltet hajitsa,
lazitsa a talajt (kdzetet), vagy csak annak belsejében fejtsen ki hatast. A toltési egyiitthatot
kezdetben Osszevontan, egy értékben hataroztdk meg, majd felbontottak két tényezore,
melybdl az egyik segitségével lehetett a talajt és az alkalmazott robbandanyagot figyelembe
venni, a masikkal pedig, a robbanas kivant hatasat biztositani. Ezaltal egyre pontosabb
robbantdsok végrehajtasara nyilt lehetdség. A ma alkalmazott képletek altal szamitott toltetek
robbantasi gyakorlatomban, minden esetben az eldre eltervezett hatast hoztak.

Az Osszpontositott toltetekkel vald arokrobbantas szabalyai is megfeleld pontossaggal
kozlésre kertiltek mar szdzadunk elején, bar itt elég nagy fejlodés tapasztalhato, a toltetek
egymastol valo tavolsaganak meghatarozasaban.

HIDAK ROBBANTASA

Fémhidak robbantasa

A Vezérfonal (1899) szerint ,,a vas- és kohidak leggyakoribb elromboldsi modja a robbantas.
Rendszerint a hidmezSket robbantjuk fel, ritkabban pedig a pilléreket™®®. A hidak
rombolasakor a felrobbantandd hossznak legalabb 20 m-nek Kkellett lenni, vagy 2
keresztmetszetnek. A rombolasi Kkeresztmetszetben ,valamely vashidat legalaposabban
tartoinak vagy hevedereinek® robbantasa altal lehet megrongalni”. A tdltetek tdmegét a 2.1.
alfejezetben bemutatott elveknek megfelelden kellett megvalasztani, elhelyezésiikkor ,,a hidon
olyan pontok valasztandok, amelyek megrongaldsa elég hatdsos ¢és konnyen
keresztiilvihets™’. A vashidak romboldséhoz sziikséges ,,munkés-, id6- és anyagsziikséglet”-
et egy tablazat foglalta ossze'.

%8 Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz — forditas, Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, 1899. 195.
oldal.

% Valamely f6tartonak egyik timaszhelyétél a masikhoz athuzodé felsd és also hatarolasat hevedernek
nevezzik.” 197. oldal.

" Uo. 198. oldal.

" Uo. 11. szamu tablazat.
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Ko6-, beton- és vasbeton hidak robbantasa
K6- és betonhidak robbantasa

A boltives szerkezetli k6hidak robbantasi szabalyainak bemutatasa nagyon egyszer(i, mivel
szinte semmilyen eltérés nincs a szazad elején és a ma alkalmazott moddszerekben.
Valamennyi szabalyzat, utasitas megegyezik abban, hogy alapvetden a boltives szerkezetek
tonkretehetOk csak pilléreik rombolasaval. Mivel viszont az esetek egy részében, e pillérek
alacsony volta lehetetlenné teszi a robbantas végrehajtasat, igy a boltivek rombolasa is
sziikségessé valhat. Ennek végrehajtdsi modszere dontéen a boltivek szamanak, illetve az
elokészitéshez rendelkezésre alld idonek a fiiggvénye.

Ha csak egy boltivet kell rombolnunk, az legtokéletesebben két, az ivnyilas 1/6-dban (lapos
boltozatnal), illetve 1/12-ében (félkorives boltozatoknal) megvalasztott keresztmetszetben
hajthat6 végre.

Tobb iv egyidejii romboldsanak sziikségessége esetén a tolteteket a pillérek folott kell
beereszteni, a rombolasi sugarral megegyez0, vagy azt kissé¢ meghaladd mértékben.

Amennyiben a rendelkezésre 4ll6 id6 kevés, ugy a rombolas végrehajthatd a boltozat
,.zaradéka"? felett elhelyezett nyujtott tdltet robbantasaval is.

A toltetek tomegét mindegyik vizsgalt szabalyzat, utasitas (1903-as Kézikonyv, az 1928-as
Miszaki oktatas, az 1950-es Ideiglenes utasitds és az 1965-0s illetve 1971-es Robbantasi
utasitasok), az ¢épitési anyagok robbantasanal el6irtak szerint rendeli kiszamitani. Ett6l
egyediil a Kézikonyv (1903) tér el, amennyiben a boltivek rombolasdhoz alkalmazando
Osszpontositott és nyujtott toltetek meghatarozasahoz két tapasztalati képletet ajanl:

= Osszpontositott toltet

T=12*¢° [16]
= nyujtott toltet
T=6*d° [17]

ahol T — a dinamit tdltet tomege kg-ban;
d —,,a toltés also feliiletétdl a bolthajtas hasaig szamitott sugariranyos
tavolsag” m-ben.

Vasbeton hidak rombolasa

A vasbeton hidak robbantasara vonatkoz6 szabalyok, eldszor az 1928-as Miiszaki oktatasban
jelennek meg.

Hidak pilléreinek robbantasa

A Kézikonyv (1903) szerint a hidak pilléreinek robbantasa, a falvastagsag ¢és a rendelkezésre
allo robbandanyag mennyiség fiiggvényében ,,nydjtott toltésekkel, vagy kamraaknakkal”’
torténhet. Ezen beliill nyujtott toltetek alkalmazasat csak 1,2—2,2 m pillérvastagsagig javasolta.

A toltetek elhelyezésére vonatkozoan két fontos kitételt tett:

= a pilléren ugy kellett a robbantasi keresztmetszetet megvalasztani, hogy ,,a vizszint vagy
egyéb akadaly f61€é a t6lcsérsugar méreténél magasabbra ne jussanak™;

"2 A boltozat csucspontja.
® Nyujtott és dsszpontositott toltet.
™ Schaffer Antal: A gyakorlati robbanto technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903. 243. oldal.
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= az Osszpontositott toltetek egymastol vald tavolsaga, terméskd és tégla esetén az
ellenallasi vonal (egyben a rombolasi sugdr) kétszeresét, beton ¢és ,,kvader-kénél”75
pedig, masfélszeresét ne haladja meg; az elsé toltet tavolsaga a pillér szE1€tél, ennek az
érteknek a fele lehetett.

A kozbeesd pilléreket fészekben™ (2 m vastagsagig), illetve a falvastagsag 1/3-dban (3 m
vastagsagig) vagy felében clhelyezett (tetszOleges vastagsag esetén) toltetekkel javasolta
rombolni (14. szamu abra).

14. szam 4abra: Hidpillérek robbantéasa kozpontositott toltésekkel”’

A toltetek tomegének meghatarozasara a ,koz6s hadiigyi kormany a megejtett
pillérrobbantasok alapjan” az aldbbi képleteket allapitotta meg:

= fészekben elhelyezett tolteteknél

T=15*d [18]
= a pillér vastagsaganak 1/3-aba helyezett tolteteknél

T=45*d° [19]
= a vastagsag felében elhelyezett tolteteknél

T=15*d [20]

ahol T —a toltet (ekrazit) tomege kg-ban;
d — a pillér vastagsaga m-ben.

A parti pilléreket, csak belsd toltetekkel javasolja robbantani a Kézikonyv. A toltetek
elsésorban a fal mogé, ha ez nem lehetséges, akkor elolrdl, a falvastagsag feléig beftrt
aknakamrakba helyezendbek. A toltetmennyiséget ebben az esetben, a [11] Vogl-képlettel
javasolja meghatarozni.

Mar a Kézikdnyv utal arra, hogy a hidak épitése soran a kdzbeesd pillérek rombolasara
szolgalé aknakamrékat el kell késziteni. A korabeli szabalyozas szerint ebbdl a célbol 40-45
cm atmérdjii vascsoveket falaztak be a pillérekbe ugy, hogy ezek hossza a ,kis vizszint
magassagatol a pillér felszinéig” terjedjen, egymastol vald tavolsaguk pedig, a mar ismertetett
toltettavolsagnak feleljen meg. Példaként emliti, hogy egy pozsonyi hidpillérben (szélessége
4,7 m) 5 db 21,05 m hossz(, az esztergomi Duna hid pillérében (3,7 m széles) 3 db 10,25 m

> Kvaderké: a hidfék, hidpillérek tetején levé ké (vagy vasbeton), amelyen a hidszerkezet nyugszik; gondosan
faragott és pontosan illeszthetd négyszogl k6. (Bakos F.: Idegen szavak és kifejezések szotara; Akadémiai
Kiado, Bp. 1983. 478.0.)

® A Kézikonyv a ,,pillér falsikjaig érd toltetnek™ nevezi.

""Uo. 244. oldal, 172. abra.
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hosszu, a budapesti Ferenc Jozsef-hid"® kozbeesd pillérében pedig (6,0 m széles) 4 db 27,08
m hosszl aknacsé talalhato. Ugyanakkor ,,parti pilléreket nem szokas ily aknakkal felszerelni,
mert ezeknél a vasszerkezeten egy racsrad irdnyaban fektetett sikban, kozel az
alatamasztashoz alkalmaznak megfelelé robbanto toltéseket”".

Részkovetkeztetések

A fém-, illetve a k6-, beton- és vasbeton hidak és pilléreik robbantasi szabalyaiban, Sok
azonossagot talalhatunk a mult és a jelen robbantasi utasitasaiban.

A hidak rombolasi alapelveiben, a romboland6 hossz (szakasz) meghatarozasaban, illetve a
teljes €s részleges romboléds tartalmanak megallapitdsaban tapasztalhato némi eltérés. A
rombolandd hossznal minden bizonnyal kozrejatszott az ellenség akadaly-athidalasi
lehetdségeinek ismerete, illetve a sajat képességek (erd, id6, robbandanyag) mérlegelése.
Amig a hadseregek nem rendelkeztek korszerti, mobil roham- és kiséréhidakkal, elegendd
volt a teljes rombolas végrehajtasahoz is, a Miszaki oktatasban foglalt 60 m-es rombolasi
szakasz tonkretétele. Késébb, a teljes hidrombolas mar a keresztszelvényben 1év6 teljes
athidalasra vonatkozott, melyen beliil természetesen a konkrét robbantasok meghatarozasa, a
szerkezet tulajdonsagainak fiiggvénye.

Teljes romboléas végrehajtasakor a pillérek tonkretétele az 1965-6s utasitas megjelenéséig nem
volt feltétlen szempont. Ez azért is érdekes, mert ugyanakkor mar az 1903-as Kézikonyv kitér
arra, hogy a hidak egy részének épitésekor elore elkészitett aknakamrak keriiltek a pillérekben
kialakitasra. Réadéasul a pillérek rombolasakor, a toltetek elhelyezésére vonatkozd szabalyok
csaknem azonosan keriiltek meghatarozasra az 9sszes utasitasban, a szdzad elejétdl napjainkig (!).

A pillérek ferde keresztmetszetben, egymashoz képest ellentétes irdnyban vald robbantisa
szintén az 1965-6s, Mi.2. Robbantasi utasitds megjelenésével kerlilt egyértelmiien
leszabalyozasra

A kO6- és betonhidak rombolasi elvei és modszerei tulajdonképpen semmit nem valtoztak az
1dék folyaman. Mivel a szerkezetek valtozatlanok, igy ezen a téren nem is indokolt
semmilyen valtoztatas.

OSSZEFOGLALAS

A robbands jelenségét vizsgald, elsdsorban katonai szakemberek, mar a XIX szdzadban
pontosnak mondhat6é ismeretekkel rendelkeztek, ennek a nagyon gyors kémiai reakcionak
minden fontos jellemzdjér6l. A robbandanyag fogalmanak meghatdrozasa is alapvetden
hasonl6 a vizsgalt tobb mint szaz év katonai robbantasi szabalyaiban.

A katonai szervezetek a vilagon mindenhol nagy robbandanyag felhasznalok voltak és azok
ma is. Robbandanyag sziikségletiik alapvetden két nagy teriiletre bonthat6: a gyari szerelésii
robbanotestek (I0szerek, bombdk, vizi- és szarazfoldi telepitésii akndk, kézigranatok, stb.)
tolteteként alkalmazandd robbandanyagokra ¢és a miiszaki tdmogatasi feladatok
végrehajtasahoz szilikséges, un. utdsz robbandanyagokra.

A Magyar Honvédségnél a vizsgalt iddszakban sokféle robbandanyag volt rendszerben,
melyek jelentdsen eltértek egymastdl nemcsak megjelenési formdjuk, de brizancidjuk és
munkavégzd képességiik tekintetében is. Ez egyben Ujra atgondolas targyava tehetné a

"8 Ma Szabadsag hid.
™ Uo. 244. oldal.
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jelenlegi hazai katonai gyakorlatot, mely szinte kizérolag a trotil, egyes specialis esetekben
pedig a plasztikus robbandanyag rendszeresitését tartja indokoltnak.

Az alkalmazott robbantoszerek tekintetében kevésbé figyelhetd meg é€les valtozas a vizsgalt
idészakban. A kezdeti durrandhiganyos robbantégyutacsot az 6ta ugyan felvaltottak egyéb
toltetiiek, de ezek ugyantugy 8-as erdsségiiek és tovabbra is a legérzékenyebb elemet jelentik,
a robbantasi feladat végrehajtasanak biztonsaga szempontjabol. Az idézitett gyajtdzsinér és a
robbano6zsindr kezelésének, alkalmazasanak elbirasai szinte semmit nem valtoztak az elmult
szaz évben.

A rendszervaltozast kovetden, tobb helyrdl hangzott el magas beosztasu katonai vezetok
sz4jabol az a vélemény, hogy az 0sszes €rvényben 1év szabalyzatot, utasitast (igy a Mii/213.
Robbantasi utasitast is), ujra kell irni, az ,,orosz elveket” el kell felejteni. A szakmai kérdések,
tobbek kozott a jelen dolgozatban elvégzett vizsgalata alapjan — ugy érzem — kimondhato,
hogy ezeket az elveket nem kell ,elfelejteni”, mert szervesen illeszkednek a
robbantastechnika 4altalanos vonulataba, mely az id0k soran, empirikus uton szerzett
ismeretekbdl kiindulva a tudomanyos vizsgalatok eredményein nyugvoé eljarasokka fejlodtek.

Akar a szerkezeti elemek, akar a foldrobbantas, de a hidak rombolasi szabalyainak vizsgalata,
ugy az 1945 elétti (elsdsorban német alapokon nyugvd), mint az utani (orosz eredetibdl
forditott) utasitdsokban azt bizonyitja, hogy a fo elvekben visszakdszonnek a hasonlésagok,
sOt helyenként az azonossdgok a szamitési alapelveket és az alkalmazott modszereket tekintve
egyarant. Ez egyben megerdsitheti a tanult elméleti és gyakorlati ismereteinkbe vetett
bizalmat is, nem zarva ki természetesen a ma mar nem Kkellden id6talld részek
tovabbfejlesztésének, de akar az indokolatlanul elfelejtett modszereknek, a kor
kovetelményeihez igazitott Gjboli bevezetésének sziikségességét sem.
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Muszoki Keatonai Kezieny
XXIV. évfolyam, 2014. 2. szam

Dr. Daruka Norbert*

A MAGYAR HADIHAJOZAS HELYZETE AZ I. VILAGHABORUBAN?

A XIX. szdzad vegén és a XX. szdzad kezdetén szamos karizmatikus vezeté személy hatasara a Csaszari és Kird-
lyi Haditengerészet Europa hatodik, a vilag nyolcadik legerdsebb haditengerészetéve valt, annak ellenére, hogy
az Osztrak—Magyar Monarchia alapvetéen szdrazfoldi hatalom volt. 1914-ben a Szerbia ellen inditott tdmadas-
sal vette kezdetét az I. vilaghdaborii. Szamos haditechnikai fejlesztés tette lehetévé a kor szinvonalanak megfelel
flotta maig példatlan sikereinek elérését. Bar a Dunaflottilla szamos gydzelmet és kimagaslo eredményeket ért
el, a Monarchia nem keriilt ki gydztesen az I. vilaghaborubol. A szerzd rovid dsszefoglalot kivan az olvaso elé
tarni, mely a magyar hadihajosok haboriban nyujtott batorsagat és leleményességét mutatja be.

Kulesszo: Csaszari és Kiralyi Haditengerészet, Dunaflottilla, hadihajo
THE SITUATION OF THE HUNGARIAN WARSHIP IN WORLD WAR 1.

At the end of XIX. and the beginning of XX. century owing to the effect of several remarkable leaders the Imperi-
al and Royal Navy became the eighth strongest navy in the world, on the contrary, that the territories of Austro-
Hungarian Monarchy was basicly a landlocked authority. In 1914 WWI began with the offensive against Serbia.
The numerous developments of military technics provided the unrepeateable success of the battle fleet which met
the standards of its age. Though Danube Fleet reached several outstanding winnings and successes, the
Monarchy did not outcome from WWI as winner. The author wants to provide a short summarisation for the
readers about the courage and ingenuity of Hungarian wartime naval servicemen.

Keywords: Imperial and Royal Navy, Danube Fleet, warship

BEVEZETES

,,Navigare necesse est, vivere non est necesse ”.>

Ahogy a Biblia is irja, az ember ugy lett megteremtve, hogy a szarazf6ldon éljen és gyarapod-
jon. Az ember ennek ellenére mar a kezdetektdl fogva arra torekedett, hogy a vizi utakat — a
tengereket és a folyokat — békében és haboriban egyardnt sajat céljaira felhasznélja; megta-
nult Gszni, a vizen kozlekedni, hajézni és harcolni. A tengereken, 6cednokon vivott csatakrol,
legendas kapitdnyokrol, kalozokrol €s parancsnokokrdl szamtalan irasos emlék maradt fenn,
annal kevesebb a belvizi hadihajozasrol. Ennek az lehet az oka, hogy a belvizi hajos sosem
kertil ki a szarazfold latotavolsagabol, nincs olyan veszedelemnek kitéve, mint a tengerek,
6ceanok katonai, nem tolt heteket, honapokat a nyilt vizen. A nagy tengeri csatak, a kalozok-
kal vivott ezernyi kiizdelem kétség kiviil a legizgalmasabb teriilete a katonai jellegi hajozas
torténelmének, de a belvizi hajozas is szdmos érdekes és izgalmas eseményt biztosit az
érdelkléddk szdmara.

A magyar hadihajézas torténete elsdsorban a Dundhoz kothetd, bar a torténelemi viszontagsa-
gok kovetkeztében szinte minden vizen vivott litkdzetben volt magyar érintettség. A Duna tel-
jes hossza forrasatol, a Fekete—erd6tdl a feketetengeri deltaig 2860 kilométer, amelybdl 2588

! Magyar Honvédség 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred, E-mail: daruka.norbi@gmail.com

2 Biralta: Dr. Kovécs Zoltan alezredes, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail:
kovacs.zoltan@uni-nke.hu

® Pompeius mondta hajosainak akkor, amikor viharban kellett feladataikat végrehajtani. Jelentése: Hajozi
sziikszéges, éIni nem muszaj.
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kilométer hajozhato. Az els6 vilaghaborut lezaro6 trianoni béke el6tt a Duna magyar szakasza
935 kilométer hosszl volt, mely a békét kovetden a jobb parton 417 kilométerre (1850,20
Medve — 1433,00 Mohacs), a bal parton 275 kilométerre (1708,20 Ipoly-torkolat — 1433,00
Mohécs) mérséklodott. Az elsé vilaghaborut kdvetd békéig, az akkori miiszaki lehetdségeket
figyelembe véve oriasi folyamszakaszon kellett a védelmi feladatokat érvényesiteni. Ez a nem
csekély tavolsag és a Duna szakaszjellegeit” is figyelembe véve hatalmas tapasztalatot és fo-
lyamismeretet, valamint megfelel6 technikai eszkozoket kovetelt meg a sikeres védelmi tevé-
kenységek biztositasahoz. Ma mar a hajozo utat mederszabdlyozassal és rendszeres kotrassal
megkozelitdleg allandositani lehet, a hajozas biztonsagat a hajozout kitlizésével is segitik, de
a mult szazadok hajoskapitanyainak és kormanyosainak ezek a segitségek nem altak rendel-
kezésére. ,,Hajos volt a javabol, aki sosem futtatta padkara hajojat, s mar a viz felszini fodro-
zodasabol és szinebdl is megallapitotta, hogy a hajozout bizony par méterrel arrébb vando-
rolt, mint ahol legutobb volt. Itt nem az iranytii és a csillagok, hanem a folyam alapos ismere-
te volt és maradt a veszélytelen hajozas alapja.”5

A Duna hajézasi jelentésége

A Duna nem csupan foldrajzi jellemzdiben (volt) meghatarozo jelentéségii folyo, hanem
rendkiviill nagy gazdasagi, politikai és katonai fontossdgu szerepet toltott be.
A kereskedelemben bet6ltott nélkiilozhetetlen szerepe biztositotta a gazdasagot, hiszen ez a
vizi ut évszazadokon keresztiil természetes 0sszekotdje Nyugat—Eurdépanak Kozép- és Dél-
Eurdpaval. Meghatarozoé jelentdségili itvonal volt a Fekete-tengeren keresztiil a klasszikus ér-
telemben vett Kelettel is, melyet sem megépiteni, sem karbantartani nem kellett.
Az aruforgalom novekedésével igény mutatkozott a nagyméretii, a kor szinvonalanak megfe-
leld modern gdzhajok és uszalyok alkalmazasara, melyek nehezen viselték a Duna egyes zu-
hatagos, lapalyos és kanyargos szakaszait, de az arvizek és jégtorlaszok is jelentds gondot
okoztak a szallitasi feladatokban. Idészertivé valt a Duna szabalyozasanak kérdése, melyet
kozismerten Széchenyi Istvan kezdeményezett. Az 1878. évi berlini szerz6déssel a Monarchi-
ara bizott Al-Duna szabalyozasat Magyarorszag magara vallalta, s az els6 vilaghaboru kitoré-
séig hatalmas 0sszegeket aldozott a folyami hajozés zavartalansdganak biztositasara.

A Duna politikai és nemzetkdzi jelentdségét elsdsorban a gazdasagi szerepe adta €s adja nap-
jainkban is. A torténelem folyaman a szallitmanyozasban érdekeltek mindig arra torekedtek,
hogy széllitmanyuk a lehetd legkisebb ado és vam ellenében, lehetdleg kirakodas és atrakodas
nélkiil jusson el a célallomasra. Természetesen a parti allamok, varosok és egyes idészakok-
ban a maganfoldbirtokosok is a teriiletiikon athaladd hajokrol a lehetd legnagyobb vamot
igyekeztek beszedni. Az egységes szabalyozas kialakulasaig szamos alkalommal valtoztak az
olykor szallitmanyozast ellehetetlenité vagy éppen eldsegitdé szabalyok. Az 1815-1 bécsi
kongresszuson fogalmaztdk meg pontosan azokat az elveket, amelyek a nemzetkozi belvizi
hajozéasnak a mai napig is érvényes alapjat képezi. A nemzetkdzi folyoknal a kizarolagos terii-
leti felsobbség helyébe a kozlekedés és az aruszallitas altalanos érdeke 1épett, igy a parti alla-
moknak a teriileti fennhatésagukbol eredéen csak biintetd és rendészeti intézkedési jogai van-

* A felsd szakasz a Duna forrasatol nagyjabél a Morva foly6 torkolataig tart. Itt alapvetéen a gyors sodras, a viz-
szint jelentOs esése jellemzd. A folyd nagymértékben bontja a partjanal 1évo kdzeteket, mélyiti medrét, a kelet-
kezett hordalékot tovabb szallitja.

A kozépso szakasz a Morva torkolatatol nagyjabol a Karpatok déli vonulataig, Szorényvarig tart. A kdzépso sza-
kaszon a foly6 sebessége mérséklodik.

Az also szakasz, amely Szorényvartol a Duna—deltaig ér, jellemzden nagyon lasst folyast és kis esésii. A Duna-
delta alapvetden jol elkiilonithet6 az also szakasz tovabbi részeitél. Egyrészt, mivel itt a Fekete-tenger hatasai —
dagalykor a visszafolyas — is jellemzdek, illetve itt mar szinte allovizz¢é alakul a Duna, minden hordalékat lerakja
és ezzel egyre nagyobb teriiletet vesz el a tengertdl.

® Forras: Csonkaréti Kéroly: Hadihajok a Dunén; Zrinyi Katonai Kiadé Budapest, 1980. ISBN 963 326 280 1
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nak. Az 1856-i parizsi békeszerzédést kovetden létrehoztak az Eurdpai Duna—Bizottsagot és
megalakitottdk a Parti Allamok Bizottsagat a Duna egész hosszara kiterjedd hataskorrel, és
megbiztak az egységes rendészeti szabalyok kidolgozasaval. Az els6 vilaghabora kitoréséig
azonban nem sikeriilt a Dundn egységes nemzetkdzi szallitasi szabalyokat alkotni, ezt csak a
haborut kdvetden sikeriilt rendezni.

A Duna katonai jelentdsségét a csapatok gyors szallitasa, a vizparti varak, er6dok ostromlasi
lehetésége vagy felmentése biztositotta. Ezekhez a mandverekhez azonban— akar tamado,
akar védelmi haborut vivott — az orszdgnak mindenképpen sziiksége volt hajohadra és képzett
hadihajosokra. Szamos példa mutatja egy hajohad jelentdségét vagy hianyat. Ha a hajohad hi-
anyzott a tdmado fél konnyen behatolhatott az orszag teriiletére, mig ellenkezd esetben egy
eros flotta megakadalyozhatta, vagy legalabbis jelentdsen megnehezithette ennek lehetdségét.
Egy hajohad fenntartasa két szempontbdl is jelentés volt, egyrészt békében a kereskedelmi
hajozas zavartalansagat biztositotta, masrészt habortiban az orszag teriiletének megvédése, a
tamado vagy éppen a védelemben 1év6 ellenség lekiizdésében is jelentds szerepe volt.

A Csaszari és Kiralyi Haditengerészet®

A Csaszari—Kiralyi Haditengerészet felallitasa II. Jozsef nevéhez fiizddik, aki az Adriara be-
hatold kalozok ellen vezényelt at két hadihajot az Osztrak—Németalfoldrél 1786-ban Trieszt
varos védelmére. Ez a két hadihajo alkotta az ,.els0 trieszti haditengerészet” magjat. A piros—
fehér—piros lobogo jelezte, hogy ez az egység nem tartozott a Német-rémai Birodalom szer-
ves intézmény¢hez és tobbnyire csak vizirendészeti feladatokat latott el.

A haditangerészet valodi megalakulasa 1798. januar 18-an, Velence elfoglalasa utan kezdo-
dott. Ekkor a haditengerészet a teljes velencei flottat megszerezte. Az 1805-6s pozsonyi béké-
ben Ausztria elvesztette Velencét és Dalmaciat, s ezzel egyiitt a nagyméretiire duzzadt hajo-
hadat is. A megmaradt Gszoegységekbdl a kovetkezé évben megalakult a ,,masodik trieszti
haditengerészet”, mely rovid élettartama alatt nem bocsatkozott harcba. Ausztria a
schonbrunni béke létrejottével az Osszes tengerparti teriiletét elveszitette, igy a haditengeré-
szet 1809-ben megsziint Iétezni.

A napoleoni habortkat kovetden Velence tjra osztrak alarendeltségbe kertilt és ismét 1étrejott
egy kisebb flotta, melyet méreteiben szabalyoztak és csak a gordg szabadsagharc idején no-
velték 1étszamat, ekkor ,,Levante—flottilla” néven Orizte a partokat elsdsorban a kaldéztdmada-
sok elszaporodasa miatt. 1848. marcius 17-én forradalom tort ki Velencében ¢€s a hajok két-
harmad része a forradalmarok kezébe keriilt. Az osztrakok blokadot vontak a varos koré, amit
a forradalom bukasaig, augusztus 28-ig tartottak fenn.

1866. julius 20-i lissai csata osztrak gy6zelemmel ért véget és Wilhelm von Tegetthoff-ot ér-
demei elismeréséiil altengernaggya léptették eld, de a flotta élére vald vart kinevezés elma-
radt. 1868-ban Ferenc Jozsef személyes megbizatast adott Tegetthoff-nak, melynek teljesité-
sét kovetden Kinevezte a haditengerészet élére. Az 0j parancsnok teljesen 1j gondolatok je-
gyében szervezte flottaja haderejét és az 1j flottaépitési terv’ beterjesztése utan, 1868-ban fel-
lendiilt a hajogyartas. 1869-ben Triesztben megkezdték a Custoza és az Erzherzog Albrecht

® Csaszari és Kiralyi Haditengerészet - németiil kaiserliche und kénigliche Kriegsmarine vagy k. u. k.
Kriegsmarine. Az Osztrak—Magyar Monarchia haditengerészete, amely magaval a Monarchiaval egy id6ben,
1867-ben jott 1étre. Bar a 20. szazad elejéig csekély csapasmérd erdvel rendelkezett, am ekkor a Monarchia erd-
teljesen fejleszteni kezdte. Tet6pontjat az elso vilaghaboruara érte el, mikor is a vilag hatodik legnagyobb flotta-
java valt. Feladata az Adriai-tenger védelme volt, legnagyobb létszamat a vilaghabort hatasara 1915-ben érte el,
ekkor 33 735 16 alkotta.

" A flottaépitési tervben 15 pancélhajo, 8 fregatt, 16 korvett és agylinaszad, valamint 11 egyéb kiszolgald hajo
épitését kezdték volna meg.
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kazamatahajok épitését és ekkor kezd6dott a Leitha és a Maros nevii dunai monitorok épitése
IS, melyek a legmodernebb védelmi funkcioji hajotipusnak szamitottak ekkor.

Az SMS Leitha monitor 1872-ben®

Szintén még Tegetthoff életében kezdddott Polaban a Helgoland, Triesztben a Fasana és a
Zrinyi csavaros szlupok megépitése, és munkassaganak eredménye, az 1871-ben vizre bocsa-
tott Cyklop mithelyhajo, amit a franciaorszagi La Seyné-ben épitettek.

Wilhelm von Tegetthoff a haditengerészet parancsnoka beosztasat egészen a halalaig, 1871.
aprilis 7-ig toltotte be. Tegetthoff halalat kovetden, Friedrich von Pock baro kertilt a haditen-
Tegetthoff bizalmi embereinek eltavolitasahoz. Von Pock parancsnoksaga alatt mindéssze a
megkezdett hajok épitését fejezték be, Gjakat nem épitettek. 1882-ben megsziint az olasz fe-
nyegetés és igy nem volt indok a flotta fejlesztésére. Megujuldsra vart mindenki, de ezt Von
Po6lc nem tudta véghezvinni és egészségiigyi okokra hivatkozva levaltottak.

Tegetthoff egykori jobbkeze, egy tjabb lissai hds keriilt a flotta és a tengerészeti osztaly élére
Max von Sternecket személyében. Az 0j parancsnok az j tengerészeti miiszaki vivmanyok
miatt valtoztatni kényszeriilt a hagyomanyos szervezési elveken és 1884-t6l flottaépitési ter-
vében kifejtette, hogy létre kell hozni egy olyan nagy védelmi és harckésziiltségli hajohadat,
melynek kdzéppontjaban 15 csatahajé (toronyhajd) all. 1897-ben bekovetkezett varatlan halé-
laig hat pancélos hajé épiilt meg parancsnoksaga alatt, egynek pedig megkezdték az épitését.
Sterneck haldla elétt még harom ujabb pancélos épitésére szerezte meg a tdmogatast, melyek
megvaldsitasat a helyébe 1€p6 Hermann von Spaun baréonak kellett volna nyomon kovetnie.

Az 1j parancsnok azonban igen nagyratord flottatervvel® allt el6, melyben egy 12 sorhajobol,
12 cirkédlobol, 12 rombolobdl és 72 torpeddnaszadbol allo flottat kellett volna létrehozni
1908-ig, s ekdzben folyamatosan kivontak volna a régebbi, elavult hajotipusokat. 1904-ig két
dunai monitor épiilt meg, a Temes ¢és a Bodrog ¢és a haditengerészet megfelelé tdmogatast ka-
pott, hogy befejezhessék a mar elkezdett csatahajok épitését.

M¢ég ebben az évben az osztrak pénziigyminiszter a haditengerészetre terhelte az 6sszes ados-
sdgot ¢és igy annak koltségvetése hatalmas csorbat szenvedett. A fOparancsnok ennek hatasara
lemondott és még |. Ferenc Jozsef, az akkori uralkodé sem tudta jobb belatasra birni.*® A flot-
ta és a Tengerészeti Szekcid élére Spaun helyettesét, Rudolf Montecuccoli grofot nevezték ki.

8 Forras: Dr. Margitay-Becht Andras: A Leitha monitor — Az utolso Osztrak—Magyar hadihaj6 torténete; ISBN
978-963-88636-1-4.

9 Bévebben lasd: Kramli Mihaly: A csaszéri és kiralyi haditengerészet és Magyarorszag. Magyarorszag szerepe a
kozos haditengerészet fejlesztésében. 2004., ISBN 9789639498351

191, Ferenc Jozsef intézkedése szerint a Spaun nevet a legkdzelebbi nagyobb hajon kellett megérokiteni, igy ezt a
nevet az elsd gyorscirkalo kapta.
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Temes monitor'!

Montecuccoli kinevezését kovetéen nyujtotta be flotta épitési terveit. Terveiben 13 sorhajo-
bol, 12 cirkalobol, 18 rombolobodl, 82 torpeddnaszadbdl és 6 tengeralattjarobol allo flottat
iranyzott el6. Ebben az id6ben jelentek meg a sorhajoknal erésebb és nagyobb
dreadnoughtok, melyek korszeriitlenné tették a Monarchia apr6 és meglehetdsen gyenge esz-
kozeit. Az 0j hajotipus megjelenését kdvetden tobben wjabb épitési terveket slirgettek, de a
foparancsnok ¢€s a konzervativ nézetiiek ellenezték ezt. Az Gjabb épitési terv 1908-ban jelent
meg, melyben a flottaparancsnok 16 sorhajobol, 12 cirkalobol, 24 rombolobol, 72 torpedona-
szadbdl és 12 tengeralattjarobol allo flottatervet nyujtott be.

= o

C——
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HMS Dreadnought a Brit Kiralyi Haditengerészet csa- SMS Zrinyi az Osztrak—Magyar Monarchia pre-
tahajoja’? dreadnought csatahajoja®®

Végiil harom semi-dreadnought, koztiik a Zrinyi vegyes nehéztiizérségii atmeneti tipusa hajo-
ként épiilt meg. Az idés Montecuccolit Anton Haus valtotta fel 1913 februarjaban.

Haus mar egy korszerti, jolmiikodd szervezet parancsnoka lett, de nem valtotta valora elddje
elképzeléseit, melyben két Gjabb dreadnought szerepelt. Haus valdsziniileg Ferenc Ferdinand
nyomasara négy, az el6zéeknél erdsebb hajo épitését javasolta. 1914-ben kitort a habort, ek-
kor a haditengerészet harom meglévo és egy épiilé dreadnoughttal rendelkezett.

A Dunaflottilla az I. vilaghaboruban

1914. jinius 28-an Ferenc Ferdinand féherceg, az Osztrdk—Magyar Monarchia tronorokose és
hitvese egy nacionalista szerb didk 16voldozésének hatasara életét veszitette. Ez a sajnalatos
esemény szarajevoi merényletként valt ismerté. Kétségtelen, hogy az elsé vildghaborura az

Y Forras: http://www.cityofart.net/bship/sms_donau.html; Letoltés: 2014. majus 05.
12 Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Dreadnought; Letoltés: 2014. majus 05.
13 Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/SMS_Zr%C3%ADnyi; Letdltés: 2014. majus 05.
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eurdpai nagyhatalmak hatalmi versengése miatt kertilt sor, azonban a kozvetlen okot erre a
szarajevoi merénylet szolgaltatta.

A merényletet kovetden felgyorsultak az események ¢€s julius 23-an a teljes Dunaflottillat
szolgalatba helyezték, majd a szerb hatar kdzelébe vezényelték. 1914. julius 28-an az Oszt-
rak—Magyar Monarchia hadat lizent Szerbidnak. A Zimonyban allomasoz6 Dunaflottilla-
parancsnoksag hajoi koziil a Bodrog, a Szamos €és a Temes monitorok futottak ki és Belgrad-
dal szemben a Dunan tlizel6allast foglaltak.

1914. julius 29-én 2 6ra 20 perckor a Temes monitor leadta az elsé 16vést Belgradra, ez a 16-
vés jelezte a haboru kitorését. A monitorok egész nap agyuztak a varat és az erdditési munka-
latokat végz0 szerb katonasagot, majd a nap végén visszatértek bazisukra.

A Dunaflottila tagozédasa a héboru kitérésekor™

Az 1. monitorosztaly mindkét csoportja a Dunan Zimonyban allomasozott; egységei: a Temes,
a Bodrog, a Szamos ¢és a Kords monitorok, valamint a kotelékiikbe rendelt kiilonb6zd tipusa
Ornaszadok. Itt horgonyzott még a Kulpa korhazhajd, tovabba az Achilles és a Banhans had-
tapgdzosok.

A 1II. monitorosztaly allomashelye a Szavan Brodban keriilt kialakitasra; egységei: a Maros ¢€s
a Leitha monitorok, drnaszddok, valamint a Traisen kérhazhajo, tovabba a Traun vontatogo-
z0s. Az 6rnaszadosztaly egységeit a hadmiiveleti csoportokhoz osztottak be, csupan néhany
Ornaszad alkotott 6nallo csoportot Pancsovan.

A mikodo egységeket allomashelyeik utan Duna-, Szava- és Pancsovai—csoportnak nevezték
el. Az egész flottilla hadmiiveleti szempontbol a Balkanhader$ FOparancsnoksaganak lett ala-
rendelve, melyen beliil a Duna—csoport az 5. hadsereg parancsnoksagaval, a Szava—csoport a
2. hadsereg 7. gyaloghadosztalyaval, mig a Pancsovai—csoport a VII. hadtestparancsnoksaggal
miikodott egyiitt. A Duna—csoport parancsnoka egyben az egész flottilla parancsnoka is volt.

1914. julius 29-t6l szinte mindharom hajocsoportot naponta harcba vetették, éppen ezért na-
gyon nehéz a vilaghaborus eseményeket hadihajos tekintetben kelld részletességgel 6sszefog-
lalni. A hajok feladata volt tobbek kozott Belgrad bombazasa, folyamfelderitések végzése, tii-
zérségi felderités €s az ellenséges tlizeszkozokre mért csapasok végrehajtasa, szarazfoldi csa-
patok tiizérségi tamogatasa. Harci feladatukként kaptak a szerb csapatok atkelésének megaka-
dalyozasat is, valamint az ellenséges hadihidak rombolasat.

A Duna—csoport augusztus kozepéig a belgradi tlizérségi allasokat 16tte és részt vett a szerb
atkelési kisérletek megakadalyozasaban is. A harcok hevességét mutatja, hogy a Bodrog mo-
nitor toronyldvegei novemberig 1300 1ovést adtak le. A harcokban keletkezett sériilések miatt
eldszor a Bodrogot, majd visszatértét kovetden a Szamost vezényelték Budapestre a sziiksé-
ges javitasi munkalatok elvégzésére.

A Pancsovai—csoport jarérfeladatokat latott el szeptember elejéig és erdszakos felderitésekben
vett részt. A csoport elsé veszteségét szeptember 9-én szenvedte el, amikor a szerbek atkeltek
a Dunan. A Pancsovai—csoport allomanya robbantassal siillyesztette el 6rnaszadjait, mieldtt az
az ellenség kezére keriilhetett volna. A kdvetkezd napon az osztak-magyar csapatok Zimonyt
is feladtak, utolsonak a Temes monitor hagyta el a varost, ahova hdrom nap mulva a szerbek
mitroviczai veresége utan a haditengerészet egy partraszalld kiilonitménye térhetett vissza.

A Széva—csoport a sajat hadsereg Szava menti feladatait timogatta, de az aszalyos id6 kovet-
keztében bekovetkezd alacsony vizalldss miatt egy honapra tétlenségre kényszertlt.

1 Forras: Csonkaréti Karoly - Hadihajok a Dunén; Zrinyi Katonai Kiadé Budapest 1980., ISBN 963 326 280 1;
VII. Fejezet 163. oldal
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A Szava—csoport gyakran nyujtott segitséget a zimonyi egységek szamara, hiszen a belgradi
tiizérség tlize miatt a Szavara torténd atkelés gyakran nehéz vallalkozasnak bizonyult. Szept-
ember végén a flottilla parancsnoksag tudomasara jutott, hogy a szerbek hidat akarnak 1étesi-
teni a Szavan. Az atkelés megakadalyozasara a Temes és a Koros monitorokat, valamint 6rna-
szadokat vezényelték. A flottilla ideiglenes parancsnokanak, Wulf sorhajohadnagy kéziratai
szerint a csaknem elkésziilt hidat 16vette az 6rnaszad géppuskaival, a belgradi hidfét pedig
srapnelekkel. Szerb vezérkari jelentések szerint ,,atkelt csapataimat még egy zaszloaljal is
meg akartam erdsiteni, ugyhogy szeptember 29-én reggel ott 6 zaszloaljam lett volna.... Ezt
az egész tervet a 20 orakor megjelent monitorok meghiusitottak... Ami a hidbol megépiilt azt
megsemmisitették... Latvan, hogy dtkelt csapataimat nem erdsithetem meg, és a monitorok mi-
att a hid sem késziilhet el...elrendeltem, hogy a bal partra atkelt csapatok a jobb partra vo-
nuljanak vissza...”™ A harcok végeztével a flottilla rendezte uszéegységeit és a Bodrogot,
mely az attorést fedezte visszarendelte a Dunara, a Temes és Kords a Szavan maradt. A Leitha
oktober 3-an a Szavan heves tlizharcot vivott egy szerb iiteggel, mely hevességét a Leitha 16-
vegeinek harcképtelenné valésa j ellemezte.’® A harcképtelenné valt Leithanak sikeriilt a Ma-
ros monitor fedezete mellett visszavonulnia. A Leitha volt a flottilla elsé hajoja, amelyet az
ellenség tett harcképtelenné. A javitasra visszavonult hajo utan csak harom monitor maradt a
Szavan, ezek az idoszakos karbantartasokat leszamitva allando bevetésen voltak.

1914. oktober 22-én a Temes monitor a Skela—agban elrejtett ellenséges atkelési eszkozoket
indult megsemmisiteni. Az eszk6zok megsemmisitését kovetden visszafordult €s a visszatton
aknaba litkozott, felrobbant és elsiillyedt. Ez volt az els6 alkalom, hogy Monarchia folyami
hadihajoi ellenséges aknakkal keriiltek szembe, ettdl kezdve a folyami hadviselés uj elemmel,
az aknak elleni harccal béviilt. Az aknak elleni védekezés érdekében halokat kezdtek Kifeszi-
teni a hajok koré és feltiintek a kereskedelmi hajokbol atalakitott elsé aknakeres6—aknaszedd
hajok is.
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A LEITHA monitor viharban az orran aknafogé felszereléssel’

A Szévan egyre tobb aknazarat telepitettek az antant—hatalmak, a foly6 hajozhatova tétele ér-
dekében utaszokbdl és tengerészaknaszokbol alakult alegységeket hoztak 1étre, melyek igen
eredményesen tevékenykedtek. Ez volt az elsd példaja a két szakma sikeres egyiittmiikodésé-
nek. Az aknaszed6 kiilonitmény felszedte a novoseldi, az umkai, az ostruznicai és a belgradi
aknazarakat és a flottilla az id6kdzben elfoglalt Belgrad alatt egyesiilhetett. A monitorok ez

15 Forras: Wulff Olaf: Az osztrak—magyar dunai hajohad a vilaghaboriiban. Madach kiado Budapest (évsza nél-
kiil) 38-39 oldal; német nyelvii kiadasa Braumiiller kiado, Bécs 1934.

16 A hajolovegek élettartama a nagy csGhosszusag kovetkeztében viszonylag rovid. Példaul egy 12 cm-es, 35 ka-
liberhosszusagh 16vegesd kb. 500 16vésre hasznalhato.

7 Forras: http://www.hajoregiszter.hu/hajoadatlap/hajokep.php?picid=14339; Letsltés: 2014. majus 05.
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id6 alatt folyamatosan biztositottak az aknaszed6 kiilonitmény munkajat, melyet az ekkorra
helyreallitott Leitha fedélzetérél a flottilla parancsnoka Lucich sorhajokapitany® személyesen
iranyitott.

A Temes elvesztésével sem gyengiilt meg a monitorok folyami ereje, hiszen az aknarafutast
kovetd napon megérkezett Zimonyba az Enns monitor, mely a korabbinal sokkal jobb védett-
ségli és erdsebb fegyverzetli, nagyobb hajo volt. Az utanpotlast szallitd kereskedelmi hajok
kisérése, védelme, aknamezokon torténd atvezetése a monitorok és az Ornaszadok szamara
ujabb feladatot jelentett.

1914. december kozepére az osztrak—magyar hadsereg visszavonuldsra kényszeriilt, a Dunan
¢s a Szavan a visszavonulast a monitorok fedezték. A Monarchia ekkor ott allt ahol a hdbora
elsé napjan. Mivel a flottilla a hdboru els6 6t honapjadban bebizonyitotta sziikségességét, €s a
harcokban eredményesen vett részt, megerdsitését, tovabbfejlesztését a hadsereg részérdl is
szorgalmaztak. Ebbdl adodoan tovabbi két monitor és hat, az eddigieknél erésebb Ornaszad
gyorsitott liteml épitését rendelték el. 1915-ben az Ennst testvérhajojaként épitett Inn nevii
monitor is szolgalatba 1épett, s még ebben az évben elkésziilt a két Gjabb monitor, melyek a
Sava és az elsiilyedt monitor emlékére ismét a Temes'® nevet viselték.

i

A téli idészakot kovetden az Enns és a Maros monitorok, egy felfegyverzett g6zos és egy
korhazhajo mar februar 16-an befutott Zimonyba. Marcius elsejére a Korés monitor és a fel-
fegyverzett g6z6sok, valamint egy korhazhajo is megérkezett Pétervaradra.

A Szamos monitor a Szavan kezdte meg a szolgalatot. A Bodrog monitor Zimonybol
Pétervaradra keriilt atvezénylésre és hozza az Inn monitor aprilis elején csatlakozott. A Leitha
csak aprilis végén alt szolgalatba.

Mivel az Enns és az Inn mar légvédelmi agyaval is rendelkeztek, utobbi latta el Pétervarad és
Ujvidék légvédelmét. Az Enns Zimony légterét védte, mivel a francia légierd egységei a szerb
hadsereget tamogadtak. 1915. aprilis 23-an ¢jszakai tdmadast hajtottak végre az ott horgonyzé
monitorok ellen. Az drszolgalatban 1évé Kords monitor €szlelte a tdmadast és géppuskatiizet
nyitott, a tamadok kénytelenek voltak torpedojukat id6 eldtt kiléni, amely igy célt tévesztett.
A tamadast kovetden a monitorosztaly kikotési helye kozelében gerendatorlaszt épitettek és a
horgonyzohely védelmére géppuskéas motorcsonakokat allitottak szolgdlatba. Az elsd 1égita-

18 Lucic Karoly altengernagy, Maltai lovag 1868—1952. A Csaszari és Kiralyi Dunaflottilla egykori parancsnoka,
a Hadtorténeti Muzeum igazgatdja. Halalaig Erdébényére volt kitelepitve csaladjaval. Végso nyughelyén, Erd6-
bényén a hadihajos katonak minden év novemberében megemlékeznek legendas elédjiikrol.

19 A szakirodalomban megkiilonboztetésiil Temes II-ként szerepel.

2 Forras: http://www.cityofart.net/bship/sms_donau.html; Letoltés: 2014. méajus 05.
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madas aprilis 28-an kovetkezett be, melyet az Enns monitor 1égvédelmi fegyvereivel sikere-
sen elharitott.

A flottilla megjelenésével a szerb hadsereg folyamatosan megvilagitotta a Belgrad el6tti fo-
lyamszakaszt, s ezzel minden éjszakai mozgast ellehetetlenitettek. 1915. majus 15-én az Inn
monitor és egy kisérd 6rnaszad futott ki allomashelyérdl azzal a parancsal, hogy oltsak ki a
folyamszakaszt megvilagito fényeket. A monitor ekkor esett at a tiizkeresztségen és sértetle-
nil tért vissza, de az 6rnaszad végzetes taldlatot kapott €s a segitségére sietdé motorcsonak
partra futtatta az allomany kimentését kovetden. A fények kioltdsat nem sikeriilt végrehajtani.

1915 nyaran a flottila csak Orjaratozott, s az ijabb aknazarak felszedését, illetve szétlovését
hajtotta végre. Julius 9-én és szeptember 15-én megérkezett a két uj monitor, elébb a Temes
II, majd a Sava. A flottila két hajoosztalya Zimonyban és Pétervaradon allomasozott. A flottil-
la hajoallomanyanak boviilésével megndtt a torzs személyzete, s a munkavégzés egyre nehe-
zebb lett. Ekkor ugyanis az volt a szokas, hogy a flottilla parancsnoksag egész torzskaraval a
vezérhajon tartdozkodott €s onnan vezette a harctevékenységeket. A megoldast a Hebe
termesg6z0s jelentette, erre kertiilt at a flottilla parancsnoksag, ez lett a térzshajo, ez a megol-
das modot adott a hadmiiveleti tervek zavartalan kidolgozasara, s ezzel megvaldsult a
parncsnoksag ellenség tiize alol térténd kivonasa is.

1915 kora 6szén a hadsereg parancsnoksag kidolgozta a Szerbia elleni 01j offenziva tervét.
A 16 célKitlizés a Duna vonalat végig birtokba véve, nagy 16szerszallitmanyokat utba inditasa
volt. A flottillat a Belgradnal atkelé VIII. Hadtestparancsnoksag ala rendelték. A Dunan tor-
ténd atkelés eldtt sziikségessé valt az ellenség tiizeldallasainak felfedése. Oktober 6-an egy
fabol és vaszonbol késziilt szinlelt monitort horgonyoztak le Belgraddal szemben, melyre a
szerbek tlizet nyitottak. Az atkelésnél, persze tiizérségi elOkészitést kovetden a szarazfoldi
csapatok a szemkozti t6ltés mentén beastak magukat. Masnap a Bodrog, a Maros, a Leitha, a
Koros és a Sava monitorok a szorongatott helyzetli parti egységek segitségére indultak. A
Leitha ¢s a Kords monitorok kozvetlen kozelrdl tudtdk 16ni a szerb allasokat, melyeket
nemsokkal késdbb visszavonuldsra kényszeritettek. A tobbi monitor a varat és a tobbi ellen-
séges allast 16tte. A monitorok valtasban harcoltak és délutan az Inn, az Enns és a Temes II.
haromszoros litegdsztlizzel elnémitotta az ellenséges iitegeket.

Oktober 8-an a monitorok tovabb folytattak a tiizérségi tlizharcot. Ekkor tobb monitor is meg-
sériilt, a Marost talalat érte, mely tiizet okozott. Az Enns az orran és az Gvpancélja alatt kapott
1éket, s a parancsnoka a hajot partra futtatta. A Temes II. a legénységi lakotérnél sériilt és a
hatsé parancsnoki tornya is taldlatot kapott, ezt a hajot is partra futtatta kapitanya. Lucich sor-
hajokapitany ezek utan a Sava és az Inn monitorokat kiildte, a két partra futtatott hajo megse-
gitésére. A megmaradt négy monitor tovabb harcolt és oktober 9-én az osztrak-magyar csapa-
tok elfoglaltak Belgradot. Az atkelt csapatokkal az 6rnaszadok tartottak fenn az Gsszekotte-
tést. A Maros ¢és a Bodrog monitorok masnap a Lipar magaslatok megtamadésara késziild
csapatokat timogatta. A kovetkezd napokban a Monarchia csapatai a Belgrad koriili magasla-
tokat is elfoglalta. Ezzel a kitizott cél megvalosult, a Dunan val6 akadalytalan hajozas bizto-
sitdsa megvaldsult. A 18szerszallitmanyok azonban az aknazarak miatt nem indulhattak meg.
Megkezdddott a Duna és a Szava aknamentesitése és a torlaszokon fennakadt akndk meg-
semmisitése.

A belgradi harcok befejezésével az 1. monitorosztaly Zimonyban maradt (Inn, Bodrog, Ma-
ros), a II. monitorosztaly Pancsovan dllomésozott (Sava, Koros, Leitha). A megsériilt monito-
rokat (Enns, Temes I1.) Budapestre vontattk javitdsra. A Szamos monitor a belgradi miivele-
tekkel egy idOben zajlé Szadva menti hadmiiveletek soran kapott talalatot, ez a hajo is a buda-
pesti hajojavitoba kertilt. A kijavitott hajok november 6-an tértek vissza €és az Enns felvaltotta
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az 1d6kozben 16szerszallitmanyokat biztositdé Bodrogot. A Temes II. Ruszcsukban Orszolgala-
tot teljesitett. A monitorok megjelenése utan az orosz haditengerészet a tengerig vonult vissza.

1916 a flottilla szadmara a téli hajozasi sziinet utan csendesen indult és Romania hadiizeneté-
ig? harcokban nem vettek részt. A gyorsitott flottillafejlesztési programnak készonhetéen
ujabb tipusu 6rnaszadok is elkésziiltek.

A Roménia elleni habora kitorésekor a flottilla a kovetkez6képpen tagozodott:*
I. monitorosztaly  |. monitorcsoport  Temes Il., Enns
I. 6rnaszadcsoport Barsch, Viza
I1. monitorcsoport ~ Sava, Inn
II. 6rnaszadcsoport Compd, Wels
II. monitorosztaly  I. monitorcsoport ~ Bodrod, Ko6ros, Maros
I. 6rnaszadcsoport  Stor, Lachs
I1. monitorcsoport ~ Szamos, Leitha
II. 6érnaszadcsoport Csuka, Fogas

Az 1916. augusztus 27-i hadiizenetet kovetéen Romania egyik torpedonaszadja tamadast haj-
tott végre a Ruszcsuk eldtt horgonyzo6 osztrak—magyar hajoegységek ellen. A kil6tt torpedo a
Sava monitor mellett all6 uszalyt talalta el. A tamadast kovetd napon a flottilla minden bevet-
het6 egységével megtamadta Gyurgyevo (Giurgiu, Roménia) kikotovarost, és az ott allomaso-
z6 hajokat és hadianyagokat megsemmisitette. Ezutan a flottilla a bazisat a Belene—csatornan
foglalta el, ahonnan folyamatosan tdmadasokat hajtott végre a part menti roman bazisok ellen.

A roman hadvezetés Rjahovondl (Rehovo, Bulgaria) atkelésbe kezdett és hidat épitett, mely-
nek lerombolésara oktober 1-én kapott parancsot a flottilla. A feladatot megnehezitette a Duna
sziik keresztmetszete, igy nagy tiizerejli hajocsoportot nehéz volt felvonultatni. A harcokban a
I./1 monitorcsoport vett részt, melybdl eldszor a Bodrog, majd a Kords kapott talalatot és
visszavonult. Oktober 3-an a IL./II. monitorcsoport folytatta a harcot, de a roman tiizérség za-
rotiizére vissza kellett vonulniuk. A hid rombolasaval az 1./I. monitorcsoport is megprobalko-
zott, de lerombolni csak sodoraknéakkal és két ratisztatott uszallyal sikeriilt.

»A roman hadsereg rjahovoi dtkelésének teljes 6sszeomlasat a flottilla idézte elo, mert a hid
szétrombolasaval elvagta az osszekottetésiiket, tovabbi elorenyomuldsukat pedig azzal tette
lehetetlenné, hogy a roman tiizérség tiizét magara vonta, megakadalyozta, hogy a hidfoallas
kiszélesitésében gyalogsagukat tamogassak.”— irja Csonkaréti Karoly ,,Hadihajok a Dunan”
ciml konyvében.

1916. november 23-an a Sistovnal gyiilekezé hadosztaly tamogatasa érdekében mozgositotta
uszoegységeit ¢s tamadasba ment at. A parti Orséget gyorsan lekiizdotték. Tekir—Derénél a
I1./I. monitorcsoport a csapatok szarnyat fedezte, ekdzben a Maros monitor és mellé rendelt
Ornaszadok az egész hadmiiveleti teriiletet biztositottak aknatdmadas ellen. A nap végére az
egység nagy része bazisara vonulhatott, a II./I. monitorcsoport és a II. drnaszaddcsoport a jobb
szarny biztositasara a helyszinen maradt. Az elsd vilaghdbort folyamén a sistovi atkelés volt
az utolsd nagy tdmadoé hadmiivelet, amelyben a dunai flottilla részt vett. A legfontosabb fel-
adat a Duna megtisztitasa az aknaktol és hajozasi zaraktol. 1916 telére az Inn, a Szamos és a

2 Roménia hadiizenete a Kézponti Hatalmaknak: 1916. augusztus 27.
22 Forras: Csonkaréti Karoly: Hadihajok a Dunén; Zrinyi Katonai Kiadé Budapest 1980., ISBN 963 326 280 1;
VII. Fejezet 189. oldal
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Leitha Budapestre indult, s karacsonyra meg is érkeztek. A Temes II., az Enns, a Bodrog, a
Koros és a Maros Turnu—Severiben, az ijonnan kialakitott timaszponton telelt.

Fontos és az 1916-o0s évhez tartozd esemény, hogy a Temest kiemelték és augusztus 27-én
Budapesten megkezdték javitdsi munkalatait. 1917. januar 18-an kertiilt sor masodszori vizre-
bocsatasara az ujpesti Ganz—Danubius hajogyar eldtt. A Temes monitor részben atépitésre ke-
riilt, fegyverzetét modositottak. A flottilla egységei 1917 tavaszan ismét levonultak az Al—
Dunara ¢és elfoglaltdk helyiiket Brailan. Mivel a monitorok szdma gyarapodott a Temes II.
monitort majusban atnevezték és a Bosna nevet kapta.

Az elsé vilaghaboru folyaman 1917. szeptember 22-én a masodik monitorjat is elveszitette a
flottilla. Az elsé monitorosztalyt Csernavodara rendelték, ahol a német csaszar és a bolgar car
talalkozott, a talalkozon a monitorok diszelgés utan visszavonultak a Brailaba. A nagy kod és
az alacsony vizallas miatt kis kdvetési tdvolsagot tartottak. Az Inn monitor haladt a sor végén
¢és egy sulyosan sériilt uszaly vészlyeleire kiallt a sorbdl és annak segitségére sietett, amikor
aknara futott. Az elrendelt aknakutatas kdzben még négy robbanodtestet talaltak, melyet a
Braildba késziil csaszar ellen telepitettek a roméanok. A csaszar elhalasztotta tovabbi utjat és
hozzéafogtak az Inn kiemeléséhez. 1917. december 12-én az Inn az Gjpesti hajogyarba keriilt
bevontatésra.

Az 1918. majus 7-1 bukaresti békekdtés utan a Duna teljes hosszdban megnyilt a csdszari €s
kiralyi haditengerészet dunaiflottilljja eldtt. Az oreg gézosoket leszerelték. A folyamnak és
mellékagainak aknamentesitését kdvetden a flottilla foleg folyamrendészeti feladatokat latott
el. Az elavult Maros és Leitha 1918. aprilis elsején Orsovar6l Budapestre indult, ahol leszerel-
ték Oket. Bar a Dunan a hadieseményeket illetden viszonylag csend volt, a flottilla nem pi-
hent. Két egészen egyediilallo vallalkozasra kertilt sor: folyami hajoi kimentek a tengerre.

A Csaszari és Kiralyi Aknakutatéosztag fekete—tengeri tevékenysége

A Duna—delta kdrnyékén nem csak az antant hatalmak, hanem a német és a t6rok tengerészet
1s aknazarakat telepitett. A kdzponti hatalmak az utanpétlas szallitasdnak feladatai miatt meg
akarta inditani a hajozast. Az osztrdk—magyar haditengerészet részérél a Barsch, a Wels, a
Compd ¢€s a Viza is részt vett mas hajok mellett az osztag tevékenységében. A folyami hajok
jol birtdk a tenger viszontagsagait. Az osztag milkodését a Sulindba vezetd ut kijeldlésével
kezdte meg. Néhany kilométer megtétele utan a Wels és a Barsch német aknat haldszott ki.

A német aknatelepités pontossagat illetden kételyek meriiltek fel. Uj ttiranyt vélasztottak,
melyen szintén német aknakkal talalkoztak. 1918. aprilis 18-4n az egyik g6z0s aknara futott,
ekkor is a német adatok megbizhatatlansaga okozta a bajt. Az 8sz kezdetén az aknakutatd osz-
tagot a katonai helyzet megvaltozasa miatt feloszlattdk és az iszoegységeket a visszavonulas
fedezésére visszarendelték a Dunara.

Az odesszai kulbnitmény

A kozponti hatalmak a dunai miiveletek mintajara kivanta a Dnyeszter, a Bug ¢és a Dnyeper
mentén tevékenykedd csapatait tamogatni. 1918. éprilis elején Osszedllitottak egy kiilonit-
ményt, amelynek Wulff Olaf korvettkapitany parancsnoksaga alatt Odesszaba kellett vonul-
nia. A ,,Wulf-hajéhadosztag” a kovetkezd egységekbdl allt: a Bodrog, a Kords, a Szamos, a
Bosna monitorok, valamint a Barsch és a Wels 6rnaszadok.

A Wulf hajohadosztag aprilis 12-én kotott ki Odesszaban, s az egész nyarat Ukrajnaban toltot-
tek, végighajoztak a folyokat és allomasszolgalatot teljesitettek. A hajok szeptember 12-én
ismét horgonyt vetettek a Braildban. 1918. szeptember 30-an Bulgaria fegyversziinetet kotott
az antanttal, a balkani front 6sszeomlott, megkezdddott a visszavonulas.
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A flottilla feladata a visszavonulas biztositasa és a kozponti hatalmak Al-Dunan 1évé hajoi-
nak fedezete volt. Oktober 30 -an a flottilla parancsnoka a bazisat Ujvidékre helyezte at, ahol
a Hebe is horgonyzott. A flottilla egységei masnap az Ujvidéki kikotében egyesiiltek (hét mo-
nitor és 0t drnaszad). Ekkor mar nyilvanvalé volt, hogy a Monarchia nem csak a haborut ve-
szitette el, hanem a soknemzetiségli allam széthullasa is megkezdddott. A dunai flottilla va-
lamennyi egysége Magyarorszag kizarolagos tulajdonaba keriilt.

A hajok helyiikon maradtak és biztositottak a Monarchia csapatainak visszavonulasat és atke-
1ését a Dunan, mert az atkelé csapatokat a szerbek megtamadtidk. A visszavonulast fedezd
Bodrog oktober 31-én zatonyra futott €s a segitségére sietd vontatohajok sem tudtak az apado
Dunéban levontatni. Masnap a szerb tiizérség 16ni kezdte a hajot és a Bodrog kozelében 1évo
monitorok addig tlizeltek, amig agyuik hasznavehetetlenné nem valtak. A szerbek a hajosze-
mélyzet kimentését kovetden elfoglaltak a hajot és hadizsakménynak tekintették. November
4-¢én taviratban utasitottak Wurfot, hogy vegye at a Dunaflottilla parancsnoksagat. A piros—
fehér—piros lobogd mellé az 01j parancsnok felvonatta a trikolort, egyuttal értesitette a magyar
hadiigyminisztériumot a flottilla Budapestre valo befutdsanak varhat6 idépontjarol.

A Dunai—flottilla 1918. november 6-an horgonyt vetett az 6budai teleld el6tt, a mar napok ota
megsziint Birodalom haditengerészeti lobogojat csak ekkor és itt vontak le végleg. Ez a moz-
zanat jelentette egyben a Csaszari és Kiralyi Haditengerészet megsziinését is.
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Muszoki Keatonai Kezieny
XXIV. évfolyam, 2014. 2. szam

Dr. Kovacs Zoltan'

MUSZAKI ZARAK A ,NAGY HABORUBAN”?

A négy éven dat tarto Nagy Haboru halottak és sebesiiltek millioit kévetelte. Az ,,dllashaboru” teljesen uj elveket,
fegyvereket és eszkozoket kovetelt az eddigiekhez képest. A miiszaki zdarads terén is uj kovetelmények és uj zartipu-
sok jelentek meg és lettek egyre nagyobb mértékben alkalmazva. A miiszaki csapatok sokszor erejiiket megfeszit-
ve tették dolgukat, és telepitették a csapatokat oltalmazo kiilonbozé miiszaki zarakat.

Kulcsszavak: miiszaki, zar, akadaly, akna, drotzar, elsé vilaghdbori
BARRIERS OF THE ,,GREAT WAR”

World War | demanded millions of death and injured people. Trench warfare made necessary the usage of novel
weapons and equipment. New requirements and obstacles appeared and became more frequently used. Engineer
troops gathered all their strength to carry out their missions and lay different protective obstacles.

Keywords: engineer, barrier, obstacle, landmine, wire obstacle, World War 1

BEVEZETES

., A mai miiszaki katonai nemzedék,
amely a jévében a vezetésre hivatott,
csak a multbol tanulhat. Aki pedig

nem becsiili multjat, annak nincs jovoje.”
Jacobi Agost utdszezredes [1, 13. 0.]

Eurdpa forrongott a 20. szdzad elején, és mar csak egy szikra hidnyzott ahhoz, hogy a robba-
nas bekovetkezzen. Ezt a szikrat az ,,Egyesiilés vagy halal” nevii nacionalista szervezet tagjai
szolgaltattadk. Ferenc Ferdinand tronorokos és hitvese ellen elébb egy sikertelen bombame-
rényletet hajtottak végre, majd masnap, 1914. janius 28-an Gavrilo Princip revolverlovései
veégeztek a haizaspéu*ral.3 Ferenc Jozsef ,, Népeimhez!” sz616 kidltvanyaban a hiressé valt mon-
dataval® bevezetve 1914. julius 28-an hadat {izent Szerbianak.

A villamhaborunak tervezett vilagégés négy éven at tartott, kdzel 20 millio halottat és 21 mil-
li6 hadi sebesiiltet kovetelt. A Hadtorténelmi Levéltar 1927-ben kozzétett adatai alapjan
Nagy-Magyarorszag 5,5 millié hadkoteles személyébdl 3,581 millio katona vonult be.

524 ezer épségben hazatért, 833 ezer fogsagba esett, 1 492 000 katona sebesiilt meg és a nyil-
vantartas alapjan 530 965 személy halt hdsi halalt.

! Egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: kovacs.zoltan@uni-nke.hu

2 Biralta: Dr. Szab6 Sandor, egyetemi tanar, Nemzeti K6zszolgéalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu
% A merényl6t azonnal elfogtak. 30 év varfogsagra itélték, de nem érte meg az 4ltala kirobbantott haboru végét
sem, 1918 elején elvitte a tidévész. (KZ)

* Mindent meggondoltam, mindent megfontoltam!” (KZ)
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A haboru a Parizs-kornyéki békékkel lezarult. Magyarorszaggal 1920. junius 4-én 16 6ra 32
perckor Trianonban megkotott békeszerzodés Gjrarajzolta az orszag hatarait és szigora katonali
feltételeket szabott: a haderd 1étszamat 35 000 foben maximalta, nem engedélyezte 1égierd és
nehézfegyverek tartasat.’

KARTE VON EUROPA IM JAHRE 1914

Gezeicl hnet von W. Trier

Preises erhall das

10% dieses
LCENTRAL-COMITE VOM ROTEN KREUZ

A kaotikus Eurdpa 1914-ben [2]

MUSZAKI ZARAK ALKALMAZASA

A miiszaki tamogatas és a miiszaki csapatok jelentdsége a haborti folyaman egyre jobban fel-
értekelddott €s nélkiilozhetetlen részéve valtak a haderdknek. (Lasd még [3] és [4])

Az allashaboru kiterjedt 16vészarkai ugyan hasznosak voltak a védé félnek, hiszen a csapataik
rejtetten mozoghattak és a kézi 16fegyverek ellen is nagyobb védelmet biztositott, azonban
ugyanilyen mértékben nehezitették a tdmado fél dolgat, akinek a ,,senki f6ldjén” keresztiil,
pergotiizben kellett rohamoznia, majd az ellenséges allasokat elérve, kézitusaban legy6znie a
védoket. A tdmadésok legtobbszor eredménytelentil zarultak és Oridsi emberveszteségeket ko-
veteltek, kdszonhetden a jol szervezett tlizrendszernek és a miiszaki zaraknak.

A kiilonb6z6 miiszaki zartipusokat — hasonldan a mai elvekhez: harcészati és oltalmaz6 mii-
szaki zarak (lasd még [5], [6] és [7]) — akkoriban is megfelel6 rendszerben kellett telepiteni. A
szembenallo felek kozotti teriileten helyezkedett el a , kiilsé akadalyrendszer”, mig kdzvetle-
niil az allasok elétt és kozottiik a ,,belsé akadalyrendszer”. Jellemzobik:

,, Kiilso akadalyrendszer
= Vonalas (0ves) felépités
» Nehezen rejtheto

= Kevesebb szellemi tervezést, mint inkabb fizikai munkat igényel

® Gazdasagi vonatkozasban Németorszag szamara az 1. vilaghaborii csak 2010. oktober 3-an fejez6dott be. A
versailles-i békeszerzodés ugyanis tetemes jovatételre kotelezte Németorszagot, de a IlI. vilaghabort idején be-
szilintette a torlesztést. 1952-ig kozel 1,5 milliard marka jovatételt torlesztett, egy évvel késébb azonban egy lon-
doni dontés alapjan felfliggesztették a kovetelést, azzal a kitétellel, hogy Németorszagnak esetleges ijracgyesii-
lése utan Ujra meg kell kezdenie a fizetést. Az egységes Németorszag 1996. oktober 3-an kezdte meg a tdrlesz-
tést, az utolso részlet (69,9 millié eurd) pedig 2010-ben volt esedékes. (KZ)

® Erre az eseményre emlékezve, az Orszaggyiilés 2010-ben ezt a napot a ,,Nemzeti Osszetartozas Napja”-nak
nyilvanitotta. (K2Z)
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" Az ellenség tomegtiizhatasa alol nem vonhato ki

" Az ellenséges gyalogsag elonyomuldsat csak ideig-oraig tudja késleltetni
Belso akadalyrendszer

w A teriileti struktura (mezok)

» Konnyebben rejtheto

» Aranylag kevesebb fizikai, de annal tobb tervezési munkat igényel

» Ugy rendezendo be, hogy a legerdsebb tiizérségi tiizhatas (tiizhenger) se tudja szét-
rombolni

® Legf6bb feladata az ellenséges gyalogsag elényomulasdanak késleltetése” [8, 51. 0.]

A MUSZAKI CSAPATOK, UTASZOK, HIDASZOK, VASUTI
CSAPATOK, FENYSZOROS ALAKULATOK MUSZAKI
MUNKAJAT, SEGITSEGET A KORSZERU HARCBAN
EGYIK FEGYVERNEM SEM NELKOLOZHETI
T e SR e S Ty

A miszakiak mar akkor is fontosak voltak [9]

Foldalatti aknaharc

Mivel a felszinen csak nagy vérveszteséggel lehetett sikereket elérni, a szembenallo felek
igyekeztek a felszin alatt, aknafolyosok asasdval—furasaval az ellenséges csapatok védettségét
biztosito allasok (bovebben lasd még [10], [11] és [12]) ala keriilni, és azt robbantassal meg-
semmisiteni. Ez a tevékenység ugyan inkabb a robbantastechnika, és nem pedig a miiszaki za-
ras feladatai koz¢ tartozik, azonban roviden tekintsiik at a fObb vonasait és az ,,eredményeit” a
miiszaki zaras témakorén beliil.

A foldalatti aknakat — mely nem azonos a szarazfoldi telepitésii robbandeszkozzel! — joval ko-
rabban, mar i.e. 850 koriil az asszirok miiszaki csapatai, késobb Nagy Sandor és Caesar mér-
nokei is alkalmaztak. A feketel6por felfedezésével a hatékonysag is ndvekedett: pl. Pisa varos
falait 1403-ban a firenzeiek mar I8portoltettel robbantjak fel, amelyet Leonardo da Vinci,
Ludovico Sforza herceg katonai-miiszaki szakértdje tervezett. A kdzépkori varharcok soran is
sokszor alkalmaztdk ezt az ostrommaodszert, gondoljunk csak az ,,Egri csillagok™ cimii miire,
ahol aknak és ellenaknak — melyek asasaval az ellenséges aknak ala igyekeztek keriilni —
tobbszor vannak emlitve.
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A foldalatti aknak alkalmazasanak fontos allomasa a Sebastien Le Prestre de VVauban marsall
(1630-1707) altal tablazatba foglalt toltetszamitasi metodika, a javasolt célszeri munkaszer-
vezés kidolgozédsa. Nevéhez flizOdik az aknak toltetnagysidga és elhelyezkedési mélysége
alapjan torténd csoportositas (fougasse — camouflet — globes de compression) megalkotasa is.

A 19. és 20. szazadban tobb fegyveres konfliktusban is alkalmazzak a modszert (Krimi habo-
ra, amerikai Fliggetlenségi Haboru, Orosz-Japan habora), de igazan az 1. vilaghaboruban élte
ujra fénykorat.

Az egyik legnagyobb magyar vonatkozasu ilyen esemény a Pasubio-hegynél folytatott akna-
harc volt, melynek aknafolyosolyat 1916 tavaszan kezdték el asni. Az olasz csapatok tobb al-
kalommal is észrevették a tevékenységet €s berobbantottak a vajatot. A legnagyobb vesztesé-
get okozo robbantas 1917. szeptember 30-an kdvetkezett be a ,,Szamarhat”-nal. Csapataink az
asast mélyebben folytattak és sikeriilt észrevétleniil elérniiik az olasz allasok alatti teriiletet.
Az 50 tonna ammonalbol 4ll6 toltetet’ 1918. marcius 13-an hajnali fél 6tkor inditottak.

J

Aknafolyosé bejarata [13], [14]

" A fotoltetet 300 db 1 kg-0s ekrazit-toltettel inditottak, elektromos gyujtassal. Tartélkhalozatként robbantozsing-
ros halozatot hasznaltak. (KZ)
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Egy masik jelentds aknarobbantas a belga Messines varoska mellett tortént, ahol a csata kez-
detén, 1917. junius 7-én hajnalban a brit csapatok 19 aknat robbantottak egytiizben.® A 21
tonna robbanodanyagbdl allo toltetek 10 ezer német katonat puszitottak el, a detonacié hangja
pedig még Londonban és Dublinban is hallhaté volt. Herbert Plumer tabornok, a brit csapatok
parancsnokanak a tdmadas el6estéjén tett megjegyzése — ,, Uraim, elképzelhets, hogy holnap
nem irunk torténelmet, de az biztos, hogy megvaltoztatjuk a foldrajzot!” — is igaznak bizo-
nyult, hiszen a keletkezett 116 m atmér6jii, 45 m mély télcsér mementoként még ma is latha-
to. (A méreteket jol érzékeltetik az alabbi képen lathato katonak alakja.)

Messines-i aknat6lcsér szaz éve és napjainkban [15], [16]

Robbané miiszaki zarak

Az els6é harckocsi koncepcioja mar Leonardo da Vinci tervezdasztalan megjelent, viszont a
lanctalp és a dizelmotor feltalalasaig a hadmérnokok nem sok sikerrel probalkoztak a jarmii
megépitésével. A tank otlete az elsé vilaghabort elején rendkiviil népszeri lett, mivel az allo-
habort kialakuldsa miatt a katonai stratégak egy olyan eszkozre vagytak, melynek segitségé-
vel kevés véraldozat aran sikeriilt attorni az ellenséges miiszaki zarakat és vonalakat, mert ad-
dig ezt csak frontalis gyalogsagi rohammal lehetett megkisérelni és mint mar eldbb emlitet-
tem, egy-egy probalkozas hatalmas veszteségeket eredményezett.

A britek 1915. augusztus 12-én kezdték el a ,,No. 1 Lincoln Machine” fedénevii eszkdz gyar-
tasat [17], amelynek elsé példanya szeptember 6-an késziilt el és a ,,Little Willie” elnevezést
kapta. A gyartas folyamata a legszigorubb titoktartds mellett folyt, még a munkasok is ugy
tudtak, hogy hatalmas, vizszallito tartalyokat — an%olul Htank” — készitenek. Ez az elnevezés
maradt meg aztan a késébbiekben is a koztudatban.

Az els6, Somme folyd melletti bevetés nem igazolta a tervezOk reményeit, a harckocsi 5 km/h
sebességre volt képes, nem tudott atkelni a 16vészarkokon és a motor talmelegedése miatt ro-
vid id6n beliil mozgasképtelenné is valt.

A mérndkdok tobb fejlesztést végeztek a konstrukcion, szélesebb lett a lanctalp, tit6képesebb a
fegyverzet, és elébb ,,Big Willie”, majd ,,Mother” néven hasznalhatobb prototipusokkal alltak
elé, amely utobbi modell nyoman kezdddott meg a Mark-harckocsik gyértésa.lo A francidk is
felzarkoztak a britek mellé és a Renault FT-17-es modellel olyan harckocsit alkottak meg,

8 Az aknafolyosok hossza meghaladta a 8 kilométert. (KZ)

% A fejlesztést és a gyartast egy miiszaki ezredes, Ernest Dunlop Swinton koordinélta, az anyagi forrasokat pedig
Winston Churchill (akkor még) tengerészeti miniszter biztositotta. (KZ)

19 Az els6 példanyok igen nehezek, 30 tonnasak voltak, 6ranként minddssze 6 km-t haladtak, és Gjabb tizem-
anyag felt6ltés nélkiil 20-25 km-t tudtak megtenni. Két fajtajuk volt: ,,n6i” (female) — 6 gépfegyver, dsszesen
16 200 lészerrel, ,,férfi” (male) — 4 gépfegyver 7800 18szerrel és két 57 mm-es agyu 207 16vedékkel. (KZ)
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melynek ergondmidja komoly hatast gyakorolt a késObbi tervezdkre. Hamarosan a német ¢és
orosz hadseregben is rendszeresitettek lanctalpas-pancélos egységeket. A jarmiivek még nem
a tlizerejiikkel, hanem els6sorban — a zaj révén — a katonakra gyakorolt sokkhatas miatt, va-
lamint a drotzar-rendszer lekiizdésével a rohamozd gyalogsag részére utat torve bizonyultak
hasznosnak; a katonai szakirok és stratégak éppen ezért meg voltak gy6zodve arrdl, hogy a
tankok dnmagukban nem képviselnek jelentds értéket és a hadaszatban ekkor még elsésorban
tdmogat6 egységekként szamitottak rajuk.

A meglepetés ereje nem tartott sokaig. A tankokat valahogyan meg kellett allitani, erre pedig
a drotzarak és a kézifegyverek tobbnyire alkalmatlanok voltak, a tiizérség pedig nem mindig
tudta lekiizdeni a mozgd6 célokat.

Hamarosan megjelentek a harckocsi elleni robbano szerkezetek, melynek elsé példanyai gyuj-
toszerkezettel felfelé beasott tiizérségi 1ovedékek voltak. [20, 21-22. 0.] A németek alkottak
meg az elsd, Flachmine—17 nevii fatestii, nyomasra miikddé harckocsiaknat. [21]
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Az akna tomege 4,6 kg volt, 18 darab 200 grammos robbandanyag toltetet tartalmazott, me-
lyeket egy 20*30*15 cm méretii fadobozban helyeztek el. [22] Néhany sikeres alkalmazast
kovetben egyre nagyobb szamban gyartottak és hasznaltak: 1917-ben havonta 108 ezer, mig
1918-ban mar havonta 128 ezer darab késziilt, a habort végéig pedig 6sszesen 3,852 milliot
gyartottak beldle. A telepitése rendkiviil iddigényes volt, szakszeri fogasokat igényelt, ezért
gyakran tartottak modszertani jellegel kiképzési foglalkozasokat a katonaknak.

A német harckocsik ellen pedig a britek alkalmaztak 1918-t6] aknédkat, mégpedig két kiilon-
bo6z0, fémtestli és fatestii konstrukciot, mely utobbi nagyban hasonlitott a német aknara, bar
méretei (45*35*%20 cm) és a robbanoanyagtoltet tomege (7 kg 16gyapot) nagyobb volt.

Brit harckocsi elleni aknak és telepitésiik [23], [24]

Az akndakat ekkor még nem aknamezdben telepitették, hanem kiilonallo eszkozként, esetleg
2-3 darabot csoportban helyeztek el. A kiilonb6z6 miiszaki zarak, aknak terepen torténé elhe-
lyezkedését pedig dokumentaltak, egyfajta miiszakizar torzskonyvet (vazlatot) készitettek.

A fejlesztések is folyamatosak voltak, mar nemcsak nyomasra mikddtek az aknagyujtok,
megjelent a parancsinditasra mitkodtetett akna.
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Az aknak viszont a méreteik és a né¢ha kezdetleges alcazottsag miatt konnyen megkdzelithe-
tok és hatastalanithatok voltak, ezért a harckocsi elleni aknak védelmére elkezdték hasznalni a
gyalogsag elleni akndkat. Megjelentek a nyomdsra miikodd, fa- vagy tivegtesti akndk, de
feltiintek a ,,repeszakndk™ és az ugrd srapnelaknak elsé példanyai is, melyek mar sokkal na-
gyobb puszitasra voltak képesek a benniik elhelyezett fémrészek miatt.

. 8. STEEL
CASARD SERAPMEL LAND MINE.
ETUCATION f548 Y L ML

1,289,134. Patented Sept. 4, 1017,
7. 8.

b - B ;.3’3 . . 2 A g
Zubovics-féle torpedo és gyujtoszerkezete [28]
A magyar miiszakiak sikeresen alkalmaztak a rohamozo6 gyalogsag ellen a Zubovics-féle

szarazfoldi torpedot, ami tulajdonképpen botlodtrotos akna volt, huzadsra mikodd gya;to-
szerkezettel.'! Az aknakat 2-3 sorban, sakktablaszertien elhelyezve telepitették.

Y Az egyik kiildonc egy csomagbdl kész akndkat vett elé. Ezek dinamittal t6ltétt dobozok voltak. A dobozba be-
épitve egy rugos, iitésre gyijto szerkezet, melyben egy gyujto szeg egy télteny gyutacsara vagott. Ez meggyujtotta
a 2 gr-os robbané gyutacsot, az pedig a robbanészert. A késziilék az dltal jott mitkodésbe, hogy egy botlo huzal a
rugoval megfeszitett gyujtoszegbdl kihuzta a biztosito sasszeget. Mutatott még egy késziiléket, mely olyan volt,
mint egy vagott ¥ kg-os ekrazit szelence, mely beliil iires. Ez ugyanolyan elcsattano késziiléket tartalmazott, mint
a kész akna és barmely ekrazit szelencére ra huzhato s egy csavar segelyével raerdsithetd volt. Egyébként azonos
céllal azonos médon mitkodott, mint a kész akna. Ez volt a szdarazfoldi torpedd!” [27]
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Nem robbané miiszaki zarak

A tamadoé harckocsikat €s kiilondsen a rohamoz6 gyalogsagot elsGsorban a nem robbané za-
rak akadalyoztdk nagyobb mértékben.

Elarasztasok

Az elarasztasok €s az elmocsarasitas a jelentdségiiknél és kiterjedésiiknél, méretiiknél fogva a
ritkan kertlt sor ra, de mindegyik fronton alkalmaztak. [29, 44-45. 0.] El6szor 1914 oktobe-
rében, Nieuportnal zajlo flandriai hadmiiveletekben a belgak alkalmaztak, akik harom nap
alatt hatalmas teriiletet elarasztva a tamado német hadtesteket huzamos idére megallitottak.
Az osztrak-magyar csapatok a doberdoi fennsik 1dbanal alkalmaztak elarasztast. Az Isonzo fo-
lyot az Adriai-tengerrel 6sszekoté Dorotti-csatorna zsilipjeit és gatjait felrobbantva mintegy
10 km*1,5 km nagysagu és 1-3 m mély elarasztas alakult ki. Ezen a foly6szakaszon az elsé
isonzodi csatdban az olaszok meg sem kisérelték a tdmadast. Kisebb elarasztdsokra kertilt sor
az oroszok rész¢rdl is, a Pripjaty-mocsarak korzetében folyd hadmiiveletek soran.

Féldmli-zarak és torlaszok

Rendkiviil hasznosnak bizonyultak a harckocsik ellen az amtgy is gyengécske terepjarod ké-
pességeiket meghaladd méretekkel rendelkezé foldmu-zarak: arkok, falak és buktatok, vala-
mint a harckocsicsapdak. Kialakitasuk terepfiiggd és rendkiviil munkaigényes feladat volt,
egy harckocsicsapdat egy arkasz szakasz 10—16 munkasoéra alatt készitett el. [8, 150. 0.]

Ugyancsak széleskortien alkalmaztak a fabol, kobol, betonbol vagy fémbdl készitett kiillonbo-
z0 akasztokat, torlaszokat és a dontott fatorlaszokat. A zarelemek mozgatasa, elhelyezése, a
fak dontése tobbnyire kézi erdvel tortént és szintén nagyon iddigényes miivelet volt. Egy 30
m széles (mélységili), 50 m hosszusagh agtorlaszt 30 f6 2 ora alatt, egy 40 m széles 250 m
hosszt fatorlaszt 1000 f6 12 ora alatt kellett 1étrehozzon a rogzitett normak alapjan.

Droétzarak

A kiilonb6zd tipust drétzarak — ahogyan akkor nevezték: drotakadalyok — a vilaghdboru ide-
jén élték fénykorukat [30]. Az alig 50 évvel korabban szabadalmaztatott szogesdrottal [31]
eredetileg a gazdalkodok keritették korbe allataikat, a hadviselésben eldszor igazan a masodik
angol-bur habortban (1899-1902) jutott szerephez.*?

Szogesdrot és fémkarok rakodasa [32], [33]

12 1868 tavaszan egy Michael Kelly nevii kovacsmester kapott szabadalmat a szogekkel ellatott keritésdrotra. Az
egyszeril 0j talalmany két egymasra csavart drotszalbol allt, amelyek koziil az egyikre bizonyos tavolsagokban

romboid-alak badoglapocskakat erésitettek. Kelly 1868. november 17-én ijabb sz6gesdrotra nyert szabadalmat,
mely az el6bbitdl abban kiilonbozott, hogy a badoglemezkéket hegyesre csipett drotszogek helyettesitették. (KZ)
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A vilaghaboriban aztan egyre nagyobb mennyiségben hasznaltik fel: egyediil a német frontot
tekintve 1915 juliusaban hetenként 2000 tonna, augusztusaban hetenként 3000 tonna, addig
1916 juliusaban mar 7000 tonna szogesdrotot szallitottak a frontra. A vildghdbort teljes tar-
tama alatt pedig csak a németek altal kereken 600 000 tonnat tett Ki a frontokra szallitott szo-
gesdrotmennyiség. (Ennek az oriasi mennyiségii szogesdrotnak az ara korilbeliil 330 millio
marka volt akkoriban.)

Szogesdrot-kerités telepitése [34], [35]

Kezdetben a fa karokra erdsitett tiiskésdrotbol késziilt tobbsoros drotkeritést alkalmaztak, ha-
marosan azonban csavaros végli fémkarokat rendszeresitettek a drotzarhoz. A fémkarok tele-
pitése sokkal csendesebb volt, csak bele kellett csavarni a talajba, nem lehetett olyan konnyen
elflirészelni és lekiizdeni és nem utolsé sorban az ellenséges tiizérség tiizzel szembeni sériilé-
kenységiik is kedvezdbb volt.

Fa- és fémkarokon elhelyzett drotzar lekiizdése [36], [37]

Ha a rohamozo6 gyalogsagnak mégis sikeriilt lekiizdeni ezt a szovevényes drotzar-rendszert, és
betort az alldsokba, eleinte nem volt olyan gyorsan telepithetd akadalytipus, amivel meg lehe-
tett volna allitani 6ket. Kezdetben az eléregyartott és szogesdrottal megerdsitett spanyollovast
(ma: spanyolbak) hasznaltak gyorsakadalyként, de nem nagy sikerrel.

Késébb jabb gyorsakadalyok jelentek meg: az Osszecsukhatdo és konnyen szétnyithatd
botlodrot, a tiiskésdrothenger, a gyorssodrony és a drothurok.

A botlédrot tiiskésdrotbol késziilt. Az egy vagy tobb sorban drétok segitségével dsszecsukha-
t0, 2 m hosszu, 1,5 m széles, 1,3 m magas botlodrot a tiiskésdrottal atszott spanyolbakot val-
totta fel, mivel az arcvonal mogott készitették el és 1-2 katona percek alatt felallithatta.
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Fa- és fém spanyolbakok [38], [39]

A gyorssodrony haromszog alaku, szétnyithato allvanyokra rogzitett tiiskésdrotbol allt. Egy 6
m hosszu, 1,1 m magas és alul 4,5 m széles elemhez 4 darab allvany tartozott. Eredményesen
alkalmaztak a nyugati hadszintéren Verdunnél, valamint az osztrak—magyar csapatok a dober-
doi fennsikon, altalaban ott, ahol a két peremvonal kozelsége miatt mas drotakadalyt szinte
lehetetlen volt 1étesiteni.

A tiiskésdrothenger telepitve 2-10 m hosszlisaga és kiilonbozd atmérdji lehetett. Osszecsuk-
va széllitott, konnyen széthuzhatd elemekbdl allt. Kis tomege és egyszeri kezelése miatt
gyorsan elterjedt. 1916-t6l altalaban alacsonyabban telepitették, hogy a kilovést, kiilonosen a
géppuskak alkalmazasat ne akadalyozza, de az alacsony akadalyon az atjaronyitas is nehezebb
volt. A dréthurok 10 m hosszu és 2,5 m széles, drothdloalapra sakktablaszertien erdsitett 200
hurokbdl allt. A gyorsan eldallithato és barhol alkalmazhato akadaly er6sen simult a terephez,
igy felfedezése nehéz volt. A 14,2 kg tomegi tekercs kifeszitéséhez két fore volt sziikség. Ki-
feszitve 15*10 m-es akadalyt hozhattak 1étre.

Gyorsakadaly készités és a telepitett drothenger [40], [41]

Elektromos zarak

A villamosakadalyok (ma: elektromos zarak) elsé példanyai a nagyfesziiltségii aram ala he-
lyezett egyszerii drotzarak (kerités, drothenger) voltak. Az elektromossagot az orosz csapatok
mar Port-Arthur védelménél hasznaltak, az 1. vilaghaboriban a nyugati hadszintéren pedig a
franciak és a németek is nagy tomegben telepitettek villamosakadalyt. A németek az orszag-
hataron is alkalmaztdk, s az igy felszabadulé hatarvédo erdket atcsoportositottak a frontra. Az
Osztrak-Magyar Monarchia hadszervezeténél a villamosakadaly telepitése az elektrocsapat
feladata volt. A keleti hadszintéren 1915-1916-ban a zalesczyk-i hidfé6 miiszaki megerddité-
sénél 30 km szélességli villamosakadalyt telepitettek. Aramforrasul a helyi cukorgyar 1500
KW-os kdzpontja szolgalt. A kozponttdl 20 000 V-os foldalatti kabel vezetett a 6 km-re 1évo
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elosztd allomashoz, ahonnan elagazott a Kilenc, foldalatti betonépitményben elhelyezett
transzformator-allomashoz. A halézat 1915 végére késziilt el, a 16vészarok el6tti haromszoros
drotakadallyal. Az 1916. juniusi Bruszilov-offenziva sordn az oroszok nem tudtak lekiizdeni,
megkeriilése idOveszteséget okozott. A hidf6 kiliritéskor egy Oonkéntes rohamosztag felrob-
bantotta az elektromos berendezéseket. Az osztrak-magyar csapatok az olasz hadszintéren is
sok helyen telepitettek villamosakadalyt, igy a gorzi hidfdben mar a habort kezdetén, majd a
Vipave-folyd volgyében. Kiilonos jelentdsége volt a villamosakadaly telepitésének Dél-
Tirolban, ahol a Monarchia hatarat csak kis 1étszamu er6k biztositottak. Itt a hegyi patakok
energidjat hasznaltak fel aramtermelésre.

e

Szogesdrot tapkabelekkel és elektromos drothald telepités [42], [1, 334. 0.]

A szigetelés nélkiili drotok egymassal érintkeztek, de a folddel nem. A legalsé drotot ezért 30
cm-re a talajszint folé kellett elhelyezni. A drotok rogzitésére eleinte csak fa karokat hasznal-
tak porcelanszigeteléssel, ezek viszont a tiizérségi tlizben hamar tonkrementek. A karok szige-
telése céljabol ezért annak végét 80 cm hosszban vastag szurokréteggel vontak be, tigy he-
lyezték el a foldben. Néhany esetben fémkarokat is hasznéltak, de a szigetelés miatt azok vé-
gét egy hosszukas, flirészporral kevert aszfaltmasszéaval kitoltott fatokban helyezték, illetve
rogzitettek és ugy astdk el. Ez az idéigényes modszer még azzal a hatrannyal is jart, hogy a
fémkarok felborulva lefoldelték az elektromos zarat €s csokkentették annak hatékonysagat.

1916-t61 villamosakadalyként vékony, sima drotbol allo drothalokat is kezdtek alkalmazni. Az
1-1,5 m széles és 300 m hosszu halokat rendszerint vizszintesen feszitették ki (ha a terep le-
hetévé tette, erddben, cserjés, bokros teriileten fiiggdlegesen is). A hélot a harctéren készitet-
tek, majd egy dorongra felgongyolték. A dorongrol leteritve eleninte katrdnyba marott és a
halok ala fektetett fatuskokkal szigetelték a foldtol, késébb 60 cm hosszi, a bedsott végén 35
cm hosszban szurokkal bevont, a masik végén befiirészelt €s katranypapirral szigetelt résbe
akasztva telepitették. Erdds, bokros terepen sima drotszalakbol késziilt gliggdleges elektromos
zarat is alkalmaztak. Ehhez két er6sebb drotot egymastol 50 cm tavolsagban, 10-12 m hossz-
ban fakra, poznakra feszitettek ki, majd ezekre egymastol 35-40 cm-re vékony, majdnem fol-
dig leér6 drotokat kotoztek. A leggyorsabban a buktatd drotakadaly volt telepithetd, melyhez
a peremvonal eldtt 3—4 sorban sima drétot feszitettek ki keresztben és hosszaban a kb. 25 cm
magas ¢és egymastol 3 m-re foldbevert, katrannyal szigetelt karokra, majd azt az
arammforrasra kapcsoltak.

Hevenyészett elektromos drotakadalyokat is telepitettek, ha a szigetelés kialakitasara vagy a
foldmunkakra mar nem volt elegendd az idé. Konnyti dréthalokat vagy az erre a célra kifej-
lesztett ,,Vulkan-halokat” mindenféle szigetelés nélkiil egyszerlien csak a talajra fektették,
drotokkal egymashoz kotozték. Ezek a konnyii halok a fiivon, bozoton felfekiidtek, a talajjal
szinte alig érintkeztek, de az dramfogyasztasuk joval nagyobb volt, kiilondsen esds, nedves
idében, amikor szinte teljesen hatdstalanna is valtak.
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Az elfoglalt teriilet biztositdsara, gyors megerdsitésére, illetve a megsemmisiilt elektromos
akadalyok potlasara gyorsakadalyokat hasznaltak, melyeket tobb helyrdl, legyezdszertien 16t-
tek ki a 17M drétvetd karabéllyal.

Droétvet6 karabély kilovésre készen [1, 335. 0.]

A 16vedéket egy 60—70 cm hosszu, vékony rad szolgaltatta, melynek végére egy rugalmasan
nyil6 dobozba csévélt, kb. 500 m hosszl, kétszalas, 0,2 mm atmérdji erekbdl sodort acélhu-
zalt erbsitettek. Kilovéskor a rad a huzalt magaval ragadta. Fesziiltség alatt is ki lehetett 16ni.
1 km-es arcvonalszakasz lezarasahoz két, egymastol 300-500 m tavolsagra 1évé pontrol, le-
gyezoOszeriien 10-20 huzalt 16ttek ki. Gyorsakadalyként hasznaltak ezen kiviil minden k6zon-
séges drotakadalyt, ha azt magasfesziiltség ala lehetett helyezni. Ebben az esetben azonban a
drétzarakat 100-200 m hosszusagban szakaszolni kellett, az egyes zarszakaszok kozotti tavol-
sagot 8—10 m hosszban rendszerint spanyolbakokkal potoltak.

Farkasverem és labhorog

Az allashabortiban gyakran alkalmaztak az 6si modszerket is, melynek egyik képvisel6je a
farkasverem. Ez egy 1-1,5 m mély godor, amelybe kihegyezett fa kar6t helynek el és azt al-
cazzak, ha elegend6 id6 all rendelkezésre.

Farkasverem készitése és az allasok el6tt elhelyezkedd csapdak [43], [44]

A farkasverem mellett a rohamozé gyalogsag ellen hasznalt mésik hatékony fegyver a labho-
rog, vagy ,,jancsiszog” volt, melyet egyszerii drotszalbol, vagy szogekbdl alakitottak ki.
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Dro6tbol hajlitott jancsiszog [45]

Osszegzés

A vilaghdbora remélt gyors €s sikeres befejezése nem kdvetkezett be, helyette elhtizodo allas-
habort és anyaghaboru alakult ki. Uj fegyverek és eszkozok jelentek meg a harctéren. Egyre
nagyobb szerepet kaptak a harckocsikat és a rohamoz6 gyalogsagot akadalyozo miiszaki zarak
is, melyeket hatalmas mennyiségben telepitettek a szembenallo felek. A 3. és 4. Isonzoi csa-
taban (1915.10.18.-1915.12.14.) felhasznalt anyagok (6 vagon szogesdrot, 10 vagon akadaly
elem, 20 vagon drothald, 30 vagon spanyolbak és 21 000 db labhorog) és az Isonzonal 1916-
ban keletkezett havi anyagsziikséglet (24 000-36 000 db spanyolbak, 2000 m? buktaté drot,
100 vagon akadalykaro és 17 vagon akadalydrot) is jol példazza ezt. [8, 55. 0.] A szaz évvel
ezel6tt hasznalt miszaki zartipusok egyes fajtainak alkalmazhatosdga, néhany hatékonysaga
mai napig nem csokkent, még a mai hadviselésben is szerephez jutnak.
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Miszaki Koatonai Kozteny
XXI1V. évfolyam, 2014. 2. szam

Dr. habil. Kovacs Tibor ny. mk. ezredes®

A CSAPATERODITES ES A CSAPATALCAZAS ELMELETENEK ES
GYAKORLATANAK FEJLODESE AZ I. VILAGHABORUBAN?

Az I vilaghaboru menetét és kimenetelét, a benne résztvevé orszagok politikai és haborus szerepét — igy az Oszt-
rak-Magyar Monarchiaét benne Magyarorsziggal — szamos tényezd determindlta.® Ezek kéziil érdemes kiemelni
a haborut megeléz6 és az az alatt folyo fegyverkezési versenyt, a politikusok és a stratégak dltal megdlmodott
villamhaborus terveket, a propaganda és a haborus lelkesedés egymasra taldalasat, valamint a szomoru ébredést
és az allohaboru kialakulasat. Természetesen az elézéekben felsorolt tényezdk kihatdassal voltak a csapaterddités
és a csapatadlcazas vilaghaborus elméletének és gyakorlatanak fejlodésére, de nem ezek jatszottik e kérdésben a
donto szerepet. E tanulmadny célja bemutatni, hogy az 1. vilaghaboru jellegzetes fegyverei, azok fejlédése, az
,,anyaghdbori”™ megjelenése,® az vj stratégiai elgondolisok miként befolydsoltik a csapatok tiléléképessége
fenntartdsdnak és fokozasdanak tervezését, szervezését és gyakorlati megvalosuldsat.

Kulcsszo: anyaghdaboru, uj fegyverek, mozgohaboru, allashaboru, tabori erddités, tampontrendszer, csapatdlca-
zas, rejtés, szinlelés.

MATURATION OF THE FIELD FORTIFICATION’S AND COVER AND CONCEALMENT’S THEORY
AND PRACTICE IN THE WORLD WAR I.

The process and outcome of the World War One and the political and wartime roles of the countries participat-
ing in it — also the Austro-Hungarian Monarchy including Hungary — were determined by many factors. Among
them, it should be noted the arms race, the lightning war plans, the wartime enthusiasm and the sticky end
named ,,maturation of positional warfare”. Of course, these factors had an impact on the theory and the prac-
tice of field fortification and cover and concealment, but these factors have not played decisive role in it. The
aim of this article to present, how were revolutioned the theory and the practice of troops’ survivor ability (field
fortification and cover and concealment) by the typical weapons of World War One, the war of resources and
the new strategic concepts.

Keywords: war of resources, new weapons, mobile warfare, positional warfare, field fortification, stronghold
system, cover and concealment.
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3 Az 1914-es volt az els6 habora az emberiség torténetében, amelynek menetében és kimenetelében a benne
részt vevl orszagok egész gazdasagi hatalma, valamint katonai ,,€16 ereje” dontd szerepet jatszott, és amely
kozvetleniil kihatott egész lakossaguk életére (Ormos Maria - Majoros Istvan: Eurdpa a nemzetkozi kiizd6téren;
Osiris Kiado, Budapest 1998. 219. 0.)

* ,Az 1915. 3. és 4. Isonzo-csata volt a monarchia els3 anyagcsataja, de anyagi felkésziiltségiink nem tarthatott
1épést az olaszokéval.” Az Isonzo-csatak legy6zhetetlen magyar csapatai 184. oldal. frta: vitéz Kubinyi Gyula.
®,,A Monarchia ballagé idejében létezé allampolgarok, de még az uralkodo elit sem érzékelte, hogy micsoda
valtozasok alltak be az ipari forradalom kdvetkeztében a haditechnikaban és ezzel 6sszefliggden a hadifilozofia-
ban és stratégiaban. Az elsd vilaghaboru kitorése el6tt csak nagyon kevesen lattak at, hogy az uj habora anyag-
haboru lesz, mégpedig az utolso toltényig. Az anyaghaboruban a vas, acél, szén, olaj, salétrom mellett az ember-
anyag lesz a meghataroz6.” Miklos Gyorgy: Egy un ortodox orszag keletkezéstorténete. Forras: http://books.
google.hu/, (Letoltve: 2014. 05. 05.)
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ALAPFOGALMAK

Mivel a torténelem folyaman az erdditési épitmények a fegyverzet €s a harceljarasok valtoza-
saval parhuzamban folyamatosan fejlédtek, fontosnak tartom (pontosan a folyamatos valto-
zasbol adodoan), hogy néhany alapfogalmat — az egységes értelmezés érdekében — tisztazzak.
Ezek az alabbiak:

= ataléloképesség fenntartasa és fokozasa feladatainak bemutatasa;

= az erddités, az allami erddités és a csapaterddités fogalomkdrének rogzitése;

= az erdditési berendezéssel, a csapaterdditési épitmények kialakitasaval kapcsolatos eldirasok
felvazolasa;

= az alcazas fogalmanak, végrehajtasa céljanak, alapveté modjainak a bemutatasa.

A publikacié témajabdl kiindulva a tiléléképesség fenntartdsan és fokozasdan e Cikk keretei
kozott 6t olyan feladatot értek, amelyek végrehajtasa biztositja a csapatok védelmének nove-
kedését a pusztitd fegyverek hatasaival szemben. Ezek a végrehajtas logikai sorrendjét tekint-
ve az alabbiak:

= a csapatok széttagolt elhelyezése a harcteriileten;

= aterep védo- és alcazo tulajdonsaganak a kihasznalasa;

= atechnikai eszk6zok védoképességének a felhasznalésa;

= az alcéazasi feladatok végrehajtasa;

= a csapaterddités (tabori erddités) feladatainak a végrehajtasa.

Az erddités a miiszaki tamogatas® egyik f6 feladata, olyan specialis miiszaki létesitmények,
illetve azok komplexumainak 1étrehozasa és felhasznaldsa, melyek rendeltetése: a fegyveres
erok harci hatékonysaganak fokozésa; a vezetés, a csapatok, a lakossag és fontos objektumok
védelme a kiilonbozé pusztitd fegyverek hatasaval és az idéjaras viszontagsagaival szemben.’

Az allami erddités kidolgozza a hadszintérnek, az adott orszag teriiletének eldre (békében és
habortiban) torténd erdditési berendezésének elméleti és gyakorlati kérdéseit. Megtervezi a
beépitésre keriil6 tartds és allando erdditési épitményeket és azok komplexumait, megszervezi
¢s iranyitja a kivitelez6 munkat. A béke iddszakaban folyamatosan ellendrzi és karbantartja a
kiépitett objektumokat, haboriban helyredllitja a sériilt épitményeket és 1) épitményekkel
kiegésziti azok rendszerét.

A csapaterodités a csapatok altal elfoglalt korletek, terepszakaszok, allasok és vezetési pon-
tok, sajat eréikkel és eszkozeikkel torténd erdditési berendezése, melynek célja: kedvezo fel-
tételek megteremtése a terepen a harc folytatasahoz és vezetéséhez, olyan védettség megte-
remtése, amely a harcfeladat végrehajtasa soran biztositja csapataink minimalis veszteségét az
ellenég pusztitd csapasai esetén €s kelld védelmet nyujt az idéjaras viszontagsagai ellen.

Erdditési berendezésnek nevezzilk az eréditési épitmények vagy azok komplexumainak cél-
szerll elhelyezését, kiépitését és berendezését a terepen, a harcaszati, hadmiiveleti elgondolas-
nak megfelelden.

"o

Az erdditési épitmények rendeltetésiiket tekintve lehetnek tiizeldallasok (beleértve a l16vészar-
kokat); a vezetési pontok kiillonbozd épitményei; fedezékek és dvohelyek a személyi allomany
¢és a technikai eszkozok részére; valamint a logisztikai csapatok (alegységek) épitményei.

® Lasd részletesebben: Szabo Sandor: A miiszaki timogatas cél- és feladatrendszerének véltozasa. Nemzetveé-
delmi Egyetemi K6zlemények 2: pp. 38-58. (2001)

" Hadtudomanyi lexikon, Magyar Hadtudoményi Tarsasag, Budapest 1995. ISBN 963 04 52 26 I. kotet 299.
oldal alapjan.
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Ezek kialakitasukat tekintve lehetnek nyiltak vagy fedettek és kiilonb6z6 anyagbdl (fold, fa,
fém, beton, vasbeton és ezek kombinaciojabol) kialakitottak.

A csapaterdditési feladatok végrehajtasa mellet a csapatok védelmét az alcazasi tevékenysé-
gek aktiv, valoszert, folyamatos és valtozatos végrehajtasaval biztosithatjuk.

Az dlcazas a csapatok harcbiztositasanak egyik fajtaja, amelyet az ellenség felderitd tevékeny-
ségének megnehezitése, eredménytelenné tétele érdekében a csapatoknak a harctevékenység
minden fajtajaban végre kell hajtaniuk.

Az dlcazas célja csapataink valodi szandékanak, tevékenysége jellegének, az erre vonatkozd
elgondolasnak, a csapatok Osszetételének, harckésziiltségének az ellenség eloli rejtése; annak
félrevezetése; valamint a sajat tevékenység varatlansaganak és csapatok harcképességének a
megb’rzése.8
Az dlcdzas alapveté modjai:

= arejtés;

= aszinlelés vagy utanzas (imitacio);

= atiintetd tevékenység (demonstracio);

= a félrevezetés (dezinformacio).

Az alcazas miiszaki-technikai megoldasai:
= az alcazo festés;
= a mesterséges alcak (pl. alcahalo alkalmazasa);
= andvényzet alcazasi célokra torténd felhasznalasa;
= aterep alcazd megmunkalasa (pl. tereptargyak, tajékozodasi pontok megsemmisitése, vagy nyilt
terepen terepfoltositas);
= fényalcazas végrehajtasa;

= csapatok és objektumok szinlelése;

az objektumok alcazoé formainak kialakitasa (pl. alakmasitok hasznalata) lehetnek.

Az alapfogalmak tisztazasat kovetden tekintsiik at, hogy az 1. vilaghaboruban alkalmazott
csapaterdditési és csapatalcazasi elvekre és gyakorlatra milyen 0) fegyverek és harceljarasok
gyakoroltak hatast.

FEGYVEREK ES UJ HARCELJARASOK AZ I. VILAGHABORUBAN?®

A 20. szazadban kibontakozo technikai forradalom hatasara olyan nagy hatasu fegyverek
sziilettek, mint a gyorstiizeld lovegek (68 lovés/perc) és a géppuskdk (250 lovés/perc). A had-
seregek tiizereje a 20. szazad elejére — alig 50 év alatt — tobb mint huszszorosdra nott, mikoz-
ben a katonak szinte semmiféle védoeszkozzel nem rendelkeztek. ~10

Tlzérségi eszkozok

Az 1. vilaghédborus csatatereket a tiizérség uralta, ahogyan manapsag a légierd uralja a modern
csatateret. A habora soran inditott gyalogsagi tdamadasok altalaban csak tiizérségi elokészités
utan voltak sikeresek. A csatatéren hasznalt tlizérségi eszkozok két 6 tipusa az dgyu és a ta-

8 Mi/91. Szakutasitas az Osszfegyvernemi harc miiszaki biztositasara. A Magyar Honvédség kiadvanya, 1994.
25. oldal, 32. pont alapjan.

% Forras: http://babits.pte.hu/tananyagok/nagy haboru/jellegzetes%20vilaghaborus%20fegyverek.htm alapjan.
(Letoltve 2014. 05.05.)

19 _engyel Ferenc: A harckocsi. Rubikon 1997/7. 39. oldal.
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rack volt. Az agyuk altalaban magas cs6torkolati sebességli 16vedéket tiizeltek, amelyek lapos
roppalyan kozelitették meg a célpontot, hatotavolsaguk is nagyobb volt. A tarackok 16vedé-
kének kezddsebessége alacsonyabb volt és meredekebb roppalyan haladt, ezzel a mélyen
foldbe asott fedezékeket is lehetett timadni.

Az aknavetdker'' az ellenséges lovészarokban rejtézkdds, a kdzvetlen iranyzasa fegyverek
ellen védett katondk tdmadaséara hasznaltdk. Alkalmazasi elveik fejléddésével alkalmaztak még
Oket az ellenséges drotakadalyok rombolasara, illetve a 16vészarok egy adott pontjanak vagy
egy fedezéknek a pusztitisara is. Erdekes adat, hogy 1914-ben a britek Gsszesen csak 545
aknavetOgranatot 16ttek ki, mig 1916-ra ez a szam 6 500 000 emelkedett!

420 mm-es tarack tiizeléallasban®?

Géppuskak

A nehéz géppuska kezelése nagy szakértelmet kivant és a 10vészarok rendszerében a géppus-
kaallasok kialakitdsa szinte tudoméanynak szamitott, mivel igen pontosan kellett kialakitani az
egymast fedd tiizelési szektorokat. A géppuskat kezeld katona nagy pontossaggal tudta tliz
alatt tartani az ellenséges lovészarok bizonyos pontjait vagy €ppen a sajat szogesdrot-
akadalyokon nyitott atjarot, idonként kozvetett irdnyzassal az ellenséges lovészarkokat. A
nehéz géppuskak kezeldszemélyzete akar 8 {0 lehetett, akik részt vettek a szallitasban, 6ssze-
szerelésben, karbantartasban €s a 16szerutanpotlasban. Tomegiik miatt ezek a fegyverek al-
kalmatlanok voltak a tdmad6 hadmiveletekben vald részvételre, de védelmi helyzetekben
annyira jol kihasznalhatok voltak, hogy nagymértékben hozzéjarultak az elsé vildghaborus
frontok megmerevedéséhez.

.. ,a megeréditett arcvonal ellenalloképessége és legyGzhetetlensége folytan a kitarté passziv védelem erejé-

nek megtoréséhez féleg mozgod haborura eldkészitett felszerelés nem volt megfeleld, miért is megindult a ver-
sengés a timado és a védoé rombolasa kozott s az azzal végzodott, hogy tiltengésbe jutottak a nagy kaliberek és
az aknavet6k.” Vitéz Kubinyi Gyula: Az Isonzd-csatak legy6zhetetlen magyar csapatai (kézirat) 184. oldal.

12 Forras: http://www.multunk.x3.hu/html/1.%20vilaghab_html/allohaboru.html (Letoltve: 2014. 05. 20.)
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Géppuskafészek vegyiriadé elrendelése utan™

., ...kezdetben a németek lattiak meg igazan a fronton kiakndzhato lehetoségeiket, melynek
koszonhetéen a haboru elsd felére folénybe keriiltek a kiilonbozé automata fegyverek mennyi-
ségének tekintetében. 1914-ben a német csapatoknal mintegy 12—13 ezer darab MGOS tipusii
géppuska volt rendszerben. Ugyanakkor a brit expedicios csapatok alig 150 darabbal rendel-
keztek, ezek is zommel a régebbi, elavult tipusokbol. Ennek megfeleloen a veszteségek is ha-
talmasak voltak.”™**

Harckocsik

., Az elsé vilaghaboruban az oriasi pusztito erével szemben a katondak megtalaltak a védekezés
egyetlen lehetoségét — bedstak magukat a foldbe. Az elsé arkok mogott ujabb és ujabb vona-
lak, fedezékek, fold alatti bunkerek szazai épiiltek ki. Egy hadsereg védelme elérte a 20-25
kilométeres mélységet, amely rendszerint két védoovbol, ovenként 2—3 dllasbol, az dllasok
pedig 2-3 dsszefiiggben kiépitett l6vészarokbol alltak. Mar 1915-re az a furcsa helyzet dllt
elo, hogy a tamadasra felkészitett és tamadofegyverekkel felszerelt hadseregek képtelenek
voltak elfoglalni a védok dallasait — innen ered az allashaboru kifejezés — és betérni az ellen-
ség teriiletére. "

Az embert, technikat és anyagot nem kimélo, egymast éré tdimadasok nem hoztak meg az any-
nyira ahitott dontd gyézelmet. Mig a védot dvta a 16vészarok és a fedezék, addig a tdmadasra
vallalkoz6 katonanak nyilt terepen kellett rohamoznia a mindent elpusztito tliizérségi és gép-
puskatiizben.

A harckocsi létrejottét meghatarozta a haboru jellege. A megmerevedett, mélységben tagolt,
erdsen védett vonalak elleni allohdboruban egy olyan eszkozre lett sziikség, amely terepen is
jol tud mozogni, fegyvereivel meg tudta védeni onmagat, de a gyalogsagot is képes tamogatni
a védelmi allasok lekiizdésében. Elsdként a britek ismerték fel jelentdségét, de a francidk is
onallo fejlesztésbe kezdtek.

3 Forras: http://www.multunk.x3.hu/html/1.%20vilaghab_html/allohaboru.html, (Letdltve: 2014. 05. 20.)

Y Els6 vilaghaboris géppuskak f5ldon és levegében — Blazsek Attila irasa. Forras: http://riseofflight.hu/ cik-
kek/146-elso-vilaghaborus-geppuskak-foldon-es-levegoben.html, (Let6ltve: 2014. 05. 06.)

15 engyel Ferenc: A harckocsi. Rubicon, 1997/7. 39. oldal.

112



A harckocsi 6sének a kdzépkori harci szekerek, a harci elefantok, az Gjkor pancélgépkocsijai
tekinthetdk, kozvetlen 6se pedig egy mezdgazdasagi gép, a lanctalpas Holt traktor volt.

A technikai kialakitasan tal fontos volt, hogy ,,meg kellett tanulni harcolni” az uj fegyverrel.
A britek 1917-re tervezték alkalmazéasat, de a Somme mentén kialakult patthelyzet miatt Ggy
dontottek, hogy az addig elkésziilt példanyokat bevetik. Tobb tank elakadt, vagy miiszaki hiba
miatt leallt, a kezel6k gyakorlatlanok voltak, a teljes attorést nem sikeriilt elérni. Mégis meg-
mutatkoztak a harceszkoz lehet6ségei, hiszen 4-5 km-es eldnyomulast tudtak véghezvinni
komoly veszteség nélkiil, ami az allohabort idészakaban igen figyelemreméltonak szamitott!

6

1. vilaghéboris harckocsi®

A repulés

A hoélégballonokat a XVIII. szazad végétdl alkalmaztak a hadaszatban, féleg felderitésre. Fer-
dinand von Zeppelin'” alkotta meg az elsé kormanyozhato 1éghajot. Az I. vilaghaboru kitoré-
sekor a német hadvezetés nem igazan tudott mit kezdeni a 1éghajoval, &m mivel azok joval
magasabbra tudtak emelkedni, mint barmelyik repiildgép, rovidesen harctéri alkalmazasukra
is sor keriilt. Ezeket az eszkozoket ellattak szikrataviroval, elektromos bombakioldoval, felde-
ritd és navigaciés miiszerekkel. A német 1€ghajok tobb vallalkozést hajtottak végre. Nagy
hatotavolsaguknak koszonhetéen Londont is tobbszor bombaztak, kevés kart okozva, de je-
lentds €lderdt és haditechnikai felszerelést kotottek le az ellenség hatorszagaban. Expedicios
tevékenységiiknél sokkal jelentdsebb és eredményesebbnek mondhato a felderité feladatok-
ban valo részvételiik. A németek mellett a francidk és a britek is hasznéltak korméanyozhat6
léghajokat, am kevesebb sikerrel.

Az elsd vilaghaboru alapvetd valtozasokat eredményezett a hadirepiilégépek alkalmazasaban.
A héboru kitérésekor gyakorlatilag egyik hadviseld félnek sem volt semmilyen elképzelése

18 Forras: https://www.google.hu/search, (letsltve: 2014. 05. 21.)

7 Ferdinand Zeppelin egy wiirttembergi miniszter fiaként a Konstanzi-to szigetén 1év6 szallodaban sziiletett
1838-ban. Edesapja a svajci Emmishoffenbe kiildte, ahol unokatestvérei tarsasagaban nétt fel és ahol halalaig
lakott. 1853-ban a stuttgarti miiszaki kdzépiskolaba jart, majd 1855-ben a ludwigsburgi katonai kézépiskola
kadétja lett. 1858-ban hadnagyi rangot kapott €s a tlibingeni egyetemen allamtudomanyok, gépészet és kémia
szakokon kezdett tanulmanyokat. 1859-ben behivtak a miiszaki alakulatokhoz, 1863-ban az amerikai polgarha-
bortiban megfigyeloként vett részt. Az 1866-0s porosz—osztrak habortiban mar torzskari tisztként szolgalt. Zep-
pelin 1869. augusztus 7-én Berlinben megndsiilt, feleségétl Helena von Wolfftol egy leanygyermeke szarma-
zott. Egy évvel kés6bb mar a Porosz—francia haboruban az ellenséges vonalak mogott harcolt. Forras:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_von_Zeppelin, (Letoltve: 2014. 05. 15.)
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arra nézve, hogy miként lehetne a repiildgépet, mint fegyvert hasznalni. Kezdetben csak felde-
ritésre tartottadk alkalmasnak. Ehhez képest a haboru végére a 1égierd 6nalld fegyvernemmé
valt. Rendkiviili mértékben fejlodtek a repiilogép testek, a motorok, a fedélzeti miiszerek, a
bombavetd berendezések, a hiradastechnika eszk6zok. A repiildgépek atgondolt alkalmazésa-
nak terén, valamint a fegyvernemen beliili specializdcioban megmutatkozott az Antant folé-
nye. Az anyagcsatat nehezen bird, a harcok végén egyértelmiien defenzivara kényszeritett
Németorszag viszont a vadaszrepiilogépek fejlesztésében és alkalmazasaban tudott kiemelke-
dét nyujtani.

Egyéb fegyverek, felszerelések

A franciak voltak az elsék, akik az els6 vilaghaboru alatt vegyi fegyvert (konnygazt) hasznal-
tak. Az elsé teljes méretii, harctéri alkalmazasra a masodik ypres-i csatdban keriilt sor, amikor
a németek klorgazzal tamadtak a francia, kanadai és algériai csapatokat. A tAmadas soran a 15
000 francia katonabol 5000 azonnal meghalt. A foszgén elsé alkalmazasara 1915 decemberé-
ben keriilt sor és hamarosan ez lett a legnagyobb mennyiségben bevetett vegyi fegyver — a
klorgaznal 18-szor kisebb adag mar haldlos és sokkal nehezebb volt felderiteni. A vegyi ta-
madasokban mustargazt is bevetettek, amelyet szintén nehéz volt felderiteni, az altala okozott
sériilések olyan sulyosak voltak, hogy a sebesiiltek altalaban sosem tértek vissza a csatatérre.
A hivatalos adatok szerint a vegyi tamadasokban koriilbelil 1 176 500 {6 sériilt és 85 000 {6
halt meg. A haboru késébbi szakaszaban a harcolo felek rajottek, hogy a vegyi anyagok célba
juttatdsdnak legjobb eszkozei a tlizérségi tolteteket, illetve a repiildgépek.

Miutan a frontvonalak kezdtek megmerevedni a nyugati fronton, drasztikusan megnétt a fej-
sériilések szama, ennek csokkentésére rendszeresitették minden hadseregben az acélsisakokat.

A loveészarkok/allasok védelmében a fegyverek mellett a sz()'gesciro't-akaa’dlyoknakl8 1s oOriasi
szerepe volt. Ezek lassitottak, akadalyoztak a tamadd gyalogsag rohamat, e nélkiil a gyalogos
vagy lovas egységek rohamtempoban, jelentdsen kisebb veszteségekkel tudtak volna elérni az
ellenséges 1ovészarkot vagy géppuskafészket. A szogesdroton fennakadod gyalogsagra azon-
ban a védok koncentralt tiize zadult. Tilizérségi tlizzel vagy a tamadas soran hasznalt drotva-
goval probaltak ezeket az akadalyokat megsemmisiteni, nem sok sikerrel.

Gyalogsagi fegyverek (puskak, kézigranatok)

Az elsé vilaghabort természetesen nagy eldrelépést mutatott a gyalogsagi fegyverek fejlodé-
sében is, hiszen tomegessé valt a huzagolt csovii és az ismétld gyalogsagi fegyverek alkalma-
zéasa (amelyek mind védelemben, mind tdmadéasban) segitették a gyalogsag feladatdnak vég-
rehajtasat. Bar a huzagolt csovil fegyvert mar 1840-ben feltalaltdk, tomeges alkalmazasukra
csak az amerikai polgarhaboru és az I. vilaghabort id0szakaban keriilt sor.? 4 huzagolt
fegyvercso és a kupos lovedék tarthatatlanna (csoportos ongyilkossaggad) valtoztatta a régi
taktikat, igy megjelentek a lovészarkok. 20

18 [ asd részletesebben: Kovacs Zoltan: Gondolatok a drotzarakrol. Miiszaki Katonai Kéz16ny 2001:(1-4) pp.
41-55. (2001) ISSN 1219-4166
191862 szeptemberében az antietami csatdban a modern muskétakat a hagyomanyos taktika szerint vetették be.
Ez azt jelentette, hogy a harcol6 felek egymas felé menetelve zuditottak egymasra sortiizet. Mindkét oldal alkal-
mazta az ujitasokat, az eredmény 23 ezer halott lett. De a huzagolt fegyvercso és a kapos 16vedék ,,jol vizsga-
zott”! Bebizonyosodott, hogy haromszor vagy akar hatszor nagyobb talélati pontossag érhet6 el az (jitasokkal,
mint a sima kiképzésii fegyvercsé és golyd formaji 16vedék. Forras: http://tortenelemklub.com/erdekessegek/
g:ordekessegek—a—viIagtoerteneIemben/395-fegyverek—fejIdese—az-okortol—napjainkig, (Letoltve: 2014. 05.15.)
Lasd. u.o.
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. L
Német rohamosztagos katona®*
A hadban all6 felek vezetésének, a harcoloknak (és természetesen a fegyvergyarosoknak) sem
volt elég a pontossag, igy a nagyobb tlizgyorsasag (az ellenség gyorsabb pusztitasa) is el6tér-
be kertilt. Ezen elvarasnak megfeleléen rendszeresitésre keriiltek az ismétlé fegyverek, vala-
mint a géppuskak.

A vildghaborus gyalogsagi fegyverek koziil érdemes kiemelni a Gewehr 98 (M98) német is-
métlé-, a Mauser—Tankgewehr (német) M1918 tankelharito-, az Arisaka 38 (japan) ismétld-,
a Lee Harvey Oswald féle Carcano-, az M91/38 Fucile Corto tipust ismétld puskéakat és a
Bergmann MP 18.1 géppisztolyt.

A géppuskdk — a puskdk és a nehéz géppuskdk mellett — még nagyobb tiizerdt biztositottak
mind a védd, mind a tamado fél részére. Az elsé géppuskat Richard Gatling amerikai orvos és
feltalald hozta l1étre 1862-ben. A kdvetkezd attdrés a szintén amerikai Hiram Stevens Maxim
nevéhez fiizddik. O talalta fel az egycsovii, vizhiitéses 6nmiikodd géppuskat. Maxim elsé
géppuskai 11,4, és 14,7 mm-es puskatoltényt tiizeltek. A Maxim géppuskak harctéri bemutat-
kozasa az elsd vilaghabora volt. A Somme-i csatdban, 1916 juliusaban a németek bemutattak
mire képes ez a fegyver, amikor a meggondolatlanul rohamoz6 angolokat lemészaroltak.

Az éllashabort iddszakaban a 16vészarkokban 1év6 védok pusztitasara és vakitasara mindkét
fél kiilonbozo tipusu kézigranatokat alkalmazott. Bar a kézigranat hatranya, hogy kozel kell
keriilni az ellenséghez, viszont eldnye, hogy olyan helyeken is lehet vele pusztitani, ahol a
kozvetlenirdnyzasu fegyverek hatdstalanok. Kézigranattal elsdsorban a rohamcsapatokat lat-
tak el.

2! Forras: http://karosszektabornok.blog.hu/2012/08/04/20_nemet_rohamcsapatok_az_elso_vilaghaboruban,
(Letoltve: 2014. 05. 16.)
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Néhany vilaghaborus kézigranat harcaszat-technikai adata®

KEZIGRANATOK

1916 M Rolor nyel T-Stoff Nyeles Tojas

osziraki-m. | esziraki-m. | esziraki-m nemet nemet
Timege (2) 1000 700 850 200 300
Robbhanotoltet (g) 70-80 330 10 300 30
Dobasi tavelsag (m) kb 30 30-35 kb 30 kb, 35 kb. 45
Repeszhatas (m) 25x60 5 25-50 15 10

(vegy1)
| Gyujto tipusa dhzithetd | idzithetd | idSzithets | iddzithetd | idozithetd
Gyujw egesi ideje (sec) 7 7 7 5.5 ‘ 3,5
Megjegyzes ngerlo T
anyag
Mills gomb | 1915 M. 1912 M Tojas Eragujevac
angol francia 0I05Z olasz szerh

Timege (g) 600 700 1200 500 | 300
Robhaneitltet () 30 75 600 72 100
Dobasi tavelsag (m) 25-30 25-30 kb, 20 kb 30 25-30
Repeszharas (m) |
| Gyujt tipusa d5zithetd | idSzithetd | idSzithetd | idzithetds | idSzitheld
| Gyiijw egesi ideje (sec) 5 5 7 | 5
Megjegyzes |

Mint azt az alfejezetben lathattuk az elsé vilaghabortiban a kiilonboz6 hadifelszerelések,
fegyverzetek, felszerelések — természetesen a habora kezdetétdl a végéig — folyamatosan (a
hadmiiveleti elgondoldsoknak és a kialakult helyzetnek megfelelden) fejlodtek. A kovetke-
z6kben azt tekintjiik at, hogy a fegyverek és harceljarasok ilyetén valtozdsa miként hatott az
erdditési-alcazasi feladatok megvaldsulasara.

CSAPAT (TABORI) ERODITESI ELVEK, ELJARASOK A VILAGHABO-
RUBAN?

A mozgé haboru id6szaka

A vilaghéaboru kitorésekor az abban résztvevd allamok katonai vezetdi kevés figyelmet fordi-
tottak a csapatok tuléloképességének fokozasara, a csapatok, a technikai eszk6zok megdvasa-
ra. Céljukat a mindent elsOprd tamadasok kivitelezésében lattak megvalosulni. Mivel mindkét
fél a tamadasban latta a harcok (és a habort) megnyerésének egyediili megoldasat, vajmi fi-
gyelmet forditvan az erdditési feladatok tervezésére és kivitelezésére. Eppen ezért a haborti
kezdeti iddszakaban (mozgd habort idGszaka) elenyészéen kevés erdditési épitményt alkal-
maztak. Mind tdmadasban, mind védelemben az ellenség megfigyelését tartottak szem eldtt,

22 Forras: http://vilaghaborul.blogspot.hu/2012/05/kezigranatok.html, (Letdltve: 2014. 05. 16.)
%3 Bajko Béla fohadnagy: Az I. vilaghdbori, mint a tibori erédités iskolapéldaja. Miiszaki Katonai K6z16ny
1993. 1. szdm 34-53. oldal alapjan.
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igy ennek megfelelden az arcvonal el6tt nyilt és fedett figyeloket épitettek ki. A védelmi har-
cok soran mar felismerték a 16vészelemek jelentdségét, igy egyéni tiizeldallasok (fekvo, térde-
16, 4ll6) kialakitasara is sor keriilt. Ebben az idészakban a 16vészelemek harc- vagy kozleke-
déarokkal vald Osszekotése még nem volt eldirds, igy a katondk kozotti egyiittmiikodés, a
vezetés is nehézségekbe litkozott.

A tiizeloallasokat (és amennyiben kiépitésre keriiltek) a harcarkokat helyszini anyagokkal
fedték be a srapnel tiiz ellen.?® Az oldalazo tiiz ellen ugynevezett harantgatakat (mai
elnevezéssel szilankernydket) alkalmaztak. A meredek roppalyaju fegyverek hatasainak
Kivédésére ,, buvohelyeket” alakitottak ki, amelyek a mai mellvédalatti fedezékek 6sének
is tekinthetdk.

Védelemben két soros allast alkalmaztak. A peremvonalban a féerdk, mig a mésodik
allasban a tartalékok helyezkedtek el. A tartalékok szamara (ha természetes fedezék nem
allt rendelkezésre) fedett ovoarkokat épitettek ki. A peremvonal (altalaban egy allas) és a
tartalékok kozott lehetdség szerint kozlekedd arkot is kiépitettek, mely a természetes
terepfedezékekhez igazodott. A géppuskak és a tiizérségi eszkdzok részére tiizeldallasokat
¢és lovegfedezékeket épitettek ki, amelyek eleinte homokzsakokbdl késziiltek, de elegendd
1d6 esetén foldbedgyazott épitmények is kialakitdsra keriiltek. Az erddités feladatok e
., hevenyészett” végrehajtasa mellett meg kell jegyezni, hogy a fontos tereppontokat,
,, hidféket ”, melyek megtartasa elengedhetetlen volt igynevezett tampontta alakitottak Ki
¢és korkoros védelemre rendezték be. Természetesen e tdmpontok elengedhetetlen részét
képezte a tobbsoros akadalyrendszer is.

24 A manapsag hasznalt agyaldvedékek masodik fajtaja a srapnel, mely az 1825-ben elhunyt Shrapnel angol
tabornok talalmanya: ez mar 1803-ban hasznalta az elsd ilyen 16vedéket. A srapnelt legjobban gy képzelhetjiik
el magunknak, ha kozonséges seréttel toltott fegyvertdltényre gondolunk, természetesen joval nagyobb alakban.
A kozonséges fegyverbdl kil6tt toltény serétei csak kis tavolsagra ropiilnek szét. Ezen a srapnelnél ugy segite-
nek, hogy a srapnelt egészben kilovik és a reaja alkalmazott kiilonleges gyujto segélyével csak mar bizonyos
magassagban robbantjak fel a 16vedéket és 1ovetik szét annak tartalmat. igy a srapnelben 1évo és felrobbant tolte-
1¢k nagy teriiletre hull széjjel és ez altal nagyobb hatést ér el. Ugy is el lehet siitni a srapnelt, hogy mar a kilovés-
kor robbanjon fel és azonnal szétszdrja tartalmat: ilyen esetben a hatisa ugyanaz, mint volt hajdan a kartacsnal,
hogy tudniillik az 4gyt el6tt kdzvetlen kdzelben 1évoket éri. A srapnel hiivelye 6lomgolydkkal van toltve és
robbant¢ toltést is tartalmaz. Az olyan srapneleket, amelyeknek az a hivatasuk, hogy pancélfedezék mogott levod
ellenséget (példaul hadihajoban levoket) talaljanak : acélgolyokkal toltik, mert az 6lomgolyd nem tudja a pancél-
védoket keresztiil iitni. A tdbori 4gytikhoz szolgalo kisebb srapnelben mintegy 300 goly6 van, a nagyobb tabori
tarackokhoz szolgal6 srapnelben 600. A nehéz partvédd dgyukhoz hasznalt srapnelek azonban 3000 golyo6t is
tartalmaznak. Nehogy a golyok a kilovés kozben helyiiket valtoztathassék és nehogy ez altal a I6vedék sulypont-
ja mashova helyez6djék at (mert ez altal a talalasi biztossag veszélyeztetve volna), a golyoknak a srapnelben
szorosan és elmozdithatatlanul kell elhelyezve lenniiik. Ezért a golyok koz¢é kdnnyen olvadd anyagot ontenek,
ami altal a golyokat helytikre rogzitik. Mihelyt a robbanas megtorténik: ez az anyag porra valik és a golyok ezer-
felé ropiilnek szét. Olyan lovedékeket is készitenek, amelyek granat és srapnel gyanant is hasznalhatok. Ezek az
ugynevezett egységes lovedékek.” Vasarnapi konyv, 1915. Els6 félév, 20. flizet: A granat és a srapnel. Forras:
https://sites.google.com/site/azidoharcokatujraz/home/fegyvernemek/a-granat-es-a-srapnel, (Letoltve: 2014,
05.12.)
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Vonalharcészat a habort kezdeti idészakaban®

Az allé6 (allas) haboru idészaka (1915-1917)

A haboru elsé par honapjaban nyilvanvalova valt, hogy a politikusok elvarasa és a stratégak
tervei ellenére a ,, villimhaboru” egyik félnek sem hozta meg az elvart sikert. A régi elvek, az
ellenség lerohanasa és a szuronyroham nem valtotta be a hozza flizott reményt, mindkét fél-
az ellenség pusztitdé agyu és géppuska tiizében elveszitette legjobban kiképzett erdit. Bar a
kiizdo felek ezt még a habora kezdetei id0szakaban nem gondoltak, 1915-re kialakul az allas-
habort, amellyel a kezdeti harceljarasok is megvaltoztak.

Mivel 1915 elejére a megmerevedett ,, frontvonalak” mentén egyik fél sem ért el atiito sikert —
mely az erdviszonyok kiegyenlitddésébdl adodott — a szemben allok kezdték megszilarditani
allasaikat. Az elsd arkok mogott ujabb és ijabb vonalak, tampontok, allasok, erdditett terep-
szakaszok épiiltek ki és 0j erdditési elvek lattak napvilagot, amelyeket a rideg valdsag sziilt.

Az 1j erdditési eljarasok ,,a bedsas és mélysegi tagolds” a tdmadotdl is kikényszeritették
harceljaradsainak megvaltoztatasat. A megerdsitett védelemre berendezkedett védot hatalmas,
Osszpontositott tlizcsapassal probaltak szétzuzni. Ennek érdekében mindjobban novelték 16-
vegeik szamat, a felhasznalt 16szermennyiséget, s amikor ez sem jart sikerrel, egyre nagyobb
Urméretli tizeszkozoket vetettek be.

A pusztité hatas fokozasara 0 harceszkozok, igymint az aknavetd, a granatvetd, a langszord
keriiltek rendszeresitésre. A hatalmas tlizosszpontositas célja az volt, hogy az a védo tiizfegy-
vereit megsemmisitse, illetve lefogja, ezzel biztositva a tdmadd gyalogsag veszteségeinek
csokkenését. Kialakult a tiztdimogatas fogalma és gyakorlata.

% Forras: https://www.google.hu/search?q=alcazo+festés+az+elsé+vilaghabortiban, (Letoltve: 2014. 05. 21.)
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S fnn26
Az ,anyaghaboru” eredménye

Természetesen, ahogy a tAmad6 minél jobban fokozta tlizhatésat, a védé anndl inkdbb tagolta
védelmének felépitését. Ebbdl adodoan 1915 kdzepére egy hadsereg védelme elérte, sdt meg-
haladta a 25 kilométert. Ez a mélység altalaban magaba foglalta a hadtest féerdinek harom
allasat (peremvonal, k6zépso allas és mogottes védelmi terepszakasz), a hadtest €s a hadsereg
tartalékainak korleteit, allasait. Ez a tobb allasbol allo, un. ,, mélységi ov” lehet6vé tette a védo
szamara a csapatok széttagolt elhelyezését és ellenlokések végrehajtasat, amelyekkel védel-
mének aktivitasat is novelte.

A védelem ezen Ujszerl felépitése természetesen Ujszerli erdditési épitmények kialakitasat is
determinédlta. A peremvonalban ,, grdndtbiztos ovohelyeket”, mig a mogottes teriileten ,, bom-

babiztos évéhelyeket” alakitottak ki%’

Meg kell jegyezni, hogy 1916-17 k6z6tt a ,, grandtbiztos évohelyek” és a ,,bombabiztos 6vo-
helyek” kozotti kiilonbség szinte eltlint, mivel a védé — a megszilardult allashabort lehetdsé-
geit kihasznalva — vasbeton épitményeket alkalmazott, s ezek méretezését a becsap6dd bom-
bak lehetséges tomegéhez igazitotta. Erdemes megemliteni, hogy az E-39 szamu erdditési
utasitas alapjan a granatbiztos betonovohely (3x2x3 méter) kialakitasara a szabalyzat az alab-
bi normativakat rogziti:

» _Munkaerd: szakmanymunka mellett 6 eldémunkés, 192 6ra;

= Anyag: 65 m®, vagyis 38 m® kavics, 38 m* homok, 7500 It viz, 530 zsak cement, 4500
kg- gdbmbvas, 22 hengerelt vastarto;

= Szerszam: betonkeverdgép, 20 4s0, stb.”.

Mai fogalmakkal élve a megerdditett korlet berendezéséhez ,, foldalatti védelmi létesitménye-
ket is 1étrehoztak, amelyeket ,, tarndzas utjan készitett ovohely ” megnevezéssel illettek.

% Forras: https://www.google.hu/search?q=photos+of+world+war+one, (Letdltve: 2014. 05. 21.)

%" Granatbiztosnak tartottik azokat a fedezékeket, amelyek a 18 centiméter (vagy az alatti) tirméretii 16vedékek
kozvetlen becsapodasa ellen védett, mig bombabiztosnak azt, amelyek az e feletti irméretl lovedékek kozvetlen
becsapodasa ellen is védelmet nyujtott. (Az E-39 szamu erdditési utasitas alapjan.)

% Az erdditési épitményeket jelenleg — a talaj felszinéhez vald elhelyezkedésiik alapjan — foldbeagyazott, félig
ziik azokat az erdditési épitményeket, amelyeket a talajfelszin megbontasa nélkiil alakitanak ki. A , tdrnazas utjan
készitett 6vohely” e kategoriaba tartozik (szerzé megjegyzése).
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Szazadtampont felépitésének vazlata egy korabeli brit szabalyzatban®

e

A német 11. tartalékos huszarezred katonai az elsd allasban, valahol Franciaorszagban®

Késdbbiekben a bombabiztos dvohelyeket is két kategoridba soroltdk be. A bombéak bruttd
tomegét, a robbandanyag tomegét €s a bombazas teriileti eloszlasat figyelembe véve megkii-
16nboztettek konnyli és nehéz bombak ellen védd 6vohelyeket. Ennek megfeleléen szabaly-
zatban rogzitették a fodémszerkezet anyagat (0sszetételét), a vasalas €s az alatdmasztas kiosz-
tasat, a falvastagsdgot, és minden olyan adatot, amelyek sziikségesek voltak az 6vohelyek
kialakitasahoz. Megallapithat6, hogy mindkét fél jol felkésziilt hadmérnokoket allitott szolga-
lataba!

2 Forras: https://www.google.hu/search?q=photos+of+world+war+one, (Letdltve: 2014. 05. 21.)
% Forrés: http://www.multunk.x3.hu/html/1.%20vilaghab_html/allohaboru.html, (Letdltve: 2014. 05. 20.)
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Tabori fahaz alatti fedezék™

Mint azt ez az alfejezet bizonyitotta, a mélyen tagolt védelem, az uj tipusu erdditési épitmé-
nyek alkalmazasa, a fél-allando erdditési épitmények kialakitdsa megakadalyozta a tdmadot
abban, hogy attorje a védelem harcaszati mélységét, igy a merev allo- (allasharc) 1917-re tel-
jesen megszilardult.

A haboru befejez6 idészaka (1917-1918)

Mind a politika elvarasai, mind a hatorszagi készletek és lehetdségek kimeriilése sziikségessé
tették mindkét fél szamara, hogy az alléhabortiban megszilardult allasokat attérve a kialakult
patthelyzetet dontésre vigyék. Ennek érdekében az éppen er6folényben 1évo fél Gjabb harcel-
jarasok kidolgozasan munkalkodott, s ennek eredményeként megjelent a harckocsi tomeges
alkalmazasa. ,, 4 tamado mozgas és pancélvédettség réveén akarja kikapcsolni az ellenség tiiz-
hatasat s uj tamado harceszkozeinek hatotavolsagaval akarja megsokszorozni a tiizérségi
lovegek hatotavjat. E gondolat sziilte a harckocsit, amely megfeleld szerkesztés, teljes bevetési
elvek mellet ismét helyre tudta volna adllitani az egyensulyt a mozgas javara. A tamado a
harckocsik tomegeit veti tehat be

Harckocsiegység 6sszpontositasi korletben®®

A fenti elvnek megfelelden a tamadd fél mintegy 3—4 kilométeres szélességii, s mintegy 2—3
kilométer mélységili (altalaban hadosztaly) attorési szakaszt hozott 1étre. Az attorési szakaszon

31 Egy lovas tiizériiteg a Donnal. Bihary Lajos iitegparancsnok katonafotoi. A Magyar Nemzeti Levéltar Nograd
Megyei Levéltara anyaga. Forras: http://www.nogradarchiv.hu/index, (Letdltve: 2014. 05. 21.)

%2 Schmoll Endre. Haditechnikai alapismeretek I1. kotet. Budapest, 1930. A szerz6 kiadasa.

% Forras: https://www.google.hu/search?q=elsé+vilaghaboras+tank&rlz, (Letdltve: 2014. 05. 21.)
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a kezdeti id0szakban, els6 1€pcsben csak harckocsikat, a masodik 1épcsOben és a tartalékban
(siker kifejlesztd 1épcsdben) csak gyalogos erdket alkalmaztak. Mivel hamarosan kidertilt,
hogy a harckocsik 6nallé alkalmazasa — a harckocsik ellen kidolgozott harceljarasok miatt —
nem ce'3314szerﬁ, kimunkaltak a harckocsi- és a gyalogos alegységek egyiittmiikodésének alapel-
veit is.

Ebben a helyzetben természetesen a védonek is 0 harceljarasok kifejlesztésén kellett dolgoz-
nia. Ennek megfeleléen még jobban tagoltak védelmiiket és 0j szabalyzatokat adtak ki. A ma-
gyar honvédelmi minisztérium a ,,K. u. K. Armeeoberkommando Anhaltspunkte fiir die
Ausfiihrung und Feldbefestingungen (1916) — Geheim!” alapjan 1917-ben kiadta a ,, M. kir.
honvédelmi minister, Tampontok tabori erdditmények létesitésére és védelmére (Titkos!)”
abrafiizetet. Mivel ezek a szabdlyzatok elsdsorban a tiizérségi tliz elleni erddités feladatait
taglaltak, 1917 végére, a kovetkezd év elejére a harckocsik elleni erddités szabalyzatok is
napvilagot lattak. Magyar vonatkozasban 1917-ben megjelent a ,, M. kir. honvédelmi minister,
500/eln. Tampontok a tdabori erdditmények létesitésére és védelemre”, majd 1918-ban a
25416/eln. szamon ,, A harcdszattan fejezetei La. Alldsépités” szabalyzat, amelyek mar a
harckocsik elleni erdditési elveket is taglaltak. A védo fél részére az 0j harceljaras az igyne-
vezett ,, zénavédelem ” lett.

Olasz pancélkupola®

A, zonavédelem” jelentOsége abban allt, hogy a véd6 a hatalmas méretli attorési kisérletek
ellen a tAmado tomeget tobb, egymas mogott 1étrehozott véddovvel fogta fel, igy védelmének
mélységét még jobban tagolta. A hadosztaly védelmének mélysége (a hadsereg tartalékot is
beleértve) elérte a 30 kilométert! Az eldretolt allas (biztositadsi 6v — fedezd 6v) mélysége

¥ Az elsé vilaghaboru alatt kézel 10 000 harckocsit gyartottak. Az 1918-as megrendelések pedig arra utalnak,
hogy az antant hatalmak 1919 nyarara kb. 17 000 harckocsival rendelkeztek volna. Mindez azt bizonyitja, hogy
az angolok és a franciak felismerték a harckocsik jelentdségét. Ugyanakkor az 0j technikai eszkdz gyermekbe-
tegségei és alkalmazasbeli problémak miatt a harckocsi-gyalogos szakcsoportok csak részben tudtak feladataikat
teljesiteni. Az attorés ritkan kovetkezett be, de a siker kihasznalasa akkor is elmaradt. Az igazsaghoz tartozott,
hogy az antant katonai vezet6i az anyag-, technikai- és emberfolényiikben bizva az ellenség erejének megtorésé-
re, elpusztitasara torekedtek, és kevés figyelmet szenteltek a siker kifejlesztésére, ij modszerek kidolgozasara.
Ennek tudhato be, hogy a lassu és sebezhetd gyalogsaghoz kototték a harckocsikat.” Hadnagy Tibor: harccso-
portok kialakulasa az elsé vilaghaboruban. Forras: http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/20022/hadtud/
hadnagy.html, (Letoltve: 2014. 05. 18.)

% Forras: https://www.google.hu/search?q=I.+vilaghaborus+alcazasi+elvek&sa, (Letdltve 2014. 05. 21.)
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mintegy 3, az elsé és a masodik ellenallasi terepszakasz mélysége 4—4, mig a mogottes teriilet
(a mandverezésre kész hadsereg tartalékokkal) elérte a 10 kilométeres mélységet is.

E ,,zonarendszerii”védelemben az erdditési épitményeket is megerdsitették. Az elsé allasban
elhelyezett parancsnoki figyelket vasbeton kupolakkal fedték (,,granatbizos” kivitel). A gya-
logsag részére allo tiizeldallasokat épitettek ki, amelyeket 16vész- €s kozlekedd arkokkal ko-
tottek Ossze. A tlizérségi tliz, a repiilok, a felderités és a harckocsik elleni védelem miatt a
harcarkokat a korabbi 1,3 méter mélység helyett 2,25 méter mélységiire alakitottak ki, amely
nagyobb védelmet nyujtott, é¢s a mellvéd hidnya miatt nehezebben volt felderithetd.

gy

,Foldbe mélyitett rejtekallas, jobb végében a telefonnal”*®

Fontos megjegyezni, hogy — a harckocsik elleni harctol fliggetleniil — az allasok viztelenitésé-
re 1s nagy hangsulyt fektettek. Az oldalaz6 tliz hatdsanak csokkentésére tovabbra is harantga-
takat (szilankernydket) alkalmaztak, de ezeket — a megnovekedett tlizeré miatt — megerdsitet-
ték.

A tiizérség, a légierd, a harckocsik, és nem utolso sorban a gaztamadasok kikiiszobolése érde-
kében megnétt az 6vohelyek jelentdsége. Ahogy nétt a tlizerd, tigy fejlodtek a védelmi épit-
mények is! Az alegységek védelmére tobb, de kisebb befogaddképességli dvohelyet alakitot-
tak ki. Mivel a védelmi allasokban a katondk igen hosszt id6t toltottek, nagy gondot forditot-
tak az Ovohelyek szell6ztetésének megoldasara, a kényelmi berendezések (padloburkolat,
priccs, vilagitas, fiités) biztositasara, valamint élelmiszerek, viz és sancszerszdmok készlete-
zésére.

A parancsnoki- és tiizérfigyelok védettségét acél, beton, vasbeton vagy helyszini anyagokbol
késziilt kupolakkal novelték.

A személyi allomany védettsége novelése mellett a habort ezen idészakaban a tlizeszk6zok
megovasara is nagy figyelmet forditottak. Ennek megfelelden a nyilt tiizeldallasokat — a lehe-
toségek fliggvényében — fedett kiviteltiekkel valtottak le. Mind a géppuskak (elsésorban a
mélységben 1évo- és az oldalazo tlizre kijeldltek), mind a tiizérségi eszkdzok szdmara vasbe-
ton kupolaval fedett tiizel6allasokat hoztak létre. Az elsé vonalban elhelyezett 16vegek koz-
vetlen védelmére gyalogsagi fegyver tiizeldallasokat is kiépitettek, amellyel a tlizeszk6zok
kozvetlen biztositasat is megoldottak.

% Egy lovas tiizériiteg a Donnal. Bihary Lajos iitegparancsnok katonafotéi. A Magyar Nemzeti Levéltar Nograd
Megyei Levéltara anyaga. Forras: http://www.nogradarchiv.hu/index, (Letdltve: 2014. 05. 21.)
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Zoénarendszerti védelem felépitése légi felvételen®

A haboru e szakaszaban a védd mar olyan mennyiségli és mindségi erdditési munkat végzett,

hogy egy zaszloalj védokorlet erdditési berendezéséhez tobb mint 35 000 munkasora sziiksé-
38

geltetett!

ALCAZASI ELVEK, ELJARASOK A VILAGHABORUBAN

Az dlcdzas™ jelentdségét és fejlodését kozvetleniil mindig a fegyveres harceljarasok fejlédése,
az alkalmazott haditechnika és azon beliil is elssorban a felderitd- és a pusztitd eszkozok
lehetdsége hatarozta meg.

A léfegyverek megjelenéséig az alcazasnak nem volt 6nalld jelentdsége. A vilaghaboru kito-
réséig az alcazas elsOsorban a terep természetes alcazd képességének és az éjszakai sotétség-
nek a kihasznalasara korlatozodott, melyet esetenként kiegészitettek kiilonbozo alcazéd (vagy
harci) festéssel.

A huzagolt csovi 16fegyver megjelenésével megvaltozott a helyzet. A hadviselé orszagok
hadseregei részére most mar lehetdvé valt az ellenség 0sszes lathato céljanak a megsemmisi-
tése. A felderités észlelési tavolsaga és a fegyverek hordtavolsaga kozel azonossa valt. Mind-
ez arra kényszerittette a csapatokat, hogy a természeti viszonyok (a terep domborzata, no-
vényzete, a rossz latasi viszonyok stb.) szakszerii kihasznalasa mellett az ellenség figyelése és
tiize eldli rejtésre fokozottabban alkalmazzék a mesterséges alcazé eszkozoket is.

Els6 1épésben a kiilonb6zd (esetenként rikitd) nemzeti szinli egyenruhak kertiltek levaltasra,
mert a katonai vezetok rajottek arra, hogy az addig hasznalatos szinek tilsagosan feltiindek, a
katonak jo célpontot nytjtanak az ellenség 16vészei részére. Nehézségek aran ugyan, de a fel-
tlind mintazath és szinezetli egyenruhdkat egysziniire (khaki, zold vagy sziirke) cserélték le. A
XX. szazad elejére az Amerikai Egyesiilt Allamok, Franciaorszag, a Német-Csaszarsag,

% Forras: http://www.multunk.x3.hu/html/1.%20vilaghab_html/allohaboru.html, (Letdltve: 2014. 05. 20.)

% Bajko Béla féhadnagy: Az 1. vilaghaboru, mint a tabori erédités iskolapéldaja. Miiszaki Katonai Kozlony
1993. 1. szam 51. oldal 4. sz. tablazat alapjan.

% Alcazas alatt minden esetben katonai alcazast kell érteni. Egyes irodalmak ugyanis megkiilénboztetnek az
alcazas fogalman beliil természeti alcazast és katonai alcazast. (pl. Heinz Adam: ,,A katonai alcazas” c. konyvé-
ben. Drezda 1969. Engels Frigyes Katonai Akadémia.)

124



Olaszorszag, és az Osztrak-Magyar monarchia is egyenruhat valtott, bar ez a francidknal nem
ment zokkenSmentesen.

Természetesen az alcazasi elvek és azok gyakorlata nem csak az 0j tipusu egyenruhdk megje-
lenésében oOltott testet. Ugrasszeri fejlodést eredményezett alcazas vonatkozasaban az elsd
vilaghabora 10j felderitd technikai eszkdézeinek megjelenése és a megsemmisitd fegyverek
lehetdségeinek novekedése. A haboruban résztvevd orszagok széleskoriien kezdték alkalmaz-
ni az optikai megfigyeld eszkozoket, a fényképezést és az optikai célz6 berendezéseket. Nagy
1éptekkel fejlodott a 1égi felderités és a 1égi fényképezés, amelyek jelentdségét fokozta, hogy
lényegesen megnott a repiilégépek hatotavolsdga. Mindez a csapatok és a hadtap objektumok
gondos alcazasanak sziikségességéhez vezetett.

Az dlcazas vagy kamuflazs (camouflage)” sz6 a francia camoufler szobdl ered, melynek a
jelentése: nem latni, elrejteni.

Egy amerikai miivész és zoologus, Abbott Thayer** 1909-ben kozzétett egy konyvet, amely
elgondolkodtatta a brit katonai vezetdket az alcazas jelentdségén, s mondhatni munkasagéaval
elkezd6dott a mai napig tartd verseny a felderitési- és alcazasi eljarasok egymasra hato fej-
lesztése vonatkozasaban.

Az alcazas jelentdségét — az egyenruha lecserélése kivételével — a francia hadvezetés is megér-
tette. 1915-re mar kiilon alcazo részleget allitottak fel Amiens-ben, Lucien-Victor Guirand de
Scévola festd, szobrasz vezetésével, akinek — a kezdetben csak tucatnyi munkatarsaval — 0j
alcazasi elveket és azokhoz 0j technologidkat kellett kidolgoznia. Természetesen az alcazasban
rejlo lehetdségek a tobbi orszdg hadvezetését sem hagyta hidegen, szinte mindenki megterem-
tette a sajat kis fejlesztd részlegét. Francia mintara mivészeket alkalmaztak alcazasi szakértok-
nek, beleértve olyan ismerds neveket, mint Abbott H. Thayer, Jean-Louis Forain, Jacques Vil-
lon, Andre Dunoyer de Segonzac, Franz Marc, Oskar Schlemmer, Edward Wadsworth, William
Stanley Hayter, Arshile Gorky, Thomas Hart Benton, Grant Wood, Ellsworth Kelly.

Kozponti hatalmak

A Ko6zponti hatalmak egyenruhdi a habort kezdeti idészakaban

0 A francia hadvezetés — az alcazasi elvek fejlédése ellenére sokaig nem volt hajlandé véltoztatni a hagyoma-
nyos kék é€s piros egyenruhan. Az 0j (mondhatni terepszinii) egyenruha csak 1916-t61 fokozatosan keriilt beveze-
tésre. (Szerzd)

1 Abott Handerson Thayer (1849-1921) amerikai miivészt, természettudost és tanart szamos szakirodalomban
nevezik az ,,alcazas atyjanak”. 1892-t6] megfigyelései alapjan folyamatosan publikalt az allatok (els6sorban a
madarak) alcazasi technikéjarol, rejtd sziniikrél és formaikrol. Megfigyelései alapjan baratjaval és munkatarsaval
elészor 1898-ban tettek javaslatot az amerikai kormanynak a hajok rejtd szinének kialakitasra, majd ezt az elvet
1902-ben ,,a hajok kiilseje kezelésének folyamata a lathatatlansag érdekében” cimmel szabadalmaztattak. Az 1.
vilaghéboru alatt a brit kormanyt probalta meggydzni egy 1j, terepszini hadiruha rendszeresitésérdl, sikertelendil.
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Antant

angol olasz francia 0rosz amerikai szerb

Az Antant egyenruhai a habora kezdeti idészakaban*
A rejtés

A kezdetben csak miivészekbdl, késébb mar diszlettervezOkbol és szakmunkasokbol allo al-
caz6 alegységek, sot egységek (példaul a francia Section de Camouflage — koznyelven a ka-
méleon emberek) ecsetjei és szerszamai eldl egyetlen harceszkoz, vagy hadi felszerelés sem
menekiilhetett.
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Novényzet alcazas célt felhasznalasa®™

Otleteiket — a miivészeti megoldasok mellett — a természet ihlette. Azt vallottik, hogy a kor-
nyezet szinei, a kornyezetbe valo beolvadas lehetdsége, az asszimilacio a természet ajandéka
az ¢élolények részére, amely leckét meg kell tanulni. Az az ellenség, amely nem latszik, az az

*2 Forras: www.tortenelemtanitas.hu/wp-content/uploads/.../els6-vilaghaboru.pptx, (Letdltve: 2014. 05.20.)
* Forras: https://www.google.hu/search?q=photos+of+world+war+one, (Letoltve: 2014. 05. 21.)
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ellenfél szdmara nem is létezik. Ezen elvek tiikrében tudomanyos és miivészi kisérleteket
folytattak a fény és az arnyék jatékaval, az objektumok kontrasztjanak csokkentésével, azaz a
kornyezetbe torténd beolvadassal kapcsolatban.

A kisérletek eredményeként foltositott egyenruhakat alkottak, amelyek azonban akkor még
annyira sziirrealisnak tlintek, hogy a szemben allo felek hadvezetéseinek tobbsége ezek al-
kalmazasat elvetette.

Nagyobb sikert értek el a kiilonb6z6 harceszk6zok alcazo festéseivel. Kezdetben a gépjarmi-
vek foltositod — a terepnek és az évszaknak megfeleld — festésében jeleskedtek, de ezek sikerét
latva mas technikai eszk6zok alcazo festésére is sor kertilt.

Alcahaloval alcazott 16veg™

* Egy lovas tiizériiteg a Donnél. Bihary lajos iitegparancsnok katonafotéi. A Magyar Nemzeti Levéltar Nograd
Megyei Levéltara anyaga. Forras: http://www.nogradarchiv.hu/index, (Letoltve: 2014. 05. 21.)
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Harckocsi alcazé festése tabori koriilmények kozott*®

*® Forrés: http://casel worker.hubpages.com/hub/The-nature-and-use-of-camouflage-in-the-Great-
War#slide4568093, (Letoltve: 2014. 05. 20.)

% Forras: https://www.google.hu/search?q=cover+and-+concealment+in+the+world+war+oft+one&sa, (Letdltve:
2014.05.21)
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Alcahalok készitése a hatorszagban®’

A rejtést, mint az alcazas legalapvetdbb modjat — a terepviszonyok kihasznalasa, a névényzet
alcazasi célra torténd felhasznaldsa és a rossz latasi viszonyok kihasznalasa mellett — az alca-
z6 festés széleskorll és valtozatos alkalmazasaval, a mesterséges alcazo eszkdzok (elsdsorban
alcahalok és alcatakarok) kifejlesztésével és felhasznalasaval valdsitottdk meg.

A sok példa koziil érdemes megemliteni, hogy az alcazo festést nem csak a haditechnikai fel-
szerelések és eszkozok rejtésére, hanem a terep alcazo tulajdonsaganak javitasara is felhasz-
naltdk. E tevékenység soran fejlesztették ki a ,,terep dlcdzo megmunkadlasat”, amelyet (foleg
nyilt terepen) terepfoltositassal valositottak meg. A terep alcazé megmunkalasa soran megval-
toztattdk az adott objektum (haditechnika) hatterét, azaz festéssel csokkentették az objektum
¢s a hattér kontrasztjat.

Miivészien valositottadk meg az objektumok utanzo festését is, amely azt jelentette, hogy — a
hattérbe vald beolvadast biztositva — a kdrnyezet rajza folytatodott az objektumon, vagy azt
romboltnak tiintették fel.

Alcazo festéssel ellatott francia harckocsi®®

Az alcazas muszaki-technikai megoldasaként — az alcdzo festés mellett — a szemben allo felek
szivesen alkalmaztak kiilonb6z6 tipust alcahalokat is. Az éalcahalok ebben az iddben még

o

kézzel késziiltek. A megfeleld mennyiségli €s mindségl alcahalo elkészitése érdekében a hat-

*" Forras: https://www.google.hu/search?q=cover+and+concealment+in+the+world+war+oft+one&sa, (Letoltve:
2014.05.21)
*®Forras: https://www.google.hu/search?q=lcazo+festés+az+elsd+vilaghaboruban, (Letdltve: 2014. 05. 21.)
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orszagban kelmefestd tizemeket, szovodéket alakitottak at ezek gyartasara, vagy 01j lizemegy-
ségeket hoztak létre.

Az alcahalok kivitele (szinben, méretben, anyagaban, stb.) — azok felhasznalasi helye és ren-
deltetése szerint — valtozatos képet mutatott. Még érdekesebb, hogy a harcolok rajottek arra,
hogy az alcahalok rejtésre torténd alkalmassadgat nem csak azok szine, mintazata és egyeb
paramétere hatarozza meg, hanem azok elhelyezése is! Ebbdl adddodan kifejlesztették a teto-
szerii- (mas néven fedd-), a vizszintes-, az eresz-, a fliggéleges- és ferde elhelyezésii- és az
alakmasité alcakat is.

Brit tetd4lca (flat-top), amely a kozepén siiriibb, a szélei felé ritkabb szovésii volt*

A tetészerl alcakat a tlizeszkozok (foleg a 1égi felderités elleni) rejtése érdekében alkalmaz-
tak. A vizszintes- és az eresz alcak mind a tlizeszk6zok, mind a kiilonbozd tipust figyeldk,
illetve a nyilt védelmi épitmények takarasat voltak hivatottak biztositani. A kor nagy talalma-
nya, hogy a csapatmozgasok (menetek) rejtését fiiggdleges ¢és ferde alcakkal oldottak meg.5°

Az alakmasito alcakat a korletekben 1év6 technikai eszk6zok rejtésére alkalmaztak. Az alak-
masitas hatasanak fokozasara kiilonboz6 kardkat, agasokat, esetleg sziikségeszkozoket hasz-
naltak fel.

Az alcatakarok akkori alkalmazasa eltért a jelenlegitdl. Az é4lcatakarokat nem a terep sziné-
hez, jellemzdihez igazitottak, hanem meglévd objektumok, technikai eszk6zok kaptak altaluk
mas format és mas jelentéséget. Kivalo példa erre a vasuti katonai szallitmanyok rejtése, ami-
kor is a katonavonatok kocsiijait alcatakarokkal fedték. Mivel az alcatakarokon jol megfestett

¢loallatok, takarmany és mas mezdgazdasagi termények voltak lathatoak, a mozgd szerelvény
az ellenséges felderités szamara ,, artalmatlannak” tlinhetett.

Kiilon fejezetet érdemelne az a leleményesség és szaktudas, amellyel a kiilonb6zo felderitd és
figyel6allasokat rejtették. A figyelk alcazasat mesterséges alcak (maketteket) alkalmazasaval
valositottak meg. A legjellemzobb megoldas az volt, amikor a két allas kozott, ,,a senki fold-

* Az alcahalo ilyen kialakitasa egyrészt biztositotta a fegyvernek a felderités elleni védelmét, masrészt (a ritkabb
szOvési résszel) csokkentette az arnyék és az objektum kontrasztjat. Forras: http://www.archives.gov/
publications/prologue/2012/spring/camouflage.html, - Artist of War, (Letoltve: 2014. 05. 21.)

0 A csapatmozgasok rejtésére az egységek az utakra merélegesen telepitett, a megfigyelésre alkalmas tereppon-
tok szintjét, vagy a légi felderités lehetséges magassagat figyelembe vevd kiosztassal — egymastol megfeleld
tavolsagra — fliggdleges, vagy ferde alcakat helyeztek el. Amennyiben a felderités nem az utak hossziranyaba
valdsult meg, hanem arra merdlegesen, akkor az ut két oldalan, azzal parhuzamos fiiggdéleges alcakat alkalmaz-
tak. (szerz6 megjegyzése).
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jén L 1eve egyediilallo farol vazlatot készitve, annak makettjét elkészitettek, majd az ¢€j leple
alatt a valdodi és az utanzat fat kicserélték. Természetesen az igy elhelyezett makettben mar a
figyeld (felderitd) is ott volt.

§ Lrvvinerw

Egyediilallo fanak 4lcazott figyels™

Természetesen a figyelOk rejtésére nem csak a fa maketteket, hanem minden mas lehetdséget
felhasznaltak. Az oOtletek tarhaza e terén szinte kiapadhatatlan volt. Példaként emliteném,
hogy a rejtett figyelok kialakitasara sirutanzatokat, Kilométerkoveket, allat tetemek és emberi
holttest utanzatokat is felhasznaltak.

Doglott 1onak és felborult kocsinak alcazott ﬁgyel(')'53

A habort kozépso ¢€s befejez6 idészakaban, a figyelokhoz hasonloan rejtett lesallasok is ki-
alakitasra keriiltek. A foldalatti lesallasokat természetes anyagokkal, alcatakarokkal, maket-
tekkel tették élethiivé, igy ezeket még par méter tavolsagbol sem fedte fel az ellenséges jaror,
amely lehetdvé tette ,, nyelvek” elfogésat.

A maketteket nagyobb objektumok, igy harckocsik® vonatszerelvények vagy kiilonb6zé
épitmények rejtése soran is alkalmaztak.

5! Az allashabor idején senki foldjének nevezték a megmerevedett alldsok kozott 1évé, miiszaki zarakkal ellatott
¢s tliz alatt tartott teriiletet. (szerz6 megjegyzése).

>2 Forras: https://www.google.hu/search?q=camouflage+photos+oftworld+war+one&rlz, (Letltve: 2014. 21.)
S3Forrés: https://www.google.hu/search?q=world+war+one+camouflage&sa, (Letdltve: 2014. 05. 21.)
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Lakéépiiletnek alcazott pancélvonat nyilt palyan®

Az alcazasi eljarasok — ezen beliil a rejtés — nem csak a szarazfoldi csapatoknal, hanem a ha-
ditengerészeteknél és a 1égier6knél is tért hoditott.

A tengerészetnél az ¢élekbdl és harsany szinekbdl all6 kontrasztos mintdk nem eltiintetni segi-
tettek a hatalmas hajokat, hanem a sebességiik, tavolsaguk megbecslését probaltak megnehe-
ziteni. A csatahajokon és tengeralattjarokon a korai optikai tavmérdkben két képet kellett
egymasra igazitania a kezelének, hogy megkapja a tlizeléshez sziikséges pontos értéket. Ezt
az abszolut nem hajo alaku élek elvben sokkal pontatlanabba tették, igaz, soha senki nem bi-
zonyitotta, hogy a mintak valoban hatékonyabbak, mint a hagyomanyos alcazé festés.

Hadihajo zavar6 festéssel™

A légierdnél szintén alkalmaztak alcazo festést, amely folyamatosan fejlédott. A habort kez-
deti idészakaban a repiilok alcazo festés nélkiil (csak a felségjelekkel ellatva) keriiltek alkal-
mazasra. Késobb a f6ldon 1évo repiildgépek rejtése érdekében azok felsd részét terepszinii

% Churchill egyébként maga is nagy reményeket fiizott az 0j jarmiihdz, ezért az elsé tankot a legszigorubb
titokban gyartottak le, és hatalmas, vizszallitonak alcazott tartalyokban szallitottak a nyugati frontra. Mivel a
gigantikus taroloeszkozoket sokaig viztartalynak, azaz tanknak alcaztak, a katonak — majd a civilek — utobb a
harckocsira is alkalmaztak ezt az elnevezést.” Forras: http://www.rubicon.hu/magyar/oldalak/1915_ szeptem-
ber_6_legyartjak_az_elso_tankot/, (Letdltve: 2014. 05. 25.)

> Forras: https://www.google.hu/search?q=vonatok-+alcazdsa&sa, (Letoltve: 2015. 05. 21.)

% Az alcazas régészete. Forras: epiteszforum.hu, (letdltve: 2014, 05. 09.)
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festéssel lattdk el, majd a légvédelem fejlodése sziikségessé tette a repiildk hasi oldalanak
vilagoskékre (sziirkére) torténd festését is.

Repiil6gép terepszinii alcazo festése®

Az alcazé szakemberek, a csapatok a harcok, hadmiiveletek alatt rajottek arra, hogy a rejtés
mellett nagy jelentésége van az alcazas masik modjanak, a Szinlelésnek (utdanzds, imitacio) is.
Az 1. vilaghaboru tapasztalatai feldolgozasa alapjan kimunkalt ,, 4 m. kir. honvédelmi minisz-
terium 55.536/eln. szab. szerk. 1941. sz. korrendeletéhez szamu Erdditési utasitas”™ a szinle-
1éssel kapcsolatban az alabbiakat rogziti: ,, 4 rejtozés negyedik igen hatasos modja a szinlelés.
Szinleléssel a rejtendd targy felismerését azaltal nehezitjiik meg, hogy kézelében egy vagy
tobb, fényhatdsra és méretre teljesen azonos, megtéveszto targyat allitunk elo. Szinlelt épit-
mények értékét nagy mértékben fokozzuk, ha azokat ideiglenesen meg is szalljuk, azokbol
idénként tiizeliink és altaldban, ha minél nagyobb teriileten telepitjiik oket. Mindenkor fontos
azonban, hogy a valosziniiség hatasat keltsék. Kisebb viszonyokban iitegdllisokat szinlelé
kerék nyomok, harcallaspontokhoz vezeto kitaposott dsvények, feltiino tereptargyak athelyezé-
Se vagy megsemmisitése igen alkalmas rendszabadlyok az ellenség megtévesztésére. A rejtozeés
josagat, ha csak lehet, az ellenség oldalarol és repiilokkel is ellendrizziik.”*®

A fentieket tdmasztja ald, hogy bar a szembenall6 felek alcazé szakemberei (alegységei) sza-
mos esetben extravagans megoldasban gondolkoztak, ennek ellenére a szinlelés vonatkozasa-
ban mértéktartonak mutatkoztak és figyelembe vették a technikai lehetdségeket és a rendelke-
zésre allo er6-eszkoz kapacitast is.

57 Az alcazas régészete. Forras: epiteszforum.hu, (letéltve: 2014, 05. 09.)

%8 A m. kir. honvédelmi minisztérium 55.536/eln. szab. szerk. 1941. sz. kérrendeletéhez kiadott ERODITESI
UTASITAS 29-32. pontja alapjan. Forras: http://www.kalasnyikov.hu/dokumentumok/eroditesi%20utasitas.pdf,
(Letoltve: 2014. 05. 25.)
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Az éllashédbort és a habora befejezd iddszakdban a szinlelt allasokat — az eredetiekhez képest
— egyharmad mélységiire alakitottak ki.>® Fontosnak tartottdk, hogy ezen allasokban kiilsnbd-
z0 mozgast (szallitas, flités, futarposta, felderités, stb.) is szinleljenek. S6t, annak érdekében,
hogy a szinlelt tevékenységhez minél kevesebb embert vonjanak el a harcold alegységektol,
kiilonb6z6 mozgathatod babukat, papirbol késziilt fejeket alkalmaztak az ellenség megtéveszté-
se céljabol.

S xef

A francia és az angol csapatok a szinlelt allasokban babukat, papirmasé fejeket alkalmaztak az ellenség megté-
r . 6
vesztesere

Szinlelt allas berendezésének és mukodtetésének Vélzla‘[a61

%9 Ezen kialakitassal a 1égi felderités és fotofelderités nem tudott kiilonbséget tenni a tényleges és a szinlelt allas
kozott. (szerz6 megjegyzése.)

% Kamudivat — A kubista bohocté] a military nadragig. Forras: http://sarm.transindex.ro/?cikk=5382&nyomtat=1,
(Letoltve: 2014. 05. 21.)
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Természetesen az ellenség szinleléssel torténd megtévesztése nem csak az allasokra és az €106-
erdre korlatozodott. A szembendllo felek kiillonb6z6 objektumokat, harci-technikai eszkozoket
is imitaltak, amelyek létrehozasaval erdiket, azok harcértékét nagyobbnak lattattak, mint az
valdjaban volt, illetve e tevékenységgel megosztottak az ellenség csapdsait is.

§ i
s 9 e »
-y L J/;"-"_at.}-

Harckocsi makett készités kozben®

Természetesen a csapatalcazas elvei, eszkdzei a vilaghdbort folyaman folyamatosan valtoz-
tak, fejlédtek, melybdl e tanulmany keretei kozott csak izelit6t adhattam. Azt azonban e feje-
zetet attekintve megallapithatjuk, hogy a jol szervezet, folyamatosan végzett, aktiv, a sablo-
noktdl mentes alcazas nagy szerepet jatszik a csapatok taléloképessége fokozasaban, annak
fenntartasaban.

MAGYAR TAPASZTALATOK AZ ERODITES, ALCAZAS TERULETEN

A haboru kitorésekor a résztvevo allamok stratégajanak dontd tobbsége tigy gondolta, hogy az
ellenséget minél gyorsabban kell megkozeliteni, ki kell vivni a tlizfolényt és ezutan at kell
menni rohamba. Ez az alapelv — az el6z6 haboruk tapasztalatai alapjan elfogadott — ,, tdmadni
mindig és mindenaron” szemléletet tiikkrozte. Ugyancsak ez az elmélet jelenik meg a Magyar
Kiralyi Honvédség 1909-ben, E-39. szamu ,, Utasitds a tibori erdditésre” cimil utasitisaban
IS, mely szerint ,,a tabori erddités a terepnek a harcra valo kihaszndlasat és kialakitasat oleli
fol.” Az offenziv szellemii harcészati elgondolas e szabalyzat szinte minden részében fellelhe-
td, hiszen leszdgezi, hogy ,, ...sajat hatasunk fokozasara kell sulyt vetni és csak ezutan szabad
attérni az ellenséges tiiz hatasat gyongito munkalatokra.” A tadbori erdditési munkakkal kap-
csolatban a szabalyzat leszogezi: ,, ...mindenekelott a természetes fodozékeket hasznaljuk ki,
mesterséges berendezéseket csak masodsorban készitiink.”

81 Forras: http://greatwarphotos.com/2012/04/18/french-camouflage-pop-up-ww1-french-soldiers/, (Letoltve:
2014. 05. 22.)
%2 Forras: https://www.google.hu/search?q=world+war+one+camouflage&sa, (Letoltve: 2014. 05. 21.)
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Ahogy ezt az E-39-es szabalyzatbodl vett idézetek is bizonyitjak, a haborat megel6z6 idészak-
ban, illetve a habort kezdeti idészakaban a magyar hadvezetés sem tulajdonitott jelentséget
az erdditési feladatok végrehajtasanak. Természetesen — mint azt az ¢léz6 fejezetekben mar
lathattuk — a tabori erddités elvei és gyakorlati megvalositasa a habora kiilonb6z6 iddszakai
jellemzodinek megfelelden valtozott. Ezeket a valtozasokat (és azok eredményét) jol nyomon
kovethetjiik az Isonzoé menti csatak leirasaiban is.

,, Meg kell még jegyezni, hogy az Isonzo mentét egészen 22-ig63 csak eloallasnak tekintették.
Foéellenallasra a hatrabb eso karsztos hegyvidéknek (a Ternovaner és Birnbaumer erdoségek)
atjardit és a meredek lejtéit rendezték be védelemre nagyjabol Podbrdo, Zoll, Prdwald, ill.
Feistritz vonalaban,; mig késébb az annyira emlékezetessé valt Isonzo-menti dllasok megte-
remtesére aprilis 27-én tortént meg ,,az elsé kapavagas”. A munkalat azonban csak az 57.
hadosztaly megérkezése utan folyt serényebben. Mdjus 24-ére ezek a hevenyészett dllasok,
tampontszertien kiépitve, az Isonzon dllo fedezetiil szolgalo gyenge csapatok részére sziikség-
szerti mérvben el is késziiltek, de az 5. hadsereg szamara mar semmiképpen sem feleltek
meg. b4

Ugy hiszem, hogy a fenti idézetnél mi sem bizonyitja jobban, hogy az érvényben 1évé sza-
balyzatok eldirdsai ellenére a harcol6 magyar csapatok hamar felismerték a tabori erddités
jelentdségét és 1915-t61 kezdodden folyamatosan alkalmaztak azt csapataik védelme érdeké-
ben.

Az attorés veszélyének csokkentésére iranyuld térekvés — amely mind az olasz, mind az orosz
fronton az ellenség talereje miatt redlis veszélyként jelentkezett65 — a tébori erddités mind
nagyobb mérvii fejlesztését eredményezte. Igy a védelem — a szélességben és mélységben
kiépitett épitményeknek, a korszerli tlizeszkozok tiizével és a miiszaki akadalyokkal egybe-
hangolt rendszerére tamaszkodva — egyre nagyobb jelentéségre tett szert, ez pedig a késobbi-
ekben az olasz fronton is az arcvonalak megmerevedéséhez, egyben a kilatastalan, tomeges
veszteségekkel jaro allashabortihoz vezetett.®

%3 1915 (szerzé megjegyzése).

* Vitéz Kubinyi Gyula: Az Isonzo-csaték legyézhetetlen magyar csapatai, kézirat, 182. oldal.

% Az olasz hatdron mindéssze 128 népfelkeld zaszlalj tartozkodott. Egy zaszloalj esetében kb. 1000 katonaval
szamolunk. A népfelkeld alakulatok idésebb korosztalybol dsszeallitott, gyengén felszerelt zaszloaljak voltak.
Ezzel szemben Olaszorszag majdnem a teljes haderejét sorakoztatta fel, ami 500 zaszloaljbol allt. A teljes tama-
do haderd létszama kb. 800 000 {6t tett ki.” Orszagerddités az 1. Vilaghabortis Eur6paban — Forras: http://www.
bunker.gportal.hu/gindex.php?pg=7819862, (Letoltve: 2014. 05. 26.)

% Az orosz és a balkan fronton folytatott magyar harcokrol bévebben: A Magyar Pedagogiai Tarsasag Konyvtara
1.— A VILAGHABORU - vezérfonal iskolai tanitashoz és tajékoztatd a nagykozonség szamara. Budapest,

1917. Franklin-Téarsulat.
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A 19. honvéd gyalogezred allasai a Rarance kozelében az orosz fronton®®

%" Magyarorszag az elsé vilaghabortban. Forras: http://mek.oszk.hu/02100/02185/html/4.html, (Letoltve: 2014.
05.09.)
% Magyarorszag az els6 vilaghaboruban. Forras: http://mek.oszk.hu/02100/02185/html/4.html, (Letdltve: 2014.
05.09.)
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Légvédelmi gépagyi tiizeldallas az orosz fronton®

A magyar csapatok els6é vilaghaborus harcainak teljes attekintése és elemzése nélkiil — csak
néhany autentikus forras attekintése utan is — megallapithat6, hogy a magyar tdbori erdditési
elvek ¢és eljarasok (a harc, a hadmiivelet torvényszertiségeibdl adéddan) ugyan azt a fejlodési
utat jarta be, amelyet az el6z0 fejezetekben felvazoltam. Ezt a fejléddést — bar egy kis késéssel
—a magyar szabalyzatok eldirésai is kovették.

Sajnos a csapatalcazas vonatkozasaban mar ez a parhuzam nem mutathat6 ki. A magyar had-
vezetés nem rendszeresitett alcazo egységeket (vagy részleget a vezérkarnal), amelyek — els6-
sorban az Antant példajat kovetve — az 1j alcazasi elveket és eljarasokat csapataink igényei-
nek megfelelden, alkoté modon adaptaltak volna.

Ebbdl adéddan a magyar csapatok altal alkalmazott miiszaki-technikai eljarasok a terep, a
novényzet alcazas céli felhasznélasa, a rossz latasi viszonyok kihasznalasa mellett az alcazé
festés és az alcahalok alkalmazasara korlatozodott.

Bar a rendelkezésre allo forrdsok ezt nem tamasztjak ala egyértelmiien, de valdsziniisithetd,
hogy az alcéazasi eljarasok teriiletén mutatkozo magyar lemaradas az anyagi forrasok hianyara
vezethetd vissza.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Az 1. vilaghaborut megel6zden a politikusok, de még a katonai vezetdk dontd tobbsége sem
volt tisztaban azzal, hogy a XIX. szazadban és a XX. szazad elején végbement ipari-technikai
fejlédés hogyan fogja megvaltoztatni a ,, nagy haboru” lefolyasat.

A XX. szazadban kibontakozott technikai forradalom hatdsara olyan nagy hatasu fegyverek
szlilettek, mint a gyorstiizeld 16vegek, az aknavetdk, a géppuskdk, a vegyi fegyver, a nagy-
hatdtavolsagu repiilok és nem utolsé sorban a harckocsi. A hadseregek tlizereje a 20. szazad
elejére — alig 50 év alatt — tobb mint hiiszszorosara nétt, mikdzben a katonak szinte semmiféle
védodeszkozzel nem rendelkeztek.

A vilaghdbort kitdrésekor az abban résztvevd allamok katonai vezetdi kevés figyelmet fordi-
tottak a csapatok tuléloképességének fenntartdsara. Céljukat a mindent elsdpré tdmadasok

% Forras: aktiv.origo.hu, (LetSltve: 2014. 05. 09.)

"0 Lasd:M. kir. honvédelmi minister, Tampontok tibori er8ditmények 1étesitésére és védelmére (Titkos!)” dbra-
fiizet (1917); M. kir. honvédelmi minister, 500/eln. Tampontok a tdbori eréditmények 1étesitésére és védelemre
(1917); 25416/eln. A harcaszattan fejezetei La. Allasépités szabalyzat. (1918)
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Kivitelezésében lattak megvaldsulni, éppen ezért a habort kezdeti id6szakaban hatalmas vesz-
teséget szenvedett el mindkét fel.

A haboru els6é par honapjaban nyilvanvalova valt, hogy a politikusok elvarasa és a stratégak
tervei ellenére a ,, villamhaboru” egyik félnek sem hozta meg az elvart sikert, ezért 1915 ele-
jére a kezdeti harceljarasok megvaltoztak és 1étrejott az ,,allashabor”.

Az allashaboru kialakulasa a tabori erddités vonatkozasaban olyan tapasztalatokat szolgalta-
tott, amelyek kihatottak a II. vilaghabora csapaterdditésének elméletére €s gyakorlatara. Sot!
E tapasztalatok hatdsa a mai napig nyomon kovethetd, hiszen bebizonyosodott, hogy az erédi-
tés elméletének ¢és gyakorlatanak fejlodése a pusztitdo fegyverek lehetdségei valtozasanak
fliggvényében modosul, ahhoz igazodik. Ezt bizonyitja, hogy a védé a hatalmas méreti atto-
rési kisérletek ellen a tamado tomeget tobb, egymas mogott 1étrehozott védoovvel fogta fel,
igy védelmének mélységét még jobban tagolta.

Természetesen a tagolt védelem mellett az 0j fegyverek 1) védelmi épitmények kialakitasat is
sziikségessé tette. Ennek megfelelden az az erdditési épitményeket is megerdsitették, a gya-
logsag részére allo tiizeldallasokat épitettek ki, amelyeket 16vész- és kozlekedd arkokkal ko-
tottek Ossze, valamint mind a személyi alloméany, mind a technikai eszk6zok részére fedezé-
keket, 6vohelyeket alakitottak ki.

Az alcazas jelentdségét és fejlodését — az erdditéshez hasonléan — mindig a fegyveres harcel-
jarasok fejlddése, az alkalmazott haditechnika és azon belill is elsdsorban a felderité- és a
pusztitd eszkozok lehetosége hatarozta meg. Ugrasszer( fejlodést eredményezett alcazas vo-
natkozasdban az elsd vilaghabora 0j felderitd eszkdzeinek megjelenése €és a megsemmisitd
fegyverek lehetdségeinek novekedése, amelyek a csapatok és a hadtap objektumok gondos
alcazéasanak sziikségességéhez vezetett.

A rejtést — a terepviszonyok kihasznalasa, a ndvényzet alcazasi célra torténd felhasznaldsa €s
a rossz latasi viszonyok kihasznalasa mellett — az alcazo festés széleskorli és valtozatos al-
kalmazasaval, a mesterséges alcazo eszkozok (elsdsorban alcahalok é€s alcatakarok) kifejlesz-
tésével és felhasznalasaval valositottak meg.

Az élcazd szakemberek, a csapatok a harcok, hadmiiveletek alatt rajottek arra, hogy a rejtés
mellett nagy jelentdsége van az dlcazas masik modjanak, a szinlelésnek (utdnzas, imitacio) is.
E feladat végrehajtasa érdekében szinlelt allasokat, valodinak latszé objektumokat és techni-
kai eszkozoket hoztak 1étre, de szinleltek kiilonb6zd tevékenységeket, s6t allasokban 1évo
alegységeket is.

Természetesen a tabori erddités, a csapatalcazas elvei, eszkozei a vilaghaborti folyamén fo-
lyamatosan valtoztak, fejlodtek, melybdl e tanulmany keretei kozott csak izelitdt adhattam.
Ennek ellenére tanulsagként az alabbi megallapitasokat tehetjiik:

» a csapatok védoképességének fenntartasa, fokozéasa a korszerli harc, hadmiivelet fontos
feladata;

= a védoképesség fenntartasanak, fokozasanak két — talan legfontosabb — feladata a csa-
paterddités és a csapatalcazasi feladatok jol szervezet, folyamatosan végzett, aktiv, sab-
lonoktdl mentes végrehajtasa;

= a korszerl erdditési- €s alcazasi elvek és eljarasok az elsé vilaghaborthoz, mint a ,,zd-
bori erddités iskolapéldajahoz ” kothetdk, melyek a mai napig hatnak;

= ezen elvek, eljarasok szabalyzatainkban, de még a tisztképzés tematikdjaban is megta-
lalhatoak;
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= mivel a kétpolust vilagrend megsziinésével a globalis haboru lehetdsége is csokkent,

ezeket az elveket — annak érdekében, hogy az els6 vilaghaborts vezetok hibait kikiisz-
oboljik — az Gj tipust kihivasokhoz (aszimmetrikus hadviselés, proliferacio, terroriz-
mus, stb.) és az Uj tipusu feladatokhoz (elsésorban az V. cikkely hatdlya ala nem es6
miuveletek, tobbnemzetiségli 6sszhaderonemi muveletek) kell igazitanunk.
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Dr. Dénes Kalman érnagy’

SPECIALIS MUSZAKI EPITESI SZAKFELADATOK
AZ |. VILAGHABORUBAN®

Az elsd vilaghdbori eseményei igazoltik a jol felkésziilt és felszerelt miiszaki csapatok fontossagdt a harcok
megvivasa soran. Ennek kovetkeztében a miiszaki biztositas addigi torténelmének legnagyobb fejlodésén ment
keresztiil. Ennek sordn a miiszaki biztositas feladatai, és annak részeként a specialisan miiszaki épitési munkak,
valamint az azok végrehajtasara alkalmas erdk a kor igényeinek megfeleléen formalodtak és tokéletesedtek.
Egyre gyakoribb és nagyobb lett az igény olyan jol felkésziilt és felszerelt katondakra, akik a miiszaki munkak
kérebe tartozo feladatokat a csapatok mas tagjaihoz képest jobban ismerték, és jobban végre tudtik hajtani.

Kulcsszo: miiszaki, épités, épitéanyagok
SPECIAL CONSTRUCTION ENGINEERING PROFESSIONAL RESPONSIBILITIES WORLD WAR |

The events of World War | confirmed the well-trained and equipped troops technical importance during the
battles waging. For this reason, most of the development of the technical history of previous insurance has gone
through. In the course of providing technical tasks, and specifically as part of the engineering works, as well as
those capable of performing forces were formed and perfected to meet the needs of the times. Became more
frequent and more a need for well-trained and equipped soldiers who work tasks within the technical teams
knew better than the other members, and finally were able to perform better.

Keywords: engineer, constriction, building materials

BEVEZETES

A harc biztositasa évezredek 6ta fontos szerepet toltott be a fegyveres kiizdelmekben. A
hadban all6 felek mindig is arra torekedtek, hogy harcold er6ik minél kedvezobb
korilmények kozott vegyék fel a kiizdelmet az ellenséggel. A kedvezd koriilmenyeket
kiilonféle rendszabalyokkal igyekeztek biztositani, amelybdl évszazadok alatt kialakultak a
harc biztositasanak kiilonb6z6 agai, igy a miiszaki biztositas is.

A miiszaki biztositasa kialakulasakor, és azt kovetéen is hosszu id6n at az adott kor
harcformajat leginkabb tamogato6 feladatok kertiltek végrehajtasra. Ilyenek voltak: a csapatok
mozgasahoz sziikséges utak épitése €s javitdsa; hidak és atereszek épitése; az ellenség altal
rombolt hidak helyreallitasa, valamint megerdsitése; vizi akadalyokon az atkelés biztositasa;
az ellenség mozgasat akadalyozé kiilonféle akadalyok létesitése; az ellenség altal készitett
akadalyok lekiizdése; a harcba vonuld és pihend csapatok tdborainak berendezése ¢és
védelmének kiépitése. Ezeknek a feladatoknak a megvaldsitdsira dontéen a helyszinen
talalhaté anyagoknak (fa, ko, acél, stb.) a felhasznaldsaval keriilt sor.

! Egyetemi adjunktus, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, E-mail: denes.kalman@uni-nke.hu
? Biralta: Prof. Dr. Szabo Sandor, egyetemi tanar, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-
nke.hu
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ID: CUL-130730

Lovészarok fa megersitéssel®

Dolgozatomban a sSpecidlisan miiszaki épitési szakfeladatokat mutatom be a miiszaki
biztositds feladatain keresztiil. Bemutatom azokat a természetes ¢és mesterséges
épitdanyagokat, amelyek felhasznalasa és elterjedése segitette a miiszaki csapatok munkajat.

AZ ELSO VILAGHABORU MUSZAKI TAMOGATASANAK EPITESI
SZAKFELADATAI

Az els6 vilaghabora allashaboruként vonult be az emberiség torténetébe. A villamhaborts
tervek rovid idén beliil szertefoszlottak, aminek kovetkeztében az erddités egyre fontosabb
szerepet toltott be a miiszaki biztositasi feladatok koziil. Igaz, hogy a habort elsé éve a
tdmado csapatok éve volt, azonban a kezdeményezd fél eldnye azonban csak addig tartott,
amig az ellenség - a terep adta természetes-, €s épitett mesterséges akadalyok kihasznaldsaval
- szervezett védelmet nem kezdett el folytatni. A harcokban hamarosan a védelem kezdett
uralkodova valni, amely egyébként a vildghaboru teljes iddszakat jellemezte. A héborunak
ebben az elsd iddszakaban a miiszaki biztositasa f6 feladatai kozé tartozott az arcvonalak
mogotti hossz- és harant utak épitése, megerdsitése, valamint a vasutvonalak és az azokon
1év6 mesterséges miitargyak épitése, hasznalhatosaguk biztositasa.

Az é4ll6haborut az 6sszefliggd arcvonalak kialakulasa és megmerevedése jellemezte, amelynek
kovetkeztében az attorés kertilt elotérbe. A tdmado fél mindent elkdvetett az attorés sikerének
érdekében: erdkoncentracid egy pontra, erékoncentracid tobb pontra, szélességi sulyképzés,

® Forras: http://www.cultiris.com/kepek/adatlap/130730, 2014. 05. 25.
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tobb napos tiizérségi elokészitések, stb.. Ezzel parhuzamosan egyre nagyobb mennyiségben
alkalmaztak 0j fegyvereket (fejlett tlizérség, harckocsik, repiilégépek, stb.) is, amelyek
folyamatosan 0j kihivasok elé¢ allitottak a védekezo felet, veliik egylitt a miiszakiakat is. A
valtozasoknak a hatasara kiboviilt a miszaki biztositas feladatrendszere is, ami
elengedhetetleniil egyiitt jart bizonyos szervezeti valtoztatasokkal is: pl. jelentOsen
megnovelték a miiszaki csapatok 1étszamat. A mozgasbiztositas helyett elétérbe keriiltek az
eroditési feladatok. A fegyverzet és a haditechnika fejlédése egyiitt jart az erdditési
rendszerek fejlddésével. A szemben allo felek szilard védelmet épitettek ki az arcvonalon,
amit az egyre mélyebben tagolt allasok rendszere, valamint a védettséget fokozo
létesitmények tomeges alkalmazasa jellemzett. Bebizonyosodott, hogy a tartds erdditési
rendszer csak akkor felelt meg a kovetelményeknek, ha azok ¢épitményei nagy
ellendl 1 0képességli, technikailag jol felszerelt, kis méretli monolit erdditési elemekbdl alltak.
Az allando eréditésekkel szemben pedig egyre nagyobb jelentéségiivé valtak a tabori
erdditések.

J ¥4 norr 112 4
Futdarok megerdsités faanyag felhasznalasaval

Az alloéhabort kialakuldsa utdn a l6vészarkok a személyi alloméany allandd tartozkodasi
helyévé valtak, amelyeket mas erdditési épitményekkel egyarant ugy kellett kiépiteni a
terepen, hogy az az ellenség szdmara nehezen legyen lathato és felderithetd. Emellett fontos
szemponttd valt, hogy azokat miiszaki-technikai szempontbol kedvezd helyen jeldljék ki.
Ennek kovetkeztében kaptak egyre nagyobb szerepet a kiilonb6zd szakteriileteken jartas
miiszaki szakemberek (hadmérnok, geologus, stb.) is, akiknek tudasa pl. az aknaharcok soran
(Lasd az alabbi abran) nélkiilozhetetlenné valt.

* Forras: http://www.fokusz.info/index.php?cid=1285654298&aid=1407556947, 2014. 05. 25.
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1) 2)
British trench e German trench
- -

/ d

1) brit futéarok 2) német futdarok 3) az akna lefojtasahoz hasznalt homokzsakok 4) német
ellenakna 5) brit akna (alagtt) 6) brit arkaszok 4ssak az aknat 7) brit katonak robbandtolteteket helyeznek el

Aknaharc vazlata®

Az éallashabort kialakuldsa utdn a természetes épitdanyagok (fold, k6, fa) felhasznalasa
mellett elkezdték alkalmazni a mesterséges épitdanyagok nagy tomegét is, azok eldnyds
tulajdonsdgai miatt. A vasbdl és acélbol késziilt alkatrészek, épitdanyagok és termékek
szamtalan formajat hasznaltdk fel, valamint altalanosan elterjedt a péancél alkalmazasa is.
Konnyt eléallithatosaga, alakithatdsaga és jelentOs szilardsaga miatt a beton és a vasbeton lett
tobbek kozott az erdditési épitmények legfontosabb épitdanyaga. Megjelentek az eléregyartott
épitéelemek is, amelyek alkalmazasa jelentésen meggyorsitotta az ¢épités folyamatat.
Mindezek kovetkeztében az allandd és a tabori erddités kozotti kiilonbségek elmosodtak, a
tabori erdditések atvették az allando erdditések szerepét.

Vasbeton er6ditési épitmény hegyoldalban®

5 Seljan Péter: Tamadas a fold alol. ZMNE 2006. TDK dolgozat, 11. oldal.
® Forras: http://www.metropol.hu/cikk/1115486-az-i-vilaghaboru-hoseinek-nyomaban-barangoltunk, 2014. 05. 25.
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A repiildgépek nagy szamu megjelenése, €s bevonasa a felderitési feladatokba jelentésen
megnovelte a csapatok allasainak, erdditési épitményeinek ¢és fegyverzetének leplezését,
alcazasat. Az alcazési feladatok és munkak végrehajtdsa sordn természetes €s mesterséges
anyagok ¢s eszkozok kiilonféle valtozatait alkalmazték. Ezek az ujonnan jelentkez6 feladatok
kiilonleges képzettségli és felszerelésli miiszaki csapatok — 4lcazo egységek — létrehozasat
kovetelték meg.

Sziklaba vajt eréditési épitmény tiizeldallassal’

Az erbditési feladatok valtozasa, fejlédése utan a miiszaki zards kovetkezett, amely
gyakorlatilag az erdditésbdl nétt ki, és valt onallo tényezdvé. Tervezésiik, épitésiik,
lekiizdésiik jelentds részben miiszaki szakfeladatot igényelt, amelyeket az allasok
megerdsitése és jobb védhetdsége érdekében telepitettek. Ezek kozé sorolhato:
" a hadmiiveleti miiszaki zaras, amely az ellenség mozgasanak hadmiveleti szintd
bénitasra szolgalt. Legelterjedtebb forméja az ut- és vasttrombolas volt;
* a hidrotechnikai zarak alkalmazdsa, ami hatalmas teriiletek elarasztasat ¢és
elmocsarasitasat jelentette;
" q teriilet miiszaki kitiritése, amelynek soran a kiiiritett teriileteket teljesen lerombolték;
" g nem robbano miiszaki zdarak, amelyek koziil a drétakadalyok szerepeltek az elsd
helyen, amelyek kiilondsen a gyalogsag ellen voltak hatékonyak, de nagy mennyiségben
alkalmazva a harckocsikat is megallasra kényszeritették;

" Forras: http://www.hetedhetorszag.hu/ausztria/index.php/fooldal/reszletek/1483, 2014. 05. 25.
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Nem robbané miiszaki zar — drotakadaly®

= az elektromos (villamos) akadalyok alkalmazdasa, amelynek soran a drotakadalyokat
nagyfesziiltségli arammal telitették;

" a foldbol késziilt akadalyok alkalmazdasa, amelynek sordn harckocsiarkot,
harckocsifalat, harckocsi csapdat és buktatot épitettek. Rovidesen megjelentek a fabol,
fémbol és betonbodl késziilt harckocsiakasztok és torlaszok is;

" a robbano zarak (aknak) alkalmazdsa, amelynek soran eleinte gyalogsag elleni, majd
késObb harckocsi elleni aknakat telepitettek.

Kijelenthetd, hogy az elsd vilaghaborut kdvetden a védelmi harcban a miiszaki zaras mind a
mai napig kiemelten fontos tényez0.

A nagy csapatmozgasok idészakdban megndtt a mozgésbiztositas szerepe, amin beliil kiemelt
jelentdséggel birt az ut-, és hidépités. A haderd felvonulasdhoz, eléremozgasdhoz és
visszavonulasdhoz jelentds méretli kozati kozlekedési haldzatra volt sziikség, amelyet
kizarolag a jol felkésziilt és felszerelt miiszaki csapatok tudtak biztositani. Annak ellenére,
hogy foként a meglévd uthalozatot hasznaltdk fel, jelentds mennyiségben épitettek ¢és
rendeztek be hadiutakat is. Kiemelt feladatuk volt ezen kiviil az utak fenntartasa,
karbantartasa és rombolas utani helyreallitasuk is. Az utak épitésénél, megerdsitésénél és
helyreallitdsanal a kozelben talalhatd anyagleldhelyeket kutattak fel, majd az arra alkalmas -
helyszini - anyagokat (foldet, kavicsot, kdvet, faanyagot, stb.) épitették be. Abban az esetben,
amikor az Ut épitése lehetetlen volt, drotkotélpalyat épitettek és lizemeltettek szintén a
miszaki katonak.

A szallitashoz sziikséges kozlekedési rendszer masik fontos eleme a vastthalozat volt,
amelynek meglévd halozatdt a ndovekvd igények miatt szabvany és tdbori haldzattal kellett
jelentdsen megndvelni. Ezt, és a helyredllitdsi a feladatokat a habort soran a miszaki
csapatok kotelékében szervezett, erre a célra 1étrehozott vasutépitd alakulatok végezték el.

® Forras: http://mult-kor.hu/20140120 az_elso_vilaghaboru_maig_elo_oroksegei?pldx=>5, 2014. 05. 25.
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Tabori vasuti palya épitése’

A mozgasbiztositasban jelentds szerep jutott az atkelésnek is, amelynek végrehajtasa soran a
az atkeld eszkozok alkalmazasa mellett a miiszaki csapatok nagy szamban épitettek,
erdsitettek meg és allitottak helyre hidakat is. Az épitési munkdhoz dontéen a helyszinen
megtalalhat6 anyagokat hasznaltak fel.

A miiszaki biztositds fejlodésével parhuzamosan sziikségszertien fejlodtek az épitési
tevékenységhez nélkiilozhetetlen miiszaki-technikai eszkozok is. A haborut megeldzden a
miuszaki csapatok felszerelését dontden az egyszerli kézi szerszamok (csédkany, aso, furo,
fejsze, fogo, flirész, stb.) jelentették, melyeket a katondk a hatukon szallitottak. A haboru
elején ez a felszerelés még megfelelt az elvarasoknak, és az épitési feladatok végrehajtasahoz,
azonban a haton torténd szallitds talsdgosan igénybe vette a miiszaki katondkat. Az
allasharcok kialakuldsat kovetéen a megvaltozott viszonyoknak és feladatoknak megfeleléen
— a miiszaki biztositas fejlddésével parhuzamosan — a miiszaki katondk egyéni felszerelése is
megvaltozott, 0j eszkozokkel boviilt ki. Az uj feladatok megjelenésével ugrasszeriien megnott
az 1), hatékonyabb technikai eszkozok iranti igény is. Megjelentek a korszerli famegmunkald
gépek, mivel a hidak, arkok és fedezékek épitésénél elsdsorban fat épitettek be.

% Forras: http://www.metropol.hu/, 2014. 05. 25.
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Lovészarok az 1. vilaghaboruban™®

A védelem mélységi kiterjedésének megnovekedése utdn megjelentek a nagy teljesitményti,
hatékony allasépitd gépek (arokasd gép, kotro, stb.), hiszen a rovid épitési idonek
kulcsszerepe volt a védelemre szolgald létesitmények kialakitasakor. A faanyagok mellett
egyre gyakrabban beépitett acél, beton és vasbeton épitdanyagok ujabb korszerli munkagépek
¢és eszkozok alkalmazadsat és rendszerbe allitasat tették sziikségessé, ennek kdszonhetéen
megjelentek a langvagok, az elektromos hegesztogépek és betonkeverdk is. A rovid épitési
1d6 igénye miatt elterjedt a kiilonbozd erdditési tipusok szabvanyositdsa, valamint a kiilonféle
elemek (foként betonelemek) eléregyartasa, ami magaval hozta a kiilonb6z6 emel6-, rakodo-
¢s szallitogépek rendszerbe allitasat.

Az els6 vilaghabora évei a miiszaki csapatok jelentds fejlodését eredményezték, amelyet Dr.
Béres Endre alezredes, a ZMKA Miiszaki tanszékének oktatdja igy foglalt dssze cikkében: ,,A
miszaki biztositds a szdzadfordulotol az elsé vilaghaborti végéig eltelt majdnem 20 év alatt
tobbet fejlodott, mint addig torténete soran dsszesen. A napjainkban 1étezé miiszaki biztositési
feladatok szinte valamennyi moddozatanak a csirdi megjelentek vagy alapjai kialakultak.
Ennek megfelelden jelentkezett a miiszaki felderités sziikségessége; az erddités és a miiszaki
zéaras eddig nem tapasztalt fejlodésnek indult (az erdditésen beliil a habort elején még az
allando erddités domindlt, mig a habora végén az egyre korszerlisodd tabori erddités keriilt a
figyelem kozéppontjaba, a miiszaki zarakon beliil jelentdsen megnétt a robband miiszaki
zérak szerepe); az alcazas sziikségessége nyilvanvalova valt (a légierd, harckocsik
megjelenése, a tiizérség fejlodése ezt az igényt tovabb erdsitette); a csapatok
mozgasbiztositdsan beliil az ut-, és vasutépités jelentdsége is tovabb novekedett (ide sorolhato
a drotkotélpalyak létesitése is a hegységekben); egyre siirgetobb volt az igény a vizi
akadalyok lekiizdésének meggyorsitasara is; az allasokban torténd huzamos idejli tartozkodas
felvetette a csapatok vizel 1atasanak kérdését.”!

9 Forras: http://kony.network.hu/kepek/katona_kepek/i_vilaghaboru_loveszarok, 2014. 05. 25.
" Dr. Béres Endre alezredes: A miiszaki biztositas megnovekedett szerepe az elsé vilaghaboriban. Miiszaki
Katonai K6zlony, 1994. 28. oldal.
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OSSZEFOGLALAS

Az elso vilaghaboru és az azt megel6z6 néhany év a miiszaki biztositas legnagyobb fejlodését
jelentette. A vilaghdbori eseményei bebizonyitottdk, hogy az elkovetkezd korok haboruit
gyOztesen megvivni kelld 1étszamu és jol felszerelt, felkészitett miiszaki csapatok nélkiil nem
lehet. Ehhez jelentdsen hozzajarult a miszaki biztositds, amely a vildghaboruban a
legnagyobb fejlédésen ment keresztiil. Ennek soran a miiszaki biztositas feladatai és vele
parhuzamosan a specialisan miszaki épitési munkak végrehajtdsara alkalmas erdk a kor
igényeinek megfeleléen formalddtak és tokéletesedtek. Egyre gyakoribb és nagyobb lett az
igény olyan jol felkésziilt és felszerelt katondkra, akik a miiszaki munkak korébe tartozo
feladatokat a csapatok mas tagjaihoz képest jobban ismerték, €s jobban végre tudtak hajtani.

A miuszaki katondk feladatait az 6ta is az olyan nehéz, de gyorsan végrehajthatdé munkak
jelentik, amelyeket a tobbi csapatok szakismeret és felszerelés hidnyadban nem képesek
hatékonyan és eredményesen elvégezni.
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Muszoki Keatonai Kezieny
XXIV. évfolyam, 2014. 2. szam

Laczik Balazs tii. mk. szds.'

SZEMELVENYEK AZ |. VILAGHABORU MUSZAKI-TECHNIKAI UJi-
TASAIBOL®

Idén junius 28-an 100 éve, hogy Szarajevoban Ferenc Ferdinand tronérokos merénylet aldozata lett és ezt kove-
téen egy honappal 1914. julius 28-an a Monarchia hadat iizen Szerbianak, kitor az 1. Vilaghaboru. Az orszagok
infrastrukturdi, ipara, mezégazdasaga atallt a hadi igények kiszolgalasdara és az elkovetkezo négy évben kimeri-
tették az anyaorszdgok forrdasait. A haboru megnyerése érdekében mind a kézponti mind az antant hatalmak
részerdl jelentds erdforrasokat forditottak a miiszaki-technikai eszkozok fejlesztésére.

Kulcsszavak: 1. vilaghdabori, miiszaki-technikai fejlesztés, haditechnika
EXCERPTS OF WORLD WAR I. THE TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL INNOVATION

This year, on June 28, 100 years ago, Franz Ferdinand, heir to the throne was assassinated in Sarajevo, and
after a month of July 1914th 28, the Empire declared war on Serbia, World War | broke out. The countries'
infrastructures, industry, agriculture and defected to serve the military needs over the next four years, the
mother country's resources have been exhausted. In order to win the war, both the central and the Entente
powers on behalf of considerable resources spent on the development of technical devices.

Keywords: World War 1, technical and technological development, military technology

BEVEZETO

A technikai eszk6zok fejlodése legnagyobb iitemben a haboruk folyaman gyorsult fel. A jobb
¢s hatékonyabb fegyverek alkalmazéisa adott esetben sorsdontden befolydsolhatta egy-egy
habort kimenetelét példaul a porosz-osztrak habortban, (Koniggratzi csata 1866. julius 3-an)
ahol a porosz hadsereg mar hatultoltés fegyverekkel volt felszerelve a szemben allo felek eldl-
toltds fegyvereivel szemben. Az 1. vilaghaboriiban azonban a haditechnikai 0jitdsok 6nma-
gukban nem voltak elegenddek a csapatok kiszolgalasara a miiszaki technikai eszkozok is
nagyot Iéptek eldre a fejlédés terén. A haditechnikai jitdsok szoros Osszefiiggésben allnak a
technikai Gjitasokkal (példaul a lathato kipufogd gaz nélkiili dizelmotor). A haboruban alkal-
mazott technikai vivmanyok a haborat kdvetéen is fennmaradtak, tokéletesitették Oket és a
mindennapok elengedhetetlen eszkozeivé valtak. Az alabbiakban kiemelek néhany fejlesztést
az l. vilaghaboruban alkalmazott jellegzetes haditechnikai €s technikai 0jitasok koziil.

GEPPUSKAK

Habar a géppuskat mar az 1800-as évek végén ismerték széles korben €s rohamosan csupan
az elso vildghaboruban fejlodott. A géppuska atyja Sir Hiram Stevens Maxim professzor, aki
mintegy 270 taladlmanyt szabadalmazott, példaul a hajsiitdvas, mozdonyjelz6lampa illetve az
1zzOkban hasznalatos szalak tokéletesitett gyartas modszere. Egyes elbeszélések szerint a pro-
fesszor akkor fordult a haditechnika fel¢, amikor az egyik baratja azt mondta neki: ,,Hagyd a
csudaba az elektromossagot. Ha meg akarod csindlni a szerencsédet, talalj ki valami olyat,

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem — Katonai Miiszaki Doktori Iskola, E-mail: balazs.laczik@gmail.com
2 Biralta: Prof. Dr. Szab6 Sandor egyetemi tanar, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu
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amivel ezek a bolond eurdpaiak gyorsabban tudjék kiirtani egymast.”. lgaz az amerikai pol-
garhaboriban mar nagy sikerrel alkamaztidk a Richard Gatling altal tervezett géppuskat, mivel
kézi er6vel mukodtették igy nem nevezhetd igazi automata fegyvernek. A fegyverben rejld
lehetdségeket eldszor a németek lattdk meg igazan a haboru elsé felében a német csapatok ez
altal jelentés folénybe keriiltek. Mig 1914-ben a német csapatoknal 12—-13 000 darab MGO08
tipust géppuska volt rendszerben, a brit csapatok alig 150 darabbal rendelkeztek ezek is job-
bara elavult, régi konstrukciok voltak. Talan ezért is alakulhatott ki az a helyzet, hogy az an-
tant hatalmak csapatai automata géppuskak tekintetében nagyrészt zsdkmanyolt fegyver-
arzendllal rendelkeztek.

A géppuskak kivaldan alkalmasak voltak defenziv célokra, az ¢16er6 elleni hatékonysaga vi-
tathatatlan volt. Az 1. vildghdborura oly jellemzd 16vészarok-harcok soran pedig preciz eljara-
sok sziilettek a géppuskak elhelyezésére vonatkozolag. Jellemzden az arcvonal két oldalara
felallitva vetették be, a timado alakulatokat oldalrol 16hette €s az arcvonalat teljes szélességé-
ben pasztazhatta. A géppuskak fejlédése soran egyenes ardnyban novekedett a tomegiik, az
egyre nagyobb tlizer6hoz ¢és a pontosabb célzashoz robosztus allvanyok és bonyolult hiit6-
rendszerek tartoztak. A helyhez kotottségiik miatt egyes valtozatokra elsé pajzsot is szereltek.
A géppuskak ezeknek a modositasoknak kdszonhetden elérhették az akar 60 kg-0s tomeget is.
Ezek a kotott fegyverek nem voltak alkalmasak offenziv feladatok ellatasara, ezért sziikséges-
sé valt az ugynevezett konnyli géppuskak kifejlesztése. A késobbiekben ezeknek a tovabbfej-
lesztett valtozatait alkalmaztak a repiildgépek fedélzetén is.

A repiil6gépeken 1914 és 1916 kozott jellemzden csak kézifegyverekkel tiizeltek egymadsra,
ezeket a kézifegyvereket kiillonbozo szogben rogzitették a gépeken. Extrém példaként emlit-
het6 a repiil6gépre szerelt csaklyazo kampo, amelyet a gépek egy kb. 50 méteres huzalon ke-
resztiil vonszoltak maguk utan, hogy majd az felcsavarodik az ellenfél légcsavarjara.

A géppuskak nagy szerepet kaptak a késdbbiekben a pancélozott harcjarmiiveken fedélzeti
fegyverként.

Az aldbbiakban bemutatom az MGO8 fegyvercsaladot, mely leginkabb hasonlitott az eredeti
Maxim-modellhez. A végleges modell 1908-ban jelent meg a Deutsche Waffen und
Munitionsfabrik illetve a Spandau gyarak produktumaként. Gyakran emlitik Maxim géppus-
kaként is mivel az eredetihez rendkiviili médon hasonlit, a hivatalos neve azonban MGO08. A
német csapatok a habort kezdetekor mindegy 12 000 darabbal rendelkeztek. A géppuska viz-
hitéssel rendelkezett, ami leginkabb egy kalyhacsdre emlékeztetett. A nagyméretii viztartaly
mellett a géppuska rendelkezett egy stabil allvannyal (Schlittenfafette), illetve a késobbi fej-
lesztések elsd pajzsot is kaptak. Alkalmazasa leginkabb deffenziv jellegli volt, géppuskafész-
kekben, betonbunkerekben alkalmaztak dket.

Az MGO08 miiszaki paraméterei:

Urméret: 7,92 mm

Loszer: 7,92xX57 mm

Tarkapacitas: MGO8: 250 toltényes szalagtar

MGO08/15 varians: 100 vagy 200 toltényes szalagtar

Miikodési elv: rovid cs6hatrasiklast

Tomeg: 69 kg (fegyvertest: 26,5 kg; hiitéviz: 4 kg, allvany: 38,5 kg)

¥ Blazsek Attila — Els6 vilaghaboriis géppuskak foldon és levegében. Forras: http://riseofflight.hu/cikkek/146-
elso-vilaghaborus-geppuskak-foldon-es-levegoben.html, Let6ltés datuma: 2014.04.20.
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Teljes hossz: 1175 mm

Csohossz: 721 mm

Elméleti tiizgyorsasag: 450-500 16vés/perc

Csotorkolati sebesség: 900 m/s

Maximalis l6tavolsag: 3500 m
T

MGO8 tipusu géppuska sajat allvanyaval® MGO08/15 géppuska®

A kezdeti elény késébb jelentdsen megesappant tekintettel arra, hogy a konkurencianal kezd-
tek elterjedni a Lewis géppuskak, melyek offenziv szerep betoltésére is alkalmasak voltak, igy
az MG-ket is fejleszteni kellett. Ennek a fejlesztésnek célja a konnyebb szallithatdsag és a
konstrukcio egyszeriisitése. Az alapfegyver adott volt, az 0j géppuska tomegét lecsokkentet-
ték 17,8 kg-ra (+3 kg viz). Szerkezetileg nagy hasonldésagot mutat az eredetihez, azonban el-
hagytédk a nehéz allvanyzatot és fatussal lattak el, a viztartaly Grmérete is csokkent. Az 0jita-
soknak koszonhetéen elvileg mar egy ember is elegendd volt a kezeléséhez. A csapatoknal
1915-ben allitottdk hadrendbe, igy a neve MGOS8/15 lett, korabeli dokumentumok emlitik
IMG-08/15-ként is. A korabeli megkiilonboztetés szerint az ,,i” (leichte) a kdnnyitett valtozat-
ra, az ,,L.” a repiildgépeken alkalmazott valtozatokra utal. Az ,,L”” véltozatok abban kiilonboz-
tek elsésorban, hogy a vizhiit6-kdpeny hidnyzik és helyette egy léghtitést biztositdé bordaszerii
csOhtitésre cserélték azt. A német rohamcsapatok eldszeretettel hasznaltak ezt a fegyvert, né-
hany f6s rajokban beszivarogtak az ellenséges vonalak mogé és meglepetésszeri tamadasokat
hajtottak végre. A tiizelés egyszeriisitésére a tipushoz gyartottak egy 100 toltényes tarat is. A
habort vége felé 1918-ban jelentek meg az MGO08/18 valtozat, melynek tomegét tovabb csok-
kentették 14,5 kg-ra. Ez a mddositds mar kizarolag léghiitéses valtozatban keriilt gyartasra,
hordfogantyuval, felkapcsolhatd hevedertartoval. A korszeriibb valtozatbol azonban a haboru
végéig viszonylag kevés allt szolgalatba.

A Parabellum MG14 névvel inditottdk utjara az MGO8 bazisan kifejlesztett €s a Deutsche
Waffen und Munitionsfabrik altal repiildgépek szamara gyartott géppuskat. Kezdetben a gya-
logosok tamogatasara késziilt, a késObbiekben megjelend Stangensteuerung szinkronizalod
berendezéssel igyekeztek dsszeépiteni, am ez nem volt megbizhaté kombinacid. Késziilt egy-
arant viz- és léghiitéses valtozatban is, a repiilédgépeken torténd alkalmazéas miatt azonban a
léghtitéses valtozatok terjedtek el. Leginkabb a Zeppelineken alkalmaztak illetve a tobbiiléss
gépek megfigyeldi hasznaltak, ahol a szinkronizalonak nem volt jelentdsége. A tipust nem
nevezhetjlik egyszeri MG08 valtozatnak, karcsibbnak és konnyebbnek tervezték, tlizgyorsa-
saga pedig elérte a 700 16vés/percet. Fixen beépitett eloretiizel6 géppuskanak az LMG-08/15-
0s0k valtak be még a mozgathato alldsokban a Parabellum tipusok terjedtek el széleskdriien.

* Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Maschinengewehr_08, Letoltés datuma: 2014.05.10.
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A Parabellum MG14 muszaki adatai:

Urméret: 7,92 mm
Loszer: 7,92X57 mm
Tarkapacitas: 100, 250 vagy 500 dobtar
Miikodési elv: rovid cs6hatrasiklasa
Tomeg: 9,6 kg
Teljes hossz: 1275 mm
Csohossz: 720 mm
Elméleti tiizgyorsasag: 650—750 16vés/perc
Csotorkolati sebesség: 895 m/s
Maximalis 16tavolsag: NA.
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MG14 géppuska®

A fentiekben a német hadseregnél alkalmazott géppuskakat tekintettem at roviden. Ezek a
konstrukciok tiikkrozik az automata fegyverek fejlodését. Az antant hatalmaknal alkalmazott
géppuskak technikai jellemzdikben és képességeikben nagyon hasonlitanak egymashoz, ezért
ezek ismertetésétdl a tovabbiakban eltekintek.

,BORZALMAS GRANATOK” ES ROBBANOANYAGOK [1]

A tiizérség illetve a 16vegek alkalmazésa szinte egyidds a 16por feltalalasaval, komoly torté-
nelmi multra tekint vissza. Az 1800-as években egyre erdsebb toltéseket alkalmaztak €s egyre
hosszabb agytcsovet a minél kisebb szogelhajlas érdekében.

Az agyulovedékek altalaban tomor vagy kartacs volt, egészen 1803-ig, amikor Schrapnell
Gyorgy német szarmazasu angol ezredes megszerkesztette az els6 robband agyugolyodt. A régi
tomor 16vedék helyett tireges golyot szerkesztett melynek belsejét ismét megtoltotte golyok-
kal és 16porral. A srapnel a kilovés utan bizonyos feltételek mellett méasodszor is felrobbant.
Az elsO vilaghaboru idején a németek tokéletesitették a talalmanyt, az egyik a temperalt,
vagyis a levegdben felrobband srapnel volt, a masik a rugos, azaz a célban robbano srapnel.

® Forras: http://www.razyboard.com/system/morethread-mg- 14-fubar-2240748-6249635-0.html, Letoltés datu-
ma: 2014.05.10.
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A haboruban a srapnelbdl fejlddtek ki a granatok, ezek kiils6leg alig kiilonboztethetdk meg,
azonban bels6 szerkezetiik egészen mas. A granat nincs acélgolyokkal tdltve, tovabba a granat
nem a levegdben, hanem a célhoz érve robban, mert gyutacsa Uigy van bedllitva, hogy a talalat
soran kapott iités inicialja (a granat hegyes végében egy acélrugd van, mely a becsapodaskor
Osszenyomodik és visszavagja a végére erdsitett acélrudat, ami felrobbantja a gyutacsot). Ezt
természetesen lehet késleltetni, igy a granat a becsapodés soran nem azonnal robban fel, ha-
nem példaul a bunker belsejében ezek hatdsa leginkabb az aknékéra hasonlit.

Tiizérségi 1ovedék. I Egy srapnell keresztmetszete. A srapnell vékonyburkolati lévedek, amelyik a levegében }‘()bb’ﬂll.' LA

ayQjto, 2. a lovedék fala, 3. shrapnellgoiyok, amelyek a robbanasndl szerte r&pﬂln'ck,.«i'. puskapor. II. I/Egy repiilégépek (gllen

haszndlatos lovedék. Az oldalso nyilasokon kimegy a puskapor fiistje s jelzi a Iovedék iranyat. I1IL Gréandtsrapnell, fmlclylk a

. gyujto kiilonbozé beallitdsa szerint srapnellnek vagy grinitnak haszndlhaté. IV. Puskaporral LoltoLt: granat. Lzt a vastagbur-
) kolati l6vedékel igen erés akadalyok (beténfalak, pancéltornyok stb.) szétromboldsara hasznaljik 8

Korabeli srapnelek, granatok szemléltetd abraja®

A foldsancok illetve 1ovészarkok 0 kihivas elé allitottdk a tiizérséget, a csapatokat ugyanis
mar nem lehetett elérni a korabbi kiviteli agytukkal. A tiizérségi tliznek a 16vészarkokban kel-
lett kifejteni a hatasukat illetve az er6dok, bunkerek kupolain. ElStérbe keriiltek az ostrom- és
varharcokbol mar régota ismeretes, ugynevezett tarackok, melyek a I6vedéket erdsen
ivalakban 16vik ki. A nehéz iitegek el6szor az orosz-japan habortiban jutottak fontos szerep-
hez. Erdekesség, hogy a hajmaskéri tiizérségi 16téren mar 1912. november 13-an bemutattak a
30,5 cm-es motorizalt mozsaragytkat, a 15 cm-es tarackokat és a 24 cm-es ostromagyukat. A
haboruat kovetéen a Krupp-miivekben megalkottak a 42 cm-es ostrommozsarakat, melyek az
addig hosszu éveken at épitett er6doket néhany 16vésb6l romma 16tték. A 30,5 cm-es mozsar-
agyu 72 kg ekrazitot (pikrinsav), a 42 cm-es ostromagyu 16vedékében 2 mézsa ekrazit toltet
talalhato.

® Tolnai — A vilaghaboru torténete I1. kiadas. Budapest, 1928. Tolnai Nyomdai Miiintézet. 191. oldal.
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Német tiizérek ostromloveget pozicionalnak’

A tiizérséghez szorosan kapcsolodik a 18gyapot és a flistnélkiili puskapor alkalmazésa is.
1880-ig kizarolag a fekete 16port alkalmaztak (vagy fiistos 16por) a haditechnikaban. A pus-
kapor gyartasahoz hasznalt salétrom azonban a kén és a szén robbanasaval és elégésénél ke-
letkez6 gazok egy részét lekotik, igy csokken a 16por robbanasi energiaja. A technikai fejlodés
végpontja a haboriit megel6zéen, Angliaban egy Abel nevii kémikus kikisérletezte az 6ngyul-
ladasmentes 16gyapotot, amit késdbb a francidk tokéletesitettek és fiistmentes 16porként al-
kalmaztak. A I8por nem valt be a srapnelek és granatok toltelékeként, azonban a 16gyapot
hevessége miatt kiilonosen bevalt.

LANGSZOROK [2]

A langszorok 1) fegyvernemként jelentek meg a nyugati harctéren 1915-ben. A kialakuloban
1évo allohaboriban olyan fegyver megalkotdsara volt sziikség, amely a 16vészarok-
hadviselésben atiité-erére volt képes és nem csupan fizikai, de mentalis (moralis) hatasa is
jelentds.

A langszoré magyar feltalaldo nevéhez kothetd, Szakats Gabor szamara ez hozta meg a vilag-
hirnevet. A németek sajat taldlmanyuknak allitjak be, melyet Richard Fiedler alkotott meg, de
harctéri szolgalaton a Szakats-féle langszoro volt jobb és a korabeli dokumentaciokon is az 6
eszkozeivel lehet talalkozni. A langszorot eldszor a németek alkalmaztak a francia fronton. A
francia katondk hanyatt-homlok menekiiltek a német langszords osztagok eldl, elsésorban
pszichologiai hatdsa segitette hozza a németeket tobb gydztes csatdhoz. A miikddési elviik
Iényegében az 1915-ben megalkotott langszoron alapul, eltérések csak a kiilsdségekben a haj-
to €s a gyujtoanyagok Osszetételében lelhetd fel.

" Tolnai — A vilaghaboru torténete II. kiadas. Budapest, 1928. Tolnai Nyomdai Miintézet. 195. oldal.
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A langszorok felépitése nagyon hasonlo, altaldban harom tartalybol allnak:

» az egyik tartaly a hajtéanyagot tartalmazza, ez legtobbszor nitrogén vagy valamilyen
inert gdz, ami biztositja a gyujtoanyag kijuttatasat. Mindenképp inert gazra van sziikség
a kijuttatas soran, hogy megakadalyozza a lang visszacsapasat. A nyomastol fiiggéen az
anyagot 20-35 vagy akar 60 méterre is képes volt eljuttatni.

= a {0 tartaly tartalmazza a gyujtdbanyagot, amit minden orszag eltéré anyagok keverékeé-
bdl allitott Ossze. A magyar alakulatokndl az lizemanyag Osszetétele nyersbenzol, ben-
zin, alkohol, kdnnyti gazolaj és éter keveréke volt, ami 60°-nal forrt és igen magas ho-
fokon égett.

= talalhato volt még egy kisebb tartaly, ami a begytjtashoz sziikséges hidrogéngazt tar-
talmazza és a cs6sz4j eldtt égett drlangként.

!‘....-3- U R

8

200 literes langszorod

A magyar alakulatoknal négyféle késziilék volt hasznalatban, a 200 literes, 50 literes, 22 lite-
res és 12,5 literes Urtartalmt. Minden késziilék lizemideje mintegy 25-30 masodperc, a leg-
nagyobb hatotavolsaga a 200 literesnek megfeleld beallitasok esetén 60 méter volt és a 20
mme-es sugarcsobol kicsapo lang szélessége pedig koriilbelil 1,5 méter.

A nagyobb késziilékeket a nehéz mozgathatdsag miatt f6képp a védelemnél hasznaltak, mig a
kisebb késziilékeket tamadasnal alkalmaztak. A késziilékeket ,,granatbiztosan™ kellett beépi-
teni, mert a nagy nyomassal miikodd fegyver igen érzékeny volt mar a legkisebb szilanksérii-
1ésre is, ezért nagyban veszélyeztette a sajat allasokat is.

TANKOK, HARCKOCSIK

A ,harci kocsik” alkalmazasa mar az Okorban jelent6s szerepet kapott. Az igazi fejlodés
azonban a bels6égésii motorok megjelenését kovetden figyelhetd meg. A sziikségszeriisége
elsésorban a haboru jellegébdl adodott, a megmerevedett arcvonalak attéréséhez mar nem volt
elegendd a tiizérség 4ltal tamogatott gyalogsag illetve az altaluk alkalmazott nagy
pusztitoerejii fegyverek (langszoro, vegyifegyverek). A 16vészarok-harcok folyamatosan mor-
zsoltak fel a gyalogsagot, nagy €lderd sziikséglete volt, hiszen 1-1 csata soran tobb tizezres
harcképtelen katonaval lehetett adott esetben szamolni.

8 Jacobi Agost — Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok az 1. vilaghaboraban. 1938. Buda-
pest, Kozlekedési Nyomda. 312. oldal.
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Az alapdétletet a lanctalpas Holt traktor jelentette, amely a vildghaboru sordn a 16vegek harcté-
ri  vontatdsdban alkalmaztak széleskoriien. Az anyacéget Benjamin Holtrol Holt
Manufacturing Company-nak nevezték (késébb Caterpillar néven fut tovabb a tarsasag), trak-
toraikat a brit, francia ¢s amerikai hadsereg alkalmazta a 9,2 és a 8 hiivelykes nehézlovegek
vontatasara. A habort kezdetén mintegy 1000 Holt traktort alkalmaztak, mig a habora végére
tobb mint 10 000 volt hadrendben. Alapvetden a cég két modellt készitett egy 75 és egy 120
l6erds valtozatot, a jarmii onsulya mintegy 8,2 tonna volt, végsebessége 24 km/h.

Holt traktor 16veg-vontatas kozben 1915 tavasz, Franciaorszag Vosges®

Elsoként a britek ismerték fel a pancélosok jelentOségét és az els6 miikodoképes harckocsit
(Big Willie) 1916 januarjaban mutattdk be, ez képezte az alapjat az elsd vilaghaborus brit
pancélosoknak. A gyartas soran kiilonb6z6 fedonevekkel lattak el, a hivatalos iratokban a
Mark I, Water Carrierként szerepel, azonban ennek roviditése félreérthetd lett volna, igy szii-
letett meg a TANK fedonév. A harckocsik diadalutja itt kezd6dott meg, a haboru évei alatt
gyors iitemben fejlddtek, a kanyarodashoz sziikséges segédkerekek elmaradtak és a legénység
szama is fokozatosan csokkent. A Mark szériabol az haboru legsikeresebb modellje kétségki-
viil a Mark V volt.

A britekkel parhuzamosan a francia hadsereg is elkezdte a harcjarmiivek gyartasat, az angol
formatdl teljesen kiilonb6zd Schneider és St. Chamond eltilzott méretei miatt zsakutcanak
bizonyult. A Renault készitett FT—17-est a habort legjobb tipusanak tartjak (ezt bizonyitja,
hogy a Il. vilaghabortiban, Parizsban a németek tobb FT—17-est hasznaltak utcai harcokra). A
németek ezen a téren késobb ismerték fel a harckocsi jelentdségét, az altaluk gyartott A7V
nem valt be, hadiiparuk leginkabb a repiildgépek eldallitdsara koncentralt. Viszont eldszere-
tettel alkalmaztak az ellenségtél zsakmanyolt tankokat. Azonban dnmagaban nem volt ele-
gend6 a harckocsik legyartasa — melynek soran szamos technikai nehézséget kellett megolda-
ni —, az 0j fegyvernek ki kellett dolgozni a stratégiai alkalmazasat és ezt at kellett adni a fron-
ton harcolo alakulatoknak. A britek a Somme mentén kialakult helyzet miatt dontottek ugy,
hogy a tervezettnél hamarabb vetik be az addig elkésziilt harckocsikat. Azonban a kiképzési
hianyossagok és a kiforratlan technika miatt a teljes attérést nem sikeriilt elérni. Mindezek
ellenére a harceszkoz lehetdségei meglatszottak, hiszen 4-5 km-es elérenyomulast tudtak
véghezvinni komoly veszteség nélkiil, ami ebben az iddszakban komoly eredménynek szami-
tott. A pancélos hadviselés tokéletesedésével egyre nagyobb szerepet kaptak a harckocsik a

% Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Holt_Manufacturing_Company, Letoltés datuma: 2014.05.14.
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fronton: Az elsé emlitésre méltod tankcsata Cambrai mellett tortént, ahol nagy tomegben egy-
massal egyiittmikodve, gyalogsagi tamogatassal tamadtak a tankok, melyeket repiilégépekkel
fedeztek. Bar a technikai eszkdz6k konstrukcids hibai itt is kititkoztek, a késébbi nagy katonali
vezetok mar kovetkeztetéseket vontak le a jovot illetden.

Az alabbiakban két tipust ismertetek, az angol Mark V-ost illetve a francia FT—17-est, mivel
ez a két tipus tekinthetd a késébbi fejlodés alapkovének.

Mark V.

Az angol harckocsi rombusz formajaval az 1. vilaghabora ikonikus alakja lett. A Mark (to-
vabbiakban: Mk) sorozatbdl osszesen 9 f6 valtozatot (I-1X.) fejlesztettek ki, illetve ezeken
beliil megkiilonboztethetdk tovabbi altipusok, melyeken kisebb-nagyobb atalakitasokat hajtot-
tak végre.

Az MK V az els6 a sorozat tipusai koziil, melynek vezetéséhez mar egy f6 elegendd volt és a
korabban a kormanyzashoz sziikséges segédkerekeket is elhagytak. Az el6z6 modellekhez
képest novelni kellett a teljesitményét, igy az 0j eréforras 225 LE-s lett. Az Mk V 1j er6forra-
sanak érdekessége, hogy az akkori dizel hajtast jarmiiveknek mind jelentds fehér kddszeri
kipufogogaz kibocsatasa volt. Az altalanossagban hasznalt horgdszelepes konstrukcio el-
avultnak bizonyult (leginkabb Daimler motorokat alkalmaztak) és az Mk V-nél épitettek be
elészor vezérmiitengellyel vezérelt szivoszelepeket kozvetlen iizemanyag beporlasztassal.
Ennek koszonhetéen az Mk V-0s motorja tisztabban iizemelt és ,,fiist nélkil” jart, tovabba
ennél a tipusnal alkalmaztak eldszor aluminium-6tvozetii dugattytikat.

’ Ltﬁﬂilsl‘m'?*ﬁ'x P P oS s \ ik

6 hengeres kozvetlen befecskendezésii, 225 LE-s Ricardo dizelmotor™

A modell kapott kis kupolat is a jobb kilatas érdekében, illetve a jarmiivek egymassal szema-
fortarcsakkal kommunikaltak. A 16vészarkokon valo athaladas érdekében készitettek hidve-
t6" valtozatot is, illetve novelt hosszisaga jarmii is késziilt. A tankok altaldban kétféle fegy-
verzettel rendelkeztek, amelyeken 16vegek is voltak a male (him), amelyeken csak géppuskak
female (ndstény) megkiilonboztetd nevet kaptak. Erdekesség, hogy a kanadai hadsereg még a
harmincas években is rendszerben tartotta ezt a tipust.

9 Forras: http://www.westwoodworks.net/HowltWas/WestwoodWorksInWW1/index.htm, Letsltés datuma:
2014.05.14.

11 Sz7ab6 Sandor: A NATO Tagorszagok korszer(i miiszaki technikai eszkozei és felszerelései I. Miiszaki Katonai
Ko6zl6ny. XXII. évfolyam, 2012. 1. szam. pp. 2—-28.
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Miiszaki adatok:

Személyzet: 8 6

Hosszasag: 8,05 m (9, 85 m Mark V)

Szélesség: 411 m

Magassag: 2,64 m

Tomeg: 28 tonna (33 tonna Mark V)

Motor: Ricardo dizelmotor, 6 hengeres, vezérmitengellyel vezérelt

Teljesitmény: 110 kW (150 LE) / 165 kW (225 LE)

Felfiiggesztés: nincs, a lanctalp korbefut a kocsiszekrényen

Sebesség: 6/8,3 km/h

Hatoétavolsag: 72 / 100 km (terep/szilard burkolatu t)
Pancélzat és fegyverzet:

Pancélzat: 6-12 mm

Elsédleges fegyverzet: 2 X 57 mm-es, L/23 agyt (Male)

4 x 303 Vickers géppuska (Female)
Masodlagos fegyverzet: 4 x 303-as Hotchkiss vagy Vickers géppuska (Male)

Renault FT-17

A haditechnikai fejlesztések gyors litemben haladtak a francia hadseregnél is. A francia had-
sereg készitette az els — a késObbi harckocsikra hasonlit6 — modern elvardsoknak megfeleld
tankot.

A korabeli harcjarmiivekhez képest ez a viszonylag kis tomegii jarmii elmaradt tlizerében és
teljesitményben. Azonban a francia mérnokok elsdként alkalmaztak olyan megoldasokat, me-
lyeket a késdbbiekben a modern hadviselésnél is tovabbfejlesztettek. Az FT-17 volt az elsd
harcjarmi, ahol a torony forgathato volt, kezdetben ontétt tornyokat alkalmaztak, azonban a
gyorsabb termelési igények kielégitése miatt a sokszdgli, szegecselt tornyokat alkalmaztdk (a
késébbiekben az ontott tornyok keriiltek elétérbe ismét). Megfigyelhetd volt nala a tankokra
késObb annyira jellemzd harmas tagozodas: vezetdtér, motortér, kiizdétér. A parancsnok ke-
zelte a jarmil fegyverzetét, mig a vezetd egy személyben volt felelds a jarmii mandverezésé-
ért. Hadaszati szempontbol a gyalogsag tamogatasara tervezték és ehhez méretezték fegyver-
zetét is. Csak a haboru végefelé vetették be 1918-ban, ugyanakkor méretéhez képest jelentds
mértekben hozzajarult példaul a Marne-i csata sikerességéhez. A tankok mozgatasa eleinte
teherautokkal tortént, a késObbiekben azonban a jelentds tdmeg és a terepviszonyok miatt

12 Forras: http://www.westwoodworks.net/HowltWas/WestwoodWorksInWW1/index.htm, Letdltés datuma:
2014.05.14.
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vasuton oldottak meg a szallitast. Népszertiségét jol tiikrozi, hogy 24 orszag vasarolta meg a
licencet és egészen 1944-ig rendszerben is volt.

Miiszaki adatok:

Személyzet: 2 6 (vezetd, parancsnok)

Hosszasag: 4,94 m

Szélesség: 1,74 m

Magassag: 2,14 m

Tomeg: 6,5 tonna

Motor: Renault 4 hengeres benzines motor

Teljesitmény: 29,5 KW (40 LE)

Felfiiggesztés: fliggbleges rugdzas

Sebesség: 7,8 km/h

Hatotavolsag: 45 / 60 km (terep/szilard burkolatt ut)
Pancélzat és fegyverzet:

Pancélzat: 6,5-16 mm

Elsodleges fegyverzet: 37 mm-es Puteaux 16veg vagy 8 mm-es Hotchkiss

Renault FT—17 metszete (itt Hotchkiss géppuskaval szerelve)™

GEPJARMUVEK, TEHERAUTOK

Az utanpétlas illetve a csapatok mozgatdsanak gyorsasaga igazan az |. vilaghabort idején
mutatkozott meg. Mig a kozponti hatalmak a lovakat illetve a vasutat részesitették elényben,
az antant hatalmak — itt elsésorban Franciaorszagra gondolok — mar jelentds eldrelépéseket
tettek a motorizacio terén.

A frontvonal megkdzelitése nagymértékben fliggott az id6jarasi helyzettdl. Akkoriban még
nem voltak olyan szilard burkolati utak, melyeken szinte 1d6jarasi koriilményektdl fiiggetle-
niil lehetett volna kozlekedni. A vasuti kozlekedés kotott palydja nem ért el kozvetleniil a
frontvonalhoz, vagy ki kellett épiteni a vasutat kézvetleniil a hats6 vonalakhoz, vagy egyéb
modon kellett az anyagmozgatast megoldani. A francia hadvezetés koran felismerte a gépesi-
tett egységek alkalmazasat, melynek az elényei az alabbiak:

13 Forras: http://propagandery.tumblr.com, Letoltés datuma: 2014.05.16.
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= a vonalak megkozelitése szélsoségesebb iddjarasi koriilmények kozott is megvalositha-
to;

= idétakarékos, nincs sziikség atrako helyek kialakitasara illetve szallitoeszkoz-valtasra;

» nincs kotott palyas utvonal, ezért a tehergépjarmiivek mobilitasa joval nagyobb.

A tehergépjarmiivek természetesen szamos hatrannyal is rendelkeztek, amely a technikai ki-
forratlansagbol adddott. A habortiban szamtalan tipusu és teherbird-képességii tehergépjar-
miivet alkalmaztak, mivel az erre vonatkoz6 miszaki szakirodalom hianyos illetve nem vagy
csak alig maradt fenn, ezért az alkalmazott modellek koziil, az amerikai hadseregnél rendsze-
resitett, majd az antant hadseregeinél teljes keresztmetszetben hadrendbe allitott Liberty te-
herautokat mutatom be. A Liberty teherautok jol tiikr6zték a kor miiszaki szinvonalat. Az
amerikai hadsereg szamara kiilonosen fontosak voltak a gyors és jol kiépitett utanpotlasi vo-
nalak, hiszen viszonylag rovid id6 alatt nagymennyiségli katonat és harcanyagot kellett a ten-
geren tulra szallitania. Az Egyesiilt Allamok eurdpai hadszintérre torténd belépése 3 évvel a
haboru kitorése utan tortént, igy a tobbi allamhoz képest — melyek mar jol bejaratott itvona-
lakkal, alkalmazasi szabalyokkal rendelkeztek — mondhatjuk, lemaradasban volt. A habora
végére azonban Ok rendelkeztek a legjobban kiépitett szallitasi halozattal a vilagon. 18 honap
alatt, tobb mint 2 milli6 katona és tobb szazezer tonna felszerelést szallitottak at Eurdpaba.
Ennek a hatalmas atcsoportositas sikerének az egyik alappillére a ,,Liberty” teherauto volt.

A Liberty teherauté az Egyesiilt Allamok els6 egységes elvek és tervek alapjan készitett te-
hergépjarmiive volt. Az 1916-os mexikoéi konfliktus soran fény deriilt, hogy a teherautok vi-
tathatatlanul jobban megfeleltek a kor haborts igényeinek, ugyanakkor a karbantartasuk — a
szallasmesterek szerint — rémalom. Ezért az USA hadbalépése eldtt egységes elvek és szem-
pontok szerint fejlesztették ki a Liberty teherautdkat, melyeket a hadseregben rendszeresitet-
tek. A habora végén megkezdett gyartas (1918. aprilis) a habort végéig folyamatosan tartott,
ez id6 alatt mintegy 118 000 teherauto gordiilt le a futdszalagokrol és ezek koziil 51 554 dara-
bot kiildtek Eurdpaba. A terveket atadtak eurdpai gyartoknak is, igy a Liberty teherautok 294
kiilonboz6 féle gyartmanyiak voltak azonos tervek alapjan, ezek koziil 213 amerikai és 81
eurc')pai.14 Az amerikai hadvezetés kiilon kivanalma volt, hogy a jarmii nagy attételii valtoval
rendelkezzen, aminek kovetkeztében a végsebesség igen alacsony lett, minddssze 25 km/h, a
nyomaték és a teherbiras ez altal pedig igen jelentésen megndtt. A Liberty teherautokba
oldaltszelepelt motorokat hasznaltak, melyek nagy lizemanyag-fogyasztasuk és rossz hatasfo-
kuk mellett kdnnyen javithatok, egyszeriiek voltak. Az oldaltszelepelt motorok elénye volt
még az alacsony kompresszio, ami novelte a kopo-forgd alkatrészek élettartamat illetve a vi-
szonylag nagy nyomatékossag jellemezte ezt a konstrukciot. A motor érdekessége volt, hogy
a hengereket kiilon 6ntotték kettes blokkokban, ami egyszerlibbé és anyagtakarékosabba tette
a 2-4-6 hengeres motorok kialakitasat.

Miiszaki adatok:
Hosszusag: 6,6 m
Szélesség: 2,1m
Magassag: 19m
Teherbiras: ,,A” — 2 tonna; ,,AA” — 3 tonna; ,,B” — 3-5 tonna; ,,C” — 5 tonna
Motor: 6965,7 cm®-es benziniizemtl, 4 hengeres, oldalt-szelepelt
Teljesitmény: 52 LE
Valto: 4+1 sebességes
Felfiiggesztés: fél-elliptikus laprugos felfliggesztés
Sebesség: 25 km/h

¥ Forras: http://www.transchool.lee.army.mil/museum/transportation%20museum/LibTrucks.htm, Letoltés da-
tuma: 2014.05.17.
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Liberty ,,B” teherauto™

ALLASEPITES

Az |. vildghaboriban fordult eld a torténelem soran elészor, hogy kialakult az allohdbort, a
szemben 4allo6 felek viszonylag sziik teriileten, egymassal szemben, hosszt id6n keresztiil néz-
tek ,,farkasszemet”.

A hébort megelézden az orszagok védelmére jelentds eréditményeket épitettek ki. A vasbe-
tonbol illetve szegecselt pancéllemezekbdl késziilt akna-, granatbiztos bunkerek, kavernak a
stratégiailag fontos teriileteket slirlin behaloztak. A habort technikai fejlesztése soran a nagy
rombolo erejii 16vegek alkalmazasaval az erdd-rendszerek konnyebben elfoglalhatova, lerom-
bolhatova valtak. A frontok megszilardulasakor a szemben all6 feleknek nem volt idejiik vas-
betonbol késziilt erdditések kialakitdsara, egyrészt a természetes fedezékeket, magaslatokat,
barlangokat alkalmaztak, masrészt a kézi erdvel kidsott 16vészarkok jelentették a katonak
szamara a védelmet nyujtd fedezéket. Az ellenséges tliz alatt illetve kozvetleniil az ellenség
16tavolsagan beliil nem volt lehetdség gépek alkalmazéasara. Bar a kor technikai eszkozei ko-
z0tt talalhatok olyan gbzhajtasu vagy benzinmotoros kotrok, alagutfurok, melyeket alkalmaz-
hattak volna az allasépités soran, errél szakirodalmi feljegyzést nem talaltam. A kézi erével
torténd 16vészarok asas nem témadja jelen cikknek ezért ennek részletes ismertetésétdl eltekin-
tek.

A haboruban a Magyar Kiralyi Hadseregben szolgéld utaszok feljegyzései alapj an'® azonban a
Karpatokban dilo harcok soran jelentds igény jelentkezett a sziklafurd alakulat 1étrehozésara.
A sziklas terepen az allasépités kézi erdvel szinte lehetetlen volt, ezért a Monarchia felallitott
egy sziklafurd-alakulatot, melyet az isonzo6i fronton is sikeresen alkalmaztak. A sziklafurd
alakult felallitasanal problémat okozott, hogy a banyaszatban alkalmazott gépeket, berendezé-
seket a fronton tomegiik és kialakitasuk miatt nem tudtak alkalmazni. A gyartasi kapacitas
kevés volt ahhoz, hogy gyorsan nagyszamu kézi vagy legaldbbis fronton alkalmazhatéd esz-
kozt gyartsanak le. A masik probléma, hogy ezeknek a gépeknek a kezeld személyzetét mar
besoroztak ¢€s kiilonb6z6 helyeken teljesitettek szolgalatot, tehat — a lehetdségekhez mérten —
vissza kellet 6ket rendelni az alakulat felallitasa céljabol.

15 Forras: http://www.transchool.lee.army.mil/museum/transportation%20museum/LibTrucks.htm, Letéltés da-
tuma: 2014.05.17.

!¢ Jacobi Agost - Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok az I. vilaghaboruban. Budapest,
1938. Kozlekedési Nyomda.
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A fronton komoly gondot okozott az eszk6zok karbantartasa, az ellenséges tliz soran olyan
meghibasodasok is keletkeztek, melyekkel a mindennapi banyaszati tevékenységben nem
talalkoztak a szakemberek. A front jellemzdi behataroltak az eréforrasokat is, alapvetden két-
féle sziklafuro felszerelés 1étezett:
= Gyorsjarati benzinmotorral szerelt mozgo-szerelvény:
e Elektromos;
e Elektro-pneumatikus;
e Pneumatikus.
= Lasstjarati benzinmotorral szerelt:
e Pneumatikus.

A fronton az elektromos meghajtast késziilékek alkalmazasa nem valt be a nehéz koriilmé-
nyek kozott. A finom alkatrészek javitasa, cseréje mithelyfelszerelést igényelt, ami nem volt a
helyszinen megoldhatd. A leginkabb a pneumatikus eszk6zok bevaltak be, melyek egy ben-
zinmotorhoz kapcsolt kompresszorbol légtartalybol, tomlébdl és a szerszambol alltak.

, P 17 . . 17
Mozg6 gyorsjaratu szerelvény Mozgo6 lassujarata szerelvény

OSSZEGZES

Minden haborut kisér technikai fejlodés, mind a haditechnika mind mas egyéb teriileten. Nem
tortént ez masképp az 1. Vilaghaborut kovetden sem. A hosszan elhuzdédé haboru soran sza-
mos technikai 0jitast fedeztek fel és alkalmaztak, melyek manapsag a hétkdznapok szerves
részét képezik. Jelentds eldrelépések torténtek — a haditechnikan kiviil — a gépjarmiitechnika-
ban, az orvostudomanyokban, a kémiaban €s szamos egy¢b teriileten. Tobbek kozott Magyar-
orszagon — a Trianoni békediktatum ellenére — fellendiilt az ipar, igaz ehhez sziikség volt né-
hany évre, azonban a 20-as, 30-as években érezhetd volt a gazdasagi fellendiilés.
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