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Tisztelt Kollégak, Kedves Barataim (szerz6k, szerkesztobizottsagi
tagok, lektorok, olvasok)!

Bevezetom apropodjat egyrészt Prof. Dr. Padanyi Jozsef mk. dandartdbornok, a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem tudomanyos rektorhelyettesének hozzam intézet levele (bevezetom
utdn csatolva), masrészt a fOszerkeszt6i megbizatdsom alatt tapasztalt — az Ugy kedvelt
periodikankkal kapcsolatos — észrevételeim determinaltak.

Mint az tudjatok online megjelenésiink ota (2012) boviilt annak a lehetdsége, hogy
egy-egy szamban szinte terjedelmi megkdtottség nélkiil jelentethessiink meg cikkeket.
Legnagyobb 6romomre ezzel a lehetdséggel nem csak a ,,miiszakiak™ élnek, hanem a Nemzeti
Kozszolgélati Egyetem (esetenként mas egyetemek) mindazon polgarai is, akik kihasznaljak
annak a lehetdségét, hogy egy ilyen — szerénytelenség nélkiil allithatom — nivos folyodiratban a
miszaki tudoméanyokkal kapcsolatos publikacidikat megjelentethetik.

Eredményeink és erényeink mellett kijelenthetem, hogy van hové fejlédniink! Annak
ellenére, hogy a Miiszaki Katonai K6zlony szerkesztObizottsaga meghatarozta, hogy milyen
tartalommal, formatumban, milyen alaki kellékkel és kiséré okmanyokkal kell leadni egy
kéziratot, (bOvebben lasd http://www.hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkKk.uni-
nke.hu/index.html) azok igencsak eltéré formaval és csatolmanyokkal érkeznek be hozzank.

A feélreertések, a cikkek megjelentetésének elutasitdsa megeldzésének, a folosleges
sértddések elkertiilésének érdekében kérek mindenkit, hogy a fent jelzett altalanos eldirdsok
mellett az alabbiak betartasara torekedni sziveskedjen:

- a szerkesztObizottsag lektort sem kijeldlni, sem biztositani nem tud, igy ezt a
szerz6(k)nek — az adott témahoz ért6 (lehetdleg tudoményos fokozattal rendelkezd)
személlyel — kell megoldania (lektoralatlan cikket nem kozliink);

- a cikket el kell latni magyar €s angol nyelvii reziimével és szintén magyar €és angol
kulcsszavakkal is;

- acikk tartalmanak helyessége a szerzo ¢€s a lektor feleldssége;
- alektor nevét, elérhetdségét (a szerzd mellett) labjegyzetben kell feltiintetni;

- a kéziratokat (a csatolmanyokkal) csak MW formatumban, szerkesztve a
kovacs.tibor@uni-nke.hu és csatolva a kovacs.zoltan@uni-nke.hu email cimekre
kérjiik megkiildeni;

- nyomatékosan kériink mindenkit, hogy a kéziratokat ne lassa el oldalszamozéssal,
korrekturaval, makrokkal mert ezek szerkesztése, torlése (leleményesek vagytok) igen
sok id6t vesz igénybe, (raadasul Gigy is ujra szamozzuk a kiadvanyt).



Remélem, hogy a fent leirtakkal nem allitottuk teljesithetetlen feladatok elé a szerzdket és
a lektorokat, de kérem tudomasul venni, hogy a szerkesztObizottsag minden tagja tarsadalmi
megbizatasként végzi feladatat.

Bar Padanyi professzor levelére vald hivatkozassal kezdtem fOszerkesztéi bevezetOomet,
err6l még egy szot sem ejtettem. Ennek az az oka, hogy a levél magéért besz¢l, kérem, hogy
olvassatok el!

Egyetértve a Professzor Urral, ugy itélem meg, hogy a tudomanymetriai adatok javitasa
érdekében (intézményi és személyes) fontos, hogy az altala felsorolt kritériumoknak és
feladatoknak (szerkesztobizottsagi és szerzdi) eleget tegyiink.

Mindenkinek jo, hasznos, eredményes munkat kivanva:

Koviacs Tibor
MKK f{dszerkesztd



Ugyintézé: Egeresi Zoltan

E-mail: egeresi.zoltan@uni-nke.hu
Telefon: 20-815

Ikt. szam: NKE/ 3925-8 /2015
Targy: Web of Science

Drt. Kovacs Tibor részére
Miszaki Katonai Kozlony

Tisztelt Fészerkeszts Ur!

Az Egyetem tudominymetriai mutatdinak és nemzetkozi tangsorokban elfoglalt helyének javitasa

étdekében szilletett ez a javaslat. Egyetemiink elkotelezett a folybiratainak mindségi

fejlesztésében, segitve a televins adatbazisokba torténd regisztracidjukat. A nemzetkozi

rangsorok altal leggyakrabban hasznilt bibliografiai adatbazis a Thomson Reuters-hez tartozo

Web of Science (WoS). Ahhoz, hogy ebbe az adatbazisba minél t6bb folydiratunk bekeriilhessen,

tobb kovetelménynek is meg kell felelnitik. Ennek érdekében megfontolasra javasoljuk:

1)
2)

3)
4

5)

6)
7)

A nemzetkozi hatis és idézettség javitisa érdekében az angol nyelvi cikkek
megjelentetésének elGsegitését, egy-egy szamon belill aranyuk novelését.

Minden cikk tartalmazzon angol nyelva absztraktot.

Minden cikknél, az absztrakt utan legyen 4-5 kulcsszo (angol és magyar).

Minden esetben tuntessik fel a cikk utin a szerz6(k) intézményi kotédését és
eléthetSségét (ebben az esetben fontos, hogy az egyetem hivatalos angol és magyar nyelvii
roviditése is szerepeljen, ugyanis a statisztikik készitéi szamara ez kulcsfontossigu az
adatok OsszegyQjtésénél és az intézményi hattér azonositasanal).

A WoS a folybiratok regisztralasanal elényben  részesiti a  nemzetkozi
szetkesztSbizottsdgot, emiatt novelni érdemes a szerkesztGbizottsigban a kiilfoldi tagok
szamat, aranyat.

Az online folyoiratnal tiintessiik fel az e-ISSN szamot is.

Nem tattozik szorosan a WoS kovetelményekhez, de itt szeretném felhivni a figyelmet a
kottekt hivatkozasok megkovetelésére is. Ez egyrészt az etikai kérdésekre mutat, mastészt
formai kovetelményeket takar. Nem elegendS ugyanis utalni egy-egy mire, meg kell

kovetelni a pontos, részletes és tartalmi (gondolatra, véleményre, allaspontra) hivatkozast.



Tisztelt Fészerkeszté Ut!
Fentieknek megfelelGen tisztelettel arra kérem, hogy az ismertetett szempontoknak megfelel6en a
az On 4ltal gondozott folyéiratnal egészitse ki a kovetelményeket. Ordmmel veszem azt is, ha a

min6ség ranyaba mutaté javaslataival segiti egyetemiink folyoirat kiadasi szinvonalanak emelését.

Budapest, 2015. szeptember 11.

Koészonettel: N
S TR P

Prof. Dr. Padanyi J6zsef mk. dandartabornok
tudomanyay rektorhdlyettes

1083 Budapest, Ludovika tér 2. | Tel: +36-1/432-9190 | Fax: +36-1/432-9191
Postai cim: 1441 Budapest, Pf.: 60. | Email: trh@uni-nke.hu
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Dudas Zoltan!

ALLANDO ES FEL ALLANDO TABOROK LETESITESE
KATONAI TAPASZTALATOK ALAPJAN?

Absztrakt

Magyarorszagnak, mint a szdrazfoldi migracio erdteljes érintettjiének, a 2015. évben tapasztalt
megndvekedett menekiiltlétszamot mind a sajdt biztonsdga, mind a nemzetkozi szerzédések betartdsa, és nem
utolsé sorban a menekiiltek érdekében kezelnie sziikséges.

A dontéshozoknak két meghatarozo kritérium alapjan kell mérlegelniiik a helyzetet, egyrészt a raszorulok
megsegitésének mind nemzetkozi, mind hazai jogban deklardltan elfogadott kivetelménye, mdsrészt az orszag
vedelmének a biztositdsa, a kritikus helyzetek és anomalidk megeldzésének az elsddlegessége.

A katonai védelmi létesitmények telepitésének gyakorlati tapasztalatait felhasznalva meg kell vizsgalni, hogy az
Eurdpai Uniéban vagy annak hatdran tul hol lehet olyan fél-dallandé és allandé taborokat létesiteni, amelyek a
menekiiltek befogaddsdra, tisztességes elszalldsolasdra és ellatdsara alkalmasak.

A tanulmany sorra veszi a katonai ideiglenes, fél-allando és allando létesitmények bemutatdsat, melyek alapjan
a fél-allando és allando polgari védelmi létesitmények részletes bemutatiasra keriilnek. Ezek a létesitmények
konkrét megoldasi lehetoségeket jelentenek a menekiiltek elszallasolasa kapcsan.

Az allando és fél-dallando taborok jelen tanulmanyban bemutatott kialakitasa kénnyen hasznosithato egyéb
kiilonleges jogrend, vagy katasztrofa helyzetekben, amikor a polgari lakossdag elszallasolasdara oly mértékben
van sziikség, ami a kijelolt befogado helyek kapacitdsat meghaladja.

Abstract

Hungary, as one of the hardly affected states by overland migration, has to deal seriously with the extremely
increasing number of migrants in 2015. Not only for its own safety, but in compliance with international treaties,
and not least for the favour of the refugees it is necessary to solve the problem.

Policy makers need to consider the situation on the basis of two key criteria, according to the requirements
declared by international and domestic laws for helping those in need, on one hand; and regarding the priority
of ensuring the protection of the country, preventing critical situations and anomalies on the other hand.

Using the practical experiences of installing military defence facilities it should be considered, where within the
European Union or beyond its boundary can semi-permanent and permanent camps be established, which are
suitable for accommodating refugees on fair conditions.

The study lists the presentation of provisional, semi-permanent and permanent military establishments, which
serve as a basis for a detailed presentation of semi-permanent and permanent civil defence facilities. These
facilities represent possible solutions regarding the accommodation of refugees.

The formations of permanent and semi-permanent camps presented in this study can easily be used in other
specific legal or disaster situations, when the number of civilians to be accommodated exceeds the capacity of
predetermined host sites.

Kulcsszavak: menekiilttabor, menedék, ideiglenes tabor, dtmeneti, fél dllandoé tabor, dllandé tabor, mitkodtetés
Key words: refugee camp, shelter, provisional camp, temporary, semi-permanent camp, permanent camp,
maintenance

! NKE KMDI II. éves doktorandusz, E-mail: zdudas@jak.ppke.hu
2 Biralta: Dr. habil. Kovacs Tibor (PhD) ny. mk. ezredes, cimzetes egyetemi tanar, E-mail: kovacs.tibor@uni-
nke.hu



Bevezetés

Mar a 80-as évek végén, 90-es évek elején Magyarorszag eleget téve nemzetkozi
vallalasainak, figyelve a kornyezo orszdgokban zajlo eseményeket allando taborokat I1étesitett
az orszag keleti teriiletén el0szor Létavértesen, majd Debrecenben, az orszag déli részén,
Nagyatadon, majd Nagykanizsan, tovabba az észak-nyugati teriileteken, Bicskén, majd
Vamosszabadiban. A balkani haboruk befejezését kovetden a bicskei és debreceni
menekiilttabor teljes mértékben ellatta az orszagba érkezd menekiiltek kiszolgélasat, igy az
orszag kiilonbo6z6 teriiletein 1€vo taborok bezarasra kertiltek.

A 2015-ben mutatkoz6 migracidos nyomas jabb taborok megnyitasat vetiti elore, melyeket
a menekiiltek vagy atmeneti, vagy tartos jelleggel vesznek majd igénybe. Ezeket a taborokat
rendeltetésiik alapjan nevezziik fél-alland6 vagy 4lland6é tdboroknak. A menekiiltek
szocializacios ¢és tartozkodasi igényeit is figyelembe véve egy tabor a raszorulok
elhelyezésének a legutolso és végsziikségbeli formaja. Ugyanakkor, amikor a rendelkezésre
allo erdforrasok, lehetdségek és az urbanizacids kornyezet nem teszi lehetévé, hogy a
menekiiltek korabbi lakhatasukkal azonos, vagy ahhoz hasonld koriilmények kozott 1lakjanak,
akkor elszallasoldsukat rovidebb, esetenként hosszabb ideig tdborokban kell megoldani. Jelen
dolgozat a katasztrofak esetén Kkitelepitésre kényszeriilt személyek vagy menekiiltek
nagyaranyu elszallasolasanak esetét vizsgalja, ¢és igyekszik az emberi tartdzkodas
szempontjabol a legmegfelelobb elhelyezési modokat bemutatni. A tdbor elsddleges feladata,
hogy emberi tartozkodasra alkalmas lehetdséget, biztonsagot, elhelyezést és ellatast nyujtson.

1. Alapvetések a fél-allandé és allandé taborok
létesitése kapcsan

Magyarorszag szempontjabol jelentds feladatot és felkésziilést igényel az Eurdpai Unid
tagok Gorogorszag és Bulgaria, tovabba a Macedonia és Szerbia feldl, szinte szervezett
modon érkezd migrans hullam?®. 2015. augusztus végre a Magyarorszagra érkez6 menekiiltek
szdma megkozelitette a 170 ezret. Ez egy olyan mutatd, mely indokoltta teszi, hogy a

crer

létesitmények mitkddtetésében gondolkodjanak.

A fél-allando és allando taborok létesitésének kérdéskore olyan aktualitdssal bir, mint még
soha az Eurdpai Unidban, hiszen olyan tendencidkkal all szemben, amelyet mind kozponti,
mind nemzeti szinten kezelni kell. A schengeni 6vezet pereméllamai, kozottiik a szarazfoldi
belépések €s menedékkérdk elsé szamu célpontja Magyarorszag a nagyfokt menekiiltaradat
kezelése érdekében kényszerlépésben van.

Magyarorszagon a menedékjogi kérelmek szama 2010-es évek elején évente 2 ezer koriil
volt. 2014-ben az orszagba mar 42 ezer menekiilt érkezett, ami t6bb mint hisszoros

® FRONTEX, Main migratory routes into the EU / land & sea http://frontex.europa.eu/trends-and-
routes/migratory-routes-map/ Letoltés ideje: 2015. augusztus 15.
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novekedés. 2015 szeptemberéig 172.621 ember érkezett a magyar hatarra, amelybdl 160.275
menekiiltiigyi kérelmet regisztraltak®. A beliigyi és orszag védelmi szervek becslése szerint az
év végére a regisztralt menekiiltek szama elérheti a 250 ezret Magyarorszagon. Ez egy olyan
nagysagi emberszam, mely Magyarorszagra torténd visszairanyitasuk esetén felveti
elhelyezésiik megoldasanak kérdését is, hiszen a beliigyi szervek, tovabba a gyermekvédelmi
cllatas ilyen nagysagrendi és profila menekiilt hullim befogadasara jelenleg nincs
felkésziilve. A becslések alapjan év végéig Debrecen, Gy6r, Miskolc nagysagu telepiilés
lakossagszamanak megfelel6 menekiilt elhelyezésérdl és ellatasarol kellene gondoskodni.

A fél-allandé létesitmények, a menekiiltek ideiglenes elszéllasolasa és regisztracidja
folyaméan tudnak a hatésagok — hatarrendészet, bevandorlasi tigyekkel foglalkozé szervek,
renddrség — az eljarasban érintett menekiiltek segitségére lenni. Az allandd taborok azon
személyeknek tudnak lakhatast, biztonsagot és valamelyes ellatast nyujtani, akik
elérelathatolag hosszua ideig nem fognak 6ner6bdl sajat ellatassal, lakhatassal rendelkezni.

A menedékkér6k mindenkori ellatasa soran figyelembe kell venni az 1948-ban kiadott
Emberi Jogok Egyetemes Nyilatkozatat, az 1951-ben kiadott, majd 1967-ben jegyzékonyvvel
kib&vitett a Menekiiltek Jogallasardl sz616 Egyezményt (mas néven Genfi Egyezmény)®. A
dokumentum ugyan az elhelyezés kérdését nem szabalyozza, de 21. cikkelye a lakhatas
tekintetében kimondja, hogy a menedéket nyujto allamok a teriiletiikon jogszeriien tartozkodo
menekiilteknek a leheté legkedvezobb elbanast kell, hogy biztositsak. Az egyezmény e
cikkelye eldrevetiti mind az atmeneti, mind a tartos elhelyezés kérdését, igy a helyzet hazai
vagy kiilfoldi kezelése folyaman szilikséges minden olyan tapasztalatot felhasznalni, amelyek
emberek elszéllasolasa kapcsan felhalmozddtak.

A taborok létesitése soran, a személy szintjén olyan feladatokkal kell szdmolni, mint az
élelem, a viz, a lakhatds, a személyes higiénia megolddsa és mindennapos biztositasa.
Ugyanakkor a tabor létesitése soran mas, a kozosségi szintet jelentd feladatok is jelentkeznek,
mint az egészségiigyi ellatds és tovabbképzés, oktatas és nem utolsd sorban a megélhetés.
Ezek mind olyan szegmensei az egyén ¢életének, amelyre a tervezOknek, a miiszaki
kivitelezoknek gondolniuk kell.

* Menekiilthelyzet szamokban, ORIGO http://www.origo.hu/itthon/percrolpercre/20150909-iden-mar-170-ezer-
menekult-erkezett-magyarorszagra.html Letoltés ideje: 2015. szeptember 12.

*UNCHR, Convention and protocol to relating to the status of refugees http://www.unhcr.org/3b66c2aa10.html
Letoltés ideje: 2015. szeptember 10.
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A befogadod orszagba torténd beérkezést koveten (a regisztracié koztes idejében) a
menekiiltek elszallasoldsa és ellatasa kiemelt feladatot jelent. Ausztridban a regionalis
kozigazgatasi egységek sem tudtik kezelni a menekiilt aradatot. Az elszallasolas megoldéséra
négy telepiilésen minddsszesen 142 satort kellett feldllitaniuk, egy satorban nyolc személyt
helyezve el”. Magyarorszagon, Roszkén 2015 szeptemberében allitottak fel egy fél-allando
szazdtven méteres teriileté horganyzott acél oszlopokkal €s drotkeritéssel vettek korbe, zuzott
kével szortak fel, kozvilagitassal és fiitéssel lattal el. A magyarorszagi gylijtépont szaz darab
satorbol 4ll, ezer {6 befogadasara alkalmas €s egy hét alatt késziilt el. Az 1) tdbor egy korabbi,
hangarbodl kialakitott gyiijtépontot hivatott felvaltani. A taborban konténereket is elhelyeztek,
ahol a regisztraciot végzé Bevandorlasi és Allampolgarsagi Hivatal, a rendérség munkatérsai,
tovabba a civil timogatd munkat folytaté Snkéntesek kapnak helyet®. Mind az osztrak, mind a
magyar megoldas rairanyitja a figyelmet, hogy mar az Union belill is kell szamolni olyan fél
allando létesitményekkel, amelyek menekiiltek atmeneti elhelyezésére szolgalnak tabori
kortilmények kozott.

Azokat az épitményeket, 1étesitményeket, amelyek az egyének talélési képességet dontéen
novelik, védelmi létesitményeknek nevezziik. Ezeket a létesitményeket két modon is
csoportosithatjuk. Egyrészt funkcidjuk szerint (polgari, katonai és kettés rendeltetésii
l1étesitmények), masrészt miikddésiik idétartama alapjan (allando, fél-allandd és ideiglenes
létesitmények)®.

® Foto: MTI/Kelemen Zoltan Gergely

" MNO Sarnyai Gébor: A menekiiltek, akiknek sikeriilt eljutniuk Bécsig, mno. http://mno.hu/belfold/a-
menekultek-akiknek-sikerult-eljutniuk-becsig-1290009 Letdltés ideje: 2015. junius 11.

8 Sarnyai Gabor: A menekiiltek, akiknek sikeriilt eljutniuk Bécsig, mno.hu http://mno.hu/belfold/a-menekultek-
akiknek-sikerult-eljutniuk-becsig-1290009 Letoltés ideje: 2015. junius 11.

° Dr. habil. Kovéacs Tibor ny. mk. ezredes: Alland6 és fél allandé védelmi létesitmények cimii PPT el6adas
alapjan.



Allandoé és fél allandé védelmi
létesitmények

Védelmi létesitmények elvi felosztasa™®

A polgari és kettds rendeltetésii 1étesitmények kozott nagyon elenyész6 az ideiglenes
védelmi 1étesitmény, mig a katonai védelmi Iétesitmények kozott fellelhetdé mind az
ideiglenes, mind a fél allandd, mind az allandé. Ideiglenes védelmi 1étesitmények a katonai
teriileten a sancok, barikadok, ,rokalyukak”, de a polgari létben is taldlunk ilyeneket,
gondoljunk csak a magas hegyi bivakokra, ahol a tarazok sziikség esetén meghuzhatjak
magukat.

cres

A védelmi épitmények (létesitmények) analogidjara a befogadd taborokat is
kategorizalhatjuk, természetesen az O esetiikben csak polgari fél-allando vagy allando
l1étesitményekrdl beszélhetilink.

Amikor az elhelyezés csak napokra, maximum néhany hétre korlatozodik, akkor fél-
allando létesitményekrdl, amikor huzamosabb idére, honapokra, esetleg évekre nyulik, akkor
allando tabori szolgaltatasokrol beszéliink.

A fél-allando ¢és allandd taborok mind felépitésiikben, mind rendeltetésiikben kiilonbdznek
egymastol. A fél-allando tdborok feladata a befogadéds és atmeneti védelem nytjtasa, nagy
fluktuacio mellett. Az allando taborok feladata a menekiilteknek olyan valddi, tervezhetd és
fenntarthato védelmet nytjtani, amig oner6bol, vagy kiils6 segitséggel sikeriil nekik 6nalloan
mind a lakhatasukrol, mind megélhetésiikrél gondoskodni.

A polgari taborok (elhelyezési Ilétesitmények) tervezése és Kkivitelezése esetében
természetesen dontd, hogy mely tipusu tabor 1étesitését kell megvalositani. Ennek ellenére
kijelenthetem, hogy a taborral kapcsolatos polgari elvarasok (legyen az fél-allandd vagy

Dr. habil. Kovacs Tibor ny. mk. ezredes: Allando és fél allandd védelmi létesitmények cimti PPT el6adés
alapjan. Az abra felhasznalasa a szerz6 altal engedélyezve.
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allando) nagyban megegyeznek a katonai taborok telepitésénél jelentkez6 kritériumokkal. Az
elvarasokban mutatkozé hasonldosagok, tovabba a katonai évszazados tapasztalatok vezetnek
el a katonai protokollok polgari alkalmazasahoz és meghonositasahoz.

2.  Polgari célu taborok kialakitasa
katonai tapasztalatok alapjan

Abban az esetben, ha révid hataridén beliil sziikséges tomeges elhelyezést és ellatast
biztositani emberek szamara, evidenciaként adoédik, hogy a megoldasra vard feladatok
szambavételéhez legnagyobb segitséget a katonai taborok létesitésével és mukodtetésével
kapcsolatos ismeretek, tapasztalatok és eljarasok adjak''. Természetesen a katonai taborok
berendezésével kapcsolatos ismeretek feldolgozasa mellett vizsgalni sziikséges, hogy e
tapasztalatok miként kamatoztathatdak polgari 1étesitmények 1étesitése és miikddtetése soran.

2015 szeptemberében a magyarorszagi déli orszdghatarra érkezd nagyszdmi migrans
elszallasolasa és ellatasa érdekében, figyelembe véve a migransok vonulasi igényét, a nyugati
orszaghatar kozelében Kormenden és Szentgotthardon tabort épitettek. Annak ellenére, hogy
a tabor ¢épitésében a katasztrofavédelem vett részt, a katonai taborok -elrendezése,
berendezése, miikddtetése nagyon jo modelliil szolgalt a nagy 1étszamu csoport elhelyezése
kapcsan. Ezek az éles gyakorlatok egy kornyezeti katasztrofa kovetkeztében lakhatasi és
ellatasi nehézségekkel kiizdd polgarok elhelyezése kapcsan is tanulsagul szolgal.

12

Katonai satrak telepitése a menekiiltek szamara

I Bvebben lasd. Balogh Zsuzsanna: Katonai taborok korszerii kialakitasa. Miiszaki Katonai Kézlony, XXII.
évfolyam,  2012. 1. szam  pp. 85-95. http://hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkKk.uni-
nke.hu/pdfanyagok2012majus/4.Kat_tabor%20korszeru%20kialaitasal.pdf

12 Foto: Nyugat.hu/Szilagyi Jozsef
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A Kkatonai tapasztalatok vizsgalata soran fontos attekinteni, hogy egy katonai tabor milyen
— egymastol jol elkiilonithetd — funkcionalis részbdl all. A katonai tdborok teriiletén altaldban
t5bb Svezetet kiilsnboztetink meg, melyek az alabbiak™:

e parancsnoki;

e szallas;

e szocidlis;

e technikai;

e raktari (logisztikai;

e sport és kiképzési Ovezet.

A parancsnoki ovezetben keriil elszallasolasra a tabor vezetése. Itt talalhatoak tovabba a
parancsnoksag és a torzs irodai, a hirado- és vezetésbiztosito részlegek.

A széllas 6vezetben kap elhelyezést a személyi dllomany dontd tobbsége. Az elhelyezést
biztositd satrak, konténerek (elhelyezéstdl fiiggden) kiegésziilhetnek WC ¢és fiirdd
helyiségekkel, kozosségi 1étesitményekkel.

A szocialis oktatasi Ovezetben vannak a nagyobb kozosségi helyiségek. Itt talalhato a
konyha és az étterem, a kdzponti fiirdd (esetleg mosoda), az egészségiigyi részleg, de akar a
tabori kapolna is.

A technikai 6vezetben keriilnek elhelyezésre a haderénemre jellemzd technikai eszk6zok,
gépjarmiivek, az EMA (Egyesitett Miiszaki Allomas), a javit6 mihelyek és az
lizemanyagtoltd allomas.

A raktar Ovezet elnevezése oOnmagaért beszél. Altaldban egy Ovezetben, de kiilon
blokkokban talalhatjuk meg a haditechnikai (gépjarmii-, muszaki-, fegyverzeti, stb.)
anyagraktarakat, valamint a hadtap (élelmezési-, ruhdzati-, lizemanyag, stb.) anyagraktarakat.

A sport ¢€s kiképzési dvezetben keriil elhelyezésre a zart és/vagy nyitott sportpalya, 16tér,
illetve az alakul¢ tér.

A polgari taborok esetében, annak fiiggvényében, hogy az elhelyezésre ¢és ellatasra
atmeneti vagy huzamos jelleggel van sziikség, megkiilonboztetiink fél-allando és allando
taborokat, melyek mind nagysagukban, mind kivitelezésiikben eltérnek. A polgari taborok
esetében az egyes Ovezetek elnevezései valtozhatnak, de a telepités sztenderdjei, illetve az
egyes ovezetek funkciol nem, igy a katonai tapasztalatok eredményesen alkalmazhatoak.

A polgari rendeltetésti fél-allando taborok a fentebb felsorolt o6vezetek kozil a
kovetkezOkkel rendelkeznek:

3 Kovécs Ferenc, Németh Béla: A Laktanya Infrastrukturalis Fejlesztési Terv (LIFT) sziikségessége. Katonai
logisztika, 2011. 1. szam p.134. alapjan.
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o kozponti (iranyitasi, kozigazgatasi) ovezet.
o szallas dvezet.

A kozponti 6vezet egyben atveszi a tobbi Gvezet funkcioit, igy ezen a kozponti helyen
talalunk raktarozasra, oktatasra, sportolasra kijeldlt helyiségeket, satrakat, ugy hogy ott az
egyes Ovezetekhez kapcsolodo ellatdsok nem a teljesség igényével, csokkentett modon
megvalodsitasra keriilnek.

A szallas ovezetnek meg kell felelnie a pihenés, a tisztdlkodas és az étkezés (étkeztetés)
kritériumainak.

A polgari rendeltetésti allando taborok egyrészt nagyobb kapacitdssal, masrészt sokkal
szélesebb ellatasi profillal rendelkeznek, mint az ideiglenes taborok. Az allandé taborok
esetében az dvezetek a kovetkezOképpen keriilnek kialakitasra:

e kozponti Ovezet,;

e szallas Ovezet;

e oktatasi, kulturalis és sport Ovezet;
e raktari Ovezet.

A kiképzési és a technikai Ovezetnek a polgari rendeltetésii tdborok esetében nincs
1étjogosultsaga. A kozponti, vagy raktari 6vezethez kapcsoldoddéan azonban lehetnek olyan
szolgaltatasi elemek (miihelyek példaul), amelyek felszereltségiik fiiggvényében a taboron
beliili kisebb, esetleg a nagyobb karbantartasi munkakat ki tudja szolgalni.

Mindig adott helyzet fiiggvénye, hogy az elhelyezés tekintetében fél-alland6 vagy allando
tabor létesitésére mutatkozik igény. A tabor felallitdsa ligyében dontéssel bird, és a
kialakitasban résztvevd szakszemélyzet hatdrozza meg az elhelyezés iddintervallumat
figyelembe véve, hogy fél-allando6 vagy allando tabort 1étesitsenek.

Amikor civilek, tervezhetden maximum néhany orara veszik igénybe egy létesitmény
szolgaltatasait (pihenés, étkezés, melegedés) akkor ideiglenes polgari létesitményekrdl
(befogadd helyekrdl) beszéliink. Ilyen tipust Iétesitmény példaul egy tlizszerészeti
beavatkozas kovetkeztében kimenekitett lakossagi célcsoport szamara megnyitott — az
elhelyezését a miiveleti teriileten kiviili, a biztonsagi zéndban a korabbi lakhelyhez
legkdzelebb esd — iskola, palyaudvar, bevasarlo kozpont teriiletei, vagy a menekiiltek
esetében egy ideiglenes, néhany Ords pihenést, melegedést biztositd létesitmény is. Az
ideiglenes 1étesitmények igénybevételéhez minimalis szervez6 és anyagi erd sziikséges, azok
nagyrészt a megléve infrastrukturakra épiilve keriilnek hasznalatba. Mindezen oknal fogva az
ideiglenes polgari rendeltetésti védelmi Iétesitmények kialakitdsanak ¢és elrendezésének
bemutatasatol jelen dolgozat eltekint.

A katonai Ovezetek kialakitdsa vagy azok elhelyezése mintaul szolgdl a polgari
rendeltetésti fél allandod és allando tdborok Ovezeteinek a kialakitdsa soran. Az iranyitast
biztositd kozponti €s az elhelyezést nyujtd szallas ovezet olyan meghatarozé pont egy-egy
tabor 1étesitése soran, melyek a katonai taborok kialakitasat vette alapul. A tovabbi Gvezetek
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1étesitése szintén katonai tapasztalatok felhasznalasat veszi alapul. Az egyes Ovezetek
gyakorlatias kialakitasanak kérdéseit a kovetkezo két fejezet mutatja be.

3. Fél-allando taborok

Kiilonleges jogrend, vagy Kkatasztréfak idején, amennyiben Kkitelepitésre, vagy
kimenekitésre keriil sor, a teriilet vagy telepiilés lakossagat sportlétesitményekben,
kozoktatasi intézményekben szallasoljak el. A gyors, azonnali befogadédsra alkalmas
intézmények nem csupan a jelenleg nagy médiaérdeklddésnek kitett menekiiltek esetében,
hanem egyéb katasztrofa helyzetben is betoltik befogadd szerepiiket. Sok esetben a
katasztrofa sujtotta teriileten nem all rendelkezésre olyan nagysagu intézmény, amely a tobb
szaz f6t érint6, vagy a tobb napot meghaladd elszallasolast biztositani tudja. Minden ilyen
katasztrofa esemény, kiilonleges jogrend bevezetését kovetd helyzet, vagy menekiiltek
elszallasolasanak esetében indokolt megfontolni egy fél allando befogado 1étesitmény (tabor)
telepitésének lehetéségét™.

A fél-allando tabor kapacitasa és miikodési rendje mar tullépi az ideiglenes elhelyezést
nyujtéd létesitmények mitkddési rendjét. Ugyanakkor a koltséghatékony miikodés érdekében
legalabb 400, legfeljebb 1000 f6 elszallasolasarol és ellatasarol kell gondoskodnia. Az ennél
kisebb létszamu fél allando tdborok fenntartdsa fajlagosan nagyobb anyagi raforditast jelent,
igy az viszonylagosan gazdasagtalan.

A fél-dllando taborok felszereléseinek katasztréfavédelmi  szerveknél — torténd
rendszeresitése indokolt, hiszen menekiiltek azonnali elhelyezésén tilmenden, a fél-allando
taborok, katasztrofa esetén megfeleld koriilményeket tudnak biztositani a katasztrofa sujtotta
tertilet lakoinak.

Az ilyen mikodési idejii és nagysagu tabor elonye, hogy a koézmiihéalézati telepités
egyszerli, mivel egy egysoros vizhaldzatot és egy egysoros csatornahaldzatot, tovabba egy
kétsoros elektromos halozat kiépitését (biztositasat). Amennyiben a viz-, csatorna- és
elektromos halozat kiépitése nehezen kivitelezhetd, azt alternativ, kornyezetbarat, a nap- és
szélenergiat hasznalo, viztakarékos megoldasokkal lehet potolni.

A fél-allando taborok két foegysége, a kdzponti dvezet €s a széllas ovezet. A fObejarat
mellett helyezkedik el a fekete szinnel jeldlt vezetési pont, mely egyben egy ateresztd €s
feliigyeleti funkciot is ellat. Ezen funkciojanak érdekében taldlhatd kozvetlen kozelében az
egeészségligyl részleg, ami az dbran piros szinnel van jelolve, ahol a belépdket szlikség esetén
meg tudjak vizsgalni. Az egészségiigyi szakszemélyzet sulyos helyzet esetén a tabor teriiletére
torténd belépést feltételekhez kotik, vagy sajat hataskorben ellatjak, vagy szakorvosi ellatast
rendelnek el.

Y Uj ideiglenes befogado allomas nyilik http://www.kormany.hu/hu/belugyminiszterium/hirek/uj-ideiglenes-
befogado-allomas-nyilik Letoltés ideje: 2015. junius 11.
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A tabor kozponti tengelyén halad végig a viz- és csatornahal6zat, ezekre épiilnek a férfi és
ndi egységekre osztott kiilonallo tisztalkodasi, fiirdési, vizvételezési részek, amelyek kék
szinnel vannak jelolve. A vonalas elrendezés elonye, hogy az esetleges meghibasodasokat és
azok kovetkezményeit a karbantartd részleg konnyebben tudja kezelni, hiszen egy-egy
vizesblokk kiesése esetén egy masik kozvetlen mellette talalhaté at tudja venni annak
funkciojat. A bemutatott elrendezés, mind katasztr6fak, mind menekiiltek ellatdsa esetén
eredményesen alkalmazhato.

kozpontt, parancsnoki rész
llas korlet

=
)
z
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4
3

Fél-allando tabor felépitésének elvi vazlata™

A kdzponti vezetési pont és egészségiigyi egység mellett szintén talalhato vizesblokk, mind
az ott szolgalatot teljesit6k kiszolgalasara, mind azon oknal fogva, hogy ezek a részek
nagyobb intenzitassal keriilnek felkeresésre a taborlakok részérdl. Szintén ezen a részen keriil
kialakitasra egy kozponti, tobb f6 befogadasra alkalmas 1étesitmény (bordd szinnel jeldlve),
mely kielégitheti a gyiilekezési, az oktatasi, vagy éppen a kommunikacios sziikségleteket.
Ezek tekintettel a nagy forgalomra szintén kozvetlen kapcsolattal rendelkeznek a
vizesblokkokhoz, azzal a kiilonbséggel, hogy ezek a vizesblokkok csak a mellékhelyiség
funkciokat latjak el. A tisztalkodasra alkalmas vizesblokkok nagyobb szamban a szallasok
kornyékén keriilnek kialakitasra.

A taborban legalabb két-két sorban keriilnek kialakitasra a szallasok (az abran sziirke
szinnel jelolve), egyenként 8-10 f6 elszallasolasara alkalmas egységekben, melyek lehetnek
satrak vagy lakokonténerek. A satras megoldas gyors, egyszerli és olcso telepitési modozat, a
lakokonténeres megoldasokat inkabb az allandé taborok esetében szoktak alkalmazni. A

15 1
Szerkesztette a szerzd.
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satrak egymas felé nyild bejarattal rendelkeznek, kozépen kialakitva egy kozlekedd részt. A
satrak oldalfalai mellett olyan tavolsagban kell helyet hagyni, mely az atszell6zést biztositja,
de az atjarast nem. A tabor telepitése soran figyelembe kell venni az uralkodo széljarast, a
domborzati adottsagokat, tovabba az esetlegesen rendelkezésre allo infrastruktirat. A tabor
elhelyezésének elsddleges rendezési elve a nyugvasi, pihenési lehetéséget biztositd szallas
Oovezet legoptimalisabb elrendezése, hiszen a tabor elsddleges célja, hogy megfeleld
elhelyezést biztositson a raszorulok szamara.

A tabor kiilsé peremén kapnak helyet (az abran zo6ld szinnel jeldlve) az étkeztetési
egységek. Ezeket tiz satranként telepitve, az elszallasolas kozvetlen kornyezetében biztositjak
a kiszolgalast. Ebben az elrendezésben a konyhai eldkészités, az esetleges beszerzések,
szallitasok konnyebben megoldhatdk a kerités mellett 1étesitett kozlekedési utvonalakon. Téli
idében az étkeztetési satrak melege mintegy ho fiiggdnyt képez a tabor koriil, ezért is célszer
a kiilsé peremen torténd elhelyezésiik.

A tabort teljes egészében keritéssel kell korbe venni, ugy hogy két ellendrzott bejarattal
rendelkezzen'®. A kozponti létesitmény kozvetlen kozelében kialakitott bejarat, a személyi
forgalmat biztositd fObejaratként tud funkciondlni; itt teljes mértékben ellendrizhetd a tdbor
forgalma a tdbor miikddtetdi, fenntartdi altal. A masik bejarat a raktar mellett keriil
kialakitasra, vagy annak kozelében, mely gazdasagi bejaratként, illetve masodlagos,
addiciondlis funkciokkal rendelkezd, esetleg vészkijaratként miikodé bejaratként tud
iizemelni.

A 2015. évben egyre intenzivebb méreteket 61t menekiilt hullam felveti a fél-allando
taborok telepitésének sziikségességét, mindazon a helyszineken, ahol nagyszdmu menekiiltet
kell gyorsan, biztonsagosan elhelyezni. A fél-allando taborok kiemelt szerepet kaphatnak a
menekiiltek regisztracios eljarasa soran is, amikor az elhelyezésiikrol és ellatasukrol
sziikséges gondoskodni, ugyanakkor az eljarasra nem a végleges szallashelyen keriil sor. A
fél- allando taborok miikddtetdi, a regisztracioban résztvevd szakemberek a fél-allando tabor
keretein beliil be tudjak azonositani, hogy milyen 6sszetételli csoportok, milyen kord, nemii,
vallasu, kiilonleges igényii személyek fordulnak ellatasért a tabort tizemeltetOk iranyaba.

A fél-allando taborok idealis 1étesitési helyszine a végleges szallashelyektdl tavolabb, a
menekiilést kivalto krizis helyszinéhez a legkdzelebbi biztonsagos helyen torténik. Ezen hot
spot-oknak is nevezett helyszineken az illetékes hatosdgok el tudjdk végezni a sziikséges
adminisztrativ eljarasokat és az érintettek biztonsagos kornyezetben tudjdk kivarni, hogy
végleges allando szallashelyiikre atkeriiljenek.

1°Lasd: Kovacs Tibor: A Magyar Miiszaki Kontingens — Ahogy én latom (tények, adatok, események a MMK
¢életébol) 11. kotet, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, 2000 p. 74.
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4. Allando taborok

A folyamatos, tobb mint ezer f6t meghaladd elhelyezési igények esetében, a
fenntarthatosag és koltséghatékonysag mérlegelése mellett alland6 taborok létesitése is
indokolt lehet. Az allando taborok funkciojukban, kivitelezési anyagaikban csak
kismértékben, a létesités iddintervallumat tekintve, elrendezésiikben, tovabba az egyes
kiszolgald egységek ¢és a tabor méretében mar jelentdsen kiilonboznek a fél-allando
taboroktol. Egy meghatarozott keretek kozott, kontrolaltan mikdodtetheté allandd tabor
befogadoképessége optimalis esetben nem haladja meg a 10 ezer fét. Az ezt meghalado
elhelyezések a mikodtetést nehézkessé, az elszallasolasi és kiszolgalasi koriilményeket
kevésbé teszik élhetévé és emberségessé; ezen kialakitasok mar a varosépitészet teriiletét
érintik.

Az alland6 tdborok esetében az Ovezetek kialakitdsa Osszetett feladat, hiszen tomeges
elhelyezésrdl szo, de a fél-allandd taborok kialakitasanal alkalmazott elrendezés-sztenderd
konnyen felhasznalhatd, adaptalhatd. A fél-allando taborok esetében bemutatott ezerfos
taboregységek Osszekapcsolasa kovetkeztében egy komplex allandé tabort kapunk.

Az ezres 1éptékben Osszeallitott taborok nagysaga igazodik az igényekhez és elhelyezési
kapacitasokhoz. A négyezer és tizezer f0 kozotti befogaddképességgel bird allandd taborok
kialakitasaban a legidealisabb elhelyezési mod az un. ,naperémi’” mintdjara elrendezett
taborok. Ebben az elrendezésben az iranyitasi, oktatasi, kulturalis, egészségiigyi részek,
tovabba a raktar ovezet egy kozépponti helyen kertl kiépitésre. A szallas dvezetek a kdzponti
részeket veszik korbe oly mdodon, hogy a vizes blokkok, tovabba az étkeztetésre és konyhai
feladatokra szant egységek mesterséges elvalasztoként funkcionalnak.

Ipari naperdmi ,,a naperémi elrendezés” modellj et

Az alland6 tdborok kialakitdsa sordn is nagy segitségilinkre lehet a katonai taborok
telepitése soran alkalmazott protokollok hasznalata. Lényeges kiilonbség a polgari alkalmazas

17 Foto: Markel Redonod/Picturestank

17



soran, hogy a vezetési pontot, az iranyitasnak helyet add helyiségeket, irodakat lehet egy
kevésbé védett és alcazott részen is elhelyezni, hiszen a taborlakoknak elsédleges, hogy azt
konnyen azonositsak, majd felkeressék. A polgari rendeltetés esetében is az intenziv hasznalat
miatt kozépponti helyen kell elhelyezni a kozosségi funkcidval rendelkezd Ovezeteket,
egységeket. Tovabbi sajatossadga a polgari — kiilondsen a menekiilteket befogadd — taborok
esetében a raktar 6vezet elhelyezése, hiszen az nem egy kiilsé helyen kertil telepitésre, hanem
lehetdség szerint a kozponti dvezet kozvetlen kozelében.

A fél-allando taborok fejezetben bemutatott szallas, tisztalkodasi, étkezési részek sorosan
egymas mellé helyezése utan kapjuk meg a legoptimalisabb négyzetes eclrendezést. A
létesitéskor torekedni kell a kozmithaldzat minél egyszeriibb és ésszerlibb kialakitasara, ezért
a vizhalozat kereszt vagy halszalka — egymasra merbleges iranyt — elrendezése hatékony
megoldasnak bizonyul. A viz- és csatornahalézatnak van egy fOtengelyi aga, melybdl
ledgazasra keriilnek az egyes szallasegységek mellékagai. A fél allandd tdborok esetében az
egységesitett kozponti, egészségligyi, oktatdsi, kulturdlis részek, mar 6nallo egységenként
szerepelnek. Az allando tidborok esetében ezek a kozponti részrél levalasztva keriilnek
kialakitasra, igy kialakitva raktar, oktatasi, kulturalis és akar sport Gvezetet is. Ezen egységek
kozépre torténd elhelyezése biztositja a gyors fellelhetdséget és konnyli megkozelithetdséget.

A kozponti 6vezet a tabor iranyitasa altal tamasztott egyéb feladatokat is ki tudja szolgalni,
mint tamogato6 infrastrukturalis egység. Az iranyitasi ovezet kozvetlen kozelében kap helyet
az egészsegligyi ellatast nyujto egyseg, mely két, egy nagyobb ¢€s kisebb egységre oszlik. A
bejarat kozvetlen kozelében 1év6 egészségiigyi pont el tudja latni a beléptetéshez kapcsolodo,
azt kovetd egészségiigyi szlirést, atvizsgalast is.

Az alland6 taborok esetében, azok méretének fiiggvényében, de az Gtezer fot meghalado
taborok esetében mindenképpen sziikséges egy olyan befogado és tisztalkodo rész kialakitasa
kozvetleniil a fObejarat szomszédsagaban, ahol a tabort eldszor felkeresd menekiiltek mar
felugyelet alatt, de a tabor alland6 lakoitol kelloképpen elkiilonithetéen elhelyezést kapnak.
Ezen a ponton az érkezOk a taborban tamasztott higiénés kovetelményeknek is eleget tudnak
tenni.

Az alland6 tébori elhelyezésben érintettek kozott nagyszdmban taldlni varandos, vagy
csecsemivel levé kismamakat. A tabor mérete lehetévé teszi, egy olyan kiilonosen védett
résznek a kialakitasat, ahol a kisgyermekes anyak, csaladok nagyobb biztonsagban és
nyugalomban tudnak lenni. Ennek a veszélyeztetett (kiilonleges ellatast igényld) csoport
elszallasolasra alkalmas egységnek a Iétesitése kozvetleniil az egészségligyli egység
szomszédsagaban indokolt.

A szallas Ovezetben, kozvetleniil a lakhatast biztositdo satrak, vagy lakokonténerek
kozvetlen szomszédsagaban kapnak elhelyezést a vizes blokkok, tovabba a konyhai és étkez6
egységek a fél-allando taborok fejezetben bemutatott modon és elrendezésben. A
vizesblokkok elhelyezésének struktiraja biztositja egy adott teriilet folyamatos ellatottsagat
egy esetleges meghibasodas esetére is. Az étkeztetési €s konyhai egységek kozvetleniil a
szallashelyek mellé keriilnek telepitésre, hogy az allandd tabor lakoi az egészséges
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onfenntartasi és Onellatasi készségeiket tovabbra is gyakorolhassdk. Az étkezési alapanyagok
beszerzése, az ételek elkészitése fontos fizikai és szellemi allapotjavitd tényezé. A konyhai,
étkeztetési egységeknek a szallashelyen tartdsa ugyan taborszervezési és kialakitasi
szempontbol bonyolultabb feladat, a taborlakok érdekében hosszatavon viszont kifizet6do
megoldas.

A katonai taborok elrendezésétdl eltérést mutat a polgari célu, példaul menekiiltek
elhelyezését szolgald allando tdborok elrendezése, hiszen a katonai taborok esetében a
konyhai és étkeztetési egységek, noha a szallas ovezet részeként, de egységesitett modon egy
onallo egységként keriilnek kialakitasra. A katonai taborok esetében az ellatds kozos
étkeztetés Utjan van megoldva. Amennyiben a konyhai-étkezési egységek, a fél-allando
taborok esetében bemutatott moédon torténd kivitelezése nem megoldhato, akkor a tabor
mikodtetdinek, még a tabor 1étesitése elott, a katonai tdbor kialakitasahoz hasonléan kdzos
¢tkeztetési ellatasi egységet kell terveznie. Ebben az esetben a szallasok kornyékén meglévo
konyhai-étkezési egységek a koltséghatékonysag okan elhagyasra keriilnek, és a kozponti
ovezet kozvetlen kozelében egy kiilonallo nagykapacitasti konyha és étkeztetési egység kertil
kialakitasra.

kdzponti iraryitas Gvezet
srallés Gvezetelc

éthezés, konyha

raktar Gvezet

oktatasi, kadhrdlis sport Gvezet
b szallitasi ttvonalake

kerités
L |tefoeadd sallas
2. [vessélyestetett csoportak, varandisck

Allando tabor felépitésének elvi vazlata'®

A tabor, a benne elszallasoltak nagysaganak megfeleléen, tobb bejarattal is kell, hogy
rendelkezzen. Veszélyhelyzetben a bejaratok hasznalatat korlatozni lehet, hogy a tabor
tertiletén csak ellenérzott személyek tartozkodhassanak, ugyanakkor fel kell késziilni olyan
esetekre is (tliz, fegyveres tamadas, belsd fesziiltségek), amikor a tabor gyors elhagydsa nem
itkozhet akadalyba. A raktar Ovezethez legkdzelebbi bejaratot célszerli gazdasagi bejarat
funkcidval is ellatni, igy ott teherforgalom szamara is alkalmas méretli és teherbirast ut
kialakitasa elengedhetetlen®. A tabort célszerii keritéssel kdrbevenni, mind az adott vidéken
6shonos, szabadon mozgo allatok, mind az illetéktelen latogatok tavoltartasa érdekében.

18 Szerkesztette a szerzo.
* Dr. habil. Kovécs Tibor ny. mk. ezredes: Allandé és fél alland6 védelmi 1étesitmények cimti PPT eléadas
alapjan.
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Az élland6 taborok Iétesitését megelézden, tekintettel az elszallasoltak nagy szamara,
sziikséges a kapcsolatot fenntartani mind a helyi hatosagokkal, mind a helyi lakossaggal. A
kapcsolatfelvétel célja a kommunikacion talmenden, a kozds megoldasok, a helyi
tapasztalatok felhasznalasa.

A katonai védett létesitmények, igy a katonai taborok esetében is mindig fontos szerepet
kap a dublirozas kérdése, ami az infrastruktira meghibasodasa okan keletkez6 esetleges
leallasokat, kieséseket hivatott kezelni. A fél-allando taborok esetében, tekintettel annak
befogado 1étszamara és telepitési id6tartamara dublirozassal nem kell szamolni, ugyanakkor
az alland6 taborok esetében a kozmiivek kettdzésének lehetdsége felmeril. A tabor
rendeltetése okan, olyan mértéki kettds rendszerek kiépitése, mint az allami vagy katonai
kritikus infrastruktarak, vagy védett 1étesitmények esetében eléirt, a polgari taborok esetében
nem sziikséges, hiszen a tabor is mar egy dublirozott terméke a korabbi elhelyezésnek,
ellatasnak. Az anomalidk elkeriilése érdekében a raktar ovezetben el lehet helyezni olyan
készleteket, amelyek a vizhal6zat meghibasodasa, vagy az élelmiszer utanpdtlas késése esetén
tartalékként szolgal. Szintén meg kell fontolni olyan aramfejlesztok beszerzését, amelyek az
elektromos haldézat meghibasodasa esetén elektromos arammal tudja ellatni a szenzitiv
egységeket, mint az irdnyitds, az egészségligyi részleg, vagy a varandos anyak és csecsemds
csaladok szallashelye.

Az alland6 tdborok létesitésére inkabb a valsagovezetekben, a menekiiltek szarmazasi
orszaganak kozvetlen szomszédsagaban keriil sor, a hiradasokban is ilyen allandé jellegi
menekiilt tabor kialakitasokkal lehet talalkozni a Kozel-keleten (Torokorszagban, Jordaniaban
¢s Libanonban) vagy az afrikai valsagovezetekben.

Osszegzés

A tanulmany a bemutatott mintak szintjén igyekszik mind a polgari, mind a rendvédelmi
szervek figyelmét felkelteni a fél-allando és az allando taborok Iétesitésének tervezési és
kivitelezési kérdéseire.

Kimondhatjuk, hogy mind a magyarorszagi kormanyzati és karitativ szervezetek, mind a
menekiiltekkel valamilyen szinten foglalkozok szamara megkeriilhetetlen annak vizsgélata,
hogy milyen modon tudjuk gyorsan és koltséghatékonyan a nagyszamban megjelend emberek
elhelyezését megoldani. Megitélésem szerint ennek legjobb mddja a katonai taborok létesitése
soran felhalmozott tapasztalatok alkalmazasa, legyen sz6 akar polgari rendeltetésti fél-allando
vagy allando taborok 1étesitésérol.

Jelen tanulmany megoldasokat ajanl fel — ismerve a megiras idépontjaban Magyarorszag
elott allo menekdiltiigyi kihivasokat — a katonai tapasztalatok feldolgozasara a dontéshozok, a
kivitelez6 szakemberek, az érdekl6dok szamara. A tanulmany kiilon kitér a polgari teriileten
leginkabb meghonosodott tdbortipusok bemutatasara. Az ideiglenes elhelyezés kérdéskorével,
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tekintettel annak csekély polgari rendeltetésii megjelenésére, jelen tanulmany nem
foglalkozik.

A 1étesités helyének kivalasztasa jelen tanulmanyban nem keriilt bemutatasra. Alapszabaly,
hogy a tabor Iétesitésére minden esetben az igényekhez legkdzelebbi helyen kell, hogy sor
keriiljon, hiszen a szubszidiaritas, mint rendez0 elv ezen esetben is hatékonnya és életszertivé
teszi a segitségnyujtast. A helyszinek kivalasztasa tekintetében a Miiszaki Katonai Kozlony
online 2015.év 1. szdmaban megjelent ,,Menekiilt taborok kialakitisanak néhdany relevins
kérdése Kozel-keleti példak alapjan” cim cikk tud tajékoztatast adni az ez iranya
kérdésekkel kapcsolatban.

A katonai tdborok létesitésének hazai, tovabba a katonai missziok kiilfoldi tapasztalatai
nagymértékben jarulnak hozzd a katonai teriileten szerzett tudas polgari teriileten torténd
hasznositasaban. Kiilon dolgozat téméja, hogy Magyarorszag a sajat hatarain tal, a jelenkori
menekiiltiigyi eseteket és tendencidkat elemezve, az Eurdpai Unid teriiletén kiviil, hol tud
részt venni fél allando és allando taborok telepitésében.
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KORNYEZETKIMELO KATONAI ROBBANTASOK ALKALMAZASA A
MAGYAR HONVEDSEGNEL®

Absztrakt

A tanulmdanyban a kornyezet védelmével kapcsolatos polgdri és katonai szabdlyozas legfontosabb
kérdéseit tekintem dt, majd bemutatoK néhdany teriiletet, melyek a katonai robbantasi feladatok, jelenleginél
kornyezetkimélobb végrehajtasat segithetik eld.

Kulcsszo: kdrnyezetvédelem, katonai robbantdstechnika, foldrobbantas, szerkezeti elem robbantas, kumulativ
toltet, idozitett gyutacs

Abstract

In this publication | give an owerview about the most inportant issues of the civil and military control of
the nature’s protection. Then I introduce some methods whiches promote the realization of the military blasting
tasks to reach the best environmentally-friendly effects.

Keywords: protection of nature, military blast technology, soil explode, explode of structural elements,
cumulative charge, timed detonator

BEVEZETES

Hazank fegyveres erdinek és testiileteinek fO feladata a nemzet szuverenitasanak,
teriileti integritdsanak védelme. Ennek a kotelezettségnek a teljesitéséhez — tobbek kozott —
fegyverekre €s robbandanyagokra is sziikség van, melyek kezelésére, hatasos alkalmazasara
ki kell képezni a személyi allomanyt. A fegyveres erdk felszerelése és kiképzése viszont
szlikségszeriien kihat a kdrnyezetre is.

Katonai robbantastechnikai szakemberként, oktatoként szembesiiltem azzal a
problémaval, hogy — szemben az ipari robbantastechnikaval — a katonai feladatok soran, a
feltétlen sikeresség okan, egyaltalan nem forditunk figyelmet a kornyezetkiméld technikak,
technologidk alkalmazéisara. Megismerkedve a polgéari robbantastechnika elméletével és
gyakorlataval® tigy lattam, hogy tobb ponton is lehetdség nyilna, az ott alkalmazott eljarasok,

! Nyugalmazott egyetemi tanar, E-mail: llukacsv@gmail.com

? Biralta: Prof. Dr. Szabo Sandor mk. ezredes, egyetemi tanar, NKE (1 2015) — a Magyar Hadtudomanyi
Tarsasag 2011. évi palydzatan 1. dijat nyert palyamunka

¥ Civil robbantasvezetdi igazolvanyt szereztem egy tanfolyam elvégzése utan, azota pedig sok hazai és kiilfoldi
nemzetkozi szakmai konferencia résztvevéje, eléadoja voltam. 1982-t6l, a Miszaki Tudomanyos Egyesiiletek
Szovetsége, Epitéstudomanyi Egyesiilet, Robbantastechnikai szakbizottsaginak tagja, 1990-t3l valasztott
vezetdségi tagja, 1995-t6l titkara, majd az elndk 2002-ben bekovetkezett halalat kdveten, a szakbizottsag
megsziinéséig megvalasztott elndke voltam. 1999-t6], megsziinéséig tagja voltam az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet, Robbantastechnikai szakosztalyanak. 2004-t6l, a fent jelolt két szakmai
szervezet jogutodjaként létrehozott Magyar Robbantastechnikai Egyesiilet alapitd tagja, és megvalasztott
alelndke, 2007 és 2010 kozott pedig az elndke voltam. Ujboli jelolésem elharitasat kovetéen, az Egyesiilet
tiszteletbeli elnokévé valasztott 2010-ben.
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robbantéanyagok adaptalasara, a katonai robbantdsi feladatok egy részénél. 1995-6s
kandidatusi disszertaciomban, kisérleti robbantasok eredményeire alapozva, mar éltem ez
iranyu javaslatokkal. 1997-ben, egy kisérleti jellegi robbantédsi jegyzetet irtam ebben a
témaban, a Kornyezetgazdalkodasi oktatas fejlesztéséért Alapitvany témogatéséval.4
Munkamat tovabb folytattam és folytatom az o6ta is, kisérleti és bemutaté robbantasokat
szervezve, tobb cikket irva, konferencia el6adast tartva.

A dolgozatban, a kornyezet védelmével kapcsolatos polgari €s katonai szabdlyozas
legfontosabb kérdéseit tekintem at, majd bemutatok néhany teriiletet, melyek a katonai
robbantasi feladatok, jelenleginél kornyezetkiméldbb végrehajtasat segithetik eld.

A Magyar Honvédség elkotelezett abban, hogy feladatai maradéktalan teljesitése
mellett, mégis megfeleljen a jelen kor kornyezetvédelmi elvarasainak. A Honvédelmi
Minisztérium, Infrastrukturdlis Ugynokség altal 2008-ban készitett oktatdsi anyag®
bevezetdjébdl idézziik az alabbiakat.

»Napjainkra a kdzvélemény kornyezeti érzékenysége €s az ezzel kapcsolatos elvardsok
mind nemzetk6zi, mind hazai szinten jelentdsen felerdsodtek. Az eurdpai biztonsag
javulasaval, a katonai fenyegetettség csokkenésével, a globdlis kornyezetszennyezés
problémainak felerésddésével a katonai szervezeteket mar nemcsak az alapjan itélik meg,
hogy képesek-e a katonai biztonsdgot szavatolni, hanem a szerint is, hogy mennyire
torekszenek a kornyezet megovasara és aktiv kozremiikddésre a fokozodd kdrnyezetkarosodas
megfékezésében.

A kornyezeti problémak nagysagrendje, a szamos orszagban jelentkez6 hasonlé gondok
és azok orszdghatarokon atnylo jellege miatt a kornyezetvédelem alapvetd eldirasait
nemzetk6zi szerzdédések, Europai Unios irdnyelvek rogzitik, s megjelennek a NATO doktrina-
rendszerében is.

Osszhangban a NATO/EU elvarasokkal, a Honvédelmi Minisztérium és a Magyar
Honvédség arra torekszik, hogy a kiképzés, a gyakorlatok és egyéb, a honvédelemmel
Osszefiiggd feladatok végrehajtasa soran a kornyezet védelmére is figyelmet forditson.

A hon védelme nem jelenti a kdrnyezet rombolasat, alapvetd torekvésiink, hogy a
katonai feladatainkat 6kologiai labnyom hagyésa nélkiil végezziik, csapataink mind nemzeti,
mind nemzetkdzi alkalmazasa soran.

A 2004. évben elfogadott G nemzeti biztonsagi stratégia deklaralta, hogy az 6koldgiai
biztonsag érdekében — és a fenntarthatd fejlodés elveivel Osszhangban — Magyarorszag
fontosnak tartja a természeti eréforrasok, a védett és nem védett természeti teriiletek és a
természeti értékek megovasat.

* Katonai robbantastechnika és kornyezetvédelem — jegyzet a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, miiszaki
hallgatoi szamara (ZMNE, Hadtudomanyi Kar, Miiszaki hadmiiveleti-harcaszati tanszék, Budapest, 1997.).
Egyben a Katonai kornyezetvédelem tantargy tananyaga is lett, az Epitémérnoki szakos (foiskolai) miiszaki
tisztképzésben.

® Honvédelmi kornyezetvédelem — Képzési szakanyag a kornyezetvédelmi szakel6adoi képzéshez (Honvédelmi
Minisztérium, Infrastrukturalis Ugynékség, Budapest, 2008.
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A kornyezetvédelem a nemzeti katonai stratégidban is megjelenik oly modon, hogy a
honvédelem ¢és a kornyezetvédelem egy olyan modern fogalom-par, amely azt az
elkotelezettséget fejezi ki, amelyet a védelmi tarca kész felvallalni a természetes és az épitett
kornyezet védelme érdekében.”

A palyazati anyag megirasa és leadasa ota olyan valtozasok torténtek a hazai
robbanoanyag gydrtds terén, mely érinti a tanulmdnyban leirtakat. Ezért ahol ez indokolt,
ilyen délt betiis megjegyzésekkel fogom aktualizdlni az anyagot.

1. POLGARI ES KATONAI KORNYEZETVEDELMI SZABALYOZAS

»A kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl szold 1995. évi LIIL torvény (a
tovabbiakban: Kvt.) alapjén a katonai szervezetek az alaprendeltetési feladataik végrehajtasa
soran kornyezethasznalati tevékenységet végeznek. Ennek kovetkeztében a Kvt.-ben és a
hozzé4 kapcsolddd jogszabalyokban foglalt kotelezettségek teljesitése a katonai szervezetek
feladata. Ehhez parosul az, hogy a Magyar Koztarsasag NATO-tagsagabol eredd
béketamogatd és valsagreagaldo feladatok soran teljesiteni kell a NATO Kkatonai
kérnyezetvédelmi eldirasait is.”

A kovetkez6kben — mindenek el6tt — roviden tekintsiik at, a katonai szektor
kornyezetvédelmi feladatait szabalyozd legfontosabb dokumentumokat.

1.1. Az 1995. évi LIIl. Torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairél

Az alpontban a torvény legfontosabb, a katonai kornyezetvédelem szempontjabol
leglényegesebb elemei keriilnek bemutatasra. ’

A torvény hatalya Kiterjed:

a) az €16 szervezetek és a kornyezet élettelen elemei, valamint azok természetes és az emberi
tevékenység altal alakitott kornyezetére;

b) az e torvényben meghatarozottak szerint, a kornyezetet igénybe vevd, terheld,
veszélyeztetd, illetdleg szennyezd tevékenységre.

A kornyezethasznalatot Ggy kell megszervezni és végezni, hogy:
a) a legkisebb mértékii kornyezetterhelést és igénybevételt idézze elo;
b) megeldzze a kornyezetszennyezést;

¢) kizéarja a kdrnyezetkarositast.

6
Uo.

” Az egyes pontokon beliil, a legfontosabb keretszabalyok mellett, féleg a katonai robbantastechnika

szempontjabdl legfontosabb bekezdéseket és szakaszokat emeltiik ki, azért tinik hidnyosnak bizonyos helyeken

a felsorolas
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A kornyezeti elemek egységes védelme:

Minden kdrnyezeti elemet 6nmagaban, a tobbi kdrnyezeti elemmel alkotott egységében és az
egymassal vald kdlcsonhatas figyelembevételével kell védeni.

A kornyezeti elemek védelme egyarant jelenti azok mindségének, mennyiségének ¢&s
készleteinek, valamint az elemeken beliili aranyok és folyamatok védelmét.

A fold védelme:

A fold védelme kiterjed a fold felszinére és a felszin alatti rétegeire, a talajra, a kozetekre és
az asvanyokra. A fold védelme magaban foglalja a talaj termdképessége, szerkezete, viz- €s
levegbhaztartasa, valamint ¢lévilaga védelmét is.

A fold felszinén vagy a foldben olyan tevékenységek folytathatok, ott olyan anyagok
helyezhetdk el, amelyek a fold mennyiségét, mindségét és folyamatait, a kornyezeti elemeket
nem szennyezik, karositjak.

A viz védelme:

A viz védelme kiterjed a felszini és a felszin alatti vizekre, azok készleteire, mindségére €s
mennyiségére, a felszini vizek medrére és partjara és a viztartdé képzédményekre.

A leveg6 védelme:

A leveg6 védelme kiterjed a 1égkdr egészségére, annak folyamataira és dsszetételére, valamint
a kliméara. A levegét védeni kell minden olyan mesterséges hatdstol, amely azt, vagy
kozvetitésével mas kornyezeti elemet sugéarzo, folyékony, légnemi, szildrd anyaggal
mindségét veszelyeztetd, vagy egészséget karositO moddon terheli. A tevékenységek
tervezésénél, megvalositdsandl, folytatdsanal torekedni kell arra, hogy a légszennyezd
anyagok kibocsatasa a lehetd legkisebb mértéki legyen.

Az épitett kornyezet védelme:

Az épitett kornyezet védelme kiterjed a telepiilésekre, az egyedi épitményekre és miiszaki
létesitményekre.

Veszélyes anyagok és technologiak:

A veszélyes anyagok kérosito hatdsa elleni védelem kiterjed minden olyan természetes, illetve
mesterséges anyagra, amelyet a kornyezethasznalo tevékenysége soran felhasznal, eléallit,
vagy forgalmaz, és amelynek mindsége, mennyisége robbanas- €s tlizveszélyes, radioaktiv,
mérgez0, ingerld hatasu, illetéleg mas anyaggal kolcsonhatdsba keriilve ilyen hatést
eldidézhet.

A veszélyes anyagok kezelésekor, felhasznalasakor — beleértve kitermelésiiket,
raktarozasukat, szallitdsukat, gyartasukat és alkalmazasukat — tovabba, veszélyes technologidk
alkalmazasakor olyan védelmi, biztonsagi intézkedéseket kell tenni, amelyek a kdrnyezet
veszélyeztetésének kockazatat jogszabalyban meghatarozott mértékiire csokkentik, vagy
kizarjak.
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Zaj és rezgés:

A kornyezeti zaj ¢és a rezgés elleni védelem kiterjed mindazon mesterségesen keltett energia
kibocsatasokra, amelyek kellemetlen, zavard, veszélyeztetd vagy karositd hang-, illetve
rezgésterhelést okozhatnak. A zaj és a rezgés elleni védelem keretében miiszaki, szervezési
modszerekkel kell megoldani:

a) a zaj- és a rezgésforrasok zajkibocsatasanak, illetve rezgésfejlesztésének csokkentését;
b) a zaj- és rezgésterhelés novekedésének mérséklését vagy megakadalyozasat.
A kornyezet védelmét szolgalo allami tevékenység:

a) a kornyezetvédelmi kdvetelmények érvényesitése az allam mas irdnyu feladatai ellatisa
soran;

h) a kornyezetvédelem kutatdsi, miiszaki-fejlesztési nevelési-kiképzési €s miivelodési,
tajékoztatasi, valamint a kornyezetvédelmi termék- és technologia-mindsitési feladatok
meghatarozasa, és ellatasuk biztositasa;

1) a kdrnyezetvédelem gazdasagi-pénziigyi alapjainak biztositasa.
A Kormany kornyezetvédelmi tevékenysége:

A Kormany irdnyitja az allami kornyezetvédelmi feladatok végrehajtasat, meghatdrozza és
Osszehangolja a minisztériumok és a Kormanynak kozvetleniil alarendelt szervek
kornyezetvédelmi tevékenységét.

A Kormany kornyezetvédelmi feladata kiilondsen:

b) a kornyezetvédelem kovetelményeinek megfeleld kornyezetkiméld vagy kornyezetbarat
termékek eldallitasanak, technologidk, létesitmények megvaldsitasanak, elterjedésének
eldsegitése;

c¢) a jelentds kornyezetkdrosodasok, illetve a rendkiviili kornyezeti események (beleértve a
Magyarorszag teriiletén folytatott hadgyakorlatot is) kdvetkezményeinek felszamolasa, ha a
kotelezettség masra nem harithato.

Kornyezetvédelmi kutatas, miiszaki fejlesztés:

A kornyezetvédelmi feladatok megoldasat a tudoméany és technika fejlesztésével, a
tudoményos kutatomunka és a miszaki fejlesztés szervezésével, tovabba a hazai ¢és a
nemzetkozi kutatdsok eredményeinek elterjesztésével, valamint gyakorlati alkalmazasaval is
eld kell segiteni.

Kornyezeti nevelés, képzés, miivelodés:

A kornyezeti oktatdsnak és ismeretterjesztésnek az alapvetd komplex ismereteken til a
szakmak gyakorldsdhoz sziikséges kornyezetvédelmi ismeretekre, a kdrnyezetet veszélyeztetd
tevékenységekre, a veszélyhelyzet megeldzésének és elharitasdnak alapvetd kérdéseire, az
egészséget befolyasold kornyezeti hatasokra, tovabba a kornyezet védelmével kapcsolatos
allampolgari jogok ¢és kotelezettségek ismertetésére is ki kell terjednie.
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1. 2. Kornyezetvédelmi iranyelvek a katonai szektor szamara

A HM Regionalis Katonai Kdrnyezetbiztonsagi Kézpont, 1996-ban jelentette meg a Katonai
Kornyezetvédelmi Fiizetek 1. szamat. A fiizet az ,,Environmental Guidelines for the Military
Sector” c¢. svéd-amerikai utmutatd magyar forditasa, melyet a két orszdg védelmi
minisztériumainak kornyezetvédelmi szakértéi készitettek a NATO/CCMS (Modern
Tarsadalom Kihivasai Bizottsag) timogatasaval.

Az iranyelvek megfogalmazasa soran az a cél vezérelte az alkotokat, hogy segitséget,
modszertani Gtmutatast nyujtsanak barmely orszag katonai szektora szamdéra, az emberi
egészséget ¢és a kornyezetet védd hatékony program kidolgozdsdhoz. Az iranyelvek
nemzetkozi egyezményekre, szerzOdésekre, és konvenciokra tamaszkodnak, tovabb
feldolgozzak szamos orszag e téren szerzett tapasztalatait.

Az alpontban e kiadvany legfontosabb részeit idézziik.

1992 juniusaban, Rio de Janeiréban tanicskozott a Kornyezetrél és a Fejlodésrol szolé
ENSZ Konferencia®, és tobbek kozott az elfogadott 21-es Napirendben rogzitette a nemzeti
akciok és a nemzetkdzi egylittmiikddés atfogd munkatervét a globdlis kornyezetvédelem
terén, a 21. szazadra vonatkozoan. A fontosabb el6ir sok kozott szerepelt ebben tobbek kotott
az is, hogy a kormanyoknak biztositaniuk kell, hogy a katonai szektor is alkalmazkodjon a
nemzeti kornyezetvédelmi szabvanyokhoz.

1993 majusaban az Egyesiilt Nemzetek Kornyezetvédelmi Programjanak (UNEP)
kormanyzo tanacsa kiadta a 17/5. szamu ,,Kornyezeti normak alkalmazasa katonai
intézményekre” c¢. hatarozatat, amelyet 1995-ben megerdsitett. Ebben arra 6sztonzik a
korményokat, hogy dolgozzanak ki nemzeti kornyezetvédelmi politikat a katonai szektor
szamara. Az UNEP f0igazgatojat felkérték, hogy gylijtson informacidkat arrdl:

e Hogyan tartjdk be a katonai létesitmények a megfeleldé nemzeti szabvanyokat a
veszélyes hulladékok kezelése és elhelyezése terén?

e Miképpen jarul hozza a katonai szektor a nemzeti kérnyezeti politikdhoz?

e Milyen karokat okoznak a katonai tevékenységek, és melyek a karosult térségek
megtisztitdsanak és helyreallitasanak lehetoségei?

1995 juniusaban kormanykozi értekezletet tartottak a katonai tevékenységek kdrnyezetre
gyakorolt hatdsar6l az UNEP kezdeményezésére, az Europai Gazdasagi Bizottsaggal
(ECE) egyiittmiikodésben, LinkOpingben. A résztvevok altal elfogadott Linkopingi
Dokumentum, ajanlasokat fogalmaz meg a kornyezetre hat6 jovébeni katonai tevékenységre.

A NATO 1969-ben bizottsagot hozott létre a modern tarsadalommal szembeni kihivasok
Vizsgélatérag. A bizottsag, a kornyezeti problémédk megoldasara mozgositotta az egyes

® United Nations Conference on Environment and Development
% Commitee on the Challenges of Modern Society - NATO-CCMS
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orszagok szakembereit. Munkajaban részt vettek az Eszak-atlanti Egyiittmiikodési Tanacsban
(NACC) és a Partnerség a Békéért (PFP) programban szerepet vallalo partner orszagok (igy
Magyarorszag) is.

A bizottsag az alabbiakban bemutatott ajanlasokat tette.

1. 2. 1. A katonai szektor és a kbrnyezet k6zotti 6sszefiiggések

Amig az orszagvédelmi képesség fenntartdsa megengedi, a katonai szektornak a lehetéségek
hataraig be kell tartania a tarsadalom egésze altal megszabott kdrnyezetvédelmi politikat és az
ezzel kapcsolatos torvényeket.

A katonai szektor sajatos helyzetben van ahhoz, hogy az egész orszdgban befolyasolja a
kornyezeti tevékenységet.

Nagy kiterjedésti térségek vannak a kezelésében a gyakorlatokhoz és a kiképzéshez, igy a
katonai szektor példat mutathat a bolcs Okoldgiai gyakorlatra, és bizonyos koriilmények
kozott 0sztonzdje lehet a regionalis teriiletgazdalkodasi programoknak.

Sok orszagban a helyi lakossag tdmogatasatol fiigg, hogy a katonai szektor hasznalhat-e
valamely létesitményt, gyakorloteret vagy loteret. Ha a katonai szektor kdrnyezetileg felelds
modon viselkedik, a helyi lakossag inkébb elfogadja a zajt, a teszteléssel és a kiképzéssel jaro
egyeb kellemetlenségeket. Ugyanez viszont megforditva is igaz: ha ugy talalja, hogy a katonai
szektor felel6tlen magatartast tanusit, akkor a helyi lakossdg megprobalhat nyomadst
gyakorolni a kormanyzati tisztségviselokre és a térvényhozasra, hogy korlatozzak vagy akar
allitsak le az adott teriileten a katonai tevékenységet.

1. 2. 2. A kormanyzat felel6ssége

A Kormany és a térvényhozas felelds a kdrnyezetvédelemre vonatkoz6 nemzeti politikak és
torvények kidolgozasaért. E politikdknak és torvényeknek nemzeti sziikségleteket kell
kielégitenitik, de kidolgozasuk soran figyelembe kell venni az olyan szervezetek javaslatait €s
kotelezettségeit, mint az ENSZ és a NATO (tagallamok esetén). Ezen kiviil ugyancsak
sziikséges a kérdéssel kapcsolatos egyéb nemzetkozi szerzddésekben és konvencidkban
foglaltak beépitése a torvénybe (pl. a Montreali JegyzOkonyv és a Bazeli Konvencio).

A Korménynak kotelessége tovabba vilagos iranyelveket szabni a katonai szektor szamara,
hogy az miként tamogassa a kdrnyezetvédelmi célokat és stratégiakat. Legtobbszor elvarjak,
hogy a katonai szektor ugyantugy viselkedjék, mint barmely més szektor. Ez alol akkor lehet
kivételt tenni, ha pl. valamely 0j kornyezetvédelmi kovetelmény komolyan akadalyoznd a
fegyveres erok képességét az elsddleges feladatuk végrehajtasaban, vagy veszélyeztetné a
titkossagot. A kormanyzatnak ilyen esetben egyensulyt kell teremtenie a katonai szektor
(valojaban az orszag) érdekei és a kornyezetvédelem érdekei kozott.

A kornyezetvédelmi célok, és stratégidk meghatarozasa utan a Kormanynak fel kell késziilnie
a katonai szektor ama koltségvetési (plusz) igényeinek kielégitésére, mely ezek
megvaldsitasat szolgalja. A Kormanynak kell meghataroznia a koltségvetés készités azon
eljarasait is, amelyek lehetdvé teszik a kornyezetvédelmi célu katonai igények attekintését.
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1. 2. 3. A katonai szektor felel6ssége

A katonai szektor szamara vilagosan meghatarozott, sajatos kornyezetvédelmi célokat
kell kitlizni, melyek illeszkednek a sajatos katonai tevékenységekhez, ugyanakkor figyelembe
veszik az orszagban elfogadott kornyezetvédelmi torvény eldirasait is.

Ezt kovetden keriilnek kidolgozasra a célok megvalositasat szolgaldé modszerek és
stratégiak, melyek viszont a koltségvetési tervezés alapjat jelentik.

A kornyezetvédelmi program kidolgozasahoz ¢és végrehajtdsdhoz megfeleld
segédleteket kell késziteni, melyek utmutatoul szolgdlnak a végrehajtd allomany szdmara.

A program sikere a megfeleléen kiképzett személyi allomanytdl fiigg, ezért olyan
kornyezetvédelmi oktatasi és képzési program kialakitdsara van sziikség, mely a fegyveres
er6k minden szintjét (a ra vonatkoz6 mértékben) érinti. Az altalanos képzésen kiviil feltétlentil
sziikséges, az egyes szakagakon beliil jelentkezd szakmai feladatok végrehajtasa soran ad6do
kornyezeti problémak elharitasara torténd felkészités is.

Kiilon feladat a hivatasos allomény koérnyezetvédelmi oktatdsa, melyet képzési
rendszeriikbe kell illeszteni. Csak akkor varhatjuk el tisztjeinktdl és tiszthelyetteseinktol, hogy
kornyezetvédelmi ligyekben vezetd szerepet jatszanak, ha megértik e kérdések fontossagat, és
megtanuljak a karokozas elkeriilését biztositd modszerek és eljarasok alkalmazasat.

Uj feladatként jelentkezik a honvédségi kutatohelyeken dolgozé szakemberek szamara
olyan alternativ anyagok és eljarasok keresése, melyek képesek kisebb kornyezeti karok
mellett kielégiteni a sajatos katonai igényeket, az eddig alkalmazottaknal.

A katonai szektor tevékenysége néha litkozik az orszag kornyezetvédelmi céljaival. Az
ilyen tevékenységeknek biztositaniuk kell, hogy a fegyveres erd kell6képpen felszerelt és
kiképzett legyen barmely lehetséges tamado elrettentésére. Mivel az orszag szuverenitdsanak
védelme elsddleges fontossagu, és mert a tényleges konfliktus sokkal nagyobb kornyezeti
karosodast okozna, mint a legintenzivebb kiképzés, el kell fogadni a kiképzés egynémely
negativ kornyezeti kovetkezményeit.

A harckésziiltség fenntartasanak sziikségessége €s a kornyezetvédelem kovetelményei
kozott egyensulyt kell teremteni. Ha a katonai kiképzést a kornyezetvédelmi eldirasok teljes
melldzésével hajtanak végre, akkor az orszadg sok értékes erdforrdsa menne veszenddbe.
Amellett a kiképzés mindsége is fokozatosan romlana, mert a gyakorloterek elébb vagy utdbb
nem hasonlitandnak tobbé arra a terepre, ahol a tényleges harc folyna. Ugyanakkor, ha a
kornyezet feltétlen oltalmazasa valna a dontd szemponttd, akkor korlatozédnanak a fegyveres
erok kiképzési lehetdségei. Kovetkezésképp veszélybe keriilne a fegyveres erdknek az a
képessége, hogy alaprendeltetésiiknek — az orszdg szuverenitdsa megvédésének —
megfeleljenek. Mivel a két szélsdség koziil egyik sem fogadhato el, nyilvanvalo, hogy a
honvédségnek szorosan egyiitt kell miikodnie a kdrnyezetvédelmi szakértOkkel azoknak a
modszereknek a meghatarozasban, amelyek leginkdbb megfelelnek az orszag altalanos
érdekeinek.
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2. KORNYEZETKIMELO KATONAI ROBBANTASOK

A fejezeten belill megvizsgaljuk, milyen robbant()anyagok10 alkalmazasaval, illetve
robbantasi eljarasok elétérbe helyezésével csokkentheté a katonai robbantasok kornyezeti
hatasa, kiilonos tekintettel a fent vazolt, megvaltozott katona-politikai helyzetre.

Ezen belill — véleményem szerint — szakitani kell az eddigi szemlélettel, mely csak és
kimondottan a hdborts alkalmazas feltételeibdl indult ki: a békekiképzés, a valsagkezelés,
valamint a béketeremtd missziokban valo részvétel soran jelentkezé feladatok sokkal
arnyaltabb megkozelitést igényelnek. Az 0j feladatokhoz viszont 0j rendszer(i kiképzésnek is
parosulnia kell, mely felkésziti erre a végrehajto allomanyt.

Bizonyitani kivdnom, hogy egyaltalin nem igényelne hatalmas beruhdzasokat és
jelentésen tobb id6t, a katonai robbantasok ilyen — egyben a kornyezetvédelmet is szem el6tt
tartd — végrehajtasa. Ugyanakkor hangsulyozni kell, hogy a harci alkalmazas soran alapvetéen
valtoznak a koriilmények, és ebben az esetben a fegyveres erd alaprendeltetés szerinti
feladatanak feltétlen végrehajtasa kap elsddleges prioritast: az orszag szuverenitasanak ¢és
teriileti integritdsanak megvédése. Ekkor a {6 és kizardlagos szempont a gyors, hatékony és
sikeres feladat végrehajtas, melynek soran az esetek donté tobbségében nincs lehetdség a
kornyezetvédelmi szempontu mérlegelésre.

2. 1. Ipari robbanéanyagok alkalmazasi lehet6ségei a katonai feladatok végzése
£ 11
soran

A honvédségi szervezetek alapmiikodésének biztositdsdhoz elengedhetetleniil
sziikségesek a robbandanyagok. Az 1. szamu abran latjuk, hogy e robbandanyagoknak, olyan
specialis kovetelményeknek is meg kell felelniiik, melyek, pl. az ipari felhasznalast
robbandanyagoknal nem feltétlen elvardsok. Ezek koziil eddig a legfontosabbaknak a
megfelelden magas brizanciat és munkavégzd képességet, a hosszu idejli fizikai és kémiai
stabilitast (legaldbb tizéves tarolhatosagi 1dot), a vizhatlansagot, a kiils6 homérsékleti
viszonyoktol fiiggetlen mitkodOkeépességet €s a fizikai behatasokkal szembeni érzéketlenséget

tartottuk.

1% A honi ipari robbantastechnikéban elfogadott terminologiat alapul véve, robbantéanyag fogalma alatt, a
robbandanyagokat és a robbantoszereket dsszefoglaloan értjiikk — Robbantastechnikai terminologia — A
robbantastechnika iddszerti kérdései 5. sz. fiizet OMBKE Robbantastechnikai szakbizottsag kiadvanya,
Budapest, 1980.

11 A kutatas elsé eredményeit bemutaté tanulmanyom a Miiszaki Katonai K6zIonyben jelent meg (ISSN 1219-
4166) 1995/1-2. (6sszevont) szama pp. 73-108., valamint 1995/3. szama pp. 23-46.
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AZ IPARI ES A KATONAI ROBBANOANYAGOKKAL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

Kdvetelmény megnevezése

Ipari robbandanyag

Katonai robbandanyag

nagy gazfejlédés és magas robbanashé = nagy

fiigg az alkalmazastol: aknak, bombak, tlizérségi I6szerek,
rakétak

a./ harci fejek tltetei:

- magas gaznyomas;

- nagy gazfejlédés;

- magas robbanashd (magas detonaciésebesség nem

o s s v kovetelmény).
robbanderd (munkavégzd képesség); NS
o L ) . . o b./ granatok tdltetei:
teljesitmény a magas detonaciosebesség nem kovetelmény (kivétel a NP
By . A o . - nagy repeszképzd hatas;
szeizmikus kutatasokhoz gyartott speciélis robban6 o
. - nagy toltési siirliség;
zselatinokat). o .
- nagy detonacidsebesség;
- kdzepes munkavégzé képesség elegendd.
c./ kumulativ toltetek:
- extrém magas sriiség és detonaciosebesség (HMX- a
legjobb);
- magas hatoerd (brizancia) és munkavégz6 képesség.
. - - amennyire csak lehetséges, érzéketlen;
kezelésbiztonsag; PN
- . - L . - tlzbiztos;
érzékenység gyutacsérzékenység (kivéve a slurry-ket és az - {itésbiztos:
ammoniumnitrat- tlizeléanyag keveréket). PO
- |6vésbiztos
- 10 év vagy t6bb a térolasi id;
stabilitas és tarolhatésa kb. hat hdnap tarolasi idd, vagy tobb; - semleges;
g semleges (nincs az alkotok kdzott nitric-azid) - fémekkel nem reagél;
- alakithato.

vizallésag

toltényezve 2 drat el kell viselnie allévizben (szeizmikus
robbandanyagnak tbbet).

- tokéletes vizallosag, legalabb a fegyverbe vald betéltésig.

adagolhat6sag

zselatindlt, vagy por.

- Ontott vagy préselt.

H&-t(iré képesség

-25°C -ig (-13 °F) nem fagyhat meg;
+60 °C -ig (140 °F) néhany orat ki kell birnia.

- teljes mikddésképesség meg kell 8riznie -40 °C (-40 °F) és
+ 60 °C (+140 °F) kdzott, sét kildnleges esetekben e folott is.

J. Kohler — R. Meyer: Explosives — Fourth, revised and extended edition (VCH Verlagsgesellschaft mbH, Wenheim, Federal Republic of Germany, 1993.) 12. tablazat, 142.

old. alapjan
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A honvédség robbanéanyag sziikséglete két nagy teriiletre bonthato:

ea gyari szerelésli robbanotestek tolteteként felhasznalandd robbandanyagokra
(tlizérségi l0szerek, 1égibombak, kézigranatok, muszaki aknak stb.), melyek a teljes
mennyiség nagyobb részét teszik ki;

ea harctevékenységek kozvetlen elOkészitése és megvivasa soran, elsésorban
miuszaki timogatasi feladatok végzéséhez alkalmazando, un. utdsz robbandanyagokra.

A gyari szerelésii robbandtestek robbandanyagaul legalabb kdzepes hatoerejii brizéns
robbandanyag sziikséges, ezen beliil is vilagszerte a legelterjedtebb a trotil (6nalldan, vagy
més robbanoanyagokkal keverve — pl. hexotol, pentritol, amatol stb.)".

Az utasz robbandéanyagok kivalasztasanal sokdig az uniformizéalas volt a jellemzd
annak ellenére, hogy a miiszaki tamogatasi feladatok robbantassal megoldando részei két,
egymastol élesen elhatarolhato teriiletre bonthaték, melyek jellegiiket tekintve mas-mas
robbandanyagot igényelnek:

ea szerkezeti elem robbantdsok ¢és épitmény rombolasok végrehajtasahoz
ugyanolyan robbandanyag sziikséges, mint a gyari szerelésl toltetekhez;

ea foldrobbantasi feladatok végzéséhez sokkal eredményesebben hasznalhatok
az alacsony hatoereji brizdns robbanodanyagok, melyek munkavégzd képessége
(jelentOs fajlagos gaztérfogatukbdl adodo tolo hatasuk kovetkeztében) feliilmulja, pl. a
trotilét.

2. 1. 1. A Magyar Honvédség robbandanyag ellatasanak jelenlegi helyzete

A Magyar Honvédség teljesen megvaltozott koriilmények kozé keriilt a rendszervaltast
kovetden, mely kihatdssal volt €s van a robbandanyagokkal vald ellatds teriiletére is. Az
orszag védelméhez sziikséges készleteket (igy a gyarilag szerelt robbandtesteket €s az utasz
robbandanyagokat is) sajat er6forrasbol kellett biztositani, illetve az elhasznalodas (fizikai €s
moralis) litemében pdtolni, mely komoly nehézségekbe iitkdzott és litkozik, mert:

enem rendelkeziink megfeleld mennyiségli hazai gyartasu alapanyaggal, a fent
emlitett kozepes €s magas hatderejli brizans robbandanyagok eldallitdsahoz; konfliktus
helyzet esetén viszont a kiilsé beszerzés bizonytalan, s6t akar lehetetlen lehet;

efelszamolasra keriilt az az {lizem, mely nagyobb mennyiségii trotil hazai
gyartasara alkalmas volt (Sajobabony) a még meglévO robbandanyag gyaraink pedig,
ipari robbandanyagok gyartasara szakosodtak;

e felszamolasra kertilt az egyediili, robbanodtesteket €s 16szereket gyartd iizem, a
Mechanikai Miivek, Specialis Gyaregysége.

A fenti problémak kezelésének tobbféle lehetdsége is elképzelhetd. 1932-ben, a Magyar
Katonai Szemle 6. fiizetében megjelent egy tanulmany ,,Robband anyagok, poétrobband

12 Azok a hadseregek, ahol a koltségvetési timogatas ezt lehetévé teszi, egyre elterjedtebben alkalmaznak
hexogén tolteteket is. Ennek ara miatt, kevéssé varhato hasonlo préstestek megjelenése a Magyar Honvédségnél,
bar a korabbi Mechanikai Miivek, Specialis Gyaregysége, mar a 90-es évek kdzepén készen allt ezek
eloallitasara.
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anyagok”13. cimmel. Ebben a szerz6, a honvédség akkori robbandanyag ellatottsagat értékelve
megallapitja, hogy a robbandanyag sziikséglet fedezéséhez ,,a segitséget minden allam
els6sorban az iparanak technikai fejlettségétdl és az orszagban 1évé nyersanyag helyzettdl
varja, mert szem el6tt tartja azon tényt, hogy a kiilfoldrdl importalt mennyiség aranyba és az
esetlegesen késedelmesen beérkezd mennyiségek stlyos vérdldozatokba is keriilnek”. ,,A
nyersanyag-helyzet mindig korlatozott, tehat a technika feladatdit képezi az adott
nyersanyagokkal a sziikséges mennyiségeket mégis el6teremteni™** Ezért a szerzd, az orszag
robbandanyag gyartashoz sziikséges nyersanyag lehetOségeit elemezve, javaslatot tesz a
szabvanyos ¢€s a pot-robbandanyag fogalmanak bevezetésére, az alabbiak szerint:

»Szabvanyos robbandanyagoknak nevezziik azokat a készitményeket, melyekkel a
lovedékeket békeidején toltjiikk, s melyek tulajdonsagaikkal idealisan alkalmazkodnak a
békebeli katonai kovetelményekhez (hatas, allandosag, 16vés, biztonsag, kdnnyli gyartas és
egyszerl szerelés), azonban csak tobbé-kevésbé a tomeggyartasi lehetéségekhez.”

»A pot-robbandanyagok legfontosabb tulajdonsdganak a belfoldi tomeggyartasi
lehetdségét irjak elé s az egyéb katonai kovetelményeknél esetleg engedményeket.”™

Ezek utan, a szerzd részletesen elemzi a hazai gyartasa ipari robbandanyagok, katonai
felhasznalds szempontjdbdl elonyds és hatranyos tulajdonsdgait, javaslatokat téve, esetleges
pot-robbandanyagként valéd felhasznalasuk lehetdségeire.

Az alfejezet elején roviden Osszefoglaltam, a hazai robbandanyag-gyartas jelenlegi
helyzetét, bizonyitva, hogy a Magyar Honvédség szabvanyos robbandanyagat, a trotilt csak
kiils6 forrasbol tudjuk beszerezni. Ugyanakkor azt is bemutattuk, hogy a miiszaki tdmogatasi
feladatokhoz sziikséges robbandanyag (-ok) esetén, a legnagyobb mennyiséget, a
foldrobbantasi munkaknal felhasznalandd mennyiség jelenti. Vajon kivalthato-e a trotil
ezeknél a feladatoknal més, hazai gyartast ipari robbandanyaggal, nevezve azt akar pot-
robbandanyagnak? Ha igen, ez tdmogatja-e azon torekvésiinket is, hogy a katonai robbantasi
feladatokat, az eddiginél kornyezetkimélobb modion tudjuk végrehajtani? A tovabbiakban
ennek jarunk utana.

2. 1. 2. Ammdnium-nitrat alapu ipari robbanéanyagok a korabbi hazai, valamint
a kiilféldi katonai gyakorlatban

Megvizsgalva, és a varhatd feladatok alapjan elemezve a Magyarorszdgon jelenleg
gyartott €s forgalmazott ipari robbandanyagok fObb jellemzdit arra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy a kimondottan nagy mennyiségii robbandéanyag alkalmazasat megkoveteld
foldrobbantasi feladatok végzéséhez, a tolo-hatdsu, nagy gazfejleszté képességli ipari
robbandanyagok, legaldbb olyan eredményességgel felhasznalhatok lennének, mint a jelenlegi
egyetlen szabvanyos robbandanyagunk, a trotil. A legtobb ilyen ipari robbandanyagnal

B3 'H. T. 1.: Robbané anyagok, potrobban6 anyagok — a Haditechnikai tajékoztato sorozat 17. kozleménye,
Magyar Katonai Szemle 6. flizet, Budapest, 1932. 123-134. oldalak

* Uo. 126. oldal

' Uo. 126-127. oldalak
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alapvetden, a honvédségi kovetelmények szerinti, ,,minden idoben, minden kd&rilmények
kozott” torténd felhasznalhatosag igénye jelenti a f6 gondot.

Az ipari robbandanyagok leggyakoribb alkotdeleme egyrészt olcsdsaga, masrészt (belsd
toltetekként alkalmazva) kivaldé munkavégzd képessége miatt, az ammonium-nitrat., A
korabbi nevén ,,ammon-salétromos” robbanoanyagok katonai alkalmazasanak lehet6ségét,
mér az 1928-as Miiszaki oktatas'® is felvetette, mint egy nitroglicerinnel vagy trotillal
keverve eredményesen hasznalhatd (bar nem rendszeresitett) anyagét. Hatranyaként emlitette
viszont nagy nedvszivo képességét, melynek kdvetkeztében robbanasi tulajdonsagait elveszti.

A 2.1.1. alfejezetben részletesebben bemutatott 1932-es Tanulmz’lny17 is, mint a hazank
esetében leginkabb szoba joheté pot-robbandanyagot emliti az ammonsalétromos
robbandanyagot, ugyancsak hatranyaként emlitve nedvszivo képességét és nehéz
inicialhatosagat. Ez utobbin trotil hozziadasaval lehet segiteni (ezaltal ndovelve egyben
rombolo hatdsat is), st az igy kapott keverék a szerzd szerint mar 16vedékekbe is Onthetd,
melyre az |. vilaghabori soran volt is példa (pl. egy guanidinnitrat nevii robbandanyag
esetén).

Az 1950-es Ideiglenes robbantasi utasitas™ egyértelmiien katonai felhasznaldsra
alkalmas robbandanyagnak tartja az ammonsalétromos robbandanyagot, kiilonosen ,,fold vagy
sziklarobbantasnal kamrakban, furatokban ¢s fart lyukakban alkalmazva”, ahol ,,rombold
hatasa nagyobb, ellenben brizans (z0z6) hatasa kisebb, mint a trotilé”. Emellett abban az
idében szoroakndkat, gyalogsagi- és harckocsiakndkat is toltottek veliik. Az utasitas tizféle
ammon-salétromos robbandanyagot mutat be, k6zos hatranyos tulajdonsdgukként emlitve
viszont higroszkopossagukat, 6sszeallasra vald hajlamukat és csomédsodasukat.

Az 1965-6s Robbantisi utasitds™ szintén targyalja az ,,ammoniumsalétromos”
robbandanyagokat hangsulyozva azonban, hogy ezek koziil ,,a csapatoknél csak azokat az
ammonitokat hasznaljuk, melyek 20-25 % trotilt tartalmaznak (a korabbi terminologia szerint
ezeket amatoloknak nevezték)”. Az ammonitokat elsGsorban foldrobbantasi munkakhoz
ajanlja, de alkalmazhatok harckocsiakndk ¢és kiilonbozd romboloaknédk tolteteként is.
Hatranyos tulajdonsagai itt is hangsulyozasra keriilnek, ugymint: rovid idejli tarolhatdsag,
nedvességgel szembeni érzékenység (3 % nedvességtartalom felett robbanasi tulajdonsagukat
elvesztik), dsszedllasra valo hajlam, fémekkel szembeni agressziv reagalas (,,ha a gyutacsok
egy napnal tovabb vannak benn az ammonitokban, fémhiivelyeik korrodealdédnak ¢és
tonkremennek™). Az utasitas 1. sz. mellékletében ismertetésre keriilnek a ,,népgazdasagban
hasznalatos robbandanyagok”, melyek kozott 17-féle (szovjet) ammonsalétromos
robbandanyag is bemutatasra kertil.

18 E-34 (Miisz. okt. miisz.): Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet - Robbantasok I. rész, M. kir.
honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928.

H. T. 1.: Robbané anyagok, potrobban6 anyagok — a Haditechnikai tajékoztato sorozat 17. kozleménye,
Magyar Katonai Szemle 6. flizet, Budapest, 1932. 123-134. oldalak

'8 E-mii.1. Ideiglenes robbantési utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 12. és 23. oldalak

' Mii/2. Robbantasi utasitds, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1965. 15-17. oldalak
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A konkrét robbantdsi tervezésben ugy rendelkezik az 1965-6s Utasitas, hogy
talajrobbantasnal, alacsony hatderejii robbanoanyag alkalmazasa esetén 20 %-kal ndvelendd a
K-talajtényez0 értéke.

Az 1971-es Robbantisi utasitas’ szintén emliti az ammonsalétromos
robbanoanyagokat (hasonld kitételekkel, mint az 1965-6s), de konkrét katonai
felhasznalasukra nem rendelkezik. Ugyanakkor a foldrobbantassal foglalkozo V. fejezet 157.
pontjaban, a K-talajtényezd értékét ammonitok esetén 1.2-vel, ammoniumsalétrom esetén 1.8-
cal rendeli szorozni. A 2. szamu mellékletben szintén bemutatasra keriilnek a
,hépgazdasdgban hasznalt ipari robbandanyagok”, de itt mar hazai gyartdsuakat targyal,
koztiik a PAXIT-ot, a PAXIT ll-at és a PAXIT IV-et.”

Az amerikai hadsereg FM 5-250 ,,Explosives and demolitions” c. robbantasi
kézikonyve szerint is ,,a foldrobbantdsi feladatokhoz az ammoénium-nitrat alapanyagu
robbandanyagok a legalkalmasabbak, mas jelleglit csak sziikség szerint célszer(i hasznalni”?.
Bemutatja a 40-fontos ammonium-nitrat robbanoétestet, melyet elsédleges alkalmazasa, arkok,
gdodrok robbantasa mellett, eredményesen lehet felhasznalni épiiletek, erdditési épitmények és
hidpillérek romboléasara is. Kiemeli olcsdsagat, de egyben figyelmeztet arra, hogy nedves

viszonyok kozott nem hasznalhato.

Tovabb vizsgalédva, a brit Katonai Miiszaki Kézikonyv, 4. kotet, Robbantasok
kiadvany szerint, a miiszaki csapatok alkalmazzak az ANDO robbandanyagot 1t- és repiil6tér
€pités soran, ugyanakkor nem javasoljadk harcos miiszaki feladatokhoz.”®

Tovabb tallozva a kiilfoldi katonai tapasztalatok kozott, a NATO robbantasi
szakemberei az 1970-es évek elején kisérleteket végeztek, melyek soran foldrobbantasi
feladatoknal Osszevetették a trotilt, a C-4 plasztikus katonai robbandanyagot, tovabba a
hagyomanyos ammonium-nitrat alapanyagll ipari robbandanyagokat, robbandzagyokat és
emulzids robbandanyagokat. A probarobbantasok tapasztalatai a kovetkezd eredményeket
hoztak:

o Az arkok és tolcsérek Iétesitésére a legkedvezdbbek az emulzids robbandanyagok és a
robbandzagyok voltak, egyrészt a tabori koriilmények kozotti egyszeriibb
alkalmazasuk, masrészt a trotil és C-4 robbandanyagokhoz képest kevesebb
robbanoanyag felhasznalas (!) miatt.

e Az emulzids robbandanyagokat és robbandzagyokat, kozvetleniil a robbantas eldtt, a
helyszinen keverték be specidlis keverd-tolté gépkocsikban, €s szivattyu segitségével
egybdl a furt lyukba, vagy aknakamraba toltotték, jelentésen csokkentve ez altal az
akadalyok létrehozasara forditandd er6- és idOsziikségletet.

?YMii/213. Robbantasi utasitds, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971.

21 1995-6s kandidatusi disszertaciomban még vizsgaltam a hazai gyéartasa PAXIT robbanbanyag
alkalmazhatosagat a katonai foldrobbantasi feladatok végzése soran, de az 6ta a peremartoni, korabbi Ipari
Robbano Kft, ma MAXAM Magyarorszag Kft., megsziintette a gyartast, igy oka fogyotta valt a tovabbi elemzés
22 FM 5-250 Explosives and Demolitions, Headquarters, Department of the Army, Washington, DC, 15 June
1992. page 1-8.

2 Military Engineering, Volume 11, Field Engineering, Pamphlet No. 4, Demolitions, Ministry of Defence, UK,
1988. Annex O.
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e Az emulziés robbandanyagok €s robbanozagyok teljes terjedelmében kitoltotték a fart
lyukakat és aknakamrakat, kozvetleniil azok falahoz simulva, ezaltal — valamint az
erdsebb brizans hatasu robbandanyagokéhoz képest nagyobb munkavégzo képességiik

kovetkeztében — csokkent a robbandanyag felhasznalas.?*

Mindezek fényében, a hazai robbandanyag gyartok és forgalmazok altal kinalt ipari
robbandanyagokbol kivalaszthatok azok az ammonium-nitrat bazisa, elsdésorban emulzios
robbandanyagok, melyek katonai alkalmazhatosagat érdemes megvizsgalni. A vizsgalatot, a
fent bemutatott 1932-es Tanulmanyban foglaltak logikajat kovetve, a Magyar Honvédségnél
alkalmazhaté szabvany, pot, és — kiegészitve — sziikség robbandanyagok szerinti
kategoridknak megfelelden végezziik el az egyes robbandanyagokra.

2.1.3. Az ANDO katonai alkalmazhatésaganak vizsgalata

Az ipari robbandanyagok fejlodésének harom f6 szakaszat figyelhetjiik meg a Il
vilaghdborat kovetden. Az elsé szakasz az ANDO megjelenésével kezdddott. Az ANDO
legalabb 88 % ammoéniumnitratot tartalmazd, dizelolajjal vagy égdolajjal érzékenyitett
robbandanyag. A hazai ANDO-k dontéen gyutacsérzéketlen (inicialasuk korabban, legalabb
100 g-os PAXIT tolténnyel, de pl. az ANDO-Ex csak 200 g-os TNT préstesttel volt
végrehajthatd), nem vizallo, legalabb 1000 m/s detonacidsebességli, a gyartastol szamitott 3
honap szavatossdgu, alacsony hatoerejii robbandanyagok. Eldallitdsuk torténhet {lizemi
kortilmények kozott (téltényezve — 1.0-2.5 kg tomegben, kiilonb6zd, de legalabb 60 mm-es
atmérével — vagy omlesztve, 25 kg-os zsakokban), de akar helyszini keveréssel (kézi vagy
gépi) is. A jo minéségii ANDO (pl. ANDO-Ex) felhasznalhat6 -25°C és +60°C hémérsékleti
tartomanyok kozott.

A viszonylag kisteljesitményli  helyszini bekeverésre j6 példa a Magyar
Robbantastechnikai Egyestilet, 2008. 04. 03-an tartott, ,,A Keszthely kornyéki kébanyak
robbandanyaggal valo ellatasa €s a robbantasok nem kivanatos hatisai” c. szakmai napjén25
bemutatott, ANFO MIXER 1000 keverd berendezés (lasd a 2. szamu abrat), mellyel normal
ANDO-t, aluminium-por érzékenyitésii ANDO-t és ,,vizallo ANDO”-t is lehet gyartani. A
keverd berendezés teljesitménye: 45 kg/perc. Egy 25 kg-os zsak toltése és levarrasa 1 percet
vesz igénybe.

A mobil kevero berendezés helyi miitkodésének elonyei:

e anagytomegl robbandanyag szallitas utja lerovidiil;

e arobbanodanyag szallitasi koltségek csokkennek;

e aziddjaras kevésbé befolyasolja a biztonsdgos robbandanyag ellatast;

e nem kell nagy kapacitdsu robbandanyag raktarakat tizemeltetni,

e a robbandanyag szallitashoz nincs sziikség nagy teljesitménytt ADR vizsgés
gépkocsira.

% poljakov, I. - lljenko, V.: Zagrazsgyenyija na avtomobilnith dorogah I-11. (Obstacles in the roads),
Zarubezsnoje Vojennoje Obozrenyije, Moskow, numbers 1990/2. pp. 86-87. — ford. Lukacs

% Dr. Foldesi Janos: A Keszthely kornyéki kdbanyak robbanéanyaggal torténd ellatasa, Robbantastechnika 29.
szam (HU ISSN 1788-5671), 2008. aprilis, pp. 1-7.
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2. szamu abra: ANFO MIXER 1000 kever6 berendezés?®

Konnyti és olcsé elallithatosaga, biztonsagos kezelhetdsége, szivattylizhatdsaga miatt az

ANDO a vildgon mindenhol elterjedt. Az egyes ANDO-k kozott els@sorban csak az
alkalmazott adalékanyagok (aluminium por, faliszt stb.) fajtdjdban és mennyiségében van

eltérés.

Az ANDO meglepden jO munkavégzd képességrol tett tantibizonysagot a fold- és

sziklarobbantasok teriiletén. A 94 % ammonium-nitratbol és 6 % géazolajbol allo ANDO,
trotil-egyenértéke egyes szakirodalmak szerint 0.82 (!), természetesen csak lefojtva és
foldmunkakra vonatkozoan. Ez kiilonosen akkor értékelheté komolyan, ha figyelembe

vessziik, hogy pl., az Amerikaban még alkalmazott, 50 % nitroglicerin tartalmt dinamit

ugyanezen értéke 0.9%.

Az ANDO elonyos tulajdonsagai:

minden alkotdérésze hazai viszonyok kozott és olcson beszerezheto;

eldallitasa akar helyszini bekeveréssel megoldhato, pl. ammonium-nitrat miitragya és
gazolaj felhasznalasaval kézzel, vagy esetleg egy betonkeverdben;

foldrobbantas esetén munkavégzd képessége nem sokkal marad el a trotilétdl, igy a
robbanoanyag-felhasznalas mértéke is kedvezo;

60 mm toltetatmérd folott robbanasa tokéletes, mely az altalunk jelenleg is alkalmazott
faréeszkozoknek megfelel (KF-3 kézi foldfuro pl. 150 mm);

sem gyartasa, sem felhasznalasa nem igényel kiilon szakértelmet;

*® Foto — a szerz6

2" Textbook of Military Medicine, Part I. - Warfare, Weaponry and the Casualty (Katonai gyogyaszati kézikényv
L. rész - Hadviselés, fegyverzet és a sériilések), p. 247., Table 7-2, United States Army Institute for Surgical
Research, San Antonio, Texas, 1991.
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o kiils6 fizikai hatdsokra érzéketlen, csak inditotoltettel inicialhatod, mely nagymértékben
biztonsagossa teszi ugy a tarolasat, mint a szallitasat és felhasznalasat — ez az épitett
kornyezet védelme szempontbol is fontos;

e mivel az alkotérészek kiilon-kiilon nem mindsiilnek robbandanyagnak, igy helyszini
bekeverése esetén nem fenyegeti robbands egy ellenséges tiizérségi, 1égi vagy akar
diverzids cselekmény esetén, pl. a robbandanyag-raktart, vagy a szallitdé gépjarmii
konvoijt;

e mivel alkotérészei nem robbandanyagok, igy azok tarolasi és Orzési szabdlyai is
egyszeriibbek;

e fontos kornyezetvédelmi szempont, hogy nulldhoz kozeli oxigénegyenlege
kovetkeztében kevés a felszabaduld kéaros géztermékek mennyisége (szemben pl., az
erdsen negativ oxigénegyenlegii trotillal, melynek robbandsakor tobbek kozott szén és
erésen mérgezd szénmonoxid képzddik);

e a furt lyukak toltése gyorsabb (az anyag egyszerlien beonthetd, sot akar
szivattyuzhato), mivel a furatot (aknakamrat) tokéletesen kitolti, javul a toltet-
kihasznalési tényezd (pl. a TNT préstestekhez képest), igy akar egyenértékiivé is
valhat foldrobbantasoknal az ANDO a trotillal.

Villum Kann Rasmussen, a Velux ablakokat gyartd cég alapitoja (1941) mondta, hogy ,,egy
kisérlet tobbet ér, mint ezer szakértdi vélemény”.

Kisérleti robbantasom sorénzg, KF-3 foldfaroval, homoktalajban készitett 1.75 m mély
furatban robbantottunk 28 kg 400 g-os TNT préstestet és 20 kg ANDO-t”. A keletkezett
tolcsérek mélysége 1.5-1.5 méter volt, eltérést a tolcsér atmérdjében tapasztaltunk mely a
TNT-nél 4.8 m, mig az ANDO-nal 4.35 m volt. Az eredmény mindenképpen pozitiv volt,
hiszen — bar az ANDO-bol, csak a TNT tomegének csak a 71 %-a keriilt betoltésre — mégis
azonos mélységii tolcsért sikeriilt kirobbantani.

Az ANDO hatranyos tulajdonsagai:

ebekevert allapotban tarolhatosagi ideje rovid (maximum 3 honap), igy nem
készletezheto;

enedvességre erdsen érzékeny, csak szaraz helyen tarolhato, és szaraz lyukba tolthetd,
kiilonben robbanasi tulajdonsagait elvesziti, illetve a tokéletlen robbands soran
kdrnyezetszennyezd nitrozus gazok keletkeznek (savas esdk);

e ha nem gydrilag tiszta ammonium-nitratot haszndlunk a gyartashoz, hanem mitragyat,
ugy annak feliileti bevonata kovetkeztében az anyag nem lesz képes felvenni a minimalisan
5.5-6.0 % gazolajat (a felesleg egyszerlien kicsorog beldle), igy viszont a bekevert ANDO
robbandsi tulajdonsagai csokkennek, tovabbd a nem tokéletes égés kovetkeztében a fent
jelzett, mérgezd nitrozus gazok szabadulnak fel.

% Tiirr Istvan Miiszaki Ezred gyakorlotere, Baja, 1993. oktober 26. A kisérleti jegyz6kényvet Dr. Foldei Janos
egyetemi docens (Miskolci Egyetem), és Gacsi Jozsef robbantasvezetd (MIKEROBB Kft.) hitelesitette

% Az ANDO mennyisége azért volt kevesebb, mert ebbe a mélységii és atmérdjii lyukba (az ANDO, TNT-nél
kisebb stirisége kovetkeztében) nem tudtunk tobbet betdlteni, a fojtas kifijasanak veszélye nélkiil.
Toltetiiregezni viszont, a homoktalaj miatt nem lehetett.
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Osszességében az ANDO mint pot-robbandanyag csak részlegesen hasznalhaté fel,
ugyanakkor sziikség robbandanyagként vald alkalmazasanak feltételeit meg kell vizsgalni.
Minimalis kiképzéssel a Magyar Honvédség, hivatasos miszaki (de akar Osszfegyvernemi)
tisztjei, tiszthelyettesei eredményesen hasznalhatnak foldrobbantasi feladatok végzésére sajat
tampontjaikban, védokorleteikben, szaraz iddjarasi €s talajviszonyok kozott.

A kozeli mezOgazdasagi tlizemekbdl miutragyat szerezve, sajat gazolajkészleteik
minimalis igénybevételével (emlékeztetdiil: a gadzolaj ardnya a keverékben kb. 6 %) juthatnak
olyan robbandanyaghoz, melynek segitségével — még ha nem is a legpontosabban — de
eredményesen végrehajthatjak tiizeldallasaik, ovohely alapgodreik, de akéar harckocsiarok
robbantésat is.

Az olcs6 (bar harchelyzetben nem ez a legfontosabb szempont) és helyszinen
eldallithatd robbandanyaggal, hatalmas mennyiségii draga és esetleg nem is podtolhatd trotil
takarithatd meg. Raadasul az alkotoelemek helyszini beszerzésével a logisztikai csapatok
szallitdsi terhei is csOkkenthetdk, ami a foldrobbantisndl felhaszndlandé robbandanyag
mennyiséget figyelembe véve (egy ovohely alapgddor robbantasahoz 180 — 240 kg, 1 km
harckocsiarok robbantasahoz 10-15 tonna robbandanyag sziikséges) ugyancsak nagy segitség
lehet.

2. 1. 4. Robbandézagy honvédségi felhasznalasanak lehetésége

Az ipari robbandanyagok fejlédésnek masodik szakasza, az 1950-es évek masodik
felében kezdodott, a robbandzagyok megjelenésével. A robbandzagyok elsdsorban
ammonium-nitrat és mas nitratok vizes oldatai, égé anyagokkal (aluminium, glikol stb.) és
érzékenyitd anyagokkal (TNT, nitropenta, hexogén) keverve. Toltényezhetd és helyszinen
bekeverhetd, tartalykocsibol szivattyizhatd. Nagy elonye az ANDO-val szemben, hogy vizes
fardlyukakba is tolthetd, de csak +4°C-ig mikodik megbizhatéan, az alatt megdermed, és
bizonytalanul robban®. Magyarorszagon jelenleg nincs forgalomban robbanozagy (és ez az
emulzids robbandanyagok széleskorli alkalmazéasaval nem is varhato), a teljesség kedvéért
mégis végezzik el a robbandzagy elemzését is, a honvédségi felhasznalhatosag
szempontjabol.

A robbanodzagy elonyos tulajdonsagai:

e olcso, dontd tobbségében hazai alapanyagbol valé eldallithatosag;

e hazai gyartoiizem (ha a fent emlitett gyartas elindul);

o vizéllosag (akar vizzel telt lyukba is beszivattyizhato, a vizet kinyomja, és e mellett a
robbandsi tulajdonsagai nem valtoznak);

e mivel csak inditdé toltettel inicidlhatd, biztonsagosan tarolhatd, szallithatdé és
felhasznalhato;

e helyszinen is bekeverhetd, igy a tarolas és szallitas ANDO-nal emlitett elényei ebben
az esetben is fennallnak;

% Dr. Foldesi Janos: Robban6 emulziok és emulziokkal végzett kiilszini robbantasok tapasztalatai (MH SZCSP
Miiszaki Fonoksége tovabbképzésére készitett eléadas, Baja, 1993.), valamint

Baron V. L.- Kantor B. H.: Tyehnyika i tyehnologija vzrivnih rabot v SzZSA (A robbantasi munkak technikéja és
technologiaja az USA-ban), Nyedra, Moszkva, 1989. p. 76.
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o kezelése kiilon szakértelmet nem igényel, igy a foldrobbantasi feladatok végzésére a
MH hivatasos allomanya egyszerii felkészités utan, eredményesen tudna felhasznalni;

e a furt lyukakba konnyen tolthetd akar kézzel, akar szivattyaval;

e a lyukat tokéletesen Kkitolti, igy toltet-kihasznalasi tényezdje jobb a trotil
préstestekénél.

A robbandzagy hatranyos tulajdonsagai:

e +4°C alatt megdermed ¢és bizonytalanul, negativ hdémérsékleti tartomanyban
egyaltalan nem detonal;
e az aramot vezeti, ez hibas villamos haldzatnal allva-maradast okozhat.

Osszességében a robbandzagy (esetleges magyarorszagi gyartasa esetén) eredményesen
hasznalhat6 sziikség-robbandanyag lenne, a foldrobbantasi feladatok végzése soran.
Potrobbandanyagként vald alkalmazhatosaganak egyediili korlatja a +4°C  alatti
hémérsékleten valdé nem megfeleld detondcios képesség. Az e feletti homérsékleti
kortilmények kozotti alkalmazéasa mellett szolna:

e hazai nyersanyagokbol, esetleges hazai gyarté bazison valo, olcsd, tomeges
eldallithatosaga;

e avizes koriilmények kozotti felhasznalas lehetdsége;

e a biztonsagos tarolhatosag és felhasznalas, a kiilonds szakértelmet nem koveteld
gyakorlati tevékenység, az aknakamrak gyors feltdlthetdsége (kézzel vagy
szivattyaval), és — megfeleld talajviszonyok esetén — akar a toltet vizzel valo
fojtasdnak lehetdsége (mint szintén idécsdkkentd tényezd).

2. 1. 5. Az emulziés robbanéanyagok és honvédségi alkalmazhatésaguk

1964-ben, az USA-ban sziiletett meg az emulziés robbandanyag. Ebben az 1j
robbandanyagban, nagyon kis atmérdjii ammonium-nitrat oldat csdppek (& 10 mm) kertiltek
vékony olajréteggel bevonasra, a specialis gyartasi technoldgia sordn (lasd a 3. szamu abrat).
Ennek kovetkeztében a robbandanyag vizallo, ugyanakkor a specialis emulgedld szer
tulajdonsagai kovetkeztében robbanasi tulajdonsagait akar —25-30°C -on sem vesziti el.
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3. szamu abra: Az emulzi6 képe 2000-szeres nagyitésban31
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Mivel az emulzié 6nmagéban nem tartalmaz robbandanyagnak mindsiild dsszetevot, igy
csak érzékenyité adalék hozzdaddsa utan valik tényleges robbandanyagga (addig csak
milanyagbol késziilt, néhany mikron atmérdji iires gombocske (4. szamu éabra). Az
iiveggyongy szerepe az emulzidban az, hogy az inditétdltet robbanasakor képzddd 16kéhullam
altal létrehozott nagy és gyorsan terjedd nyomads hatdsara, a benniik 1év0 liregecskék energia
koncentraciét (un. ,forrd6 pontot”) generdlnak, amely elegendd a vele szomszédos

crer

Az emulzioba kevert iiveggyongy mennyiségével, egyben szabalyozhato a gyartott
robbandanyag inicialhatésaga, tovabba a kiils6 homérséklethez valo illesztése. A
MIKEROBB Kft. altalaz ANDO-V robbandanyag gyartasa soran jelenleg alkalmazott Q-
CEL 7014 tipusu iiveggyongy esetében:

e 0.8-1.1 % liveggyongy tartalomnal az emulzids robbandanyag gyutacsérzéketlen, 1.7-
2.2 % mellett, viszont gyutacsindithato;

e hideg id6jarasi viszonyok esetén, ugyanezek az értékek 1.3-1.8, illetve 2.2-2.6 %-ra
névelendsk ¥ .

8L EMULITE is breaking new ground in bulk blasting — Nitro Nobel gyartmanyismerteté, p. 3.
%2 Q-Cel® Ultra-Light Hollow Glass Microspheres - Industrial Explosives Applications, www.potterseurope.com
— 2010. augusztus 9.
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5. szamu abra: A mikrogyongyokkel bekevert emulzios robbanéanyag a pasztazo
elektronmikroszkop alatt®

A beliil tlireges iiveggyongy, kis méretei ellenére nagy szildrdsagi termék, mely a
mechanikus keverd berendezésben sem torik 6ssze (lasd a 6. szdmu 4brat).

A Q-CEL 7014 iiveggyongy fobb adatai, pl.:

e szemcseméret 20-150 pm;
o slirlisége 0.15-0.28 g/cm3;
¢ nyomoszilardsaga 70 Pa.

%3 3M AG. Glass Bubbles gyartmanyismertetd, p. 2.
¥ EMULITE is breaking new ground in bulk blasting — Nitro Nobel gyartmanyismerteté, p. 3.
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6. szamu abra: Az emulzio, a keveré berendezés és a kész ANDO-EV gyutacsérzékeny

emulziés robbanéanyag™

Az emulziés robbandanyagok az elmult 15-20 évben hatalmas véltozasokon mentek

keresztiil és még ma is a fejlédés stadiumaban vannak. Az liveggyongyon kiviil, 1étezik a
robbanodanyagnak gazositott buborékokat tartalmazo valtozata is, melynél a gyartds soran az

anyaghoz kevert gazfejlesztd anyag segitségével hozzak létre a ,forré pontokat” képezo
iiregecskéket.

Hazankban kétféle emulziés robbanéanyagot gyartanak:

az ENERGIA Ipari és Kereskedelmi Kft. emulziojanak felhasznaldsaval, jelenleg a
MIKEROBB Kft., az Amerikai Egyesiilt Allamokbol szarmazé licensz alapjan gyartja
az Uveggyongy érzékenyitésli, gyutacsérzéketlen ANDO-V, valamint a
gyutacsérzékeny ANDO-EV robbanéanyag csaladot;

Peremartonban a kordbbi Ipari Robbano Kft., jelenleg MAXAM Magyarorszag Kft., a
német WESTSPRENG GmbH altal kifejlesztett, gyutacsérzékeny gazbuborékos
EMULGIT robbanoanyag csaladot™® forgalmazza.

Ezeken kiviil, a tatabanyai székhelyli NOVEXPLO Robbantastechnikai Kft., a cseh

EMSIT 1 és EMSIT M,* valamint az osztradk LAMBREX-1*® emulziés robbandanyagokat

% Foto — a szerz6
% Bgvebben lasd Toth Jozsef, Az emulzios robbandanyagok torténete és katonai alkalmazhatosaganak
lehetdsége, Miiszaki Katonai Kozlony, 2007/1-4. 6sszevont szam, pp. 157-169.
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forgalmazza Magyarorszdgon. A hazankban beszerezhetd emulziés robbandanyagok
fontosabb adatait, az 1. szamu melléklet tartalmazza.

2007-ben a spanyol MaxamCorp Holding, S.L. felvdsdrolta a német Westpreng GmbH-
t, és ezzel egyiitt a kordabbi Ipari Robbano Kft. is a cég tulajdondba keriilt, MAXAM
Magyarorszag Kft. néven. A kezdeti idokben a spanyol anyavallalat még fenntartotta a
bemutatott német EMULGIT robbandanyagok gydrtasat a telephelyen, majd a gydrtéiizem
konzervaldasat kovetden a sajat robbandanyagait Kezdte forgalmazni, a magyar partner
vallalaton keresztiil (a vallalatnal egyediil a HANAL 1 U, ANDO tipusu robbanoanyag
gydrtdsa maradt meg).* A legfrissebb informdcié a cégrél: a MAXAM 2015-ben kivonul
Magyarorszagrol, a peremartoni gyartelep bezdrasanak adminisztrativ munkai folynak
jelenleg.

A vizsgalt emulziés robbanéanyagok elonyos tulajdonsagai:

e ammoénium-nitrdt bdzisu robbanodanyagként, viszonylag magas detonacidsebesség
(4000-5000 m/s)**

e kiemelkedden jo fajlagos (robbandsi) gaztérfogat (a trotilé csak 620 1/kg, az emulzids
robbandanyagoké 800-1000 I/kg);

e dontden hazai alapanyagbol, hazai gyartobazison és olcson eldallithatok;

e az éghajlati és az iddjarasi viszonyoktol fiiggetleniil tarolhatok és felhasznélhatok,
mert:

e vizhatlanok: a szivattyuzva is tolthetd emulzios robbandanyag még a vizet is kiszoritja
a fur6lyukbol;

e az iiveggyongy érzékenyitésiit ANDO-V -25°C és +70°C, az EMULGIT csalad tagjai
0 és +50 °C, az EMSIT-ek és a LAMBREX -10 és +40 °C kozott alkalmazhatok;

e biztonsagosan tarolhatok és kezelhetdk: amennyiben az érzékenyitésre liveggyongyot
hasznalnak, a helyszini bekeverésig az alapemulzi6 az ADR-éltal" gazolaj tarolasi és
szallitasi kategéridba tartozik. Mikrogyonggyel bekevert dallapotban is a
gyutacsérzéketlen ANDO-V csak nagyenergidji inditotoltettel (min. 200 g-os TNT
préstest) inicialhato;

e robbandsuk soran nem keletkeznek mérgezé gazok: mivel oxigénegyenlegiik kozelit a
nulldhoz, igy dontéen széndioxid és vizgdz szabadul fel (a trotilé negativ, tobb mint —
70 %, ezért robbandsakor tobbek kozott szén és szénmonoxid képzddik);

o clektrosztatikus feltdltddésre érzéketlenek, az aramot nem vezetik, igy sériilt villamos
halézat esetén sem 4all fenn a toltetek allva maradasdnak veszélye (az itt most
részletesen nem targyalt — mert nalunk nem gyartott — robban6zagyoknal ez az egyik
{6 probléma).

%7 Gyarté a cseh Explosia A.S. (Pardubice-Semtin)

% Austin Powder GmbH (Lambrecht)

%9 Részletesen lasd: http:/maxam-magyarorszag.hu/index.php?page=bemutatkozas

%0 az ammonium-nitrat alapanyagu, por alaku ipari robbanéanyagoknél ez az érték, altalaban 2000-3000 m/s.
1 A veszélyes aruk nemzetkozi kozati szallitasra vonatkozo eurépai megéllapodas (ADR)
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2.1.5.1. Osszehasonlité foldrobbantasi kisérletek emulziés robbanéanyagokkal

1. Tiirr Istvan Miiszaki Ezred gyakorlotere, Baja, 1993. oktéber 27.%
A kisérleti robbantasok soran, a Magyarorszagon ANDO-V (vizallo ANDO) néven 1992-ben
engedélyezett, mikrogyongy érzékenyitésli ipari emulziés robbandanyag hatasat vetettiik
0ssze, a trotiléval. .

Az ANDO-V-100 robbandéanyag fobb jellemz6i:

e az ANDO-V-100 robbanoanyag alapjat képezd emulzid, 81 % folyékony ammonium-
nitratbol, 7 % gazolajbdl és 1.5 % emulgedtorbol allo (a fennmaradd mennyiség viz),
sargas szinll, pasztaszerli anyag; maximalis striiség 1.4 g/cma3;

e oxigén egyenleg -0.645 I/Kg;

e robbandsi h6 3.28 kJ/kg;

e robbandsi nyomas 58.0 kbar;

e detonacidsebesség 4800-5600 m/s (a toltetatmérd és az emulzid %-os mennyiségének
fliggvénye);

o fajlagos gaztérfogat 1021.0 1/kg;

e relativ energia az ANDO-hoz viszonyitva 1.55.

e az ENERGIA Kft. jelenlegi gyartoberendezése (konténerben), 6ranként 7 t 100 %-0S
emulzi6 gyartdsara képes, vagyis mindenféle kozponti tartalék-képzés nélkiil,
valsaghelyzet esetén napi 70 t alapanyag allithato eld, ha csak minimalis tizoras
muszakkal szémolunk44; a MIKEROBB Kft. az emulzidhoz 1 %-ban keverve
iiveggyongyot, gyutacsérzéketlen ANDO-V, 2.5 %-os iiveggyongy tartalommal pedig,
gyutacsérzékeny AN DO-EV® robbandanyagot allit elo.

e 4ra mas ipari robbandanyagokéhoz viszonyitva is kedvezd (a TNT éarahoz képest,
pedig kimondottan olcs6); egy kg ANDO-EV emulzids robbandanyag ara jelenleg, a
rendelt mennyiség fiiggvényében 300-400 Ft/kg.

e a jelenleg hasznalt iiveggyongy ausztral gyértmainy46, de korlatlan tarolhatosagi ideje
miatt kozponti készlet raktarozhato beldle, vagy a hazai gyartas beindithat(')47;

e ha a helyszinen keverjikk az érzékenyitd anyagot az emulzioba, és par oran beliil
elvégezziik a robbantast, akkor az liveggyongy mikroperlittel is helyettesithetd;

“2 A kisérleti robbantasokat megtekintették a Magyar Honvédség, Szarazfoldi Csapatok Parancsnoksagénak
szaktisztjei. A kisérleti jegyzOkonyvet Dr. Foldei Janos egyetemi docens (Miskolci Egyetem), és Gacsi Jozsef
robbantasvezetd (MIKEROBB Kft.) hitelesitette

* Az ANDO név itt kissé megtévesztd lehet, hiszen alapjaiban mas jellegii robbanéanyagrol van szo. Az eredeti
amerikai EMAN név helyett, Magyarorszagon az engedélyeztetési eljaras egyszertsitése és meggyorsitasa miatt
tortént a ,,vizallo ANDO” atnevezés

* Jelenleg, a kizarolagos ANDO-EV gyarto MIKEROBB Kft. részére, évi 500-700 t emulziot szallit, az ipari
robbantasi igények szerint

*365/1997/1. (B4. K. 3.) MBH: ANDO-EV robbanéanyag miiszaki kovetelményei

“® potters Industries Q-CEL 7014 - www.potterseurope.com — letdltés 2010. augusztus 9.

*7 I, a Szilikatipari Kzponti Kutato és Tervezd Intézet is gyartott iiveggyongyot. El6z6ekben lengyel és német
(3M) iiveggyongyot is alkalmaztak a gyartashoz
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e az éghajlati és iddjarasi viszonyoktol fiiggetleniil tarolhaté és felhasznalhat6: az
emulzids robbandanyag vizhatlan, az ANDO-hoz 30 %-ban keverve az is vizhatlanna
valik*®;

e -25°C és +70°C kozott biztonsagosan hasznalhato;

e a szenzibilator a helyszinen konnyen bekeverhetd: az emlitett probarobbantas soran
vaskadban, gereblyével tortént az liveggyongy bekeverése, de ugyanez akar egy
betonkeverdvel is megoldhato, pl. a szakasztampontban;

e arobbantélyukba valo betoltés is egyszeri:

» torténhet, pl. kémtveskanallal,

» ennél a probarobbantasnal egy kézi terménydaralohoz hasonld egyszeri
(csapatmiihelyben konnyen és olcson legyarthatd) toltényezé berendezést
hasznaltunk, mellyel a vegyivédelmi csapatok altal hasznalt napalm-imitacios
folidba toltényeztiik a bekevert robbandanyagot;

» ezzel megoldottuk a tdltet pontos adagolasat, valamint szallithatosagat is (a
folia végét egyszerii tizdgéppel zartuk le, a toltetburkokat a KF-3 foldfuroval
fart lyukakba valo6 leengedés eldtt hosszaban felhasitottuk, igy a toltet a lyukba
dobaskor expandalt és azt teljes szelvényében kitoltotte);

e az emulzids robbandanyag szivattyizhato is a furatokba,

e szenzibilatorral valdé bekeverés utan is, az ANDO-V csak legalabb 200 g-0s TNT
préstesttel indithato;

e helyszinen is bekeverhetd robbandanyagrol 1évén szo, nagyon fontos a felhasznalas
elott, annak megfelel6 munkavégzo képességének ellendrzése:

» az ANDO-V esetén a gyartd egy nagyon egyszerii, de megbizhat6é helyszini
mindsitd vizsgalatot ajanl: egy 70 mm &atmérdjii, 600 mm magassagu
acélesovet kell rahegeszteni, egy 20 mm vastag kazanlemezre; a csovet fel kell
sziniiltig tolteni emulzioval, majd egy feliilrél rafektetett 200 g-os TNT
préstesttel (akar egy arokban elhelyezve) felrobbantani; amennyiben a
robbanodanyag atiiti a kazanlemezt, a bekevert emulzié munkavégzd képessége
megfeleld, az anyag biztonsadgosan felhasznalhato;

o clektrosztatikus feltoltédésre érzéketlen, az aramot nem vezeti, igy nem megfeleléen
szigetelt elektromos halozat esetén sem fenyeget a toltet 4llvamaradasanak veszélye;

e a hosszu ideig tarolt és kikristdlyosodott emulzidé nem veszélyes, ,,megsemmisitése”
normal ANDO-ba val6 bekeveréssel és szaraz lyukba valo betoltéssel megoldhato, igy
kornyezetszennyezé hulladék nem keletkezik (szemben mas lejart szavatossagu
robbanoanyagok égetéses, vagy robbantdsos megsemmisitésével);

e az ANDO-V-100 eredményesen kivaltja foldrobbantasoknal a trotilt; az allitast a
fentebb ismertetettek mellett, az alabbi kisérleti robbantasok eredményeire alapozom.

“8 Az USA-ban nehéz ANFO (hevy ANFO) néven alkalmazzak
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1/a. Harckocsi tiizeloallas robbantasat hajtottam végre FRT-5 foldrobbanto
toltetek alkalmazasaval és ANDO-V-100 robbandanyaggal:

e atoltetek elhelyezése az FRT-5 -hoz megadott tipusvazlat alapjan tortént™;

o afuratokba elhelyezett toltetek tomege megegyezo Volt;

e arobbantas egyéb koriilményei: homoktalaj, napos id6, +6°C;

A robbantds eredményeinek értékelésekor, a tiizeldallas geometriai jellemzdinek
aranya a kovetkez6 volt:

melységANDO —V —100  1.5m

P = *100=107%
mélységFRT -5 1.4m

felss.szélessegANDO -V —-100  4.6m

—= = *100=100%
felsg.szélességFRT —5 4.6m

hosszisagANDO —V —100 11.7m

— = *100=97.5%
hosszusagFRT —5 21.0m

1/b. Harckocsiarok robbantasat hajtottam végre 400 g-os TNT préstestek és
ANDO-V-100 robbanéanyag alkalmazasaval:

o A toltetszamitas kiindulo adatai:

>

YV VYV

arok visszamarado mélysége, p=1.75 m
arok felsd szélessége, B= 6.5 m

toltet hatasmutatdja, n=2.0

n-tdl fliggd tényezd, M= 5.17

talaj homok, K=1.0; a= 0.5

. ... 50,
o Szamitas™ .

>

>

>

>

rombolasi sugar:
p=a*r;=r=p/a=175/05=35m*2>B=6.5m
legkisebb ellenallasi vonal
n=r/h;=h=r/n=35/20=1.75m
egy toltet tomege:
C=K*M*h®>=1.0*517*1.75° = 27.7 = 28.0 kg TNT
toltetek egymastol vald normal tavolsaga:

a=07*h*(n*+1)¥=0.7*175* (2.0%+1)"?=273=2.7m

A robbantas 4-4 toltettel keriilt végrehajtasra, a tiizel6allas robbantasanal ismertetett
egyéb koriilmények kozott. Az ANDO-V-100 robbandanyagbol — a 2*400 g TNT
inditotoltetet figyelembe véve — 27 kg-t toltdttiink be lyukanként.

9 M{i/243. Miiszaki szakutasitas a nem miiszaki alegységek szamara, Honvédelmi Minisztérium, Budapest,
1978. 190-191. oldalak, 83. abra szerint
0 A M{i/243. Robbantasi utasitis, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971., vonatkoz6 el6irasai alapjan
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A robbantas eredményeinek értékelésekor a kialakitott arkok geometriai jellemzdinek
viszonya a kdvetkezo volt:

melység ANDO -V —-100 1.6m

—— = *100=94%
melységTNT 1.7m
feISO.szeIessegANI,DO -V -100 _ 6.2m +100 = 106.8%
felsg.szélességTNT 5.8m
hosszisagANDO —V —100 12.9m

*100=113%

hossz(sagTNT ~11.4m

Mint az el6zdekben jeleztiik, az emulzids robbandanyagoknak 1étezik egy masik nagy
csoportja is. Ezeknél a ,forrd6 pontokat” egyszerii gdzbuborékok képezik az anyagban,
melyeket a gyartas soran egy gazositd adalékanyag alkalmazédsival hoznak létre. Ilyen, a
német Westspreng GMBH altal kifejlesztett emulzids robbandanyagot gyart és forgalmaz, a
korabbi Ipari Robbant6 Kft., jelenleg MAXAM Magyarorszag Kft. Peremartonban:

e korabban az EMULGIT 42 GP-t kizarolag kiilszini, az EMULGIT 42 G-t pedig
kiilszini és foldalatti alkalmazésra egyarant;

e jelenleg az Emulgit Emex AN gyutacsérzéketlen, tovabba az Emulgit 82GP ¢és
LWC gyutacsérzékeny, gazbuborékos érzékenyitésli emulzids robbandanyagokat
gyértjak™;

e a gazbuborékokkal érzékenyitett emulziok is rendelkeznek mindazon elényos
tulajdonsagok legtobbjével, melyeket az ANDO-V-100 robbandanyagnal
attekintettiink; kivételt képez, hogy helyszini bekeverése csak specialis kevero-
toltd gépkocsival lehetséges, a fent bemutatott ,,kézi” mddszerrel nem, igy viszont
elvész az a hatalmas — katonai felhasznalasnal igen fontos — erény, hogy a tarolas
és a szallitds soran nem kell robbandanyagként kezelni (ez altal az épitett
kornyezetre még ellenséges behatas esetén sem jelent veszélyt); ugyancsak
korlatozza a felhasznalasat, a csak 0°C feletti alkalmazhatosag.

2.1.5.2.MH Technologiai Hivatal, Loékisérleti és Vizsgalo Allomas, Taborfalva, 2001.
marcius 22.%

A kisérleti robbantds sordn hdrom kiilonb6z6 emulzids ipari robbandanyag, €s a trotil
hatasat vetettiik 6ssze, harckocsiarok robbantas soran.

Az alkalmazott ipari robbanéanyagok:

e EMULGIT 42 GP: gazbuborék érzékenyitésii, gyutacsérzékeny emulzid (német
Westspreng licensz, hazai gyartasu, Ipari Robbano Kft.53);

*! Részleteiben lasd a www.iparirobbano.hu weboldalon — azéta megsziint

52 A robbantést megtekintették az OMBKE Robbantastechnikai Szakbizottsag, az ETE Robbantastechnikai
Szakbizottsag, az MHTT Miiszaki szakosztaly tagja, tovabba a Magyar Honvédség érdeklddd szaktisztjei
(mintegy 100 6).

% Jogutodja a MAXAM Hungéria Kft.
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e EMSIT M, gazbuborék érzékenyitésii, gyutacsérzékeny emulzié (cseh EXPLOSIA
gyartasu, export, NOVEXPLO Kft.);
e ANDO-V, mikrogyongy érzékenyitésii, nem gyutacsérzékeny emulzid (amerikai

licensz, magyar gyartasu, PBS Europa Preciziés Robbantas Szolgaltato Kft.54).

Az alkalmazott robbandanyagok jellemzéinek dsszehasonlitasa:

1. szamu tablazat

Robbanéanyag/ Stiriiség Robbanasi | Robbanasho Oxigén Detonacio
jellemzék [9 /Cm3] gaztérfogat [kJ/kg] egyenleg sebesség
[I/kg] [%0] [mis]
TNT 1,64 620 5066 -73,9 6900
ANDO-V-100 1,28 1021 3280 - 0,645 5000
EMSIT M 1,05 800 2800 - 4400
EMULGIT 42 GP 1,2 909 3502 -1,6 4500

Az aldbbiakban vazoljuk néhdny mondatban a vizsgéalat soran alkalmazott robbantési
eljarast.
A feladat: harckocsiarok robbantasa homoktalajban.

A harckocsiarok olyan nem robban6 miszaki zar, melynek feladata a timadd, nagy tiizerdvel
¢s mandverezd képességgel rendelkezd, pancélozott harcjarmiivek, harckocsik fizikai
feltartoztatasa.

1.75-2.00 m
5.50-6.00 m

Foébb méretei: mélysége
f elso szélessége legalabb

Kiindulo adatok arok visszamaradd mélysége p=1.75m

arok felsd szélessége B=min.55m
a talaj homok K=1.0
a=0.5
toltet hatdsmutatdja n=2
M =5.17

Szamitas™

* Jogutddja az Energia Ipari és Kereskedelmi Kft.
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Rombolasi sugar r=p/a=175/05=35m

Arok felsé szélessége 2*r=2*35=70m>B=55m
A legkisebb ellenallasi vonalh=r/n=35/2=1.75m
Egy toltet tomege: C=K*M*h3=1.0%*5.17 *1.753 = 27.8 kg

A toltetek egymastol valo tavolsaga:

a,=07*h*yn? +1=0.7*1.75*/2? +1=2.74m
A toltetek szama N=3db
Osszes robbanéanyag sziikséglet X C=N*C=3*27.8kg=83.4 kg

Biztonsagi tavolsag L, =140*n* Jh =140*2*,/1.75 =370m

A robbantasok koriilményeit és hatasait a Kkisérleti jegyzokonyvek adatainak alabbi
osszefoglalasa tartalmazza:

Targy: Az ANDO-V-100, az EMULGIT 42GP, az EMSIT-M és a TNT robbandanyagok
Osszehasonlitdsa foldrobbantasi munkék sordn: Arok robbantasa a fenti toltetekkel.
Id6épont: 2001. 03. 22.

Helye: HM TH Lokisérleti és Vizsgalo Allomas (Taborfalva — 13 000 pont)

Talaj: homok

Id6jaras: esds, nyirkos

Toltet furat atmérdje: 150 mm

A fart lyukak mélysége: a trotilndl 1,75 m, az emulzios robbanéanyagoknal 2 m
Toltetek szama: egy sorban 3 db

Toltetek egymastol valo tavolsaga: 2, 75 m

Inditotoltet lyukanként: 2 db 400 g-os TNT préstest

Alkalmazott gyutacs tipusa: SVG-840

Kiilonleges koriilmény a robbantas soran: az emulzids robbandanyagoknal, a tervezett 25 kg
robbandanyag betdlthetdsége indokolta a megnovelt toltet elhelyezési mélységet, a 150 mm
atmérdji lyukba.

% Az 1. szama mellékletben bemutatott folyamatabra szerint, a M{i/243. Robbantasi utasitas, Honvédelmi
minisztérium, Budapest, 1971. vonatkoz6 el6irasai alapjan

50



A robbantasok eredményei:
2. szamu tablazat

Trotil és emulzios robbandanyagok 6sszehasonlito robbantasi kisérletének eredményei

Robbanodanyag Egy toltet | Arok Arok Arok
tomege mélység felsé szélesség | felsé hosszusag
[ka] [m] [m] [m]
400 g-0s TNT 25 3,03/ 100% 8,1/100% 10,9/ 100%
ANDO-V 100 25 3,0/99% 8,2/101% 12,4 /114%
EMSIT 25 2,7/90% 7,0/ 109% 10,4/ 109%
EMULGIT 25 2,73/ 89% 8,8/86 % 11,9/95%

Osszegezve a Kisérleti robbantasok eredményeit megallapithatjuk, hogy az ipari
robbantastechnikdban alkalmazott emulziés robbanodanyagok, tokéletesen kivalthatjak a
katonai foldrobbantasi feladatok végzése soran, az eddig kizarélagosan alkalmazott trotilt. Az
iiveggyongy érzékenyitésti emulzidknal, a kiilsé koriilményektdl (hémérséklet, csapadék stb.)
fliggetlen felhasznalds mellett tovabbi eldony lehet, hogy kiilon készletek taroldsara nincs
sziikség, az igényeket a gyartok rovid hataridével, szinte korlatlanul képesek kielégiteni.

A rendszerbe allitashoz természetesen tovabbi kisérletekre, vizsgalatokra van sziikség,
melyek végrehajtasarol miniszteri rendeletek, illetve torvény rendelkezik. Ezek sikeres
befejezése utan remény van arra, hogy a honvédségi robbantasi gyakorlatban is megjelenjenek
a hazai alapanyagbdl, hazai gyartobazison eldallitott korszerli emulzids robbandanyagok,
melyek beszerzési ara is 1ényegesen kedvezdbb, mint a trotilé. Ennek alapjan javaslatot tettem
a Magyar Honvédség miiszaki-technikai szolgalatfénokének, a honvédségen beliil, az

emulziés robbanoanyagok, foldrobbantasi feladatokhoz térténd rendszeresitésére™.

2. 1. 6. A szabvany, pot- és sziikség robbanéanyagok elmélete

A vizsgéalatok és a kisérleti robbantasok eredményei alapjan, az aladbbiak szerint
javaslom a tovabbiakban biztositani a Magyar Honvédségnél, elsGsorban a miiszaki
tamogatasi feladatok végzéséhez sziikséges robbandanyagokkal torténd ellatast.

1. Hivatalosan be kell vezetni a szabvanyos robbanéanyag, a pot-robbanéanyag és a
sziikség robbandoanyag fogalmat:

Szabvanyos robbandanyagok azok a készitmények, melyek:

e a gyakorlati felhasznalas kdvetelményeinek maximalisan megfelelnek;

% Javaslat a miiszaki harcanyagok és harceszkozok fejlesztésének iranyaira — tanulmany az MH MUTSZF
szolgalat fondk részére. Bedolgozva az MH Szarazfoldi Vezérkar, vezérkari féndknek készitett, ,,Jelentés a
miiszaki harcanyagok helyzetérél —a MH Osszhaderénemi Logisztikai Parancsnoksag parancsnokénak
eldterjesztése a Honvéd Vezérkar szamara, nyt. szam: 1402/2001” c. anyagha, p. 9-11.; 13.
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e békeiddszakban (kiilso forrasok felhasznalasaval is) beszerezhetok;

o velik a gyari szerelésli toltetek elokészithetdk, illetve az utdsz robbandanyag
toltetek (préstestek, 6sszpontositott és nyujtott toltetek) készletezhetdk;

e aszabvany robbandanyagokbdl kdzponti tartalék képzendd az eddigi elvek szerint;

e a szabvanyos utdsz robbandanyag kezelésére a Magyar Honvédség minden
katonajat ki kell képezni.

Pot-robbandanyagok azok a készitmények, melyek:

e cgy vagy néhany honvédségi robbantasi feladat megoldasara, a kiilsé
koriilményektol (homérséklet, csapadék stb.) fliggetleniil, tokéletesen megfelelnek;

e hazai nyersanyagforrasuk dont6 tobbségében biztositott;

e tOmeggyartasuk hazai gyartobazison megvaldsithato;

e a pot-robbandanyagbol kozponti tartalék képzése nem sziikséges, konfliktus
helyzet esetén egy felfuttatott gyartassal kell az igényeket kielégiteni;

o kezelésiikre mar békeiddszakban fel kell késziteni a miiszaki tdmogatasi
feladatokat megoldo allomanyt, igy ez a kiképzési tervekben rogzitendd.

Sziikség robbandanyagok azok a készitmények, melyek:

e gy vagy néhany honvédségi robbantédsi feladat megoldasara, bizonyos korlatok
mellett alkalmasak (pl. szaraz viszonyok kozott, pozitiv hdmérsékleten, stb.);

o lchet6ség szerint hazai nyersanyagbol, hazai gyartobazison tomegesen
eloallithatok;

e beldlik kozponti tartalék nem képzendd, konfliktus helyzet esetén az igények
felfuttatott gyartassal elégitend6ek Ki;

e a legfontosabbak kezelésére a miszaki csapatok megfelelo alegységei mar
békeiddszakban kiképzésre kertilnek.

2. A Magyar Honvédség szabvany robbandoanyagaként tovabbra is javasolhat6 a trotil és
ennek keverékei (hexotol, pentritol stb.).

3. A Magyar Honvédség pot-robbanéanyagaként alkalmazhaté az ANDO-V és ANDO-
EV, iiveggyongy érzékenyitésii emulziés robbandanyag, melyet foldrobbantasi feladatokhoz
célszerli felhaszndlni. Megfeleld mennyiségli eldallitasa és a tartalékképzés céljabol,
megfontolandd még egy gyartoberendezés beszerzése és tartalékként vald taroldsa. Javaslom
olyan keverd-t61t6 berendezés itthoni legyartasat vagy beszerzését, mely gépjarmiire erdsitve,
vagy vontatmanyként szallitva kdnnyen a robbantas helyszinére juttathatd, meggyorsitva ez
altal a feladat végrehajtasat.

A kever6-toltd berendezések rendszerbedllitdsa esetén mindenképpen a kisebb, vontathato
kiviteliek valasztdsa tlinik célszerlibbnek, mert igy nem sziikséges kiilon kezeld,
alloménytablaban valé megjelenitése, ugyanakkor a megfeleld6 mozgékonysag még extrém
id6jarasi viszonyok kozott is biztositott.

4. A Magyar Honvédség sziikség robbandanyagaként alkalmazhatok foldrobbantasi
feladatok végzésére:

e szaraz lyukakba az ANDO (tetsz6leges homérsékleti viszonyok esetén);
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e nedves lyukakba, pozitiv hdmérsékleti viszonyok kozott, a gazbuborékos
érzékenyitésii, hazai gyartasu emulzids robbandanyagok (jelenleg ezek koziil az
EMULGIT Emex AN, az EMULGIT 82 GP ¢és az EMULGIT LWC allnak
rendelkezésre);

e nedves lyukakba, +4 °C folott a robbandzagy (amennyiben hazénkban gyartasra
keriil);

e specidlis esetekben, sziikség robbandanyagként alkalmazhatok azok a kiilfoldi
beszerzésli, hazai alkalmazasu ipari robbandanyagok is, melyek megtaldlhatok a
kiilonboz6 robbantd szervezetek raktaraiban (pl. Emsit, Lambrex, stb.);

e A jelzett robbandanyagok ismeretére, kezelésiik szabalyaira legalabb a miiszaki-
utasz és -zartelepitd tiszti és tiszthelyettesi allomanyt fel kell késziteni.

2. 2. Kornyezetkimél6 foldrobbantas idozitett gyutacsok segitségével

Mint mar fentebb emlitettilk, nagy fontossagh a katonai robbantéasi feladatok
végrehajtasanak, kornyezetvédelmi megfontolasokat is figyelembe vevo jragondolasa.

Az egyik legnagyobb kart a robbanas szeizmikus hatasa jelenti a kornyezetre.
Haborts viszonyok kozott erre kevés figyelmet forditunk, viszont egy fenyegetettségi iddszak
soran, sajat teriileten végzett erdditési berendezéskor, vagy békefenntartd misszioban
jelentkezé munkénal elkeriilhetetlen a kornyezetvédelmi kérdések figyelembe vétele.

A robbands szeizmikus hatdsa csokkentésének leghatékonyabb moddszere, az egy
1d6egység alatt robbano toltetek tomegének csokkentése. A hazai ipari robbantastechnikaban
egy 1ddegység alatt robbanonak tekintenek minden olyan tdltetet, melynek robbandsa 100 ms-
on beliil megy végbe®’ (kiilfldi szakirodalom szerint ez az érték 5-10 ms kozott is lehet).

Vagyis, ha pl. egy kilométer harckocsiarok robbantasa soran, az egyes tolteteket gy
tudnank inicialni, hogy robbanasuk ezt a 100 ms-ot meghaladé ,,eltolassal” kovetkezzen be,
akkor nem egy, mintegy 1,25 tonna robbandanyag toltet altal keltett szeizmikus hatassal
kellene szdmolnunk (mint az eddig rendelkezésre allo pillanathatdsu villamos gyutacsok
alkalmazasanal), hanem egy, kb. 25 kg tomegl — toltetével!

A Magyar Honvédség jelenleg nem rendelkezik késleltetett miikodési villamos
gyutacsokkal, de még kiilsd késleltetésii robbantc')géppel58 sem, mely a pillanathatasu
gyutacsokkal is lehetdvé tenné a fenti példaban jelzett, kornyezetkiméld robbantés
végrehajtasat.

A rendszeresitett NONEL gyujtasi rendszer, NORABEL ST MSD 25 ms késleltetésii
csatlakozdja, valamint 500 ms késleltetésii ST gyutacsa segitségével viszont, ezzel a két

%713/2010 (II1.4.) KHEM rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzatrél — Magyar Kézlony 31.
szam, 9762-9829. oldalak, Ertelmez6 rendelkezések, 2. §. E rendelet alkalmazasaban - 18. mértékado toltet (Qf):
gyutacs hasznalata esetén a 100 ms-on beliil egyiitt inditott toltetek koziil az azonos késleltetési fokozatban
egyiittrobbano toltetek mennyisége koziil a legnagyobb.

%8 A pillanathatist gyutacsokbol kialakitott halozat egyes dgait maga a gép inditja kiilonbozé késleltetéssel, a
beallitott programnak megfeleléen. A késleltetési fokozatokat 1 ms-onként lehet valtoztatni.
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késleltetési fokozattal megoldhato tetszéleges hosszusagu arok, fent vazolt modon toérténd, a
szeizmikus hatasokat jelentdsen csokkentd robbantésa.

A tovabbiakban mas, ugyancsak a katonai foldrobbantdsi munkdk végzése soran
jelentkez6  feladatokon keresztil bizonyitjuk, a késleltetett mikodéstt —gyu;jtas,
kornyezetkiméld robbantast eldsegitd szerepét.

Amennyiben nagyszélességli arok robbantasat kell végrehajtanunk, a tolteteket harom
sorban helyezziik el, a kozépso sort eltolva, a két sz€ls6hoz képest. Kettonél tobb sorban
elhelyezett toltettel végrehajtott arokrobbantasnal viszont, megint csak a késleltetett
robbantés, pontosabban annak hianya kovetkeztében felmeriilé problémajaval szembesiiliink
(lasd a 7. szam1 abrat).

A minta-példa szerint 1.75 m mélységii arkot kell robbantanunk, az egyszer(iség
kedvéért homoktalajban. Az arok megkovetelt felsé szélessége miatt, viszont nem elég két
sor toltet robbantasa, harom sor toltetre van sziikség.

Jelenlegi eldirasaink szerint®® két lehet6ség kinalkozik:

o Az els6 valtozat szerint, pillanathatdsu gyutacsok alkalmazasa esetén, a kozépsé sor
tolteteinél a toltet hatdsmutatdjat /n/ meg kell novelni 0.5-tel. Példank szerint ez azt
jelenti, hogy a sz¢€ls6 sorok kb. 28 kg-os tolteteivel szemben, a kozépso soron 56 kg-0S
toltetekre lesz sziikség!

e A masodik valtozat szerint, ha a kdzépso sor tolteteinek robbanasat a sz¢€lsé sorokban
elhelyezettekhez képest 1-2 masodperccel késleltetni tudjuk, nincs sziikség a toltetek
tomegének megnovelésére. A NONEL rendszer késleltetett gyutacsaival ez a feladat

végrehajthato.

bels¢— szélessege

kilse

<5
B

Arok

7. szamu abra: Harom sorban elhelyezett dsszpontositott foldrobbanto toltetek

% Mii/213. Robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. - 149. oldal, 172. pont
% Uo. 150. oldal, 88. dbra
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A kovetkezé foldrobbantasi minta-példaban, a talaj (kézet) meghatarozott iranyba

torténo kidobasa a kovetelmény.

Itt is két lehetdségiink van®

Az eddig rendelkezésiinkre 419, pillanathatasu villamos gyutacsok alkalmazésa esetén,
a 2-3 sorban elhelyezett toltetek egy tlizben vald robbantisanal, a talaj nagyobb
részének kidobasaval ellentétes iranyban tavolabb esé tdltetsoroknal a toltet
hatdsmutatojat /n/ 0.5-tel meg kellett novelni. Vagyis, mig az elsé soron csak a
megszokott n=2.0, addig a masodikon mar n=2.5, a harmadikon pedig, n=3.0 értékkel
kellett szdmolni (lasd a 8. szamu abrat). Csak a fenti (els6) példabdl kiindulva ez azt
jelenti, hogy az els6 soron a toltetek tomege 28 kg, a masodikon 56, a harmadikon
pedig, 103 kg lesz!

70-80%

Arok " febo  széle

8. szamu abra: Toltetek elhelyezése iranyitott, hajito robbantas, egy tiizben torténé

9.

végrehajtasakor
A NONEL késleltetett gyutacsaival, a 9. szamu &bra szerint kirobbantva a talajt, nincs
sziikség ilyen extrém mértékii toltettomeg ndvelésre, vagyis a fentiek szerint minden
toltet tomege 28 kg lesz. Ez altal sokkal gazdasdgosabban ¢és kornyezetkimélobb
modon tudunk robbantani.

; B 1" e e Y
Tarok | TelsY R

szamu abra: Toltetek elhelyezése iranyitott, hajité robbantas soronként torténé
végrehajtzisakor63

%! Uo. 156-157. oldalak, 177. pont
82 Uo. 156. oldal, 93. abra (megjegyzés: a Robbantési utasitasban, a 92. és 93. szami 4brak cime felcserélésre

kertilt)

8 Uo. 156. oldal, 92. szamu abra
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A katonai-miiszaki gyakorlatban nem csak arkok robbantasos készitését kaphatjuk
feladatul, hanem pl. épitési kozet kitermelését kiilszini banyabol, robbantassal. Az ipari
robbantastechnikiaban nagy biztonsdggal, a toltetek megfeleld késletetési ideji
robbantdsaval hajtjadk végre ezt a feladatot ugy, hogy maximalisan eleget tegyenek ugy a
kornyezetvédelmi eléirasoknak (minimalis rezgési-, hang- és repeszhatas), mint a
gazdasagossagi kovetelményeknek (minimalis fajlagos robbandanyag felhasznalds, a
kivantnak megfelel apritas, ebbdl kovetkezéen minél kevesebb utdlagos torés, apritas).

Jelenleg a Magyar Honvédség e kovetelmények szerint még nem tudja az ilyen jellegti
robbantasi feladatait megtervezni, hiszen nem keriilt megvételre a NONEL rendszerhez kinalt
Osszes késleltetési idejii gyutacs és csatlakozo. A beszerzonek itt a robbantd szakmai igényeit
kellett 0sszevetni, a katonai logisztika lehetdségeivel (adott katonai feladathoz a megfeleld
anyagi készletek beszerzése, tarolasa és biztositasa a helyszinen).

Ennek ellenére egy lazité robbantas végrehajtasanal is eredményesen hasznalhaté a
NONEL Kkésleltetett gyutacsa és kapcsoloja. A firt lyukas talajlazité robbantasnal

ugyanis megint két lehetdségiink adodik a Robbantasi utasitas szerint®®:

e Amennyiben késleltetett gyutacsunk van, akkor a kezddvégattal péarhuzamosan
elhelyezett soroknal, a masodik és tovabbi sorokat az elsd sorhoz képest késleltetve
kell robbantanunk. Ezaltal biztositjuk, hogy minden sor, szabad kezd6vagat iranyaba
omolhasson le (lasd a 10. szamu abrat).

o Késleltetett gyutacsok hidnydban, a masodik és tovabbi sorok esetén a toltetsorok
egymastol vald tavolsagat az el6tét (legkisebb ellenallasi vonal - h) a 2/3-ara kell
csokkenteni, vagyis fajlagosan tobb robbandanyagot hasznalunk fel, és természetesen
novekszik a karos rezgési hatasok szintje is.

Egy példaval érzékeltetve a fentieket: ha pl. mészkovet robbantunk egy 5 m
lépcsdmagassagu banyaban, ahol a kezddvagat szélessége 100 m, akkor 1 sor toltettel,
mintegy 1125 m® kévet tudunk lefejteni. Amennyiben a tovabbi sorok robbantasat
késleltetni tudjuk az elsd sorhoz képest, akkor ez a kézetmennyiség biztosithaté ezeknél a
soroknal is. Amennyiben nem, akkor a h=2,25 m-es legkisebb ellenallasi vonalat (el6tétet) a
2/3-4ra csokkentve, a tovabbi sorokon mar csak max. 750 m® ké jovesztése biztosithato.

%Uo., 161. oldal, 184. pont.
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(4,432,0)h  a=(15+2,0)h

13

10. szamu abra: Furt lyukban elhelyezett toltetek, talaj, szikla lazito robbantisakor®

A fenti példak ugy gondolom, kelldképpen bizonyitjak, hogy a NONEL gyujtasi
rendszer késleltetett gyutacsainak a bevezetése a Magyar Honvédségnél, jelentds eldrelépés a
kornyezetkiméld robbantési tevékenység végzésének biztositasaban.

Az elonyok mellett, azonban van két hatranya is a NONEL rendszernek:

e az egyik, a magas ar, ami a tomeges alkalmazas gatja lehet, hiszen pl., a bemutatott
foldrobbantasi feladatokhoz nagy mennyiségli gyutacs sziikséges, nem megfeledkezve
a f6 és a tartalék gytjtohalozat kotelezd meglétérdl sem;

e amasik a logisztika kérdése — az adott feladathoz, adott tipust és mennyiségli eszkoz
biztositésa.

A biztos és viszonylag olcs6 megoldast tovabbra is, a kiildo késleltetésli robbantdgépek
rendszerbe allitdsa jelentheti, melyek a meglévd, és a NONEL-nél Iényegesen olcsobb
pillanathatdsu villamos gyutacsokkal biztositandk, a f6ld- és kozetrobbantdsi munkak
robbandanyag takarékos, egyben kornyezetkiméld végrehajtasat.

2. 3. Szerkezeti elemek kornyezetkiméld robbantasa belsd toltetekkel

A korabbi tdmado doktrinabol kovetkezden, a szerkezeti elemek (és ezen keresztiil az
épitmények) rombolasanal az elsddleges szempont, a minél gyorsabb feladat végrehajtas volt.
fgy a belsd (furt lyukban, aknakamraban, de akar fészekben vagy barazdaban) elhelyezett

% Uo. 159. oldal, 95. szamu abra
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toltetek (valoban sokkal munka- és iddigényesebb) alkalmazasaval szemben a kiils6, szabadon
felfektetett, s6t a kozbehelyezett toltetekkel vald robbantés kertilt el6térbe.

Harchelyzetben tovabbra is sziikség van ezekre a toltetekre, de védelmi hadmivelet
megtervezése €s el6készitése soran (foleg ha a rendelkezésre 4lld 1dét sem o6rakban, hanem
napokban, s6t hetekben mérjiik), tovabba a valsagkezelésnél vagy a béketeremtd misszidoban
végrehajtando feladatoknal, az eddiginél nagyobb figyelmet kell forditani a bels6 toltetekre.
Mar az 1928-as Miiszaki oktatas is, a belso toltetek alkalmazasanak elsddlegességét irta eld a
szerkezeti elemek robbantasanal, és csak 1d6 hidnyaban engedte meg a kiilsé toltetek
hasznalatat.

A belso toltetek alkalmazasanak az alabbi elonyei az alabbiak:

a./ Jelent6sen csokkenthetd a robbandanyag felhasznalas és ez altal a kornyezeti hatés,
amit az alabbi példaval bizonyitunk.

Romboljunk egy 60 * 70 cm-es vasbeton oszlopot, a beton kiiitésével szamolva:
A =5%
o kiilsG szabadon felfektetett toltet esetén: B=9,; R=H=0.6 m;67
ahol A - arobbantand6 szerkezet anyagatodl fiiggd tényez6
B - fojtasi tényezd
R - a rombolasi sugar [m]
H - a robbantando szerkezeti elem vastagsaga [m]
C=A*B*R3=5*%9%0.63~9.8kgTNT
o fészekben elhelyezett toltet (az egyszeriibb, de a romboléds hatékonysagat csokkentd,
fojtas nélkiili kivitelezés) esetén: B=5; R=H=0.6m;
C=5*5*0.63=54kgTNT
e aszerkezet 1/3-aban elhelyezett 6sszpontositott toltettel (fojtassal):
B=15; R=2/3H=04m;
C=5*15*043=0.48kg TNT68
o aszerkezet 1/2-¢ben elhelyezett 6sszpontositott toltettel (fojtassal):
B =1.15; R=12H=03m;
C=5*1.15%033 =0.16 kg TNT

Amennyiben falban, lemezben akarunk nyilast robbantani, a helyzet még
kedvezOtlenebb szabadon felfektetett Osszpontositott toltetek esetén, mivel a szamitott

6 M{i/213. Robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. 119. oldal, 8. tablazat
®" Uo. 120. oldal, 9. tiblazat
%A préstestekre valo kerekitést most szandékosan nem alkalmaztam, a jobb szemléltetés céljabol
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robbandanyag mennyiséget normal esetben 2+3-szorosara, ha a falban erds vasalas talalhato,
ugy akar a 6-szorosara is kell ndvelni. Belsé toltetek alkalmazasa esetén a robbandanyag
mennyis€g novelésére viszont nincs sziikség.

b./ A mechanikai hatdsokkal szemben legérzékenyebb gyutacs, a szerkezet belsejébe
(védett helyre) keriil, igy a harccselekmények soran nem fenyeget a toltet véletlen
felrobbanéasanak veszélye. Ugyanez igaz a toltet, pl. repeszhatds okozta tonkremenetelére,
vagy a robbantandé szerkezetrdl vald lesodrodasara.

c./ A jelentésen lecsokkent robbandanyag mennyiség kovetkeztében, a robbanas
kornyezeti hatasa is jelentOsen csokken, ezaltal nem fog tonkremenni olyan — a kozelben
talalhatd egyéb — objektum, melynek romboldsa nem célunk. Hazai teriileten vivandé
harctevékenység soran, vagy békefenntarté misszidban ez sem elhanyagolhat6 szempont.

Ha ennyi elénye van a belsd toltetek alkalmazasanak, akkor joggal vetédhet fel a
kérdés, hogy a katona robbantastechnika miért nem alkalmazza ket sz¢élesebb korben. Eddig
a rendelkezésre 4llo id6 rovidsége volt a f6 szempont, de mint ahogy ezt fentebb jeleztiik, a
Magyar Honvédség varhato feladatai ezt nem feltétleniil indokoljak.

Igazan, a megfeleld teljesitményii furo- és véséeszkdzok azok, melyek egyediili gatjat képezik
a toltethelyek kialakitdsnak. Masképpen fogalmazva: csak szandék kérdése, hogy a magyar
miiszaki katonak, mikor lesznek ,,képesek” szélesebb korben alkalmazni egy-egy robbantasi
feladat el0készitése soran, ezt a kornyezetkiméld és robbandanyag takarékos eljarast.
Természetesen, harchelyzetben tovabbra is az 1d6 és a feladat maradéktalan végrehajtasa az
egyediili szempont.

2. 4. Linearis vagotoltetek a katonai és az ipari gyakorlatban

A fémbdl késziilt szerkezetek vagasa, darabolasa, bontasa mindig komoly feladatot
jelentett ugy a katonadk, mint a polgari bontd szakemberek részére. Konnyen belathato, hogy
harchelyzetben, a ,,gyorsan és hatékonyan” kdvetelményének nehéz eleget tenni, ha pl. egy
acé¢lhid tonkretétele a cél, megakadalyozand6 a tdmado ellenség gyors elére haladasat. De
nem jobb a helyzet akkor sem, ha egy feleslegessé valt acéltorony, vazas épiilet, vagy
portaldaru elbontésa a feladat: tobb tiz méterrel a talaj felett, senki sem vallalkozik szivesen,
egy egymassal kdlcsonhatasban dolgozo szerkezet darabolasara, még langvagdval sem.

A fémszerkezeti elemek robbantasi szabalyainak fejlodését vizsgalva a katonai
robbantastechnikdban azt tapasztaljuk, hogy az itt alkalmazott idomtdltetek elkészitése a
rendszeresitett préstestek alkalmazasaval bonyolult, a téltetmennyiség pedig nagy, ezaltal a
robbands kornyezeti hatdsa (repesz, 1églokés) is kiemelkedéen nagy. A robbandsi energia
iranyithatdsaga kinal megoldast erre a problémara: a linearis (kumulativ) vagotoltetek révén.

A kisérletek sordn a szakemberek mar a XIX. szdzadban rajottek arra, hogy a
robbandanyagokbdl képzett kiilsé (ratett) toltetek robbanaskor, a robbanasi energia jelentds
része elvész a kornyezd kozegben. Pontosabban: a keletkezd 16kéhulldm nem csak a
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felrobbantandd objektumra fejt ki hatast, hanem — a t6ltet formajatol fiiggd mértékben — a
teljes kornyezetben. A I6kohullam intenzitdsa csokken a robbanas epicentrumatdl valod
tavolodasa sordan, mégpedig a toltet alakjatol fiiggden kiillonbozo irdnyokban, kiilonbdzo
mértékben. A 11. szamu &bran lathatd, hogy egy kocka alaktl Osszpontositott toltet
robbandsakor, a robbanasi gaztermékek terjedése a legintenzivebben, és a tavolodas
aranyaban a legkisebb csokkenéssel, az oldalakra merdlegesen torténik. Ugyanakkor a sarkok
felé kozeledve az intenzitas jelentésen csokken. Ennek kovetkeztében kialakul a kocka
formaji Osszpontositott toltetekre jellemzd, kereszt formaji robbanasi gaztermék és
16k6hullam terjedési alakzat.

11. szamu abra: A robbanasi gaztermékek Kiterjedése és a lokéhullam kialakulasa az
dsszpontositott toltet kozvetlen kornyezetében

1 — a toltet; 2 — robbandsi gaztermékek; 3 — 16k6éhullam

Mar a fenti példaban is tapasztaljuk a robbandsi energia iranyithatosagat, amit az a
jelenség valtott ki, hogy a robbanasi gaztermékek a kezdeti stadiumban a toltet feliiletére
merdlegesen mozdulnak el.

2. 4. 1. A kumulativ hatas — a Munroe-effektus

A robbanas irdnyitott hatasarol elészor Franz Xavier von Baader’® 1792-es
tanulméanyaban’® olvashatunk, aki furélyukakban alkalmazott iireges kiképzésii toltetet.
Egészen pontosan: Baader a furolyukak toltésének optimalizalasaval foglalkozott, és kisérletei
soran azt tapasztalta, hogy a toltet és a fojtas kozott egy kis 1égrés kihagyasaval, jobb lesz a
kozet apritasa. A késobbi kutatok cafoltdk, hogy ténylegesen a robbanas irdnyitott hatasat
fedezte volna fel Baader, tekintve, hogy feketeldporral robbantott, mely nem detondl, igy a
sziikséges nagysagu lokéshullam sem jon létre. Csak emlékeztetiink arra, hogy az elsd
valoban nagyhatoerejii brizans robbandanyagot 1845-ben talalta fel Friedrich Schonbein

%9 Szalamahin, T. M.: Osznovi modelirovanija i bojevaja effektivnoszt zarjadov razrusenija — I. rész., Kujbisev
Katonai Miiszaki Akadémia, Moszkva, 1984. p. 70.

0 Német teologus ¢és filozofus, aki emellett banyamérndkként is dolgozott

™ £, Baader: INVESTIGATION OF A THEORY OF BLASTING (Versus einer Theorie Der Sprengarbeit)
.Berjmannishciecs Journal Von Kohler und Hoffman, v.I. Mar. 1972. 193-212. (Donald R. Kennedy: History of
the shaped charge effect — The First 100 Years, p. 65. alapjan)
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(nitrocellul6z), Sobrero 1846-ban fedezte fel a nitroglicerint, detonacié elmélettel Bertholet és
Vielle 1881-1882-ben kezdett el foglalkozni.

Ennél mélyrehatobban kutatta a robbanés iranyitott hatasat Max von Foerster’®, aki
1883-as tanulmanyaban mutatta be nitrocelluloz toltetbe préselt formak hatasat, ontdttvas
lemezen”.,

Diisseldorfban Gustav Bloem 1886-ban készitette el azt az G1j gyutacshiivelyt, melynek
talpan félgomb alaki bemélyedést alakitottak ki, ezzel ndvelve az inicialas hatékonységét”.

Az amerikai kémikus, Charles Edward Munroe, 1874 és 1886 k6zott Annapolisban
tanitott, az USA Haditengerészeti Akadémidjan. Innen hivtak meg, mint a robbantasok terén
is elismert szakért6t Newport-ba (Rhode Island), az USA Haditengerészeti Torpedo
Intézetébe, ahol 1888-ig dolgozott, tobbek kozott torpedok harci tdltetének fejlesztésén. Egy
alkalommal egy, a Haditengerészetnél rendszeresitett l6gyapot (nitrocelluléz) toltetet
robbantott fémlemezen, és azt tapasztalta, hogy a préstestbe belenyomott azonosito betiik és
szdmok lenyomata megjelent a lemezen (12. szdmu 4bra). A tovabbi kisérletek megerdsitették
a tapasztalatot: a robbandanyag helyi hatdsa megnovekedett az iiregek irdnyaban. A
szakirodalom egy részében ennek alapjan nevezik a kumulativ hatast Munroe-effektusnak
(egyes helyeken, Monroe néven szerepel). >

12. szamu abra: Munroe kisérlete’®

A Munroe-effektus Iényege tehat az, hogy ha a robbandanyagba iireget, mélyedést
készitenek, akkor a toltet robbanasa soran ezen a helyen a robbanasi gaztermékek Gsszetartd
aramlasa kovetkezik be a fentebb bemutatott torvényszeriis€g alapjan, amennyiben a
robbandsi gaztermékek a toltet oldalfalara merdlegesen mozdulnak el. Ebben az Gsszetartd

2 Emiatt német nyelvteriileten, a kumulativ hatast sok helyen a mai napig Foerster-effektusnak nevezik

™ Morrison JJ, Mahoney PF, Hodgetts T.: Shaped charges and explosively formed penetrators: background for
clinicians (JR Army Med Corps 153(3), pp. 184-187)

™ Amerikéban, ugyanebben az évben kért Bloem szabadalmi védelmet eljarasara ,,Shell for detonating caps”
néven (Donald R. Kennedy: History of the shaped charge effect — The First 100 Years, p. 67. alapjan)

s http:/famousamericans.net/charlesedwardmunroe/, Edited Appletons Encyclopedia, Copyright © 2001
Virtualology™ — letoltés 2010. junius 12.

"8 Charles E. Munroe: Modern explosives, Scribner’s Magasine, Vol. IIL. p. 574., 1888.
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aramlasban a robbanasi gaztermékek stirlisége az Osszetartds fliggvényében megnovekszik.
Ezzel egyiitt megnovekszik a toltet rombold hatédsa is, de csak akkor, ha az sszetartd sugar
kialakuldsadnak idépontjdban nem keriil elébe semmilyen akadaly, tovabba, ha a kornyezd
kozeg stirlisége jelentdsen kisebb, a robbandsi gaztermékek striségénél. Ebbdl kovetkezden
ilyen hatas csak akkor figyelhetd meg, ha a toltet robbanasa a szabad levegdn, vagy erdsen
ritkitott kozegben kovetkezik be. Viz-, vagy foldalatti robbantasnal a kornyezé kozeg
megakadalyozza az 0sszetartd robbanasi gaztermék-sugar kialakulasat.

13. szamu abra: A robbanasi gaztermékek aramlasa,
bélés nélkiili kumulativ toltet esetén’’

1894-ben Munroe elkészitette az elsé fémbéléses kumulativ toltetet is, dinamittal
burkolva be egy iireges bédogdobozt78, de tovabbi fejlesztést nem végzett ezen a téren, €s ez a
felfedezése feledésbe meriilt a kovetkez6 44 évben.

A homlokfeliiletén iiregesen kiképzett és az ellenkezd végeén inicialt toltetek hatasat M.
Neumann (1911) és Egon von Neumann (1914) német kutatok tisztaztdk alapos
kisérletekkel. Ezért a robbanas iranyitott hatasanak elvét Németorszagban Neumann-effektus
néven emlitik. M. Neumann kutatdsai alapjan szabvanyositotta kumulativ toltet készitési
eljarasat, a Westfalische Anhaltische Sprengtoff Actien Gesellschaft (WASAG) 1911-ben
Németorszagban, 1912-ben pedig az Egyesiilt Kirdlysagban. A kumulativ toltetek kutatasa
lendiiletet kapott mas orszagokban is: az Egyesiilt Kiralysagban Arthur Marshall (1915-1920),
majd Payman és Woodhead (1935-1937), az Amerikai Egyesiilt Allamokban Charles Watson
(1921-1925), majd prof. R. W. Wood (1936), Oroszorszagban M. Sucharewski (1925-1926),
Olaszorszagban D. Lodati (1932) folytattak kisérleteket €s jelentettek meg tanulmanyokat a
kumulativ toltetekkel kapcsolatban79.

1939-ben, a szintén német Franz Rudolph Thomanek ujbél felismeri Munroe fentebb
emlitett megfigyelését, hogy az irdnyitott hatas ndvelhetd, ha az iireg belsé feliiletét fém

"7 Szalamahin, T. M.: Osznovi modelirovanija i bojevaja effektivnoszt zarjadov razrusenija — I. rész., Kujbisev
Katonai Miiszaki Akadémia, Moszkva, 1984. p. 71.

"8 Arran Gordon: Explosive Applications for Industry and Defense (Havoc Industries Pty Ltd. 19-Oct-06.

™ Donald R. Kennedy: History of the shaped charge effect — The First 100 Years, Originally prepared for
presentation at the 100th Anniversary of the Discovery of the Shaped Charge Effect By Max Von Foerster,
observed at MBRR Schrobenhausen, West Germany, 20-22 September1983.
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béléssel boritjak (err6l mar a fenti WASAG szabvany is tesz emlitést). Tovabbi 1épést
jelentett annak felismerése, hogy a hatasfok novelhetd, ha a toltetet nem magara a
robbantand6 targyra, hanem att6l meghatarozott tavolsagra, az ugynevezett fokusztavolsagra
helyezték el (14. szamu abra).

g

14. szamu abra: A kumulativ toltetek fejl('idése80

A kiilonb6z0 orszagokban folyo kutatdsok eredményeként felfedezték, hogy kiilonb6z6
fémeket alkalmazva betétanyagként, ugyanazon tomegii és kialakitasti kumulativ toltetnél,
mas-mas hatéas érhetd el. A kisérletek az is bizonyitottak a tovabbiakban (lasd a 15. szamu
abrat), hogy nem csak a kupos kialakitast (a) iireges toltetek robbanasakor figyelhetd meg a
kumulativ hatds, hanem félgomb alakt (b), s6t hengeres tiregeknél esetén (c) is. Végezetiil
bebizonyosodott az is, hogy a kumulativ hatds nem csak 0sszpontositott (koncentralt) toltetek
esetén érhetd el, hanem nyujtott, tgynevezett linedris vagotolteteknél is (d).

8 ANDREJEV, K. K.- BELJAJEV, A. F.: A robbané anyagok elmélete, Miiszaki Kényvkiado, Bp. 1965. 665. oldal,
9.15. abra

63



Detondtor

Acéllencse
-

Bobbunéanycg

“Fémcsé

c.)

Ro/bbunéunyug

" Acéllemez

d)

15. szamu abra: Kumulativ toltet tipusok81

2. 4. 2. Katonai kumulativ toltetek fejlesztése a Il. vilaghaboru elétt

A kumulativ toltetek fejlesztése a II. vildghdbort el6tt, a pancéltord fegyverek irdnydba
mozdult el. 1935-ben, egy svajci vegyészmérnok, Henry Hans Mohaupt ziirich-i
laboratoriuméban egy olyan fegyver fejlesztésébe fogott, melyet a gyalogos katonak
eredményesen alkalmazhatnanak a pancélvédett harcjarmiivek ellen. A megoldast a Munroe-
effektus elvén miikodé 16szerben latta. Az 1935-1939. kozott végrehajtott fejlesztések
eredményeként, Franciaorszag ¢és Nagy-Britannia is belefogott sajat, hasonld célu
fejlesztésébe. Az els6 kumulativ elven miikodé tiizérségi 10szer, az 1940. majusaban
rendszeresitett brit No 68, 100 mm-es granat volt. Sajnos a pancélatiité képessége csak 50
mm volt, amely kevésnek bizonyult mar az akkori német harckocsik ellen is.

A haboru kitdrését kovetden, Mohaupt meghivast kapott 1940-ben az Amerikai
Egyesiilt Allamokba, ahol vezetésével elkezd6dott a ,,Bazooka project”. A kifejlesztett
vallrol indithatd pancéltord fegyvert 1941-ben, Eszak-Afrikaban vetették be elészor a
britek. Nem maradt le a fejlesztéssel Németorszag (Panzerfaust), majd a Szovjetunio sem (3
és 5 kg-os pancélokol). De tobbféle kumulativ harcjarmii elleni akna, épitményrombolo
miszaki toltet, sot kézigranat is késziilt és késziil az ota is, vilagszerte.

8 Dr. Bohus — Horvéth — Papp: Ipari robbantastechnika, Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1983. 2.20.; 2.25.;
2.26. abrak alapjan, p. 51., 54.

82 Az elnevezést egy akkoriban népszerii amerikai komikus, Bob Burns, hazi készitésii fuvos hangszerérél
(pozan) kapta, mely tolcsér alaka végzddésekkel ellatott csédarabokbol allt, €s valoban hasonlitott egy
rakétavetd szerkezetre. (Donald R. Kennedy: History of the shaped charge effect — The First 100 Years, p. 11.
alapjan)
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A robbanas iranyitott hatdsanak a mind tokéletesebb megismerését, valamint a
fejlesztéseket nagymértékben fellenditette a rontgen-impulzus elven torténé fényképezés®
alkalmazasa (1941.: Seely — USA; Tuck — UK; Schumann, Schardin — Németorszag)®*

2. 4. 3. Kumulativ toltetek az ipari robbantastechnikaban

Bar a kumulativ toltetek gyakorlati alkalmazasaban, a haditechnika allt az élen a kezdeti
id6kben, a mai, korszerii ipari robbantastechnika egyes feladatainal szintén el6térbe keriilt a
robbanas iranyitott hatdsanak felhasznalasa. A nagymélységii furdlyukak (olajbanyaszat)
termeld csoveinek perforalasa mar régdta elképzelhetetlen a kisméreti Osszpontositott
kumulativ toltetek nélkiil. A nagyméretii acélszerkezetek elemeinek robbantasaban a specialis
linearis vagoétoltetek képesek minimalis kornyezeti hatdssal, szinte sebészi pontossagu
munkat végezni (lasd a 16. és 17. szamu abrakat).

186

17. szamu abra: Precizios vagas BLADE linearis vagotoltette

83

flash x-ray photographs
8 William Valters: A Brief History of Shaped Charges, 24th International Symposium on Ballistics, vol. 1, pp.
3-10, New Orleans, LA, 22—-26 September 2008.
8 BLADE, the cutting edge (a Royal Ordnence plc Industrial Energetics, England, termékbemuteto videofilmje,
1992))
% Uo.
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A linearis vagoétoltetek egyik nagy csaladja merev burkolattal késziil (18. szamu
abra). A tolteteknél magas hatoerejii brizans robbandanyagokat alkalmaznak (lasd a 3. szamu
tablazatot).

18. szamu abra: Dynawell va'lg(')tiiltets7
3. szamu tablazat

LINEARIS VAGOTOLTETEK ROBBANOANYAGAI

Robbanéanyag Detonacidosebesség (m/s) Siiriiség (g/cm3)
RDX (hexogén) 8200 1.65
HMX (oktogén) 9100 1.84
PETN (nitropenta) 8300 1.70
HNS (hexanitrosilbene)® 6900 1.60
PYX (dinotropyridine)®° 7200 1.68

Megjegyzés: plusz a fenti robbandanyagok keverékei, octol, C 3, hexolite, hexotol, stb.

A jet-képzé fém béElés anyaga a nagyméretii toltetek dontd tobbségénél réz, a
kisebbeknél pedig, aluminium. H64llo toltetek esetén eziistot is alkalmaznak™.

A toltetek altaldban 1-2 méter hosszlisdgban késziilnek, a helyszinen darabolhatok.
Feler6sitésiik egy-egy bonyolultabb tartora meglehetdsen nehéz, ezért a katonai gyakorlat
szamara nem idedlisak. Az ipari robbantastechnikai viszont széleskorlien alkalmazza Oket,
mivel a robbantasi el6készités sordn egyébként is ,kigyengitik” az épitmény tartoszerkezeteit.
Ezaltal minimalis robbandanyag felhaszndldsra van sziikség. Az acéltartoknal altaldban a
gerinclemez egy darabjat tavolitjak el eldzetesen a robbantas sikjaban, a talp és fejlemez igy
felszabadul, ezek pedig, mar konnyen ,,megszerelhet6k™” a kivant méretli merev burkolata
linearis vagotoltettel (19. szamu abra).

8 DYNAenergetics GmbH, Germany, Dynawell gyartmanyismerteté katalogusa alapjan
8 Dragabb, mint az RDX, vagy a HMX, elsésorban magas hémérsékletnél alkalmazzak
8 Dragabb, mint az RDX, vagy a HMX, elsésorban magas hémérsékletnél alkalmazzak
% Elsésorban az {irtechnikaban alkalmazzak, a napi ipari gyakorlat szamara tal draga lenne
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19. szamu abra: Meggyengitett tartéo robbantiasa merev Va'lgétiiltettel91

A katonai gyakorlat szamara nagyobb jelentdségliek a legujabb, flexibilis (hajlékony)
vagotoltetek, melyek pontosan kdvetik a robbantando szerkezet formajat, a felerdsitést pedig,
egy tapado folia is segiti. A jet-képz6 fémbetét az esetek tobbségében 6lom. A tdltet a
helyszinen a kivant méretre szabhat6 (lasd a 20. szdmu abrat).

Példaként a brit HALEY&WELLER, ¢s BLADE (gyart6 a Royal Ordnance Industrial
Energetics) tovabba a RAZOR Semtex (gyart6: Explosia, Cseh Koztarsasag) flexibilis
linearis vagoétoltetek fobb adatait mutatjuk be.

20. szamii abra: A HALEY&WELLER linearis vagotoltet és alkalmazasa®

%! Extreme explosions — Liverpool, Discovery Communications LLC., 2009. tudoményos ismeretterjeszté filmje
alapjan.

%2 AHALEY & WELLER, DARTCORD linearis vagotoltet-csalad prospektusa (Wilne, Draycott, Derbyshire,
England)

67



4. szamu tablazat

HALEY&WELLER linearis vagotoltet csalad fbb jellemzéi 1.2

Jelolés Toltet Vagotoltet Az abran jelolt méretek
tomege 0ssztomege
(g/m) (m/kg) Magassag (A) - mm | Szélesség (B) - mm

D 102 10 0,43 4,5 6,2
D 103 25 0,85 8,8 8,8
D 104 40 1,11 10,5 10,1
D 105 80 1,44 13,6 12,7
D 106 100 1,75 13,9 14,8
D 107 120 2,18 15,4 16,7
D 108 150 2,67 16,4 18,8
D 109 180 3,07 18,4 19,0
D 110 250 3,61 21,4 21,5
% Uo.
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5. szamu tablazat

HALEY&WELLER linearis vagotoltet csalad f6bb jellemz6i 11>

Jelolés | Lagyacél Keményfa | Puhafa Egysoros Dupla Betonfal
atiités (mm) | atiités (mm) | (mm) | téglafal (mm) | téglafal (mm) | (mm)

D 102 2 25 25 - - -

D 103 3 50 38 - - -

D 104 5) 76 76 115 - -

D 105 10 - - - - 50
D 106 12 - - - - -

D 107 13 - - - - 75
D 108 15 - - - - -

D 109 20 - - - 230 100
D 110 22 375 - - - 125

A brit a Royal Ordnance Industrial Energetics, BLADE tipusi vagotoltete hasonléan
imponalo6 hatdsadatokkal rendelkezik:

6. szamu tablazat

BLADE vagétoltet fébb adatai™

Megnevezés Robbandéanyag tomege Atiitési vastagsig (mm)
(g/m) Acél Aluminium
BLADE 100 100 6 18
BLADE 240 240 10 30
BLADE 450 450 15 50
BLADE 1150 1150 25 100

A szerkezetre val6 szereléskor a szalagtoltet minimalis hajlithatésaganak sugara (mm):

94
Uo.

% BLADE, the cutting edge (a Royal Ordnence plc Industrial Energetics, England, termékbemuteté videofilmje,

1992))
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o Sik feliileten, a toltet-talppal megegyez6 iranyban:
» BLADE 100-240: 200 mm;
» BLADE 450: 300 mm;
» BLADE 1150: 400 mm.
e Hengeres feliileten, a toltet-talpra merdlegesen:
» BLADE 100-240: 50 mm;
» BLADE 450-1150: 100 mm.

A BLADE toltet alkalmazhat6: - 21 oC és + 63 oC kozott.

21. szamu abra: BLADE flexibilis vagotoltet csalad®

A cseh Explosia, a jol ismert Semtex robbandanyaga felhasznalasaval allitotta el
RAZOR Semtex linearis vagotoltet csaladjat. A toltet (hexogén, nitropenta)
detonaciosebessége 7900 m/s. A gyarto altaldban 1 m-es hosszisagban késziti, a maximalis
toltethossz 2 m.

22. szamu 4bra: RAZOR SEMTEX linearis vagétoltet csalad®’

9%
Uo.
%7 Az Explosia gyartmanyismerteté CD-je alapjan
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7. szamu tablazat

RAZOR-SEMTEX linearis vagétoltetek fontosabb adatai®

RAZOR | RAZOR RAZOR RAZOR RAZOR
6 10 15 25% 40

Ossztomeg (g/fm) 140+10 390+25 860+50 2400+150 | 60004300
Robbanodanyag tomege 50+£5 140+10 310+25 860+50 2200£100
(9/fm)
Acél-atiitd képesség 6 10 15 25 40
(mm)
Hajlitasi sugar (mm)
Sik feliileten 90 150 220 400 600
Hengeres feliileten 20 35 50 80 120

% Uo.

% A Magyar Honvédség éltal beszerzett vagotoltet

71




Befejezésiil két példat mutatunk be a vagotoltetek alkalmazasanak elényeirol,
szemben az eddig (és még jelenleg is) alkalmazott, préstestekkel torténd robbantassal.

Egy 1 m széles, S0 cm vastag betonfal atiitéséhez, kiilsé szabadon felfektetett toltetek
esetén, egy sor 200 g-os TNT préstestet kell felhasznalnunk, vagyis 2.0 kg-ot. A fent
bemutatott HALEY&WELLER vagotoltet csalad D-105-6s tagja, mindezt 80 g
robbandanyaggal elvégzi.

Acélrobbantasnal is hasonlo értékeket kapunk: egy 1000x10 mm-es acéllemezt,
szintén egy sor 200 g-os TNT toltettel, vagyis 2 kg robbandanyaggal tudunk atiitni. A
flexibilis BLADE 240 toltet, ezt 240 g-mal képes végrehajtani, a RAZOR10 140 grammal. Az
ugyancsak flexibilis Ferret toltetcsalad, 250 g/fm toltetli tagja 16 mm acél atiitésére képes, a
Dynawell LC53 szilard (rézbéléses) toltet pedig, 53 g toltettomeggel éri el ugyanezt az
eredményt.

Ehhez tarsul még, a flexibilis vagotoltetek gyors és konnyili szerelhetésége a
robbantand6 szerkezetre, mely szintén a honvédségi bevezetés, alkalmazas szlikségességét
tdmasztja ald. Ha Osszevetjik 22. szamu abran lathaté idomtoltet képét, a Blade-toltettel
szerelt I-tarto képeivel (23. sz. abra), akkor egyértelmiien bizonyitottnak tekinthetjiik ezt az
allitast.

22. szamu abra: Szegecselt ,, Kettos T”-tarto robbantasa’®

1 - nyqjtott toltet a tartd gerinc lemezén; 2 — szerelt gyutacs; 3 - toltet a fejlemezen; 4 és 7 —
0sszekotd szelencék; 5 - kiducolas; 6 - folerdsités; 8 - toltet a talplemezen; 9 - nagy szelencék
a szogvasak atiitésére

190 E_mii.1. Ideiglenes robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950., p. 158. (80. sz. dbra)
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23. szamu abra: BLADE linearis vagotoltettel szerelt acéltarto robbantasa'®*

3. KOVETKEZTETESEK

Minden orszag fegyveres erdinek fé feladata, a nemzet szuverenitasanak védelme. igy
van ez Magyarorszag esetében is. Ennek a kotelezettségnek a teljesitéséhez a katonai
szektornak fegyverekre, robbanoanyagokra stb. van sziiksége, melyek hatasos alkalmazasara
ki kell képeznie a fegyveres er6k allomanyat — ez viszont sziikségszertien kihat a kornyezetre
IS.

Amig az orszag-védelmi képesség fenntartasa megengedi, a katonai szektornak a
lehetdségek hatardig be kell tartania a tarsadalom egésze altal megszabott kdrnyezetvédelmi
eldirasokat és torvényt. A kornyezet szempontjabol felelés modon cselekvd katonai szektor
ugyanakkor nagy hatdst gyakorolhat annak érdekében, hogy a tirsadalom tobbi része is
hasonloképpen cselekedjen.

A katonai €s az ipari robbantastechnika — fejlédéstorténetét vizsgalva — sokaig egymas
mellett haladt. A II. vilaghabort utan a két teriilet szétvalt, és mindegyik a sajat specialis
szempontjainak figyelembevételével fejlodott tovabb: mig az ipari robbantastechnika el0szor
az egyre szigorodo piaci verseny szabalyozasa, majd az elmult idészakban egyre inkébb a
kornyezetvédelmi hatasok kikiiszobolésére vald torekvés jegyében, addig a katonai

1%L BLLADE, the cutting edge (a Royal Ordnence plc Industrial Energetics, England, termékbemuteté videfilmije,
1992))
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robbantastechnika a politika altal diktalt katonai doktrindk kévetelményeinek valé megfelelés
szellemében. A politikai helyzet valtozasadval lehetdség adoddott ra, hogy a katonai
robbantastechnika eddigi prioritdsai megvaltozzanak. El6térbe kertilhettek itt is a
kornyezetvédelmi szempontok: ezaltal a robbantastechnika két teriilete ujbol egymadsra
talalhat, megosztva egymassal tapasztalatait, modszereit.

Véleményem szerint, a katonai robbantastechnik alabbi teriiletein adaptalhatok az
ipari robbantastechnika kornyezetvédelmi tapasztalatai, modszerei:

1. A robbandanyagok terén: a 2004. évben elfogadott j nemzeti
biztonsagi stratégia tiikrében nincs arra sziikség, hogy a robbantédsi feladatokat
kizardlag egyfajta robbandanyaggal hajtsuk végre. Az orszag gyartasi lehetdségeit
figyelembe véve elképzelheté az, hogy pl. a foldrobbantasi feladatoknal (arkok,
fedezékek stb., robbantdsos kialakitasa) a trotil helyett, az erre a célra sokkal
megfelelobb ammoénium-nitrat alapanyagu robbandanyagokat alkalmazzuk. Ma maér
rendelkezésre allnak olyan valtozatai ennek a robbandanyag fajtdnak, melyekkel
tetszéleges kornyezeti (pl. vizes lyukak) és id6jarasi (negativ hdmérsékleti tartomany)
viszonyok kozott is biztonsaggal végrehajthatd a robbantas. Ehhez javaslom bevezetni
a fejezetben ismertetett szabvany, pot és sziikség robbandanyag fogalmat, megjeldlve
az egyes kategoridkon beliil felhaszndlhaté robbandanyagokat is, melyek kezelésére
fel kell késziteni, a megfeleld allomanyt.

2. A toltetek inditasa (inicialasa) terén: az eddig kizarolagosan
alkalmazott pillanathatasu villamos gyutacsokkal nem volt lehetdsé€g a robbanas karos
kornyezeti hatasainak (szeizmikus, 1€glokés stb.) csokkentésére. Sot ellenkezdleg:
tobb sor toltet alkalmazasa esetén — a kivant eredmény elérésének érdekében — még
novelni is kellett egyes sorokndl a robbandanyag mennyiségét, ezaltal még inkabb
fokozva a kornyezeti hatds nagysagat. Amennyiben a robbantast, pl. az Ujonnan
rendszeresitett katonai NONEL gy0jtasi rendszer késleltetett gyutacsainak
alkalmazasaval végezzik el, megelézhetové valnak a kornyezeti karok ¢és
csokkenthetd a robbandanyag felhasznalds. A tipikus robbantasi feladatokhoz (pl.
fedezékek robbantasa) elére készletezhetok a megfeleld késleltetési fokozath
gyutacsok, igy egy egyszerli robbantasi tervet mellékelve (pl. a mar egyébként is
meglévd foldrobbantd toltetekhez), kiilondsebb plusz kiképzés nélkiil is képesek
lennének a katonak a feladat végrehajtdsdra. Ugyancsak fontos lenne, ugy a
koltségesokkentés (a NONEL nagyon draga), mint a logisztikai feladatok
egyszerlisitése céljabol legalabb a miiszaki csapatoknal, kiils6 késleltetésii
robbantogépek rendszeresitésére. Ezek segitségével, a mar rendszerben 1évd
pillanathatdsu gyutacsokkal is elérhetd a fenti eredmény (természetesen ezekhez is
sziikségesek a fent emlitett tipus-robbantési tervek, a késleltetési fokozatok helyes
megvalasztdsdhoz).

3. A toltetek elhelyezése terén: az eddig (foleg a szerkezeti elemek
rombolésa sordn) preferalt kiilso toltetek helyett, eldtérbe kell helyezni a robbantando
szerkezet belsejébe elhelyezett tolteteket. Mivel a feladat végrehajtasara rendelkezésre
allé id6 jelentdsen megndtt (akéar valsagkezelési feladatokat hajtunk végre, akar
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béketeremtd misszioban tevékenykediink), igy a toltetfuratok elkészitésére forditando
plusz idé béven megtériil a karos kornyezeti hatasok (szeizmikus hatas, 1églokés,
repeszhatds)  kikiiszobolodésével, illetve elfogadhatdé hatarok kozé valo
csokkentésével. Ennek érdekében a furasi kapacitas ndvelésére van sziikség korszert,
nagy teljesitményli furd/vésdeszkdzok rendszeresitésével. Az eldkészitésre forditando
1d6 ugyanakkor csokkenthetd, ha pl. a foldrobbantasoknal a toltést korszerii
robbandanyag kevero-tolté berendezésekkel (6njard vagy vontathatd) végezzik. A
belsé toltetek alkalmazasanak tovabbi hozama, a sziikséges kiilsd toltetek tomegéhez
képest jelents robbandanyag megtakaritas.

4. Acélszerkezetek robbantasanal: ugy a szerkezetek robbantdshoz
torténd szerelési idejének csokkentése, mint a kornyezetkimélébb robbantasok
végrehajthatosaga okan, rendszeresiteni sziikséges a flexibilis vagotolteteket. Bar a
jelenlegi robbantasi utasitasunk is foglalkozik a csapatok altal készitheté kumulativ
toltetekkel, sOt egyfajta gyors kumulativ toltet méretezési eljarast egy jegyzetemben
magam is bemutattam'®? az orosz Szalamahin professzor elmélete alapjan, ezek csak
sziikség esetén alkalmazandd lehetdségek. Mint ahogy prof dr. Padanyi Jozsef is
kiemelte MTA doktori értekezésében, tovabbi kutatdst igényelnek ,.a specialis
vagotoltetek fejlesztésének és alkalmazasdnak lehetdségei a miiszaki mentés, valamint
a tlizszerész feladatok végrehajtasa sorén”.103Hatésadatai, ¢s feltehetden viszonylag
kedvez$ ara, valamint a beszerzés biztonsaga miatt, a szintén NATO-tag Cseh
Koztarsasagban gyartott RAZOR flexibilis vagotoltetek rendszerbe 4llitasa mutatkozik
a legkézenfekvobbnek (még ha nem is mindegyik, de legalabb két, a varhatd
feladatokhoz leginkabb illeszthetdnek tiind tipus). Ez lehetne, pl. a RAZORI10 és a
RAZOR2S, hiszen vastagabb fémszerkezeti elemek esetén, egymassal szembe forditva
oket, ezek is képesek minimum 20, illetve 50 mme-es acéllemez étvégéséralo4

S. Egyéb rendszabalyok: a repeszhatds elkeriilése érdekében végzett
tevékenység vonatkozdsdban, egyrészt nagyobb figyelmet kell forditani a
repeszvédelem tervezésére, a korszerli repeszvédd eszkdzok (pl. specidlis geotextilidk)
alkalmazaséara. Masrészt adaptalni kell az ipari robbantastechnikanak a repeszvédelem
terén elért legijabb kutatasi eredményeit: pl. a fojtéanyag szerkezetének, vagy a fojtas
hosszéanak tervezésére vonatkozdan (ez egyben a karos mértékli hanghatas és léglokés
kialakulasanak elkertilését is szolgalja, a furdlyuk kitérésének megakadalyozasa altal).
Kisérleti egyetemi jegyzetemben mutattam ra példakat is.1%°

A kumulativ hatas és a kumulativ toltetek méretezése - akadémiai jegyzet, Zrinyi Miklos Katonai Akadémia,
Miszaki tanszék, Budapest, 1992.

103 A NATO-tagsag hatasa a Magyar Honvédség szarazfoldi csapatai miiszaki timogatasanak elméletére és
gyakorlatara — MTA doktori értekezés, 2006. p. 192.

104 A tanulmany elkészitésének idészakaban, a Magyar Honvédség beszerezte a RAZOR25 tipusi vagotdltetet.
105 A katonai robbantastechnika és a kornyezetvédelem - egyetemi jegyzet (a Kornyezetgazdalkodasi oktatas
fejlesztéséért Alapitvany palyazati timogatasaval), Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Hadtudomanyi kar,
Miiszaki harcaszati-hadmiiveleti tanszék, Budapest, 1997
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BEFEJEZES

A rendszervaltozast kovetden elkezdddott privatizacid, gazdasagi atrendezddés
kovetkeztében, az 1990-es évek kozepére szembesiiltiink azzal a ténnyel, hogy a fent emlitett
tulajdonsagokkal rendelkezd katonai robbandanyagok gyartdséhoz nem rendelkeziink sem
megfeleld hazai nyersanyagforrassal, sem pedig gyartobazissal. A katonai robbandanyagok,
csak kiils6é beszerzésére alapozott biztositdsa viszont egy konfliktus helyzet esetén, akar a
honvédség miikodésképtelenségét is maga utan vonhatta volna. 1999. aprilis 4-ét, hazank
NATO csatlakozasat kovetden ez a fenyegetettség csokkent, ugyanakkor a kimondottan
dragan megvasarolhatd és tarolhat6 katonai robbanoanyag készletek fenntartasa, a Magyar
Honvédség ugyancsak sziikds koltségvetését nem kis mértékben terhelte és terheli ma is.

Jelen helyzetben biztaté eredménnyel kecsegtethet annak felismerése, hogy a miiszaki
tamogatasi feladatok, robbantdssal megoldandd részei két, egymastdl ¢€lesen elhatarolhatod
teriiletre bonthatok, melyek jellegiiket tekintve mas-més robbandanyagot igényelnek:

J a szerkezeti elem robbantdsok és ¢épitmény rombolasok végrehajtasahoz
sziikséges, legalabb kdzepes hatderejii, nagy brizanciaju robbandanyagokra;

. a fold- és kdzetrobbantasi feladatoknal alkalmazott robbandanyagokra, (melyek az
utdsz robbandanyag mennyiség nagyobb részét jelentik); ezek célszeri, ha
nagyobb munkavégzd képességgel (told hatassal), ugyanakkor elégséges, ha
alacsonyabb brizanciaval rendelkeznek.

A Magyar Honvédség deklaralta, hogy a nemzetkozi egyezmények és a hazai torvény
eléirasainak szellemében, amig az orszdg-védelmi képességének fenntartdsa ezt megengedi,
betartja a tdrsadalom egésze 4altal megszabott kornyezetvédelmi eldirdsokat és torvényt. A
szandék azonban kevés, ehhez sziikség van a megfeleld szakmai megoldasok, modszerek
kimunkalésara, az ezt biztositd anyagok és eszk6zok rendszerbe allitasara is.

Ez a jelenleg érvényben 1évé Robbantdsi utasitas leggyengébb pontja, hiszen egy
korabbi, tdmadd doktrinaval rendelkezd fegyveres szervezet szamara késziilt, ahol a
kizarolagos szempont (a biztonsag mellett), a gyors és feltétleniil sikeres feladat végrehajtas
volt. Az 0j helyzetben viszont, mikor az ordk helyett napok, sot hetek allnak rendelkezésre
egy-egy feladat el6készitésére, legalabb ilyen fontos a kornyezet kimélése, védelme is. A
legkézenfekvobb megoldasnak, az ipari robbantistechnikdban mar régdta alkalmazott
anyagok, technikak és technologiak, adaptacios lehetéségeinek vizsgalata kinalkozik.

A fent jelzett robbandanyag ellatasi problémadra, és a kornyezetkimélé foldrobbantasok
végrehajtasara egyarant megoldast jelenthet, egy hazai gyartobazison, dontéen hazai
nyersanyagbol eldallitott, a kiilsé iddjarasi koriilményektdl fliggetleniil alkalmazhatd, olcso,
ammonium-nitrat bazisu robbandanyag, honvédségi bevezetése. Kisérletekkel bizonyitottam,
hogy, pl. a feladat végrehajtds helyszinén bekeverhetd, addig csak tlizveszélyes anyagként
tarolando ¢és szallitando, iiveggyongy érzékenyitésii emulzidés robbanodanyag, tokéletesen
képes kivaltani az eddig alkalmazott trotilt. Szemben a trotillal, nulldhoz koézeli oxigén-
egyenlege kovetkeztében, robbanasa soran nem keletkeznek mérgezd gazok. A lejart
szavatossagll robbandanyag megsemmisitése is kornyezetbarat modon hajthato végre.
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A Magyarorszagon gyartott, tovabba forgalmazott ipari robbandanyagok, katonai
alkalmazhatdsagi vizsgalata eredményeként javaslatot tettem, a szabvanyos, pot- és sziikség
robbandanyag fogalmanak honi bevezetésére, meghatarozva azok jellemzoit, fajtait és a
kezelésiikre kiképzendd allomanyt.

Ugyancsak a foldrobbantasi feladatok, kornyezetkiméld végrehajtasi lehetdségeinek
vizsgalata sordn, szamitasokkal alatamasztott javaslatokat tettem a karos szeizmikus hatasok
mérséklését, tovabba a jelentds robbandanyag megtakaritast is eredményezd késleltetett,
egymashoz képest idében eltolt toltet inditas alkalmazéasaval végrehajthatd munkékra. Ehhez
jelenleg, egyediil a rendszeresitett, viszont draga NONEL rendszer késleltetett gyutacsait
tudjuk igénybe venni, de kiils6késleltetésti robbanogép beszerzése esetén minden alegység
képes lenne, a rendszeresitett pillanathatasu villamos gyutacsaival is, ezeket a robbantasokat a
jelzett (Robbantasi utasitasunkban egyébként megtalalhaté) modon, gazdasagosan elvégezni.

A szerkezeti elemek robbantasa tekintetében Dbizonyitottam, hogy megfeleld
teljesitményli  furd/vésd eszkozok beszerzése esetén, robbandanyag takarékos, és
kornyezetkiméld robbantisokat tudnank végrehajtani belso toltetek alkalmazéasaval, az eddig
szinte kizarélagosan alkalmazott kiilsd, szabadon felfektetett toltetek helyett.

Végezetiil, a kumulativ toltetek fejlddését végigtekintve, javaslatot tettem, egy flexibilis
linearis vagotoltet csalad (de legalabb is annak néhany tagja) bevezetésére a Magyar
Honvédségnél. Alkalmazéasaval, elsésorban az acélszerkezeti elemek, robbantiashoz vald
elokészitésének ideje csokkenne jelentdsen, tovabba (a lényegesen kevesebb robbandanyag
sziikséglet miatt), a karos kornyezeti hatasok is sokkal kisebbek lennének.
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A MAGYARORSZAGON GYARTOTT ES FORGALMAZOTT EMULZIOS ROBBANOANYAGOK FOBB ADATAI

Robbanéanyag Siiriiség Detonacio- Fajlagos Oxigén- Kritikus Robbanashé Hoémérséklet Tarolas
3 sebesség gaztérfogat egyenleg atméro o .
(g/cm?) (mis) (I/kg) (%) (mm) (kJ/kg) C (honap)
ANDO-V-100'% 1.28 5000 1021 -0.645 32 3280 -25-+70 12
ANDO-EVY 1.15 5000 1021 -0.645 32 3280 -25-+70 12
Emluo!agit Emex 1.2 4700 1011 -3.5 50 3040 0-+50 12
AN
Emulgit 82GP* 1.2 3700 909 -1.6 40 3502 0-+50 6
Emulgit LWC'° 1.15 4300 877 1.7 25 3385 0-+50 12
EMSIT 1! 1.05 5200 800 +0.5 30 2800 -10-+40 12
EMSIT M2 1.09 5100 800 +0.5 30 2800 -10-+40 12
LAMBREX 13 1.2 5500 910 +2.3 25 - -10-+40 12

196 Gyutacsérzéketlen, gyartd6 MIKEROBB K ft. Magyarorszag, Miskolc
1o Gyutacsérzékeny, gyarto ua.
198 Gyutacsérzéketlen, gyarto MAXAM Magyarorszag K ft., Peremarton
109 Gyutacsérzékeny, gyarto ua.
1o Gyutacsérzékeny, gyarto ua.
L Gyutacsérzékeny, gyart6 a cseh Explosia A. S. (Pardubice-Semtin), forgalmaz6 NOVEXPLO Kft. Magyarorszag, Tatabanya

112 S
Gyutacsérzékeny, ua.

13 Gyutacsérzékeny, gyarté az osztrak Austin Powder GmbH (Lambrecht), forgalmazo ua.
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BIZTONSAGI SZABALYZAT A MEGELOZO INTEZKEDESEK
RENDSZEREBEN EPIiTOIPARI KORNYEZETBEN®

SAFETY REGULATIONS IN SYSTEM OF THE PREVENTIVE
MEASURES IN ENVIRONMENT OF CONSTRUCTION SYSTEM

Absztrakt

A védelmi koncepcio kialakitasahoz szamos informdciora van sziikség, melyek az épitGipari projekttel vannak
osszefiiggésben. Sziikség van kiviteli tervekre, tervegyeztetésekre, elbkészitésre, terepszemlére, rendészeti
igények felmérésére, védelmi képesség meghatarozasara. Az drzés-védelmi, rendészeti feladatok meghatarozasa
a védelmi képességet noveld biztonsagtechnikai eszkozok hatékony tamogatasanak tervezése, kivitelezése és azok
lizemeltetése egységes szabalyzasi rendszert kivetel. A szerzék a cikkben bemutatiak a védelmi koncepciot
tamogato — a szabalyzatokat, eljardsokat, tamogato intézkedéseket és utasitasokat integralo — biztonsagi
mutkodesi szabalyzat felépitésének fobb elemeit és ramutatnak annak sziikségessegere.

Abstract

A variety of information is needed to develop the concept of protection which is necessary in close connection
with the project. There is a need for construction drawings, plans reconciliations, preparation, field inspection,
assessment of policing needs, determining defense capabilities.

Considering of the tasks of security guarding, designing effective support for increasing the defense capability of
the safety devices, execution and control of their complex requires a single control system. The authors of the
article present the main elements of the structure of the safety and operational regulation which is integrates
rules, procedures, instructions and measures and point to the need of this.

Kulcsszavak: épitéipari beruhazas, komplex vagyonvédelem, védelmi koncepcio, szolgalati utasitas, biztonsagi
szolgalat miikédeési szabalyzata
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BEVEZETES

»Az emberi kultira a tudomany, technolodgia, ipar, infrastruktira info-kommunikécio
fejlodésével egyiitt fejlodik. A  biztonsdg irdnti igény folyamatosan ndvekszik. A
biztonsagtudomany fejlédése megcafolja azt a régi felfogast, hogy a biztonsadg a termelési
rendszert6l fliigg, és fejlodése a technoldgiai fejlodés mogott marad. ™ [1]

Epitéipari nagyberuhazasok védelmének el6készitése és tervezése, valamint az ezzel
Osszefliggd feladatok végrehajtdsa néhany tekintetben eltérd sajatossdggal bir az
objektumvédelem altalanos gyakorlatahoz képest.

A Vagyonvédelmi Nagykonyv meghatirozasat alapul véve az objektum ugyanis egy
pontosan koriilhatdrolhato teriilet, melyen felépitmények taldlhatéak kiilonbozd funkcidkkal.

[2]

Id6ben stacioner objektum esetében az épiiletben végzett tevékenység, és tobbek kozott a
tevékenység eszkdzei, a felhasznalt anyagok mennyisége, értéke, veszélyessége viszonylag jol
meghatarozhatd. A veszélymentes allapot valtozdsa bizonyos tekintetben prognosztizalhato
tobbek kozott az objektum funkciodja, a bent végzett tevékenység, az alkalmazott technologiak
¢és anyagok ismeretében. Az épitdipari projektek biztositdsa sordn viszont a fentieken tul a
biztonsagot nagymértékben meghatarozo tényezok folyamatos valtozasa is tapasztalhato. [3]

Az épitbipari kivitelezések vagyonvédelme adminisztrativ lokalis szabdlyozésanak alapjat
a szolgalati utasitasok jelentik. Az utasitasok megalkotasat viszont neheziti az a koriilmény,
hogy nem csupan az épitkezéseken dolgozokat kell ellendrizni és mozgasukat szabalyozni
(alvéllalkozok, beszallitok, mérnokok, tervezdk, szakmunkdsok, segédmunkasok,
szakemberek, raktarosok stb.), hanem a beépitésre keriild 0j anyagok felhasznalasat is
nyomon kell kdvetni.

Az alkalmazhaté kockazatcsokkentd intézkedések figyelembevételével készithetd el a
védelmi koncepcid, amely a biztonsagi rendszer alapjaul szolgalhat. A védelmi koncepcio a
vagyonvédelmi rendszer egyes Osszetevdinek funkcioit, kapcsolatat, miikodési modjat irja le.
Meghatarozza a sziikséges mechanikai, elektronikai, informacio-technolégiai, éléerds védelmi
alrendszerek, eszkozok fobb paramétereit, egymasra-épiilésiiket, funkcionalis jellemzdiket,
kezelésiik, karbantartasuk moédjat. [4] A hatékonysag egyik zaloga az OsszetevOk helyes
aranyanak kialakitasa és fenntartasa. A védelmi koncepcio tulajdonképpen targyiasult vetiilete
a védelmi filozofidnak. A rendészeti tevékenység napi rutinja szabdlyozdsanak pedig
nélkiilonozhetetlen eleme a szolgélati utasitds. Az egyes — a védelem szempontjabdl jelentds
és kritikus pontokon telepitett - élGerés csoportok funkcionalisan eltéré feladatait
meghataroz6 szolgalati utasitasokat viszont feltétleniil 0ssze kell hangolni az egységes
védelmi koncepcio szemléletében.

Egy jol felépitett, a biztonsagi szolgalat miikddését szabalyozo rendszer — biztonsagi
szabalyzat - biztosithatja ezt és teremthet Gsszhangot a védelmi koncepcidban megjelolt
alrendszerek kozott. Kiilonosen hasznos ez az élderds szolgalat eljarasrendjének kialakitasa
szempontjabol. A meghatarozasra keriilt feladatok utasitasszerli leirdsa utat mutat a
szolgalatot ellatd vagyondr szdmara, egy atlathatd, logikailag felépitett szakmai ,,kézikonyv”
formajaban, amit szolgalati utasitasnak vagy miikodési szabalyzatnak is nevezhetnek.
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EPITOIPARI OBJEKTUMOK SAJATOSSAGAI

Az objektumvédelem a benntartozkodd személyek és a vagyon biztonsagat, valamint az
objektumon beliil folytatott tevékenység zavartalan miikodését sértd, vagy veszélyeztetd
magatartasok ellen szervezett, miikodési €s technikai intézkedések Osszessége. Az objektum
biztonsagat sokféle cselekmény sértheti, vagy veszélyeztetheti €s iranyulhat személyek, illetve
vagyontargyak ellen, vagy iranyulhat az itt végzett tevékenység megzavarasara. Az elkdvetoi
kor lehet belsd személy (sajat munkatars), vagy kiilsé személy, de gyakran elfordul ezek
kombinacioja. A végrehajtas lehet elére megszervezett, de sok esetben spontan.[5]

A Dbiztonsagtervezésre vonatkoz6 alapvetések kimondjak, hogy a teljes biztonsagot
megvaldsitani nem lehet. Egy adott rendszer, folyamat biztonsaganak megtervezésénél a
balesetek bekovetkezési valoszinliségeit az alkalmazott anyagok, technologiak és folyamatok
fejlesztésével probaljdk meg a legalacsonyabb szintre szoritani, de mindig marad egy
bizonytalansagi sav. A bizonytalansagi savot az emberismeret hianya, anyagi eszkdzok és
technikai kapacitasok véges allapota hatdrozza meg. [6]

A komplex vagyonvédelem egymasra €piilé 0sszetevokbdl all, melynek célja a kockazatok
eléfordulasi valoszinliségének és az egyes, mégis bekovetkezd kockdzati események kéros
kovetkezményeinek minél nagyobb mértékii csokkentése. [7] Osszetevdinek kapcsolatat
legérzékletesebben piramisban torténd abrazoldssal szoktak kifejezni

BIZTOSITAS

ELOERGS
VEDELEM

ELEKTRONIKAI
VEDELEM
/ MECHANIKAI VEDELEM \
/ MEGELOZO INTEZKEDESEK \

A komplex vagyonvédelem 6sszetevéi®

A fenti csoportositdas komponenseit egyenként vagy akar egyszerre is alkalmazhatjak,
azonban a magas szintli biztonsagot a fentiek dsszehangolt, optimalis, aranyos alkalmazasaval
érhetjik el, ezt nevezzik a komplex Orzés-védelemnek, vagy az Orzés-védelem
komplexitasanak. [8]

Az épitdipari beruhdzasok védelmi rendszerének mechanikai, illetve elektronikai elemei,
foleg a kezdeti fazisokban gyenge hatisfokuak, esetenként hidnyoznak, vagy hidnyosak a
kialakult ardnytalansag kovetkeztében az éléerds védelemre ekkor nagyobb feladat harul.

* A piramis csticsan 4ll6 SK a ,,sajat kockéazat” roviditése. Forras: Utassy Sandor: Komplex villamos rendszerek
biztonsagtechnikai kérdései doktori (PhD) értekezés, 2009.
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Eppen az épitSipari tevékenységekre jellemzé az, hogy a projekt elérehaladasaval ezeken
az aranyokon beruhdzasi szakaszonként valtoztatni kell. Ezeket a valtozasokat csak egy olyan
védelmi rendszer képes kovetni, amelynek tervezésekor a tervezd iigyelt a flexibilitas
lehetdségének kialakitasara. Ezt a rugalmassagot foleg az é16erd biztositja.

A flexibilitast képviseli a védelmi rendszer azon tulajdonséaga is, hogy barmely elemének
kiesésekor — ami egy ¢épitkezés soran gyakran bekovetkezhet, a tobbi aktiv képes lefedni a
védelem teriileteit még, ha kisebb hatasfokkal is. [9] A Kkooperacid, a megrendelével és az
alvéllalkozokkal torténd napi kapcsolattartds nagyon fontos, mert az épiilet naprol napra
valtozik, és ennek okdn kell, hogy az ¢lderds szolgalat napra kész legyen. A megbeszéléseket
legalabb hetente egy alkalommal sziikséges tartani ahol a megrendeld az épitdipari
nagyvallalat képviseldje tdjékoztatja a biztonsagi szolgalat vezetdjét az alvallalkozok altal
elvégzett munkakrol. Minél eldrehaladottabb allapotba keriil a beruhazas, annal tobb anyag
keriil be az épiiletbe, annal inkabb nd az ¢épiiletben talalhatdé miiszaki berendezések szama. A
kooperaci6 soran meg kell vitatni a bekovetkezett valtozdsokat, a rendészeti feladatokat,
hiszen a valtozasokkal egyiitt valtozik a kivitelezés védelmi képessége is. Egy jol mikodo
biztonsagi szolgalat hatékony és hiteles feladat ellatasahoz elengedhetetlen a napi
kommunikécio a teriileten dolgozd alvéllalkozd vezetdivel valamint a megbiz6 jelenlévd
képviseldjével.

Az ¢lderds védelem dnmagéiban koltséges €s az emberi hibalehetdséget figyelembe véve
szinte folyamatosan kockazatokkal terhelt komponens. Hatékonysaganak megdrzése,
valamint a miikddtetése sordn ,,betaplalt” energia hasznosulasa érdekében rendkiviil fontos az
¢lderés védelem feladatainak pontos behataroldsa. A feladatok meghatarozéasanal torekedni
kell az adott projekt sajatossagainak figyelembe vételére, ami gyakorlatilag a biztonsagi terv
gyakorlatba torténd atiiltetését jelenti.

A rendelkezésre allo informéciok és a biztonsagi terv alapjan kell tehat kialakitani és
rogziteni az ¢élderd feladatrendszerét. Mindezt természetesen kozérthetben tomoren,
utasitasokbol felépitve, altaldban egy egységes szabalyzatba foglalva. Ez nevezhetd szolgélati
utasitasnak és vagy milkodési szabdlyzatnak. A szabalyzatot ugy kell felépiteni, hogy az
alkalmazo biztonsagi szolgalat az egyes utasitasokat kdvetve el tudja latni az objektum és a
hozza tartozo tertilet 6rzés-védelmét, idegenek behatolasat képes legyen megakadalyozni, €s a
belsé rendet fenntartani. A napi irdnyitas igen hatékony eszkdze, rogziti a feladatokat gy,
hogy azok kikényszerithetové és ellendrizhetové valjanak. A hatékonysag érdekében a
szabalyzatnak tartalmaznia kell annak teriileti, személyi, idébeli hatalyossdgat, az Orzés-
védelem, valamint a be-, és kiléptetés szabalyait. A szabalyzatnak egyebek mellett ki kell
térnie a feleldsségi viszonyokra, a miiszaki kovetelményekre és a rendkiviili helyzetek
kezelésére is. [10]

A biztonsagi szolgalatokat iranyitd szabdlyzat kialakitdsanal torekedni kell az atlathato
fogalom meghatarozasokra még akkor is, ha egyedi, specialis részfeladatokat kell leirni.

A projekt helyszinén rendszerbe Aallitott szolgdlati utasitdsoknak kovetnie kell az
alkalmazott eljarasokat, épitdipari technologiakat, a kivitelezés fobb folyamatait, ¢és
folyamatosan fejleszteni kell az épiték altal kivitelezésre keriilo létesitménnyel. Tekintettel
arra, hogy ezen iparagon beliil évrél évre 0jabb és ujabb technoldgidkat alkalmaznak ezért
igen fontos, hogy a biztonsagi szolgalatokat ellatd rendészet miikodési szabalyzata kovesse
azokat. Ha az eljarasrend - az intézkedési utasitds — nem igazodik a beruhdzasokon
alkalmazott technologiai eljarasokhoz, akkor behozhatatlan hatranyt szenved a szolgalat altal
biztositott védelmi képesség mértéke.
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BIZTONSAGI (MUKODESI) SZABALYZAT FELEPITESE

A vagyonvédelem megszervezéséhez ¢és a munkavégzés ellatdsahoz a vonatkozo
jogszabalyokon kiviil, a bels6 utasitasok ¢és kiilonféle okmanyok sziikségesek. Ezekben az
okmanyokban kertiil rogzitésre tobbek kozott a vagyonvédelmi munka alapvetd tevékenysége,
a munkateriilet kialakitasa, az egyes feladatok meghatarozasa, a szolgalat ellatasa, az annak
folyaman tortént események.[11]

Egy, a szdmos kiilonb6zé okmanyt egy rendszerbe foglalé dokumentum elkészitésére €s
alkalmazasara lehet sziikség olyan komplex és dinamikusan valtozo objektum védelménél,
mint egy épitdipari beruhazas.

Altalanos rendelkezések

A miikodési szabalyzat elsd szakaszaban meg kell meg kell jeldlni a biztonsagi szabalyzat
teriileti hatalyat, valamint be kell hatarolni, kikre vonatkozik. Az altalanos rendelkezések
kozott célszerli rogziteni azt, hogy a védelmi rendszer mely elemeit vagy infrastrukturait
lizemelteti a megbizott biztonsagi vallalkozas és melyiket a megbizd épitdipari vallalat. A
felelosségi korok meghatdrozasa szempontjabdl ez lényeges elem. Kellemetlen késdbbi
jogvitat lehet megelézni példaul, ha megallapithatd, hogy a megbizé vallalat altal kiépittetett
¢és lizemeltetett vided megfigyeld rendszer miikodésképtelensége vagy akar a megbizott
biztonsagi vallalkozas altal biztositott éloerds 6rzés hidnyossaga és a kart okozd lopas kozott
Osszefliggés vonhato.

A rendészeti vezetd célja a biztonsagi szabalyzat kiadasaval, hogy meghatdrozza azokat a
magatartdsi szabalyokat, melyeket minden, a kivitelezd vallalat teriiletén munkat végzd
dolgozonak ismernie, és a biztonsagi szabalyok érvényesitése érdekében alkalmaznia kell.

A szabalyzat hatalya ki kell, hogy terjedjen a felvonulasi teriilet objektumara, az objektum
teriiletére belépd valamennyi jarmiire, illetve az itt munkat vallald, vagy alkalmi munkat
teljesitd valamennyi dolgozdjara. A szabalyzatnak tovabba rogzitenie kell a beruhazé
valamennyi dolgozo6janak azon feladatait €s magatartdsi szabalyait, melyeket személy-€s
vagyonvédelem optimdlis szinten tartdsa érdekében tanUsitani kell. A biztonsagi
szabalyzatnak egyértelmiien rendelkeznie kell a védelmi képességet befolydsold biztonsagi
alrendszerekrol.

Az ¢épitési anyagok védelmének célja a beruhazot karositd cselekmények felderitése,
megeldzése, megszakitasa, tovabba a beruhdzd tulajdonaban és kezelésében allo eszkdzok
rongalds mentes felhasznalasa. A kivitelezés védelme a beruhazé cég vezetdjének és minden
alkalmazottjanak munkaviszonyon alapulé és munkakori felelésséggel Osszhangban allo-
alanyi jogt kotelessége.

A projektet karositd személyeket a cselekményiik jellegétdl, mindségétdl és sulyatol
fliggetleniil a 2005 évi CXXXIII trv. 27. § alapjan

(1) ,, A személy- és vagyonor tevékenysége gyakorlasa soran — e torvényben meghatarozott

feltetelek fenndllasa esetén — jogosult az intézkedésében érintett személyt felhivni kilétéenek
igazoldasara. Ha az altala erre felkért személy onkeént és hitelt érdemléen nem igazolja kilétét,
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a személyazonossdag megdllapitasara — indokolt esetben — igazoltatisra jogosult hatésdagi
személyt kerhet fel

(2) A személy- és vagyonor jogosult a biincselekmény elkovetésén tetten ért személyt a
cselekmény abbahagydsdara felszolitani, a cselekmény folytatisat megakadalyozni, az
elkévetot elfogni és a birtokaban lévo, biincselekménybdl szarmazo vagy annak elkévetéséhez
hasznalt dolgot, illetve tamaddasra alkalmas eszkozt elvenni. Koteles azonban az elfogott
személyt haladéktalanul az iigyben eljarni jogosult nyomozo hatosdgnak atadni, ha erre nincs

modja, e szervet nyomban értesiteni. 1gy kell eljarni a tetten ért személytol elvett dolgokat
illetéen is.” [12]

Az ezekkel kapcsolatos eljards meginditasa céljabol a sziikséges intézkedéseket a
jogellenes cselekmény, a kar felfedezése, tudomasra jutasa utan vagyonvédelmi feladatokat
ellato cég vezetésének azonnal meg kell tennie. Aki hitelt érdemléen tudomast szerez arrdl,
hogy a projektet karositd, szandékos biincselekmény van folyamatban, kdoteles bejelentést
tenni. Az épitési projekt, anyagainak, gépeinek, eszkodzeinek, adatainak és gazdasagi
érdekeinek védelmében a rendészeti munkakat ellatd cégnek és a kivitelezOnek egyiittesen
kell gondoskodnia a védelmi tevékenység feltételeinek megteremtésérél. Lopas, lopasi
kisérlet, szandékos gondatlansag esetén a bekdvetkezd kar miatt a munkaltatd biintetd vagy
kartéritési eljarast kezdeményezhet az elkdvetdvel szemben, és az eljards eredményétdl
fliggetlentil a rendkiviili felmondéasi jogaval is élhet.

Vagyonvédelmi tevékenységben résztvevok feladatai felelgssége

Az ¢l6er0s szolgdlat eredményes munkavégzésének alapvetd kovetelménye a sziikséges
feltételek biztositasa, igy tobbek kozott a miikodést alapjaiban meghatarozo jogszabalyok
altal megjelolt jogkor behatdrolasa.

A feleldsség tisztdzdsa érdekében meg kell hatdrozni a megrendeld és a megbizott
feladatait az objektumvédelemben.

A kivitelezd cég €s a biztonsagi szolgédlat valamennyi vezetdje, dolgozodja egyarant
feleldsséggel tartozik a biztonsdgi szabdlyzatban leirtak alkalmazéasaért. A beruhdzo és
biztonsagi szolgalat valamennyi dolgozdjanak kotelessége a vagyonvédelmi érdekeket
érvényesiteni és az azt veszélyeztetd korlilményeket a biztonsagi szolgalat vezetdjének
jelenteni.

A vagyonvédelmi tevékenységben résztvevd jogi €s természetes személyek feladatai,
hataskorének meghatarozéasa, a jogallasok tisztazdsa a mikodési szabalyzat elengedhetetlen
része. A kivitelez6 vallalat feladata, hogy a szabalyzatban leirtakat alkalmazottaival
megismertesse, azok végrehajtasat megkovetelje, és annak megfeleldéen alakitsa ki fegyelmi
gyakorlatat, illetve az alkalmazashoz sziikséges targyi feltételeket biztositsa. A beruhazo
szervezeti egységeinek vezetd munkatarsainak feleldssége és feladata egyértelmiien tetten
¢érhetd a szabalyzatban leirtak végrehajtasaban €s érvényesitésében.

A Dbiztonsagi szolgalat feladata viszont szintén behatarolhatd: a szabalyzatban leirt
biztonsagi tevékenység irdnyitasa, feliigyelete, ellenérzése, az objektum Orzés-védelmi
feladatai ellatdsanak biztositasa, a biztonsdgtechnikai eszk6zok mikodtetése, azok
ellendrzése. A biztonsagi szolgalat vezetésének feladata az 6rzés-védelem megszervezése, a
biztonsagi Orok szolgalat ellatdsara torténd felkészitése, a feladat ellatdsahoz sziikséges
felszereléssel torténd ellatdsa, a személyi allomany tovabbképzése, a helyettesitések
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megszervezése. Feladata tovabba a biztonsagi tevékenység altalanos szakmai irdnyitasa,
szabalyozas elvégzése a kivitelezovel kozosen, az ehhez sziikséges drokmanyok, €és egyéb
dokumentumok kidolgozasa, tovabba a szabalyzatban foglaltak betartasanak ellendrzése, az
észlelt hidnyossagok megsziintetése érdekében intézkedések megtétele. A szolgalatvezetok, €s
a biztonsagi szolgélat rendszeres beszamoltatdsa, ellendrzése szintén lényeges eleme a
megel6z0 intézkedéseknek.

A rendészeti vezeto feladata

A kivitelezés terliletén szolgalatot ellatd biztonsagi Orok, szolgalatvezetdk szakmai
eloljaréja a rendészeti vezetd. Az Orszolgalat egészére Kkiterjedd, elére meghatarozott
ellendrzési jogkorrel bird személy, aki kdzvetleniil a biztonsagi cégigazgatd aldrendeltségében
tevékenykedik. Ellenérzi a 2005. évi CXXXIII torvényben, valamint a biztonsagi
szabalyzatban ¢€s a szolgalati utasitdsokban megfogalmazottak maradéktalan végrehajtasat.

Szervezi és irdnyitja a biztonsagi Orok tevékenységét, az élet- és vagyonbiztonsagot
sulyosan és kozvetleniil fenyegetd veszélyhelyzetben, az objektumban tartézkoddkat egy
meghatarozott helyen vald tartdzkodasra, illetve a védett teriilet elhagyasara kotelezheti,
illetve a belépni szandékozok, belépését megtilthatja. Ezen intézkedéseket az &rnaploban
eseményként be kell jegyezni és az eseményrdl jegyzokonyvet és jelentést kell késziteni. Tdle
elvarhatdéan kozremikodik az élet- és vagyonmentésben, sajat észlelése, illetdleg a mastol
kapott tdjékoztatas alapjan, amennyiben az indokolt értesiti a mentdket, a renddrséget, illetve
a tlizoltosagot, tovabba a kivitelezd épitdipari vallalat ellendrzésére is jogosult vezetOit.
Jogosult az épitési teriileten dolgozoktol, illetve a felvonulési teriileten tartozkodd mas egyéb
szemeélytdl felvilagositast kérni. Javaslatot tesz a kivitelezd cég vezetése felé a szabalyzat
rendelkezéseitdl eltérd allapotok megsziintetése érdekében.

Rendészeti tevékenység leirasa

Rendészeti tevékenység alatt a gazdalkodo szerveknél rendfenntartd tevékenységet kell
érteni, melyet hatosagi eszkozokkel, modszerekkel és jogositvanyokkal nem-, de arra
kiképzett és joghatdlyos hatosagi engedélyekkel rendelkezd biztonsagi szolgalat lat el.
Rendészeti tevékenység célja, hogy segitse a hatékony, de takarékos gazdalkodast, specialis
rendészeti és biztonsagi modszerekkel segitse eld bilincselekmények, karok, veszteségek,
megeldzeését, az épitési terliletre vonatkozd jogszabalyi eldirasok maradéktalan betartasat és
betartatasat

Az objektum Orzés-védelem formdinak és eszkozeinek alkalmazasi rendjébe tartozik az
¢lderds védelem alkalmazasa. Egy kivitelezd cég épitési teriiletén altalaban szolgéltatasként
igénybe vett folyamatos, €lderds Orzés keriil alkalmazéasra. Az Orzés-védelmi feladatokat a
biztonsagi szolgalat a vonatkoz6 jogszabadlyokon tilmenden a biztonsdgi szabalyzat és a
szolgalati utasitas alapjan latja el a jardr, valamint a belsé rendészeti tevékenységet ellato
biztonsagi 6rok utjan. A munkateriileten valod folyamatos jelenlét egyfajta visszatartd erdt is
hordoz magaban, ennek ugyan van némi negativ hozadéka, az ott tevékenykedd dolgozok
joggal haborodhatnak fel, hiszen nem bortonben dolgoznak, hanem épitkezésen. Ezért ezen a
vékony mezsgyén kell laviroznia a biztonsagi szolgéalatnak, hogy eredményes munkat tudjon
végezni. A rendészeti tevékenység kiterjed az élet- a vagyon- ¢és a titokvédelem, a biztonsag
valamint a rendfenntartds minden kozvetlen és kozvetetten érintett teriiletére, az épitési- €s
felvonulasi teriiletre.
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A kilonleges rendészeti intézkedésként felkészitést kell, hogy kapjanak az 6rok
tizvédelembdl, munkavédelembdl a belsd kivitelezési biztositasok végrehajtasa érdekében.
Ezek a kivitelezés-biztositasi feladatok specidlis szakmai ismereteket igényelnek mivel
kozvetleniil az épité-ipari gépek (pl. daruk) mellett teljesitenek szolgalatot. [13]

Fontos kovetelmény a tulajdonost karositdé cselekmények felderitésére, megeldzése,
megszakitasa. A személy- és aruforgalom ellendrzése, regisztralasa, valamint a bels6
jarmuforgalom szabalyainak kialakitasa, a vonatkoz6 eldirasok betartdsanak ellendrzése.

A biztonsagi szolgalat leirasa
A biztonsagi 6rok feladatai

A Dbiztonsagi Or koteles meghatarozott helyen és idében szolgalatra képes allapotban,
felkésziilten megjelenni, felszerelése eldirasszertien kell, hogy legyen el6készitve a szolgalati
idejére. Szolgalati helyén tilos olyan tevékenységet folytatni, amely elvonja figyelmét,
szolgélati helyét csak utasitasra, illetve engedéllyel hagyhatja el és ismernie kell a szolgalati
okmanyok vezetésével kapcsolatos adminisztrativ eldirasokat. Ismernie kell €és készség
szinten alkalmazni kell, hogy tudja az épitési teriilet vagyonvédelmi szabalyait, figyelembe
véve annak egyedi sajatossagait is, ismerje a miiszaki — technikai - tiizvédelmi eszk6zok
kezelését. Ismernie kell a vallalatnal hasznalt okményokat, pecséteket, azonosito jelzéseket.

Ellendrizniiik kell a projekt teriiletére 1épok belépési jogosultsagat, a kartydk hasznalatat.
A rendszeresitett okmanyba fel kell, hogy vezesse az érkezd (vendég, ligyfél) nevét a belépés
idépontjat, indokat, az 6t fogadd személy nevét és kilépésének idOpontjat. A biztonsagi or
jogosult illetéktelen, ittas vagy bodult allapotban 1év6 személyek, bejutdsanak
megakadalyozasa. Miiszak végén a tavozo személyek ruhdzatdnak, csomagjainak ellendrzése,
ezen iddszakon kivill a csomagok ellendrzése minden esetben végrehajtand6 feladat
ugyanugy, mint a kilépésre jelentkezd gépjarmiivek (teherautdk, kamionok) csomag- és
utasterének valamint a lehetséges rejtekhelyek ellendrzése. El kell tavolitania az épitési
teriiletére illetékteleniil bejutott személyeket-, gépjarmiiveket. A teriilet folyamatos
ellendrzése kiemelt feladat figyelve a kerités vonaldra, a parkolora, a rakodast végzd
gépjarmiivekre, az ismeretlen eredetli csomagokra, a gyanusan viselkedd személyekre.

A személy- és gépjarmiiforgalom ellendrzése, regisztraldsa is kiemelt feladat.

Az objektum védelmének kialakitasandl a nagy intenzitasi személy és gépjarmiiforgalom
ugyanis kiilon veszélyeztetd tényezo.[14]

Kiilondsen jellemzé ez az épitdipari beruhdzasokra az alapozasnal, vasbeton-elemek
kialakitasanal zsaluzatok felépitésénél és bontasanal. Megel6zd intézkedéseknek a kivitelezési
folyamatok e szintjén torténd alkalmazasa is eredményt hoz a be és kiépités és a szallitas
biztositdsnal, mivel a biztonsagi szolgalat jelen van a bontdsi miiveleteknél (jegyzdkonyvet
vesz fel), a zsaluanyagok Osszerakdsanal, (ahol szintén feljegyzés késziil) és végiil jelen van a
szallitmanyok rakodasanal is a szallitasi helyszinen. Természetesen a szallitmany kilépésekor
is teljes ellendrzésnek kell alavetni a jarmiivet és rakomanyat. Gyakran igény mutatkozik a
széllitmany teljes biztositasara a célallomasig.
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Az ellenérzési jogosultsag

A biztonsagi szolgalat, szolgalati utasitas alapjan végzi tevékenységét. A szolgalati utasitas
kozvetleniil szabalyozza a szolgalatot ellatdé vagyondrok munkajat.

A szolgélati utasitds a kivitelezd altal tamasztott kovetelmények, jogszabalyok altal
meghatarozott normativak, a sajat szakmai tapasztalat és az adott éEpitési teriilet
specifikumainak figyelembe vételével kell, hogy késziiljon. A szolgalat ellenérzésére a
kivitelezd cég vezetdje, és az altala kijelolt személy, valamint a sajat szolgalati eldljardja
jogosult. A biztonsagi 6rok részére- az Orutasitasban foglaltakkal ellentétes utasitast csak a
biztonsagi vezet6 adhat. A beruhazd vezetdje, szak mérndoke (tliz-munkavédelmi
biztonsagtechnikai mérnok) eldzetes egyeztetés utdn az épitési teriilet mikodését eldsegitd
modositast adhat az drszolgdlat részére, de az nem lehet ellentétes az elfogadott drutasitassal.

A komplex vagyonvédelem €l6erds elemének fenntartasa €s ,,lizemeltetése” aktiv jelenlétet
kivéan, a biztonsagi vezetdnek folyamatosan rajta kell tartania a kezét a rendszer iitéerén. Az
kozismert, hogy a vagyonvédelmi rendszer hatékonysagat a leggyengébb elemének
hatékonysdga jellemzi. A nevezett alrendszernek az élderds Osszetevoje a leggyengébb
lancszem. Tapasztalatok alapjan amennyiben az él6erd megbizhatatlanné valik, hosszl tavon
ez a komponens elsorvad. Tipikus példa erre a korrupcio elterjedése a biztonsagi 6rok kozott.
Azon cégeknél, ahol a biztonsagi vezetd felismeri ezeket a folyamatokat gyakran technikai
fejlesztésekkel ellensulyozzdk a negativ hatdsokat. A bevezethetd ellendrzé rendszerek
manapsag mar elengedhetetlenek. Ilyen lehet a dolgozdk kamerds megfigyelése, Orjarat-
ellenérzé rendszerek kiépitése stb.. [15] A napi operativ munka végrehajtasa és annak
ellendrzése elengedhetetlen a pontos, hatékony ¢és eredményes rendészeti munka
elvégzésében.

A napi rutin munka végrehajtasat a biztonsagi szolgalat miikodési szabalyzata és annak
rogzitett valtozata a biztonsagi szolgalat szolgalati utasitdsa adja meg. Ezen utasitdsokban
pontosan meghatarozasra kell, hogy keriiljenek a napi feladatok, a protokollok, eljarasok,
kiilonb6zd  szitudciokra. A mikodési szabalyzat biztositja a biztonsagi filozofia
megvaldsulasat, és pontosan leirja a rendkiviili események bekdvetkezésekor végrehajtando
feladatokat.

A napi munka egy vagyondr életében jol Osszerakott rendészeti séma szerint zajlik, a
feladatok és az eljardsok nem valtoznak, a végrehajtdsdban azonban vannak kiilonbségek.
Epitési teriileten gyakran eléfordul, hogy a biztonsagi szolgalat konténerét pakolgatni kell, 4t
kell helyezni a technikai eszkdzoket is, ami bonyolithatja a miikodést. A biztonsagi 6r napi
munkdja megkezdésekor a szolgalat vezetdjétdl kapja a napi utasitdsokat miutdn a
szolgalatvezetd atvette az el6z6 valtastol a munkat. Feladatai koz¢é tartozik a megrendeldvel
torténd napi kapcsolattartds a gépjarmiiforgalmat, a dolgozok ki-be 1épését, valamint az
épitési teriileten tortént eseményeket, rendkiviili eseményeket illetéen. [16]

A védelmi képesség novelése érdekében a biztonsagi szakembereknek, mérndkoknek,
szervezOknek torekedniiik kell az egységes iranyitasi rendszer kialakitasara.

A védelmi koncepciot kiszolgald utasitas rendszert, intézkedéseket, eljardsokat, védelmi
protokollokat folyamatosan hozzd kell igazitani a kivitelezési projekt, a létesitmény
késziiltségi fokahoz Egy védelmi szakember fontos feladata folyamatosan felmérni, elemezni
a kockézatokat.
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A vallalati vagyon védelmének tovabbi elemei

Tekintettel arra, hogy épitdipari beruhdzasokon fokozott a balesetveszély, a munkavédelmi
szabalyok betartasa ¢és az egyes védOeszkozok hasznalata fontos. A mulasztasokra
visszavezethetd kovetkezmények — akdr a hatosag altal kiszabott birsag is — kozvetlentil
karositjak a vallalatot. Az alkoholos befolyasoltsag munkateriileten szintén hasonlé probléma,
rdadésul Osszefiigg a fent emlitettekkel.

A vagyondOr a megbizé altal kiilon kotott szerzdédésben leirtak alapjan a munkavallald
rdutald magatartdsa észlelése esetén vagy szaroproba szerlien ellendrizheti az alkoholos
befolyasoltsagot. Elegendd alkohol szondat kell ezért készleten tartania alkohol vizsgalati
naploval. Amennyiben a belépésre jelentkezd dolgozoénal az alkoholos befolyasoltsag
szembetlind, a biztonsagi szolgalat jogosult alkoholszondés ellendrzésre felszolitani az
érkez6t. Amennyiben a teszt alkoholos befolyasoltsagot jelez, az eseményt jegyzOkonyvezni
kell, a beléptetést pedig meg kell tagadni. Az ittassag ellendrzése azonban egy kiilondsen
érzékeny teriilet.

Alkoholszonda alkalmazisandl — a metddus jellegébdl fakaddan — nincs lehetdség az
eredmény reprodukéldsara. Ez az egyik legnagyobb problémaja a munkahelyi alkoholszondés
ellendrzésnek, ezért kifejezett figyelmet kell forditani a pontos és jogszerli adminisztraciora, a
mérés utdni dontések meghozatalara. Az alkoholmérés soran megszerzett adatok kiilonleges,
szenzitiv adatnak mindsiilnek, ezért azokat ennek megfelelden, nagy koriiltekintéssel kell
kezelni. A tovabbiakban az ellenérzés ala vont személyt — lehetéség szerint — el kell
kiiloniteni, hogy személyiségi jogai ne szenvedjenek csorbat. Nem szabad mésok elott
végezni a pontositott, azaz az aktiv mérést. Utobbi eredményét jegyzOkonyvben kell régziteni.
[17]

A biztonsagi szolgalat kiemelt feladata az épitdipari vallalat belsé informécidinak védelme
jO hirének megtartasa, az ingatlan teriiletén 1évé anyagi javak Orzése a tlizvédelem és
munkavédelem egyes szabalyainak betartataisa mellett. A feleldségi korok megallapitasa
rendkiviil 1ényeges az 6nallo tevékenység hatarainak megjeldlésével. [18]

Uzleti titkot képezhet minden olyan Osszesitett, vagy részinformacié (okmany, vazlat,
vided, kép és hangfelvétel, lemez, foto, szobeli informacid, stb.) amelyek kiszivargasa,
nyilvanossagra jutasa, a kivitelezé cég eredményes mitkodését negativan befolyasolja, annak
izleti kockazatat novelheti. A teriileti vezetOk — general kivitelezés esetén a szak dgazatokat
iranyitd épités, foépités vezetOk — szamara meg kell hatarozni azon adatok korét (projekt
igazgatoi hataskodr), amelyeket bizalmasan kell kezelni. A leggyakrabban kiszivarogtatott
informaciok, a 1étesitmény kiviteli tervei, a beruhazas tulajdonosai, a kivitelezd cég beszerzési
forrdsai, piaci helyzete, iizleti kapcsolatai, a létesitmény értékesitésével kapcsolatos
informaciok. Ugyanakkor a biztonsagi szolgalat munkavallaléi is juthatnak az épitési teriiletre
torténd ki- €s beszallitasok rakoményainak ellendrzése soran olyan érzékeny részinformaciok
birtokdba melyek az épittetd cég altal alkalmazott technoldgiaval, a felhasznalt és beépitett
anyagokkal kapcsolatosak.
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eAltaldnos rendelkezések
¢ A biztonsagi szabalyzat célja, hatalya

*Vagyonvédelmi tevékenységben résztvevik feladatai és hataskore
eFelelGsségi korok behatarolasa

*Az objektum Grzés — védelem formainak és eszkozeinek alkalmazasi rendje

*Az objektumba t6rténd be- és kiléptetés szabalyai
oA személyforgalom és az aruforgalom ellenGrzési rendszere

¢ A biztonsagi szolgalat felépitése, az 6rok feladatai

A vallalati vagyon védelmének tovabbi elemei
eUzleti informéacék védelme, alkoholos befolyasoltsag ellenérzése

*Rendkiviili események és a tevékenység rendje azok bekovetkezésekor

LEEEEEXX

Biztonsagi miikddési szabalyzat tartalmi elemei (szerk: Berek)

BEFEJEZES

Az épitdipari beruhazast kivitelezd nagyvallalatoknak egyre kevesebb pénziik van az €lderds
feladat ellatasara ezért fokozzdk az elektronikus védelmi eszk6zok beszerzését és a kiépitését.
Egyre inkabb eldtérbe keriilnek ugyanakkor a belsé ellenérzés megszilarditdsara tett
intézkedések. Ezek, noha igen nagy erdfeszitést és szervezési munkat igényelnek, biztos
eredménnyel kecsegtetnek.

Epitkezéseken jellemzoen jelentds mind a személy, mind, pedig a gépjarmi, valamint az
anyagforgalom. A keritésen beliil az ¢épiild objektumok a projekt befejezéséig nyitottak,
szabad bejutds kinalkozik az épiiletekbe, az elektronikai védelem eszkdzei korlatozottan
alkalmazhat6k, ezért az ¢lderds védelem alkalmazasa nagy jelentéséggel bir.

A személyi védelem képes ugyanis kezelni a bonyolult és varatlan helyzeteket, amelyeket
az atlagos paraméterekkel rendelkezd technikai eszkozrendszer nem.[19]

A human elem szubjektivitdsa jelenti azonban annak gyenge pontjat is. Az élderds
védelem elemei ugyanis forrasat képezhetik az objektum belsé veszélyeztetettségének, mely
nehezen felderithetd, azonosithat6 és az ellene vald védelem is meglehetdsen nehéz. [20]

A korszerli eszkozokkel megvalositott hatékony védekezés, az arra torténd felkésziilés
vagy még inkabb a lehetséges megelézés mindannyiunk k6zos érdeke [21] kivaltképp olyan
épitdipari nagyberuhdzasok esetében, melyek, valamely nemzeti 1étfontossagii rendszerelem
kialakitasa, atalakitasa érdekében indul. A kritikus infrastruktira elemei kiilonosen
veszélyeztetettnek szamitanak.

Az alapokmany a munkakori leirds, ami részletesen meghatarozza a vagyondr
munkahelyét, jogallasat, munkakorének meghatarozasat, szolgalati idejét, feladatkorére
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vonatkoz6 jogszabalyokat, kotelességét, az adott feladat szakszerti ellatasdhoz. A szolgélati
utasitds alapvetéen a vagyonér — adott szolgalati helyen torténd — tevékenységet
szabalyozza.

Az épitési teriileteken gyakran egyszerre tobb szolgalati utasitis van érvényben a szolgalati
helyeknek megfeleléen, melyek utasitassal latjak el kezelbiket. Az utasitasokat Osszefogd
iranyitd rendszer a biztonsagi szolgalat miikodési szabdlyzata, mely Osszehangolja a
kiilonboz6 tertiletek egyedi szabalyozasat és szinkronizalja a védelmi feladatokban résztvevok
munkajat.
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Miszoki Katonai Keziony

XXYV. évfolyam, 2015. 2. szam

Gyorok Laszlo*

NEHANY GONDOLAT A KATONAI TABOROK KULSO HATAROLO
RENDSZERE, A BENT TALALHATO EPITMENYEK ES AZOK UVE-
GEZETT NYILASZAROINAK VEDELMI LEHETOSEGEROL?

SOME IDEAS ABOUT DEFENSE POSSIBILITIES OF FRONTIER
SYSTEM, INSIDE BUILDINGS AND THEIR GLASSED DOORS AND
WINDOWS OF MILITARY CAMPS

Absztrakt

A Magyar Honveédség és az orszag szamara fontosak a nemzetkozi misszios kételesseg teljesitése soran gyiijtott
tapasztalatok. Csak az aktudlis és uj konfliktusokkal taldlkozas, és e feladatokat megolddsa dltal késziilhet fel a
haderé a modern kihivasokra.

A tanulmdny célja, hogy néhdany olyan miiszaki és gazdasagi osszefiiggést tarjon fel, és ezek alapjan elvi ja-
vaslatokat készitsen, amelyekkel a katonai taborok biztonsagosabbak lesznek, létesitésiik, kialakitasuk, berende-
zesiik, iizemeltetésiik, vagy a kiildetés végeén felszamoldasuk gazdasdagosabba valik. A tanulmany a tabor létesit-
ményeinek szerkezetét rugalmasabba alakito, és teherbirdsat néveld részletezett miiszaki javaslatokat tartalmaz
a tabor kontingensét, és a létesitményeket érheté merényletek terheléseinek csokkentése érdekében.

Kulcsszavak: tabor, kialakitds, merénylet, T-fal, tiveg.
Abstract

It is essential for the Hungarian Defence Forces and also to the country to have been experienced in fulfilment
international mission duties. Armed forces have to be ready for modern challenges only by meeting actual and
new conflicts, and solve tasks formed in the conflicts.

Aim of the subject paper is to open up some technical and economic relationships and to set up such princi-
ple suggestions can be suitable used for setting up, forming, running or winding up military camps at finishing
the mission. Detailed technical suggestions in the paper refer to setting more flexible parts of the structures of
military camps and increasing their strength in order to decrease effects of assassinations can reach the contin-
gent and the field buildings.

Key words: camp, forming, assassination, T-wall, glass.
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1. BEVEZETES

Osid6k ota kiizdelem folyik a fennmaradasért, a tovabbélésért. Ennek oka, hogy a Fold né-
pességének novekedésével csokken a kedvezd életfeltételeket biztositd kornyezethez és az
anyagi javakhoz val6 hozzaférés. A kiizdelem formai valtozatosak attol fiiggéen, hogy a konf-
liktusokat az emberek és csoportok a szarmazasuk, a felekezeti, vilagnézeti, kulturalis és tar-
sadalmi helyzetiik, céljaik alapjan képesek-e feldolgozni, megoldani, vagy a békésen nem
rendezhet6 esetekben fegyvert hasznalnak, merényletet kovetnek el. A fegyverhasznalat és a
merényletek a koriilményektdl fiiggéen konfliktussa, habortva eszkalalodhatnak. Bar az
utobbi évtizedekben gyakoribba valtak a népcsoportok kozott zajlé konfliktusok, remélhetd-
leg azonban ezek mar nem terebélyesednek vilaghabortuva.

A konfliktusok kordaban tartasahoz azonban tobbek kozott az sziikséges, hogy a konfliktu-
sok és merényletek gerjesztéi ellen az olyan nemzetkozi szervezetek, mint az ENSZ, a
NATO, az EU, az EBESZ, vagy az Afriki Uni6 tagorszagai, illetve felkérésiikre mas orszagok
is fellépjenek, béketeremtd missziokat mitkodtessenek. A misszid kontingensét katonai tabor-
ban® kell elhelyezni. A katonai taborokat azonban nem szabad csak az évtizedekkel ezelétti
tapasztalatokra hagyatkozva kialakitani és berendezni, mert ma a taborok kiilonleges fenyege-
téseknek is Kitettek. A misszio célja és a kontingens biztonsaga érdekében folyamatosan kell
fejleszteni a tabor kialakitasi lehet6ségét a kozelmulthan szerzett tapasztalatok és a jelenkor
eredményei alapjan. A cikk célja, hogy bemutasson néhany olyan konstrukcios Osszefliggést
¢s megoldast, amelyek novelhetik a taborok védelmét.

2. A KATONAI TABOROK ELHELYEZESENEK, KIALAKITASANAK EL-
VEI ES NEHANY ALAPVETO MODSZERE

A katonai taborokat és a bazissa fejlesztett taborokat sok szempontbol lehet elemezni. A
teljesség igénye nélkiil az elemzéseket érdemes a taborok létrehozasanak céljara, idejére, he-
lyére, a berendezésére, az elhelyezett kontingens és annak felszerelésére, a hasznalatuk id6-
szakara az épités szempontjabol is elvégezni.

Katonai taborokat 1étrehozhatnak példaul kiképzésen 1évé, vagy ,.élesben” bevetett alaku-
latok tabori elhelyezésére. A sajat orszagukban kitelepiilt alegységek, akik legfeljebb néhany
hétig gyakoroljak feladataikat, a taboraikat csak ideiglenes jelleggel hasznaljak. Az orszégha-

,...a misszios feladatot ellatd erék szallasai mind-mind katonai tabor hiszen: ¢ lehetové teszik a katonak, a
fegyverzet és a technikai eszk6z0k elhelyezését, védelmét; « biztositjak az életfeltételeket; « megteremtik a ki-
képzésnek (a felkésziilésnek) a feltételeit;  biztositjak a napi élet (vagy a harcvezetés) iranyitasanak infrastruk-
turalis hatterét; « kiemelten kezelik a tabor (laktanya) és az ott 1évok biztonsagat, fizikai védelmét, a tamadasok
visszaverését.” Dr. Kovacs Tibor: A katonai taborok biztonsagi rendszereinek kialakitasa, kiilonos tekintettel a
robbantasos merényletek megelézésére, azok hatasai csokkentésére. [online] Miiszaki Katonai K6zlony, XXII.
évfolyam, 2012/3. szdm, 71. o.

http://hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkKk.uni
nke.hu/pdfanyagok2012december/2012%200ssz3szam.pdf (2015. 05. 12.).
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taron tal az expedicios kontingensek viszont mar honapokig, évekig hasznaljak taborukat, de
azokat a taborokat se tervezik allando tartozkodasra. Az ideiglenes taborok épitési megoldasa-
it e cikk nem részletezi, viszont az alabbiakban csoportositja a NATO vezetésii, vagy ENSZ
felhatalmazasu expedicios kontingensek lehetséges miiveleteinek azokat a céljait, amelyek be-
folyésoljak a taborok létesitését, kialakitasat és berendezését.

A NATO vezetést expedicios kontingensek nem haborus miiveletekben, valamint a NATO
5. cikkelye alapjan inditott (haborus) miiveletekben vehetnek részt. A nem haborus miiveletek
békeiddszaki és valsagreagald csoportjainak bizonyos miiveleti feladattipusai kozott részben
atfedések vannak. A békeiddszaki muiveletek kozé a fegyverzet- és 1égtérellendrzés, a felderi-
t6 és informaciovédelmi miiveletek csoportosithatok. A valsagreagald fegyveres miiveletekbe
csoportosithatok a fegyveres konfliktusok, a terrorizmus elleni kiizdelem, a belso rend helyre-
allitasa, valamint a béketeremtd, békefenntartd, békekikényszeritd és békeépité miveletek. A
valsagreagald fegyver nélkiili miiveletekbe csoportosithatok a migraciokezelés, a befogado
tamogatas, a katasztrofa-clharitast, a humanitarius segitségnyujtast és a polgari-katonai
egyiittmiikddést tamogatd miiveletek. A NATO 5. cikke hatalyan kiviil olyan valsagreagald
miiveletek is torténhetnek, mint a szankciok és embargok kikényszeritése, a kutatas-mentési, a
nem harcolok kimenekitése, a kivonasi miiveletekben részvétel és bizonyos fegyver nélkiili
miiveletek tamogatasa. [1] [2]

A NATO missziok taborat haborus miivelet keretében megszallt teriileten, illetve a nem 5.
cikkely szerinti miiveleteknél, a Befogad6 Nemzeti Tamogatas alapjan, a befogadé nemzet al-
tal felajanlott teriileten helyezhetik el. A 1étesitendé NATO tabor helyét altalaban Ggy valaszt-
jak ki, hogy az 1égi, kozati, vasiti €s vizi mozgasi palyak koziil tobbféleképpen is megkdze-
lithet6 legyen és lehetdleg a megfeleld infrastruktura is biztositva legyen. Ha az alapvet6 inf-
rastruktirak nem allnak rendelkezésre, vagy azokat biztositani nem lehet, funkcidikat minél
nagyobb részben mashonnan, egyéb modon, példaul természetes vizforrasbol, napkollektor-
okkal lehessen helyettesiteni. [3]

A helykivalasztasnal figyelembe kell még venni a kijelolt teriilet krnyezetében €16k iden-
titasat, kultarajat, egytittmilkodo-készségét, gazdasagi helyzetét, a kornyezet domborzati, id6-
jarasi, katasztrofaveszélyeztetettségi, egészségiligyi viszonyat, és a talaj Osszetételét. El6for-
dulhat azonban, hogy a NATO, a befogadd és a kontingenst kiildé nemzet egyéb érdekei is
befolyasolhatjak a helyszinvalasztast. A tabor elhelyezése elétt, és a kiildetés végén is a kon-
tingens felhatalmazott vezetdinek, és a befogadd vagy kijelolt vezetd nemzet képviseldinek
irasban atadas-atvételi eljarassal sziikséges dokumentalniuk a teriilet, és a katonai tabor rész-
funkcidjanak ellatasara atalakithato, a teriileten meglévd l1étesitmények allapotat.

A kijelolt teriiletnek és kornyezetének alkalmasnak kell lennie katonai tabor elhelyezésére.
Fontos, hogy a tabort biztonsagosan el lehessen valasztani az azt korbevevo kornyezettdl a ki-
jelolt teriileten 1étrehozott litk6z6zondval.
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Fiiggetleniil attol, hogy mely teriileten helyezik el a NATO tabort, azt a Force Protection*
elvek szerint kell kialakitani. Ha a kijelolt helyre telepitett NATO tabort csak egy nemzet
haszndlja, azt 6nallo nemzeti végrehajtassal alakithatjak ki, de ha a tabort tobbnemzeti miive-
letben résztvevo alakulatok egyiitt hasznaljak, akkor azt a NATO szabalyok szerint alakitjak
ki. Ha a misszio nem NATO vezetésii, hanem ENSZ felhatalmazassal rendelkezik, akkor a
missziovezetésre kijelolt nemzet szabalyai szerint alakitjak ki a tdbort. A tabor kialakitasaért a
taborparancsnok, a kialakitott tabor berendezéséért a kontingens miiszaki fondke (miiszaki
tiszt) felel.

A katonai taborok berendezésének néhany, mar a romaiak altal hasznalt elvét, példaul a
zonak kialakitasara, a hatarol6 falak létesitésére — természetesen aktualizalva — Kiemelt hang-
sulyt kell fektetni. Akar nemzeti, akar tobbnemzetiségii tabort alakitanak ki, ma is fontos fel-
adat, hogy a tabort védelmi rendszer 6vja, és abban a rendezzék be a:

e parancsnoki és szolgalati;

o clhelyezési;

o kiképzési;

e technikai és telephely;

e raktar;

e sport és szabadido;

e azonaba nem sorolhato létesitmények zonarendszerét.

A zoénarendszernek a parancsnoki és szolgalati, a fegyver, 16szer és lizemanyag tarold ove-
zetét, valamint a tabor falat kiilonosen védetté kell kialakitani.

4 .....mindazon rendszabalyok és eljarasok Gsszessége, amelyek végrehajtisanak célja, hogy csokkentsék a sajat
személyi dllomény, a 1étesitmények, a felszerelések, a hadmiiveletek €s a vezetés-irdnyitasi és informatikai
rendszerek sériilékenységét barmilyen ellenséggel és fenyegetéssel szemben, minden helyzetben, ezzel meg-
Orizve a sajat cselekvési szabadsagot és a sajat hader6k miiveleti hatékonysagat.” Dr. Kovacs Tibor: A katonai
taborok biztonsagi rendszereinek kialakitasa, kiilonos tekintettel a robbantasos merényletek megel6zésére, azok
hatasai csokkentésére. [online] Miiszaki Katonai K6zlony, XXII. évfolyam, 2012/3. szam, 73. o. http://hhk.uni-
nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/pdfanyagok2012december/2012%200ssz3szam.pdf (2015. 05.
12.).

® Részben, mint a laktanyanal. A forras 136. oldalat tjra egy 130. oldal, a 139. oldalat a 147. kézvetleniil kbveti.
Dr. Kovacs Ferenc, Dr. Németh Béla: A laktanya infrastrukturalis fejlesztési terv (LIFT) sziikségessége. [on-
line] Katonai Logisztika, XIX. évfolyam, 2011/1. szam, 134-135. o.
http://www.honvedelem.hu/container/files/attachments/36379/kl_2011-1.pdf (2015. 05. 31.).
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Utk6z6zona

Tabor

B Kiemelten fontos létesitmenyek
[

Katonai tabor elrendezésének elvi vazlata®

A miiszaki alegységek (infrastrukturalis miiszakiak) a tabort kialakithatjak és berendezhe-
tik a rendszeresitett eszk6zokkel, a helyszinen talalt anyagokkal is, de altalanos az, hogy kii-
16nb6z6 — a polgari életben alkalmazott épitbanyagokat (cement, betonacél, acélszelvények,
fa- és szigeteldanyagok, stb.) — kell beszerezni és a helyszinre szallitani. A 1étesitményeket és
azok befogado képességét ugy kell meghatarozni, hogy az a tabor kialakitasanak kezdetétdl a
feladatvégzés iddszakan at a folyamatosan valtozd dsszetétell és 1étszamu allomany, a valtod-
allomany és azok felszerelései elhelyezését biztositsa, természetesen a koltséghatékonysag
maximalis figyelembe vételével.

3. AMISSZIOS TABOROK VESZELYFENYEGETETTSEGE, A TABO-
ROK BIZTONSAGI ELEMEINEK KIALAKITASA

A katonai taborok veszélyeztetettsége, ¢és ezaltal terhelhetésége szamtalan Gsszetevotol fiigg.
fgy tobbek kozott a tabor rendeltetésétdl, a kornyezetétdl, a misszid céljatol, illetve ezek val-
tozasatol. [4] Ugyanazon teriiletre a kiillonb6z6 (példaul a kutato-menté miiveletekben részt-
vevo vagy a terror ellenes alegységek részére l1étrehozott) taborokat részben eltéréen kell ki-
alakitani.

A tabort fegyveres tamadasokkal, és fegyverteleniil is veszélyeztethetik. A fegyvertelen
veszélyeztetések iranyulhatnak tobbek kozott a tabor megfigyelésére, az infrastruktira rend-
szerébe torténd beavatkozasra, gyujtogatasra, de az alegységek (csapatok) ellen iranyuld 6
fenyegetést az utobbi évtizedekben a fegyveres (robbantasos) merényletek jelentik. A merény-
leteket a terroristak (tamadok) leggyakrabban tiizfegyverekkel, valamint rendszeresitett, vagy
hazilag eldallitott robbandeszk6zok széles anyag- és eljarasmodjaval képesek elkovetni. [5] A
robbantast elkovetni szandékoz6 merénylék gyalog, vagy lizemanyaggal is megrakott jarmii-
vel a robbanoeszkdzoket a tabor védelmi rendszerénél, vagy annak Kivalasztott célpontjanal

® Készitette a cikk szerzéje, Prof. Dr. Padanyi Jozsef 1ényegi alapvazlata alapjan. Padanyi Jozsef: A katonai mii-
veletek terrorvédelme. 4. 0. http://www.zmne.hu/doksik/hadtud/Padanyi.pdf (2015. 07. 13.).
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kivanjak miikddésbe hozni. Az ilyen merényleteknél, amint az elkdvetdk tovabbhaladésat a
védelmi rendszer megakadalyozza, vagy a kivalasztott céljuk kdzelébe keriilnek, miikodésbe
léptetik robbanodeszkozeiket. A terroristak merényleteikkel gatolni kivanjak a misszid tevé-
kenységét illetve kozvetetten félelmet kivannak generalni a misszidban érintett nemzeteknél,
kihasznalva a média és a tomegkommunikacié altal biztositott gyors informaciéaramlast.

A terrortdmaddésokra torténd felkésziilésként elézetesen be kell azonositani a varhato elko-
vetési modokat, (varhato) idejét és az esetleg célszemélyeiket, célobjektumokat. A felderitési
adatok fliggvényében sor keriilhet a tabor rendszabalyainak szigoritasara, a biztonsagi beren-
dezések tovabbfejlesztésére, az allomany biztositasi feladatai begyakorlasanak fokozasara is.
[6] A terroristak taborba, vagy annak kozelébe jutasat, valamint az allomanynak a merényle-
tek elsddleges és masodlagos sériilésektdl vald veszélyét szamos épitési megoldassal (tobbek
kozott a tabor védelmi rendszere néhany elemének megfeleld kialakitasaval) meg lehet akada-
lyozni, illetve csokkenteni lehet. A technikai fejlédés azonban tobb 1j elkdvetési modot nyit a
terroristak szamara (példaul dronok hasznélata), amelyekre nekiink is fel kell késziilniink.

4. A KATONAI TABOROK VEDELME NOVELESENEK NEHANY EPI-
TESZETI LEHETOSEGE

A katonai tdborok védelmi rendszere kialakitasanak szamos lehetOsége és megoldasa koziil
néhany — az épitési eljarassokkal kapcsolatos — elemet kivanok bemutatni a kovetkezdekben.

4.1 Utkdz6zéna

Az 1itk6z6zona mérete és megfeleld kialakitasa biztositja, hogy ellendrizetlen gyalogos sze-
mélyek, jarmiivet vezet6 terroristak, ezek eszkozei, valamint robbantasok hatasai ne tegyenek
kart a taborban. Az iitk6z6zona méretének novelése biztositja, hogy itt minél tobb eszkozt és
személyt, minél tobb ideig lehessen ellendrzés alatt tartani, ezzel is csokkentve a taborba tor-
ténd illetéktelen bejutas veszélyét, a kozponti zonaban torténd beldvések, terrorista robbanta-
sok esélyét.

Az litk6zézonakeént kijelolt teriiletrész méretét a rendelkezésre allo tertileti lehetdségek, €s
a megfeleld védoképesség biztositasanak sziikséglete nagymértékben befolyasolja. A telepii-
1éseken elhelyezett taboroknal altalaban kisebb iitkdz6zona kialakitasara nyilik lehetdség,
mint a szabad teriileten elhelyezett taboroknal, igy a védéhatas fokozasanal a tabor falanak
konstrukcios kialakitasara kell nagyobb hangsulyt fektetni. A miiszaki alegységeknek az iit-
koz6zona teriiletét kézi erdvel, géppel, foldmunkagéppel, tiizszerész atvizsgalassal, és ha
sziikséges robbanoanyaggal és vegyszerrel kell mentesiteniiik a korabban odakeriilt, a feladat-
végzést gatlo veszélyes eszkdzoktol, anyagoktol, novény- és kdzetdaraboktodl. Az iitk6zézona
novényzetének elburjanzasat is meg kell akadalyozni.

A tabor megkdzelitési Gtvonalat sikanokkal kell kialakitani és az azon halado6 jarmiivek se-
bességét forgalomterelé acél, beton akadalyokkal kell szabalyozni. Emellett az 6rség mobil
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forgalomterel6 eszkozokkel, sebességesokkentd utkiiszobbel is hatékonyan szabalyozhatja a
megkdzelitési sebességet, illetve tobb helyen kialakitjak a jarmiivek feltartoztatasi (megallita-
si) helyeit, amelyet forgalomlassito eszkozokkel oldanak meg. A kaputol biztonsagos tavol-
sagban kialakitott atvizsgald ponton kell kisziirnie az 6rségnek a biinds szandékkal a taborba
bejutni kivanokat. A technikai eszk6zok sebességének tovabbi csokkentése érdekében a tabor
bejarata el6tt éles jobb kanyart célszerti 1étrehozni. [7] [8]

4.2 Katonai taborok hatarolo fala

A taborok kiilsé (hatarold) falai tobb, egymastdl jol elkiilonithetd funkcioval kell, hogy ren-
delkezzen, amelyeket annak kialakitasanadl mindenkor célszerti figyelembe venni. Ezek az
alabbiak:

e atabor teriiletének jol lathatoé behatarolasa;

o illetéktelen személyek bejutasanak a megakadalyozasa;

e abelatas (belovés) lehetdségének csokkentése, megakadalyozasa;

e a bent tartozkodok, az ott elhelyezett fegyverzet, technikai eszk6zok, anyagi javak
fizikai védelme.

A taborba belatni (vizualis felderitést folytatni) probalok csak kozvetetten veszélyezte-
tik a bent tartozkodok biztonsagat, de a megkdzelitési Gton a taborba bejutni szandékoz6 ta-
madok mar kozvetlen veszélyt jelentenek az dllomanyra és a felszerelésre. Ebbdl adododan a
tabort az litkz6zonatol elvalaszto, lehatarolo falat a varhatd Osszetett terhelések és veszélyek
hatasaval szemben a leginkabb teherviselére, ugyanakkor megfelelden rugalmasra kell kiala-
kitani. A falat a vele szemben megfogalmazott kovetelmények és kialakitasa miatt sem lehet
pusztan keritésként, vagy egy szerkezetként értelmezni, hanem a tabor kiilsé védelmi rendsze-
rének egy olyan elemének kell tekinteni, amely az adott koriilmények kozott a legkiilonfélébb
tamadasnak ¢és terheléseknek is ellenall. Ebben a hatarold fal rendszerben hatékonyan csak
egylitt miikodtethetd alrendszer elemeket lehet azonositani, amelyek az:

e Ortornyok;

e megfigyeld- és tlizeldallasok;

e sorompoval, akadalyokkal ellatott kapuk;
o falszerkezet;

® riaszto-jelzd berendezések;

o vilagitd berendezések;

e belovést, belatast gatlo szerkezetek

o Orség.

Az Ortornyokbol természetes ralatds nyilik az ilitk6z6zonara. Kiemelt elhelyezésiik miatt
azonban célpontta is valhatnak, ezért a tornyokat is védetten kell kialakitani. A tornyokat a
fallal egyben, vagy szerkezetileg akar attdl fiiggetlenként is meg lehet épiteni. A fal a tornyo-
kon kiviil megfigyel6allasokat is tartalmaz, amelyek mellé megerdsitett tiizeloallasokat is ki
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lehet alakitani. A kapu, az EAP’ ¢és az akar tehergépjarmu attorési kisérletnek is ellenalld so-
rompo kiilonosen fontos falelem.

A falnal, féleg a kapunal szolgalatot teljesitd 6rség sokrétii feladata miatt a fal dinamikus-
nak tekinthet6 eleme. Az Orség miikodteti @ mobil forgalomszabalyozd, forgalomlezar6, az
iitk6z0zonat megvilagitod, a kornyezetet mozgasérzékeldvel, kameraval ellendrzd eszkdzoket
is.

A fal nyomvonalat és anyagat a terep adottsagai és a fenyegetettség szintje szerint kell Ki-
alakitani. Alacsony mértékli veszélyeztetettségnél alkalmazhatunk egyszerti vagy tiiskésdrot-
tal ellatott drotkeritést is, de a fenyegetettség mértékével egyenes aranyban a fal nyomvonalat
tagolni Kkell, az anyagat drotakadallyal, kotésbe rakott homokzsakokkal, helyszinen megtoltott
mobil elemekkel, vagy a helyszinre szallitott betonelemekkel, belatast akadalyozo feliiletek-
kel, és ezek kombinacidival kell kialakitani. A falhoz alkalmazhato anyagok, épitéelemek, és
kivitelezési megoldasok eldnyeit és hatranyait mérlegelve donthetiink a megfeleld valtozat Ki-
alakitasarol. Ha a megkdzelitési Gitvonal, a bejarat helyét tervezziik, akkor szamolnunk kell a
bejarat (kapu) athelyezésével, az odavezetd ut nyomvonaldnak megvaltoztatasaval. Ebben az
esetben elényben kell részesiteni a mobilizalhato falelemek alkalmazasat, amelyeket konnyen
at lehet helyezni 0j elrendezésiiknek megfelelden. A tdbor zoénarendszerének elemeit, kiillono-
sen a parancsnoki, informatikai zonat védetté kell alakitani, amelyhez a hatarol6 falnal alkal-
mazott anyag- és eszkdzmegoldasok is hasznalhatok. A katonai taborok falahoz ma alkalma-
zott szamos lehetdség koziil a korszerti T-falak és a HESCO elemek jellemz0i keriilnek rész-
letezésre az alabbiakban.

A, T” fal

A katonai taborok lehatarolasara, a belatas és foként a belovés megakadalyozasara, a beja-
ratok gyors atalakitasara, tobbcélt hasznalatra - elsGsorban hosszabb tavra tervezett taborok
esetében — kivaloan alkalmazhatdak a ,,1” forméban telepitett, igynevezett ,,T” fal csalad
vasbeton elemei. A kiilonb6z6 méretekben gyartott T-falakkal szemben a f6 kovetelmény a
robbantasos €s a gépjarmii-nekihajtdsos merényletek miatt keletkez6 dinamikus, l6késszerti
terhelésekkel szembeni ellenallo-képesség.

A kovetelményeknek vald megfelelést alapvetden a beszallitoknak kiirt palyazatban foglalt
paraméterek Szerint gyartott elemekkel lehet biztositani.[9] A szamos cég altal, példaul taro-
las vagy tamfal céljabol gyartott T-falak alkalmatlanok katonai tabor lehatarolasara. Mivel a
T-falak elvart tulajdonsagait a betonelem tlizemek szamtalan modon képesek elérni, ezért
ugyanazon tabornal a palyazatokon nem szabalyozott részleteket tekintve tobbféle T-fal is
eléfordulhat. A T-falak beszerzési kiirasainal altalaban a 1ényeges muszaki elGiras paraméte-
rek az elemek méretére, nyomoszilardsagara, az alkalmazott vasalat tervszerti 6sszeszerelésé-
re és fesziiltségi (fajlagos nyulasi tulajdonsagara), a cementtipusra és az adalékszerekre vo-
natkoznak. Az elvart paraméterek koziil a nyomoszilardsag az elemek egyik fontos tulajdon-
saga, mert az alacsony szilardsagl elemek gyengék lesznek, a tul nagy szilardsagi értékiek-

" Ellendrzé ateresztd pont.
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nek pedig a dinamikus terhelésekkel szemben fontos szivossaga lesz kedvez6tlen. Mivel a tal
alacsony ¢és a tul magas szilardsagh falelemek is csak részben képesek elnyelni a behatasok
energiajat, a merényletek kiszakithatnak acél és beton tormelékeket, amelyek pedig az allo-
many és a felszerelés masodlagos sériiléseit okozhatjak. Ha a Kiirasi paraméterek nem is sza-
balyozzdk, az elemek készitésére szolgald betonkeveréknél eldnybe kell részesiteni a banya-

bol kitermelt, fajlagosan nagyobb feliiletii, lapos, érdes adalékanyagokat.

Elény

Hatrany

1. | mobilak, tobbszor felhasznalhatok

koltségesek

2. | akadalyozzak a taborba belatést, jarmii-
behajtast, a tabor ellen1 merénylet vég-
rehajtasat, és annak hatdsat

telepitésiik nehézkes, eszkdz- és 1ddigényes

3. | széleskoriien alkalmazhatok teriiletek és
z6nak védelmére, ut vonalvezetés kiala-
kitasara, nem robbané miiszaki zarak
kivaltasara

kiildetés végén elszallitasukrol, ujrahaszno-

sitasukrol, veszélyes hulladékként megsem-
misitésiikrél gondoskodni kell, ami koltség-,
eszkoz- és 1d6igényes

4. a merényletektol sériilt elemekrdl levald
vasbeton tormelékek masodlagos sériiléseket
okozhatnak

ha a taborkialakitasnal hianyoznak, ideigle-
nesen HESCO (és hasonl6o) megoldasokkal,
drétakadallyal, homokzsakkal, kivalthatok
kozati, vasiti, vizi iton a tdborhoz juttatasuk
logisztikai feladat

helyszini mozgatas emel6eszkozt, megfeleld
képességii miiszaki dllomanyt, vagy kiilsds
tarsasag munkajat 1s 1igényli

8. a dinamikus terhelésekkel szemben csak me-
revségiikkel allnak ellen, ezért megfelel6s
szilardsaguk beallitasa, acélkabelekkel 6sz-
szekotésiik fontos

9. a kismértékben sériilt elemek ugyan tovabb-
hasznalhatok, de a jelentésen sériilt elemek
védOképességét nem lehet beazonositani, és
javitoanyagok nélkiil javithatatlanok

5. | massziv, stabil felépités

6. | elmozgatassal atalakithatok az EAP-ok

7. | utolagosan egyéb célra is hasznalhatok

T-falakkal kialakitott épitmények elényei és hatranyai®

Ezek az adalékok bar azonos nyomoszilardsaghoz tobb cementet igényelnek a feliiletiik
cementpéppel bevonasdhoz, de szemcséik egymassal nagyobb feliileten is érintkeznek, €s a
szerkezetet érd dinamikus terhelésnél egymasba kapaszkodva, egymadst sirolva tobb energiat
nyelnek el, mint a pontonként érintkezé gémbolyded szemcsék. Az elhelyezett T-falak dina-

® Készitette a cikk szerzéje. 1.-3. Sorok Dr. Kovacs Tibor: A katonai taborok biztonsagi rendszereinek kialakita-
sa, kiilonos tekintettel a robbantasos merényletek megel6zésére, azok hatasai csokkentésére I1. [online] Miisza-
ki Katonai Ko6z16ny, XXIIIL évfolyam, 2013/1. szam, 40. 0. http://hhk.uni-
nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF2013elso/osszesen2013elso.pdf (2015. 05. 12.). alapjan.
A 4. sorra utal Balogh Zsuzsanna: Objektumok robbantasos cselekmények elleni védelmének lehetéségei. PhD
értekezés. NKE, Budapest, 2011, 121. 0. http://www.uni-
nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/phd/2013/balogh_zsuzsanna.pdf (2015. 05. 14.).
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mikus terhelésekkel szembeni ellenallo-képességének tovabbi novelése érdekében, a terhelés
felvételére, és az elemek kozotti eloszlatdsara az egymas mellé helyezett T-falak emeldéfiileit
ac¢lkabelekkel kell 6sszekdtni.

A tabor részére feleslegessé valt, de épségben megmaradt T-fal elemek azonban mashol uj-
rahasznéalhatok. Méretiiktdl és a jelentkezd igényektdl fliggden akar humanitarius adomany-
ként egyéb létesitményeknél hasznosithatok. Példaul a Jersey és a Texas Constant — Slope
Barrier kozlekedési tereléelemként, a Bremer (Texas) és a ~3m magas valtozati Alabama rak-
tarépitmények, és lakoépiiletek, a ~6m magas valtozatig terjedd Alaska elemek kétszintes
csarnokok, épiiletek falaként is hasznalhatok. Falszerkezetként Gjrahasznositasuknal a kiilon-
allo T-fal elemeket egységes szerkezetté kell alakitani vasbeton alapozassal, koszortkkal és
fodémmel, vagy az elemeket egymashoz lehet rogziteni acél idomokkal, példaul az alabbiak
szerint:
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T-falak épitett és szerelt (ijrahasznosithatosaga; a 2. (baloldali) abran palyazaton el6irt elemre, a 3. (jobboldali)
abran metszet, nézet és alaprajz betongyari termékre®

HESCO, DefenCell:

A tabor és zonai hatarolasara a HESCO, a DefenCell, és a hozzajuk hasonl6 elven miik6do
termékcsaladok széles méretvalasztékban gyartott elemei is alkalmasak. A HESCO elemeket

% Az arényos 4brékat a cikk szerzéje készitette. Fekete szinnel, anyagjeloléssel a forrasébrak kiegészitései. Con-
crete Alaska Barriers Specifications. https://www.fbo.gov/utils/view?id=3aa8b3cd48f5602ea98bb6f5816bf69d
(2015. 05. 21.), és Jordan Clough. C. n. http://www.jordanclough.com/index/#/reimaginedlegacy/ (2015. 05.
12.) alapjan.
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acélhalos keretszerkezet, és a helyszinen a keretszerkezetbe helyezett geotextilia ,,zsakanyag”,
a DefenCell elemeket pedig cellaszeriivé formalt textiltekercsek alkotjak, amelyet csak lizem-
be helyezésiikig tartanak 6ssze fémrészek. A termékcsalad elemeit egymashoz sorolva, rog-
zitve, valamint egymasra helyezve vonal- és bastyaszer(i falak alakithatok ki, amelyek a vé-
doképességiik elérése érdekében a helyszin kozelében kitermelt homokoskavics talajrészekkel
betomorithetok.

nek a T-falakhoz képest elényét és hatranyat az alabbi tablazat tartalmazza.

A hatarolasara alkalmazhat6 HESCO és DefenCell elemcsaladok néhany jellemz6 elemé-

Elony

Hatrany

gyors, konnyi, rugalmas alkalmazas

egyszerl épithetdség és bontas

egyszerl szallithatosag és tarolas

tobbeéln hasznalat

el i ol

masodlagos sériiléseket okozé szilankok
levalasa kevésbé valdszinii

szilardsag

&

a betoltott talajrész dontden geller- és
szilankmentesen elnyeli a 16vedékeket
és a repeszeket

alapteriilet kisebb

a felszerelés és az allomany elhelyezéséhez,
a mozgashoz sziikséges marado6 hasznos

HESCO elemekkel kialakitott létesitmények elényei és hatranyai'®

Az alabbi tablazat és abra a tabor és zonai hatarolasara alkalmazhato elemcsaladok néhany

jellemz6 méretét mutatja az alapteriilet-sziikségletiik 6sszehasonlitasa érdekében.

Tipus Magassag (m) | Szélesség (m) | Forras

T-fal Alaska 2,91 1,50 | [10]
Standard modell 4,00 1,20 | [11]
Bremer (Texas) 3,70 1,50 | [12]
Jersey 1,07 0,82 | [13]
Texas Constant - Slope Barrier 1,07 0,61 | [14]

HESCO RAID 7 2,21 2,16 | [15]
MIL19 10842 2,74 1,06 | [16]
MIL.10 8760 3x221~6,63| 3x1,52~456
Egymaéson, egymashoz 3 sor

DefenCell | Profile 300 1,25 - | [17]
Profile 300 (300:11) 5x1,25~6,25 3,50
Egymason 5, egymashoz 11 sor

T-falakkal, valamint néhany jellemz6 HESCO és DefenCell elemmel kialakitott 1étesitmények névleges mére-

tel

11

0K ¢szitette a cikk szerzoje. 1.-4. sorokat Gsszefoglalta Dr. Kovécs Tibor: A katonai tiborok biztonsagi rendsze-
reinek kialakitasa, kiilonds tekintettel a robbantasos merényletek megel6zésére, azok hatasai csokkentésére II.
évfolyam, 2013/1. szam, 41. o. http://hhk.uni-

[online]

nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF2013elso/osszesen2013elso.pdf (2015. 05. 12.).

UK gszitette

Miszaki Katonai Kozlony, XXIII

a cikk szerzdje.
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Utk6z6z6na Utk6z6z6na

Téabor Tabor
0 Kiemelten fontos n
= ] létesitmenyek M| .

300m x 300m teriileten 25m x 25m hasznos alapteriileti zonakat tartalmazé tabort 1,5m széles T-fallal hatarolva,
az eredeti alapteriilet 95,4%-ara (mint baloldalon), ~4,56m széles MIL10 8760-nal hatarolva, ~93,1%-ra (mint
jobboldalon) csokken maradé alapteriilete™

4.3 Drénok elleni védelem

A katonai tabort gyalog vagy jarmiin elérni probaldé merényletkisérletek helyett a terroristak a
jovoben, kihasznalva a technikai fejlodés lehetdségét, uj elkovetési modszereket is alkalmaz-
hatnak. Ezen 10j fenyegetésekkel szemben is miitkddnie kell a taiborok védelmi rendszerének.

Néhany modern miiszaki eszkdz egyre szélesebb korben valik elérhetdvé azzal, hogy soro-
zatgyartasban készitik, és igy aruk is egyre kisebb. Néhany évvel ezel6tt a dronok is specialis
felszerelésnek, High-Tech-nek szamitottak. A technikai fejlesztések a dronok adatgyiijto,
adattovabbitod kapacitasat, szallitoképességét novelték, mig lizemanyag fogyasztasat, méretei-
ket csokkentették. Méreteik csokkenésével kiilonosen a felderithet6ségiik valik nehezebbé,
feladatvégzd képességiik boviil. Bar a katonai tdborok ellen dronnal elkdvetett merényletek
eddig kevésbé voltak jellemzok, de a jovében bevetésiik valosagos veszély. Ezért a taborokat
meg kell védeni a drénok behatolasaval szemben is, amint azt néhany védett vezetési pont,
objektum teriiletére valo dron behatolas elleni védelem is indokol. [18] [19]

A drénok tobbféleképpen, a korabbi tdimadasforméakhoz képest jszerlien veszélyeztetik a
katonai taborokat. A taborok szokasos fenyegetéstipusai elleni fizikai védelmi lehetdségeinek
olyan modszerei, mint az iitk6z6zona novelése, a tabor falanak megerdsitése csak elenyészo
mértékben javitja a dronok elleni védéképességet. A valtozatos eszkozokkel felszerelt, kismé-
retli dronok a hagyomanyos jarmiivekhez képest konnyebben be tudnak hatolni a tabor teriile-
tére, felderithetik a tabort, merényletek elkdvetésére alkalmasak.

A drénok behatolasa és tevékenysége ellen a katonai tabor fizikailag is lefedheté vékony
haloval, vagy kialakithato a tabor felett elektro-magneses 1égtérzar, amely csak a sajat erdk
légi jarmiiveit engedi at. [20] A tabor belsé zonai olyan épitési megoldasokkal onalldan is
megvédhetok, mint a nyitott kozlekedoteriileteket lezard, a zonak kozé, a 1étesitményekhez
rogzitett konnytszerkezetli épitmények. Ezzel a megoldassal egyfajta erétér alakul ki, amely

12 Az aranyos abrékat a cikk szerzéje készitette.
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megakadalyozza a dronok bejutasat. Ha ilyen miiszaki kialakitdsra nincs lehetdség, akkor a
tabor konténereinek, létesitményeinek specialis védelme is megfelelé eredménnyel jarhat.
Ilyen atalakitast a szellézérendszerek, szellézdnyilasok, kémények, és egyéb nyitott részek
haloval vagy elektro-magneses zarasaval sziikséges ugy megvalositani, hogy a legaprobb
drénok se tudjanak a létesitményekbe jutni. A dronok helyiségekbe jutasanak akadalyozasara
a nyilaszarok nyitott helyzetben maradasat tilto intézkedéseket is lehet foganatositani. Megha-
tarozott idonként pedig a tdbornak a napi munkavégzésen kiviil esd teriiletrészeit is at kell
vizsgalni.

4.4 Tabori létesitmények Uvegezett nyilaszardi

A nyilaszarok livegezését, az livegezett feliiletek sziikségességét foleg a természetes fény he-
lyiségbe engedése, a helyiség megvilagitasa, a kitekinthetdség, az €lettani sziikségletek, és a
helyiség megszokott hasznalati mddja indokoljak. Az iivegezés sziikségességét azonban az is
befolyasolja, hogy a katonai tabor kornyezetében elkovetett robbantasok, és a belovések mi-
lyen mértékben veszélyeztetik a tabort. A veszélyeztetés mértéke a robbantasoknal a robbano-
anyag mennyiségétol, tipusatol, a detonécio tavolsagatdl, a keletkezd rezgés, 10késhullamok,
felszabadulo por részek, repesz- és tormelékdarabok altal akadalytalanul vagy kozvetve elért
taborrészek helyzetétdl, szilardsagatol és védoképességétdl fligg. Ez a terhelés az iivegezett
feliileteket is elérheti, és hatasara a szétszorodo iivegszilankok megvaghatjak a 1étesitmények-
ben, €s azok koril tartozkodo alloményt €s felszerelést. Az livegszilankok szétszorddasa ellen
IS szamos modon lehet védekezni.

Az livegvastagsag, ¢és az liveg-rétegszam novelése bar noveli az tivegszerkezet fizikai el-
lenallo-képességét, de a keletkezé szilankmennyiséget is. Az iivegszilankok mennyiségét a
homlokzati feliiletek iivegezési aranyanak maximalizalasaval is lehet szabalyozni. [21] Lami-
nalt sikiiveggel, vagy az livegre ragasztott biztonsagi foliaval egybetartott iivegtabla szerke-
zetbdl torténd kiszakadasat a tokhoz vagy a szadrnyhoz rogzitett kabelekkel megakadalyozha-
t0. Az iivegeket a gyari allapotukhoz képest pozitiv és negativ irdnyban is nagymértékii alak-
valtozast engedé anyagokba agyazva rogzitsiik. [22] Rogzitésre az dregedésre hajlamos szil-
ikonok helyett az épitmények dilatacios hézagainak tomitésére hasznalt 6regedésalld poliure-
tanokat, vagy akar a kezdeti méretlik tobbszordsére alakvaltozni képes miigumi tomitéseket
kell alkalmazni. [23] JelentGs a koltsége €s az épitési beavatkozas mértéke a nyilaszaroknak a
homlokzati szerkezettdl példaul vaktokkal fiiggetlenitésének. Az livegszilankok keletkezését
csokkentd vagy megakadalyozé modszerek egyszerre nem garantaljak az iivegezésektdl ha-
gyomanyosan elvart jellemzdket, de korlatozottan tobb helyen felhasznalhatoak.

A vilagon legelterjedtebb usztatott iiveg nélkiili drotiiveggel osszeallitott szerkezetet is le-
het hasznalni. A droétiiveg olyan biztonsagi liveg, amelyben a drotvaz képes megakadalyozni
az tuivegszilankok kiszakadasat. A drotliveget csak részben attetszd, de az ujabban mar viztisz-
ta, azaz alig torzitva atlatszo valtozatokban is gyartjak. [24] A drotiivegekkel Gsszeallitott
iivegszerkezetek néhany jellemz6 elényét és hatranyat az alabbi tablazat tartalmazza.
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Elony Hatrany
1. | nem huzamos emberi tartozkodasa he- | jelenleg kevés informacio all rendelkezésre

lyiségek nyilaszaroinal a korlatlanabb a drotiiveg robbantassal szembeni viselkedé-
méretaranyu alkalmazhatdosag sérol, taborokban hasznalatarol
2. | kedvezo arszint stirisége nagyobb a hagyomanyos iivegektol

Drotiivegekkel dsszeallitott nyilaszaré iivegszerkezetek néhany jellemzé elénye és hatranya™

Ha a helyiségbe tobb fényt kivannak beengedni a részben attetsz6 drotiiveggel, akkor no-
velni kell az tivegfeliiletek aranyat. A nyilaszarok azonban tivegmentes bevilagito feliileteket
is tartalmazhatnak. A bevilagito feliiletek néhany egyéb megoldasanak jellemzo elényét és
hatranyat az alabbi tablazat tartalmazza.

Elény Hatrany
viztiszta milanyag | nem tomek szilankosan megjelenés
tabla, folia behatasra a feliilet képes alakvaltozm | csokkent atlathatosag
szilardsag
hianyz6 mintadarab
hétechnikai tulajdonsag
nyilaszar6 elé ru- | csokkentik az tivegfeliiletre hato 16- | a mikroperforalt valtozat is csak
galmasan szerelt, | késhullam és repeszek terhelését korlatozottan atlathato
példaul gobmbhé;-
szelet elem
iivegmentes léte- | szilankmentesség koémyezet kép kivetités sziiksé-
sitmény ge példaul belso falfeliiletre
mesterséges megvilagitas sziik-
ségessége
élettani hatés

Usztatott iivegmentes szerkezetek elényei és hatranyai®®

Lokéshullamok ellen a robbanasalld ablakok, bar koltségesen beszerezhetdk, de bizonyos
szintli védelmet adnak. [25] Ennek miikddési elve alapjan a nyilaszarok kornyezetében tartoz-
kodokat az iivegtablak kozé vizzel, vagy mds, magasabb viszkozitasi folyadékkal feltoltott
tivegszerkezetek is megvédik. A folyadék feltoltéssel megerdsitett iivegszerkezetekben a kii-
16nb6z6 halmazallapotl, azaz a:

e 10késhullamok gaznemiek;

e abecsapodo szilank €s tormelék szilard,
e aziiveg szilard jellegti;

e Dbetoltott folyadék.

A betoltott folyadék felett a zart rendszernél megfeleld nyomasra is beallithatd, nyitott
rendszernél szabadon aramlo 1égréteg 1égnemi kozegek a kiilsd iivegtablat ért er6hatasra kol-
csonhatasba keriilnek. Bar a behatas kovetkeztében a rendszer folyadékrétege térfogatvalto-

BK észitette a cikk szerzje.
YK észitette a cikk szerzje.
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zasra nem képes, de rugalmas membranként a felette 1évé levegbréteg iranyaba, vagy attol el-
lentétesen mozdul el. Ha a kiils6 iivegtabla be is torik, a folyadék és az ilivegtablak érintkezd
feliiletén 1étrejovo feliileti fesziiltség csokkenti a szilankok kiils6 és belsd tivegtablakbol ki-
szakadasanak mértékét. E vizzel toltott szerkezet bar csokkenti a kilatast, és az élettani hatast,
de koltséghatékonyan tizemeltethetd, és a szerkezetbdl kikeriild folyadék se terheli nagymér-
tékben kornyezetét. A zart rendszert el6zetesen, a nyitott rendszert idészakosan vegyszerekkel
mentesiteni kell az algaktol, és kezelni kell az élettartamot csokkenté mas hatasok ellen.

Athidalo Athidald
" — 7 ellézd
TH Ablaktok _Szt,llomk
/ Perforalt tavtarto
/ Ablaktok
. I L/ '
Eﬂ’ B— S B 94 Oregedésallo,
Perforalt tavtartd rugalmas kapesolat
|F| /" Ablakszmy
7 Vizreteg Vizreteg

Uvegek kozé vizzel toltott fém nyildszard konténerbe beépitésének felsé csatlakozdsi csomédpontja. 4. (baloldalt)
nyithat6 szarnyu, 5. (jobboldalt) fix beépitésii ablak™

15 Az aranyos abrékat a cikk szerzéje készitette.
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5. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

E cikkben — csak a gondolat felvetés szintjén — be kivantam mutatni a misszi6s katonai tabo-
rok elhelyezésének, kialakitasanak és berendezésének néhany, az altalam az épitészet szem-
pontjabol vizsgalt néhany jellemzé megoldasat és lehetdségét. A cikk érzékelteti, hogy tobb
olyan épitészeti lehetéség is rendelkezésre all, amelyekkel a terrorfenyegetésekkel szemben
biztonsagosabba tehetdk a tdborok, azok berendezési és tizemeltetési koltségiik is csokkenthe-
to.

A cikk az iivegezett szerkezetek detonacioval és belovésekkel szembeni biztonsaganak no-
velésére egyrészt elvi Osszefiiggéseken alapuld, masrészt a gyarak altal klasszikusan gyartott,
de modernizalt ivegek alkalmazhatosagara vonatkozo kiilon javaslatokat is tartalmaz. Mivel a
javaslatokat elvi abrak is szemléltetik, igy ezek alapjan szamtalan valtozatban lehet ezeket a
gyakorlatban elkésziteni. Az igy kialakitott ivegszerkezetek detonacidval szembeni viselke-
dése kisérletek hianyaban ma még ismeretlen, ezért a javasolt megoldasok miitkodoképességét
még bizonyitani sziikséges. Mivel a terroristak nemcsak a katonai taborokra jelentenek ve-
szélyt, ezért a merényletek ellen hatékonyan védo, gazdasagos szerkezetek kutatasat a ha-
gyomanyos épitéstechnologiaval késziilt épitményeknél is javasolt folytatni.
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XXV. évfolyam, 2015. 2. szam

'Szabé Sandor', Kovacs Tibor®, Kovacs Zoltan®

AZ UTAK, TERULETEK AKADALYMENTESITESE IV.*
(ROUTE CLEARANCE?)

Absztrakt

A mozgas, mandver a csapatok tevékenységének szerves része. A haboruik sora bizonyitja, hogy az idében végrehaj-
tott mozgdsok, mandverek, az utanpotlas idobeni szallitasa alapvetéen befolydsolta egy-egy miiveleti tevékenység
kimenetelét. Ma sincs ez maskent. Ugyanakkor latnunk kell, hogy az aszimmetrikus hadviselés kapcsan szamtalan vj
lehetéség, modszer alakult ki a csapatok biztonsagos mozgasanak akadalyozasara, megnehezitésére. Napjainkban a
mozgas-manoverszabadsag fenntartasa a katonai miiveletek egyik legfontosabb tevékenységeve valt. A biztonsagos
mozgasi feltételek megteremtése igen komoly feladatok elé allitia a fegyvernemeket, szakcsapatokat egyarant. Az
erdfeszitesek donto tobbsége azonban a miiszaki csapatokra harul, amelyek felderitik, hatastalanitiak a csapatok
mozgasat megnehezito akadalyokat, helyreallitiak az utakat, miitargyakat, biztositva ezzel a biztonsdgos mozgasi
feltételeket. Publikdcionkban ezen erdfeszitéseket szeretnénk bemutatni.

Kulcsszo: mozgas, mandver, mozgékonysag, ut, akaddlymentesités, miiszaki eszkéoz

Abstract
ROUTE AND AREA CLEARANCE

The freedom of movement and maneuver are integral part of troops’ activity. A series of wars prove that the
motions, maneuvers, delivery of supply in the right time fundamentally influenced operational activity out-
comes. Situation today is the same. However, in the asymmetrical warfare there are many new possibilities
and methods to hinder the safe movement of troops. Today, the freedom of movement of troops has become
main task of military operations. The safe movement conditions pose a serious task of combined arms and
branch of service. The deciding majority of the efforts fall to the engineer troops. They detect and disarm the
obstacles, restore roads and objects and provide safe conditions for movement. In this article we want to
present these efforts.

Keywords: movement, maneuver, mobility, route, area, clearance, engineer equipment

! Szerzétarsunk 2015. majus 16-an elhunyt. Mivel a teljes cikksorozat elékésziileteinek és vazlatos elkészitésé-
nek is aktiv részese volt, a tovabbiakban is tarsszerzéként tiintetjiik fel a nevét.
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5 A kifejezések alapvetéen a feladatrendszer tartalma szerint keriilnek forditasra. (A szerz6k megjegyzése.)
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BEVEZETES

El6z6 publikacionkban attekintettiik az t- €s teriilet akaddlymentesités végrehajtasara ajanlott
modszereket €s eljardsokat. Jelen irdsunkban — az el6zd rész folytatdsaként — megvizsgaljuk
az ut- ¢s teriilet akadalymentesités irakban alkalmazott mddszereit és tapasztalatait.

Az Iraki Szabadsig hadmiivelet (Operation Iraqi Freedom) és az Uj Hajnal hadmivelet
(Operation New Dawn) szamos, a hagyomanyos hadviselési elvekt6l eltéré sajatossaggal ren-
delkezett.

,»Az aszimmetrikus hadviselés az aszimmetrikus kihivasokhoz kapcsolhato tevékenység, ami-
kor a végrehajtok — esetenként sajat életiiket sem kimélve — hajtanak végre katonai akciokat,
altalaban a magasabb technikai szinvonalon 4116 féllel szemben.”® Ez jellemezte az iraki had-
viselést is, melynek soran a miiszaki csapatok faradhatatlanul végezték az utvonalak aka-
dalymentesitését a biztonsagos mozgési feltételek megteremtése érdekében.

AZ IRAKBAN ALKALMAZOTT UTVONAL AKADALYMENTESITESI
TAKTIKAK, TECHNIKAK, ELJARASOK’

Irakban, ahol a terep a varosi, vidéki mezdgazdasagi teriiletek és a sivatag keveréke, a mano-
vererdk és logisztikai tamogato alegységek nagyrészt foldi szallitassal mozogtak.

A kitartd lazado erdk a legkiilonb6zobb rogtonzott robbandszerkezeteket telepitették az uta-
kon és azok kozelében, az amerikai csapatok pedig a technikai eszk6zok széles skalajaval, az
erre a célra épitett aknavédett felderité és akadalymentesit6 jarmiivekkel, valamint a folyama-
tosan valtozo taktikakkal, technikakkal és eljarasokkal (Tactics, Techniques and Procedures —
TTP) reagaltak a kihivasokra. Tekintettel arra, hogy az ellenséges lazadok igen gyorsan al-
kalmazkodtak az amerikai csapatok technologiaihoz, a taktikai, technikai és eljarasi szabalya-
ihoz azt jelentette, hogy folyamatosan wj IED felderitési és megsemmisitési technologiakat
kellett bevezetni, valamint G;j taktikai, technikai és eljarasi szabalyokat kellett fejleszteni, tesz-
telni és a gyakorlatban alkalmazni.

Ez a publikaci6é a feldolgozott szakirodalmak alapjan bemutatja az alkalmazott taktikakat,
technikakat és eljarasokat, az akadalymentesitd jarmiivek, felszerelések alkalmazasi lehetdsé-
geit az Gtvonalak akadalymentesitése soran.

Az utvonal akadalymentesité csoport alakzatai

Egy utvonalszakasz akadalymentesitése (Route Clearance — RC) altalaban egy miiszaki sza-
kasz feladata. A szakasz szervezete és a rendeltetése nem csupan a feladattol, az ellenségtdl, a
tereptdl és az idGjarastol, a rendelkezésre allo tamogatastol és idotol, valamint a polgari

6 Tomolya Janos—Padanyi Jozsef: A terrorizmus és a gerilla-hadviselés azonossagai és kiilonbségei. Hadtudo-
many, XXIV. évfolyam 1. elektronikus szam. 127. oldal. 2014. Url: http://www.mhtt.eu/hadtudomany/2014/
2014 elektronikus/11_TOMOLYA_PADANY I.pdf, 2015.01.29.

" Forras: Route Clearance Handbook (Tactics, Techniques, and Procedures) No. 06-32 Sep 06. Center for Army
Lessons Learned (CALL) Fort Leavenworth, KS 66027-1350 Url: https://ia600603.us.archive.org/12/items/
RouteClearanceHandBook/RouteClearanceHandBook.pdf, 2014.06.26.
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szempontoktdl (Enemy, terrain and weather, troops and support available, time available, and
civil considerations — METT-TC) fiigg, de meghatarozza a miikodési kdrnyezet (Operational
Environment — OE) és a harctéren beliil a feladatok célkitiizése is.

Egy miiszaki Gtvonal akadalymentesité csoport (Route Clearance Team — RCT) a hatékony
er6 mind a tamado, mind a védelmi miiveletek soran.®

Az tutvonal akadalymentesitésére leggyakrabban alkalmazott miiszaki szervezet a miiszaki
dandar utvonal akadalymentesit6 szazada. Az akadalymentesit6 szazadon beliil harom utvonal
akadalymentesito €s egy teriiletmentesitd csoport talalhato.

Az etalon utvonal akadalymentesitd csoport 6t darab RG—31 aknarobbanas elleni védelemmel
rendelkezd jarmiibél (Mine-Protected Vehicle — MPV), harom darab Buffalo aknarobbanas
elleni védelemmel rendelkez6 akadalymentesité jarmiibl (Mine-Protected Clearance Vehicle
— MPCV) és harom darab jarmiire szerelt aknakeresé rendszerbdl (Interim Vhicle-Mounted
Mine-Detector System — IVMMDS) (Husky vagy Meerkat) tevidik 6ssze.

Az iraki hadszintéren leggyakrabban az alabbi Osszetételben és tevékenykenységi rendben
hajtotta végre feladatait az akadalymentesitd csoport.: egy Buffalo akadalymentesitd jarmd,
két Husky vontatott aknafelderit6 felszereléssel (Towing Mine-Detection Vehicles — T/MDV)
¢és négy RG-31 aknarobbanas elleni védelemmel rendelkez6 jarmi.

RG-31 HUSKY
D S A7£: D
; -, BUFFALO
RG-31 HUSKY RG-31
20-25 méter 20-25 méter 20-25 méter 20-25 méter 20-25 méter
VIZUALIS MECHANIKUS VIZUALIS MECHANIKUS

A vizsgalat megerdsité-

Biztositas/vizualis felde- .
Mechanikus felderités | se/elutasitasa/semlegesités

rités

Biztositas/vizualis felde-

" rités
a szervezetszerli EOD-val

1. 4bra Az utvonal akadalymentesitd csoport dsszetétele és alakzata (Valtozat)®

® Forras: Uo. 3. oldal. 2014.06.26.

% Szerkesztette Dr. Szab6 Sandor. Forras: Route Clearance Handbook (Tactics, Techniques, and Procedures) No.
06-32 Sep 06. Center for Army Lessons Learned (CALL) Fort Leavenworth, KS 66027-1350. Url:
https://ia600603.us.archive.org/12/items/ RouteClearanceHandBook/RouteClearanceHandBook.pdf, 3. oldal 1-1
abra. 2014.06.26.
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Az akadalymentesitd csoportok szamara nagyon fontos, hogy egyértelmiien meghatdrozzak
minden egyes jarmiivon beliil a feladatokat és a felelésségeket. Az alabbi abra — egy valtozat-
ként — bemutatja az egyes jarmiivek szerepét és lehetséges feladatait.

= gk. parancsnok
= géppuskas

= harci életment6 /
megfigyeld

= megfigyel6 (nem
kotelezd)

= tolmacs

= gk. parancsnok
= géppuskas

= harci életmentd /
megfigyeld

= megfigyeld (nem
kotelezo)

= masodlagos sériilt
evakualas

elsddleges szerepe a fém
jelenlétének kimutatasa a
Buffalo vizsgalatahoz. A
jarmi hatarozza meg az
akadalymentesité csoport
sebességét.

= gk. parancsnok

= manipulator kar kezel6 /
(kamera kezel6)

® harci életment6 / megfi-
gyelé

= megfigyel6 (nem kotele-
z0)

= egészségiigyi katona

RG-31 RG-31 HUSKY BUFFALO RG-31 RG-31
. = = et &g Ny o— o
R 2R e 3 P -_»g! sl o =
AT, up e '.-‘tilgg:';.: AR E | S b ol
= gk. vezet = gk. vezetd Husky-t egy f6 kezeli. Az | = gk. vezet$ = gk. vezetd = gk. vezetd

= jarér parancsnok
= géppuskas

= harci életment6 /
megfigyeld

= megfigyel6 (nem
kotelezd)

= MEDEVAC
jelold csoport

= gk. parancsnok
= géppuskas

= egészségiigyi
katona

= megfigyel6 (nem
kotelez6)

= elsddleges sériilt
evakualas

2. bra Az utvonal akadalymentesité jarmiivek szerepe és feladatai (Véltozat)™

A csoporton beliil minden jarmi személyzetének sajatos egyéni felelossége, feladata van.
Az #1. sz. jarmii (RG-31)
» ajarmiivezetd vizualisan figyeli utat;

= a jarmi parancsnoka (Truck Commander — TC) figyeli az utat, valamint tajékoztatja a
Jjarérparancsnokot és a kovetd jarmiiveket;

» a TC iranyitja a jarmiiben az allomany tevékenységét;
» az allomany folyamatosan keresi az IED aruld jeleit;
* a TC minden gyandus jelet tovabbit a Buffalo (vagy Husky) felé¢;

» a géppuskas altalaban 12 ora iranyaba irdnyozza a toronyfegyvert ¢s tlizzel fedezi a 10
és 2 ora kozotti szektort;

= fedezi a Husky-t.
A #2. sz. jarmii (RG-31)
* ajarmiivezetd vizualisan figyeli utat és bal utpadkat;

* ajarmii parancsnoka figyeli az utat és a jobb Utpadkat, fenntartja a kapcsolatot a tobbi
TC-vel és az alkalmi harci kotelékekkel (Task Force — TF);

» a TC irdnyitja a jarmiiben az dllomany tevékenységét;
= 3z allomany folyamatosan keresi az IED aruld jeleit;

* a TC minden gyanus jelet tovabbit a Buffalo (vagy Husky) felé¢;

10 §zerkesztette Dr. Szab6 Sandor. Forras: Uo. 4. oldal 1-2 abra. 2014.06.26.
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= a géppuskas altalaban 10 6ra irdnyaba irdnyozza a toronyfegyvert és tlizzel fedezi a 8 €s
12 6ra ko6zotti szektort;

= fedezi a Husky-t.

3. abra Menetbiztosito RG-31 MKS5 az élen™ 4. abra Végbiztosité RG-31 MKS-éklz

A #3. sz. jarmii (Husky)

» a Husky kezel6 egyetlen feladata megjeldlni a talalt fémtesteket a Buffalo részére az at-
vizsgalashoz;

» akezeld egyediil van jarmiben, ezért jol kell ismernie a kialakult helyzetet, a menesités
tevékenységi rendjét;

» ajarmiivet fel kell szerelni a sziikséges kommunikacios eszkozokkel (Egycsatornas fol-
di és fedélzeti radiorendszer — Single-Channel Ground and Airborne Radio System —
SINCGARS), Manpack, integralt kommunikaci6s (integrated communication — ICOM);

» ha két Husky keriil alkalmazasra, akkor 1épcsézetesen haladnak, hogy lefedjék a teljes
uttest szélességét;

» ha csak egy Husky keriil alkalmazasra, az ut teljes szélességének ellendrzését tobb me-
nettel kell végrehajtani. (A Husky akadalymentesiti az t egyik oldalat egy kijelolt ta-
volsagig, majd visszafordul az ellenérzott it mentén a kiindulasi pontig az ut masik ol-
dalanak akadalymentesitésére vagy akadalymentesiti az egyik oldalt a forduldpontig,
majd akadalymentesiti az ellenkez6 iranyban a masik oldalt a kiindulasi pontig.)

1 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c5/RG-31.JPG, 2014.12.21.
12 Forras: http://defense-update.com/wp-content/uploads/2012/03/rg31mk5e_onroad.jpg, 2014.12.21.
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5. abra Husky fémkeres6ve 6. abra Huskyra szerelhetd érzékeld rendszer™

A #4. sz. jarmii (Buffalo)
* ajarmivezetd vizualisan figyeli utat és bal utpadkat;
» amanipulatorkar kezeldje iranyitja a manipulatort, figyeli az utat és jobb utpadkat;
» a TC iranyitja a jarmiiben az allomany tevékenységét;
= 3z allomany folyamatosan keresi az IED arulo jeleit;
* minden gyanus jelet megvizsgalnak vizudlisan a manipulator alkalmazasa el6tt;
= a felcser (szanitéc) altalaban a Buffalo-ban helyezkedik el;

= a TC informalja a tobbi jarmiivet a helyzetrdl, és ha sziikséges, megallitja az utvonal
akadalymentesitd csoportot.

Az #5. sz. jarmii (M1114 vagy RG-31) (altalaban jarorparancsnoki jarmii)
* ajarmivezetd vizualisan figyeli utat és bal utpadkat;

= a TC (egyben jar6rparancsnok) az Gt kdzepén a Buffalo mogott halad, ahonnan a leg-
jobban attekinthati a tevékenységet;

» a TC iranyitja a sajat jarmtivében az allomany tevékenységét;

3 Forras: https://www.maw.pl/img/products/b/2009_10/411.jpg, 2014.12.23.

¥ Forras: http://www.armyrecognition.com/images/stories/north_america/united_states/military_equipment/
husky _mine_detection_system/pictures/Husky mounted_detection_system HMDS_United_States American_
defence_industry_001.jpg, 2014.12.23.
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7. 4bra Buffalo™ 8. abra Buffalé munka kozben'®

» 3z allomany folyamatosan keresi az IED arulo jeleit;
* a TC minden gyanus jelet tovabbit a Buffalo fel¢;
= az elsésegély- €s sebesiilthordo csoport is ebben a jarmiiben helyezkedik el;

* ajarmi géppuskasa altaldban 2 ora irdnyaba irdnyozza a toronyfegyvert és tlizzel fedezi
a 12 ora és 4 ora kozotti szektort.

9. abra M1114 jarmi*’ 10. abra Pancélozott M 1114 jarmi*™®

A #6. sz. jarmii (RG-31)
= ajarmiivezetd vizudlisan figyeli utat és bal utpadkat;
» aTC figyeli az utat és a jobb utpadkat;
= a TC sziikség szerint jelentéseket tesz a jardrparancsnoknak;
» aTC irdnyija a sajat jarmiivében az allomany tevékenységét;

» az allomany folyamatosan keresi az IED aruld jeleit;

1> Forras: http://www.warwheels.net/images/BuffaloMPCVmod%20(2).jpg, 2014.12.23.

18 Forras: http://media.dma.mil/2011/Dec/16/11436/-1/-1/0/111216-M-0000P-002.jpg, 2015.01.03.

7 Forras: http://www.militaryfactory.com/armor/imgs/hmmwv-m1114uah_3.jpg, 2014.12.23.

18 Forras: http://www.onesixthstriker.com/wp-content/uploads/TAOWAN_M1114 Up-Armored HMMWV/
TAOWAN_M1114_Up_Armored_HMMWV_01.jpg, 2015.01.29.
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* ajarmi géppuskasa altalaban 6 ora irdnyaba iranyozza a toronyfegyvert és tlizzel fedezi
a 4 ora és 8 ora kozotti szektort, 6sszpontositva azokra a jarmiivekre, melyek hatulrél
kozelednek a jardrhoz.

Az utvonal akadalymentesté csoport kiilonb6z6 formaciokban tevékenykedhet, melyet sza-
mos tényezd befolyasol (METT-TC, napszak, a helyi at- és forgalmi helyzet). A szakaszosz-
lop a legalapvet6bb alakzat. Ezt els6sorban a kijelolt érdekeltségi teriiletekre (Named Areas of
Interest — NAI) ¢és teriiletekrdl torténd nagy sebességli mozgashoz alkalmazzak. Szintén ezt
alkalmazzak a keskeny utakon, amelyek nem teszik lehetdvé a 1épcsézetes alakzatokat.

RG-31 ° . BUFFALO : RG-31 ° RG-31

25-50 25-50 25-50 25-50
méter méter méter méter

11. 4bra A szakaszoszlop alakzata™

A jarmiivek kozotti legnagyobb tavolsag 50 méter, a minimalis tadvolsag 25 m. A tényleges
tavolsagokat az egységek harcaszati allando érvényii eljarasi szabalyai (Tactical Standing
Operating Procedure — TACSOP), a jaror parancsnoka és a jarér IED elektronikai ellentevé-
kenységhez (Electronic Countermeasure — ECM) rendelkezésre allo eszkozei hatarozzak meg.
A lépcsdzetes alakzat esetén is hasonlo biztonsagi tdvolsagok érvényesek.

RG-31 o s,
' RG-31 y
25-50 25-50 25-50 25-50
méter méter méter méter

12. 4bra Szakasz lépcsdzetes alakzata®

A szakaszoszlop alakzat altalaban csoportoszlopokra tagolhato a lakott teriileteken, a keskeny
utakon €s a peremvarosi kornyezetben.

19 Szerkesztette Dr. Szab6 Sandor. Forras: Route Clearance Handbook (Tactics, Techniques, and Procedures)
No. 06-32 Sep 06. Center for Army Lessons Learned (CALL) Fort Leavenworth, KS 66027-1350. Url:
https://ia600603.us.archive.org/12/items/ RouteClearanceHandBook/RouteClearanceHandBook.pdf, 7. oldal 1-3
abra. 2014.06.26.

20 §zerkesztette Dr. Szabo Sandor. Forras: Uo. 8. oldal 1-4 4bra. 2014.06.26.
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13. abra Szakaszoszlop / csoportoszlop alakzata®

A szakasz 1épcsOzetes alakzata is tagolhatd 1épcsdzetes csoport alakzatta hasonld kornyezet-
ben.

Tl L7 e e
= ; BIZT. TAV.:.W W
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RG-31 : f RG-31 ; L mM1114
25-50 25-50 25-50 25-50
méter méter méter méter

14. abra Szakasz 1épcs6zetes / csoport 1épesdzetes alakzata®

A lépcsbzetes csoport alakzat kettéoszthatd. Ezt a megoldast elsdsorban a tdbbsavos,
osztottpalyas utakon alkalmaztdk az it mindkét oldalanak egyszerre torténd lefedésére.

| 25-50
l _‘meter' SES b
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15. abra Csoport 1épcsézetes alakzatanak megosztasa®

2! Szerkesztette Dr. Szabd Sandor. Forras: Uo. 8. oldal 1-5 dbra. 2014.06.26.

22 §zerkesztette Dr. Szabo Sandor. Forras: Route Clearance Handbook (Tactics, Techniques, and Procedures)
No. 06-32 Sep 06. Center for Army Lessons Learned (CALL) Fort Leavenworth, KS 66027-1350. Url:
https://ia600603.us.archive.org/12/items/ RouteClearanceHandBook/RouteClearanceHandBook.pdf, 9. oldal 1-6
dbra. 2014.06.26.
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Az utvonal akadalymentesités taktikai, technikai, eljarasai lakott teruleten

A varosi kornyezet szamtalan sajatossaggal rendelkezik, melyek alapvetéen befolyasoljak egy
adott tevékenység végrehajtasat.

Az épiiletek rejtést, fedezéket biztositanak, behataroljak vagy fokozzak a tiizelés lehetoségeit,
korlatozzak vagy akadalyozzak a jarmiivon 1€évé (gépesitett) csapatok mozgasat. Az utcak
behataroljak a mozgas irdnyat. A felszin alatti rendszerek (kozmiialagutak) felhasznalhatok,
mint menekiilési utak, a nagyméretli felszini 1étesitmények pedig jo lehetséget biztositanak
az improvizalt robbandszerkezetek elhelyezésére. Varosi kdrnyezetben az utvonal akadaly-
mentesité modszerek koziil harom alkalmas a feladathoz. Fobb jellemz6ik:

» 1. tipusu hevenyészett utvonal akadalymentesités:

o gyors jarmiivek alkalmazasa a f6 utanpotlasi atvonalak (Main Supply Route — MSR)
¢s az alternativ ellatasi utanpotlasi tvonalak (Alternate Supply Route — ASR) gyors
atvizsgalasara és akadalymentesitésére;

o akkor alkalmazzak, amikor menetet hajtanak végre a kijelolt érdekeltségi teriileten
beliil, vagy olyan helyeken, ahol nem gyakoriak az IED tamadasok;

o anagy forgalmu teriileteken sziikség van egy el6l 1évo géppuskasra, hogy kontrollal-
ja a kornyez6 forgalmat és megakadalyozza, hogy jarmiibe rejtett improvizalt robba-
noszerkezetek (Vehicle-Borne IED — VBIED) kozel keriiljenek az ttvonal
akadalymentesito csoporthoz;

o amozgas sebessége magas: 16-24 km/h.
= 2. tipusu hevenyészett utvonal akaddlymentesités:
o lasst, modszeres keresés a jarmiivekkel;
o akijelolt érdekeltségi teriileten beliil torténé mozgas soran alkalmazzak;
o amozgas sebessége aranylag alacsony: 6,5-13 km/h.
» El6készitett urvonal akaddlymentesités:
o azokon a teriileteken, ahol jellemz6ek, gyakoriak az IED tamadasok;

o gyalogos mentesitok is alkalmazhatok (nagyon hatékonyak) az utvonal akadalymen-
tesitd csoporttal;

o amozgas sebessége nagyon alacsony: 4—7 km/h;

o 0Ossze kell hangolni az 0sszfegyvernemi és az utvonal akadalymentesitd tevékenysé-
get (kozeli 1égi, miiszaki és egyéb tdmogatast);

o a Husky-kat csak viszonylag ,,fémmentes” kornyezetben célszerii alkalmazni, mas
esetben nagyszamu hamis IED jelzést kap az eszkoz.

2 Szerkesztette Dr. Szab6 Sandor. Forras: Uo. 9. oldal 1-7 abra. 2014.06.26.
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Az utvonal akadalymentesités taktikai, technikai, eljarasai lakott teruleten kiviil

Az utvonal akadalymentesitést a kornyezet ¢és a teriiletek jellemzdinek kombinécidja hataroz-
za meg. A rosszul karbantartott szilard burkolatu utak, a foldutak vagy javitatlan feliiletek a
legfontosabb mutatok.

A koalicios er6k nem jar6roznek rendszeresen ezeken az utakon. Az eréforrasok sziikossége
miatt a felderités és a 1égi ellendrzés nagyobb teriileteken problematikus. Szamos teriilet nem
is all folyamatos megfigyelés alatt, igy a célpont altal miikodésbe hozott IED (Victim-
Operated IED — VOIED?) és a vezetékes inditasa IED (Command-Wire IED — CWIED®)
hasznalata egyre inkdbb elterjedt.

Az atvonal akadalymentesito csoport alapvetéen ugyanazokat az alakzatokat alkalmazza, mint
a lakott tertileten, kivéve azokat az alakzatokat, ahol altalaban a Husky-k haladnak el6l. Egy
magas fenyegetettségli kornyezetben ugyanis, ahol fennall a fegyveres tamadas veszélye vagy
vallrél indithatd pancéltord rakétak, illetve célpont altal miikodésbe hozott IED jelenléte, a
Husky-k hatravonulnak a vezet6 jarmi (RG-31) mogé.

A hevenyészett utvonal akadalymentesit6 alakzatot javitott szilardburkolati utakon alkalmaz-
zak. Ez hasonlo felépitésii, mint a lakott teriilet esetén emlitett hevenyészett ttvonal akadaly-
mentesités 1. és 2. tipusu alakzatai. A légi felderitést (pilota nélkiili is) rendszeresen alkal-
mazni kell a nem ellenérzott utvonalakon 1-2 nappal az Gtvonal akadalymentesit6 feladatok
megkezdése el6tt, és ha lehetséges, kozvetleniil a feladatok végrehajtasa alatt is. A 1égi eszko-
z0k nagyon hasznosak a helyi elkeriil6 utak és egyéb jellemzék meghatarozasara. Amennyire
csak lehetséges, tavol kell maradni a javitatlan utaktol, mert a felszin alatt elhelyezett IED
fenyegetettség rendkiviil magas. Amikor csak lehetséges, az alakzat élén a Husky-nak kell
haladnia, az optimalis teljesitményének biztositasa érdekében legfeljebb 15 km/h sebességgel.

Az el6készitett utvonal akadalymentesitési feladatokat nagy fenyegetettségii teriileteken, javi-
tatlan utakon hajtjak végre, melyeken nem olyan erds a forgalom, mint a javitott varosi uta-
kon. Ezek az utak altalaban mentesek a szeméttdl, tormelékektdl és a felszin alatti infrastruk-
tara elemektdl, melyek a varosi teriileteken talalhatok.

A kevésbé siirtin lakott teriiletek altalaban tobb lehetdséget biztositanak az IED telepitOknek a
robbanoszerkezet alcazasara és elrejtésére, ezért az eldkészitett utvonal akadalymentesités
soran az akadalymentesit6 csoport leggyakrabban a Husky-t alkalmazza. A Husky tevékeny-
sége altalaban az akadalymentesités ,.k6zéppontja”, ez hatarozza meg az utvonal akadalymen-
tesitd csoport haladasi sebességét.

% Daruka Norbert: A biinds célu/terror jellegli robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tiizszerész feladatok ellatasara. PhD értekezés. 240. oldal. Budapest, 2013. NKE Egyetemi K6zponti
Konyvtar.
% Uo. 237. oldal.
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Utvonal megtisztitasa (,,sterilizalas”) lakott teriileten és azon kiviil

Az Gtmenti szemét és tormelék elsddleges IED rejtési helyek. A robbandszerkezet észlelése és
felderitése ilyen kornyezetben igen nehéz feladat. Az egyik lehetséges megoldas az utvonal

teljes megtisztitasa, ,,sterilizalasa”.

Az utvonal akadalymentesit6 csoport kiséretében a miiszaki tamogaté és esetleg az Gsszfegy-
vernemi alkalmi harci kotelékek védelme alatt eltavolitjak a szemetet és tormeléket a kijelolt
utszakaszrol. Az utpalya tisztitdsa tobb célt szolgal: IED-érzékeld eszkozok hatékonyabba
valnak; az ellenség szamara nehezebb lesz ujabb IED telepitése, a sajat csapatok pedig kony-
nyebben azonosithatjak az Gjratelepitett IED-t.

% gzerkesztette Dr. Szabo Sandor. Forras: Route Clearance Handbook (Tactics, Techniques, and Procedures)
No. 06-32 Sep 06. Center for Army Lessons Learned (CALL) Fort Leavenworth, KS 66027-1350. Url:
https://ia600603.us.archive.org/12/items/ RouteClearanceHandBook/RouteClearanceHandBook.pdf, 15. oldal 2-

2 abra. 2014.06.26.
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RG-31 Tervezésitényezd ateljes, sterilizdcidra” = 1 kmfh.
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Az akadalymentesité csoport tevékenysége IED észlelésekor

Az tvonal akadalymentesitd csoport a kovetkezd tevékenységeket hajtja végre, amikor IED
jelenlétét feltételezik:

1. Ellendrzi a helyszint és a forgalmat. Amikor IED jelenlétét feltételezik, az utvonal aka-
dalymentesitd csoport azonnal megall, a kezeldszemélyzet vizualisan probalja felderiteni a
masodlagos eszkozoket és a robbanodszerkezet mitkodtetdit. A jarmiivek 300 métert visszamo-

27 Szerkesztette Dr. Szab6é Sandor a Route Clearance Handbook (Tactics, Techniques, and Procedures) No. 06-
32 Sep 06. Center for Army Lessons Learned (CALL) Fort Leavenworth, KS 66027-1350. Url:
https://ia600603.us.archive.org/12/items/ RouteClearanceHandBook/RouteClearanceHandBook.pdf, 17. oldal 2-
4 bra. 2014.06.26.
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zognak a feltételezett IED-t6l, majd a jarmiitdl 5 és 25 méteres tavolsagban ellendrzik, hogy
nincsennek-e masodlagos robbanoeszkozok telepitve.

2. A helyszin lezarasa. A jarmivek ugy helyezkedne el, hogy lezarjak az utszakaszt és bizto-
sitsak a korkords védelmet. Haladéktalanul megkezdik és folytatjak az 5/25 méteres ellendr-
zéseket a kordon kornyékén. Kiiiritik a veszélyes teriiletet. (Ha egy potencialis VBIED-r6l
van sz0, nagy biztonsagi tavolsag fenntartasa sziikséges.) Maximalisan ki kell hasznalni a
meglévo fedettséget, védelmi lehetdségeket, éjjeli idészakban pedig elsotétitést kell végrehaj-
tani (lampakat kikapcsolni), és az éjjellatd eszkdzoket kell hasznalni.

3. Megerdsités (hitelesités) a Buffalo-val. A Buffalo jarmii alkalmazasi helyzetbe all a
feltételett IED megvizsgalasahoz, amely biztonsagi tavolsagbdl és iranybdl, a minimalis 1ét-
szam alkalmazasaval keriil végrehajtasra. Az IED vizualis azonositasahoz optikai vagy vizua-
lis eszkozoket kell alkalmazni, ezt kovetden a Buffalo-t a feltételezett IED hatso része felé
kell mozgatni ugy, hogy 3545 fokos szogben alljon és igy minimalizalja a robbanas hatasait.
Az IED jelenlététének megerdsitését kovetden a Buffalo és a személyzet azonnal eltavolodik
az eszkoztol. Buffalo manipulatora nem hasznalhaté semmilyen olyan tevékenységre, mellyel
megkisérlik az IED szétszerelését vagy mozgatasat!

4. A masodlagos eszkozok keresése. Mialatt a Buffalo jarmii megvizsgalja a feltételezett IED-
t, egy ellen6rz6 pontot hoznak 1étre a kordon felvaltasara a biztositd alegységbd6l. Gondos-
kodnak a korkoros biztositasrol, szaroprobaszeriien ellenérzik a gyanas személyeket, hogy
megakadalyozzak a parancsvezérlésii robbantasos tamadasokat, és figyelik az eltavozo, me-
nekiild jarmiiveket vagy személyeket is.

5. Az IED jelentése. Az IED jelenlétének megerdsitését kovetden az egység hitelesiti az IED
helyét a globalis helymeghataroz6 rendszerrel. Az IED jelentés kitoltésével egyiitt kérik a
tlizszerész (EOD) és a fegyvereket felderitd csoport (Weapons Intelligence Team — WIT) be-
avatkozasat. Az EOD kiérkezéséig biztositani kell a kordont, senkit nem lehet a veszélyes
teriiletre engedni, valamint folytatni kell a polgari forgalom elterelését.

OSSZEFOGLALAS

Jelen publikacionkban — az el6z6 rész folytatasaként — bemutattuk az utvonal akadalymentesi-
tés végrehajtasa sordn alkalmazott modszereket, eljardsokat az iraki tapasztalatok alapjan.
frasunk folytatasaként a kovetkezé publikacioban attekintjiik az iraki haderd utvonal aka-
dalymentesité erdinek felkészitési tapasztalatait.
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Roman Zsolt!

TELJES VALOSZINUSEGI MODSZEREK ALKALMAZASA A
KRITIKUS INFRASTRUKTURA VEDELEMBEN?

Reziimé

A modern informdcios tarsadalmak nagyon sériilékenyek az infrastrukturalis oldalrol. A fejlett tarsadalmi lét
fenntartasa érdekében kiemelt figyelmet forditunk a kritikus infrastruktiura védelemre. A védendd objektumok a
Jjelenlegi kockdazatelemzési gyakorlat szerint szubjektiv mddon, kvalitativ médszerrel vannak jellemezve. Az
épiiletek elleni VBIED tamadasok egyik feltaratlan teriilete a robbandanyag mennyiség és a robbantdsos
események statisztikai kiértékelése. Vazlatosan bemutatunk egy olyan eljarast, amivel a klasszikus mérnoki
modszereket és a valosziniiségi elméleteket kapcsolva objektiv modon kimutathato az adott rendszer biztonsaga,
és ennek megitélésére bemutatjuk az optimalis biztonsag meghatarozasanak modjait is.

Kulcsszo: VBIED, force protection, teljes valosziniiségi modszerek, megbizhatosagi modszer, optimalis
biztonsag, Kritikus infrastruktira

USE OF RELIABILITY METHODS IN CRITICAL INFRASTRUCTURE PROTECTION
Resume

Modern informational societies are very vulnerable through their infrastructure. In order to maintain the
welfare and operation of society, we pay much attention to the protection of critical infrastructure. According to
the current risk-analysis practice, protective structures and assets are described and compared with qualitative
methods. Statistical description of VBIED charge mass and occurrence of VBIED attacks is not yet available.
We briefly introduce a method, which can link the conventional structural design methods and the reliability
models, and thus, produce a qualitative measurement of safety of the system. For comparison, we also show how
the optimal safety can be determined.

Keywords: VBIED, force protection, reliability method, optimal safety, critical infrastructure

KRITIKUS INFRASTRUKTURA

A kritikus infrastruktira fogalma és veszélyeztetettsége

A terrorizmus ,a terrorizmus erd vagy eroszak személyek vagy vagyontdargyak elleni
torvenytelen alkalmazasa, illetve azzal valo fenyegetés abbol a célbol, hogy kormanyokat
vagy tarsadalmakat befolyasoljanak, vagy félemlitsenek meg valamilyen politikai, vallasi
vagy ideoldgiai cél elérése érdekében. ’[1] Ebben az értelemben a vilag szamos pontjan kell
szembenézni a terrorizmussal. Térnyerését elOsegiti a technika rohamos fejlédése, és
tarsadalmi, gazdasagi kihivasokra adott sikertelen valaszaink. Mig az elmult kevesebb, mint
szaz évben elharapdzott a gerilla harcmodor, a merényletek sorat indito terrorizmus, addig —

! Okleveles épitémérndk, Phd hallgato — Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola zsolt.roman@ymail.com
? Lektoralta: Prof. Lukécs Laszl6 nyugalmazott egyetemi tanar, E-mail: llukacsv@gmail.com
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foleg a nyugati tarsadalmakban — végbement az informécios tarsadalomma valo atalakulas. A
biztonsdg Uj dimenzidi jelentek meg, az egészségligyi biztonsagtél kezdve, a
kornyezetbiztonsagon at egészen az informacids biztonsagig terjedéen. Ebben az értelemben
vet biztonsag igen sériilékeny, fenntartasa érdekében sziikségessé valt az infrastruktirdk, és
azon beliil a kritikus infrastruktarak védelme.

Infrastruktiranak [magyarul: alapszerkezetnek] nevezziik a termeléshez kapcsolodo
azon eszkozok ¢€s intézmények Osszességét, amelyek nem részei a kozvetlen termelési
folyamatnak, viszont annak nélkiilozhetetlen feltételei. Ezen beliil definidlhat6 a kritikus
infrastruktara (tovabbiakban KIF) fogalma:

A nemzeti, szévetségi és unios infrastruktura azon létfontossagu elemei, melyek
jelentés karosodasa, tizemzavara vagy megsemmisiilése sulyos kdvetkezményekkel jarna a
nemzet vagy a nemzetek biztonsdgara, a gazdasdagra, a Kornyezetre és kozegészségre, illetve
az egyes kormanyok, az allam hatékony miikodésére. ”’[2]

A biztonsagpolitika az utdébbi 1-2 évtizedben fokozott hangsulyt fektetett a KIF
védelmére. A védelem atfogd €s szertedgazo rendszerében az egyik alkalmazott mddszer az
objektum fizikai védelme. Ez egy passziv védelem, ami a fizikai jellegli tamadasok ellen védi
az objektumot, ide soroltatnak a keritések, homlokzati teherhordé elemek, nyilaszarok,
energiaelnyeld épitéanyagok. Ezen megoldasok hasznalatara a kiemelten védett kormanyzati,
vagy katonai objektumoknal van sziikség.

A kozel-keleti hadszintéren létesitett tamaszpontok a védelmi infrastruktira részét
képezik. Arrol, hogy az objektum a KIF korébe tartozik-e, egy hosszadalmas és bonyolult
kivalasztasi folyamat sordn dontenek. A KIF feltételéiil szabott kritéritumokbdl adoddan egy
kozel-keleti tAmaszpont valdsziniileg nem fog KIF besorolést kapni, de katonai szempontbdl a
létesitmény védelme valds elvaras. Az egyik legnépszeriibb (és legsulyosabb) tdmadasi forma
a tamaszpontok ellen az SVBIED tdmadas, tehat az ongyilkos merényld altal elkovetett
autoba rejtett pokolgépes robbantas. [3]

A KIF védelme

Az EU 4altal 2005-ben kiadott, EPCIP irdnyelvet meghirdetd ,,Z61d Konyv” jelentette a
KIF védelmi szabalyozésanak a eurdpai kezdetét. Az EU a minden veszélyre kiterjedd,

crer

Az EU KIF kezelésének a célja:

e A KImiikodési zavarai:
o rovidek és ritkan eléfordulok legyenek,
o kezelhetd legyen a probléma
o foldrajzilag lokalizalhat6 legyen
o alakossagot minél kisebb mértékben érintse
e Csokkenteni kell a meghibasodasok lehetdségét
e QGyors ¢s ellendrzott helyreallitasi eljarasok legyenek kidolgozva
e Megnovekedett biztonsdgi beruhazasi igény visszahat a piacképességre: gazdasagi
negativ hatdsok csokkentése

A jelenleg hatdlyos magyar jogszabalyok az infrastruktira védelem teriiletén eldirjak az
tizemeltetoknek a kockazatelemzés elvégzését, melyet a kovetkezOképpen definidlnak:
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fenyegetettségi és kockazati tényezok vizsgalata a rendszerelemek sebezhetoségének,

valamint a megzavardsuk vagy megsemmisitésiik altal okozott kovetkezmények értékelése
ryer rys 3

céljabol”.

Ezen a jogi megfogalmazason til a feladat teljesitéséhez olyan szaktudas kell,
amelynek az iizemeltetd vallatok nincsenek feltétleniil birtokaban. A szakirodalom tobb
modszert megemlit, a kockazatelemzés elvégzése egy adott cég specifikus részegységére
vonatkozodan egyaltalan nem magatol értet6do feladat.

A kockazatelemzés tudomanyaban a kockazatot (R) ugy definialjuk, mint a
tonkremeneteli valoszintiség (P) és a kovetkezmény (C) szorzatat:

R =PxC

Mivel a kovetkezmény nehezen szdmszeriisithetd (ld. emberéletek elvesztése), a
tonkremeneteli valoszinliség szamitasahoz pedig nem allnak (nem is allhatnak) rendelkezésre
hasonlé multbéli események adatsorai, igy a kockazatszamitas szubjektiv szempontok
alapjan, kvalitativ modszerrel torténik. Ezekben a szamitasokban fiktiv mérdszdmokat
rendelnek olyan jellemzOkhoz, mint pl. a célpont vonzdsaga, értéke, sebezhetdsége. Mas
fiktiv skalakon értékelik a célpont sériilése esetén a keletkezd anyagi kart és az aldozatok
szdmat. A kapott értékek alapjan a célpont besorolhaté kiilonb6z6 kockazati osztalyokba, ami
vagy megfelel az elvardsoknak, vagy ha nem, akkor valamilyen fejlesztéssel valtoztathatd az
objektum. Péld4ul csokkenthetd a sebezhetdségi indexe egy alcazassal, vagy csokkenthetd a
kovetkezmény a szerkezet megerdsitésével.

Ilyen modszert alkalmaz tobb amerikai segédlet is, pl. a UFC 4-020-01 [5] és a JFOB
keriil megemlitésre. A modszer eldnye, hogy a klasszikus valoszinliség szamitassal nem
kezelhetd problémadkat is athidalja, de sok mulik a pontozasi rendszer kialakitasan, €s
kihangstlyozand6, hogy a kvalitativ pontozassal inkdbb csak egymdashoz képest, egy
szubjektiv skalan lehet az objektumokat értékelni, nem egy abszolut skalan.

JELENLEGI GYAKORLAT

Jelenleg egyik orszagnak sincs olyan szabvanya, amely eldirnd, hogy mekkora VBIED-re kell
tervezni egy adott védett 1étesitményt. Utmutatok, ajanlasok persze vannak, de azok nem
kotelezd érvényliek. Az USA-ban létezik tobb olyan Utmutatd is, amelyek tartalmaznak
eldirast a figyelembe veendd robbandanyag mennyiségére vonatkozoan, de ezek titkositott
anyagok. Ha egy hatorszagi védett Iétesitményt terveznek, akkor az adott el6iras alapjan, vagy
tervezOi (megrendeldi) elképzelés alapjan felvesznek egy adott robbandanyag mennyiséget, és
végzik el a mérnoki tervezést. A taborok kialakitdsa sordn inkabb tapasztalati Uton
meghatarozott tdblazatos, egyszerii segédletek a jellemzdek, €s adott tipusti védelmi elemek
(Jersey barrier, Alaska barrier, HESCO) helyszini megépitésérdl szol [7]. Ennek elonye az
egyszertiség, atlathatosag, de kevés részlettel szolgdl a teherbirasra vonatkozoan. A mérnoki
tervezés ugyan jellegébdl adoddan tobb részlettel szolgdl, jobban koriilirhatd a szerkezet
teherbirasa, de ebben az esetben nincs figyelembe véve a robbanasteher bekovetkezésének a
valoszinlisége. A tervezés soran biztosra vessziik, hogy az adott teher be fog kovetkezni.

¥65/2013. (111. 8.) Korm. rendelet 1.§ és 2. sz. melléklet, 1.3. f) [4]
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AZ OBJEKTUM KVALITATIV BIZTONSAGI ERTEKELESE

Legyen a vizsgaland6 objektum a védelmi infrastruktura egy eleme (pl. egy katonai
tamaszpont). A kockazatelemzés itt bemutatasra keriild6 modszere arra alapszik, hogy konkrét

rrrrrr

tonkremenetelei valosziniiséget, amivel az dsszehasonlitds megtorténik. A klasszikus R=P*C
kifejezésbdl a C kovetkezmény itt ugy szerepel, hogy az elfogadhatdo tonkremeneteli
valosziniiség (Ps) ez alapjan keriil meghatarozasra. A Ps érték egy adott iddszakra
vonatkozoan keriil kiszdmitasra. A modszerrel tehat meghatarozhatd, hogy az adott T
elkovetkezd id6tartam sordn a vizsgalt rendszer teljesiti-e az elfogadhato biztonsag feltételét.

A modszer vazlata

Az itt bemutatasra keriilo eljarast hasznaljak a mérnoki tervezésben olyan kiilonleges
problémak megoldaséara, mint pl. a nuklearis 1étesitményekben fellépd baleset jellegii hatasok.
A modszer a ritkan bekovetkezd, baleset jellegli hatdsok valdszinliségi leirdsan alapszik. A

crer

megemliti a mddszert a robbandsvédett ablakokkal foglalkoz6 munkéjukban, de itthon is
sziiletett mar a moddszernek robbanasi hatasokra vald adapticidja [9], bar az adaptécio
modszerét tekintve az itt bemutatasra keriilo eljaras eltéré modszereket hasznal.

A kovetkez6 jelolésrendszert vezetjiik be:
P(EXP)t — robbantasos merénylet bekdvetkezési valosziniisége T id6tartam alatt

P(VBIED | EXP) — annak a valosziniisége, hogy a robbantast VBIED-vel, a vizsgalt
kortilmények kozott kovetik el (altalanosan meghatarozando érték)

P(VBIED)r — VBIED robbantasos merénylet bekdvetkezési valoszintisége T idétartam alatt
p(W | VBIED) — egy VBIED-s tamadas soran hasznalt toltet tomegének siiriiségfiiggvénye
P#(W) — szerkezet tonkremeneteli valoszinilisége (torékenységi gorbe)

PF — szerkezet tonkremeneteli valoszinlisége, ha biztos van robbanas

(Pp)T — szerkezet tonkremeneteli valosziniisége, a T élettartam alatt
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p(W | VBIED)
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W

SR (W)r* P(W)

R-(w)
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Whin i Whmax W

=

A teljes valdsziniségi modszerben alkalmazott szorzatintegral
A méretezés folyamata:

1. A merényleteket feldolgozé adatbazis alapjan felvessziik a P(VBIED)T valdszintiséget. Ha
csak EXP események allnak rendelkezésre, akkor, az adatok sziirésére van sziikség:

(00)
P(VBIED); = ) P(EXP)r,-[1— (1 —P(VBIED | EXP)){|
=0
2. Szintén a merényleteket feldolgozod adatbazis alapjan felvessziik a p(W | VBIED)
stiriségfliggvényt.
3. Valoszinliségi modszereket alkalmazva eldallitjuk a szerkezet (vagy emberek)
tonkremeneteli valoszinliségét leird torékenységi fliggvényt: Pi(\W)

4. A teljes valoszinliség tételét felhasznalva kiszamitjuk, mekkora valoszintiséggel megy
tonkre a szerkezet egy biztosan bekovetkezd robbands esetén:

Wmax
P; = j p(W | VBIED) - P (W)
0

5. A szerkezet T id6tartam alatti tonkremeneteli valoszinliségét tigy szamitjuk, hogy a
szerkezet biztos robbandsra szamolt Py értékét megszorozzuk a robbanas T iddtartam alatt
val6 eléfordulasanak valdszinliségével:

Py, = Py P(VBIED);
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A P(vBIED)t valészinlség elballitasa

A merénylet elOrejelzése csak multbeli adatsorok alapjan lehetséges. Ezeket valamelyik
specifikus adatbazisbol ki kell nyerni, és koriiltekintéen megsziirni. Amilyen robbanasi
események hatdssal lehetnek a méretezendd szerkezetre, azon események idobeni eloszlasat
kell meghatdrozni a tdmadds modjara, kornyezetére, eszkozére, helyére, céljara vald
tekintettel.

Ha feltételezziik, hogy az események fiiggetlenek, akkor az idészakosan bekdvetkezo
események valdszinliségének eldrejelzésére a diszkrét Poisson eloszlast érdemes hasznalni.
Ez az olyan egyenletes gyakorisdgu eloszlasok esetén pontos, mint amilyet a 2. dbra is mutat.
Amennyiben az események szama az idében eldrehaladva valtozik (példaul novekvo
gyakorisag), akkor praktikusan a Bayes analizis hasznalhatd. Ennek hasznalataval lehetOség
van a meglévd ,,a priori” adatsorokat egy-egy uj adattal frissiteni, és ,,a posteriori” eloszlast
kapni eredményiil [10].

Afghanistan 2007 : Suicide attacks
10 4

L BId\ Salo b bo¥d
& 0.6

0+ : Een
1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Week
| wessees  Total e SVBIED BBIED = Failed attack |

SVBIED tamadasok adatsora, 2007 — Afganisztan [11]
A diszkrét Poisson eloszlas:
Al

n!

P, = e M

, , T id6szak alatti 6sszes esemén,
ahol: 1 az eloszlas paramétere, A; = 4

események mintavételezési periédusainak (t) szama T alatt

n a bekovetkezd események szama t vizsgalati periodus alatt
A 2. 4bra esetében a vizsgalati periddus 1 hét. Ha mas, T id6tartamra szeretnénk eldre jelezni

az esemény bekovetkezését, akkor

paramétert kell behelyettesiteni.
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Azonos célpontok esete

A robbanasteher abbol a szempontbodl is kiilonleges a tobbi teherhez képest, hogy
egyszerre csak egy épiiletre hat. Ezzel szemben a hagyoményos terhek (szél, ho, foldrengés)
minden épiiletet egyarant terhelnek. Tobb azonos paraméterti célpont esetén, és figyelembe
véve, hogy nem csak egy, hanem tobb tdmadas is lehet, a tervezés alapjaul szolgald célpontra
érvényes valoszinliség még tovabb csokken. Az f() diszkrét Poisson eloszlast hasznalva a

i f(i)-[l—("T_l)i]

képlettel hatarozhatdo meg az éppen vizsgalt épiiletre értelmezett bekdvetkezési valoszinliség
(ahol n az azonos célpontok szama).

Erdemes azonban kiemelni, hogy mit tekintiink azonos célpontoknak. Az, hogy a
tamadas valoszintiségét csokkentjiik a célpontok szadma miatt, azt is jelenti, hogy érdektelenek
vagyunk a tervezés targyat ado épiilettdl kiilonbozo épiiletekkel szemben. Ez az érdektelenség
azt jelen-ti, hogy anyagilag nem vagyunk feleldsek az azokban az épiiletekben okozott
karokért, az emberi dldozatokkal elszdmolni nem kell, az ott okozott kdrok nem befolyasoljak
a katonai stratégiat, egyszéval minden olyan szemponttdl érdektelenek, amelyek a célul
kitlizott biztonsag meghatarozasaban szerepeltek.

Ha példaul az 0Osszes hasonld paraméterti objektum mas nemzethez, vagy szervezethez
tartozik, akkor mondhatjuk, hogy az azok ellen bekdvetkezd merénylet nem a magyar fél
anyagi €s erkolcsi veszteségeit noveli, tehat a kockazat a mi szempontunkbol csokkenthetd.
Ugyanakkor, ha az 0sszes hasonld paraméterli objektum magyar fenntartast, akkor nincs
értelme a kockéazat csokkentésének, mert akarmelyik objektumot éri tdmadas, az Ugyis
ugyanazon tulajdonos, megbizo, tervez6 érdekeltségébe és feleldsségi korébe tartozik.

A p(w | vBIED) fuggveny el6allitasa

A robbantasos eseményeket rogzité adatbazisok hidnyossaga, hogy — informacio
hianyaban — nem jegyzik fel a robbanas hatasat befolyasolo két tényezdt, a célponttdl mért
tavolsadgot és a robbandanyag mennyiségét. A szakirodalomban fellelhetd adatok a VBIED
tamadasok W mennyiségére vonatkozoan igen szlikszavuak, €s jellemzden csak tdjékoztatod
jellegliek, nem adnak statisztikai adatokat.

Ezek az adatok a harctéri megfigyelésekbdl, jelentésekbdl szerzett informaciokra
tamaszkodnak, csak a mennyiséget, mint tajékoztatd adatot kozdlve. Ahdny Gtmutatd, annyi
féle adatsor 1étezik, és a gyakorisagrol nem tesznek emlitést. A legnagyobb W érték az USAF
[12] szerint 9000 kg, a NATO Stanag [13] szerint 4000+ kg, mig az ATF [14] szerint 27.000
kg. Ilyen kiemelkedd méretli VBIED-16l szdmoltak be 2013-ban Afganisztanban, bar ez a
VBIED nem robbant fel, mert a jarmivet sikeriilt a hatdsagoknak Ilefoglalniuk és
hatastalanitaniuk [15].

A W mennyiség adatait esettanulmanyokbol, jelentésekbdl lehet felvenni. Jelenleg
nincs a szakirodalomban statisztikai kiértékelése a VBIED-k robbandanyag mennyiségének,
tehat nem tudni, milyen eloszlassal jellemezhetd, az alkalmazott modszert tervezésenként kell
megvalasztani.
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Szakirodalmi adatok a figyelembe veheté W mennyiségre vonatkozdan [14]

A torékenységi gorbe elballitasa

A torékenységi gorbe egy eloszlasfiiggvény, ami megadja, hogy az adott hatasra mekkora
valoszinliséggel megy tonkre a vizsgalt szerkezet. A hatds mérdszamaul célszeri a W
robbandanyag mennyiséget valasztani. A torékenységi gorbe felveheté empirikus moédon, erre
példa a foldrengések vizsgalatanal taldlhaté példa [16], de a 1okéshullam 4&ltal okozott
dobhértya szakadas is ilyen alapon all rendelkezésre a szakirodalomban [17]. Mésik mddja a
gorbe felvételének a megbizhatosagi modszerekkel valo eldallitas. Minden W mennyiségre el
kell végezni az adott valoszinliségi analizist, és a kapott tonkremeneteli valdszintiség lesz a
torékenységi gorbe adott W-hez tartozo értéke.

T - T T T
» » ¢ Szimulacid eredmeényei
0.3f —— Illesztett normal eloszlas |
0.6 T
04 T
02 T
0 1 1 1 1
0 200 400 600 300 1:=<le

Egy torékenységi gorbe a szimulacioval kapott pontokra illesztett eloszlasfiiggvénnyel

T T

o 08F 4
T .
SR 1 3 -
g
_E - . r v
S 02 — Sériilékenységi gorbe [+
] -
= ### Dobhartva adatsor

0 | |

] 100 200 300

Tilnyomas [kPa]

A dobhartyaszakadas sériilékenységi gorbéje [17] alapjan
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A valoszinliségi modszerek lehetnek egészen egyszeriieck (FOSM, Crude Monte-Carlo) vagy
kifinomultabbak (FORM, SORM, Importance Sampling), a hasznélt moédszert a dinamikai
modellel val6 parosithatdsaga és feladat bonyolultsaga hatarozza meg.

A megengedett kockazat

A méretezés elméletben a leginkabb szubjektiv kérdés az optimalis kockazat meghatarozasa.
A kovetkezményeknél az épliletekben keletkezett anyagi kar nem hasonlithatd Ossze az
emberi dldozatok szdmaval, igy a vallalhat6 kockazatot is masképpen lehet szamolni.

Az épililetek esetében a karhanyad fiiggvényében irjuk fel a megbizhatosagot. Az
épitési koltségek (Cp) monoton nének a megbizhatdésaggal, de a kar okozta koltségeknek (D)
minimuma van, tehat van egy olyan megbizhat6sagi szint, amitdl akar nagyobb, akar kisebb
biztonsagot alkalmazunk, a koltségek novekedni fognak. A C, fenntartasi koltséget is
bevezetve ezt az Osszefiiggést magyarazza a 6. abra:

koltségek
A

Komplex koltségek XC

.. hiztonsag

optimum

A vallalhato kockazat értelmezése a koltségek tekintetében

A komplex koltségek minimumahoz tartozd pope vallalhatd kockazat Mistéth Endre és
Karman Tamas szerint [18]:

1 2.3 (D +1 5) 1
popt bl CO opt 80 2

Co

ahol by a valasztott épitGanyag szilardsaganak szorasatol fliggd tényezo, értéke 0.03 — 0.1
kozott valtozik. A D karkoltségekbe bele tartozik az elmaradt haszon és a ki nem elégitett
igényekbdl szarmazo kar is, igy a D/Cy karhanyad értéke akar 100 koriili értéket is felvehet.
Belathato, hogy mindkét képlet 10° vagy 10 nagysagrendii eredményt ad. Ez az 1.
tablazatnak megfelelden 3.0-3.8 kozotti B értéknek felel meg.
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P tonkremeneteli valosziniiség | 107 10 10” 10 10” 10° 107

1- Ps megbizhatosag 0.9 0.99 0.999 0.9999 | 0.99999 | 0.99999 | 0.99999

B megbizhatosagi index 1.282 2.326 3.09 3.719 4.265 4.753 52

A tonkremeneteli valoszinliség és a megbizhatosagi index Gsszefliggése

Az emberi aldozatok szamat figyelembe vevé optimalis kockazat az ISO 2394 [19]
szabvanyban taldlhatd. A téma szubjektiv volta miatt a szabvany is azzal a mddszerrel él,
hogy a statisztikakban fellelhetd aldozatot koveteld balesetek valoszinliségét veszi alapul, igy
mintegy ,,legalabb rosszabb ne legyen, mint ami a valdsag” elvet koveti.

A szabvany egy személyes aldozat esetére 10°® értékii elfogadhat6 kockazatot ir eld, de
ha N ember ¢élete van veszélyben, akkor

Pr=A-N¢

ahol a=2 és A=0.1 vagy 0.01 értékekkel vehetdk fel a konstansok. Ez a képlet 1000 f6 esetén
méar 107-10%/év nagysagrendil kockdzatot ad.

A szabvanyok ezt ugy veszik figyelembe, hogy a tomegbefogadasra alkalmas
létesitményeknél magasabb, mig lakatlan (pl. mezdgazdasagi) létesitményeknél kisebb
megbizhatdsagot irnak eld (2. tablazat).

Megbizhatésagi A P minimalis értékei
osztaly 1 éves referencia-idoszak 50 éves referencia-idoszak
RC3 5.2 43
RC2 4.7 3.8
RC1 4.2 3.3

2. tablazat — B index ajanlott értékei az EN1990 szerint [20]

Az altalanos tervezési eset az Eurocode-ban az RC2 jel6lésti megbizhatosagi osztaly.
Az étlagos élettartamra vonatkozd megbizhatosag itt 3.8. Ugyanerre az esetre az amerikai
AISC szabvany 3-at ir eld, a kanadai szabvanyok 3.5-6t, mig a skandinav allamokban 4.3 az
eldirt érték. Kiemelendd, hogy foldrengésteherre (mint rendkiviili teherre) a szabvanyok
kisebb megbizhatdsagot irnak elé, az AISC-ben 1.75-6s értéket is talalunk [21]. A
foldrengésterhek altalanos P értéke 2.0-3.0 kozott mozog. Japanban volt olyan felmérés, ahol
az ingatlantulajdonosok véleményét is kikérdezték a foldrengés esetén kivant megbizhatosag
kérdésében, az adott valaszok alapjan 2.4 koriili értéket javasoltak [22].

140



10.

11.

12.

13.

14.

FELHASZNALT IRODALOM

A NATO Terrorizmus elleni kiizdelmének katonai koncepcidja (MC 472):
http://www.nato.int/ims/docu/terrorism-annex.htm Elérés: 2015.05.24.

Dr. Kovacs Ferenc: A kritikus infrastruktra védelmének eurdpai és hazai elvei. NKE
KMDI Eléadasdiak 2013

Roman Zsolt: Properties of SVBIED attacks and related building damages based on
middle east conflicts. Proceedings of the International Conference on Military
Technologies 2013 (ICMT'13) University of Defence, Brno, 2013. ISBN:978-80-
7231-917-6 pp. 271-282

65/2013. (IIL. 8.) Korm. rendelet a 1étfontossagu rendszerek ¢és 1étesitmények
azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl szol6 2012. évi CLXVI torvény
végrehajtasarol.

UNIFIED FACILITIES CRITERIA (UFC 4-020-01) - DoD Security Engineering
Facilities Planning Manual. US Department of Defense 2008

NATO 162 CDS 07 Erev 1 - THE PROTECTION OF CRITICAL
INFRASTRUCTURES (Committee Report) 2007

US Army: Joint Forward Operations Base (JFOB) Force Protection Handbook. (JFOB
QRT), November 2005.

Mark G. Stewart Michael D. Netherton David V. Rosowsky: Terrorism Risks and
Blast Damage to Built Infrastructure. NATURAL HAZARDS REVIEW © ASCE /
AUGUST 2006. ISSN 1527-6988

Fischer Aliz: Szandékos bombatamadas kockazata egy eurdpai épiilet esetén. BME
Epitdmérnoki Kar 2013 Tdk dolgozat.

Balogh Zsuzsanna, Hanka L4sz16: Bayes Analizis alkalmazésa a kockazatelemzésben,
In: Dr Bohus Géza (szerk.) A furas-robbantastechnika 2012 c. konferencia eldadasai.
Miskolc: OMBKE Robbantastechnikai Szakbizottsag, 2012. pp. 188-202.

http://www.longwarjournal.org/archives/2008/01/afghanistan_charting.php
Elérés: 2015.06.12
US Air Force Handbook 10-2401: Vehicle Bomb Mitigation Guide. 2006

NATO STANAG 2280 MC MILENG (EDITION 1) — Design Threat Levels and
Handover Procedures for Temporary Protective Structures. 2008

http://www.nationalhomelandsecurityknowledgebase.com/
Research/International_Articles/VBIED_Terrorist. Weapon_of _Choice.html

Elérés: 2015.08.06

141



15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

http://tribune.com.pk/story/631967/pakistani-was-driving-worlds-largest-truck-bomb-
near-af-pak-border-report/ Elérés: 2015.07.25.

Schultz et al: Beyond the Factor of Safety: Developing Fragility Curves to
Characterize System Reliability. Us Army Corps of Engineers July 2010

G. C. Mays, P. D. Smith: Blast effects on buildings. Thomas Telford 1995 ISBN: 0
7277 20309

Farkas-Huszar-Kovacs-Szalai: Betonszerkezetek méretezése az Eurocode alapjan.
TERC, Budapest, 2006. ISBN: 963 9535 46 X

ISO 2394:2012 General principles on reliability for structures.
EN 1990:2002 Eurocode — Basis of structural design. CEN April 2002

David Blockley (editor): Engineering Safety. Chapter 3 Design Codes (by T.V. Ga-
lambos) McGraw Hill 1992 ISBN: 0-07-707593-5

Hirata, Ishikawa: PROBABILISTIC EVALUATION OF DESIRABLE TARGET
SEISMIC LEVEL DERIVED FROM REQUIREMENTS OF USERS. 13th World
Conference on Earthquake Engineering Vancouver, B.C., Canada August 1-6, 2004
Paper No. 219

142



Miszoki Katonai Koziony

XXV. évfolyam, 2015. 2. szam

Hadobacs Katalin®
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Absztrakt

A vilag szinte minden teriiletén felléphetnek kiilonbozd eredetii katasztrofak, melyek ellen a védekezés alapvetd
fontossagu feladata az emberiségnek. Az elemi csapdasoknal kiemelten fontos a katasztrofavédelem felkésziiltsége
osszehangolt egyiittmiikodése mds szolgalatokkal, szervekkel. Bar az utobbi években gyakran foglalkoznak a
szelsdséges iddjarasi helyzetekkel, mégis, ha egy orszdigot érintd rendkiviili iddjarasi esemény bekovetkezik,
szdmos problémaval taldljdk szembe magukat a szakemberek. Igy tortént ez 2013. mdrcius 14-17. kozotti
iddszakban is. Bar az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat (tovabbiakban: OMSZ) napokkal kordbban pontos
tajékoztatast adott a varhato rendkiviil téli iddjarasrol, a kialakult helyzet mégis a hatésagokat, és az orszdag
lakossdagat is felkésziiletleniil érte. Orszdgszerte jelentkeztek fennakaddasok mind a kozlekedés, mind a
kozszolgaltatasok terén. Egy-egy ilyen esemény bekivetkezését kovetéen a karfelszamolasi, helyreallitasi
munkdlatok befejezése utan elengedhetetlen a tapasztalatok feldolgozdsa. E cikk célja, hogy a 2013. mdrcius
kozepen kialakult dallapotok kialakuldsanak meteorolégiai okait tarja fel. Valamint ramutasson, hogy az egyes
paraméterek valtozdasa, hogyan befolydsolhatia a munkavégzést.

Meteorological effects on the damage control and remediation during the
disaster of 14-17 March 2013

Abstract

Disasters of various origin can occur almost everywhere in the world, and protecting ourselves against them is
an essential task of mankind. In case of weather-related catastrophes the readiness of the disaster management
service as well as its coordinated cooperation with other services and authorities is of outstanding importance.
Extreme weather conditions have been dealt with frequently in recent years, still professionals face numerous
problems when such weather event affecting the whole country happens. It was the case in the period of 14-17
March 2013, too. Even though the Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat (Hungarian Meteorological Service,
hereinafter OMSZ,) issued accurate information about the upcoming extreme winter weather days earlier, both
the authorities and the population were unprepared for the situation. Troubles with traffic as well as with public
services presented themselves countrywide. Following such an event, after finishing remediation and restoration
works, it is indispensable to analyse lessons learned. This article aims at pointing out how the conditions in mid-
March 2013 developed, with a focus on the meteorological causes. Another goal is to present how changing
certain parameters can affect work activities.

Kulcsszavak: meteorologiai eredetii katasztrofa, extrém téli iddjaras, karteriilet,
karfelszamolas ~ weather-related catastrophe, extreme winter weather, damage zone,
remediation work
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BEVEZETES

2013. marcius 14-én a Magyarorszagot elérd havazas illetve az azt kisérd orkédn erejli
sz¢€l kovetkeztében kritikus helyzet alakult ki hazdnk nyugati és északkeleti megyéiben, mely
jelentés fennakadasokat eredményezett mind a kozlekedés, mind a kozszolgaltatasok
biztositdsanak teriiletén. Volt ahol ez csak a forgalom lelassuldsat okozta, volt ahol a hofavas
miatt teljesen jarhatatlanna valtak az utak, és tobbfelé az aram illetve az ivovizellatas is
akadozott. A katasztrofavédelem, a rendérség, a terrorelharitasi kézpont, a honvédség, a
polgardrség, a készenléti szolgalatok és az egyiittmiikodd szervek hihetetlen, tobbszor embert
probalo erdfeszitéseket tettek a kialakult allapotok meérséklése, helyredllitasa érdekében.
Figyelemre mélté volt, az onkéntes Osszefogas is mind az Onkéntes mentdcsoportok (pl.
Bakony mentdécsoport, Pilis ment6csoport) mind a civil onkéntesek részérdl. Elengedhetetlen,
hogy egy-egy ilyen esemény utan a mentésben résztvevok dsszegyiijtsék tapasztalatikat, majd
azokat kiilon-kiilon, tobb szempontbodl €s Osszességében is feldolgozzak. Jelen tanulmany
elsdsorban a bekovetkezett allapotokat meteoroldgiai aspektusbdl hivatott elemezni. Elsdként
a 2013. marcius 14-ét megel6z6 napok illetve az adott nap meteoroldgiai folyamatait mutatom
be, melyek elvezettek a kritikus helyzet kialakuldsdhoz. Ezt kdvetéen néhany mondatban
ismertetem az Orszagos Meteorologiai Szolgalat és a Magyar Honvédség Geoinformacios
Szolgalat Kézponti Meteorologiai Szolgalata altal a rendkiviili, téli id6jarasi helyzet kapcsan
végrehajtott feladatokat, illetve azok elvégzéséhez rendelkezésre allo veszélyjelz6 rendszert.
Végiil a cikk masodik felében a teljesség igénye nélkiil a kialakult helyzetet mutatom be,
melyeket néhany szamadattal tdmasztok ald, végilil azon elsdsorban iddjarasi helyzetbdl
fakado okokat probalom feltarni, melyek adott esetben segitették, maskor nehezitették a
mentdegységek munkajat.
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2013. MARCIUS 14-ET MEGELOZO METEOROLOGIAI FOLYAMATOK
BEMUTATASA ES EZEK VARHATO KOVETKEZMENYEI

A kontinens iddjarasat mar napokkal kordbban alapvetden két eltérd tulajdonsagu 1égtomeg
hatarozta meg.

Init : Sun,10MARZ013 00Z valid: Sun.10MAR2013 00Z
850 hPa Ceopoi. (gpdm) und Temperaiur (Crad €)

Coten: GFS—Modell des amerikanischen Wetierdienstes
(2) Wetterzentrale
www.wetterzentrale.de

850 hPa-os geopotencialis magassag és hdmérséklet térkép (2013. marcius 10. 00 UTC)
(a kitoltési szinek a 1égtomegek homérsékleteit jelzik)
(Forras: www.wetterzentrale.de ) [Letoltve: 2015.04.20.]

Nagyjabol az 50. szélességi kortél északra nagy mennyiségli hideg levegd
halmozodott fel, mely a kontinens folott fokozatosan tovabb hiilt, azonban e légtdmeg

bearamlasat a melegebb déli teriiletekre egy nyugat —keleti iranyban hosszan elnyuld
frontrendszer akadalyozta meg.

Eurdpai front analizis térkép (2013. marcius 10. 00 UTC)
(Forras: www.met.hu ) [Letoltve: 2015.04.22.]
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A Karpat-medence 1d6jarasat 2013. marcius 06-t0l egy akkor az Atlanti-6cedn folotti
kozépponta ciklon alakitotta, mely kiilonb6z6 nedvességtartalmu, de enyhe légtomegeket
szallitott térségiink folé (2. 4bra). Igy hazankban valtozékony, tavaszias idd volt a jellemzd. A
valtozoan felhds égbolt mellett, tobbszor lehetett esd, zaporesd, esetleg zivatar kialakuldsara
szamitani. A homérsékletek is a sok éves atlagnak megfeleléen, s6t egy kicsit afolott
alakultak, a napi maximum homérsékletek tobbfelé elérték a 15 °C-ot is.

LEGMAGASABB HOMERSEKLET (°C)
2013.03.11.

Magyarorszagon 2013. marcius 11-én mért maximum hémérsékletek
(Forras: www.met.hu ) [Letoltve: 2015.04.22.]

A két 1égtomeget elvalasztd front fokozatosan dél felé mozdult el, és a Mediterraneum
folé tolodo, majd ott levald szakaszabdl fokozatosan mediterran ciklon alakult ki. Ennek
kovetkezménye, hogy 2013. marcius 14-én egy rendkiviili iddjarasi helyzet kezdddott
hazankban, melyet egy délnyugat feldl, a Mediterran térségbdl folénk sodrodd és gyorsan
kimélyiild mediterran ciklon okozott. Az intenziv ciklogenezist az a hdmérséklet kiillonbség
generédlta, mely a mediterran térségben levé meleg, nedves, és az Eszak-Eurdpa folott
felhalmoz6do, majd lezaduld hideg légtomegek kozott alakult ki. A ciklon erejét tovabb
fokozta, hogy a kozelében volt a futd aramlas is.

Init : Thu,14MAR2013 00Z Valid: Thu,14MAR2013 00Z
850 hPa Geopot. {gpdm) und Temperatur (Grad C

ot

ARG e

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(£} welterzentrale
www. wetterzentrale.des

850 hPa-os geopotencialis magassag és hémérsékleti térkép (2013. marcius 14. 00 UTC)
(Forras: www.wetterzentrale.de ) [Let6ltve: 2015.04.20.]
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Az alacsonynyomasi képzoddményhez kapcsolodo elsé csapadékzona 13-an este érte el
hazankat, azonban mivel ekkor térségiink a mediterran ciklon meleg szektoraban helyezkedett
el, kizardlag esO, zaporesd alakult ki. A rendszer forgd ¢és kelet fel¢ haladd mozgésanak
koszonhetéen fokozatosan folénk helyezédstt a hideg szektor. Igy az alacsony szinteken
bearaml6 hideg légtomegek hatdsara 14-én hajnaltdl egyre tobbfelé, elséként a Dunanttlon a
halmazallapot-valtas tortént. Ennek koszonhetdéen egy kiados esd helyet, intenziv havazas
alakult ki, mely jellegét tekintve, a meleg felszinnek kdszonhetéen nedves, tapado ho volt. A
lehullé csapadék mennyisége a nyomtol egészen a 33 mme-ig valtozott (5. abra), mely
helyenként tobb 10 cm friss horéteget jelentetett [1].
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24 oras csapadékosszeg (2013. 03. 14. 7h — 2013.03.15. 7h)
(Forras: www.met.hu ) [Let6ltve: 2015.04.22.]
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Hoévastagsag (2013.03.15.)
(Forras: www.met.hu ) [Letoltve: 2015.04.22.]

A korabbi napok enyhe iddjarasaval ellentétben mostanra tébb mint 10 fokkal
visszaestek a csticshomérsékletek. Az Alfoldon 4-9 °C kozotti, azonban a Dunantilon és az
Eszaki-kozépegységben (-2)-(+4) °C kozotti értékeket mértek.

Az északias sz¢l egyre orszagszerte megerdsodott, északkeleten és a Dunantilon egyre
tobbfelé viharossa is fokozodott.
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MAXIMALIS SZELLOKES (m/s) Fr s i

2013.03.14. ke PR
YW O

Maximalis szél16kések (2013.03.14.)
(Forras: www.met.hu ) [Letoltve: 2015.04.22.]

Annak ellenére, hogy a talajszinten északias volt a 1égmozgas, a felhdk mozgasanak
iranyabol egyértelmiien latszott, hogy a magasban szinteken tovabbra is érkezik a csapadék
utanpotlas a délnyugatias aramlassal. A legnagyobb mennyiségli csapadék az orszag délkeleti
részén hullott, melynek magyarazata, hogy a szélfordulas ott kovetkezett be a legkés6bb [2].

2013-03-1512:40 (UTC)
Elmalt 48 6ra aut. csapadékosszege [mm)

ENT

48 ¢ra alatt lehullott csapadékdsszeg (2013.03.15. 12.40 h-ig)
(Forras: www.met.hu ) [2]

Marcius 15-én javulas kezd6dott az idjarasunkban. A ciklon fokozatosan kelet felé
mozgott, igy kezdetben még tobbfel¢ havazott, majd fokozatosan mindeniitt megsziint a
csapadék ¢és a felhdzet is felszakadozott. Ennek kdszonhetden mar hosszabb-rovidebb napos
iddszakok is kialakultak, azonban a csticshdmérsékletek orszagszerte fagypont kortil illetve az
alatt alakultak. Az északias 1égmozgas napkézben a Dunantulon tovabbra is tobbfelé volt
viharos, azonban az ¢jszaki oraktol fokozatosan veszitett az erejébdl.

Az észlelési adatokat vizsgalva latszott, hogy az idészak soran nem hullott rendkiviil sok
ho, tehat valojdban nem a havazds dnmagaban jelentette a f6 problémat. Hanem marcius 14-
én a viharossa fokoz6do 1égmozgés vezetett a rendkiviili helyzet kialakulasahoz, mely kozel
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18 oran keresztiil 16-18 MPS atlagsebességgel siivitett, és ehhez jottek hozza a 30 MPS kortili
sz¢llokések (Kab-hegyen 46 MPS).

2013-03-1512:40 (UTC)
Maximalis széllokés nagyséaga az elmult 12 draban [m/s]
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Maximalis sz&l16kés nagysaga (2013.03.15. 00:40h — 2013.03.15. 12:40h)
(Forras: www.met.hu ) [2]

A szokatlan idéjarast napokat kdvetden 2013. mar2cius 16-17-én mar nyugodt id6 volt
jellemzé. Valtozo felhézet mellett, hosszabb-rovidebb napos iddszakok is kialakult, nagy
mennyiségii csapadék sem hullott. A hémérsékleti értékek is (atmenetileg) fokozatosan
emelkedtek.

Osszességében elmondhatd, hogy egy valoban ebben az iddszakban szokatlan téli iddjarasi
helyzet alakult ki Eurdpa tobb teriiletén, igy hazankban is. Ki kell azonban emelni, hogy
meteorologiai szempontbdl nem beszélhetiink egyedi esetrdl, nem gyakran, de korabban is
eléfordultak mar hasonld szituacidk. Ezért a kozlekedésben ¢€s egyéb mas teriileteken
kialakult kritikus helyzetért nem kizardlag az iddjaras a feleld.

OMSZ ES MH INTEZKEDESEI A TELI IOJARASI HELYZETTEL
KAPCSOLATBAN

Mind az OMSZ, mind a Magyar Honvédség Geoinformacidos Szolgalat Kdzponti
Meteorologiai Szolgalata (tovabbiakban: MH GEOSZ KMSZ) két 1épcsos figyelmeztetd
rendszert miikddtet, melyeknek célja, hogy kritikus idéjarasi helyzetekben, illetve ezeket
megeldzden hiteles informdaciokat biztositsanak a lakossag és a médiumok (honvédség
esetében a katonai felhasznalok) felé. A figyelmeztetések, riasztasok az orszag egész
tertiletére, az idéjaras-valtozas jellegétdl fiiggden iddbeli és/vagy teriileti bontdsban késziilnek
el mindkét szolgalatnal.

Az OMSZ els6ként egy adott napra, szlikség esetén a kdvetkezd napra is, azaz 48 orara egy
szoveges ¢és egy térképes eldrejelzést készit, majd ezt koveti a masodik 1épcsd, a riasztas,
melyet az esemény biztossa valasakor (célszerien a bekovetkezés elétt fél-3 oraval) ad ki a
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szolgalat. E veszélyjelzéseket €s riasztasokat folyamatosan tovabbitjak a meghatarozott
szervezetek felé, valamint a szolgalat hivatalos, publikus honlapjan is megtalalhatoak [3].

Hasonl6 rendszer van bevezetve a Magyar Honvédségnél (tovabbiakban: MH) is, azzal a
kiilonbséggel, hogy esetikben sem az eldzetes veszélyfigyelmeztetéshez, sem a
veszélyfigyelmeztetéshez nem tartozik térképes szemléltetés, azt csak a riasztashoz
mellékelnek. Fontos megjegyezni, hogy a két iddjaras eldrejelzd szolgalat kiilonbozo
kritérium rendszert alkalmaz, igy veszélyjelzéseik id6 és térbeli vonatkozasban, kiaddsanak
id6pontjaban eltérések lehetnek.

A 2013. marciusi rendkiviili iddjarasi helyzetet megel6zéen mar marcius 8-an
korvonalazddott a rendelkezésre 4ll6 modelleredmények alapjan, hogy néhany napon beliil
markans valtozas fog bekovetkezni az idéjarasunkban. Ez mindkét szolgalat meteoroldgiai
elorejelzéseiben meg is jelent. Az OMSZ prognoézisait mar ekkor, ¢és ettdl kezdve
folyamatosan tovabbitotta szerzOdéses partnereinek, a kiilonb6zé médiumoknak ¢és az
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsagnak is. Marcius 13-4n és 14-én elkésziiltek a
figyelmeztetd eldrejelzések, melyek mar az orszagrészek pontos megjeldlésével adtak
informaciot a viharos sz¢éIrdl illetve a hofuvasrol. Marcius 14-én napkozben narancs és piros
riasztds 1épett életbe, melynek teriileti valtozéasat kistérségi bontdsban jelezték. A riasztas
folyamatosan frissiilt az aktudlis allapotoknak megfelelden, tehadt nyomon lehetett kovetni a
valtozéasokat az 1d6jarasi helyzetben.

Riasztas

2013. marcius 15. péntek

OMSZ riasztasa és veszélyjelzése (Eletbe 1épése: 2013.03.14. 22:43h)
(Forras: www.met.hu ) [Letoltve: 2015.04.22.]

Az MH GEOSZ KMSZ is elkészitette marcius 13-an a kovetkezé napokra vonatkozo
altalanos veszélyfigyelmeztetését, melyet az egyes alakulatokhoz elektronikusan el is juttatott,
valamint az Intranet-en talalhat6 honlapjara fel is toltott, és folyamatosan frissitett. Ezt
kovetden 2013. marcius 14-tdl 3 6ranként riasztasokat adott ki.

Mind az OMSZ mind az MH GEOSZ KMSZ a rendkiviili id6jarasi helyzet és a
karfelszamolasi i1d0szak alatt is a veszélyjelzések ¢€s riasztdsok mellett a felhasznalok
igényeinek megfeleléen szamos feladat-specifikus prognozist készitett el, valamint az ilyen
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helyzetekre vonatkozd kotelmeiknek megfelelden adatokat, adott esetben szakembereket
biztositott a kialakult allapot normalizalasaért felelds szervezetek felé.

2013. MARCIUS 14-15-EN KIALAKULT KATASZTROFAHELYZET ES
AZOK OKAI

Annak ellenére, hogy az OMSZ mar a rendkiviili id6jarasi bekovetkezése eldtt napokkal
korébban jelezte eleinte eldrejelzéseiben, majd figyelmeztetd eldrejelzéseiben a varhato,
szokatlan téli idot, mégis az egész orszag teriiletén fennakadasok alakultak ki. A csapadék és
sz¢1 miatt hirtelen alakultak ki télies utviszonyok.

Jellegét tekintve nedves, nagy szemii hé hullott, mely az erds, majd révid idon beliil
viharossa fokozodd légmozgassal parosulva erés hofivas kialakulasahoz vezetett. Ennek
koszonhetden a latastavolsag drasztikusan lecsokkent (gyakran 50 m ald).

PTSZ-M kozepes lanctalpas iszogépkocsi bevetése mliszaki mentés soran
(Forras: www.honvedelem.hu ) (MTI Foto: Honvédelmi Minisztérium) [Letoltve: 2015.04.22.]

2
Tomegbaleset az M7-es autopalyan, Szabadbattyan kozelében
(Forras: http://www.holanc.info/2013/03/14/tomeges-balesetek-az-m7-es-autopalya-mindket-oldalan-

szabadbattyannal/ )
(Fotd: Koppan Viktor) [4]

A latasi viszonyok romlasa szamos litkGzéses baleset kivaltoja lett, melyek a kialakulo
helyzet elsé 1épcséfokai voltak. Az iddszak alatt csak az M7, M70 és M1 autopalyan 51
balesetet regisztraltak. A legsulyosabb eset az M7 autdpalyan a 71. és 83. km szelvények
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kozotti utszakaszon kovetkezett be, ahol tomegbaleset torténet, mintegy 40 gépkocsi
részvételével [4][5][6][7][8].

A folyamatos havazas kovetkeztében vastag, tapadd horéteg alakult ki a talajon, melynek
felszinét altalaban sulya és tapado jellege miatt a 1égmozgés nem tud megbontani, azonban az
iddszak soran orkanerejiivé fokozod6 sz¢él miatt a hofuvas mellett erds hoatfuvassal is
szamolni kellett. Annak ellenére, hogy nem esett kimagasléan nagy mennyiségli csapadék,
mégis a horétegek mozgasanak kovetkeztében a hovastagsag métereken beliil folyamatosan,
jelentésen valtozott, és tobbfelé magas hotorlaszok is kialakultak. Tovabb generalta a
hoakadalyok épiilését, hogy sik terepen a hotorlaszok onmagukat névelték. Ugyanis az erds-
viharos légmozgés a bucka folott felgyorsult, majd a szél aldli (lee) oldalon lelassult, és
turbulenssé valt, aminek kdvetkeztében a havat nem tudta a légaramlas tovabb szallitani, igy
lerakta. A mentdegységek hidba vagtak at a hossza hotorlaszokat (13. abra), csak kiilon allo
buckakat alakitottak ki, melyeknek a lee oldalan, az elébb emlitett folyamatnak kdszonhetéen
rovid idon beliil Gjra felhalmozddott a ho.
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1. abra: 2013. marcius 14-15. kdzott kialakult hoakadalyok és az utak tisztitasa
(Forras: https://www.idokep.hu/hirek/ez-tortent-2013-ban [Letoltve: 2015.04.22.]

Az iinnep miatt a megszokottnal nagyobb volt a forgalom, illetve tobb gépjarmii nem az
id6jarasi helyzetnek megfelelé miiszaki allapotban indult el. Szamos aut6 akadt el az utakon,
koztiik tobb tehergépjarmii. Az alsobb rendll kozutak is jarhatatlanna valtak, ami teljesen
megbénitotta az autopalyak forgalmat. Végiil az ORFK 14-én este teljes palyazarat rendelt el
mindkét autopalyan. Az adott viszonyoknak kdszonhetden tobb mint 14 ezer ember, illetve
kozel 9000 gépkocsi, kamion és autobusz rekedt az utakon, valamint a vastti vonalakon tobb
helyszinen a felsévezetékek is leszakadtak [9].

A meteorologiai ¢és ennek kovetkeztében az tUtviszonyoknak koszonhetden szamos
telepiilés megkozelithetetlenné valt, valamint sokfelé¢ kellett szamolni az aram- illetve az
ivoviz szolgéltatds részleges vagy teljes megsziinésével. A helyzetet tovabb stlyosbitotta,
hogy az egyébként is hideg id6t a viharos sz¢él miatt az emberi szervezet rendkiviil fagyosnak
érezte, igy a mentdegységeknek kiemelt figyelmet kellett forditani a kint rekedt vagy &ram,
igy akar fiités nélkiil maradt emberek ellatasara, megakadalyozva ezzel a kihiilés lehetdségét
[8][10]. Az 1. tablazatban Osszefoglalva lett szemléltetve a kialakult helyzet, mely sulyossagat
a szamadatok jol tiikroznek [9].
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DATUM (hénap, nap, 6ra [h])

03.14 03.15. 03.16.

16h 00h 6h 12h 18h 00h 8h 11h 16h 17h 22h

Elzart
telepiilések 14 40 68 71 56 48 38 31 5 0 0

[db]

Elzart
telepiilésen 12680 38519 71692 | 78220 | 51599 | 44748 | 31338 | 29314 | 2292 0 0

¢18k [8]

Jarhatatlan
utak [db]
Jarhatatlan
utszakaszok 50
[db]
Feladatella-
tasba vont 1157 1654 2015 3117 3633 3972 4169 4967 5222 6637 9660
személyek [f6]
Te?hplkal 410 594 754 1128 1211 1425 1524 1570 2555 3005 3499
eszkozok [db]
Aramszolgal-
tatasi zavarban
érintet tele-
piilések [db]

Aramkimara-
dasokkal ~260e | ~309e | ~318e | ~290e | ~281e | ~255e | ~270e | ~248e | ~179%¢ | ~193e | ~184e

38 68 92 120 103 80 68 57 29 26 5

101 97 93 101 65 55 43 27 28 15

26 89 135 126 112 97 102 93 74 74 75

érintettek [f6)]
Kimentettek
[£6]
Kimentett
gépjarmiivek 85 702 1543 3405 3407 3603 3668 3720 3914 3951 4144

[db]

430 3722 8472 | 13419 | 13862 | 14378 | 14414 | 14472 | 14537 | 14742 | 14742

A 2013. marcius 14-16. kozott kialakult kritikus helyzetre vonatkozé adatok
(Forras: : www.ajbh.hu/documents/10180/111959/201302069.doc) [9]

Az allapotok normalizalasa érdekében a honvédség kozremiikodésére is sziikség volt.
Az altalanos élet- és vagyonvédelmi valamint miiszaki mentési feladatok mellett, tobb
specialis problémat is meg kellett oldania a katonaknak. Ennek oka elsésorban, hogy az MH
alakulatai szdmos olyan technikai eszkodzzel rendelkeznek, melyek az egyéb kozremiik6do
szerveknél nincsenek rendszeresitve, vagy nincs megfelelé mennyiségii beldle. Ezek kozé
tartoznak példaul a T-72-esek, a PTSZ lanctalpas kétéltiek, a terepjarok, teherautok [11][12].
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B Magyar Hoﬁvédség altal bevetett teherautdk és terepjarok.
(Forras: http://parbeszed.hm.gov.hu ) (MTI Foto: Honvédelmi Minisztérium) [Let6ltve: 2015.04.22.]

Az adott helyzet kialakulasdhoz a meteoroldgiai paramétereken til szdmos egyéb tényezo
hozzajarult. Mindenekel6tt meg kell emliteni az allampolgari felel6sség hianyat, valamint a
felhivasok ellenére az dngondoskodds hidnyat is. Amennyiben egy hasonlo6 iddjarasi szituacio
bekovetkezésérdl januarban keriilt volna kiadasra veszélyfigyelmeztetés, akkor valdsziniileg
joval kevesebben iiltek volna autoba, mint az adott els6 tavaszi hossza hétvégén.

A lakossag konnyelmuségének egyik oka lehetett, hogy annak ellenére, hogy az OMSZ, a

katasztréfavédelem és az illetékes egyéb szervek adtak ki tajékoztatasokat, felhivasokat, azok
adott esetben nem voltak elég , elrettentéek”, nem tiikrozték a helyzet stlyossagat. Igy azok,
akik példaul télen is rendszeresen iiltek gépjarmiibe, nem gondoltak, hogy sokkal rosszabb
allapotokra lehet majd szdmitani.
A kommunikacio, valamint a tajékoztatas teriiletén felmeriilé masik probléma, melyr6l a
lakossag tobb forumon is panaszkodott, hogy hidba probalt tdjékozddni, nem elérhetdk a
hivatalos honlapok és a telefonos informacios vonalak. Id6szakosan a 112 segélykéré vonal is
tulterhelté valt.

Az utakon bajba jutott emberek csiitortok éjszaka sok helyen sem segitséget, sem élelmet,
sem hiteles informaciokat nem kaptak, pedig a hivatasos szervek az els6 riasztast kovetéen
megkezdték a mentési munkalatokat. Azonban a mentdegységek helyszinre jutdsat
nagymértékben nehezitett a mentdsdvok hidnya, mely elvileg ilyen helyzetben minden
kozlekedésen résztvevé jarmii szamara kotelez6. Tovabb rontotta a helyzetet, hogy az
autopalya felhajtoknal nem figyelmeztette az utazokat semmi a lezarasokra, igy a palyakon
rekedtek szama folyamatosan novekedett, mindaddig, amig a teljes palyazar végre nem lett
hajtva [9].

A mentést és karfelszamolast hatraltatta a hivatasos allomanyd szervek karhelyi
kommunikacidjaban felmeriilé hidnyossagok is, melynek kovetkeztében tobbszor eléfordult,
hogy az egyes mentdcsapatok nem tudtak, hogy hol €s pontosan milyen feladatot kell
végrehajtaniuk [13]. A kommunikacio akadozéasa kovetkeztében, valamint a helyzet
alulbecslésébdl fakadoan a mentés megszervezése, dsszehangolasa lassan haladt, példaul a
Magyar Honvédség is csak pénteken kapcsolodott be nagyobb erdkkel a munkalatokba, annak
ellenére, hogy mar csiitortokon délutantol készenlétben alltak az egységek ¢€s a technikai
eszk6zok is [14].
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A beavatkoz6 szervezetek bizonyos esetekben tehetetleniil alltak a megoldandd
probléméaval szemben, mivel a rendelkezésiikre allo feltételrendszer nem volt alkalmas azok
megoldasara.

Ilyen eset volt, amikor a honvédségnek egy hoban elakadt ment6t kellett kiszabaditania,
melyen mar betegek is voltak. Valamint a PTSZ-ek alkalmazasaval az elzart, egyéb jarmiivel
nem megkozelithetd kritikus helyszinekrdl az ott rekedt személyek elszallitasa melegedd
helyekre [11].

A honvédség lanctalpas jarmiive egy mentdautot szallit [garpusztan 2013. marcius 15-én
(Forras: www.honvedelem.hu )
(MTI Foto: Honvédelmi Minisztérium) [Letoltve: 2015.04.22.]

Osszességében elmondhat6, hogy a kritikus helyzet kialakulaséért elsésorban a kdvetkezd
tényezOk a feleldsek:

e az emberek tajékozatlansaga, felkésziiletlensége, felel6tlen dontései

e a kritikus idOszak alatt kialakuld kozlekedési problémak, mint példaul balesetek,
mentdsavok kialakitdsdnak hianya

e a késve torténd mentés megkezdés, majd a mentés soran felmerild szervezési
problémak (nem megfeleld technikai eszkoz helyszinre kiildése)

e a mentderk feltételrendszere (elsésorban technikai felszereltsége) nem mindig
alkalmas az ilyen tipusu feladatok végrehajtasahoz

e kommunikacioban felmeriilt hianyossagok a bajbajutottak felé, szakadozott
kommunikacié a mentdszervezetek kozott

A METEOROLOGIAI HELYZET VALTOZASANAK HATASA A
MENTESRE ES A KARELHARITASI, KARFELSZAMOLASI
FELADATOK VEGREHAJTASARA
2013. marcius 16-t6]l az iddjarasi helyzet javuladsanak kovetkeztében, a még alacsony
hémérsékletek ellenére is, gyors olvadas indult meg az orszagban. Ugyanis azokon a

teriileteken, ahol a viharos szél elhordta a havat, tehat vékony horéteg boritotta a felszint, a
napsiités hatasara gyorsan elolvadt a ho, és foltokban kitiint a talaj. Mivel a talajnak
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alacsonyabb az albedéjas, mint a héfelszinnek, igy a tovabbi napsiités a foldet a kornyezeténél
jobban felmelegitette, ezért a szabd felszin kdrnyezetében nagyobb intenzitasti olvadds ment
végbe. Igy a mentSegységek egyre konnyebben jutottak oda a karhelyekre, és el tudtdk
kezdeni a karfelszamolasi munkalatokat.

Az er6s-viharos sz¢éllokések megsziinésével mar nem kellett tovabb hofuvasra sem
szamitani, igy megkezdték az utak takaritasat. Marcius 17-re az autdpalyakon a lezarasokat
feloldottak, valamint az elzart telepiilések mind megkdzelithetévé valtak. Marcius 17-én az
¢északkelti megyékben is megindultak a helyreallitasi munkallatok [10][15]. Itt a legnagyobb
problémat az aramszolgaltatas helyreallitasa okozta. Mivel a kritikus iddszak soran a
folyamatos csapadékhullasnak koszonhetéen a vezetékekre nagy mennyiségii jég rakodott,
mely jelents tobbletsulyt okozott, tobb helyen el is szakadtak a vezetékek. igy az oszlopokra
hat6 eltéré eréhatasok, valamint a csapadék ¢és olvadas miatt fellazuld talaj kovetkeztében
szamos oszlop ki is dolt, vagy vizaldkerilt A mentdegységeknek a vizaldkeriilt, de
szerkezetében nem sériilt oszlopokat kellett a vizbdl kiemelni és helyreallitani, valamint a
sériilt oszlopokat elszallitani és helyettiik tjakat a helyszinre juttatni. A munkat nehezitette,
hogy néhol masfél méteres mélységet meghaladod vizes, a mocsaras teriiletre jellemzd laza
talajszerkezet alakult ki, mely gyalogosan vagy a szolgaltatok jarmiiveivel megkozelithetetlen
volt. Ezért itt is a Magyar Honvédség segitségére volt sziikség, mivel a karhelyszin kizarélag
PTSZ-M tipusu kétéltli lanctalpas jarmiivel lehetett elérni [16][17].

PTSZ-M tipusﬁ- kétélth lanctalpas alkalmazasa Szab-olcs-Szatmér-Berég megyében
(Forras: http://bocskaidandar.hu/) [Letoltve: 2015.04.21.]

¥ Albedo: Egy bolygo felszinének az elektromagneses spektrum optikai tartoményéban tapasztalhato reflexios
képessége.
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Emellett az oszlopok elszéllitdsa szarazfoldon nem volt megoldhato, igy a honvédég
helikoptereit vetették be a feladat végrehajtasahoz [18].

-

At

Magyar Honvédség MI-8MT ( MI-17 ) helikoptere segitett a villanyoszlopok kiemelésében
(Forras: http://www.szabolcsvonulas.hu/hirek/helikopterrel-szallitottak-tartooszlopokat-6245 ) [18]

BEFEJEZES

A 2013. marcius kdzepén Eurdpa egy részén €s hazankon is végigvonulo itéletidd a hivatasos
szerveket és a magyar lakossdgot is egyarant szembesitette azon feladatokkal, személyi,
anyagi és technikai feltételekkel, melyek megléte ilyen helyzetek kialakulasanak kezelésében,
felszamoléasaban elengedhetetlenek. Egyértelmiivé valt, hogy az ilyen és ehhez hasonlo
varatlan eseményeket megoldani csak jol szervezett, megfelelden felkésziilt kereteken beliil
lehet megvaldsitani. A mentési és karfelszamolasi munkalatok befejezését kovetéen mind a
hivatasos, mind a kézremiikodo civil szervezetek kiilon-kiilon €s egyiittesen is megkezdték a
torténtek, tapasztalatok Osszegylijtését, feldolgozasat. Az elemzések egyértelmiien
ravilagitottak szamos hidnyossagra, hibara, példaul a kommunikacié terén is. Annak
érdekében, hogy a jovOben egy-egy hasonldé esemény soran a hivatasos szervek még
hatékonyabban és eredményesebben tudjak kezelni a helyzetet atalakitasokat kell végezni a
katasztrofak elleni védekezés rendszerének és mechanizmusanak teriiletén.
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Miszoki Katonai Koziony

XXYV. évfolyam, 2015. 2. szam
Siposné dr. Kecskeméthy Klara®

Az 1755. évi lisszaboni foldrengés?
Reziimé

Hatalmas foldrengés rdzta meg Lisszabont 1755. november 1-jén. Kétszazhatvan évvel ezeldtt a foldrengés
lerombolta a varoskozpont nagy részét és jelentos szamu emberdldozatot kovetelt. A foldrengés utan cunami és
tiizvész pusztitotta a varost, majd rablok, fosztogatok, gyilkosok tartottak rettegésben a tuléloket. Az eseményrol
szemtanuk beszamoloi dallnak rendelkezésre. A varos ujjaépitéseben jelentos szerepet toltétt be Pombal marki. Ez
volt az els6 modernkori humanitarius segitségnyujtasi akcio, Europa nagyhatalmai, anyagi-és pénziigyi
segitséget nyujtottak a portugaloknak. A rémhirek és a panik megakaddilyozdsa érdekében a témegtajékoztatast
és kommunikaciot ellendrzés alatt tartottak, hiteles és pontos sajtohireket adtak ki. A lisszaboni foldrengés volt
az elsé tudomadnyosan tanulmanyozott katasztrofa, amely a modern szeizmoldgia és foldrengés-eldrejelzés
megsziiletésehez vezetett. A cikkben a szerzé bemutatja a foldrengést, annak hatasait és kévetkezményeit, kiilonds
tekintettel Lisszabonra, valamint az Atlanti-écedn part menti teriileteire, a kdarokozds nagysdgdt és a komplex
természeti katasztrofa tanulsagait.

Kulcsszavak: 1755-es lisszaboni foldrengés, természeti katasztrofa, cunami, Pombal mdrki
Resume (The 1755 Lisbon earthquake)

A major earthquake shook Lisbon in the morning of November 1, 1755. Two hundred and sixty years ago, a
powerful earthquake ruined most of the city centre, killed a significant number of its residents. After the
earthquake tsunami and fire destroyed the city, and robbers, plunderers, Killers terrorized the survivors.
Eyewitnesess accounts of the incident are available. In the city's redevelopment Marquis of Pombal played a
major role. It was the first modern-day humanitarian aid action; Europe's major powers sent material and
financial assistance to the Portuguese. In order to prevent the panic and rumors they controlled the mass media
and communication, credible and accurate news reports were issued.The Lisbon earthquake was the first
scientifically studied disaster that led to the birth of modern seismology and earthquake engineering. The article
describes the earthquake, its effects and consequences, in particular on Lisbon, as well as coastal areas of the
Atlantic Ocean, the magnitude of the damage and the lessons learned from this complex natural disaster.

Keywords: Lisbon Earthquake of 1755, natural disaster, tsunami, Marquis of Pombal
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BEVEZETES

A tanulmanyban egy torténelmi pillanatot, egy természeti katasztrofat ¢&s annak
kovetkezményeit mutatom be, amely nem csak a portugal févarost, de Europat is megrengette,
¢s alapjaiban valtoztatta meg az emberek gondolkodasat a természetrdl, a természeti
folyamatokrol, a karok felszamolasarol, a megel6zés modszereirdl és a szolidaritasrol.

Habér az emberiség torténelme soran szdmtalan foldrengés €s cunami pusztitott mégis
bizonyos események miatt keriilt be a koztudatba és az érdeklddés k('jzéppontjéba.3 A
cunamik szdma évente atlagosan 10-15-re tehetd, de ezek egy részét csak miiszerekkel lehet
mérni €s érzékelni. 2004. december 26-an egy Indonézia kozelében tortént nagyon erds viz
alatti foldrengést kovetSen alakult ki cunami, amely Azsia délkeleti és déli részén, valamint
Afrika keleti részén nagyon jelentds karokat okozott. Tobb mint 200 ezer ember halt meg.
Indonézidban egyébként sem ritka események, az elmult évszazadok soran tobb mint 30 olyan
cunami volt, amely 50.000-nél is tobb emberéletet kovetelt.

A 2011. marcius 11-ei tohokui foldrengés, majd azt kovetd cunami pusztitdsa, a
Fukushimai atomerémiiben okozott stilyos nuklearis tizemzavar és balesetsorozat megrazta a
vilagot, a hirligynokségek percrdl-percre tudositottak a természeti katasztrofardl, és a
kovetkezményeir6l. Az emberekben tudatosult a természeti erdkkel szembeni
kiszolgaltatottsag érzése, egyre nagyobb figyelem és érdeklédés Oveztet a jelenségeket.
Voltak azonban az emberiség torténelme soran sorsforditd természeti katasztrofak korabban
is. A portugal févaros egyike volt Eurépa legszebb és leggazdagabb vérosainak. Epiileteiben a
mor, a reneszansz, a gotika pazar stilusai 6tvozddtek. Lakoinak szdma meghaladta a 275 ezret.
Ezt a sokszinliséget pusztitotta el mindenszentek napjan az a dramai foldrengés, amelyet
pusztitd tengerrengés €s hatalmas tlizvész kovetett. Ez a kataklizma a modernkori eurdpai
civilizaci6 torténetében a mai napig mély nyomokat hagyott.

A foldrengés epicentruma Portugélia legnyugatibb pontjatél (Cabo de Sdo Vicente)
nyugat-délnyugati iranyban mintegy 200 kilométerre, az Atlanti-6cednban volt. A tdrésvonal
két gigantikus, tektonikus lemez (Eurazsiai, Afrikai) taldlkozdsa, szeizmologiai iddzitett
bomba volt. 1755. november elsején az egyik lemez hirtelen a masik ald csuszott, a
fliggbleges elmozdulas nagyjabol 10 méter lehetett.* A foldrengés kettészazadik évforduldjara
kiadott konyvében T. D. Kendrick az aldbbiakat irta: ,, 4 lisszaboni foldrengés alig tiz percig

5

tartott. 9 ora 30 perckor kezdodott 1755. november 1-jén szombaton mindenszentek napjan.’

A foldrengés meglepte az éppen ébredezd varos lakoit, lefolydsa gyors és intenziv
volt. A rengések pusztitdsabol és kiterjedésébdl a szakértdk arra kovetkeztetnek, hogy
erdssége elérhette a Richter-skala szerinti 8,5-os értéket, amely az eurdpai torténelem

® Legkorabban i.e. 479-ben irtik le a szokéar jelenségét az Egei-tenger északi részén. 1883. augusztus 27-én a
Krakatau vulkan kitorése és vulkan szétrobbandsa egy olyan arhullamot inditott el, mely Java és Szumatra
partjait pusztitotta el. Becslések szerint 27 m magas hullamok pusztitottak.

#1755 The Great Lishon Earthquake and Tsunami, Portugal
http://www.sms-tsunami-warning.com/pages/tsunami-portugal-1755#.VS1dOfBsZpl (Megnyitva 2015. junius
5)

> Kendrick, T. D.: The Lishon earthquake, 1955. Chapter Two: The Lisbon Earthquake, p. 45
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legnagyobb erejli foldmozgasa volt. Tiz perc alatt harom kiilénallo rengés volt. Az els6
rengést egy még er0sebb masodik rengés kovette, amely lerombolta az épiileteket. A
jelentések szerint a masodik rengés soran a remegés ¢és a talajmozgasok harom ¢és fél percig
tartottak. Gigantikus, 5 méter széles repedések keletkeztek Lisszabon kodzpontjaban. A
harmadik rengés kevésbé volt erds.

A legnagyobb pusztitast délnyugat Portugalidban okozta, de jelentds karok keletkeztek
az afrikai Marokkoban ¢és Algériaban is. Algir varosa teljesen elpusztult, Tanger nagy
emberveszteségeket és jelentds karokat szenvedett. A foldrengés kiilondsen pusztitdé volt
Marokkoban, ahol kézel 10.000 ember vesztette életét. A tengerparti varosokban - Rabat,
Larache, Asilah, és Agadir - nagy karokat okozott. Még az orszagok belsejében fekvd varosok
Fez, Meknes, Marrakesh is karokat szenvedtek, mecsetek, zsinagogak és épliletek omlottak
Ossze. Meknesben a foldrengés emberéletben is nagy veszteséget kovetelt. A lisszaboni
foldrengés jelentOs karokat okozott Spanyolorszagban, Madridban és Sevillaban is.

A rengéseket érzékeltek Franciaorszagban, Svéjcban, Itilia északi részén és a tavoli
Finnorszagban is.’

Lisszabon Europa egyik legrégebbi varosa, a dicsd mult emlékeire mégis nehéz
rabukkanni, kettdszazhatvan éve egy merében mas varos 4allt, a hatalmas portugal
vilagbirodalom szivében, mig el nem jott a katasztrofa napja. Lisszabon virdgzo véros volt,
6z06nlott az arany és a dragaké a kincstarba a gyarmatokrol, a braziliai banyakbol.” A
kirdlynak tobb aranya volt, mint az eurdpai 0sszes uralkoddjanak, de temérdek kincs aramlott
a katolikus egyhazhoz is. Lisszabon az akkori vilag egyik leggazdagabb varosa, London és
Amszterdam utan Europa legforgalmasabb kikotdje volt. Lisszabon belvarosa két hegyen és a
koztik 1évd sik részen teriil el. Az 1755-6s foldrengés sordn a Baxia negyed legszebb
éptileteibdl is sok elpusztult a benniik 1évd arannyal, értékes butorokkal és festményekkel
egyiitt. 1755. november elseje, mindenszentek napja, a katolikus egyhaz egyik legfontosabb
iinnepe volt. Tizezrek tlinnepeltek és imadkoztak a templomokban. Lisszabonban akkor 40
pardkia templom, 90 kolostor és 130 kéapolna volt. A telepiilést mélyen atitatta a vallasossag,
Lisszabon az Isten foldi varosa volt. Mindenki azt gondolta, hogy az az utolsé hely a vilagon,
ahova Isten haragja lesujthat.

A gazdagsag €s a ragyogas mellett az egyhdz hatalménak sotét oldala, az inkvizicid
tobb évszazados terrorja is jelen volt, amely védelmezte a katolikus hitet és irtotta az
eretnekeket.® A Rossio-tér (Praca Rossio) volt az inkvizicié kozpontja. A vérosban virdgzott a
katasztrofaturizmus, a varos apraja-nagyja kiment a térre, hogy lassa az eretnekek
maglyahalalat. A lisszaboni nemzeti levéltarban Orzik az inkvizicid feljegyzéseit, amely
szerint a megvadoltakat elobb elmarasztaltak eretnekség vadjaban, ezt kdvetden
kikozositették dket az egyhazbol, ezutan a vilagi hatdsag itélte dket halalra.

1755 The Great Lisbon Earthquake and  Tsunami,  Portugal  http://www.sms-tsunami
warning.com/pages/tsunami-portugal-1755#.VS1dOfBsZpl (Megnyitva 201. junius 5.)

7 1690-es években fedezték fel a késébb Minas Gerais néven elhiresiilt kdzép-braziliai aranybanyat, amely oriasi
aranykészleteket rejtett.

8 Az intézményes alapon miikodd portugal inkvizicié 1531-1821 kdzott mitkodott.
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A FOLDRENGES

1755. november elsején, mindenszentekkor, a templomban zstfoltak voltak a padsorok, a
féhajo tele volt emberekkel. Az arisztokratdk és a nemesek az elsd padsorokban foglaltak
helyet, a hats6 traktusban iiltek az alacsonyabb rangu polgarok. A mise kozepénél az egész
templom heves remegésbe kezdett, gyertyak doltek el és oszlopok omlottak Ossze, teljes volt a
panik. Az emberek nem tudtak, hogy mi torténik koriilottiik. Sokak szaméra valdsagga valt
mind az, amit a Jelenések Konyvében® leirtak. Hatalmas kédarabok és tetdgerendék hullottak
rajuk, a hivok sikitoztak. Azt hitték az Isten azon a kiilonleges napon, kiilonleges biintetést
mért rajuk. A varos az apokalipszis helyszine lett. Par perc kellett minddsszesen a portugal
gyarmatbirodalom kdzpontjanak térdre kényszeritéséhez.

A szokoar

A foldrengés utani percekben a Rossio-téren teljes volt a kdosz, az utcak megteltek
emberekkel, akik fesziiletet szorongatva imadkoztak. A papok azt mondtak nekik, hogy
banjak meg bilineiket, mert emiatt stjtja ez a katasztrofa Lisszabont. A kirdlyi véros
legnagyobb része elpusztult.. Am azoknak, akik a téren kerestek menedéket, mindez még csak
a rajuk vard borzalom kezdete volt. Kozvetleniil a foldrengés utdn tGlélok ezrei egy
biztonsagosnak vélt helyre, a Tejo folyd (latinul Tagus) melletti nyilt terepre igyekeztek, azt
hitték megvédi Oket a tlizektdl és az utorengések miatt lehulld tormelékektdl. Sokan a
tengeren kerestek biztonsagot, vagy a Tejo folyon horgonyzd hajokon.

Abban az idében az emberek nem rendelkeztek ismeretekkel a foldrengéseket kdvetd
arhullamokrol. Nem tudtak, hogy a tenger, €s az dcean alatti foldrengések, nagyméretli tenger
alatti csuszamldsok hatalmas tomegli vizet mozgathatnak meg. Nem tudtdk, hogy a
foldrengést szokdar kovetheti, nem voltak ilyen tapasztalataik.

A partoktol tobb mint 200 kilométerre, a foldrengés tobb trillio liter vizet mozditott
meg. A foldrengés utdn kialakult cunami alig egy ora alatt érte el Lisszabont. Mieldtt a
hatalmas vizfal lecsapott kikotére, a tenger vize visszahuzodott, feltarta az elsiillyedt
rakomanyokat és hajoroncsokat. Az emberek nem tudtdk a viz visszahuzodasdnak okat és
veszélyeit, ott maradtak a partvonal mentén és bamultak a feltarult tengerfeneket. Ekkor még
azt sem tudtak, hogy a cunami egymast kovetd hullamokbdl all. Az elsé szokdar hullamot
még kettd kovette, amelyek lecsaptak a partra, majd embereket és tormeléket sodortak ki a
tengerre. Hatalmas szokdéar hulldm ontotte el a kikotét és a belvarost, hompdlydgott a Tejo
folyon fel. A varos nyugati részén, Junqueria €és Alcantara kozotti teriiletet rongéltdk meg
legsulyosabban a hullamok.

A cunami végigpusztitotta a partvidéket és a folyotorkolatot, az épiiletek,
lakonegyedek kartyavarként Osszeomlottak, a szokdar a hajokat is felboritotta és
elsiillyesztette. A vizoszlop magassaga Lisszabonnal becslések szerint legalabb 6 méter volt,
de egyes partszakaszon ezt tobbszordsen meghaladhatta. Portugdlia nyugati partjdn szamos

% http://bibliatarsulat.hu/wp-content/uploads/2012/06/mbta_jel_probakiadas.pdf (Megnyitva 2015. majus 28.)
A Jelenések Konyve, mas néven Janos jelenései vagy Apokalipszis a Biblia (ijszovetségi iratainak részét képezo
g0rog nyelvii 0keresztény mii.
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varost (Cascais, Peniche, Setubal, Algarve) pusztitott el a szokdar. Hatdsat a kornyezd
orszagokban is érzékelték. Délnyugat-Spanyolorszagban is pusztitott (Cadiz, Huelva) a
szOkdar, a hullamok behatoltak a Guadalquivir folyoba és elérték Sevillat. A Madeira-
szigeteknél a hullamok magassaga 15 méter volt.

A szokdar sulyos karokat és halaleseteket okozott Marokkd nyugati partjan (Tanger,
Agadir) is. Ceutaban a szokéar még erds volt, de a Foldkozi-tengeren gyorsan lecsillapodott.
Gibraltarnal a tenger szintje két méterrel emelkedett meg.™® A szokéar csokkend intenzitéssal
elérte Franciaorszag, Nagy-Britannia, frorszag, Belgium és Hollandia partjait. A cunami
délutanra atkelt az Atlanti-6cednon, és egyméteres tengerszint-emelkedést okozott a Kis-
Antilldk szigetvilagaban (Antigua, Martinique, Barbados)."! A hatalmas szokéar, melynek
sebessége a 800 kilométer/orat is elérte, szdzakkal végzett. A vizfal visszahlizodésa utan, egy
ujabb rémalom kezdddott, az egyre terjedd tlizvész.

Az 1755. november 1-jei foldrengés utani cunami hullamok terjedése’

101755 The Great Lisbon Earthquake and Tsunami, Portugal
http://www.sms-tsunami-warning.com/pages/tsunami-portugal-1755#.VS1dOfBsZpl (Megnyitva 201. majus
24.)), Jan T. Kozak-Charles D. James: Historical Depictions of the 1755 Lisbon Earthquake,
http://nisee.berkeley.edu/lisbon/ (Megnyitva 2015. aprilis 14.)

1 A lisszaboni foldrengésrdl lasd Balazs Balint: Elsé modern katasztrofa cimii cikkét.

2 Forras: ,,Lisbon 1755 tsunami travel times” by NOAA's National Geophysical Data Center (NGDC) -
http://www.ngdc.noaa.gov/hazard/icons/1755_1101.jpg (Letoltve 2015. julius 7.)
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A pokoli tiizvész

A foldrengés elott gyertyak ezreit gyujtottak meg mindenszentek iinnepén. Amikor
minden Osszeomlott, tiizek lobbantak fel, estére feltamadt a szél. A szik utcak a lehullott
tormelékkel megakadalyoztak a hozzaférést a tizfészkekhez. A langok elboritottdk az egész
varost, a tobb szdz fellobbano tliz néhany oraval a foldrengés utan szétterjedt, és egyetlen
nagy tlizvéssz¢ egyesiilt. 1755. november masodikan a foldrengés és a szokdar utan gigaszi
tlizvész pusztitott Lisszabonban. A varos domborzata ,,tokéletes” hely volt ehhez, a Rossio-
tér, mogotte a Terreiro do Paco-tér, a kettd kozott a mélyen fekvo teriilet Baixa negyed, a
varos koOzpontja, olyan volt, mint egy nagy tal. A meredek heggyel koriilvett teriilet,
menekiilési lehetdségek hijan olyan volt, mintha a pokol tlize zadult volna Lisszabonra, egyes
forrasok szerint a hdmérséklet elérte az ezer Celsius fokot és tObb napon at tombolt. Tizenkét
ora leforgasa alatt Lisszabon teljesen atalakult. A foldrengés, a cunami €s a tlizvész utan az
egykori aranyvaros, Eurdpa egyik leggazdagabb varosa porig égett, és romokban allt.

Rablas, fosztogatas, erdszak

A katasztrofa utan bandak lepték el a varost. A bortonok falai megrepedtek és a
biindzok szabadultak ki a varosi bortonbol, akik elérték Cidade Baixat, az alsovarost,
varosszerte randaliroztak, fosztogattak, teljes volt az apokalipszis, tolvajok, csavargok és
gonosztevok lepték el a varos kozpontjat. A foldrengés, a cunami és a tlizvész utan, Lisszabon
egy katasztrofa sujtotta rémalom volt. A pusztitas leirhatatlan volt. Lisszabon nagy
katedralisai, a Basilica de Santa Maria, a Sdo Vincente de Fora, a Sao Paulo, a Santa Catarina,
a Misericordia Osszeomlottak. A kiradlyl palota pusztulasait az alexandriai konyvtar
megsemmisiiléséhez hasonlitottak. Lisszabon épiileteinek nyolcvandt szézaléka elpusztult,
koztiik a hires palotak, konyvtarak és mtizeumok. A Phoenix Opera, amelyet mindossze hat
honappal korabban nyitottak meg, és a kiralyi palota (Royal Ribera Palace) porig égett.l3
Nem volt bavohely, biztonsag, élelem és a talélok szdmara nem voltak tabuk, kannibalizmus
is el6fordult.

A SZEMTANUK BESZAMOLOI

A lisszaboni katasztrofat tilélok beszamoloi teszik lehetévé a torténések hiteles leirasat, az
események értékelését. Lisszabon, a hatalmas birodalom kereskedelmi févarosa, nagyszamu
kiilfoldi kereskedd, iparos és hajos otthona volt. A katasztrofa taléléi a csaladtagoknak,
baritoknak €s az lizleti partnereiknek leirtak a tulélés koriilményeit és tapasztalataikat. A
Lisszabont romba donté foldrengésrdl, a varosra lecsapd cunamirol, a mindent elpusztitd
tlizvészrél Daniel Bradock brit kereskedd leirasabol értesiilt tobbek kozott a vilag. Egy

131755 The Great Lisbon Earthquake and Tsunami, Portugal
http://www.sms-tsunami-warning.com/pages/tsunami-portugal-1755#.VS1dOfBsZpl (Megnyitva 201. majus 24.)
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kiilfoldi Lisszabonban cimmel vetette papirra, az Europa tobbi részét is megrazd szornyl
események kronikajat."

Richard Goddard, a swindoni anglikan lelkész a taléldk egyike volt, aki leveleiben®
részletes, személyes, és nagyon tanulsagos leirasat adja az eseményeknek.’® 1755, oktober
22-¢én elindult meglatogatni a fiatalabb kereskedd testvérét Ambrose-t. Azt remélte, hogy egy
kellemes €s eseménytelen telet tolt el a portugal fovarosban. Lisszabonba egy Un. csomag
hajon (packet ship) hajozott, amely altaldnos volt a tizennyolcadik szézadi szallitasban,
leveleket, arukat, és utasokat szallitott a nagykovetségek és a gyarmati birtokok kozott az
egész birodalomban. A katasztrofa reggelén felment a varos legmagasabb pontjan talalhato
Szent Gyorgy-hegyi kildtoba. Amikor a remegés kezdddott, sok mas szemtanthoz
hasonlatosan azt hitte, hogy szekerek kozelednek. A fold mozgasa annyira feler6s6dott, hogy
nehéz volt megéllnia a laban, egy kozeli zaszlorudba kapaszkodott, ez mentette meg a
leeséstol. Mivel a lelkésznek volt oraja, igy egyediilallo moddon rogzitette a foldrengés
idépontjat: 9 ora 47 perc.

Levelében részletesen leirja a foldrengés soran atélt élményeit. ,, Szavakkal nem lehet
kifejezni a borzalmas helyzetem abban a pillanatban, a viros majdnem teljes sotétségbe
borult, romokba dolt, az emberek sikoltoztak és kegyelemért kényorogtek, a fold remegett, azt
vartdk, hogy barmelyik pillanatban elnyeli Gket.”*" A bajait még tetézte, hogy alig beszélt
portugalul, alig ismerte a romokban heverd varost. Tizenegy 6rakor erés utdrengés razta meg
a varos. Rémiilt katolikus hivok fesziilettel és szentképekkel futottak az utcdkon a vilag
végétdl tartva. Tiszteletreméltd anglikan lelkészként szembesiilt a balvanyimadas és a babona
kiilonleges keverékével. Amikor tomeg koriilvette €s portugadl nyelven kérdezgették,
megrémiilt, hogy a katasztréfa okozdjanak tartjdk €s protestans hite miatt atrocitas éri.
Bizonygatta a tomegnek, hogy keresztény, de egy pap ennek ellenére megkeresztelte, igy
szerezve érdemeket egy hitetlen lelki tidvének megmentésével.

Goddard leirja a cunamit is. A tenger a Tejo folyon Oriasi hullamokban betort az
alsovarosba, elpusztitva azt, emberek a magasan fekvd Szent Gyorgy-hegyre menekiiltek.
Latta a varosrész pusztuldsat, a Santa Maria Maior katedréalis O0sszeomlésat, és a tiizek
kitorését varosszerte. A Kkatasztrofa utan a brit honfitarsaival kimenekiilt a varosbdl, a
kétmérfoldnyire fekvé Marvilaba. Becslése szerint mintegy 30 000 ember halt meg a komplex

katasztrofa soran, 28

A London Magazine 1755. decemberi szamaban a lisszaboni foldrengés okozta
eseményekrdl és jelenségekrdl irtak. A foldrengést a Spanyol Kirdlysagban is érzékelték,

1 Disasters that changed the World, (Terramoto de 1755) Perfect Storms: Gods Wrath, Lisbon,
https://www.youtube.com/watch?v=1gtXI3WXGVA (Megnyitva 2015. junius 5.)

> Az 6t levélbél négyet a British Library Manuscript Collection-nak Capt John Goddard adoményozott 1990-
ben. Az 6todik levél a Swindon and Wiltshire History Centre, National Archives-ban talalhato meg.

1 Mark Molesky: The Vicar and the Earthquake: Conflict, Controversy, and a Christening during the Great
Lisbon Disaster of 1755, e-Journal of Portuguese History, vol.10 no.2 Porto 2012

" Molesky i. m. 5. oldal

*® Molesky i. m. 9. oldal, Goddard az 6todik 1756. marcius 30-kelt levelében irta, hogy még a nyarat is
Lisszabonban tolti a brit kozosség lelkészeként.
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érintette a Gibraltari-szorost, és Cadiz kornyékét is. Az els6é rengés utan egy oOraval
megemelkedett a tenger és 30 1ab magassagu hulldmok csaptak le a partokra. A beszdmold
szerint mintegy 70 ezer portugal vesztette az életét. Megemlitik tovabba, hogy december 11-
én, a lisszaboni postan feladott leveleket vitt Anglidba a Linthorn kapitany vezette St. George
hajo. A levelek részletes beszamolot tartalmaztak a november 1-jei foldrengésrol, a rengés
kezdetét haromnegyed tizre téve. A tudositds megemliti, hogy késObb két erds utdrengést
¢észleltek, és az azota eltelt idoszakban is mindennaposak voltak az utorengések. 19

Abraham Castres a portugal kiralysagba delegalt kovet november 6-an irt levelében
megemliti, hogy a lisszaboni haza talélte ugyan a foldrengést, de jelentdsen megrongalddott,
ennek ellenére igy is sok baratjanak nyujtott menedéket.?’ A foldrengésrdl szolo elsé hirek
zavarosak és néha egymasnak ellentmondéak voltak. Kiilonboz6 becslések lattak napvilagot a
lisszaboni katasztrofa aldozatainak szamarol. A The Caledonian Mercury a november 27-i
szamaban madridi foldrengésrdl ir, majd a december 2-i szaméban azt irtdk, hogy az egész
torténetet Parizsban talaltak ki. A madridi udvarban €16 Sir Benjamin Keene kapta az elsd
hireket a katasztrofarol. O november 10-én levelet irt Sir Robinsonnak Londonba, ez
tekinthet§ az elsé hiteles informaciénak, amely a lisszaboni katasztrofarél beszamolt. 2
Keene levelén alapul a The London Gazette november 29-i tudositdsa, amelyben irtak a
mindenszentek napjan bekovetkezett foldrengésrol, a pusztitasrol és a tlizvészrél.?

A 19. szazadi Europa felfedezte az informacié hatalmat, az ujsdgok lehetové tették a
polgaroknak, hogy direkt mdédon kdvessék a vilagban zajléo legfontosabb eseményeket. A
lisszaboni foldrengés eurdpai vezetd hirré valt. A lisszaboni foldrengés utan, az eurodpai
nagyhatalmak (Spanyolorszag, Franciaorszag, Anglia, a német allamok, Hamburg és Danzig)
anyagi- és pénziigyi segélyt nyujtottak a portugaloknak, élelmiszert, épitdanyagot,
szakértOket, mesterembereket, kézmiiveseket, épitészeket €s megfigyeldket kiildtek az
orszagba. Ez volt az els6 modernkori humanitarius segitségnytjtasi akcio. 23

9 The London Magazine, December 1755, Vol. XXIV. Account of the late Earthquakes p. 585-587.
http://onlinebooks.library.upenn.edu/webbin/serial?id=londonmag (Megnyitva 2015. jalius 7.)

% The London Magazine i. m. 587. oldal

! Helena Murteira: The Lisbon earthquake of 1755: the catastrophe and its European repercussions, Economia
Global e Gestdo (Global Economics and Management Review), Lisboa, vol. 10 (2004), p. 79-99.

%2 Helena Murteira i. m. 81. oldal

% Ana Cristina Aragjo: The Lisbon Earthquake of 1755-Public Distress and Political Propaganda,
https://www.brown.edu/Departments/Portuguese_Brazilian_Studies/ejph/html/issue7/html/aaraujo_main.html

(Megnyitva 2015. aprilis 4.) és Helena Murteira i. m. 87. oldal
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LISSZABON UJJAEPITESE

A foldrengés utan 1. Jozsef (José Manoel Francisco Anténio Inacio Norberto Agostinho de
Braganca) portugal kirdly fOminiszterére, Sebastido Jos¢ de Carvalho e Melo, a késdbbi
Pombal markira®® vart Lisszabon megmentése. Els§ intézkedésként a polgari rendet akarta
helyredllitani a varosban, hogy a f6ldrengés utan kaotikus allapotokat megfékezze. A lopast, a
fosztogatast, a gyilkossagokat vaskézzel felszamolta. A varosba vezényelte a hadsereget,
bitofakat Aacsoltatott, amit a parancsara, elrettentésiil kiilondsen magasra épitettek, hogy
mindenki lassa a kivégzetteket. A The Gentleman’s Magazine november 20-i szamaban arr6l
tudositott, hogy rablokat, fosztogatokat fogtak el és végeztek ki, tobbek kozott angol
tengerészeket, akik a kiralyi palota €s kapolna romjai kozott fosztogattak. Voltak kozottiik
francia és spanyol katonaszokevények €s a bortonbol kiszabadultak.?

Pombal marki minél hamarabb vissza akarta allitani a normalis varosi életvitelt, hogy
tovabbi tarsadalmi €és gazdasagi katasztrofat akaddlyozzon meg. A felvildgosodés racionalis
elvei alapjan dlmodta meg az Uj Lisszabont. 1756 elején hatékony és ellendrzott Gjjaépitési
folyamat indult, elfogadtak az elsé 0jjaépitésre vonatkozo jogszabalyt, hadmérndkok csapata
kezdte az 1j varosrész tervezését. A marki, aki a portugal felvilagosodas meghatarozo6 alakja
volt, attekinthetd szerkezettel és neoklasszikus épiiletekkel gondolta ujra a belvarost,
megrajzoltatta az j varosterv korvonalait. A tiszteletére adtak a "Pombalina" kiegészitd nevet
a Baixa negyednek. Az épitési terveket tobbek kozott Manuel da Maia, Eugénio dos Santos ¢és
Carlos Mardel portugéal hadmérnokok készitettek.?® Az uj épiileteket foldrengés és tlizbiztosra
tervezték. A Baixa negyedet szabalyos, egyenes utcak és mellékutcak alkotjak, azt a csodas
latképet, ami 250 év multan is Lisszabon emblematikus képét mutatja.

Lisszabon-Baixa negyed wjjaépitési terve 1756

? Jelentds diplomaciai karriert futott be Londonban és Bécsben, kiil- és hadiigyminiszter volt, I Jozsef kiraly
1756 majusaban allamtitkarnak nevezte ki.

% Further particulars of the Earthquake at Lisbon, Gentleman’s Magazine, November 20, 1755
http://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=mdp.39015020178300;view=1up;seq=645 (Megnyitva 2015. julius 26.)

% Helena Murteira i. m. 90. oldal

27 Planol de Lisboa, http://www.revistadiagonal.com/articles/ciutats/praca-do-rossio/ (Letéltve 2015. julius 7.)
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Pombal marki helyreallitotta a kozrendet és az intézmények miitkodését, biztositotta a
fovaros ellatasat, és menedzselte a varos Ujjaépitési folyamatat. A felvilagosodott marki
elrendelte egy modern nemzeti szeizmologiai felmérés végrehajtasat, amely nagy
tudomanyos, politikai €s tarsadalmi hatasu ¢€s jelentéségli volt. 1756. januari felmérés olyan
kérdéseket tartalmazott, amely a természet kozvetlen megfigyelését, a foldkéregben, a
hidroszféraban ¢és a klimaban bekdvetkezett anomalidk objektiv leirasat tiizte ki célul. Az
orszagos felmérés célja volt, hogy felfedezze a természeti katasztrofak okait és eredetét,
minimalizalja a jovobeli kockazatokat és felmérje a foldrengés okozta karokat. 2 A
felvilagosodas eszményének megfeleléen elhatdrolta a természeti jelenségeket az isteni
akarattol.

Annak érdekében, hogy a sajtohireket, a tdjékoztatast és a kommunikaciot
megalapozza, Pombal marki a kor neves irdibol csoportot hozott létre. Feladatuk a
foldrengésrdl, a polgari védelemrdl és a lisszaboni rekonstrukciorol szold hirek ellendrzése
volt. Fontos szerepiik volt a katasztrofarol szolod tajékoztatasban. frokat, matematikusokat,
csillagaszokat, fizikusokat, akadémikusokat, orvosokat, tanacsadokat, filozéfusokat,
teologusokat mozgositott a cél érdekében. 1756. november 11-én jelentést tett kozzé, amely
decemberben Parizsban jelent meg. Megjelentették 1757-ben a Jacques Philippe le Bas altal
készitett, a foldrengés utdni Lisszabont abrazold metszeteket a romba dolt nevezetes
¢épiiletekrodl: a Praga da Patriarcal, az Operahdz, a Santa Maria Bazilika, a Sio Roque torony, a
Sio Nicolau és a Sdo Paulo templomok lathatok rajtuk.?

MERFOLDKO AZ EUROPAI TORTENELEMBEN

A kozépkori varossal egyiitt 6rokre eltlint a kozépkori gondolkodas is. A katasztrofa utan az
Isten és az ember kapcsolatar6l vita kezdddott. Ha az Isten haragja mindenszentek napjan
csapott le, amikor a varoslakoinak tobbsége misén volt, akkor vajon mit jelentett ez. Tizezrek
haltak meg templomba menet és a templomokban. A sors keserii fintora, hogy a bordély
negyed viszont épségben megmaradt. Mit gondolhattak a talélék az isteni josagrol és
1gazsdgossagrol?

A lisszaboni foldrengés mérfoldkovet jelentett az eurdpai torténelemben, mert az
emberek ekkor kezdték a természetet és a természeti katasztrofa okait kutatni. Addig a
katasztrofakat Isten akaratdnak, bilintetésének tekintették, tigy hitték, hogy a bilineik miatt
sujtott le rajuk Isten haragja. Isten biintetése vagy termeészeti katasztrofak sorozata volt az,
ami elpusztitotta a portugdl fovarost? Az emberek a lisszaboni foldrengés utan vették elsoként
fontolora azt a lehetdséget, hogy természeti katasztrofa tortént. Pompei o6ta nem volt
Eurépaban ilyen mértékii pusztitas. Egyes becslések szerint Portugalia az éves bevételének a
felét vesztette el a katasztrofaban, Lisszabon a lakossaganak mintegy felét.

?® Ana Cristina Aragjo i. m. 5. oldal
% Helena Murteira i. m. 80. oldal
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Tobb mint 200 éven at a portugalok Isten akaratabol hajoztak az dcednon, hogy a
dics6ségbdl és az aranybdl vilagbirodalmat épitsenek fel. De sem az Isten, sem az arany nem
mentette meg Oket, amikor megmozdult a f6ld, megemelkedett a tenger, és tiiz emésztette fel
a varosukat. A lisszaboni 1755-es katasztréfa megforditotta a torténelmet. Megprobaltdk a
katasztrofa okat raciondlis okokkal magyardzni és értelmezni. A lisszaboni foldrengés,
amelyhez hasonlot ritkdn tapasztalt meg az emberiség megrazta az eurdpai gondolkodokat is.
A felvildgosodas filozofusai irtak az eseményrdl. A katasztréfa utan Voltaire megirta a
Candide vagy az optimista vilagnézet cimi{i nagysiker(i regényét. A f6hdse talélte a lisszaboni
foldrengést és megkérddjelezte az Isten altal iranyitott univerzum 0Osi bizonyossagait.

Voltaire leirta a foldrengés, a szokdar és a tlizvész pusztitasat. ,, Alig hogy a varosba
ertek, siratva joltevojiik haldlat, midon egyszerre megrendiilt labuk alatt a talaj;, a tenger
tajtekozva onti el a kikotot, osszetori a partnal horgonyzo hajokat, hamu és langfolyamok
ontik el az uccakat és nyilvanos tereket; a hdazak 6sszeomlanak, a teték a fundamentumokra
fordulnak és a fundamentumok a folddel egyenlévé lesznek: harmincezer mindennemii és koru
30 frt arrdl is, hogy a katolikus egyhaz a foldrengés utan

eretnekek maglyara kiildésével akarta megakadalyozni a tovabbi foldrengést. ,, 4 foldrengés

ember lelte halalat a romok kozott.

utan, mely Lisszabon varosat haromnegyed részben eltemette, az orszag bolcsei nem tudtak
hathatosabb modot kitalalni a teljes pusztulds elkeriilésére, minthogy egy szép eretnek-égetést
rendeznek a nép megnyugtatisdara. A Coimbre-i tudomanyegyetem megallapitotta, hogy
néhany személynek fényes szertartasok kozott, lassu tiizén valo elégetése csalhatatlan titka
annak, hogy a foldrengést megakadalyozzak. 31

OSSZEGZES

A lisszaboni természeti katasztrofa el6tt nem rendelkeztek az emberek ismeretekkel a
foldrengések és az utdna kialakuld szokdarak kapcsolatarol. Az anyagi javakban és az
emberéletekben bekovetkezett veszteségek dobbentették ra és késztették az embereket a
természeti jelenségek okainak vizsgalatara, megértésére, a kovetkezményeinek felszamolasara
¢s tudatos lépésekkel azok megeldzésére. A foldrengés rendkiviil sok teriileten gyakorolt
befolyast a 18. szazadi Portugalia és Eurdpa életére és gondolkodéasara. A lisszaboni
foldrengés volt az els6, amelynek nagy teriiletre kiterjedd hatasait tudomanyosan
tanulmanyoztak, végiill ez vezetett a modern szeizmoldgia ¢és foldrengés-eldrejelzés
megsziiletéséhez.

A korabeli sajto lehetdvé tette, hogy a vilag értesiiljon a Lisszabont €s az Atlanti-6cedn
partvidékét sujto természeti katasztrofardl. A katasztrofa és a pusztitas mértéke megmozgatta

%0 Voltaire: Candide vagy Az optimista vilagnézet, http://mek.oszk.hu/09700/09767/09767.htm#7 (2015. aprilis
25.)

81 Voltaire i. m. Hatodik fejezet. Unnepélyesen méglyat raknak, hogy eretnek-égetéssel akadalyozzak meg a
foldrengést; Candide-ot megbotozzak.
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Europat, pénzzel, segélyekkel, szakemberekkel jéarultak hozzd a portugdl fOvéros
ujjaépitéséhez, a katasztrofa kovetkezményeinek felszamolasahoz. Ez volt az els6 modernkori
humanitarius segitségnyujtasi akcié, amely sordan Euroépa nagyhatalmai a szornyi
veszteségekrol értesiilve, anyagi-és pénziigyi segitséget nyujtottak a portugaloknak.

A jarvanyok ¢és a fert6zések terjedésének megakadalyozédsa érdekében a halottakat
elszallitottak a varosbol és a tengerbe siillyesztették. Fontos volt a kozrend és az intézmények
miikodésének helyreallitdsa a foldrengés, a cunami és a tlizvész komplex katasztrofdja utan.
Megfékeztek a tiizeket, eltakaritottdk a romokat, vasszigorral csaptak le a fosztogatokra,
rablokra, gyilkosokra, kiemelten fontos volt az ¢életben maradt lakossag ellatasa ¢élelemmel ¢és
ihaté vizzel. A rémhirkeltés és a panik megakadalyozéasa érdekében a tomegtdjékoztatast €s
kommunikéciot ellendrzés alatt tartottak, hiteles, pontos €s ellenérzott sajtohireket adtak ki és
juttattak el a nemzetkozi sajtohoz.

A modern varostervezés egyik klasszikus példdja Lisszabon, a Baixa varosnegyedet
modern sakktabla alaprajz szerint, tudatosan tervezték meg és épitették 0jja.

w R .,

: ;,,,_,AP,‘argL]e:; -
dEduardo,\'/II.

A mai Lisszabon-Baixa negyed™

A nagy lisszaboni foldrengés térdre kényszeritette a portugél birodalmat, és alapjaiban
rengette meg az istenbe vetett hitet. Az egész Europat is megrazo katasztrofa, mérfoldkd volt
az europai civilizacio torténetében és a mai napig meély nyomokat hagyott.

%2 Balazs Attila: Lisszabon, a Baixa és az Avenida da Liberdade
http://varosepito.blogspot.hu/2011/09/lisszabon-baixa-es-az-avenida-da.html (Letoltve 2015. julius 6.)
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Miszaki Katonai Reziony

XXYV. évfolyam, 2015. 2. szam
Csege Gyula'

MAGYARORSZAGI VAGYONVEDELEM OKTATAS FEJLODESE ES
KILATASAI A ROBBANTASOS CSELEKMENYEK KEZELESENEK
TUKREBEN?

Absztrakt

Az elmult évtizedekben hazankban jelentds valtozasok térténtek a gazdasagban, valamint a tarsadalmi
strukturaban is. A privatizdacio, a tékés réteg kialakuldsa, illetve a befekteték jelentds valtozasokat hoztak a
versenyszektor egészére tekintettel, amely magaval hozta a vagyonvédelem valtozasat is. A tanulmanyomban fel
kivanom vazolni a vagyonvédelmi datalakulast a hazai torténeti tények és eseménylancok tiikrében, amely sordan
be kivanom mutatni magan vagyonvédelmi teriilet fejlodését oktatdsi és képzési tekintetben is. A téma
feldolgozdsaban a jogi lehetoségek és valtozasok is szerepet kapnak, valamint kitérek a technikai teriiletre is. A
teriilet bemutatdsa utan megkisérlem a hazai vagyonvédelmi szektor oktatasi teriiletének fejlodesi lehetoségeit
feltarni és ennek lehetoségeit felvizolni, a robbantasos merényletekkel kapcsolatos felkésziiltség viszonylataban.

Kulcsszavak: vagyonvédelem, oktatds, Fejlesztés, biztonsagtechnikai, jogszabdlyi kérnyezet, robbantdsos
merénylet

HUNGARIAN PROPERTY PROTECTION EDUCATION
DEVELOPMENT AND OUTLOOK IN VIEWPOINT OF BOMBING
TREATMENT

Abstract

Considerable changes happened in the economy in our homeland in the past decades, and in the social structure.
The development of the privatisation, the capitalist layer, the investors brought considerable changes concerned
the competition sector in consideration of whole one's, which brought the change of the safeguarding, | wish
toout line the property protection transformation in the mirror of the domestic historical facts and event chains
in the lecture, that | wish to present the development of a property protection area on it self in an educational
and training look on it row. The legal opportunities and changing receive a role in the processing of the topic,
and | go into detail about the technical area. | attemptt or eveal the developmental opportunities of the
educational area of the domestic property protection sector after the presentation of the area and to outline the
opportunities of this, preparedness in relation with the terrorist bombings.

Keywords: property protection ,education, research , safety , regulatoryenvironment, bombings

! Obudai Egyetem, Biztonsagtudoméanyok Doktori Iskola, e-mail: gyulacsege@gmail.com
? Lektoralta Prof. dr. Lukécs Laszl6 ny. egyetemi tanar, e-mail: llukacsv@gmail.com
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BEVEZETES

A magyar tarsadalomban mindig is 1ényeges volt a teriiletvédelem, tekintettel arra, hogy a
karpat-medence népei geopolitikai helyzetiiknél fogva a kornyezd népek betdrései, az
atvonulasok és a megszallasok miatt szdmos alkalommal védekezésre kényszeriiltek. A
gyakori hivatlan ldtogatok miatt a maganvagyon védelem fejlodését is 0sztonozték, amely a
kulturalis értékeken kiviil védelmi feladatokat is ellatott, mint az tgynevezett székely kapukg.

A kor eldrehaladéasaval és a kihivasok valtozasaval egyiitt lassanként a technikai jellegt
védekezési lehetdségek keriiltek eldtérbe, hiszen minden korszakban mas helyzetbe keriilt a
vagyoni helyzet ¢és az éallam 4ltal a tarsadalomnak biztositott védelmi szint. A
tanulmanyomban a magan vagyonvédelmi szektor oktatasfejléddését kivanom bemutatni,
amely soran igyekszem a pozitiv iranyu valtozasokra is ravilagitani. Fel kivinom vazolni,
hogy az oktatas mennyire késziti fel a magéanszektor elsé vonalat, a személy és vagyondr
réteget egy a XXI. szdzad kihivasara, mint a robbantasos merénylet kezelésére.

VAGYONVEDELMI OKTATAS FEJLODESE MAGYARORSZAGON

A rend védelme és fenntartdsa hazankban alapvetden allami feladat és kotelesség volt és
jelenleg is Alaptorvényben rogzitett teriilet. A magan vagyonvédelem kategorizalasa azonban
mar korantsem ennyire egyértelmii feladat. A maganszektor és a védend6é maganvagyon a
torténelemben, szamos esetben a nemesek esetében volt fontos, akinek teriiletén €16 jobbagy
is tartozott. A jobbdgy vagy a nem az arisztokracidhoz tartozd személyek ligyes bajos
gondjaikkal, mint allataik ingd vagyontargyaik eltulajdonitasa esetén fordulhattak a
tarsadalmi ranglétran magasabban 1év0 személyekhez. A tarsadalmi berendezkedés az ipari
forradalom ¢és a vildghaboruk, majd az egypartrendszer idészakaban is kevéssé érintette a
maganvagyon védelem fejlodését, foként pedig ennek intézményes képzését.
Magannyomozéas ennél szerencsésebb helyzetben volt, amely mar az Osztrak-Magyar
monarchia idején is szabalyozott formaban 1étezett.

A 1I. vilaghdborat kdvetden a magantulajdon megsziint, helyét atvette az allami-tarsadalmi
tulajdon, melynek védelmérdl teljes egészében az allam gondoskodott kiillonbozd szervezeti
formakban, pl.: ipar6rség, izemrendészet, majd Polgari fegyveres érségek”.

A vagyonvédelmi feladatok elsé jogszabalya a 4/1987. (VII. 22.) MT rendelet a
vagyonvédelmi tevékenységrél és a maginnyomozas tilalmar6l szo6ld rendelet, amely a
maganvagyon védelmének szabdlyozasarol szolt, amely egyuttal a magannyomozast
betiltotta.[1]

A rendszervaltds utdni téke bedramlds és privatizacid miatt a magin vagyonvédelem
szabalyozasa is elkovetkezett, amely soran megalkotasra kertilt a 87/1995.(VIIL.14.) Kormany

¥ Mérete is mutatja tradicionalis és miivészeti szerepe mellett a kapu jellegzetes kiillemét, amely szerint a
kiskapu altalaban fél 6l széles, egy 61 magas; a nagykapu két 61 széles, két 61 magas.

* A polgari fegyveres 6rséget (elétte iparSrséget) jogi alapjait hazankban a 27/1998. (VL. 10.) BM rendelet
helyezte hatalyon kiviil. 1953 ban szervezték meg, majd jogszabalyi hattérrel 1970-es években ruhaztak fel.
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Rendelet, amely 1998. majus 1-ig, a vallalkozas keretében végzett személy-, ¢és
vagyonvédelmi, valamint a magannyomozdi tevékenység szabalyairdl, a Személy-,
Vagyonvédelmi és Magannyomoz6i Szakmai Kamararol szolo 1998.évi IV. térvény hatalyba
Iépéséig volt érvényben. Ezt kovetden 1998. julius 9-én hatilyba Iépett a torvény
végrehajtasara a 24/1998.(VL.9.) BM. Rendelet is. [2]

A jogszabalyok sordban a kovetkezd a 2005. évi CXXXIIL torvény a személy- és
vagyonvédelmi, valamint a magannyomozo6i tevékenység szabalyairol.

A folyamatos jogszabalyi valtozas/fejlodés, valamit a dinamikus biliniigyi, kriminalisztikai
¢s magantulajdon védelmi tudomanyok ¢€s stratégidk fejlodése éEletre hivta a Nemzeti
Biinmegel6z¢ési - Stratégiat®, amelynek részeként némileg atalakult a maganbiztonsagi
képesitési tipusok.

68/2012. (XII. 14.) a rendészeti feladatokat ellatd személyek, a segédfeliigyelok, valamint
a személy- és vagyonorok képzésérol €s vizsgaztatasardl szolo Belligyminiszteri Rendelet
hatalyba lépését kovetden, sziikségessé valt a magédnbiztonsag teriiletén tevékenykeddk
korabbiakban emlitett valtozasok miatti tovabbképzése. [3]

A rendelet kihirdetése eldtt alap szakképesités ként az élderds vagyonvédelem teriiletén
tevékenykedni szadndékozok a ,,Biztonsdgi Or” megnevezésli végzettséget szerezték meg,
amely mellé megkaptdk a ,,Vagyondr” valamint ,,Testdr” rész szakképzettségeket. Amelyre
raépiild szakképesitésként megszerezheté volt a , Fegyveres biztonsagi o6r”, ,,Kutyas Or”,
»Kutyavezetd or”, ,,Bankdr”, ,,Rendezvénybiztositdo 6r”, valamint a ,,Pénzszallitd” képesités
is. [4]

2013. szeptember 1-jétdl alap szakképesitésként mar a Személy- és vagyonér képzettség
jelenik meg, amelynél mar nincs rész szakképesités, de megjelennek a hatdsagi
szakképesitések ugymint: Bankdr, Rendezvénybiztosito, Kutyas Or, Pénzszallito.
Természetesen a raépiilé szakképesitések listajanak is valtoznia kellett. A szakképesitések a
hatalyos szabalyzdkban foglaltak értelmében a Fegyveres-biztonsagi 6r, a Kutyavezetd Or, a
Testdr, a Mechanikus vagyonvédelmi szereld, valamint a Elektronikus vagyonvédelmi
rendszerszereld. [5]

Az elsé személy- €s vagyonOr képesités megszerzésére iranyuld oktatas és vizsgaztatasi
rendszert szabalyozd Beliigy Minisztériumi rendelet a 38/1997 (VI. 27.) BM rendelet foglalja
magaban. Amely meghatarozza, hogy a képzettség megszerzésének eldfeltétele a 18. életév
betoltése, blintetlen eldélet, cselekvOképesség, allando belfoldi lakohely. Az oktatas ideje alatt
a résztvevoknek el kellett sajatitani az alapvetd onvédelmi fogasok mellett a sziikséges jogi
rendelkezéseket (alkotmany, biintetd, allamigazgatasi, polgari, biintetdeljaras jogi), alapvetd
kriminalisztikai és pszichologiai elveket, valamint a védendé objektum, vagyontargy vagy
személy Orzésére, biztonsaganak megovasara, fenyegetés, tdmadas elharitdsara vonatkozd
szakmai szabalyokat, modszereket. Az alapképzettség elsajatitdsara 300 tanorat irtak eld,
amelyet 180 ora elméleti illetve 120 6ra gyakorlati foglalkozéasra valasztottak ketté. [6]

® 1744/2013. (X. 17.) Kormany hatarozat
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A 12/1995 (VI111.18.) BM rendelet, illetve a 29/1997 (1V.18.) BM rendeletben felsoroltak
alapjan- személy- és vagyondri képesitésként kell elfogadni:

az egyetemek allam- és jogtudomanyi karan;

a Rendortiszti Foiskolan;

a Renddrtiszti Foiskola atképzd tagozatan;

az Allamigazgatasi Féiskola igazgatasi rendszerszervez6 szakan;

a Zrinyi Miklos Katonai Akadémia katonai biztonsagi
felderit6szakan szerzett diplomat;

a Renddri Szakkozépiskolaban szerzett bizonyitvanyt;

a katonai fels6foku oktatdsi intézményben szerzett oklevelet;
a Rendortiszti Akadémian;

a rendori szakiskolan;

a hatarrendész képzo szakiskolan;

a biintetés végrehajtas tiszthelyettes képz6 szakiskolan;

és

a kozépfoku katonai szakképzési intézményben szerzett képesitést;

a kutyavezetd szakképesitést;

a biztonsagszervezdi szakképesitést;

altalanos

a 14/1960 (I11.24.) Korményrendelet és a 6/1988 (II.12.) MT rendeletalapjan
szerzett rendész képesitést, ha a kérelmezd igazolja, hogy az e rendelet
hatalyba 1épését megel6zd 10 éven beliil legalabb 3 évet rendész munkakorben

dolgozott. [7]

Az elméleti felkésziiltséget vizsgalva attekintjiik a személy és vagyondr képzés oktatasi
anyagait, akkor a rendszervaltas utan kialakult elsé Személy- és vagyondri a tananyagok és
képzési tansegédletek a rendészeti szakkozépiskoldk tiszthelyettes képzd targyai koziil a

kozrendvédelmi, kriminalisztikai és jogi targyak oktatasi tematikainak alapjain nyugszik a

mai napig.

A 2012. évi CXX. torvény €s az annak végrehajtasarol gondoskodd 68/2012. (XII. 14.) BM
rendelet értelmében a vagyondroknek meg kell ismerniiik a megvaltozott jogszabalyi
kornyezetet, koztik 0j jogaikat és kotelességeiket, amelyek az alaptérvény, a biintetd
torvénykonyv, a polgari torvénykonyv, a szabalysértési torvény valtozasaival alakultak ki. [8]

A rendszervaltas 6ta kialakult vagyonvédelmi oktatasrdl elmondhatjuk, hogy erdsen jogi
tulstlyos. Amely alatt azt értem, ha egy vagyondr frissen munkdba 4ll a tanfolyam utan, nem
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feltétlentil képes ellatni a ré bizott feladatokat, mert az alapképzés szolgaltatasi paramétereket,
vagyis a valos , Knowhow”-t nem tartalmazza, sajnos még a 40 oOras gyakorlati helyen
eltoltott blokkal sem. [9]

Az atalakult képzés az 1j Felnodttképzési torvénynek tudhatd, aminek célja pontosan
kiolvashat6 a jogszabaly elsd par sorabol:

,hogy a hazankban ¢él6 személyek meg tudjanak felelni a gazdasagi, kulturélis és technologiai
fejlédés kihivasainak, eredményesen kapcsolddhassanak be a munka vilagaba, sikeresek
lehessenek életiik soran, és a felndttkori tanulas és képzés segitségével az életvitel mindsége
javulhasson, sziikség van a szakmai, a nyelvi és a tdmogatott képzések szervezettségének
novelésére, tartalmuk minéségének és megvalositasuk ellendrzésének erdsitésére” [10]

177



XXI. SZAZADI KIHIVASOK

A felvazolt oktatasi rendszerben a hangsuly a jogszabalyi kornyezet megértésén, az ezzel vald
munka mezsgyé€jén halad. Nem talalhatunk hivatkozast arra, hogy mi a teenddje egy személy
¢s vagyondrnek egy modernkori kihivas teriiletén, mint a robbantidsos cselekmény
kezelésénél. A vagyondrok felkészitésiikben annyi instrukcidt kapnak, hogy hivjak ki a
renddrséget és segitsenek a kiérkezo szakembereknek.

A jelenlegi biztonsagi kornyezetben ez nagyon kevésnek tlinik. Ez a szint elvarhato kell,
hogy legyen egy civil allampolgartol is, nemhogy egy rendezvény vagy allami intézmény
belso rendjéért és biztonsagaért felelds személytol.

Szamos alkalommal nagy felel6sség nehezedik a maganbiztonsagi szakemberekre, amely
bizonyos szakiranyu fejlodést kivannak.

Elsddlegesen pszicholdgiai sziirésre lenne sziikség ezekbe a tovabbképzés elvégzéséhez.
Nem sokat ér a tudas, ha mentdlisan nem tudja kezelni a feleldsséget a szakember. A jelenlegi
rendszerben a fegyveres biztonsagi Orok idészakos pszichologiai vizsgalatra vannak
kotelezve. Véleményem szerint ez elégséges lenne a robbantdsokkal kapcsolatos képzésben
részt vevokre, mivel nem all olyan informécié rendelkezésre, hogy fegyveres vagyonor
mentalis 4llapotabol tortént volna tAmadas vagy ongyilkossag.

Alapvetden a mentalis allapot megléte mellett egy oktatd rétegre, egy instruktor rétegre
lenne sziikség, akik végrehajtjak ezeknek a személyeknek a felkészitését. Ez a réteg
véleményem szerint rendelkezésre all. A felsdoktatasban és a rendvédelemben lehet talalni
olyan személyeket, akik naprakész informdciokkal és szakszerli kezelési instrukciokkal
lathatnak el a képzésben részt vevoket. Ezt a feladatott a felsdoktatasi intézményi hattérrel is
meg lehetne inditani.

A felkészitésnek tajékoztatd és nagy mennyiségii — a nem beiskolazott 6rhoz is eljutd —
szordanyagokat is magaban kellene foglalnia, mivel a résztvevok szama — foleg financialis
okokbol —korlatozott lenne (ismerve a mai magan-vagyonvédelmi piac anyagias szempontu
berendezkedését).

A szoérdanyagokon olyan alapvetd instrukciokat lehetne elhelyezni, mint pl. a biztonsagi
tavolsdgok, a magéira hagyott csomagokkal kapcsolatos teenddk, a parkoldban torténd
biztonsagos gépkocsi elhelyezések, az esetleges elkovetokkel kapcsolatos indikatorok vagy az
iivegfeliiletekkel kapcsolatos intézkedések stb. A kiképzett réteg ezt kovetden a munkahelyén
szamos, a személy €s maganvagyonvédelmen kiviil esé dolgozénak adhatnd tovabb a tudésat,
mely attételesen a lakossag egyre szélesebb kort ilyen irdnyu felkészitését is szolgalna.
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OSSZEFOGLALAS

A tanulmanyban foglalt adatok alapjan elindult egy folyamat, amit nevezhetiink
,rendrakasnak” is azért, hogy a magan vagyon védelmi szakteriilet és szakmaisdg megorizze
azt a képességét, amely talan legjobban elkiiloniti az allami rendvédelmi szervektdl: ez a
,»piacképesség”.

A vagyonvédelmi oktatds vildgviszonylatban is problémakat mutat, mivel kevés a
vagyonvédelmi teriileten végzett kutato-fejlesztd tevékenység. Alap esetben egy magan
vagyonvédelmi szolgaltatdsnak kiszervezetten kellene miikodni a megbizd cég miikddési
struktarajabol, és a vagyonvédelmi szolgaltatonak olyan moddon felkészitett emberanyaggal
kellene rendelkeznie, akik kell6en felkésziiltek a megrendel6i oldalt szamara megoldandd
XXI. szazadi biztonsagi kockazatokra, tobbek kozott a robbantasos cselekmények elleni
védelemre. Ezzel egyiddben célszerli lenne olyan alapokra helyezni a vagyondr képzést, hogy
az egy eurdpai mindsitési rendszerben is megallja a helyét.

A rendszer kialakitasahoz egy atfogd és objektiv képre lenne sziikség az agazatban
felhasznalhato lehetdségekrdl és a meglévé human eréforrasokrol. Sziikséges lenne egy olyan
felmérés, amely alapjan el lehetne késziteni egy olyan hosszu tdva rendszert, amely egységes
alapokon, szak-specializaltan készitené fel a magan-vagyonvédelmi rendszerben résztvevoket
a feladatokra.

A folyamat a specializacioval elindulni latszik hazankban a szakteriileti atcsoportositasok
miatt, de ez még mindig nem azoknak a kihivasoknak a sziikséges valasza, amely mindségi
valtozast jelentene a teriileten.

A lehetéség a meglévd allomanyban megjelenik, de olyan széleskorii kutatds, tankonyv
vagy szakirodalom, amely tudomanyos alapokra helyezné az 4talakitasokat és fejlesztéseket
sok esetben nincs, vagy csak jogszabalyi jelentdséggel bir és ezaltal meghatarozza a
kovetendd utat, de a human fejlesztés eszkozeit nem hasznalja a tudomany mai szintjén.

Tekintettel arra, hogy a magan-vagyonvédelmi allomany a legnagyobb képzettséggel
rendelkezd rendészettel Osszefliggd csoport hazankban, (igaz kiilon jogositvanyokkal ennek
vonatkozasdban nem rendelkezik) sziikséges ennek a tomegnek a mindségi iranyba torténd
valtoztatasa a piaci szempontok szerint.

Megitélésem szerint lassan a Magyar Honvédséggel hasonlé allapot is érzékelhetd ezen a
teriileten, a sorkotelezettség fennallasa és annak eltorlése idészakat tekintve. Az indokok
lehetnek hasonldak miszerint egy, a kor kihivésainak jobban megfelel6, nem mennyiségi
alapokon nyugvo hanem a tevékenységét professzionalis szinten miiveld szakembergarda
ugyanolyan, vagy magasabb szinten el tudja latni a feladatat, mint a tdmeg erejét kihasznalo
sokszor csak elrettentd erdvel rendelkezd csoport. A magan vagyonvédelemben szintén rejlik
olyan potencial, amelyben kihasznalhaté minden eddigi tulajdonsaga, csupan a folyamatos
atalakitas és a tudomany nem kelld silyban torténd alkalmazésa hianyzik a teriiletrdl.

Fontos kérdés a felkésziiltség kérdése. A fenti vazolt koriilmények alapjan elvarhat6 lenne
a specializacio egy kiilon tanfolyammal és vizsgaval. Ez a képzettség megadna azt a tudast,
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amellyel mar magabiztosan intézkedhetne egy vagyondr a modern kockéazatokkal szemben,
pl. egy robbantasos cselekmény esetén. Torvényi oldalrol beépitésre kellene ehhez keriilnie a
vonatkozo jogszabalyokba, hogy adott 1étszam feletti tomegrendezvénynél, vagy Kkritikus
infrastruktura védelménél, a vagyondrok koziil egy f6 képzettséggel kell hogy rendelkezzen a
robbantdsos események szakszerli kezelésére. Ezekben a specidlis helyzetekben at tudné venni
az iranyitast a biztonsagi vezetotdl, amely sordn végrehajtand a szakszeri kiliritést vagy
védekezést a specialis esetnél. Nyilvan a térvénybe rogzités csak azért lenne sziikséges, mert
latva a jelenlegi magyar magan-vagyonvédelmi piacot, nem minden vallalkozas alkalmazna
az elvet ha ,,csak” iranyelv, vagy a mindségbiztositds opcionalis rendszerébe keriilne
bevezetésre.

Nem elhanyagolhaté kérdéskor, hogy ez a képzettség tobb alapvégzettséggel rendelkezd
vagyonOrt sarkalna arra, hogy elvégezze ezt a tanfolyamot, mivel ezaltal ndvekedne a
képzettségi szintje, és biztosabban talalna munkat maganak. Ezzel a lanc-folyamattal egyre
sz€élesebb korbe terjedne el a maganszektorban a robbantasos merényletek kezelésével
Osszefiiggd szakértelem, és novekedne a kollektiv biztonsagi szint is a tarsadalomban.

Ezekre a feladatokra azért is kell egyre szélesebb korben felkésziteni a vagyondr réteget,
mert a mar meglévd intézmények nem olyan tlitembe fognak beruhdzni pl. biztonsagi livegbe,
fém- és robbandanyag detektorokba, mint az atadhato és fejleszthetd tudast nyuajto képzésbe.
Ha példanak vesziink egy oktatasi intézményt (pl. egy altalanos iskolat), akkor néhany
kivételtdl eltekintve régi, sokszor a rendszervaltas eldtti polgari épiiletekbe rendezkedtek be.
Ezek az ¢épiiletek csak nagy anyagi befektetéssel alakithatok 4t a kor biztonsagi
kovetelményeinek megfeleléen, azonban portas vagy biztonsdgi 6r mar szélesebb korben
alkalmazasra keriil az ilyen intézményekbe is. A szaktudas tobb életet menthet, mint egy
részlegesen biztonsagos épiilet, ahol viszont nincs olyan szakember, aki megfeleléen kezeli a
veszélyhelyzetet. Egy egyszer(i példaval illusztralva: egy alapvetd biztonsagi tiveg (100-300
mikronos foliaval) sem képes megdvni a védendd személyeket, ha az ablak eldtt all
kozvetleniil egy gépkocsi, melyben nagyobb mennyiségii robbandéanyagot helyeztek el és
robbantottak fel..

Igen fontosnak itélhetd koriilmény, hogy Magyarorszag némiképp megint hasonld
helyzetben keriilhet, mint a 90-es évek elején. Az egyik szomszédos orszagban haboru zajlik,
amely magaval hozza a fegyverek, robbanéanyagok szabadabb hozzaférését is a biindzdi vagy
radikalis csoportok részére. Fel kell késziilni arra az eshetdségre is, hogy szélsdséges
csoportok hazankban is késziilnek valamilyen fenyegetésre, mint akar a 2015.05.18-4n az M0
autopalyan kozlekedd buszon feltalalasra keriilt cs6bombads esetét emlitsiik. Ebben az tigyben
1s egy magara hagyott csomagrol beszélhetiink, amelybdl ha nem folyik ki egy szaros szag
folyadék, a kornyezetében 1évok nem észlelik a veszElyt, igy a tragédia is bekdvetkezhetett
volna.
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