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IN MEMORIAM SZABO SANDOR

Kifakult a jelen, csak a mult eleven
Verzik a sziviink, sohasem felediink,
Emléked orokkeé él.

Emlékedet orzi mind ki hii barat.

Elrabolt az ar élted hajnalan,

Fajdalmas sziviinkbol egy dallam kialt:

Miért vitt Téged el ez a rut vilag?
(Kronos)

Mint azt tudjuk ¢és f4j0 szivvel vettiik tudomésul bardtunk, kollégdnk, a Magyar
Hadtudomanyi Tarsasag Miszaki Szakosztalyanak elndke, Prof. Dr. Szab6é Sandor ny. mk.
ezredes 2015. majus 16-an, életének 62. évében, rovid, de stlyos betegség kovetkeztében
elhunyt.

Sanyi baratunk 1972-ben nyert felvételt a Kossuth Lajos Katonai Féiskola épitégépész
miszaki szakara, melynek eredményes befejezését kovetéen 1976-ban avattak tiszté. Elso
tiszti beosztasba az oroshazi Miiszaki Zaszloalj allomanyaba keriilt kinevezésre, ahol 1984-ig
kiilonbozd beosztasokban teljesitett szolgalatot.

1984-t61 1987-ig a Zrinyi Miklos Katonai Akadémia miiszaki szakdn folytatta tanulmanyait,
melyet kitlintetéses oklevéllel fejezett be.

Az Akadémia elvégzését kovetden, 1987-t61 kapcsolodott be a hazai katonai felsdoktatasba,
amikor is — sikeres felvételi eljaras kovetéen — athelyezésre keriilt az Akadémia MiszakKi
Tanszékének oktatoi beosztasaba. 1991-t6l, eredményes kutatomunkaja, valamint tanszéki
oktatoi, kidolgozoi tevékenysége alapjan, az Akadémia vezetéi a Miszaki Tanszék,
tanszékvezetd-helyettes beosztas ellatasaval biztak meg.

1996-ban fél év idétartamban az IFOR misszio keretén belill a Magyar Muszaki Kontingens
(Okucani) alloméanyéaban, hadmiiveleti fotisztként teljesitett kiilfoldi katonai szolgalatot.
1997-98. kozott vezérkari tanfolyamon vett részt a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemen.
2001-ben, az egyetem szervezeti atalakitasat kovetden, a Miiszaki Hadmiiveleti —harcészati
Tanszék, valamint a Térképész és Katonafoldrajzi Tanszék 0Osszevondsaval létrehozott
Miiszaki és Katonafoldrajzi Tanszék vezetésével biztak meg. 2003-ban, egy jabb szervezeti
atalakitds soran a Miveleti Tamogatdo Tanszék allomanyaba beépiilé Miiszaki szakcsoport
vezetésére kérték fel. 2004-ben, az egyetem kétkaros atalakitasat kovetden a Bolyai Janos
Katonai Miiszaki Karon megalakitasra keriilt Katonai Miiszaki Tanszék, Tovabbképzési
szakcsoport vezetését biztak ra. 2007-es szolgalati nyugallomanyba helyezéséig a Katonai
Miiszaki Tansz€k, tanszékvezetd-helyetteseként teljesitett szolgalatot.

Nyugalloményba helyezését kovetéen haldldig a tanszéken tovabbi foglalkoztatdsara
kozalkalmazottként, a Miiveleti Tamogato Tanszék egyetemi tanaraként kertilt sor.

A Katonai Miiszaki Doktori Iskola torzstagja és a Katonai miiszaki infrastruktira kutatdsi
tertiletének vezetdje volt.

Vezetdi tevékenysége mellett az egyetemi felsGoktatasban €s honvédtisztképzésben eltoltott,
kozel harom évtizedes munkassaga alatt tudomanyos €s tarsadalmi funkcioi szama jelentdsen
boviilt. 1984-ben bevalasztottdk az Akadémia Hallgatdi Tudomanyos Didkkori Tanécsba,
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melynek 1994-ig titkari funkcidjat is ellatta. 1993-1995 kozott az Akadémia Pedagogiai
Modszertani Bizottsdganak tagja volt. 1988-t6l tagja volt a Kiss Karoly Hadtudomanyi
Klubnak. Alapito tagja volt a Magyar Hadtudomanyi Tarsasagnak, 1997-ig az MHTT
Miiszaki szakosztaly titkari, 2003-ig elndkhelyettesi, halalaig elndki tisztségét toltotte be.
1995-t61 a Magyar Tudomdnyos Akadémia Koztestiileti, 1997-t61 a Magyar Fdldrajzi
Tarsasag, 1998-t61 a Magyar Professzorok Vilagtanicsanak, ¢és a Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetem Professzorok Tanacsanak tagja volt. Megszlinéséig tagja volt a
Fegyvernemi Allandé Munkacsoport Miiszaki szekcidjanak is.

Folyamatosan részt vett a habilitdciés eljarasok, doktori védések, doktori szigorlatok
bizottsagainak munkdjaban. Az 1997/1998-as tanévben osztalyfonokként iranyitotta az
egyetem nappali doktori képzésén részt vevé doktoranduszok tevékenységét. 1997-t61 2001-ig
az egyetemen a Doktori Iskola ,,E” Alprogramtanacs titkaraként segitette a doktorandusz
képzés végrehajtasat. 1998-t61 2004-ig tagja volt a Hadtudomanyi Kar Kari Tandcséanak,
valamint a kar Tudomanyos Tanacsanak, és 2003-t0l az egyetem Doktrinalis Tanacsanak.
Részese volt az egyetem Doktori Iskoladi szakmai képzési programjai és tematikai
kidolgozasanak.

1998-t61 vezetésével kidolgozasra, majd folyamatosan fejlesztésre keriiltek a Hadtudomanyi
Kar Katonai Vezetdi Szak Miszaki szakiranyan folyé foiskolai szintli tisztképzés
dokumentumai. 2001-ben iranyitdja volt a Miszaki és Térképész szakiranyokon folyd
alapképzés, valamint a katonafoldrajzi tantargyak képzési struktaraja, tantargyi programjainak
feliilvizsgalatanak, korszertsitésének, tovabba a kreditképzés feltételei megteremtésének.
2005-ben vezetésével kidolgozasra keriilt a katasztrofavédelmi mérndk MSc szak szakinditasi
terve.

Az egyetem valamennyi képzési formdjadban voltak tantargyai, tanitvdnyai. Munkabirdsat, a
tanitas iranti elhivatottsagat jelzi, hogy tanévenként 4-500 tandrat tartott a hallgatosdganak.
Az akadémia oktatojaként halalaig szolgalta hazank, az egyetem és jogeldd intézményeinek, a
magyar €s az egyetemes tudomanyossagnak ligyét.

Katonai, szakmai, oktatoi tevékenysége mellett mindig szakitott id6t csaladjara, barati
kapcsolatai apoldsara. Sem csalddtagjai, sem baratai, ismerdsei nem tudtak Ggy segitségért
fordulni hozza, hogy ne probalt volna meg eleget tenni a kérésnek, lett légyen az anyagi,
szakmai vagy mas jellegli. Hitvallasa volt: ,,Ha nem tudunk segiteni, akkor legalabb ne
artsunk!”

Temetésére — mint ,,a Magyar Honvédség és a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem halottjanak” —
katonai tiszteletadas mellett 2015. janius 08-an, Oroshadzan az ,, Alsovégi Temetoben” keriilt
sor, ahol a sziil6tdl, a kollégatol, a barattol, az ,EMBERTOL” a gyaszolok sokasaga vett
végso bucsut.
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Szabé Sandor', Kovacs Tibor?, Kovacs Zoltan®

AZ UTAK, TERULETEK AKADALYMENTESITESE IIl.*
(ROUTE CLEARANCE?)

A mozgas, mandver a csapatok tevékenységének szerves része. A haboruk sora bizonyitja, hogy az idében végrehaj-
tott mozgdsok, mandverek, az utanpotlas idobeni szallitasa alapvetéen befolydsolta egy-egy miiveleti tevékenység
kimenetelét. Ma sincs ez maskent. Ugyanakkor latnunk kell, hogy az aszimmetrikus hadviselés kapcsan szamtalan vj
lehetéseg, modszer alakult ki a csapatok biztonsdgos mozgdsanak akadalyozdsara, megnehezitésére. Napjainkban a
mozgas-mandéverszabadsag fenntartasa a katonai miiveletek egyik legfontosabb tevékenységévé valt. A biztonsdgos
mozgasi feltételek megteremtése igen komoly feladatok elé allitia a fegyvernemeket, szakcsapatokat egyarant. Az
erdfeszitesek donto tobbsége azonban a miiszaki csapatokra harul, amelyek felderitik, hatastalanitiak a csapatok
mozgasat megnehezito akadalyokat, helyredllitiak az utakat, miitargyakat, biztositva ezzel a biztonsdagos mozgasi
feltételeket. Publikacionkban ezen erdfeszitéseket szeretnénk bemutatni.

Kulcsszo: mozgads, mandver, mozgekonysag, ut, akadalymentesités, miiszaki eszkoz,
ROUTE AND AREA CLEARANCE

The freedom of movement and maneuver are integral part of troops’ activity. A series of wars prove that the
motions, maneuvers, delivery of supply in the right time fundamentally influenced operational activity out-
comes. Situation today is the same. However, in the asymmetrical warfare there are many new possibilities
and methods to hinder the safe movement of troops. Today, the freedom of movement of troops has become
main task of military operations. The safe movement conditions pose a serious task of combined arms and
branch of service. The deciding majority of the efforts fall to the engineer troops. They detect and disarm the
obstacles, restore roads and objects and provide safe conditions for movement. In this article we want to
present these efforts.

Keywords: movement, maneuver, mobility, route, area, clearance, engineer equipment

BEVEZETES

El6z6 publikacionkban bemutattuk az ut- és teriilet akadalymentesitést végrehajto erdk ajan-
lott szervezeti felépitését és alkalmazasuk lehetéségeit. Irasunk folytatasaként jelen publikaci-
onkban attekintjiik az t- és teriilet akadalymentesités végrehajtasara ajanlott modszereket és
eljarasokat.

Napjaink miveleti kornyezetében a katonak rendszeresen szembesiilnek a kozlekedési ttvo-
nalak (Line Of Communication — LOC) mentén elhelyezett aknak és csapdak okozta veszély-

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: szabo.sandor@uni-nke.hu

2 Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: kovacs.tibor@uni-nke.hu

¥ Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, E-mail: kovacs.zoltan@uni-nke.hu

* Biralta: Prof. Dr. Padanyi Jozsef dandartabornok, E-mail: padanyi.jozsef@uni-nke.hu

> A kifejezések alapvetéen a feladatrendszer tartalma szerint keriilnek forditasra. (A szerzék megjegyzése.)
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lyel. A katonak megtanultak, gyakran sajat tapasztalataik alapjan, hogyan is tevékenykedjenek
ebben a nehéz kornyezetben.

A mandver a biztositott mozgasszabadsagra tamaszkodik. A parancsnokok feladata olyan in-
tézkedéseket hozni, melyekkel jelentésen csokkentheti az aknak okozta veszteségeket. A
megfeleld taktika, kombinalva egy jol felépitett képzési programmal hatékony modszer lehet
a veszteségek csokkentéséhez.

A rendelkezésre allo kozlekedési utvonalak a miiveletek soran elengedhetetlenek az erék sza-
bad mozgasa szempontjabol. Barmilyen hosszusagu utvonal akadalymentesitése vagy bizton-
sagossa tétele iddigényes ¢és nagy munkaerd raforditast igényel, kiilondsen a nehezen jarhatod
terepszakaszokon.

AZ UTAK, TERULETEK AKADALYMENTESITESERE
AJANLOTT TECHNIKAK ES ELJARASOK

Technikak és eljarasok az tGtvonal akadalymentesitésére®

A miszaki szakasz parancsnoka és a tiszthelyettes rajparancsnokok a kovetkezo pontok figye-
lembe vételével hajtsak végre feladataikat.

Detektalas (felderités)

= A felismerés (észlelés) az egyik legalapvetobb feladata a biztosagos mozgasnak az ut-
vonal akadalymentesitése soran. Ugyanakkor a hatékony aknakeresés sok idot vesz
igénybe. A tiirelmetlenség, sietség miatt sem szabad azonban tobb kockazatot vallalni,
mint amit a helyzet megkivan. A rangidds miszaki személy tajékoztatasa alapjan a ma-
ndver er6é mérlegeli a kialakult helyzetet, és eldonti, hogy megkeriili-e (megel6zi) az
akadalymentesit6 részleget.

* A tamogat6 er6 buldozereit felszerelik egyfogl talajszaggatokkal, melyek képesek kes-
keny, 60 cm mély arkot vagni a talajban, elvagva vagy felfedve ezzel a taviranyitast
aknak iranyit6 vezetékeit. Ha a terep lehetévé teszi, ezek a jarmtivek alkalmazhatok az
ut mellett akar 100 méterre is, ahol fiirészfogszertien haladva az Gt mellett felderitik az
inditd vezetéketeket az uttal parhuzamos teriileteken. Az aknataposo hengerrel felszerelt
harckocsik a buldozerek eldtt haladnak, ha az ut melletti tertileteken harckocsi elleni
akndk jelenléte varhato.

= A robbant6 és a helyi biztosito részleg tamogathat tobb utvonal akadalymentesité rész-
leget is, a bevont miiszaki erék szamat akar negyedével is csokkentve ezzel.

» Az akadalymentesitd katonakat két tovabbi aknakereso kezeld (# 4, 1. abra) koveti, akik
olyan tartalékot képeznek, amely lehetové teszi az aknakereso kezeldk javasolt 20 per-
cenkénti valtasat és csokkenti az akadalymentesitéshez sziikséges id6t a fontosabb terii-

® Forras: Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons Learned (CALL), U.S. Army
Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url: http://download.cabledrum.net/
wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 3. sz. melléklet. 2014.06.30.



leteken, mint példaul az atereszek és hidak. Ezek a csoportok fogjak kiegésziteni EOD
személyzetet és az aknakeresO kutyés csoportokat, ha azok rendelkezésre allnak.

oD,
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1. dbra Az elékészitett utvonal akadalymentesités vazlata’

= A teherrel megrakott 5 tonnas tehergépkocsi hatrafelé menetben mozogva (igy csokkent
a gépkocsivezeto sériilésének lehetdsége egy akna felrobbanasa esetén), vagy valami-
lyen rogtonzott, konnyen javithatoé aknataposo hengert hasznalva kiizdhetok le a nyo-
masra miitkodo aknék. Tehergépkocsi esetén az legaldbb 5 tonnas vagy nagyobb legyen.
Az ellendrizetlen teriiletre torténd rahajtas elkeriilése érdekében szorosan kovetni kell
az eldl halad6 jarmii nyomvonalat. A vontaté és a szallito tehergépkocsik szallitjak javi-
toanyagokat €s a karbantartd személyzetet, melyek az aknataposoval felszerelt eszkoz
mogott haladnak.

= A két kaviccsal megrakott onkilirités gépkocsi (# 6, 1. abra) feltdlti a kratereket és ki-
sebb godroket az ellendrzé jarmii nyomaban haladva. A helyreéllito és karbantart6 jar-
miuvek (# 7, 1. abra) kovetik az el6ttiik 1évoket, majd a foldgyaluk €s buldozerek (# 8, 1.
abra) kovetkeznek, és ha sziikséges, javitjak az utfeliiletet és a vizelvezetést.

" Szerkesztette Dr. Szabo Sandor a Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons
Learned (CALL), U.S. Army Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url:
http://download.cabledrum.net/ wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 22. oldali 4. sz abra alapjan.
2014.06.30.



Miutan az atvonal akadalymentesitése befejez6dott, a miiszaki Gtjavitd részlegek ké-
szenlétben allank a késébbi utkarok helyreallitasara.

Alaposan ellendrzik a gyanus teriileteket, beleértve az elkeriild utakat, katyukat, atere-
szeket, gazlokat, utkeresztezddéseket, a fordulo teriileteket, az elhagyott Gtlezarasokat
¢és a csomopontokat.

Az ellenséges er6k gyakran telepitenek tobb aknat is az elaknasitott teriileten. A felderi-
tés ne kizardlag a vizszintes aknafenyegetésre dsszpontositson, mert az aknaveszély
fiiggdleges is lehet (pl. fakon, az épiiletek eresze alatt vagy egy feliiljarohoz erdsitett
robbanoszerkezet).

Az aknasitott teriiletekrdl fontos informacidkat nyujthat a helyi lakossag, azonban ezek
tartalmat minden esetben gondosan ellendrizni kell.

Az atvonal atvizsgalasara, a veszélyes teriiletek azonositsara, ahol fokozott éberségre
van sziikség tavesvovet Kell hasznalni.

Gyakorolni az aknak helyének vizualis meghatarozasat. Vietnamban a megtalalt aknak
50 szazalékat vizudlisan, 33 szazalékat pedig fém aknakeresokkel (a legtobb akna jelen-
t6s mennyiségii fémet tartalmazott) deritették fel. Figyelni kell az arulo jeleket (akna
csomagold anyagok, faladak, fém rekeszek, stb.) az utvonal mentén, amelyek jelezhetik
az aknatelepitési tevékenységeket.

Biztositani kell, hogy az aknakeres6 kezeldk és a sziirobotosok magasan képzettek és
tapasztaltak legyenek. Minden 20-30 perc utan valtani kell 6ket.

Az objektum (akna) megzavarasa nélkiil a szurobotos keres6k csak annyit fognak fel-
tarni beldle, mely alapjan megerdsithetd, hogy az egy akna. Mindaddig gy kell kezelni,
mintha felszedés elleni biztositassal lenne ellatva (AHDs — anti-handling devices), amig
az ellenkezdje be nem bizonyosodik. Miutan a szurdbotos vizsgéalat megerdsiti az akna
jelenlétét, a katona értesiti a rangidés miiszakit, aki meghatarozza az akna hatastalanita-
sanak rendjét.

A teljes utvonal akadalymentesités beleértve az utpadkakat is, az ut sz¢€létol kifelé
minimun 5 méter. Ez a szélesség lehetdve teszi a legtobb jarmii részére a teljes megfor-
dulast, vagy az oldalra torténd lehtizodast, hogy egy masik alegység elhaladjon mellette.
Fokozottan ellendrizni kell az Gtpadkakat, mivel a foldes- és kavicsos utpadkak altala-
ban a legegyszeriibb teriiletek az Ut aknasitasara.

A rangid6s miiszaki felelds azért, hogy az utvonal akadalymentesit6 részlegek hatéko-
nyan végezzek az utpatdkak ellendrzését, és felfedjenek minden olyan jelet, amely az
ellenség altal az ut ala beasott, vagy taviranyitasi akna elhelyezésére utal.

Célszerii az utvonal akadalymentesit6 részlegek aknakeres6 kutyakkal torténé meger6-
sitése. Kutyak képesek 3—4 orat dolgozni mérsékelt éghajlati koriilmények kozott, és ez
az id6szak meghosszabbithatd, ha a kutya egy 15 perces sziinetet kap minden 6raban. A
kutyas részlegek alkalmazasa barmely miivelet soran sziikségessé tesz egy kiegészitd
tamogatast, ami rendszerint nem jon a kutyas részleggel. Ez magaban foglalja az EOD



tdmogatast, kennel és képzési teriilet biztositasat, valamint a kiilonleges allatorvosi ta-
mogatast.

= Egyes esetekben a talaj vagy az ttfeliilet tul kemény a hatékony ellenérzéshez (bizo-
nyos tomoritett talajtipusok vagy a fagyott talaj), ekkor a rangidés miiszaki és az EOD
képviselodi konzultalnak, és a feladat kovetelményeinek megfeleléen meghatarozzak a
tevékenységek végrehajtasdnak rendjét (jelolés, kertilout, hatastalanitas, vagy egy alter-
nativ atvonal igénybevétele, ha az rendelkezésre all).

» Az utvonal akadalymentesités kezdeti fazisaban eltavolitanak minden olyan elemet az
utrdl, amely a fémkeresé miiszereken pozitiv jelzést adhat, igy jelentésen csokkenthetd
a hamis jelzések szdma, ami iddmegtakaritast jelent.

= Az utvonal akadalymentesitd részleg erejének novelése lehetévé teszi, hogy az ut szé-
lességének minden 1,5 méteres szakaszara egy aknakutatd berendezés jusson (beleértve
az utpadkakat is) ¢s még rendelkezésre 4ll két tartalék aknakutatd berendezés is.
Amennyiben a miiszer pozitiv jelzést ad, meg kell jelolni a helyet. Ellenérizni kell, hogy
vannak-e iranyit6 vezetéktékek. Ha nincsenek, a szirébotos részletesen atkutatja a terii-
letet a két tartalék aknakutato kezeld segitségével, mig a tobbi miiszerkezeld folytatja az
akadalymentesitési feladatat. Ez a modszer lehetové teszi, hogy az elsédleges aknakuta-
to berendezés kezel6k egyiitt maradjanak, biztositva az ut teljes és folyamatos lefedett-
ségét.

= |ED fenyegetettség esetén keresni kell a lehetséges indito (robbantd) és célzé pontokat,
jeleket (pl. jelzokarok vagy maganyos fak) az Gitvonal mentén és el kell tavolitani ket,
ha lehetséges.

* Minden radiofrekvencias és elektronikus berendezést, a 1égi eszkozoket a biztonsagos
tavolsagon kiviil kell tizemeltetni a feladat végrehajtasa soran.

» A hevenyészett itvonal akadalymentesités soran is az elékészitett akadalymentesitési el-
jarasokat kell alkalmazni a feltételezett fenyegetés helyszine el6tt €s utan legalabb 200—
200 méter tavolsagban.

= Az aknak és a felderitési modszereik f0bb ismérveit az alabbi tablazat tartalmazza.

Aknafelderitési médszerek®

Fenyegetettség Jellemzok Ellenintézkedések
Alacsony fémtartalma aknak. Nagyon nehéz felismerni néhany 1.) Drasztikusan csokkenti az
fém aknakeresd berendezéssel. (pl. | akadalymentesités iitemét.
AN/PSS-12 tipus) 2) El6l szrobotos katona vagy

aknataposo hengerrel felszerelt
harckocsi halad, ezt kovetik az
aknakutato miiszerrel felszerelt
katonak.

8 Szerkesztette Dr. Szabo Sandor a Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons
Learned (CALL), U.S. Army Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url:
http://download.cabledrum.net/ wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 34. oldali 8. sz tablazat alapjan.
2014.06.30.



3) Keresni a vizualis arulo jeleket.
4) Az akadalymentesit6 részleget
fel kell szerelni infravoros érzéke-
16 miiszerekkel.

Egymas f61¢ telepitett harckocsi
elleni aknak (AT).

Rejteni az aknakat.

Az akna kiemelése utan tjra
ellendrizni kell az aknaagyat.

Egymasra telepitett alacsony fém-
tartalmt harckocsi elleni aknak.
Csak az als6 van gyujtoval ellatva.

Bizonyos aknakban csak a gyjto
szerkezet fém. A mélyen telepitett
aknak fémrészeinek detektalasa
szinte lehetetlen.

1) Keresni a vizualis aruld jeleket.
2) Az akadalymentesitd részleget
fel kell szerelni infravoros érzéke-
16 miiszerekkel.

Fém tormelékek (pl. géppuska
hevederek, 18szerhiivelyek) szét-
szorva az utfeliileten (kiilonosen a
talaj- vagy kavicsos utakon).

Csokken az akadalymentesités
uteme. A muszerek kezel6i feliile-
tessé valnak.

A kezel6k magasan képzettek és
tapasztaltak legyenek, tudjak
megkiilonboztetni fém tormeléket
az aknatol.

Fém harckocsi elleni akna (akar
felszinre telepitve vagy beasva)
koriilotte beasott alacsony fémtar-
talmu gyalogsag elleni aknacso-
porttal vagy beasott alacsony fém-

tartalmu harckocsi elleni aknakkal.

A fémtartalmt akna leplezi egy
kozeli az alacsony fémtartalmu
akna jelenlétét.

1) Meg kell vizsgaljni az akna
kornyékét is szarobottal, miel6tt
részletesebben megvizsgalja a
lehetséges akna helyét.

2) Az ut teljes szélességében végre
kell hajtani az ellendrzést.

Alacsony fémtartalma harckocsi
elleni akna fém atereszcso folé
telepitve.

A fém ateresz leplezi az alacsony
fémtartalmua akna jelenlétét.

1) Keresni a vizualis aruld jeleket.
2) Az akadalymentesitd részleget
fel kell szerelni infravords érzéke-
16 miiszerekkel.

Lerombolt hidak melleti gazl6k-
ban elhelyezett harckocsi elleni
aknak.

Az akadalymentesités alapossaga a
hideg, nedves gazlokban csokken.

1) Fegyelmezett akadalymentesi-
tést kell folytatni a hideg vizben is.
2) Buvarokat kell alkalmazni, ha
lehetséges.

Vegyes aknamezok (€les és szin-
lelt aknakkal).

Az akadalymentesitdk feliiletessé
valnak néhany szinlet akna felderi-
tése utan.

Minden aknat éles aknaként kell
kezelni.

Foldkupacokbol készitett uttorla-
szok, néhanyban harckocsi elleni
akna van telepitve.

Az akadalymentesitdk feliiletessé
valnak, amikor néhany foldkupac-
ban nem talalnak aknat.

Fenn kell tartani a fegyelmezett
akadalymentesit6 eljarast.

Jelentés

Az idében megtett, pontos jelentések fontosak, akar életeket menthetnek. A pontos jelentés
lehetvé teszi az akadalymentesitd parancsnok és az eloljard torzs szamara, hogy elemezze és
tovabbitsa az informaciokat az altalanos aknahelyzetrdl, valamint, hogy kidolgozza a megfe-
lel6 ellenintézkedéseket. Az ,,Akna helyzetjelentéseket” (2. és 3. sz tablazatok) ,,azonnali”

vagy ,,slirgds” besorolassal kell tovabbitani.

Jelentés az ellenséges akadalyrol

mint a
Aka- Aka- Jelent6 | Datum, Akadaly leirasa (akna- Mély- Megje- | Atjaro- Fel- Kerii- Meg-
daly daly kotelék id6 mez0, drotakadaly, stb.) sége 161és nyitas $zamo- 16ut jegyzé-
szama helye idépont | id6pont las koor- sek
idépont | dinatak

2. sz. tablazat Akadalyjelentés Minta



Akna eseményjelentés

Datum:
Tol:

Hivatkozasi szam:

Valos:

A. Az esemény datuma, ideje

Al. nap/id6/zéna/honap/év

B. Az esemény helye

B1. Térkép lap / UTM koordinatai
(8 szamjegy)

Tartalmazza a helyszinvazlatot melléklet-
ként

B2. Helyszin (kozut, teriilet, éptilet)

B3. Elhelyezés (felszin alatt,, felszinen
elhelyezett, uton kiviili)

C. Kovetkezmények (informéciok kiegé-
szitése a mar meglévé adattarban)

C1. Veszteségek (rendfokozat, név, a
tovabbképzés datuma, a misszios teriileten
eltoltott id6, védofelszerelést hasznalat)

C2. Jarmiikarosodas (szama, tipusa, a
sériilés mértéke)

Fényképcsatolmany, ha lehetséges

C3. Jarulékos karok

D. Gyanus eszkoz

D1. Az akna tipusa of mine (gyalogsagi,
harckocsi elleni, gyartmany, modell)

D2. A meglepbakna tipusa (huzasra, te-
hermentesitésre, nyomasra miikodo)

D3. A fel nem robbant harcanyag (UXO)
tipusa (nem felhasznalt, ledobott, kil6tt)

D4. Ismeretlen (adat, szin, forma, méret)

E. Koriilmények

E1l. Tevékenység az esemény idején

E2. Az Gtvonal, teriilet, hely korabbi
hasznalatanak mértéke

E3. A miiszaki csapatok altal végrehajtott
akadalymentesités ¢s ellenérés datuma

E4. Hol volt az utvonal, teriilet, vagy
helyszin ellendrizve

F. felderités

F1. Ajanlasok az jboli eléfordulas meg-
elézésére

G. Egyéb

G. Barmilyen egyéb vonatkozo informacid

3. sz. tablazat Akna eseményjelentés Minta

= Helyzetjelentés kell felterjeszteni az Gtvonal kijeldlt pontjainak elérésekor és az titvonal
akadalymentesités teljes befejezését kovetden.

= Azonnali helyzetjelentést kell kiildeni a mentesitésért felelds parancsnoknak egy akna
felderitése vagy felrobbanasa utan a meghatarozott formatumban: méret, tevékenység,
elhelyezkedés, kotelék, id6, ellenség (size, activity, location, unit, time, and enemy —
SALUTE). A jelentésnek tartalmaznia kell az esemény pontos helyét (koordinatait), va-

lamint az Gsszes tényt és a parancsnok megjegyzéseit az eseményt megel6z6 24 oran be-

lil torténtekrdl. Ha lehetséges, csatolni kell egy vazlatot, amely szemlélteti, hogy hol

volt az akna elhelyezve. Az 6sszegyiijtott informaciokat és anyagokat az S2 tiszt részére

kell tovabbitani.
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Teljesitési jelentés. Az akadalymentesit6 alegység meghatarozott idékozonként teljesi-
tési jelentéseket terjeszt fel. A jelentés formatuma és gyakorisaga az OPORD-ban keriil
meghatarozasra, az akadalymentesito tevékenység megkezdése elott.

Az akadalymentesit6 alegység az akna-eseményekr6l a meghatarozottak szerint tesz je-
lentést. Az eseményjelentés magaban foglal minden, aknakkal, UXOv-al vagy rejtett
csapdakkal kapcsolatosan bekovetkezett tevékenységet. Az akna-eseményjelentés (10.
abra) egy technikai jellegii jelentés, amelyet kdvet a ,,sulyos eseményjelentés” (Serious
incident report — SIR), amit a lehetd leghamarabb — a helyi SOP hatarozza meg az id6
kovetelményeket — fel kell terjeszteni.

Hatastalanitas

Az aknak hatastalanitasa veszélyes tevékenység, ezért hatastalanitdé részlegnek Ovatosan és
tirelemmel kell a feladatat végrehajtania. A kovetkez6 technikakat lehet alkalmazni:

Az akadalymentesitd részleg csak egy tagja semlegesiti az aknat, a tobbiek biztonsagos
tavolsagra mozognak (300 m nyilt terepen, 100 m fedezékben).

Altaldnos gyakorlat, hogy a felderitett ellenséges aknat a helyszinen fel kell robbantani
egy mellé helyezett 0,4 kg-0s toltettel. A robbanas miatt gyakran nagy krater keletkezik
az uton, amelyet fel kell tolteni. (Pl. a TMA-3 akna robbanasakor a keletkez0 krater al-
talaban 30—45 cm mély és 75-90 cm atmérdjii.) Mivel a helyreallitas elkeriilhetetlen, ut-
javitd berendezések és feltdltd anyagot szallitd eszkozok kisérik az atjaronyitod részleget.

Ha a szrobotos katona meggy6zddik az akna jelenlétérdl, visszavonul €s értesiti a rang-
id6s miiszakit. Neki kell eldontenie, hogy megkertiljék az aknat, vagy helyben meg-
semmisitsék, eltavolitsak aknahoroggal, vagy értesitsék az EOD részleget a kézi hatas-
talanitas érdekében.

Az tvonalon vagy annak kozelében talalhato aknak csak akkor lesznek megkeriilve, ha
azok egy nagyobb aknamezO6hoz tartoznak, és az akadalymentesités tilmutat az aka-
dalymentesit6 részleg meghatarozott feladatan. EKkor az aknamez6 szélét meg kell je-
16Ini és jelenteni kell a zaszloalj harcsoport harcallaspontjanak.

Sok esetben elénydsebb lehet az Gitvonalon talalhaté aknak eltavolitasa. igy lehetévé va-
lik az utvonal azonnali megnyitasa €s nem kell nagy kratereket javitani.

Az akna eltavolitasakor els6szor kézzel alaposan ellendrizni kell, hogy nincs-e egymas-
ra telepitett akna, felszedés ellen biztositas, illetve meglep6 akna. Ez utan fel kell tarni
az aknat, hogy a fogantyu vagy egy része lathatova véaljon. Ezt kdvetden a kotélre erdsi-
tett aknahorog segitségével kell eltavolitani az aknat.

FIGYELMEZTETES

Nem szabad megmozditani az aknat, mialatt az alcazo réteget eltavolitjuk vagy csatlakoztat-
juk az aknahorgot, mert mitkodésbe 1éphet a felszedés elleni biztosit6 mechanizmus!

Meg kell gy6zddni arrél, hogy a teriilet nem aknasitott. Fedezékbe huzodva, hasra fe-
kiidve legalabb 50 méterre az aknatol, az aknahorog kotelét hiizva tavolitsuk el az aknat
az aknaagybol. Huzzuk az aknat legalabb 1,5 méterre az aknaagytol és varjunk legalabb
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30 masodpercet, mieldtt elhagyjuk a fedezéket és megkdzelitjiik az aknat. Az akna meg-
semmisitésének rendjét az egység részére kiadott irdnyelvek vagy SOP szabalyozzak.

Ha egy teriileten tobb akna keriil kiemelésre, a nyomasra mitkodé harckocsi elleni ak-
nakat egy k6z6s megsemmisitési pontra kell 6sszegytijteni, hogy idét, robbandanyagot
takaritsunk meg. Fokozott 6vatossaggal kell az aknakat odavinni, mivel a gytjtokészii-
1ékiik még a helyén van. Ez a mddszer altaldban nem ajanlott a gyalogsag elleni aknak
esetén, vagy azon harckocsi elleni aknaknal, melyek teljes szélességben mikodo gyj-
toval (dontépalcas vagy elektronikus gyujtoszerkezetekkel) vannak ellatva, mivel ezek a
gyujtoszerkezetek nagyon érzékenyek. Ha sziikséges, kotelet kell hozza rogziteni, és az
aknat el kell huzni az utbol egy megfeleld teriiletre, mieldtt azt robbantassal megsemmi-
sitenénk. Az aknaagyat aknakutatdo miszerrel is meg kell vizsgalni, hogy nincs-e tobb
akna, majd toltsiik fel az aknaagyat. DontOpalcas vagy magneses gyujtoszerkezettel
rendelkezd akndk esetén ez a mdodszer nem alkalmazhat6!

Ha a helyzet megengedi, id6 takarithaté meg azzal, ha megjelolik az aknakat és megke-
riilik, igy lehetséges, hogy a robbantasért (megsemmisitésért) felelés katonak a tobbi
elemmel tartsanak. Ha tobb aknat kell megsemmisiteni a helyszinen, soros vagy parhu-
zamos gyujtohalozat kiépitésével tovabb csokkenthetd a megsemmisitési ido.

A botlodrot (akar laza, akar feszes) mindkét végét ellendrizni kell, miel6tt elvagjak. A
boltodrotos gyujtoszerkezettel ellatott aknakat a helyszinen kell felrobbantani vagy ak-
nahoroggal megsemmisiteni. Ha a boltodrotos gyujtoszerkezettel ellatott (valamint a
dontépalcas vagy érintésre miikodo) aknakat kell eltavolitani a teriiletr6l robbanas nél-
kiil, akkor EOD technikai segitséget kell kérni.

Az akna hatéstalanitdsa utdn ismételten ellendrizni kell az aknadgyat aknakeresé mii-
szerrel.

Amikor vezetékeket és aknakat észlelnek, az egyik katona azonnal kezdje keresni a ve-
zeték eredetét, mert lehetséges, hogy az egy vezetékes taviranyitasi robbandszerkezet.
A vezetéket nyomon kell kdvetni a forrasig. Ha valoban indit6 vezeték, akkor el kell
vagni és igy az aramkort megszakitani. Figyelni kell arra, hogy az inditovezetékek vé-
delmére gyalogsag elleni aknak is lehetnek telepitve.

Amikor azonositatlan robbanoszerkezet fedeznek fel, az utvonal akadalymentesité pa-
rancsnoknak (egyeztetve a rangidés miiszakival vagy EOD tamogatdval) el kell donte-
nie, hogy megkisérelik-e a ,,felszedését”. Ha lehetséges, le kell fényképezni a robbano-
eszkozt, mieldtt a tevékenységet megkezdenék. A felszedést egy 6 (lehetéleg EOD
szakember) hajtsa végre. Ovatosan assa koriil a robbandszerkezet, amig az aknakhorog
beakaszthat6 vagy a huzovezeték beflizhetd, majd probalja meg kihtizni a szerkezetet a
talajbol. Ha a felszedési kisérlet tul veszélyes a rangidds EOD szakember vagy a rang-
id6s miiszaki véleménye szerint, akkor az eszkozt a helyszinen meg kell semmisiteni.

Ismeretlen aknakat és aknacsapdakat kézzel csak EOD személyzet hatastalanithat. Az
utvonal akaddlymentesitési miiveletek sordn az akndk kézzel torténd hatéstalanitasat
csak akkor hajtjuk végre, ha:
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e Az akna hidon, épiiletben vagy olyan 1étesitményben van, melynek hasznalata sziik-

séges;

o Az akna tipusa ismeretlen és a felszedést informacioszerzés céljabol kell végrehajtani;

e Vegyiakndk olyan teriileteken vannak, ahol a szennyez6dés korlatozn4 a teriilet hasz-
nalatat a barati csapatok szdmara.

= Kézzel torténd hatastalanitasra csak akkor kertlhet sor:

e Amikor a hatastalanitas mas modon nem lehetséges;

e Az akna ténylegesen hatastalanithato kézzel és sziikséges annak ujrafelhasznalasa;

o Amikor rejtett atjaronyitast kell végrehajtani.

» Az aknamezdk hararainak jel6lését, a f6 utanpotlasi utvonal (MSR9) hatarainak jeleit az
FM 20-32 el6irasaival 6sszhangban az OPORD ¢és az egység SOP-ja szerint kell végre-

hajtani.

= Tovabbi hatastalanitasi modszerek leirasa a 9. tablazatban:

Akna hatéstalanitasi médszerek'®

Fenyegetés

Hatasok

Ellenintézkedések

Kapcsolt aknak (mint példaul a
roman MC-71 vagy improvizalt
aknak) ha a gyujtoszerkezet kiilon
van valasztva az aknatesttol.

A megsemmisitésiikre aknataposo
hengerrel felszerelt harckocsi
alakalmazhato.

A gyalogos aknamentesit6 erék a
jarviivon 1év6 elemek el6tt halad-
nak.

Oldal enni aknak.

A megsemmisitésiikre aknataposo
hengerrel felszerelt harckocsi
alakalmazhato.

1) A tamogaté er6 fedezi a szar-
nyakat és megel6zve az elemeket
felismeri és semlegesiti a veszely-
forrast.

2) A vizualisan észlelt oldal elleni
aknak megsemmitéstése fegyve-
rekkel torténd ralovéssel is lehetsé-
ges.

3) Ellendrizziik gondosan a gyalog-
sag elleni aknak jelenlétét, ha az
oldal elleni akna megkdzelitése
sziikségesseé valik.

Felszedés elleni biztositassal
felszerelt harckocsi elleni aknak.

Lehetetlenné teszi a kézi mentesi-
tési modszer alkalmazasat.

1) Felrobbantani a helyén vagy
aknahoroggal tavolrol kiemelni a
helyérél az aknat.

2) Megeldzni a jarmiivon 1€vo
elemeket a gyalogos akadalymente-
sitokkel.

3) Az er6s jel az aknakutato miisze-
ren egy alacsony fémtartalmt akna
esetében jelezheti a felszedés ellen

% Main Supply Route (MSR) — f5 utanpétlasi utvonal.
10 5zerkesztette Dr. Szabo Sandor a Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons
Learned (CALL), U.S. Army Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url:
http://download.cabledrum.net/ wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 40-41. oldali 9. sz tablazat

alapjan. 2014.06.30.
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biztositas jelenlétét.

El6feszitett botlodrotos gyalogsag
elleni repeszaknak.

A laza drotszal elvagasa aktivalja
az aknat.

A droét atvagasa el6tt ellendrizni a
vezeték mindkét végét (akar laza,
akar feszes).

Alacsony fémtartalmu gyalogsag
elleni aknéak az iranyit6 vezetékek
mentén.

Az iranyit6 vezeték felkutatasa
soran megneheziti a felderitést.

1) Biztonsagos tavolsagra 1évo
fedett helyrél kell hizni az iranyito
vezetéket egy horog segitségével.
(Ne feledjiik, hogy néhany iranyi-
tott hatast akna halélos hatésugara
200 méter.) Ezutan dvatosan
akadalymentesitsiik/szrobottal
vizsgaljuk at a teriiletet, ahol az
iranyit6 vezeték volt.

2) Ellendrizziik az iranyit6 vezeték
kornyékét; ne csak kozvetleniil a
vezetékre koncentraljunk.

Improvizalt gyujtasu harckocsi
elleni akna egyszer(i nyomasra
miikodo gyujtoval telepitve, fejjel
lefelé forditott helyzetben.

Az akna felrobban, mikor a jarmii
ismételten erdt fejt ki az akna
aljara. Az aknatapos6 hengerek az
aknak ilyen elrendezése esetén
nem megbizhatéan mentesitik a
teriiletet.

1) Bevalt, jo felderitési technikakat
kell alkalmazni.

2) A talaj korkoros megsiillyedése
jol lathaté arulo jelzés lehet.

A felszinre telepitett harckocsi
elleni aknak hevenyészett felsze-
dés elleni biztositassal telepitve.

A katonak aktivaljak a felszedés
elleni mechanizmust, amikor az
aknat el akarjak tavolitani az utrol.

1) Tételezziik fel, hogy minden
akna el van latva felszedés elleni
biztositassal.

2) Aknahorog segitségével tavolit-
suk el az aknakat.

A felszinre telepitett harckocsi
elleni aknak, koriilottiik
botlodrotos gyujtoval szerelt
urdaknakkal.

A katonak aktivaljak a botlodrotos
mechanizmust, amikor az aknat el
akarjak tavolitani az trol.

Fenn kell tartani a fegyelmezett
akadalymentesit6 eljarast, amikor
megkozelitjiink a felszinre telepitett
aknakat.

Improvizalt robbandszerkezet altal jelentett fenyegetés

A katonai er6k vagy azok ellenfelei nem minden esetben alkalmazzak az aknakat hagyoma-
nyos modon. Sok esetben a kozlekedési titvonalak mentén miikodtetik azokat a koalicids erék
ellen, illetve a befogadd nemzet lakossaga is alkalmazza ezeket a robbanoszerkezeteket. A
rogtonzott vagy improvizalt alaklmazas miatt nagyobb a veszély, mint a ,,hagyomanyos” tele-
pités esetén, amikor doktrinaki (elvek) alapjan sablonos a tevékenység és ennek ismeretében
konnyen csokkenthetd a veszélyeztetettség.

A rogtonzott modszerek esetében egy jol szervezett és fegyelmezett végrehajtas sziikséges a
felderitésre és eltavolitasra. Az improvizalt aknésitas szamos kiilonboz6 alkalmazasi (telepité-
si) technikaval rendelkezik.

Osszekapcsolt aknak

Az Osszekapcesolas altalaban egy aknagyujto és egy masik gytjtd nélkiili akna — rendszerint
robband gyujtozsinorral torténd — Gsszekapcesolasabol all. Amikor az elsé akna robban, fel-
robban a hozzakapcsolt akna is. Ezt a telepitési technikat ,,gyermeklancfii” — Daisy chain —
névvel is illetik'’. A parancsvezérlésii gyalogsag elleni aknakat is gyakran hasznaljak a

! Daisy chain — ,,gyermeklancfii” — sorba kotétt hazi készitésii robbanoszerkezetek. Forras: Daruka Norbert: A
biinds célu/terror jellegli robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetségei, kiilonos tekintettel a tlizszerész
feladatok ellatasara. PhD értekezés. 63. oldal. Budapest, 2013. 243 p. NKE Egyetemi K6zponti Konyvtar.
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sorbakotés modszerével, az aknakat botlodrotokkal vagy robband gyujtozsinorral kapcsoljak
Ossze.

Hatasnovelb aknak

A f61d ala telepitett aknak egymas tetejére vannak elhelyezve és a felszint6l legtavolabbi akna
van ellatva gyuajtokésziilékkel. Ez csokkenti a felderités valoszinliségét €s ndveli a robbanas
hatoerejét.

Erzékennyé tett harckocsi elleni aknak

Néhany harckocsi elleni akna nyomotanyérjat meggyengitik, a rugoéjat eltavolitotjak vagy az
akna robbanoanyagat feldaraboltak Kisebb részekre, hogy erdteljesebb gyalogsag elleni akna-
ként alkalmazzak éket. A fém harckocsi elleni akna nyomoétanyérjat el lehet tavolitani és a
(fentiekhez) hasonlé modon alkalmazni. Alternativ megoldasként a nyomasra miikodo gya-
logsag elleni akna is telepithetd egy harckocsi elleni akna tetejére.

Vegyesen alkalmazott éles és gyakorlé aknak

A vegyesen telepitett gyakorld és €les akndk alapjan a mentesitést végrehajtok tévesen ugy
vélik, hogy az aknamez6 a szinlelt és csokken a figyelmiik, a koncentraciojuk. Ha ezt a tech-
nikat alkalmazzak, az éles aknak festve vannak, hogy hasonlitsanak a gyakorlé aknakhoz.

A kozlekedési utvonal (Line Of Communication — LOC)
szin kédjelzési rendszere (Valtozat)'?

Az ut allapota Az illapot leirasa Ertelmezés
Utvonalrél kordbban nem voltak jelentések ellen- | Utvonal biztonsagosnak tekinthet6
séges tevékenységrol; a forgalom incidens nélkii- | a mozgasra. Az er6k védelme

Zold li az utols6 4 6raban. Korabbi jelentés ellenséges | sziikséges.
tevékenységrol az uton, az utat szandékosan
akadalymentesitették, az ellenség megsemmisiilt,
¢s a rejtekhelyeket felszamoltak.
Utvonalat akadalymentesitették, de nem volt Utvonal allapota viszonylag biz-
forgalom az elmult 4-8 oraban; az 6sszes korab- | tonsagos. Van azonban egy koze-
ban jelentett akadalyt eltavolitottak. Rejtekhelyek | pes kockazata az \ij vagy

Borostyan lehetnek, melyeket még nem fedeztek fel. Utvo- | Gjratelepitett akadalyoknak az

nal hevenyészett modszerrel akadalymentesitésre | titvonalon.
kertilt és nem sorolhaté magasabb osztalyba,
mint a Borostyan.
Utvonalat akadalymentesitették, de nem volt Az utat kozepes és magas
forgalom az elmult 8 o6raban. kockazatinak kell tekinteni.

Vioros Barmilyen mozgas sordn az

utvonalon fel kell késziilni az
ellenséggel valo dsszeiitkozésre.

Utvonalat semmilyen moédon soha sem Csak a harci er6k mozognak. Az
akadalymentesitettek, illetve fliggetleniil a utvonalon megerdsitették az

Fekete korabbi allapot jelentést6l, most mér ismert az ellenség jelenlétét.
ellenség jelenléte.

12 §zerkesztette Dr. Szab6 Sandor a Route Clearance Handbook. No. 03-31, Nov 03. Center for Army Lessons
Learned (CALL), U.S. Army Training and Doctrine Command (TRADOC) Fort Leavenworth. Url:
http://download.cabledrum.net/ wikileaks_archive/file/us-army-call-3-31.pdf, 12. oldali 2. sz. tiblazat alapjan.

2014.06.30.
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Szempontok az akadalymentesitd parancsnok részére

Az akadalymentesités tervezésének alapjai:

Kiadott elézetes intézkedés, mely magaba foglalja a mentesitend6 utakat, a kijelolt ér-
dekeltségi teriilet (Named Areas of Interest — NAI), és a feladat megkezdésénck idejét
(not earlier than — NET);

A szazad helyzetnyilvantart6 térkép (situation template — SITEMP) feltiintetve az ismert
/ feltételezett akadalyokat, elkeriil6 utakat, veszélyes teriileteket a harckocsi és konnyt
(16vész) gyalogsag részére. (A gyalogsagra veszélyes teriilet nem ugyanaz, mint egy
harckocsira veszélyes teriilet);

Kozvetett iranyzasu tiizrendszer terve;

A meglévo harcaszati grafikus jelek rogzitése (fazis vonalak, ellendrzé pontok, gytile-
kezési pontot, korlatozott tiizvezetési vagy tiltott teriiletek (no-fire area — NFA), a hata-
rok (hatarvonalakat) és a leszallasi zonat (landing zone — LZ);

Kiadott harcérintkezés szabalyai (Rules of Engagement — ROE), beleértve azok hatasait
a harci kiképzésre (felkészitésre) és a hatalyos miiveleti utasitasra (standing operating
procedure — SOP);

Szomszédos egységek értesitése a miiveletekrdl és a kezdési idépontrol;
Kiegészité kommunikacios kovetelményeknek meghatarozasa,

Logisztikai kovetelmények, feltételek, beleértve a robbantasokhoz és a jeldléshez sziik-
séges anyagok;

Meghatarozni a jarmiivek mentési, helyreallitasi kovetelményeit;
Gondoskodni a menetkozbeni karbantartasi tervek kidolgozasarol.

Gyakorolni és reagalni az ellenséggel valo dsszetitkozésre.

Alarendelt elemek feladatai:

A tamogat6 erd rendszerint két manéverszakaszbol és a mandverszazad szazadparancs-
nok-helyettesébdl all. A tamogato erdt lehet6leg két részre kell osztani, egyet-egyet
mindegyik szarnyra. A tamogat6 er6 gondoskodik a szarnyak biztositasarol és az
atjaronyito er6é védelmérdl, megsemmisitve az ellenséges eréket, miel6tt ténylegesen
harcbalépnek az akadalymentesité csoporttal. Ha mesterlovészek, csapdak, parancsve-
zérlésti vagy oldal elleni aknak varhatoan el6fordulnak, a tamogato6 er6t az atjaronyitd
erdk elott és a szarnyakon jelentds tavolsagra eldre kell kikiildeni, hogy megsemmisitse
ezeket. Atszegdelt terepen vagy aknasitott teriileteken, ahol a szarazfoldi tamogat6 erd
alkalmazasa a szarnyakon nem lehetséges vagy til kockazatos, 1égi eszkdzoket lehet al-
kalmazni a szarnyak biztositasara, mik6zben a szarazfoldi erék utévéd biztositast nyuj-
tanak. A tamogato erének keresnie kell az tton kiviili aknakat és a parancsvezérlésti ak-
nak indito vezetékeit, ha ilyen szerkezetek jelenléte feltételezhetd.

A harcol6 er6 rendszerint egy mandver szakaszbol, egy miiszaki rajbol, egy aknavetd
részlegbdl, egy egészségiigyi csoportbol, a PSYOP csoportbol, egy konnytit EOD cso-
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portbol és egy eldretolt megfigyeldbdl all. A harcold erd rendeltetése ugyanaz, mint az
atjaronyitasi miivelet soran. Az akadalymentesitd parancsnok altaldban a harcol6 erd
¢lén helyezkedik el a tliztamogatd csoporttal (fire support team — FIST), annak kozvet-
len kozelében. Amint egy utvonal kritikus szakaszat befejezték az akadalymentesité pa-
rancsnok dontése alapjan hatra maradhat egy kis alegység (rajtol szakasz er6ig), hogy
biztositsa a helyszint a kovet6 1épcso kisegitd erdi beérkezéséig (MP, a helyi erék, vagy
a tartalék).

» Az atjaronyito erd altalaban egy mandver szakasz (a helyszin biztositasara), valamint
egy miszaki szakasz. Az atjaronyitod eré megtisztitja az utvonalat és csokkenti a robba-
nasveszélyes fenyegetéseket és akndkat.

Szempontok a jarmiivel és gyalogosan végrehajtott miiveletekhez

» Az utvonal akadalymentesitési miiveletek tervezését, az egységek korszerti harckikép-
z¢ését (felkészitését) az érvényes szabalyzok alapjan kell végrehajtani. Az akadalymen-
tesit6 csoport begyakorolja a tevékenységeit az akadalyokon, az ellenséggel valo Gssze-
iitk6z¢s soran, a sériiltek kiliritését egy elaknasitott teriiletrdl, az aknarobbanésra valo
reagalast a konvoj miiveletek soran, valamint a polgari lakossag ellendrzését a harcme-
z6n (civilians on the battlefield — COB).

» EgQy varatlan akna esemény utan azonnal biztositani kell a teriiletet. A sebesiiltek koré
nem szabad csoportosulni. El8szor az akadalymentesit6 csoport kozeliti meg a sebesiil-
teket, majd ket koveti az egészségligyi és hordagyas (sebesiiltszallitd) csoport.

» Az akadéalymentesitési eljaras meghatarozasanal fokozott koriiltetkintés sziikséges. Az
ellenség bizonyos 1d6 elteltével kiismerheti az alkalmazott eljardsokat és modszereket.

= A figyelmetlen magatartas csokkenti a biztonsagot. Az ellenség kihasznalhatja ezt a le-
het6séget. Folyamatosan ellendrizni kell a valészinii csapdahelyeket. A megallasok ide-
je alatt célszereli szétszortan tiizelallasokat elfoglalni.

= Altalaban egynél tobb aknat helyeznek el minden elaknasitott teriileten. Az észlelési
(felderitési) eréfeszitések nem kizardlag a horizontalisan (vizszintesen) elhelyezett ak-
naveszélyre kell 6sszpontositani, mint példaul a fold vagy az atereszek. Van vertikalis
(fuggobleges, fejfeletti) aknafenyegetés is, példaul a fakon vagy egy feliiljarora felerdsi-
tett robbanoszerkezet. Az aknak és az IED-kat el lehet helyezni:

e az ut melletti korlatokon és egyéb forgalmi berendezéseken,;
e a hidakon vagy az odavezetd utakon;

o utkeresztezddésekben (csomopontokban);

e clkeriil utakon, atereszeken, arkokban és az ttpadkakon;

e a fobb logisztikai pontokon (viz, iizemanyag, ¢lelmiszer);

e tormelékekben az tvonal mentén;

o ¢piileteken és falakon.
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Szempontok a jarmliivel végrehajtott miiveletekhez.

Viselje a védémellényt, sisakot;

Az aknarobbanas okozta érzelmi meglepetés (a jarmiivezetonek), valamint a fizikai karosodasa
(a jarmiinek) kozati balesetet okozhat;

Rogzitsen minden anyagot, eszkozt a jarmtiben;
Hagyjon minden felesleges eszkozt az alaptaborban;
Minden jarmi rendelkezzen vontatokabelekkel;

Torekedni kell az 6sszes jarmii egységes megjelenitésére. Kulcsfontossagu a személyzet és fel-
szerelés elosztasa (malhazasa);

Az utvonalon kiviil tevékenykedé jarmiveknek az elél halado jarmii nyomsavjaban kell halad-
nia;

A pancélvédett jarmivek kozott 25 méter, minden mas jarmi kozott S0 méter tavolsagot kell
fenntartani;

A pancélozott jarmiivek fedélzeti nyilasait nyitva kell tartani, hogy az aknarobbanas
16kéhullama el tudjon tavozni.

Szempontok a gyalogosan végrehajtott miiveletekhez:

Megfeleld tavkozoket kell fenntartani személyi dllomany és a technikai eszk6zok kozott;
Viseljen megfelel6 védofelszerelést (szabvanyos védé mellényt és sisakot).

A katonak viseljenek védészemiiveget (ballistic and laser protective spectacles — BLPS). Az
enyhén szinezett véddszemiiveg csokkentheti a szem faradasat.

OSSZEFOGLALAS

Jelen publikacionkban — az el6z6 rész folytatasaként — bemutattuk az 1t- és teriilet akadaly-
mentesités végrehajtasara ajanlott modszereket €s eljarasokat.

frasunk folytatasaként a kovetkezd publikacionkban attekintjiik az iraki miiveletek soran al-
kalmazott ut- és teriilet akadalymentesités modszereit, eljarasait és tapasztalatait.
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Szabé Sandor!, Kovacs Tibor?, Kovacs Zoltan®

UJ HESCO FEJLESZTESEK*

A ,,HESCO Bastion Concertainer" — magyar nevén ,,HESCO-bastya”, vagy ,,HESCO tipusu gyorstelepitésii
épitéelem” az angliai Leeds varosabdl indult vilaghddito utiara 1989-ben.

Alapvetéen ar- és talajerozio elleni védelemre keriilt kifejlesztésre, de a katonai szakemberek gyorsan
felfigyeltek az eszkozben rejlo lehetoségekre és vizsgalni kezdték katonai alkalmazasi lehetbségeit, elsosorban az
eroditesi, valamint az ,, erok védelme % _ Force Protection — terén jelentkezo feladatok megoldasa soran.

A HESCO tipusu épitoelemek az elmult két évtizedben ékesen bizonyitottak katonai alkalmazasuk
széleskorisegét, varialhatosagat, gyors és konnyti alkalmazhatosagukat és nem utolsésorban megbizhato
vedoképessegiiket a személyi allomany, technikai eszk6zok és az anyagi javak védelme teriiletén.

Az irdas rovid betekintést kivan adni a legujabb HESCO tipusu épitdelemek katonai teriileten torténd
alkalmazhatosagarol.

Kulcsszo: HESCO, FORCE PROTECTION, miiszaki tamogatds, az erdk védelme, erddités.
NEW MILITARY FIELD APPLICABILITY OF THE HESCO BASTION CONCERTAINER.

The “HESCO Bastion Concertainer” — as Hungarian called “HESCO-bastya” or “HESCO tipusu
gyorstelepitésii épitéelem” is originated from Leeds, England in 1989.

Fundamentally it has been developed for the purposes of flood protection and erosion control, but military
experts started to analyze its possibilities to use for Force Protection purposes. Since 1990 HESCO Bastion Ltd
has been developing and manufacturing Concertainer units for the purposes of force protection, flood protection
and erosion control.

Concertainer units have become the most popular means within the military for protecting personnel and
facilities against secondary fragmentation, saving countless lives and mission critical assets. HESCO
Concertainer can be installed in various configurations to provide effective and economical structures tailored
to the specific threat and level of protection required. It is used extensively in the protection of personnel,
vehicles, equipment — Force Protection — and facilities in military, peacekeeping, humanitarian and civilian
operations. This type of structure provides good resistance to ballistic and fragmentation penetration. For
increased physical security, barbed wire coils are often attached to the wall.

The article wishes to give a short overview about the new military field applicability of the HESCO Bastion
Concertainer.

Keywords: HESCO, FORCE PROTECTION, Engineer Support, Fortification.
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® Forras: Kovacs Tibor: A taléléképesség fokozasanak miiszaki feladatai. Hadtudomany, 2004/1. szam. 114-122.
oldal.
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BEVEZETES® 8910

A ,,HESCO Bastion Concertainer" — magyar nevén ,,HESCO-bastya”, vagy ,,HESCO tipust
gyorstelepitésii épitéelem” az angliai Leeds varosabodl indult vilaghodito atjara 1989-ben.

Alapvetden ar- €s talajerozio elleni védelemre kertilt kifejlesztésre.
Az eltelt negyedszazad alatt az eszkdzrendszer latvanyos fejlédésen ment keresztiil.

A ,LHESCO Bastion Concertainer” megalkotdsa utdn az Egyesiilt Kirdlysag Védelmi
Minisztériumanak miiszaki szakemberei azonban gyorsan felfigyeltek az eszkozben rejlé
lehetségekre és vizsgalni kezdték katonai alkalmazasi lehetségeit, elsésorban az erdditési,
valamint az ,,er6k védelme” — Force Protection — terén jelentkezd feladatok megoldasa soran.

Az eszkoz elso ,,latvanyos” katonai alkalmazéasara az 1991-es ,,Sivatagi Vihar” (Desert Storm)
nevii hadmiveletben keriilt sor, ahol a Brit Hadsereg elsésorban a Idszer- ¢&s
lizemanyagraktarak védelmi létesitményeinek kialakitasara alkalmazta a ,,HESCO Bastion
Concertainer” elemeket sikeresen. A késébbiek soran jelent6s szamban hasznaltak ket a
homokzsakok kivaltasara a kiilonboz6 védelmi épitmények 1étesitése soran is.

Loszerek tarolasara kialakitott fedezék** A ,kivéaltando” homokzsdkok™

A HESCO elemek, mint kivald védelmi eszk6zok elterjedését segitette az egyre elszaporodo
terrorista merényletek szamanak novekedése is. A Szaud Ardbia Dhahran varosaban 1996.
junius 25-én a Khobar-torony elleni merénylet, ahol az USA katonai egységeinek irodahaza
ellen kovettek el robbantasos cselekményt — az épiilet kdzelében leparkolt, teherautoba rejtett
bombéaval®® — az amerikai védelmi minisztert, William S. Cohen — arra késztette, hogy ,,er6k
védelme” — Force Protection — érdekében 0j védelmi technologiakat, eszkdzoket keressen. A
valasztas a ,,kéznél 1év6” — és akkorra mar bizonyitott — HESCO elemekre esett.

® Forras: http://www.hesco.com/about-us/history, 2014. 11.15.

" Forras: Szabo Sandor, Kovacs Zoltan, Téth Rudolf: Force Protection solutions with HESCO Bastion.
Academic And Applied Research In Military Science 10:(1) pp. 31-59. p. 29 (2011).

® Forras: Szabo Sandor, Toth Rudolf: Gondolatok a HESCO-bastyak alkalmazasi lehet6ségeirdl I. Miiszaki
Katonai K6zlony XIX.: (1-4.) 253-278. oldal. (2010).

% Forras: Szab6 Sandor, Toth Rudolf: Gondolatok a HECSO-bastyak alkalmazasi lehet6ségeirdl I1. Miiszaki
Katonai K6zlony XX.: (1-4) 97-118. oldal. (2010).

19 Forras: Szabo Sandor, Kovacs Tibor: Uj HESCO épitmények. Miiszaki Katonai Kézlony (ONLINE)
XXI1.:(2.) pp. 23-36. (2012).

! Forras: http://www.globalsecurity.org/military/library/report/call/call_01-14_chaple.gif, 2014.11.22.

12 Forras: http://www.globalsecurity.org/military/library/report/call/call_99-12_bunker4.gif 2010.03.12.

3 Forras: Laczik Balazs: Epiiletek robbantasos terrorista cselekmények elleni védelmének nemzetkozi és hazai
jogi szabalyozasa, valamint a védekezés modjai, formai és eszkdzei. Miiszaki Katonai K6zlony (ONLINE)
XXI1.:(3.) pp. 36-54. (2012).
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A robbantas soran keletkezett krater™*

Etté] kezdve az Egyesiilt Allamok a HESCO elemeket kezdte alkalmazni az amerikai katonai és
polgari személyzet, az eszkdz0k €s anyagi javak, valamint épitmények védelmére vilagszerte.

A 2003-as iraki invazio soran a koalicids erék védelmére 0j igények jelentkeztek a lazado
erék altal alkalmazott 0j tipusi nem konvencionalis fegyverek (pl. Vehicle Borne Improvised
Explosive Device (VBIED) — gépjarmiibe rejtett improvizalt robbandszerkezet'™) megjelenése
és elterjedése miatt. A tamadasok elharitasara, a kovetkezmények csokkentésére ismételten a
HESCO elemek keriiltek kivalasztasra és alkalmazasra, mint a legmegfelelobb megoldas
ebben a kornyezetben, a gyors telepitési lehet6ségének, rugalmas alkalmazhatosaganak és

bizonyitott védelmi képességének koszonhetden. ™

Az afganisztani habor tovabb erésitette a HESCO elemek katonai alkalmazhatosagat. Az
ISAF miiveletek expedicios jellegébdl és az ellatdsi lanc képességeibdl addddan az elvart
kovetelményeknek csak a HESCO elemek voltak képesek maradéktalanul megfelelni.

2004-ben egy uj termék jelenik meg, a HESCO ,arvizvédelmi fal”, melyet New Orleans
védelmét biztositd toltések megerdsitésére, magassaguk megemelésére alkalmaznak az US
Army Corps of Engineers (USACE) szakembereinek javaslatara. A HESCO ,,arvizvédelmi
fal” ellenallt az emelked6 arviz hatasainak és bebizonyosodott, hogy az idealis megoldas a

Y Forras: http://airforcelive.dodlive.mil/files/2013/06/Crater-caused-by-explosion.jpg, 2014.11.22.

'3 Forras: Daruka Norbert: A biinds célii /terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetéségei,
kiilonos tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. PhD értekezés. Budapest, 2013. 240. oldal. NKE Egyetemi
Kozponti Konyvtar.

1 Horvath Tibor — Padanyi Jozsef: Miiszaki eszkozok a béketamogato miiveletekben és a fejlesztés lehetdségei I.
Katonai logisztika 2006/4. szam. 105. oldal.
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siirgbsségi arvédelmi feladatok végrehajtasa soran. 2005-6ta az az Egyesiilt Allamokban
minden évben rendszeresen alkalmazzak a HESCO ,arvizvédelmi fal”-at a hurrikanok,
tropusi viharok és arvizek idején.

Védmii magasitasa®’ Tengerparti védmii kialakitasa®®

A HESCO termékfejlesztési csapata szamtalan katonai és polgari célokra felhasznalhato terméket
fejlesztett ki, melyek megszamlalhatatlan emberi életet és anyagi javakat mentettek meg.

El6z6 irasainkban bemutattuk a termékskala akkori ujdonsagait. Jelen irdsunkban ismét a
legujabb, eddig nem ismertetett eszkozokkel és azok alkalmazasi lehet6ségeivel szeretnénk
olvaso6inkat megismertetni.

AZ UJ FEJLESZTESEK ES ALKALMAZASI LEHETOSEGEIK

A HESCO-bastya megalkotésa 6ta — a gyartd6 HESCO Bastion Ltd. — vezetd szerepet tolt be a
katonai és polgari teriileten a FORCE PRTOTECTION, az arvizvédelem és a kritikus
infrastruktura védelmét szolgdld eljarasok, modszerek és eszkozok kutatdsa, tervezése,
gyartasa teriiletén.

Fejlesztéseik a vilagon az egyik legnépszeriibb és leggyakrabban alkalmazott eljarasokka valtak.

Napjaink 1) kihivasaira adandd valaszok soran a HESCO Bastion Ltd. mérnokei 1j
eszkozoket fejlesztettek ki, melyek alkalmazasaval tovabb ndvelhetd a katonai erdk
alkalmazéasanak biztonsaga, a kritikus infrastruktarak védelme, hatékonyabba valhat a
terrorizmus elleni harc, a kdrnyezetvédelem és a gazdasagossag.

Ujra felhasznalhaté HESCO elemek — Recoverable HESCO units!®?%22223

Mint ismeretes HESCO MIL (Military — katonai) rendszer kialakitasa a legjelentGsebb
fejlesztés a csapaterédités teriiletén a masodik vilaghabora ota. A HESCO elemek

7 Forras: http://www.hesco.com/US_CIVIL/fargo.html, 2010.03.12.

18 Forras: http://www.wbrz.com/images/news/sandbasket3.gif, 2014.11.24.

9 Forras: http://www.hesco.com/recoverable-units, 2014.11.15.

20 Forras: http://www.prnewswire.com/news-releases/hesco-introduces-new-recoverable-features-for-2012-mil-
units-147583905.html, 2014.11.15.

2! Forras: http://www.armedforces-int.com/article/hesco-2012--recoverable-units.html, 2014.11.16.

%2 Forras: http://www.razormesh.net/sell-668630-hesco-defensive-barriers-hesco-bastion-barriers.html,
2014.11.16.

% Forras: http://www.ktssav.com/katalog/HESCO%20Mil%20Units%202012%20LR%2028_09_11.pdf, 2.
oldal, 2014.11.28.
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kulcsfontossagli Osszetevojévé és a referenciaértékiivé valtak az er6k védelme — FORCE
PROTECTION - teriiletén, az egész vilagon. Fejlesztéseik az érdeklodés kozéppontjaban
allnak.

Nem tortént ez masként 2012. aprilis 16-an sem Fort Leonard Woodban, ahol a szakemberek
részére bemutattak a HECSO legajabb fejlesztésének eredményeit, — a 2012-es sorozati Mil
védelmi elemeket —, melyek konnyen, gyorsan visszanyerhetOk, elszallithatok az alkalmazas
helyszinérdl a felhasznaléas befejezése utan.

A tervezOk szerint a 2012-es sorozatti Mil védelmi elemek az erdk védelme teriiletén egy igen
hatékony rendszert alkotnak egy 1j, innovativ tervezési funkcioval, amely jelentésen noveli a
termék rugalmassagat, és amely lehetdvé teszi az egyes elemek gyors visszanyerését a
hasznalat utan. A szabadalmaztatott megoldas — a gyors kioldorendszer — lehetové teszi az
egyes elemek gyors kiliritését, ¢és hatékonyan (helytakarésos) csomagolast. A 2012-es
sorozatil Mil elemek konnyen eltavolithatok a telepitési helyiikrdl, amikor mar nincs sziikség
rajuk és megbizhatdan artalmatlanithatok, tarolhatok vagy ujra felhasznalhatok.

Az Ujra felhasznalhaté HESCO 2012-es sorozat katonai elemeinek kifejlesztését két egyre
fontosabb kihivasra adandd megfeleld valasz tette sziikségessé — mondta Jake McQueen, a
HESCO értékesitési vezetdje. ,,Az elsé fontos kihivasként jelentkezett a megndvekedett
katonai elkotelezettség a kornyezet megdvasaért, mig a masik nagy kihivast a felhasznalt
anyagok visszanyerésekor az egyre novekvo koltségek csokkentése jelentette a misszios
tevékenység befejezése utan.”?* Majd megjegyezte, hogy: ,,Nem csak a mi termékiink képes
jelenleg arra, hogy visszanyerjiik, amikor a kiildetés megkdveteli, de a konnyebb szallitas azt
jelenti, hogy toredék energidra és erdforrasra van sziikség, beleértve a létszamot és a
tehergépkocsik szamat, melyek sziikségesek a kordbban telepitett (hagyomanyos kialakitast)
akadalyok eltavolitasahoz.”?*

Jonathan Bird értkékesitési igazgatdo elmondta, hogy: ,,Az akadalyok (elemek) gyors kiiiritési
és csomagolasi képessége egy nagy attorés az erék védelme — FORCE PRTOTECTION —
teriiletén”* ,, Amellett, hogy csokkenti a konfliktus 6vezet elhagyas idejét és koltségeit, az 4j
tervezés nem teszi lehetoveé az ellenfél szamara, hogy az akadalyok maradvanyait felhasznalja
a kiildetés befejezése utan.®* (A korabbi — szabvanyos — HESCO elemek eltavolitasa
atfogobb ¢s dragabb eréfeszitéseket igényelt.)

A MIL egység egy tobbelemes (cellas) akadalyrendszer, amely egy elére gyartott, hegesztett
horganyzott (Zn—Al) acél drothalobol késziilt és a racselemek csatlakozasat fliggéleges spiral
tekercsek és rogzitd tliskék biztositjak. Az épitdelem kerete rendkiviil erds és teherbird acél
drothalo, mely szétnyithatd €s Gsszecsukhatd. A feltltésére hasznalt aproszemcesés anyagok
kifolyasat nagy teherbirasu (polipropilén) geotextilia akaddlyozza meg. Mint lathato az uj
szerkezettel rendelkezik, mint a korabbi Mil egységek. A geotextilia egy nagy teherbirasq,
nem sz6tt, ateresztd, polipropilén szovet, amely elérhetd akar bézs vagy zold szin.

2 Forras: http://www.prnewswire.com/news-releases/hesco-introduces-new-recoverable-features-for-2012-mil-
units-147583905.html, 2014.11.15.
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Jelenleg a HESCO MIL elemek szabvanyos ¢€s Gjra felhasznalhato kivitelben is elérhetéek. Az
ujra felhasznalhaté MIL elemek is minden korabbi méretben rendelkezésre allnak a 0,6 m
magastol egészen a 2,21 m magassagig. (A hagyomanyos ¢és az Gjra felhasznalhato elemek
méretei megegyeznek. A nagy R betli az Gjra felhasznalhaté elemek jelzése.)

Termék Magassag Szélesség Hossziisag
MIL1 5442 R 1,37 m 1,06 m 10m
MIL2 2424 R 0,61 m 0,61 m 1,22 m
MIL3 3939 R 1,00 m 1,00 m 10m
MIL4 3960 R 1,00 m 1,52 m 10m
MIL5 2424 R 0,61 m 0,61 m 3,05m
MIL6 6624 R 1,68 m 0,61 m 3,05m
MIL7 8784 R 221lm 2,13m 27,74 m
MIL8 5448 R 1,37 m 1,22 m 10m
MIL9 3930 R 1,00 m 0,76 m 9,14 m
MIL10 8760 R 221lm 1,52 m 30,50 m
MIL11 4812 R 1,22 m 0,30 m 1,22 m
MIL12 8442 R 2,13m 1,06 m 33m

Az tjra felhasznalhaté elemek f6bb méretei®

A MIL egység lehet akar, egy tobbelemes (cellas) akadalyrendszer, amely egy elére gyartott,
hegesztett, horganyzott (Zn-Al) acél drothalobol késziilt és a racselemek csatlakozasat
fliggbleges spirdl tekercsek és rogzitd tiiskék biztositjdk. Az épitdelem kerete rendkiviil erds
és teherbird acél drothald, mely szétnyithatd és Osszecsukhato. A feltoltésére hasznalt
aproszemcesés anyagok kifolydsat nagy teherbirdsu (polipropilén) geotextilia akadalyozza
meg. Mint lathat6 az uj HESCO termékcsalad ugyanazzal a magas specifikacioju hegesztett
halo és geotextilia szerkezettel rendelkezik, mint a korabbi Mil egységek.

[ 7wy e ve et veve e v rov v v v v ey o)

Ujra felhasznalhato HESCO egység®’

Hagyomaényos HESCO egység®

Az Ujra felhasznalhato MIL elemek telepitése pontosan ugyanugy torténik, mint a szabvanyos
MIL elemeké.

% Szerkesztette Dr. Szabd Sandor a http://www.hesco.com/recoverable-units oldali tablazat alapjan. 2014.11.15.
% Forras: http://adsinc.com/online-catalogs/combat-support/hesco-standard-mil-hesco-concertainer/, 2014.12.03.
2" Forras: http://www.armedforces-int.com/upload/image_filessEMPTY_OPEN_HI_RES_5year80.jpg,
2014.11.15.
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Az ¢épitéelemek egymas mellé és egymasra is rakhatdak, Osszekapcsoldsukat szintén
galvanizalt acélbol késziilt kapcsoloelemek (tiiskék) teszik lehetové.

Amikor az elemek Osszekapcsoldsra és feltoltésre keriiltek, a rendszert fel lehet hasznalni
kivételes szilardsagu és szerkezeti integritasti akadalyként is. Az elemek feltdltésiik utan
ugyanazt a magasfokl, megbizhaté védelmet nyljtjadk, mint ami elvarhato a HESCO
termékektol.

A szabadalmaztatott Gjra felhasznalhat6 funkcid azt jelenti, hogy az egyes cellak egy rogzitd
tiiske eltavolitdsdval nyithatok, és ez lehetdvé teszi a feltoltési anyag gyors kiliritését az
elemekbdl.

A rogzitb tiiske®® A rogzité tiiske eltavilitisa® A szétnyilt elem?’

Ha a misszio véget ért, a HESCO elemek hatékony visszanyerését a hasznositasra (Gjra
felhasznalasra), vagy artalmatlanitasra (megsemmisitésre) azonnal meg lehet kezdeni. A
visszanyert elemeket lapjara csomagolva szallithatjuk az Gjra hasznositasra (tarolasra) vagy
hulladéknak, amely jelentdsen csokkenti a logisztikai igényeket és a karos kornyezeti
hatasokat.

A hagyomanyos HESCO elemek bontasakor az alkalmazott technikai megoldasok
rendszerint az eredményezik, hogy az elemek drotszerkezetei nagyszamban elgorbiilnek,
szétszakadoznak és a geotextilidk is rendszerint hasznalhatatlanna valnak. Az egyes
elemek ilyen modon torténd eltavolitasa azt jelenti, hogy a bontas soran karosodott elem,
akar 12-szer nagyobb helyet foglalhat el, mint az eredeti optimalis szallitasi csomagolasi
térfogata.

Hagyomanyos elem bontésa® ,Gyors” bontasi technologia®

%8 Forras: http://www.armedforces-int.com/article/hesco-2012--recoverable-units.html, 2014.11.16.
2 Forras: A szerzok altal kivagott képkocka a https://www.youtube.com/watch?v=CEV2iB1nORQ videdbol,
2014.11.28.
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A hagyomanyos bontas ,,eredménye Az tjra telepitheté HESCO elem bontés utan®

Ezzel szemben az Gjra felhasznalhato elemeket el lehet tavolitani oly modon, hogy az elemek
szerkezeti részei (racsszerkezet, geotextilia) nem karosodnak és a csomagolast kovetden az
elfoglalt térfogata legfeljebb csak kétszerese az eredeti 1ij, szallitott elem térfogatanak.

Ha a kiildetés véget ért, a telepitett HESCO elemek visszenyerése igen egyszerii. A rogzitd
tiiske eltavolitasaval nyithatd a HESCO elem fém racsszerkezete, mely lehetdové teszi a
toltbanyag szabad kidramldsat a racsszerkezetbdl. Az elemek ezzel a modszerrel teljesen €p
formaban nyerhetdk vissza, és lapra hajtogatasuk utan lerakoé/tarolod helyre szallithatok. Az
esetlegesen karosodott elemeket, melyek Gjra nem hasznalhatok, szintén konnyen lehet a
megsemmisitd helyre szallitani.

Az épitdelemeket méreteik szerint gyarilag készletezik raklapon, eldszerelt és szallitasra kész
formatatumban az Osszeallitashoz (csatlakoztatashoz) sziikséges szerelvényekkel. Az
Osszeallitott készletek lapraszerelt csomagolasban egyedi egységként raklapon vagy a RAID —
Rapid In-theatre Deployment — valtozat esetén egy egy specialisan kialakitott 20 labas ISO
konténerben keriilnek elhelyezésre.

_ E
Tomege kériilbelil 10 tonna | [6.00m | =

Raklapos csomagolas® RAID formatum®

%0 Forras: https://britisharmy.files.wordpress.com/2012/11/121106-lcpl_hylands_blog-mwt_Iwt-2tp.jpg,
2014.11.29.

31 Forras: http://cdn.theatlantic.com/static/infocus/afghan090214/s_a18_50790228.jpg, 2014.11.29.

%2 Forras: http://news.bbcimg.co.uk/media/images/77984000/jpg/_77984655_afhescomangled976.jpg,
2014.11.29.

3 Forras: A szerzék altal kivagott képkocka a https://www.youtube.com/watch?v=CEV2iB1nORQ videdbol,
2014.11.28.

% Szerkesztette Dr. Szabo Sandor a http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_MIL_R_
Techsheets_24 10_13.pdf adatai alapjan. 2014.11.15.
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Termék Magassag Szélesség Hossz Tomeg
MIL1 5442 R 0,26 m 1,17m 1,37m 156 kg
MIL2 2424 R 0,08 m 0,68 m 0,61m 11 kg
MIL3 3939 R 0,21 m 1,14 m 1,00m 112 kg
MIL4 3960 R 0,40 m 1,60 m 1,00m 178 kg
MIL5 2424 R 0,13 m 0,79 m 0,61m 24 kg
MIL6 6624 R 0,23 m 0,61m 1,68 m 66 kg
MIL7 8784 R 0,48 m 2,24 m 221l m 968 kg
MIL8 5448 R 0,28 m 1,29 m 1,37m 160 kg
MIL9 3930 R 0,33 m 091 m 1,00m 108 kg
MIL10 8760 R 0,71 m 1,65 m 2,24 m 1040 kg
MIL11 4812 R 0,08 m 0,89 m 122 m 16 kg
MIL12 8442 R 0,64 m 2,34 m 2,32 m 815 kg
A lapra csomagolt egyedi egységek méretei*®
Termék Darabszam/raklap Magassag Szélesség Hossz Tomeg
MIL1 5442 R 7 2.20m 1,17 m 1,43 m 1113 kg
MIL2 2424 R 120 0,95 m 1,93 m 2,00 m 1369 kg
MIL3 3939 R 8 1,75 m 1,10m 1,19 m 945 kg
MIL4 3960 R 8 1,96 m 1,10m 2,67 m 1444 kg
MIL5 2424 R 50 091 m 1,93 m 2,24 m 1245 kg
MIL6 6624 R 27 1,25 m 1,75m 2,25m 1825 kg
MIL7 8784 R 1 0,66 m 2,20m 2,30 m 1013 kg
MIL8 5448 R 4 1,55 m 1,17 m 1,37m 669 kg
MIL9 3930 R 7 1,83 m 1,09 m 1,00 m 778 kg
MIL10 8760 R 1 0,87 m 1,62 m 2,30 m 1074 kg
MIL11 4812 R 60 1,93 m 1,29 m 1,17 m 982 kg
MIL12 8442 R 1 0,80 m 2,34 m 2,32 m 861 kg
A raklapos szallitas adatai®’
A szallitas tipusa Termék CS(I:ZT((::E:SE)'( Egység Telepitési hossz
MIL1 5442 R 18 db 126 db 1260 m
MIL2 2424 R 18 db 2160 db 2635 m
MIL3 3939 R 22db 176 db 1760 m
MIL4 3960 R 10db 80 db 800 m
MIL5 2424 R 18 db 900 db 2745 m
13.5 m-es trailer MIL6 6624 R 18 db 486 db 1482 m
' MIL7 8784 R 20db 20db 555 m
MIL8 5448 R 18 db 72db 720 m
MIL9 3930 R 24 db 168 db 1535 m
MIL10 8760 R 20db 20db 610 m
MIL11 4812 R 18 db 1080 db 1317 m
MIL12 8442 R 18 db 18 db 594 m
MIL1 5442 R 8db 56 db 560 m
20 labas konténer | MIL2 2424 R 6 db 720 db 878 m
MIL3 3939 R 10db 80 db 800 m

% Szerkesztette Dr. Szab6 Sandor a http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_RAID_R_
Techsheets_24 10_13.pdf, 1. oldali abra alapjan. 2014.11.15.
% Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_MIL_R_Techsheets 24 10_13.pdf
adatai alapjan. 2014.11.15.
37 Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/fHESCO_MIL_R_Techsheets 24 10 13.pdf
adatai alapjan. 2014.11.15.
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MIL4 3960 R 4db 32 db 320 m
MIL5 2424 R 6 db 300 db 915m
MIL6 6624 R 6 db 162 db 494 m
MIL7 8784 R 6 db 6 db 166 m
MIL8 5448 R 8 db 32 db 320 m
MIL9 3930 R 10 db 70 db 640 m
MIL10 8760 R 6 db 6 db 183 m
MIL11 4812 R 8 db 480 db 586 m
MIL12 8442 R 6 db 6 db 198 m
MIL1 5442 R 16 db 112 db 1120 m
MIL2 2424 R 12 db 1440 db 1756 m
MIL3 3939 R 20 db 160 db 1600 m
MIL4 3960 R 8 db 64 db 640 m
MIL5 2424 R 12 db 600 db 1830 m
40 14bas konténer MIL6 6624 R 12 db 324 db 988 m
MIL7 8784 R 15db 15 db 416 m
MIL8 5448 R 18 db 72 db 720 m
MIL9 3930 R 20 db 140 db 1280 m
MIL10 8760 R 14 db 14 db 427 m
MIL11 4812 R 16 db 960 db 1171 m
MIL12 8442 R 15db 15 db 495 m

Szallitasi adatok™®

Az elemek alkalmasak folddel, homokkal, kaviccsal, zizott kével és egyéb szemcsés
anyagokkal valo feltdltésre. A toltdanyag milyensége és tOmoritettsége hatdrozza meg az
adott épitmény védoképességét és allékonysagat.

Minden HESCO termék tipikus tervezési élettartama a légkori kornyezettdl fiiggden
legfeljebb 5 év.

A CART gyors telepit6é rendszer — CART Rapid Deployment System39:40:4142:43

A HESCO technolégiat alkalmazzik egy sor biztonsagi terméknél, mivel konnyen telepithetd,
erds €s megbizhatd megoldast jelent az érzékeny felszerelések, létesitmények védelme
vonatkozasaban egy esetleges ellenséges (terrorista) timadas vagy katasztrofahelyzet soran.

Ilyen koriilményekre alakitottak ki a HESCO egy 1j, innovativ szallito, telepitd szerelvényét a
CART.

A CART rendszert ugy tervezték, hogy a lehetd legnagyobb logisztikai hatékonysagot és
gyors védelmet biztositson vészhelyzeti koriilmények kozott.

A CART egy specialisan megtervezett szallitasi, telepitési rendszer, amely egy raklapon
széllitja és szabalyszeriien adagolja az eldre csatlakoztatott HESCO elemeket a gyorsan

% Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/fHESCO_MIL_R_Techsheets 24 10 13.pdf
adatai alapjan. 2014.11.15.

% Forras: http://www.hesco.com/products/rapid-deployment/cart-rapid-deployment-system, 2014.11.23.

%0 Forras: http://www.armedforces-int.com/article/new-innovative-technology-for-rapid-barrier-deployment-
during-emergencies.html, 2014.11.27.

*! Forras: http://adsinc.com/hesco-bastion-cart-warrior-expo-west-ads-tv/, 2014.11.16.

*2 Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_CART _ProductSheet 16_12_13.pdf,
2014.06.29.

8 Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_CART_R_Techsheet 24 10 13.pdf,
2014.06.29.
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mozg6d telepitd jarml segitségével. Ez lehetévé teszi a védelmi épitmény azonnali
kialakitasat, amelyek toltésre elkészitettek, anélkiil, hogy sziikség lenne épitéallvanyokra
(keretekre), vagy alapot kellene sni.

A CART rendszer vontato gépkocsival® A szén és a raklap®®

A CART rendszer a HESCO storm barrier (vihar elleni akadaly) elemek részére kertiilt
kialakitasra.

A CART az SL3942 R Storm Lined elemeket telepiti, melyek nem szétt geotextiliat
hasznalnak, és kifejezetten arvizvédelmi hasznalatra tervezték Oket olyan helyen, ahol a
lebegd tormelékek karokat okozhatnak. Az elemek alkalmasak folddel, homokkal, kaviccsal,
zuzott kdvel és egyéb szemcsés anyagokkal valo feltoltésre. Az elemek széles koriien
felhasznalhatok, beleértve a védd falak és arvizvédelmi akadalyok épitését is.

A kialakitott CART rendszer a katasztrofa-elhdritds soran a hatékony védelmi épitmények
kialakitasara forditott id6t drasztikusan csdkkenti.

Ez az egyediilallé innovacid tizedére roviditi le a telepitési id6t a hagyomanyos raklapos
termék telepitéséhez képest, ahol eldszor az elemeket ki kell csomagolni, fel kell allitani, ki
kell igazitani és 0ssze kell azokat kapcsolni. Amikor a CART elemek toltését gépesitjiik, a
kialakitott rendszer egy komplett megoldast kinal a vészhelyzetek esetére.

CART gyors telepitése™ Folyamatos gépi toltés*’
gy g

* Forras: http://www.hesco.com/products/rapid-deployment/cart-rapid-deployment-system, 1. sz. kép, 2014.11.23.
*® Forras: http://www.hesco.com/products/rapid-deployment/cart-rapid-deployment-system, 2. sz. kép, 2014.11.23.
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A 88 m-es terméket mindossze 60 masodperc alatt lehet telepiteni, amely azonnal toltésre
kész, és lehet6vé teszi a HESCO elemek egyidejii toltését is. A CART képes a szabvanyos és
az ujra felhasznalhatt HESCO elemek (Storm Lined) telepitésére 1:4 gradiensig
(meredekségig). A sarkok és gorbiiletek kialakitasa konnyen végrehajthatd. Telepithet lejton,
emelkeddn és egyenetlen terepen egyarant.
F6bb jellemzoi:

= egyedi telepitési mechanizmus;

= eldre csomagolt egység;

= 3 logisztikai igény jelentds csokkentése;

» alkalmas a hagyomanyos vagy az Ujra felhasznalhat6 egységek telepitésére;

= telepithet6 1:4 gradiensig (lejt6, emelkedd).

Termék Magassag Szélesség Hossz
CART SL3942 1,00 m 1,06 m 88 m
CART SL3942 R 1,00 m 1,06 m 88 m

A CART elemek fobb méretei®®

A CART telepitd rendszer innovativ kialakitasa lehetévé teszi, hogy jelent6s hossziisagu
HESCO akadalyt kezdjenek meg egyszerre tolteni azonnal az elemek telepitése utan és ezzel a
megoldassal jelentdsen csokkenthet6 a védelmi 1étesitmények épitési ideje is.

A CART képes sarkok létrehozasara, telepithetd emelkeddn, lejtén és hulldmos teriileten
egyarant. Egyszerii kialakitasa révén konnyen, széleskdriien hasznalhato, specidlis jarmiivek,
kiilonleges szakértelem és felszerelés nélkiil.

CART egy specidlisan kialakitott szallité rendszer, amely lehetdvé teszi a Hesco hires akadaly
termékének a gyors, gépesitett telepitését. A csomagolt egységekkel, mint 0j feltoltések, és a
rendszer tovabbi Szabadalmaztatott Osszetevoinek alkalmazasaval, a vontatott CART
valtozatai képesek a szabvany vagy az tjra felhasznalhaté elore csatlakozott HESCO
akadalyelemek telepitésére, melyek lerakassuk utan azonnal toltésre készek. A CART
rendszert lehet vontatni minden mechanikus anyagmozgatd berendezéssel vagy barmilyen
terepjard jarmivel.

A horganyzott acél szan (SLED) egy opcids kiegészitd eszkdz a raklap védelmére és a
telepités megkonnyitésére. A szan egyenetlen, kdves terepen torténd telepités sordn védi a
raklap eliils6 részét, ¢és kialakitdsa révén biztositjsa a kisebb kiemelkedéseken,
bemélyedéseken torténd sima athaladast.

A szallitasi rendszer képes a teljes 80 elem, illetve 5 elemenként az akadaly barmilyen
hosszusagu kombinécidjanak telepitésére.

% Forras: http://www.armedforces-int.com/article/new-innovative-technology-for-rapid-barrier-deployment-
during-emergencies.html, 2014.11.27.

*" Forras: A szerz6k altal kivagott képkocka a http://www.hesco.com/products/environmental-barriers/storm-
lined-barriers videobol, 2014.12.06.

*8 Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_CART _ ProductSheet_16_12_13.pdf, 2.
oldali tablazat alapjan. 2014.06.29.
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A geotextilia egy nagy teherbirdsu, nem szétt, ateresztd, polipropilén szdvet, mely elérhetd
bézs vagy z06ld szinben. A biztositott hevedert csak egy alkalommal lehet igénybe venni.

—

| szin 3042 (vilaszthaté extra) |

0.62 m

CART rendszer*
Termék Magassag Szélesség Hossz
CART SL3942 1,00 m 1,06 m 88 m
CART SL3942 R 1,00 m 1,06 m 88 m
A CART elemek adatai®
Termék Magassag Szélesség Hossz Tomeg
CART SL3942 0,14 m 1,16 m 0,62 m 31,00 kg
CART SL3942 R 0,14 m 1,16 m 0,62 m 31,00 kg
A szén adatai®"®?

Termék Darabszam/raklap Magassag Szélesség Hossz Tomeg
CART SL3942 1 1,15m 1,15m 2,24 m 1000 kg
CART SL3942 R 1 1,15m 1,15m 2,24 m 1000 kg

A raklap adatai®***

* Szerkesztette Dr. Szab Sandor a http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO _CART R_
Techsheet 24 10 13.pdf, 1 oldali abra alapjan. 2014.06.29.

%0 Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/fHESCO_CART _ProductSheet_16_12_13.pdf, 2.
oldali tablazat alapjan. 2014.06.29.,

5! Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/fHESCO_CART_R_Techsheet 24 10 13.pdf, 1.
oldali tablazat alapjan. 2014.06.29.

52 Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/fHESCO_CART _Techsheet 24 10 13.pdf, 1.
oldali tablazat alapjan. 2014.06.29.

>3 Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloadssfHESCO_CART_R_Techsheet 24 10 13.pdf, 1.
oldali tablazat alapjan. 2014.06.29.

31



RTEYRe (1 . Csuiszotalpak . G
A szallitas tipusa Termék (raklapok) Egység Telepitési hossz
13,5’ m-es tral!er CART SL3942 22 db 22 db 1936 m
20 labas konténer CART SL3942 R 10 db 10 db 880 m
40 labas konténer 20 db 20 db 1760 m

Szallitasi adatok®>®®

Or- és figyldhely — SANGARS7 585960

A HESCO mérndkei ujabb védelmi Iétesitményeket alakitottak ki a személyi allomany
védelmének novelése érdekében. A Ground Mounted (talajszinten létesitett) és az Elevated
(megemelt szintli)) SANGAR-ok modularis épitdelemeket tartalmaznak, melyek barhol rovid
id6 alatt megépithetok. A védelmi épitmények terén a SANGAR név nem ismeretlen, hiszen
az els6 HESCO létesitmények kozott kertilt kialakitasra a Guard Post — 6rhely, melyet szintén
SANGAR elnevezéssel illettek.

SANGAR érhely/figyelépont kialakitasa®

Egy kis kutatomunka utan ,sikeriilt megfejteni” a SANGAR sz6 jelentését.”® Mint sok
szonak, amelyek bekeriiltek a brit hadsereg k6z0s szokincsébe, megtalaltdk a SANGAR sz6
eredetét is, mely Indiaba vezet. Az ,,6si” Wikipedia szerint a kifejezés a perzsa k6 (san) és a
megépit (gar) szoosszetételbdl szarmazik, bar tobb egyéb forras is allitja, hogy a kifejezés
eredete ennél bonyolultabb.”

A sz etimologiaja nyomonkdvethetd a pastu és mas indiai nyelvteriileteken. Jelentése:
,l0vészarok, fedezék, sanc, védmii vonal, kéfalak védelemre”.

> Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloadssfHESCO_CART _Techsheet 24 10 13.pdf, 1.
oldali tdblazat alapjan. 2014.06.29.

> Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloadssfHESCO_CART_R_Techsheet 24 10 13.pdf, 1.
oldali tablazat alapjan. 2014.06.29.

% Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloadssfHESCO_CART _Techsheet 24 10 13.pdf, 1.
oldali tdblazat alapjan. 2014.06.29.

%" Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/2012/12/the-expeditionary-elevated-sangar/, 2014.11.15.

%8 Forras: http://www.hesco.com/products/protective-structures/hesco-sangars, 2014.11.26.

% Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_Elevated_Sangar_Techsheet 24 10
13.pdf, 2014.11.15.

% Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_Ground_Sangar_Techsheet 24 10_
13.pdf, 2014.11.15.

%1 Forras: http://www.armedforces-int.com/article/constructing-sangar-guardpost-concertainer-units.html.
2010.03.19.
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A Dbrit indiai hadseregben rendszeresen hasznaltak egy kis ideiglenes, megerésitett allas
leirdsara az északnyugati hatarvidéken, ahol lehetetlen volt 16vészarkokat 4sni.®

. , 1
A hivatalos leirasa: ®

»A SANGAR egy védett rhely, amely normal esetben a bazisok keriilete mentén helyezkedik
el. A f6 feladata, ellenség/terrorista tevékenység/tdmadas korai eldrejelzése az er6k védelme
érdekében mind a bazison, mind pedig a telepitett SANGAR latomezején beliil.”

A SANGAR-t eredetileg kovekbol és szikladarabokbol épitették, amely rendszerint
homokzsakokat, épitdanyagokat és bizonyos esetekben beton ateresz csoveket is magéaba

foglalt. Ahol a brit és a nemzetk6z6sségi hadseregek harcoltak, ott rendszeresen alkalmaztak a
SANGAR-okat.

-

Eredeti brit SANGAR afrikaban®® Brit SANGAR Afganisztanban®

A HESCO szakemberei altal kialakitott mindkét védelmi épitmény — Ground Mounted
(talajszinten létesitett) és az Elevated (megemelt szintll) SANGAR — modularis SANGAR
elemekbdl all, melyek magukban foglalnak HESCO védelmi elemeket és HARSCO extrudalt
aluminium alkatrészeket.

A talajszinten létesitett SANGAR — Ground Mounted SANGAR

A talajszinten létesitett — Ground Mounted — SANGAR teljes alapteriilete 5,5x5,5 m. A
kialakitott létesitmény védelmet biztosit mind a robbands mind pedig a ballisztikus
fenyegetésekkel szemben, kihasznalva a HESCO elemek nyujtotta védelmet.

Az épitmény védobfalainak és a tetészerkezetének allékonysagat, védoképességét a toltdanyag
milyensége és tomoritettsége hatarozza meg.

A HESCO védelmi elemek altalanos hasznalatra geotextiliaval béleltek. Az elemek
alkalmasak folddel, homokkal, kaviccsal, zazott kével és egyéb szemcsés anyagokkal valo
feltoltésre.

%2 Forras: http://www:.thinkdefence.co.uk/2012/12/the-expeditionary-elevated-sangar/, 2014.11.15.

% Forras: http://www:.thinkdefence.co.uk/wp-content/uploads/2014/05/British-troops-manning-a-sangar-in-
South-Africa.jpg, 2014.11.08.

® Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/wp-content/uploads/2014/05/A-British-sangar-overlooking-the-Kajaki-
dam.-Helmand-Province-Afghanistan-April-2007.jpg, 2014.12.08.
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A geotextilia egy nagy teherbirast, nem szott, ateresztd, polipropilén szdvet, amely elérhetd
akar bézs vagy zold szind.

Tomege: 890 kg

Valaszthato lehetGség:
goly6allo iiveg és szerelvények

A talajszinten létesitett SANGAR®®

A kialakitott figyeld épitményhez opciondlisan rendelhet goly6allo iivegezés a beépitéshez
sziikséges szerelvényekkel egyiitt.

Megemelt szintlii SANGAR — Elevated Sangar

A megemelt szinti SANGAR a talajszinten létesitetthez hasonl6 konstrukcio, ahol a figyeld
1étesitményt egy specidlis — HARSCO extrudalt aluminium alkatrészekbdl késziilt — allvany
szerkezettel megemelték a talajszinttél 3,7 méter magassagra a jobb kilatds biztositasa
céljabol. A figyeld szintjére szintén a HARSCO elemekbdl késziilt aluminium
létraszerkezeten lehet feljutni. A megemelt szinti SANGAR alapteriilete talajszinten
l1étesitettéhez hasonloan itt is 5,5x5,5 m.

A kialakitott létesitmény védelmet biztosit mind a robbands mind pedig a ballisztikus
fenyegetésekkel szemben, kihasznalva a HESCO elemek nyujtotta védelmet.

Az épitmény védodfalainak és a tetdszerkezetének allékonysagat, védoképességét a toltbanyag
milyensége €s tomdaritettsége hatarozza meg.

A HESCO védelmi elemek altalanos hasznalatra geotextiliaval béleltek. Az elemek
alkalmasak folddel, homokkal, kaviccsal, zazott kével és egyéb szemcsés anyagokkal valo
feltoltésre.

% Szerkesztette Dr. Szabo Sandor a http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_Ground_
Sangar_Techsheet_24 10_13.pdf abraja alapjan. 2014.11.15.
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55m
Viélaszthato lehetGség:
goly6allé iiveg és szerelvények oM

Megemelt szintli SANGAR®

Az allvanyszerkezeten kialakitott figyeld épitményhez opcionalisan rendelheté golydallo
livegezés a beépitéshez sziikséges szerelvényekkel egyiitt.

= N

Az allvanyzat épitése® A figyel épitése®

A geotextilia egy nagy teherbirast, nem szott, ateresztd, polipropilén szdvet, amely elérhetd
akar bézs vagy z06ld szind.

% Szerkesztette Dr. Szab6 Sandor a http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_Elevated_
Sangar_Techsheet 24 10 _13.pdf abraja alapjan. 2014.11.15.

%" Forras: https://twitter.com/thinkdefence/status/517048037114277888/photo/1, 2014.11.30.

% Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/wp-content/uploads/2014/05/Cuplock-Sangar-in-Afghanistan.jpg,
2014.11.30.
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A megemelt szinti SANGAR a sziikséges tartozékokkal egyiitt készletezve is szallithato 20,
illetve 40 labas konténerekben.

A szallitas tipusa Készlet A készlet tomege Teljes tomeg
20 labas konténer 1 4715 kg 4715 kg
40 1abas konténer 2 4715 kg 9640 kg

Megemelt szintli SANGAR szallitasi adatai®
Transport Type Units Weight per Unit Total Weight

BEFEJEZES

A gyakorlati példak igazoljak, hogy a katonai miiveletek tamogatasa egyre bonyolultabb
feladat. Kiilonosen igaz ez a logisztikai tdmogatdsra, ahol nagy tavolsagokra, hatalmas
mennyiségli és sokféle anyagot kell széllitani. Ezen feladatok egy részének egyszeriibbé
tételére — és természetesen a csapatok védettségének novelésére — dolgoztak ki a HESCO
mérndkei a bemutatott j eszkozoket és alkalmazasuk lehetdségeit.

Az tGjonnan kialakitott ujra felhasznalhaté HESCO elemek, a CART telepitdrendszer és
védelmi épitmények elvart biztonsdg garantalasa mellett jelentosen javitjak a kornyezet
megovaa érdekében tett erdfeszitéseket €s jelentdsen hozzéjarulhat a felhasznalt anyagok
visszanyerésekor az egyre novekvo koltségek csokkentéséhez egy-egy misszids tevékenység
befejezése soran.

Az 1) HESCO termékcsalad ugy gondoljuk bevéltja a tervezdk elképzeléseit és tovabb
oregbiti az eredeti HESCO termékek eddig kivivott hirnevét vildgszerte az erdk védelme —
FORCE PROTECTION - teriiletén.
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36



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Szab6 Sandor, Téth Rudolf: Gondolatok a HESCO-bastyak alkalmazasi lehetdségeirdl 1.
Miiszaki Katonai K6zlony XIX.: (1-4.) 253-278. oldal. (2010)

Szab6 Sandor, Téth Rudolf: Gondolatok a HECSO-bastyak alkalmazasi lehetoségeirdl 11.
Miiszaki Katonai K6zlony XX.: (1-4) 97-118. oldal. (2010)

Forras: http://adsinc.com/hesco-bastion-cart-warrior-expo-west-ads-tv/, 2014.11.16.

. Forras: http://adsinc.com/online-catalogs/combat-support/hesco-standard-mil-hesco-

concertainer/, 2014.12.03.

Forras: http://airforcelive.dodlive.mil/files/2013/06/Crater-caused-by-explosion.jpg,
2014.11.22.

Forras: http://cdn.theatlantic.com/static/infocus/afghan090214/s_al8 50790228.jpg,
2014.11.29.

Forras: http://news.bbcimg.co.uk/media/images/77984000/jpg/_77984655
afhescomangled976.jpg, 2014.11.29.

Forras: http://www.armedforces-int.com/article/constructing-sangar-guardpost-
concertainer-units.html. 2010.03.19.

Forras: http://www.armedforces-int.com/article/hesco-2012--recoverable-units.html,
2014.11.16.

Forras: http://www.armedforces-int.com/article/new-innovative-technology-for-rapid-
barrier-deployment-during-emergencies.html, 2014.11.27.

Forras: http://www.armedforces-

int.com/upload/image_filessEMPTY_OPEN_HI_RES 5year80.jpg, 2014.11.15.

Forras: http://www.globalsecurity.org/military/library/report/call/call_01-14 chaple.gif,
2014.11.22.

Forras: http://www.globalsecurity.org/military/library/report/call/call_99-12 bunker4.gif
2010.03.12.

Forras: http://www.hesco.com/about-us/history, 2014. 11.15.

Forras: http://www.hesco.com/products/environmental-barriers/storm-lined-barriers
video, 2014.12.06.

Forras: http://www.hesco.com/products/protective-structures/hesco-sangars, 2014.11.26.
Forras: http://www.hesco.com/products/rapid-deployment/cart-rapid-deployment-system,
2014.11.23.

Forras: http://www.hesco.com/products/rapid-deployment/cart-rapid-deployment-system,
1. sz. kép, 2014.11.23.

Forras: http://www.hesco.com/products/rapid-deployment/cart-rapid-deployment-system,
2.sz. kép, 2014.11.23.

Forras: http://www.hesco.com/recoverable-units, 2014.11.15.

Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_MIL_R_Techsheets
_24 10_13.pdf, 2014.11.15.

Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_RAID_R_
Techsheets 24 10 13.pdf, 2014.11.15.

Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_CART _Product
Sheet_16_12_13.pdf, 2014.06.29.

Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_CART_R_
Techsheet 24 10 13.pdf, 2014.06.29.

Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_CART _Techsheet
_24_10_13.pdf, 2014.06.29.

Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_Elevated_Sangar
Techsheet_24 10 3.pdf, 2014.11.15.

Forras: http://www.hesco.com/sites/default/files/downloads/HESCO_Ground_Sangar_
Techsheet 24 10 13.pdf, 2014.11.15.
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_09_11.pdf, 2014.11.28.
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37. Forras: http://www.razormesh.net/sell-668630-hesco-defensive-barriers-hesco-bastion-
barriers.html, 2014.11.16.

38. Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/2012/12/the-expeditionary-elevated-sangar/,
2014.11.15.

39. Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/wp-content/uploads/2014/05/British-troops-
manning-a-sangar-in-South-Africa.jpg, 2014.11.08.

40. Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/wp-content/uploads/2014/05/A-British-sangar-
overlooking-the-Kajaki-dam.-Helmand-Province-Afghanistan-April-2007.jpg,
2014.12.08.

41. Forras: http://www.thinkdefence.co.uk/wp-content/uploads/2014/05/Cuplock-Sangar-in-
Afghanistan.jpg, 2014.11.30.

42. Forras: http://www.wbrz.com/images/news/sandbasket3.gif, 2014.11.24.

43. Forras: https://britisharmy.files.wordpress.com/2012/11/121106-lcpl_hylands_blog-
mwt_Iwt-2tp.jpg, 2014.11.29.

44, Forras: https://twitter.com/thinkdefence/status/517048037114277888/photo/1,
2014.11.30.

45. Forras: https://www.youtube.com/watch?v=CEV2iB1nORQ vide6, 2014.11.28.
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Miszoki Katonat Kézidny
XXV. évfolyam, 2015. 1. szam

Prof. Dr. Lukacs Laszlo!

A HIDAK ROBBANTASI SZABALYAINAK ES MODSZEREINEK
FEJLODESE A HONI KATONAI ROBBANTASTECHNIKABAN?

A tanulmény a hidak katonai célii romboldsdnak szabdlyait vizsgalja a magyar honvédségnél’, az 1800-as évek
végétdl napjainkig. Ezen beliil kiilon-kiilon fejezet foglalkozik az acél, a kd-, a beton- és a vasbeton hidak
robbantasaval, valamint a hidak pilléreinek robbantasi szabalyaival. A tanulmany végén talalhato dsszefoglalo
értékelésben a koronkenti szabadlyok azonossdgai és kiilonbozoségei keriilnek bemutatasra. Vegezetiil azokat a
kérdéseket és a megoldasukra tett javaslatokat mutatjuk be, melyeket a legutolso szabdlyzat megjelenése ota
bekéovetkezett hidepitési technologiai, technikai valtozasok generadlnak, egy esetleges ujab szakutasitds megirdsa
kapcsan.

Kulcsszo: fém, ko, beton és vasbeton hidak romboldsa, hidpillérek robbantdsa, hidak gyors-robbantdsa.

BEVEZETES

Katonai robbantastechnikat oktatd szakemberként tobb évtizede foglalkozom a honi katonai
robbantastechnika multjanak feldolgozasaval, rendszerez6 attekintésével és a tovabbfejlesztés
javasolhat6 iranyainak kutatasaval. 1995-ben irt, ,,A magyar honvédségnél alkalmazott
robbantasi eljarasok €és robbandanyagok legfontosabb részteriiletei fejlodésének vizsgalata €s
a tovabbfejlesztés javasolt irdnyai” c. kandidatusi disszertdcidmban, részleteiben is vizsgaltam
a honi katonai robbantastechnika egyes részteriileteit. Kutatasi eredményeimet szakmai
folyoiratokban publikaltam és konferencidkon ismertettem meg az érdeklédokkel. A Miiszaki

Katonai Kézony lapszamaiban is taldlkozhattak az olvasok ezekkel a dolgozatokkal®

A fejezet bevezetéseként hadd idézzek az 1986-ban megjelent ,,Hidak robbantasanak
tervezése, szervezése, a parancsnoki munka rendje”5 cimli fdiskolai tansegédletem
bevezetdjébdl: ,,A hidak még ma, a korszerli technika egyre fantasztikusabb vivmanyainak
koraban is nélkiilozhetetlen szerepet toltenek be €letiinkben. Varos-, orszag-, sét foldrészeket
kotnek Ossze egymassal, de emellett egy-egy varos szimbolumai, diszei, biiszkeségei... Es
mégis, ennek ellenére a hidak csak békében élhetnek biztonsadgban, akarcsak az ember. A

! a hadtudomany kandidatusa, nyugalmazott egyetemi tanar, e-mail: llukacsv@gmail.com

2 Lektoralta: Dr. Kovacs Zoltan, e-mail: kovacs.zoltan@uni-nke

¥ A tanulmanyban magyar honvédség alatt értem azt a mindenkori kdzpontilag szervezett fegyveres erét
(fiiggetleniil annak éppen aktualis megnevezésétdl), melynek feladata az orszag védelme volt.

* A robbanbanyag fogalma, a robbandanyagok felosztasa a magyar honvédségben — Miiszaki Katonai K6z16ny
2008/1-4. 6sszevont szam, pp. 27-40.; A robbandanyagok kialakulasanak rovid torténete - Miiszaki Katonai
Ko6zl6ny 2008/1-4. 6sszevont szam, pp. 17-25.; Tégla, ko, beton és vasbeton szerkezeti elemek robbantasi
szabalyainak fejlodése, a honi katonai robbantas technikaban - Miiszaki Katonai K6z16ny XII. évf. 1. szam, 2012.
pp. 55-84.; A farobbantas szabalyainak és modszereinek fejlddése a honi katonai robbantas technikdban —
Miszaki Katonai Koz1ony, XXIII. évfolyam, 2013/2. szam, pp. 140-158.

® Lukécs Lasz16: Hidak robbantasanak tervezése, szervezése, a parancsnoki munka rendje — tansegédlet, Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Szentendre, 1986.
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habortiban ,,meghalnak”. Torténelmi példak igazoljak, hogy amidta az ember hidakat épit,
haboru esetén — visszavonulaskor — rombolja is ezeket.

Mindannyian tanultunk Horatius Coclesrdl, a rdmai hdsrél, aki az ie. VII. szdzadban egyediil
védte a Tiberis c6lophidjat a tdmadoé etruszkok ellen mindaddig, amig tarsai el nem bontottak
mogotte a hidat. Aztan a vizbe vetve magat visszatuszott 6véihez.

A szigetvari Zrinyi Miklés dédunokdja, a Szigeti veszedelem és mas egyéb koltdi miivek
szerzOje komoly haditettként konyvelhette el 1664-ben, az eszéki térok hadihid felgyajtasat.

A robbanodanyagok térhoditasaval a hidak sorsa végkép megpecsételddott a haborukban. Az 1.
vilaghébora soran, a francidk az Arras-Vannon arcvonalban 80 km szélességben és 15 km
mélységben felrobbantottak 440 hidat. A németek visszavonulasat még ennél is nagyobDb
méretii rombolas kisérte. 1918. augusztus 18-a és november 11-e¢ kozott 1500 hidat
robbantottak fel....

Mi mégis tanulunk hidrobbantést, és hdbort esetén — ha a harcaszati helyzet ugy koveteli meg
— alkalmaznunk is kell a békekiképzés iddszakaban elsajatitottakat. Mert az emberi élet
mindennél fontosabb, ¢és az ellenséggel folytatott kiizdelem sordn nekiink, miiszakiaknak
tobbek kozott feladatunk harcold egységeinknek, alegységeinknek t6liink telhetd
leghatasosabb védelme. Es ha ez egy hid felrobbantasat koveteli, akkor azt kell végrehajtani,
mert egy Uj hidat — a gydzelem kivivasa utan — lehet épiteni. De az emberi életnél nincs
nagyobb érték.”®

A tobb mint hisz évvel ezeldtti gondolatokat ma is igaznak, magaménak érzem. Idézését
fontosnak tartottam, mert a hidak rombolasat, annak szabalyai oktatasat, vizsgalatat akkor
sem, ma sem tudom szimpla szakmai feladatnak tekinteni. Jozan érvek alapjan tudom a
jelentdségét, fontossagat. Frzelmileg mégis teljesen masképp viszonyulok hozza, mint
barmely mas robbantasi feladathoz: kicsit blintudatom van, mert valahogy ,,gyilkossagnak”
érzem az emberi elme e csodalatos szilleményeinek elpusztitasat. Es bar egy tudomanyos
dolgozatnak nem lehet targya készitjének lelki élete, a téma elemzése eldtt mégis
szlikségesnek tartottam ezt elmondani.

A sajat véleményem mellet egy, a Magyar Katonai Szemlében 1939-ben megjelent cikkbdl
idéziink, melyben — tobbek kozott — a hidak harchelyzetben torténd rombolasanak
szlikségességérdl az alabbiakat irta a szerzd. ,,Az ellenség mozgasanak a gatlasa ott, ahol ¢16
er6t akarunk megtakaritani, elsddleges harcéaszati kivanalom, mely mogott hattérbe kell
szorulni minden egyéb megfontolasnak. Ezekben az iranyokban, vagy teriileten — masodik
szandékkal — épségben hagyott miitargyak eldbb-utobb a sajat repiildk céljaiva valnak. De ha
gyorsan be is kovetkezik a masodik szandek €s a tdmadod hadmiiveletek jo idOben meg is
indulnak, nem tételezhetd fel az ellenségrdl, hogy ezeket a miitargyakat szintén sértetleniil
fogja Visszaengedni.”7 A cikk végén még egyszer megerdsiti a szerzd: ,,Ha a mi rombolasunk

6
Uo. 1-2. oldal.

" Cserneky (Markovits) Arpad: A miiszaki zaroharc korszerti kovetelményei, Magyar Katonai Szemle 1939. 6.

szam, p. 66—67.
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kevéssé volt hatasos, gy meg lehetiink gydzddve arrol, hogy az ellenség utdlag hatasosra

fogja azt kiegésziteni”.®

A hidak romboldsanak targyaldsakor, értelemszeriien a fahidakkal kellene kezdeni a sort.
Most ettdl mégis eltekintek, mivel jelentdéségiik ma mar megkopott és a végrehajtas
viszonylag egyszerii volta sem teszi ezt igazan sziikségesség.

A fém-, valamint a k6é-, beton- és vasbeton hidak robbantasi szabalyain beliil kiilon-kiilon
alfejezetekben targyalom robbantasuk altaldnos elveit, és ezektdl elvalasztva (mivel mindkét
hidtipusnal megegyez6 a feladat) a pillérek rombolasat.

Az irodalomjegyzék anyagai koziil, az aldbbi szabdlyzatok, utasitdsok adtdk a
fejlédéstorténeti attekintés vazat:
» Vezérfonal az utdszszolgalat oktatasahoz, 1899. (a tovabbiakban Vezérfonal);
= E-23. Miszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassadg utasz-szakaszai és szazad-utdszai
szamara, 1902.;
= Schaffer Antal: A gyakorlati robbant6 technika kézikonyve, Pallas Rt., Budapest, 1903.
(a tovabbiakban Kézikonyv);
» E-34 (Miusz. okt. miisz.): Miszaki oktatds a miszaki csapatok szdmara, 2. Fiizet -
Robbantasok I-1I. rész + Mellékletek, 1928-1929. (a tovabbiakban Miiszaki oktatas);
= Robbantési segédlet, 1950.;
* E-mi.1. Ideiglenes robbantési utasitas, 1950.;
= Robbantasok, Honvédelmi Minisztérium, 1953.;
= Mi/2. Robbantasi utasitas, 1965.;
= Mii/213. Robbantasi utasitas, 1971.

A dolgozatban az egyes fogalmak ¢s anyagok nevei tobbféle formaban, €s helyesirassal

szerepelnek. Ennek oka az, hogy a kiilonb6z6 szakirodalmakban igy jelentek meg, ezért — a
torténeti hliség okdn — nem alkalmaztam a ma elfogadott rnegnevezéseket10

1. FEMHIDAK ROBBANTASA

A Vezérfonal (1899) szerint ,,a vas- és kohidak leggyakoribb elrombolasi modja a robbantas.
Rendszerint a hidmezSket robbantjuk fel, ritkibban pedig a pilléreket™*!. A hidak
rombolasakor a felrobbantandd hossznak legalabb 20 m-nek Kkellett lenni, vagy 2
keresztmetszetnek. A rombolasi Kkeresztmetszetben ,valamely vashidat legalaposabban
tartdinak vagy hevedereinek® robbantasa altal lehet megrongalni”. A toltetek tomegét a
vonatkoz6 fémrobbantési elveknek megfeleléen kellett megvalasztani, elhelyezésiikkor ,,a

¥ Uo. p. 68.

Azl vilaghdbort id6szakabdl talalhatd errdl is informdacio ,,A honi katonai robbantastechnika az I.
vilaghabortiban” c. cikkemben — Miiszaki Katonai K6zlony, XXIV. évfolyam, 2014/2. szam, pp. 49-80.
http://hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/PDF_2014 2sz/3_A%?20honi%20katonai%20
robbantastechnika_.pdf, Letoltve: 2015.01.23.

19 Ahol ezt (a konnyebb érthetdség kedvéért) sziikségesnek éreztem, ott 1abjegyzetben utalok a ma ismert
megnevezésre.

1 Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz — forditas, Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt., Budapest, 1899. 195.
oldal.

12 Valamely f6tartonak egyik tamaszhelyétdl a masikhoz athuzédo felsd és also hatarolasat hevedernek
nevezziik.” 197. oldal.
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hidon olyan pontok valasztandok, amelyek megrongéaldsa elég hatasos ¢és konnyen
keresztiilvihet6™. A vashidak rombolaséhoz sziikséges ,,munkés-, id6- és anyagsziikséglet”-
et egy tablazat foglalta ossze™.

A Miiszaki oktatas (1928) a hidak rombolasanak altalanos elvei kozott leszogezi: ,,Hidaknak
¢s volgyhidaknak teljes hosszat vagy azt a részét robbanthatjuk, melynek ujraépitése a
legnagyobb nehézségekbe iitkozik. Ezt a részt rendesen az akadaly legmélyebb része folott
talaljuk és rombolasi hossznak (rombolasi szakasznak) nevezziik. A rombolasi hosszban mind
a hidmezdk, mind az aljazatok (pillérek) robbantéasara kell torekedniink.”*.

Rombolaskor 60 m-nél rovidebb hidak esetében a teljes hosszt, 60 m-nél hosszabb hidak
esetén pedig, legalabb 60 m-es szakaszt kellett rombolési hossznak tekinteni. Mai fogalmaink
szerint rombolasként a teljes hasznalhatatlannd tételt értették, mig a részleges
hasznalhatatlannd tételt megszakitdsnak neveztéle, melyeket fémhidak esetében csak vasuti
vashidaknal tartottak elfogadhatonak.

A vashidak rombolasdnak harom modjat kiillonboztették meg: csak a pillérek, csak a
hidmezo6k és a pillérek és hidmezdk egyiittes robbantasat. Hangsulyozza a Miszaki oktatés,
hogy vashidak esetén a magas pillérek robbantdsa eredményezi a legnagyobb hatast, mert a
lezuhano palyaszerkezet annyira deformalddik, hogy Ujboli felhasznalasa lehetetlen, tovabba
az Ujraépitést is akaddlyozza. A robbantandd pillérek szdmat a rombolasi hossz hatdrozza
meg, de egyrészes tobbtamaszu hidak esetén mindenképpen robbantani rendelte azt a pillért,
melyre a tartd vége fekszik. Ugyanakkor a pillérek ferde robbantasat még nem ismerik, csak
egy szinten, vizszintesen mutatja be a rombolas végrehajtasat (bGvebben a 3. fejezetben).

A hidmez6k robbantdsat, mint a leggyakrabban alkalmazott mddszert mutatja be, melynél a
rombolédsi szakaszt a legmélyebb akadalyrész felett kellett kivalasztani. A robbantési
keresztmetszetek helyét €s szamat a hidmezd fesztavolsaganak és szerkezetének fliggvényében
kellett megvalasztani. Racsos szerkezetek esetében, pl. az alatamasztasok kozelében 1évo, 2. és 4.
csomopont kozotti részt javasolja robbantdsi keresztmetszetként, melyben aztan a f6- és
hossztartok (esetleg a szélracsok) elrobbantasat kell végrehajtani, a vasrobbantas szabélyai szerint.

A robbantési keresztmetszetek szamanak és helyének optimalis megvélasztasa szempontjabol
az alabbi ajanlasokat teszi a Miiszaki oktatas:

a. 20 m-nél kisebb fesztavolsagu hidmezok esetén: az alatamasztasuk kozelében 1évo két
keresztmetszetben (1. szamu abra);

"> Uo. 198. oldal.

¥ Uo. 11. szamu tablazat.

15 E-34 (Miisz. okt. miisz.): Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet - Robbantasok I. rész, M. Kir.
honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928. 304—305. oldalak, 482—483. pontok.

16 Rombolasnak nevezziik a miitirgyaknak, épitményeknek teljes megsemmisitését vagy olyan mérvii
hasznavehetetlenné tevését, amikor helyreallitasukra az ellenségnek legalabb 4—5 nap sziikséges. A
megszakitassal hasznavehetetlenné tett miitargyak, épitmények helyreallitasara az ellenségnek rovidebb idd
(legfeljebb 1-2 nap) sziikséges.” 281. old. 412-413. pontok.
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1. szami 4bra: 20 m-nél kisebb fesztavolsagii fémhidak robbantasa®’

b. 20 m-nél nagyobb fesztavolsagi hidmezék robbantasa a fbtartd szerkezetének
fliggvényében:

= egyrészes kéttdmaszi hidmezo:

e ha az akaddly hid alsé ¢élétdl szamitott mélysége egyenld a fétartd szerkezet
nagysagaval, az egyik fOtartd ¢és a palyaszerkezet hossztartdoinak, a két
alatamasztas kozelében egy-egy keresztmetszetben valé robbantésa; kismélységi

akadaly esetén a hidmez6 két teljes keresztmetszetben vald robbantésa (2. Szamu
abra);

kevés id6 vagy robbandanyag esetén, egy teljes keresztmetszet robbantasa az allo

saru kozelében; nagymélységli akadaly esetén egy kozépsd keresztmetszet
rombolésa (3. szamu abra);

4 I
Vi \
7/ R

L
7

£

~

2. szamu abra: Egyrészes kéttamaszi, kismélységii akadaly folott ativeld hidmezé rombolasa®®
]

/
L

il
3. szamu 4bra: Egyrészes kéttamasza hidmez6 rombolasa nagymélységii akadaly esetén™

e cgyrészes, tobbtamaszu racsos hidmez6: két szomszédos hidmez6 egy-egy teljes
keresztmetszetben, az egyméssal szemben 4ll6 pillérekhez kozel (4. Szdmu dbra);

1 Uo. 315. oldal, 199. dbra.
8 Uo. 317. oldal, 201. 4bra.
¥ Uo. 319. oldal, 203. &bra.
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4. szamu abra: Egyrészes tobbtamasza racsos hidmez6 rombolésa®

e Gerber-hidak: egy teljes keresztmetszetben, az 5. szamu abran lathato 1. és 2.
csomopont kozott (I-I); ha kevés a robbandanyag, a konzolt teljes
keresztmetszetben (l1-11), vagy a csuklot;

0,0 kéttdmaszu kontolos tartd
¢ beluggesitelt tartdndsz.

. , 21
5. szamu abra: Gerber-hid rombolasa

o kétcsuklos ivtartd: két keresztmetszetben, a pillérektdl 1/4 ivkoz tavolsagra (6.

6. szamu abra: Kétcsuklos ivtartd robbantdsa?

e haromcsuklos ivtartd: az ivkoz 1/4-ben megvalasztott egy keresztmetszetben (7.
szamu abra);

2 Uo. 319. oldal, 204. 4bra.
2L Uo. 320. oldal, 206. &bra.
2 Uo. 320. oldal, 207. 4bra.
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7. szamu abra: Haromcsuklos ivtartd robbantisa

e vonovasas ivhid: a vonovasat egy keresztmetszetben, plusz a merevitd tartot az
egyrészes kéttamasza hidaknal targyaltak szerint (8. szamu abra);

, s , , ’ , 24
8. szamu abra: Vonodvasas ivhid robbantasa

e lanchidak: a lancovet egy keresztmetszetben, plusz a merevitd fotartot a
kéttamasza hidaknal targyaltak szerint (9. szamu abra).

9. szdmu 4bra: Lanchid robbantasa®

A hidmezdk ¢és pillérek egyiittes robbantdsdnak végrehajtasat abban az esetben ajanlja a
Miszaki oktatas, ha a pillérek alacsonyak. Ez két- és tobbtdmasza tartokra egyarant
vonatkozik (10. szamu abra).

A

¢ W S\ 7

10. szamii &bra: Fémhid rombolasa a pillérek és a hidmezSk egyiittes robbantasaval®

2 Uo. 321. oldal, 208. dbra.
4 Uo. 321. oldal, 209. 4bra.
% Uo. 321. oldal, 210. &bra.
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A fémhidak robbantasanak tervezését, minta komplex terv segitette a mellékletek kozott?.

A fémhidak ,,megszakitasat” (részleges rombolasat) csak vasuti hidak esetén tartja a Miiszaki
oktatas eredményre vezetének, azt is csak abban az esetben, ha a fesztavolsag meghaladja a
20 m-t. Megszakitaskor ,,a hatdsos megrongalds céljabol a fotartoknak ama fontos részeit
robbantsuk, amelyek a hid onsulya és az athalad6 vonatsuly alatt a fotartonak teljes beomlasat
vagy legalabb ennek erds lehajlasat idézik eld. A hatdsos megrongalasra alkalmas fontosabb
alkatrészek: a fétartd Svei és racsradjai.”®. A megszakitasoknal robbantandé szerkezeteket, a
fotartd tipusanak fiiggvényében részletesen bemutatja a szabalyzat. Ebbdl egy vazlatos
attekintés talalhato az Abrafiizetben.?®

A Miiszaki oktatas a nem miiszaki csapatok szamara (1926) csak a vashidak
megszakitdssal valo rongdldsanak lehetdségeit targyalja, melyen beliil a Miiszaki oktatas abrai
szerint mutatja be a romboldsi (rongalasi) keresztmetszeteket. Kiilon hangstlyozasra kertil,
hogy a vashidak romboldsa a miiszaki csapatok feladata, és még megszakitas esetén is
(amennyiben nagyobb fesztdvolsadgu ,,racsozott” hidrol van sz6) legalabb arkasz robbanto-
jaror segitségére van sziiksége a nem miiszaki alakulatoknak.

A Haditechnikai alapismeretek I. kotete (1929) a Miszaki oktatasban foglaltak vazlatos
Osszefoglalasat adja a vashidak rombolasara vonatkozoan. A 1ll. Kotetben (1933) egy
tablazatban keriil bemutatasra a ,,fa-, vas-, vasbeton- és boltozott hidak, valamint a pillérek
robbantdsanak erd-, ido- és anyagsziikséglete”30.

Az 1950-es Robbantasi segédlet csak a vashidak ,,gyorsrobbantisat és megrongalasat”
targyalja. A ,,gyorsitott rombolast ugy végezziik, hogy a fétartok dveit négy, egyenként 25 kg-
os Osszpontositott toltettel robbantjuk”Sl' A toltetek elhelyezése, a 11. szdmu abran lathato
modokon torténhetett. A rombolasra mindig a magasabb aljzatokon fekvd, vagy a hajézout
felett 1év0 hosszabb hidmezdket kellett kivalasztani.

%6 Uo. 322. oldal, 211. 4bra.

2" Uo. 6. e. melléklet.

%8 Uo. 323. oldal, 532. pont.

% Uo. 110-112. oldalak, 282—284. pontok.

%0 ScHmoLL Endre: Haditechnikai ismeretek III. kétet, M. kir. bpesti honv. tiszti szabalyzatismerteté tanf.,
Budapest, 1933., Miiszaki szamvetési adatok, 62. oldal.

31 Robbantasi segédlet, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 134. oldal.
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11. szamu abra: Keresztmetszetek megvalasztisa vashidak gyorsrobbantasanal®

Masik modszerként emliti a Segédlet, a hidmezOnek a tengelybdl vald kiboritasat, mikor a
hidmezd egyik oldalan 1évo fOtartd alsé ovének két vége ald helyezett toltetekkel, a pillér egy
részét is rombolja (12/a. szam® abra). Még eredményesebb lehet a robbantas abban az
esetben, ha a két toltetet atlosan helyezziik a fOtartok ald, mert ez altal a hidmezd
elcsavarodasat is elérhetjiik (12/b. Szamu abra).

Aiaprejz

s
i

12. szami 4bra: Téltetek elhelyezése a pillérek felett, vashid gyorsrobbantasakor®

a - egy fotarto két vége alatt; b - az ellentétes oldali fotartok végei alatt

%2 Uo. 134. oldal, 110. &bra.
% Uo. 135. oldal, 111. és 112. abrak.
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Az alkalmazando toltet tomege a pillér feletti elhelyezésekor, a hidmezd hossza alapjan kertilt
meghatarozasra: a hosszisag minden méterére, 1 kg kozepes hatoerejli robbandanyagot kellett
szamitani.

Az Ideiglenes robbantasi utasitas (1950) a Segédletben foglaltaknal részletesebben targyalja
a vashidak robbantasat, de szinvonalaban még mindig nem éri el a Miiszaki oktatasban
foglaltakat. Ez meglepd, hiszen a II. vilaghaboru alatt a szovjet miiszaki csapatok rengeteg
hidrobbantést hajtottak végre, melyek tanulsagainak feldolgozasabol talan ennél tobbet is
lehetett volna hasznositani.

A vashidakat tartéi alapjan racsos és tomor szerkezetliekre osztja fel. A hidmezok
robbantdsara harom modszert ajanl, nagyon szemléletesen be is mutatva egyben a varhato
hatast®:

* magas aljazatok esetén a hidmez0 atiitése az egyik aljazat felett;
» alacsony aljazat esetén a hidmez0 atiitése kdzépen;
* a hidmezd atiitése mindkét aljazat kdzelében.

A leghat4dsosabb modszerként az Ideiglenes utasitds a harmadikat emliti, mig az elsd kettdt az
aljazatok egyidejii rombolasa, vagy id6- és robbanodanyag hiany esetén javasolja alkalmazni.
A robbantandd keresztmetszeteket az aljzathoz viszonyitva, a hidmez6 hosszanak 1/6-1/10
tavolsagara rendeli megvalasztani (racsos szerkezet(i hidaknal a 2. és 3. csomopont kdzott3s).
A toltetnek a keresztmetszetben valo elhelyezését illetéen ujdonsag, hogy azt ,.ferdén befelé
diil6” moddon javasolja felszerelni, elkeriilve ez altal az elrobbantott részek végeinek
egymasba akadasat, (ezzel meggatolva a hidmezd lezuhanasat). A két keresztmetszetben

torténd robbantaskor, a toltetek elhelyezési vonalainak egymashoz viszonyitva ellentétesnek
kell lennie.

Egyrészes tobbtamaszi hid esetén a robbantasi keresztmetszeteket minddssze egy abran
szemlélteti (13. Szamu é&bra).

a
IR
o~ b A

13. szamii 4bra: Egyrészes tobbtdmaszii racsos szerkezetii vashid robbantésa®®

Ezen kiviil az Ideiglenes utasitas, a Segédletben kozolt ismereteket tartalmazza a hidak
gyorsrobbantasara vonatkozdan. Ezek utan érdekes, hogy a pillérrobbantassal foglalkozo
részben kitér a pillérek ferde robbantasara, melyek alkalmazasaro6l a hidrobbantas fejezetben
egy szot sem emlitett. Meglehetdsen pontatlan a mellékletek kozott bemutatasra keriild minta

* E-mii.1. Ideiglenes robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950., 167-168. oldalak, 90-92.
szamu abrak.

% A Miiszaki oktatés a 2. és 4. csomopont kozotti elhelyezést ajanlotta.

% E-mii.1. Ideiglenes robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 169. oldal, 93. abra
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hidrobbantasi terv is, melybdl példaul, nem deril ki a robbantasi keresztmetszet pontos helye,
de az sem, hogy a jelolt 8 db tartalék tltetet hova szanja?®’

Mindségi valtozast jelen a fémhidak robbantdsanak megtervezését illetben a Miu.2.
Robbantési utasitdas 1965-06s megjelenése, melyben lefektetésre keriiltek azok az elméleti
alapelvek, melyeket a mai napig alkalmazunk. Mivel az ezt koveté Mi/213. Robbantasi
utasitasban (1971) csak minimalis eltérés tapasztalhaté ehhez képest, ezért a két utasitast
egylitt targyalom, elsdsorban az eltérésekre hivva fel a figyelmet.

A hidak robbantasanak alapelveiben megegyezik a két utasitds abban, hogy kiilonbséget tesz
teljes és részleges rombolés kozott®®. Ugyancsak teljes az 6sszhang abban a kitételben, hogy
»hidak...teljes vagy részleges rombolasakor biztositani kell az objektum...felrobbantandé
elemeinek teljes mértékii megsemmisitését™. A tsltetek inditasanak meghatarozasat illetden
sincs eltérés, amennyiben ,kett6zott — f6 és tartalék — villamos gyujtohalozatot kell
alkalmazni, melyeket még durrand gytjtdzsinor haldzattal is biztositani kel

Csak a Mi/213. targyalja az altalanos el6irasoknal, a tartalék toltet el6készitésének
sziikségességét és kritériumait: ,,a toltet mennyisége minimalisan egy keresztmetszetben
biztositsa az adott objektum teljes rombolasat™. A M{.2. a fémhidak rombolasara
vonatkozéan csak joval késSbb, a fejezet végén** emliti meg a tartalék toltet
alkalmazhatdsagat, melynek tomegének megallapitdsara, a fémszerkezeti elemek
robbantasanal egyediil k6zol képletet, az Gsszes utasitas és szabalyzat koziil.

A kiilonbozo szerkezetli fémhidak robbantdsi keresztmetszetei (teljes rombolds esetén)
meghatdrozasanak megkonnyitése céljabol egy folyamatabrat készitettem a hidrobbantési
tervezési segédletemben®®. A részletes és hosszadalmas feldolgozas helyett, ezért ennek
alapjan kivanom bemutatni a rombolasi alapelveket, a ftartdo szerkezetek és a fesztavolsag
fiiggvényében (1. szami melléklet), és csak a két utasitasban tapasztalhato eltéréseket
targyalom kiilon.

A Mi.2. a hidak fesztdvolsag szerinti kategorizalasakor 10-50 m kozott allapitja meg a
masodik szintet (a 10 m-ig terjedd elsé mindkét helyen megegyezd), mig a harmadikat 50 m
felett. A M{/213-nal ez a valtoszam 10-25 m, és a felett. Ennek megfeleléen a Mii.2-ben az
50 m fesztavolsagu, tomor falu fotartok, kozbehelyezett toltetekkel vald robbantisara
hatarozzak meg a kdvetkez6 képletet:

C=20*r [1]
ahol  C - a kdzepes hatoerejli toltet tomege kg-ban;

*"Uo. 318-327. oldalak, 4. melléklet

% A hidak teljes rombolasakor valamennyi aljazatot és hidmezét, részleges rombolasakor az aljazatok és a
hidmezdék egy részét, esetleg csak a hidmez6t, vagy csak az aljazatok egy részét romboljuk.” 200. oldal 219.
pont, ill. 188. oldal 213. pont

%9201. oldal 220. pont, ill. 189. oldal 214. pont

“0201. oldal 221. pont, ill. 189. oldal 215. pont

1 M1/213. Robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. 190. oldal, 217. pont

2 Mii/2. Robbantési utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1965. 231. oldal, 255. pont

* Lukécs Laszl6: Hidak robbantasanak tervezése, szervezése, a parancsnoki munka rendje — tansegédlet,
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Szentendre, 1986. p. 68.
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I - a toltet kozéppontjatdl a deformalodd elem kozéppontjaig terjedd tavolsag
m-ben (14. szamu abra).

—_——

\

IINZ T
/ . \
| \ (1 ‘\
_{_ - ; HiH——
\ / < !
\ = . \ /I
Vil /
\ 4 /

o

\\\\J ////

14. szamu abra: Tomdr gerendatartés fém hidmez6 rombolasa kozbehelyezett toltettel*
1 - toltet; 2 - kotél-, lanc- vagy drotfelfiiggesztés, r - rombolasi sugar

A M/213. ugyanezt a [1] képletet, a 25 m fesztavolsagh tomor fala fels6palyas hidak esetén
kozli, ugyanakkor kitér a hasonld fesztdva racsostartos hidakra is, amennyiben esetiikben a
jelolt képlettel megallapitott robbandanyag mennyiséget, masfélszeresére rendeli ndvelni.

A Mu.2. itt meg is all, a kdzbehelyezett Gsszpontositott toltetek targyalasaval. A Mi/213.
tovabblép, €és a 25 m-nél nagyobb fesztavolsagh hidak esetén bevezeti az alabbi képletet:

C=30*r [2]
ahol  /C/ és /r/ az [1] képlet szerint.

Az /r/ meghatarozasat két abra is segiti (15. és 16. szamu abrak).

15. szamu abra: Alsépalyas racsos fétartdja fémhid robbantasa kozbehelyezett dsszpontositott toltettel*

1 - vastti kocsira helyezett toltet; 2 - rombolasi sugar

*226. oldal 157. 4bra, ill. 205. oldal 130. 4bra.
%5 M1/213. Robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. 208. oldal, 133. dbra
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16. szamu abra: Felsépalyas racsos szerkezetli fémhid robbantasa kozbehelyezett dsszpontositott toltettel *®
1-ésr-al5. szamu abra szerint

A nagyfesztavolsagl hidak rombolasakor, csoméponti toltetek alkalmazasat javasolja mindkét
utasitas, melyek tomege kétféleképpen is meghatarozhato:

= a vasrobbantasnal a [4] és [5] képletekkel szamitott Osszpontositott toltet (mely az
idomtoltet kétszerese) tomegét 1.5-szeresére ndvelve, vagyis

- Ccsoméponti =3* Cidom [3]
= az alabbi képlettel:

Ccsomépomi =025*L+10 [4]

ahol C - a csomodponti toltet tomege kg-ban;
L - a robbantand6 hidmez6 hossza m-ben.
A két utasitasban kozolt minta fémhid robbantasi tervek, a leirtakbol kovetkezden egyediil a
tartalék robbandanyag meghatarozasaban térnek el egymastol, tekintve, hogy a Mi.2. a [2],
mig a Mi/213. az [1] képlet szerint szamol. Az 1965-6s Utasitas ennek megfeleléen 3500 kg,
mig az 1971-es 3000 kg tartalék toltetet kivan, az adott hid egy keresztmetszetének
robbantasdhoz — sziikség esetén — felhasznalni. Valamennyi eltérés adodik a
munkaszervezésben is, mert a Mi.2. szerint 105, mig a M(/213. szerint 79 munkasora
sziikséges, a robbantashoz valo eldkésziiletekhez.

2. KO-, BETON- ES VASBETON HIDAK ROBBANTASA

2.1. K6- és betonhidak robbantasa

A boltives szerkezetli kéhidak robbantasi szabalyainak bemutatasa nagyon egyszerti, mivel
szinte semmilyen eltérés nincs a szazad elején és a ma alkalmazott moddszerekben.
Valamennyi szabalyzat, utasitds megegyezik abban, hogy alapvetden a boltives szerkezetek
tonkretehetOk csak pilléreik rombolasaval. Mivel viszont az esetek egy részében, e pillérek
alacsony volta lehetetlenné teszi a robbantds végrehajtasat, igy a boltivek romboldsa is
sziikségessé valhat. Ennek végrehajtdsi modszere dontéen a boltivek szamdnak, illetve az
elokészitéshez rendelkezésre alld idonek a fliggvénye.

% Uo. 208. oldal, 134. dbra
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Ha csak egy boltivet kell rombolnunk, az legtokéletesebben két, az ivnyilds 1/6-dban (lapos
boltozatnal), illetve 1/12-ében (félkorives boltozatoknal) megvalasztott keresztmetszetben
hajthat6 végre.

Tobb iv egyidejii rombolasanak sziikségessége esetén a tolteteket a pillérek folott kell
beereszteni, a rombolasi sugarral megegyezo, vagy azt kiss¢ meghaladé mértékben.

Amennyiben a rendelkezésre all6 1d6 kevés, tigy a rombolds végrehajthato a boltozat
,zaradeka™" felett elhelyezett nyujtott tdltet robbantasaval is.

A toltetek tomegét mindegyik vizsgalt szabalyzat, utasitas (1903-as Kézikonyv, az 1928-as
Miszaki oktatds, az 1950-es Ideiglenes utasitds és az 1965-0s illetve 1971-es Robbantasi
utasitasok), az épitési anyagok robbantasanal eldirtak szerint rendeli kiszamitani. Ett6l
egyediil a Kézikonyv (1903) tér el, amennyiben a boltivek romboldsdhoz alkalmazando
Osszpontositott és nyujtott toltetek meghatarozasahoz két tapasztalati képletet ajanl:

= §sszpontositott toltet

T=12*d° [5]
" nyujtott toltet
T=6*d? [6]

ahol T - a dinamit toltet tomege kg-ban;
d —,,a t6ltés also feliiletétdl a bolthajtas hasaig szamitott sugariranyos
tavolsag” m-ben.

" A boltozat csticspontja
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2.2. Vasbeton hidak rombolasa

A vasbeton hidak robbantasara vonatkoz6 szabalyok, eldszor az 1928-as Miiszaki oktatdsban
jelennek meg. A hidak felosztasanal csak az ivhidakat, és a bordaslemezes hidakat targyalja.
Az ivhidak rombolasara harom moddszert ajanl, Ggymint:
= apillérek robbantasat;
= 3 boltivek robbantasat;
= a pillérek és boltivek egyiittes robbantasat (féleg abban az esetben, ha a pillérek nagyon
alacsonyak).

A legcélravezetObbnek a boltivek, és a palyaszerkezet egyiittes atiitését tartja, mégpedig 30
m-es fesztavolsagig két keresztmetszetben (17. szamu abra), a felett pedig egyben (18. szamu
abra).

18. szamu abra: Vasbeton ivhid robbantasa 30 m-nél nagyobb fesztavolsag esetén®

A bordaslemezes vasbeton hidak rombolasara két modszert ajanl:
* a pillérek és a hidmezdk egyiittes robbantdsit (ez utobbiakat kozépen, egy
keresztmetszetben);
= csak a hidmezd robbantésat (ha a pillér robbantasara valamilyen okbol kifolydlag nem
keriilhet sor).

A Haditechnikai ismeretek III. kotete (1933) az 1. fejezetben mar emlitett tablazatot kozli,
a mitargyak robbantasanak erd-, id6- és anyagsziikségletérol.

8 E-34 Miiszaki oktatds a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet - Robbantasok I. rész, M. kir. honvédelmi
minisztérium, Budapest, 1928. 340. oldal, 234. 4bra.
* Uo. 339. oldal, 233. 4bra.
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A Robbantasi segédlet (1950) egyaltalan nem foglalkozik ezzel a kérdéssel. Az ugyanebben
az évben megjelent Ideiglenes robbantasi utasitas viszont, kiilon fejezetet szentel a
témanak. Ennek ellenére eléggé elnagyoltnak tiinik a vasbeton hidak robbantasi szabalyainak
kifejtése, melyek koziil ezért csak néhany — ujnak tekinthet6 — alapelvet mutatok be:
» az egyrészes tobbtdmaszu hidmezdk szimmetrikus robbantasat el kell keriilni, mert azok
esetleg nem zuhannak le;
* a robbantdsi keresztmetszetek kivalasztasanal figyelemmel kell lenni az esetleges
csuklokra;
= apilléreket ferdén kell robbantani abban az iranyban, amerre a hidat donteni akarjuk;
= amennyiben a robbantasi keresztmetszetben nem tudjuk a tart6 vasalasat atiitni, gy
legalabb 1.5 R (rombolasi sugar) szélességben kell kilitni a betont;
= keretes szerkezetli hidak (az Ideiglenes utasitas paros [] alakrol beszél) aljzatanak
rombolasakor, a d6lési iranyban 1év6 labakat alul és feliil egy-egy, a d6léssel ellentétes
oldalon pedig, kozépen egy toltettel kell robbantani;
» a bordaslemezek palyaszerkezeteit nyujtott toltettel, mig a bordakat azok also6 részére (a
vasalashoz legkozelebb) elhelyezett Gsszpontositott toltettel kell robbantani (19. sz.

,
abra).
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19. szamu abra: Bordaslemezes hid robbantasa®
1 - nyujtott toltet a lemez robbantasara; 2 — toltetek a bordak atiitésére; 3 - vasalas

A titkos, Robbantasok c. konyv (1953) — talan érezve az Ideiglenes utasitas vonatkozo
részeinek elnagyoltsdgat — megprobalja Osszefoglalni a vasbeton hidak robbantasanak
sajatossagait. Ezen beliil nagyon hasznos tanacsokat ad, a tartokban 1évd vasalds varhato
elrendezésérdl, de a hidak kiilonb6z6 tipusai robbantasi szabalyainak bemutatdsaval ugyantgy
ados marad. Ez igaz akkor is, ha ismerteti két — a német gépkocsi-utakon alkalmazott
jellegzetes — hidtipus robbantasanak végrehajtasi modszereit.

Az igazi attorést a vasbeton hidak rombolédsi modjainak bemutatasa tekintetében, ugyantgy a
Mii.2. Robbantasi utasitas (1965) jelentette, mint a fémhidak esetében. Ezt tdmassza ald az a
tény is, hogy az 1971-es Mii/213. Robbantasi utasitas tulajdonképpen lényegi valtoztatas
nélkiil vette at a benne foglaltakat.

Akércsak a fémhidak esetében, a vasbeton hidaknal is, a Hidrobbantas tervezési segédletbe™
készitett folyamatabram segitségével kivanom Osszefoglalni, a kiilonbozé ftarto
szerkezetekkel rendelkezd épitmények robbantasi szabalyait (2. szamu melléklet). Ezen kiviil
a két utasitas kozotti eltéréseket mutatom be a tovabbiakban.

0 E-mii.1. Ideiglenes robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 202. oldal, 130. abra.
*! Lukécs Lasz16: Hidak robbantasanak tervezése, szervezése, a parancsnoki munka rendje — tansegédlet,
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Szentendre, 1986., p. 124,
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A Mi/213., a kéttamaszi gerendatartdos vasbeton hidak rombolasakor (amennyiben az
elokészitéshez rendelkezésre allo id6 kevés) felveti annak lehetdségét, hogy a fesztav
kozepén, feliilrdl, a palyaszerkezeten elhelyezett 6sszpontositott toltetekkel is végrehajthato a
feladat (68. szamu abra). Ez azért érdemelhet kiilon figyelmet, mert az Ideiglenes utasitas
pont a vasalds zomének a tartdo aljan valo elhelyezkedése miatt, a toltetnek oldalrol vald

felhelyezését is elvetette (20. Szamu abra).
A Mi.2. még igen, a M{i/213. viszont mar nem targyalja a fartlyukas robbantasi médszert,

vasbeton hidak rombolasara (bar a furtlyukas tégla-, ké-, beton és vasbeton szerkezet
robbantast — mint alapot — mindkét utasitas egyforman tartalmazza). A lyukak mérete €s

elhelyezése a 21. szamu abran lathato.
A Mii/213. megemliti a tartok €s a keretes szerkezetek oszlopainak robbantasara, a kumulativ
nyujtott toltetek alkalmazasanak lehetdségét, amennyiben az atiitend6é vastagsag nem haladja

meg az egy métert.

20. szamu abra: Gerendatartos vasbeton hid hidmez6inek robbantasa
a palyaszerkezeten elhelyezett toltetekkel>
a - oldalnézet; b - keresztmetszet; 1 - toltetek
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21. szamu 4bra: A furtlyukas toltetek elhelyezése a vasbeton tartoban (ivben)™
a - oldalnézet; b - keresztmetszet; 1 — fartlyukak; 2 - toltetek; 3 — fojtas

52 M(/213. Robbantési utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. 223. oldal, 147. abra.
% M{i/2. Robbantasi utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1965. 251. oldal, 179. ébra.
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3. HIDAK PILLEREINEK ROBBANTASA

A Kézikonyv (1903) szerint a hidak pilléreinek robbantasa, a falvastagsag és a rendelkezésre
allé6 robbandanyag mennyiség fiiggvényében ,,nyujtott toltésekkel, vagy kamraaknakkal”>
torténhet. Ezen beliil nyujtott toltetek alkalmazasat csak 1.2-2.2 m pillérvastagsagig javasolta.

A toltetek elhelyezésére vonatkozdan két fontos kitételt tett:

= anpilléren tigy kellett a robbantasi keresztmetszetet megvalasztani, ho%gf ,»a vizszint vagy
egyéb akadaly f6l¢é a tolcsérsugar méreténél magasabbra ne jussanak’™”;

* az Osszpontositott toltetek egymadstdl vald tavolsaga, terméskd és tégla esetén az
ellenallasi vonal (egyben a rombolasi sugar) kétszeresét, beton és ,kvader-kdnél*®
pedig, masfélszeresét ne haladja meg; az elsé toltet tavolsaga a pillér szE1€t6l, ennek az
érteknek a fele lehetett.

A kozbeesé pilléreket fészekben®” (2 m vastagsagig), illetve a falvastagsag 1/3-dban (3 m
vastagsagig) vagy felében elhelyezett (tetszOleges vastagsag esetén) toltetekkel javasolta
rombolni (22. szamu abra).

22. szamu abra: Hidpillérek robbantésa kozpontositott toltésekkel®®

A toltetek tomegének meghatarozasara a ,k6z6s hadiigyi kormény a megejtett
pillérrobbantasok alapjan” az alabbi képleteket allapitotta meg:

= fészekben elhelyezett tolteteknél
T=15*d° [7]

= a pillér vastagsaganak 1/3-aba helyezett tolteteknél
T=45*¢ [8]

= avastagsag felében elhelyezett tolteteknél
T=15*d° [9]

> Nyujtott és sszpontositott toltet.

% Schaffer Antal: A gyakorlati robbanté technika kézikényve, Pallas Rt., Budapest, 1903. 243. oldal.

% Kvaderké: a hidfék, hidpillérek tetején levé ké (vagy vasbeton), amelyen a hidszerkezet nyugszik; gondosan
faragott és pontosan illeszthetd négyszogl k6. (Bakos F.: Idegen szavak ¢és kifejezések szotara; Akadémiai
Kiado, Bp. 1983. 478.0.)

> A Kézikonyv a ,,pillér falsikjaig érd toltetnek™ nevezi.

*® Uo. 244. oldal, 172. abra.
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ahol T - a toltet (ekrazit) tomege kg-ban;
d - a pillér vastagsaga m-ben.
A parti pilléreket, csak belsé toltetekkel javasolja robbantani a Kézikdnyv. A toltetek
elsésorban a fal mogé, ha ez nem lehetséges, akkor elolrdl, a falvastagsag feléig beftrt
aknakamrakba helyezendéek. A tdltetmennyiséget ebben az esetben, a Vogl-képlettel®
javasolja meghatarozni.

Mar a Kézikonyv utal arra, hogy a hidak épitése soran a kozbeesd pillérek rombolasara
szolgal6 aknakamrakat el kell késziteni. A korabeli szabalyozas szerint ebbdl a célbol 40-45
cm atmér6jii vascsoveket falaztak be a pillérekbe ugy, hogy ezek hossza a ,kis vizszint
magassagatol a pillér felszinéig” terjedjen, egymastdl valo tdvolsaguk pedig, a mar ismertetett
toltettavolsagnak feleljen meg. Példaként emliti, hogy egy pozsonyi hidpillérben (szélessége
4,7 m) 5 db 21,05 m hossz, az esztergomi Duna hid pillérében (3,7 m széles) 3 db 10,25 m
hosszt, a budapesti Ferenc Jozsef-hid®® kozbeesd pillérében pedig (6,0 m széles) 4 db 27,08
m hosszu aknacs0 talalhatd. Ugyanakkor ,,parti pilléreket nem szokas ily aknakkal felszerelni,
mert ezeknél a vasszerkezeten egy racsridd iranyaban fektetett sikban, kozel az
alatdmasztashoz alkalmaznak megfeleld robbant6 toltéseket™®®

A Miiszaki oktatas (1928) abban az esetben javasolja a kozbeesé pillérek robbantasat
végrehajtani, ha azok a ,,rombolasi Szakaszba” esnek, tovabba ha ,,mar békében falazott
aknakamrakkal épiiltek”, illetve ha ,konnyen hozzaférhetéek, magasak, elég a
robbandanyagunk és a felszereléshez elegendé az idénk™®. A kézbeesé pillérek ,,szabadon
felfektetett, tovabba részben vagy egészben beeresztett nyujtott toltettel”, illetve ,,szabadon
fekvO, tovabba részben vagy egészben beeresztett, vagy zart Osszpontositott toltettel”
robbanthatok. A bels6 Osszpontositott tolteteket legalabb a pillér vastagsaganak 1/3-ara
rendelte behelyezni.

A nyujtott toltetek tomegét az (58) labjegyzetben jelzett cikk [9], mig az Gsszpontositottét a
[8] képlete alapjan kellett meghatarozni, minden korrekcid nélkiil.

A parti pillérek® robbantasara harom médszert javasol:
= apillér mogé helyezett nyujtott toltetet;
= apillér mogeé helyezett 6sszpontositott toltetet;
= anpillérbe elolrdl befurt aknakamraba helyezett 6sszpontositott toltetet.

A pillér mogé helyezett toltetek esetében az arok illetve az aknakit mélységének a
,»hatassugar” (a pillér vastagsaga) 1,5-szordsének kellett lennie. Az elolrdl befurt tolteteket
elsésorban akkor javasolta alkalmazni, ha a hidon a forgalmat biztositani kellett az eldkészités
ideje alatt is, illetve ha a pillér vastagsaga nem haladta meg az 1,0 m-t. Vastagabb pillérek

% Lasd: Tégla, ké, beton és vasbeton szerkezeti elemek robbantési szabalyainak fejlédése, a honi katonai
robbantas technikaban = Miiszaki Katonai K6z1ony XII. évf. 1. szam, 2012. pp. 55-84. — http://hhk.uni-
nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/pdfanyagok2012majus/3.Lukacs%20beton.pdf

% Ma Szabadsag hid.

* Uo. 244. oldal.

62 E-34 (Miisz. okt. miisz.): Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara, 2. Fiizet - Robbantasok I. rész, M. kir.
honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928. 330. oldal, 554. pont.

%3 A Miiszaki oktatas végpillérnek (hidfének) nevezi.
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esetén, az aknakamrat a pillér kozepéig rendelte befurni. Ugyanakkor itt sem jelez semmilyen
eltérést a robbandanyag szamitasban, a normal falak romboldséhoz képest.

Az Ideiglenes robbantasi utasitasban (1950) is kiilon targyaljak a kozbeesd, és a parti
pillérek robbantasanak szabdlyait. A kozbeesd pillérek robbanthatok szabadon felfektetett
vagy barazdaban elhelyezett nyujtott toltetekkel (max. 2,0 m-es vastagsagig), valamint
szabadon felfektetett illetve fészekben és aknakamraban (a vastagsag 1/3 vagy 1/2 részéig
beengedve) 1évo Gsszpontositott toltetekkel. A szabadon felfektetett tolteteket a vizszint felett
0,5-1,0 m, mig a belsdket 0,4 m magassagban rendelte elhelyezni. A toltetek tomegét a
fentieckhez hasonloan, az (58) labjegyzetben jelzett cikk [27] és [28] képletei szerint kellett
meghatarozni ugy, hogy a szamitott mennyiséget 30%-kal ndvelni kellett.

A parti pillérek robbantasara két modszert mutat be az Ideiglenes utasitas:

= a pillér mogé ,,vajt” aknakutakba helyezett 6sszpontositott toltetek alkalmazasat, ahol a
toltetet a pillér vastagsagat meghalad6é mélységre kellett elhelyezni;

= elolrél, a pillér teljes, de legalabb 2/3 vastagsagara befart aknakamraba helyezett
Osszpontositott toltetekkel valdé rombolést; rombolasi sugarként (R) a pillér teljes
vastagsagat kellett szamitani mind a teljes vastagsagra, mind pedig annak 2/3-ara valo
behelyezés esetén, a toltetek egymastol valo tavolsagaként pedig 1,5 R értéket kellett
venni (értelemszeriien az els6 toltet tavolsaga a pillér szEé1¢étdl 0,75 R).

Megjelenik a pillérek ferde robbantasanak moddszere is, bar még meglehetdsen pontatlanul.
Egy toltet esetén azt a hid tengelyétdl ,,balra” kellett elhelyezni, mig ,,ha csak néhany toltet

van, ugy ezeket kiilsnbdzé magassagokban™®.

Kitér az Ideiglenes utasitas is a pillérekbe elére beépitett aknakamrak, aknacsévek
felhasznalasanak lehetdségére, egyben be is mutatva néhany tipusukat. A betoltott pillérek
visszaszerelésének biztositasa érdekében, itt taldlkozunk elészér a ma is ismert 1 m
hosszusagu, egymadssal Osszekotott gombfakkal vald fojtdssal. Amennyiben nincs id6 a
pillérek robbantasat szolgald toltetek fojtdsara, Gigy a szadmitott robbandanyag mennyiségét
tovabbi 25 %-kal rendelte ndvelni az utasitas.

A ma is ismert és elfogadott pillérrobbantasi szabalyaink, az 1965-6s Mii.2. Robbantasi
utasitasban jelentek meg elészor. Az 1971-es Mii/213. Robbantasi utasitas itt is csak
kisebb kiegészitéseket tartalmaz ezekhez képest, melyek koziil a legjelentdsebb a hidpillérek
felsd részének lemetszésével valod ferde robbantas.

A legfontosabb — mindkét utasitasban foglalt — alapelvek a pillérek robbantasa tekintetében a
kovetezdek:

= a tomor kozbeeso pillérek szabadon felfektetett, vagy fészekben, barazdaban, illetve a
pillér vastagsaganak 1/2-ben vagy 1/3-aban elhelyezett Gsszpontositott, vagy nyujtott
toltetekkel rombolhatok;

= a parti pillérek rombolasa csak belsd toltetekkel hajthatd végre, melyeket vagy a pillér
hata mogé, a vastagsag 1.5-szeres (a Mu.2. szerint 1/2-2-szeres) mélységére, vagy
elolrdl, a vastagsag 2/3-ra befurt aknakamrakba helyeziink el; a szamitott rombolési
sugar mindkét esetben a pillér vastagsaga;

® E-m.1. Ideiglenes robbantési utasitas, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1950. 194. oldal, 168. pont.
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= a vizben 1évo pillérek esetén, az aknakamrak, fészkek és barazdak a vizszint f6l6tt 0,5—
1,0 m-re helyezenddk el;

= a toltetek egymastol vald tavolsaga (vizszintes vagy ferde robbantdskor egyarant)
maximum a rombolasi sugar /R/ kétszerese, mig az elso tdltet tavolsaga a pillér szElétdl,
ennek az értéknek a fele;

» a hidpillérek ferde robbantisakor, a toltetek az aljazat magassaganak fiiggvényében
legalabb 450-0s szogben helyezenddek el gy, hogy a robbanast kdvetden a pillér egyik
vége épen maradjon;

= keskeny pillérek esetén (a pillér szélessége kisebb mint vastagsaganak 2.5-szerese), a
ferde robbantas egy — a pillér szélességének 1/4-re elhelyezett — toltettel hajtando végre,
melynek tomegét a szamitott rombolasi sugar, 20%-kal megnovelt értéke szerint kell
meghatarozni; ha a pillér magassaga a jelzett feltételeken kiviil még a 15 m-t is
meghaladja, Gigy a meghatarozott keresztmetszetben 2 toltetet kell egymés folott
elhelyezni, egymastol 2/R/ tavolsagra;

» tomor pillérek robbantasakor a toltet (-ek) tomegét az (58) labjegyzetben jelzett cikk
[29] és [30] képletei szerint, azt 30%-kal megnovelve kell meghatarozni.

A Mii/213. a fentiekhez képest az alabbi valtozasokat tartalmazza:

» pillérek nyujtott toltettel vald robbantasat csak abban az esetben engedélyezi, ha
sz¢lességilik meghaladja vastagsaguk kétszeresét;

» kumulativ nyuajtott tolteteket, max. 1,2 m pillér vastagsagig javasol alkalmazni,

= bevezeti a pillérek ferde keresztmetszetben torténd gyorsrobbantasat, melyet a pillér
egyik oldali felsd részének lemetszésével hajt végre (23. szdmu dbra); a toltet tomegét
az (58) labjegyzetben jelzett cikk [29] képlete szerint kell meghatarozni, de /A/ és /B/
tényezd megvaltoztatott értékei mellett :
A-értékei: 10 m-es fesztavig, betonnal 1,5, e felett, a sarulemezek megerdsitett vasalasa
esetén 2,5;
B-értékei: parti pillérnél 5,0; kdzbeeso pillérnél 9,0.
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23. szamu abra: Hidpillér felsé részének rombolasa
a hidszerkezet talplemezének felrobbantasaval®
a - toltet elhelyezése parti pilléren; b — toltet elhelyezése kdzbeeso pilléren;
1 - toltet; R - a rombolasi sugar

Mindkét utasitas azonos modon tér ki a hidak pilléreiben talalhato, eldre elkészitett
aknakamrak ¢és -csovek tipusaira és alkalmazasuk lehetéségeire.

% M1/213. Robbantasi utasitis, Honvédelmi minisztérium, Budapest, 1971. 217. oldal, 142. &bra.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A fém-, illetve a k6-, beton- és vasbeton hidak és pilléreik robbantasi szabalyaiban, SOk
azonossagot talalhatunk a mult és a jelen robbantasi utasitdsaiban. Az 1928-as Miszaki
oktatas — korahoz képest — kimondottan magas szinvonal szabalyozasa utan, az 50-es évek
szovjet anyagai atmeneti visszalépést jelentettek ugyan, de az 1965-6s Mii.2. Robbantasi
utasitassal egy nagyon alapos, hasznéalhato szakkonyv keriilt a miiszaki tisztek kezébe.

A hidak rombolasi alapelveiben, a romboland6 hossz (szakasz) meghatarozasaban, illetve a
teljes €s részleges romboléds tartalmanak megallapitdsaban tapasztalhato némi eltérés. A
rombolandé hossznal minden bizonnyal kozrejatszott az ellenség akadaly-athidalasi
lehetdségeinek ismerete, illetve a sajat képességek (erd, id6, robbandanyag) mérlegelése.
Amig a hadseregek nem rendelkeztek korszerii, mobil roham- és kiséréhidakkal, a Miszaki
oktatasban foglalt 60 m-es rombolasi szakasz tonkretétele elegendd volt, a teljes rombolas
végrehajtasahoz is. Késobb, a teljes hidrombolas mar a keresztszelvényben 1év6 teljes
athidaldsra vonatkozott, melyen beliil természetesen a konkrét robbantasok meghatarozasa a
szerkezet tulajdonsagainak fiiggvénye.

Teljes rombolds végrehajtasakor a pillérek tonkretétele, az 1965-0s utasitds megjelenéséig
nem volt feltétlen szempont. Ez azért is érdekes, mert ugyanakkor mar az 1903-as Kézikonyv
kitér arra, hogy a hidak egy részének épitésekor eldre elkészitett aknakamrak kertiltek a
pillérekben kialakitasra. Rdadasul a pillérek rombolasakor, a toltetek elhelyezésére vonatkozo
szabalyok csaknem azonosan keriiltek meghatarozasra az 0sszes utasitasban, a szazad elejétdl
napjainkig (1).

A pillérek ferde keresztmetszetben, egymashoz képest ellentétes irdnyban vald robbantisa
szintén a M{i.2. Robbantasi utasitds megjelenésével keriilt egyértelmiien leszabalyozasra. Ezt
megel6zden, az 1950-es Ideiglenes utasitds is tesz réla emlitést, de a végrehajtas pontos
modjat és a tervezés modszerét nem hatarozza meg. Ezen a téren egyébként a jelenlegi
utasitasunk is ados marad azzal, hogy a ferde robbantéas szabalyainak ismertetését nem koveti
egy modszertani rész, melyben a tervezés végrehajtasat is bemutatndee. Oktatodi
tapasztalatombol tudom, hogy nem csak a fdiskolan, de még a Katonai Akadémian is gondot
jelentett esetenként a hallgatok szamara, egy ferde keresztmetszetben vald pillérrobbantas
korrekt megtervezése. Ennek f6 oka pedig nem a feladat bonyolultsaga, hanem a megfeleld
minta, mddszertani segitség hianya.

A kO- és betonhidak rombolasi elvei és modszerei tulajdonképpen semmit nem valtoztak az
1dék folyaman. Mivel a szerkezetek valtozatlanok, igy ezen a téren nem is indokolt
semmilyen valtoztatas.

Az Osszes szerkezet koziil, az elmult évtizedekben a vasbeton hidak mentek at a legnagyobb
fejlodésen, ami viszont nem tiikr6z0dik vissza a jelenlegi utasitdsunkbdl (mely
tulajdonképpen az 50-es évek végének, 60-as évek elejének szinvonalat tarja elénk). Az Uj
szerkezetii vasbeton hidak rombolasakor ez Vvisszaiithet, hiszen nem ismerve fel a hid tipusat,
a robbantasi keresztmetszetek megvalasztisa sem fog megfelelni a hid statikai

% A Mi1.2.-bé] szintén hianyzik ez a fontos rész.
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sajatossagainak. Ennek végeredménye pedig ugyanaz lesz, mint ami a budapesti Szabadsag-
hid, Il. vilaghaboras robbantasakor tortént. A Gerber-tartds szerkezetet nem felismerve,
fiiggéhidként tervezték meg és hajtottdk végre a rombolast. Ebbdl adododan, csak a két
kozbeesd pillér kozotti hidmezot tették ez altal tonkree 7.

A sajat teriileten megvivando védelmi hadmiivelet (harc) miszaki tamogatasi feladatainak
egyik sajatossaga, a hidak nagyszamu rombolashoz valo elokészitése lehet. Mivel a robbantas
kivaltasaig (ha egyaltalan erre sziikség lesz) a hidon a forgalmat fenn kell tartani, a szerelést
csak masodik készenléti fokon lehet elvégezni, melynek egyik sajatossaga az, hogy a
gyutacsok nem helyezhet6k be a toltetekbe. A készenléti fok valtasara viszont, az esetek egy
részében csak nagyon rovid idé (15-20 perc) fog rendelkezésre allni, mely alatt
elképzelhetetlen, pl. a pillérekben 1év6 aknakutakba az inditotoltetek leengedése és a fojtas
végrehajtasa. Jelen robbantdsi utasitdsunk semmilyen moddszertani segitséget sem ad e
probléma megoldasara.

Javaslatok a hidak robbantasanak megtervezésével ¢és megszervezésével
kapcsolatban:

1. At kell tekinteni a hidépités terén az elmult évtizedekben bekovetkezett valtozasokat
(anyag, szerkezet, technologia), és ennek megfeleléen ki kell dolgozni az 0j tipusu hidak
rombolasi elveit.

2. A Korszerii Gtépités soran nagyon sok tipushidat készitenek, melyekbe szintén eldre
gyartott tipus-tartok keriilnek beépitésre. Ezen hidak rombolési tervei eldre elkészithetok,
kiadhatok a miiszaki csapatok részére.

3. A sajat teriileten lefolytatandé védelmi hadmiivelet (harc) sikerességének fokozasa
érdekében, egyik oldalrol megfontoland6 a pillérekben eldre kiépitett aknakutak/aknakamrak
elkészitése, az épiilé 0j hidaknal. Ennek tobbletkiaddsai a teljes koltséghez viszonyitva
elenyészOk, ugyanakkor a romboldshoz val6 eldkészités sordn, az aknakamrak elkészitésekor
nem Kkell sokkal durvabb modszerek alkalmazasaval (légkalapacs, esetleg robbantas)
meggyengiteni egy olyan hid pillérét, melyet aztin esetleg nem is lesz sziikséges
felrobbantani (viszont a pillér ujboli helyreallitisa nagysagrenddel tobbe fog kertiilni).
Ugyanakkor megfontolast érdemel az a tény is, hogy korunk 1j kihivasa, a nemzetkozi
terrorizmus szdmara, pont a kritikus infrastruktura egyik elemeként szereplé hidak elleni
tamadast konnyithetjiik meg ez altal.

4. A hidak rombolasanak megtervezése feleldsségteljes, Osszetett feladat. Ennek segitése
céljabol egyrészt bevezethetdek az elhatarozas meghozatalat konnyité folyamatabrak (1. és 2.
szamu mellékletek). Ugyanakkor jelentdsen gyorsithatja ezt a munkét, egy hidrobbantast
tervezd Szamitdgépes program alkalmazdsa. A 80-as években, az akkori informatikai
eszkozok alkalmazasaval elkészitettem egy ilyen programot mind magyar, mind pedig orosz
nyelven®. Ma mar ez nem, de egy programozod szakember altal ennek alapjan elkészitett,

% Ennek volt kdszonhets, hogy Budapest (ijjaépitése soran a Szabadsag-hid volt az elsé allandé hid, amelyet
atadtak.

%8 Vasbeton hidak robbantasanak tervezése - szamitogépes program - a ZMKA Parancsnokanak Nivodijaban
részesitett TDK palyamunka, 1987.;
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tovabbfejlesztett program mellékelheté lenne egy 10j robbantisi utasitishoz, vagy kiilon
kezelési utasitassal kiadhato lenne a miiszaki torzseknek. Hasznalata révén kikiiszobolhetévé
valnanak az esetleges tervezési hibak is, mert korrekt adatok betdplalasa esetén a program
kisziiri az emberi tévedést.

5. A 3. pontban emlitett tipushidakon kiviil, a hidrobbantast tervezd program segitségével
mar békeiddszakban elkészithetéek az orszagban talalhat6, varhatdéan nagyfontossagu hidak
(ezek a létezd katonafldrajzi értékelések alapjan meghatarozhatdéak) rombolasi tervei. A
tervek viszont nem fiizetnyi vastagsagu, szekrényekben tarolt okményok lennének, hanem
szamitogépes feldolgozasra keriilnének®. Ennek technikai feltételei a Magyar Honvédségnél
természetesen adottak.

6. A manualis hidrobbantasi tervezés oktatdsdhoz, tobb moddszertani segitséget nyujto
utasitasra van sziikkség, melyben példaul, részletesen bemutatasra keriill a pillérek
robbantdsdnak megtervezése, a toOltetek elhelyezésének, a haldzatok fektetésének és
mechanikai hatdsoktol valé védelmének gyakorlati végrehajtdsa. Ugyancsak ki kell térni egy
alfejezet vagy melléklet erejéig a tobbszor emlitett, de igazan egyszer sem bemutatott
szerelémez6 kérdésére. Mivel a Magyar Honvédségnél kozponti ellatmanyként ilyennel nem
rendelkeznek a csapatok, igy sajat maguknak kell ezt megtervezniiik és legyartaniuk. A
Hidrobbantas tervezési segédletben, majd ezt kovetden egy cikkben részletesen bemutattam
a tervezés menetét, de ennek utasitas szinten is kiadasra kell keriilnie akar ebben a formaban,
akdr egy miiszaki leirasként.

7. Ki kell dolgozni, és egy 0ij robbantdsi utasitdsban rogziteni kell a hidromboldsok
elokészitése készenléti fokainak belsd tartalmat. Ezen beliil konkrét ajanlasokat kell tenni pl. a
tanult, gyutacs nélkiili robbantas alkalmazasanak lehetdségeire, a pillérek robbantashoz vald
el6készitésének soran (orosz tapasztalatok alapjan, egy akadémiai jegyzetem’® vonatkozé
részében ezt megtettem, de ennek gyakorlati felhasznalhatosdgahoz kozponti utasitas
sziikséges).
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Putyi poviisényija effektyivnosztyi razrusenyija zselezobetonniih mosztov sz iszpolovanyijem EVM (A vasbeton
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rendszerrel — szakdolgozat (ZMKA Miiszaki tanszék, 1993.) (Konzulens: Lukacs Laszl6)
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Miszoki Katonai Kézieny
XXYV. évfolyam, 2015. 1. szam

Kasza Anett!

AZ OVOHELYEKRE ES A METRORA, MINT VEDELMI
LETESITMENYRE VONATKOZO HAZAI SZABALYOZAS
ATTEKINTESE?

A katasztrofavédelem szerveztében 2012-ben végbement valtozdasokkal uj jogszabalyi hatter sziiletett, amely
érintette ugyan a polgari védelem néhany teriiletét, de az életvédelmi létesitményekre vonatkozo rendelkezések
kimaradtak a jogszabdlyalkotdsbol. Az ovohelyek, igy a févarosi metro, mint védelmi létesitmény hazai szabalyo-
zdasa hianyos, és tobb kérdést is felvet az életvédelmi létesitmények nyilvantartasaval, a karbantartisukkal és
katasztrofahelyzet esetén azok igénybevételével kapcsolatban. A cikkben részletesen bemutatom az életvédelmi
létesitményekre, kiemelt figyelemmel a metrora vonatkozo jogszabadlyok, és a téemahoz kapcsolodo, a hivatasos
katasztrofavédelmi szervezet altal kiadott belso szabalyzok komplex rendszerét.

Kulcsszavak: metro, ovohely, jogszabaly, polgari védelem

The disaster management organized in 2012 due to changes being born in the new legislative framework, which
has affected some of the same field of civil protection are left out of the legislation. The shelters, including the
metropolitan subway system, as a defense establishment domestic regulation is incomplete, and raises several
questions of life defenses record, for example the maintaince of this buildings and the possible avaiable during a
disaster. The present article details the life safety installations , paying special attention to legislation on the
metro and published by the professional disaster management organization's own documents.

Keywords: underground, shelter, legal background, civil protection

BEVEZETES

Az 1. vilaghdborut kovetden nyilvanvalova valt, hogy az jabb hdbort megallithatatlan, ezért
a lakossag védelmének kialakitasat kiemelt feladatként kellett kezelni. Megkezdodott az in-
tenziv Ovohelyépités, tovabba kidolgozasra és bevetésre keriiltek a lakossag riasztasanak, ta-
Jékoztatasanak, valamint kitelepitésnek az 0j elvei és modszerei. Kiilon figyelmet forditottak a
légitdmadasokat kovetd mentd, mentesitd, helyredllitd és karfelszamold munkék elvi és gya-
korlati megvaldsitasara, valamint szamoltak a kiilonb6z6 harci gazok lakossag elleni alkalma-
zasaval is. A masodik vildghaboru kezdetére megsokszorozddott a civil lakossag fizikai vé-
delmi képessége az 6vohelyek szaméanak kdszonhetben.

A II. vilaghabora, majd a hideghéboru idészakaban nagyszdmban épiiltek 6vohelyek, koztiik a
fovarosi metrot is kettds rendeltetéssel tervezték, és épitettek. A kettds rendeltetés azt jelenti,

! A Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskola doktorandusza. Email:
anett.kasza@katved.gov.hu

? Lektoralta: Dr. habil. Kovécs Tibor ny. mk. ezredes (PhD), cimzetes egyetemi tanar. E-mail:
kovacs.tibor@uni-nke.hu

% dr. Varszegi Gyula: A metro épitése és miikddése, Kovasznai Kiado Bp. 1997. pp. 124-125.
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hogy béke idészakban a Iétesitmény kozlekedési funkciot 1at el, sziikség esetén pedig 220 ezer
ember befogadasara alkalmas, mint védelmi létesitmény.

A hideghébort lezarasat kovetden nem épiiltek ujabb 6vohelyek Magyarorszagon. A meglévo
létesitmények karbantartasara és allagmegovasara azonban kiilon gondot forditott az akkori
Polgari Védelmi Parancsnoksag. Kiilon utasitasok, belsd szabalyzok és gyakorlatok szolgaltak
ezen épitmények megfeleld szinten tartasat, és a lakossag céliranyos felkészitését a védelmi
l1étesitmények ismeretét, és alkalmazasat illetéen.” Sajnos, ahogy sok mas teriilet, az életvé-
delmi Iétesitmények kérdéskore is mas megitélés ala esik, mint néhany évtizede. A korabban
értékesnek vélt 1étesitmények ¢és lakossagvédelmi eljarasok indokolatlanul hattérbe szorultak,
¢s méltatlanul kevés figyelmet kaptak az elmult években.

A kovetkezo fejezetben az 6vohelyekkel, és a fovaros metréval kapcsolatos jogszabalyi hatte-
ret vazolom fel, bemutatva a jelenlegi szabalyozas hianyossagait, és ismertetem a még ér-
vényben 1év0, évtizedekkel ezel6tt szabalyozott teriileteket.

STRATEGIASZINTU SZABALYOZAS

cres

marciusdban fogadta el.

A 2002-ben meghatarozott hasonlé6 dokumentum felvaltasat leginkabb az indokolta, hogy az
Eurdpai Unidhoz €s a NATO-hoz valo csatlakozas alapjaiban véltoztatta meg hazank bizton-
sagi kornyezetét €és integracios teenddit. A Nemzeti Biztonsagi Stratégia az alabbiak szerint
rendelkezik a polgari védelmi feladatokrol: ,, A katasztrofavédelem (polgari védelem, tiizolto-
sag) eroi termeészeti €s civilizacids katasztrofak, illetve mindsitett id0szakok idején, sziikség
esetén a fegyveres erdk kijelolt alakulataival egyiittmiikédve, védik a lakossag életét és az
anyagi javakat.”> A Stratégia tehat a lakossag tomeges védelmével kapcsolatos feladatokat
egyértelmiien a katasztrofavédelem feladatkorébe utalja.

A Nemzeti Biztonsagi Stratégia felhatalmazast ad a védelmi feladatok feleléseként megjelolt
agazatoknak arra, hogy a dokumentumban foglalt értékek mentén, minden agazat dolgozza ki a

crer

Katasztrofavédelmi Stratégidja, a kidolgozoi folyamat a tervezet szintjéig jutott csak el.

JOGSZABALYI VALTOZASOK, SZABALYOZATLAN TERULETEK

Nem csak stratégia szintli elképzelés nincs hazankban a lakossag tomeges védelmével kapcso-
latban, de még a vonatkozd jogszabalyok sem biztositanak pontos és megfeleld kereteket a
védelmi feladatok tervezésének és megvalositasanak.

* Pohoska — Ulrich: Segédlet az életvédelmi létesitmények (Ovohelyek) lizemeltetési, karbantartasi és feltjitasi
feladatainak elvégzéséhez, Epitésiigyi Tajékoztatasi Kozpont Bp. 1993. pp. 7.
®1035/2012 (IL. 21.) Korm. Hatrozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol.
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Az ¢€letvédelmi létesitmények, valamint a metro védelmi célu alkalmazasat neheziti, hogy a
katasztréfavédelem tertiletén 2012-ben végbement valtozasok hattérbe szoritottak a klasszikus
polgari védelmi feladatokat. A valtozasokkal egyidejiileg hatalyba 1épett jogszabalyi valtozasok
a polgari védelmi feladatoknak csak kis szegmensét érintik. Tobb teriilet is van, amelyek az 1j
szabalyzok hijan az egységes katasztrofavédelem megalakulasat megel6z6 normak szerint mii-
kodik ma is. Ilyen teriilet tobbek kozott a metrd polgari védelmi célu gyakorlatainak elokészité-
se ¢és végrehajtasa, a metrd védelmi céllal épiilé miitargyainak és berendezéseinek muszaki at-
adas-atvétele, vagy a metrd védelmi célu alkalmazasara vonatkozo kovetelményrendszer is.

A POLGARI VEDELMI TORVENY ALTAL KORABBAN
SZABALYOZOTT TERULETEK

A polgari védelemrol sz616 1996. évi XXXVIL. torvény rendelkezett korabban a klasszikus pol-
gari védelmi feladatokrol, koztiikk az dvohelyi védelem megszervezésének részleteirdl is. A tor-
vény 9. §. (2) bekezdés b) pontjdban a fépolgarmester jogkorébe utalta a metré 6vohelyi céla
igénybevételének biztositasat, az alabbiak szerint: ,,A fOpolgarmester szervezi és irdnyitja a
fovaros lakossaganak 6vohelyi védelmét, gondoskodik a févarosi dnkormanyzat tulajdondban
1év0 polgari védelmi objektumok, kozteriileti és lakohazi 6vohelyek fenntartasardl, a metro kije-
161t szakaszaiban az Ovohelyi védelem biztositdsardl.” A térvényhez kapcsolodod végrehajtasi
rendeletek, pedig az egyes agazatai feladatok végrehajtasat részleteiben is meghataroztak.®

A polgari védelmi kotelezettségen alapul6d polgari védelmi szervezetek 1étrehozéasanak, iranyi-
tasanak, anyagi-technikai ellatasanak, illetéleg alkalmazasarol szolo 55/1997 (X. 21.) szamu
BM rendelet 3. §.-a a polgari védelmi torvényben meghatarozott polgari védelmi feladatok
ellatasara el6irta a megalakitando polgari védelmi szakalegységeket. A rendelet 3. §. f) pontja
alapjan rendelkezett a METRO szakalegység létrehozasarol: ,, ...a févarosi METRO életvé-
delmi létesitményként alkalmazhat6 szakaszaiban a kollektiv védelem feltételeinek biztositasa
érdekében METRO szakalegységet...”

A KATASZTROFAVEDELMI TORVENY ES VONATKOZO RENDELETE
ALTAL SZABALYOZOTT TERULETEK

A katasztrofavédelemrdl €és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasarol szold 2011.
évi CXVIIL. toérvény hatalyon kiviil helyezte a korabbi polgari védelmi térvényt. De nem csak
a polgari védelmi térvényt, ahogy az elnevezésébdl is adodik ,,és a hozza kapcsolodo egyes
torvények-et is hatdlytalanitotta. A megnevezésbdl is latszik, hogy tobb korabbi jogszabaly
megujitasat céloztdk meg egy 0j torvénnyel. Osszességében ez a szabalyzé olyan széles fel-
adatkort olel fel, amely az egyik oka lehet a hidnyos jogszabalyalkotasnak.

Az 10j torvénybdl tobb polgari védelmi szakteriiletet érinté kérdéskor szabalyozasa is kima-
radt. A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasarol szolo

® A polgari védelemrdl sz6l6 1996. évi XXXVIL. Térvény 9. §. (2) bekezdés b) pontja.
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2011. évi CXXVIIL. térvény végrehajtasarol szolo 234/2011. (XI. 10.) Korméanyrendelet mar
tartalmazza a fébb lakossagvédelmi feladatok szabalyozasat, az 6vohelyi védelem azonban
nem szerepel benne.

A polgari védelmi felkészités feladatai €s teriileteit a katasztrofak elleni védekezés egyes sza-
balyairdl szol6 — jelenleg is hatalyos - 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet szabalyozza. A rende-
let 24. §-a szabalyozza a polgari védelmi feladatok ellatasara 1étrehozott egységek tipusait. A
24. §. 6) pontja a logisztikai egységek feladatait taglalja, amelyek koziil az e) pont nevesiti a
metrot, mint ¢élet- €s vagyonvédelmi létesitmény, az aldbbiak szerint: ...”a fovarosi metrd
¢let- és vagyonvédelmi létesitményként alkalmazhatd szakaszaiban, a védelem feltételeinek
biztositasa...”” Ez alapjan tehat a polgari védelmi feladatokra létrehozott egységek koziil, a
logisztikai egység jogszabalyban meghatarozott feladata a metrd védelmi célu 1étesitményei-
nek miikodtetése.

POLGARI VEDELMI FELADATOK A HONVEDELMI TORVENYBEN

A honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrdl, valamint a kiilonleges jogrendben bevezethetd
intézkedésekrol szold 2011. évi CXIII. torvény 11. §. (2) bekezdése rendelkezik a polgari vé-
delmi szervezetek, haborus Osszetlizés esetén jelentkezd feladatairdl. ,,Fegyveres Osszetlizés
miatt sziikséges polgari védelmi feladatok ellatdsanak célja a lakossag életének megdvasa, az
¢letben maradas feltételeinek biztositasa, valamint az dllampolgéarok felkészitése azok hatdsa-
inak lekiizdésére €s a tulélés feltételeinek megteremtésére.” A torvény ugyanezen paragrafus
(3) bekezdésében szabalyozza a fegyveres 0sszetlizés id6szakaban végrehajtand6 polgari vé-
delmi feladatokat. A 11. §. (3) bekezdés c) pontja értelmében polgari védelmi feladat az 6vo-
helyek létesitése, fenntartasa és miitkodtetése.

A honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol, valamint a kiilonleges jogrendben bevezethetd
intézkedésekrol szold 2011. évi CXVIIL torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szo-
16 290/2011 (XII. 22.) szamt kormanyrendelet 45. §. (1) bekezdése értelmében ,,A honvédel-
mi feladatok megvalositasahoz sziikséges az 5. szaml mellékletben felsorolt ingatlanokrol,
azok infrastrukturalis szolgéltatasairol, €s a szolgaltatasokrol az ingatlan fekvése, illetve a
szolgaltatasra kotelezett székhelye, telephelye, fioktelepe szerinti illetékes katonai igazgatasi
kézpont hatosagi nyilvantartast vezetni.”® A korményrendelet 5. szami mellékletében neve-
sitve vannak a meglévd, kiépitett 6vohelyek. A rendelet értelmében, a nyilvantartasba vett
6vohelyek honvédelmi célokra barmikor igénybe vehetok.

Az 6vohelyek orszdgosan tobb nyilvantartasban is szerepelnek, az eldbbiekben ismertetett
katonai céli dokumentalds mellett, az onkormdnyzatok Ovohelykataszterben fektetik fel a
telepiiléshez tartozo életvédelmi létesitményeket. A nyilvantartas rendszerérdl az életvédelmi
létesitmények egységes nyilvantartasi és adatszolgaltatasi rendszerérdl sz6l6 37/1995 (IV. 5.)
kormanyrendelet szol.

" A katasztrofak elleni védekezés egyes szabalyairdl szol6 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet 24. §. 6) pontja.

® A honvédelemrél és a Magyar Honvédségrél, valamint a kiilonleges jogrendben bevezethet intézkedésekrél
sz616 2011. évi CXVIIL torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szo16 290/2011 (XII. 22.) szamu kor-
manyrendelet 45. §. (1) bekezdése.
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NORMAALKOTAS EGY SZINTTEL LEJJEBB, A HIANYPOTLO BELSO
SZABALYZOK

A katasztrofavédelmi torvény és a polgari védelmi felkészitést szabalyzd beliigyminiszteri
rendelet hatalybalépését kdvetden, a gyakorlati munka soran keriilt felszinre egyre tobb terti-
let, amely egzakt szabalyozas hijan, megyénként eltérd feladat értelmezést €s megvalositast
eredményezett. Az egységes feladatellatas céljabol, egyre tobb belsé norma sziiletett az ¢€let-
védelmi létesitmények helyzetének szabalyozasara.

Az egyik ilyen teriilet, a polgari védelmi szervezetek kiképzése volt. Az egységes katasztrofa-
védelmi rendszer megalakulasat kovetden, 2012 augusztusban 1épett hatalyba a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Foéigazgatd 20/2012. (VIIL. 30.) szdmu utasitdsa, a polgari védelmi szer-
vezetek allomédnyanak katasztrofavédelmi képzési programjardl, mely meghatarozza a polgari
védelmi szervezetek képzésének tartalmat. Ez a képzési program a metroban megalakitott
polgari védelmi szervezetre is hatallyal van, de minddssze egy altalanos iranymutatast ad a
polgari védelmi felkészitések tartalmara vonatkozdan. A metr6 szakalegységei részére specia-
lis iranyt felkészitésre is sziikség van, az egyes 0vohelyi lizemmodok soran ellatando felada-
tok felkészitésére és gyakoroltatasara. A felkészitések tartalmat Budapest Févaros FOpolgar-
mesterének 30-874/98. szamu intézkedése alapjan végzik a metronal.

Az ovohelyek feliilvizsgalatanak kérdéskorében sziiletett a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgato 125/2011. (XII. 29.). szamu intézkedése, az €letvédelmi épitmények helyzetének
feliilvizsgalatara. Ebben az intézkedésben a megyei katasztréfavédelmi igazgatosagok mellett,
a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosagnak is végre kellett hajtania az ¢€letvédelmi épit-
mények feliilvizsgalatat, a normaban meghatarozott szempontrendszer alapjan, amely érintette
a metrd védelmi szakaszait is. A feliilvizsgalat eredményeként nem valtoztak a metrd védelmi
célu igénybevételére vonatkozo eldirdsok. Az intézkedés rendelkezett a 350 négyzetméter
alatti alaptertiletli 6vohelyek megsziintetésérdl, valamint az ennél nagyobb létesitmények fe-
lilvizsgalatardl, és sziikség szerinti megsziintetésérol. Az intézkedés alapjan a 350 négyzet-
méter alapteriiletnél kisebb életvédelmi 1étesitményeket megsziintették, azaz kivezetettek azo-
kat az 6vohelyi kataszterbdl. Emellett tobb, kordbban iizemi létesitményekhez (példaul vasuti
csomopontokhoz kapcsolodd), 350 négyzetméter alapteriiletnél nagyobb ¢letvédelmi 1étesit-
mények is megsziintetésre keriiltek. Ezzel hazankban szinte nullara csdkkent a lakossag 6vo-
helyi ellatottsaganak aranya.

A METRO, MINT VEDELMI LETESITMENY SPECIALIS HELYZETE

A polgari védelem, koztiik a metr6 kérdéskorének ujraszabélyozésa nem tortént meg, igy jobb
hijan jelenleg is az egységes katasztréfavédelmi rendszer megalakulasat megel6zden kiadott
intézkedések alapjan dolgoznak az illetékes szakemberek.

llyen Budapest Févaros Polgarmesterének 30-874-1998. szamu intézkedése a METRO szak-
alegység polgari védelmi felkészitésére vonatkozdan, mely modszertani utmutatot is tartalmaz
a metrd gyakorlatok végrehajtasahoz. Ezenkiviil hatalyban van még Budapest Fopolgarmes-
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terének 131/5/1998. szamu kovetelményrendszere a metrd €letvédelmi céli alkalmazasara
vonatkozoan. Emellett 1980-ban 1épett hatalyba a Polgari Védelem Orszagos Parancsnoksaga
altal készitett, a budapesti metr6é védelmi céllal épiild mitargyai és berendezései miiszaki at-
adés-atvételére vonatkozd részletes polgari védelmi eldirasok és allasfoglaldsok intézkedés,
amely ma is irdnymutatd a metr6 polgari védelmi szakemberei szdmara.

Az évtizedekkel ezelott kiadott normak mellett, a Budapesti Kozlekedési Zartkoriien Mitkodo
Részvénytarsasag muszaki szakigazgatdja tobb utasitast kiadott, amelyek a metré 6vohelyi
berendezéseinek karbantartasahoz kapcsolodnak. A 3/2011. szdmu utasitas a budapesti metrd
helyi vizmiiveinek vizmindség, és vizhozam ellendrzésérol rendelkezik, a 3/2010. szamu uta-
sitds a polgari védelmi miitdrgyakon €s berendezéseken végzett karbantartédsi és lizemeltetési
tevékenység dokumentalasat, az 1/2010. szdmu utasitds pedig a budapesti metrd polgari vé-
delmi 1étesitményeinek karbantartdsat szabalyozza. A részvénytarsasag muszaki vezérigazga-
to-helyettese az 1/2009. szamu utasitasaban rendelkezik a budapesti metré polgari védelmi
szervezetének 1étszambiztositasarol.

SZABALYOZATLAN TERULETEK A JOGUTODLAST KOVETOEN

A BM Polgari Védelem Budapest FOvarosi Parancsnoksag jogutod szervezete a Fovarosi Ka-
tasztrofavédelmi Igazgatdsag. A Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag megalakulasa ota,
az igazgatdsag hataskorébe tartozd, a metrd védelmi céli igénybevételére vonatkozod norma
nem keriilt kiadasra. Minddssze a metrd polgari védelmi szervezetére vonatkozo éves kikép-
z¢si terveket hagyja jova a fovarosi katasztrofavédelmi igazgato.

A metr6 védelmi célu alkalmazasanak jogszabalyi hattere tehat a szervezeti valtozasokat egy-
elére nem koveti. Az 1990-es években kiadott belsé normak jelenleg is hatalyosak, igy alap-
vetden ezekben a szabalyzokban foglaltak szerint jarnak el a metrd polgari védelmi célu
igénybevételével kapcsolatos feladatok ellatdsa soran.

OSSZEGZES

A metrdt, mint védelmi létesitmény ilizemeltetését, karbantartasat és a polgari védelmi szerve-
zet kiképzését, tobb évtizede kiadott belsé szabalyzok alapjan végezni, csak félig tulajdonitha-
to hibanak. Azonban elgondolkodtatd, hogy mi lehet az oka annak, hogy nincsenek 0j sza-
balyzok. Az egyik ok az lehet, hogy a ma, a polgari védelmi szakteriileten dolgozok, és norma
alkotasra jogosult dllomany nem latja at a metrd védelmi rendszerét, és nem ismeri azt olyan
mélységig, hogy iranymutatast adjon ki belsé szabalyzé forméjaban. Véleményem szerint ez
nem ok arra, hogy a régi szabalyzokat némileg aktualizalva, a miiszaki tartalom meghagyésa
mellett Ujra kiadjak. Ezzel igazolndk azt is, hogy tisztaban vannak azzal, hogy a metr6 nem
csak tomegkdzlekedésre alkalmas.

A masik ok az lehet, hogy ez a tertilet, ,,csak” feledésbe meriil a katasztrofavédelem kiboviilt
feladatrendszerében. Utobbi viszont, hogy feledésbe mertilt, vagy egyaltalan tudomast sem
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vesznek arrdl a felelésok, hogy a metr6 milyen egyediilallo védelmi létesitmény a fovaros
komplex rendszerében, é¢s mennyi lehetdség rejlik benne a katasztrofak elleni védekezés so-
ran, azt mar hibanak vélem. Egy ilyen, 6vohelyi tulajdonsagokkal is bird létesitményt, amely
szallitasi kapacitassal, fizikai védelmi képességekkel, és sajat infrastruktaraval rendelkezik,
egyszerlien nem lehet csak igy elfeledni, nem szabdlyozni, és nem figyelembe venni Budapest
lakossagvédelmének tervezése soran.

=
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Miszoki Katonai Kézieny
XXYV. évfolyam, 2015. 1. szam

Dudas Zoltan!

MENEKULT TABOROK KIALAKITASANAK NEHANY RELEVANS
KERDESE KOZEL-KELETI PELDAK ALAPJAN?

Az Iraki és Levantei Iszlam Allam3 dltal feliigyelt iraki és sziriai teriiletekrél szamos, foleg keresztény, jazidi és
siita csalad az életiik megmentése érdekében otthondt elhagyni kényszeriilt. Tekintettel azon tényre, hogy a 2012
Ota folyo sziriai polgarhaboru kovetkeztében a szomszédos orszagok (Jordania, Irak kurdisztani része, Térokor-
szdag) befogado helyei teljesen megteltek, az ISIL dltal nem ellendrzétt, a menekiiltek hosszu tavii elhelyezésére
alkalmas teriileteken menekiilttaborokat sziikséges létesiteni.

A menekiilttaborok telepitését megeldzben, azok miiveleti teriiletekhez valo kozelsége miatt indokolt a katonai
taborok kialakitasa soran felhalmozott tapasztalatokat tanulmanyozni és alkalmazni.

A polgari felhasznalads kiilonleges feltételeket is tamaszt egy-egy tabor létesitése soran, melyeket még a tervezés
idészakaban indokolt szamba venni.

A tabor telepitéset megelozéen figyelmesen meg kell vizsgalni a foldrajzi és éghajlati adottsagokat, hogy azok
tamogato és ne koltségnoveld tényezékké valjanak. E dolgozatban — a megiras idépontjaban fellelhetd informa-
ciok birtokaban — elméleti szinten vizsgalom meg egy lehetséges menekiilttabor kialakitasaval kapcsolatos fobb
szempontokat.

Kulcsszavak: menekiilttabor, biztonsag, koltséghatékonysag, miikodtetés, ISIL

REFUGEE CAMPS IN THE DEVELOPMENT OF RELEVANT FEW EXAMPLES OF QUESTIONS ON THE
BASIS OF THE MIDDLE EAST

Many Christian, Yazidis and Shiite families were forced to flee to save their lives from Iragi and Syrian
territories controlled by the Islamic State of Iraq and the Levant. In view of the fact that during the current civil
war in Syria since 2012 in the neighboring countries — Jordan, Kurdistan of Irag, Turkey — host sites for
refugees housing have become completely full, it is necessary to establish suitable long-term refugee camps in
the area not controlled by the ISIL.

Since the refugee camps are located close to the operational areas, before their siting it is fruitful to study and
apply the experiences that have accumulated during the development of military camps.

The civilian utilization assumes a series of special conditions of a camp, which must be taken into consideration
during the planning stage.

Before an installation of a camp the geographical and climatic conditions should be analyzed carefully, so that
they become supporting and not cost increasing factors. In this paper | would like to represent theoretically, on
the basis of the given information at the time of writing, a possible development and location of a refugee camp.

Keywords: refugee camp, security, cost-effectiveness, maintenance, I1SIL
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BEVEZETES

Témavalasztdsomat elsdsorban az motivalta, hogy munkakérdmbdl adéddan varhatoan szem-
besiilnom kell olyan feladatokkal, amelyek célja nagy 1étszamu, polgari rendeltetésti befogado
hely vagy tabor kialakitasa lesz. Erre sor keriilhet mind katasztrofa helyzetek kialakulasaval,
mind nagy tomegeket megmozgatd rendezvények feladataival osszefiiggésben. A 2014. évben
erbteljes aktualitassal bird helyzet* vizsgalatan keresztiil kivanom bemutatni, hogy miiveleti
helyszinekhez kozel, polgari tomegek befogadasara alkalmas tabor telepitésének milyen krité-
riumai vannak.

Az Iszlam Allam, mint politikai és katonai szervezet az elmult fél évben keriilt a vilagsajto és
az érdeklodés kozéppontjaba. Mar elddszervezete, az afganisztani és iraki Al-Kaida [1] is
igyekezett teljes korti hatalmat kiterjeszteni az altala ellendrzott észak iraki teriileteken és ott
az iszlamtorvénykezést, a sariat bevezetni. Tavasszal és a nyar elején még csak Irak északi
teriiletein 1évo szunnita teriiletek elfoglalasa és ellendrzése volt a cél, de a gyors hadmtivele-
tek kovetkeztében a kezdeti iraki, Kabul kornyéki harcok gyorsan atterjedtek Sziria szintén
szunnita tobbségii észak, észak-keleti teriileteire. Ebbél kifolyolag az Iszlam Allam befolyasi
Ovezete rohamosan megndtt, majd 2014. junius 29-én kikialtottdk az Iraki és Levantei Iszldm
Allamots, mint kalifatust [2].

Az ISIL megalakulasa 6ta a nem szunnita felekezetlickkel — f6leg a keresztényekkel és a sii-
takkal — szemben nagyon er6szakos és intolerans magatartast tantsit, amiért még az Al-Kaida
is megszakitotta veliik a kapcsolatot. Az ENSZ becslése szerint [3] az ISIL miiveletei és ke-
gyetlenkedése kovetkeztében 1,8 millio ember hagyta el otthonat, koziilikk 850 ezer 6 kurd
ellendrzés alatt levo teriiletekre menekiilt, de tovabbi 650 ezer embernek még mindig nem
megoldott a lakhatasa. E tanulmany megirasanak idépontjaban becslések szerint a civil hala-
los aldozatok szama meghaladta a 25 ezer f6t.

Jelen cikkben azt igyekszem bemutatni, hogy a kiilonb6zd befolyasold tényezok (foldrajzi
elhelyezkedés, az infrastruktura helyzete, tarsadalmi-etnikai megosztodas, harci cselekmé-
nyek) miképpen hatnak a menekiiltek elhelyezésére és ellatasara.

1. NAGY TOMEGEK BEFOGADASARA ALKALMAS MENEKULTTABO-
ROK BERENDEZESENEK ELVI KERDESEI

A téma kidolgozasanal evidenciaként jelentkezett, hogy a megoldasra varé feladatok szamba-
vételéhez legnagyobb segitséget a katonai taborok felallitdsaval és miikodtetésével kapcsola-
tos ismeretek, tapasztalatok és eljarasok adhatjak [4]. Természetesen a katonai taborok beren-
dezésével kapcsolatos ismeretek feldolgozasa mellett azt is vizsgalni sziikséges, hogy e ta-
pasztalatok miként kamatoztathatoak polgari 1étesitmények telepitése és mitkodtetése soran.

* Az ENSZ Menekiiltiigyi Fébiztossaga — UNCHR a Kozel-keleti, Eszak-afrikai jelentésében az elsd helyen
emliti a sziriai menekiiltek helyzetét. http://www.unhcr.org/528a0a190.html Letoltve 2014. november 01-én.

® Mas néven Iraki és Sziriai Iszlam Allam, innen az angol rovidités: ISIS, melyet a késGbbiekben csak Iszlam
Allamként jeldlnek (IS), de hivatalos dokumentumokban az Iraki és Levantei Iszlam Allam kifejezést hasznaljak
(a tovabbiakban ISIL).
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1.1. A menekilttaborok létesitését befolyasolé tényezdk

Az ISIL altal inditott haborut kdvetden szamos ember Volt kénytelen elhagyni otthonat, hogy
menekiiltként egy masik — fizikai- és 1étbiztonsagot nytjtdé — teriileten telepedjen le. Az 6
mindennapjaik szervezése miatt elengedhetetlen, hogy a felelds szervek megfelelé koriilmé-
nyekkel és infrastrukturalis adottsagokkal kdnnyitsenek életiik e nehéz szakaszan.

A haborts 6vezetb6l menekiilt emberek befogadasara és hossza tava elhelyezésére alkalmas
taborok miikodtetése érdekében szamos szempontot és befolyasold tényez6t indokolt meg-
vizsgalni, melyek az alabbiak lehetnek:
= foldrajzi- és éghajlati viszonyok;
= etnikai, vallasi hovatartozas;
* amar meglévd infrastruktira adta lehetdségek kihasznalhatosaga®;
» helyszini anyagok felhasznalhatosaga koltséghatékonysagi szempontbol;
= atabor kialakitdsanak id6sziikséglete;
= arendelkezésre allo er6forrasok optimalizalt kihasznalasa;
= a kialakitand6 tabor védelmi képessége meghatarozasanak és a varhato veszélyforrasbol
adodo fenyegetettség Osszehangolasa;
= a befogadd hely tervezett nagysaganak és befogadottak lakhatési, szocialis, egészség-
ligyi és adminisztrativ igényeinek harmonizacidja;
= a tabor fenntartasaval, tizemeltetésével kapcsolatos elvek, eljarasok és anyagi lehetdsé-
gek szambavétele.

Az ISIL altal kivaltott menekiiltaradat befogadasat neheziti, hogy Sziriaban harom éve pol-
garhaboru zajlik, aminek kovetkeztében 3 millio” szir lakos hagyta el otthonat, és keresett
menedéket a kdrnyez0 orszagokban, elsddlegesen Libanonban, Jordaniaban, Irakban és To-
rokorszagban. Ugyanakkor szamos szir menekiilt érkezett az Eurdpai Unioba is, az & szamuk
csak Németorszagban 70 ezer 62 A befogadd helyek, menekiilttaborok megteltek, az ijabb,
nyaron indult menekiilt hullam befogadasa koriilményes, mely a mar az erre a célra 1étreho-
zott infrastrukturalis halézatok fenntartasat is kockaztatja. Nagyon sokan még 2013 nyaran a
jordaniai Zaatari menekiilttdbort éppen a zsufoltsag és az ezzel jar6 kovetkezmények okan
(jarvany, biindz6 bandak, orvosi ellatas hianya) hagytak el [5].

A zstfoltsag okan infrastrukturalis tartalékokat kell keresni és bevonni az ellatasba, ezaltal
ujabb taborok megnyitasara nyilhat lehetéség [6]. Fontos szempont, hogy a kozel-keleti me-
nekiilteknek csak az egyharmada él menekiilttaborban, a tobbiek urbanus kdrnyezetben — pél-
daul Libanonban ahol egyaltalan nincsenek tabori 1étesitmények — s igy a hontalanok varos-
okban, vagy azok agglomeracidjaban talalnak menedékre. E helyzet jelenleg tobb mint 1,2
milli6 sziriai menekdiltet érint.

® Nikolay Mladenov, Egyesiilt Nemzetek fotitkaranak kiilonleges megbizottja becslése szerint mintegy 2000
iskolat hasznalnak befogadd helyként, a tanévet 2014 szeptemberében torolték.
http://www.un.org/press/en/2014/sc11571.doc.htm Letoltve 2014. oktober 31-én.

" http://www.unhcr-centraleurope.org/hu/hirek/2014/3-millio-sziriai-menekult-egyre-nagyobb-szukseg-van-a-
segitsegre.html Letoltve 2014. november 01-én.

® Frank-Walter Steinmeier, Német Szovetségi Koztarsasag kiiliigyminisztere 2014. oktober 28-an Berlinben
tartott Sziriai menekiiltek helyzete konferencia megnyitdjan elhangzott adat.
http://www.london.diplo.de/Vertretung/london/en/__pr/Latest _News/10/Refugee-Conference-Steinmeier-
Speech.html Letoltve 2014. november 01-én.
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A varosi kozmii és szolgaltatd haldozatok szintén véges kapacitassal rendelkeznek, igy sokszor
felmeriil annak kérdése is, hogy hol célszerii a menekiilttaborokat kialakitani: varosi kozegben
vagy attdl tavol, kiilon 4ll6 teriileten. A Dan Menekiiltiigyi Tanacs meglatasa szerint: ,, 4 td-
borok jol koriilhatarolt és meghatdrozott rendeltetésii teriiletek... ugy szervezédnek, mint a
varosok iskoldkkal, egészségiigyi és alapvetd szolgdltatéi elldtdssal”™ A mar meglévé infra-
struktarak leterheltségébdl adodoan indokolt olyan tjabb taborok megnyitasaval is szamolni,
amelyek kompakt modon, egységes szerkezetben, mintegy varosszerlien nyujtanak biztonsa-
got, ellatast, akar megélhetést lakoiknak.

1.2. Katonai tapasztalatok felhasznalasa menekiilttaborok kialakitasa soran

Egy megfeleléen megépitett és felszerelt, élhetd tabor mind fizikailag, mind szellemileg képes
az embert karbantartani és cselekvésre 0sztondzni. Mindezen okndl fogva a nagytdmegek
befogadasara ¢és elhelyezésére alkalmas katonai tdborok know-howja sikeresen alkalmazhato
polgari kdrnyezetben is. Mindkét alkalmazas esetében a személyek biztonsagos és nyugodt
elhelyezésének koriilményeit kell elsédlegesen megoldani.

Mivel a katonai taborok strukturaja, elrendezése alapul szolgalhat egy jol szervezett és bizton-
sagos menekiilttabor felallitdsdhoz, igy azok telepitése el6tt indokolt olyan szakemberek be-
vonasa a tervezésbe, kivitelezésbe, akik katonai bazisok, telephelyek kialakitasaval foglalkoz-
tak, abban mélyrehat6 ismeretekre tettek szert. Ezen tapasztalatok beemelése egy-egy mene-
kiilttabor kialakitasanak tervezésébe, mind a koltséghatékonysag, mind a fenntarthatosag €s
biztonsag alapvetd feltételeit hivatott szolgélni a kivitelezés soran. Ezt kiilon doktrina is ala-
tamasztja és tdmogatja.

A NATO szamos nem haborus katonai miiveletben vesz részt, melyet sajat kiildetéseként tart
szamon ¢és propagal, és ezek kozott kiemelt fontossaggal birnak a humanitarius miiveletek. ,, A
humanitarius miiveletet ugy hatarozhatjuk meg, mint egy olyan tevékenységet, amely az embe-
ri szenvedés megsziintetésére iranyul, kiilonosen olyan koriilmények kozott, ahol a teriileten
felelos hatosdagok nem képesek vagy nem akarnak megfelelé tamogatast nyujtani a lakossag-
nak. Ilyen miiveletek lehetnek példaul foldrengés, arviz, éhinség és radioaktiv, biologiai vagy
kémiai fertozésre torténo reagalas. (...) Ezen miiveletek lehetnek haboru, politikai, vallasi
illetve etnikai iildoztetés kovetkezményei. A humanitarius miiveletek harom alapveto fajtija a
katasztrofa elharitdas, menekiiltek és kitelepitett személyek részére torténo segitségnyujtas,

. s, 7 . 14 r re,r 1)10
valamint humanitarius segitségnyuijtas.

A sziriai és iraki menekiiltek befogadasaban jelenleg is a szomszédsag okan aktivan részt vesz
a NATO tag Torokorszag, tovabba jelentés NATO erdk segitik az iraki teriileteken a
kurdisztani pesmergék katonai és humanitarius tevékenységét.

Természetesen a katonai tapasztalatok polgari kornyezetben torténd felhasznalasa soran figye-

lembe kell venni a két kiilonb6z6 rendeltetésti (katonai-civil) tabor telepitésének és fenntarta-
sanak sajatossagait. Mint tudva levd, a menekiiltek dont6 tobbsége n6 és gyermek, iskolazott-

® Maewe Shearlow, Are refugee camps the best solution for people fleeing a crisis?
http://www.theguardian.com/global-development/2013/jul/25/refugee-camps-solution-people-fleeing-crisis.
Letoltés ideje 2014. oktober 30.

1% Allied Joint Doctrine for non-article 5 Crisis Response Operations AJP-3.4 (A) 28. p.
www.kam.lt/download/14142/ajp-3.4(a)%20rd1.pdf, Letoltés ideje: 2014. oktdber 31.
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sagi szintjiik és tulélési képességiik alacsony, szamos esetben fliggéségi viszonyok garmada-
val terheltek. Egy-egy menekiilttabor felallitasa és miikodtetése soran nem csupan miszaki,
hanem humanpolitikai szempontokat is szem el6tt kell tartani, holisztikus megoldasokat ke-
resve és alkalmazva. Csak egységes, komplex kérdésként megkozelitve lehet a menekiilttabo-
rok kialakitasat és fenntartasat kezelni.

A hatékony miikodéshez elengedhetetlen, hogy a f6 tevékenységet segité és tamogatdé masod-
lagos kozeg is optimalisan és hatékonyan miikodjon. Ahogyan egy katonai egység konkrét
feladat ellatasat az 6t kiszolgald infrastrukttra optimalis miikodése tudja biztositani, gy egy
polgari tabor miikodéséhez is elengedhetetlenek a miikodési feltételek biztositasa. Egy egység
harci hatékonysaga nagyban fligg a jarulékos koriilményektdl, mint hogy biztositott-e szdmara
megfeleld pihenési idd, tér, orvosi ellatas, vagy éppen lelki timogatas. A polgari rendeltetésii
befogado6 helyek esetében is konnytli belatni, hogy egy-egy jol megtervezett és kialakitott ta-
bor nagyban hozzdjarul a menekiiltek ellatdsanak hatékonysagdhoz, a visszatérés és a tarsa-
dalmi kohézié megvaldsuldsdnak eredményességéhez.

A polgari felhasznalasu, nagy tomegek befogadédsira alkalmas taborok esetében célszerli
olyan szempontokat is figyelembe venni, melyek egy katonai tabor esetében nem relevansak,
mint a blindzésveszély vagy a munkanélkiiliség okozta pénztelenség. Nem csak a taboron
kiviili, hanem azon beliili veszélyektdl is meg kell 6vni a lakdkat. A befogadési eljaras soran a
fokozatossag elve lehet alkalmas a veszélyt jelentd egyének kiszlirésére. A jol koriilhatarolt
szabalyok felallitasa (hazirend kialakitasa és bevezetése) elejét tudja venni a biinzés eszkala-
ciojanak.

1.3. Vallasi, etnikai kérdések szambavétele

Szintén indokolt kiemelt figyelmet forditani a felekezet-, vagy akar vallaskiilonbségek okozta
konfliktusokra is. A jelenlegi sziriai helyzet mozgatéja az Iszlam Allamot megalapité radika-
lis szunnita mozgalom, mely a 1étét akar csak ideologiai szinten veszélyeztetd tényezot (le-
gyen az akar emberi, politikai vagy vallasi) gondolkodas nélkiil megsemmisiti. Ezen oknal
fogva példaul szunnita és siita menekiilteket nem lehet egy taborban elhelyezni, de ugyanigy
meg kell oldani a szunnitdk altal ildozott és a siitak altal is lenézett keresztények, illetve
jazidik elszallasolasat is.

A kurdok altal feliigyelt iraki Kurdisztan, Erbil Kormanyzosag teriiletén talalhato
Khawergosk menekiilttabort sikeriilt ugy felépiteni, hogy abban leginkabb csak sziriai kurdok
leltek menedékre [7]. A tabor egypolusu volta miatt a kozbiztonsag, az oktatas, az egészség-
ligyi ellatas, a kiilonbozo vallasi, kulturdlis események megszervezése sokkal egyszerlibb és
koltséghatékonyabb, mivel nem kell megosztott figyelmet forditani a kiilonbozdségek athida-
lasara és azok kezelésére. E logikat figyelembe véve (a betegellatas mintajara) vallasi és etni-
kailag homogén célcsoportoknak felallitott befogado helyeket és taborokat célszerii kialakita-
ni.

A tabor lakdinak egyszer(i és szabad mozgasat indokolt fenntartani, ugyanis a tartos bezartsag
tovabbi megoldésra varo feladatokat kredl, mint példaul a szorongas feloldasa, a belterjesség,
a kilatastalansag er6sddése, vagy a biindzés novekedése. Ugyanakkor a tabor biztonsaga érde-
kében célszerli olyan protokollok és szabalyok bevezetése, amelyek az ellendrzott mozgast
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tamogatjak. Ilyen szabalyok lehetnek a gyermekek feliigyelet nélkiili tavozasanak a tilalma, a
mozgasok egyes napszakokban torténd korlatozasa (éjszakai kijarasok a tabor teriiletérdl),
természetesen figyelembe véve a vallasi eldirasokat is.

A tabor biztonsaga érdekében, a hivatalos, vagy hivatisos biztonsagi személyzet tevékenysé-
gének tamogatasa érdekében, célszerli a tabor lakdinak a bevonasaval megszervezni annak
Orzését. A taboron beliil indokolt egy sajat kozigazgatasi szervezet felallitdsa és miikddtetése,
mely az onrendelkezés és onkormanyzatisag csiraja lehet a késdbbiekben. Ezen intézkedések-
kel egyszeriien, koltségtakarékosan €s hatékonyan lehet elérni, hogy a taborlakok sajatjukként
tekintsenek a taborra, az ott fellelhetd infrastrukturak és szolgaltatasok mindségének a meg-
ovasara.

A tovabbiakban — a cikk terjedelmi korlatai miatt — az altalam legfontosabbnak és (a konkrét
példan keresztiil) leginkabb vizsgalhatonak tartott befolyasold koriilményeket fogom bemu-
tatni.

2. FOLDRAJZI ES EGHAJLATI HATASOK VIZSGALATA

Az Amerikai Egyesiilt Allamok, Szaud-Aréabia, Németorszag, Koreai Demokratikus Koztarsa-
sag, a Perzsa Obdl orszagai kiemelkedd mértékben jarultak hozza a sziriai polgarhdbort és az
ISIL miiveletei soran otthontalanna valt emberek anyagi megsegitéséhez.

Az ENSZ 2014-ben a szir menekiiltek ellatasa érdekében torténelme folyaman az eddigi leg-
nagyobb segélyakciojat hirdette meg, melynek 6sszege 6,5 milliard dollarban lett11 meghata-
rozva; 2014 szeptemberében a felajanlott tamogatasok mértéke elérte a 4,4 milliard dollart.
Mivel a pénziigyi eszkozok rendelkezésre allnak, a tovabbi cél a meglévd forrasok hatékony
felhasznaldsa, megfelelden telepitett taborok létesitése és fenntartasa altal.

2.1. A telepulések kialakulasabél levonhaté tapasztalatok

Mint ismeretes, egy-egy telepiilés kialakulasanak folyamata hossz( idét vesz igénybe. Evsza-
zadok, évezredek alltak rendelkezésre, hogy az adott telepiilés megtalalja optimalis helyét
kornyezetében, hogy megfeleléen ellassa lakoi altal megfogalmazott funkciojat.

Mind a csomdpontok elhelyezkedése, mind az utak vonalvezetése, a vizkészletek felhasznala-
sanak modja hosszu id6 alatt alakul ki, ugy hogy a kozdsség nagymértékben kiaknazta az ég-
hajlati €s domborzati sajatossagokat, mind a lakhatast, mind a Iétfenntartast tekintve. A gene-
raciok kozos, évszazados tapasztalata érlelte ki és mutatta meg egy-egy kozOsség részére,
hogy mely teriilet alkalmas gazdalkodasra, mely lakohely létesitésére, mely pedig egyaltalan
nem hasznosithato [8].

A nagytdmegek befogadaséara alkalmas tdborok telepitése sordn nem all rendelkezésre olyan
nagy ivil és atfog6 tapasztalat halmaz, amely egy hasonlod nagysagu és 1¢€lekszamu telepiilés
kialakulasa sordn felhalmozodik, ezért a tdbor és annak 1étesitményei elhelyezését megel6z6-
en koriiltekintéen sziikséges a teriilet éghajlati és domborzati adatait 6sszegyijteni, értékelni

' http://www.reuters.com/article/2014/01/15/us-syria-crisis-aid-idUSBREAOE0C620140115, Letoltve 2014.
oktober 30-an.
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¢s a tervezésnél felhasznalni. A helyszin szélességi fokanak jellemzdi, a terepviszonyok, az
uralkodo széljaras, a vizkészletek elérhetdsége, az ¢élelmezés megoldasa, a szallitas, az ener-
giafelhasznalds minimalizélésa, a tdbor fenntartasahoz sziikséges energia utanpotlas elérheto-
sége mind olyan tényez6 mely meghatidrozoan befolyasolja a tabor miikodését és hatékony
fenntarthatosagat. Ezeket a feltételeket, adottsagokat egy-egy tabor kialakitasa soran kiilsé
determindcioként kell meghataroznunk, és a tervezés soran hangsulyozottan figyelembe kell
venniink.

Az éghajlati és foldrajzi tényezok, adottsagok figyelmen kiviil hagyasa olyan helyzetet ered-
ményezhet, mint a jordaniai Zaatari menekiilttabor, ahol a lakok beszamoloi alapjém12 a telepi-
tés soran nem vették figyelembe a teriilet adottsagait, determinansait. A tabor a sivatagban
talalhatdo Al Mafraq varostol 10 km-re, tdvol minden fajta természetes vegetaciotol és eréfor-
rastol. A vizet tartalyokban szallitjak a helyszinre, a lakok leginkabb a higiénés koriilmények-
re tesznek panaszt.

Bér a tervezok (dontéshozok) a tabor kialakitdsa soran figyelembe vették, hogy a tabor kozel
legyen a szir hatarhoz, legyen a kozelben 1égi szallitast biztosito repiilétér, de szamos tovabbi
fontos tényezdt figyelmen kiviil hagytak.

A telepités sordn nem vették figyelembe, hogy a 2012 juliusaban megnyitott tdbor rovid ido
alatt a kornyék legnépesebb tabora lett. 2013 marciusaban mintegy 156 ezer lakoja volt a 3,3
km?-en elteriil tabornak. Jelenleg ezt a szamot a szakértok 81 ezer fore becsiilik, igy népsii-
rlisége 24.545 f6/km?. Népességi adatokat tekintve egy év alatt 1étrejétt Jordania hatodik leg-
nagyobb telepiilésem' Osszehasonlitasképpen Budapest legnagyobb népességii kozigazgatasi
egységének a XI. keriilet lakosainak szama 145.510 £8, teriilete 33,49 km? népsiiriisége 4.345
£6/km? [9].

2.2. A természeti adottsagok kiaknazasanak kérdései

Egy hasonl6 nagysagu tabor kialakitasa soran megkeriilhetetlen a természeti adottsagok Kiak-
nazéasanak a kérdése. A sivatag kellds kozepére telepiteni satorvarost nem csak embertelen,
hanem gazdasagtalan is. Minden legalabb 10 ezer f6t meghalado tabor telepitése esetén eldze-
tes természeti és foldrajzi adottsag-felmérést kell végezni. Amennyiben a teriilet fekvése,
adottsagai nem megfeleloek, akkor masik helyszinben kell gondolkodni. A tdborhely kiva-
lasztasaban kozremiikodoknek azt kell megvizsgalni, hogy normal koriilmények kozott a ta-
bor tervezett telepitésének helyén kialakulhatna-e 6nmagatol telepiilés vagy sem. Amennyi-
ben nem allnak rendelkezésre megfeleld miiszaki eszkozok a sziikséges geoldgiai vizsgalatok
elvégzéséhez, mint talajvizsgalat, réteg és artézi vizkészletek feltarasa, akkor akar a helyiek
tapasztalatara, akar a torténelmi kutatdsokra alapozva lehet dontést segitd informaciok birto-
kaba jutni.

Az ISIL tertiletfoglaldsa soran minden alkalommal igyekezett a stratégiai fontossagu termé-
szeti kincsek folotti ellendrzést Kiterjeszteni és azt megerdsiteni. Az erészakos teriiletfoglalas-
ol beszamolo elsé hiradasokbol ismerjiik, hogy els6k kozott az Irak északi részén fekvo

12 http://www.theguardian.com/world/video/2013/jul/25/syrian-refugee-camp-video, Letéltve 2014. oktober 30-
an.
13 http://www.geonames.org/JO/largest-cities-in-jordan.html, Letoltve 2014. november 22-én.
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moszuli gatat foglaltak el, majd azt kovetéen — a viz birtokaban — a kérnyékbeli olajkutak
megszerzésére torekedtek. Az ISIL stratégai jo érzékkel jottek ra, hogy a vizbazisok ellendr-
zése lehetdvé teszi szamukra a tobbi er6forras megszerzését is. Ezt bizonyitja, hogy a fova-
rosuknak tartott Rakka (Ar Raqqah) az Eufratesz partjan fekszik, ahonnan kézvetlen ellendr-
z¢s alatt tarjak a varostdl mintegy 20 km-re fekvé Al Tabgah-i, az Eufrateszen 1étesitett duz-
zaszto gatat, mely mind a viz-, mind az energia ellatast biztositani tudja szamukra.

A befogado helyek, menekiilttaborok telepitését hasonld logikanak kell megel6znie. Fontos
megvizsgalni, hogy milyen természeti eréforrasok allnak rendelkezésre egy legalabb 10 ezer,
legfeljebb 100 ezer f6s tabor lizemeltetésére, kiilonds tekintettel a viz, a villamos energia és az
energiahordozok rendelkezésre allasa tekintetében.

A viz jelenléte nem csak a létfenntartast hivatott szolgalni, hanem a szallitast és a kornyék
temperalasat is biztositja. A megfelelé kozeg megvalasztasa a moralis és pszichés allapotot is
képes javitani, ezért is indokolt az optimalis hely feltérképezése és kivalasztasa.

3. ATABOR TELEPITESENEK EGYES KRITERIUMAI

A tébor telepitését megeldzden, még a tervezési iddszakban sziikséges felmérni, hogy a tdbor
megkozelitéleg milyen hosszl ideig fog lizemelni, tovabba milyen mar meglévd lehetdségek
allnak rendelkezésre.

3.1. Idoétartam

A tervezési idOszakban fel kell mérni, hogy atmeneti vagy allandé id6szakra sziikséges azokat
telepiteni. A kiilonb6z6 iddtartamra sz6l6 — rovid, kozép, hossza tavi — elgondolasok nagy-
mértékben befolyasoljak a kivitelezési, anyag felhasznalasi és energia ellatasi megoldéasokat.
Amennyiben a szamitasok ¢s a dontés el6készit adatok alapjan azt lehet feltételezni, hogy a
menekiiltek hosszabb ideig, évekig fognak tartozkodni a tdborban, akkor beszéliink hosszl
tavl, vagy allando taborokrol. Ilyen hosszas igénybevételre tervezett menekiilttaborokat lehet
talalni Géaza teriiletén. Ezen tartésan, a visszatérés szandéka nélkiil benépesitett taborok eseté-
ben felmertil, hogy mennyire nevezhetjiik ezeket még taboroknak, hiszen a taborokra jellemzd
atmeneti sajatossagukat veszitik el.

Amennyiben egy menekiilt hullamot valamilyen természeti katasztrofa, vagy egy beldthato
idejli egyszeri esemény indukalja, akkor a veszély elmultat kdvetden a tabor okafogyotta va-
lik. Ilyen esetekben beszélhetiink atmeneti taborokrol. Mind az allando, mind az atmeneti ta-
borok esetében a 1étesitési protokollok €s sztenderdek kozosek, eltérés az anyagok tartossaga-
ban és a kivitelezésében lehet.

A tabor kivitelezésének és miikodtetésének gazdasagosnak kell lennie, hiszen egy tulbecsiilt
iddtartamra tervezett, elhagyott tabor és annak esetleges Orzése, akar a kiildetés koltségvetési
egyensulyat veszélyeztetd kiadassa valhat. Hasonl6 helyzet adédhat egy iizemeltetési id6 vo-
natkozéasaban alatervezett tabor esetében, amikor az tizemidé lejartat kdvetden szintén extra
kiadasokkal kell szamolni. Koltséges, nagy beruhazast igényld infrastruktura (csatornazas,
vizkdzmiivek, burkolt utak) kialakitdsanak csak a hosszu tavu elképzelések soran van 1étjogo-
sultsaga. Ugyanakkor el kell kertilni a talzottan olcsé megoldasok alkalmazasat is, hiszen sok
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esetben a csere, vagy karbantartds olyan plusz koltségeket general, mely 0sszértéke megha-
ladhatja egy esetlegesen dragabb, de tartos megoldas koltségeit.

A rendelkezésre allo informaciok alapjan, a Kozel-Keleten elhuzodé konfliktusokra kell fel-
késziilni [1], ezért csakis allando taborok telepitésében indokolt gondolkodni, hiszen mind-
azok, akik az ISIL altal feliigyelt térségben levé otthonukat elhagytak, belathatd idoén beliil
nem fognak visszatérni.

3.2. Varos vs. menekiilttabor

A menekiiltek elhelyezése Kapcsan két egymassal versengd meglatas 1étezik [10]. Az egyik,
mivel a foldrajzi és kornyezeti adottsagokat a mar meglévo telepiilések hasznaljak ki, a varos-
okban integralt modon torténd elhelyezést tartja megoldasnak (a libanoni Bejrat vagy Tripoli),
a masik egy teljesen kiilonallo taborban gondolkodik (a torokorszagi Kilis** vagy a jordaniai
Zaatari menekiilt tabor). Mindkét megoldasnak vannak eldnyei és hatranyai.

Elhtzodo krizist megéld polgari személyek elhelyezését olyan teriileten indokolt megvaldsi-
tani, ahol mindennapi életiik rendezésének koriilményei optimalisak. Az elhelyezés soran
megkeriilhetetlen determinéaciok és hosszitavra kihat6 tényezok:

= a csalad biztonsaga,

= abevételek biztositasa, legfoképpen munkalehetéségeken keresztiil, tovabba

= a kozdsséghez valo tartozas érzése.
E harom feltétel koziil az elsd kettd teljesitéséhez egy varos, mig az elsé és harmadik telje-
sebb megéléséhez leginkabb egy kiilonalld tabor nyujt lehetdséget a menekiiltek szdmara. A
varosi, illetve menekdilttabori elhelyezés kapcsan fontos szempontok az 1.3. alfejezetben emli-
tettek, amelyek inkabb a homogén taborok iranyaba billenti a mérleget.

Ugyanakkor gondos tervezéssel és kelloképpen felépitett stratégia mentén, varosi kézegen
kiviili, a 1étfenntartast is tamogatni tudo taborokat lehet telepiteni megmivelheté foldteriilet,
elfoglaltsagot és megélhetést biztosito folyo- vagy tengerpart szomszédsagaban. llyen esetek-
ben szdba johet, akar egy ujabb teriilet kivalasztasa és fejlesztése, amire a térténelemben tobb
példat talalunk. Troja pusztulasat kovetden Aeneas megalapitja Lavinium varosat, vagy a leg-
ujabb korban, amikor a XIX. szazad végi gorog-torok haborat kovetéen a ciprusi muszlim
lakossag menekiilni kényszeriilt. Egy résziik Sziriaban telepedett le Tartustol délre, 1étrehozva
egy teljesen 0j varost Al-Hamidiyah néven, ahol mai napig majd 8 ezer gordg ajki muszlim
lakik.

A Kozel-Keleten jelen allapotokat vizsgalva allando taborokban indokolt gondolkodni az ISIL
altal nem befolyasolt varos szomszédsagaban. Ezen lehetséges varosok Tartus és Latakia a
Fo6ldkozi-tenger partjan, vagy a parttol keletre, az Orontes folyo partjan fekvé Homs, mindha-
rom kormanyzosagi székhely. Mivel Homs varosaban 2011 majusa 6ta folynak harcok a kor-
manyerdk ¢és a felkel6k kozott, az infrastruktura er6sem leromlott allapotban talalhatd. A
fenntarthatosag, a szallitds és az ellatas szempontjabodl indokolt a tenger partjan fekvd két
kormanyzdsagi székhely koziil az egyik, vagy mindkét varos hataraban telepiteni a tdborokat.

 http://www.nytimes.com/2014/02/16/magazine/how-to-build-a-perfect-refugee-camp.html?_r=0, Letoltve
2014. november 22-én.
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Tartus és Latakia mellett sz616 érv, hogy a kormanyzosagok kozvetlen orszaghatar-szakasszal
rendelkeznek, Sziria legnagyobb varosai kozott tartjak szamon Oket és kozvetlen kijarattal
rendelkeznek a Foldkozi-tengerre. A varosok helyzetét erdsiti, hogy itt talalhatdo az orszag
korabbi vezetését ado alavitak™ székhelye, akik harcban allnak az iszlam radikélis agét jelen-
t6 szunnitakkal és vahabitakkal'®, akik tobbek kozott az Al-Kaida és a Muszlim Testvériség £6
tamogatoi [11]. Tartusban talalhatd, még a hideghaboru idején telepitett orosz haditengerésze-
ti tamaszpont, amely kiemelked6 ellato és tamogatd bazis a Foldkozi-tengeren [12]. A kiilon-
leges jogrenddel biro teriilet alapja lehet a Sziridban a menekiiltek elszallasoldsat és ellatasat
biztosito logisztikanak.

3.3. Meglévé infrastruktura adta lehetéségek kihasznalasa

Azokon a teriileteken, ahol kiépitett infrastruktira talalhaté nagyobb hatékonysaggal és gaz-
dasagosan lehet biztositani a menekiiltek ellatasat. Az infrastruktara ,, mindazon szervezetek,
létesitmények, halozatok osszessége, amelyek egy orszagon beliil a lakossag szellemi és targyi

életfeltételeit megteremtik, a gazdasig miikodését elésegitik, illetve lehetévé teszik. ™

A menekiilttaborok telepitését megelézden sziikséges felmérni a fogado tertilet infrastruktura-
lis fejlettségét és ehhez aranyositani kell a menekiiltek varhat6 1étszamat. Cél, hogy a telepi-
tésre kertil6 tabor ne boritsa meg a befogadd kozigazgatasi teriilet infrastrukturajat és szocio-
kulturalis rendszereit [13]. Akar maximalizalni is indokolt a befogadottak 1étszamat, hiszen a
fejlett infrastrukturalis ellatottsag 6sztonzoéleg hat a menekiiltek aramlasaira. Ellendrzott és
tervezett tabor telepités soran a telepiilések infrastrukturalis haldzata a lakokat ki tudja szol-
galni. Hosszu tavu elhelyezés esetén a meglévd infrastruktura bovitése gazdasagosabb, mint
egy teljesen uj kiépitése.

A mikodo kozigazgatasi rendszer nagymértékben jarul hozza egy-egy menekiilt tabor sikeres
fenntartasahoz és az ott lakok kiszolgalasahoz. Gondoljunk akar az okmanyokkal valo ellatas-
ra, de akar a rendvédelmi szervek jelenlétének a fontossagara is.

JelentGs szerep jut a tavkozlési infrastruktarak jelenlétének, hiszen a XXI. szazad embere le-
gyen barmely pontjan is a vilagnak, kommunikal. Akarmelyik f6ldrész legeldugottabb szegle-
tében is a televizio, a radio, az Internet jelenléte megszokott [14], ezek hasznalata mindenna-
pos, ezért mar a telepités soran, a taboron beliili €s azon kiviili kommunikéciora is figyelmet
kell forditani. Amennyiben a kommunikacié rendezett és ellenérzott formaban torténik, a ta-
boron beliili élet konnyebben szervezhetd, igazgathato.

Az emberi egyiittlétek tekintetében nem elhanyagolhato a kisegitd, a mindennapi €letet kony-
nyitd infrastrukturdk jelenléte, hogy csak az alapszintli kdzlekedési, egészségiigyi vagy okta-
tasi rendszerre gondoljunk. Ezek feltérképezését kovetden az alapsziikségleteken tulmutatd

5 Az alavitak a siita felekezet egyik szektaja, legnagyobb szamban Sziridban talalhatok, aranyuk 12%. Az 1922.
évi francia mandatumot kdvetden kiilon orszaggal is rendelkeztek Latakia kdzponttal.

18 A vahabitak a Mohamed ibn Abd al-Vahhab XVIII. szazadban inditott mozgalmat az iszlam terrorizmus forra-
sanak tartjak. Radikalis és fundamentalista nézeteik a mas felekezetliekkel, illetve vallasuakkal szemben teljesen
intolerans.

" Magyar Nagylexikon, 9. kétet, Budapest 1999, 871. oldal.

83



Osszetettebb kereskedelmi, valldsi, sport infrastruktirdk jelenléte is meghatarozdéak a tabor
helyszinének a kivalasztasaban.

Megkertilhetetlen szempont a telepités soran a rendelkezésre allo szakszemélyzet és segéderd
kivélasztasa, a technikai eszkdzpark kialakitasa. Indokolt figyelmet forditani arra is, hogy az
adott kulturalis, szocializacids és civilizacios kozegben, milyen technikai ismereti szinten
vannak a telepitésben segédkezdk, annak érdekében, hogy a tabor kialakitasban résztvevok
szamara realis 1d6- és feladat-meghatarozasra keriiljon sor. A sziikséges human ¢és technikai
segéderdforras tul- és alulméretezése is problémakat okozhat a kivitelezés soran, ezért olyan
tertiletet indokolt keresni a telepitésre, ahol szakszemélyzet és technika nagyobb valdszinii-
séggel fellelhetd. Nagy multinaciondlis cégek egy-egy lednyvallalat telepitését megel6zden
megelézden figyelembe kell venni, az adott térség humanerdforras ellatottsagat és felkésziilt-
ségét. llyen szempontbol a két tengerparti varos Tartus és Latakia kiemelkedd, hisz mindket-
tében tobb kozépfoku iskola (Latakiaban egyetem is) talalhato.

Egy esetleges tabor elhelyezését megel6zéen nagyon fontos a helyszini terepbejaras és felmé-
rés, melyre a kivitelezés Osszetettsége okanal fogva nem véllalkozhattam, igy jelen dolgozat
ezeket nem tartalmazza.

4. TOVABBI SZEMPONTOK

Az alapos tervezés a polgari rendeltetésii taborok esetében is jelentdsen hozzajarul a nagyfoka
poszt traumatikus allapotban 1évo, gyokerét vesztett taborlakdk re-szocializaciojahoz és men-
talhigiénids kezeléséhez. A kozosségi terek, az altaluk fontosnak itélt épiiletek, kiszolgalo
egysegek kozponti elhelyezése, a biztonsag fizikai megjelenitése nagyban hozzajarul a tabor-
lakok lelki egészségének megdrzéséhez. A menekiiltek esetében tapasztalhatd intim szféra
teljes elvesztését kovetd érzelmi deprivaltsag kezelése ilyen eszkozokkel timogathatd. Ezért
is van jelentdsége az adottsagokhoz és az anyagi lehetdségekhez igazitott optimalis elhelyezés
biztositasanak.

4.1. A tabor belso kialakitasa

A tabor védelme, az ott elszallasolt emberek €letének és megmaradt vagyonanak a megdvasa
érdekében megkeriilhetetlen [15]. A taboron beliil 1étre kell hozni a katonai taborok mintajara
korleteket, valamint az egyes feladatokat kiilon-kiilon kiszolgald tipizalt egységeket. Fontos
szempont, hogy a kiilonb6z6 feladatokat ellatd szervezeti egységek, mint a kdzponti épiilet, az
elsOsegély pont, a lakoegységek, a f0zési- és étkezési helyszinek, az iskola, a tisztalkodasi
pontok, a mellékhelyiségek milyen tavolsagra, sorban, alakzatban vannak elhelyezve a tabo-
ron beliill. A halo, csillag, négyzet, hasab elhelyezési mintak alkalmazésa, tovabba a kiilonbo-
76 egységek kozépponti, vagy periférialis elhelyezése nemcsak gyakorlati, hanem érzelmi
jelentdséggel is bir.

A menekilttdborok esetében kiemelkedd figyelmet kell forditani a jarvanyveszély megel6zé-
sére, mely szempontot a telepités egész folyaméan szem el6tt kell tartani. A mellékhelyiségek
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elhelyezése, az ivovizkészlet megovasa, az esetleges karanténok felallitasa, 1épcsdzetes belép-
tetési technikak alkalmazésa a jarvanyok megeldzésének garanciai.

4.2. A tabor kialakitasahoz felhasznalhaté anyagok, eszk6zok

A taborok kialakitasa soran a helyszini anyagok és szerkezetek hasznalata megfontoland6
(természetesen a tulajdonviszonyok tisztdzast kdvetden). Ez megkonnyiti mind a telepités,
mind a karbantartas szakszeri elvégzését, a helyben fellelhetd természetes épité anyagok
(példaul ko) felhasznalasa célszerii. Ezen megoldasok alkalmazasaval nem beszélhetiink
gyors telepitésekrol, ugyanakkor tartos és hosszu tava elképzelésekrdl viszont igen.

A helyben fellelhetd természetes anyagok hasznalata célszerii a vegyes anyagu biztonsagi
szerkezetek telepitése soran is. Ennek egyik a katonai miveletek soran bevalt példaja a
HESCO bastya [16], mely telepitése egy miveleti teriilet hatosugaraban 1évé menekiilttabor
koriil megkeriilhetetlen. A szerkezetek alkalmazasa megkonnyiti és koltséghatékonnya teszi
egy-egy menekiilttabor védelmének a megszervezését is. A menekiilttaborok felallitasa soran
a katonai HESCO rendszer mintaul szolgalhat, hogy miképpen lehetséges Oszvér (vegyes
szerkezetil) [17] rendszerek telepitése. Ezek kivitelezése mind gépi, mind kézi erével gyors és
egyszert, kiilonleges szakértelmet nem igényel. A rendszer mind a koltséghatékonysag, mind
a gyorsasdg, mind a csekély személyi kozremiikodés feltételének megfelel. Felépitése, mii-
szaki adottsdgai mind a l6fegyveres, mind a robbantdsos merényleteket képes kivédeni, igy
miiveleti teriileteken kozelében indokolt a telepitése. Valamennyi katonai teriileten bevalt €s
hatékonyan alkalmazott technoldgia bemutatasara jelen dolgozat terjedelmi okoknal fogva
nem vallalkozik, a HESCO rendszer, mint jo és Gtletet ado kovetendd példa kertilt megemli-
tésre.

4.3. Kornyezetvédelem

A kornyezetvédelem aktualis, megkeriilhetetlen kérdés, az jrahasznosithaté és konnyen le-
bomld anyagok mar a mindennapok részei. [18] Annak érdekében, hogy a kornyezetvédelmi
szempontok is érvényesiiljenek a taborok lizemeltetése és gazdasagos fenntartdsa mellett,
sziikséges a rendszerszintli megkozelités. Az alternativ energetikai megolddsok az aram, a
hasznalati meleg viz, vagy az éghajlattol fiiggd fiités biztositasa érdekében mar a rendszerek
kialakitdsa soran szamitasba kell, hogy jojjenek. A helyben megtalalhatod eréforrasok felhasz-
nalasa, nem pusztan a kornyezetért érzett feleldsség, hanem a kiadascsdkkentés tekintetében is
dont6 tényezo.

OSSZEFOGLALAS

A dolgozatban bemutatasra keriilt, hogy egy radikalis politikai és katonai szervezett — az Iraki
és Levantei Iszlam Allam (ISIL) — éltal elSidézett helyzetben, milyen tényezSket indokolt
figyelembe venni egy biztonsagosan telepiteni és fenntarthatéan mitkodtetni kivant menekiilt-
tabor esetében.

A cikkben bemutatasra kertiltek a menekiilttaborok Iétesitését befolyasolo tényezok, tovabba a
katonai taborok telepitése soran felhalmozott tapasztalatok. A menekiiltek élethelyzetének
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kezelése, tovabba az egyiittélésbdl adodo tovabbi konfliktusok megeldzése okan megallapit-
hatd, hogy célszerli vallasilag és etnikailag homogén taborok kialakitésa.

A természeti-foldrajzi adottsagok figyelemmel kisérése a kivitelezés hatékonysagat és a fenn-
tarthatosagot szolgdlja, akarcsak a konkrét telepitési kozeg. Ezek a megallapitdsok a polgari
rendeltetésii taborok esetében kiillondsen igazak.

A Kozel-Keleten jelenleg rendelkezésre allo dokumentalt taborlétesitési gyakorlat az integralt
urbanus (libanoni) moédszer, valamint a teljesen 1j, ,,z0ldmez0s” (jordaniai, torokorszagi)
modszer. A dolgozatban elvi szinten felvetésre kertil a két modszer kombinalt variacidjat ot-
v0z6 megoldasi javaslat is (varos mellett kiilonalld tabor) esetleges helyszinekkel.

A terjedelmi korlatok miatt csak jelzés szinten kertiltek felvetésre egyéb szempontok is, ame-
lyek nagy tomegek befogadasara alkalmas polgari felhasznéldsu tabor telepitése és miikodte-
tése soran megkeriilhetetlenek. Tovabbi dolgozatok feladata a felsorolt szempontok egyen-
kénti kidolgozasa ¢€s részletes bemutatasa a témaban.

A cikk kozvetett célja, hogy esetleges Gtleteket és megoldasi javaslatokat adjon azon szakem-
berek részére, akik a Kozel-Keleten, vagy a vilag mas valsagovezeteiben menekiiltek elhelye-
zésével foglalkoznak. A dolgozatban megfogalmazott felvetések szabadon hasznosithatdak
minden olyan helyzetben, amikor nagyszdmu polgari lakossagot kell tabori koriilmények ko-
zott elhelyezni, miiveleti teriiletek kozelében.
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Miszoki Katonai Keztony
XXYV. évfolyam, 2015. 1. szam

Pet6 Richard1

A ,LATNOK” RENDSZER ALKALMAZASA:?

A katasztrofahelyzetek, a biincselekmények megelézéséhez, elharitisahoz és helyreallitisahoz az érintett
szervezetek3 és szolgaltatok osszehangolt munkdja sziikséges. A "Latnok" térképes rendszer célja, hogy a
honvédelem, a rendvédelem, és a kozszolgaltatok munkafolyamatainak megtervezését és hatékony
osszehangolasat segitse el6. A cikk ismerteti a kritériumoknak megfeleld terkép rendszer szerkezeti felépitéset.

Kulcsszavak: térkép rendszer, robbantds, katasztrofa, intézkedés szervezés

APPLICATION OF PROPHET SYSTEM

Professional services of government need to be well organized to solve disaster and criminal incidents. The
Prophet System is capable to assist processes of planning and organization. In the “System of Prophet concept”
| delineated structural of Prophet system and now | present the application of Prophet mapping system.

Keywords: map system, bombing, catastrophe, organization action

1. BEVEZETES

Korabbi cikkemben — Latnok rendszer koncepci(’)ja4 — ismertettem a térképes rendszer
szerkezeti felépitését, ezt kovetéen most bemutatom a rendszer alkalmazasanak lehetdségét
Budapest egyik legforgalmasabb csomoépontjan, a Blaha Lujza téren. A Latnok térképes
rendszer természetesen orszagos szinten is kidolgozhato.

Az ismertetést eldszor egy pontosan meghatdrozott helyen elhelyezett vagy telepitett
robbanodszerkezet esetén keresztiil vezetem le, majd ezt kovetden kitérek

= a pontosan nem meghatdrozott, de behatarolt teriileten elhelyezett vagy telepitett
robbandszerkezet pusztitd hatasanak becslésére;

= az ismeretlen teriileten elhelyezett vagy telepitett robbandszerkezet helyzetének
becslésére €s a veszélyeztetett teriileten az €let- és vagyoni karok felmérésére.

A harom eset megkiilonboztetése €és vizsgalata azért is sziikséges, mert a robbanodeszkdzok
helyének ismeretétd] fiiggden a beavatkozo szervezetek intézkedési sorrendje eltérd.” Minden

! Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola, petorichard. mk@gmail.com

? Lektoralta prof. dr. Lukacs Laszl6 (CSc), nyugalmazott egyetemi tanar.

*Rendérség, Terrorelharitasi Kozpont (TEK), BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (OKF)
(tizvédelem, polgari védelem, iparbiztonsdg), Biintetés-végrehajtasi Szervezet [1], az Informaciés Hivatal
(nemzetbiztonsagi szakszolgalat; 1995. évi CXXV. térvény a nemzetbiztonsagi szolgalatokrol 1.§ és 4.§ alapjan
[2]).

*Miiszaki Katonai K6z16ny XXIV. évfolyam, 2014. 4. szam; ISSN 2063-4986; pp 83—100.

*Megjegyzés: Az intézkedés sorrendjét a fenyegetés jellege (pl.: dngyilkos merénylé az elkdveté, ABV anyagok
jelenléte), illetve a megel6zés és karelharitasi folyamatok kozotti kiilonbség is befolyasolja. A cikk nem tér ki a
folyamatok kozotti kiilonbségek vizsgélatara.
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eset ismertetését kiegészitem a szervezetek és a térképrendszert kezel6 személy (tovabbiakban
operator) javasolt eljarasi modszereivel.

1.1 Biztonsagi zéna

A bombafenyegetés-veszély zoénajanak gyors meghatarozasat az USA-ban alkalmazott
jarmiibomba robbanasvesz¢lyét €s kitiritési tavolsagat 6sszefoglalo tablazataé (a tovabbiakban
biztonsagi tavolsag tablazata) segitheti. A tablazat kitér a csobomba, a mellénybomba, a taska
bomba, valamint a kiilonb6z6 tipusu jarmiivekbe rejthetd robbandanyag mennyiségére, a
kotelez6 és a javasolt kitiritési tavolsagokra [3]. A tablazat megjegyzései kdzott olvashato,
hogy vészhelyzeti tervezéshez altalanosan hasznalhatd tablazat. A vizsgalt objektum
sériilékenysége robbanassal szemben annak szerkezeti kialakitdsatol és szerkezeti anyagatol
fligg. A tablazatban megadott értékek nem tiikrézik pontosan a fenti valtozokat, tekintettel
arra, hogy az épitészeti megolddsok €s a robbandanyagok sajatossagai rendkiviil széles skalan
mozognak.

Tamado eszkozok és a Kiiiritési tavolsag osszefiiggése — NCTC [4]

Robbandanyag Kitelezé

kiiiritési tavolsag

Veszély tipusa mennyisége
(TNT egyenérték)

= Csébomba 2.3kg 21 m 366 m
- [
é Mellénybomba 9.2 kg 34 m 518 m
[
e - -
. Modell 15 kg ? ?
L repiilégépek
[
- Kézi/ ,aktataska 23 kg 46 m 564 m
taska
[
~#%%  Motorkerékpér 200 kg’ ? ?
[
Ty Szedén 227 kg 98 m 580 m
[
‘ Kisteheraut6 / 454 kg 122 m 732 m
Kisbusz
[
% Csomagszdllitd 1,814 kg 195 m 1159 m
jarmi

®Bomb threat stand-off distance.
"Egyes tipusoknal elérhetd maximalis terhelés.
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‘ Tartalykocsi 4,536 kg 263 m 1555 m

|
WD,  Nyerges vontatd 27,216 kg 479 m 2835 m

Véleményem szerint a tablazat integralhato a Latnok térképrendszerbe. A tablazat tartalméat az
uj veszélyekkel Kibovitettems, a hozza kapcsolddd biztonsagi tavolsagok megallapitasahoz
tovabbi vizsgalatok sziikségesek.9 Az utdbbi (,,modell” kategoria) kidolgozasa soran
figyelembe kell venni a szallithatdé Osszmennyiséget, a repesz-rombold-gyujtd anyag
tomegmegoszlasat, a repeszdarab tomegét és az eszkoz repiilési magassagat, ahol a szerkezet
elmikodik. Az utdbbi paraméter a tablazatban szerepld, mar vizsgalt veszélyeknél egyaltalan
nem jelenik meg. A Latnok rendszer jelenleg csak a mar vizsgalt veszélyek kezelésére biztosit
megoldast, de természetesen kiegészithetd ¢és tovabbfejleszthetd a régi és Uj
veszélyforrasoknak megfeleléen. A tébldzat paraméterei a rendszer egyik alappillérének
szamitanak, ezért ismerete kiemelt fontossagu.

2. LATNOK RENDSZER MUKODESENEK BEMUTATASA

2.1 Pontosan meghatarozott helyen elhelyezett vagy telepitett
robbandszerkezet pusztité hatasanak becslése

A fenyegetd altal elhelyezett robbandszerkezet pontos helye ismert. A pontos hely
meghatarozasa torténhetett a fenyegeté vagy mas személy — jarokeld, vagyonor... sth. —
bejelentése alapjan. Az alabbi képen lathato, hogy a robbanoszerkezetet, ami ebben az esetben
egy jarmiibomba (VBIED/SVBIED™), hol helyeztek el.

1. szami 4bra: Jarmiibomba pontos helye'*

& Motorkerékpar, UAV - modellrepiilsgép kategoriakkal

Az ij veszélyeket a ,,Az UAV-k alkalmazasaban rejlé lehetéségek és veszélyek™ cimii folyoirat tartalmazza
%VBIED — Vehicle Borne Improvised Explosive : Jarmiibe rejtett rogtonzott robbandszerkezet

SVBIED — Suicide Vehicle Borne Improvised Explosive: ongyilkos merénylé jarmibe rejtett rogtonzott
robbanoszerkezettel

"Bal oldali kép:

Forras: https://www.google.hu/maps/@47.4966175,19.0702835,258m/data=!3m1!1e3 ; Letdltés: 2014.12.06.
Jobb oldali kép: A szerzo sajat készitési képe.
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A szituaci6 eldnye az, hogy a veszélyzona kiterjedését konnyebb felmérni, mint a masik két
esetben. A szimulalt tamadas soran az elhelyezett jarmi a kisteheraut6 kategoriaba sorolhato,
a biztonsagi tablazatban a hozza tartozo értékek tehat a 120 méter (piros zona radiusza) €s a
730 méter (narancssarga zona radiusza). Kovetkezé Iépésként a két paramétert a
helyszinrajzzal 6sszevetve meghatarozhato a veszélyeztetett zona perimétere. Az alabbi abra a
veszélyeztetett perimétert szemlélteti.

2. szamu abra: Robbanas hatéer(')néjal2

A Kkapott abra csak a becsiilt periméter értékét mutatja, mivel a kornyezd tereptargyak
(1étesitmények, novényzet...) magassdguktol és elhelyezkedésiiktdl fiiggéen detonécio
16késhullamat csokkenthetik, a repeszeket felfoghatjak. Ugyanakkor figyelembe kell venni a
repesz vizszintes talajhoz viszonyitott repiilési szogét is, mert eléfordulhat, hogy a
1okéshullammal kozvetleniil érintkez6 objektumok felett elrepiilé repeszek a helyszint6l csak
joval tavolabb fognak becsapddni. A javasolt kitiritési tavolsag ennek a kritériumnak tesz
eleget.

2A szerzé sajat készitésii abréja.
Megjegyzés: Az érintett teriilet kiterjedése nagyobb, mint a feldolgozott teriileté.
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(o S 13
3. szadmu abra: Repeszhatas varosi kornyezetben

Az 6todik képsor a repeszhatast szemlélteti varosi kornyezetben. A képsoron jol lathatd (az
épliletek, fak, kerités és a személyek aranyabol kovetkeztethet6), hogy a robbanas tavolsaga
meghaladja a szaz métert. A kialakulo tlizlabda tobb emelet magasra felcsap, amit siirii
repeszfelhd kisér. A képsorozaton jol latszik, hogy a becsapddo repesz olyan sebességgel €s
energiaval érkezik, hogy idében kitérni eléle nem lehet, taldlat esetén sulyos sériilést, akar
halalt okozna.

4 ;o7 r ’ . . 14
4. szamu abra: Repeszhatas varosi kornyezetben

Az érintett teriilet kiterjedésének meghatarozasa utan kovetkezik az életveszély és az anyagi
karok felmérése. A létesitmények karfelmérése a korabban mar definialt épiilet-besorolasok,
tartozkodasi 1étszam, kiliritési id0 €s a tovabbi veszélyek alapjan torténik. Az aldbbi
térképrészlet az objektum besorolasokat szemlélteti.

BA szerzé sajat készitésii képe.

Felhasznalt elemek: http://harixis.uw.hu/images/256j.GIF;
http://3.bp.blogspot.com/_RXRHkpoGgAc/S75ffChCgY I/AAAAAAAAAQY/gGCRxiIdNP_M/s1600/tree+with+
moss+watermark.png ; Letoltés: 2014.12.08.

YA képek a kovetkezd videobol keriiltek felhasznalasra:

Forras: https://www.youtube.com/watch?v=q21kIrRog_1I ; Letoltés: 2014.12.07.
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5. szamu 4bra: Blaha Lujza téri objektumok besorolasa™

Az objektumok periméterének jelolésével egyértelmiivé valik azok kiterjedése. A betll (és
szam) kodok segitik az objektumok funkcidjanak gyors atlatasat.

Epiiletek besorolasa'®

Betiikod | Létesitmény megnevezése
E Egészségiigyl intézmény
El Gyorsétterem
E2 Etterem
Ke Kereskedelem
Kt Kozteriilet
L Lakohelyiség
) Oktatasi intézmény
P Parkol6
Pé Pénziigy
T1 Irodahaz

A kédszam és a kotdjel utan feltlintetett szamérték tdjékoztatast ad az objektumban
tartozkodok személyek maximalis szdmarol. Az ,,EVAC” rovidités utan a zarojelben szerepld
szamok (perc és masodperc dimenzidban) az objektumhoz sziikséges kiliritési id6t jelzik. A
tovabbi  betlikodok egyéb veszélyeket, id6pontot, parkoloknal a

az a vizsgalt

A szerzé sajat készitésii abréja.

Megjegyzés: A kidolgozott térképrészlet a vizualis megértést segiti, a feltiintetett besorolas és hozzajuk tartozo
értékek a valosagtol eltérhetnek.

18 A szerzd sajat készitésii tablazata és besoroldsa. A tablazat nem tartalmazza a teljes objektum besorolést.
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jarmikorlatozasokat mutatjak. Az objektum alatt kiépitett parkolok minden esetben kiemelt
figyelmet igényelnek, ezért a jol lathatosag érdekében a térképen a betli €s szdmkodon kiviil
piros szaggatott vonallal is jeloltem.

A példa betiitkombinaci6 a kdvetkezOképpen értelmezendo:
0-3000 : Oktatasi intézmény — Befogadoképessége 3000 £6
EVAC: (10:30) . A kitiritéshez sziikséges id6: 10 perc és 30 masodperc
W4 . Az objektumban jelentds szamu tiizveszélyes anyag €s keverék talalhato

Az objektumokon kiviil figyelembe kell venni a kozlekedési eszk6zoket, amelyek jelentds
szamu tomegek szallitasara alkalmasak, helyszinrél helyszinre, akar perceken beliill. Ez azt
jelenti, hogy a kevésbé forgalmas teriilet egyik percrdl a masikra forgalmassa valhat.
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6. szamu abra: Tomegkozlekedési utvonalak'’

A térképrol leolvashatdo a kozlekedési eszkozok (jelen esetben busz, metrd, villamos)
mindennapos, fix, rovid idon beliili ciklikus utvonala. A villamosok esetében a szerviz
utvonalakat a sarga pontozott nyomvonalak jelolik. Fontosnak tartottam a megallokban az egy
idoben megall6 jarmiivek szamat is figyelembe venni. Amennyiben t6bb jarmi egy idoben all
meg a megalloban, az jelentds 1étszamndvekedést eredményez az adott teriileten, még akkor
is, ha a leszallo 1étszdm nulla. A maximalis jarmiiszamot buszok esetében a kék, villamosok
esetében a sarga korbe irt szam jeldli. A térképrészleten jol lathato, hogy van olyan megallo,
ahol egyszerre harom busz is megall.

YA szerzé sajat készitésii abréja.
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A foldfelszin alatti tomegkozlekedés létszama tovabb noveli a foldfelszin felettit, a
létszamnovekedés elsdsorban a kijaratoknal jelentkezik. A felszinre vezetd kijaratokat a
térképen piros nyillal és korrel jeloltem.

A felszin feletti tényezOk utan a felszin alatti tényezOk sorra vétele kovetkezik. A
tomegkdozlekedésen feliil figyelmet kell forditani a szervezetek és a kdzszolgaltatok koziizemi,
tavkozlési haldzataira is.

8. szamu abra: Informatikai rendszer halozata®®

Az abrakon a halozati nyomvonalak jelolése lathatd. Mind a négy 4bran ,,altalanos” és egy
létfontossagu halozati nyomvonalat illusztraltam. A kettd jeldlése kozotti kiilonbség
egyértelmiien lathatd, a létfontossdgu rendszerhdlozat az Lrtv. mellékletében megtalalhatod
besorolas szamkodjat kapta20.

Bérmely halozati elem sériilése vagy meghibasodasa tovabbi veszélyt és karokat okozhat21.

8A szerz sajat készitésii abrai

YA szerzé sajat készitésii abraja

DForrés: http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteles/MK 13040.pdf ; Letoltés: 2014.11.26.

2012. évi CLXVI torvény 1,2,3-as melléklete

2L A gazvezeték sériilése robbandsveszélyt, robbanas esetén pedig tovabbi karokat okoz. A viz -
szennyvizcsOhalozat sériilése a teriilet vizzel torténd elontését tovabba biologia fertézésveszélyt, jarvanyt
okozhat.
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El6fordulhat, hogy az infrastruktara alrendszereként értelmezett halézatok komplexitasa €s
egymasra utaltsaga miatt az egyik halézatban fellépd hiba lavinaszerti

meghibéasodast, stlyos miikddési zavart, miikodési hatdsfokromlést, ledllast okoz a tobbi
rendszerben is [5].

A térképrendszer Gsszes allomanyanak egyesitésekor, egy komplex, a helyszinrél pontos és
naprakész informaciokkal rendelkez6 rendszert kapunk.
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szamu abra: Latnok rendszer 0sszes allomanyanak megjelenitett vazlata®

Miutan az adott helyszinrdl a kell6 informaciot megkaptuk, a karok becslése kovetkezik. Az

adott helyszinrajzot — amin az 6sszes allomany megjelenitett dllapotban van — és a veszély
hatosugarat kell 6sszevetni.

22 szerz sajat készitésti dbraja.
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10. szami 4bra: A veszélyeztetett teriilet kiterjedése®

A karok meghatarozasahoz, a korokkel lefedett teriiletet kell elemezni. A piros és

narancssarga koron belill a kovetkezd elemek talalhatbak — mind fold felett és fold alatt —, amelyek nagy
valdszintiséggel sériilni fognak:

személyek,

tomeg- és egyeb kozlekedési eszk6zok,

,altalanos” besorolasu tavkozlési halozat,

,altalanos” besorolasu koziizemi halozatok:

e vizvezeték - halozatok,

e gazvezetek - haldzatok,

e c¢lektromos vezeték - haldzatok,

1étfontossagu rendszerek és rendszerelemek:

villamos energia szolgaltatas mutargyai24,

foldgaz szolgaltatds miitargyai,

1voviz szolgaltatads miitargyai,

szennyvizelvezetés €s — tisztitas miitargyai,
informacios rendszerek és halozatok rendszerelemei,
infokommunikacios eszkoz-, automatikai és ellen6érzési rendszerek,

2 A szerz6 sajat készitésti dbraja.

41997. évi LXXVIIL torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérél 2. § 8. : Miitargy: mindazon
épitmény, ami nem mindsiil épiiletnek és épiilet funkciot jellemzéen nem tartalmaz (pl. ut, hid, torony,
tavkozlés, miisorszoras miiszaki 1étesitményei, gaz-, folyadék-, dmlesztett anyag tarolasara szolgalo és
nyomvonalas miiszaki alkotasok). [6]

Forras: http://net.jogtar.hu/jr/gen/getdoc2.cgi?dbnum=1&docid=99700078.TV ; Letoltés: 2015.03.24.
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e internet-infrastruktira és hozzaférés,
e kormanyzati informatikai, elektronikus halézatok rendszerelemei.

A felsorolasbol egyértelmiien megallapithatd, hogy sebesiilés vagy sériilés esetén melyik
szervezet vagy szolgaltato kell a kdresemény megeldzéséhez vagy megsziintetéséhez.

A veszélynek kitett személyek szamanak megbecsléséhez a korokon beliili szamértékeket kell
osszegezni’®. A 1étszam és a helyszin sajatossagai alapjan (pl.: utca elrendezése) a kiiirités
iranyitasahoz sziikséges beavatkozoi 1étszam is meghatarozhato.

Tényleges fenyegetettség esetén az elsd 1€pések kozott szerepel a helyszin lezardsa ¢€s
kitiritése. A teriilet kiiiritése soran az ott tartozkodokat el kell tavolitani, a tovabbi gyalogos és
jarmiforgalmat meg kell sziintetni. A helyszin felé halado forgalmat at kell iranyitani. Ahol
kozlekedési lampa van, a fenyegetett teriilet felé¢ vezetd savokat pirosra, a helyszintdl kivezetd
savot zold jelzésre kell atallitani.

Figyelmet kell forditani arra is, hogy a megallitott jarmivek tovabbhaladasat az érintett
helyszin felé¢ a mellékutcakban is meg kell akadalyozni, a forgalom ez irdnya korlatozasarodl is
gondoskodni kell [7].

A helyes kozuti jarmaforgalom atiranyitas meghatarozasaval kapcsolatban a rendérségnek az
illetékes szervezettel kell egyeztetnie?®. A tomegkodzlekedési eszkozoket, a Budapesti
Kozlekedési Kozpont (tovabbiakban: BKK) jaratait szintén el kell tavolitani a fenyegetett
helyszinr6l. A mozgasban 1évd jarmiiveknek az utasokkal egyiitt a megallo figyelmen kiviili
hagyasaval tovabb kell haladniuk (amennyiben az érintett teriileten beliil van mar a jarmii),
csokkentve igy a teriilet kiiirités¢hez sziikséges 1d6t.

Amennyiben a tomegkozlekedési eszk6zon nem tartdzkodik senki (utas, jarmiivezetd),
célszerli ebben az esetben is a helyszinrdl eltdvolitani a jarmiivet, hogy az intézkedéshez
kiérkezd beavatkozo6 erdk feladat végrehajtasat ne akadéalyozza. Az intézkedés a karmérséklést
is elSsegiti. A BKK ,FUTAR” rendszerével egyiittesen hasznalva a fenti feladatok
maradéktalanul és gyorsan végrehajthatdak.

Ha a robbantés bekovetkezik, akkor a helyszinen tartézkodok egy része életét vesziti, masok
konnyebben - sulyosabban sériilnek, esetleg az épiilettormelékek maguk ala temetik. A
térképes rendszer segit az érintettek szamanak megbecslésében, azonban az aranyok
megoszlasat nem tudja kimutatni. Valdjaban (kezdetben) erre nincs is sziikség. Minden
személyt sériiltként kell kezelni. Ez a megkozelitési mod ravilagit arra, hogy az egészségiigyi
ellatast biztosito 1étesitmények leterheltsége ebben az esetben feltételezhetéen maximalis.. Az
Osszegzett szam alapjan mar lathatd hany személy ellatasat kell maximalisan megoldani. Az
operator az egészségiigyi ellatast biztositd 1étesitmények kapcsolattartojaval egyeztetni tud,
hogy melyik létesitményben mennyi személyt képesek felvenni és ellatni. Ez az eljarasi

2 A kbzlekedési eszkozoknél a forgalom felvételi adatok alapjan.

% pgldaul: illetékes Kozlekedési Hatosag, BKK...

27 FUTAR (Forgalomiranyitasi és Utas Tajékoztatasi Rendszer). Mitholdas jarmiikovetésen alapulé rendszer,
amely a budapesti forgalom valés idejii, folyamatos (24 oran at torténd) feliigyeletét, a menetrendszerii
kozlekedés fenntartasat, rendkiviili esetben a gyors és hatékony kozbeavatkozasat teszi lehetdvé. Jelenleg 1597
db autébuszon, 551 db villamoson és 141 db trolibuszon iizemel a rendszer, amely a kés6bbiekben bovitésre
keriil a hév-, a metro- és a hajokozlekedésnél is [5].
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modszer lehetdséget biztosit arra, hogy a sériiltek pillanatok alatt akar az orszag Osszes
egészségiigyi intézményébe elosztasra keriiljenek. A helyszinre érkez6 mentdszolgalat a sériilt
személy sulyossag szerinti osztalyozdsa utan, mar az operator altal megadott korhazba tudja
szallitani.

A betiikodok alapjan 1athato, hogy a robbanas hatésugarba esé épiiletek?®

= gyorsétterem, étterem,
= oktatasi intézmény,

= Kkereskedelmi,

= Jakohelyiség,

= pénzigy,

= jrodahaz,

= egészségligyi intézmény

kategoriaba sorolhatdak.

Az oktatasi intézmény egyéb informacioinal lathatd, hogy a létesitményben tlizveszélyes
anyagok ¢s keverékek talalhatéak jelentds mennyiségben, ami tovabbi veszélyt és kart
okozhat a robbantas bekovetkezése utan.

A kotelezd kiiiritési hatosugarba esO létesitmények kitiritése maximalisan tizendt perc
harminc masodpercet vehet igénybe. Megfigyelhetd az abra bal alsé sarkaban elhelyezkedd
koérhaz, amelynek kiliritése viszont nem lehetségeszg. Az evakualési id6értékek csak az adott
objektumbol  torténé  Kkiliritésre  vonatkoznak, ezért az utcara kivonuld tomeg
tovabbiranyitasdhoz sziikséges 1d6 és utvonal meghatarozasa tovabbi tervezést igényel.

2.2 Pontosan nem meghatarozott, de behatarolt teriileten elhelyezett vagy
telepitett robbanészerkezet pusztité hatasanak becslése

Az esemény a kovetkezOképpen értelmezhetd:

Ertesités érkezik egy lehetséges robbantasos cselekménnyel kapcsolatban. A biinszervezet,
amelyik magara vallalja a robbantasos cselekményt, mar korabban is hajtott végre hasonld
cselekményeket civil személyek ellen. A bejelentés szerint a robbantasos cselekmény a Blaha
Lujza téren fog torténni hétféi napon 11:00 orakor.

A nyilvantartas szerint a szervezet mar 43 esetben hajtott végre robbantasos tamadast, minden
esetben a lehetd legtobb civil megdlése volt a cél. Az alkalmazott robbandszerkezetek 91%-
ban VBIED (39 eset) és 9%-ban SVBIED (4 eset) kategériaba tartoztak.

A veszély jelentette kockéazat felmérésére nincs mas teendd csak a rendszert felkonfiguralni az
ismert paraméterekkel, azaz a helyszin legyen a Blaha Lujza tér, az idépont 11:00 6ra®. Az

% Kiilszolgalati tapasztalatok és a terrorizmust elemz6 szervezetek szabad hozzaférésii adatbazisai alapjan a
parkolok, az éttermek, a kavézok, a piacok, a rendvédelmi szervek létesitményei (ideértve a toborzoirodakat is)
frekventalt tdmadasi célpontoknak szamitanak. [9] A toborzdirodak ellen elkdvetett robbantasos cselekmények
esetében a civil személyek azon rétege szamit célpontnak, akik csatlakozni szeretnének valamilyen rendvédelmi
szervhez.

» Egyes objektumok kiiiritése meghatérozott idén beliil csak korlatozottan vagy egyéltalan nem lehetségesek.

%0 [étszam szempontjabol fontos paraméter.
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adatallomanyok (rétegek31) koziil az objektum besorolést, a kozlekedés €s 1étszam allomanyt

¢lszerli megjelenitetni. A paraméterek felkonfiguralasa utan a kovetkezo térkép megjelenitést
lathatjuk.
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11. szdmu é4bra: Lekérdezett ‘[érképrészlet32

A lekérdezett térképrészlet konnyebb atlathatosagat az objektumok létszam szerinti
szinjelolésével valositottam meg. A kovetkezo tablazat a 1étszam szerinti besorolast mutatja.

Létszamhoz tartozé szinkédok™

Létszam Szinkod
0-20
21 -50
51 -300
300 -

A forgalmas helyszinek és a sirtin lakott helyszinek definicidjat a szinjel6lés idoponttal

torténd kozos alkalmazasa lefedi. Vagyis, lakolétesitmények esetén a 1étszam éjszaka a
maximumon van, mig nappal minimalis szintre csokken (amely lehet akar nulla is)*. Ez azt

%1 Mindegyik ,,folian” az adott térkép egy-egy eleme van abrazolva, példaul: periméterek; objektum besorolés;
egyeb informacio;

%2 A szerz6 sajat készitésii dbraja.
¥ A szerzd sajat készitésli tablazata. A tablazatban feltiintetett 1étszam besorolasok értékei nem véglegesitettek

% Azon lakolétesitmények, ahol nyugdijasok élnek, az objektum létszamaban az esti és nappali idészak kozott
nincsen valtozas. Az elébbi kategoéridba nem tartozé objektumok esetében — figyelembe véve a szabadsagot
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jelenti, hogy a voOrds, narancs, illetve sarga kategdridba sorolt létesitmény szinjelolése a
nappali id6szak elérésére zoldre valtozik. Az id6- és szinparaméter figyelembe vétele utan az
alabbi térkép megjelenitést lathatjuk.
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diz 1100
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12. szamu abra: Lekérdezett térképrészlet, 1étszam-, kdzlekedés-, idopont-, szinjelolés
ﬁgyelembevételével35
A szinmegjelenitésnek kdszonhetden a jelentds létszdmmal bird létesitmények36 kdnnyebben
azonosithatoak.

A megjelenitést kovetden kdovetkezik a robbanoszerkezet helyének becslése. Elsddlegesen
azon pontok meghatarozasa sziikséges, ahol a robbandszerkezet (pontosabban annak
16késhullama és repeszhatdsa) a tdmadd céljanak megfelelden a legnagyobb pusztitast képes
végrehajtani.

A robbanas hatasanak maximalizalasabol kiindulva kétféle robbantasos modszer vizsgalata
sziikséges:
= az els6 esetben a jarmiibomba a kijelolt célponthoz minél kdzelebb kell, hogy legyen.

= a masodik esetben a jarmiibomba olyan helyen van, ahol a robbanas hatdsugara tobb
objektumot is érint.

létesitmény személyzetet — minimalis 1étszamot feltételeztem. Azon a teriileteken, ahol a nyugdijasok szama az
atlag” felett van, ott a 1étszam besorolas hibas értéket fog mutatni ez esetben. A hiba mértéke a lakossag
eloszlas tanulmanyozasaval (a févaros esetében példaul, mely keriiletekben — teriileteken jellemzObb a
nyugdijasok tartozkodasa), valamint matematikai hibaszamitassal valosziniileg korrigalhato.

% A szerzé sajat készitésii dbraja.

% a megadott kritériumoknak megfeleléen.
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Mindkét vizsgalt esetben lehetséges tamadasi modszer lehet a parkolt®” és az objektum felé
halad6 jarmi38 alkalmazasa.
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13. szamu abra: Jarmiibomba becsiilt helyei39

A fenti abran, a piros pontok és a csik jeloli mindkét tamadasi modszernek megfeleld kritikus
pontokat. A robbanodszerkezet tényleges felderitése esetén a tovabbi eljarast a ,,Pontosan
meghatarozott helyen elhelyezett vagy telepitett robbandszerkezet pusztitd hatdsanak
megbecslése” fejezet alapjan mar levezethetd.

2.3 Ismeretlen teriileten elhelyezett vagy telepitett robbanészerkezet
helyzetének becslése és a veszélyeztetett teriileten az élet- és vagyoni karok
felmérése

Eléfordulhat az az eset is, hogy a robbantasos cselekménnyel fenyegetd személy nem
szolgéltat informaciot a merénylet helyszinével €s a robbanas idopontjaval kapcsolatban.

Abban az esetben, ha a robbantasos cselekményt elkdvetd személy vagy szervezet kiléte
ismert, akkor a térképes rendszer segitségével még ebben az esetben is ki lehet sziirni a
lehetséges célteriileteket. Ez esetben fontos kihangstilyozni az egyéb informaciok ismeretének
sziikségességét (példaul rendezvények, iinnepek.. .40).

¥ VBIED esetén.

% SVBIED esetén.

%9 A szerz6 sajat készitésii dbraja.

40 Nemzeti és nemzetkozi sportesemények, nemzeti és nemzetkozi linnepek, koncertek, felvonulasok, tiintetések,
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Nemzetkozi sportesemények soran példaul a vasuti kozlekedés utas szama41 a tobbszorosére
is megndhet. Ha a robbantds célja az dldozatok szamanak maximalizalasa, akkor a célpontok
kozott a palyaudvarok és a rendezvény helyszine, illetve az odavezetd utak elsddleges
lehetséges célpontnak szdmitanak.

Az el6z6 példat atvezetve, a merényld célpontjai civil személyek. A telefonos fenyegetést
kovetd napon nemzetkézi sportesemény keriill megrendezésre. Ha korabbi gondolatmenet
alapjan felkonfigurdljuk a rendszert, akkor az automatikusan kiemeli a veszélyeztetett
teriileteket.
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14. szam1 abra: Lehetséges célpontok 42
A voros ponttal megjelolt helyszinek lehetséges célpontokat jeldlnek. A helyszinek
ellendrzése soran, ha barmelyik teriiltr6l bebizonyosodik, hogy a robbanoszerkezet ott
talalhatdo, akkor a ,Pontosan meghatdrozott helyen elhelyezett vagy telepitett
robbanoszerkezet pusztitd hatdsanak megbecslése” fejezet alapjan a kérbecslést és az
intézkedést meg lehet szervezni.

3.  AHATOSAGOK, A SZOLGALTATOK INTEZKEDESEIVEL ES A
LATNOK RENDSZERREL KAPCSOLATOS KOVETKEZTETESEK

“! Fizetds szolgaltatisok esetén az eladott jegyszambol kévetkeztetni lehet a létszamra.
“2 A szerzd sajat készitésti dbraja. Felhasznalt forras:
https://www.google.hu/maps/@47.5035018,19.0600173,15z?hl=hu ; Letoltés: 2014.12.22.
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A térképrendszer alkalmazhatdsagat ismertettem harom eltérd robbantasos fenyegetésnél.
Megallapithatd, hogy a rendszer Osszetettségébdl kifolyolag alkalmas (a  tobbi
alkalmazhatosagi  lehetdségtél  eltekintve) a  robbantdssal — fenyegetett teriiletek
veszélyeztetettségének, a karesemény megelézéséhez és kezeléséhez sziikséges intézkedések,
human és technikai eréforrasainak meghatarozasahoz, ezért véleményem szerint alkalmazasa
nélkiilozhetetlen a megfeleld intézkedési eljarasok és tervek elkészitéséhez.

A rendszer megvaldsitasdhoz a szervezetek és a szolgaltatok altal birtokolt informacidinak:

= Objektum és 1étszam besorolas: objektum specifikus adat*,
= Kiiiritési id6: objektum specifikus adat**,

= Tomegkdzlekedési eszkozok utvonal terveinek,

= Koziizemi szolgéltatas:

¢ Elektromos haldzatok nyomvonal terveinek,

e Gazvezeték halozatok nyomvonal terveinek,

e Vizvezeték halozatok nyomvonal terveinek,
= Tavkozlési halozatok nyomvonalainak

integralasa, tovabba az id6jaras elbrejelz6 rendszerrel torténd szinkronizalasa sziikséges [13].

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudoményi és Honvédtisztképzé Kar, Katonai
Vezetéképzo Intézet, Miiveleti Tamogatd TanszEék, Katonafdldrajzi €s tereptan szakcsoportot
kovetéen a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatdsag Térinformatikai és Tavkozlési
Osztalyaval is konzultaciot folytattam. Az egyeztetés soran bemutatasra keriilt a jelenleg
tlizoltasi tevékenység szervezéséhez, nyomon kovetéséhez alkalmazott PAJZS rendszer, ami a
,.Latnok” rendszer felépitéséhez sziikséges egyes informéaciokkal mar rendelkezik.*

A ,,Latnok” és a PAJZS rendszert 6sszehasonlitva, megallapithatd, hogy a ,,Latnok” rendszer
felepitéseébdl és kialakitasabol eredden sokkal tobb informaciot biztosit a kezeld személy
szamarade. A PAJZS rendszerrel ellentétben, a vizsgalt teriileten elhelyezkedé6 minden
objektumokrol azonnal leolvashaté azok:

» periméterel,

= tartozkodasi létszama,”’

= veszélyes anyagok j elenléte,®
= nyitvatartasi allapot,

“ Az objektum besoroldsa a ,Latnok rendszer koncepcidja” cikkben ismertetett tablazat alapjan torténik. Az
1996. XXXI. a tiz elleni védekezésrél, a miiszaki mentésrél és a tlizoltosagrol szold torvény 19.§ (a
megfogalmazott feltételek fennallasa esetén) a tlizvédelmi szabalyzat készitését irja el6 [10]. A 30/1996. (XII. 6.)
a tlizvédelmi szabalyzat készitésérol sz6l6 BM rendeletben eldirtak megfelelen a tlizriado tervnek tartalmaznia
kell az objektum maximalis befogadoképességét [11]. Az uj OTSZ, (54/2014. (XIL.5.) BM rendelet,
2015.marcius 5.-én 1€p hatalyba) 10. § kockazatok meghatarozasat (a befogaddképesség figyelembe vételével)
206.§ irja el6 az objektum vezetdjének tajékoztatasi kotelezettségét a tiizvédelmi hatosag felé [12].

“ A vizsgalt objektum biztonsagi terve tartalmazza a kitiritési szamitast és id6t.

* pl.: telepiilés lakossagi informéacio; oktatasi intézmény, korhdz, idések otthona, kiemelt (létfontossagu)
létesitmény elhelyezkedése; helyszini tlizoltosagok; tlizoltd jarmiivek riasztasi allapota; esemény informacio;
személyi elérhetdségek; célteriilet megkozelitési lehetdségei; tizcsapok stb...

% robbantasos cselekménnyel Osszefiiggésben. A PAJZS rendszert orszagos tiizoltisi feladatok
dontéstamogatasara tervezték.

" A PAJZS rendszer bizonyos esetekben (pl.: idések otthona, oktatési intézmény) tartalmazza ezt az elemet.

“ A PAJZS rendszer tartalmazza ezt az elemet ipari létesitmények esetében.
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= ]étfontossagu besorolas,
= egyéb fontos informaciok (elérhetdség, stb...),

tovabba, olyan logikai 0Osszefliggéseket tartalmaz, valamint az eseménnyel szorosan
kapcsolatban allo kérdésekre (mint példaul a kozlekedés, a koziizemi szolgaltatasok) ad
valaszt, amivel az intézkedés tervezéséhez sziikséges id0 szinte percekre csokkenthetd.
Mindezek hidnyaban megallapithaté, hogy a PAJZS rendszer — jelenlegi formajaban és
miikddési elvei alapjan — nem alkalmas a robbantdsos cselekmények helyzetkezelésének
megtervezéséhez.

A ,Latnok” rendszer on-line alkalmazéasa a szervezetek €s a szolgaltatok kozotti naprakész
informécio® cserének azonnali lehetéségét is biztositana, amely jelenleg még nem megoldott
probléma, tovabba a sziikséges informéciok minden egyes alkalommal torténd lekérdezése
koriilményes, hosszadalmas és jelentés koltséggel jar. A rendszer adatbazisanak felépitését és
naprakész allapotat a résztvevd felek a hataskorilkknek és szakteriiletiknek megfeleld
informaciok megosztasaval és frissitésével biztositanak. A feladatmegosztas igy athidalja azt
a nehézséget, hogy egyetlen szervezetnek™ kelljen a rendszer mikodéséhez sziikséges
informdaciokat begyiijtenie, 0sszesitenie, feldolgoznia és folyamatosan frissitenie.

A hidnyzo, sziikséges adatokat, mint példdul az objektumok besoroldsat — a létesitmény
tlizvédelmi hatosagi feliilvizsgalata soran — az erre a célra rendszeresitett dokumentacio
kitoltésével biztositani lehetne. Az 1j, adatokkal bdvitett dokumentacionak ki kell terjednie az
objektum robbanassal szembeni ellenallosaganak besorolasra is. A fenti adatok tobbsége mar
Oonmagaban is bizalmas mindsitési, ezért a ,,Latnok” rendszert kezel6 szervezet (amely lehet
egy Ujonnan létrehozott szervezet is) kijelolésénél ezt figyelembe kell venni. A rendszer
nyujtotta szolgaltatasok, amennyiben illetéktelen személyekhez jutnak bilinds célokra is
felhasznalhatoak.

Az intézkedések hatasfokat az elére szimulalt és elkészitett szcenariok tovabb novelik. Ehhez
minddssze az adott eseménynek megfeleld vagy azt megkozelitd, elére szimulalt szcenario
alapjan kell eljarni. Ilyen forgatokdnyvnek mindsiilnek példaul:

= az ¢épiiletekbdl ,,utcara” evakualt tomeg tovabb iranyitasa,

= helyszin kiliritése és lezarasa a kozlekedésben résztvevd jarmiivek eldl,
= arobbanoszerkezet pusztito erejének meghatérozésa5l,

= tliz, ABV anyagok terjedésének meghatarozasa,

= koziizemi halozatok sériilésének elemzése,

= arviz veszélyeztetett teriiletek elemzése.

A robbantasos szcenariok szakmai tervezéséhez pontos informaciokra van sziikség az érintett
terlileten talalhatd objektumok szerkezetének robbands hatdsdnak ellenallosagaval
kapcsolatban®®, Hazankban jelenleg nincsen szabalyoz6 az objektumok robbanés hatasanak

9 pgldaul: régi és j vezetéknyomvonalak, karbantartési folyamatok, karhelyzetek.
%0 A feladatkort tekintve az OKF hataskorébe tartozo témakdor.

*L példaul: 16késhullam.

52 A besorolas feltiintetése az egyéb informacidk kozott torténik.

105



ellenallosagaval kapcsolatos besorolasara™. Az objektumok kitiritési tervének™ elkészitése
ezen a dokumentacion kellene alapulnia:

= A létesitmény egészEét a robbanas hatasanak ellenallasara méretezték?
= A létesitmények van olyan részlege, amely a robbands hatdsanak ellenallasara
méreteztek?

Ha a fenti két kérdés valamelyikére ,,igen” a valasz, akkor az ,,utcara” torténd kitiritést maris
célszerti megfontolni, mert elképzelhetd, hogy a kivonuld tomeg nagyobb (halalos) sériilési
kockazatnak lesz kitéve. A kérdés tehat fennall:

Hol biztonsagosabb: az épiileten beliil (betartva a robbantisos fenyegetésekre vonatkozo
eldirasts55) vagy az épliletet elhagyva?56

A fenyegetettség tudomdasszerzésétdl szamitva az id6 tényezd tobb szempontbdl is rendkiviil
kritikus pontnak tekinthetd. A fenyegetd fél kelld, illetve megbizhatd informacidt biztosit a
robbantds idopontjaval kapcsolatban? A védelem képes a rendelkezésre allo id6 alatt az
intézkedések megtételére? Ha nem, mely folyamatok kihagyasaval, csoportositdsaval
biztosithat6 a sziikséges 1d6577

Fontos azt a tényt is szem el6tt tartani, hogy akinek a (lehetdség szerint minél nagyobb)
karokozas a célja nem fenyegetdzik, hanem robbant.
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Dr. Berek Tamas®, Dr. Dénes Kalman?, Szabé Sandor®

ABV MENTESITO GYAKORLOPALYA VIiZELLATASANAK KERDE-
SEI

Az ABV mentesito alegységek kiképzési koncepciojanak atalakitasa mellet a kiképzés bazisat jelenté ABV mentesité
gvakorlopalya kialakitisa az ABV mentesito technologia valtozasa miatt elsédleges prioritdssal bir. Egy komplex
ABYV mentesito gyakorlo palya kialakitasa sziikségessé valt napjainkra, figyelembe véve a szervezeti, valamint a
harceljarasokban bekdvetkezett vailtozasokat. A szerzék egy létesitendd mentesitd gyakorlopalya vizellatisanak
lehetdségeivel foglalkoznak.

Kulcsszavak: ABV mentesités, ABV mentesité gyakorlo-pdlya, nemzeti kérnyezetvédelmi szabdlyok,

NBC RELIEF TRAINING COURSE FOR THE PROVISION OF WATER ISSUES

Besides the training concept transformation of CBRN decontamination units the creation of CBRN decon exercise
field means essential priorities due to the changing NBC decontamination technology. Nowadays it is needed to
build a new multifunction CBRN decon training facility which meets the new requirements. The authors deal with
the opportunities of water supplying of an would be creation decon exercise field.

Keywords: CBRN decontamination, CBRN decon exercise field, national environmental rules,

BEVEZETO

A kiképzési rendszer atalakitasa fontos torekvés, mivel a katondkat és a katonai szervezeteket
a megvaltozott miiveleti kornyezet diktalta ABV mentesitd szakfeladatok végrehajtasara kell
képessé, alkalmassa tenni a szakmai felkészités, azon beliil is a kiképzés utjan. Az 0j harca-
szati elvek, eljarasok sorra beépitésre keriilnek kiképzési programokba, szabalyzatokba. Az
ABYV mentesitd gyakorlopalya kiépitése a NATO felajanlott ABV mentesitd szazad harcaszati
kiképzési feladatainak begyakorlasa, illetve az ujonnan hadrendbe allitott Konténeres Mente-
sitd Berendezés, valamint Személyi Mentesité Konténer alkalmazasi feltételeinek biztositasa
miatt is sziikséges. Az ABV kiképzés a katonai kiképzés meghatarozo teriilete, felkésziti az
alegységeket az ABV fegyverek tomegpusztitd hatasaik elleni védelmére. Az ABV mentesitd
gyakorlopalyan folytatott szaktevékenység, magaba foglalja mind azon eljarasok 0sszességét,
amelyek a tomegpusztitd fegyverek okozta szennyezddések kezelésére, a visszamarado karos
hatasok csokkentésére iranyul. Az ABV fegyverek kovetkezménye a fegyverzet-, technika-,
ruhédzat ¢és felszerelés, a véddeszkozok ABV szennyezddése, fertézése, melynek veszélyes
kovetkezményeit az idoben végrehajtott mentesitéssel, fertdtlenitéssel felszamolhatjuk, ezaltal
eldsegithetjiik a harcképesség visszaallitasat.

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, e-mail: berek.tamas@uni-nke.hu

% Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, e-mail: denes.kalman@uni-nke.hu

¥ MH Osszhaderénemi Parancsnoksag, email: szabosan@yahoo.com

* Lektoralta: Dr. Kovacs Zoltan, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, e-mail: kovacs.zoltan@uni-nke.hu
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AZ ABV MENTESITO GYAKORLOPALYAN ALKALMAZOTT TECHNI-
KAI ESZKOZOK ES A TEVEKENYSEG JELLEGE

A gyakorlopélya egy mentesitd szakasz altal izemeltethetd, egy mentesitd dllomas kiépitését
¢s mukodtetését kell, hogy lehetdvé tegye. Teriiletén egy szamvetési zaszloalj személyi allo-
many-, anyagi-technikai eszkoz teljes mentesitését lehet végrehajtani. Befogadd képessége 60
f6 személyi allomany és 15 db technikai eszk6z. A gyakorlopalya jol szolgdlnd a NATO elvek
szerinti ABV mentesitd feladatok begyakorlasat, valamint a tobbnemzetiségli ABV védelmi
erok kozos tevékenységének elsajatitasat. A kiképzési feladatok imitacids szennyezd anya-
gokkal-, a mentesité eszk6zok pedig a rendszeresitett mentesitd anyagokkal keriilnek feltol-
tésre. A kiépitésre tervezett ABV mentesitd gyakorlopalyanak biztositani kell a szaktechnikai
eszk0zok gyors és szakszerl telepithetOségét, a szakharcéaszati feladatra torténd felkésziilést, a
hasznalati id6szakban a katonai €s polgari szabalyozasoknak megfelelé lizemelést, a sziiksé-
ges kozmtiellatast és a kozlekedési csatlakozasok biztositasat mind téli és nyari koriilmények
kozott.

A gyakorlopalyahoz telepitett 1étesitmények, tobbek kozott az:

= utak, térburkolatok, védotoltések;

= kozmiellatas foldbe fektetett alapvezetékeinek;

= szennyviztarolo tartalyok, kézmiiaknak szamvetési adatokra alapozott méretezése ki-
emelten fontos feladat. [1]

Amennyiben NATO erdk elhelyezésére, és ellatdsara hozunk létre katonai tabort, vagy egy
NATO tabor ellatasi szolgaltatasat vasaroljuk meg, a NATO egységes védelmi eldirdasok
(STANAG-¢k) alkalmazasa kotelezo.

Ilyen NATO egységes védelmi eldiras, pl. a STANAG 2885, amely kinyilvanitja, hogy a
NATO erdk vizellatasat haboru idején is alapvetden a polgari vezetékes vizellatas igénybevé-
telével kell megoldani addig, amig annak megsziinése, ellehetetleniilése azt lehetetlenné nem
teszi. A ratifikdlo nemzetek a STANAG-ben foglalt eldirdsokat és sziikségmegoldasokat csak
ezt kovetden alkalmazhatjadk, a STANAG 2136 vizmindség eldirasai alapjan. Meghatarozza
tovabba, személyenként, naponta biztositandé minimalis vizmennyiséget, valamint kiilon fog-
lalkozik az egészségiigyi és logisztikai egységek vizsziikségletével.[2]
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Kovetelmény

Fsz. Felhasznalo (liter/fé/nap)
normal koriilmények kozott
Harcolok:
1. Ivoviz és f6z0viz 25
Altalanos fogyasztas (fiirdévizzel) 70

Egészségiigyi csapatok:
Zaszloalj segélyhely

50 + 70
2.
Tabori mosoda (dandar — hadosz-
taly) 170
Tabori kérhaz 200 + 70
3 Ideiglenes katonai tabor:
' Ivoviz, f6z6viz, mosatas 100

1. abra Vizsziikségletek a STANAG 2885 alapjan

Mentesitd Gyalzorlopalya
Elvi Vazlata

L~

| Fa.mert. | Fel mevt. | E‘zml%
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2. abra: Az ABV mentesité gyakorlopalya elvi vazlata

(forras: Szabo6 Sandor, 2009.)
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Mentesitési eljaras

A mentesitd helyre beérkezett technikai eszkdzoket a forgalom szabalyzé a mentesitd hely
parancsnok altal meghatarozott helyre vezeti, a személyi alloméanyt a ruhazat-, felszerelés-
, illetve a személyi mentesitd helyre irdnyitja. A technika mentesité helyre beérkezett
technikai eszkdz az elsd fazisban az elémentesitd helyre vonul, ahol hideg nagynyomasu
vizzel eltavolitjak a fizikai szennyezddések nagyobb részét a feliiletérdl. A f6 mentesitd
helyen a technikai eszkdzt mentesitd oldattal vonjak be, majd a varakozasi helyre vonul,
ahol a reakcioidd kivarasa torténik. A végsO fazisban az eszkozrdl a szennyezddést nagy
nyomasu forrd vizzel tavolitjak el.A személyi mentesitd helyen az adllomany végrehajtja a
teljes személyi mentesitést, ezt kovetden felveszi a cserekészletbdl biztositott ruhazatat,
felszerelését. A szennyezett és megjelolt felszerelési targyakat, egyéni léfegyvereket in-
nen kiilon részleg szallitja a felszerelés mentesitd helyre. Miutan az alegység a személyi
mentesitést befejezte, a tiszta térfélre vonul, elfoglalja a mentesitett technikai eszkozoket
majd karbantartast végez.

Alkalmazott technikai eszk6zok

A gyakorldsok soran lizemeltetett szaktechnikai eszkdzok és gépek jellemzdinek, paramétere-
inek feltarasa a gyakorlopdlya kialakitdsa szempontjabol 1ényeges részét képezik a tervezési
folyamatnak, hiszen egyebek mellett a felhasznalt vizmennyiség és a képzddo szennyviz alap-
jat képezi a betaplalasi €s elvezetd rendszerek méretezésének.

Konténeres Mentesité Berendezés

A Konténeres Mentesitd Berendezés olyan autondm berendezés, amely alkalmas az ABV
szennyezett személyi allomany, személyi felszerelés, technikai eszkozok valamint a terep
mentesitésére.

Az alkalmazott szaktechnikai eszkoz teljesitmény és kibocsatasi adatai tobbek kozott a gya-
korlopélya szennyvizelvezetd rendszere méretezése szempontjabol meghatarozoak.

Teljesitmény ¢€s kibocsatasi paraméterek:
Viztartaly térfogat: 3000 1+ 3000 I-es 6sszehajthaté tartaly
Emulzi6 kibocsatas (technikai eszkdz mentesités):

e teljesitmény: 2x1600 kg/6
e porfogyasztas: 384 kg/o6
e oldatfogyasztés: 384 kg/6

Oldat kibocsatas (terepmentesités):

o teljesitmény: 7200 kg/o
e porfogyasztas: 500 kg/6
e oldatfogyasztas: 180 kg/6

A fentiek fényében a telepitési helyeket és az azokat megkozelitd utakat tigy kell méretezni,
hogy a megadott tomeg és méretek biztonsagos mozgatasa ¢€s telepitése mellet a szaktechnika
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iizembiztos miikddtetése megvalosulhasson. A mentesitd helyek és az elvezetd arkok betono-
zasa, valamint a fenti kibocsatasi adatokra épiilé szamvetés segitségével megallapitott mente-
sit6 anyag- és mosOviz mennyiségre méretezett gyiijto, tarolokapacitas kialakitasa is sziiksé-
ges.

A fenti paraméterek meghatdrozzak a gyakorlopdlya méretét, sziikséges szocidlis, ellatod és
egyéb létesitményeinek méretezését és kialakitasat.

Azt nyomatékositanunk kell, hogy a 3000 literes viztartaly csupan 20 perces folyamatos iize-
melést biztosit az 6sszes munkahely egyidejii mikddtetése esetén.

Személyi mentesité konténer

ABV-szennyezddést elszenvedett (mérgezé harcanyagokkal, radioaktiv anyagokkal, illetve
bioldgiai anyaggal szennyezett alkalmazasi teriileten tevékenykedett) csapatok (alegységek)
allomanyéanak személyi mentesitésére rendszeresitett szaktechnikai eszkoz.

Viztartalya 1200 I, rozsdamentes acél és rendelkezik ideiglenes vizforrasként 3000 literes hajlé-
konyfalu viztartallyal, valamint 6000 literes hajlékonyfalu viztartallyal a hasznaltviz gytjtésére.

A viztartalyok, a mentesitd, vetkdzd és 01t6z6 satrak fizikai kiterjedése szintén meghatarozza
a személyi mentesitd hely minimalis méreteit.

A Személyi Mentesitd Konténer képessége két — egymastol fallal elvalasztott - személyi men-
tesité térben kialakitott kettd-kettd (Osszesen négy) személyi mentesitd soron alapszik, mind-
egyiknél harom-harom személyi mentesitd fejjel, amelyekbdl az  elsén a meleg vizhez hoz-
zédadagolt személyi mentesitd anyag keriil kijuttatasra, a masik kettd pedig a tiszta vizzel valo
ledblitést teszi lehetdvé. A rendszer teljesitménye: 240— 00 f6/6ra [3]

A kiilonboz6é NATO erdk részére a hadszintéren biztositott ivovizzel szemben tamasztott mi-
ndéségi minimum kdvetelményeket tartalmazé STANAG 2136 szabvany tobbek kozott a viz-
biztositas technoldgiai folyamata soran a kotelezden eldirt vizmindségi vizsgalatokat, és azok
gyakorisagat irja eld. Ezek az el6irasok a vizmindségi hatarértékek, és az ellendrzések gyako-
risdganak vonatkozasaban térnek el a polgari jogszabalyoktol és szabvanyoktol. A STANAG
2136 a fogyasztas szempontjabol két idéegységet hataroz meg. A szabvany egyébként beve-
zeti a rovid idejii (7 napig) és a hosszt idejii (1 évig, angoloknal 10 honapig) fogyasztas fo-
galmat, valamint megkiilonbdzteti a mindséget a napi rata szerint is. Az ivéviz mindségére
megadott paraméterek annal szigortibbak, minél tovabb és minél tobbet fogyasztanak az adott
vizbdl. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy barmikor is megengedné a hatarérték feletti
szennyezést. Bar az ABV mentesitd gyakorlopalya vizelldtdsdnak szempontjabol nem ez az
elsddleges, azonban mindenképpen tanulmanyozasra érdemes.

A kommunalis vizellatdsban megjelend fogyasztok vizmennyiségi igényeinek tervezéséhez az
MI-10-158-1-1992 szamu Miszaki Iranyelv eléirasai iranyadoak. A nyomadssziikségleteket
dontden a kiilonbozo fogyasztok igényei, a felhasznalasi teriiletek, valamint a vizeloszto halo-
zat tulajdonsagai, annak szilardsagi jellemzdéi befolyasoljak.

A katonai taborok vizellatasa, akarcsak kommunalis és ipari fogyasztok vizzel vald ellatasa
Osszetett feladat, amelybe mindkét esetben beletartozik:

= A sziikséges vizmennyiség — a vizigények — megallapitasa;
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= A sziikséges vizmennyiséget biztositd vizbazis felkutatasa, felderitése és védelme;

= A vizbeszerzéshez sziikséges miitargy, pl. kut kiépitése, valamint a sziikséges és elégsé-
ges vizmennyiség kitermelése;

= A viz kezelése, tisztitasa — a felhasznalas céljanak megfelel6 mindségben;

= A viz szallitasa és tarozasa;

= A viz szétosztasa — a nyomasigények kielégitésével;

= A vizellatd rendszer iizemeltetése, fenntartasa és karbantartasa;

= A vizmindség ellendrzése a vizellatoé rendszer minden eleménél;

A vizellatas folyamatos és zavartalan megteremtése érdekében a rendszer iizemeltetését, fenn-
tartasat s védelmét allanddan biztositani kell. Ezt a célt szolgdlja a kozmiivédelem.

A polgari vizellatasban a nyersviz beszerzése alapvetden a felszini és a felszin alatti vizbazisokbol
torténik. Kitermelésiik nagyobbrészt felszini vizkivételi miivekkel, valamint fart kutakkal,
aknakutakkal és csapos kutakkal torténik. Ezzel szemben a tdbori vizellatds biztositdsahoz,
amennyiben 6nallo vizellato rendszert hozunk Iétre, a nyersviz kitermelése foként felszini vizbazi-
sokbol torténik. Ennek egyik dontd oka, hogy nem rendelkeziink olyan eszkdzokkel, amelyekkel
a felszin alatti vizkitermeléshez sziikséges kutakat épithetnénk. A masik, nem elhanyagolhatod
szempont, hogy a felszini vizbazisok vizmindsége, a vizfolyas 6rzésével folyamatosan biztositha-
to.

A tiszta, j0 mindségl, gazdasagosan eldallitott ivoviz egyik alapvetd feltétele a vizbazisok
védelme. Ezt biztositja tobbek kozott a 123/1997. (VIL. 18.) Kormanyrendelet, amelynek ér-
telmében kozcélu vizilétesitmény 1étesitéséhez, lizemeltetéséhez vagy ilyen célt szolgalo viz-
hasznalathoz, tovabba a jovobeni ivovizellatas céljat szolgald vizbazisok védelme érdekében
véddidomot, védoteriiletet, véddsavot kell kijeldlni.

A fent emlitett rendelet értelmezésében az ivovizbazisokon beliil megkiilonboztetiink iizemeld
¢és tavlati vizbazisokat. A tavlati vizbazisok potencialis, j6 vizado adottsagokkal rendelkezd
teriiletek, amelyeken jelenleg még nem alakitottak ki viztermel6 telepeket.

A kormanyrendelet megfogalmazasaban a kijelolés a feltételezett szennyez6dés adott vizter-
meld helyig valo elérési idején alapul:
= belsd védddvezet (a vizkivételi mi, valamint a vizkészlet kdzvetlen védelme a szennye-
z0déstdl €s a megrongalodastol) — 20 napos elérési 1do;
= kiilsé védéovezet (a le nem bomlo, tovabba a bakteridlis és egyéb lebomld szennyezé-
sekkel szembeni védelem) — 6 honapos elérési 1do;
* hidrogeologiai A zéna, B zona véddidomok (kiilonbozd veszélyességli, nem lebomlo
szennyezésekkel szembeni védelem) — elérési idok: 5 év, 50 év. [4]
Az egyes zonaknak kiilonbozo funkciojuk van, de Osszességében azt a célt szolgaljak, hogy a
megléve és a jovobeni szennyezd tevékenységeket kiilonb6z6 mértékben lehessen megakada-
lyozni, illetve korlatozni. A véddteriiletek a védéidomok terepfelszinnel alkotott metszetei. A
foldtanilag védett (nem sériilékeny) vizbazisoknak csak véddidoma van, de a jogszabaly sze-
rint a kutak koriil ekkor is kotelezden ki kell jelolni egy minimum 10 m sugaru belsé védote-
riiletet. A belsd véddteriiletek annak érdekében, hogy a termeldkutak koriili szigori védelem
mindig biztositott legyen, allami illetve 6nkormanyzati tulajdonban vannak.

A tobbi véddteriileten az ingatlan tulajdonosanak kdételessége, hogy a védoteriileti hatarozat-
ban foglaltakat betartsa, és tevékenységét a vizbazis védelem szempontjait figyelembe véve
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végezze. A védéidomok és véddtertiletek kijelolési folyamata a hatosagi hatarozat kiadasaval
¢és ennek kovetkezményeként a telekkonyvi bejegyzéssel ér véget. [5]

Allando vizkivételi létesitmény, kialakitisaval ugyanakkor szamolnunk kell a kovetkezd be-
hatésokkal is.

A viznyerd teriileteken leginkabb az emberi tevékenységek — tigymint baleset, szabotazs —
kovetkeztében torténd hirtelen valtozas idézhet eld veszélyt. Lehetséges veszélyt hordoz ma-
gaban az idojaras is. A mezdgazdasagi €s allattartasi tevékenységek is veszélyforrasok lehet-
nek, ha ezekbdl adodo szennyezddés keriil az adott vizbazisba. Az ipar altal okozott szennye-
z6désekkel is szamolni kell. [6]

A vizellato rendszerek masodik f6 eleme a viztisztitds, amelynek sordn a kitermelt nyersvizet
a vizmindségi vizsgalatok (mechanikai, kémiai és biologiai vizsgalatok) eredményei ismere-
tében, a jogszabalyokban meghatarozott eldirasok és hatarértékek alapjan a fogyasztok szama-
ra felhasznalhatova tessziik.

A viztisztitas technologiai alapfolyamatai:

= Oxidécio és redukcio;

= pH és pufferkapacitas szabalyozas;

= Kémiai kicsapas;

= Adszorpcio;

= Fazisszétvalasztas (gaz-folyadék, szilard-folyadék);

= Egyéb eljardsok (membranfolyamatok).
A vizkezelési technoldgia folyamataban fellépd mitkddési zavarok, meghibasodasok, egyrészt
a vizmindség kedvezOtlen alakulasat eredményezhetik, masrészt a fertStlenités fazisaban az
adagolas, illetve aluladagolas kovetkeztében bekovetkezd mindségromlason til - a csiraszam
novekedését indukalhatjak, ami bekovetkezhet vizkezeld berendezés nem megfeleld miikode-
se okan, a nem hatékony fertdtlenités eredményeként is. Az dramlasi jellemzok kedvezdtlen
valtozasai egyes technologiai pontokon a viz allasdhoz vezethet. A felhalmozodott pangé viz-
ben felszaporodé mikroorganizmusok ugyancsak a viz mikrobiologiai jellemzdit rontjak le.

[7]
A vizellatd rendszer kovetkezd fontos eleme az ivoviz szétosztasanak létesitményei, illetve

modszerei. Ezeknek az elosztdsi megolddsoknak a kivalasztasat dontden befolyasolja tobbek
kozott:

= a felhasznalok szama;

= az ellatas idotartama;

= az ellatando teriilet lehetdségei;

= a sziikséges vizmennyiségi, vizmindségi ¢s nyomasigények;
Mindezek figyelembe vételével a kovetkezd ivoviz-elosztasi lehetdségek vannak katonai tabo-
rokban:

= palackozott ivoviz szallitasa és kiosztasa;
= helyszinen tisztitott ivoviz szétosztasa csomagolas nélkiil;
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= csomagolt-zacskozott ivoviz szallitasa és kiosztasa;

= vizszallito tartalykocsival torténd szallitas €s azt koveto elosztas;

= vizelosztd vezetékhalozat kiépitése a viztisztitd berendezéstdl a fogyasztokhoz;

= vizeloszto vezetékhalozat kiépitése a fogyasztokhoz, a meglévo polgari vizelosztod halo-
zatra torténd csatlakozassal [8]

Az els6 négy esetben alapvetden rovid idétartamu, ideiglenes rendszerli vizellatasrdl van szo,
kisszamu fogyaszto esetén. Az ivoviz biztositasa az ellatdshoz torténhet koziizemi vizellatd
halozatbol, valamint viztisztito berendezés alkalmazasaval egyarant. Ezeket a megoldasokat
alkalmazzuk példaul ideiglenes, rovid idétartamu katonai tdbor ellatasakor, katasztroéfahelyzet
idején, vagy a vizellato halozat lizemsziinetének idején. A felsorolas utolsod két eleme, amely
leginkabb jellemzd a polgéri gyakorlatra, nagyszamu fogyaszto ellatasara, hosszabb id6tartam
esetén alkalmazhatd a polgari és katonai ellatdsban egyarant.

Vizelosztd vezetékhalozat tipusainak kialakitasa €s jellemz6i az ellatando teriileten:

= Elagaz6 rendszerii halozat;

» (Osszekapcsolt rendszerii halozat;

= Korvezetékes halozat;

Vegyes halozat (foként nagyobb telepiilésen);

A vizellatas nélkiilozhetetlen elemei a viztarolé mutargyak, amelyek 1étrehozasanak okai:

= avizbeszerzés és a vizfogyasztas kozotti eltérés kiegyenlitése;
" aviz tdrozasa csotorés idejére, tlizoltas céljara;
= a halozati nyomas elirt szinten valo tartasara.[9]

A gyakorlépalya infrastrukturaja

A gyakorlo-palyanak a kiképzési terepszakaszokon kiviil rendelkeznie kell a kovetkezd 1éte-
sitményekkel is:

= zart és szigetelt technikai csurgalékviz elvezetd rendszer;

= zart, Urithetd technikai csurgalékviz gytijtotartaly;

= bekeverd-szennyezd helyiség;

= taroloraktar;

= szocialis helyiségek;

* monitoring rendszer;

= technikai vizellatas, ivoviz ellatas rendszere;

= szocialis helyiségek megléte esetén kommunalis szennyvizelvezetd és gylijtd rendszer;
= elektromos energiaellatast, térvilagitast biztosité halozat.[10]

Vizellatas

Vizellato rendszert célszerti kialakitani, specialisan a gyakorlopalya vizigényeinek megfeleld-
en, beleértve a tlizoltasi vizigényt is. Koltségvetési megfontolasokat kovetve, amennyiben a
gyakorlopalya vizellatdsa az alakulat altal biztositott vizszallito gépjarmiivek bevonésaval
torténik, a magas vizigényli mentesité berendezések ezen eszk6zok altal keriilnek vizzel fel-
toltésre. A gyakorldopalya mikddtetése ekkor kiilon kiépitett vizellatdo rendszert nem igényel,
azonban ebben az esetben is tliziviz-tarolo és legalabb technoldgiai vizellatast biztositd, a fog-
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lalkozas el6készitésének idészakaban felkészitett feltGlthetd szarazvezeték halozat kiépitése
megfontolando.

Lathato, hogy egy jovoben kialakitandd ABV mentesité gyakorlopalya rendeltetését tekintve
alapvetden szakaszosan iizemeltetett olyan létesitmény, mely vizelldtdsanak aranyait figye-
lembe véve ugyan a technologiai vizellatas jelenti annak hangsulyos elemét, a mentesitési
tevékenység alkalmazott szaktechnikai berendezéseinek iizemeltetési kovetelményei azonban
specialis igényeket tdmasztanak a felhasznalt vizzel szemben. A korszerli nagynyomasu men-
tesit0 berendezések iizembiztos miikodtetése ugyanis ivoviz tisztasagh viz felhasznalasat
igénylik. EbbOl a szemszogbdl vizsgalva a kérdést az alkalmanként felhasznalt viz mennyisé-
gét tekintve a gyakorlopalya vizellatasa az alakulat altal biztositott vizszallité gépjarmiivek
bevonasaval nem biztos, hogy elégséges és zokkendmentes lenne.

A fent vazolt kovetelményeknek megfelelé mindségli €s mennyiségli — a szocialis helyiségek
¢s a személyi mentesitd konténer vizellatasat tekintve egyértelmiien — ivoviz biztositasat lehe-
tové tevo vizkivételi 1étesitmény kialakitasa és vizbazisanak védelme 123/1997. (VII. 18.)
Kormanyrendelet kovetelményeinek eleget téve, valamint a vizkezeld infrastruktara kialakita-
sa azonban nem bizonyulna gazdasagosnak, a kettds célu felhasznalasi lehetdséget nem sza-
mitva.

Figyelembe véve, hogy a Magyar Honvédség rendelkezik viztisztitd képességgel célszeriinek
tlinik megvizsgalni annak felhasznalasi lehetdségeit egy alapvetden ,,alkalomszeriien™ iize-
meltetett, amde ivoviz mindségli és viszonylag jelentdsnek mondhatd mennyiségli vizigénnyel
rendelkez6 ABV mentesitd gyakorldpalya vizellatdsanak biztositdsaban.

MOBIL VIZTISZTITO ESZKOZ ALKALMAZASA

Amig a lakossag ivovizzel torténd ellatasat egy adott telepiilésen vagy régioban koziizemi
szolgaltatok biztositjak, addig a Magyar Honvédségnél ez sajatos része a miiveletek tdmoga-
tasi feladatainak. Sajatos, mert a felderités és a kitermelés miiszaki tdmogatési feladat, a viz
tarolasa €s elosztasa, pedig a logisztika feleldssége. A kitermelt viz mindségének ellendrzésé-
be, pedig be kell vonni az egészségiigyi szolgalatot is. Mig a NATO feleslegekkel rendelkezik
harci csapatokbol, hidnyok vannak a harci tdmogato és kiszolgalo képességek tertiletén. Ezt a
hidnyt a tagorszagok — elsdsorban a kisebb haderdvel rendelkezé nemzetek — ugy igyekeznek
kompenzalni, hogy szakosodnak. Hazank ilyen specializalodasként tabor viztisztitd képesség
Kiépitését vallalta.[11]

Ennek soran keriilt beszerzésre a ZENON ROSP-ZW-250/E-50 MINIROWPU® viztisztitd
berendezés, amely alkalmas arra, hogy édesvizbdl, brakkvizbd1® és tengervizbdl ivovizet allit-
son eld. Az igy létrehozott ivoviz alkalmas ivasra, fOzésre, tisztdlkodasra, élelmiszer-
készitésre vagy egyeb hasznalati célra. Az eldallitott ivoviz mindsége megfelel a magyar
szabvanyokban, illetve a szovetségi eldirasokban lefektetett kovetelményeknek.

®> A Magyar Honvédség éltal rendszerbe allitott mobil viztisztito berendezés.
® Brakk viz: 6cednok, tengerek partjan, tehat szarazfoldon kitermelt, sos viz.
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A vizmolekula az egyik legkisebb molekula a Foldon. Ez a tulajdonsaga teszi lehetdvé azt,
hogy a viztisztitds soran a vizmolekula képes athaladni a membranokon, mig minden mas
anyag nem.

3. abra ZENON mobil viztisztitd berendezés
(forras: Babinecz Janos)

A viztisztitd berendezés egyszerlien €s gyorsan telepithetd, normal {izemi teljesitménye 5
m®/h, extrém lizemben 2,4 m°/h.

A csapatproba soran az eszkozok telepitéséhez sziikséges 1d6t 5 Oraban hatiroztdk meg, ezt
kovetden tovabbi 3—4 oOrara van sziikség az ivoviztermelés megkezdéséhez. Az eszkoz ener-
giaellatasat egy 64 KW iizemi teljesitmény(i aggregator biztositja, amely messzemenden ki-
elégiti a — nyersviz mindségétdl fliggden — valtozo teljesitmény igényt. Adott esetben lehetd-
ség van kiilsd energia betaplalasra is.

Ami az eldallitott viz mindségeét illeti, a kovetelmények nagyon szigortiak. Akar a hazai, akar
a szovetséges eldirasokat nézziik, a vizmindség ellendrzésére nagy hangsulyt fektetnek. Mér-
tékado jogszabalyok a korabban emlitett 201/2001. (X. 25.), és az ennek modositasarol sz6lo
47/2005 (I1I. 11.) Kormanyrendeletek, valamint a NATO STANAG 2136, amely a hadszinté-

ren biztositott ivovizzel szemben tamasztott mindségi minimum kdvetelményeket tartalmazza.

Az ivoviz kezelése, tarolasa, elosztasa soran gondoskodni kell arrél, hogy ne juthasson a viz-
be olyan szennyez6 anyag, amely a viz mindségét rontja, illetve a 201/2001 Kormanyrende-
letben meghatarozott egészségvédelmi kovetelmények teljesiilését korlatozhatja. Az ivoviz
kezelése soran a ZENON rendszer tisztitdsi technoldgidja biztositja a kivald vizmindséget,
azonban a tarolés ¢€s elosztas — amennyiben nem zacskozzuk a vizet — mar hordozhat szennye-
zO0déshez vezetd problémakat. Ennek egyik oka lehet a nyitott 1voviz-tarolasi és elosztasi
rendszer.

A viztisztitasi technologia a nyersviz mindségéhez igazitva, a kordbban felsorolt viztisztitasi
alapfolyamatok célszerii és sziikségszerli kombinacioival alakithato ki. A ZENON viztisztitd
rendszer a forditott ozmdzis technologia alkalmazaséaval ezt a folyamatrendszert egy 1épcso-
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ben képes megoldani, barmilyen szennyezettségii nyersviz esetén is, természetesen az RO7
membranok porusatmérdjének helyes megvalasztasaval.

A ZENON viztisztité berendezés felépitése

A ZENON ROSP-ZW-250/E-50 MINIROWPU Forditott Ozmozis vizkezeld rendszer a ko-
vetkezo hat egységbdl épiil fel:

= Nyersviz felad6 szivattyu egység;

= Mikrosziird folyamati tartaly;

= Mikrosziir6 fivo és a berendezés vezérld egység;
= Mikrosziird folyamati szivatty és CIP egység;

= Forditott Ozmozis egység;

= Forditott Ozmdzis folyamati szivattyll egység;

A berendezés miikédésének elméleti alapjai

crer

nyos alkalmazas szerint altaldban a szilard, nem o0ld6do részecskéknek a levalasztasat jelenti
folyadék vagy géz arambol. A membran sziirés kiterjeszti ezt az alkalmazést az oldott anya-
gok folyadékokbol torténd levalasztasara is. A nyomas alatt miikodé membrantechnikai elja-
rasok (forditott 0zmozis, nanosziirés, mikrosziirés) a vizkezelésben olyan szeparacios techni-
kat jelentenek, mely a soktol a mikroorganizmusokig terjedd kiilonféle anyagok eltavolitasara
alkalmazhatok. A membran technikai eljarasokat kiilonboz6 szempontok alapjan osztalyoz-
hatjuk. A membran pdrus mérete, amely meghatarozza a molekulasuly szerinti elvalasztast
(MWCO), melyet Daltonban fejeziink ki, a nyomds, amely mellett iizemelnek. A pérus mére-
tének vagy az MWCO értéknek a csokkenésével a membranok iizemi nyomdasa emelkedik. A
membrantechnikai eljaras kivalasztasat a vizkezelési cél hatarozza meg.

" RO: (Reverse Osmosis) Forditott Ozmozis.
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1. abra - Mini ROWPU javasolt telepitési sszeallitas

viz aramlasi
irany

3. abra ZENON mobil viztisztitdo berendezés telepitési vazlata
(forras: A ZENON ROSP-ZW-250/E-50 MINIROWPU viztisztito rendszer kezelési, karbantartési és tarolasi
utasitasa)

A nyersviz kivalasztasa

A MINIROWPU miikddését befolyasolja a tdpviz mindsége ¢s hOmeérséklete. A rendszer
izemeltethetd friss, brakk és tengervizzel. Azonban mindig a helyszinen rendelkezésre allo
legtisztabb és legfrissebb vizforrast célszerti kivalasztani, hogy a legjobb miikddést biztositani
lehessen. A tiszta tapviz jobb mindségli permeatumot és magasabb termelési mennyiséget
eredményez. Kertilni kell az olyan vizek hasznalatat, amelyeknek magas a lebegbanyag, alga
és iszap koncentracidja, annak érdekében, hogy minimalis csokkenjen a rendszertisztitasok és
a sziikséges elOszlird cserék szamat. A vizkivételi sziir6t Gsz6 hulladékoktol és a tapforras
fenekétdl tavolabb kell elhelyezniink a dugulés, eltomddés elkertilése érdekében.

Ahhoz, hogy a ZENON viztisztitd rendszerrel hosszll idon keresztiil a sziikséges vizmindséget
biztositani tudjuk, koriiltekintéen kell eljarni a vizellatd pont helyének kivalasztasanal csak-
ugy, mint a berendezés lizemeltetésénél.

Utdkezelés és viztarolas

A permedtumot (az RO membranok altal tisztitott vizet) rovidebb iddszakra kiilon kezelés
nélkiil tarolhatjuk. Altalanos tizemelési feltételek mellett a MINIROWPU percenként 1 gallon
(3,785 L) intenzitassal allit el6 permeatumot. Amennyiben a vizet néhdny 6ranal hosszabb
ideig taroljuk, a kézi klorozasos utdkezelés ajanlott, 0,3 ppm-es klorszintet kell fenntartani. A
berendezéshez rendelkezésre allo 90 g/l szabad klor tartalmu Na-hipokloritbol 30 ml-t kell
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elkeverni egy tartaly — 1000 L — termékvizbe. Az ivoviz szabad klor taralmat a rendelkezésre
allo analizis teszt készlettel tudja ellendrizni. Ha a tisztitott viz nagyon rovid idon beliil fo-
gyasztasra kertil, a viz klorozasa elkeriilheto.

Mivel az RO membranok a nyersvizet sotlanitjak, a termelt ivoviz utdsoézasara is sziikség van.
A rendelkezésre allo 50%-0s kalcium-klorid oldat (CaCl2) 100 g kalcium kloridot tartalmaz
kapszulanként (250 ml/kapszula). Egy kapszula az 1000 L, egy tartalynyi ivoviz keménységét
kb. 5 nk°-ra emeli. A szabvany altal javasolt tartomany 4—-10 nk°. Az ivoviz keménységét a
rendelkezésre allo analizis teszt készlettel tudjuk ellendrizni.

Tabori elhelyezés soran a katonai erdé alkalmazasanak iddtartama, €s a korabban emlitett hazai
¢s NATO jogszabalyok eldirdsai befolyasoljak az ellatas feladatait, annak konkrét megoldasa-
it. A katonai taborokat ideiglenes, vagy allando jellegli megkiilonboztetése a varhato igénybe-
vétel alapjan torténik, amely egyben befolyasolja a kiépités és az ellatds megvaldsitasanak
rendszerét is.

Ideiglenes, rovid id6tartamt alkalmazas esetén a katonai tdborok ellatdsara mobil, kénnyen
telepithetd és kezelhetd eszkozoket vesziink igénybe. A vizigények kiszolgaldsara rendszere-
sitette a Magyar Honvédség a ZENON mobil ivoviztisztitdo berendezést.

Alland6, hossza idétartamra berendezett katonai taborok ellatasara allandé jellegii, beépitett
¢s tartds megoldasokat és rendszereket alkalmazunk. A vizellatast, amennyiben a vizmindségi
vizsgalatok lehet6vé teszik, a polgari koziizemi haldzatra csatlakozva kell megoldani.

OSSZEGZES

Osszegezve a megallapitasokat kijelenthetjiik, hogy a Magyar Honvédség feladatrendszerében
bekdvetkez6 valtozasok miatt mind a katonai taborok, mind pedig gyakorloterek 1étrehozasa
¢és fenntartisa sordn szdmos olyan nemzeti ¢s NATO kovetelményt kell betartani, amelyek a
vizellatasi és kornyezetvédelmi feladatok megvalositasat dontden befolyasoljak és meghata-
rozzak. Az alloméany egészségét, biztonsagat és a feladat végrehajtasanak sikerét szem el6tt
tartva, szamos esetben indokolt a tabor fliggetlen vizellatasa

A katonaval szemben tdmasztott 1ényeges kovetelmény, hogy a szennyezett terepszakaszon,
illetve az ABV hatasok kozepette is tudja alkalmazni harci képességeit.

A harcos a fenti kovetelményeknek csak akkor tud megfelelni, ha biztositva van minden le-
hetséges feltétel az ABV jartassag kialakitasdhoz. Egyik ilyen lényes tényezd a kiképzés,
mégpedig a valos vagy valdsagot megkdzelitd koriilmények kozott végrehajtott harcszerli
kiképzés. A harcszerli kiképzés alapvetd bazisa a terep, illetve a megfelelden kialakitott gya-
korlo palya. [12]

A gyakorlopalyanak a kiképzési kovetelményeken kiviil meg kell felelni a hatalyos kornyezet-

, €s természetvédelmi torvényeknek valamint rendeleteknek is.

A terepen végrehajtasra keriilé foglalkozasoknak elsddleges célja, hogy a katondk a valds
harctéri koriilményeket megkdzelité kornyezetben gyakoroljanak. A gyakorlopalyak kialaki-
tasanak fontos szempontja éppen ezért az, hogy a terep jellege tegye lehet6évé a harcszert ki-
képzés megvalositasat. [13] El kell fogadnunk azonban azt, hogy a természeti kornyezet vé-
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delme, a katonai taborok kiilsé koriilményektol fiiggetlen ellatasa csak akkor valosithatdé meg,
ha a vizellatasi és a csatornazasi feladatokat egymassal dsszefliggd, komplex rendszerként
kezeljiik és alkalmazzuk.
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ViZzBAZISOK VEDELME, KULONOS TEKINTETTEL A KATONAI TA-
BOROK VIiZELLATASARA®

Az ivovizzel valo takarékoskodas fontos feladat a Foldon, mert a népesség novekedése mellett a vizkészletek folya-
matosan sziikiilnek. Dolgozatunkban azokkal vizbazis védelmi lehetdségekkel és megoldasokkal foglalkozunk, ame-
lyek a katonai taborok biztonsagos vizellatasat teremtik meg.

Kulcsszavak: vizbdzis, vizbazis védelem, katonai tabor, vizellatas

WATER RESOURCES PROTECTION, IN PARTICULAR REGARD TO THE WATER SUPPLY IN MILI-
TARY CAMPS

Owing to challenges represented by a fastly growing population and aqua stocks continually decreasing,
economizing on drinking water has become an important worldwide task. Our essay is meant to highlight the
possibilities and solutions of water resource protection that may enable military camps to water supply systems.

Keywords: water resources, protection of water resources, military camp, water supply

BEVEZETES

Tobb ezer éves torténete sordn az emberiség egyre nagyobb €s drasztikusabb mértékben avat-
kozott be a természeti kornyezetbe és a benne lejatsz6dd folyamatokba, ami miatt a viz kor-
forgalma ¢és kiilonboz6 megjelenési formainak jellemzdi megvaltoztak, modosultak. Tekintet-
tel arra, hogy a foldi ¢€let egyik nélkiilozhetetlen eleme a viz, ezeknek a beavatkozasoknak az
artalmas hatasai kozvetlen vagy kozvetett modon az €16 és élettelen kdrnyezetben is megje-
lentek. Ennek koszonhet6en a katonai taborok vizellatasban is ijabbnal ujabb szennyez6-
anyagok ellen kell felvenni a kiizdelmet.

KATONAI TABOROK ViZGAZDALKODASA

A kiilonboz6 célokkal 1étesitett katonai taborok kdzmiivesitését a polgari szolgaltatd rendsze-
rekhez hasonldan a vonatkozo jogi- és szabvanyligyi eldirasok betartdsaval, de a katonai saja-
tossagoknak és kovetelményeknek megfelelden kell kiépiteni. Tabori elhelyezés soran ennek
keretében biztositani kell a vizellatast is, amelyet a szennyvizkezeléssel 6sszhangban, komp-
lex rendszerként kell megvalositani. Ezt biztositja a katonai taborok vizkészlet-gazdalkodasa,
amelynek célja a vizkészletek és a katonai erdk kiillonbozd vizigényeinek szambavétele, ezek
Osszehangolédsa egyrészt a rendelkezésre allo vizkészletek természetes — idébeli és térbeli —
eloszlasanak modositasdval és mindségének Ovasaval, masrészt a vizigények alakuldsdnak
tervszeri iranyitasaval.
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% Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, e-mail: denes.kalman@uni-nke.hu
¥ Lektoralta: Dr. Kovacs Zoltan, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, e-mail: kovacs.zoltan@uni-nke.hu
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A vizgazdalkodas alapvetd célja a vizzel valo tevékenységek kiillonbozo feladatainak egymas-
sal 6sszhangban, egységesen, komplex mddon torténd kezelése és végrehajtasa. Ennek teljesi-
tése tabori koriilmények kozott mindinkdbb megkivanja a tobbcélu vizi kozmii megoldasokat
a természet vizhaztartdsanak, a katonai erdk sziikségleteivel és a természeti kdrnyezet meg-
ovasanak kovetelményeivel valo optimalis 6sszehangolasa soran. Osszetett feladatrol van sz,
amely a sikeres miikodést, vagyis a tabori vizi kozmiivek zavartalan szolgéltatasait a tervszerii
tudomanyos-, katonai biztonsagi-, miiszaki-, gazdasagi- €s igazgatasi tevékenységek 0sszes-
ségével képes biztositani.

A tébori vizgazdalkodas célja:

= a katonai erd viz irdnti igénye és a természetes hidrologiai, hidrogeologiai adottsagok
kozotti eltérés kiegyenlitése egy meghatarozott térségen beliil;
= g vizbazis felderitése és értékelése, a viz kitermelése, tisztitasa, elosztasa, a felhasznalas

helyére vezetése és elvezetése a sziikségleteknek megfeleld mindségben és mennyiség-
ben, a sziikséges térbeli €s iddbeli eloszlasban;

= az ¢lovilag, a katonai tabor- és kdrnyezete javainak megovasa a viz karos hatasaitol. [1]

ViZBAZISOK

Vizbazis alatt a vizkivételi mlivek altal hasznositasra igénybe vett, vagy arra kijelolt teriiletet
vagy felszin alatti térrészt és az onnan kitermelhetd vizkészletet kell érteni, amelybe beletar-
toznak a meglévo, illetdleg a tervezett vizbeszerzd létesitmények is. Taborok vizigényeinek
biztositasara foként felszini és felszin alatti vizbazisokat hasznalhatunk.

A felszini vizek kiilonb6z6 hosszisagu, vizhozamu természetes vagy mesterséges vizfolyasok
illetve allovizek lehetnek. A felszini vizekre a gyakori, egyes komponensek tekintetében peri-
odikus vizmindség-valtozas a jellemzd. Idénként rendkiviili szennyezések eléfordulhatnak,
amelyek azonban viszonylag gyorsan levonulnak. A felszini vizek mennyisége iddben és tér-
ben valtozo, hdmérsékletiik folyamatosan, a felszin alatti vizekhez képest rovid id6 alatt val-
tozik. Erodalo, illetve hordalékmozgatd jelenségekben megnyilvanuld energiatartalmuk jelen-
t0s.

A felszin alatti vizekre a stabil, viszonylag lassan valtozo vizmindség a jellemzd. A viztartd
rétegben egyidejiileg tarolt viz mennyisége jelentds, amelynek azonban alacsony a mozgas-
készsége, igy csekély az utanpotlasuk mértéke is. Elészervezeteket, elsdsorban az elsd vizzard
réteg folott elhelyezkedd talajviz tartalmaz és ezek is dltalaban patogén mikroszervezetek. A
mélyebb rétegekbdl szarmazo felszin alatti vizek hoémérséklete stabilan magas, emellett jelen-
tds az oldott gaz, illetve dsvanyi anyag tartalmuk, igy ezek asvany-, gyogy-, illetve hévizként
hasznosithatok. A felszin alatti vizek térbeli eloszlasa, néhany kivételtdl eltekintve, sokkal
egyenletesebb.

A jelent6s édesviz készlet ellenére — annak megjelenési formajatol fiiggetleniil — azonban
szamos probléma meriil fel, amelyek koziil a fontosabbak:

= A rendelkezésre allo vizkészletek nem egyenletesen oszlanak meg a Fold felszinén. El-
térések adddnak térben és idOben egyarant. Vannak aszalyos és vannak csapadék- és
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felszini vizben gazdag teriiletek. Akadnak csapadékban szegény, és csapadékban gazdag
honapok.

= Az emberiség fejlddési igénye kdvetkeztében megvalosuld miiszaki beruhazasok, folyo-
szabalyozasok, gat- és tarozoépitések sokszor belathatatlan kdvetkezményei.

= Magyarorszag a Karpat-medence mélyén fekszik, folydink az orszaghatarokon talrol ér-
keznek, tobb esetben szennyezdanyaggal tele. (Tisza — roméniai cidnszennyezés, Raba —
ausztriai borgyarak szennyvizei)

= A rendelkezésre allo vizkészletek mindségének, valamint szennyezésének kérdései.

Kutatasunk sordn ez utobbival foglalkozunk. Azt vizsgaljuk, hogy milyen médon lehet meg-
akadalyozni, vagy legalabbis csokkenteni a vizek természetes tisztuld képességénél nagyobb
mennyiségll szennyezOanyag bejutasat, ezaltal megorizni annak mindségét.

A ViZBAZISOKAT FENYEGETO TENYEZOK

A védelem kialakitasa szempontjabol meg kell hatarozni a fenyegetések korét. A kockazatok
tekintetében szamitani kell:

= természeti eredetli veszélyekre, melyek az emberi tevékenységtdl fiiggetlentil, a termé-
szet erdinek hatasara, elemi csapasként fordulnak eld;

= civilizacids, illetve technoldgiai veszélyekre, melyek az emberi tevékenységgel 0ssze-
fliggésben, helytelen emberi beavatkozas, mulasztds, figyelmetlenség, vagy technikai,
konstrukcios hibak hatasara kovetkeznek be.

= szandékos, illetve arto jellegli cselekményekkel, tevékenységekkel Osszefliggd veszé-
lyekre;

Az ipari €s kozlekedési hattérszennyezés mellett veszélyforrast jelent a nem kell6 koriiltekin-
téssel végzett mezOdgazdasagi termeldtevékenység kovetkeztében a vizben megjelend szeny-
nyezés a vizbazis védodteriiletén jelenlevd szennyezd-forrasok kibocsatasa kovetkeztében. Itt
fontos megjegyezni, hogy a vizek mezdgazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szembeni vé-
delmérdl szo6l6 27/2006. kormanyrendelet rendelkezik a nitratszennyezés szempontjabol érzé-
keny teriiletek kijelolésérdl, azzal a kitétellel, hogy azokat elsddlegesen a vizek
nitratszennyezéssel szembeni érzékenysége alapjan kell kijeldlni. A nyersviz mikrobiolégiai,
kémiai, fizikai szennyezését eredményezheti azonban havaria helyzet, vagy akar szabotazs is.

Az ivovizbazisok védelme szempontjabol fontos meghatarozni azokat a tényezdket is, melyek
normdl — szabdlyozott — koriilmények kozott ugyan nem fenyegetik kozvetleniil a vizbazis
biztonsagat, azonban a kozvetett vizgylijto teriiletet tekintve figyelembe véve azokon a teriile-
teken torténd felhalmozodasuk lehetdségét hossza tavon veszélyforrassa valhatnak. Ezek tipi-
kusan nem rontjak rovidtadvon a vizmindséget, nagyobb idéléptékkel azonban jovObeni beha-
tasuk karosan befolyasolhatja a vizmindséget. A vizbazisok korzetében végzett mezdgazdasa-
gi tevékenység tipikusan ilyen tényezo.

A j6 mindségli ivoviz biztositasa érdekében kidolgozott intézkedéssorozatot a vizbiztonsagi
terv foglalja keretbe, melynek {6 feladata a vizellatds mindségiranyitasa mellett a folyamat
védelmének biztositasa. Ennek érdekében az ellatasi folyamat teljes vertikuménak feltarasa,
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veszélyanalizis és kockazatértékelés, a kritikus ellendrzési pontok meghatarozasa, valamint
eseménykezelési és vészhelyzet-kezelési intézkedésterv kell, hogy kidolgozasra keriiljon. [2]

VIZEK SZENNYEZESE

A vizmindség a viz, el6zéekben felsorolt — fizikai, kémiai, bioldgiai — tulajdonségainak 6Sz-
szességét jelenti, amelyet a természetes vizek vizsgalatanal a gyakorlatban mindig valamilyen
c€lbol hatarozunk meg. Ez a mindsitési cél nagymértékben fiigg a vizek felhasznalasi teriileté-
tol, a vizhasznalat céljatol.

Vizszennyezés alatt olyan hatdsokat értiink, amely felszini €s felszin alatti vizeink mindségét
ugy valtoztatja meg, hogy a viz alkalmassaga a benne zajlo természetes €let szamara és/vagy
az emberi hasznalatra csokken, vagy megsziinik. A természetes vizek 0sszetevOinek ismerete
fontos, mert vizszennyezésrdl akkor beszEliink, ha a rendszeren beliil valamely természetes
alkotoelem koncentracidja jelentdsen megvaltozik, vagy a rendszerbe az adott 6koszisztéma
természetes Osszetevitdl alapvetden eltérd mindségli szennyezd komponens jut. Altalaban
nem azok a szennyezd anyagok a legveszedelmesebbek, amelyek kellemetlen szagtak, vagy
amelyek feltlind elvéltozast okoznak a vizekben, hanem azok, amelyek kis mennyiségben
taldlhatok meg, jelenlétiik nehezen kimutathat6, de az egysejtiiektdl az emberig, a bioldgiai
rendszerben felhalmozodva karos hatast fejtenek ki. [3]

A szennyezdanyag szarmazasi helyét szennyezdforrasnak nevezziik, magat a folyamatot
szennyezésnek, az eredményét pedig a kdzeg szempontjabol szennyezddésnek. A szennyezo-
anyagokat tobbféleképpen csoportosithatjuk, amelyek koziil a fontosabbak:

* aszennyezdanyag vizbe jutdsa 4ltal, a szennyezd forrastol fliggden:
e pontszert;

e nem pontszertl, vagy diffiz szennyezést kiilonboztetiink meg.

= a szennyezOanyag Osszetétele szerint:
e szervetlen vagy;

e szerves vegylilet.

= a szennyezOanyag halmazallapot szerint:
e szilard (porszennyezés, szilard savas iiledékek);

o folyékony (nedves savas tiledékek);
e légnemi (kén-dioxid, nitrogén-oxidok).
= a biodegradaciod szempontjabol:
e gyorsan leboml6 (emberi eredetli szennyviz, allati hulladékok);
e lassan lebomlo (peszticidek);

e nem leboml6 (higany- és 6lomvegyiiletek, radioaktiv anyagok).

* Biodegradacio: Azt a folyamatot, mely soran a szerves anyagok (pl. szerves hulladékok) mikroorganizmusok
hatasara aerob vagy anaerob koriilmények kozott lebomlanak, biologiai lebontasnak vagy biodegradacionak
nevezzik.
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Ha a szennyezés varatlanul, hirtelen valamely baleset, mliszaki meghibasodas, mulasztas ha-
tasara helyi jelentdsséggel, erdteljesen kovetkezik be, akkor havaria szennyezésrdl beszéliink.

A ViZSZENNYEZES HATASAI

A vizszennyezés hatdsara a felszini és felszin alatti vizek mindsége oly modon véltozik meg,
hogy a viz alkalmassaga emberi haszndlatra és a benne zajlo természetes életfolyamatok biz-
tositasara csokken vagy megsziinik.

A szennvezésbol szarmazo karok:

= kozvetlen karok:
e aszennyezett vizek hasznositasi lehetéségei korlatozottak;

e aviz hasznélatat megel6z6 kezelés koltségei novekednek.

= kozvetett karok:
= atermészeti kdrnyezet leromlik, a vizek éldvilaga pusztul;

= egészségiigyl karosodas kovetkezhet be;
= a halpusztulas kovetkeztében a halaszat lehetdségei csokkenhetnek;

= az udiilési, sportolasi lehetdségek csokkenése;

A VIZEK VEDELMET SZOLGALO JOGI SZABALYOZASOK

Az EU Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve a vizpolitika terén a kozosségi fellépés
kereteinek meghatarozasarol ravilagit az ivovizellatas egyik f6 problémédjara, nevezetesen,
hogy ,,a K6zosségben egyre novekvo igény mutatkozik meg a kielégitd mennyiségl, j6 mind-
ségli ivoviz irant minden felhasznalasi tertileten”. [4]

Az ivoviz megfeleld mindségének biztositasa érdekében EU Parlament és a Tanacs 98/83/EK
iranyelve pedig sziikségesnek tartja a megfeleld vizvédelmi intézkedések foganatositasat a
felszini és felszin alatti vizek vonatkozasaban. Ezek némelyike kozvetleniil kapcsolddik a
vizszolgaltatashoz, ugyanakkor latokorbe keriilnek olyan, a vizellatas hossza tavi kornyezet-
biztonsagi kockazatai csokkentését és a vizbazisok védelmét célzo hatarozatok, mint példaul a
vizek mezdgazdasagi eredetii nitrat-szennyezéssel szembeni védelmérdl sz6lo 91/676/EGK,
melynek érvényesitése a szennyezés kockazataval jaro tevékenység korlatozasaval jarul hozza
a vizvédelemhez.

A biztonsagot veszélyeztetd események és helyzetek atfogd kezelésének protokolljat megha-
taroz6 program kialakitasa mellett sziikséges a lakossagi ivovizellatas biztonsaga érdekében
vizbazisok védelmének ¢€s a vizgazdalkodasi létesitmény védelmének tervezésekor €s kialaki-
tasakor a rendszerszemléletli megkozelités. [5]

Vizbazisvédelem alatt a vizkészletek egy szlikebb, meghatarozott részének az atlagosnal joval
fokozottabb védelmét jelenti. Az ivovizbazis-védelem célja az emberi tevékenységbdl szar-
mazo6 szennyezések megeldzése, a természetes vizmindség megdrzése. 1995-ben atfogo kor-
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manyprogram indult az ivovizellatast szolgald sériilékeny kornyezetli izemeld vizbazisok
védelmére, amelynek egyik eredménye, hogy kijelolt védoteriiletek dvjak a vizbazisokat. En-
nek jogszabalyi alapjat ,,a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgald
vizi 1étesitmények védelmérdl” alkotott 123/1997.(VIL 18.) Korm. rendelet adja meg.

A fent emlitett rendelet értelmezésében az ivovizbazisokon beliil megkiilonboztetiink iizemeld
¢s tavlati vizbazisokat. A tavlati vizbazisok potencialis, j6 vizado adottsagokkal rendelkezd
tertiletek, amelyeken jelenleg még nem alakitottak ki viztermeld telepeket. A program végre-
hajtasanak befejezését a 2052/2002. (II. 27.) Korm. hatarozat a vonatkoz6 jogszabaly modosi-
tasaval ez hatarido nélkiilire modositotta. A jogilag is alatamasztott védelem szempontjabdl az
amelyeknek eltéré a védelmi funkcidja. A 123/1997.(VIL 18.) korm. rendelet megfogalmaza-
saban a kijelolés a feltételezett szennyezddés adott viztermeld helyig valo elérési idején ala-

pul:

= Dbelsé véddodvezet (a vizkivételi mii, valamint a vizkészlet kdzvetlen védelme a szennye-
z0déstdl és a megrongalddastol) — 20 napos elérési ido;

= kiilsé véddovezet (a le nem bomlo, tovabba a bakterialis és egyéb lebomld szennyezé-
sekkel szembeni védelem) — 6 honapos elérési 1do;

= hidrogeologiai A zdéna, B zéna véddidomok (kiilonb6zd veszélyességli, nem lebomld
szennyezésekkel szembeni védelem) — elérési idok: 5 év, 50 év.

Az egyes zonaknak kiilonboz6 funkcidjuk van, de 0sszességében azt a célt szolgaljak, hogy a
megléve és a jovobeni szennyezd teveékenységeket kiilonb6zd mértékben lehessen megakada-
lyozni, illetve korlatozni. A véddteriiletek a véddidomok terepfelszinnel alkotott metszetei. A
foldtanilag védett (nem sériilékeny) vizbazisoknak csak védéidoma van, de a jogszabaly sze-
rint a kutak koriil ekkor is kotelezden ki kell jeldlni egy minimum 10 m sugara belsé védote-
riiletet. A belsd véddteriiletek annak érdekében, hogy a termeld kutak koriili szigori védelem
mindig biztositott legyen, allami illetve 6nkormanyzati tulajdonban vannak. A tobbi véddterii-
leten az ingatlan tulajdonosanak kotelessége, hogy a védoéteriileti hatarozatban foglaltakat
betartsa, és tevékenységét a vizbazis védelem szempontjait figyelembe véve végezze. A védo-
idomok ¢és véddteriiletek kijelolési folyamata a hatdsagi hatarozat kiadasaval és ennek kovet-
kezményeként a telekkonyvi bejegyzéssel ér véget. [6]

A vizkészlet-gazdalkodas azonban nemcsak a vizek mindségére, hanem azok mennyiségére is
kiterjed. A vizkészletek mindségének és mennyiségének védelmét jogi szabalyozasok (torvé-
nyek, rendeletek, stb.) segitik, amelyek kozvetlen és kozvetett hatastiak lehetnek. Kozvetlen
0sztonzd elem a hatosagi kényszer, amelynek soréan, pl. vizjogi 1étesitési engedélyhez kotnek
beruhdzasokat (pl.: vizi létesitmények €pitése és lizemeltetése, vizhasznalatok, stb.). Kézvetett
0sztonzd elemek a gazdasagi kényszerek (pl.: szennyviz-, és csatornabirsag) €s a pénziigyi
tamogatasok. (palyazati forrasok, allami tdimogatasok, pl. szennyviztisztitd épitéséhez)

A vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgald vizilétesitmények vé-
delmérdl a 123/1997. (VII. 18.) korméanyrendelet rendelkezik. A rendelet hatidlya az ivoviz-
mindségll vizigények kielégitését, az dsvany- és gydgyvizhasznositast szolgald, igénybe vett,
lekotott vagy tavlati hasznositas érdekében kijeldlt vizbazisokra, tovabbé az ilyen felhasznéla-
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su viz kezelését, tarolasat, elosztasat szolgald vizilétesitményekre terjed ki, amelyek napi at-
lagban legalabb 50 személy vizellatasat biztositjak.

Ennek érdekében a vizbazisvédelem feladatai 3 fazisra oszthatok:
= avizbazisok allapotanak felmérése (diagnosztika, monitoring haldzat);
= avizbazisok biztonsagba helyezése (szennyez6 forrasok felszamolasa);

= a vizbazisok biztonsagban tartasa, és biztonsagos iizemeltetése; [7]

VIZEINK VEDELME

A felszini €s felszin alatti vizbdzisok a természetes bioldgiai korfolyamat soran a benniik 1évo
fizikai, kémiai és biologiai komponensek hatasara, an. ontisztulas soran énmaguk gondoskod-
nak a szennyezOanyag tavol tartasarol, illetve eliminaldsardl. A szennyezés bekovetkezésekor,
a szennyezbanyag terjedése és az Ontisztulas vonatkozasaban lényeges kiillonbségek tapasztal-
hatok a felszin és a felszin alatti vizek kozott. A felszini vizek esetében a szennyezés viszony-
lag gyorsan levonul, tartossaga néhany nap, legfeljebb néhany hét. A felszin alatti vizek
szennyezése ellenben tartds, idOtartama évtizedekre esetleg évszazadokra tehetd. Kiilonbség
mutatkozik abban is, hogy ha a szennyez6 anyag azonnal nem bomlik le vagy
immobilizalodik, akkor az a végtelenségig a felszin alatti vizben maradhat. A felszini vizek-
ben a szennyezd anyagok koncentracioja és kémiai Osszetétele, a vizbe 1épést kdvetden a hi-
guléds, a biodegradacid, a biologiai felerdsodés (amplifikacio), az lilepedés (szedimentacio)
hatasara megvaltozik. A higulds a szennyezbanyag tovaterjedésével kovetkezik be. A terje-
désben a vizfolyas aramlasi tulajdonsdgainak van szerepe, amelyek koziil a vizhozam, a viz-
tomeg ¢€s a vizsebesség a meghatarozo, de fontos szerepet jatszik a turbulencia is.

A vizmindség szabalyozas célja a tarsadalmilag sziikséges vizigény megkivant mindségi
szintjének biztositdsa. A vizmindség szabalyozasanak része a vizmindség védelem. Ez lénye-
gében egy passziv tevékenységet, védekezést jelol, és szorosan véve csak a vizmindségi kom-
ponensekre terjed ki. A vizmindség védelemben extenziv illetve intenziv modszereket alkal-
mazunk.

Az extenziv vizmindség védelem valamely vizszennyezd, vizmindség rontd beavatkozas hata-
sat igyekszik utdlag megsziintetni, vagy legalabb mérsékelni, annak érdekében, hogy az adott
vizrendszerben a vizmindséggel kapcsolatos életfeltételeket biztositsa, illetve a vizet mas
hasznalatok céljara elfogadhatova tegye. Ilyen beavatkozas, pl. a szennyviztisztito telep 1étesi-
tése, vagy a nagy szervesanyag terhelés miatti oxigénhiany potlasa levegdztetéssel.

Az intenziv vizmindség védelem lényege az un. tiszta technologia kialakitas. Ennél a mod-
szernél a vizmindség-védelmi funkciok a 6 technoldgiai folyamat szerves részét képezik. Itt a
cél a karos szennyezd-forrds megsziintetése, vagy semlegesitése, és ez altal a szennyezd
anyag vizi kozegébe jutdsaval, a vizmindségi kar l1étrejottének megeldzése.

A kett6 kozotti 1ényeges kiilonbség, hogy mig az extenziv mddszernél a beavatkozas kiviilrdl
torténik a karok csokkentése, a kornyezeti egyensuly fenntartasa érdekében, addig az intenziv
védelemnél a rendszer egyre inkabb dnmaga alakitja ki az egyensulyt. [8]
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A felszini vizek védelme

A felszini vizek (allo-, és folyovizek) mindsége védelmének egyes szabalyait a 203/2001. (X.
26.) kormanyrendelet tartalmazza. A jogszabaly alapvetd célja a felszini vizek mindségének
tartos €s hatékony megovasa €s javitdsa, az emberi egészség €s a kornyezeti allapot megorzé-
se érdekében. Tovabbi fontos cél a szennyezések (kiilondsen a veszélyes anyagok) kibocsata-
sdnak megeldzése és csokkentése, a szennyezéanyag kibocsatassal jard tevékenységek, ipari
l1étesitmények korszerlsitésének eldsegitése, valamint ezek miikodésének szabalyozasa.

A felszin alatti vizek védelme

A felszin alatti vizek mindsége védelmének egyes szabalyait a 219/2004. (VIL. 21.) kormany-
rendelet tartalmazza. A rendelet célja a felszin alatti vizek:

= j6 allapotanak biztositasaval és annak fenntartasaval;
= szennyezésének fokozatos csokkentésével és megeldzésével;

= hasznosithatd készleteinek hosszu tava védelmére alapozott fenntarthaté vizhasznalat-
tal;

= a foldtani kozeg karmentesitésével;
Osszefiiggd feladatok, jogok és kotelezettségek megallapitasa.

Katonai taborok vizellatdsa esetén a polgari jogszabalyok szerinti hagyoményos vizbazis vé-
delemre (gazdasagi és tarsadalmi eszk6zok) nincs lehetéség. Véleményem szerint a vizbazi-
sok védelmét azok folyamatos, sziikkség szerinti Orzésével, védelmével és vizmindségének
ellendrzésével (az egészségiigy altal) célszerii biztositani. A kitermelt nyersviz mindségének
folyamatos ellendrzése is részben ezt a célt szolgdlhatja. Szamos jogszabalyban és STANAG-
ben talalhatunk eldirasokat, amelyek szintén a vizbazisok vizmindségének megdvasat garan-
talhatjak, természetesen csak betartasuk és betartatasuk esetén. Ezek koziil néhany:

= A latrindk és vizeldék helyének meghatarozasakor a STANAG 2982 legalabb 100 m
véddtavolsagot ir eld széliranyban a katonai tdbor élelmezési blokkjatol és legalabb 30
m tavolsagot a viznyerd helyektdl. A hazai szabalyozas egységesen 50—100 m védota-
volsagot ir eld, szintén széliranyban.

= A talajviz szennyezddésének megeldzése céljabol a latrinak kidsott arkanak feneke és a
talajviz szintje kozott legalabb 0,5-1,0 m foldréteg megtartasat irja elé a magyar, mig
0,9-1,2 m foldréteget a STANAG 2982 NATO szabvany. [9]

OSSZEFOGLALAS

Az éghajlat valtozasai, a karos emberi beavatkozasok, a rendelkezésre allo vizkészletek tulzott
igénybevétele és a kiilonbozé szennyezéforrasok sok problémat vetnek fel a felszini és a fel-
szin alatti vizekkel valo gazdalkodas €s a védelem teriiletén egyarant. Az édesviz készletek
sokiranyu, oly modon vald hasznositasa, hogy a jo allapotuk ne romoljon, ma mar a fenntart-
hato fejlodés vilagszinten elfogadott célkitiizései kozé tartozik, és a nemzetkdzi szervezetek
ajanlasaiban szerepel. Az Eurdpai Unid ,,Viz-keretiranyelve” megerdsiti ezt a szemléletet. A
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vizgazdalkodassal ¢és kornyezetvédelemmel foglalkoz6 magyar térvények is ebben a szellem-
ben szabalyozzak vizbazisaink hasznositasat és biztositjak védelmiiket.

Osszegezve a megallapitasokat kijelenthetjiik, hogy a katonai tdborok létrehozasa és fenntar-
tasa soran a vizbazisok védelme érdekében szamos olyan nemzeti és nemzetkozi jogszabalyi
eldirast, valamint katonai kovetelményt kell betartani, amelyek a tébori vizgazdalkodasi és
kornyezetvédelmi feladatok megvaldsitdsat dontéen befolyasoljak és meghatarozzak. A tabori
vizgazdalkodas komplex moddon torténd értelmezése és kezelése, a korunkban tapasztalt ég-
hajlatvaltozas kovetkezményeinek figyelembe vételével hozzajarul a természetben taladlhato
vizbazisok fenntarthatdé hasznalatanak eléréséhez is. A tabori vizgazdalkodas ugyanis a viz-
gyijté gazdalkodas egyik fontos Osszetevdje, hiszen a lakott teriiletek koncentralt vizigénye
¢s szennyvizkibocsatasa alapvetéen befolyasolja az adott vizgyiijto allapotat.
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A budapesti metréhalézat helye, szerepe a févaros tomegkozleke-
dési rendszerében’

Budapest komplex kozeledési rendszerének fejlesztésére 1968-ban sziiletett meg az orszaggytilés altal elfogadott
kozlekedéspolitikai koncepcio. A dokumentum a kézeledést érinto fo célkitiizéseket fogalmazta meg, és a hosszu
tavu fejlesztésre vonatkozo iranyelveket is tartalmazta. A dokumentum uj alapokra helyezte a févaros kozleke-
deéspolitikai elképzeléseit, amely a kézlekedeési agazat pozitiv valtozdsai mellett, nagy jelentéséggel birt a metro-
épités varosformalo szerepére és jelentoségére is. A kovetkezo cikk meghatarozza a fovarosi metro helyét és
szerepét Budapest kozlekedési rendszerében, és elemzi azokat a tomegkozlekedési valtozasokat, amelyek a met-
rovonalak datadasaval egyidejiileg kovetkeztek be.

Kulcsszavak: metro, tomegkozlekedés, koncepcio, telepiilésszerkezet

The development of a complex transport system was based on the transport conception, which was written in
Budapest in 1968.The main objectives concerning the approximation formulated, and long-term policies con-
tained. The document was a new start for the capital's transport policy ideas, which in addition to the positive
changes in the transport sector. It had an effect on the city's formative role and importance of the underground
construction. The following article defines the metropolitan subway system, the place and role of transport in
Budapest, and analyzes the changes in public transport, the metro lines that transfer occurred at the same time.

Keywords: underground, public transport, concept, settlement stucture

BEVEZETES

Az 1968-ban elfogadott, Budapest komplex kozlekedési rendszerére vonatkozo fejlesztési
stratégia rendelkezett a koradbban mar megkezdett metroépités meggyorsitasarol, valamint
arr6l, hogy a metrd a fObb utas dramlési irdnyokban, a felszini kozlekedéstdl elvalasztott,
gyors, biztonsagos €s nagy kapacitasi kozlekedést valdsitson meg.3

A koncepcionak koszonhetden a budapesti tomegkozlekedés fejlddésének egyik legdinamiku-
sabb szakasza kezd6dott meg az 1970-es években. Az agazat pozitiv valtozasanak kdszonhe-
téen a tomegkdzlekedés minden dgazatdban jelentds eldrelépés tortént, komfortosabba valt az
utazas, €s egyre tobb peremkertilet, valamint agglomeracios telepiilés szdmara valt elérhetdve
tomegkozlekedési eszkozokkel a belvaros.

! A Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskola doktorandusza. Email:
anett.kasza@katved.gov.hu

? Lektoralta: Dr. habil. Kovécs Tibor ny. mk. ezredes (PhD), cimzetes egyetemi tanar. E-mail:
kovacs.tibor@uni-nke.hu

¥ A kozeledéspolitikai koncepcié és a vasuti torvény végrehajtasa az Orszaggyiilés Ipari Bizottsaga eldtt. Kozle-
kedési KozIlony, 1972. 9. szam pp. 148.
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A metroszakaszok folyamatos atadasa fokozatosan hatassal volt a felszini kozlekedésre, a
teljes vonalak megnyitasakor pedig a felszini és a foldalatti kozlekedés mar egyiittesen alkotta
a fovaros komplex tomegkdzlekedési rendszerét.

A tdmegkozlekedés fejlesztését megel6z6 tarsadalmi és gazdasagi val-
tozasok

Az iparositas, az ezzel 0sszefliggd, fokozodd munkamegosztas a varos és a kdzvetlen kornyé-
kének beépitett teriiletét, valamint a lakosok szamat egyarant jelentdésen novelte. A tarsadalmi
¢s gazdasagi valtozasok egyiittesen eredményezték a varosi forgalom rohamos fejlodését.

A masodik ipari forradalomra a fokozott gépesités és az automatizacié jellemzd. Altalaban a
kevesebb munkaerd jellemzd erre az iddszakra, azonban lényegesen nagyobb alapteriiletet
igényeltek a gyérak, és az ipari telepek. Egyre tobb, a fovaroshoz kozeli telepiilésrdl ingaztak
az emberek nap, mint nap a gyartelepekre, majd délutan haza utaztak. Az ipari létesitmények
foként a fovaros peremén létesiiltek, ezért fokozott igény jelentkezett a naponta munkaba ja-
rok részérdl, a kozlekedési vonalak modositasara és a jaratok stiritésére.

A gazdasagi és tarsadalmi valtozasok hatdsdra megvaltozott Budapest telepiilésszerkezete is.
Tobb szolgaltatas csak a fovarosban valt elérhetdve, tobbek kozott a pénziigyi és egészség-
iigyi szolgaltatdsok, vagy épp az oktatds. Egyre tobb, az agglomeracidban €16 allampolgér
szamara Budapestre kellett utazni azért, hogy magasabb szinvonalu ellatasban részesiilhessen
vagy, hogy intézni tudja a koziigyeit.

Budapest, és a kornyezo telepiilések kozott a kapcsolatot a kozlekedés jelentett, amely harom
jellegzetes csoportra oszthato:

- a kornyékbeli telepiilések lakossaga nagyrészt a varosban dolgozik, €s naponta ingazik az
otthona és a munkahelye kozott;

- a varos kozintézmény-halozata a kornyékbeli telepiiléseket is szolgalja (ligyintézés, egész-
ségiigy hivatalok stb.);

- a vidéki telepiilések hétvégi uti célként jelennek meg a varosban €16k szamara.

A hérom csoport koziil a munkaba jarék szama volt a legmagasabb, igy a belvarost érintd
tomegkozlekedési vonalak mellett, a peremvidékek kozlekedési vonalait is ki kellett épiteni,
¢s azt megfelelden strukturalni.

A tdmegkozlekedés fejlesztésének iranyai

A varosok ¢és a kozlekedés fejlédése sordn kialakult az a tapasztalat, hogy a telepiilés kiterje-
dése aranyos kell, hogy legyen a tomegkozlekedés sebességével. Az alapelv szerint a telepii-
1és szélének a varoskdzponttdl mért tavolsaga, lehetdleg ne haladja meg a mértékado tomeg-
kozlekedési eszkdzon harmine perc alatt megtehetd tavolsagot.

Ez alapjan a mértékado varosi tomegkozlekedési eszkoz atlagos utazasi sebessége km/h-ban,
a varos beépitett teriiletének a legnagyobb atmérdje adja. Ezt a legnagyobb telepiilésméretet
nem célszerli atlépni annak érdekében, hogy a lakossag utazasra forditott szabadideje még
elfogadhatdé mértékii legyen. Ez az érték villamos tekintetében 14 km, autdbusz esetében ko-
rilbeliil 18 km. Az ezt meghalad6 teriiletli varosokban gyorsvasuti halozatra van sziikség. A
varosi lakossadg ugyanis nem csupan azt kivanja, hogy a ndvekvd varosban se kelljen hosz-
szabb 1d6t utazasra forditani, mint kordbban, hanem a felgyorsult bioritmusbol adédoan in-
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kabb az utazasi id6 csokkentését szeretné. Amennyiben a varos tomegkozlekedési sebességé-
nek fejlédése elmarad a varosteriilet és a gépjarmiiforgalom novekedése mogott, az a varos
lakéinak életkoriilményeit rontja, és rosszul hat a kozérzetiikre is.

A varos kiterjedése és a tdmegkozlekedés fejlesztése”

Budapest tekintetében a varos tomegkozlekedés-fejlesztése korantsem koveti a varosteriilet
novekedését. A fentiekben bemutatott szabaly érvényesiilését megvizsgaltam Budapest vonat-
kozasaban. A fovaros egyik legtdvolabbi (keleti) pontjara a 28-as jelzésii villamos jar. Ezzel a
jarattal 30 perc alatt 9,49 km tavolsagot tudunk megtenni, pontosan a Blaha Lujza tér és a
Venyige utca kozott.

Budapest VIll. Blaha Lujza tér. e 4 Bidakaiasy
Budapest X., Uj Kéztemet S &

Pilisborosjend™]

Felszall|  Blaha Lujza tér M
(Népszinhaz utca)
¥ﬁ‘k\/Tll:amois ‘ 2?3 megallé
‘ 8 perc varakozas ‘ 33 perc utazas
Leszall \ Uj koztemetd
Osszesen: 10.711 km

Indulasi idé: 2015/02/09 07:30 - ecel

P O e =

4 .

‘*",. -
oy

~ ‘ 7 &"\
Siatorbagy, JBudacrsi lpari és Techinologiai " ¢
Jii}-=Budacrs ..

WP '*\u‘%\
 ff !

Eljutasi idé: 47 perc

Torokbalint

Attekintd térkép Uj ttvonal

Harminc perc alatt villamossal megtehet tavolsag Budapesten®

* Dr. Abraham Kalman (szerk.): Metré kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado Bp. 1982. pp.16.
® www. bkv. utvonalterv.hu alapjan. Letdltve: 2015-02-07
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A villamoskdzlekedés jelenlegi fejlettségi szintje alapjan, tehat Budapest ,,célszeri” beépitett
mérete hozzavetdlegesen 19 km atmérdju lehetne. Budapest keleti és nyugati széle kozotti
tavolsag légvonalban 26, 5 km. Ez a varosméret mar indokolja a gyorsvasut haldzat kiépitését,
¢s annak folyamatos fejlesztését és bovitését.

14 \
Budapest XVIl. Csordakut dt l }
Budapest V. Deak Ferenc tér 9 Csomor il
4
JKistarcsa
Ebergény utca /

Busz 13 megallé

i Nagytarcsa
2 perc varakozas ] 33 perc utazas

Ors vezeér tere M+H
I
1 perc varakozas ‘ 12 perc utazas
Deak Ferenc tér

Osszesen: 22 335 km W\
L \Budapest

o 7 \\\
Eljutasi idé: 16 13p A @ N

Indulasi idé: 2015/02/09 07:30

Attekintd térkép  Uj Gtvonal

Budapest kozigazgatasi hatara és a belvaros kozotti tavolsag tomegkozeledéssel®

Az altalam kivalasztott, XVII. keriileti Csordakut ut Budapest keleti felének egyik legtavolab-
bi pontja. Hétkdznap, csucsidében 1 éra 10 perc utazasi idovel érhetd el a Dedk Ferenc tér,
amelyhez el6szor autobusszal, majd metréval kell utazni. Ez a kalkulé&cié csak az utazést tar-
talmazza, a varakozasi id6t nem. A tavolsag egyébként 22, 3 km a tomegkozlekedési utvona-
lon. Ezen a példan is jol latszik, hogy a févarosban €l0k tobbsége, szabadidejiik nagy részét
kozlekedésre forditja, amely negativan hat a kedviikre, és egyben a munkamoraljukra is.

A varosok teriileti ndvekedése és kiterjedése rohamosan nd, a legtobb esetben, pedig ezt a
fejlodést nem tudja tartani a tomegkozlekedés. Sziikségszerlien a gyorsvasuti kozlekedés fej-
lesztése keriilt eldtérbe, amelynek eldnye, hogy a kozuti forgalomtol fiiggetlentil lizemeltethe-
to.

A gyorsvasutak helye és szerepe a tomegkozlekedés rendszerében

A gyorsvasut kialakitasa tortéhet a mar meglévd vastutvonalak felhasznalasaval, az elévarosi
vonalak Osszekapcsolasaval, 6nalld varos gyorsvastt (metro) kialakitasaval vagy a kozuti vil-
lamosvasuti vonalak korszersitésével.

A gyorsvasut az utfelszini tomegkozlekedési eszk6zokhoz képest:
- 2-2,5-szeres sebességet biztosit;
- 3-3, 5-szeres szallitoképessége rendelkezik.

Fontos jellemzdje még, hogy kevésbé, vagy egyes vasutak esetében egyaltalan nem terheli a
kozuthaldzatot.

® www. bkv. utvonalterv.hu alapjan. Letdltve: 2015-02-07
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A gyorsvasutak eldnyeit az aldbbiak szerint foglalhatd dssze:

- javul a lakossag idomérlege;

- a varos teriileti novekedése nem jar karos hatasokkal;

- javul a kozlekedési munkamegosztas, azaz csokkenthet6 a kozuti forgalom zsufoltsaga;

- csokkenthetd a véaroskdzpont, amennyiben a gyorsvasutak végallomdsainal tobbfunkcios,
kisebb varoskdzpontok 1étesiilnek;

- a gyorsvasut vonzaskorzetében lehetdség nyilik a kozati forgalom korlatozasara, eldsegitve
ezaltal a gyalogos utcak kialakitasat;

- lehetdség nyilik a gyorsvasut-hdlozat altal érintett varosrészek korszertisitésére;

- javul a levegdmindség.

A gyorsvasuti rendszerek tipusai a kdvetkezok:

- metr6 (U-Bahn, Underground);

- varosi gyorsvasut (Stadtbahn);

- gyorsvillamos;

- a vasutnak a varosi kozlekedésben is részt vevé vonalai (S-Bahn);
- a varosi forgalmat is lebonyolito eldvarosi vasut.

A gyorsvasutak hatasa a felszini tomegkozeledésre

A gyorsvasuti hdlozat alapjaiban alakitja at a felszini tomegkozlekedést azzal, hogy a felszi-
nen ujfajta munkamegosztas létesiilt. De nem csak a kozeledési halozatot valtoztatja meg,
hanem a varos szerkezetét is atalakitja. A gyorsvastt koncentrdlja a forgalmat, a vonalveze-
téssel parhuzamosan csokken a felszini utazasok szama, ugyanakkor a végallomasokon meg-
novekszik az un. ,,rdhordasi feladatok™ szama és igénye. A metro altal érintett teriilet, és an-
nak vonzéaskorzete értékesebbé valik. A kiilsé peremteriileteken kisebb véaroskdzpontok, €s
lakotelepek 1étesitésére nyilik lehet6ség, valamint megindulhat a belvarosi teriiletek rehabili-
tacigja is.

A tomegkozlekedés fejlesztésében elsddleges a gyors-kozlekedés jellegli gerinchal6zat meg-
valositasa. A gyors-kozlekedési halozat a legnagyobb utazéasi igényli, magas szolgaltatasi
szinvonallal rendelkezd kozeledést tesz lehetdvé. A tomegkozlekedési halozat tovabbi dgaza-
tainak feladata a gyorsvasuti halozat nélkiili varosrészek igényeinek a kielégitése, illetve a
gyorsvasuti haldzatra valo ra- és elhordas. Budapesten a varos sulypontjait, a varoskdzpontot,
a varosrész-kozpontokat, a kertileti kozpontokat, a koncentralt ipar- és lakoteriileteket a metro
koti 6ssze. Ehhez a gerinchaldzathoz kapcsolodik a villamoshalozat és az autobusz-halozat. A
metrohalozat a vastti- €s tavolsagi autdbusz — atszallokapcsolatai révén, a kdrnyezo telepiilé-
sek gyorskozlekedési 0sszekotetését is megoldja. A fOvarosi metrd a varos tomegkozlekedési
igényének nagy hanyadat elégiti ki. A budapesti metrohaldzat négy atmends vonalat tartal-
maz, amelyek tobb pontban metszik egymast, atszallasi lehetdséget biztositva az utasok sza-
mara.

A budapesti metr6 Un. vertikalis kooperacié formajaban alakitja at a felszini kozlekedést, azaz
a metro rovidebb allomastavolsagokkal rendelkezik, amelyek k6zott nem sziikséges a felszini
kozlekedést biztositani. A metr6 az adott Gitvonalon kielégiti a tomegkozlekedési igényeket. A
felszini kozlekedést a metrd végpontjain kell megerdsiteni, ahol ndvekvo utasforgalom jelent-
kezik. A metrovonalakkal parhuzamos, felszini kozlekedésbdl kiesik az autdbusz és a villa-

" Kéthelyi Jozsef: A vérosi tomegkozlekedési rendszer atalakulasa a metro létesitményeinek eredményeként c.
eldadasa alapjan — 3. Metrokonferencia, a metro és a varos *88 Magyarorszag Bp. 1988. 03. 23-25. alapjan.
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mos. Helyettiilk nagyobb teret kapnak a gépjarmiivek. Azokon a helyeken, ahol a metrévonal
nem koveti az uthalozatot, sziikséges a felszini kozlekedéssel kiegésziteni a metrd kozlekedé-
sét.

Adott utvonalra vonatkoztatva, a kdvetkez6 abra mutatja be a metrd, és a felszini autébusz
kozlekedés id6 diagramjat. Az abran jol latszik, hogy mélyvezetésii vonalon 1, 5 km, burkolat
alatti vonalvezetésli vonalon 1 km utazas utan eltlinik az atszallasi idoveszteség, igy a tovabbi
szakaszon mar id6t takarit meg az utas, ha a metrot valasztja a felszini kozlekedés helyett.

A metron €s a tomegkozlekedési eszkdzon tett utazasi ut-ido diagramja8

A METROEPITES HATASA A FELSZINI LETESITMENYEKRE

A metro épitésével egyidejiileg kezdddtek a felszini tereprendezési munkék is a fOvarosban.
Az észak-déli metrovonal esetében a felszini munkalatok a teljes folyamat 10%-at tették ki.
[6] A metrovonalak mentén feliiljarok, kozati aluljarok, kozati feliiljarok, és gyalogos alulja-
rok épiiltek. A gyalogos-aluljarok foldalatti kapcsolatot teremtetettek az atszallashoz, egyes
autobusz- €s vasuti palyaudvarokon. A foldalatti kozlekedés fejlesztésébe nem csak a metro-
vonalak épitése tartozik bele, a gyalogosforgalmat szintén célszerii a fold ala, vagy feliiljarok-
ra vinni. Ezek a rendszerek mind a felszini kozlekedés tehermenetesitését szolgaljak, azzal,
hogy szintben eltoljak a kozlekedésben résztvevok ttvonalait.

OSSZEGZES

Megallapithatd, hogy a metr6 komplex hatassal van a févaros tomegkozlekedési rendszerére,
a gyalogosforgalom szamadra épiild aluljarok mellett, az egyes metroallomasok épitkezése is
atrendezi a felszini kézlekedést. Az ideiglenes munkagddrok kialakitasat kovetden helyrealli-
tasi munkak is kezdédnek. Jo példa erre az M4-es metrd épitése, amely soran a Keleti palya-

8 Dr. Abraham Kalman (szerk.): Metr6 kézikdnyv, Miiszaki Konyvkiado Bp. 1982. pp.23.
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udvar el6tti tér megujult. Az M2-es és az M4-es metrovonal utas kapcsolasa a fold alatt keriilt
kialakitasra, de emellett a vasuti palyaudvar is elérhetd kozvetleniil a metrokijaratoktol, szin-
tén a foldfelszin alatt. Az épitéshez kialakitott munkagddor helyén, pedig a gyalogos forgalom
szamara alakitottak ki teret, a korabbi kozuti kdzeledési utvonal, pedig modosult.

A metrofejlesztés jelentds valtozast okozott a felszini kozlekedésben. A metrovonalakkal
parhuzamos felszini kozlekedést megsziintették, helyette a metrd végallomasok forgalmat
stritették. Emellett nagyméreti parkolokat is kialakitottak, ezek a P+R parkolok. Céljuk,
hogy a kozleked6k csak a varos hataraig hasznaljanak személyautot, a P+R parkolokbol
ugyanis gyorsan, a foldfelszin alatti elérhet6k a varos legforgalmasabb pontjai. Ez a megol-
das, amellett hogy kornyezetkiméld, mérsékli a felszini kozlekedési utvonalak terhét, csok-
kenti az utcai parkolohelyek tulzsufoltsagat és a P+R szolgaltatast igénybe vevOk szdmara
koltség- és idomegtakaritast jelent.

A metr6 adottsagai a felszini tomegkozlekedéshez képest rendkiviil kedvezéek, hiszen az el-
kiilonitett palya, az elérhetd 70-90 km/h vég, illetve 30-40 km/h utazasi sebesség, az irdnyon-
ként 44 000 utas/h egyediilallo a fovaros kozlekedési rendszerében. [7]

A budapesti metrévonalak széles korii, hazai és nemzetkozi egytittmiikddéssel épiiltek meg. A
magyar munkasok és miiszaki dolgozok ezrei mellett, részesei voltak az eredményeknek azok
a nagy tapasztalattal rendelkezd orosz emberek, akik az alagutépité gépeket, motorkocsikat,
mozgolépcsoket gyartottak és ezek kezelésére megtanitottak a magyar metré dolgozoit. Ami-
kor a metro elsd szakaszat iizembe helyezték, Budapest lakossaga mellett, hazank egész tarsa-
dalma nagy figyelemmel kisérte annak els utjat, bliszkeséggel és tisztelettel gondoltak a met-
16 tervezdire, alkotoira és az lizemeltetésében résztvevd dolgozdkra.
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Bombafenyegetés és vagyonvédelem?®

Napjainkra a magantulajdon megnévekedett aranya és annak fokozott veszélyeztetettsége jelentosen elotérbe helyezte a
személy- és vagyonvédelem folyamatos megujulasanak sziikségességet. A 21. szazadi biztonsagi kockazatok fényében
meg kell tanulni a robbantdssal valo fenyegetéseket helyesen kezelni. Az elszomorito nemzetkozi példak tiikrében
szamolni kell a valos terror fenyegetettséggel, amely nem ismer hatarokat és nem feltétleniil szélséséges vallasi
nézetekhez kétheto. A kelloképpen alapos és naprakész vagyonvédelmi koncepcionak tartalmaznia kell valamiféle
folyamat leirast a védendd intézmény, vagy objektum miikédésének szempontjabol extrém helyzetet kezelésére.

Kulcsszo: vagyonvédelem, bombafenyegetés, extrém helyzet, biztonsagi kockdzat, terror

By now days the increased rate of private property and it is increased endangerment placed it to the forefront a
significant need for continuous renewal of personal and property protection. In light of the 21st-century security
risks, must need to learn how to handle correctly the bomb threats. In the lights of the worrying international
examples we must count with the real terror threat, which not definitely associated to extremist religious views,
and which has knows no boundaries. The sufficiently thorough and up to date security concept must be include
some kind of process description concerning to the protected institution, for a threat or extreme situation from
the business continuity in point of view.

Keywords: security, bomb threat, extreme situation, security risk, terror

Bevezetés

Manapsag nem csak a kiképzett terroristdk altal elkdvetett robbantdsos merényletektdl kell
tartanunk, hanem szamolni kell a jelen gazdasigi helyzet hozomanyaként er6sodd, konkrét
anyagi-haszonszerzési céllal elkovetett robbantasokkal, és természetesen mint motivacio
megjelenik a bosszu is. A bilinds szandékt emberek felkésziilését nagyban eldsegiti a vilaghalon
masodpercek alatt szabadon elérhetd informaciok sokaséga.?’

Nem csupan a bonyolult vegyi uton eldallithatd ipari robbandanyagok receptjeit tolthetik le,
hanem egyetlen kattintassal barki megtudhatja, hogy a sarki bolt arukészletébdl milyen
ugynevezett ,,hazi készitésti” robband képes anyagot tud létrehozni. Akinek pedig nincs kedve
otthon vegyészkedni, az szintén az internetnek koszonhetéen megtalalhatja azt a személyt akinek
volt, és egész egyszerlien megrendeli a kész anyagot. Ezen tények tiikrében szdmolnunk kell

! Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola E-mail: tamas.gall@sec-tech.hu

? Biralta: Prof. Dr. Lukacs Laszl6 nya. mk. alezredes E-mail: llukacsvi@gmail.com

® Forras: Dr. Lukécs Laszl6: Kibél lehet robbant6? A bombamerényletek human oldala — eléadas a Magyar
Robbantastechnikai Egyesiilet, ,,Firas-robbantastechnika 2010” Nemzetkdzi Konferenciajan, Balatonkenese, 2010.
szeptember 07-10. (megjelent a konferencia kiadvanyaban, pp. 177-185.)
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azzal, hogy a konnyedén megszerezhet? illegélis anyagok segitségével olyan robband eszkozoket
allithatnak ¢és allitanak el6, amellyel a mi életiinket is Veszélyeztethetik.4

A nemzetkdzi viszonylatot kovete nalunk is egyre tobb a robbantdsos cselekménnyel vald
fenyegetés, melyek célja, hogy az adott intézményben, objektumban zavart keltsenek, és ez altal
az atvizsgalds idejére sz6lo kényszerli ledllassal bevétel kiesést generaljanak, vagy az atmeneti
zlirzavart kihasznalva megbizonk gazdasagi érdekeit sértd informacidkat juttassanak ki. Ezen
kiviil a bombafenyegetések motivacioi kdzott erdsen jelen van a piaci hitelrontés is, amely nem
all masbol, mint a robbantassal valo fenyegetéssel az intézmény, ilizem, irodahaz rutin
miitkodésének szabotalasabol (az atvizsgalas idejére kényszeriien részlegesen vagy teljesen leall).
A sorozatos leallasbol eredd termelés kiesést kihasznalva, a konkurens cég az adott intézmény
iizleti partnereit atcsabitja magahoz, ez altal szerezve maganak nagyobb piaci részesedést.

A fenti tények figyelembe vételével egyetlen vagyonvédelmi rendszer sem tekinthetd
felkésziiltnek addig, amig nincs megbizhatd koncepcidja bombafenyegetések és extrém
helyzetek kezelésére.

Extrém helyzet

Vagyonvédelemben extrém helyzetnek nevezziikk azokat a koriilményeket, amely a védendd
objektum napi rutin-szerti mitkodését, az iizletmenet folytonossagat oly médon megzavarja, hogy
az akar ideiglenesen, akar véglegesen is az adott objektum evakuélasahoz és leallasahoz vezet.

Az extrém helyzetet okozhatja:
- gazdasagi kortilmény;
- természeti csapas;
- emberi tényezo.

A huméan oldal, vagyis az emberi tényezd kockéazata egyarant lehet belsd illetve kiilsd tényezd.

Az, hogy az adott intézmény, szervezet hogyan kezeli az ilyen jellegli extrém helyzeteket,
alapvetden az ez iranyu felkésziiltségi szintjiiktol fiigg. Biztonsagi relevanciaju extrém
helyzetekre valo felkésziiltség szintjeit az alabbi modon csoportosithatunk:

- jol felkésziilt;

- részben felkésziilt;

- felkésziiletlen.

* Forras: Daruka Norbert: A biinds céli/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetdségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara Doktori (PHD) értekezés Nemzeti Kozszolgalati Egyetem katonai
Miiszaki Doktori Iskola Budapest 2013.
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A kategoriak belsé tartalmat az alabbi tablazat tartalmazza

Jol felkésziilt

Az objektum vagyonvédelmi koncepcidjaban aktivan foglalkoznak
kockézatkezelési programmal,

A legutolsé kockazat elemzésnél figyelembe vették az extrém
helyzetek lehetdségét és hatdsait az objektumban tartozkodokra,
anyagi javakra valamint az adott 1étesitmény jo hirnevére egyarant;
Rendelkeznek  megfeleld6  valaszintézkedésekkel — (beleértve:
beavatkozok korét €s felelosségiiket, a helyettesités megszervezését, a
védelmi tudatossagi tervek és a felkészitett valsag-kommunikacios
megbizottak meglétét);

Rendszeres gyakorlatokat végeznek, melynek eredményeként sziikség
szerint jra értékelik a valasz 1épések helyességét, ¢és a
fenyegetettségek szintjét;

A management egy tagja kockazati feliigyeloként folyamatosan
ellendrzi a kész program ellenalld képességét, valamint a szélsdséges
biztonsagi fenyegetések naprakészségét;

Maradéktalanul teljesitette a Részben felkésziilt allapot elemeit.

Részben
felkészult

Rendszeres kockazatelemzésekkel megalapozott 1étesitmény védelmi
intézkedésekkel rendelkezik;

Nem csak hagyomanyos létesitményekre vonatkozd biztonsagi
szabalyok vannak érvényben, hanem azokat az adott objektumhoz
igazitott specifikus tényezdkkel kiegészitették;

Rendelkezik kiprobalt és miikodoképes vészhelyzeti kommunikacios
képességgel,

Proaktiv komplex védelmi rendszerrel rendelkezik.

Felkészuletlen

Nem forditanak jelentds figyelmet az extrém biztonsagi
kockazatokra;

Kizarolag alapvetd létesitményvédelmi intézkedések vannak
érvényben (ki-be 1épés szabalyozasa, video-riasztd és monitoring
rendszerek lizemeltetése);

Nincsenek  érvényes  iizletmenet  folytonossagot  tamogatd
intézkedések.

A jelenlegi biztonsagi kornyezetben mérni kell az adott intézmény, véllalat azon képességét,
hogy egy esetleg alacsony valdsziniliségii, de nagy hatasu zavar (extrém helyzet) bekdvetkezése
esetén milyen gyorsan képes visszatérni a normalis teljesitmény szintre®.

Az extrém helyzetek listajat nagyban befolyasolja a védendo obj ektum®:

- létezésének célja;

- gazdasagi helyzete;
- tarsadalmi megitélése;
- foldrajzi elhelyezkedése.

> MUELLER, Othmar: Bombariad6. Szdvetkezeti Szervezési Iroda Budapest 1991,
® D. SHAWN Fenn — RICHARD Flynn — PAUL Taylor — TONY Moore: Jane's Facility Security Handbook August
15, 2006 Edition: 2nd ISBN-10: 0710627823
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Mindezeket figyelembe véve be kell latni, hogy sok olyan, véletlenszerlien bekovetkezhetd
esemény, mint a foldrengések, arvizek, tarsadalmi vagy politikai elégedetlenkedés, partner lizleti
kudarcok éppugy hatassal vannak a miikodésre, mint egy bomba fenyegetés vagy terrorista
akcid. A hatékony reakcid képessége nem szarmazhat ad-hoc intézkedésekbdl, fiiggetleniil attol,
hogy az mennyire jo szandéku vagy motivalt végrehajtok altal torténik.

Bombafenyegetés

Alapvetden a bombafenyegetés vagy Kozveszéllyel torténd fenyegetés egyfajta extrém helyzet,
amelyet kezelni kell, mivel a fenyegetett objektum muikddését jelentésen megzavarja.

A Magyar jogszabalyok szerint a ,,Bombafenyegetés” — , Bombaval torténd fenyegetés” —
,Robbantéassal torténd fenyegetés” minden esetben biincselekménynek szamit és hivatalbol
iildozends.”

Elkovetési formatol fiiggéen megvalosithaté a 2012 évi C. torvénybe a Biintetd torvényovbe
foglaltak szerint:

- 314 § Terrorcselekmény;

- 322 § Kozveszély okozasa,

- 324 § Robbanbdanyaggal vagy robbantdszerrel visszaélés;

- 329 § Haditechnikai termékkel vagy szolgéltatassal visszaélés;

- 338 § Kozveszéllyel fenyegetés.

Az elkovetési forma lehet:
- Megvaldsitott robbantdsos cselekmény;
- Robbano szerkezet vagy imitacidjanak elhelyezése, riadalom keltési céllal, de robbantés
nélkiil,

- Fenyegetés:
o Személyesen szoban,;
o Telefonon;
o Irasban;
o Rautald magatartassal.

A biintetdjogi besorolast befolyasolja, hogy mi ellen intézték a tamadast (jelen esetben
fenyegetés is tamadasnak szamit):

- 4llami intézmény ellen;

- 4allam miikddése szempontjabol kiemelt fontossagl intézmény ellen;

- tomegkozlekedési eszkoz/tarsasag ellen;

- tomegtartdzkodasu hely/rendezvény ellen;

- Qgazdasagi tarsasag vagy civil szervezet ellen;

- maganember ellen.

Tovabbi befolyasolo tényezo az elkovetés eszkoze, ugymint:
- eszkoz nélkiili fenyegetés;
- katonai, ipari vagy hazi készitésii robbandanyag, robbané szerkezet;

"MACSAR Gabor: BIZTONSAGI OR TESTOR VAGYONOR GYAKORLATI ISMERETEK. 2010 jegyzet
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- katonali, ipari vagy hazi készitésii robbandanyag vagy robbano szerkezet imitacioja;
,ures” (vagy gyakorld) szabvany katonai robbano test;
- Mmegtévesztésre alkalmas eszkoz.

Magyarorszdg a nemzetkdzi terrorizmus szempontjabdl jelenleg alacsony kockézatu, de ez
korantsem jelenti azt, hogy a hazai blniigyi torténelem ne rendelkezne megvaldsitott, vagy
pusztan megkisérelt, de kivitelezését tekintve sikertelen robbantasos esetekkel.

Ma is kockazatnak tekinthetd valds, nemzetkdzi terrorfenyegetettségre utald robbantasos példat a
Magyarorszag teriiletérél szerencsére jelen anyag készitésekor nem emlithetd. Sajnos ez nem azt
jelenti, hogy nalunk ne fordulnanak elé robbantdsos események. JO példaja volt ennek a 90-es
évek végén megvalositott szamos robbantasos merénylet, amely az alvilag atrendezdédését
eredményezte egy merénylet sorozatban. De a kozelebbi multban is taldlunk robbantdsos
cselekmény sorozatra példakat, pl.. 2006-t6 2009-ig tartdo intervallumban szamos ATM
automatat robbantottak fel haszonszerzési céllal.

Végezetiil biiniigyi torténelmiinkbdl ismeretes egy 2014 évi januari eset, melynek sordn szintén
ATM-et robbantott egy mindeziddig ismeretlen elkdvetd Budapest XIII. keriiletében. Az eset
érdekessége, hogy a tudodsitasokban fellelhetd szakértdi nyilatkozatokbol kiderilt: a tettes
robbanoszerkezet készitési ismeretekkel rendelkezhetett mégis jelentdsen elméretezte a
robbandanyag mennyiséget ahhoz, hogy csupan az ATM megnyitasa legyen a célja. A valds
indok maig ismeretlen.

A robbantésos cselekmények viszonylag alacsony szamaval szemben, Magyarorszag sem marad
el a nemzetkozi atlagtol a robbantéssal fenyegetések tertiletén.

A robbantéssal torténd fenyegetések szdmos teriileten jelennek meg, gyakran a jozan ésszel
felfoghatatlan motivaciok eredményeként.

Robbantassal fenyegetés tipusai:
a) a fenyegetés irott formaban torténik, vagy valamilyen média hordozon keresztiil adjak at
az luzenetet;
b) a fenyegetés e-mailben érkezik;
C) arobbantasi szandék tényét személyesen kozli az elkdvetd az objektumban;
d) a fenyegetés telefonon torténik (ez a leggyakoribb elkdvetési modszer - érkezhet az
altalunk védett objektumba, vagy kozvetlentiil rendvédelmi szervekhez is.)

Leggyakrabban fenyegetett intézmények:
allami és kozintézmények (iskolak, hivatalok);
- rendezvények, szérakozé helyek;
- tomegtartozkodasu helyek (bevasarld kdzpontok);
- gazdasagi tarsasagok (gyarak, termeld tizemek).

Lathato, hogy nincs kivétel. EI6bb utobb mindenhol bekovetkezhet egy robbantasos fenyegetés,
csak egy kelléképpen motivalt fenyegeto kell hozza.

A motivaci6 olyan sokféle lehet, mint ahdny ember €1 a f61don,de az alapvetd cél minden esetben
ugyanaz. Valamilyen nyomast gyakorolni a fenyegetett objektumra és megakasztani annak
lizemszerlh miikodését akar csak ideig-oraig.
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Gyakran el6fordulé motivaciok:
- vallasi, part-politikai nézet;
- gazdasagi érdek;
- rendkiviili szabadid6 nyerése;
- bosszu.

Vallasi, part-politikai nézet: jelenleg elsdsorban a hazai zsidé kdzosség rendezvényeinek, illetve
politikai rendezvények megzavarasa jelenik meg motivacios célként az elkovetoknél. Az Iszlam
Allam fokozott eurépai térnyerésével ennek a motivacionak a felerésodésére is szamitani kell
(lasd a nyugat-europai orszagokban mar elkdvetett merényleteket).

Gazdaségi érdek: tobbféle is lehet, pl.
e a zavart kihasznalva informadcio, tizleti titkok megszerzése és kijuttatasa az adott
objektumbdl,
e {izleti jo hirnév rontasa, folyamatos termelés megallitassal;
e nyomasgyakorlas alacsonyabb szolgaltatasi dijakra;
e azavart kihasznalva nyersanyag, késztermék vagy aru eltulajdonitésa.

Rendkiviili szabadidd nyerése: a fenyegetett objektumban tartdozkodo személy koveti el, hogy a
leallas idejére hosszabb sziinetet kaphasson, vagy iskolai vizsgat, birdsagi targyalast
elnapolhasson.

Bosszi: ez a motivacidés csoport mozog talan a legszélesebb skalan. Az elbocsajtott
munkavallalo altal az elszenvedett sérelemért torténd elégtételtdl, a bevasarlé kdzpontokba
betelepiilt galery-k rivalizalasan keresztiil, egy nemzetiségében vagy vallasaban (valosan, vagy
emlithetjiik, amikor egy pszichésen sériilt személy kovet el, latszolag érthetetlen, igy elére nem
is prognosztizalhat6 robbantasos cselekményt..

A bombafenyegetés esetén alapvetoen harom reagalasi alternativaval szamolhatunk:

1. Figyelmen kiviil hagyjuk: a fenyegetés figyelmen kiviil hagyasa sajatos problémakkal
jarhat. Bar statisztikailag bizonyithatd, hogy a beérkezé bombafenyegetések csekély része
valos, de azt a tényt, hogy a fenyegetés kozott akadhat valos is nem hanyagolhatjuk el.
Ha az alkalmazottak, vagy bérlok rajonnek, hogy a beérkez6 bombafenyegetésre nem
reagdl a vezetds€g elvarhatdo modon az demoralizadlo hatisti lehet, és hosszu tavon
befolyasolhatja az iizleti tevékenységet is. Ezen tulmenden, ha a fenyegetd megtudja,
hogy bejelentését semmibe veszik, ez arra késztetheti valoban elhelyezzen egy robbano
szerkezetet, szandékai komolysagat bizonyitando.

2. Azonnali kiliritést rendelhetnek el: elsére a teljes evakualés tlinik a legbiztonsagosabb
modszernek, de ennek az érintettekre hatd negativ hatasait sem piaci, sem gazdasagi
szempontbol nem szabad figyelmen kiviil hagyni. Els¢ magatol értetddd eredménye az
objektum f{izleti életének, termelésének a normalis kerékvagasbol valo kizokkentése,
akadalyozésa, atmeneti szilineteletetése. Ha a fenyegetdé tudomadst szerez a kiliritésbol
eredd eredményrdl, allando fenyegetésekkel térdre kényszeritheti a vallalkozast. Egy
alkalmazott altal elkovetett fenyegetés egyben szabad id6t teremthet szamara az
atvizsgalas végéig. Mindezeken tul a fenyegetd tires fenyegetésekkel megfigyelheti az
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adott objektum kiliritésének menetét tUtvonalat, és egy adandd alkalommal a
kitiritési/menekiilési titvonal kijaratanal helyezhet el robbandszerkezetet.

3. Atkutatas és szilkség esetén torténd Kkiiiritést rendelhetnek el: ez a modszer lehet a
legbiztonsagosabb megoldasa a hétkéznapi mikodés/termelés megérzésének. Ebben az
esetben egy bombafenyegetést kovetden szakszeri épiilet és teriilet atkutatast rendelnek
el és hajtanak végre. Amennyiben gyanis csomag, vagy szerkezet keriil elOtalaldsra,
akkor ebben az esetben természetesen az objektum kiliritését kell elrendelni. Ennek az
eljarasnak nagy elonye, hogy kiiiritésénél a robbanoszerkezet altal veszélyeztetett
korzetet el tudjak kertilni.

A fenyegetések elemzése alapjan nem lehet olyan objektiv feltételrendszert kialakitani, amely
segitségével egyértelmlien meg lehetne allapitani a fenyegetésrdl, hogy valos-e vagy sem, ezért
minden fenyegetést valosdgosnak kell tekintenie addig, amig az ellenkezdjér6l meg nem
gy6zddiink.

A megel6zo jellegli biztonsagi intézkedések alkalmazasaval a robbantasos cselekmények
elkovetésének a veszélyét — ha nem is lehet kizarni — jelentdsen le lehet csokkenteni.

A szakszerlien ¢és rendszeresen végrehajtott ellendrzések lesziikitik az esetleges bilinozdok és
terroristdk mozgasterét, valamint annak lehetdségét, hogy az objektumban barmilyen, az emberi
¢letre, egészségre, vagy a vagyon- és kozbiztonsagra veszélyes targyat el tudjanak helyezni. Ez
érthetd is, mivel az elkovetd szandékat alap esetben a fenyegetést fogadd6 nem ismeri. De a
komplex védelmi rendszer tartalmazhat olyan elemeket, folyamatokat, amelyek szigoruan
ellendrzott lizemeltetése mellett fenntarthaté az {izletmenet folytonossdga anélkiil, hogy akar
rovid idére is le kellene allni egy kényszerti hatosagi atvizsgalas idejére.®

Biztonsagot novel6 és fenyegetettséget csokkentd intézkedések

Az objektumba torténé belépés, onnan kilépés, valamint a bent tartézkodas szabalyainak pontos
részletes meghatarozasa, szabalyozasa: a vagyonor az aktiv objektumvédelem szerves része, ami
lényegében olyan élderdvel, technikai eszkdzokkel, elektronikai berendezésekkel, illetve ezek
kombinacidjaval megvalositott tevékenység, amely biztositja az objektum milkodését
veszélyeztetd tényezOk idobeni felfedezését, megeldzését, megakadalyozasat, megszakitasat,
elharitasat és a kovetkezmények hatékony felszamolasat.’

A védendé objektumok a be/Ki 1épés szempontjabol tobbfélék lehetnek:
- zart;
- nyitott;
- részben nyitott.

A védelem kialakitasat ennek megfeleléen kell kialakitani. Egy objektum vagyonvédelmében
altalaban a ki- és bejaratok sziikséges mértékii biztositasa jelenti az egyik legkényesebb
feladatot. Mindamellett a teljes kiilsé héj védelme kiemelten fontos.

* MUELLER, Othmar: Bombariado. Szovetkezeti Szervezési Iroda Budapest 1991.
9 MACSAR Gabor: BIZTONSAGI OR TESTOR VAGYONOR GYAKORLATI ISMERETEK. 2010 jegyzet
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A vagyonvédelmi szolgalat feladatkorének meghatarozasat nagymértékben befolyasolja:

- az objektum funkcioja,

- az objektumban mikddo szervezetek szama tevékenységi kore;
- az objektumban dolgozdk 1étszama;

- az objektum fenyegetettsége;

- védendd vagyontargyak jellege;

- az objektum és a belépési pontok épitészeti kialakitasa;

- ki és belépési pontok szétvalaszthatosaga,

- az objektum elhelyezkedése;

- az objektum koriil hataroltsaga,

- forgalom nagysaga, idébeli megosztottsaga,

- beléptetd, ellendrzo és atvizsgalast segitd technikai eszk6zok megléte, jellege;

A személyforgalom-szabalyozasanak legfontosabb kérdései:

- az objektumban dolgozok milyen igazolds alapjan, milyen idészaki korlatozasokkal
Iéphetnek ki- illetve be az objektumba

- A Kki- illetve belépéskor milyen ellendrzéseket és milyen modszer szerint kell
végrehajtani (mindenkire kiterjed, meghatarozott ismérv szerinti csoportokra terjed Ki,
iddszaki korlatok, alkalmazott technikai eszk6zok);

- Hogyan torténik a dolgozok rendszeres ki-be Iéptetésének regisztracioja (egyaltalan
sziikséges-e, ha igen naplobeli bejegyzéssel, blokkoldo ora, RFID, biometrikus
azonositas);

- Vannak-e ellenérzés alol felmentettek, ki adhat engedélyt az ellendrzés mell6zésére vagy
egyszerisitésére. és milyen modon (szoban személyesen, telefonon, radion, irashan,
faxon, e-mailben, SMS-ben);

- Hogyan torténik a latogatok beléptetése, szem el6tt tartva a dolgozoi belépés szabalyait;

- Hogyan torténik a hivatalos személyek beléptetése (renddrség, adohivatal, orvos-
mentok);

- Hogyan torténik a kiilsds karbantartok beléptetése;

- Mi a kovetendd eljaras ki € beléptetésnél az objektum miikddését érintd rendkiviili
helyzet esetén.

A portan vagy recepcion portaszolgélatot ellatd vagyondrok taladlkoznak eldszor az objektumba
belépd személyekkel (lehetnek: management tagjai, dolgozok, latogatok, Ttizletfelek,
hozzétartozok, hivatalos személyek, lizemzavar elhérit(')k).10 Résziikre az 6r jogosult kérdéseket
feltenni arra vonatkozolag, hogy milyen indokkal Ilépnének be az épiiletbe, ezért a
kommunikaciét, mint az informacidé szerzés leghasznosabb modjat megfeleléen, elére
meghatarozott modon kell alkalmazni.

Az 6r koteles tdjékoztatni mindenki a be/ki 1épés és bent tartdzkodas szabalyairdl, valamint az
adott objektumba behozatali tilalom alé esd targyak listajardl. A tajékoztatast kovetden fontos az
alapos ruhazat és csomag atvizsgalasa megfelel6 eszkozokkel.

Y MACSAR Gébor: BIZTONSAGI OR TESTOR VAGYONOR GYAKORLATI ISMERETEK. 2010 jegyzet
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Ruhazat, csomag atvizsgalas szabalyai

A ruhazat, csomag atvizsgalas gyakorlatilag egy olyan biztonsagi intézkedés, amely azt hivatott
biztositani, hogy a belépni szandékozd személy nem tart maganal masokra vagy az objektum
biztonsagara veszélyes eszkozt, fegyvert, targyat.

A beléptetés soran ruhdzat-csomag atvizsgalds alatt manapsag miiszeres vizsgalatot értiink,
melynek sordn valamilyen tipust fémkeresd eszkdzt valamint rontgen berendezést hasznalunk,
melyek eredményességét akar random eljarassal is, de fontos valamilyen robbanéanyag detektalod
eszkOzzel megtadmogatni.

Konkluzio

Az objektum kelld mértékii biztositasa érdekében, az objektumba torténd belépés, onnan kilépés,
valamint a bent tartdzkodas szabdlyainak pontos részletes meghatdrozasa, szabalyozasa egyarant
ki kell hogy térjen a személyek, gépjarmiivek és beszallitasra keriil6 csomagok, nyersanyagok és
egyéb arakra is.

Mivel robbandanyagot €s szerkezetet nem csak beszallitani lehet egy adott objektumba, hanem
az ott jelen 1év6 vegyi anyagokbdl hazilagosan is el6lehet allitani, ezért a védend6 teriileten
sziikséges a rendszeres robbandanyag-maradvany kutato ellendrzés is.

Minden vizsgélati esetben az adott tipusi vizsgalatra vonatkoz6 ugyanazon szigoru, eldre
definialt, a mindéség iranyitasi rendszerhez igazitott KPI mérészamokat és protokollt kell
alkalmazni, a végs6 eredményesség érdekében. Az alapvetd bomba-biztonsagi megel6z6
intézkedésekkel nem csak a vagyonvédelmi szervezet tagjainak kell tisztdban lenni, hanem az
adott objektum valamennyi dolgozdjat, rendszeresen visszatérd latogatojat fel kell késziteni az
alapvetd megel6z0 intézkedésekre.

Objektum biztonsagi szempontbol nagyon fontos az elhagyott, gyantisnak tekintett csomagok,
targyak kezelése, mivel a robbantdsos cselekményeket legtobbszor csomagnak, taskanak vagy
mas hétkoznapi targynak alcazott szerkezetekkel kovetik el.

A végso eredményesség érdekében a jelenleg hatalyos jogi szabalyozas szerint, a mitkddtetett
megel6z6 védelmi intézkedéseket auditaltatni kell, és jova kell hagyatni a renddrség illetékes
szervével, hogy az valoban hatésos és miikoddképes legyen.
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Gszeki XK atonai antms

XXYV. évfolyam, 2015. 1. szam

Csaba Csonkat

POSSIBLE UTILIZATIONS OF RAINWATER ON THE CAMPUS OF
NATIONAL UNIVERSITY OF PUBLIC SERVICE FACULTY OF
MILITARY SCIENCES AND OFFICER TRAINING?

Rainwater is usually only drained away, and is not utilized. Despite that, that the water during its natural
circulation is the purest in this form. Why is it not used? Even now there are several methods developed to
collect, store and use rainwater. My essays main goal is to present these applications on the campus of the
National University of Public Service Faculty of Military Sciences and Officer Training.

Key words: rainwater, irrigation, roof surface, tank

INTRODUCTION

Hungary is very fortunate by the terms of hydrogeology. We have high quality and plentiful
water reserves, thanks to the Carpathian basin. There is an ample supply of groundwater in the
whole country, yvhlch is usually the base of drlnklng water.?
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Surface water entering and exiting Hungary

The question arises, why is there a need for collecting rainwater in our country despite such
favorable circumstances. There are several answers to the question. First of all, we have to
make an effort to preserve this favorable state, as long as possible. According to scientists
problems related to water shortage will arise sooner or later in Europe also. On the coasts of
the Mediterranean sea difficulties related to water management have already risen, which are
expected in our country as well. It is common that groundwater is exploited at a higher rate
than it can be replenished through rainwater. As a result wells dry out, and on the coasts

! Cadet of the National University of Public Service Faculty of Military Sciences and Officer Training,
csabesz94@hotmail.com

? Biralta: Dr. Dénes Kalman, denes.kalman@uni-nke.hu

¥ http://www.budapestwatersummit.hu/ezer-viz-orszaga/ivovizkincs/magyarorszag-a-vizhatalom-371/ ~ 2015.
06. 07.

* http://www.budapestwatersummit.hu/data/images/vizhatalom_2.jpg 2015. 06. 07.
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seawater pushes into the depleted groundwater reserves. Because of this the tap water in
several coastline cities is already mildly salty.’

Another possible approach to the problem is through finance. Budapest is in a fortunate
situation in this regard, because its water pricing can be listed in the cheapest category.®
However in our case we are talking about a whole campus. This means more than 400 cadets,
who live on campus 10 months out of a year, at least 5 days a week. Added to this are the
employees of the university, the soldiers of the Ludovika Battalion, the Armed Security
Guard, cleaning and maintenance staff who work on campus daily. There are also students
attending classes from other facilities or to exercise on campus.

Takaritis £ autd moida: 31

Kert Smtnde 111
Flietafirds 31

WC Gblitis: 461 Egrét &1
Testipodis: 3 |
Mosogatis: 9 |
Flirdés ool 44 1 ol
Mosds: 171
A hiztartisok ittagos virfogyasatine

[Gszesen kb, 150 /)

B B csapadéiovizzel helyettesithetd
B 3z ivdwviz mem helyettesithetd

Water used by one person in a day and its division

The division of one persons daily water consumption is well shown on the above graph and
also is the fact that we can use up more than 150 liters of water in a day. This primarily refers
to the cadets and secondarily to the personnel who live off campus, they of course will not
shower, wash or clean here. Nevertheless there is another area of water usage, which is the
irrigation. Under irrigation | mean the watering of the football field and the surrounding green
areas. The main goal of my essay is to present the possibility to water these areas with stored
rainwater and also to use this water for flushing toilets.

THE RAINWATER COLLECTING SYSTEM AND ITS APPLICATION ON
CAMPUS

Based on my earlier statements it would be beneficial to use 100% of the rainwater. In the
absents of this we can't plan long term water management. Sadly several European countries
have restrictions on rainwater usage (it cannot be used for drinking water)®, but in my opinion
this will change.

® http://www.eautarcie.org/hu/03a.html 2015. 06. 07.

® http://vizmuvek.hu/files/public/Fovarosi_vizmuvek/tarsasagi_informaciok/pdf/Szolgatatasok_dijszabasa.pdf
2015. 06. 07.

" http://www.esoviz.hu/images/3_3.gif 2015. 06. 07.

& http://www.eautarcie.org/hu/03a.html 2015. 06. 07.
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Nowadays different pollution types, such as the chemicals used in agriculture, slowly seep
into even the deeper underground water reserves. In the light of this, it is not an overstatement
to call rainwater the purest water source.’

Roof

The collection of rainwater starts on the roofs.’® This is the easiest way to preserve its purity.
It is important not to collect rainwater from the solid ground surfaces, because this leads to
drastic quality decline. Most roofs are good for water collection, of course with some
exceptions.

constantly polluted roofs

thatched roofs

asbestos cement roofs

bitumen covered roofs

metal coated roofs (except stainless steel)**

These exceptions primarily stand for rainwater that occurs at households, where home
appliances may use it (washing machine, dishwasher). In our situation the rainwater would be
used for flushing toilets, so the metal coated roofs would perfectly suffice.

The roof is the main element in collecting rainwater its size determines the volume of
collectable water. This can be easily calculated if we know the average fall in the area. With
the right map we can determine this precisely.*?

Hungary's rainwater map

% http://www.eautarcie.org/hu/03a.html - 2015. 06. 07.

1 http://www.ciszterna.hu/index.php?link=esoviz-gyujtes  2015. 06. 07.

' http://ipari-szigeteles.hu/esovizgyujtes/esovizgyujtes-mukodese ~ 2015. 06. 07.
12 http://www.ciszterna.hu/index.php?link=esoviz-gyujtes ~ 2015. 06. 07.

13 http://www.ciszterna.hu/Tartalymeret%20szamito-ciszterna-hu.xls 2015. 06. 07.
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Based on the map it can be concluded that Budepest, our area of interest, approximately gets
600mm of rainwater in a year. After this we only need to know the size of the roofs that we
can use.

12.000m2
ebbdl locsolando:
8750 m2

1690 m2

Google eartHig

Overhead view of campus

It shows on the picture that primarily 1690m? + 780 m? namely 2470 m? of roof surface is
available for collecting rainwater. If this proves to be insufficient the roof areas indicated with
diagonal blue stripes can also be used adding up to 3080m*

After this we have all the data that we need to calculate the amount of rainwater that we can
collect. An Excel chart will aid us in the task.* We have nothing else to do, but insert the roof
surface area in square meters and the annual amount of rain in millimeters. We get that with
our prime choice of roofs we could collect 1.259.700 liters of water, with all three roofs this
adds up to 1.570.800 liters.

Gutter

This water has to be channeled, thus the roofs need gutter systems, which are capable of
directing the water into tanks. Apart from this the gutter system has another function, namely
filtering. Regrettably there will always be some sort of contamination on the roof witch must
not get into the tanks. This could be leaves, bird droppings, moss, insects and so on. It is
beneficial to pay attention to not letting the smallest amount of material get to the roof, and

1 Based on Google Earth and my own editing the key to the document: green diagonal lines: area that needs to
be watered; yellow diagonal lines: primary water collecting surfaces; blue diagonal lines: secondary water
collecting surfaces

' http://www.ciszterna.hu/Tartalymeret%20szamito-ciszterna-hu.xls 2015. 06. 07.
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later on into the stored water. Because of this tree branches should be kept away from roof
surfaces, thus making the filters job easier during autumn.*®

The filtration is usually done in two steps. First is the filtration of larger objects, like leaves.
These filters should be cleaned a few times, but at least once a year. Second is the fine
filtration where objects larger than half millimeters get filtered out (bird droppings, seeds).
These filters are made from copper or titanium alloy and need no maintenance, but have to be
checked from time to time."’

Tank

We arrived to a very important element, since the tanks purpose is to store the water that we
have collected. Aside from this it can contain a built in filter, which can ensure the removal of
contaminations and bacteria. Thanks to this the collected water can be stored for a much
longer period.

It is rather important to choose the right sized tank. If it is too small it can cause the tank to
run out too early and we will be unable to irrigate. If it is too big, we will have an amount of
water with is never used and only piles on the upkeep costs.*®

In the calculation of the proper size of the tank the previously used excel chart can aid us
again.’® We insert the size of the area we wish to water (8750m?) into the right bracket and the
chart will calculate the size of the tank needed. By this we get 53m?®, based on this | have
come to the conclusion that we have an excess of 700.000m? of water collected of the roofs.
This can be used to flush toilets. Determining the amount needed for this is not easy. The
usage of the building is not even and the frequency of toilet use is also not exact. In my
opinion inserting 50 persons into the equation is sufficient. More people use the facilities, but
the equation calculates the daily demand of flushing water. Based on this the chart estimates a
63m?® tank for us. Based on the number of attendants and the size of the buildings | would
suggest that a 42m?® tank should be installed to the building indicated with number one, and a
21m?® to the building represented by number two.

The next question is that what type of tanks are available. In this regard the situation is very
good, a wide variety of tanks can be considered. We can choose from several manufacturers
wide variety of size and build. It is advised to pick one with the matching capacity to our
estimations. Based on this, the most optimal choice is:

1 http://www.ciszterna.hu/index.php?link=esoviz-gyujtes  2015. 06. 07.

7 http://ipari-szigeteles.hu/esovizgyuijtes/esovizgyuijtes-mukodese 2015. 06. 07.

18 http://www.ciszterna.hu/Tartalymeret%20szamito-ciszterna-hu.xls 2015. 06. 07.
19 http://www.ciszterna.hu/Tartalymeret%20szamito-ciszterna-hu.xls 2015. 06. 07.
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2.220

380kg

10500L

The AquaTerne (AT) 112 model of Rikutec?

20

4,680 1 10.000 ltr.
T 22

1.1351 2.500 ltr. 2.35515.000 ltr. 3.565 1 7.500 Ltr.

The AT 112 models detailed build

As it is shown in the picture above, a system like this can contain up to 10.500 liters of water.
In correlation with this building number one would need four and building number two would
need two interconnected AT 112 systems to serve the demands.

We do have a wide range of options on the market, but we need not to be concerned with
quality. Manufacturers usually have a guaranty for their products, which are made of plastic
and are molded or blown.?® Added to this the tanks have to fulfill certain demands:

waterproofing

light proofing

it has to keep water at a max of 18 Celsius
has to have an overflow

the supply has to come from a clean sheet of water (15cm-s lover than the all time
water level, this is ensured by a floating pipe)**

20 http://www.esovizgyujtes.hu/media/pictures/tartalyok/files/AT112_ismerteto.pdf ~ 2015. 06. 07.
2! http://www.esovizgyujtes.hu/Tartalyok  2015. 06. 07.

22 http://www.esovizgyujtes.hu/media/pictures/tartalyok/files/AT112_ismerteto.pdf 2015. 06. 07.
2 http://www.esovizgyujtes.hu/Esovizgyujto-rendszerek 2015. 06. 07.

2 http://ipari-szigeteles.hu/esovizgyujtes/esovizgyujtes-mukodese ~ 2015. 06. 07.

153



Excess drainage

It is not by chance that there is a demand for an overflow. It is clear by our data that the roof
surface will provide much larger amount of water than what we can store. This excess has to
be drained.

The most practical method for this is dehydration, which refers to the seeping of the water
into the soil. This is a great method, which not only drains our excess water, but also helps in
with the natural water demand of plants.? Rainwater dehydrated under the surface level
continues be stored in the soil, making this method the most preferable. In the interest of the
water not causing any damage, the seeping system should be installed four to six meters from
the buildings.®

The seeping system is built to be modular and it is made from plastic. In our case the
modularity provides that it can be sized according to our needs. Of course, the longer it is

27

Plastic made dehydrator

The pump

Same as the previous elements, this is also an important part of the whole system. The task of
the pump is to get the water where it is needed, may it be irrigation, flushing and so on. It can
be installed dry or wet. In the latter it is important that the casing of the pump has to be
watertight. Furthermore the pump can be automatic or manual.?®

One of the key elements in choice making is the needed performance. It is obvious that a
pump that is adequate for a home will not suffice the demand to water a football field and its
vicinity. Of course the range of possible choices is wide.

% http://ipari-szigeteles.hu/esovizgyujtes/esovizgyujtes-mukodese 2015. 06. 07.

% http://www.esovizgyujtes.hu/Modern-szikkasztas 2015. 06. 07.

2T http://ipari-szigeteles.hu/assets/images/esovizgyujtes/modern-esoviz-szikkaszto.jpg 2015. 06. 07.
% http://www.esovizgyujtes.hu/Szivattyuk-automatizalas 2015. 06. 07.
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Waterproof pump inside the water collecting tank

CONCLUSION

Hungary is very fortunate by the terms of hydrogeology, but this can change with time. It is
beneficial to prepare for this. One method for this can be the gathering of rainwater for
irrigation, flushing toilets and so on.

According to my calculations this is possible on the campus. Altogether the roof surface of
two buildings would provide the annual water demand of the football field and its vicinity.

This would mean a huge investment, but the money spent would return in a few years since
the irrigation and the flushing of the toilets cost a considerable amount of money every year.
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