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Petkovics Tamas'

A KATONAI MUSZAKI DOKTORI KEPZES KIHIVASAI

(CHALLANGES OF THE MILITARY ENGINEERING DOCTORAL
PROGRAM)

A szerzd a cikkben, a magyarorszdagi katonai miiszaki doktori képzések kiilonleges kérdéseivel foglalkozik, melyek
érintik a tudomdnydg specialitasat, illetve a magyar doktori képzések dltalinos és e teriiletre specifikus kihivdsait.
A tudomanyag alkalmazott kutatdsi feladatokra specializalodott, de ennek kiteljesedéséhez hianyzik az ipari alap,
mely az eredményeket hasznositani, illetve tesztelni képes. Ez korldatozza a doktori képzések lehetbségeit, tovabba a
hagyomdanyos és professzionalis doktori képzési modellek iitkozése is nehézségeket okoz a kutatoképzésben. A szerzd
megolddsként az ipar és tudomany kutatas-fejlesztési programjainak kozos koordindlasat, a képzési modellek szét-
valasztasat, illetve a kutatoi teljesitménymérés megujulasdt szorgalmazza.

Kulcsszavak: katonai miiszaki, doktori képzés, professziondlis doktor, kutatds-fejlesztés, kutaté értékelés,
tudomanymetria

The author of this paper deals with special issues of the military engineering doctoral programs, which con-
cerns the special nature of the scientific discipline, and the general and field specific challenges, which arose
for the doctoral programs in Hungary. The discipline is specialized for applied research, but the industrial
base, which could test and utilize the results is nonexistent. This restricts the possibilities for the doctoral
programs. Furthermore the conflict between the classic and professional doctoral models also results some
difficulties in researcher development. The author urges the integrated coordination of research and devel-
opment in the industrial and scientific field, the separation of doctoral models and the renewal of scientific
performance measurement.

Keywords: military engineering, doctoral program, professional doctorate, research and development, re-
searcher evaluation, scientometrics

BEVEZETES

Katonai miiszaki doktori képzés Magyarorszagon 2002 ota létezik. Az egykori Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetemen alakult a mai Katonai Miszaki Doktori Iskola elddje, mely ké-
s6bb a 2012-es intézményi atalakitasok kovetkeztében betagozddott a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetembe.

Ugyanebben az évben az Obudai Egyetemen is megalakult a Biztonsagtudomanyi Doktori
Iskola, igy hazankban rendhagyd médon két doktori iskola is képez szakembereket katonai
miuszaki teriileten. A diszciplina 6nallé tudomanyagként valo elismerése a nemzeti akadémiai
rendszeren beliil, vildgviszonylatban kiilonlegességnek szamit.

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, doktorandusz. E-mail: petkovics.tamas@uni-nke.hu ORCID: 0000-0003-
1727-7666
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A teriileten zajlo doktori képzések szerves részét képezik a hazai felsdoktatasi rendszernek, de
sok tekintetben eltéré vonasokkal is rendelkeznek az intézményi hattér, és a tudomanyag spe-
cialitasa miatt.

Ebben a munkédban a tudomanyag sajatossagainak ismertetését, illetve a hazai doktori képzés
elébb altalanos, majd a tertiletre specifikus,— napjainkban felmeriilé — kérdéseit, osszefiiggé-
seit mutatom be. A cikkben, néhol provokativ gondolatokat is megfogalmazok a tudomanyos
mindség €s kutatasi tevékenység kérdéseivel kapcsolatban. Mindezt egy ¢épit6 jellegti diskur-
zus kiindulopontjanak szdnom, mely nemcsak a katonai miiszaki doktori képzés, de az egész
hazai tudomanyos ¢let 1ényegi kérdéseinek javito célzati megtargyalasat szolgalhatja.

A KATONAI MUSZAKI TUDOMANYAG SAJATOSSAGAI

A hazai jogszabalyi kdrnyezet [1] illetve ezzel 6sszhangban levd,— de facto vilagszabvanynak
tekintheté — Frascati kézikonyv [2] a tudomanyos kutatas-fejlesztési tevékenységeket alapku-
tatasra, alkalmazott kutatasra ¢s kisérleti fejlesztésre osztja fel. Az alapkutatas ,,olyan felfede-
z0 jellegii kisérleti vagy elméleti munka, amelyet elsésorban jelenségek, tapasztalatok és meg-
figyelések megértéséhez sziikséges uj ismeretek megszerzésének érdekében folytatnak anélkiil,
hogy kilatasba helyeznék azok gyakorlati alkalmazdsat vagy felhaszndlasat.”’[1] A Frascati
besorolas miiszaki teriiletre vonatkoztatott logikaja alapjan [2 p.53-55.] az 1. abra szerinti
dontési fa segit a tevékenységek megkiilonboztetésében.

Alkalmazott
kutatas

Kisérleti
fejlesztés

1. abra: Kutatas-fejlesztés tipusai

A katonai miiszaki tudomanyok rendszertani besoroldsa a magyar oktatdsi és tudomanyos
¢letben, vilagviszonylatban is egyediilallonak szamit, ugyanis hazankon kiviil nem jellemz6 a
kiemelt tudomanyagi megkiilonboztetés. ,,4 katonai miiszaki tudomanyok a miiszaki tudoma-
nyok tudomanyteriilethez tartozo valamennyi t6bbi miiszaki tudomanyagnak (igy az épitomer-
noki, a villamosmérnoki, az épitészmérnoki tudomanyok, az anyagtudomanyok és technologi-
ak, a gépészeti, a kozlekedési, a vegyészmérndki, az informatikai, az agrar miiszaki és a mul-
tidiszciplinaris miiszaki tudomanyok tudomanyadgak) specialisan a katonai alkalmazasaval
kapcsolatos alap-, alkalmazott, kisérleti fejlesztési, technologiai, technologia transzfer és mii-
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szaki innovdcios jellegii kutatdsaval foglalkozo tudomdnyag. ’[3 p.12.] Rovid megfogalmazas
szerint ,,a katonai miiszaki tudomanyok a miiszaki tudomanyok valamennyi tudomanydaganak
a specialisan katonai alkalmazdasaval és kutatasaval foglalkozo tudomanydg”[3 p.12.]

Az 1. dbran bemutatott logikabol kdvetkezden, a katonai miiszaki tudomanyteriileten nehezen
értelmezhetd az alapkutatds fogalma, ugyanis definicié szerint mas miszaki tudomanyagak
., specialisan a katonai alkalmazdsaval kapcsolatos ”’[3 p.12.] eredményeket tiiz ki célul. Tehat
csak a tobbi miiszaki teriilet alapkutatasi eredményeit felhasznalva képzelhetd el alkalmazott
kutatast vagy kisérleti fejlesztést, mint — a meghatarozasoknak megfelelé — valds katonai mi-
szaki tudomanyos tevékenység.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskoldjanak kutatasi teriiletei [4]
lathatok az 1. tablazatban, 6sszevetve a Magyar Fels6oktatasi Akkreditacids biztossag altal
meghatarozott hazai tudomanyosztalyozasi rendszer [5] tobbi elemével. A doktori iskola port-
foliojaban megtalalhaté kutatési teriiletek erds kapcsolatban allnak més 6nallé tudomany-
agakkal, sok tekintetben azonos diszciplindris teriileteket fednek le.
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1. tablazat: A KMDI kutatasi teriiletei és mas tudomanyagak kapcsolatai [4, 5]

A katonai miiszaki tudoméanyok erdsen multidiszciplinaris teriiletének 6nalléo tudomanyagként
valo megjelenitése a tudomanyos életben, egyfajta értékrendet kell, hogy tiikr6zzon az orszag
tudomanyos prioritasainak kijeldlésében. Ennek ellenére, azzal a helyzettel kell szembesii-
link, hogy ezek a — vélt, vagy valds — prioritasok, nem megfeleld alapokra épitkeznek.

A tudomanyag ismertetett meghatarozéasa olyan kutatasi tevékenységeket fed le, melyek egy
kiterjedt haditechnikai kutatas-fejlesztési intézményrendszer és erés védelmi-ipari agazat ke-
retében tudnak csak hasznosulni. Jelenleg viszont Magyarorszagon ez a teriilet elhanyagolha-
tonak mondhato [6], és nem létezik az a kozeg, mely a teriilettel foglalkozo kutatokat alkal-
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mazni tudna’. Feltehet6leg ennck kovetkeztében, az orszagban miikodé két doktori iskola3,
mely a katonai miiszaki tudomanyagban képez kutatokat, a tudomanyag lehatarolasanal joval
szélesebb teriileten folytat kutatasi tevékenységet, melyek a miszaki tudomanyok és tarsada-
lomtudomanyok teriiletén beliil a legkiilonb6zdbb multi- és interdiszciplinaris kutatasi kérdé-
sekkel foglalkoznak.[7]

A témak minddssze azzal a kozos vonassal rendelkeznek, hogy valamilyen modon a biztonsag
¢s védelem szélesen értelmezett fogalma is 0sszefiiggésbe hozhatd a kutatandd problémaval
kapcsolatban. Jellemz6k olyan kutatasi témak, melyek bar miiszaki kérdéseket vizsgalnak, de
legfoképp alkalmazoi szemponta értékelései és rendszerezései korabbi kutatasi eredmények-
nek, illetve azok alkalmazasa és alkalmazhatosaganak vizsgalata konkrét esetekre. Az ilyen
jellegti kutatasok tavol allnak a hagyomanyos értelemben vett miiszaki problémaktol és in-
kabb kozelitenek a miiszaki vonatkozasu, de tarsadalomtudomanyi, szervezési diszciplindkbol
merit6 alkalmazott kutatasokhoz.

Véleményem szerint, ezek a kutatdsok gyakran stroljak a tudomanyos tevékenység és szakér-
t6i problémamegoldas kozti hatart is, amennyiben a Frascati-féle kutatasi kritériumokra* gon-
dolunk.[2 p.45.] Ezek koziil az ujdonsag, a kreativitas, illetve a bizonytalansag kritériuma,
mely nem minden esetben érvényesiil teljes mértékben.

Példaul mar meglévd, mashonnan rendelkezésre 4llo informacidk rendszerezése, dnmagéaban
nem mindig hordoz j tudast, csak ha az 0j rendszerezés utjan eddig ismeretlen Osszefliggések
is felszinre keriilnek. Egy mar 1étez6 modszertan, eljaras, eszkoz alkalmazasa, vagy annak
alkalmazhatdsaganak vizsgalata hazai kdrnyezetben 1ij tudast is eredményezhet, amennyiben a
hazai kornyezetre szabjuk és kiegészitjiik. Elenyész6 viszont annak az esélye, hogy ,,nem tud-
juk megéllapitani” az alkalmazhatdsagot se. Ezek a kutatasok gyakran determinisztikusak,
nem teljesitik a bizonytalansag, vagy akar a kreativitas kritériumat.

A széles kort atfogd, rendszertanilag nehezen besorolhatdé multi- és interdiszciplindris kutata-
sok kovetkeztében, a Becher-féle modell [8 p.47-51.] diszciplina felosztasaban megjelend
mind a négy teriileten (2. tablazat) ,,szétszoérédnak™ a Katonai Miiszaki Doktori Iskola kutata-
sai. Elsddlegesen az alkalmazott-kemény diszciplinakhoz lenne sorolhat6 az eredeti besorolas
szerint, de gyakorlatban inkabb az alkalmazott-puha teriilethez sorolndm a kutatdsi témak
jelentds szamat.

Ez problémat jelenthet az diszciplinaris kultarak kozotti eltérések miatt. Ugy gondolom, ne-
héz doktoranduszoknak eligazodni és szocializalodni egy kulturdlisan széttoredezett kozeg-
ben, ahol tobb, teljesen eltérd elvarasnak, szokasnak, tudomanyos kritériumnak kell egyszerre
megfelelni kutatoi palyajanak kezdetén, ugyanis a multidiszciplinaris jellegbdl ez ohatatlanul
kovetkezik.

% Ez a tudomanyag véleményem szerint képtelen az akadémiai berkekben 6nalléan létezni, az ipar altal biztosi-
tott kutatasi kooperaciok nélkiil, melyek sziikségesek az eredmények gyakorlati teszteléséhez.

¥ Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katonai Miiszaki Doktori Iskola és Obudai Egyetem, Biztonsagtudomanyi
Doktori Iskola

*jdonsag, kreativitas, bizonytalansig, modszeresség, dtadhatésag és reprodukalhatosag

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 6



PETKOVICS Tamas: A katonai miiszaki doktori képzés kihivasai

Célok szerint

Tiszta

Alkalmazott

Modszerek szerint

Kemény

Tiszta tudomanyok (pl. fizika)

Az ismeretek jellemzéi:

o kumulativ

o elemi (kristaly- vagy fastruktura)

o altalanos kérdésekkel foglalkozik, kvantita-
tiv, egyszeriisitd

o személytelen, értékfiiggetlen

o atudas igazolasanak és elutasitasanak krité-
riumai vilagosak

o egyetértés a jelenlegi és jovobeli fontos
problémak kijelolésére

o eredményként felfedezések/magyarazatok

Diszciplina kulturalis jellemzoi:

e Versengd, csoportos

o jOl szervezett

e magas publikacios rata
o feladatkozponta

Miiszaki tudomanyok (pl. gépészmérnoki
tudomanyok, klinikai orvostudomanyok)

Az ismeretek jellemzdi:

o célorientalt

o pragmatikus (know-how kemény tudassal)

« a fizikai kérnyezet uralasaval foglalkozik

o heurisztikus megkozelitést alkalmaz

o egyarant kvalitativ és kvantitativ megko-
zelités

o az elbiralas célorientalt, funkcionalis

o eredményként technologia és termék

Diszciplina kulturalis jellemz0i:

o vallalkozészellem, kozmopolita

o szakmai értékek uralkodnak

o publikaciok szabadalmakkal helyettesithe-
tok

e szerepkézpontl

Puha

Human tudomanyok (pl. torténelem) és tisz-
tan tarsadalom tudomanyok (pl. antropolé-

gia)
Az ismeretek jellemzdi:

o ujraértékeld

« holisztikus (organikus/folyo-szerii)

« akonkréttal, az eltérével foglalkozik, kvali-
tativ

o személyes, értékalapti

o atudas igazolasanak és elutasitasanak krité-
riumai vita targyat képezik

e nincs egyetértés a fontos problémak kijelo-
lésében

o eredményként megértés/értelmezés

Diszciplina kulturalis jellemzdi:

« individualizmus, pluralizmus
e lazan szervezett

o alacsony publikacios rata

o személykdzponta

Alkalmazott tarsadalomtudoméanyok (pl.
neveléstudomanyok, jog, szocialpolitika)

Az ismeretek jellemzdi:

o funkcionalis

e hasznossagorientalt (know-how puha
tudassal)

o (részben)szakmai gyakorlat fejlesztésével
foglalkozik

« kiterjedten tamaszkodik esettanulmanyok-
ra és jogi precendensekre

o eredményként szabalyok/eljarasok

Diszciplina kulturalis jellemz6i:

o kifelé tekintd

o Dbizonytalan pozicid

o divathullamok uraljak

e apublikacidkat csokkentik a tanacsadasok
o hatalomkozponth

2. tablazat: Becher-féle modell [8 p.49., 9 p.154., 10 p.36.]

Tovéabba a széles korl, diszciplinarisan szétapr6zodd kutatasi témak miatt alakult ki az a
helyzet, hogy sok esetben a doktori iskola oktatoi, témavezetdi sem ismerhetik behatdan a
doktoranduszok egyedi €és Osszetett kutatasi témait, ugyanis azok messze tulterjeszkednek a
hagyomdanyosabb, jol koriilhatarolhatd, homogén diszciplindkon. Ebbdl kifolyolag a témave-
zetés és a tartalmi értékelés intézménye jelentdsen megneheziil.

Képzési rendszer sajatossagai
A vilagban zajlo doktori képzéseknek két modellje kiilonboztethetd meg Kovats Gergely

rendszerezése alapjan [8 p.27-29.], melyet a 3. tablazatban szemléltetek. Magyarorszagon a
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2000-es évekig a Humboldti modell volt uralkodo, melynek alapszemlélete, hogy a doktoran-
dusz képzés célja, az akadémiai utanpétlés, az egyetemi és allami kutatohalozat fenntartasa, 4j
oktatokkal és kutatokkal. Ezzel szemben, az angolszasz vilagban az utobbi évtizedekben ter-
jedt el a tisztan professzionalis modell[11, 12], mely kiilonb6z6 tudomanyagakban PhD-vel
egyenértékii fokozatot® ad, de az akadémiai szféran kiviil elhelyezkeds, gyakorlo kutatok kép-
zése a cél. ,,4 hagyomanyos PhD képzés profi kutatokat nevel, a professzionalis doktori kép-
zés pedig kutato profikat. ”[11 p.70-71.] Viszont a két modell nem valaszthat6 szét, és manap-
sag a professzionalis képzés alapvetd elemei a hagyomanyosabb PhD képzésekben is megje-
lenhetnek, ahogy ez nalunk is fokozatosan torténik az ezredfordul6 ota.

A kiilonboz6é doktori modellek prioritasainak Osszefiiggése a 2. abran lathato. A két modell
Osszekotd eleme a kutatasi tevékenység, jellege viszont eltér6. A hagyomanyos modellben
inkdbb az akadémiai szféraban zajlo, elmélet orientalt alapkutatidsok a jellemzdébbek, mikoz-
ben a professzionalis modell, a gyakorlatias, alkalmazott kutatasokat preferalja, a Frascati
felosztasnak megfelel6en.[11 p.71.]

Gyakorlati
alkalmazas

2. abra: Doktori képzés modellek kapcsolata [8 p.47.]

Masképp fogalmazva, ,,a PhD célja, hogy az elmélet fejlodéséhez onmagaban hozzdjaruljon,
mig a professziondlis doktordtus célja, hogy a kutatassal elért eredményeket gyakorlatba iil-
tesse.”[11 p.75.]

> Az angolszasz vilagban sokkal inkabb jellemz6, hogy az egyetemek Gnalloan hatarozzak meg képzési program-
jaikat és kimeneti fokozataikat allami beavatkozas nélkiil, ezért nagyon szines a képzési struktirak palettaja.
Léteznek tudomanyagra specializalodott professzionalis kutatoi fokozatok. Példaul miiszaki tudomanyteriileten
Doctor of Engineering (EngD), gazdalkodas- és szervezéstudomanyok tudomanyagaban Doctor of Business
Administration (DBA). Multidiszciplinaris professzionalis doktori képzések legjobb példaja az un. Doctor of
Professional Studies (DProf), mely kifejezetten gyakorld szakembereknek szant, személyre szabott kutatasi és
képzési program.
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Humboldti modell

Piaci/professzionalis modell

Cél

A doktori képzés
fokusza

Elofeltevések a kuta-
tasrol és a tudasrol

Doktorandusz az
egyetemen

A doktori képzés
értelmezése

Képzés tartalma

Elmélet és gyakorlat
viszonya

Képzés és karrier
viszonya

A fokozat jelentése és
a fokozatot szerzett
tarsadalmi statusza

Létszam

Menedzsment rend-
szerek

Jellemz6 problémak

a sziikebb egyetemi és a tagabb tudo-
manyos (akadémiai) intézményrend-
szer reprodukélasa

Befelé fordulé (elefantcsont torony)

Oktatas-kutatas

A kutatas diszciplinaris alapokon

Egyetemi alkalmazott, kolléga (egy
koziiliink)

A kutatoi/akadémiai palya kezdete
Szocializacio a diszciplinaris (és rész-
ben az intézményi) normakhoz

Kutatas orientalt, konzultativ

Elmélet és gyakorlat szeparacidja

Karriert megel6z6 vagy annak beveze-
t6 szakasza, el6képzés

tarsadalmi kivaltsaggal, ranggal és
feleldsséggel felruhazott személy; egy
sajatos kaszthoz valo tartozas kifejezo-
je, ami tarsadalmi és szimbolikus toke
forrasa

Kis létszamu képzés

Menedzsment rendszerek hianya vagy
formalis volta

Végzési ido

A végzés utan a felsdoktatasbol kima-
radok munkaerdpiaci helyzete

a (kiilso) igények kielégitése, kifelé for-
dulo

Kutatas-alkalmazas

Transzdiszciplinaris

Egyetemi hallgatok (egy vasarlo), szer-
z6déses vagy hallgatoi kapcsolat

Az egyetemi palya vége, a legmagasabb
szintii fels6foku képzés.

Nem cél sem a diszciplinaris, sem az
intézményi szocializacio.

Tanoérak, készségfejlesztés, kutatastimo-
gatas

Elmélet és gyakorlat integracioja

Karrier kozbeni, élethosszig tartd tanulas
része

specialis jartassaggal, készséggel rendel-
kezd személy, aki képes komplex felada-
tok megoldasara; munkaerdpiaci elény
kifejezodése

Nagy létszamt képzés

Fejlett monitorozasi és nyomonkdvetési
rendszer

Er6forrasok megléte
Tulspecializacid veszélye

3. tablazat: A Humboldti és Piaci/professzionalis képzési modell 6sszevetése [8 p.28.] (kiegészitve)

A két modell vegyitése orszdgos szinten megfigyelhetd a doktori képzésekben. Egyrészt a
Humbolti modellre jellemz6 akadémiai utanpotlasi szemlélet, az oktatasorientalt karrierpalya,
illetve a szigor publikacios kovetelmények, a legtobb doktori iskolaban jelen vannak. Vi-
szont a hallgato—intézmény viszony formalizalasa, a kreditrendszerii tanulmanyi kovetelmé-
nyek, a ,,képzési rendszer harmadik 1épcséje” szemlélet és a bovelkedé multidiszciplinaris
kutatasok, inkabb a professzionalis modellt erdsitik.[8 p.30—31.]

A kettds szemlélet azonban kéros lehet a képzés hatékonysagéara, ugyanis a kdvetelmények,
karrierutak, képzési koriilmények, gyakran titkdzéshez és identitasvalsaghoz vezetnek a dok-
toranduszok részérdl. Kovats Gergely megfogalmazasa szerint ,,ez célbizonytalansagot, »bel-
SO fesziiltséget« [...] teremt, amely egyéni szinten egyidejiileg szamos — néha egymdssal is
ellentmondo — szerepbe helyezi a doktoranduszokat, akik igy egyszerre hallgatok és kollégak,
oktatok és kutatok, felettesek és beosztottak, iranyitok és irdanyitottak, tandcsadok és admi-
nisztratorok. Mindez a doktorandusz hallgatok identitasanak, onértelmezésének soksziniiségét
vetiti elére.“[8 p.34.]
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A vilagban egyre inkabb terjed6 professzionalis modell felveti a kérdést, hogy vajon valoban
a piaci szféranak van sziiksége doktori szintli kutatokra, akik gyakorlati problémak megolda-
sara szakosodnak, vagy a képzési struktrak inflalodasarol van szo6.[12 p.354.]

A korabbi magyar felsdoktatasi rendszer alkalmazott diszciplindkhoz kapcsolodd egyetemi
végzettségeinek, — a bolognai folyamat utan mesterképzésekbe is atiiltetett — elvi kovetelmé-
nye, az adott teriileten mély és széleskorti ismeretekkel rendelkezd, 6nalldan komplex prob-
Iémak és akar alkalmazott kutatdsi feladatok megoldasara is képes szakemberek képzése
volt.[13, 14] Lehetséges, hogy csak egyszeriien lejjebb csuszik a ,,képzési 1étra”, és a manap-
sag doktori képzettséget szerzok a 30—40 évvel ezeldtti egyetemi végzettséget szerzoknek
felelnek meg tudasszintben? Ebben az esetben, a piac igényli ennek a tudasszintnek a gyakor-
latiasabb alkalmazasat.

A katonai miiszaki doktori iskola esetében viszont, a korabban ismertetett tudomanyagi jel-
legzetességek miatt,— miszerint nincs olyan védelmi-ipari szektor, amely igényelné a katonai
miiszaki kutatokat — ilyen helyzet nem allhat fent. Mégis, a professzionalis ¢s Humboldti mo-
dell er6teljes és gyakran disszonans keveredése megfigyelhetd. Mindez véleményem szerint, a
doktori képzésben részt vevok eltérd helyzetébdl és céljaibol fakad.

A 4. tdblazatban lathat6 az elmult években felvett hallgatok megoszlasa képzési forma szerint.
Ezek alapjan a képzésben résztvevd nappali tagozatos hallgatok aranya csekély a levelezd
képzésben résztvevokéhez képest. Kozottik jelentés szamu az allami szféra alkalmazasaban
allo, esetenként hivatasos allomanyt agazati hallgato. A képzés koltségeit,— mivel csak a nap-
pali képzés esetében lehet allami Osztondijban részesiilni — altalaban az allami munkaltatd
vallalja at.

Egy 2016. marcius és aprilisa kozott zajlo elégedettségi felmérés® keretében, megkérdezték a
doktoranduszokat a fokozatszerzést illeté motivaciojukrol. A Katonai Miszaki Doktori iskola
56 valaszadgja koziil 20 egyaltalan nem jelolt meg olyan motivaciot, amely a tudomanyos
ambiciora utalna, és 42 vélaszolonak szerepet jatszott munkahelyi vagy presztizs szemponta
cél a képzésben valo részvételnél.

Feltételezésem szerint, a levelezd képzésben részvevok, tilnyomoan a kdzszolgalati karrierjiik
mellett, annak részeként kivannak doktori fokozatot szerezni. Kozszolgalati életpalyan, a fel-
sOvezetdi beosztasokra valo palydzasnal elonyt jelenthet a tudoményos fokozat megléte, mely
altal boviilnek a szakmai lehetdségek Az oktatdsban résztvevd hallgatoknak pedig, sziikséges
feltétel a tudomanyos fokozat megléte, kiilonbdzd tanari beosztasok betdltéséhez, azaz a
szakmai elémenetelhez.

Az allami szféraban végzett (nem oktatoi) szakmai munka melletti doktori képzés, doktori
fokozatszerzés nagyon hasonld a mar emlitett professzionalis doktori képzés szellemiségéhez.
Viszont kérdésként mertil fel, hogy az allami szféraban, az egyetemi és akadémiai kutatohalo-
zaton kiviil, hol van lehet6ség és sziikség doktori mélységii kutatasi tevékenységre, mely tal-

® A megkérdezettek képzési formaja nem volt rogzitve.
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1ép a mesterképzés altal biztositott képességeken. Amennyiben pedig, a katonai miiszaki terii-
letre szoritkozunk, még jobban sziikiil az elképzelhetd intézmények szama’.
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W Egyéni felkészil6 4 4 4 0 0
@ Egyéni képzés 3 6 1 1 0
W Levelezd 19 19 20 22 17
B Nappali 0 5 3 6 4

4. tablazat: A KMDI felvett hallgatoi év és képzés forma szerint
forras: KMDI adatbazis
Fliggetleniil attol, hogy 1éteznének-e olyan kozszolgalati munkakorok, melyekben hasznosul-
hat akar egy professzionalis doktori modell szerinti képzés, ez a képzési logika, mindenképp
iitkdzik a hagyomanyos PhD szemlélettel, melyt6l idegen a levelezd rendszerti képzés, illetve
a képzéstol fliggetlenitett munkavégzés.

Véleményem szerint a Humboldti modell akadémiai utdnpdtlasra fokuszald elgondolasa,
alapvetdnek veszi, hogy a doktorandusz hivatasa és munkéja maga a doktori kutatas. Ez teljes
embert kivan, aki csak a kutatassal és oktatassal foglalkozik, mint szakmaval. Ugy gondolom,
hogy olyan szintli elmélyiilés a diszciplindban, mely azt késobb 11j tudassal képes bdviteni,
elképzelhetetlen ,,mellékallasban”, vagy ,.esti képzésben”. Hangsulyozni szeretném, hogy a
professzionalis képzési rendszer sem abbdl indul ki, hogy munkavégzés kézben lehet doktori
fokozatot szerezni. Olyan helyzetben képzelhet6 el ez a forma, amikor a doktorandusz mun-
kahelyi feladata egy nagyobb ivii kutatasi projekt véghezvitele, és ehhez kapcsolodoan oktata-
si és kutatasvezetési keretet és segitséget kap az iskolatol, mely végigkiséri a munkahelyi ku-

tatasban. Végiil pedig, a kutatasi projekt a sikeres befejezéséért kap fokozatot.

A Katonai Miiszaki Doktori Iskola, kis szamut nappali 6sztondijas hallgatdja képezi a hagyo-
manyos Humboldti szemléleti képzés alanyait. A befogad6 tanszéken, a témavezetd gondos-
kod¢ feliigyelete alatt, kollegidlis viszonyban, besegitenek a tanszéki feladatokban, mikdzben
intézményi hatteret, tdmogatast kapnak kutatdsaikhoz. Eltéréen a tobbi képzési formatol,
alapvetden teljes munkaidejiik €s szakmai tevékenységiik a doktori kutatasra és képzésre kor-
latozodik. Veliik egyiitt az akadémiai utanpotlas forrasanak tekinthetok azok a levelez6 hall-

" Mindéssze az egykori Haditechnikai Intézetbél megmaradt, a HM Védelemgazdasagi Hivatalba beépiilt Kuta-
tas, Fejlesztési és Tudomanyos Osztalyt lehet allami kutatohelynek tekinteni.
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gatok is, akik mar tobb éves egyetemi oktatdi palyafutassal rendelkeznek, és az oktatoi, aka-
démiai karrier kiteljesedéséhez rakényszeriilnek a doktori képzésre. Specialis esetiik ramutat
arra a tényre, hogy sokszor még a Humboldti modellbdl kialakult oktato-kutatd szerepkor sem
feltétlen harmonikus, ugyanis teljes munkaidés oktatoi tevékenységiik mellett, nem biztos,
hogy marad elég idejiik mélyebb kutatast végezni, illetve az sem garantalhatd, hogy oktatoi
tevékenységliket elosegiti a kutatdsi tevékenység. A levelezd képzés parositdsa az oktatoi
munkahellyel, nem azonos a hagyomanyos modell szemléletével, mely szerint a doktoran-
dusz, kizardlag a kutatdsi témakorében, néhany ora erejéig oktatoi tevékenységet is vallal. Ez
tamogatni tudja kutatasat a téma rendszerez6 megismerésével, illetve segit a késobbi eldadoi
képességek elsajatitasaban. Viszont az emlitett esetben mar gyakorlott, szocializaloédott okta-
tokrol beszéliink, akiknél a jelentds 6raszam csak hatraltatja a kutatast, illetve forditva.

A doktori képzésekben az elmult évtizedekben tortént valtozadsok hatasara, markans elemként
jelenik meg a professziondlis képzésekre jellemzd oktatasi modul, mely soran az alacsonyabb
képzési programok mintajara tanorakat kell hallgatniuk a doktoranduszoknak is, illetve ezek-
bdl vizsgazni. Tovabba, a kutatdsi tevékenységeket is hasonlé mennyiségi mércék mentén
értékelik és ellendrzik. Ez a hagyomédnyos modellben, egyaltalan nem volt jellemzd, ugyanis
ott egyediil a kutatds volt a fokuszban, melyet a témavezetd mindségi szempontok szerint ér-
tékelt ¢s ellendrzott a sajat diszkreciondlis hatdskorében. Az oktatasi modul, a professzionalis
doktori képzési modellben, 0, timogatd készségek és ismeretek® elsajatitasara lett kitalalva,
melyek a kutatasi projektben segithetik a doktoranduszt. A hagyomanyos diszciplinaorientalt
szemléletben nem volt sziikség alapozo targyakra, ugyanis a doktorandusz feladata volt 6nal-
l6an feltarni a diszciplina azon szegletét, mely a kutatasi teriiletéhez kapcsolodik. Oktatott
targyak helyett hatékonyabb megoldasnak tekintették a teriilet szaktekintélyeivel folytatott
konzultacidt és eszmecserét a felmeriilé kérdések tisztazasahoz.

A professzionalis elemek megjelenése, tobbé-kevésbé gatolhatja a hagyomanyos képzési mo-
dellnek megfelelni akard nappali doktoranduszok tevékenységét, ugyanis nagy mélységii ku-
tatashoz intenziv Gsszpontositas, egy témara vald fokuszalas sziikséges, melyet akar akada-
lyozhat is a kiilonb6z0 tantargyi kovetelmények teljesitése. Tovabba, a kutatasi tevékenysé-
gek publikaciés mennyisége altal torténd értékelése is ellentmond a hagyomanyos modell
nézeteinek. Ugyanis a nagy mélységli kutatashoz, és a Frascati kovetelményeknek megfeleld
eredmények eléréséhez, elébb a diszciplina mély megismerése sziikséges €s a problémakor
feltarasa, mely akar tobb évet is igényelhet. Ezért a képzés elsé éveiben, nem varhat6 el olyan
termékeny publikacios tevékenység, amely dsszemérhetd egy, mar karrierje derekan levd ku-
tatoval. Ha erre kényszeritjiik a hallgatokat, az ohatatlanul a publikaciés mindség romlasat
fogja el6idézni.

Az emlitett nagy mélységii diszciplina- és témafeltaras masik alapvetd gatja az informaciohi-
any. A Frascati féle ujdonsag kovetelményének megtartasa, mely az 0j tudas keletkezésére
helyezi a hangstlyt [2 p.46.], elképzelhetetlen a nemzetk6zi tudomanyos vilagba valo bekap-
csolodas nélkiil, és az ott mar korabban 1étrejott eredmények megismerésének nélkiilozésével.
Az ujdonsag feltételét nem oldja fel a tobbi kutatasi eredmény ,,nem ismerete”. Nem tekinthe-
t0 0j tudomanyos eredménynek valami, amit 6nalléan alkotnak meg, de annak tudta nélkiil,

8 példaul statisztikai modszertani ismeretek, kutatasi szoftverek, adatvizualizacio stb.
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hogy azt mar korabban publikaltadk mashol. Napjainkban az exponencialisan névekvé nem-
zetkozi szakirodalom megismerése, és relevans anyagoknak a lesziirése nagysagrendekkel
tobb munkat és eréforrast igényel mint akar két évtizede. Rdadasul ezen informacidokhoz vald
hozzajutas korlatozddasa esetén, gyakorlatilag teljesen ellehetetleniil valés, tjdonsagot hordo-
z6 kutatdémunka végzése. Ezzel 0sszefliggésben, az infrastrukturalis feltételek orszadgos szin-
ten nem kielégitk, a nemzetkozi publikacios adatbazisokhoz vald hozzaférések nem megol-
dottak. Ez a helyzet sulyosan veszélyezteti a magyar tudomanyos ¢€letet, ugyanis ezaltal elke-
rilhetetleniil belterjessé és oncéluva valik a hazai tudomanyos tevékenységek kore.

Magyarorszagon a doktori képzésekben problémat jelent, hogy a hallgatok jelentés hanyada
nem jut el a fokozatszerzésig. Mivel a képzések egy része allami 6sztondijjal tdmogatott, a
politikai szféra is felfigyelt a jelenségre [15], és atalakitast eszkdzolt a rendszeren. [16]

A megoldés egyik pilléréként, egyre tobb ,,mérfoldkd” jellegli ellendrzési pont beiktatasat
tekintik a rendszer minden szintjén. A modszerek tobbsége egyszerii tudomanymetriai muta-
tokkal (publikaciok szdma) méri a teljesitményt az ellendrzési pontokon, vagy az alacsonyabb
szintli képzési rendszerekbdl atvett, még tobb tantargyi szamonkérési pont beiktatasaval
(vizsgak, szigorlatok). Ezek az eljarasok jelentésen eltérnek a klasszikus Humboldti modell
elveit6l. Gondolhatunk a jogszabalyi modositasokbol kovetkezd 2+2 éves ciklus [16, 17] elsd
felére, mely tekinthet6 akar egy Gjabb mesterképzési® ciklus beiktatasanak is.

E 1épések hasonlithatok a professziondlis modell tantargyi kovetelményeihez, viszont kész-
ségfejlesztés helyett diszciplinaris alapozo kurzusuk €s szdmonkérésiik varhato, amely egyik
modellbe sem illik bele.’® Mindekdzben célok tekintetében még mindig a hagyomanyos mo-
dellt tekintjiik iranymutatonak, a professzionalis modell alapjaul szolgdl6 keretek nem jellem-
z0k. Magyarorszagon. A maganszféraban még kiforratlan a doktori szintli kutatok alkalmaza-
sa. Véleményem szerint a tobbszords célrendszernek vald megfelelés — azaz egyszerre mély
diszciplinaris feltérképezés és kutatds, oktatoi és akadémiai szocializécio, illetve az alap és
mesterképzéshez hasonld tanulményi és kdvetelménystruktura — maga utdn vonja az altalanos
kimeneti mindség romlasat, ugyanis a tobbszords célrendszer olyan optimumot eredményez,
amely semelyik teriileten sem kivalo. A hatékony kutatasi vagy oktatasi tevékenység pedig
kivalosagot feltételez.

Teljesitményértékelés

Az emlitett problémak egy markans kore, a kutatasi tevékenységek értékeléséhez kapcsolodik.
A kutatas-fejlesztési tevékenységek eredményeinek mérése, annak komplex voltabol adodoan
nehezen megoldhato feladat.[2 p.25.] A doktori képzés egyik alapvetd kovetelménye, a hall-
gatok kutatési tevékenységének értékelése, és ezek alapjan elérehaladésuk ellendrzése. A tu-
domanyos tevékenységek mérése a gyakorld kutatok esetében is fontos kovetelmény, melynek
kvantitativ modszertana csak az elmult 30 évben alakult ki. A tudomanymetria, mint 0j disz-
ciplina foglalkozik olyan modszerek kidolgozasaval és elemzésével, mint a hatastényezd
(impact factor), h-index és egyéb eljarasok. Tobben vitatjak a kvantitativ mérési modszerek

% Itt jegyezném meg, hogy angolszasz teriileten a hagyomanyos PhD képzések elkezdéséhez még mesterfokozat
szintll képesités sem sziikséges, a képzés pedig tisztan kutatascentrikus, tantargyi elemek nélkiil.

10 Masrészt a kotott tanrend és beszamolasi kotelezettségek jelentdsen megnehezithetik a kiilfoldi kutatomunkat,
mely nélkiilozhetetlen a magas szintii tudomanyos fejlodéshez.
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jogossagat, miszerint a mindségi tényezot nehéz ezaltal szamositani. Ellenérvként, a korabbi
szubjektiv eljardsok még kevésbé atlathatd, tudomanyetikailag problémas jellegét szoktak
felhozni.[18 p.V1.]

Az kutatési teljesitményt értékeld rendszerek, melyek kvantitativ elvek szerint probaljak mar
a képzés kezdetétdl felmérni és ellendrizni a doktoranduszok haladasat, a kutatdsi mindség
romlasahoz vezethetnek. Bar a mindségi elvek érvényesiiléséhez 1éteznek a hagyomanyos
témavezetdi, lektori ellendrzépontok, ezek a Katonai Miiszaki Doktori Iskola példajan leirt
széles multidiszciplinaris jellegi kutatasoknal kevésbé érvényesiilhetnek. Az adott teriiletek-
nek ritkan van olyan szakértdje, aki azt teljes ivében, Osszefiiggéseiben tudnd értékelni. A
tapasztalt kutatok ra tudnak mutatni a sajat diszciplinajukon belill felmeriilé ellentmondasok-
ra. Azonban a hallgaté véleményezendé publikacidjaval kapcsolatban, nem varhato el, az
adott multi-vagy interdiszciplinaris teriilet nemzetkozi szakirodalmabol kapcsolodo és hason-
16 eredményeket elért szerzok, cikkek ismerete. Ez ugyanis tal tavol all a tapasztaltabb kutatod
diszciplinaris kereteit6l. Ha a késziilend6 cikk teljesiti is a formalis kritériumokat, nem biztos,
hogy a Frascati-féle tijdonsag kritériumanak is megfelel, ugyanis az erre vonatkozo ellendrzé-
si mechanizmus elégtelen.

Amennyiben a publikdciok szdmat tekintjiik mérvadonak, a mennyiség, mindség rovasara
torténd emelkedését fogja eredményezni, azaz egyre tobb olyan cikk fog keletkezni, amely —
ha még formailag teljesit is bizonyos kovetelményeket — nem felel meg a teljes (Frascati-féle)
kutatasi kritériumoknak. Ez a hazai doktori képzés dilemmajaban is megjelenik, miszerint a
fokozatot szerzé doktoranduszok aranya tul alacsony a képzést elkezddkéhez képest. A meny-
nyiségi szemlélet™, legrosszabb esetben a minéségi kimeneti kovetelmények lejjebb kuszasa-
hoz vezethet, miszerint egyre tobb doktorandusz szerez fokozatot a mennyiségi kritériumok
teljesitésével, alacsonyabb — nehezen ellendrizhetd — mindségi kritériumok mentén. Ilyen fo-
lyamat a hazai tudoményos életre nézve végzetes, a teljes tudomanyos utanpotlast kompromit-
talhatja és hosszu tdvon oriasi tarsadalmi kart okozhat.

A masik lehetséges alternativa a belépOponton, azaz a felvételinél torténd alapos szirés. Itt is
részben mennyiségi kritériumok mentén sziirik, tobbek kozott publikacios pontokkal értékelik
a doktori iskolakba felvételizoket. Kérdésként meriil fel, hogy ha valaki a doktori képzés el-
kezdése elétt publikalni képes (tudomanyosan értékes) kozleményeket'?, akkor ez nem veszé-
lyezteti-e a doktori képzés és a doktoratus intézményének 1étjogosultsagat? Véleményem sze-
rint a doktoratus intézménye csak gy Orizheté meg, és legitimalhato, ha ki tudjuk jelenteni,
hogy a mély diszciplinaris tudds megszerzése, és kutatasi eredmények felmutatdsa messze
hatékonyabban tud megvaldsulni doktori iskoldk intézményes keretei kozott, mint 6nmaga-
ban. Tehat a doktori iskolaba felvételizok donté hanyada, nem lehet abban a helyzetben, hogy
komoly szinti tudomanyos eredményeket mutasson fel. Ha mégis rakényszeriilnek a publika-
lasra,— feltéve hogy befogadjak munkajukat — az a tudomanyos k6z16 haldzat gyengeségét, és

! Ennek egyik legjobb példija a tanulmanyok és doktori disszertaciok minimalis oldalszamhoz kotott kritériu-
ma. Véleményem szerint az oldalszam és a tudomanyos érték kozotti korrelacio abszurd feltételezés, a legna-
gyobb tudomanyos felfedezések is, akar egy cikk terjedelemben k6z6lhetok. Az angolszasz professzionalis dok-
tori iskolakban egyre inkabb jellemzé disszertacio-szerii hosszu munkak helyett, cikk portfolidval, korabbi cik-
kek Osszeallitasaval torténd védés és fokozatszerzeés.

12 Most eltekintiink az egyéni képzésben és egyéni felkésziilésben jelentkezOk specidlis esetétél, akik nem férnek
bele a Humboldti modell doktoranduszokrol alkotott képébe.
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alacsony mindségi kritériumoknak megfeleld tudomanyos folyodiratok elterjedését eredménye-
zi, mely szintén a tudomanyos életet veszélyeztetd tényezo.

Az tudomanymetriai médszerek elterjedt kvantitativ mérészamait (hatastényezd, h-index) agy
alakitottak ki cikk, szerzd és folyoirat mérési szinteken, hogy a mindséget a hivatkozasok
szamanak segitségével épitsék be a modellbe, és ne tisztan a publikaciok szama legyen az
egyediili tényez6.[19 p.12.] A doktori iskolakra, oktatokra, doktoranduszokra Magyarorsza-
gon nem jellemzo a hivatkozas alapu értékelés, hanem tisztan a publikaciok szamat kovetelik
meg, akar doktori iskola oktatoinal, akar a képzésben résztvevo hallgatoknal. Az értékelést
minddssze a tudomanyagi folyoiratok,— Magyar Tudoméanyos Akadémia bizottsagai altal —
kategorizalt jegyzéke finomitja, mely kiilsnbdzé egyszeriibb tampontok mentén™ sorolja be a
hazai és nemzetkozi szakirodalmat. E besorolds alapjan sulyozdédik egy adott folydiratban
megjelentetett cikk ,,értéke” a kiilonbozo kutatoi teljesitményt felmérd eljarasoknal.

Ezzel szemben, a teljesitmény értékelésére a hatastényez6 az egyik elterjedt modszer nemzet-
kozi szintéren, mely rangsorolja a folyoiratokat a benniik megjelent cikkek atlagos hivatkoza-
si szama szerint. A hatastényezd megallapitasahoz kiterjedt adatgyiijtésre és nagy adatbazisok
kezelésére van sziikség, ezért folyoirat szintii besorolas, csak néhany létezik a vilagon és eb-
bol a legismertebb a Thomson Reuters altal fenntartott Journal Citation Report adatbazis. Az
adatbazis elérése viszont, szolgaltatasi dijhoz kotott, és ebbdl kifolydlag a mérési adatok a
legtobb magyar intézmény szamara nem is allnak rendelkezésre [20], azaz sokszor nem is
tudjuk behatarolni a helyiinket a nemzetkozi tudomanyos vilagban. A katonai miiszaki tudo-
manyagban elismert hazai folyoiratok [21] koziil, egy sem szerepel a Journal Citation Report
listajan, azaz nem értékelhetd hatastényezd alapjan, illetve az ingyenesen elérhetd SJR adat-
bazisban [22] sem szerepelnek. Egyediil a Google Scholar [23] h-index alapi metrikajaban
szerepel a Hadmérnok, a Hadtudomanyi Szemle és az AARMS.

A hatastényez6vel szemben a h-indexet [24] inkabb szerzé szintii mérésekre alkalmazzak, de
itt is eléfordulhat folyoirat és akar egész tudomanyagi mérés. Ennek kiszamitasa szerzdi szin-
ten konnyen megoldhat6, amennyiben kdvetve vannak a hivatkozasok a szerz6 munkaira.
Magyarorszagon a Magyar Tudomanyos Mtivek Tara [25] lehet6vé teszi a h-index kiszamita-
sat, bar csak regisztralt feliileten érhet6 el, azaz nem publikus informacié. A h-indexszel és az
idézetek szdmanak mennyiségi mérésével, véleményem szerint problémaként jelentkezik,
hogy amennyiben egy kisebb tudomanyos kozosség szigetként, izolaltan dolgozik a nemzet-
kozi tudomanyos vilagban, akkor a hivatkozasok szdma hamis képet fog mutatni a tudoma-
nyos teljesitményrdl. Elképzelhetd olyan ,korbehivatkozas”, amely teljesen fiiggetleniil a
nemzetko6zi szakirodalomtol, Gjdonsag nélkiili kozleményeket kordztet és az elszigetelt kuta-
to1 csoport h-indexe, hivatkozasi szdma mégis jelentdsen megemelkedik.

Az halozatelmélet Gjnak tekinthetd diszciplingja, lehetséges iranyt mutat a tudomanyos kuta-
tds mindségének mérésére. A témakorre Osszpontositott figyelem Barabasi Albert Laszlo
munkassaganak is koszonhetd [26], aki szocialis halozatok teriiletén tudomanymetriai kérdé-
sekkel is foglalkozott.[27] Erdekességként megemlitendd, hogy Barabasi skalafiiggetlen halo-
zatokkal kapcsolatos elméletének egy korabbi eléfutira az a Derek Price, aki a

13 példaul hazai folybirat esetében ismertség, rendszeresség, ,,magasra értékeltség”, kiilfoldi esetén pedig nyelv,
lektoralas, szerkesztdbizottsag Osszetétele.
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tudomanymetriai diszciplina egyik megalapozdja. Cikkeiben Barabas el6tt felhivta a figyel-
met a hivatkozasi halozatok skalafliggetlen tulajdonsagara [28, 29], azaz a hivatkozasi halozat
fokszam eloszlasa hatvanyfiiggvényt kovet. Bizonyos cikkeknél kumulélodnak a hivatkoza-
sok, valoszinlileg az informacidaramlas komplex folyamatait kdvetve. Egy kozismert, sok
hivatkozéssal rendelkezd szerzdvel, még tobben talalkoznak kutatasaik soran, és még tobben
fognak ra hivatkozni.

A halozatelemzési technikék 10j utat nyitnak a hivatkozasi halézatok fontos csomdpontjainak
megtalalasaban és sulyozéasaban. Ezek alapjan akar mindségi tulajdonsagokra is kovetkeztet-
hetlink. Akar szerz6 szinten is lehet sajatvektor kozpontisagot mérni, megfelel6 adatbazis ren-
delkezésre allasa esetén.[30] A sajatvektor kozpontisag a Cikk szintii méréseknél mar bejara-
tott modszer a szakirodalmi adatbaziskeresoknél, illetve akar a Google weboldal keresési
funkciojat ellato PageRank algoritmus is ezen az elven alapszik. Ugy gondolom, ez azt is
eredményezheti, hogy ,,0nbeteljesitd joslatként” azok a cikkek még ismertebbek lesznek és
még tobb hivatkozast fognak kapni, melyeket eleve a sajatvektoros eljarassal el6resorol a ke-
resérendszer. Ongerjesztd folyamatként, a skélafiiggetlen hdlézat fokeloszlasat meghatarozé
hatvanykitevd abszolut értéke novekedni fog.

EttS] eltekintve a halozatelemzés megfeleld adatbazis™ segitségével, jelentésen segiteni tudja
olyan tudomanyagak kutatoinak, és kozleményeinek mindségi értékelését, mint a katonai mii-
szaki tudomanyok. A szerzok, cikkek, folyodiratok feltérképezésével, megallapithatd lenne a
teriilet elszigeteltségének a mértéke, illetve a nemzetkdzi tudomanyos vilagba vald fontos
bekapcsolodasi pontjai. Ebbol és a Frascati-féle kutatasszemléletbdl kiindulva,— mely a tudas
keletkezésére és aramlasara helyezi a hangsulyt — véleményem szerint a szocidlis halozat-
elemzésben elterjedt kozottiség (betweenness) kozpontisag [31] lenne jo mérészam a kutatoi
teljesitmény mérésére. Ugyanis, egy kevés ponton kapcsolodo alhalozatnak (legyen szo szer-
76, vagy a tudomanyos kiskozosség szerzdinek cikkeirél) a legfontosabb pontjai azok, melyek
csokkentik az izolaciot és hidat képezve eldsegitik a tudasdramlast az alhdlozat és a f6halozat
kozott.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A katonai miiszaki tudomanyag nehéz helyzetben van, ugyanis nem létezik Magyarorszagon
az a védelmi-ipari, illetve allami kutatohaldzat, ahol a tudomanyag alkalmazott kutatasai kitel-
jesedhetnének. Ez, a Katonai Miiszaki Doktori Iskola széleskorti multi- €s interdiszciplinaris
kutatasi témaiban is megmutatkozik, melyek bizonyos esetekben nehezitik a doktori kutato-
munkat, és tavolodnak az eredeti tudomanyagi meghatarozastol. Amennyiben meg akarjuk
tartani a katonai miiszaki tudoméanyag eredeti kereteit, akkor olyan 4gazati, oktatasi, tudoma-
nyos feltételeket kell teremteni a végrehajtd hatalom részérdl, mely a tudomany és ipar 0ssze-
hangolt fejlodésére koncentral. Egyrészt ez intenziv védelmi-ipari fejlesztést is feltételez,
masrészt koordinalt kutatasi programokat az ipar és akadémiai szféra kozott. A doktori kutata-
sokat 6ssze kell kotni az ipari igényekkel, a doktoranduszoknak be kell kapcsolodniuk az tiz-
leti szféraban, vagy allami kutatohelyeken folytatott kutatasi tevékenységekbe.

1 példaul a Magyar Tudomanyos Miivek Téra jelenthet alapot, amennyiben kiilfoldi adatbazisokkal is 6sszekap-
csolasra keriil
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Orszéagos szinten, illetve a Katonai Miiszaki Doktori Iskola esetében is, feltiindé a Humboldti
és professzionalis doktori képzési modellek vegyitése. A két modell kozti ellentmondas, iden-
titasvalsaghoz, illetve olyan kutatok képzéséhez vezet, akik valoszintileg egyik teriileten sem
(oktatés, kutatds, gyakorlati alkalmazas) alljak meg helyiiket. Véleményem szerint elkeriilhe-
tetlen lesz a két modell szétvalasztasa. A régioban és hazankban elobb, vagy utobb meg fog
indulni a professzionalis doktori képzés, ahogy alacsonyabb képzési szinteken mar megjelent
a dualis képzés. Javaslom a valtozasok elébe menetelét, és a hazai szabalyozas kidolgozasat a
professzionalis doktori képzésekhez, fokozatszerzéshez. Amennyiben ezt késon tessziik meg,
lemaradunk a regionalis versenyben és a hagyomanyos PhD képzések elértéktelenednek, el-
vesztik mindségiiket. Az idejében torténd szétvalasztassal a PhD-t még megvédhetjiik az ero-
ziotdl, illetve regionalis versenyeldnyt kovacsolhatunk. Olyan multidiszciplinéris teriileteken,
mint a katonai miiszaki tudomanyag, kiilondsen célszer(i lenne atallni erre a képzési modellre,
ugyanis a teriileten jartas szakemberek és kutatok képzése nem zajlik alacsonyabb képzési
szinten®®. Lehet6ségként mertil fel katonai miiszaki professzionalis doktori képzést, a hagyo-
manyos PhD képzéstdl fliggetleniil inditani, 6nkoltséges (a jelenlegi 6nkoltség sokszorosaért)
formaban nemzetkdzi szinvonalu programot meghirdetve, és kiilfoldi jelentkezdkre szabva.
Tavoktatasi tananyaggal, illetve a témavezetdk konzultativ kozremiikodésével, a régioban
kutatas-fejlesztést végz6 védelmi-ipari vallalatok munkatarsai lehetnek az els6dleges jeloltek
a fokozatra, mely soran a hazai nagytudast kutatok, tanarok tapasztalatait lehetne becsator-
nazni a nemzetkozi projektekbe. Témavezetésiikkel tudnédk tdmogatni az ott zajld kutatést, és
elosegiteni a doktoranduszt a fejlddésben.

A hagyoményos akadémiai utanpotlast jelenté PhD programot a mennyiségi kritériumokrdl a
mindségi kritériumok iranyaba kéne javitani. Ennek elsd pontja a felvételi sziirés. A 2016-t6l
novekvd Osztondijakat, lehetéség szerint tovabbi egyetemi vagy kutatasi forrasokbol lenne
célszerii kiegésziteni, és erdteljes promocidval bevonzani a tehetséges polgari mérndk hallga-
tokat. A felvételinél a publikacidés pontok helyett, készségekre sziikséges helyezni a hang-
sulyt. Példaul az angol nyelv szakmai ismerete, nem helyettesithetd semmilyen mas nyelvvel,
alapvet6 feltétele a nemzetk6zi tudomanyos vilagban vald részvételnek. Tovabba a széleskori
informatikai készségek is megkovetelendék, ugyanis a tudomanyos munkahoz tartozo szak-
irodalmi keresés, modellezés, szamitas, adatvizualiz4cid, mint alapvetd fontossagu a tudoma-
nyos kutatashoz. A felvételi procedura soran pedig javaslom felvételi tanulmanymunka meg-
kovetelését, mellyel az illetd egy katonai miiszaki szakmai probléma megoldasat mutatja be,
és ezt értékelné a felvételi bizottsag. A felvételi tanulmanyokat a nyilvanossadg szamara elér-
hetdvée kell tenni, a felvételi dontések atlathatosaga, ellendrizhetdsége céljabol.

A képzés kozbeni teljesitményértékelésre javaslom mindségorientalt mérészamok hasznalatat
a mennyiségi mérdszdmok helyett. Lehetdségként meriil fel a halozatelemzeés, mely segitsé-
gével a magas kozottiség kozpontisag értékili cikkeket, kutatokat kéne eredményesnek mindsi-
teni, a sok cikkel rendelkezdk helyett. Fontos, hogy a képzést minél inkédbb a nemzetkozi tu-
domanyos  egyiittmiikodésbe  csatornazzuk, mert izolalt tevékenységként csak
holtteherkoltséget jelent a tarsadalom szamdra. Ehhez nélkiilozhetetlen a kiilfoldi adatbazis-
okhoz val6 hozzaférés, a nemzetkdzi szakirodalom beszerzése. Tovabba a képzési rendszert is

1> Bar léteznek mesterképzések, melyekre a doktori képzés épiil, a hagyoméanyos értelmemben vett katonai mii-
szaki tudomanyagat atfogé hadmérnoki képzés nem zajlik jelenleg Magyarorszagon.
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ugy kell alakitani, hogy minden doktorandusz legalabb egy félévet kiilfoldi kutatassal toltson
el, ugyanis csak igy van lehetdség magas szintli tudoményos készségek elsajatitasara.
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Miszoki Katonai Koziony
XXVI. évfolyam, 2016. 2. szam

Csbész Laszlé!

LAKOSSAGI, IPARI ViZFELHASZNALAS ES A ViZFELHASZNALAST
VESZELYEZTETO KARESEMENYEK, KULONOS TEKINTETTEL AZ
IPARI EREDETU ViZSZENNYEZESEKRE

(COMMUNAL, INDUSTRIAL WATER UTILIZATION AND DAMAGING
EVENTS ENDANGERING WATER UTILIZATION, WITH SPECIAL
REGARD TO WATER CONTAMINATIONS OF INDUSTRIAL ORIGIN)

Hazank ivévizeinek dllando, megfelelé mindségének fenntartisa az ipari, a mezégazdasdgi és akdr a természeti
eredetii negativ hatdsok kovetkeztében komoly szakmai kihivisokat jelenthetnek. Vizeink egyre nagyobb terhelésnek
és igénybevételnek vannak kitéve. Egyrészt jelentds a lakossdgi vizigény mdsrészt az ipar fejlodésével, folyamatos
valtozasaval, egyre nagyobb mennyiségben sziikséges az ipari vizek felhasznaldsa a termelés biztositasa érdekében.
Lakossadgi és ipari haszndlatra, vizellatasi célra a viz felszin alatti, vagy felszini vizkészletbdl szarmazik, majd ki-
sebb-nagyobb mennyiségi kiilonbséggel, szennyviz formdjaban ismét ezen forrdsok kozelébe keriil vissza. Eppen
ezeért nagyon fontos, hogy megorizziik vizeink kivalo mindséget. A kiilonbozo eredetii vizszennyezések veszélyeztetik
vizeink mindségét és ezdltal a lakossagi ivovizellatast, illetve az ipari vizfelhaszndlast is.

Kulcsszavak: vizfelhaszndlds, vizmindség, ipari vizszennyezés

The maintenance of the constant appropriate quality of the drinking-waters of our country means serious
challenges due to negative effects resulting from industry, agriculture and even from nature. Our waters are
exposed to an increasing stress and load. On the one hand communal water demand is significant, on the oth-
er hand owing to the development and continuous change of industry the usage of industrial waters is more
and more required in order to ensure production. For communal and industrial use and water supply purpos-
es water comes from subsurface or surface water resources, then in bigger or smaller quantity difference it
comes back close to these resources in form of waste water. For this reason it is very important to preserve
the quality of our waters. Water contaminations of different origin endanger the quality of our waters and
thus the communal water supply and industrial water usage respectively.

Keywords: water consumption, water quality, industrial water pollution

BEVEZETES

A viz a Foldon megtaldlhatd leggyakoribb anyagok egyike. A Foldiink feliiletének 71
szazalékat boritja. [1] A viz nélkiilozhetetlen tarsunk és ellenségiink egyarant. Ellenségiink,
mikor a megaradt folyok attorik a gatakat vagy éppen, amikor sok szaz vagy ezer hektarnyi
term6foldet borit belviz. Azonban viz nélkiil elképzelhetetlen az élet. A viz a foldi életet lehe-
tove tevo alapvetd vegylilet, tovabba a bioszféra egyik 1ényeges homérseklet szabalyzdja és a
sejtekben lejatszodo biokémiai folyamatok olddszere. A viz az egyik legfontosabb kornyezeti

! Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, doktorandusz. E-mail: csosz.laszlo@uni-nke.hu ORCID: 0000-0003-1662-
5139
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elem, amivel minden nap kapcsolatba keriiliink valamilyen formédban. A vizigénylink a
népesség novekedésével, illetve a klimatikus viszonyok véltozasaval folyamatosan és
rohamosan ndtt. Jelenlegi életszinvonalunk fenntartdsdhoz jelentds mértékli ipari
tevékenységre van sziikség nap mint nap. A viz eldallitdsa szintén ipari tevékenységek
sorozata, mivel megfeleld mindségben és mennyiségben kell eljutnia a tiszta viznek a
lakossadghoz, az ipari létesitményekhez és a mezdgazdasaghoz. Tehat a vizkészletek, a
vizkivétel, a vizminéség rendkiviili szoros kapcsoltban allnak a lakossaggal, az iparral, és a
mezOgazdasaggal.

Azonban legtobbszor emberi és technikai hibakbol adodoan eléfordul, hogy a vizkészleteink
elszennyezddnek. Tehat a vizmindségvédelem egy Osszetett s fejlédé problémakort alkot je-
lenleg is, igy a téma napjainkban sem vesztett aktualitdsabol. A katasztrofavédelem sokéves
tapasztalata azt mutatja, hogy a legnagyobb eréfeszitések aran sem lehet mindig megel6zni a
rendkiviili vizszennyezéseket,ezért a vizmindségi karok elharitasara, illetve csokkentésére fel
kell késziilni.

Jelen cikk célja, hogy bemutassa milyen kritikus pont a megfeleld vizmindség mind a
lakossagi, mind az ipari felhasznalas teriiletén, illetve hogy mennyire sériilékenyek
vizbazisaink.

A ViZBAZISVEDELEM JOGI HATTERE

A vizek, vizbazisok védelmével, a kdrnyezettel, az ivoviz mindségi kovetelményeivel és az
engedélyezési eljarasokkal az alabbi torvényi szabalyozasok meghatarozoak [2].

—1995. évi LIII. térvény a kornyezet védelmérdl [3]; A kornyezet védelmének altalanos
szabalyair6l, mely a kérnyezeti elemeket veszélyeztetd tényezokoon keresztiil a védelmiikre
vonatkoz6 allami és Onkormanyzati tevékenységi rendszer alapjait fekteti le. Meghatarozza a
kornyezetvédelmi igazgatasi, gazdasagi rendszer felépitését, az egyének feleldsségén
keresztiil a tarsadalom egészének felelGsségét a kornyezetiink védelmében. Felhatalmazza a
Kormanyt és a kornyezetvédelmi igazgatas résztvevoit a részletes szabalyok megalkotasara.

—1995. évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol [4]; A torvény megfogalmazasabol
kiemelendo a vizbazis fogalma. Vizbazis: vizkiviteli miivek altal hasznositasara igénybe vett,
vagy arra kijelolt teriilet vagy felszin alatti térrész és az onnan kitermelhet vizkészlet a
meglévo, illetéleg tervezett vizbeszerzd 1étesitményekkel egyiitt.

—123/1997. (VI1.18.) Kormanyrendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamintaz
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl [5]; A fent emlitett rendelet
értelmezésében az ivovizbazisokon beliil megkiilonboztetiink tizemel6 és tavlati vizbazisokat.
A tavlati vizbazisok potencialis, j0 vizadd adottsdgokkal rendelkezd teriiletek, amelyeken
jelenleg még nem alakitottak ki viztermeld telepeket.

A kormanyrendelet megfogalmazdsdban a kijelolés a feltételezett szennyezddés adott
viztermel6 helyig valo elérési idején alapul:

a) bels6 védbéovezet (a vizkivételi mi, valamint a vizkészlet kozvetlen védelme a
szennyezddéstol és a megrongalddastol) — 20 napos elérési 1d6,
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b) kiilsé védéovezet (a le nem bomlo, tovabba a bakterialis és egyéb lebomld szennyezésekkel
szembeni védelem) — 6 honapos elérési idg,

c) hidrogeologiai A zona, B zdéna védoidomok (Kilonbozé veszélyességli, nem lebomld
szennyezésekkel szembeni védelem) — elérési idok: 5 év, 50 év.

—201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl €s az ellendrzés
rendjérdl [6]; A Kormanyrendeletet megeldzéen hazankban még nem volt olyan rendelet,
amely konkrétan csak az ivovizek mindségével foglalkozott volna, csak szabvanyok alltak
rendelkezésre, melyek ezen Korméanyrendelet hatalybalépésével hatalyukat vesztették. Ez a
Kormanyrendelet irja eld példaul a mintavétel modjat, a vizsgalat szamat, fajtajat vagy a
vizsgalati modszerekkel szemben timasztott kovetelményeket.

—219/2004. (VIL. 21.) Kormanyrendelet a felszin alatti vizek védelmérdl [7]

1. § A rendelet célja a felszin alatti vizek:

a) jo allapotanak biztositasaval és annak fenntartasaval,

b) szennyezésének fokozatos csokkentésével és megeldzésével,

c¢) hasznosithat6 készleteinek hosszu tava védelmére alapozott fenntarthatd vizhasznalattal,

d) a foldtani kozeg karmentesitésével o6sszefiiggoé feladatok, jogok és kotelezettségek
megallapitasa.

2. § (1) A rendelet hatalya — a (2) bekezdésben foglalt kivétellel — Kiterjed
a) a felszin alatti vizre, a foldtani kozegre és a szennyez6 anyagra,;
b) a felszin alatti vizek és a foldtani kozeg allapotat érintd tevékenységekre.

—220/2004. (VII. 21.) Kormanyrendelet a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol
[8]; A rendelet célja a felszini vizek mindségének megovasa, fenntartasa és javitasa, a vizi és
vizkozeli, tovabba a felszini viztol kozvetleniil fiiggé szarazfoldi élohelyek és €16 szervezetek
fennmaradéasdhoz sziikséges feltételek biztositdsa, a vizhasznélatok biztonsdga, az emberi
egészség és a kornyezeti allapot megérzése érdekében a szennyezések megelézése és
csokkentése.

—314/2005. (XII. 25.) Korményrendelet a kornyezeti hatisvizsgdlati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol [9]; A jogszabaly a kornyezeti hatasvizsgalati és
az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szol. A jogszabalyban megtalalhato
azon tevékenységek listaja, melyekre kotelez6 a kornyezeti hatasvizsgalati, illetve az
egyseéges kornyezethasznalati engedélyezési eljaras.

Lakossagi vizfelhasznalas

Az emberiség létszamanak rohamos, egyre novekvé gyarapodasa, vélt vagy valds
sziikségleteink kielégitése érdekében Foldiink természeti erdforrasainak felhasznalasa, az
okozott karok és azok kdvetkezményei egyre inkabb elgondolkodasra késztetnek benniinket
jovénket illetéen [10]. Oseink megéltek elektromos energia nélkiil is. Talélték a jégkorszak és
szamos melegebb iddszak megprobaltatasait is. Van viszont egy olyan anyag, amely a Fold
kincsei, az emberiség szamara értékes forrasok koziil tobb szempontbol is kiemelkedik,
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mégpedig a viz. Foldiink ivoviz készlete folyamatosan csokken. Az ivovizhiany napjainkra
mar korunk egyik globalis problémajava valt. A tulnépesedési problémakkal hamarosan
szembenézé Foldon egy nemzet fennmaradasa mulhat azon, hogyan tudja ivovizbazisat
megorizni a jové nemzedéke szamara [11].

A viz napjainkban nemcsak az élet forrasava valt, hanem gyakran biztonsagpolitikai
tényezove is. Az egyre fenyegtobb vizhiany a politikédban is érezteti a hatasat, hiszen Indiatol
Izraelig, Torokorszagtol Botswanaig heves vitak folyak a vizforrasokrol és van hogy fegyve-
res konfliktusoktornek kia vizforrdsok miatt. A Kamerun ¢és Nigéria kozott kialakult
nézeteltérés mellett a Csad-td kiszaradasanak kozvetett szerepe volt a darfuri konfliktus
kiterjedésében is, amely 2007-ben zajlott [12].

Ezzel szemben az ugymond fejlett orszagokban szintén problémat jelent az édesviz mennyi-
ségének csokkenése, de itt leginkabb a pazarld vizhasznalattal magyarazhatd. Hazank viz-
készletei meghaladjak az Eurdpai atlagot. JelentOs felszin alatti vizkészlettel rendelkezik ha-
zénk. Az 1980-ban megjelent, emberi fogyasztassal kapcsolatos a viz mindségére vonatkozo
80/778/EEC EU direktiva alapjan késziilt el a napjainkban is érvényben 1évé magyar szab-
vany[13]. Az ivovizszolgaltatas nagy felelésséggel jard kozszolgalat. A  csapvizet
rendszeresen ellendrizni kell, minden szolgaltatonak térvényben eldirt kotelezettsége hetente
tobb alkalmommal vizmintdkat vételezni, azokat pedig akkreditalt laboratériumokban
ellendriztetni. A vizsgalatok eredményét rendszeresen dokumentalni kell, illetve a
szakhatosagnak jelenteni azt. Az ellenérzés 56 vizsgalati szempont szerint torténik [14], mint
példaul a viz lebegbanyag-tartalma, keménysége, PH-értéke, a vizben oldott szerves és
szervetlen anyagok, mikroszennyezok, bakteriologiai paraméterek, stb.

A rendszeres vizsgalatok eredményeinek a tiikrében mondhatjuk, hogy Magyarorszag kivalod
mindségli ivovizkészlettel rendelkezik.A vizmilivek elsddleges célja, hogy a fogyasztoi
végponton kozegészségiigyi szempontbol megfeleld mindségli és mennyiségli viz keriiljon a
fogyasztohoz. Az ivovizellatds lancolatdban viszont felléphetnek olyan veszélyek, és abbol
adodoan olyan kockazatok, melyek nem megfelel6 figyelembevétele, észrevétele és kezelése
esetén a viz mindsége romolhat, a megfelel6 mennyisége pedig csokkenhet.

Bar a vizmiveknek rendelkezniiik kell kiilonb6z6 szabalyzatokkal, utasitasokkal és a
miikodésiikh6z elvart valamilyen mindségiligyi rendszer alkalmazasaval, a gyakorlati
tapasztalatok azt mutatjak, hogy ezek a szabvanyok, utasitasok jok, de mindig csak bizonyos
részét tudjak megoldani a felmeriilé problémaknak, és nem preventiv szemléletmoduak [15].

Hazankban foldrajzilag eltér6, hogy a kiilonbozé vizmiiveknek milyen adott vizbazisbol,
milyen mindségli nyers vizbdl kell egyforman tiszta ivovizet eldallitaniuk. Hazank e
tekintetben szerencsés helyzetben van, mert vizkészletei mondhatjuk, hogy bdségesek.
Elséként hozza kell jutni az ivéviz alap-anyagaul szolgédld, j6 mindségli nyers vizhez.
Hazankban a nyersviz el6teremtése négyféle vizbazisbol lehetséges [16].

Felszin alatti védett rétegekb6l (35%) vagyis mélységi vizbazisbol. A foldalatti
vizkészletekhez szigoruan Orzott, zart rendszerti kutakon keresztiil férnek hozzéa a vizmiivek.

A kutak mélysége a tiz métert6l akar tobb szaz méterig is terjedhet.Folyamparti kavicsagybol
(35%) masnéven parti szlrési vizbazisbol (pl.: Duna, Raba). A Duna menti vastag
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kavicsréteg kitind fizikai ¢és bioldgiai sziiréként mukodik. Ennek koszonhetéen a
folyomederhez kozeli sekély mélységli (10-25 m mély) akna kutak és ugynevezett csapos
kutak egészségiigyi szempontbol ivoviz mindségli vizet szolgaltatnak.

M¢észkd, dolomit hegyek karsztjabol (25%) vagyis Karsztvizbol.A mészko ¢és dolomit kézetek
hasadékokkal atjart rendszerében tarolodd vizet nevezziik karsztviznek. Ez a 1étezd
legkivalobb mindségli, a kdzetekbdl kioldott kalcium- és magnézium-ionok miatt magas
keménységli ivoviz, amely altalaban nem igényel tisztitast. A karsztok igen sériilékenyek,
ezért fokozott védettséget élveznek. Ilyen mészkd €s dolomithegyek Magyarorszagon a
Bakony, a Vértes, és a Biikk.Felszini vizekbol (5%).

Nem igazan jellmezd, hogy felszini vizet hasznalnak a vizmiivek alapanyagul az ivoviz
ellatdisoz, Magyarorszagon a szolgaltatott ivoviznek mindossze 5%-a szarmazik felszini
vizekbdl, mivel ezt a megoldast a vizmiivek csak ott alkalmazzak, ahol mas lehetdség nincs,
vagy ahol mas lehetéség nem volna gazdasagos. Magyarorszagon a Tiszabol (pl. Szolnok), a
Biikkben ¢és a Matraban 1évd szamos mesterséges tarozobol, illetve a Balatonbol nyeriink ki
felszini vizet. A kiemelt nyers viznek meglehetésen bonyolult tisztitdsi eljardson kell
keresztiilmennie, hogy a mindsége megfeleljen a szigori kovetelményeknek. Az ivoviznek
nem kell vegytisztdnak lennie, hiszen a csak oxigénbdl és hidrogénbdl allo viz ihatatlan, és
egészségre is artalmas, a természetben ilyen nem is fordul el6. Az ivévizben szémos,
¢lettanilag fontos oldott asvanyi anyagnak kell lennie, amelyek mennyiségét a legaprobb
részletekig meghatarozzak. A vizkezeld miben ezeket a hatarértékeket allitjadk be a
szakemberek.

A vizmivek akkor tudjak mindig biztonsaggal fedezni a lakossag vizigényét, ha vannak
tartalékaik. A vizmiiveknek Iétesitményeikkel a legnagyobb cstcsfogyasztast is fedezniiik kell
¢és még ekkor is kell tartalékot képezniiik, varatlan, elére nem latott hibara valo tekinetettel. A
viz kitermelése allandd, ezért hogy csucsfogyasztds idején ne lépjen fel vizhidny, kis
fogyasztds 1idején viztirozokba termel a rendszer. Az ivéviztarold6 medencéknek
mindenképpen magasabb helyen kell lenniiik, mint a hozza tartoz6 zona legmagasabb épiilete,
ez altaldban a varos legmagasabb pontjat jelenti, mert szerepilk van a viznyomas
biztositasaban is. Altaliban ezért dombtetére, vagy sik vidéken labakra (viztorony) helyezik
oket. Innét kertiil a viz a lakossaghoz.

A lakossagi vizfelhasznalés tekintetében, rendkiviil fontos, hogy meg6rizziik vizbazisaink jo
mindségét, hiszen stlyosan fert6zott, mérgezd vizbazisbdl lehetetlen tiszta ivovizet eldallitani.

Nem vagyunk konnyli helyzetben ugyanis hazank felszini vizkészletei minimalis
mennyiségben erednek az orszag teriiletérél. A felszini vizkészleteink jelentds része tehat
szomszédos orszagokbol ered, igy ki vagyunk téve mas orszagok szennyezéseinek.

Ipari vizfelhasznalas

Masik, lényegesen nagyobb vizfelhasznal6 az ipar. A viz az iparban €s az energiatermelésben
egyarant a legnagyobb mennyiségben felhasznalt anyag. Az ipar egyes szegmenseiben
miik6d6 gyarak, iizemek jelent6s mennyiségli vizet hasznalnak fel, igényelnek mitkodésiik-
hoz, ezért ezen lizemek gyakran telepiilnek példaul nagyhozamu folyok mellé. Kettds hatas
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jellemz6 ezekre az lizemekre, egyrészt a miikodésiikhoz, a termeléshez jelentds mennyiségl
vizet vesznek ki, masrészt a felhasznalt vizet ipari szennyvizként visszaengedik az €lvizbe.

A mennyiségi és a mindségi vizigények az adott lizem termelési céljatol és az alkalmazott
gyartastechnologiajatol, a felhasznalas tipusatol fiiggenek. Az tizemek teljes technologiai
vizigénye, frissviz igénye, illetve az ehhez kapcsolodoan a kibocsatott ipari szennyviz
mennyisége szamos tényezo6tol fiigg, mint példaul[17]:

- az ipari termékek fajtai és az alkalmazott technologiak;
- a termelés volumene, valamint felhasznalt nyers- és segédanyagai;
- az ipari-tizemi vizgazdalkodas elvei és szemlélete.

A legtobb vizet az ipar hiitésre hasznalja fel, els6sorban a villamosenergia-ipara vegyipar és a
kohaszat a legjelentdsebb felhasznalo. A hitévizek az ipar 6sszes vizigényének koriilbeliil a
80%-at adjak.

Az élelmiszeriparban a viz felhasznalasa igen sokréti. Jelentds mennyisége a felhasznalt
nyersanyaggal egyiitt a termék szerves része, de a kiilonb6z6 technolégiai folyamatokban
mosé ¢és Oblitdvizként, vagy szallitd kozegként is felhaszndljdk. A technoldgiai folyamat
sajatossagaitol és a felhasznalastol fiiggoen kiillonbozéek a vizmindséggel szemben tamasztott
kovetelmények. Az élelmiszeriparban alapveté az ivoviz mindség (MSz 450), s6t egyes
teriileteken bizonyos komponensekre szigorubbak a hatarértékek.

A kazantapvizek és a technoldgiai finomvizek mennyisége az Osszes ipari vizigénynek
mindossze 1-2%-a. A mindségi kovetelményei azonban lényegesen szigoriabbak barmely
vizfelhasznalas kritériumainal. A kazantapvizzel szemben tamasztott mindségi igények a
kazanok, turbindk és g6z- felhasznalok miiszaki paramétereitdl fiiggden valtoznak[18]. A
technoldgiai finomvizek megkovetelt mingsége az erémiivi kazanokéval kozel azonos. Az
erémiivek korszerti, nagynyomasu kazanjai, valamint a miszer- és elektronikai ipar altal
igényelt szuper, illetve hipervizek vagyis majdnem tiszta H,O eldallitasa
komolykdvetelményeket tamasztanak a vizel6készitéssel szemben.

A harmadik jelentds vizfogyasztdé a mezOgazdasag. A mezdgazdasagi vizigény magaba
foglalja a mezdgazdasagi teriiletek ontozésére, az allattenyésztésre, a haltenyészésre, illetve
az technologiai vizfelhasznalast egyarant. A mezdgazdasag vizigénye koriilbeliil a lakossagi
vizigénnyel egyezik meg.

A ViZMINOSEGET VESZELYEZTETO KARESEMENYEK

A vizbazisaink mindségét azonban tobb tényezd is veszélyeztetheti. Ezek kdzottaz elsé a civi-
lizacios, ipari veszélyek csoportja, melyek az emberi tevékenységgel 0sszefiiggésben, helyte-
len emberi beavatkozas, mulasztas vagy figyelmetlenség, konstrukcios tervezési hibak hatasa-
ra kovetkeznek be, ilyen civilizacids, ipari eredetii veszély a kiilonboz6 veszélyes anyagok al-
tali vizszennyezések [19].

A masodik csoport a természeti eredetll veszélyek, melyek emberi tevékenységtdl fliggetleniil,
a természet erdinek hatdsara, elemi csapasként fordulnak eld, ilyen elemi csapas példaul az
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arviz, belviz, illetve a jelentds es6zés. Hazank vizfoldrajzi helyzete sajatos, éghajlata miatt
gyakran stjtja vizb6ségbdl eredo arviz, belviz, illetve vizhiany miatt aszaly [20].

A klimavaltozas hatasainak er6sodése, illetve az iddjarasi széls6ségek gyakorisaga miatt
egyre inkabb szamitanunk kell a kiillonb6z6 elemi csapasokra [21]. Tény, hogy eddig is voltak
természeti katasztrofak, mar-mar az elviselhetetlenség hatarait stirold6 homérsékleti csucsok,
ar-belvizek, de tagadhatatlanul valami az utobbi idében megvaltozott. Az intenzitasban, az
eléfordulas gyakorisagaban és annak mértékében. Minden felgyorsult, feler6sodott és a
mérték is novekedni latszik [22].

A harmadik csoportba tartoznak a szandékos, art6 jellegli cselekményekkel 6sszefliggd veszé-
lyek, melyek olyan terrorcselekmények, amelyek az ivovizbazisok, mint létfontossagu
rendeszerelem ellen iranyulnak. Folyamatosan valtozik a terrorfenyegetettségnek Kkitett
célpontok kore. A modernkori terrorizmus torténetében az élelmiszer ¢és vizellatas
terrorfenyegetettségének mértéke ¢s veszélye a hivatalos statisztikai adatok tiikrében
minimalis [23]. Sokkal tobb terrorcselekményt kovettek el pl. a kozlekedési rendszer ellen,
vagy akar bevasarlokdzpontok és szorakozohelyek ellen. Az eddigi tapasztalatok szerint az
¢lelmiszerellatast sokkal inkabb fenyegetik a terrorjellegli és egyéb biincselekmények.

A vizszennyezés hatdsara a felszini és felszin alatti vizek mindsége oly modon véltozik meg,
hogy a viz alkalmassaga emberi haszndlatra és a benne zajlo természetes ¢letfolyamatok biz-
tositasara csokken vagy megsziinik [24].

A szennyezésbdl szarmazoé karok:

= kozvetlen karok: a szennyezett vizek hasznositasi lehetdségei  korlatozottak
(lakossag,ipar); a viz hasznalatat megel6z6 kezelés koltségei novekednek.

=  kozvetett karok: a természeti kornyezet leromlik, a vizek €éldvildga pusztul; egészségiigyi
karosodas kovetkezhet be; a halpusztulas kovetkeztében a haldszat lehetdségei
csokkenhetnek; az tdiilési, sportolasi lehetdségek csokkenése.

Az ivovizbazisok védelme szempontjabol fontos meghatarozni azokat a tényezoket is, melyek
normal, szabalyozott koriilmények kozott ugyan nem fenyegetik kozvetleniil a vizbazis
biztonsagat, azonban a kozvetett vizgyijto teriiletet tekintve figyelembe véve azokon a
teriileteken torténd felhalmozodasuk lehetéségét a késObbiekben veszélyforrassa valhatnak.
Ezek tipikusan nem rontjak rovidtavon a vizmindséget, nagyobb idéléptékkel azonban
jovébeni behatasuk karosan befolyasolhatja az adott vizmindséget. A vizbazisok korzetében
végzett mez6gazdasagi tevékenység tipikusan egy ilyen tényezé [25].

A veszélyeztetd tényezdk koziil a civilizacids, illetve ipari eredeti veszélyeket emelném ki,
hosszu évek tapasztalatai alapjan hazankban az ipar szennyezi el legtobbszor, hol kisebb hol
jelentésebb mértékben vizbazisainkat.

Ipari eredetli vizszennyezések

A vizkézmii szolgéltatds €s a hozza tartdzo alagazatok a Kritikus Infrastruktara Védelem
Nemzeti Programjarol szold 2080/2008. (VI.30) Kormanyhatarozat értelmében a kritikus inf-
rastruktardk kozé tartozik, melynek megfeleld hatdkonysagi védelmének biztositdsa tobbek
kozott a vizmivek, kozmi lizemeltetoknek a feladata [26]. A kdrnyezet, illetve a vizeink vé-
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delme érdekébena legtobb esetben igyekeznek jogszabalyi uton beszabalyozni az ipari
tevékenységek megkezdését, folytatasat, illetve az esetleges kornyezetszennyezd
tevékenységre vonatkozo megel6zési és karelharitasi tervek megalkotasat.Ezen szabalyozasok
azonban nem jelentenek teljes biztonsagot, ipari balesetek barmikor bekovetkezhetnek.
Azonban nem csak az iapri eredetii balesetek lehetnek potencialis vizszennyezok.

Erre az egyik legszemléletesebb példa az Abasaron 2013-ban bekdvetkezett ivovizszennyezés
[27]. Abasar szomszédsagaban 1év6 Pipis-hegyen a *80-as években bezart ipari telep okozta a
szennyezést. Az Abasart ellatd kutak kozelében annd miik6dd didda gyédrat nem a kelld
kortltekintéssel zartak be, koryezettanulmanyt nem készitettek a lehetséges szennyezésrol. Az
évek soran a mérgezdanyagok lassan leszivarogtak a talajban a vizbazisokig €s elszennyezték
azokat. Az abasari ivoviz szerves vegyi anyaggal, halogénezett szénhidrogénnel
szennyez6dott el és emberi fogyasztasra alkalmatlanna valt.

A halogéntartalmu szénvegyiiletek a természetben nem fordulnk eld, az ipar altal eléallitott
mesterséges termék, amelyet napjainkban mar nem alkalmaznak [28]. A halogénezett
szénhidrogének szintelenvizben nem, szerves oldoszerekben jol 0ldodo vegyiiletek, siirliségiik
gyakran nagyobb, mint a viz stirlisége. Az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt.
Lajtoskocsikbol oldotta meg atmenetileg a lakossag ivovizellatasat.

A szennyezddés olyan jelentds mértékii volt, hogy teljesen ki kellett épiteni Gjra a vezetékes
ivoviz szolgaltatast. Aztda a Abasar telepiilés a szomszédos Matrafiiredrdl kapja az ivovizet.
A Nemzeti Kdrnyezetiigyi Intézet, amely a Vidékfejlesztési Miniztérium hattérintézménye
altal lefolytatott vizsgalat megallapitotta, hogy a szennyezés megsziintetéséhez még hosszi
évekre van sziikség.

Ivovizbazisaink mellett folyovizeink gyakrabban esnek aldozatul az ipar kiilonb6z6
szennyezéseinek [29]. Erre egy olyan példat hoznék, amelynél én is jelen voltam, mint a
Ko6zép-dunantali Viziigyi Igazgatdosdg munkatarsa. 2013. szeptember 24-éna kaposvari
cukorgyar egyik 6tezer kobméteres vinasz tarolo tartalya egy korabbi hegesztésnél atszakadt.

1. kép. A kaposvari cukorgyar atszakadt tarolotartalya.

Forras: a szerz0 sajat készitésti képe. Kaposvar, 2013.09.24.
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A tartdlyban 4445 tonna vinasz volt, ami kijutott a szabadba. A kijutdé anyag felfogasat
elészor a cukorgyar munkatarsai és a létesitményi tiizoltésag probalta megoldani, majd a
helyszinre riasztottdk a kaposvari tlizoltokat, illetve a katasztrofavédelmi mobil labor
szolgélatot is. A katasztrofavédelmi mobil labor szolgalat folymatosan monitorozta az iizem
terliletét, annak kornyékét, illetve a Kapos foly6d cukorgyar koriili szakaszat.

A vizelvezetd csatorndkon keresztlil azonban jelentés mennyiégli ipari szennyezdanyag
szivargott a Kapos folyoba. Afolyd rovid idon belill szurds szagl, habzd, barna szinezetii
vizfolyaméa valtozott. A vinasz, vagyis a cukortalanitott melasz [30] gyakorlatilag
oxigénmentess¢ tette a folyot, igy elpusztitva a teljes haldlloméanyt. A szennyezés sulyos
kornyezetkarosodast okozott.

A szennyezett viz higitdsat a Balatonbol a Si6 csatornan leengedett vizzel hajtottdk végre a
viziigyi szakemberek. A szennyezés harom nap utan érte el a Dunat, ahol kart nem okozott a
Duna magas vizhozamanak kdszonhetden. A Magyar Cukor Zrt. Kaposvari Cukorgyara a
balesetet kovetden teljes mértékben elismerte a feleldsségét és intézkedtek a halpotlas teljes
koltéségnek kifizetésérol.

2. kép: A Kapos folyoban bekdvetkezett halpusztulas a balesetet kovetden.
Forras: a szerz6 sajat készitésti képe. Dombdvar, 2013.09.24.

OSSZEGZES

Osszességében elmondhato, hogy hazankban mind a lakossagi, mind az ipari vizfelhasznalas
igen jelentés mértéki, ezért is nagyon fontos, hogy megdrizziik vizbazisaink tisztasagat, kiva-
16 mindségét. Az ember mikdzben igyekszik civilizacios igényeit kielégiteni, életkoriilménye-
in javitani, az 6t koriilvevd vilagot, kornyezetet kedve szerint formalja, szennyezi.

Sziikséges a bekovetkezett ipari eredetli vizszennyezések, balesetek elemzése, hiszen kovet-
kezményeik feltarasaval és az igy megszerzett ismeretekkel lehetdség nyilik a hasonlo balese-

tek megeldzésére, illetve a hasonld bekovetkezett balesetek gyors és szakszerii kezelésére, el-
haritasara.
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A kivalasztott karesetek bemutatasaval szemléltettem a vizbazisaink sériilékenységét. Arra a
kovetkeztetésre jutottam az irodalmak, tanulmanyok és az egyes esetek tanulméanyozasa so-
ran, hogy mind a lakossagot kiszolgald vizbazisok, mind az ipart ellatdé vizbazisok rendkiviil
sériilékenyek és az ipar mitkddése miatt szamitanunk kell azok elszennyezddésére.

A vizmindségvédelem az elmult évekhez hasonldéan napjainkban is még mindig komoly prio-
ritasu teriilet.
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Miszoki Katonai Koziony
XXVI. évfolyam, 2016. 2. szam

Berek Tamas'

A ViZBIZTONSAGI TERVEZES SZEREPE A FENNTARTHATO Viz-
GAZDALKODASBAN

(WATER SAFETY PLAN’S ROLL IN THE SUSTAINABLE WATER
MANAGEMENT)

Az ivovizellatas komplex folyamat. A Szabalyozok kiemelik, de a tapasztalatok is azt mutatjak, hogy mindségromlas
esetén dsszehangolt intézkedésekre van sziikség. A fenntarthaté vizhasznalat megvalosuldsa érdekében ez kovetel-
meény. Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) ajanlasai alapjan az ivoviz-ellaté rendszer biztonsaga szavatoldsa-
nak a legmegfelel6bb modszere az a vizbiztonsagi tervek kidolgozasa és fenntartasa. A veszélyelemzésen és a koC-
kazatok értékelésén alapulo ivoviz-biztonsagi tervrendszer képes biztositani ezen célok elérését.

Kulcsszavak: fenntarthatésdg, vizbiztonsdg, ivovizbiztonsdgi terv, minéség irdnyitasi rendszer, kockdzatelemzés

The drinking water supply is a complex process. The regulators highlight, but experience has shown that in
case of loss of quality concerted action is needed. According to WHO inscriptions the most appropriate meth-
od to ensure the maintenance of security of the drinking water supply system is preparing and maintaining of
the Water Safety Plans. The hazard analysis and risk assessment based water safety plan system can provide
to achieve this purposes effectively.

Keywords: sustainability, water safety, Water Safety Plan, quality management system, risk assessment

BEVEZETES

Jelenleg a rendelkezésre allo édesviz 54%-at hasznalja az emberiség, 2025-re pedig varhatdan
a 70%-at fogja hasznalni. Az édesviz problémadja jellemzden a fejl6ddé orszagokban jelentke-
zik. A népesség mintegy 18%-a, azaz 1,1 milliard f6 nem jut egészséges ivovizhez.?

A tiszta édesvizhez valo hozzaférés egyre nehezebbé valik a jovoben vilagszerte €s tigy tiinik,
a fenntarthato vizgazdalkodas feltételeinek megteremtése nélkiil és pazarld vizhasznalattal az
ivovizellatas biztonsdga a jovoben azokon a teriileteken is veszélybe kertilhet, ahol eddig nem
volt problematikus agazat a vizellatas.

A 2002-ben Johannesburgban megrendezett Fenntarthat6 Fejlodési Vilagtaldlkozon meghirde-
tett WEHAB program (water and sanitation — energy - health and environment - agriculture
biodiversity) egyértelmiien meghatarozta a problémakkal terhelt teriileteket és a konferencia
egyik zaroédokumentumakeént kiadott ,,Végrehajtasi Tervben” kinyilatkoztattak, hogy egyebek

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, egyetemi docens. E-mail: berek.tamas@uni-nke.hu ORCID: 0000-0001-
8358-6139

2 Bula M. -Gyulai I. - Onodi G. - Pajer J. - Pestiné Récz Eva V. - Radnainé Gyongyds Zs. - Rédey A. - Zseni A.
Kornyezetallapot-értékelés, Magyarorszag kdrnyezeti allapota, monitorozas ,,A Felsdoktatas szerkezeti és tar-
talmi fejlesztése” c. palyazat 2008. januar
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mellett a vizhianybol fakado problémak kezelése és a fenntarthatd vizhasznalat megvalositasa
érdekében intézkedések bevezetése sziikséges.

A fenntarthaté vizhasznalat gyakorlata a kommunalis igények kielégitése mellett biztositja a
talajvizszintek fenntartasat, ami alapvetd feltétele a kapcsolodd okoszisztémak (pl. vizes €16-
helyek) és gazdasagi tevékenységek (pl. mezdgazdasag) fennmaradasanak.

A vizkészletek mennyiségi és mindségi védelme soran kiemelt cél tobbek kozt a viztakaré-
kossag elérése, valamint a vizszennyezés megeldzése. Ennek érdekében fontos a szennyviz
tisztitdsa €s a karmentesités, a felhasznalt ivovizbdl keletkezett szennyvizek minél nagyobb
aranyu Osszegytjtése, eldirasoknak megfeleld tisztitasa, majd szigoru ellendrzés melletti visz-
szaengedése felszini vizeinkbe.?

A felszin alatti viztesteket leginkabb fenyegetd tényezd a féleg mezdgazdasagi eredetii diffuz
nitratszennyezés. A vizbazisok védelmét tekintve az EU Tanécs (91/676/EGK), a vizek me-
z6gazdasagi eredetii nitratszennyezéssel szembeni védelmével foglalkozo iranyelve — mely-
nek célja a mezégazdasagi forrasokbol szdrmazo nitratok altal kozvetleniil okozott vagy indu-
kalt vizszennyezés csokkentése — kifejti, hogy a mezdgazdasagi forrdsokbol szdrmazo nitratok
altal okozott vizszennyezés csokkentése és megelézése érdekében sziikséges meghozni azon
intézkedéseket, melyek szabalyozzék a nitrogénvegylileteket tartalmazd termékek felhaszna-
lasat, és biztositjak a helyes talajgazdalkodasi gyakorlatot®.

Annak érdekében, hogy a vizzel és a vizellatassal kapcsolatos kihivasoknak megfeleld valasz-
1épéseket meg lehessen tenni, fel kell mérni a jelenlegi allapotokat és értékelni kell azokat. A
viz olyan sokrétiien felhasznalt természeti er6forras, hogy allapotértékelése soran tobb irany-
bal kell megkozeliteni, hiszen a viz, mint kdrnyezeti elem allapotértékelési szempontjai alap-
vetden eltéroek.

Okologiai aspektusbél a felszini vizek éléviz jellege a meghatarozé szempont, azaz az 6ko-
szisztémak igényeinek megfeleld mennyiségi és mindségi jellemzdket kell felmérni és érté-
kelni. Tavlati célként jelenik meg a természetes vizmindség 6kologiai szempontl javitasa és
a felszin alatti vizkészletek egyensulydnak fenntartasa. Gazdasagi szemszogbdl a felszin felet-
ti és alatti vizek, mint ellatasi, gazdasagi, energiatermelési, kozlekedési, rekredcios potencia-
lok keriilnek értékelésre.

Ekkor a vizellaté rendszerek szamara gazdasagos viznyerési lehetdségek biztositasa, a mezo-
gazdasagi termelékenységet fokozo ontdzoviz készletek biztositasa, energetikai felhaszndlasi
célu (er6forras és hiitdviz) és a biztonsagos kozlekedést lehetdveé tevd vizfolyasok megfeleld
volumenének biztositasa illetve a kiilonleges minéségili vizek hasznosithatosaga a kivanatos
cél. Humandkologiai megfontolasokbol pedig a cél az egészséges ivoviz biztositdsa, a felszin
alatti készletek egyensulyanak és mindségének fenntartasa mellett.’

® A fenntarthaté fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307

* Davidovits Zsuzsanna - Berek Tamés: Vizbiztonsagi terv az ivovizellatds min3ségiranyitasi rendszerében 2012,
Hadmérndk http://hadmernok.hu/2012 3 davidovits berek1.pdf

® Bula M. -Gyulai I. - Onodi G. - Pajer J. - Pestiné Récz Eva V. - Radnainé Gyongyds Zs. - Rédey A. - Zseni A.
Kornyezetallapot-értékelés, Magyarorszag kdrnyezeti allapota, monitorozas ,,A FelsGoktatas szerkezeti és tar-
talmi fejlesztése” c. palyazat 2008. januar
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Ahhoz, hogy a kitlizott fenntarthatosagi célok megvalosuldsanak folyamata kovethetd €s érté-
kelhetd legyen, a valaszlépések hatékonysaga érdekében, sziikség van a folyamatok illusztra-
laséara. Ez a célja a fenntarthato fejlodés mérését szolgald indikatorok alkalmazasanak.

Az indikatorok a kdrnyezetben végbemend valtozasok elemzésére, vizsgéalatara, illusztralasa-
ra, illetve tdjékoztatdsara hasznélatos — mért, szamitott, illetve becsiilt adatokbdl szarmaztatott
— értékek, paraméterek.6

Az indikétor olyan paraméter vagy érték, amely ramutat, informaciot vagy leirast nyajt vala-
milyen kapcsolodo jelenség, a kornyezet vagy a teriilet allapotarol, helyzetérc'il.7

A ViZHASZNALAT HAZANKBAN, MINT A FENNTARTHATO FEJLODES
INDIKATORA

A fenntarthatdsagi mutatok abban kiilonbdznek a hagyomanyos gazdasagi, tarsadalmi és kor-
nyezetvédelmi valtozasok mutatditol, hogy képesek a valosagot valamilyen formaban tiikkr6z-
ni ott, ahol a kiilonb6z8 szegmensek (indikatorok) szoros kapcsolatban allnak egymaéssal.?

Magyarorszag fenntarthatosdgi indikatorrendszere a kornyezeti elemeket tekintve tobbek ko-
zOtt a vizeket illetden a vizhaszndlat intenzitisat €s a nagyobb folyok biologiai vizigényét,
valamint a szennyvizkezelést értékeld indikatorokat tartalmazza.

Egy fore jutdé kozizemi viztermelés

Magyarorszagon koziizemi vizmiivek altal kitermelt viz egy fore juté mennyiségét az Eurdpai
Uni6 tagallamaival dsszehasonlitva megallapitott, hogy Magyarorszag 60 m®*/f3 értékkel a
viztakarékos nemzetek kozé tartozik. 2000-2013 kozott az egy fore jutd éves kdzlizemi viz-
termelés fokozatosan, 15%-kal csokkent. Ennek oka elsdsorban a magas vizarak és a csator-
nazott tertileteken a szintén jelentds szennyvizelvezetési dij.9

A rendszervaltozast kdvetden jelentds vizfogyasztast lizemek bezarasa és a vizdij bevezetése
miatt a regisztralt vizfogyasztas jelentds visszaesést mutat, ezzel parhuzamosan azonban
megnott az illegalis vizhasznalat ardnya. Egy felmérés szerint a Févarosi Vizmiivek ZRT vo-
natkozasaban a halozatba betaplalt vizmennyiség 15,6 %-kos veszteségében 0,8 % -kal képvi-
selteti magat az illegalis vizfogyasztas.™

Annak ellenére, hogy a hivatalos adatok szerint az 1voviz ellatottsag hazankban teljes korti,
jelenleg a lakossag mintegy 40%-a €l olyan telepiilésen, ahol az ivoviz mindsége valamilyen
szempontbol kifogasolhat6. Az iiledé€k, a talaj és a talajviz elszennyezddése kovetkeztében az

® Bulla Miklés — Guzli Piroska A fenntarthato fejlédés indikatorai in Fenntarthato fejlddés Magyarorszagon
Stratégiai kutatasok — Magyarorszag 2015 Uj Mandatum Konyvkiadé 1SBN 963 9609 38 2

" Havasi Eva Az indikatorok, indikatorrendszerek jellemzéi és statisztikai kovetelményei Statisztikai Szemle, 85.
évfolyam 8. szdm

® Bulla Miklés — Guzli Piroska A fenntarthato fejlédés indikatorai in Fenntarthato fejlddés Magyarorszagon
Stratégiai kutatasok — Magyarorszag 2015 Uj Mandatum Konyvkiado ISBN 963 9609 38 2

% A fenntarthaté fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307

1% Tolnai B. - Kugler Gy.- Misbrenner M.- Solti D.- Szabo A.: Teljesitményértékelés a vizellatasban VCsOSzSz
Miiszaki Bizottsag 8. téma Budapest, 2002 http://biomodel.hu/wp-
content/uploads/2014/05/Teljes%C3%ADtM%C3%A9nyindik%C3%Altorok_%C3%BA].pdf
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ok - okozati hatasok, tovabba a beavatkozasok eredményei csak szamottevl késleltetéssel
jelentkeznek. Adott helyen sok, egyideji, eltérd jellegii és egymasra kolcsondsen hatd prob-
1émat kell orvosolni.*

I | I | | I
2000 20001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 20O 2009 2010 2011 2012 2013

1. dbra: Az egy fOre jutd koziizemi viztermelés alakulasa Magyarorszagon (forras: KSH 2014)

Telepiilési szennyviztisztitasi index

Magyarorszagon a telepiilési szennyviztisztitasi index értéke 2000-2013 kozott 44 szazalék-
ponttal csokkent a magas hatékonysagu (legaldbb bioldgiai fokozatl) Szennyviztisztito telepek
tizembe helyezésének kovetkeztében. A telepiilési szennyviztisztitasi index Budapestet le-
szamitva Veszprém (21%) és Fejér (23%) megyében a legkedvezobb. Budapest mutatoja
(12%) a jelentds szennyviztisztitasi beruhazasoknak koszonhetden jelentdsen javult az utdbbi
években. Az index értéke Tolna (65%) és Bacs-Kiskun (64%) megyében a legrosszabb.

A megyei eltérések f6 oka, hogy Nyugat-Dunantilon, Ko6zép-Dunantilon és Kozép-
Magyarorszagon a legalabb biologiai tisztitasi fokozati szennyviztisztito- telepekhez csatla-
koztatott lakossag becsiilt aranya magas (80, 79 és 82%), valamint hogy D¢l-Alf6ldon ala-
csony a III. tisztitasi fokozattal tisztitott szennyviz alrélnya.12

Mindezek mellett meg kell emliteni ugyanakkor, hogy a fejlett kommunalis szennyviztisztitasi
technologia alkalmazdsa nem sziintet meg minden vizterhelési problémat €s néhany szennye-
z0 anyag — gyogyszerhatdanyag maradvanyok — tekintetében kihivasokkal kell szembenéznie
a jovoben.

Szintetikus szteroidokat széles korben alkalmaz a gyogyszeripar. Ezek ellendrizetlen modon,
jelentés mennyiségben jutnak a szennyvizekbe a fogamzasgatld tablettakat hasznalok altal
kiiiritett szteroidokkal egyiitt. Az alig detektalhatd és ismeretlen Osszetételben eléforduld

! Somlyédy Laszlo: Quo vadis hazai vizgazdalkodas? Stratégiai dsszegzés in Koztestiileti Stratégiai Programok
Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkep es strategiai feladatok (szerk: Somlyody Laszlo) Magyar
Tudomanyos Akademia Budapest, 2011

12 A fenntarthaté fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307
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nanoszennyezok egészségiligyl €s Okologiai hatdsai feltaratlanok. Tobbségiik tekintetében a
hagyomanyos viz- és szennyviztisztitasi modszerek nem mutatnak eredményt.l?’

Nagyobb folyok biolégiai vizigénye

A szennyvizkibocsatas egyértelmiien befolyasolja a felszini vizek mindségét. A megfeleld
tisztitasi technologidk és szennyvizkezelési eljarasok alkalmazasa csokkentheti a vizek terhe-
1ését. Nagyfolydink biokémiai oxigén-igényének (BOIs) alakuldsanak értékelése azon tul,
hogy a szennyezettség mértékének nyomon kovetésére ad lehetdséget ravilagit néhany fontos
tényre.

A Duna vizének mindsége a BOls-értékek alapjan Rajkéanal a II. (jo) osztalyba, Nagytéténynél
¢s Kolkednél a I. (kivalo) vizminéségi osztalyba volt sorolhaté 2012-ben. A Tisza vizének
mindsége a BOls-értékek alapjan Tiszabecsnél a II. (jo) osztalyba, Szolnoknal és Tiszasziget-
nél az 1. (kivald) vizminSségi osztalyba volt sorolhaté 2012-ben.**
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2. abra: Duna vizmin6sége az adott évben mért biokémiai oxigén-igény éves atlagértéke alapjan
(forras: KSH2014)
Az értékekbdl kideriil, hogy nagyfolyoink belépd szakaszainak vizmindsége rosszabb, mint a
kilépd szakaszainal. Ez is mutatja kitettségiinket a kiilfoldi eredetli vizszennyezésekkel szem-
ben.

Vizeink mindsége nagymértékben fligg az orszaghataron tuli hatasoktol. A veszélyes anya-
gokhoz kot6d6 vizmindségi problémakat alapvetden az orszaghataron talrol (jellemzéen Uk-
rajnabol és Romaniabdl) belépd viz nehézfém-szennyezettsége befolyadsolja (Tisza, Szamos,
Kraszna, Tur és a Kérésék).l5

Az ivoviz megfeleld mindségének biztositasa érdekében EU Parlament és a Tanacs 98/83/EK
iranyelve sziikségesnek tartja a megfeleld vizvédelmi intézkedések foganatositasat a felszini
és felszin alatti vizek vonatkozasaban. Ezek némelyike kdzvetleniil kapcsolodik a vizszolgal-

3 Somlyody Laszl6: Tprengések a vizrél Magyar Tudoméany 2008/04 http://www.matud.iif.hu/08apr/09.htmlék
Y A fenntarthat fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307

> Somlyédy Laszl6: Quo vadis hazai vizgazdalkodas? Stratégiai dsszegzés in Koztestiileti Stratégiai Programok
Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkep es strategiai feladatok (szerk: Somlyody Laszlo) Magyar
Tudomanyos Akademia Budapest, 2011
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tatashoz, ugyanakkor 14tokorbe keriilnek olyan, a vizellatds hossza tavi kornyezetbiztonsagi
kockdzatai csokkentését és a vizbazisok védelmét célzo hatarozatok, mint példaul a vizek me-
zO0gazdasagi eredetli nitrat-szennyezéssel szembeni védelmérdl szolo 91/676/EGK, melynek
érvényesitése a szennyezés kockazataval jaro tevékenység korlatozasaval jarul hozza a vizvé-
delemhez.

KOCKAZATOK, TAVLATI PROGNOZISOK

Magyarorszag a Fold egyik legzartabb medencejenek a legmélyén helyezkedik el, ahova a
vizek lepelszeriien harom iranybol érkeznek, es a délre tdvoznak. Az orszag vizmérlegét
szemlélve érdekes kovetkeztés vonhato le.'®

EE.!]:‘:I ﬁ- _“ ‘II

HAZAL
CSAPADEK

56 Km3

KULFOLDROL HAZAI
ERKEZO LEFOLYAS

112 Km3 : 6 Km3

3. dbra: Vizkészleteink forrasa (szerk.: Berek, Somlyody 2011 alapjan)*’

Az adatokbdl kidertiil, hogy jelentés mennyiségli csapadékvizzel is szdmolni lehet még akkor
is, ha annak eloszlasa nem egyenletes. Ennek fényében vizgazdalkodas jelentésége nagyban
felértékelddik, kiilonosen a mezdgazdasagi termelés vizigényét figyelembe véve. Figyelemre
méltd ugyanakkor a parolgas mértéke is. A hasznosithatd vizkészlet mennyiségét befolyasolod
tényez0 a lefolyas valtozékonysaga.

A legtobb csapadék Magyarorszagon majusban és juniusban hullik, a legkevesebb januarban
¢s februarban. A csapadék mennyisége évrdl évre ingadozik, a legcsapadékosabb években
akar haromszor annyi is eshet, mint a legszélrazabbakban.18

Hossza tavon jelentds 6kologiai és gazdasagi probléma az aszaly, de az egyéb iddjarasi szél-
sOségek, példaul a hirtelen, 6zonvizszerii esdzések is oridsi gondot okoznak. A klimavaltozas
kovetkeztében ezek egyre gyakrabban fordulnak elé vilagszerte €s hazankban egyarant. Az

1® Somlyédy Laszl6: Quo vadis hazai vizgazdalkodas? Stratégiai dsszegzés in Koztestiileti Stratégiai Programok
Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkep es strategiai feladatok (szerk: Somlyody Laszlo) Magyar
Tudomanyos Akademia Budapest, 2011

" uo 17.old.

8 A fenntarthaté fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307
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aszaly, valamint az Ont6zés hianyanak a mezdgazdasagi termelékenységre kifejtett hatasa
szembeotlo.

Magyarorszagon 2000-2012 kozott az aszallyal érintett teriiletek aranya szamos esetben je-
lentésen meghaladta az 50%-ot. Kiemelked6en aszalyos év volt 2000, 2003, 2007 és 2012,
2015%. Ennek hatterében a rendkiviili h8ség, a csapadékhiany, illetve a ketté egyiittes eléfor-
dulasa all. A 2014. év aszalymentes volt, az aszaly alsé kiiszobértékét megkozelitd allapot a
Tiszéantul és az Also-Duna-volgy teriiletét jellemezte.?
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4. dbra: Az aszallyal érintett teriiletek ardnya (forras: KSH2014)

Az aszalyok egyrészt novelik a vizigényeket, masrészt a vizhidny miatt korlatozzék a viz-

hasznalatokat, elsdsorban az 6nt6zést. A karok szamottevoek lehetnek a mezdgazdasagban, az
. . . e s 21

energiatermelésben, a turizmusban és mas szektorokban.

Klimavaltozas hatasai

Vilagviszonylatban olyan tényezdk, mint a népesség novekedése, a varosiasodas a gazdasagi
feltételek és szocialis tényezdk valdsziniileg nagyobb szerepet jatszanak a vizelérhetdség be-
folyasolasaban, mint az éghajlatvaltozas. A gazdasagilag fejlett régiokban viszont, ahol a né-
pesség szama ¢és az egy fore esd vizfogyasztds mennyisége viszonylag allando, a klimavalto-
zas jobban fogja befolyasolni a vizzel kapcsolatos problémakat. A vizigények teriileti, illetd-
leg id6beli valtozasa mellé a vizbazisok mennyiségi, de elsdsorban a mindségi iddbeli valto-
zésa az, ami jelent3sen befolyasolhatja a kielégitésiik lehet3ségét.??

19 Az aszallyal érintett teriiletek nagysaganak meghatarozasa a Pélfai-féle aszalyossagi index (PAI) segitségével
torténik. Ez az index az aprilis—augusztusi id6szak kozéphoémérsékletének és az oktdber—augusztusi iddszak
sulyozott csapadékosszegének a hanyadosa. Az index figyelembe veszi a hdségnapok szdmat, a csapadékszegény
id6szak hosszat, a talajviz mélységét és a mezOgazdasagi ndvények idében valtozo vizigényét is.

% A fenntarthato fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
0307

2L Somlyédy Laszl6: Toprengések a vizrél Magyar Tudomany 2008/04 http://www.matud.iif. hu/08apr/09.htmlék
%2 Dr. Papp Méria - Davidné dr. Deli Matild - Bodi Gébor - Dr. Solti Dezsé - Solymosi Erné - Havas Andrés:
Tavlati vizigények elemzése - Ivovizfogyasztas/ivovizigények megallapitasa és elérebecslésiik Magyarorszagon
Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kézponti Igazgatosag 2007.
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A klimavaltozas hatasai megmutatkoznak a jovében a vizigények alakulasédban és a vizkészle-
tek jellemzdiben egyarant.

A felszini atlaghémérséklet novekedése

A valtozékonysag ellenére az altalanos hémérséklet-emelkedés az utobbi 30 évben egyértel-
miien kimutathatd. 20. szdzad kezdetétdl 2010-ig a globalis atlagos felszini kozéphdmérséklet
0,74 °C-kal emelkedett. Az emelkedés intenzivebb a szarazfoldeken, mint az 6ceanokon, ez
igaz a szarazfoldekkel stirtibben boritott északi féltekére is. 2001 és 2010 kozott a Fold atla-
gos felszini kozéphémérséklete 0,46 °C-kal meghaladta az 1961-1990 kozott mért kozépérté-
ket. Ez az évtized a valaha mért legmelegebb volt. A Budapest évi k6zéphdmérsékleteinek
sorozatara illesztett linearis trend szerint a ndvekvd urbanizacidés hatdsok kovetkeztében a
melegedés mértéke eléri az 1 °C-ot. Budapesten.”

oC
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5. abra: Felszini éves kozéphémérséklet Budapesten (forras: KSH 2014)
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6. abra: Hohullammal érintett napok Budapesten (forras: KSH2014)

2 A fenntarthato fejlédés indikatorai Magyarorszagon, 2014 Kozponti Statisztikai Hivatal, 2015 ISSN: 2064-
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A klimavaltozas Karpat-medencében tapasztalhatd hatasair6l azt sziirhetjiikk le, hogy novek-
szik a térség mediterran jellege, ami a fokozatos felmelegedésben, valamint a csokkend meny-
nyiségl atlagos csapadékban fog megmutatkozni. A valtozé kdrnyezet miatt ndvekednek a
sz¢élsoségek; ez az arvizek esetében korai arhullimokat, nagyobb csticsokat jelent és gyorsabb
lefolyéssal fog parosulni. Ugyanakkor a szélsdségesség negativ irdnyban is fog ndvekedni:
gyakrabban alakulnak ki extrém alacsony vizszintek, kiszaradasok.

Ennek kovetkeztében kisebb lesz a hasznosithatd vizkészlet, ami hatassal van az 6ntdzésre és
a halastavak vizellatasara, esetleg korlatozashoz is vezet. A kisebb mederbeli lefolyas romlo
vizmindséget ¢€s  lassabban  feltoltott  tarozokat  eredményez, csOkkenhet az
ont6zovizkészletiink és a halastavi vizkészletiink, a névekvé tartdozkodasi 1d6 a tarozokban
pedig tovabbi vizmindség romlést indukalhat.?*
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7. abra: A lehullott csapadék éves mennyisége Budapesten (forras: KSH2014)
Tavlati prognézisok

Annak ellenére, hogy az orszag vizkivételének nagy hanyada felszini, jelentds a felszin alatti
vizkivétel is. A felszin alatti vizkivételen beliili megoszlas: rétegviz: 53%, parti sziirésii viz:
33,31%, karsztviz: 4,8%, talajviz: 4,7%. (KSH, 2014). A vizbazis-védelemnek kdszonhetden
a kozegészségiigyileg nem megfeleld mindségii vizzel ellatott telepiilések szama folyamato-
san csokken (1990-ban 475 db, 2011-ben 11 db)( KSH, 2014).

Magyarorszagon az egyes régiokban a felszin alatti vizkivétel azonban meghaladja a meguju-
16 készlet mennyiségét. Ennek kovetkezménye a talajviz-szint és kutak nyugalmi vizszintjé-
nek folyamatos csokkenése.

Az ivovizellatas az Alfoldon olyan felszin alatti készleteken alapul, amelyek kihasznaltsaga
mar ma is 100% koriili. Az éghajlatvaltozas miatt a hasznosithato vizkészlet 2050-re egyes

2 Glatz Ferenc: Vizgazdalkodas a Karpat-Medencében Vezetdi sszefoglalo MTA Térsadalomkutatd Kézpont
http://www.mta.hu/fileadmin/2009/11/07_Vizgazdalkodas.pdf, let6ltés: 2015-09-25
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alfoldi régidkban 50%-ot is meghaladd mértékben csokkenhet tehat az ivovizellatasra is alig
lesz elegends.”

A vizkivétel intenzitasanak vizsgalata az Alf6ldon igazolta, hogy a vizado6 rétegek kozott at-
jérhatésag van és a kutatdsok kimutattdk a vizkivétellel jard talajvizcsokkenést (Szanyi
2004.), ami hatéssal bir az 6koszisztémakra.?®

Figyelembe véve a klimavaltozas felszin feletti vizkészleteket érintd hatasait, valamint a me-
zO0gazdasagi termelés vizigényét befolydsold hatasait elmondhato, hogy a jovOben lesznek
olyan teriiletek, ahol a novénytermesztés dgazat fenntartdsa ontdzés nélkiil lehetetlenné valik.

A felszini vizek vonatkozasaban elmondhat6, hogy azok tranzitjellege meghatarozonak
mondhato, igy azok kiilfoldi szennyezésének hatasa hazankban is érvényesiilhet, ami kocka-
zatot rejt. Azonban nem csupan ez lesz az egyediili probléma a felszini vizkészletekkel kap-
csolatban.

A Tisza 6sszvizgytijtére vonatkoztatva az évi csapadékmennyiség fokozatos csokkenése var-
hato a jovoben. A csapadékmennyiség valtozasanak nagysaga 2061-2090-ben, az 1961-1990-
es iddszakhoz viszonyitva, térben és idSben kiilonbozé lesz. Az évi felszini lefolyas az Eszak-
keleti-Karpatokban éri el maximumat (450 mm), a Kozép-Tisza vidékén 40%-ig, az Eszakke-
leti-Karpatokban 20%-ig terjedé pozitiv ndvekedés figyelheté majd meg. A vizgyiijté tobbi
terliletén, a felszini lefolyds mennyiségének csokkenése varhatd. A legnagyobb csokkenés
(40-50%) az Erdélyi-medencében figyelhetd meg (Radvanszky 2013).2’Az éghajlatvaltozas
felszin alatti vizkészletre gyakorolt hatasa lehet tehat a beszivargd viz mennyiségének csok-
kenése révén annak megcsappandsa, ami az Alfoldi kihasznaltsagot tekintve (70%) veszélyt
jelenthet az ivovizellatds szempontjabol is.?®

Az orszag egyes részein a mezdgazdasag szinte allandd vizhidnnyal kiiszkodik €s ontdzdcsa-
tornak, illetve a felszin alatti vizkészletek igénybevételével ontozésre kényszeriil. Ez alapve-
téen beruhdzas-igényes és nagyban emeli a termelési koltségeket még akkor is ha a termelé-
kenységre €s a termés mindségére egyarant pozitiv hatast gyakorol.

A térben korlatozott hozzaférés a felszin feletti vizkészletekhez, valamint a viz mesterséges
szallitasanak nehézségei azt eredményezik, hogy a vizhidnyos mezOgazdasagi termdteriilete-
ken a felszin alatti vizkészletek hasznositasa irdnyaba fordulnak, ami koltséghatékonysagi
szempontbol érthetd, kiilondsen, ha figyelembe vessziik azt, hogy orszagunk szamos térségé-
ben ez az egyetlen lehet6ség kinalkozik.

 Somlyody Laszl6: Quo vadis hazai vizgazdalkodas? Stratégiai osszegzés in Koztestiileti Stratégiai Programok
Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkep es strategiai feladatok (szerk: Somlyddy Laszlo) Magyar
Tudomanyos Akademia Budapest, 2011

% Szanyi Janos: Felszin alatti viztermelés kornyezeti hatdsai a Dél-Nyirség példajan doktori (PhD) értekezés,
Szegedi Tudomanyegyetem, 2004

’Radvanszky Bertalan: A Fels6-Tisza vizgytijtojének negyediddszaki és jovébeli éghajlatvaltozasai és kapcsola-
ta a domborzat fejlédésével, doktori értekezés 2013

%8 Somlyody Lészl6: Quo vadis hazai vizgazdalkodas? Stratégiai dsszegzés in Koztestiileti Stratégiai Programok
Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkep es strategiai feladatok (szerk: Somlyddy Laszlo) Magyar
Tudomanyos Akademia Budapest, 2011
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A ViZBIZTONSAGI TERVEZES JELENTOSEGE SZEREPE A FENN-
TARTHATO ViZGAZDALKODASBAN

A fenntarthatd tarsadalmi fejlédés, a fenntarthatd mezdgazdasagi termelés és a fenntarthatd
vizgazdalkodas feltétele a sziikséges vizigények kielégitése, igy a lakossag megfeleld mindsé-
gl és mennyiségl vizzel valo ellatasa is. Az Egészségiigyi Viladgszervezet (WHO) ajanlasai
alapjan az ivoviz-ellato rendszer biztonsaga szavatolasanak a legmegfelelobb modszere az a
vizbiztonsagi tervek kidolgozasa és fenntartasa, mely veszélyelemzésen és a kockazatok érté-
kelésén alapul.

A 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés
rendjérdl, modositva a 430/2013 (XI. 15.) Korm. rendelettel, kimondja, hogy minden olyan
vizellaté rendszernek, mely 1000 m®/nap-nal nagyobb kapacitast vagy 50 f6nél tobbet lat el,
ivovizbiztonsagi tervet kell késziteni.

A tervnek a vizellatdé rendszer vizbiztonsagi — irdnyitasi rendszerét kell tartalmaznia. Az
ivovizbiztonsagi tervek készitésének alapjat egy széleskorli kockazatelemzésnek és -
értékelésnek kell képeznie, melynek érvényesiilnie kell a vizellatasi lanc minden egyes elemé-
re, a vizbeszerzéstol a fogyasztoig.

Tartalmaznia kell veszélyelemzést, kockazatértékelést és kezelést, kontrollméréseket, és mo-
nitoring rendszer leirasat, kiegészitve a hibajavito és megel6zo tevékenységekkel, a megfeleld
beavatkozasi illetve — amennyiben sziikséges — vészhelyzeti és havaria tervekkel, dokumentalt

I s . ’ T 2
moédon végigvezetve a teljes vizellatasi rendszeren.”

Jol felépitett vizbiztonsagi terv kdvetve és kozvetlenill hatékonyan szolgdlja a fenntarthato
vizgazdalkodas céljait a kovetkezokben felsorolt tartalmi elemek koré csoportositott intézke-
dési rendszer megvaldsulésan keresztiil.

FelelGsségi korok megallapitasa (személyhez kotés)

Vizigények felmérése

Vizbazisok felmérése

A vizellaté rendszer jellemzGinek felmérése

Eseménykezelési rendszer

Vizelosztas veszélyeinek azonositasa, kockazatértékelés

8. abra: A vizbiztonsagi tervezés szerepe a fenntarthatd vizgazdalkodasban (Berek)

» Dévidovits Zsuzsanna: Az ivovizbiztonsagi tervek készitésének a nehézségei, OKI, Vizbiztonsagi osztaly,
absztrakt, Fiatal Higiénikusok Foruma VIII. konferencia 2011. majus 10-11. G6doll6
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Felelésségi korok megallapitasa (személyhez kotés)

Az ivovizellatas biztonsaga érdekében a vizellatasi folyamatba épitett megfeleld ellendrzési
intézkedések mellett kiemelt figyelmet kell forditani szdmos olyan jarulékos tevékenység biz-
tonsaganak szavatoldsara, melyekre sziikség van annak érdekében, hogy az ivoviz mindségé-
ben biztosak legylink. Ezek tobbnyire feliigyeleti intézkedések. Mint minden biztonsagi rend-
szer esetében, a vizbiztonsagi rendszer hatékonysagat is a leggyengébb elemének hatékonysa-
ga determinalja. Nem kell6 koriiltekintéssel felépitett rendszereknek gyakorta az €léerds 6Sz-
szetevlje jelenti a leggyengébb lancszemet. A létesitményi biztonsdg és az iizembiztonsag
fenntartasa érdekében a feleldsségi korok behatarolasa mellett az ellendrizhetdség biztositasa,
illetve annak egyik feltételeként a szabalyozési rendszer kialakitadsa elengedhetetlen, tobbek
kozott szabalytalansadg, mulasztas, szabotazs esetén, a felelésség megallapitasahoz €s annak
személyhez kotottség biztositdsdhoz.

Vizigények felmérése

Az EU Tanacsanak az emberi fogyasztasra szant viz mindségérdl szolo iranyelve (98/83/EK)
megfogalmazasaban az emberi fogyasztdsra szant viz minden, eredeti allapotaban vagy keze-
1és utani allapotban levd, ivasra, f6zésre, ételkészitésre és egyéb haztartasi célokra szant viz,
fliggetleniil az eredetétdl és a fogyasztoig torténd eljuttatds modszerétdl (halozatrdl, tartalyko-
csibol vagy palackozott formdban stb.)

A viztermelés kapacitasanak aranyosnak kell lennie az igényekkel, ugyanakkor figyelembe
kell, hogy vegye a tavlati sziikségletet is. A vizfelhasznalas céljat is meg kell hatarozni annak
érdekében, hogy a vizmindségi kovetelményeknek megfelelden keriiljon kialakitasra a vizbiz-
tonsagi terv.

Ellatott telepiilések — lakasok és lakosok szama — vonatkozasaban fontos meghatdrozni a ka-
pacitast és a vizfogyasztast atlagban és cstcsidében egyarant.

Vizbazisok felmérése

A megfeleld vizkivételi berendezés telepitéséhez fel kell mérni a vizbazis jellemzd vizszintjét
valamint annak legmagasabb és legalacsonyabb értékeit, az elérhetd viztest szennyezettségét.

Annak érdekében, hogy a vizszolgaltato tarsasagok teljesiteni tudjak az ivovizzel kapcsolatos
mindségi eldirasokat, megfeleld vizvédelmi intézkedéseket kell foganatositani a felszini €s
felszin alatti vizek tisztasdganak megOrzése érdekében. Ezek rendszerint a vizbazisvédelmi
tervben rogzitettek.

A hosszl tavu és fenntarthatd viztermelés és a gazdasagos lizemeltetés érdekében kutanként
elemezni kell az lizemeltetés modjat, a katmélységet, a kutkapacitast, és a viztermelést.

A vizmindségi besorolds adekvat tisztitas technologia meghatdrozasdhoz elengedhetetlen. Az
altalanos vizmindségi kép és a termelt viz mindségének mikrobiologiai jellemzése a fertotle-
nitési technologia fejlesztésére ad tdmpontot. Amennyiben nem sziikséges, folosleges koltsé-
ges beruhazassal terhelni a vizkezelést. A masik Iényeges tényez6 a vizkezelés soran felhasz-
nalt fertétlenité anyagok melléktermékeinek kérdése.

Hazai téren fert6tlenitésre a leginkabb hasznalatos natrium-hypoklorit oldat, klorgaz és klor-
dioxid. A keletkezd reakcidtermékek a hipos vagy klorgazos fertGtlenités esetében a
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trihalometanok, mig a klor-dioxidos fertdtlenitésnél a klorit. Ezek a melléktermékek a szerve-
zetre karosak.®

A fent emlitett EU irdnyelve alapjan a tagallamok meg kell, hogy tegyenek minden sziikséges
intézkedést annak biztositasara, hogy ahol a fertdtlenités az emberi fogyasztasra szant viz el6-
allitasanak vagy szolgaltatasanak részét képezi, ott ellendrizzék az alkalmazott ferttlenitd
kezelés hatékonysagat és a lehet6 legesekélyebb mértékre szoritsak le a fertOtlenités mellék-
termékei altal okozott esetleges szennyezddést a fertotlenités hatdsanak kockaztatasa nélkiil. >

A vizellaté rendszer f6 jellemzdinek felmérése

2000-2014-ben az ivovizvezeték-halozat 3291 kilométerrel boviilt. A kdzmiives ivovizella-
tasba bekapcsolt lakasok szama 2000 és 2014 kozott tobb mint 427 ezerrel nétt, a halozatfe)-
lesztések extenziv szakasz befejezédott. >

A tarozo tipusa, a biztositott nyomas, a vezeték tipusa, a halozat anyaga és atmérék hasznos
informaciokkal szolgalnak az esetleges halozati torések prognosztizalasaban. A vezetékrend-
szer mechanikai sériilékenységének feltarasa és elemzése kiemelt fontossagi. A mar tobb
évtizede mikod6 vizmi-rendszerek halozati tizemeltetési problémai nagy részét ugyanis a
csOtorések jelentik.

A halozati torések bekovetkezése, illetve az azt kovetd javitadsi munkak alatt a halozati ivoviz
szennyezOdésének a kockazata igen magas. A felmérésre alapozott haldzati rekonstrukcid
koltséghatékony, tervezhetd és csokkenti a varatlanul bekdvetkezé események szamat az adott
szakaszon. Ugyanez mondhaté el a talajvizsgalatokkal kapcsolatban. A talaj agresszivitas
felmérése lehetdvé teszi olyan védelmi eljarasok alkalmazasat, amely megnoveli a halozat
adott szakaszanak az élettartalmat kedvezotlen talajviszonyok kozott. Az elosztohaldzatok
vizmindségi jellemzése szintén lényeges elem, a vizmindséget befolyasold kockazatok felmé-
résével egyiitt (biofilm képz6dés, szennyez6dés).

Az Eurépai Unid Tandcsa iranyelve ,,Az emberi fogyasztasra szant viz mindségérdl” felhivja
a figyelmet arra, hogy a tagallamok tegyenek meg minden sziikséges intézkedést az emberi
fogyasztasra szant viz mindségének rendszeres ellendrzésének biztositasara.

Az elosztorendszer jellemz6it (atemeldk, medencék, magas tarolok, alkalmazott vezetékanya-
gok és vezetékhosszak) rogziteni sziikséges. Altaldban az iizemeltetési Szabélyzat az a doku-
mentum, amely tételesen tartalmazza a jellemzdket.

Vizelosztas veszélyeinek azonositasa, kockazatértékelés

A WHO ajanlésai és a mar idézett EU dokumentum egyarant megfogalmazzak, hogy az em-
beri fogyasztasra szant vizre alkalmazando szamszerii értékek meghatarozasat kozegészség-
gyl megfontolasokra és kockazat-értékelési modszerekre kell épiteni, és a megallapitott pa-
ramétereket azon a ponton kell betartani, ahol az emberi fogyasztasra szant vizet a megfeleld
felhasznal6 rendelkezésére bocsatjak.

% Dr. Kis Attila — Dr. Borsanyi Matyas — Brodmann Tibor — Davidovits Zsuzsanna — Domény Jozsef — Hiise
Péter — Soosné Harsanyi Sarolta — Szebényiné Vince Borbala: A Magyar Vizikdzmil Szovetség 2014./6. szami
szakmai ajanlasa az Ivovizbiztonsagi tervek elkészitéséhez, 2014. 09. 22.
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A kockazatértékelés folyamata arra iranyul, hogy az ivoviz biztonsagat érintdé kedvezotlen
hatasok valdsziniliségét meghatarozza abbol a szempontbol, hogy milyen kockazati forrasok-
nak vannak kitéve. A kockdazati forrdsok lehetnek biologiai, fizikai vagy kémiai jellegliek, de
kockdzati forrasok lehetnek ipari vagy més folyamatok is. A rendszer részletes leirasat kove-
ton kertilhet sor a veszélyelemzésre az 6sszes lehetséges veszélyforras beazonositasaval.

A veszélyanalizis végrehajtasakor 1ényeges az ivovizellatas biztonsagat fenyegetd tényleges
veszélyforrasok mellett feltarni azokat a lehetséges eseményeket, tevékenységeket, melyek az
ivoviz elszennyezOdéséhez vezethetnek. A vizellatas biztonsagat fenyegetd tényezok leirasa
¢és kategorizalasa lehetévé teszi azok bekovetkezési valoszintiségiik alapjan térténé kategori-
zalasukat az értékelés szempontjabol. Természetesen nem csupan esemény-jellegli veszélyes
behatasok szambavétele, hanem a hosszabb tavon hatassal bird folyamatok felmérése is igen
lényeges az ivovizellatas biztonsaga szempontjabol.®

Olyan technologiai biztositékokat kell beépiteni az ivoviz-eldallitasi folyamatba, melyek biz-
tositjak a higiénikus kornyezet fenntartasat is €s az ivoviz-kezelés alapfeltételeit

A vizbiztonsagi tervben meghatarozottak az ellatasi lanc azon kritikus pontjai, amelyeknél
technologiai hiba, gondatlansag, szabotazs stb. veszélyezteti az ivoviz mindségét, és melyek-
nél szabalyozas, iddszaki ellendrzés vagy monitorozas sziikséges ivoviz-biztonsagi érdekbdl a
veszélyeztetés megeldzése, kikiiszobolése okan. Ezeket a kritikus ellendrzési pontokat nagy
koriiltekintéssel hatdrozzak meg az ivoviz-eldallitas technoldgiai folyamatdban és a tarolasi,
szallitasi szakaszban egyarant, ugyanis a kritikus ellendrzési pont indokolatlan megjeldlése az
tizemi koltségeket novelik, az alultervezés pedig a termelés mindségiranyitasi rendszerét

gyengiti.
A vizbazisok teriiletén alapvetden a nyersviz és a véddteriilet jellemzdinek vonatkozasdban
kell ellendrzéseket végezni

Eseménykezelési rendszer

A vizgylijtd teriiletek, vizbazisok védelme és a vizgazdalkodasi komplexum védelme mellett a
lakosséagi ivovizellatds biztonsaga érdekében sziikséges olyan, a biztonsagot veszélyeztetd
események ¢és helyzetek atfogd kezelésének protokolljat meghatarozd program kialakitdsa
azon események megeldzése vagy hatdsanak csokkentése c€ljabol, amelyek kovetkeztében a
viz balesetszeriien szennyezOdhet

A Megel6z0 tevékenységekre, feliigyeld eljarasokra és helyesbitd tevékenységekre vonatkozo
informéciokat, eldirasokat az meghatarozott veszélyforrasokhoz rendelve nevesiti a vizbizton-
sagi terv.

Az ivoviz ellatd rendszer mitkodését és az ivoviz mindségét fenyegetd biztonsagi kockazatok
¢s a lehetséges valaszlépések szambavétele rendkiviil fontos a biztonsagos ellatds fenntartasa
szempontjabol. Egy jol megtervezett és felépitett eseménykezelési rendszer — melynek kidol-
gozésa sziikséges a vizbiztonsagi terv felépitéséhez — képes ezt biztositani. Az események
osztalyozasa eldsegiti, hogy a normal allapottol torténd barmely — az ivovizbiztonsagot fe-

% Berek Tamés - Davidovits Zsuzsanna: Vizbizonsagi terv szerepe az ivévizellatas biztonsagi rendszerében
HADMERNOK 7:(3) pp. 14-25. (2012)
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nyegetd — esemény egységes kezelése megvalosulhasson, az események mindsitése pedig
hozzajarul annak megallapitasahoz, hogy a probléma megoldasa a vizellatast biztositd szol-
galtatd sajat er6forrasaira tamaszkodva megvalosulhat, vagy tulmutat sajat képességeiken ¢€s
kiils6 segitség bevondasa valik sziikségessé a dontéshozok részérdl. Az események észlelésétol
azok osztalyozasan keresztlil az esemény vagy akar vészhelyzet altal indukalt elharitasi és
helyreéllitasi feladatok meghatarozasaig az eseménykezelés folyamatat komplex rendszerbe
integralva kell felépiteni, ugy hogy az elvégzendd feladatok meghatarozasa mellett a sziiksé-
ges dontési jogkorok is rogzitésre keriiljenek. Természetesen gondoskodni kell a rendszer
mukodoképességének allando szinten tartasardl és azt idokozonként tesztelni is sziikséges.

OSSZEGZES

Az ivovizhiany és az abbol fakadd kozegészségiigyi problémak tovabbra is stlyos helyzetet
teremtenek Foldiink szamos régiojaban.

A vizes teriiletek nagysaga — a klimavaltozas miatt is — az elmult évtizedekben felére apadt,
mikozben a viz iranti igény a kovetkezé emberdltében mintegy 50%-kal lesz magasabb. E két
folyamat kedvezOtlen ardnya tovabb nd(het). A népesség tehat feltehetdleg meg fog indulni a

crer

Globalis szemlélettel megkozelitve a teriiletet elmondhatd, hogy a vizellatds, mint kiemelt
jelentdségli szolgaltatas biztositasa érdekében olyan vizbiztonsagi filozofia mentén kell meg-
felel6 szabalyozassal biztositani a viz védelmét, amely egyben lehetdvé teszi a vizgazdalko-
das egészének fenntarthato fejlodését is.

Meghatarozo folyodink a hataron kiviilrél érkeznek, igy azokkal elsé soron nem mi gazdalko-
dunk. A szomszéd orszagokkal az egylittmiikddés jo, ennek ellenére nem sikeriilt megnyugta-
toan rendezni sem a bdsi erdmii, sem a cidnszennyezés kérdését. Mindketté azt mutatja, hogy
atfolyod édesvizeink felett nem rendelkeziink korlatlanul, Krizishelyzetben fiiggiink masok
jéindulatatél.®
A fenntarthaté vizgazdalkodas ésszerli megtervezése nagyban hozzajarul a klimavaltozas el-
leni kiizdelemhez. A prognodzisok szerint a vizgazdalkodéasban is a jovOben sz€lsdséges csa-
padékviszonyokkal kell szembenézni, amelyek egyrészt arvizveszélyt, masrészt szarazsagot
eredményezhetnek. Az arvizvédelem a kisebb vizgylijtdkon, illetve teleptiléseken eléfordulod
ugynevezett hirtelen arvizekkel szemben jelenleg problematikus, pedig az utobbi idok eseteit
figyelembe véve a jovében fel kell késziilni olyan hidrometeoroldgiai eseményekre, melyek
0zonvizszerli csapadékkal jarnak. A tartdsan aszallyal sujtott teriileteken hatékony ontdzéses
rendszerek kialakitasaval lehet ellensulyozni a csapadékhianyt, valamint novelni kell hazank
teriiletén a vizvisszatartast, a vizmegtartd képességet, és biztositani kell a vizkészletek foko-
zott védelmét.

% Bula M. -Gyulai I. - Onodi G. - Pajer J. - Pestiné Racz Eva V. - Radnainé Gydngyds Zs. - Rédey A. - Zseni A.
Kornyezetallapot-értékelés, Magyarorszag kornyezeti allapota, monitorozas ,,A Fels6oktatas szerkezeti és tar-
talmi fejlesztése” c. palyazat 2008. januar

% Padanyi Jozsef: Egyre kevesebb ivoviz, egyre tobb katonai konfliktus in A hadtudomany és a hadviselés
komplexitasa a XXI. szazadban (szerk. Krajnc Z.- Csengeri J.) Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, 2015 ISBN 978-
615-5527-47-0
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A fenntarthatdsag, mint szempont érvényesitése a kornyezeti erOforrasokkal vald ésszert,
hosszll tavl gazdalkodast megvaldsitd, gazdasagi-tarsadalmi kolcsonhatasokat is tekintetbe
vevO politika, amely megfogalmazza, hogy a fejlddés célja a tarsadalmi jolét, melynek meg-
valositasi eszkoze a gazdasag, korlatja pedig a kornyezeti eréforrasok terhelhetdsége, mely
tényez6t figyelembe kell venni a gazdasag fejlesztése soran.*

Az ivovizellatas komplex folyamat, a tapasztalatok pedig azt mutatjak, melyet a keretszaba-
lyozok is kiemelnek, hogy mindségromlas esetén 0sszehangolt intézkedésekre van sziikség az
Osszes egészséggel kapcsolatos €s mas paramétereknek vald megfelelés érdekében. A vizvé-
delmi intézkedéseket a komplexitas elve mentén tigy kell kialakitani, hogy &sszhangban le-
gyen a vizellatasra kozvetett hatast gyakorld tevékenységek szabalyozasat ellatni hivatott in-
tézkedésekkel, igy tobbek kozott a novényvédd szerek forgalomba hozatalardl szolo
91/414/EGK tanacsi iranyelv, és a biocid termékek forgalomba hozatalarol szo6lo, 98/8/EK
europai parlamenti és tandacsi iranyelv alkalmazasaval. A 2000/60/EK iranyelv is kifejezi,
hogy sziikséges a viz védelmének ¢€s a fenntarthatdé gazdalkoddsnak a k6zosségi politika mas,
olyan teriileteibe val6 tovabbi integraldsa, mint az energia-, a kdzlekedés-, a mezOgazdasagi, a
halaszati, a regionalis és idegenforgalmi politika.

A vizbiztonsagi terv Olyan hatékony intézkedéssorozat, amely képes szavatolni az ivovizella-
tas biztonsagat a nyersviz kitermeléstdl a lakossagi haldzatba taplalasig, €s igy az ivovizella-
tas mindségiranyitdsanak hatékony eszkoze lehet. Az ivoviz-ellatasi folyamat teljes vertiku-
manak feltdrasaval a kritikus ellendrzési pontok veszélyanalizis és kockazatértékelés alapjan
torténd kijelolésével, valamint a hatékony eseménykezelési €s vészhelyzet-kezelési kompo-
nensével az ivoviz mindségének biztositdsan tilmenden a vizbiztonsagi terv hivatott kifejezni
ugyanakkor az ivoviz szolgéltatd elkdtelezettségét az ivovizellatds biztonsaganak — azaz ve-
sz¢élymentes allapotdnak — megdrzése mellett. A vizbiztonsagi terv felépitésének és tartalmi
elemeinek egységes kovetelményrendszerét kell tehat az ajanlasok és utmutatok mellett ki-
dolgozni, aminek érdekében sziikséges a jovOben a vizbiztonsagi tervezés feltart nehézségeit
kikiiszobolni €s igy a kidolgozas egységes feltételeit biztositani.*’
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Kaluzsa Aniké!

AZ ARVizZI VEDEKEZESEK MUNKALATAI, VALAMINT AZ ARViz
HATASA AZ IVOVIZELLATASRA, KULONOS TEKINTETTEL A PARTI
SZURESU KUTAKRA

(RESCUE PROCEDURES FOR FLOOD, AS WELL AS THE IMPACT
OF FLOOD ON DRINKING WATER SUPPLIES, PARTICULARLY BY
THE BANK-FILTERED WELLS)

A cikk iréjanak célja bemutatni a folyok és egyéb vizfolydsok soran az arvizi munkak ideje alatti arvizi védekezési
eljarasokat. Arviz sordan a vizminéségben mind a fizikai, mind a kémiai és a bioldgiai tényezdk is megvdltoznak. A
megemelkedett vizszint kezelése, és az ehhez kapcsolodo szakmai tevékenységek tbb szervezet munkajat is érintik a
katasztrofavédelemtdl a viziigyi hatosagon at a vizi kézmii szervezeteken keresztiil. A cikkben bemutatasra keriilnek
az arvizek bekovetkeztekor sziikséges intézkedési lépések, kiilonos tekintettel a parti sziirésii kutak esetében,
melyeket az adott vizi kézmii szolgaltatok iizemeltetik.

Kulcsszavak: darviz, ivovizellatas, parti sziirésii kut, fertétlenités.

The article’s author aims to show the technical rescue operations during flood along rivers and other water
courses. In case of flood the quality of water changes in terms of physical, chemical, and biological factors.
The treatment of elevated water level and the related professional activities require the participation of
several organizations such as Disaster Management, Water Authority or Water Utility Organizations. Action
plan during occurring floods, especially by the case of bank-filtered wells which are operated by certain
Water Utilities, such measures are presented in this article.

Keywords: flood, drinking water supply, bank-filtered wells, disinfection.

BEVEZETES

Az arviz a természeti katasztrofak egyik fajtaja, mely iddszakos jelleggel mindig eléfordul
hazankban. Nagy ¢és kisvizfolyasainkat egyarant érintheti, €s tobb hivatalos és Onkéntes
szervezet munkajat képezi a felkésziilés €és az arvizmentesités. Ez okbol kifolydlag a téma
aktualitas, és folyamatos figyelmet, szakmai képzettséget, valamint anyagi raforditast igényel.

Jelen tanulmanyban az arvizet a katasztrofavédelmi védekezési szempontbol mutatom be,
illetve az arviznek a vizellatasra, mint szolgaltatasra gyakorolt hatasat, és azokat a szakszerti
arvizvédelmi és egyben mindségbiztositasi 1épéseket, melyek sziikségesek az egészséges
ivovizellatas biztositasahoz.

Kutatasi célom jellemezni az arvizek tipusait, a hozzajuk tartozo késziiltségi szinteket,
bemutatni az arvizi késziiltségi munkat, valamint ismertetem a vizi kdzmi szervezetek
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technologiai tevékenységeit a parti sztirésti kutakat illetden. Mattyus Sandor Vizellatads cimi
munkajaban messzemend részletességgel bemutatja a parti szlrésti kutak miikodését,
technologiai kialakitasat, valamint az ezekre épiild vizellatasi rendszert. A tanulméany szamara
ezek koziil a legfontosabb a viztermelés szakasza, mivel a parti sziirésii kutak esetében itt
jelentkeznek elsddlegesen olyan technologiai feladatok, melyeket el kell latni arvizek idején a
megfeleld mindségli ivoviz biztositasa érdekében. [1]

Ebben a cikkben a magyarorszagi kornyezeti viszonyokat vizsgalom, tovabba az
ivovizellatason beliil a parti szlirésti Kutakat, mert ezek vannak fokozottabb veszélynek kitéve
arviz soran azokhoz a kutakhoz képest, melyek a mély rétegvizekbdl szolgaltatjak az ivovizet.
A cikkben tovabba a parti sziirési kutakndl sziikséges arvizi eldkésziileti munkalatokat, az
aradasi kozbeni cselekvésprogramokat, valamint az utomunkalatokat, és a fertOtlenitést
mutatom be.

AZ IVOVizZZEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

A viz egy nagyon mozgékony, és valtozatos képet mutatd elem. Korforgasa a természet része,
mely az evapotranspiraciobol, felhdképzddésbol, esdbol, vizfolydsokbol, beszivargasokbol, és
egyéb, a viz mozgéasaval kapcsolatos korfolyamatokbol all. Egy masodlagos korforgdsnak
lehet nevezni az ember altali beavatkozast, mely a vizellatasbol és csatornazasbol all. Ez
magaban foglalja mind az ipari, mind a lakossagi ellatast. Részei a vizbeszerzés, kezelés,
szallitas, felhasznalas, elszallitas, tisztitas, befogaddba engedés. [2]

Az ivoviznek nagyon sokféle paraméternek kell megfelelnie, melyek térvényileg szabalyozva
vannak, részleteit kiilonboz6 kormanyrendeletekben rogzitették, melyek felsorolasa és
értelmezése meghaladna ennek a cikknek a kereteit. Ezek koziil 6t kiemelend6 paraméter van,
mely roviden Osszefoglalja az ivovizzel szemben tdmasztott elvardsokat:

- ne tartalmazzon egészségre karos anyagot,

- szintelen, szagtalan, atlatszo legyen (azaz ne legyen zavaros),
- hémérséklete kellemes legyen, azaz 5-15 C° legyen,

- kémhatasa enyhén lugos legyen,

- ize kellemes, 1idit6 hatasu legyen. [2]

A 201/2001-es kormanyrendelet ezen tilmenden még részletesebben targyalja a kémiai,
biologiai és fizikai értékeket, melyeket a magyarorszagi ivovizellatas soran vizsgalnak.

A viz fizikai tulajdonsagai jellemezhetdek a siirliséggel, 6sszenyomhatosaggal, forrasponttal,
fagyasponttal, olvadéasi ¢és fagyasi hdvel, fajhdvel, parolgasi hdvel, viszkozitdssal,
kapillaritassal (hajszalcsovesség, melynek az adhézids erdvel szemben van jelentdsége),
oldoképességgel, a viz szinével, szagaval, vagy izével, de még a lebegd szennyezddésekkel
vagy a radioaktivitassal is. Kémiai és bioldgiai tulajdonsagai alapjan az oldoképessége,
keménysége, hidrogénion-koncentracioja, oxigéntartalma, bakterioldgiai mindsitése hatarozza
meg, tovabba befolyasolja a disszocidlo képessége €s a benne 1évo kiilonb6zd, nem oldodott
anyagok is. [3]
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Az arvizek vizsgalata, valamint a veliik szembeni folyamatos védekezés azért fontos, mert
minden évben eléfordulnak, és fel kell késziilni ra szakmailag. Pont emiatt mindig is id0szerti
a téma, ¢és sziikséges intézkedéseket von maga utan. Megemelkedett vizszintnél a fentebb
felsorolt paraméterek az altalanostol eltérd, sokszor a hatarértéknek nem megfeleld értékeket
mutatnak. Ilyenkor nem csak a viz megvaltozott tulajdonsagai jelentenek gondot a vizi kozmi
rendszerében, hanem a magasabb vizallas természeti ¢és anyagi karokat is okoz. [4]

ARVIZEK TiPUSAI

Az arvizek keletkezésének ideje és vizhozama valtozo, évente tobb nagyobb levonulas is eld
szokott fordulni, legjellemzébben tavasszal és Gsszel, vagy nyarutokor. Nincs két olyan
orszag, melynek ugyanolyan lenne az arvizi veszélyeztetettsége. Emiatt sziikséges hazdnknak
egyedi arvizvédelmi stratégiaval rendelkeznie. [5]

A viz hidrogén-oxid molekulakbol all, képlete H,O. Az egyik jellegzetes fizikai sajatossaga,
hogy a legnagyobb sirtiséget +4 °C-on éri el. A téli befagyashoz a folyoknal a teljes
viztomegnek el kell érnie ezt a hdmérsékletet, hogy a felszin tetején jégréteg tudjon keletkezni.
Amig ezt a hdmérsékletet nem éri el, addig a gravitdcido miatt a képzdédott jégréteg mindig
lesiillyed. A nagyon mély vizek sosem fagynak be teljesen, pont ezen elv miatt. [3]

Az arviz fogalma az egyik értelmezés szerint ,,a folyd vagy vizfolyas kézépvizi medrének
partélét meghalado, ill. kozépvizi medrébdl kilépd viz.” [6] Azaz a normal vizallast
meghalado szint.

Az arvizek lehetnek:

- folyami arviz,

- jeges arviz,

- villamarviz (,,flash flood”),
- duzzasztogat szakadasa.

A felsoroltakon kiviil van még cunami és tengerar is, melyek az orszag foldrajzi adottsagai
miatt nem fordulhatnak el6 hazankban, ezért ebben a cikkben a jellemzésiikt6l eltekintek. [4]

A folyami arvizek folyamatosan keletkeznek, megjelenésiik elkertilhetetlen. Az arvizi
védekezések tobbnyire ezekkel szemben vannak kiépitve. Az arvizvédekezés az alabbi
szakaszokra terjed ki:

- gatak arviz alatti igénybevételére;

- jelenségekre, melyek karosan hatnak a védvonal allékonysagara;

- a jelenségek elleni leghatékonyabb, ezzel parhuzamosan a miszakilag a leghelyesebb
védekezési modokra.

A villamarviz jellemzdje, hogy hirtelen csapadékmennyiség hatdsara egy gyors lefolyasu,
nagy mennyiségii viz zidul le a lejtés terepen. Mivel varatlanul érkezik, ezért nem tudnak
felkésziilni ra, igy a vizgyljtok telitettségi szintje utan a felszinen marad a hirtelen lehullott
csapadek.
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A jeges arvizek ellen kiilon arviz elharitasi tervet készitenek, melyek azon folyoszakaszokhoz
szlikségesek, ahol jégtorlasz képzddésének a veszElye all fenn. Ez egy rendszeresen ismétlodod
természeti jelenség, mely a folydk talzott mederszélessége miatt 1étrejovo zatonyok és gazlok
kovetkeztében alakul ki. Ez ellen tobbnyire folydszabalyozassal és a jéglevonulasi viszonyok
javitasaval védekezhetnek leginkabb. [4]

Arvizvédelmi munkalatok megoldasai és miitargyai

Az arvizmentesitésre tobbféle lehetdség is adott. A mar meglévé mitargyak mellé az arvizek
bekovetkeztekor az eléforduld erdzids hatdsok elkeriilése érdekében tobbféleképpen lehet
védekezni, melyet az 1. tablazat szemléltet a teljesség igénye nélkiil.

Arviz karosité hatasa Védekezési mod
) ) megcesapold  arkok; szlrézott arkok; tamaszté bordak;
Atazas, szivargas
tdmaszto padka
acéllemezsor; gyorsan kotd cement injektalasa; ellennyomd
Csurgas ]
medence kialakitasa; széles, vizzard lemezek
Fakaddvizek ellennyomé medence
Buzgar ellennyomé medence; acél-lemezsor; szigeteld réteg kiépitése
Toltéskoronat meghalado viz nyulgat
} fejkarozas; colopozés; készoras; acél-lemezsor; rézsepaplan
Toltésszakadas }
koterheléssel; terméskovek; kézsakok
Zaroszerkezetek meghibasodasa masodik védvonal épitése kdbdl vagy f61dbol
Hullamok iit6hatasa rézsesor; fejkardzas; milanyag folialemez, stb.

1. sz. tiblazat: Arvizvédekezés miitargyai

(Forras: Szerzd 0sszeallitasa [3] alapjan)
A toltéser6zid a hullamzas hatasara kovetkezhet be a viz fel6li oldalon. Ekkor a toltés rézstije
a viz feldli oldalon megbomolva azért veszélyes, mert ha a toltés koronajat megkozeliti az
arviz, akkor éppen a laza, bomlékony részét éri az iit6hatas, valamint konnyen atcsaphat a
toltés koronajan. Ilyen esetben a hullamverés ellen kell felkésziilni, melyre kétféle lehetdség
all rendelkezésre:

- a hullamok iit6hatasanak csokkentése a toltés rézsiijénel;
- a hullamok tit6hatést kivaltd energidjanak felfogasa mar a toltés elotti felemeésztésével.

Ezeket meg lehet oldani futd rdézsesorral, rézse hengersorral, ollos kardzéassal, tobbsoros
r0zsehengersorral, fejkardzassal, uszo rdzsesorral, és milanyag folialemezzel is, stb. Azt, hogy
melyiket alkalmazzak, attol is fligg, hogy a toltés fiivesitett-e, mekkora a hullamzas, és milyen
erésségl a szél. [4]

Az atdzassal vagy csurgassal szembeni védekezésnél a mar meglévd arvizvédelmi toltésen
kell megoldast talalni, mivel problémaként hossziranya repedések, rézsiicsiiszasok,
rézsiifelszakadasok 1éphetnek fel. Mindegyik esetben a szivargas ellen kell védekezni, attol
fiiggden, hogy milyen allapotban van a védvonal. Tovabbi beavatkozast igényel még a
buzgarok megjelenése, melyek a toltés tulsé oldalan tornek fel, és az drmentesitett teriiletet
veszélyeztetik. [4]
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Az arvizi védekezés szervezése soran fontos informacid az eljar6é hatésagoknak, hogy mikorra
varhatd a megemelkedett vizszint, milyen materidlis és technoldgiai lehetdségek allnak
rendelkezésiikre a vizkar elhéritasara, mekkora személyzeti allomany mozgosithato, az adott
hatésagoknak milyen el6készitd intézkedések vannak elrendelve, illetve a beavatkozas soran
milyen altalanos és rendkiviili teendok meriilhetnek fel. [7]

Az elokésziiletek utdn minden tevékenységet az arvizi helyzet sulyossaga hatdroz meg,
melyeket késziiltségi szintjiik szerint az alabbi kategoriakba soroljak:

I. foku késziiltség: A szakasz-védelemvezetonek a védelmi szakaszt be kell jarnia, és a
mitargyak allapotat szemrevételeznie kell. Ebben a késziiltségi fokozatban 12 6ras nappali
Orjarat sziikséges, €s a vizallasokat adott idokozonként le kell olvasni (minimum naponta
kétszer, tobbnyire reggel 6 és este 18 orakor).

II. foku késziiltség: Ejjel-nappali Grjaratra van sziikség, és a vizallasokat igény szerint, de
minimum négyszer kell naponta leolvasni (altaldban 6, 12, 18, 24 orakor). A viziigyi
igazgatato a lokalizacids teriilethez tartozd védelmi osztagot, vagy az osztag egyes részlegeit
mozgodsithatja, amennyiben gy itéli meg, hogy jelentds dradastol kell tartani.

[11. foku késziiltség: Ebben az esetben mar vészorok jelenléte sziikséges. A védmii egyes
pontjaihoz kiilon személyeket kell allitani, akik kétoranként leolvassdk a vizallast, és a
veszélyeztetett pontokon a bekovetkezett valtozasokat rogton jelenteni tudjak. [4]

A rendkiviili késziiltségnél a vizligyi igazgatd rendeli el a lokalizacios tevékenység
megkezdését, példaul gatszakadas esetén. Ebben az esetben akar 1j védmi épitése mellett is
donthetnek. A viziigyi igazgatd koteles legalabb két arvizvédelmi osztagot — veszély esetén
akar nagyobb létszamot is — a toltések €s a mitargyak vizsgalatara kirendelni, €s a helyszinen
készenlétben tartani. Tovdbba a viziigyi igazgatd javaslatot tesz a védvonalak fegyveres
Orzésére, a veszélyeztetett szakaszokon a folyamatos Orzésre, valamint jarOrszolgalat
szervezésére. Mindezek mellett 6 javasolja a helyszini mentések soran igénybe veendd
szallitdeszkozok €és mentési felszerelések helyszini készenlétben tartasat, illetve az érintett
terlileten a lakossag evakudlasat €s az anyagi javak kimentését. [8]

Parti sziirési kutak jellemzése és arvizvédelme

Az arvizzel jelentkezd probléma tobb szervezet munkdjat érinti, és ebben a részben a
vizellatasért felelos kozmiivek munkéjat vizsgalom és elemzem.

Magyarorszag vizellatasat jelenleg tobb kiilonbozo tipusu forras biztositja, mely lehet:
- felszin alatti rétegviz;

- parti sz{irésii viz;

- felszini viz;

- karsztviz.

Az arvizek és belvizek esetén a rétegvizek kevésbé sériilékenyek a parti sziirésii, a felszini
vizkivételli 1vovizbazisokhoz vagy a karsztvizekhez képest. A parti szlrésre alapozott
viznyerést a szakirodalom a felszin alatti kategoriaba sorolja, és nem véletleniil. A csépos

oo s

kutak, vagy a torpe csapos kutak altali vizellatds a folyok mentén talalhatd szlirOréteget
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alkalmazza, mely természetes modon sziiri a folydvizet. Egyes esetekben kevert ellatasrol is
lehet beszélni, mikor is a kut nem csak a folydvizet, hanem a rétegvizet is felhasznalja, €s e
kettobdl termeli a vizet.

Arviz soran a parti sziirésii csaposkutak altal termelt viz mindsége egyes szakaszokon
megvaltozhat. Aradas esetében a viz sodrasa joval erdsebb, a vastag kavics- és homokrétegen
is gyorsabban halad 4t a folyo vize. Igy a természetes sziiréfolyamat nem jatszodik le. A vizi
kozmi szervezetek eddigi tapasztalatai alapjan valdsziniisithetd, hogy az arvizi idészak alatt
termelt viz a parti szlirésii kutakbol magas fertézésveszElyt jelentene, és a zavarossaga miatt is
a kifogasolhatdé mindségii kategéridba lenne sorolhato.

Amennyiben a vizszint emelkedik, és arvizi riasztas 1ép életbe, rogton le kell allitani a
halozatra termelését azoknal a parti szirésii kutaknal, ahol vizbetorés varhat6. A kockazati
elemzések alapjan sokkal célszeriibb ezeknek a kutaknak a kivonasa a szolgaltatasbol, mintha
a nem megfelelé mindségii viz a rendszerbe jutna, és esetlegesen nemcsak a tarozokig, hanem
a haldézatba is bekeriilne. Ezzel elérhetd, hogy a késObbiekben csak a kutat kell fert6tlenitent,
és nem egy egész halozati szakaszt. Arvizkor viz ala keriil a termeld berendezések egy része,
¢s a megkozelitése gyalogosan, illetve gépjarmiivel sem ajanlott. Ez az elsédleges probléma,
mivel meghibasodas esetén a szerel6k csak vizi jarmiivel tudjak megkozeliteni a kutat. [1]

— SZivattyl
felszin
;'/ +—— agyagreleg
0
[ ] homokreteg

kavicsreteg

csap

1. abra: Csaposkat. (Forras: [9])

Szamolni kell a vizbetorésekkel, szivargassal is. Ez akkor fordulhat el6, ha nem megfelel6 a
tomitettség a kutaknal. Normal vizéallasnal exfiltracid van a csovek kornyezetében, azaz a
kutak vizét Osszegyljtd csOveknél vizszivargds figyelheté meg kifelé a meghibasodasi
pontokon. Arviz esetén infiltracio 1ép fel ugyanazokon a helyeken, azaz a csovek kiilsé felén
is viz van, és a bejutasi pontokon a nyersviz a rendszerbe jutva a vizellato rendszer
elfertdzddését okozza.

Ezt megel6zve, azokat a kutakat, melyek vizbetorésre hajlamosak, leallitva nem okoznak
problémat, a bejutd nyersviz nem keriil a rendszerbe. A vizellatdst minden koriilmények
kozott folytatni kell. Ilyenkor a tartalék tarozokbol potoljak a hidnyzo mennyiséget, és a tobbi
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kutat — melyeknél a vizbetorés és a vizszivargas veszélye nem all fenn — nagyobb termelési
kapacitasra allitjak. [10]

Az arvizek siliriisodése és a klimavaltozas

Az arvizek sirisodésének egyik oka a klimavaltozas. Az ennek kovetkeztében Kialakult
sz€lsOséges idOjarassal az arvizvédekezéshez kirendelt katasztrofavédelemnek, a viziigyi
szakembereknek és még a szennyviztisztitod telepek lizemeltetdinek is szamolniuk kell, mert a
megemelkedett csapadékszint magasabb vizéllast jelent a folyoknal, ¢és nagyobb
vizmennyiség érkezik a szennyviztisztito telepekre is. [11]

A megvaltozott kdrnyezeti viszonyok rengeteg negativ valtozast okoznak az él6vilagban is.
Az egyszerre leziduld csapadék kedvezotlen koriilményeket okoz a mezdgazdasag szamara,
mert nem akkor esik le az esd, mikor sziikség lenne r4, és nem is egyenletesen, igy a termény
egy része kipusztul. Majusban havazds, novemberben kénikulai idOszak alakulhat ki.
Hazankban is jelentkeznek mar a problémak, és rengeteg tobbletkdltség keletkezik az
agrarszektorban is a vizelvezetés, és szarazsagban a vizpotlas miatt. [12]

Ezen problémak ellenére a viztermelést €s vizellatast akkor is biztositani kell, amikor az arviz
miatt a nem kedvezé vizallasi szint kovetkeztében ez bonyolult. Nem csak a magas vizallas,
de az alacsony is problémat tud okozni. Ekkor ugyanis a kutak csapjai és a miitargyak egyes
részei kikeriilnek vizes kornyezetlikbdl, azaz fedetlenek lesznek — melyek normal esetben
vizszint alatt vannak — és ezeken felhalmozddhatnak baktériumok, a foly6 feliszapolodhat. [2]

Az ivovizbazisra az Eurdpai Unids elvarasoknak megfeleléen hazankban is készitenek
vizbiztonsagi terveket, melyek megléte garantdlja, hogy a megvaltozott munkakoriilmények
kozott is felkésziilten tudjak ellatni a vizszolgaltatast az érintett kozmi szervezetek. [13]

Fontos az eldrelatas, azaz a lehetséges 1épéseket még a bekovetkezd probléma eldtt kell latni,
melyhez a megfeleld lizemfolytonossagi terveket kovetve, illetve a helyi sajatossdgoknak
megfeleld technoldgiai és biztonsagi Iépések betartasaval a katasztrofa stlyosbitasa
elkertilhetd. [14]

Fertotlenitési Iépések a kiontott terlileten és a viztermel6 kutakban

Minden egyes arviz utan sziikséges az adott teriiletet ferttleniteni, mivel a megemelkedett viz
az elarasztott terlileteken jarvanyokat, fertézéseket okozhat. Még ha csak rovid idore is kertilt
vizboritas ala a teriilet, mindenképp sziikséges a fertdtlenités, hisz rengeteg olyan korokozo
lehet jelen az elvonuld ar utan, mely kozegészségiigyileg nem megengedett. Rengeteg olyan
baktériumtdrzs, virus és gomba van, mely megél vizes kdzegben és talajon egyarant. Bioldgiai
veszélynek lehet tekinteni a kornyezet szamara azokat, melyek az ¢€l6 szervezetet
megbetegitik, legyengitik, vagy elpusztitjak. [15]

A fertdtlenitésre az azt végzd személyzetnek is fel kell késziilnie, mivel a fertdzott teriileten
valo beavatkozashoz szamukra kiilonboz6 higiénias eléirasok vannak. A legfontosabbak ezek
koziil a megfeleld véddoltasok beszerzése, a védofelszerelések hasznalatanak ismerete, és a
fertdtlenitési feladatok elvégzésének az ismerete, melyeket az elméleti és gyakorlati képzés
soran sajatitanak el. El0szor a fertozott teriiletet kell behatirolni, majd a beavatkozas
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biztonsadgos 1épéseit kell meghatirozni. Ezutdn megkezdddhet a fertdtlenités, mely a
korokozok elpusztitasat jelenti. [16]

A fert6tlenités kiterjed tovabba a termelésbdl kivont parti szlirésti kutakra is. Ahogy a korabbi
részekben mar ki lett fejtve, nyersviz bekeriilése a vizellatdé rendszerbe az egész rendszer
elfertdz6dését okozhatna. Ez hatalmas tobbletkoltséget jelentene, mely felesleges ¢s
elkeriilhetd. Amint felfedeznek barmiféle anomaliat az adott kuton, kutcsoporton vagy
kutsoron, akkor lekapcsoljak a rendszerrdl, és iiritére jaratjak. Arulkodé jel lehet az alga
felszaporodasa a kutakban. Mivel a tényleges vizsgalatok (algaszam, beazonositas) tal sok
id6t vennének igénybe, igy a telepszam és a beazonositas el6tt mar megkezdik a sziikséges
intézkedéseket az emlitett egészségiigyi és gazdasagi okokbol. Az algdk megjelenése nagyon
jo indikatorok ahhoz, hogy megallapitasra keriiljon a havaria helyzet. Valoszintsithetd, hogy
azokon a szakaszokon, ahol az algak megjelentek, ott egyéb mikrobiologiai telepek is
megjelennének, €s a fertdtlenitést megkezdik. A rutin eljaras a kloroldat adagolasa a kutakba,
mikdzben tritésre jaratjak. [1]

Egészségiligyi intézkedések a lakossag szamara arviz idején

Az aradas, és az ennek kovetkeztében kialakult megvaltozott élettér az embereket és az
allatokat egyarant megterheli. Egyrészt a pszichés jellegli stressz miatt, masrészt a
kozegészségiigyi vonatkozasai miatt. Rengeteg antropogén eredetli szennyezddés mosodhat a
folyoba, és az utcakon allo vizek is rengeteg fertézésveszélyt rejthetnek magukban. [16]
Fontos a lakossag tajékoztatasa is az arvizi veszélyekrdl, mert ilyenkor nem csak az egyes
jarvanyok veszélye, de a vizbefulas, illetve az aramiités kockazata is fennall.

Gyakrabban alakulhatnak ki fertézések az arviz soran kimosddd emésztégddrok miatt is,
illetve a ragcsalok elszaporodasa végett. Az élelmiszereket megfeleléen kell csomagolni,
tarolni, és hokezelni. Fontos a rendszeres kézmosas, a fertotlenito hasznalata, tilos kutvizet
inni, valamint a folyoban fiirddni. A lakossagnak szamolnia kell a kozlekedés lassulasaval,
valamint az egészségligyi ellatas akadozasaval is. Kiemelten figyelni kell a beteg, illetve idds
emberekre, a varandosokra, valamint a gyerekekre. A lakossagi tisztalkodasnal a
kézfertdtlenitésre elsdsorban szappan ajanlott. Ha ehhez nincs megfeleld mindségii viz, akkor
a szappan helyett az alkoholos fert6tlenitd szer is hasznalhat6. A textilidkat 2%-0S natrium-
hipokloridos oldattal lehet fert6tleniteni. [17]

OSSZEFOGLALAS

Az arviz természetpusztitd hatdsa mellett gazdasagi karokat is tud okozni. A cikkben
megallapitottam, hogy az arvizi katasztrofdk okozta gazdasagi karok sokkal enyhébbek, ha
arra megfeleld szakmai hattérrel és megfelelé eszkozokkel késziilnek. Nemcsak az anyagi, de
az egészségiigyi karokat is meg lehet hatdsosan eldzni, melyekre fel lehet és kell is késziilni.
Annak ellenére, hogy egy-egy katasztrofa bekovetkezésének az esélye mindig valtozo, a
felkésziilés és a késziiltségi szint megléte elengedhetetlen. A megel6zés mindig is jobb
stratégia, mint az utdlagos karelharitas.

A természeti katasztrofakért manapsag mar nem csak a természetet lehet okolni. Sajnos egyre
inkabb az ember is felelds ezért. Az antropogén hatasok, melyek jelentdsen megvaltoztattak a
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tajat — folyoszabalyozas, lecsapolasok, foldmuvelés, erdok ¢és legelok viszonyainak
megvaltoztatasa — olyan mértékben atrendezte a természetet, hogy egy nagyobb mennyiségii
es6zés is katasztrofalis karokat tud okozni. Ehhez jarul a klimavaltozas, mely rendszertelen,
sz€lsOséges anomaliakat okoz az iddjarasban.

Kutatdsom sordn elemeztem, hogy a vizellatdsnak mely teriileteken kell az arviz jelentette
kockazattal szamolnia. Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy kiilondsen azoknak a vizi kozmu
tarsasagoknak van erre sziiksége, melyek parti szlirésre alapozzak részben vagy egészben a
vizellatast.

frasomban vizsgaltam az arviz okozta ,,sok viz” jelenséget, mely a vizellatdsban paradox
helyzetet tud okozni: vizhianyos allapotok Iéphetnek fel, mikdzben rengeteg viz all
rendelkezésre. Ennek oka, hogy a hatalmas tomegii viz mozgasa sokkal gyorsabb, és nem tud
létrejonni a természetes parti sziirés, illetve a vizbetdrés kockazata miatt hidba all
rendelkezésre soK viz, gazdasagossagi okokbdl a termelés sziinetel, illetve korlatozva van.

A cikkben megallapitasra keriilt, hogy a katasztrofavédelmi szerveknek, a viziigyi
igazgatosagoknak ¢és vizi kozmili szolgaltatoknak jelentds feladataik vannak arvizi
késziiltségkor.

Mindezek mellett arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a lakossag tajékoztatasa, felkészitése
elengedhetetlen a balesetek és fertdzések elkeriilése érdekében.
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ADATOK BIZALMASSAGANAK, SERTETLENSEGENEK ES REN-
DELKEZESRE ALLASANAK BIZTOSITASA KATONAI INFORMACIOS
RENDSZEREK ALKALMAZASA ESETEN

(DATA CONFDENTALITY, INTEGRITY AND AVAILABILITY OF
INSURANCE IN CASE OF THE USE OF MILITARYINFORMATION
SYSTEMS)

Az informaciok védelmének igénye egyidds a kommunikdcio megjelenésével. Kiilondsen igaz ez a megallapitis az
dllam szamara fontos katonai informaciok kezelésekor. A XXI szdzad technikai eszkozeinek a nagymértékii
informatizaléddasa” oridsi mértékben meggyorsitotta az informdciédramlast. Uj adattovabbitdsi eljdrdsokat vals-
sitottak meg, melyek gyokeresen megvaltoztattak a katonai hirkoziési rendszerek felépitését és jelentésen megnéovel-
ték az altaluk nyujtott szolgaltatasokat. Jelen cikkében a szerzé elemezni kivanja a kiilonbozd informdcios rendsze-
rek mitkodését az adatok bizalmassaganak, sértetlenségének és rendelkezésre dllasanak szempontjabol, a rendsze-
rek miikodtetésére forditott emberi és anyagi erdforrasok figyelembevételével.

Kulcsszavak: Informacio, bizalmassag, elérhetdség, sértetlenség, mindsitett informdcio, tovabbitds, védelem,
rendszabalyok

The need to protect information is as old as the advent of communication. This is especially true for the coun-
try when it handle important military information. Technical equipment of XXI century, the high level of IT
use vastly accelerated the flow of information. New data transmission procedures were implemented, which
radically changed the structure of the military communications systems have significantly improved their
services. The author in this article analyze the operation of the different information systems, data confiden-
tiality, integrity and availability of point of view, taking into account the operation of the systems at the hu-
man and material resources.

Keywords: Information, confidentiality, availability, integrity, classified information, transmission, security,
protection, rules

BEVEZETO

Az informacid biztonsag kérdése mar a radidk hasznalatanak elterjedésével egy idoben meg-
fogalmazddott. Baros Odon szazados a Radié a kozbiztonsag szolgilatdban cimii jegyzetében
1943-ban megfogalmazta a radiotavirasz csend6rok altal kovetendd szabalyokat [1]. Ebben az
idében kezdodott a géptavird palyafutdsa is. Alkalmazéasaval lehetdség nyilt az informacio
leirt formaban torténd tovabbitasara.

A szembenall6 felek természetesen az elsé hirad6 eszk6z megjelenésével egy idoben rajottek
arra, hogy a masik fél kommunikacioja megzavarhato, félrevezethetd, lehallgathato. Mind-
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ezek megakadalyozasara kiilonb6z6 technikai megoldasokat alkalmaztak és a kozlemények
tovabbitasara szabalyokat dolgoztak ki.

A mikroelektronika fejlédésével, a mikroprocesszorok széles korti alkalmazasaval megvalto-
zott a szamitogép ¢és vele egylitt az informatika fogalma. A fejlett logikai dramkdoroket beépi-
tették hirado6, miiszaki, fegyveriranyitasi, gépjarmi és még szamtalan mas teriilet eszkozeibe.
Minden teriilet ,,informatizalodott™ bizonyos mértékben.

Az informaciés rendszerek védelmének sziikségessége magatol értetddo, kiilondsen katonai
alkalmazasok esetén. Fontosnak tartom megvizsgalni e tekintetben a hazai ¢s NATO szaba-
lyozas rendszerét, hogy a késdbbiekben 0sszehasonlithassam a polgari informaciods rendszerek
mikddésének szabalyozéasaval, lehetdségeket keresve a katonai és nem katonai informacios
rendszerek 0sszekapcsolasi lehetdségeire, a hatékonysag novelése és lizemeltetési koltségek
optimalizalasa érdekében, a biztonsagi szempontok teljes figyelembevételével.

Ennek keretében jelen cikkben tanulméanyoztam és Gsszehasonlitottam a nemzeti és NATO
Informaciobiztonsagi szabalyozokat annak megallapitasara, hogy a cikk cimében megfogal-
mazott alapelvek hogyan érvényesiilnek az informacids rendszerek teljes életciklusaban.

A katonai infokommunikacioval részletesen foglalkozik Munk Sandor [2]. Az informacidbiz-
tonsag kérdéseivel foglalkozik Kassai Karoly [3], Haig Zsolt [4] és Muha Lajos [5]. Mindany-
nyian a téma hazai ismerdi.

1. NYILT (NEM MINGSITETT) INFORMACIOS RENDSZEREK

El6szor hataroljuk be a vizsgalando teriiletet, hatarozzuk meg az informacios rendszer fogal-
mat. A NATO szakteriileti (hirad6 és informatikai) fogalomjegyzéke szerint:

»Az informacios rendszer eszkozok, modszerek, eljarasok, illetve sziikség esetén a miikodteto
személyzet informdcio feldolgozasi funkciok megvalésitasdra létrehozott rendszere” [6]. Ez
meglehetdsen tdg meghatarozas. Jelen cikkben, a teriilet pontos behatarolasa érdekében az
informacios rendszer fogalma alatt informatikai eszkozokkel Iétesitett kommunikacios rend-
szert értek majd. Bar a szoftverrddiok koraban az informatikai eszk6zok egyértelmii szétva-
lasztasa is nehéz, a radidhullamok segitségével hang alapi kommunikaciot szolgaltato rend-
szerekkel mas alkalommal kivanok részletesen foglalkozni.

A nyilt informaci6 definicidja igen egyszerli. Minden informacid nyilt, amely nincs mindsitve
[7]. A mingsitett informacio fogalomkorét a masodik fejezetben részletezem. A kovetkezok-
ben értelmezem a bizalmassag, sértetlenség és rendelkezésre allas fogalomkorét.

Bizalmassag: Azt jelenti, hogy az informacios rendszerben tarolt adathoz csak az arra jogosult
személyek kezelhetik a jogosultsaguknak megfelelé mértékben. Nyilt adatkezelé rendszerek-
ben gyakori a kozponti adattarolés, ahol egy adott adatbazishoz, (példaul az alakulathoz érke-
zett ligyiratok konyvtara) a rendszer valamennyi felhasznaldja hozzaférhet. Ez gyors adatcse-
rét, hatékony munkavégzést tesz lehetové. Hatrany lehet, hogy egyes felhasznalok nem csak a
sajat munkajukhoz sziikséges informacidkat ismerik meg. Mivel az adatok nem mindsitettek,
ez nem jelent titoksértést. Az adatbazist frissitd allomanynak nagy figyelmet kell forditania
arra, hogy személyiségi jogokat sértd (példaul egészségligyi, bliniigyi) adatok erre a nyilt
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rendszerre ne keriilhessenek fel. J6 megoldast jelent a Honvédségnél rendszeresitett informa-
ci6 menedzsment rendszer (IMR) szoftver, amely bar nyilt adatokat kezel, a programban
meghatarozhato, hogy egyes adatokhoz mely személyek férjenek hozza.A hozzaférés tényét, a
tett intézkedéseket, az ligy kapcsan késziilt iigyiratokat az IMR rendszer visszakereshetd for-
maban dokumentalja.

Sértetlenség: Azt jelenti, hogy a rendszerben kezelt adat a jogosult felhasznal6 altal készitettel
megegyezik minden tulajdonsagaban. Ennek biztositasa nyilt adatkezelé rendszerekben a fel-
hasznalok jelszo/felhasznaldé név azonositasaval torténik. Minden felhasznalo figyelmét fel
kell hivni arra, hogy felhasznal6i adatait senkinek ne adja at, mert igy biztosithato az adatke-
zelési eljarasok pontos névhez kotése.

Rendelkezésre allas: Azt jelenti, hogy a felhasznal6 az informatikai rendszerben tarolt adatai-
hoz a munkéja ellatasahoz sziikséges mértékben barmikor hozzaférhessen. Nyilt informatikai
rendszerekben ez viszonylag konnyen kivitelezhetd, meghibasodott rendszerelemek hardver,
szoftver frissitése, javitasa, potlasa viszonylag egyszeriien, alapvetd logisztikai szabalyok
betartasaval megoldhato.

Az informacios rendszerek tervezésére, kivitelezésére, lizemeltetésére, hasznalatara, karban-
tartasara és felszamolasara az alabbi szabalyok az iranyadok:

Nem mindsitett adatok elektronikus Uton torténd tovabbitasa esetén a polgéri szabalyozas
alapjat az MSZ/ISO 27000 szabvany képezi. Ezt a szabvanycsaladot a Brit 7799 szabvanycsa-
lad alapjan készitették.

Az informacidbiztonsagi iranyitasi rendszer (tovabbiakban IBIR) feladata az informaciok bi-
zalmassaganak, sértetlenségének és rendelkezésre allasdsdnak megorzése. A rendszer része a
kockazatkezelési folyamat is.

Az IBIR alkalmazasa lehet6vé teszi, hogy a kiilonb6z6 informatikai halozatok tervezoi, kivi-
telezoi és lizemeltetdi egységes keretrendszerben gondolkodjanak, a szakmai folyamatokat és
kifejezéseket azonos modon értelmezzék. A szabvany alkalmazasaval tervezett és miikodtetett
rendszerek megfeleldségi tanlsitvanyt szerezhetnek, ezzel ndvelhetik a bizalmat a rendszer
megbizhatosagaval, bizalmassagaval és rendelkezésre alldsaval kapcsolatban.

A katonai informaciotovabbitas 1ényegében koveti az MSZ/ISO 27000 szabvanyban foglalta-
kat [8], csak ahogy a hadseregekben szokas, egyértelmii parancsokat és utasitasokat adtak ki
az egységes értelmezés érdekében.

A 94/2009. (XI. 27.) HM utasitas a honvédelmi tarca informaciobiztonsag politikajarol értel-
mezi az informaciobiztonsag teriiletén hasznalatos fogalmakat, az egyes feladatkorokhoz tar-
toz6 beosztasok megnevezését, fliggelmi viszonyait [9]. Meghatarozza az informaciobizton-
sagi célokat és alapelveket, egyértelmiien értelmezi az adatkezel6 rendszerek lizemeltetéséhez
sziikséges személyek felel6sségi korét és feladatait. Uj elemként jelenik meg az utasitasban,
hogy a honvédelmi szervezeteknél az adatokat a bizalmassaguk szerint biztonsagi osztalyokba
kell sorolni a kdvetkezdk szerint:

»@) alap biztonsagi osztalyba kell sorolni a nem mindsitett adatot,
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b) fokozott biztonsagi osztalyba kell sorolni a nem mindsitett nagy mennyiségii személyes ada-
tot, a kiilonleges adatot, az iizleti adatot, a cimtaradatot az iizemeltetési adatot a magasabb
szintii biztonsagi kovetelmények alkalmazasa érdekében;

¢) korlatozott terjesztésii biztonsagi osztdalyba kell sorolni a jogszabaly szerint "Korlatozott
terjesztésti" minositési adatot;

d) bizalmas biztonsagi osztalyba kell sorolni a jogszabaly szerint "Bizalmas" mindsitésii ada-
tot;

e) titkos adat biztonsagi osztalyba kell sorolni jogszabaly szerint "Titkos" mindsitésii adatot;

f) szigoruan titkos adat biztonsagi osztalyba kell sorolni jogszabaly szerint "szigoruan titkos"
mindsitésii adatot.”[10]

Az utasitas értelmében az adatkezeld rendszer altal kezelt adatoknak, iratoknak az adat-, irat-
kezelés minden fazisaban - papiralapi és gépi adathordozé esetében egyarant - biztositani kell
a biztonsagi osztalyba soroldsra vonatkoz6 védelmet.

A 3/2012. (1. 13.) HM utasitas [11] pontositotta a védelmi intézkedéseket, és elbirta, hogy ,,a
biztonsagi kovetelményeket meghatdarozott védelmi rendszabdlyokon és kialakitott eljardsokon
keresztiil kell érvényesiteni, amelyeket Elektronikus Informaciobiztonsdagi Szabalyzat (a to-
vabbiakban: EIBSZ) formajaban kell megfogalmazni, jovahagyatni és alkalmazni”

Mindezek alapjan a nem mindsitett adatokat feldolgoz6 informatikai rendszerekkel szemben
is elvardsokat tamaszt, kovetelményeket hataroz meg, ennek alapjan miikodik példaul a Ma-
gyar Honvédség zart informatikai rendszere is. Az EIBSZ az adatok megfelelé bizalmassaga-
nak, sértetlenségének és rendelkezésre allasat biztositd helyi szabalyozast részletesen tartal-
mazza. A szabdlyzatot a rendszer valamennyi felhasznélojanak ismernie kell, és évente leg-
alabb egy alkalommal foglalkozas keretében frissiteni az ismereteket.

Minden egyes informatikai rendszernek rendelkeznie kell minden helyszinen egy helyi EIBSZ
szabalyzattal.

2. MINOSITETT INFORMACIOS RENDSZEREK

A 2009. évi CLV. szamu, a mindsitett adat védelmérdl szolo torvény 3.§ [12] szerint mindsi-
tett adatok a kovetkezdk:

,,a) nemzeti mindsitett adat: a mindsitéssel védhetd kozérdekek korébe tartozo, a mindsitési
jelolést az e torvényben, valamint az e torvény felhatalmazdsa alapjan kiadott jogszabdlyok-
ban meghatarozott formai kovetelményeknek megfeleloen tartalmazo olyan adat, amelyrol - a
megjelenési formajatol fiiggetleniil - a mindsitd a mindsitési eljaras soran megallapitotta,
hogy az érvényességi idon beliili nyilvanossdgra hozatala, jogosulatlan megszerzése, modosi-
tasa vagy felhasznaldsa, illetéktelen személy részére hozzaférhetove, valamint az arra jogosult
részére hozzaférhetetlenné tétele a mindsitéssel védheto kozérdekek koziil barmelyiket kozvet-
leniil sérti vagy veszélyezteti (a tovabbiakban egyiitt: karositja), és tartalmara tekintettel an-
nak nyilvanossdagat és megismerhetoséget a mindsites keretében korlatozza;
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b) kiilfoldi mindsitett adat: az Eurdpai Unio valamennyi intézménye és szerve, tovabba az
Europai Unio képviseletében eljaro tagallam, a kiilfoldi részes fél vagy nemzetkozi szervezet
altal keszitett és torvényben kihirdetett nemzetkozi szerzodeés vagy megallapodas alapjan at-
adott olyan adat, amelyhez térténd hozzaférést az Eurdpai Unio intézményei és szervei, az
Europai Unio képviseletében eljaro tagallam, mas allam vagy kiilfoldi részes fél, illetve nem-
zetkozi szervezet mindsités keretében korldtozza”

Bizalmassag: Azt jelenti, hogy az informacios rendszerben tarolt adathoz csak az arra jogosult
személyek kezelhetik a jogosultsiguknak megfeleld mértékben. Mindsitett adatkezel6 rend-
szerekben gyakori a ,,system high” lizemmod alkalmazésa, ami azt jelenti, hogy a rendszerben
kezelt valamennyi adatnak megvan a legmagasabb alkalmazhatd mindsitési szintje, és a rend-
szer valamennyi felhasznélojanak rendelkeznie kell erre a mindsitési szintre érvényes felhasz-
naloi engedéllyel. Ettd] fiiggetleniil mindenki felhasznalé név/ jelszd alkalmazasaval 1ép be a
rendszerbe és nem lathatjak egymas mappait, csak a megosztottakat.

Sértetlenség: Azt jelenti, hogy a rendszerben kezelt adat a jogosult felhasznalo altal készitettel
megegyezik minden tulajdonsagaban. Ennek biztositasa a mindsitett adatkezel6 rendszerek-
ben is a felhasznalok jelszo/felhasznald név azonositasaval torténik. Minden felhasznalo fi-
gyelmét fel kell hivni arra, hogy felhasznaldi adatait senkinek ne adja at, mert Ha megteszi,
mindsitett adattal vald visszaélés kdvetkezhet be, amelynek stlyos jogi kovetkezményei van-
nak.

Rendelkezésre allas: Azt jelenti, hogy a felhasznal6 az informatikai rendszerben tarolt adatai-
hoz a munkaja ellatdsdhoz sziikséges mértékben barmikor hozzaférhessen. Mindsitett infor-
matikai rendszerekben ez nagy nehézségekbe iitkozhet. Meghibdsodas esetén a hardver-

szoftver konfiguracio cseréje, valtoztatdsa engedély koteles. Bizonyos kiilonleges részegysé-
gek (TEMPEST [13] tanusitvannyal rendelkezé konfiguraciok) nem cserélhetok részeiben,
csak teljes készletben. Ezért a rendelkezésre allas biztositdsanak megszervezése nagy kortilte-
kintést és anyagi kapacitast igényel.

A 2009. évi CLV. szam1, a mingsitett adat védelmérdl szolo torvény részletesen leirja a mi-
ndsitok korét, a mindsitési eljarast, az alkalmazott jeloléseket €s a mindsitett adat biztonsagara
vonatkozo6 éltalanos szabalyokat.

A torvény nagy jelentdségli ijdonsaga, hogy a nemzeti mindsitett adatok kezelésére ugyan-
olyan rendszabalyok alkalmazésat irja eld, mint a kiilf6ldi mindsitett adatok esetében. A tor-
vény hatalyba 1épéséig a nemzeti mindsitett adatok védelmére nem voltak olyan szigoru fizi-
kai biztonsagi kovetelmények eldirva, mint példaul a NATO adatok védelme esetében.

Hazank NATO csatlakozdsa utan a NATO informacidbiztonsagi kovetelményeket a C-
M(2002)49 direktiva [14] fogalmazta meg. Ennek alapjan kezd6dott a NATO mindsitett in-
formaciok tarolasara, feldolgozasra akkreditalt ,NATO T irodak” kialakitdsa nagy anyagi
raforditassal. Kényszerpalyan voltunk, mondhatnank szerencsére, mert a NATO csak akkor
volt hajlandé mindsitett informaci6 atadasara az 0j tagorszag — Magyarorszag — felé, ha meg-
teremtjiik a személyi, fizikai és adminisztrativ feltételeket, melyeket valamennyi tagallamtol
elvar a szovetség. Az allam kénytelen volt megteremteni a feltételeket, amelyek azonban csak
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a NATO mindsitett adatokra vonatkoztak. Sajat nemzeti mindsitett adatainkat a régebbi elo-
irdsok szerinti, joval szerényebb védelmet biztosito feltételek szerint kezelhettiik.

A 20009. évi CLV. szamu torvény megsziintette ezt a kettOsséget és a nemzeti adatok védelmé-
re is a kiilfoldi (Iasd NATO) védelmi rendszabalyokat 1éptette életbe. Ez a modositas rovidta-
von sok gondot okozott a dontéshozd és végrehajtd allomanynak egyarant. A nagy fizikai
védelmet nyujté védelmi rendszer kiépitése koltséges. A végrehajtasi utasitasokban tobb évig
kitoltak a fizikai védelem kiépitésének végso hataridejét, hogy a honvédség sziikos koltségve-
tésébdl megteremthessék a torvény altal eldirt, elsdsorban fizikai biztonsagi feltételeket.

Végeredményben a szabalyozés tobb szempontbdl is elonyods. Egyrészt megsziint a nemzeti és
kiilfoldi mindsitett adatok kezelésének eltérd szabalyozasa, amely sok tévesztésre adott lehe-
tOséget, masrészt a nemzeti mindsitett adataink a korabbinal sokkal nagyobb biztonsagba ke-
riiltek mind fizikailag, mind egyéb betartand6 rendszabalyok tekintetében.

A 2009. évi CLV. szamu torvény rendelkezik a mindsitett adat megismerésére, felhasznalasa-
ra, atadasara vonatkozo szabalyokrdl, az adatok felhasznalasdnak személyi feltételeirdl.

A torvény megnevezi a mindsitett adatok védelméért felelds szervezeteket és személyeket.
Egyértelmiien kimondja, hogy a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet (NBF) feladata a mindsitett
adat védelmének hatosagi feliigyelete, a mindsitett adatok kezelésének hatdsagi engedélyezé-
se és felligyelete, valamint a nemzeti iparbiztonsagi hatosagi feladatok ellatasa.(20. § (1))

Ezzel a rendelkezés egyértelmiien kimondja, hogy egyetlen hatoésag, a Nemzeti Biztonsagi
Feliigyelet (NBF) joga és kotelessége az orszag teriiletén minden mindsitett informacio tarola-
sa, kezelése, felhasznalasa engedélyezése ¢€s feliigyelete.

A 90/2010. (l11. 26.) Korm. Rendelet [15] foglalkozik a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet m-
kodésének, valamint a mindsitett adat kezelésének rendjérdl. Nagy részletességgel leirja a
mindsitett adat kezelésével kapcsolatos személyi, fizikai biztonsagi feltételeket, az adminiszt-
rativ rendszabalyokat. A rendelet annyira részletes €s kdnnyen olvashato, hogy a végrehajto
allomany munkdjat nagyban eldsegiti, az egyértelmiien megfogalmazott pontok kiilén magya-
razat nélkiil felhasznalhatoak a mindsitett adat kezelési folyamat eldirasok szerinti mitkddteté-
séhez. A szabalyozas kifejezetten az adatkezelés helyszinére és koriilményeire koncentral,
nem foglalkozik az adatok elektronikus feldolgozasanak problémakorével. A kormanyrende-
letben eldirt szabalyok betartasdval mindsitett adatra vonatkoz6 adatkezelési engedélyt kapha-
tunk, amely nem foglalja magaban az adatok elektronikus feldolgozasat.

A mindsitett adat elektronikus biztonsagéanak, (valamint a rejtjeltevékenység engedélyezésé-
nek és hatosagi feliigyeletének) részletes szabalyairol a 161/2010. (V. 6.) Korm. Rendelet [16]
rendelkezik. A rendelet leirja, milyen feltételeket kell teljesiteni, amikor mindsitett elektroni-
kus adatkezeld rendszert, példdul szamitdégépet vagy tobb szamitdégépbdl allé informatikai
halozatot kell kiépiteni, akkreditalni, lizemeltetni, karbantartani. Az informatikai rendszer
teljes életciklusara vonatkozo szabdlyrendszert tartalmaz. Nagy részletességgel leirja a mind-
sitett elektronikus adatkezel6 rendszerek iizemeltetésének szabalyait, kitér az tizemeltet6 al-
lomany Osszetételére, a velilkk szemben tamasztott kovetelményekre. Nagyon fontos és jol
hasznalhato rendelet, mely kozvetleniil a végrehajto dllomény munkéjat is nagyban eldsegiti.
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3. KOVETKEZTETESEK

A katonai nyilt adatkezeld rendszerek iizemeltetéséhez sziikséges jogszabalyi hattér rendelke-
zésre all, ezen a teriileten is novelhetd az elektronikai adatkezeld rendszerek kapacitasa nem
katonai adatkezelO rendszerek, pl. internet igénybevételével, természetesen a sziikséges vé-
delmi rendszabalyok ¢€s eljarasok alkalmazasaval. A rendszerekben kezelt adatok hozzaférhe-
t0sége nincs szigoruan szabalyozva, a rendszer elemei csatlakozhatnak nem katonai céla info-
kommunikécids haldézatokhoz is, ha a rendszer lizemeltetése mas moédon nem oldhaté meg.
Javaslom ennek a teriiletnek a tovabbi vizsgalatat.

A katonai min0sitett elektronikai adatkezeld rendszerek lizemeltetéséhez, a mindsitett adatok
kezeléséhez a jogszabalyi hattér rendelkezésre all. Véleményem szerint a mindsitett informa-
ciok nem katonai elektronikai adatkezeld rendszeren torténd tovabbitdsanak a megvaldsitasa-
val, lizemeltetési szabalyrendszer kidolgozasaval a hirrendszerek mandverezd képessége fo-
kozhato az adatbiztonsag fenntartasa mellett. Ez a teriilet nem kiforrott, jogszabalyi és hard-
ver-szoftver elemek kialakitasa szlikséges az adatkezeld rendszerek Osszekapcsolasahoz. Ja-
vaslom a teriilet tovabbi vizsgalatat.
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INFORMACIO-TOVABBITAS A TIROLI ERODRENDSZERBEN

(INFORMATION TRANSMISSION IN TIROL FORTLINE)

Ebben a cikkben a szerzo egy, a ,,Nagy Haborubol” vett példaval be kivanja mutatni, hogy az informdcio milyen
fontos erdforras. A cikk bemutatja a Tirolban létesitett er6dov miikodését, a erdditmények altalanos felépitését és a
kozéttiik létrehozott érdekes informacio-aramlasi rendszert, valamint az informacio hianyanak dramai hatasat a
harc fordulatos torténetében. A szerzé az informdciomenedzsmenttel kapcsolatos fO kutatdsi témdajatol elterd, a
torténelem és a technikatirténet felé valo latszolagos elkalandozasaval ra kivan vilagitani arra, hogy az informd-
ciomenedzsment folyamatai és az informacio, mint kritikus erdforras kérdéskére nem az informatikai eszkézok
megjelenésével jottek létre. Kortol és technologiatol fiiggetleniil létezik az informdcioval térténd gazdalkodas fo-
lyamata. Kiilonos tanulsaggal szolgalhat az a tény is, hogy az erédharc sajatos logikajabol kovetkezoen a szaz éve
a fenségesen zord hegyek kozott felépitett erodok masodlagos morze alapu optikai adattovabbito rendszere akar a
modern TCP/IP alapu csomdponti halozatok sajatos eloképének is tekintheto.

Kulcsszavak: informaciomenedzsment, kritikus informdcio, elsé vilaghdaboru, tiroli erédrendszer, optikai hir-
adas.

Information is a critical resource. In order to provide newer evidence, the author presents a case study from
the era of the Great War. This paper will depict the most important fortifications and the interior communica-
tion built in the Tirol front-line. Furthermore, the dramatic result of the lack of information during operations
will be demonstrated. The author's specialization is the area of information management. The apparent de-
flection of the original scientific research field in the direction of history and technology is not a mistake. This
paper highlights the fact that the question of critical information resource and its management is not a mod-
ern issue. The information management process is not the product of the emerging modern information tech-
nologies, it existed in earlier technological eras as well. Additionally, an interesting correlation could be
found with comparing modern network protocol and the optical network of Austrian fortifications that served
as a secondary means of communication between grim and high peaks. This coincidence may be classified as
a kind of foreshadow of TCP/IP design.

Keyworlds: information management, critical information, first world war, fortification line in Tirol, optical
signal

1. BEVEZETO

Kutatési témam az informatikai eszkdzokkel tdmogatott informacié menedzsment fejlesztésé-
nek lehetdségei, modszerei a Magyar Honvédségben. A problémakor vizsgéalata kézben az
alapfogalmak felallitasa sordn, révid idon beliil felmeriilt a kérdés, hogy az informatikai esz-
kozok elterjedése eldtt milyen elemei léteztek az informacioval vald gazdalkodasnak? To-
vabbhaladva az elemzésben ujabb kérdésként jelentkezik, hogy vajon az ugynevezett hagyo-
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manyos informacios folyamatok idején is a jelenlegihez mérhetd volt-e az informacid szere-
pe? Ezért egy rovid kitekintés erejéig visszafordulok a torténelmi multba és egy hadtorténel-
mi, miiszaki példan keresztiil kivinom bemutatni az informadcio kritikus eréforras voltat, illet-
Ve az informacio menedzsment targyat képez6 informacios tevékenységek korabeli eszk6zok-
kel torténd megoldasait.

Az informacié menedzsment, altalanos és szervezeti megfogalmazas szerint, az informaciok
¢s informacids tevékenységek szervezeti célok érdekében torténd tervezése, szervezése és
iranyitasa. Ennek megfeleléen nem mas, mint a szervezetek rendeltetésszerti mikodését biz-
tositd informacio igényt kielégitd informacios folyamatok tervezése, mitkddtetése és fenntar-
tasa.

A legjellemz3bb informéacios folyamatok az alabbiak®: [1, 5. 0.]:
1. informacio6 el6allitas;

informacio gyjtés;

informdcio rogzités és tarolas;

2

3

4, informdaciofeldolgozas;

5 informacid rendelkezésre bocsatas, tovabbitas;
6

informacid felhasznalas;
7. informacié megsemmisités.

A cikk bemutatja a Tirolban az els6 vilaghaboru el6tt kozvetleniil 1étesitett er6dov mitkodését,
az eréditmények altalanos felépitését és a kozottiik 1étrehozott informacio-aramlasi rendszert,
valamint az informacié hianyanak dramai hatésat a harc soran.

A szaz évvel ezel6tt lejatszodo véres harcok vizsgalata az informécids folyamatok tiikrében
alatdmaszthatja, hogy az informacié menedzsment folyamatai és az informéci6, mint kritikus
eréforras kérdéskore nem az informatikai eszkdzok megjelenésével jottek 1étre.

2. AKUTATASI TEMAHOZ CSATLAKOZO LEGFONTOSABB HAZAI ES
KULFOLDI IRODALOM

Az informacio és informacié menedzsment témakorében, az informacio, ismeret, tudas, adat
¢s informacid6 menedzsment alapfogalmakat, illetve az informatika, katonai informatika kér-
déskorét részletesen tartalmazza Dr. Munk Sandor Katonai Informatika I egyetemi jegyze-
te.[2]

Az informacié menedzsment kérdéskorével, ezen beliil az alapfogalmakkal szamtalan katonai
szabalyzo is foglalkozik. Igy példaul az Eszak-atlanti Tanacs altal 2008.11.27.-én kiadott, C-
M(2008)0113 (INV) jelzési ,,Informacié Menedzsment elsddleges iranyelve” [3]. Mely do-
kumentum az informacié menedzsmentet a kovetkezéképpen hatarozza meg: ,,egy szaktertilet,
amely iranyitja €s tdmogatja az informacio €letciklusdban torténd kezelését biztositva, hogy

2 Az informacios ciklus elemei.
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megfeleld formatumu és mindségli informaciova valjon, ami kielégiti egy szervezet sziikség-
leteit™.[3, 28. 0.]

Az els6 vilaghdbort eseményei, torténelmi és vilagpolitikai kornyezete, illetve kovetkezmé-
nyei tudomanyosan, alaposan és széleskortien feldolgozasra keriilt. A témakorben megjelend
publikéciok szama a centenariumi évfordulé aktualitasa okan még tovabb ndvekedett. Azon-
ban nem lehet elhallgatni a tényt, hogy az egyes résztvevok, illetve a békeszerzodések kovet-
kezményeit masként elviselni kényszeriil6 allamok nézépontja, azonos eseményekrol is jelen-
tosen eltérhet. A résztvevok els6 kézbdl, gazdag és tényszeri, bar érthetéen, elfogult leiraso-
kat szolgaltatnak. A magyar forrasokbol, az atfogdé katonai munkak koziil kiemelendé az
Athenaeum Kiadd 1915-1926-ban kiadott, ,,4 nagy haboru irasban és képben” cimu kiadva-
nya, [4] amely hét kotetben, hadszintéri csoportositasban mutatja be a habort eseményeit.
Rendkiviil alapos feldolgozas, a tiz kotetes Tolnai Kiadonal 1928-ban megjelentetett ,,A vi-
laghdboru torténete: 1914-1918, diplomdciai okiratok, hivatalos jelentések, szemtanuk hiteles
foljegyzései és eredeti adatok nyomdn” cimi kiadvany. [5] A Magyar Szemletarsasagnal
1933-ban Julier Ferenc tollabol megjelend, ,,1914-18 A vilaghdboru magyar szemmel” cimii
konyv, [6] jelenleg elérhetdé a Magyar Elektronikus Konyvtarban. A modern kiilfoldi dssze-
foglalo feldolgozasok koziil népszerti a Brit, John Keegan: “Az elsé vilaghdboru™ [7], amely a
magyar olvasd szamara Ujszerli perspektivabol, az angolszdsz nézdpontbol vizsgalja az elsd
vilaghdbora eseményeit.

A tiroli hadszintér vonatkozasaban, az el3z6 altalanos torténelmi miveken kiviil, mar sziikkebb
irodalom 4ll rendelkezésre. Jellemzé modon az érintett felek €s azon beliil az Olasz tudoma-
nyos irodalom a leggazdagabb, ami abbdl kovetkezik, hogy a saint-germaini békeszerzodés
(1919) Tirol tartomany déli részét, benne a legfontosabb szerepet jatszo erddokkel az Olasz
Kiralysagnak itéli meg. A romjaiban is tekintélyt parancsold er6dok sok kutatot, és amator
helyi lakost inspiralt a személyes emlékek és az irott forrasok felkutatasara, publikalasara. Az
ugynevezett ,.erédhaborii” véres kiizdelmeinek megmaradd emlékei szamtalan helyi kiad-
vanyban feldolgozasra keriilt. Erdekes modon, az olasz irodalomban legtobbet idézett szerzd
egy sajat ¢élményeit a legérzékletesebben, irodalmi értékkel megorokité osztrak résztvevo,
Ftitz Weber. Weber legismertebb miive, ,,Das Endeeiner Armee” (Egy hadsereg vége) olaszul
.. Tappe della disfatta” [8] azaz a ,,Vereséghez vezetd lépések” cimen jelent meg”. Masik szép-
irodalmi megkozelitésii sajat élményeken alapuld leirasokat alkoto osztrak szerzo, Alois Franz
Trenker, aki Weber személyes ismer6se és harcostarsa volt. A. F. Trenker huszonharom
konyvet ir a haboru tiroli eseményir6l, melyek koziil késobb, 1931-ben megfilmesitenek

egyet. A regény eredeti cime: ,,Sperfort Rocca Alta™.

A legtobb technikai részletkérdést tartalmazo kiadvanyok altaldban a helytorténeti irasok,
melyek néhany konkrét erédre fokuszalnak és részletes leirassal, torténeti adatokkal, rajzokkal
és térképekkel jol illusztralt formaban jelennek meg. Illyen a Trullio Liber, Ugo
Leithempergher, Andrea Kozlovic: ,,1914-1918 La Grande Guerra Sugli Alripiani di
Folgaria-Lavarone-Luserna-Vezzena-Sette Comuni-Monte Pasubio-Monte Cimone é sugli

% A szerzé sajat forditisa
* Sajnélatos médon, mind a mai napig nincs magyar nyelvii kiadas.
® Magyarul ,,A Rocca Alta zaréer6d”

69 MKK Online (XXVI1) 2 (2016)



CSANADI Gydz6: Informacié-tovabbitas a tiroli erédrendszerben

altri fronti di guerra” cimii konyv®. [9] Ez a kiadvany 10 térképpel és 316 fotoval illusztralt
személyes visszaemlékezéseket is tartalmazé mi, amely tobbek kozott idézi a fent emlitett
Fritz Weber irasat is.

Az er6dok harcaval és felépitésével kapcsolatosan részletes Osszefoglald forras J.E és H.V
Kaufmann: ,,The forts & fortifications of Europe 1815-1945 the central states Germany,
Austria-Hungary and Czechoslovakia” cimt konyve, amely europai kornyezetbe agyazva és
torténelmi dimenzidban is targyalja az er6drendszerek felépitését. [10]

A hiradas és azon beliil az er6dhiradas vonatkozasaban, tekintettel arra, hogy a magyar had-
torténeti anyagban elsésorban a Magyar Kiralyi Honvédségre vonatkozo anyagok érhetdk el,
illetve a hazai kutatok is magyar vonatkozast kérdéseket részesitik elényben, az elérheté for-
rasok rendkiviil megfogyatkoznak. A hiradas, informacids folyamat, ami az elsé fejezetben
folsorolt informacios folyamatok koziil az 6todik, azaz az informacio tovabbitas katonai meg-
feleloje. Az elso vilaghéboru idején a hirad6 szakmai tevékenység a muiszaki csapatok szerve-
zeti keretén beliil, annak részeként jelenik meg, mint modern eszkozoket alkalmazo specialis
miszaki tevékenység’. A hiradd katonak elnevezése kezdetben ,tavir6” vagy ,.taviro-
0sszek6td”, majd késobb a funkcid fokozatos 6nallosodasdval jelenik meg a ma is hasznalatos
,hirado” altalanos elnevezés. A kérdéskorben kiemelten fontos iras, a Kozlekedési nyomda
altal 1938-ban kiadott, Jacobi Agost: ,,Magyar miiszaki parancsnoksdgok, csapatok és alaku-
latok a vilaghaboruban” cimi konyve [11], amely nem csak a hazai, de az Osztrak Magyar
Monarchia egésze vonatkozasaban is értékes informaciokat szolgaltat, kiilondsen a szervezeti
valtozasok és a technikai eszkozok fejlddése terén.

Az optikai hiradassal kapcsolatosan, megkeriilhetetlen mii Ban Attila 2007-ben irt ,,Optikai
tavjelzés az elsé vilaghaboruban™ cimii a Hadtorténeti miizeum értesitéjében megjelent cikke.
[12]

Az optikai hirado eszkoz kezelésére a Magyar Katonai Ko6z16ny 1914 hetedik évfolyam meg-
jelent A "Zeiss-féle optikai tavjelzokésziilék leirdsa és kezelése” [13] cimi cikk ad technikai
jellegli iranymutatast. Bar ez az iras a lovas optikai tavird jar6ror felszerelésérdl szol, de mi-
vel a Lavarone® telepiilés kozelében 16v6 Fotre Belvedereben® miikdd erédmuzeum bemutatd
anyagaban vazlatosan ismertetésre keriil a fixen telepitett' optikai hiradé eszkoz szerkezete
¢s mitkddése, e két forras és az interneten fellelhetd képek, valamint a helyszin megszemlélé-
sével mar feldolgozhat6 és értelmezhetd mennyiségli informacié all rendelkezésre.

® A cim szerz$ altali magyar forditdsa: ,,1914-1918 A nagy haboru a fennsikokon (Alripiani di Folgaria -
Lavarone -Luserna -Vezzena -Sette Comuni- Monte Pasubio -Monte Cimone) és a habort mas frontjain.”

" A hirad6 csapatok elsé megjelenése az 1883-ban felallitott 6nallo vasuti és tavird ezred felallitasaval veszi
kezdetét az Osztrak Magyar Monarchiaban. [11]

® Lavarone telepiilés Olaszorszagban.

% Késébb Gschwent néven hivatkozott erdd Lavarone telepiilés kozelében. A név a helyi cimber nemzetiségi
kissebséghez tartozo lakossag obajor nyelvdialektusu nyelvében ,,ajandék” jelentéssel bir.

10 A jelzéberendezés az erdd falaba beépitve mitkodott.
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A halozatok mukodésére vonatkozolag Barabasi Albert-Laszlo: ,,Behdlozva” ciml konyve
[14] kitiiné altaldnos és torténeti attekintést nydjt, a skalafuggetlen halozatok™ mitkodésének
bemutatasa mellett.

3. ATIROLI ERODRENDSZER TORTENETE ES FELEPITESE

Franz Conrad von Hotzendorf grof, csaszari és kiralyi tabornagy, az Osztrak Magyar haderd
vezérkari fonokének elképzelései szerint a vonakodo szovetségesként viselkedd Olasz Kiraly-
sag legy6zésének a kulcsa, a megerdditett dél tiroli iranybol indul6 tamadas lett volna. A kez-
detben semlegesen viselkedd Olasz Kiralysag politikai ambicioi, illetve geopolitikai helyze-
te'? miatt varhato volt a szovetségbdl torténd kivalasa €s ellenséges tevékenysége. A késdbb
beigazolodod elemzések szerint varhatoan Laibach®™ iranyaba tamado olasz csapatok legy6zése
a megeréditett Tirol irAnyabdl, az olasz alfold felé torténé oldalbol és az Isonzo™ iranyabol
torténd, arc-timadassal valosult volna meg™. [6, 111.]

A Csaszari és Kiralyi katonai adminisztracio a terveknek és a vezérkari fonok kiemelt figyel-
mének megfelelden kialakitott osztrak eréddrendszert, 6t alkdrzetre (subrayon), az alkdrzeteket
pedig tovabbi erddcsoportokra osztotta fel. A bemutatasra keriild rész, a vezérkar fénok stra-
tégiai terveinek legfobb és legjobban kiépitett eleme a I1I- szdmu alkdrzet, amely két csoport-
bol allt. A csoportok a fontosabb kozelben levé telepiilésekrdl kaptak a neveiket. [12, 1-20. 0.]
fgy a jobb szarnyon a Folgaria (Gruppe Folgaria) a bal szarnyon pedig a Lavarone (Gruppe
Lavarone) helyezkedett el. A csoportokat egy jol védhetd volgyszakaszban, kézépen hatul
talalhat6 alkorzet-parancsnoksag vezette, amely a 20 km széles tortvonalban elhelyezkedd
erdd lancolat mogott, Virti kdzség kozelében telepiilt.

Az eredeti tervek kezdetben csak Lavarone fennsikra koncentraltak, majd az erédrendszer
kiépitését tovabb folytattak. A végleges allapot szerint létrejon a bal szarny, amely Valsugana
(Sugana folyovolgy) és a Gringo kornyéki teriiletért, illetve a jobb szarny, ami Pasubio;
Vallarsa és Brentonco fennsikért felelt. [16, 5-6. 0.]

Az erédrendszer kozelebbi feladata a fennsikok és Sugana volgyben huz6do nagy fontossagu
vasutvonal védelme volt, de feladatat nem onalldan, hanem az erédokkel egyiittmiikodo ko-
zelben telepiild tabori csapatokkal egyiitt oldotta meg. Az elvart szilard védelem szolgalt vol-
na alapul a Tirol fel6l Velence iranyaba indulé hadmiiveleti fontossagt oldal irany tamadas-

1 Skala fiiggetlen halozatok elmélete a biologiai, szocialis és egyéb halozati rendszerek topologiajanak egy fel-
épitési elve, ahol a kapcsolatok szama fiiggetlen a csomdpontok mennyiségétdl. Ez a témakor jelen cikknek nem
képezi targyat.

12 Az olasz kiralysag tobb mint 6000 km hossza tengeri partszakasszal rendelkezet. A stratégiai fontossagn va-
rosok ¢és kozlekedési utvonalak a parthoz kozel illetve a partvonallal parhuzamosan futottak. Az els6 vilaghdboru
idején a tengerek ura a Brit Kiralyi Flotta volt. Stratégiailag Olaszorszag tartosan nem tudott szembeszallni az
Antant hatalmakkal, tovabba az Antant vonzo politikai és teriileti igéreteket tett a semleges allamok iranyéaba, a
kozponti hatalmak elszigetelése, vagy tobb frontos harcra kényszeritése érdekében.

'3 Mai nevén Ljubjana, Szlovénia févérosa.

4 Szlovén nyelven: Soca, hegyekben ered szeszélyes vizhozami folyo.

1> A terv soha nem valosult meg, mint ahogy az olaszok Laibach birtokbavételét célzo terv sem. Mindkét torek-
vés az ellenfél szilard védelmén bukik meg.

71 MKK Online (XXVI1) 2 (2016)



CSANADI Gydz6: Informacié-tovabbitas a tiroli erédrendszerben

nak is. Az er6doket 1907-t6l 1914-ig épitették ki a kor legmodernebb technikai szinvonalanak
megfeleld elvek szerint.

Planner u. Erbauer
Hptm. Lakom
Futent, im Mai 1913

1.5z. 4bra. A Lusern eréd 1913-ban Erbauer Lakom®® szazados altal készitett tervrajz részlete [17]

A bemutasra keriild erddrendszer erddtiizérséggel felszerelt harcold er6dokbdl, gyengébben
felfegyverzett megfigyeld pontokbol, és vezetési elemekbdl allt. Az erddok f6 fegyverzete
altalaban a 10cm-es M9'" mintaji Skoda gyartmanyt 16veg, amelyet forgathaté pancélkupo-
laban™® helyeztek el. [18, 2. 0.]

Egy erdd legalabb két ilyen kupolaval rendelkezett, amit kozel-védelem érdekében kiegészi-
tett a 6, illetve 8 mm-es géppuskak tlizrendszere, tovabba egy vagy tobb csak megfigyelésre
szolgalo kémleld résekkel ellatott pancélkupola is. A forgathatd 16vegek mellett beépitettek
még 8 €s 6 cm-es kiegészitd, ugynevezett kazamata 16vegeket is, melyek korlatozott szogben
voltak képesek oldalra tiizelni.

18 Az erédoket egységes sématervek alapjan alkotjak meg, amit a terephez és az elvart fegyverzethez adaptalnak.
" 10cm M9 Skoda, L13, maximalis 16tavolsaga 8200m, repesz ¢és srapnel granatokkal felszerelt tarack.

8 Az erédok tiizérségéhez tartoztak az un. kazamata 16vegek is, melyek az erdd falba fliggblegesen beépitett
bolcsoével, korlatozott oldal és magassagi iranyzasi lehetéséggel rendelkeztek. A 16veg kezelését a bels6 folyoso-
r0l, azaz a kazamatabol végezték. Ez a fegyver a hadihajok oldalsé hajoéagyukhoz hasonld, illetve a kozépkori
varfalakbol tiizel6 agyuk vilaghaborts leszarmazottja volt.
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1.sz tablazat. A III korzet eréditményeinek fegyverzete [19] [21]

A felszereléshez tartoztak tovabba, az ivfényt hasznalo fényszorok, amelynek kettds feladata
volt. Ejszakai koriilmények kozott megvilagitottdk az ellendrzott teriiletet és sziikség esetén
vakitottak az ellenfelet.

Az er6dok alapvetden a dolomit kdzetbe furt €s betonnal megerdsitett kazamatak rendszerébol
allnak, illetve egy felszini 6 épitménybol, amelyet vasbetonbodl és a helyszinen kitermelt ko-
zetbdl épitettek fel €s lehetdleg az ellenséges tlizhatas eldl jol védett nehezen megkozelithetd
magaslati pontokon helyeztek el'®. A 6 fegyverzetet az eréditmény tetejébe épitették be. A
pancélozott és teljesen korbe forgd kupolakat f6ld alatti kazamatakban lehetett megkdzeliteni
és 16szerrel ellatni. Az er6dok elektromos belsé vilagitast hasznaltak, amelyhez egy vagy tobb
robbandomotoros generatorral termelték az aramot. A legénység az erddben képes volt tartdsan
elzarkdzva harcolni, ehhez szallas, egészségiigyi, ellatd, f6z6 és raktarhelyiségek élltak ren-
delkezésre. Megoldott volt a vizellatas®® és a holttestek ideiglenes tarolasa®' is. Az er6dén
beliil az alagutak bizonyos tavolsagonként pancél ajtoval le voltak szakaszolva®, hogy az
esetlegesen betord ellenséget el lehessen szigetelni. [19, 3. 0.] A belsé hiradas vezetékes tele-

9 Az erédoket az épitkezés alatt mar az ellenséges felderités ellen védték. A szigort rendszabalyokhoz tartozott,
hogy a kubikusokat és banyaszokat a birodalom belsejébdl, elsdsorban az osztrak 6rokds tartomanyokbdl tobo-
roztak, és a helyi lakossaggal val6 kapcsolattartast megakadalyoztak.

0 Kihasznalva a karsztos geoldgiai kornyezetet, az erddben belsé forrast kutattak fel, illetve a vizet ciszterndban
taroltak.

2! Az eréd kijaratihoz kozel, természetes hiitésii helyen a kazamatéban, hat rekeszbél allo holttest tarold helyisé-
get alakitottak ki ahova leforraszthatd dnkoporsokat lehetett betarolni, a harci sziinetben a holttesteket az er6don
kiviil ideiglenes vagy végleges hadisirokba helyezték el.

22 Pancélajto egyetlen erddben sem maradt fenn, még a legjobb allapotban megkimélt Gschwendt (Belevedere)
erddben sem. A pancélajtok valosziniileg a fémkitermelés aldozataul estek. Azonban a beépitési hely a folyosok
falaban jol megfigyelhet6 és felismerheto.
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fon Osszekottetésen €s akusztikus, besz€ld csOrendszeren keresztiil valosult meg. Az er6dok
altalanos technikai felépitése magéban rejti a modern Specidlis Eréditésti Létesitmények?®
infrastrukturalis elemeinek el6képét. Amennyiben mar akkor kialakitasra keriiltek autoném
aramellato kozpontok, az allomany ellatasara® és pihentetésére szolgald pihend, raktar és
egyéb helyiségek”™. Lényeges kiilonbség azonban, hogy a vizsgalt erdditmények a harc meg-
vivasaban fegyveresen is részt vettek, mig a mai megerdditett, vagy felszin ala telepitett 1éte-
sitmények jellemzéen csak vezetési elemként miikodnek?.

Az erédoket atlagosan 200-250 fos személyzet szolgalta Ki, ami rend szerint egy szazados
vagy f6hadnagy parancsnoksaga alatt allt. A személyzet zomét, erdd-tiizér katonak adtak,
illetve a legénység kisebb 1étszamban, miiszaki (tavird-osszekotd), és egyeb kiszolgald sze-
mélyzetbdl allt. [20, 59. 0.] Az egyes er6dok 1égvonalban 4-6 km-es tavolsagban elhelyezke-
dé lancolatot alkottak, Gigy, hogy a szomszédos er6dok 1ato- illetve tiizosszekottetésben vol-
tak. Ez a felépités biztositotta a harc soran az esetlegesen kiesd, vagy nehéz helyzetbe keriild
er6dok kivaltasat, illetve tamado ellenségtdl vald védelmét. A kiépités sordn arra torekedtek,
hogy az erdd a szomszédos elemeken kiviil vizudlis 6sszekdttetést tudjon tartani a Monte Rust
(régi nevén Horst) magaslaton elhelyezkedd kommunikécios és megfigyeld ponttal®’ is. Az
erddlancolat megkozelitdleg az akkori allamhatar vonalat kovette?®. [21, 20-21. 0.]

Az osztrak-magyar er8drendszerrel szemben az olasz oldalon egy ellen-erdd lancolatot® épi-
tettek ki, melynek elemei a terep kedvez6bb adottsagaibol adodoan rendre magasabban he-
lyezkedtek. Az olasz er6dok tobbségében épitéstechnikailag egyszeriibben voltak kialakitva,
de azokat nagyobb tirméretii tiizérséggel szerelték fel. Az olasz ellenerédok inkabb megerdsi-
tett tiizérségi posztok, az osztrak er6dok pedig precizebb, és jobban felszerelt miiszaki épit-
mények voltak. [19. 2. 0.]

Conrad vezérkari fonok eredeti terveivel szemben az erddrendszer feldl inditott tdimadas az
olasz hadba 1épés kezdetén nem valosult meg. A nyugati irdnyba lassan elédrenyomuld olasz
csapatokat az Isonzo folyora tamaszkod6 védelem megallitotta. [6, 1V.] Az erddrendszerrel
szemben allo olasz ellener6dok féleg 28cm-es nehézlovegeivel folyamatos tiiz ala vették az

2 SEL: Specialis Eréditésii Létesitmény.

% Az er8dok ellatasa, egy lovontatasnak megfelelé emelkedési szogii javitott utburkolati ellaté Gtvonalat épitet-
tek ki, lehetbleg az ellenfél tiizhatasa és megfigyelése ellen takart teriileten. Ahol ez nem volt lehetséges sziik-
ségalcazast alkalmazta. Az Gtvonalat tobb helyen ellen6rz6 posztokkal védték. Az ellatast tobb helyen drotkotel-
palyak alkalmazasaval is ki kellett egésziteni. A kiilonb6z0 teherbirasti palyakon mozgd fiiggd kocsikban szalli-
tottak a l9szer, élelmiszer, fegyver utanpotlast, és sok esetben a személyi allomanyt is.

% A latrinak kiépitése rendkiviil puritan volt. A helység szoba méretli gyakorlatilag alulrél betonréteggel zart
terem volt, amit kézi erdvel kellett kiiiriteni és tisztitani.

% Felfegyverzett erédok a mai napig miikddnek, elsésorban a magashegyi harc timogatasara példaul Svajcban a
hagok biztositasara, illetve partvédelmi célokkal.

" Mai nevén: Osservatorio Monte Rust. Virti telepiilés kozeléeben Gyakorlatilag Luserna féerédje és a Verle
erdd kivételével az 6sszes erdditménytdl lathatd centralis pontban helyezkedik el. A parancsnoksag felé vezeté-
kes Osszekozttetést 1étesitettek.

% A felépitésnél figyelembe vették a volgyek vonulatat és a varhato tamadasi irdnyok megfigyelési lehetéségét
IS.

# Az olasz oldalon kiépitett ellener6dék legmagasabban 1év6 erddje a Verena. Az olasz elleneréd rendszer tagjai
keletrél nyugatra: Forte Campomolon, Forte Casa Ratti, Forte Punta Corbin, Forte Campolongo, Forte Verena,
Forte Interrotto, Forte Lisser.
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osztrak magyar erddoket™. Habar kés6bb a frontszakaszra harom kifejezetten az olasz er6dok
ellen kifejlesztett 30,5cm-es®! egy tovabbi 40 cm-es nehéztarack és is megérkezett, ezzel sem
tudtak elhallgattatni olasz nehéztiizérséget. [20, 5-6. 0.] 1916 elején Conrad von Hétzendorf
eredeti terveinek megfeleléen, de a szovetséges németek tdmogatasa nélkiil, sajat szakallara
meginditja a tiroli frontvonalon torténd tamadast, ami elsésorban a kedvezdétlen meteorologiai
viszonyok és az olaszok id6ben torténd atcsoportositasanak kovetkeztében 1916 nyarara kiful-
lad. Csak részsikereket érnek el és az 1918-as Gszi nagy tamadasokig az elérenyomulas gya-
korlatilag megreked. [6, 1V.] [19, 10. 0.]

Sziikebb értelemben az erddhaboru 1915 majus 24 és 1916 majus 20.-ig tart, amig a
,otrafexpedition” hadmiivelet részsikerének kdszonhetden a harc az olasz ellenerdd rendszer
attorésével befejezddik. Az osztrdk erddok az erds pusztitas ellenére a vildghaborut viszony-
lag jo allapotban vészelik at, [20, 4-5. 0.] sorsuk 1936-ban teljesedik be, amikor a haborus
fémhiany miatt az er6doket egy kivételével berobbantjak €s a beldlikk az acél szerkezeteket
kitermelik®.

4. AZ ERODRENDSZER HIRADASA, INFORMACIOS FOLYAMATOK

Az er6dok f6 kommunikacios eszkoze a vezetékes hiradas, amely igen érzékeny volt az ellen-
séges tlizérségi tliz pusztitasara®. Kiegészitd kommunikaciora postagalamb rendszert, futiro-
kat és egy optikai tdviro rendszert alkalmaztak. [19, 9. 0.] A 2. sz. abran az optikai dsszekotte-
tés egyszerisitett vazlata lathato>*. Az optikai kapcsolatot egy az er8ditménybe fixen beépitett
fényjelz8 berendezéssel oldottdk meg, melynek a fényforrasa karbid ég8® volt és a jeleket
egy mozgathatd racs segitségével morze kod alkalmazéasaval adték 1e*®. A berendezés egy
karbidfejlesztobol és a mechanikai alkatrészeket tartalmazo 1adabol és két parhuzamos optikai
csObdl allt. Az egyik cs6, az add, a masik pedig egy normal zeiss tdvcsd, azaz a vevo berende-
z¢s volt. Egy kommunikacids teremben tobb iranyba helyeztek el ilyen berendezést.

% Az Olasz Kiralysag a haboru kezdetéig formalisan katonai szdvetségben allt az Osztrak-Magyar Monarchiaval.
Az egyiittmiikddés abban is megnyilvanult, hogy az Olasz hadsereg megrendelésére a Skoda cég nagy lirméreti
16vegeket adott el. fgy fordulhatott elé, hogy a haboru kitorése utan a Forte Campomolon Skoda lovegekkel
tizelt az osztrak er6dokre.

3 A 16vegek képességét Magyarorszagon, a Véarpalota melletti tiizérségi gyakorlotéren probaltak ki. A kiilén erre
a célra felépitett olasz er6ditményben a loveg megdobbentd pusztitast végzett.

%2 A fém kitermelésnek aldozatul esnek a pancél kupolak. A muzedlis céllal megtartott Gschwendt erédben is a
kupolak mérethelyes korrodalt fém szintire festett beton utanzatokkal keriilt helyettesitésre.

% A tiizérségi granatok a felszinen futo vezetékeket elszaggattak.

¥ A teljes optikai hiradas kiegésziilt a szomszédos er8dok allando irdnyain kiviil az er6dokon kiviil telepitett
ideiglenes tlizérségi allasok felé iranyuld optikai hiradéssal is.

% A karbidot vagy korabeli nevén ,,szén élenyt” széles korben hasznaltik megvilagitisra. A giz fényes fehér
fénnyel égett, ezért viszonylag j6 megvilagitast biztositott. Azonban nagyobb tavolsagokra nem volt elég fény-
ereje.

% A fényzar6 racsok technikai felépitése a haditengerészet altal alkalmazott rendszerekhez hasonld. A Jacobi
féle forras [11] szerint a taviré katonak egyik elsé kiképzd kozpontja a monarchia haditengerészeti kikotdjében
Polaban (ma Pula, Horvatorszag) miikddo iskola volt.
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Parancsnoksag
Q

Mte Rust

Lusern

Gschwent Oberwiesen
Sebastian

Sommo
Serrada
2. sz dbra. A 111 erédcsoport optikai kommunikécioja *" [22 2. 0.]

A berendezés kezeléséhez képzett tavird-0sszekotd katonat kellett alkalmazni. Ezt a tipusa
hiradast akadalyoztak a fény terjedését korlatozd meteoroldgiai viszonyok, illetve a fényes
napsiités esetén az acetilén gaz fénye nem volt elég erds a jeltovabbitashoz.

3.sz abra. Az optikai tavir6 késziilék felépitése
1) vevo taveso, 2) ado egység, 3) asztal a jegyzeteléshez [23]

Harchelyzetben az olasz tiizérség intenziv tiizelése kovetkeztében a vezetékes hiradd vonalak
folyamatosan elszakadtak, ebben az esetben a javitasra az er6dok javito jarort kiildtek ki. A
Verle erddben szolgalatot teljesitd személy visszaemlékezése jol leirja a helyzetet: ,,A téliink
jobbra 1évé Lusern erdd a miénknél nagyobb volt. Mikdzben az olaszok nehéztlizérsége min-
dent szétszaggatott koriilttiink, a hiradod vonalak és a vizvezetékek folyamatosan megszakad-
tak, igy aztan az volt a dolgunk, hogy jarériink a folyamatosan tiiz alatt tartott a beton por

%7 A [22, 2. 0.] forrason szerepld térkép alapjan készitett abra, amely tartalmazza az erdditményeket és a vezetési
elemeket. Folyamatos vonal, vizualis dsszekottetést a szaggatott vonal pedig ennek hianyaban vezetékes dssze-
kottetést jeldl.
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poklabol kigyalogoljon a nyilt terep pergétiizébe elvégezni a javitélsokat”38 [9, 46. 0.] Az er6-
dok vizualis jeleit a Monte Rust magaslaton elhelyezett gyiijtd ponton fogadtdk és a kozeli
parancsnoksagra vezetékes és optikai Osszekottetéssel juttattak el. Ez a pontot csak géppus-
kakkal védték. [19, 9. 0.] [21, 94. 0.] A III alkdrzet harcat a Virti telepiilés kozelében az erdo-
ben telepiilt parancsnoksagrol vezették. A parancsnoksag egy jol védett keskeny volgyben
felépitett koriilbeliil 200m? alapteriiletii erédités nélkiili beton vazszerkezetli, felszini épit-
ménybdl és néhany oldaliranyban a kdzetbe vajt tagas kavernabol allt. A kaverndk egy ma is
meglévo foldalatti keskeny menekiild jarattal lettek sszekotve®. A vezetési pont a feladathoz
képest mai szemmel kis alapteriileten telepiilt. Holott a frontvonalban jelenlévé csapatok mé-
rete ¢s a korra jellemzd hiradé kommunikécios €s harcvezetési technologidk még terjedelmes
eszkozok, térképek és hagyomanyos irasos dokumentaciok hasznalatat kovetelték meg. [19, 9.
0.]

1. sz. kép. Az optikai tavirokésziilék beépitéhelyének kialakitasa az erdd falaban

Az informacios folyamatok tiikrében az erédrendszer miikodése az alabbi modon valosul meg.
Az er6dok onalld optikai felderitést folytattak, amihez a megfelelé elhelyezkedés és egyéb
technikai eszk6zok is kedvezo koriilményeket teremtettek. Tobbek kdzott ez volt a 6 feladata
a Vezzena megfigyel6 allasnak (Posten Vezzena, vagy Werk Spitz Verle) olaszul Forte Cime
di Vezzena amely az eréd rendszer bal szarnyan a legmagasabb ponton az 1908m magas
Vezzena csucson elhelyezkedd eréditmény, amit gyakran a fennsikok szemének is neveztek.
A megerdditett figyelépont f6 feladata a felderités, tiizérségi tliz megfigyelése és tlizvezetés.
A cstcs nehezen megkozelithetd és jol védhetd pozicio volt. A tobbi erddnél rendelkezésre
allo tovabbi eszk6zok voltak a mar emlitett fényszordk, €s a tiizérségi tlizhatas alatt is hasz-
nalhato figyeld pancélkupolak. A tiizérségi tiiz és az ellenfél megfigyelése, altalaban véve a
felderités megfeleltethetd az informdcio eléallitas és gyiijtés tfunkcionak.

%8 A szerz6 sajat forditasa
%9 A menekiil jarat egy apré épiilethez vezet, ami a Virti telepiilés iranyabol érkezoket ellenérzd Srposzt épiilete
lehetett.
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Az 0sszegyljtott informacidkat a katonai eldirdsoknak megfeleléen naplokban, illetve térké-
peken rogzitették, majd ezeket az okmanyokat az érvényben 1€v6 szigoru szabalyok szerint
taroltak (archivaltak) ezek a tevékenységek tipikus példai az informdcio rogzités és tarolds
informacios folyamatoknak.

A kialakult helyzetnek megfeleléen az erdd harctevékenységet kellett, hogy végezzen, amely
a kozponti vezetés (Virti parancsnoksag) parancsai alapjan valosult meg, vagy sziikséges
esetben az er6d oOnalldan is harcba Iéphetett. A tiizérséggel rendelkezé er6dok a felderitett
célok és egyéb szamitasokhoz sziikséges meteoroldgia és ballisztikai adatainak felhasznalasa-
val a rendelkezésre all6 informaciokbol 1j tipusu eddig nem 1étezd informaciokat hoztak 1étre,
ami a tiizérség tiizeléséhez™’. vagy egyéb harctevékenységekhez sziikséges volt. Ez a folyamat
felel meg az informacidfeldolgozasnak. Az allapotra és az ellenségre vonatkozo informdcio-
kat az er6ditmények egy kidolgozott rend szerint jelentették az Gsszekottetésben allo er6dok-
nek, azaz rendelkezésre bocsatottdk, illetve a hiradas segitségével tovdabbitottak az informa-
ciot. Az informdci6 tovabbitas legfobb eszkdze ebben a kérnyezetben a hiradas.

A harc vezetése nem mas, mint az informdcio felhaszndldsa. Mit jelent, a harcvezetés folya-
matanak informacié felhasznalas jellege? A harcot a feladat jogaval felruhazott parancsnok
vezeti, aki a dontéseit a mellé kirendelt #6rzs javaslatainak megfontoldsaval a rendelkezésre
allo informéciok alapjan hozza meg. A parancsnok dontése a harc folytatdsara vonatkozo in-
formacio. Tehat a harcvezetés, mint folyamat bemenetén informéciok érkeznek, az ellenség
helyzetérdl, a sajat csapatok helyzetérdl, a készletekrol, és minden olyan koriilményrdl, amit
figyelembe kell venni a dontések meghozatala sordn. A rendelkezésre all6 informaciokat a
parancsnok és a torzs feldolgozza, azaz felhaszndlja. A dontéshozatal utan 1) informéaciok
keletkeznek, melyek alapjan pedig valamiféle (lehetéleg harci) tevékenység kezdddik. Ilyen
szempontbol a dontés hozatal hidnya is egyfajta informacio, melynek kovetkeztében a meg-
kezdett tevékenység a végrehajtok tanicstalansagdbol adodo vezetetlen harc, visszavonulds,
vagy panik.

Jo 4

,Kerestiilk a méaskor olyan szigoru parancsnok urat, de sehol sem talaltuk. Aztan késébb rata-
laltunk a legbelsé helység mélyén egy asztal ald bujva. —Varjuk a parancsait uram! —
Tegyenek, amit akarnak...”*'[8, 25. 0.] Harci helyzetben az informécié hidnya az egyének
lelki 6sszeomldsdhoz vezethetnek, ami elvezet a feladat meghitasulasahoz.

Amennyiben az erdd abba helyzetbe keriilt, hogy lehetségessé valt, az ellenfél betorése, a
személyzet kotelessége volt értékes javak kimentése, vagy ha az lehetetlen volt, akkor a javak
megsemmisitése. Ilyen javak kozé tartoztak mindazon targyak, iratok melyben az ellenség
szamara értékes informaciokat taroltak. A katonak jol felfogott érdekbdl az ilyen értékes in-
formdciokat megsemmisitették. Amennyiben az informaci6 valamely oknal fogva értéktelen-
né valt akkor is keriilt sor az informacié megsemmisitésre. Az informacié megsemmisités az

0 Ki kellett szamitani az un. ,l6elemeket”, melyek a ballisztikai szamitasok figyelembevételével kiszamolt érté-
kek voltak, amit a 16vegeken be kellett allitani, annak érdekében, hogy a 16vegek olyan cséemelkedéssel és oldal
irannyal kertiljenek beirdnyzasra, hogy a kivaltott 16vés az a cél kozelében csapodjon. A 16elemeken kiviil mas, a
16szer mennyiségére €s fajtajara illetve a tlizkivaltas ismétlésére vonatkozo parancsokat is eld kellett allitani. A
parancsok tartalma 1j, eléallitott informacio volt.

1 A szerz6 sajat forditasa
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informacio hordozok fizikai tonkretételét, azaz a gyakorlatban a naplok, térképek, tablak
megsemmisitését jelentette.

Az er6dok miikodése soran szamtalan parhuzamos és egymadsra €piilé informaciés folyamat
jatszodott le, azaz nem lehet kijelenteni, hogy a felderités volt az egyetlen informéci6 eldalli-
tasi folyamat. Példaul informacié eléallitas volt az allomany 1étszamanak, a veszteségeknek és
utanpotlasoknak a szamba vétele is. Amikor az ellatod elokészitette a napi étkezést, vagy az
lizemanyag fogyasanak fliggvényében utanpotlast kértek, informacio felhasznalasi folyamat
jelentkezett. Ha a vizsgalatot kissé lesziikitve, vetiink egy pillantast az informaciotovabbitas-
nak az optikai taviroval térténé modjara, akkor megallapithatd, hogy habar az optikai kom-
munikacid nehézkes volt, érdekes felépitést mutat.

2.sz. kép. A Gschwendt Eréd felszini épitményénekfalan lathato optikai tavirokésziilékek nyilasai®

Ha elvonatkoztatunk a torténelmi iddszaktol és csak a 2. sz. abra graf szerkezetét vizsgaljuk, a
felvazolt rendszer kisértetiesen hasonlit a ma alkalmazott tobb csomdpont (node) alapu kom-
munikdacids rendszerek architektirajahoz, végsd soron a TCP/IP*® halozat elédjeként kidolgo-
zott biztonsagos csomoponti kommunikacios modellhez. Ennek a hideghaborus katonai fej-

“2 A szerz sajat felvétele a helyszinen.
3 TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol (4tviteli vezérl protokoll/internet protokoll)
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lesztésnek az volt a Iényege, hogy olyan rugalmas kommunikécios rendszert tudjanak kiépite-
ni, amiben egyes csomdpontok, esetleges atomcsapas miatti kiesése esetén, a megmarado
csomopontok legyenek képesek tovabb kommunikalni**. Az er8dok hiradé rendszere, hason-
l6an csomopontokat hasznald, rugalmas és redundans felépitésii, ami azt jelenti, hogy egyes
csomépontok kiesése nem feltétlentil akadalyozza meg az informacio célbajuttatasat. Az er6d-
rendszerben lathato felépités elméleti gyenge pontja, a Monte Rust-on telepitett kzponti elem
kiesése, bar ez olyan helyen volt aminek az elvesztése, gyakorlatilag a védelmi rendszer teljes
cs6djét jelentette volna. Ha tovabb gondoljuk a kommunikacios rendszer mikodtetését, akkor
tovabbi érdekes kovetkeztetésekre juthatunk. A morze kod hasznalata a mai kommunikacios
sebesség mellett lassunak tlinhet, azonban ez csak latszat. A technoldgia korlatai miatt egy
taviro katona csak megadott jelsebességgel tudott adni, illetve jeleket fogadni®®. Azonban ide-
alis esetben a jelsebesség nem egyezik meg az informdcio aramlas sebességével. Tekintettel
arra, hogy az optikai jelek nem csupan az add €s a vevd szdmara voltak lathatok igy kézen
fekvo volt az tizenetek kodolt tovabbitdsa. Amennyiben a kodtablazat példaul néhany betli
kombindcioval cimzett elég hosszl lizeneteket tartalmazott, akkor kdnnyen lehetséges, hogy a
morze kod adasi sebességének korlatozott volta ellenére a leadott informacié sebessége akar a
modern informécios sebességgel is 0sszemérhetd lehet*. Azon kiviil, a t5bb iranya és tobb
csomopontos hirado rendszer hibatiird képességgel —csomopont kiesés mellett is fenndllo in-
formacids csatornat képzett.

A masik érdekes megfigyelés a vezetési elem szerény mérete, ami azt sejteti, hogy a vezetés-
be bevont személyek szama is korlatozott volt, ami annak tiikrében, hogy a kommunikacios
eszk6zok és harcvezetésre felhasznalt rendszerek még teljesen hagyomanyos feldolgozasu
alapon alltak, felveti annak a kérdését, hogy hogyan viszonyul ez a mai vezetési technikakkal
felszerelt hasonld szintli feladatot ellato terjedelmes és 1étszamban bdvelkedd parancsnoki
vezetési pontok méretéhez és 1étszdmviszonyaihoz.

5. INFORMACIOS ELSZIGETELTSEG, LUZERNAI ESET

Luserna kis falu Dél Tirol kiilonleges jogallast tartomanyban ahol egy apr6 nemzeti kisebb-
ség a Cimberek?’ utolso képviseldi élnek. A falu folott talalhaté a Conrad Von Hétzendorf
hadmiiveleti tervei alapjan Tirolban létesitett erddrendszer egyik legjobban szervezett szaka-
szénak f6 erddje, amely a tiizérségi tliztdmogatas fo biztositdja volt és egyben a habora soran
az els6 komoly tamadasanak is a célpontja. [22, 12. 0.]

Umberto Fabbri egy alpin(')48 iteg hadnagya kolt6i visszaemlékezésében dramai és magasztos
kifejezésekkel irja le az erddhaboru kezdetét: ,,1915 méjus 24.-én 3.55 kor a Verena®? er8d két

* A tovabbi kommunikéciot a redundans (haloszerii) felépités és a csomagkapesolt informéci6 tovabbitas tette
lehetoveé.
#2200 jel per perc [12 p. 147.]

Erre a hipotézisre csak az akkor hasznalt kodkonyvek tanulmanyozasa adhat pontos valaszt.
*" Cimberek, olaszul Cimbri, egy néhany ezer f6s 6német nyelvet beszél6 nemzeti kisebbség, széleskorii
kultaralis autondomiaval, sajat nyelvi radidallomassal €s iskolaval. A kozdsség a teriileten 1évo banyakhoz a
kozépkorban német teriiletr6l betelpiilt banyaszok utddaibol all.
“8 Alpini: Olasz hegyivadasz alakulatok gyiijté neve.
% Verena, olasz elleneréd rendszer 8 eleme.

MKK Online (XXV1) 2 (2016) 80



CSANADI Gyéz6: Informacid-tovabbitas a tiroli erédrendszerben

¢les fémsikollyal az azirkék égbe hasitd 16vése adta meg a habori himnuszanak alaphang-
jar®0[22,12. o.].

3.sz. kép. A Lsern féer6dje 1916-ban [17]

A Lusern erdd olyan erds tiizérségi tliz alatt volt, hogy 1915 majus 28-an miutan a kommuni-
kacids vonalak teljesen megszakadtak, a felver6ddé por miatt a tartalék optikai kommunikacio
sem volt miikodoképes. A tobb napon at tartdé robbandsok beszakitottak a fodémet és az a ve-
sz¢€ly allt fonn, hogy a generatorok szabadda valt tartalék iizemanyag raktarkészlete, talalat
esetén barmely pillanatban berobbanhat. A parancsnok a tisztekkel tartott haditanics utidn
informacio hianyaban, azt feltételezve, hogy az olaszok mar koriilzartdk az er6ditményt az
erd feladasa mellett dontott™ . A dontéssel azonban nem minden tiszt értett egyet, személye-
sen kedvezdbbnek itélve meg az erdd allapotat. Tekintettel a folyamatos tlizérségi tlizre, a
fehér zaszlonak az ellenség altal jol lathatd helyen torténd elhelyezése is igen nagy kihivas
volt, végiil egy elkeseredett katona életét kockaztatva kitette a jelzést amire az ellenséges tiiz
azonnal befejez6dott. A parancsnok az olaszok iranyaba parlamentert kiildott, hogy tisztazzak
a kitirités modjat, aki barmilyen érzékelhetd olasz katonai mozgés hidnyaban tobb oOrai vara-
kozas utan dolgavégezetleniil tért vissza. Az eltelt idészakban az eréd legénysége megsemmi-
sitette az elszéllithatatlan iratanyagot. Illetve a pénzkészletet és harcképtelenné tette a 6
fegyvereket. Az el6renyomulast megkezdd olasz gyalogsagot azonban a szomszédos
Gschwendt és Verle er6dok srapnell tiize megallitotta és egy beérkezd osztrak—magyar jardr,
aki eredetileg a vezetékes hiradas helyredllitasaval volt megbizva, jelentette az esetet és le-

%0 A szerzé forditasa [18, 12. 0.]
*! A haditanacs a parancsnok dontésével ért véget, amely szerint az er8d6t a személyi allomany megbvésa érde-
kében feladjak.
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szedte a fehér zaszI6t™ az er8d tetejérdl. [8, 10-29. 0.] Ebben a mozzanatban megfigyelhetd,
hogy a nagy rendszer, azaz az egylittmikodo er6dok, a jarértdl kapott informaciok birtokaban
adaptalodik az 0j helyzethez és igy meg tudja kezdeni az eredeti helyzet visszaallitasat ered-
ményezd tevékenységet, ami szintén informaciods folyamatokkal atszott fizikai tevékenység
lesz. Informacio tovabbitas, amikor a jarér a magaval hizott vezetéken jelenti a kialakult
helyzetet™. Az informéciot a szomszédos erédok feldolgoztdk és ennek alapjan nyitnak zaro-
tiizet az elérenyomulo ellenségre.

4.s7. kép. A Lusern féerédje napjainkban®

Az erdd a visszafoglaldsa utan, haladéktalanul megkezdték a helyreallitasi munkakat. Az eréd
parancsnokat letartoztattdk és hadbirdsag elé allitottak, ahol az érvényben 1évd torvények
alapjan igen kis esélye volt a halalbiintetés elkeriilésének. ,,A ki sajat biztonsaga iranti aggo-
dalombdl, az ellenséggel szemben, a mely ellen harczolnia kell nem oly foku ellenallast fejt
ki, mint amilyenre szolgalati kotelmeinél fogva koteles és képes [...] gyavasagban valik bii-
nossé. Gyavasag miatt agyonlovés altali halallal biintettetik: a) valamely erdditett helynek
vagy kikotOnek parancsnoka, ki azt a legvégso védelem kifejtése nélkiil az ellenségnek atad-
ja...” [23, 109. o0.] A letartdztatdsban 1€vo tiszt ,,ismerve a kotelességét” egy lofegyvert kért,
hogy ongyilkos legyen, aminek kiadasat megtagadtak. Meglepé modon, négyszeri targyalason

52 Mas visszaemlékezésekben tobb zaszIo is szerepelt.

5% Ennél a mozzanatnal meg kell jegyezni, hogy a Lusern foerddre kitett fehér zasz16t miért a jardr fedezi fel és
nem a szomszédos er6dok. A Lusern erdd féerddje a szomszédos er6dok viszonylataban a terepdomborzat taka-
rasaban helyezkedik el, ezért kellett a foerddot két eldretolt allassal kiegésziteni melyek a felderitést és a kapcso-
lattartast és a kozel védelmet biztositottak. A 2. sz. abran latszik az Oberwiersen nevezetii eléretolt allas, ami a
magaslat ellenség feldli oldalan volt kiépitve. A ,,Viaz” (avamposto Viaz) eldretolt allas inkabb védelmi jellegii
pozicio volt.

> A szerz6 sajatfelvétele a helyszinen.
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felment6 itélet sziiletett, amit két érvvel indokoltak. Tekintettel arra, hogy a parancsnoknak
tobb napig tartd harci stressz utan, hianyzo informaciok alapjan kellett dontést hoznia, donté-
sét mentalisan korlatozottnak itélték meg, illetve azt is figyelembe vették, hogy a dontés soha
nem lépett életbe, mivel az eréditmény atadasa a szomszédos erddok és a jardr tevékenysége,
valamint hezital6 olaszok miatt nem valosult meg. A vizsgalat sordn megallapitottak, hogy
amennyiben az erdd elesett volna, az a teljes erordendszer 0sszeomlasat hozta volna maga
utan.

6. OSSZEFOGLALAS

A feldolgozott erédrendszer miikodésének elemzése érdekes eredményeket hozott.

Az er6dok szamtalan eldremutatd technikai megoldast tartalmaztak, amelyek tovabbfejlesztett
valtozatai megjelennek a modern Specialis Erdditésti Létesitményekben is, bar eltérd techni-
kai szinvonalon ¢€s eltérd alapfeladatokkal.

Az alternativ kommunikaciora felhasznalt optikai hiradas elemzésének az a levonhat6 tanul-
sdga, hogy egy informécio dramlas biztonsagat és sebességét nem feltétlentil csak a kommu-
nikécios eszkoz sebessége, hanem a jol atgondolt strukturaja is segitheti.

A miikddés soran 1étrejovo informacids folyamatok vizsgalata soran lathatova valt, hogy a
modern kornyezetben megfogalmazott informacié menedzsment targyat képezd informécios
folyamatok, vagy mas megkozelitésben az informacio €letciklusa soran lejatszodo események
felismerhetok a vizsgalt rendszerben is. Azonosithatd tovabba, hogy az egyes mozzanatok
nem spontan modon jonnek 1étre, hanem eldre tervezett szabalyozott médon ami a halozatos
kiépités kovetkeztében tovabbi hibatlird tulajdonsagokkal is rendelkezik.

A lusernai esetet vizsgalva megallapithato, hogy az informacios folyamat megszakadasa, az
informécios elszigeteltség, vagy informacid hiany katasztrofalis kovetkezményeket eredmé-
nyezhet, melynek kivédésére a rendszer atgondolt kiépités esetén, adaptalodassal képes véde-
kezni.

Az optikai tavirérendszer tovabbi elemzést érdemel, a kodolasi rendszer ismeretében megal-
lapithatova valhat ennek a kommunikécios modszernek az elméleti informacidaramlasi sebes-
sége 1s, ami érdekes technikatorténeti eredmény lehet.

Osszességében megéllapithatd, hogy az informicid menedzsmentnek nevezett folyamat a
vizsgalt korban is 1étezett, amennyiben az egyes informacids folyamatokat a haderd probalta
szabalyozni €s optimalizalni. Tovabba, bebizonyosodott, hogy az informaci6 a példaval ala-
tamasztott modon Kritikus er6forrasként miikodott. Tehat e problémakor nem az informatikai
rendszerek elterjedésével jon létre, hanem mar 1étezett és hatdsaiban felismerhetd a korabbi
iddszakokban is. A megoldasok keresése soran pedig figyelembe lehet és kell venni a haloza-
tok tulajdonsagaiban, vagy egyéb mas technikai megoldasokban rejl6 potencialis elényoket is.
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Végvari Zsolt

AKKUMULATOROK A GYALOGOS LOVESZKATONAK FELSZERELE-
SEBEN, A FEJLESZTES LEHETSEGES IRANYAI

(BATTERIES IN THE EQUIPMENT OF THE DISMOUNTED INFANTRY,
POSSIBLE WAYS OF THE DEVELOPMENT)

Az akkumulatorok nélkiilozhetetlen szerepet toltenek be a gyalogos katondk haditechnikai eszkozeinek villamos dramel-
latasa teriiletén. Mivel a jovében varhatoan néni fog a harctéren alkalmazott villamos eszkézok szama, fontos ismerni,
hogy melyek a technologia korlatai és milyen lehetéségek vannak a fejlesztésre.

Kulcsszavak: akkumulatorok, harctéri villamossag, katonai felszerelés, fejlesztés

The batteries play indisposed role in the field electricity supply of defence technical assets of dismounted infantry.
As the number of electrical devices used in the future battlefield is expected to grow, it is important to know what
are the limitations of technology and what opportunities exist for the development.

Keywords: secondary batteries, field electricity, military equipment, development

BEVEZETES

A villamossag felfedezése ota az emberiség egyre inkabb fiigg ettél az energiafajtatol. Gépeink,
berendezéseink jelentds része ilyen elven miikodik és a villamossag szerepe egyre nagyobb a
hadviselésben is. Napjainkban az elektromos aram az erdmiivek és a tavvezetékek révén viszony-
lag egyszertien és nagy mennyiségben is hozzaférhetd a fix telepitési helyii eszk6zok esetében.

A héztartdsok, az ipar és természetesen a katonai létesitmények is egyre tobb villamos energiat
igényelnek, amely igény kielégitésének viszont nincs semmilyen technologiai akadalya.

Egészen mas a helyzet a mobil eszkdzok esetében, ahol hangsulyozni kell, hogy ebben a kontex-
tusban nem csupan napjaink divatos telefonjait és egyéb infokommunikacios eszkozeit tekintem
mobilnak, hanem minden olyan eszkdzt, amellyel szemben elvaras, hogy mozgas kézben a veze-
tékes villamos infrastruktiratol tavol is lizemeljen.

Amennyiben nem megoldhato, hogy a villamos energiat eldallitoé berendezést (tipikusan genera-
tort) integraljuk az ilyen rendszerekbe®, akkor szinte egyediili megoldasként a villamos energiat
vegyi formaban tarolo elemek illetve akkumulatorok® 4llnak a rendelkezésiinkre.

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, doktorandusz. E-mail: vegvari.zsolt@hm.gov.hu ORCID: 0000-0003-2543-6049
% Az egy személy 4ltal viselhetd vagy hordozhato eszkozok ilyenek.
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Sajnos a polgari ¢letbdl is lathatd, hogy a mobil villamossag tekintetében az elérhetd technologi-
ak napjainkban mar nem, vagy csak alig képesek kielégiteni az igényeket. A mar emlitett
okostelefonok tobbsége egy feltdltéssel csupan egy-két napig képes lizemelni, a mobil szdmito-
gépek csupan néhany oraig és a villamos gépkocsik tomeges terjedésének is csak az akkumulator-
technologia korlatai szabnak jelenleg hatart.

AZ VILLAMOS ENERGIA TAROLASANAK TORTENETE, A TECHNOLOGIA
ALAPJAI

A villamos energiai kémiai tarolasa

Mar okori leletekben is taldltakolyan targyakat, amelyekben egyesek Osi vegyi aramforrasokat
vélnek felfedezni [1], de ezek tudomadnyosan nem igazolt és nem elfogadott nézetek. Azt a tényt,
hogy a vegyi energiabdl villamossag allithaté eld Luigi Galvani olasz tudds dokumentalta a
XVIIL. szazad vége feléelsdként, a hires békacomb kisérletei soran. Nevét 6rzik az un. galvan-
elemek, amelyeket egy elektrolitba martott két fémelektroda alkot. A kémiai elektromossag jelen-
ségének oka, hogy bizonyos kémiai anyagok a megfeleld kdrnyezetben hajlamosak elektronokat
leadni, mig mas anyagok felvenni azt. A kémiai aramforrasok két elektrodbdl (a pozitiv neve
katdd, a negativé anod) allnak, ahol az elektronok forrdsa az andd. A kettd kozott helyezkedik el
az un. elektrolit, ami lehetdvé teszi az elektronok mozgasat. Ha az elektrodok kozott zarddik az
aramkor, lehetévé valik az toltések aramlasa az elektrodok kozott, mikozben azok egy vegyi re-
akcid soran atalakulnak. A folyamat addig tarthatdé fenn, amig az elektrodok anyaga teljesen at
nem alakul [2].

A szarazelemek és fajtaik

JelentOs attorést jelentett a villamossag terjedésében a XIX. és XX. szazad forduldjan létrehozott
szarazelem [3], amelynek kémidja megegyezik a galvanelemekével, de az elektrolitot sikertilt egy
szilard rétegben rogziteni és igy egy valoban hordozhaté aramforrast 1étrehozni. A szarazelemek
a mai napig altalanosan hasznalt eszk6z0ok, elsdsorban az olyan kis energiaigény(i és/vagy ritkan
hasznalt villamos szerkezetekben, mint az orak, taviranyitok, mert az akkumulatoroknal kevésbé
hajlamosak az Snkisiilésre”.

A szarazelemeknek tucatnyi valtozata ismert, de a gyakorlatban, kezdetben csak az igen olcso
szén-cink, majd az 1950-es években megjelend alkaliclemek® terjedtek el igazan. Mindketté ele-

® Az angolszasz szakirodalom ezt a két energiatarolot egyarant ,battery”-nek nevezi. Ahol sziikségesnek latjak hang-
stlyozni, hogy az adott eszkoz tobbszor is hasznalhatd, ott ,,rechargeable” — azaz Gjratolthetd — ,,battery”-r61 beszél-
nek. Ritkabban fordul el6 a ,,primary battery”, mint elem és ,,secondary battery”, mint akkumulator megkiilonbozte-
tés. A magyar nyelv az egyszer hasznalatos vegyi tarolokat egyértelmiien elemnek, a tobbszor is feltolthetd és hasz-
nalhatoakat pedig akkumulatornak nevezi és én jelen cikkben ragaszkodom ehhez a terminologidhoz.

* A vegyi energiatarolok azon tulajdonsaga, hogy idével akkor is elveszitik a toltésiiket, ha nincs rajuk kapcsolva
fogyaszto.

® Miikddésiik a cink és a mangan-dioxid reakciéjan alapul, neviiket az elektrolitot alkot6 kalium-hidroxidrol, az
egyik leggyakoribb alkali vegyiiletrdl kaptak.
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mi cellafesziiltsége 1,5V, mig elméleti energiasiiriiségiik® 150 Wh/kg koriil alakul (lasd a tabla-
zatban). A gyakorlatban azonban ennek az energiasiiriségnek mindkét tipus csak kb. a felét képes
biztositani, igy az alkalielem létjogosultsagat elsésorban az adja, hogy kisebb a belsd ellenallasa,
igy az onkisiilése joval alacsonyabb mértékii, mint az elédé.

Léteznek higany-oxid vagy eziist-oxid aktiv katodos alkali elemek is, melyek kapacitdsa némileg
nagyobb, de lényegesen dragabbak és rendkiviil kornyezetszennyez6k is. Ez a tény, hogy az
alkalielemek altalaban kornyezetszennyezok, jelentds 16kést adott az akkumulatorok fejlesztésé-
nek az 1980-90-es évektdl kezd6dben, mig a szarazelemek paraméterei, gyartastechnologiaja
azota tulajdonképpen nem sokat valtozott és ¢ téren nincs is remény jelentOs fejlédésre. Ennek
megfeleléen az varhato, hogy bar az elemek még sokaig jelen lesznek a mindennapokban, de a
jelentdségiik egyre csokken.

Az akkumulatorok miikodési elve

Az akkumulatorok alapvetd miikkodése megegyezik az elemekével, azzal az igen fontos eltéréssel,
hogy a benniik lezajlo kémiai folyamatok reverzibilisek, azaz a lemeriilt cellakat a megfeleld fe-
szliltségre kapcsolva visszadllnak az eredeti kémiai alkotoelemek és az akkumulétor ujra tizem-
képessé valik. Sajnos az ilyen tn. toltés-kisiités ciklusok soran az elektrodak karosodnak, elveszi-
tik a tomegiik egy részét, és ezzel csdkken az akkumulator kapacitasa is.

A gyakorlatban az akkumulator élettartamanak nevezziik azt a toltés-kisiités ciklusszamot, amig
annak a kapacitasa az eredeti névleges érték 80%-ara esik’. Az elemekhez hasonléan az akkumu-
latoroknak is szamtalan valtozata 1étezik, ezért most csak az legaltalanosabban hasznalt tipusok
keriilnek bemutatasra.

Az akkumulatorok tipusai

Az els6 tobbszor hasznalhato vegyi aramforrasok az 6lomsavas akkumulatorok voltak, amelyek
az 1830-as évektol ismertek [4]. A felépitésiik igen egyszerii volt, 6lom és 6lomdioxid elektrodak
meriilnek desztillalt vizzel higitott kénsavba és ez 1ényegében a mai napig valtozatlan [2]. Rend-
kiviil nagy tomegiik mellett az 6lomakkumulétorok energiastiriisége csekély (lasd a tablazatban),
a nem gondozasmentes tipusoknal komoly probléma a toltéskor jelentkezé gazfejlodés is.

A korszeriibb, un. ,,zselés” akkumulatoroknal az elektrolitot egy szovetszerli anyagban felitatva
taroljak, de ez még dnmagaban nem jelent gondozdsmentességet €s a kapacitast sem javitja. Min-
den hianyossaguk ellenére a jo értelemben vett igénytelenségiik (pl. jol viselik a tultoltést) és
amiatt, hogy nagy feliiletli elektrodakat alkalmazva igen nagy, akar tobb 100 amperes inditoara-
mot is képesek leadni, az autdiparban jelenleg is altalanosan hasznaltak.

Az 1960-as évektdl terjedtek el a nikkel-kadmium (NiCd), majd késébb a nikkel-fémhidrid
(NiMH) akkumulatorok. A nikkel-kadmium paros az 6lomsavasnal mintegy kétszerte nagyobb

®Az energiatarol6 képességnek egy mérészama, amely azt mutatja meg, hogy egységnyi tdmegben vagy egységnyi
térfogatban mekkora energiat képes tarolni az adott anyag. A gyakorlati energiasiiriség szamos tényezo6tol fiigg, de
természetesen minden esetben 1ényegesen kisebb az elméleti maximumnal.

" Erre vonatkozélag nincsen hivatalos eléiras, de a téma szakirodalma a 80%-os értéket tekinti de facto szabvanynak.
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energiastriséget (lasd a tablazatban) biztosit [2], de a hasznalatuk nehézkes az un. memoriaef-
fektus® miatt és a kadmium, mint anyag tovabbi két rossz tulajdonsaggal is bir. Egyrészt igen
ritka elem, igy meglehetdsen draga is, masrészt oxidjai olyan mérgezdek, hogy korabban még
vegyi fegyverként is kisérleteztek veliik.

A nikkel-fémhidrid kombinacioban a kadmium helyett mar egy specialis hidrogénmegkdtd fém-
Otvozetet alkalmaznak, ami a kadmium alkalmazasanak hatranyait ugyan kikiisz6boli, de a telje-
sitménystriiségre nincs hatassal, tovabba rendkiviil draga toltOberendezések sziikségesek hozza
[2], mert ha nem a homérsékletet és egyéb paramétereket figyelembe vevé specialis algoritmus
szerint toltédnek, hamar tonkremennek az ilyen eszk6zok.

Mint lathat6, a nikkel alapu akkumulatorok, bar nagyobb a kapacitasuk, sokkal gondosabb keze-
lést igényelnek, mint az 6lomsavas tarsaik és dragabbak is, ezért inkabb csak a hdztartési elektro-
nikai eszkdzokben voltak egészen napjainkig hasznalatosak.

A litium alapu technolégia

Napjaink akkumulator-fejlesztései csaknem 100%-ban a litiumon alapulnak. Ez a F6ldon nem tul
gyakori, de még viszonylag nagyobb tomegben fellelhet6 és kitermelhet6 alkalifém szamos rend-
kiviili tulajdonsaggal bir. A legkisebb siirtiségli valamennyi fém kozott, a tobbi alkalifémhez ha-
sonldan igen reakcioképes, tovabba jo a villamossag- és hévezetd képessége is [5], ezért gyakran
hasznaljak a hiitéstechnikaban illetve kiilonleges kendanyagok létrehozasdhoz is. Bizonyitott élet-
tani hatasa jelenleg nem ismert, ezért a kezelése nem igényel fokozott eldvigyazatossagot.

crer

lamilyen széntartalmu kristalybol (jellemzden garfitbol) késziil, és a litium-ionjai alkotjak az
elektrolitot. Mar a 90-es évek masodik felében megjelend korai tipusok is joval nagyobb energia-
stiriséget biztositottak (lasd a tablazatban) a nikkel-alapu megoldasoknal, és kozben sokkal ke-
vésbé voltak kényesek a toltés-kisiités szabalyossagara [2], igy elég gyorsan elterjedtek.

Mivel a litiumos akkumulatorok a kristalyosodasra kevéssé hajlamosak, kezdetben ugy vélték,
hogy a t6ltés algoritmusa igazabol nem is fontos, de ujabb kutatasok igazoltak, hogy — bar kisebb
mértékben — de a memoriaeffektus azért itt is megfigyelhet6 [6].

A littum-polimer akkumulétorok a littum-ion technologia egyik ujabb allomésat képviselik. Az
alapvetd jellemzOk nem valtoztak, de itt mar csak minimalis mennyiségli foly¢kony elektrolitit
tartalmaznak a cellak és helyettiik egy specidlis polimer valasztja el az elektrédokat egymastol.
Ez nemcsak a geometriai kialakitas (formatervezés) soran biztosit nagyobb szabadsagot a mérno-
koknek, de nemrégiben megjelentek a hajlékony akkumulatorok is [7], ahol a polimer mar egy
csupan egyetlen atomnyi vastagsagu grafitréteg, az Gin. graféng.

®A nikkel alapt akkumulatorokra jellemzé kristalyosodas miatt, ha az akkumulétor rendszeresen nem meriil le telje-
sen, akkor az ,,megjegyzi” azt az értéket ameddig kisiitotték, és késébb mar nem is lehet ez ala a szint ala meriteni,
vagyis a kapacitasanak egy jelentds részét elvesziti.

% Ez az anyag nemcsak hajlékony, de rendkiviil ers is. Tbb ezer vele kapcsolatos szabadalmat tartanak nyilvan, pl.
a hajlékony kijelz6ét is.
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Akkumulatorok a gyalogos katonak felszerelésében™

A gyalogos katonak minden hadsereg alapvetd fegyvernemét jelentik. A gépesités, €s a korszeru
technologiak ellenére sem csokkent a jelentdségiik, s6t a modern hadseregekben az aszimmetri-
kus hadviselés™ csak novelte a fontossagukat [8].

Természetes, hogy a korszerti haderék mindegyike komoly erdéforrasokat mozgosit a felszerelé-
siik folyamatos korszeriisitésére, hiszen sok mas tényez6 mellett a 10vész fegyvernem képességeit
a kiképzettségen tll alapvetden a felszerelés hatarozza meg.

A gyalogos katonak felszerelése

A gyalogos katonak felszerelését sokféleképpen szamba lehet venni, én az alébbi felosztast javas-
lom:

e Oltdzet, ruhazati kiegészitdk (hatizsak, malhamellény, halozsak);

e Elelmiszer, viz (vagy viztisztito készlet) és kapcsolodo eszkozok;

e Egyéni fegyverzet, 10szer;

e Ballisztikai védelem (mellény, sisak), esetleg ABV védelem,;

o Kommunikacids, navigacios és informatikai eszkdzok (taktikai radio, GPS);
o Egyéb eszkozok (taveso, elsdsegély felszerelés, stb.);

e Nem egyéni (kollektiv) felszerelések és eszkozok.

Viszonylag konnyen belathato, hogy egy egészséges, jo fizikumt katona teherbird képessége is
limitalt. Ennek megfelel6en a felszerelés a tomege — nemzettdl és feladattol fiiggéen — nagyjabol
30 ¢s 50 kg kozott valtozik [9], amely terhelést mar valoban nem lehet tovabb novelni, mert az a
katondk harcértékének rohamos csokkenését vonnd magaval.

Ez definialja, hogy a fenti felsorolas elemeit ebben a tomegben kell elhelyezni, illetve lehetdség
szerint minimalizalni.

Adott technolodgiai szinten az egyik elem erdsitése csak egy, vagy tobb masik elem karara valo-
sithato meg. A legnyilvanvalobb példa az egyéni 16fegyver, mint minden katona alapvetd harc-
eszkoze.

A Magyar Honvédségben rendszeresitett Kalasnyikov mintéaju gépkarabélyokat12 rajszinten Ki-
egésziti egy nagyobb tlizgyorsasagl és hatotavolsagii PKM golyodszord®®. Elvben kaphatna min-

%A 16vészkatonak természetesen nem csak gyalogosan harcolhatnak és a villamos energia iranti igény a harcjarmii-
veket és a tabori elhelyezést is érinti, de az ilyen eszk6zok nem képezik a katonak egyéni felszerelését, igy jelen
cikkben nem is érintem azokat.

A hadviselés jellemzSen modernkori valtozata, amikor a hadseregeknek gerillakkal, terroristakkal, tehat nyilvanva-
l6an kisebb harcértékii, gyengébb felszerelésii, de nehezen felderithet6 és lekiizdhetd ellenféllel kell szembenéznie.
2 ANATO terminologiaban rohampuska. A karabélylGszer a pisztolyldszerrel tiizeld géppisztolynal sokkal nagyobb
hatasos 16tavolsagot és becsapodasi energiat biztosit, de jocskan alatta marad a géppuskanak.
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den katona golyoszoroét, hiszen az radikalisan megndvelné az alegység tlizerejét, de annak tomege
még 16szer nélkiil is tobb, mint kétszerese a karabélynak (7,5 kg vs. 3,5 kg), ami szamottevéen
korlatozna a tovabbi felszerelések mennyiségét.

A felszerelési elemek korszeriisitése magatol értetddéen folyamatosan zajlik, de az manapsag
szamos ponton litkozik technologiai korlatokba. A hagyomanyos felszerelési elemek tobbségének
a technikéja mar igen kifinomult, jelentds koltségekkel sem novelhetd oly mértékben azok képes-
sége, hogy az dontd tényezo legyen a harcmezdén. Megint az egyéni 16fegyvert hoznam fel példa-
nak. Csillagaszati 6sszegekért fejlesztenek egyre futurisztikusabb fegyvereket [10], de az azokkal
felszerelt katonak ellen tovabbra is hatékonyan alkalmazhat6 a fél évszazados Kalasnyikov. Az 1j
fejlesztésii és rendszeresitett amerikai langallo 6ltdzet is bizonyara szamos katonat megdv majd a
stulyos sériilésektdl [11], de ez aligha veszi el a harci kedvét (és hatékonysagat), az esetleg far-
merben harcold gerilldknak, vagyis ezek a draga uj fejlesztések nem képesek donto technologiai
folényt biztositani.

Villamos eszk6zok a gyalogos katonaknal

Fenti koriilmények okan egyre gyakoribb, hogy olyan 1) eszkdzokkel probaljak a katonak képes-
ségeit kiboviteni, adott esetben a hagyomanyos felszerelési elemek terhére is, amelyek eddig nem
szerepeltek a malhalistan. A taktikai radi6 mellett altaldban ma mar legalabb raj szinten megta-
lalhat6 egy mitholdas késziilék is. Alapfelszerelés lett tovabba a GPS, az éjjellato és/vagy éjsza-
kai iranyz€k, amelyek egyértelmiien bdvitik a katonak képességeit, igy novelve hatékonyagukat
¢s tulélokeépességiiket.

Ennél a pontnal talalkozik a katonak felszerelése és az akkumulatorok mindsége, mert ezek az
eszkozok mind villamos drammal tizemelnek és az is elég tisztan latszik, hogy a villamossagra
egyre nagyobb lesz az igény a harctereken a kézeli és tavolabbi jovében iS. Mar most is hasznal-
nak valds idejli taktikai felderitérendszereket, rendkiviil kisméretii taktikai dronokat, mar kisérleti
fazisban vannak az autondm harctéri roboteszkdzok [12], az exo-skeletonok™ [13] és talan mar
nincs messze az elektromagneses fegyverek kora sem, amelyek bizonyosan mind jelentés villa-
mos fogyasztok lesznek.

o

Jol példazza a fejlédés ezen tendencidjat, hogy a Magyar Honvédség nemrégiben korszeriisitette
a rendszeresitett Kalasnyikov gépkarabélyok egy részét, de a fejlesztés soran annak ballisztikai
tulajdonsagain egyaltalan nem valtoztattak. A modositassal kizardlag a fegyver ergondémiajat

3 A Magyar Honvédség gyalogos alakulatainak tobbségénél nincs rendszeresitve klasszikus értelemben vett géppus-
ka az elvart nagyfoka mobilitas miatt. A PKM golydszorét sajat villadlvanyarol vagy ,,csipobdl” tiizelve alkalmazzak
tlizfedezet biztositasara. Létezik hozza egy jelent6sebb tomegii haromlabu allvany is, amely statikusan elhelyezve
képes egy géppuska stabilitasat és pontossagat biztositani a fegyvernek, de a 16szer és a fegyver alapvetd ballisztikai
tulajdonsagai nem valtoznak. A NATO terminologiaban a golydszoro kifejezés nem ismert, a 7,62mm-es puskal6-
szerrel tiizeld, még egy ember altal hordozhato fegyvereket konnyli géppuskanak nevezik, hogy elkiilonitsék a na-
gyobb tirméretii és pusztito erejii, de tomegiik miatt csak jarmitifedélzetre telepithetd ,,nehéz” géppuskaktol.

%876 szerint forditasban ,,Kiils6 csontvaz”. A katondk testére erdsitett, és a katonak mozgasat motorokkal felerésitd
szerkezet, ami emberfeletti teherbirast kolesonoz a viseldjének.
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javitottak, illetve megteremtették a lehet0ségét, hogy granatvetével, valamint vordspontos irdny-
26kkal™, éjszakai iranyzékkal és éjjellato késziilékkel szereljék fel azokat [14].

A harctéri villamos energetika kutatasi teriletei

A jelenleg altalanosan hasznalt harctéri villamos eszk6z6khoz egy harom napos kiildetéshez mal-
hazott akkumulatorok tdmege (nem szdmitva magukat az eszkdzoket) atlagosan mar most is ko-
zel 7 kg [15] és a korabban vazoltaknak megfeleléen nem valoszinii, hogy csokkenne a villamos-
sag iranti igény a harctereken. Ez azt hozza magéval, hogy az akkumulatorok szdma ¢és tomege
folyamatosan korlatoz6 tényezo lesz a katonak felszerelésének 0sszeallitasa soran.

Meg kell ismerni tehat mindazokat a modokat, amelyek lehetévé teszik, hogy a katonak tovabbra
is megkaphassanak és hasznalhassanak minden olyan elektronikus eszkozt, ami taktikai eldnyt
biztosit szamukra a miiveletek soran. Ezzel kapcsolatban én az alabbi elvi megoldasokat talaltam:

o Az eszk0zok fogyasztdsanak mérséklése;

e Az akkumulatorok toltésének és/vagy a sziikséges mennyiségli villamos energia termelésé-
nek megoldésa terepi kivitelben, hordozhatdé méretben;

e Az akkumulatorok energiasiiriségének novelése;

e Az akkumulatorok kivaltdsa mas technologiaval;

e Szabvanyositas, személyi-kisalegységi energia-menedzsment.
Az eszk6zok fogyasztasanak mérséklése

A kisebb energiaigény varhatoan kevesebb akkumulatort jelent, igy kézenfekvé modszer az al-
kalmazott villamos katonai eszk6zok fogyasztasanak mérséklése. Sajnos az elméleti lehetdség a
gyakorlatban nem jelent valodi megoldast. A haditechnikaban jelenleg alkalmazott villamos esz-
kozok dontd tobbsége az informacios f(’)'lénylG[lG] taktikai szintli megszerzését szolgalja, vagyis a
formacioszerzést segitik. Ezek a miikodés szempontjabol harom részre bonthatoak: jelek kisugar-
zasa €s/vagy detektalasa valamint a koztes informaciofeldolgozas. A jelek kisugarzasanal és de-
tektalasanal a kisebb energiafogyasztds az esetek tobbségében rontana az eszkdz paramétereit,
igy elsdsorban a koztes informacidfeldolgozas energiaigénye lenne csokkenthetd. Mivel az in-
formaciofeldolgozasa napjainkban 100 %-ban a félvezetokon alapul, azok erdteljes integralasaval
a disszipalt'” energia mennyisége elvben csokkenthetd, ugyanakkor az integraltsig mar jelenleg

> A hagyomanyos iranyzasu Kalasnyikov karabélyoknal a 16vének egy vonalba kell hozni a szemével a célzotiiskét,
az iranyzékot valamint a célt is. A vorospontos irdnyzék egy optikai eszk6z, amelybe ugy lehet belenézni, mint egy
fegyvertavesdbe. A 16vének elég az optikara vetitett voros pontocskat ,,célra tenni”, igy 1ényegesen gyorsabban és
pontosabban tud tiizelni.

18Az informacios folényt birtokld fél jobban ismeri a sajat és az ellenséges csapatok szamat, elhelyezkedését, erejét,
stb. Az informacios folény birtoklasanak altalaban egyenes kovetkezménye a vezetési f6lény kialakulasa, aminek
koszonhetden kisebb sajat erdvel, kisebb veszteség mellett is elérhetd a gy6zelem.

7 A félvezet eszkdzok miikodése soran hévé alakul6 energia.
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is olyan foku, hogy legfeljebb néhany %-os javulas varhato, mig a technologia eléri elvi korlatait,
vagyis az egyetlen atomnyi tranzisztorokat [17]*®,

A villamos energiat a jovoben valosziniileg mozgésra, mozgatasra is alkalmazzak majd a harcte-
reken, de mivel a villanymotorok hatasfoka jelenleg is 90 % koriil alakul, itt sem talalhatd sza-
mottevl fejlesztési potencial. A jelenleg még a tudomanyos fantasztikum hataran mozgé elekt-
romagneses fegyverek esetében azok pusztitd ereje pedig aranyos a felhasznalt energiaval, tehat
itt sem a takarékossag lesz a f6 tervezési szempont a jovében.

A félvezetokhoz tartozik a LED-es technologia, de kiilon emlitem, mert iidito kivételt jelent az
energia felhasznalasanak szempontjabol. A LED-ek, vagyis a fénykibocsato félvezeté diodak,
szamos egyéb elény mellett'® a hagyomanyos izzok fogyasztisanak alig egy tizedével képesek
ugyanazt a fényerd6t eléallitani [18].

Ennek a nyoman a sisaklampak és taktikai lampak mérete és tomege harmadara, negyedére is
csokkenhet, mikozben azok vilagitastechnikai paraméterei nem valtoznak. Ez kotelez6 technolo-
giavaltast jelent minden olyan haderének, amelyik eddig még nem cserélte le a korabban rendsze-
resitett harcaszati vilagito-eszkdzeit. Az is nyilvanvald ugyanakkor, hogy a vilagitds csak egy
viszonylag kis része a teljes vertikumnak, mikdzben a villamos energia iranti igény alighanem
nagyobb iitemben fog néni. Igy osszességében megéllapithatd, hogy a takarékosabb eszkiozok
alkalmazdsa nyoman nem csokkentheté lényegesen a malhazott akkumulatorok szama és tomege.

Személyi méretii villamos energia-termel6 technikak

Amennyiben taktikai hatrany elszenvedése nélkiil képesek lennénk szamottevo villamos energia
eldallitasara a harctéren, az lehetévé tenné az akkumulatorok gyakori toltését, igy csokkenhetne
azok mérete vagy mennyisége. Amennyiben barmilyen koriilmények kozott képesek lennénk ezt
az energiat megtermelni, akkor az akkumulatorokra egyaltalan nem is lenne sziikség. Az erdmii-
vekben alkalmazott technikak sajnos nyilvanvaloan nem alkalmasak erre, és a megajuld energia-
forrasok tobbsége is olyan infrastruktirat igényel, ami kizarja az ilyen kis méretben torténé meg-
valositast [19]. Az alkalmazott eljaras altal igényelt méret tehat kizarja a napjainkban altalanosan

hasznalt megoldasok t5bbségét, csak a belséégésti motor altal hajtott generator?® valamint a nap-
elem marad, mint lehetdség.

A hoerdgépek, igy a bels6égésii motorok altalanos jellemzdje, hogy a hatdsfokuk aranyos a mére-
tiikkel, vagyis a kisméretli motorok hatasfoka sokkal rosszabb a nagyobbaknal. Ugyanakkor a
fosszilis tizemanyagok energiasiiriisége annyival nagyobb a legkorszeriibb akkumulatoroknal is
(a gazolajé pl. meghaladja a 13 kWh/kg-ot, 1asd a tablazatban) [20], hogy még az igen rossznak

18 A legmagasabban integralt félvezet eszkozok a mikroprocesszorok, ezeknél a vezeté szalak mérete jelenleg 10
nm koril alakul, amely méret mar jelenleg is csupan néhany szilicium-atomot jelent.

19 Csupén a legfontosabbak: a kisebb témeg és méret, a nagysagrendileg nagyobb varhaté élettartam és a mechanikai
hatasokkal szemben valo sokkal nagyobb ellenallo képesség.

%0 A belséégésii motorral hajtott generatort a magyar szakirodalom aggregatornak nevezi, mig az angolszasz termino-
logia ezt a komplex aramfejleszté berendezést is csak ,,generator”-ként emliti. En ebben a cikkben a magyar megne-
vezéseket hasznalom.
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tekinthetd 20 % alatti hatasfok mellett is** érdemes a hasznalatan elgondolkodni. Jelenleg is gyar-
tanak katonai haszndlatra olyan ,mindenevé”? aramfejlesztot, aminek az 1 kW-os teljesitménye

idealis lehet egy raj vagy szakasz akkumulatorainak t6ltésére [21].

Alkalmazésaval kapcsolatban a f6 probléma, hogy mivel rendkiviil zajos, konnyen elarulja a ke-
zel6je helyzetét, igy csak akkor lehet mitkddtetni, amikor biztosan nem all fenn kézvetlen harc-
érintkezés veszélye. Amikor viszont a kezeldje nem szamithat ellenséges tdmadasra, akkor valo-
szinlileg olyan védett tdborban tartézkodik, ahol ki van épitve tabori villamos ellatas is. Elgon-
dolkodtat6 az is, hogy a kis méretbdl, a tobb iizemanyagos technikabol és az egyeniranyitd vesz-
teségébo1? adodo mindossze 16,6 %-os hatasfok azt jelenti, hogy a teljes rendszert vizsgalva mar
csak kb. 2 kWh/kg a gazolaj energiastriisége (a benziné pl. még rosszabb), ami alig két-
haromszorosa a korszerli akkumulatorokénak, mikdzben a berendezés tomege tizemanyag nélkiil
is csaknem 16 kg.

A napelemek miikodése az un. fotovillamos hatéson alapul [19], ahol az eszkozre érkez6 fotonok
teljesen hangtalanul generalnak elektronokat és hoznak létre villamos egyendramot, amivel az
akkumulatorok kozvetleniil tolthetok. A napelemek nyilvanvalod hatranya, hogy rossz idében,
fedett terepen vagy épiiletben és legfoképpen este egyaltalan nem hasznalhatok. Az altalanosan,
pl. az épiiletek tetején hasznalt un. ,,livegtablas” napelemek hatasfoka 20-30 % is lehet, de ezek
méretiik és tomegilik miatt nem képezhetik a gyalogos katonak felszerelésének részét.

Léteznek flexibilis napelemek? is, de a legjobbak hatasfoka is csak kb. 15 %. Ez azt jelenti, hogy
1 m2-nyi PV panel® a magyarorszagi foldrajzi szélességen optimalis esetben (nagy intenzitast
direkt napsiitésben) is csak maximum 100-150 W-ot képes termelni. Tébb m*-nyi panel kezelése
terepen mar nehézkes, és a csillogas is elarulhatja a felhasznalok tartdzkodasi helyét. A felsorol-
tak ellenére mar 1éteznek ilyen miikddésli hordozhat6 eszkozok is [22], de az alkalmazasuk valo-
szinlileg ugyanolyan marginalis marad, mint a torpe aggregatoroké.

Léteznek még elképzelések a villamos energia helyi megtermelésére, de ezek tobbnyire inkabb
mulatsdgosak, mint valoban hasznosak. Igen fantaziadus a katondk mozgasabol villamos energiat
eldallito késziilék otlete. Az exo-skeletonokhoz hasonlo, labra erdsitett eszkoz a katona mozgésa-
nak intenzitasatol (séta — futas) fliggden 15-40 W energiat termel [23], de nehéz elképzelni, hogy
a labara szerelt fémdarabkak ne akadalyoznak vagy zavarndk a katona mozgasat.

2! Egy korszerii, kdzuti jarmiivek hajtasara alkalmazott dizelmotor hatasfoka elérheti a 35 %-ot is, a vegyes gaz-dizel
motoroké akar 45% is lehet.

%2 A barmilyen fosszilis tizemanyaggal miikodni képes héerdgépek kdzkeletii elnevezése.

% A generatorok valtakozé aramot (Alternate Current - AC) allitanak el6, mig az akkumulatorok egyenarammal
(Direct Current - DC) tolthet6k. Léteznek a forgd mozgast egyenaramma alakitani képes gépek is, az Gin. dinamok,
de ezek hatasfoka annyival gyengébb a generatorokénal, hogy mara teljesen kihaltak, mert még az AC-DC atalakitast
végz6 egyeniranyitok veszteségével kalkuldlva is hatékonyabb a generator.

2 A legtobb napelem sziliciumkristalyokbol novesztett , iiveg” panel, amelyek jelentés tomegiik miatt alkalmatlanok
a terepen torténd hasznalatra. A vékonyfilm technikaval késziil6 flexibilis napelemek mas félvezetdkre épiilnek és a
hatasfokuk egyelére alacsonyabb [18].

% A, fotovillamos” angol betliszavabol (PV — Photo Voltaic) kialakult kozkeletli elnevezése a napelemeknek.
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A rendszer része a generatort rejté méretes hatizsak is, amelynek cipelése mellett mas felszere-
lésnek mar nemigen jut hely, igy az energiatermelésnek sincs til sok értelme.

Megallapithatd, hogy sziikséges a villamos energia helyi, harci koriilmények kozott torténd eléal-
litdsanak kutatasa, de a terepi villamos energia eléallito modszerek nem képesek sem az akkumu-
latorok teljes kivaltasara, sem azok megbizhat6d, minden koriilmények kozott torténd toltésének
biztositasara.

Az akkumulatorok energiasiriiségének novelése

Amennyiben az akkumulatorok energiasiiriségét sikertilne radikalisan megndvelni, azzal jelentd-
sen csOkkenhetne azok mérete és tdmege is az alkalmazas sordan. Ez a mobil kommunikacids és
szamitastechnikai eszk6zok, illetve nem utolsosorban a villamos hajtast kozlekedési eszkozok
miatt?®® olyan fontossagu teriilet manapsag, hogy a vezeté multinacionalis cégek egészen elké-
pesztd Osszegeket koltenek minden évben az ezzel kapcsolatos kutatasokra. Ez egyben azt is
meghatarozza, hogy mig korabban sokszor a hadseregek voltak a technologiai haladas uttoroi,
mara, legaldbbis ezen a terilileten, néhany kivételtdl eltekintve a legtobb orszadg védelmi koltség-
vetése egyszerlien nem teszi lehet6vé, hogy a hadseregek vezetd szerephez jussanak a fejleszté-
sekben.

A jelen és a belathatd jové akkumulator-technoldgiaja szinte teljes egészében a litiumra épiil, az
elektrolit mindig litium-ion, jellemzden LiPFg[25], a katdd pedig minden esetben valamilyen liti-
um-vegyiilet. Azt is gondolhatnank, hogy ez nem jelent til nagy mozgasteret a fejlesztésben, de
nem igy van. A két elektroda optimalis anyaganak kialakitdsa mara 6nallo fejezet az anyagkutata-
sokon beliil. Ennek €kes példaja, hogy mig a kilencvenes évek kdzepén a litiumos akkumuléatorok
katodja az esetek mintegy 95 %-aban litium-kobaltdioxid (LiCoO;), 5 %-ban pedig litium-
mangantetroxid (LiMn,O,) volt, addig mara ezek egyiittes aranya sincs 50 % és mar jelenleg is
legalabb féltucatnyi versenytars technologia elérhetd és még tovabbiak allnak fejlesztés alatt [25].

Az andd vonatkozédsdban a kilencvenes években még csak kb. az eszkdzok 80 %-a épiilt a szén
valamilyen formdjara, mara ez szinte egyeduralkoddva valt, ugyanakkor a szénen beliil jelentdsen
eldretortek a mesterséges grafitszerkezetek, még annak ellenére is, hogy természetes grafitnal
nincs olcsobb megoldas [25]. Erdekes, hogy ujabban altalanos vélekedés szerint a szénre alapuld
anodtechnikdban mar nincs jelentds fejlesztési potencial, igy ismét a mar régrdl ismert fém-
oxidoktdl (kobalt, réz és vas), illetve a litium 6tvozeteitdl remélnek megujulo fejlodési lehetdsé-
get.

Jelenleg két olyan technologia van az érdeklddés kdzéppontjaban, amelyek ha eljutnak a kereske-
delmi forgalmazasig — mégha igazi attérést nem is hoznak — jelentds 16kést adhatnak az akkumu-
latort hasznald eszk6zok Gjabb generacidinak. Régota ismert tény, hogy a litium oxidacidja soran
is jelentds energia szabadul fel. Mivel az katdd ilyenkor lehet a levegd oxigénje is, az akkumula-
tor tomegébdl lényegében csak az anod jelentkezik teherként, igy az energiasiiriis€g harom-

% A tisztan villamos hajtas az akkumulatorok kis energiastirliségébél adodo korlatozott hatotay miatt manapsag még
ritka, de a gépjarmiiveknél mar jol ismert hibrid meghajtas jabban megjelent pl. a helikoptereken is [24].
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otszorose is lehet a korabbiakhoz képest (lasd a tablazatban). Ujratoltéskor az oxidbol ismét fém
keletkezik, de a mellékreakciok soran a litium is veszit a tomegébdl. A szénelektrodas litium-ion
akkumulatoroknal a keletkezd litium-karbid mennyisége csupan ezrelékekben mérhetd, de a liti-
um-levegd valtozatoknal még szazalékos a veszteség nagysagrendje, igy a jelenlegi példanyok
¢lettartama csupan néhany ciklus [26]. A megoldas érdekében szerves elektrodakkal és kataliza-
torokkal kisérleteznek.

anyag/technologia elméleti maximalis energiastiriiség
térfogataranyos tomegaranyos
alkalielemek ~100 Wh/I ~150 Wh/kg
6lomsavas (Pb-acid) ~40 Wh/l ~25 Wh/kg
= nikkel-kadmium (NiCd) ~150 Wh/I ~100 Wh/kg
g nikkel fémhidrid (NiMH) ~300 Wh/I ~150 Wh/kg
E  [Tiwiumeion (Li-ion) 650 Whil 250 Whikg
_TE litium polimer (Li-polymer) ~700 Wh/I ~250 Wh/kg
é litium ferrofoszfat (LiFePO4)”’ ~200 Wh/I ~100 Wh/kg
g litium-levegd ~2.000 Wh/I ~1.700 Wh/kg
litium-kén ~1.500 Wh/I ~1.000 Wh/kg
M cseppfolyos hidrogén ~2.500 Wh/I ~39.000 Wh/kg
o
%;3 tlzifa (jo minéségli szaraz) ~700 Wh/I ~3.000 Wh/kg
8 [ fekete készén ~9.000 Wh/I ~6.500 Whikg
E.E cseppfolyos foldgaz ~7.000 Wh/I ~12.000 Wh/kg
g benzin ~9.500 Wh/I ~12.000 Wh/kg
= gazolaj ~10.500 Wh/I ~13.500 Wh/kg
uran 235-6s izotop ~4,7x10"Wh/I ~2,5x10"Wh/kg

1. sz tablazat: kiilonféle tiizeldanyagok és akkumulatorok energiasiiriisége
A masik reménység a litium-kén kombinécio, amelyrdl szintén régota ismert, hogy az elméleti
energiastriisége joval meghaladja a littum-ionét (lasd a tablazatban), de a hagyomanyos szerke-
zetek mellett a kicsi a terhelhetéségiik és rovid élettartamuk miatt mostanaig nem voltak haszna-
latosak. A megoldast a nanokompozit anyagok jelenthetik [27] és a kezdeti eredmények igérete-
sek.

Elmondhato, hogy az akkumulatorok energiasiiriiségének novelésére igen komoly eréfeszitéseket
tesznek, €s az folyamatosan zajlik, de a fejlédésre nem a nagy attdrések, hanem a lassu haladas a

27 A litium ferrofoszfat akkumulator csupan egyik fajtaja a littum-ionos tipusnak. Azért szerepeltetem kiilén, mert
bar az energiasiriisége nem tartozik a legjobbak kdz¢, minden mas akkumulatornal jobban teljesit nagy hidegben.
Amig -30 °C-on egy atlagos litiumos akkumulator a szobahémérsékleten mért kapacitasanak akar t6bb, mint 90 %-at
is elvesztheti, a lititum-ferrofoszfat akkumulatoroknél ez az arany joval kedvezobb, 40-50 %. Altalaban véve is egy
igen robosztus technologia, ezért gyakori a katonai alkalmazasa.
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jellemz6. Ezt jol példazza, hogy a mobil villamos energiaforrasokat leginkabb igénylé mikro-
elektronika szédiiletes fejlodési liteméhez képest a litiumos akkumulatoroknak 20 év kellett ah-
hoz, hogy az 4tlagos energiastirliségiik megharomszorozddjon [25]. Mivel az akkumulatorok
energiastiriisegének novekedése a belathato idon beliil lassu marad, nem varhato, hogy képes
lesz tartani a villamos energia irdanti igény novekedésének iitemet.

Uj technolégiak az akkumulatorok kivaltasara

A villamos energiat elvben sokféle egyéb energiava atalakithatjuk és tarolhatjuk (lendkerék moz-
gasi energiaja, hdenergia, stb.), de ezen transzformaciok hatadsfoka olyan csekély, hogy csak mint
elméleti lehetéséget emlitem. A gyakorlatban jelenleg minddsszesen egyetlen olyan eljaras 1éte-
zik a villamossag tarolasara, ami akar csak elvben is versenyképes lehet a litiumos akkumulato-
rokkal szemben, ez pedig az lizemanyagcella, pontosabban a hidrogéncella.

Tulajdonképpen minden olyan eszkozt lizemanyagcellanak neveziink, ahol a villamossag forrasa
egy anyag égés nélkiili oxidacidja [28]. A korabban emlitett litium-levegé akkumulator csak azért
nem tekinthetd lizemanyagcellanak, mert ez utébbiak tovabbi fontos jellemzdje, hogy a kémiai
reagenseket kiviilrdl taplaljak be, a keletkezd vegyiileteket pedig elvezetik, igy az akkumulato-
rokkal szemben nem , meriilnek le”, folyamatos lizemanyag betaplalas mellett elvben barmeddig
képesek aramot szolgaltatni — akér egy aggregator.

Léteznek hagyoményos energiahordozokkal miik6dd tizemanyagcelldk is, de a legnagyobb jovo
jelen allas szerint a hidrogéncellak eldtt all, mivel igen jo a hatasfokuk, nem bocsatanak ki karos
anyagokat, és a folyamat reverzibilis, vagyis elvben valoban képesek helyettesiteni a hagyoma-
nyos akkumulatorokat.

Két évszazada tudott, hogy villamos egyenarammal a viz alkotdelemeire, hidrogénre és oxigénre
bonthato, amelyeket késobb egyesitve ismét vizet és villamossagot nyerhetiink. Ez a folyamat
mar az 1800-as évek elsd felében is ismert volt és tobben is alkottak pl. foszforsav felhasznalasa-
val lizemanyagcellakat, de a technologia a mult szazad 70-es évtizedéig nem 1épett ki a laborato-
riumok falai koziil, mig meg nem sziiletett a protoncsere membranos cella®®,

Az elvi miikddése igen egyszerii. A hidrogén-molekuldkat az anddra, az oxigént a katodra veze-
tik, ez utdbbi elvben lehet a levegd oxigénje is (tehat a viz bontasakor elég a hidrogént tarolni). A
kettot elvalaszto elektrolitban talalhatéd katalizator segitségével a hidrogént protonokra és elektro-
nokra bontjak. A protonok egyszerlien dtdramlanak az elektroliton és egyesiilnek az oxigénnel, de
az elektronoknak egy kiils6 vezetdn, €s a katddon keresztiil kell ide eljutniuk, mikézben munkat
végeznek [28].

A technoldgia néhany szegmensben mar jelenleg is piacképes alternativa lehet, tobbek kozott mar
Magyarorszagon is tobb cellas radiohalozat hasznal hidrogéncelldkat a szlinetmentes aramellatas
biztositasara [29], illetve Németorszag jelentds piaci sikereket ért el a hidrogéncellas U-212 tipu-

rrrrr

%8 A magyar szakirodalomban is egyre gyakrabban nevezik PEM-celldnak a protoncsere membran angol betiiszava
utan (Proton Exchange Membrane).
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azonban, hogy az egy ember altal hordozhat6 eszkdzokben (igy a gyalogos katonak felszerelésé-
ben) is megjelenhessen, még szamos nehézséget kell lekiizdeni. A hidrogén a kis molekulamérete
miatt rendkivil illékony gaz, szinte lehetetlen olyan zart rendszert késziteni, amib6l ne szokne
meg egy kevés. Az elilland gaz pedig nem csak veszteséget jelent, de a levegd oxigénjével keve-
redve egy nagyon veszélyes elegyet, un. ,,durran6gazt” is alkot. Tovabbi probléma, hogy kis mé-
retekben a PEM-cella nem tud az akkumulatorokkal 6sszemérhetd aramerdsséget produkalni,
mert a membran feliilete kicsi, illetve a hidrogén ionizalasara felhasznalt platina igen ritka és dra-
ga fém. Végezetiil azt is figyelembe kell venni, hogy az lizemanyagcellakhoz hasznalatos anya-
gok nem NATO szabvanyos lizemanyagok, igy az esetleges alkalmazasukhoz 0j logisztikai ella-
tasi lancot kell kiépiteni.

A nehézségek ellenére az izemanyagcellak kutatdsa napjainkban megélénkiilni latszik, és ezen a
teriileten a védelmi szféra is aktiv szerepld, aminek részben az is lehet az oka, hogy az akkumula-
torok fejlesztése nem képes 1épést tartani a ndvekvo elvarasokkal. A megfelelé méretli membran-
feliilet kialakitdsdhoz a nanotechnologiat (konkrétan a nanocsdveket) hivtak segitségiil, a platina
kivaltasara pedig szamos elemmel, a szintén nem olcsé aranyon, eziiston és palladiumon tul, hi-
gannyal és rézzel is kisérleteznek.

Masok mellett a Nobel-dijas magyar szarmazast Olah Gyorgy kémikus munkéssaganak koszon-
het6en alkottak meg a metanolt hasznald regenerativ lizemanyagcellakat [32], melyek szintén jo
hatasfokkal lehetnek képesek villamos energiat tarolni. Bar ez a fejlesztés még nem piacképes, a
szakértok sokat varnak t6le, mert 1ényegesen olcsobb és egyszeriibb lehet a hidrogéncellas rend-
szereknél. Amennyiben a fejlesztések sikerrel jarnak — €s erre mutatkozik némi redlis esély — az
tizemanyagcella hosszabb tavon lehetséges alternativava valhat az akkumulatorokkal szemben.

MENEDZSMENT, SZABVANYOSITAS

A NATO szabvany-dokumentumai az Un. STANAG®-¢k szamos esetben (koziti jarmivek, ten-
geralattjarok, stb.) részletesen specifikaljak az akkumulatorokkal szembeni kdvetelményeket, de
a gyalogos katona viszonylatdban még nem sziiletett ilyen szabvany. Ennek megalkotdsa azonban
alighanem elkeriilhetetlen, mert a gyartok — nyilvanval6 piaci érdekektdl vezérelve — sajat termé-
keikhez sajat akkumulatoraikat gyartjak és forgalmazzak. Ennek kdszonhetden sajnos ma még
eléfordulhat, hogy egy katona még be sem kapcsolta a valamelyik eszkdzét, mig egy masikhoz
mar lemeritette a tartalék akkumulatorait is.

Tehat ahogy a fogyasztéi piac nyomasara a haztartasi elektronikai eszkdzokbe szant elemek-
akkumulatorok mar rég szabvanyositasra keriiltek, ugy meg kell sziilessen a gyalogos katonak
altal hasznaland6 eszk6zok akkumulatorainak NATO-szabvanya is. Természetesen a kiilonféle
akkumulatorokhoz kiilonféle t6ltdk vannak mellékelve a gyari készletekben, ami jelenleg csak
tovabbi felesleges bonyolitasa az eszk6zok lizemeltetésének.

» STANAG — STANdardization AGreement, azaz szabvanyositasi megallapodas. Olyan katonai szabvany, amelyet
minden NATO tagorszag védelmi minisztere jovahagy, és alkalmazasat kotelezové teszi az orszag hadereje szamara.
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A szabvanyositas révén lehetové valna, hogy a katona menedzselhesse a maganal hordott villa-
mos energiat, az aktualis helyzetnek megfelelden atcsoportosithassa az elérhetd energiamennyi-
séget. Egyszertisodhetne a logisztika {izemben tartasi tevékenysége is, hiszen elég lenne egy vagy
két fajta toltéberendezés hasznalata. Erdekes modon az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériu-
ma altal finanszirozott kutatas [33], gyakorlatilag csak a fosszilis lizemanyagokkal kapcsolatos
célkitlizéseket hatarozza meg, holott a legtobb villamos eszk6zt valoszinlileg épp az USA 16vész-
katonai hasznaljak. Joval részletesebb az ausztral védelmi tarca kiadvanya, ahol mind a szabva-
nyositas, mind az energia-menedzsment harctéri lehetdsége megfogalmazodik igényként [34]. A
NATO tudomanyos ¢€s technologiai szervezete az STO® technikai jelentésében [35] egész konk-
rétan a megoldandé feladatok kdzé sorolja, a védelmi ipar raszoritasat a harctéri akkumulatorok
szabvanyositisara. Az EDA% Energia és Kornyezet Munkacsoportja is dolgozik hasonlé ajanla-
sok megfogalmazasan, de ez a szervezet csupan fliggetlen tanacsado és konzultacios tevékenysé-
get folytat, igy a megallapitasaik még a tagorszagok szdmara sem kotelezd érvénytiek.

OSSZEGZES

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy jelenleg nem létezik olyan technoldgia, amely jelen for-
majaban vagy a vélelmezhetd fejlesztések nyoméan dnmagéaban képes lenne megoldést nyljtani a
gyalogos katonak ndvekvd villamos energia sziikségleteinek biztositasara. Egyetlen penetrans
technoldgia hidnyaban valdszinii, hogy a belathatd jovében a cikkben emlitett valamennyi meg-
oldas tovabb fog élni, és az adott pillanatnyi igényeknek megfelelé kombinaciokban keriilnek
alkalmazasra. Az akkumulétorok tovabbra is a gerincét képezik majd a harctéri villamos energe-
tikanak és nélkiilozhetetlen részei maradnak a gyalogos katonak felszerelésének. Eppen ezért az
energiastiriiségiik novelése is varhatdéan nagy erdkkel folyik majd. Nagy sziikség van a szabva-
nyositasukra is, hogy megvaldsulhasson az egyszemélyes villamos energia-gazdalkodas a katonai
miiveletek soran. Figyelmet kell forditani a fogyasztas csokkentésére is és amennyiben lehetsé-
ges, meg kell vizsgalni az akkumulatorok terepi toltésének lehetdségét illetve kivaltasat is.

A multitolté koncepcidja

Jelen cikk ir6ja a Honvédelmi Minisztérium Védelemgazdasagi Hivatalanak kotelékében miikodo
Kutatési, Fejlesztési és Tudomanyos Osztétly32 munkatarsa. Ebben a mindségében, eldljaroi ta-
mogatasaval mddja nyilt arra, hogy a Honvédelmi Minisztérium 2016. évi kutatasi tervkotetében
szerepld feladat keretében koordindlhassa egy olyan eszkdz kifejlesztését, amelynek otlete a jelen

A NATO 1996-ban alapitotta meg a franciaorszagi Neully-Sur-Seine-i székhellyel az STO (Science and
Technology Organization — Tudomanyos és Technologiai Szervezet) és az RTO (Research and Technology Organi-
zation — Kutatasi és Technoldgiai Szervezet) nevii hattérintézményeit, melyek célja a NATO technikai tudomanyos
és kutatasi tevékenységének vezetése, koordinalasa.

%! European Defence Agency — Eurdpai Védelmi Ugyndkség. 2004-ben briisszeli székhellyel megalakult védelmi
tanacsado és konzultacios szervezet. Minden, akar NATO-n kiviili, europai orszag képviseltetheti magat iilésein és
részt vehet a kdzosen finanszirozott kutatasokban. Elvben fliggetlen eurdpai intézmény, de tevékenysége erdsen
kotédik az Eurdpai Bizottsaghoz.

%2 A hazai katonai kutatas-fejlesztés hajdan volt neves képviseléje, a Haditechnikai Intézet (HT1) tbbszori atszerve-
z€s utdn megmaradt jogutodja.
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cikkben leirt gondolatok nyoman sziiletett, és amely atmenetileg enyhithetné az akkumulatorok-
kal kapcsolatos fejlesztésének lassusdga nyomdan kialakult villamos energiaigényt a gyalogos
katonaknal.

Az egyeldre univerzalis harcaszati akkumulatortdltd névre keresztelt eszkoz funkciojat tekintve
alkalmas kell legyen, minden a gyalogos katondk felszerelésben szerepld rendszeresitett akkumu-
lator toltésére, méghozza a gyartd altal eldirt toltési karakterisztikdnak megfeleléen. A toltési
feleld csatlakozok legyartasaval és a szoftver frissitésével adaptalhatd azokhoz. A t6ltéshez aram-
forrasként harcérintkezés lehetdsége esetén barmely mas taktikai akkumulatort, tovabba nyugal-
mi idészakban napelemet, gépjarmii fedélzeti villamos halozatot vagy épiiletek, taborok villamos
halozatat illetve sokféle ad-hoc villamos forrast, valamint ezek optimalis kombinaciojat is képes
hasznalni. Amennyiben egy akkumulator siirgds feltdltése elkeriilhetetlen, egy un. ,,vészhelyzeti
tizemmod” lehetdséget adna arra, hogy azt a toltési karakterisztikatol fliggetleniil, maximalis tol-
téarammal toltse, még akkor is, ha az az akkumulétor élettartamanak csokkenésével jar.

Folyamatos lizemre tervezve rajonként valdsziniileg elégséges lenne egyetlen eszkdz rendszeresi-
tése, igy az altala jelentett plusz tomeget és térfogatot kompenzalna a villamos energia menedzs-
ment megvaldsithatosaga, ami viszont — azonos autoném tevékenységi id6t feltételezve — keve-
sebb akkumulator méalhazasat tenné sziikségessé.
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Miszaki Katonai Keztony
XXVI. évfolyam, 2016. 2. szam

Gall Tamas?

IRANYMUTATAS A VENDEGLATO IPARAGBAN TEVEKENYKEDO
VALLALKOZASOK BIZTONSAGI RENDSZERENEK KIALAKITASARA,
A NEMZETKOZI TERRORFENYEGETETTSEG TUKREBEN

(SECURITY GUIDELINES FOR COMPANIES WHICH ARE OPERATING
IN THE CATERING AND HOST INDUSTRY SECTOR, TO DEVELOP
THEIR SECURITY SYSTEMS IN THE LIGHT OF THE INTERNATIONAL
TERRORIST THREAT)

Szallodak, éttermek és egyéb vendéglato egységek napjainkra a nemzetkozi terrorizmus felkapott és legkonnyebben
tamadhato célpontjaiva valtak vilagszerte. Ennek oka, hogy a megeldzd védelmi folyamatok iizemeltetése szempontja-
bol viszonylag felkésziiletlenek ezek az intézmények, melyekben folyamatosan jelentds szamii, kénnyen tamadhaté civil
tomeget tartozkodik. Erthetéen a vendégldto ipardgban tevékenykedd vallalkozdsok nem arra kondiciondlédtak, hogy a
kellemes légkort biztosito iigyféltereiket erdditményekké alakitsdk, hiszen igy oda lenne az altaluk kindlt szolgaltatas
lényege. Azonban a nemzetkozi terrorizmus célpontjaba keriilésiik miatt fontos, hogy megtaldljak az egyensiilyt a Keé-
nyelmi szolgdltatisok zavartalan biztositasa és a kelld mértékii megeléz6 védelmi eljardsok tizemeltetése kozott.

Egy lehetséges terrorista tamadds tobb fronton is érkezhet az adott intézmény ellen és nem csupdn az emberi élet kiol-
tasa lehet a cél. Bevett szokds a megfélemlites és megtéveszto tizenetek kikommunikalasa a nagyvilag fele. A belsé
informdcios és kommunikdcios rendszerek feltérésével, megzavarasaval informacio-szerzés vagy gazdasagi karokozast
is el lehet kovetni, akdr az adott intézmény ellen akar egyes vendégei, tigyfelei ellen.

Kulcsszavak: terrorizmus, vagyonvédelem, civil bombabiztonsag, vendéglato-biztonsdg, tréning

Hotels, restaurants and other catering units have become worldwide in focus for being an easy target for interna-
tional terrorism. From point of view of the preventive security processes, they are relatively unprepared institu-
tions and continuously containing in a significant number of easily amenable civilian. Of course, the companies
in the catering and host industry sector are not to be conditioned to change their client's areas in a pleasant at-
mosphere to an ensured fortification, because in this way they lose their provided services essences.

However, due to coming into a target of international terrorism, it is important to find a balance between ensur-
ing the smooth operation of adequate preventive and protective methods of comfort services. In a possible terror-
ist attack can come on many fronts against the institution, not only to the loss of life could be the goal.

It's common practice of intimidation and deceptive messages splashing to world wild, as well as hacking the
internal information and communications systems, information-getting disruptions or economic injury can also
be followed up against the targeted institution or against individual guests, customers.

Keywords: terrorism, property protection, civilian bomb-security, entertainer-security, training
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BEVEZETES

Napjainkban minden olyan szervezet, cég, vagy maganszemély, legyen az multinacionalis terme-
16, cstucsvallalat, szalloda, vendéglatd egység, vagy egy egyszerli maganvallalkozd, mint a sarki
z6ldséges, vagy Ujsagos, egyforman igényli, hogy az értékteremtd tevékenységét ne zavarhassa
meg semmilyen rosszhiszemien eldidézett kockazati helyzet. Beldthatéan a természeti, vagy
kornyezeti katasztrofak, fatalis rendszerhibak okozta eseményekkel szemben nem tudunk eléggé
hatékonyan védekezni, azonban a rosszhiszemiien eldidézett bombafenyegetés, vagy tényleges
robbantasos cselekményekkel szemben vannak valds eszkézeink. Ezeknek az eszkozoknek a
tervszerli és professziondlis alkalmazdsa nagyban eldsegiti @ mar miikodd, vagy tervezés alatt
allo intézményekben az iizletmenet folytonossagot tamogatd védelmi eljarasokat.

A szandékosan eldidézett fenyegetettségi helyezetek, vagy kockazati események okozta karok
majd minden esetben tobbszorésen meghaladjak a megel6z6 védelmi folyamatok koltségeit, nem
beszélve arrdl, hogy egy multinacionalis vallalkozas esetében, amely része egy nemzetkdzi ér-
tékaramnak, egy lokalisan el6idézett probléma (bevétel kiesés) az értékaram-lanc miatt konnyen
globalis veszteséggé valhat. Ennek a kockazati kategdrianak tovabbi nagyon jellemz6 sajatossa-
ga, hogy magit a fenyegetési helyzetet, illetve a megalapozott kockazati eseményt is nagysag-
rendekkel olcsobb kivitelezni, mint a védelmi tevékenységet lizemeltetni, nem beszélve az eset-
leges tevékenység ledllas okozta karokrol.

Ahhoz, hogy rendszerszinten egy hatékony megel6z6 védelmi eljaras folyamatosan lizemeltethe-
té legyen, feltétleniil fontos annak megalapozottsaga és szakszerii, a minimalis maximumot tar-
talmazo kivitelezése.

Az tizletmenet folytonossag fenntartasanak elengedhetetlen része bomba fenyegetések esetén a
kelld alapossaggal kidolgozott bombariado terv €s a felkésziilt személyzet egyiittes jelenléte.

Az objektum védelemben a biztonsagos kdrnyezet fenntartasa mara minden egyes munkavallalo-
ra harulo feladat lett.

Pusztitd szerkezetek létrehozasanak, dlcazasanak valamint elhelyezésének, célpontonként kozel

hasonlit6 szerkezettel soha nem fogunk talalkozni.

A bombaval/robbantassal valo fenyegetés elkovetésének tobbféle indoka lehet (pl. terrorista,
sértddott ligyfél alkalmazott vagy iizleti partner, bevétel kiesésre vagy informacioszerzésre eset-
leg piaci lejaratasra jatszo hasonlo tevékenységet végzo piaci szerepld, bérlok nyomasgyakorlasi
eszkoze a bérleti dijak csokkentésére, stb.).

Az informdcié érkezhet a fenyeget6tdl, aki ténylegesen elhelyezett egy robbandszerkezetet és
mérsékelni szeretné a testi illetve anyagi karokat, vagy egy olyan személytdl, akinek az elhelye-
z¢srdl konkrét informacidja van és meg akarja akadalyozni, hogy az eszkoz felrobbanjon.
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Az is lehetséges, hogy nincs is ténylegesen robbandeszkoz illetve ,,csak” imitaci6 van elhelyezve
a létesitményben, és cél panikhelyzet okozasa, valamint ez altal az objektumon beliili mindenna-
pi tevékenység megzavarasa.

Akérmilyen a robbantasra figyelmeztetd bejelentés valamilyen hatarozott reakciot fog kivaltani a
védelmi rendszerbdl.

A megfeleld tervezés lehetdvé teszi, hogy a potencialis fejetlenségbe torkolld reagalasok zomét
csokkentstik, illetve azokat helyes iranyba tereljiik.

A fenyegetések elemzése alapjan nem lehet olyan objektiv feltételrendszert kialakitani, amely
segitségével egyértelmilien meg lehetne llapitani a fenyegetésrdl, hogy valds-e vagy sem, ezért
minden fenyegetést valosagosnak kell tekinteni addig, amig az ellenkez6jérél meg nem gy6z6-
diink.

A megeldz6 jelleglh védelmi intézkedések alkalmazasaval a terrorista és robbantasos cselekmé-
nyek elkdvetésének a veszE€lyét — ha nem is lehet kizarni — jelent6sen le lehet csokkenteni.

A szakszerien és rendszeresen végrehajtott ellenérzések lesziikitik az esetleges blin6zok és terro-
ristak mozgasterét, valamint annak lehet6ségét, hogy az objektumban barmilyen, az emberi élet-
re, egészségre, vagy a vagyon- €s kozbiztonsagra veszélyes targyat el tudjanak helyezni.

BIZTONSAG ES MINOSEGBIZTOSITAS

Mindségbiztositasi szempontbdl az alabbi folyamatok lizemeltetése megkovetelendo:

e Rendszeres valos kockdzati tényezokon alapulo kockazat értékelés, a feltart kockazatokra
torténd javitdintézkedések meghozatala. A kockézati tényezok rendszeres feliilvizsgalata.
Az 0j kockazatok miatti fejlesztések bevezetése.

e Kooperativ egyiittmiikodés a felel6s vezetok, biztonsagi személyzet, valamint az esetle-
ges bérlok részérdl a vészhelyzeti biztonsagi tervek 1étrehozasaban és rendszeres feliil-
vizsgélataban.

e Biztositani kell a rendszeres biztonsagi orientacids képzések meglétét a teljes személyzet
¢s beszallitoi lanc részére.

e A veészhelyzeti é€s kitiritési terv barki szamara konnyen hozzaférhetd modon térténd taro-
lasa.

o Kelld mértékii kotelezd feleldsségbiztositas megléte, amely egy nem vart esemény beko-
vetkezése utan anyagi biztonsagot biztosit a karpdtlasokra €s helyredllitasi koltségekre.

o Uzletmenet folytonossagi terv megléte, amely kiterjed a beszallitoi lancszemek kiesésére
IS.

Kockazatok kezelése

A nemzetkozi terrorizmus altal megjelend kockazat kezelése része kell, hogy legyen a vendégla-
to iparagban dolgozé felelds vezetoknek legalabb olyan mértékben, mint az egészséges munka-
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kornyezet kialakitasanak feladata. A kell6 mértékli megel6zo védelemi intézkedések kialakitasa-
nak legegyszeriibb médja, hogy id6ben azonositjak és kezelni tudjak az adott intézménynél je-
lentkezd kockazatokat.

A kockazat kezelési eljarasok kialakitasanak elengedhetetlen része, hogy tisztaban legyenek a
felelds személyek a vagyonvédelmi fejlesztési iranyok sziikségességével, valamint azzal, hogy a
fennalld kockézatok tiikrében milyen tipust vagyonvédelmi és lizletmenet folytonossagi fejlesz-
téseket kell implementalni. A kockazat legegyszeriibb meghatarozasa az, hogy ha kijelentjiik: a
kockazat nem mas, mint a veszélynek ¢€s a veszély eléfordulasa valoszinliségének kombinacioja.
Napjainkban mindenki allapotorientalt és megbizhatdsag-orientalt iizlet fenntartasrol beszél. A
kockazatokat azonban nem célszerii csupan a veszteségek értéke szerint osztalyozni, figyelembe
kell venni azok gyakorisagat is. A terrorizmussal foglakozo6 kutatoi korokben altalanosan elfoga-
dott definicio6 szerint a kockazatot harom tényezo hatarozza meg: a ,,fenyegetettség”, a ,,sebezhe-
t0ség” és a lehetséges ,,kovetkezmények”.

Szamos kockazatbecslési eljaras hasznalhato terrorcselekmények kockazatanak becslésére, ame-
lyek alapvetden a ,,fenyegetettség” és a ,,sebezhetdség” mértékét a valdszinliségelmélet eszkoze-
ivel mérik, a ,,kdvetkezményeket” pedig gazdasagi jellegli matematikai szamitasokkal hatarozzak
meg (melynek valtozoi a fenyegetettségi és sebezhetdségi szinten alapszanak).

Kockéazatbecslésre véleményem szerint a teljes vagyonvédelmi folyamat tervezése és ellendrzése
soran egyszerien alkalmazhato az ISHIKAWA illetve a PDC elemzési modszerek. Mivel az
egyszertl és logikus gondolkodés elvén mikodnek, ennél fogva a kiértékelés kvalitativ része
azonnali, ahol a mért eltérések numerikus értéket is kaphatnak a lehetséges kovetkezmény szami-
tashoz, amely akar a Bayes-féle elméleti modszerrel vagy akar a Monte Carlo modszerrel megha-
tarozhatd. Az alabbi diagram illusztralja a tipikus kockéazatkezelés korforgasat.

1. Iépés: Azonositani a kockazatokat

Rendkiviil fontos felismerni egy esetleges tdmadés lehetséges szandékait, valamint a kivitelezé-
sét eldsegitd helyi folyamatok gyenge pontjait (mit tehetnének, és hogyan hajthatndk végre).

A gyenge pontok kutatdsanal az alabbi kérdések feltétele elengedhetetlen:

e Milyen informacidink vannak a kormanyzati és kiilonb6zé média csatornakon kozolt ak-
tualis terrorista aktivitasokrol, szokasokrol?

e Vannak-e olyan rendezvények, vendégek helyben, akik miatt esetleg egy terrorista tama-
das célkeresztjébe keriilhet az intézmény?

e Magas rangu személyekkel vagy szervezetekkel fenntartott kapcsolatok miatt terrorista
tamadas célkeresztjébe keriilhet az intézmény?

e VIP vendégek helyszinen tartdzkodéasara van-e bevezetett biztonsagi eljaras?

e Vannak-e magas kockazatiinak mindsitheté szomszédos intézmények, amelyek ellen el-
kovetett tiamadas kihathat a targy objektum miikodésére?
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e Az intézmény dolgozodi fel vannak-e készitve egy esetleges vészhelyzet soran tanusitandd
magatartasi formakra, illetve az elsédlegesen foganatositandd vélaszintézkedésekre?
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e 3 K
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2. |épés: Sebezhetbség, valamint védelem iranyanak meghatarozasa
A védelmi prioritasok az alabbi kategoridkba kell, hogy tartozzanak:

e Emberi ¢élet testi épség (sajat dolgozok, vendégek, partnerek, beszallitok);

e Anyagi javak (épiilet, berendezési targyak, értékek, veszélyes anyagok);

e Informdcid (papir alapt, elektronikus);

e Folyamatok (értékaram, biztonsagi folyamatok, bizalmas informaciok kezelése).

Elengedhetetlen tisztdba lenni az iizletmenet folytonossdg fenntarthatéosdganak folyamataval,
valamit a tamogato eljarasok meglétével (tlizvédelmi tervek, vagyonvédelmi tervek, munkavé-
delmi eldirasok, IT biztonsagi szabalyzatok, foglalkoztatottak és partnerek megbizhatdsaganak
ellendrzésére vonatkoz6 eljarasok).

A korlatozott hozzaférésii teriileteket, nyersanyag beszallitasi teriileteket, valamint parkolokat
célszerti folyamatos kontroll alatt tartani.

Fontos, hogy a személyzet képes legyen felismerni és jelenteni a gyanus eseményeket. Ugyan-
csak tisztaban kell, hogy legyenek az adott intézmény altal elfogadott gyants esemény definicio-
javal.
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3. Lépés: Kockazatcsokkent6 intézkedések meghatarozasa
(biztonsagi fejlesztések/biztonsagi tervek)

Elengedhetetlen a biztonsag integralt megkozelitése, amely egyarant magaba foglalja a fizikai
biztonsag, IT biztonsag, valamint a személyi biztonsag (megfeleld toborzési és foglakoztatési
gyakorlat) részeit. Barmilyen jol szervezett biztonsagi rendszer konnyedén elcsuszik egy feliile-
tes, laza felvételi eljaras keretében kivalasztott feleldtlen vagy motivalatlan munkatarson.

Miel6tt barmely szervezet oriasi koltségekbe verné magat azért, hogy transzparensen mutathassa
terrorista timadasok elleni folyamatait, célszerti tudomasul venni, hogy a terrorizmus is a szerve-
zett blindzEs egy extrém formdja, amely elleni védelemre mar egészen biztosan iizemeltet alap-
vetd eljarasokat. Ennek tiikkrében valoszintileg huzamos ideje rendelkezésre all egy jo biztonsagi
rendszer alap, melynek gondos feliilvizsgalata utan a koltséghatékonysag alapelveinek szem el6tt
tartdsa mellet, a sziikséges tovabbi folyamatok tervezhetdek. Célszerii és hasznos lehet a szom-
szédos intézményekkel torténd kozos céli biztonsagi intézkedések kialakitasa, még akkor is, ha
6k nem tartanak terrorista timadasoktol, mert az alapvetd vagyonvédelmi eljarasok dket is védik
a blindzéssel szemben. Rendkiviil koltségtakarékos, de nagy elénnyel jaré megoldas, ha a sze-
mélyzet a meglévd alap biztonsagi gyakorlatokkal naprakészen tisztdban van.

4. lépés: A meglévl intézkedések ellenbrzése és gyakorlasa

Rendszeresen feliil kell vizsgalni az lizemeltetett biztonsag-tdmogatd folyamatokat és terveket.
Elengedhetetlen a biztonsagi eljarasok rendszeres idokozonkénti gyakorlasa, hogy azok napraké-
szen mukodoképesek legyenek. Tisztaban kell lenni annak tényével, hogy barmilyen véltozas az
intézmény életében sziikségessé teszi a megel6zé védelmi folyamatok feliilvizsgalatat (pl.: atépi-
tés, informacids €s kommunikécids rendszerek modositasa, dolgozoi létszam csokkentése vagy
tartos emelkedése). A biztonsagi intézkedések miikodtethetdségének ellendrzd probaira be kell
vonni a relevans hatosagokat €s a rendszeres partnereket is.

Az oktatasok és a gyakorlatok soran meg kell gy6z8dni arrdl, hogy a személyzet megérti és elfo-
gadja az elvart feladatokat, tovabba a szervezet részeként feleldsséget éreznek a biztonsagi fo-
lyamatok ilizemeltetése irant. Soha nem szabad elfelejteni, hogy minden szervezet vagy intéz-
mény akkor a legsebezhet6bb, ha sebezhetetlennek gondolja magat!

Biztonsag tervezése

Mira koztudomasu, hogy azon intézmények (szallodak, vendéglatd egységek), ahol a biztonsagi
rendszer kialakitasaval és lizemeltetésével felelés szakembert vagy csapatot biztak meg, a szak-
szertien kialakitott biztonsagi intézkedések nyoman a szervezet sériilékenysége €s esetleges ta-
madasok elleni kitettsége csokkent.

A deklaralt biztonsagi vezetdt be kell vonni a biztonsagi tervek elkészitése mellet a belépést kor-
latozo vagy ellendrzd rendszerek kialakitasaba, az iizletmenet folytonossagi terv kialakitasaba,
valamint célszerti konzultalni vele minden nemii atépités esetén.
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A biztonsagi vezetének legalabb a kovetkezokben felsorolt (ha nem az Gsszes) kulcsfontossagi

tertileten feleldsségi jogkore van:

Kockazat értékelésen alapuld biztonsagi terv elkészitése.
Bombariado €s objektum atkutatasi tervek elkészitése.
Kapcsolattartas a helyi hatésagokkal.

Személyzet és partnerek rendszeres orientacios képzése.
Védelmi tervek rendszeres feliilvizsgalata €s probaja.

Valamennyi vendéglaté intézménynek hely specifikus vészhelyzeti és valsagkezelési tervvel kell,
hogy rendelkezzen, amelyek tartalmazzak az alabbi valasz-intézkedéseket:

thzeset;
bombafenyegetés;
robbanas;

veszélyes anyag jelenléte;
rendkiviili kitirités;
blineset;

havaria;

extrém helyzetek esetén.

Biztonsagi terv készitése

A biztonsagi vezetdnek torekednie kell olyan biztonsagi terv elkészitésére és ilizemeltetésére,
amely elézetesen tesztelt és rendszeresen ellendrizhetd. Mieldtt barmilyen uj eljaras vagy bizton-
sagtechnikai eszkdz bevezetésre keriil, meg kell vizsgalni a mar miikodo egységek funkcionalita-
sat és gyenge pontjait (pl.. CCTV rendszer holtterei).

A biztonsagi terv létrehozasa soran az alabbiak megfontolandok:

A mar meglévé biztonsagi folyamatok lefedik-e a fizikai biztonsag, az informacio bizton-
sag valamint a személyi biztonsag teriileteit?

Léteznek-e miikodd folyamatok kiilonbozé tipust folyamatok kezelésére (pl.: bombafe-
nyegetés)?

Léteznek-e folyamatok gyanus targyak vagy gyanus események kezelésére?

Létezik-e az objektum atkutatidsara vonatkozo terv, utasitas?

Létezik-e kiiiritési terv (részleges, teljes)?

Létezik-e lizletmenet folytonossagi terv?

Létezik-e valsagkommunikacios terv (hatésagok, média, érintett csaladok, stb.)?

A lehetséges terrorista cselekmények figyelembevételével kialakitott biztonsagi terveknek az
alabbi pontokat feltétel nélkiil tartalmaznia kell:

Senki semmilyen koriilmények kozott ne érintse a mar elézetesen gyanusnak mindsitett
targyat.

MKK Online (XXV1) 2 (2016) 108



GALL Tamas: Iranymutatas a vendéglaté iparagban tevékenykedd vallalkozasok biztonsagi rendszerének. ..

e Tavolitsanak el mindenkit biztonsagos tavolsagra a gyantisnak mindsitett targy kozelébol.

e Zarjak le a gyanus targyhoz vezetd utakat, hogy még véletleniil se tévedhessen a kdzelébe
senki.

e Kommunikacio soran elkeriilend6 a panikkeltés.

e Soha ne radiézzanak vagy mobil telefondljanak a gyanus targy kozvetlen kozelébol.

e Haladéktalanul értesitsék a renddrséget gyanus targy vagy esemény észlelése esetén.

e Nagy hangsulyt kell fektetni a tani kutatasara és a lehetséges tanik adatainak, illetve a
begylijtott informaciok atadasara a kiérkezd hatdosagok szdmra.

A hatékony biztonsagi terv egyszer(, vilagos és rugalmas, de dsszeegyeztethetének kell lennie a
meglévo egyéb tervekkel (pl.: kitiritési tervek, tlizvédelmi tervek, stb.). Mindenkinek tisztaban
kell lennie azzal, hogy mit kell tennie egy adott esemény soran.

Fizikai Biztonsag

A fizikai biztonsag kialakitasa elengedhetetlen eleme a kiilonb6z6 fenyegetettségek elleni kiizde-
lemnek, valamint a sebezhet6ség csokkentésének. A biztonsagi prioritasok szem eltt tartasa
mellett méretezett biztonsagi intézkedések, ésszerlien kezelhetd szintre csdkkentik a sebezhetd
pontok szamat. A fizikai biztonsag sziikséges elemeit kockazatelemzés utan lehet pontosan meg-
allapitani, de alapvet6 haztartasi praktikak jol miikddnek ezen a teriileten is (teriiletek, helyiségek
folyamatosan tisztan és rendezetten tartasa).

Fizikai biztonsag lehetséges elemei lehetnek:

e CCTV rendszer;

e Beléptetd rendszer;

e Biztonsagi kulcsrendszer;

e Behatolas jelzok;

e Biztonsagi vilagitasok, teriilet megvilagitasok;

e Kiilonleges eljarasok és eszkdzok (fémkeresd kapuk, kézi fémkeresdk, csomagrontgen
berendezések, levél scannerek, robbandanyag maradvany detektald eszkozok, robbanod-
anyag keres6 kutyak, kabitoszer maradvany detektalo eszk6zok, stb.).

A kiilonleges eljarasok tizemeltetésének alapos sziikségességi elemzésen kell alapulniuk, mivel
koltséghatékonysagi szempontbdl nem minden helyszinen sziikséges a folyamatos jelenlétiik és
iizemeltetésiik (sziikség esetén bérelhetdek is).

Biztonsagtudatossag

A személyzet ébersége elengedhetetlen tényezdje a védelmi intézkedéseknek. Mivel a sajat mun-
kateriiletiik rendjével 6k vannak a legjobban tisztaban, ez altal 6k fedezhetik fel leghamarabb a
szokatlan targyakat vagy eseményeket a kdrnyezetiikben. Rendelkezniiik kell azzal a felel8sség-
érzettel, hogy jelentenek minden nemil gyants eseményt, targyat annak reményében, hogy a ve-
zetdség részerdl egészen biztosan torténik elvart valaszreakcido még abban az esetben is, ha téve-
sen riasztottak oket.
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Elengedhetetlen a kelld szamu oktatas és gyakorlas a biztonsagtudatossag novelése céljabol. Az
oktatasoknak ¢s gyakorlasoknak 1ényeges tartalmi eleme, hogy a személyzet kell6 odafigyeléssel
van elhagyott vagy szokatlan helyen tarolt csomagokra, eszkdzokre, hulladéktarolok tartalmara
(azok rendszeres firitésére), szokatlan érdeklédést mutatd idegenekre-vendégekre, korlatozott
vagy kevésbé hozzaférhetd helyeken tartdzkodo illetéktelen személyekre.

Belépés fellugyelet

Belépés feliigyeleti eszk6zok alkalmazédsa a minimalis biztonsagi kovetelmények kozé sorolhatd
elvaras, amely segitségével konnyedén ellendrizhetévé valik a korlatozott hozzaférést teriiletek,
valamint a barki szamara szabadon hozzaférhetd teriiletek kozotti atjaras ellendrizhetdsége. A
félreértések elkeriilése végett, célszerli barki szamara jol értelmezhetd modon megjeldlni a korla-
tozott hozzaférésii teriiletek belépési pontjait.

Biztonsagi azonositd kartyak

Célszerti a dolgozokat és partnereket a belépési vagy bent tartdozkodasi jogosultsag vizualis meg-
allapitasat megkonnyité biztonsagi kartydkkal vagy szalagokkal ellatni. Amennyiben kiilsds
személynek korlatozott hozzaférésh teriiletre kell belépnie, a folyamatos kiséret mellett el kell
latni legalabb ideiglenes biztonsagi azonositd kartyaval. Azokat a személyeket, akik nem visel-
nek biztonsagi azonositod kartyat gyants esemény keretén beliil azonnal jelenteni kell.

Biztonsagi ellendrzés és jarérozés
Kiemelt rendezvények alkalmaval jelentds elrettentd ereje van a belépést megel6zd biztonsagi
ellendrzésnek, amely magéaba foglalja a ruhazat és csomag atvizsgalast. A rendszeres jarorozeés a

meghatéarozott kiilsé és belso terlileteken az €berség magasabb szintjét sugallja, ez altal szintén
jelentds a megeldz6 védelmi képessége.

Forgalom és parkolo ellenérzés

Amennyiben alapos indok van arra, hogy gépjarmiibe rejtett bombatol kell tartani, akkor a leg-
egyszeriibb megoldas a parkolok lehetd legtivolabbi elhelyezése a védendd objektumtol.
Amennyiben nem kivitelezhetd a parkolok tavoli lizemeltetése, abban az esetben nagy segitség a
parkolasi rend, a parkolok és oda vezetd utak jol szabalyozottsaga, valamint a belépés és belsd
mozgas folyamatos kontroll alatt tartasa, forgalomfigyeld és rendszam felismerd rendszerek se-
gitségével.

Nyilaszarok

A biztonsagi szempontbdl j6 mindségi ajtok, ablakok megléte elengedhetetlen kdvetelménye a
fizikai biztonsagnak. A kiils6 ajtoknak, ablakoknak célszerii ellenallonak lennie kiilsé mechani-
kai behatasok ellen, illetve egy esetlegesen bekdvetkezett robbands soran a repeszhatast csokken-
t0 modon kell reagalniuk (pl.: biztonsagi foliazas). A belsé ajtoknak meg kell felelnie a tiizvé-

delmi el6éirasokban megkovetelteknek, tovabba a nem rendszeresen hasznalt ajtokat, ablakokat
célszerli behatolés jelzd biztonsagtechnikai eszkozokkel felszerelni.
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Integralt biztonsagi rendszer

Magaba foglalja a CCTV rendszert, tovabba a mozgas-, nyitas- és behatolas-érzékeldket, vala-
mint fiist- és tlizérzékeldket, amelyek folyamatos kontroll alatt vannak tartva.

Alapvet6 hazvezetési praktikak

A kelléen megvalasztott megjelenési és berendezési stilus a hagyomanyos hazvezetési praktikédk
segitségével kellemes hangulatot kolcsondz a vendéglatohelynek, mindazok mellet, hogy csok-
kenti a gyants targyak elrejthetdségének esélyeit és segit megeldzni a téves riasztasokat.

A rejtekhelyek szama az alabbi pontok figyelembevételével csokkenthetd:

e Tartozkodni kell az épiilet el6tti Gitszakaszon torténd hulladék felhalmozastol.

e Hulladéktarolokat ne helyezzenek tartoszerkezetek, valamint tivegportalok kozelébe.

e Rendszeresen ellendrizni kell a barki szdmara hozzaférhetd terekben elhelyezett hulla-
déktarold edények telitettségét, gondoskodni kell a rendszeres liritésiikrol.

e (Célszerli kisebb méretli hulladéktaroldé edényeket kihelyezni a barki szamdra szabadon
hozzaférhet6 teriiletekre, ez altal is csokkentve egy abban elhelyezett robbandszerkezet
méretét.

o Lehetdleg atlatsz6 szemetes zsakokat hasznaljanak a hulladéktarol6 edények bélelésére.

e A barki szdmara szabadon hozzaférhetd teriileteket folyamatosan tisztan és rendezetten
kell tartani (ki-bejaratok, elécsarnokok, recepcio, 1épceséhazak, folyosok, éttermek tigyfél
terei, mosdok, felvonok, kerthelyiségek, barok stb.).

e Az emlitett helyiségekben csak a feltétleniil sziikséges butorzat legyen elhelyezve (ez al-
tal csokkentve a lehetséges rejtekhelyek szamat).

e Hasznalaton kiviili helyiségeket, szekrényeket folyamatosan zarva kell tartani.

e Mindennek legyen kijeldlt helye és legyen a helyén tartva.

e A kiilsd ¢€s belsé novényzetet gondozottan kell tartani, megelézve a rejtekhelyek kialaku-
lasat.

e Alljon rendelkezésre vészhelyzeti aramforras, aramkimaradas esetére.

Belépés ellen6rzd rendszer

Barmilyen elévigyazatossagi hiany a gyalogos vagy gépjarmi belépési pontokon potencialis le-
hetdséget kinal egy anonim tamadésra. Az élderds vagyonvédelem tervezésénél szem el6tt kell
tartani a ,,latni és latszodni” alapszabalyt. A zart és magan teriileteket vilagosan és egyértelmiien
meg kell jelolni. Fontos szem el6tt tartani, hogy érkezzen gépjarmiivel vagy gyalogosan a biinds
szandékt ember, mindenképpen fizikailag be kell Iépnie az ellendrzott teriiletre, hogy végrehajt-
sa a tervét.

Lathatosag

A biztonsagi rendszer elemeinek lathatésaga nagyban segiti a nem kivant elemek tavol tartasat és
a vendégek nyugalmanak biztositasat.
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Egyszeri hasznalat

A beléptetd rendszer elemi az egyszerti hasznalatot megkonnyitve legyenek kitelepitve, €s bizto-
sitsak a jogosultak szamara a gyors és jol kontrollalt athaladast.

Képzettség
Valamennyi felhasznal6 kapjon pontos képzést a rendszer miikddésére vonatkozdan.
Karbantartas és javitas

Rendszerhiba esetére legyen megbizhat6d szerzodott partner, aki a lehetd legrovidebb idon beliil
javitja a felmeriild problémakat.

Kolcsonhatas

A beléptetd rendszer képes legyen tdmogatni egyéb biztonsagi folyamatokat.

CCTV lizemeltetése

Egy jol tervezett CCTV rendszer altaldban segit tisztdzni, hogy egy riasztas valos-e, tovabba
nagy szerepilk van az esemény utani nyomozati cselekményeknél:

e A CCTV rendszer proaktivan kiséri figyelemmel a ko6zos hasznalati vagy korlatozott
hozzaférési teriileten tevékenykedd személyek mozgasat.

e A kamerdkon keresztiil konnyen és biztonsagosan megfigyelhetdek a gyanisnak mindsi-
tett targyak, személyek vagy események.

o (élszerli kameras megfigyeléssel lefedni valamennyi ki- €s bejaratot.

CCTYV rendszerek bdvitésénél vagy telepités eldtti kivalasztasanal az alabbi kérdések feltevése
nagy segitséget nyujthat a sziikséges igények meghatarozéasaban:

e A jelenlegi rendszer kielégiti-e az elvart biztonsagi igényeket?

e A meglévl biztonsagtechnikai rendszer figyelembe vétele mellet valoban sziikséges-e Vi-
deokamerak telepitése?

e A meglévl vagy telepiteni kivant rendszer képmindsége alkalmas-e arra, hogy bizonyito
erejli legyen sziikség esetén?

e A CCTV- rendszerrel lekovethetd-e az 0sszes sziikséges helyen torténd mozgas?

Tovabbi fontos szempontok a CCTV rendszerekkel kapcsolatban:

e Tapellatas dramkimaradas esetén is biztositott legyen a miikddés legalabb 12 6ran keresz-
til.

e A datum és 1d6 bélyegek szinkronizaltak és pontosak legyenek.

o A felvételek mindségének rendszeres ellendrzése.

o A felvételek tarolasa megfeleljen az adatvédelmi eldirasoknak.

e A rendszer kiilonb6z6 fényviszonyok kozott is elvart mindségben kell, hogy teljesitsen.

o Képzett kezeldszemélyzet kezelje a CCTV rendszert.
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e Gondoskodni kell a kamerak és rogzitOk rendszeres karbantartasardl tisztan tartasarol.

Posta kezelése

A kiilonboz6 szallodak és vendéglatd egységek az elektronikus levelezés mellett még napjaink-
ban is nagyszamu postai- vagy futarszolgalaton keresztiil érkez6 kiildeményt fogadnak, amely
kinalkozé lehet6séget nyujthat terrorista szervezeteknek robbano, mérgezé vagy egyéb napi mi-
kodés megzavarasara alkalmas anyagok, szerkezetek bejuttatdsara a cél objektumba.

Egy hazilagos kivitelezéssel elkészitett levél- vagy csomagbomba hasznalatanal konnyen meg
van az esély, hogy a robbanoszerkezet még a kézbesités soran torténd durva kezelés eredménye-
ként a cél eldtt elmiikodik.

Ezen kellemetlen véletlen eshetdség kikiiszobolésére, iddzitett vagy taviranyitasta-megfigyelt
szerkezeteket hasznédlnak a blinds célu szervezetek, emberek. De a legjobban alcdzott veszélyes
kiildeményeken is fellelhetiink gyanut keltd jeleket.

Levélbombak gyanut kelt6 jelei lehetnek:
e Szokatlan cimzés, nem 1étez6 feladoi cim;
e Ismeretlen felado, vagy nem olvashaté a felado;
e Hibas vagy pontatlan a cimzett megnevezése;
e Szokatlan az irés stilusa, szokatlan karakterek a nyomtatott cimzésben;
e Szokatlan a bélyeg;
e Szokatlan a csomag mérete;
e Levés esetén egyenetlen a stly elosztasa,
o Sajatkezl atvétel vagy bizalmas megjel6lés van feltiintetve a kiildeményen;
e Teljesen le van a ragasztva a boriték (jobban, mint természetesen lennie kellene, nincs
nyitasi hézag);
e Szokatlan, tii szurta lyukak a csomagolason;
e Szokatlan foltok;
e Vezetékek, vagy madzagok, damilok l6gnak ki a kiildeménybdl,
e Olajos tapintasu a csomagolas.

Vegyi, Biologiai vagy Nuklearis kockazatot jelentd kildemények

e Barmilyen szinli és szemcsefinomsagl azonositatlan port tartalmaz a kiildemény, illetve
ilyen jellegi por hullik ki beldle (keverhetik akar cukorral, siitdporral, kavéval vagy bar-
milyen mas hétkoznapi haztartasban el6fordulo por allagia anyaggal is).

e Szokatlan ragacsos anyagot vagy ismeretlen spray-ket tartalmaz a kiildemény.

e Szokatlan illatok vagy szagok parolognak ki a kiildeménybdl (ha felfedeztiik a szagot ne
szaglasszuk foloslegesen).

e Szaraz vagy nedves foltok a csomagolason.

e Hirtelen bor vagy nyalkahdartya irritaci6 érzete a csomaggal torténd érintkezés utan.
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Els6dleges intézkedések gyanus kuldemény észlelése esetén

e A kiildemény kezelésének felfiiggesztése, kornyezetben 1€vo tobbi személy felszolitasa a
tavozasra.

e Felelds vezetd tajékoztatasa a tapasztaltakrol.

e Hatosag értesitése ¢és pontos tajékoztatasa, hogy mi alapjan lett gyants a kiildemény és mi
tortént vele.

e A helyiség hermetikus lezarasa, ahol a gyanus kiildemény talalhato.

e Vegyi, Biologiai vagy Nuklearis veszélyt jelentd kiildemény esetén a helyiség szellézte-
tését le kell allitatni, ahol a csomag elhelyezkedik.

A veszélyes kiilldemények pontos kiszlirhetdsége végett mindig allandé személyzet fogadja és
kezelje a beérkez6 kiilldeményeket. A kezeld személyzet legyen felkészitve és rendelkezzen visz-
szaellen6rzott tudassal a napi rutint jelentd kiildemények kezelésére vonatkozodan, valamint le-
gyenek tisztaban azokkal az informaciokkal, amelyek alapjan gyanusnak, veszélyesnek mindsit-
hetnek egy kiildeményt.

Folyamatos éberség

Egy esetlegesen bekdvetkezett fenyegetés kovetkezményeként kivonuld rendvédelmi szervek
teljes atkutatast fognak végrehajtani a fenyegetett objektum valamennyi helyiségére és kozvetlen
kornyezetére vonatkozoan. Barmennyire is alaposan kiképzett kutatocsapatok érkeznek, a hely-
szini rutin hidnyozni fog a képességeik koziil (nem fogjak tudni pl.: hogy hol hany szemetesnek,
viragnak kell, vagy éppen nem kell lennie).

A biztonsagi atvizsgalast végz0 rendvédelmi szervek munkdjat nagyban meggyorsitja és egyben
megkonnyiti, ha pontos informaciot kapnak arra vonatkozoan, hogy az adott intézmény vala-
mennyi munkavallaloja be van vonva egy munkahelyi éberségi programba, melynek kovetkezté-
ben mindenki pontosan tisztdban van vele, hogy az 6 munkahelyi illetékességi teriiletén milyen
berendezési targyak vannak jelen, és hogy azok pontosan hol, illetve hogyan helyezkednek el.

A személyzet felkészitése soran az alabbi pontokban felsorolt ismeretek sziikségesek ahhoz,
hogy egy esetlegesen elhelyezett targyat észrevegyenek és a sajat deffinicioik alapjan gyantisnak
mindsitsenek: gyanus targy minden olyan eszkdz, amely nem illik a kérnyezetébe, nem az eléta-
lalasi helyszin a megszokott tarolasi helye, nem rendelkeznek rola kelld informacidval.

Gyanus targy esetén az alabbi intézkedések a kovetenddek:

e Soha ne érintse senki a gyantisnak mindsitett targyat;

e Mindenkit tavolitsanak el biztonsagos tavolsagra a gyanus targytol;

e A véletlen megkdzelitést is meg kell akadalyozni;

e Nyugodt tomoér kommunikacié a vendégekkel, kollégakkal a panikhangulat elkeriilése
veégett;
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e A gyanus targy kozelében soha ne hasznaljanak radié ado-vevé késziilékeket, illetve mo-
biltelefont, ezen eszkdzokon torténd kommunikacio biztonsagos tavolsagbol, tovabba fe-
dez¢kbdl torténjen;

o A felels vezetok valamint az illetékes hatdsag értesitésének mihamarabb meg kell tor-
ténnie;

e A lehetséges szemtanuk adatait és az alltaluk tapasztaltakat 6ssze kell gytjteni és at kell
adni maradéktalanul a kiérkezd hatosagoknak.

Kiliritési terv

Barmilyen megel6z6 védelmi képesség tervezésérdl is essen szo (Tlzvédelem, Karesemény elha-
ritds, Vagyonvédelem), az emberi ¢élet €s testi épség védelmének a legelsd helyen kell szerepelni
a prioritasi listan. Ennél fogva meg kell hatdrozni a védendd objektum méretéhez igazitva leg-

alabb egy olyan gyiilekezési pontot az épiileten kiviil, amelyet barki biztonsagos modon el tud
érni egy esetleges riadd esetén.

Az a pont a gyiilekezési pont, ahova a dolgozdk a vendégeket, partnereket terelik veszélyhelyzet
esetén. A gyiilekezési pont elhelyezkedésével valamennyi dolgozé tisztaban van. Tudja, hogy
egy adott helyiségbdl, melyik utvonal lesz a legrovidebb a megkozelitéséhez.

A kitirités elrendelésének az adott intézménynél meghatarozott egyezményes jelével, valamennyi
munkavallal6 tisztdban kell, hogy legyen. A kiiirités levezénylése soran rajuk bizott feladatokat
maradéktalanul végre kell, hogy hajtsak, amennyiben azok az emberi élet €s testi épség megova-
sanak céljat szolgaljak.

Valamennyi munkavallalot fel kell késziteni, hogy milyen esetben lehet kiiiritést elrendelni, il-
letve, hogy mi a kiiirités folyamata.

Kozveszéllyel valo fenyegetés esetén a kiiiritést a kiérkez6 rendérhatosag fogja elrendelni.

A gyiilekezési pontot €s kozvetlen kornyezetét a kiiirités elrendelése eldtt at kell vizsgalni, az
esetlegesen elrejtett veszélyes eszk6zok felkutatasa végett.

Fegyveres tamadasok és veszélyes helyzetek kezelése

Fontos felkésziteni a személyzetet lehetséges tamadasok és veszélyes helyzetek higgadt és logi-
kus kezelésére. Mint mas sem, a logikus védekezés folyamata sem egyértelmiien kovethetd dolog
az arra felkészitetlen személyzet szamara. Valamennyi munkavallalot fel kell vilagositani arrél,
hogy milyen lehetdségek allnak rendelkezésére egy a munkahelyén bekdvetkezett jogtalan tama-
das reagélasara ¢s, arra is, hogy hogyan maradhatnak biztonsagban a tamadas ideje alatt.

Alapvetben egy 16vés hangjanak beazonositasa utan a legegyszeriibb és legkézenfekvobb megol-
das az épiilet kiiiritésének elrendelése. De csak abban az esetben, ha az nem sodorja nagyobb
veszélybe sem a személyzetet, sem a vendégeket.
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Egy biztonsagi oktatasnak tartalmaznia kell azokat a pontokat is, amelyek segitenck a helyes
helyzetfelismerésben egy tdmadas esetén:

Mindig mérlegelni kell a menekiilési utvonalakat.

A menekiilésnek és a menekitésnek tdmadas esetén gyorsan és csendesen, személyes tar-
gyakat hatrahagyva kell megtorténnie.

Menekiilés kozben nem szabad hagyni a panikhangulat eluralkodasat és a menekiilés di-
namizmusanak lassuldsat.

A biztonsagos utvonal kivalasztasanal f6 szempont kell, hogy legyen, hogy az adott ut-
szakasz nincs e tlizvonalban.

Amennyiben nincs alternativ menekiilési ttvonal, mérlegelni, kell, hogy nem e biztonsa-
gosabb helyben varakozni, amig a tdmadok elmennek, vagy tovabb haladnak.

Ha nem biztonsagos kimenekiilni, akkor helyben kell elbujni.

Menekiilés kozben keriilni kell a zsdkutcékat és a sziik helyeket.

Lehetdleg erds falazatu buvohelyet célszerii valasztani, amely védelmet nyujt az esetleges
16vedékek és repeszek ellen.

Ha van lehet6ség, akkor a megbujasra hasznalt helyiséget le kell zarni, és el kell tavolod-
ni az ajtotol.

A lehetd legnagyobb csendben kell maradni. A telefonokat néma tizemmodra kell allitani.
Nem szabad olyan tevékenységet folytatni, amely felfedheti a btivohelyet. (pl.: segitsé-
gért kiabalni).

Amennyiben lehetdség adodik a kimenekiilésre, olyan messzire kell menni a veszélyes
helytdl, amennyire csak lehet.

Meg kell akadalyozni masok veszélyes hely irdnyaba torténd vétlen haladasat.

Ertesiteni kell a rendérséget.

A rendérségnek meg kell adni a pontos esemény leirasat, a helyszint, a telefonald pontos
elhelyezkedését, a timadok szamat, fegyverzetét, lehetséges mozgasi irdnyat, veszélyben
1évok szamat, sériiltek szamat.

Fel kell késziilni, hogy a kiérkez6 rendorok is fel lesznek fegyverezve, és a ruhazatuk el-
tér6 lehet a megszokott renddri egyenruhatol.

A kiérkez6 rendOri erdk elsddleges feladata a veszélyhelyzet kezelése és a tovabbi sériilé-
sek megakadalyozasa, amely lehet, hogy hosszabb 1d6t vesz igénybe.

Lehetséges, hogy a renddrség azonnal nem képes kiilonbséget tenni a tdmadok ¢€s a civi-
lek k6zott, ezért mindenkit potencionalis timadoként kezel, amig az ellenkezdjérdl bizo-
nyossagot nem szereznek.

A rend6rok valamennyi utasitasanak maradéktalanul eleget kell tenni. Tart6zkodni kell a
hirtelen mozdulatoktdl, a kezeket mindig gy kell tartani, hogy lathato legyen azokban
nincs fegyver.

A feltett kérdésekre a lehetd leg részletesebb valaszt kell adni.
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OSSZEGZES

A napjainkban sajnalatos modon egyre siiriibben eléforduld terrorista tamadasok tiikrében elen-

gedhetetlen, hogy a nagyvéarosokban és kiilonboz0 turisztikai célpontok kozelében elhelyezkedd,
jelentds forgalmat lebonyolitd szalloddk és éttermek, ne rendelkezzenek valamilyen kész kon-
cepcidval arra vonatkozoan, hogy hogyan 6vjak meg vendégeik nem csak vagyontargyait, hanem

egyarant ¢letiiket €s testi épségiiket is.

Az clébbiekben néhany oldalon keresztiil targyalt intézkedéssorozatok hely specifikusan sokkal
mélyebben ¢és részletesebben kibonthatdak. Jelen anyag legyen gondolatébreszté azok szamara,
akik a vendéglatoipar vagyon- és terrorizmus elleni biztonsagi intézkedéseivel foglalkozanak.

w
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ONKENTES MENTOSZERVEZETEK A POLGARI VEDELEMBEN,
TORTENETI ATTEKINTES

(VOLUNTEER RESCUE ORGANISATIONS IN CIVIL PROTECTION: A
HISTORICAL OVERVIEW)

Magyarorszagon a polgari védelem torténetében a Genfi Egyezmény ratifikalasat kovetéen teremtodtek meg annak
a lehetdségei, hogy az dnkéntesek, azok szervezetei békeiddszakban, haborus helyzetben, valamint kiilonleges jog-
rendi iddszakban a differencialt felkészitésnek kdszonhetéen képesek legyenek részt venni a polgari lakossag véde-
lemében. A hivatdsos katasztrofavédelem integralt szervezete létrehozasdt kdvetéen a Beliigyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosaga f6 stratégiai célkitiizéseként jelent meg az orszagos, teriileti és a helyi nkéntes
polgari védelmi szervezetek kialakitasa, a hatékony beavatkozds érdekében a szervezetek képességének kialakitdsa,
tevékenységiik kereteinek szabdlyozasa. Az utobbi évek gyakorlati tapasztalatai bizonyitjak, hogy ezeknek a szerve-
zeteknek a tevékenysége nélkiilozhetetlen az emberi élet- és a vagyoni javak védelme és mentése soran.

Kulcsszavak: lakossdgvédelem, onkéntesek, katasztrofavédelem, polgari védelem, biztonsag

In the history of civil protection in Hungary, the ratification of the Geneva Convention created the conditions
for the involvement of volunteers and their organisations in the protection of the civilian population both in
times of peace and war and in special legal orders. After establishing the integrated organisation for disaster
management, the National Directorate for Disaster Management, Ministry of the Interior set it as a main
strategic goal to form volunteer civil protection organisations at the local, regional and national level, to
create their capacities and to regulate their activities for the sake of effective responses. Recent years’ practi-
cal experience shows that these organisations are essential in the protection and rescue of human lives and
property.

Keywords: population protection, volunteers, disaster management, civil protection, safety

VEDELEM ES BIZTONSAG

A katasztrofak elleni védekezés egyidds az emberiséggel. Az emberek az iddjaras szélsdségei
¢s a vadallatok eldl barlangokban huztak meg magukat és allando lakhely hianyaban véandor-
lasuk soran elsésorban a megélhetésiiket biztositd, vizben és élelemben gazdag teriileteken
telepedtek le. A torzsek, csaladok kisebb kozosségekben, csoportokban, egymastol nagyobb
tavolsagra éltek, igy a természeti katasztrofak — foldrengés, villamlas okozta tliz, arviz - nem
érintették az emberek nagyobb szdmat. Ebben az idészakban még nem volt f6 szempont a
természeti erdk elleni védekezés, egy- egy természeti csapast kdvetden a térzsek, csaladok
tovabb vandoroltak. A letelepedett és nagyobb létszamu kézosségek: falvak, varosok kialaku-
lasaval mar komolyabb veszéllyel kellett szamolniuk az ott él6knek.[1]

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, doktorandsuz. E-mail: novaky.monika@uni-nke.hu ORCID: 0000-0002-
5319-4457
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A természet altal okozott katasztrofakat befolydsoljak a domborzati- és éghajlati viszonyok,
az iddjaras valtozasai. Az arvizek elleni védekezés érdekében Mezopotdmiaban az alattvalok
feladata volt a védekezésben vald részvétel, a gatak épitése.

Hazank teriiletén II. Matyas kiraly a Tisza és mellékfolyoinak kiontése elleni védekezéshez
elrendelte a toltések megemelését.

A XIX. szdzadban bekovetkezett nagy arvizek tapasztalatai alapjan a Duna ¢és Tisza szabalyo-
zéasaval, valamint a szemét €s egyéb anyag lerakédsanak tilalmaval, mesterséges tavak, csator-
nak épitésével az arhullam levezetésének lehetdségét megvalositottak.

A villamcsapas altal okozott tiiz, a folyok megéaradasa ellen a rémai korban az épitkezéssel
probaltak felvenni a harcot, amikor megjelentek a kébdl épiilt hazak. A tetdszerkezet azonban
még fabol, szalmabol késziilt, és a siirli, egymas mellé épitett lakohazak, épiiletek hamar a tiiz
martalékdva valtak. A 1égiok mintdjara i.e.21-ben Augustus csdszadr Romaban felallitott egy
onallo tiizoltd szervezetet.[2]

A természet altal okozott katasztrofak és a jarvanyok mellett a legpusztitobb emberi tevékeny-
ség a habora, amely jelentds tarsadalmi, gazdasagi katasztr6fahoz vezet. A civil lakossag vé-
dekezése eleinte a figyeldszolgalat és a menekiilés volt. Az 1. vildghabortiban a repiildgépek
bevetésével Uj szintre emelkedett a lakossag védelme. A hatorszag védelme érdekében a civi-
leket felkészitették és kiképezték a romok aldli mentésre, elsdsegélynyijtasra vonatkozo leg-
alapvet6bb védekezési ismeretekkel, figyelo és riasztd szolgalatokat szervezetek és bevezették
az elsotétitést. [1] A replilégépek a haboru egyik legfontosabb eszkozévé valtak €s a polgari
védelem feladatat hosszu évtizedekre meghataroztak. [3]

A polgarok életét és anyagi javaikat érintd hatasok kivédésére elengedhetetlen a szervezett,
igazgatasi és megeldzd tevékenység, az adott nemzetvédelmi feladatait kiegészitd nemzetkozi
kapcsolatok és az onkéntesek bekapcsolodasa.

A biztonsag az egyén szamara az az allapot, amelyben a tarsadalmi kapcsolatok, gazdasagi
jellemzdk zavartalanul fejtik ki hatasukat az egyén felé, és kriminologiai kdzvetlen veszélyez-
tetettségnek nincsen kitéve. Az egyén biztonsagat nem lehet elvalasztani a tarsadalmi-, politi-
kai-, gazdasagi-, katonai- és kozbiztonsagtol. Az egyes ember biztonsagan keresztiil a kisebb-
nagyobb kézosségeken at eljuthatunk az emberiség és a Fold éldvilaganak biztonsagaig.[4]

A biztonsag alapvetd teriiletei a gazdasagi, politikai, tarsadalmi, katonai, kozbiztonsagi és
kornyezeti biztonsadg. A kdrnyezeti biztonsag teriiletei a kovetkezdek: a kdrnyezet- és termé-
szetvédelem, az egészségvédelem, az ipari biztonsag, kozlekedésbiztonsag, valamint a ka-
tasztréfavédelem, amely magaban foglalja természeti eréforrasaink, a természeti tertiletek és
természeti értékek, valamint a kdrnyezeti egyenstily megdovasat, tovabba a természeti és civi-
liz4cids katasztrofak és az egészségiigyi veszelyforrasok elleni védelmet.

A LEGOLTALOMTOL A POLGARI VEDELEMIG

Az 1. vilaghaboruat kovetden Magyarorszagon a légoltalomrol sz616 1935. évi XII. torvénycik-
kel (a tovabbiakban: légvédelmi torvény) keriilt 1étrehozasra a polgari védelem jogelddjeként
a Magyar Légoltalom.[5] A hatékony hatosagi 1égoltalom épit az emberek Ontevékenységére,
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onvédelmére, €s arra, hogy mindent megtesznek sajat életiik és javaik mentése érdekében. A
légvédelmi torvény végrehajtasara kiadott, a magyar kiralyi honvédelmi miniszter 17.176.eln.
15-1936-H. M. szamu rendelete [6] alapjan a 1égvédelem szervezése és vezetése polgari vo-
natkozasban a honvédelmi miniszter feladata volt, amelyet az Orszagos Légvédelmi Parancs-
nok utjan latott el. Ez alapjan jott 1étre a Légvédelmi Liga, a lakossag dnvédelmi tevékenysé-
gének megszervezése érdekében. [7]

A 14-60 év kozotti magyar allampolgarok szamara eléirt 1égoltalmi kotelezettségen kiviil bar-
ki 6nkéntesesen részt vehetett a védekezési feladatokban. A honvédelemrdl sz616 1939. évi 1L
torvénycikk rendelkezései alapjan személyes légvédelmi kotelezettség terhelte mindazokat,
akik honvédelmi munkakotelezettek, ideértve béke idején a 16. €letéviiket be nem toltdtt nd-
ket és a 42 ¢letéviiket be nem toltott személyeket és az onkénteseket is. [8]

A Légoltalmi Liga tarsadalmi szervezet 1937. december 5-én alakult meg tinnepélyes keretek
kozott Budapesten. Elndke 1937-1944. kozott féherceg Habsburg - Lotharingiai Jozsef Agost
tdbornagy kiralyi herceg, a Magyar Tudomanyos Akadémia elndke, fdvédnoke Horthy Miklos
kormanyzd volt. [9] Az allampolgarok felkészitése, kiképzése megkezdddott, 1937-ben alta-
lanos- és kozépiskolai tankonyveket adtak ki légoltalmi témakdrben, melyek felkészitették a
tanulokat a riadok kezelésére, majd 1938-ban a fakultativ képzésbdl kotelezd iskolai tananyag
lett. Az igazi felkésziilés 1939-ben kezd6dott meg, amikor kiépiilt a Légoltalmi Liga orszagos
rendszere, melyet a fovarosban a renddrfékapitany, a megyei joga varosokban a megyei rend-
Orkapitanyok és a polgarmesterek, egyéb telepiiléseken a rendéri kirendeltségek, illetve a koz-
ségi jegyzOk vezettek. Az ¢ feladatuk volt a Légoltalmi Liga helyi csoportjainak megszerve-
zése €s vezetése, a helyi 1égoltalmi terv kidolgozasa, a 1égoltalmi szolgalatot teljesitok kikép-
zése ¢és felszerelése, valamint a 1égoltalmi-, tliz- és gdzvédelmi rendszabalyok betartatasa. Az
0 vezetésiik ala tartoztak a 1égoltalmi segédosztagok.

A segédosztagokat a bombatadmadasokkal osszefiiggésben felmeriild feladatukat végz6 hivata-
sos szervek, renddrség, tlizoltosag, mentdszolgalatok és légvédelmi csapatok tdmogatasara,
valamint a légoltalommal Osszefiiggd feladatok onallo elvégzésére képezték ki. Ezek az osz-
tagok segédrenddrokbdl, segédtiizoltokbol, gazvédelmi, egészségiigyi, 1€goltalmi figyeld, és
légoltalmi riaszto, elsotétitd, miiszaki helyreallitdo (1égoltalmi munkaszolgélatos) képzettségli
ferfiakbol és ndkbdl alltak. A légoltalmi szolgalatot teljesitd egyéneket igyekeztek polgari
képzettségliknek megfeleld beosztdsban alkalmazni, ezzel is roviditve az atképzésiik idotar-
tamat. Ezeket a feladatokat és feladatkoroket 6sszefoglald neviikon a hatosagi 1égoltalom fel-
adatkorébe soroltak.

A légoltalom célja a polgari lakossag felkészitése az orszagot érd 1égitdmadasok soran kove-
tendé magatartasra, az emberéletek megdvasa, az ipari, infrastrukturalis és kulturalis értékek
védelme a bombazasok alatt, valamint a bombatamadasok kovetkeztében felmeriilo karmente-
sitési munkak elvégzése volt. Ezeket a feladatokat Magyarorszagon a Légoltalmi Liga latta el
a Honvédelmi Minisztérium iranyitasa és a Beliigyminisztérium feliigyelete alatt.

1939-ben kezdddott meg a lakossag onvédelmi felkészitése is a Légoltalmi Liga altal rende-
zett gyakorlatokon, melyeken a 1égoltalmi szolgalatot ellatdé személyek is gyakorolhattak fel-
adatuk végrehajtasat.
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A légoltalom legkisebb szervezetszerli egysége a hazcsoport, azaz a tarsashaz kozossége, igy
Osszefogasra és Osszetartasra 0sztondzték az egy épiiletben lako csaladokat. A lakohdzakban
onvédelmi légoltalmi szolgalatot alakitottak ki, melyek 40 {6s lakokozosségek esetén 9 fobol
(Iégoltalmi parancsnok, 2 helyettes €s 6 1égoltalmi szolgéalatos) 40 és 100 f6 kozotti lakoko-
z0sségekben pedig legfeljebb 18 f6bol alltak, munkajukat 6sszehangoltdk mas lakohazak 1ég-
oltalmi szolgélataival, ezzel hatékony, onszervezodd 1égoltalmi mozgalom jott 1étre, melynek
tagjai jol képzett és elhivatott onkéntesek, €s profi hivatasos szakemberek voltak.

Kiilonalld csoportot alkottak az lizemek ¢€s ipartelepek, valamint a vasut 1égoltalmi szolgala-
tai, melyeket a gyarak, vagy a vasut sajat dolgozoibdl allitottak ki és a gyarak 1égterét biztosi-
to 1égvédelmi egységekkel kozos gyakorlatokon készitették fel a stratégiailag létfontossagu
gépsorok, szallitokapacitas és a képzett munkaeré megvédésére. Ezeket a dolgozokat kiilon
légoltalmi illetmény illette meg, mig a hatosagi légoltalomban és az 6nvédelemben részt ve-
vok sajat koltségiikon voltak kotelesek feladatukat teljesiteni.

Magyarorszag a német megszallast kovetden hadszintérré valt és a magyar hatdsagi 1égolta-
lom ¢és a honi 1égoltalmi szervek szerepe felértékel6dott az orszdg nagyaranyu angolszasz és
szovjet bombazasa miatt.

A nyilas hatalomatvételt kovetéen a hivatasos 1égoltalom megsziintetésre keriilt és a Légol-
talmi Liga hattérbe szorult az orszagot iranyit6 vezetéssel szemben és fokozatosan leépiilt, igy
a Légoltalmi Ligédnak a meglévd eréforrasaibol kellett gazdalkodnia, szerveinek kdzponti ve-
zetés nélkiil, egyéni hataskorben kellett feladatukat ellatnia, mikozben Magyarorszagot egyre
hevesebb 1égitamadas stjtotta. Ezt erdsitette az is, hogy a németek 1944. aprilisaban a ma-
gyarorszagi német 1égierd vezetdje ala rendelték a magyar légierdket, kozvetve a honi 1égolta-
lom terén érintett szervezeteket is.

A front Budapesten torténd atvonuldsat kovetden a magyar légoltalom feladatai a haboru be-
fejeztével teljesen megsziintek. Budapest itt maradt lakossaga a hazak 1égoltalmi pincéibe
koltozott, igy a légiriadok jelzései egy 1d6 utan csak a még megmaradt nagyobb lizemeket
érintették. [10]

A honi légvédelem ¢€s a Iégoltalom eurdpai szinvonalon is magas (a hasonlo brit és német
szervezetekkel vetekedd) szinvonali megszervezésének, igy nem utolsé sorban a Légoltalmi
Liga tagjainak felvilagosito és tevéleges munkajanak, valamint a polgari lakossag érett visel-
kedésének koszonhetden 1944.4prilis és 1945.4prilis kozott a 1égitdmadasok soran a magyar
lakossag vesztesége a KSH adatai szerint 15500 f6 koriil volt, ebb6l Budapesten 6500 6 ko-
riilli volt a veszteség. [11] Osszehasonlitdsképpen a szomszédos orszagokkal, ez lényegesen
kisebb veszteség volt.[10]

A 1I. vilaghaborut kovetden az ugynevezett hagyomanyos fegyverekkel végrehajtott 1égitama-
dasok elleni védelem ¢€s a nuklearis anyag felhasznaldsaval bekovetkezd veszélyek kezelése
keriilt eldtérbe. Az 1950-es évektdl a légitdmadasok elleni védekezés kiegésziilt a természeti
események elleni védelemmel, de a {6 hangstulyt az atom-, biologiai- és a vegyi tdamadasok
elleni védelem kapta. [12]

A Légoltalmi Liga és a tizolto szovetség 1945-ben megsziintetésre kertiilt és az jjaszervezés-
kor nem volt 6nkéntes, tarsadalmi szervezet. A Magyar Szocialista Munkaspart Politikai Bi-
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zottsaga 1948. oktdberében dontott arrdl, hogy a 1égoltalmat polgari védelemmé kell alakitani.
A polgari védelem feladata kiegésziilt a tlizszerész tevékenységgel.

A polgari lakossag haboru idején valo védelmére vonatkozoan Genfben 1949. augusztus 12-
én alairt Egyezményt — IV. Genfi Egyezmény - Magyarorszag az 1954. évi 32. térvényereji
rendeletben hirdette ki. [13] Az 1. és II. Genfi Egyezmény modositasaban ,,polgari védelem
alatt az alabb emlitett emberbarati feladatok mindegyikének, vagy némelyikének az ellatasa
értendd, amelyek a polgari lakossagnak az ellenségeskedések, vagy katasztrofak veszélyeitdl
valo védelmezésére és kozvetlen kovetkezményeitdl vald megdvasara, valamint életben ma-
radasa feltételeinek biztositdsara iranyulnak™.[14] A polgari védelem feladatai kozott megje-
lent a katasztrofa altal sujtott teriiletek rendjének helyreallitasa és fenntartasa. [14]

A légoltalom ujjaszervezésével elsésorban a 1égoltalmi szervezetek allomanyéanak és a terme-
161 tizemek dolgozoinak kiképzése kezdddott meg. A lakossag szélesebb korli kiképzésére
csak az 1960-as években keriilt sor a szovjet modszert lemasolva, és figyelmen kiviil hagyva a
Légoltalmi Liga bevalt rendszerének tapasztalatait. [3]

Az 1961-es berlini és az 1962-es kubai valsagot kdvetd hideghaborus helyzet kovetkeztében a
hadseregfejlesztéssel egyidejiileg a 1égoltalmi feladat a honvédelmi minisztériumhoz keriilt at.
A honvédelemrdl sz6l6 1960. évi IV. torvény (a tovabbiakban: Honv.tv.) 1964. januéar 29-én
kihirdetett modositasa szerint a személyes 1égoltalmi kotelezettség helyébe a polgari védelmi
kotelezettség 1ép. [15] A fegyveres erdk feladata lett tobbek kozott a kdzremiikddés a polgari
védelmi feladatok ellatasaban és a segitségnyujtas elemi csapas és egyéb kozveszély esetén.

A Honv.tv. rendelkezése szerint a polgari védelem célja: az orszag teriiletén légitamadasok
esetére a védekezés allamigazgatasi és tarsadalmi megszervezése, a lakossagnak a légitama-
das esetére valo eldkészitése, valamint a 1égitamadasok hatasainak csokkentése. A Honv.tv.
tartalmazza a polgari védelmi kotelezetteket, a mentesség eseteit, tartalmat.

A polgari védelmet a honvédelmi miniszter szervezi és iranyitja a Polgari Védelem Orszagos
Parancsnoksaga Utjan, amely a szervezd és iranyitd tevékenységét allamigazgatési szervein
keresztiil latja el. [15]

A polgari védelem felkészitésének alapja a nuklearis fegyverek elleni védelem elveinek, mod-
szereinek kidolgozésa és az atomcsapasok utdni mentd, mentesitd és helyreallitd munkak ter-
vezése, végrehajtasa volt.[16]

A természeti és civilizacios katasztrofak elleni védekezés fontossdgara az 1970-es tiszai arviz
hivta fel a figyelmet, amely ravilagitott arra, hogy a civil lakossagot nem csak a haborts ve-
szélyekkel szemben kell megvédeni.

A polgari védelmi felkészités hatékonysagardl akkor beszélhetiink, ha a kormanyzati, allami,
honvédelmi vezetés a lakossag, valamint az dnkéntes €s tarsadalmi szervezeteket is bevonja a
felkészitésbe, mint azt a Légoltalmi Liga 1937-1945. kozott is tette. [17]

1972. januar 1-15 k6zott alakult meg a Hatorszagvédelmi Alakulatok Parancsnoksaga (tovab-
biakban: Parancsnoksag), mely atvette a polgari védelem Gsszes katonai szervezetét, kivéve a
fovarosi, megyei, fovarosi keriileti, varosi, jarasi torzseket €s raktdrakat. A Parancsnoksag
belépésével egyértelmiien egyiitt jart a feladatok ismételt szabalyozasa a jog- és hataskorok
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1ujboli megfogalmazasa. Ennek keretében ujra kellett fogalmazni a polgari védelem céljat,
helyét, szerepét, rendeltetését, feladatait az orszag védelem rendszerében, fejlesztésének fel-
adatait ¢és pénziigyi lehetdségeit. A jogi kereteket az 1974. évi polgari védelemrdl szolo
2041/1974. (XI11. 11.) Mt. h. szamu hatarozat biztositotta. [18]

A Parancsnoksag alarendeltségébe kertiltek a katonai-miiszaki alakulatok, igy a polgari véde-
lem a nemzetkozi elvarasoknak megfelelden a csekély — néhany szaz f6 — létszamu hivatasos
allomanyt tag mellett a lakossagbol, polgari védelmi kotelezettség alapjan kijelolt, onvédelmi
¢s szakszolgalati szervezetekbdl allt. [19]

A Honv.tv. 1976-os modositasa sordn a torvénybe keriiltek a fovarosi, keriileti, megyei hon-
védelmi bizottsagok, valamint a megyeli, jarasi €s a varosi védelmi bizottsagok. [20]

A polgari védelem tovabbra is a honvédelmi miniszter irdnyitasa ald tartozott, a févarosi €s a
megyei tanécs, illetve a helyi tanacs szervezte a polgari védelmi ellatast, végrehajtotta a la-
kossag védelmével kapcsolatos teendoket.

A honvédelemrdl szolo 1976. évi L. torvény (a tovabbiakban: Hv.tv.) szerint a fegyveres erdk
(Magyar Néphadsereg, Hatar6rség) feladata, hogy kozremiikddjenek a polgari védelem fel-
adatainak ellatdsdban és segitséget nyujtsanak elemi csapés vagy egyéb kozveszély esetén, a
fegyveres testiiletek (renddrség, munkasorség, biintetés-végrehajtas) feladata pedig, hogy
részt vegyenek a polgari védelmi feladatok ellatasaban.[20]

A polgari védelmi szervezetek feladata (az allamigazgatési és az lizemi szervezetek) a lakos-
sag polgari védelmi felkészitése, a teriilet elokészitése a tdimadofegyverek hatasa elleni véde-
kezésre, és kozremiikodés az egyes rendkiviili intézkedések végrehajtasaban. Az allampolgar-
ok honvédelmi kotelezettsége a polgari védelmi kotelezettséget is jelenti, melynek célja, hogy
a lakossagot felkészitése a tamadofegyverek, elemi csapas és més rendkiviili esemény okozta
karok megel6zésére, felszamoldsara €s hatasuk csokkentésére, tovabba az ezekkel dsszefliggd
mentési és mentesitési feladatok végrehajtasa.[20]

A POLGARI VEDELEM NAPJAINKBAN

A természeti €s ipari katasztrofak elleni védekezés az 1980-as évektdl kapott nagyobb hang-
stlyt, amelyre az 1986-ban bekdvetkezett csernobili atomreaktor balesete iranyitotta ra a fi-
gyelmet. A polgari védelemnek nem csak a haborus iddszakban, fegyveres konfliktus idején
kell a lakossag védelmét ellatni, hanem békeiddben is meg kell felelnie a kihivasoknak.

A L és II. genfi Egyezmények kiegészitd JegyzOkonyvének megfogalmazasa szerint a polgari
védelmi szervezetek azok a szervezetek, amelyeket kizardlag polgari védelmi célokra hoztak
létre. [14] Ennek értelmében a honvédelmi minisztérium iranyitasa alol 1990-ben a beliigymi-
nisztériumhoz kertilt a polgari védelmi igazgatas, megtartva feladatait. FO feladata a felkészi-
tés €s a katasztrofak elleni védekezés volt. Hangstlyosabba valt a lakossag €s az anyagi javak
katasztrofak elleni védelme.

A honvédelemrdl sz6l6 1993. évi CX. torvény (a tovabbiakban: Honvéd tv.) médositasaval a
polgari védelmi feladatok athelyezésre keriiltek a Beliigyminisztériumhoz, a Polgari Védelem
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Orszagos Parancsnoksagat a Beliigyminisztérium Tuzvédelmi és Polgari Védelmi Orszagos
Parancsnoksagaba integraltak.

A Honvéd tv. modositasarol a tiizvédelem ¢és a polgéri védelem kdzponti irdnyitasarol szold
85/1993.(VIL.1.)Kormanyrendelet, a polgari védelemrdl szolo 15/1992.(1.27.) Kormanyrende-
let, ennek végrehajtasarol rendelkezd 7/1992.(V.19.) BM rendelet, valamint a mar hatalyon
kiviil helyezett Hv.tv. végrehajtasara kiadott 6/1976.(I11.31.)MT rendelet rendelkezett. Az
Alkotmanybirdésag a modositast a 18/1995.(I11.28.) AB hatarozattal alkotmanyellenesnek
nyilvanitotta, és a megsemmisitését felfliggesztette azzal, hogy a jogalkotonak lehetOséget
biztositott arra, hogy sziintessék meg az alkotmanyellenes helyzetet, és a teremtsék meg az
Osszhangot az Alkotmany és a Honvéd tv. kozott. [21]

Ennek értelmében jott 1étre a polgari védelemrdl sz6l6 1996. évi XXXVIL torvény, a Polgari
Védelem Orszagos Parancsnoksaga, teriileti és helyi szervei, miikodésének szabalyai. A tor-
vény nem hivatalos indokolasa szerint: ,, A polgari védelem feladatrendszerét szabalyozo jog-
szabalyok alapjat képezd, és az 1989. évi 20. torvényerejli rendelettel kihirdetett 1949. évi
Genfi Egyezmények Kiegészitd 1., II. Jegyzokonyve, tovabba a Magyar Kdoztarsasag honvé-
delmi alapelveirdl szolo 27/1993. (IV. 23.) OGY hatarozatban foglalt uj védelmi koncepcio,
illetdleg a kozigazgatasban és a gazdasagban bedllt valtozasok sziikségessé teszik a polgari
védelem jogszabalyi hatterének megujitasat.” [22]

,»A polgari védelem feladatrendszerében azonban az elmult id6szakban jelentds sulypont athe-
lyezddés kovetkezett be. Figyelemmel arra a koriilményre, hogy térségiinkben a haborts ve-
szély realitasa jelent6sen csokkent, a polgari védelemnél a haborts id6szaki felkésziilés mel-
lett elétérbe kertiltek a polgéri védelem békeiddszaki, elsésorban humanitarius és katasztrofa-
védelmi feladatai.” [22]

,»A torvényjavaslat abbol az alkotmanyos alapelvbdl indul ki, hogy az allampolgaroknak egy-
feldl joguk van a biztonsagra, masfeldl viszont tevékenyen részt kell venniiik annak megte-
remtésében. Ennek soran a tervezet érvényesiteni kivanja az alapvetd emberi jogok védelmét,
biztositja a lakossag ¢€s a jogi személyek védelméhez sziikséges jogi garancidkat, és a megva-
16sitas soran a kozremiikodésben az onkéntesség és a kotelezettség megfeleld aranyat.”[22]

A polgari védelem a fegyveres Osszelitkozés, a katasztrofa és mas veszélyhelyzet esetén a
lakossag ¢€letének megdvasa, az €letben maradas feltételeinek biztositasa, valamint az allam-
polgarok felkészitése azok hatasainak lekiizdése és a tulélés feltételeinek megteremtése.[23]

Itt keriilt sor el6szor a katasztrofa fogalmanak meghatarozasara: ,,olyan torténés, amely sza-
mos ember életét vagy egészségét, a lakossdg jelentds dologi értékeit, alapvetd ellatasat,
avagy a kornyezetet veszélyezteti vagy karositja olyan mértékben, hogy elharitasara és lekiiz-
désére hatosagok, intézmények és szervezetek egyiittmiikodése sziikséges”.[23]

A Katasztrofak elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérdl és a veszélyes anyagok elleni su-
lyos balesetek elleni védekezésrdl sz6l6 1999. évi LXXIV. tv. 2000. januar 01-én Iépett ha-
talyba. A jogalkoto célja az volt, hogy egy hatékonyabban miik6d6 katasztrofaelharito rend-
szer milkodtetésével az ipari €s természeti katasztrofak bekovetkezése esetére térvény szaba-
lyozza a kiilonbozd szinti 4llami szervek tevékenységét a védekezés iranyitdsaban, valamint
meg kivanta teremteni jogi alapjait egy 0j szervezeti felépitésben miikodd katasztrofaelharitd
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szervnek.

A torvény a védelem hatékonysaganak novelése érdekében felhatalmazta a Korméanyt a ka-
tasztrofa stjtotta teriileten a polgari védelemrdl sz6lo 1996. XXXVIIL torvény adta keretek
kozott a polgari védelmi szervezetek aktivizalasara, illetve a honvédelemrdl szolo 1993.évi
CX. torvény altal biztositott polgari védelmi szolgalat elrendelésére.

Lényeges eleme a torvénynek, hogy a hivatdsos onkormdanyzati tlizoltésag jogallasanak valto-
zatlanul hagyasa mellett biztositja annak jogi alapjat, hogy orszagos és megyei szinten a pol-
gari védelem és a hivatasos allami tlizoltésag bazisan — a belliigyminiszter iranyitasaval — a
katasztrofavédelemmel Osszefliggd dgazati feladatok iranyitasara, 6sszehangolasara és végre-
hajtasara egy egységes rendvédelmi szerv keriiljon 1étrehozasra, amely mentes a parhuzamos-
sagoktol, ugyanakkor hatékonyan és a funkciondlis feladatokra orientalt szervezetként mii-
kddne.2000. januar 01-én megalakult a Beliigyminisztérium Orszdgos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosaga, a Tuzoltésag Orszagos Parancsnoksaga és a Polgéari Védelem Orszagos Pa-
rancsnoksaga jogutodjaként. [24]

Az igy megalakult hivatasos katasztréfavédelmi szervezet egyik alapfeladata a lakossagvéde-
lem volt, az emberi ¢€let és anyagi javak védelme, amelyet a telepiilések veszélyeztetettségé-
nek felmérésével, a lakossagvédelmi célu épitmények (6vohelyek) nyilvantartdsa, a kitelepi-
tés, kimenekités és befogadas végrehajtasaval osszefiiggd feladatok, a lakossag felkészitése és
a tajékoztatas jelenti.[24]

A szervezet elmult évtizedes miikodésének tapasztalatai, a mind gyakoribba vald természeti,
ipari katasztréfak és rendkiviili veszélyhelyzetek sziikségessé tették a szervezet megujitasat,
az uj helyzetekhez val6 igazodast.

A katasztrofavédelemrdl és a hozza tartozo egyes torvények modositadsarol szold 2011. évi
CXXVIIL tv. (a tovabbiakban: Kat.tv.) az Alaptérvénnyel dsszhangban pontositotta a mindsi-
tett id6szakok rendszerének megujitasaval és bekovetkezett katasztrofa esetén iranyado rend-
kiviili intézkedések megteremtésével Magyarorszag teriiletén €16 lakossag életének, vagyona-
nak biztonsagat, valamint biztositja az orszdg mitkodoképességének folyamatos fenntartasat.

A veszélyhelyzet fogalménak az Alaptorvényben torténd megjelenitésével parhuzamosan
sziikség volt a katasztrofavédelmi torvény olyan mértékli modositasara, amellyel biztositotta a
bekovetkezett katasztrofa, vagy az azt kozvetleniil megel6z6 katasztrofaveszély esetén a ka-
tasztréfavédelmi rendszer megfeleld aktivizalasat, illetve a sziikséges intézkedések bevezeté-
sét. Az elmult évek gyakorlati tapasztalatai is bizonyitottdk, hogy nélkiilozhetetlen a védelmi
igazgatas teriileti és helyi szintjén az irdnyitasi jogositvanyok megujitasa, atszervezése annak
érdekében, hogy a sziikséges megel6z0 intézkedések meghozatala a korabbiaknal szervezet-
tebben keriiljon végrehajtasra. Az Alaptorvényben a honvédelmi kotelezettség mellett megje-
lent a polgari védelmi kotelezettség a , katasztrofavédelmi feladatok™ ellatdsa, igy mindezzel
parhuzamosan a katasztrofavédelmi torvénybe keriiltek e kotelezettség.[25]

A Kat.tv-el 1étrejott az integralt katasztréfavédelem, melynek pillérei az iparbiztonsag, tiizvé-
delem és a polgari védelem. Ezek nem elkiiloniilten, hanem egymadasba fonodva végzik tevé-
kenységiiket. A hatosagi tevékenység végzése is Osszehangolt és kozponti szinten koordinalt
modszerrel zajlik. Ennek hatékony biztositasa érdekében a teriileti és helyi szinten folytatott
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hatosagi tevékenység feliigyelete a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Fo-
igazgatosagon 6nallo féosztaly feladatkorébe utalva valosul meg. Mindez elésegiti a hatdsagi
feladatok atlathatd, nyomon kovethetd, egységes €s eredményes ellatasat. A katasztrofavéde-
lem komplex rendszerének célkitlizése az emberi élet és az anyagi javak védelme katasztrofak
megeldzése, gyors és professzionalis kezelése, valamint a helyreallitasi munkalatok mieldbbi,
szakszerii elvégzése.[26]

A polgari védelem olyan Ossztarsadalmi feladat-, eszk6z-, intézkedési rendszer, melynek célja
katasztrofa és fegyveres Osszelitk0zés esetén a lakossag életének megdvasa, az ¢életben mara-
das feltételeinek biztositasa €és a lakossag felkészitése azok hatasainak lekilizdése, a tulélés
feltételeinek megteremtése érdekében.

A polgéri védelmi kotelezettség, amely a Kat.tv.-ben meghatarozottak szerint a 18. életévét
betoltott személy személyes kotelezettsége, aki nem részesiil mentességben. [27] A kotelezd
polgari védelmi szolgalatot kiegészitik az dnkéntesek.

Az onkéntesség egy olyan tevékenység, amelyet akar egyénileg, akar csoportosan, rendszere-
sen, vagy alkalmanként, bel- és kiilfoldon, a kozds jo érdekében személyes akaratbol végez-
nek anyagi ellenszolgaltatds nélkiil. Az Onkéntes tevékenység kozvetlen anyagi haszonnal
nem jar annak végzdje szdmara, az Onkéntesség segit kornyezetiink és kozdsségilink jobba
tételében. [28]

A Nemzeti Alaptanterv bevezetésérdl szoldé kormanyrendeletben érhetd tetten, hogy a felelds-
ségvallalds masokért, az Onkéntesség, a tadgabb kornyezetért végzett onkéntes munka jelentd-
sége felértékelddik, a kozosségi szolgalat, valamint a katasztrofavédelmi, polgari védelmi és
honvédelmi alapismeretek megszerzése a kozépfokt képzés keretében kap helyet. [29]

A nemzeti kdznevelésrol szolo térvény [30] a fiatalok onkéntes tevékenységbe torténd bevo-
nasat mozditja eld azzal, hogy 2016. januar 01-ét kdvetden az érettségi bizonyitvany kiadasa-
nak kovetelményeként irja eld, hogy a tanuld kozdsségi szolgalatot teljesitsen. A kdzosségi
szolgalat a szocialis, kornyezetvédelmi, a tanuld helyi kozosségének javat szolgalo, szervezett
keretek kozott folytatott, anyagi érdektdl fliggetlen, egyéni vagy csoportos tevékenység és
annak pedagogiai feldolgozasa.

A torténelemben mar bizonyitott polgari védelmi kotelezettség olyan személyes, tarsadalmi
kotelezettség, mely az emberi élet és a létfenntartashoz sziikséges anyagi javak védelmét ta-
mogatja. A kotelezettség kiilonleges jogrendi idészakban (példaul rendkiviili allapot, sziikség-
allapot, veszélyhelyzet) polgari védelmi szolgéalat folyamatos ellatasara idObeli korlatozas
nélkiil vehetd igénybe.

Ideiglenes polgari védelmi szolgalat rendelhetd el példaul egy esetleges katasztrofa kialakula-
sdnak megel6zése érdekében tett beavatkozasi munkalatok végrehajtasaban. Ez sokszor ne-
hézségeket eredményez, mivel erre az idére a munkavégzés aldl fel kell menteni a kotelezet-
tet, ami a munkaadonak nem gazdasagos. Ennek a hatranynak a lekiizdését a Kat.tv.teremtette
meg az Onkéntes polgari védelmi szervezetek létrehozasanak a lehetdségével. Az dnkéntes
polgari védelmi szervezeteket olyan mentdszervezetek alkotjak, melyek tagjai specialis szak-
tudassal rendelkeznek, magas szinvonalon képzettek, mentési tapasztalatuk van, felszereltsé-
giik, specialis technikai eszkozeik pedig alkalmassa teszi 6ket a hatékony beavatkozésra. Ez a
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nagy eldnye az Onkéntes mentdszervezeteknek a koteles polgari védelmi szervezetekkel
szemben. Nyilvanval6, hogy a kotelesek 1étszdma messze feliilmulja az onkéntesek szdmat,
ezért kell mennyiségileg novelni a kiilonleges kiképzésii specialis technikai eszkozokkel fel-
szerelt civil szervezddéseket, aminek példaul egyik kiaknézatlan erOpotencialja a felsGoktatasi
intézmények tanuloifjusédga. [31] Ennek a felismerésnek az eredményeként alakult meg a
Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Onkéntes Katasztrofavédelmi Szolgalata 2013-ban és igen
sikeresen vettek részt a 2013. janiusi dunai arvizi védekezésnél.

A hatalyos katasztrofavédelmi torvény értelmében a civil mentdszervezetek az egyiittmikodé-
si megallapodas megkotése utan vesznek részt a katasztrofak elleni védekezésben és a karel-
haritasban. A hivatdsos katasztréfavédelmi szervezetnek — alaprendeltetésébdl addéddan —
rendkiviil Osszetett tevékenységi korei vannak, amelyek elvégzéséhez sziikség van a specialis
képességekre. A képességeik alapjan kijelenthetd, hogy a civil szervezetek bevonasa 1étsziik-
séglet Magyarorszag hatékonyabb kozbiztonsaga, az €let- és vagyonbiztonsag érdekében. Az
onkéntes mentészervezetek legnagyobb elénye, hogy a hivatasos mentdszervezetekt6l allami
feladatokat vallalnak 4t.

A legfontosabb kritérium, hogy legyenek képesek segitséget nyujtani, amikor egy esemény
kezelésére rendelt szervezetek (renddrség, tlizoltosag, mentdszolgalat) kapacitasukban, 6nma-
gukban mar nem elegenddek a kdresemény vagy katasztréfa hatékony kezelésére, felszamola-
sara. A legtobb civil mentGszervezet alaprendeltetésébdl adodoan onként vallalja, hogy a fel-
ajanlott eréivel, eszkozeivel értesités, riasztas esetén a mentésben.[26]

A lakossag felkészitése, képzése €s a megfeleld tervek elkészitése elengedhetetlen a lehetsé-
ges katasztrofa -, illetve veszély esetére. Az elézetes tervezéssel elkeriilhetek, vagy csok-
kenthetdek a karos kovetkezmények, a lakossag €s a mentésben résztvevok részére rendsza-
balyok keriilnek meghatarozasra. Adott esetben a kritikus infrastruktira [32] meghibasodasa
esetén a lakossag ellatasa, tdjékoztatasa és akar onmentési képességének felhasznalasa elen-
gedhetetlen.[33]

A vilagméretli fegyveres konfliktus kialakuldsanak veszélye az utdbbi években jelentdsen
csokkent, a polgari védelmi tevékenység — a lakossag €s a létfenntartashoz sziikséges anyagi
javak védelmének — hangstlya athelyezddott a békeiddszaki katasztrofak kezelésére, ezért a
polgari védelem szerepének erdsitése, a polgari védelmi szervezetek alkalmazasanak fejlesz-
tése fO feladatta valt. Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégidjarol sz616 kormanyhatéaro-
zat kijelenti, hogy a természeti €s ipari katasztrofak elleni védekezés sordn a megeldzés és a
beavatkozas soran jelent6s szerep harul a civil és onkéntes szervezetekre. [34]

OSSZEGZES

Az elmult évtizedek alatt a polgarok védelme nagy valtozdson ment keresztiil. A természeti
csapasok és a haboruk eldl tovabb vandorlo népeken, a haboruban bevetett repiildgépek bom-
bazasaitol megvédd lakossag védelmi intézkedések, erre alakult szervezetek, mint a Légol-
talmi Liga, a polgari védelemnek a katasztrofavédelem rendszerében torténd integralodasig.

A lakossdg biztonsagérzete folyamatosan valtozik, nagyban befolyasoljak olyan tényezdk,
mint a természeti €s civilizacio katasztrofak, haboruk, gazdasagi és politikai valtozasok, krizi-
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sek. Az olyan események elleni védekezés, amely az emberek biztonsagérzetét csokkenti,
csak ugy lehet hatékonyan fellépni, hogy azt egy egységes, elkiiloniilt, de egylittmiikddésre
képes szervezet koordinalja. A 1égoltalom és a polgari védelem szervezetei az 1. vilaghdborut
kovetden ugrasszerii valtozdson mentek keresztiil.

A haborus események csokkenésével a honvédelmi feladatok mellett elétérbe kertilt a lakos-
sag természeti katasztrofak elleni védelme. A csernobili atomreaktor balesete, az 1. és I1. Gen-
fi Egyezmények kiegészité JegyzOkonyvében megfogalmazott polgari védelemi szervezetek
jellemzo6i, valamint annak a felismerése, hogy fontossa valt a polgari védelem békeiddszaki,
humanitarius ¢és katasztrofavédelmi feladata, valamint a lakossag és az anyagi javak védelme,
sziikségessé valt a megfeleld jogi garanciak, valamint a polgari védelem onkéntesei és kotele-
zettjei megfelel6 aranyanak kidolgozasa.

A polgari védelemrdl sz6lo 1996. évi XXXVIL torvény hatalyba 1épésével a polgari védelem
feladata lett a fegyveres Osszelitkozes, a katasztréfa és mas veszélyhelyzetben az élet és az
anyagi javak védelme, valamint a védekezésre valo felkésziilés és felkészités is.

A napjaink kihivéasainak valo megfelelés érdekében sziiletett, hatdlyos, a katasztréfavédelem-
o6l és a hozzékapcsolodo egyes torvények modositasardl szol6 2011. évi CXXVIIL torvény
szellemében a katasztrofavédelem dllami irdnyitdsaval, nemzeti liggyé valasdval a polgari
védelem a katasztrofavédelem egységes részévé valt, megerdsodott €s a Beliigyminisztérium
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsagan iranyitasaval latja el a feladatat.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Kozak A. - Hornyacsek J.:A polgari védelem kialakulasa, szerepe a katasztrofavédelem
egységes rendszerében. Bolyai Szemle, XXI. évfolyam, 2. szam (2012) pp.157-184.
http://uni-nke.hu/downloads/bsz/bszemle2012/2/10.pdf(letd1tés:2016.02.23.)

[2] Schweickhardt G.:Katasztrofavédelmi igazgatds. NKE, Budapest, 2013. p.120. ISBN
978-615-5344-30-5

[3] Endrddi I.: A lakossag, mint megvédendé cél és feladat, egyben végrehajto szerepld. A
tarsadalmi szervezetek bekapcsolodésa és jelentdsége a 1égoltalomban - polgéri véde-
lemben. Polgari Védelmi Szemle, (2010)pp.14-18. ISSN 1788-2168

[4] Urmési K.: A biztonsag, a biztonsag fogalma. Hadtudomdanyi Szemle, 6/4. (2013)
pp.147-154. http://uni-
nke.hu/downloads/kutatas/folyoiratok/hadtudomanyi_szemle/szamok/2013/2013_4/201
3 4 alt urmosi.pdf (letdltés: 2016. 02.04.)

[5] A légoltalomrol szolo 1935. évi XII. torvénycikk
http://www.1000ev.hu/index.php?a=3&param=7980 (letsltés: 2016.03.22.)

[6] A m.kirhonvédelmi miniszter 17.176.eIn.15-1936. H.M.szamu rendelete A 1égvédelem-
6l sz616 1935.¢évi XII. torvénycikk végrehajtasa
http://www.vorosmeteor.hu/szakirodalom/01/38lktr.pdf (letdltés: 2016.03.08.)

[7] Hadnagy I.J.: A magyar légoltalom létrejotte.
http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/621-a-magyar-legoltalom-letrejotte.pdf (letol-
tés: 2016.02.24.)

[8] A honvédelemrdl sz616 1939.évi Il. térvénycikk
http://www.1000ev.hu/index.php?a=3&param=8096 (letdltés: 2016.03.22.)

[91 Magyar Tudomdanyos Akadémia Térténeti Adattar
http://erc.mta.hu/tortenetitar?Personld=28784 (letoltés: 2016.03.08.)

MKK Online (XXV1) 2 (2016) 128



[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]
[21]
[22]

[23]

NOVAKY Mbénika: Onkéntes ment3szervezetek a polgari védelemben,...

Orszag L.: A polgari lakossag 1égoltalmi képzése a masodik vilaghabora éveiben. Sok-
szinii pedagdgiai kultira, (2014) pp.51-56. ISBN 978-80-89691-05-0
http://www.irisro.org/pedagogia2014januar/01070laszL ajos.pdf) (let6ltés:2016.02.24. )
Statisztikai Hivatal http://www.ksh.hu/statszemle_archivum#year=1946 (letoltés:
2016.03.09.)

Teknds L.: A lakossag és az anyagi javak védelmének ujszerii értékelése €s feladatai a
klimavaltozas okozta veszélyhelyzetben. http://uni-nke.hu//feltoltes/uni-
nke.hu/konyvtar/digitgy/phd/2015/teknos_laszlo.pdf (let61tés:2016.02.25.)

1954.évi 32. torvényereji rendelet a habort aldozatainak védelmére vonatkozoan Genf-
ben, az 1949. évi augusztus ho 12. napjan kelt nemzetk6zi egyezményeknek a Magyar
Népkoztarsasdgban valo torvényerejérol
http://uj.jogtar.hu/#doc/db/1/id/95400032.TVR/ (letoltés:2016. 03.22.)

1989. évi 20. torvényerejii rendelet a haboru aldozatainak védelmére vonatkozdan
Genfben 1949. augusztus 12-én kotott Egyezmények 1. és I1. kiegészité JegyzOkonyv-
ének kihirdetésérdl http://uj.jogtar.hu/#doc/db/1/id/98900020.TVR/ (letdltés:
2016.03.22.)

A honvédelemrdl sz616 1960. évi IV. torvény
http://uj.jogtar.hu/#doc/db/1/id/96000004.TV/ts/19730905/ (letoltés: 2016.03.02.)

A honvédelmi miniszter 11/1967.(HK.3.) HM szamu utasitdsa a polgari védelemrdl
sz016 2002/1966.(1.23.) Korm. szdm1 hatarozat végrehajtasarol
http://dtl1.ogyk.hu/view/action/nmets.do?DOCCHOICE=10181987.xmI&dvs=1460376
714474~603&Iocale=hu_HU&search_terms=&view_profile=user&adjacency=&VIEW
ER_URL=/view/action/nmets.do?&DELIVERY_RULE_1D=4&usePid1=true&usePid2
=true&COPYRIGHTS _DISPLAY_FILE=copyrights3(letdltés:2016.04.11.)

Pataky I.: Quo vadis magyar polgari védelem, gondolatok a polgari védelem 75.éves
torténelme kapcsan 11. Polgadri Védelmi Szemle, (2010) pp. 172-184. ISSN 1788-2168
A honvédelmi miniszter 4/1974. (XI1.11.) HM rendelete a polgari védelemrdl sz616
2041/1974.(XIL.11.) Mt. h. szamu hatarozat végrehajtasarol
http://adtplus.arcanum.hu/en/view/FovarosiKozlony 1975/?pg=9&layout=s (letoltés:
2016.03.22.)

Orovecz L.: Dics6 elddeink nyoméban, avagy a polgari védelem valoban ,,civillé valasa-
nak” folyamata (1917-2007), Polgari Védelmi Szemle, (2008)pp.40-46.
http://www.mpvsz.hu/letoltes/pvszemle/pv2008_1.pdf (letdltés: 2016.02.25.)

A honvédelemrdl sz616 1976. évi . tv.
http://uj.jogtar.hu/#doc/db/1/id/97600001. TV/ts/fffffff4/ (letdltés: 2016.03.03.)
18/1995.(111.28.) AB hatarozat
http://uj.jogtar.hu/#doc/db/1/id/995H0018.AB/ts/20130401/ (letdltés:2016.03.03.)

A polgari védelemrdl szol6 1996.évi XXXVII. tv. indokolasa
http://uj.jogtar.hu/#doc/db/4/id/99600037.TVI/ (letdltés: 2016.03.03.)

A polgari védelemrdl szold 1996. évi XXX VIL. tv.
http://uj.jogtar.hu/#doc/db/1/id/99600037.TV/ts/20100529/ (letoltés: 2016. 04.28.)

[24]A katasztrofavédelem elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérdl és a veszélyes anyagok

[25]

[26]

elleni sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz616 1999. évi LXXIV. tv. indokolasa
http://uj.jogtar.hu/#doc/db/4/id/99900074.TVI/ (letoltés: 2016.03.04.)

A katasztrofavédelemrdl €s a hozza tartozo egyes torvények modositasarol szolo
2011.évi CXXVIIL tv. indokolasa http://uj.jogtar.hu/#doc/db/4/id/A1100128.TVI/ (le-
toltés: 2016.03.04.)

Endrédi 1.: Polgari védelmi szakismeret I. NKE, Budapest, (2015) p.133 ISBN 978-615-
5527-22-7 https://ludita.uni-nke.hu/repozitorium/handle/11410/10040 (let5ltés:
2016.01.26.)

129 MKK Online (XXVI) 2 (2016)



NOVAKY Moénika: Onkéntes ment3szervezetek a polgari védelemben,...

[27] A katasztrofavédelemrdl és a hozzatartozo egyes torvények modositasardl szol6 2011.
évi CXXVIIL toérvény http://uj.jogtar.hu/#doc/db/1/id/A1100128.TV/ts/20160101/ (le-
toltés: 04.28.)

[28] Mi az onkéntesség? http://www.onkentes.hu/cikkek/mi-az-az-oenkentesseq (letoltés:
2015.11.19))

[29] 110/2012.(VI1.4.) Kormanyrendelet a Nemzeti Alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol és
alkalmazasardl http://uj.jogtar.hu/#doc/dbv/1/id/A1200110.KOR/ (letdltés: 2015.11.19.)

[30] A nemzeti kbznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény
http://uj.jogtar.hu/#doc/db/1/id/A1100190.TV/ (letoltés: 2015.11.19.)

[31] Teknés L., Csepregi P., Endrédi 1.: Felséoktatasi intézmények 6nkéntes mentészerveze-
teinek jelentdsége, helye, szerepe a katasztrofavédelem rendszerében. Hadtudomany,
24/1 (2014) pp.155-168.
http://mhtt.eu/hadtudomany/2014/2014_elektronikus/12_ TEKNOS CSEPREGI_ENDR
ODL.pdf (letoltés:2015.11.20.)

[32] A TANACS 2008. december 8-ai 2008/114/EK IRANYELVE az eurépai kritikus infra-
struktirdk azonositasarol €s kijelolésérdl, valamint védelmiik javitasa sziikségességének
értékelésérdl http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/?qid=1448981500175&uri=CELEX:32008L0114 (letol-
t€s:2015.12.01.)

[33] Kormendi K. - Foldi L. - Solymosi J. :A kritikus infrastruktarak érintettsége és a ka-
tasztrofavédelem feladatai egy esetleges villamosenergia krizis helyzet esetén a 2003.
évi "nagy észak-amerikai d&ramsziinet" tapasztalatai alapjan. Hadmérnok V/4.
(2010)pp.55-70. ISSN:1788-1919
http://www.hadmernok.hu/2010 _4_kormendi_foldi_solymosi.pdf (let61tés:2015.11.20.)

[34] Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol szol6 1035/2012.(11.21.) Kormany
hatarozat http://uj.jogtar.hu/#doc/db/1/id/A12H1035.KOR/ (letoltés: 2016. 04.04.)

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 130



zoki Ratonai Keziony

XXVI. évfolyam, 2016. 2. szam

Pléban J. Kristof

HAJDU-BIHAR MEGYEI ONKENTES MENTOSZERVEZETEK
KEPZESI TAMOGATASA

(THE TRAINING SUPPORT OF THE VOLUNTARY RESCUE
ORGANISATIONS IN HAJDU-BIHAR COUNTY)

A biztonsag, a katasztrofik elleni védelem minden kézosség gazdasagi, szocialis fejlodésének alapvetd eleme. Az
onkéntes mentdszervezeteknek a védekezésben, karelharitasban megjelend szerepvallalasa kifejezédése azon allam-
polgari akaratnak, mely a biztonsag megteremtését sajat eszkozeivel, idejével tamogatva segiti. A karhelyszinen
valo hivatasos és dnkéntes erdk egyiittmiikodésének hatékonysagdt a mentdszervezetek képességeinek folyamatos
fejlesztése, az ezen alapulo képzés végrehajtasa biztositia. A megvaltozott tarsadalmi kornyezet helyzeteire, a biz-
tonsag megteremtésének uj kihivasai meg kell, hogy jelenjenek a képzési anyagban is, felkészitve igy az onkéntes
szervezeteket a hatékony karhelyszini valasz megfogalmazdsara. Jelen publikacioban a szerzé Hajdu-Bihar megye
helyi onkéntes mentoszervezeteinek képzési strukturdjat, annak a veszélyezettség valtozdsaira valo reagalasat,
illetve fenntarthato finanszirozasanak lehetdségeit vizsgdlja.

Kulcsszavak: onkéntes polgari védelem, dllampolgari ongondoskodads, alapképzés, szakkiképzés, tovibbképzés

The safety, the protection against the catastrophes is the fundamental element of all communities of his eco-
nomic and social development. The voluntary rescue organisations appearing in the defence expressing the
civic will to help the creation of the safety with his devices, and his time. The efficiency of the cooperation of
professional and voluntary strengths on the harm site is based on the rescue teams’ training and on the con-
tinuous development. The social environment changed his situations; the new challenges of the creation of the
safety have to appear in the training substance, preparing the voluntary organisations for the composition of
the efficient answer on the harm site. In this publication the author considers the local voluntary rescue or-
ganisations' training structure in Hajdu-Bihar County, there realization on the reply to the changes of the
danger, and the possibility of the sustainable financial background.

Keywords: voluntary civil protection, self-catering citizenship, basic training, professional training, professional
development

BEVEZETES

A biztonsag, a katasztr6fak elleni védelem minden k6z0sség gazdasagi €s szocialis fejlodésé-
nek alapvetd eleme. Az ezen igény mentén megjelend allampolgari dnkéntes szerepvallalds
azon megfogalmazott valasz, mely egyéni hozziadott értekén keresztiil erdsiti a tdrsadalom
horizontalis célkitlizéseinek, kdrnyezeti és tarsadalmi fenntarthatésaganak megvalosulasat.

A XXI. szazad technikai fejlettségi szintjének ellenére a katasztrofak eldrejelzése csak rész-
ben valosulhat meg, és a veszélyhelyzetek kovetkezményei elére fel nem becsiilhetéek, [1]
ami a megeldzés, a védekezés és helyredllitds folyamataban a tdrsadalom minden résztvevojé-
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nek feladatot keletkeztet. Ezt tAmasztja ala Endrédi Istvan megallapitasa is, amely szerint ,,a
katasztrofak csak akkor kezelhetdk sikeresen, ha az atlagember is feleldsséget vallal sajat biz-
tonsagaért.” [2]

Az egyéni Onkéntes segitd akarat hatékony szervezeti formdjat azon mentOcsoport szervezo-
dés biztositja, melynek meghatarozasat, illetve kdzponti, teriileti és helyi szintjét a katasztro-
favédelemrdl €s a hozza kapcsoldodo egyes torvények modositasardl szold 2011. évi CXXVIIL
torvény [3] (tovabbiakban: Katasztrofavédelmi térvény) és végrehajtasardl szold 234/2011
(X1.10) Kormanyrendelet [4] (tovabbiakban: Kormanyrendelet) szabalyozza.

A katasztréfavédelmi torvény 3§ 19. pontjaban hatarozza meg e szervezetek jogi allasat, mely
szerint az dnkéntes mentdszervezet ,.kiilonleges kiképzésii személyi allomannyal rendelkezo,
specialis technikai eszkozokkel felszerelt, katasztrofak és veszélyhelyzetek hatasainak kivédé-
sére, felszamolasara, katasztrofavédelmi feladatok ellatasara, valamint emberi élet mentésére
onkéntesen létrehozott civil szervez6dés.” [3] A definicié alapjan az 6nkéntes szervezetek
kiilonleges, és folyamatosan fejlesztett képességekkel kell, hogy rendelkezzenek, s mivel tor-
vény a polgarvédelmi feladatok kozott hatdrozza meg az dnkéntes mentdszervezetek feladat-
végrehajtasat, szerepvallalasuk civilizacios és természeti katasztrofak elleni védekezés teriile-
tén egyarant megjelenhetnek. [5]

Hornyacsek Julia megallapitotta, hogy a katasztrofak elharitasaban szerepet vallalo szerveze-
tek katasztrofavédelmi ismeretei, készségei, képességei egyes teriileteken hianyosak, fejlesz-
tésre szorulnak, kovetkezésképpen nagyobb hangsullyal kell kezelni a sziikséges készségek
kialakitasat. [6]

A Tekn6s, Csepregi, Endrédi szerz6k altal publikalt kézleményében megfogalmazottak sze-
rint, ,,jelenleg az Onkéntesség erdsodése figyelhetd meg a katasztrofavédelmi rendszerben.”
[7] Az aktiv allampolgari tevékenység, akar onbecsiilésen, onértékelésen alapulva, akar tarsa-
dalmi mintak, értékek kovetésébdl eredden, vagy elismertség keresés, egyéni karrier fejlesztés
céljabol jelenik meg, minden esetben valamely, a telepiilési, teriileti onkorméanyzat, vagy a
korményzat védekezési feltételeinek kiegészitése, igy a nemzet gazdasagi-tarsadalmi kozos-
ségének épitéseéhez vald hozzajarulas.

ONKENTES POLGARI VEDELMI SZERVEZETEK KEPZESI RENDSZERE

Mint minden emberi tevékenység, igy a katasztrofavédelmi tevékenység is emberi és épitett
kornyezeti rendszereken keresztiil érvényesiil, igy a folyamatos fejlédés generalta valtozasok
az ismeretek bdvitését, a kialakult képességek fejlesztését igénylik. Ebbdl kdvetkezden a ha-
tékony beavatkozast akadalyozo tényezok elkeriilése, a karok minimalizalasara valo torekvés
csak a hatdsmechanizmusok ismeretén, a veszélyek elemzésén, és az 1) ismeretek a mar meg-
1évo tudasanyagba épitésén keresztiil érvényesiilhet. Ahogy a Kozak Attila és Hornyacsek
Julia szerzok kozleményében is megfogalmazodik: ,,a feladatok egymassal rendszerint logika-
ilag 0sszefliggd feladatlancot alkotnak, végrehajtasuk tervszeriiséget, az er6k koncentralasat,
tovabba folyamatos ellendrzést, értékelést, valamint a tapasztalatok osszegzésébdl levont ko-
vetkeztetések kovetkezetes megvalositasat igényli. Ervényesiil kozottik a feedback-
mechanizmus.” [8] Tehat a képzési rendszer akkor éri el fejlesztéi céljat, ha a valsaghelyzet
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kezelés ciklusa (megel6zés, védekezés, helyreallitds) magaban hordozza a tevékenységek fo-

crer

az eljarasmod, kiegészithetd, hatékonyabba tehetd a gyakorlat.

Mivel a katasztro6fak lefolyasai részleteiben esemény specifikusnak tekinthetéek, igy az elle-
niik valo védekezés mas €és mas, ezért a szabvany eljarasok nem tekinthetdek célravezetonek,
azokat folyamatosan igazitani kell a kialakult helyzethez. Ebbdl kovetkezoen a képességek
kialakitasa és fenntartdsa talmutat a mindsitd gyakorlaton valé megfelelésre torténd felkészi-
tésen, és folyamatos, a megvaltozott feltételeket feldolgozo fejlddést tesz sziikségessé.

,»Ahhoz, hogy a telepiilések képesek legyenek katasztrofak, vagy mas veszélyek pusztito hata-
sai ellen eredményesen védekezni, a mentés és a helyredllitas feladatainak végrehajtdsaban
hatékonyan részt venni, az egyiittmiikdo szervezeteket megfeleléen tamogatni, rendelkezni-
ik kell megfeleld szinvonalu és jol alkalmazhatd védelmi rendszerrel és képességekkel, ame-
lyeket mar a megel6zés (felkésziilés) idoszakaban ki kell alakitani és 1étre kell hozni.” [6] A
felkésziilési id6szakban végrehajtott képzés mind elméleti, mind gyakorlati része elengedhe-
tetlen a védekezési képességek hatékony fenntartdsahoz.

Péantya Péter a gyakorlati rész prioritasat allapitja meg, mivel azon keresztiil a valosadghoz
kozelitett helyzet a készségszint leggyorsabb megszerzését hozza. [9] A képzés két oldala
egymast kiegészitve alakithatja ki a Restas Agoston éltal bemutatott felismerés alapu dontés
képességét, ahol az azonnali dontéshozatali kényszer megoldasat adja az elézetesen kialakitott
¢s a helyzetre adaptalt megoldasi séma alkalmazasa. [10]

Megléatasom szerint egy képzési folyamat gyakorlati része akkor tud a kialakitandé képesség
teljes vertikuméban hozzaadott értéket képviselni, ha azt az ok-okozati viszonyokat feltaro, a
tudatos reagalast megalapozo elméleti felkészités eldzi meg, és igy az Osszefliggések felisme-
résével, megértésével mélyebb bevésddést biztosit.

A képzési hattér jogszabalyi keretei

A BM OKF 20/2012 szamu utasitds alapjan a megalakitott mentdcsoportokat felkészitésben
kell részesiteni, amelynek a megalakitasi cé€l, az illetékességi teriiletet fenyegetd legfobb ve-
sz¢ély okozta karok elharitasanak ismereteire kell fokuszalnia, figyelemmel az ellendrzésen
valo megfelelés biztositasara. [11]

A szervezetek képzettségének ellendrzését a Kormanyrendelet 57. § (1) bekezdésben hataroz-
za meg, mely alapjan ,,az orszagban miikodé dnkéntes mentdszervezet a hazai katasztrofak és
vesz€lyhelyzetek hatasai elleni védekezésben akkor vehet részt, ha a Nemzeti Mindsitési
Rendszerben meghatarozott képzettségi, felkésziiltségi alapkdvetelményeknek eleget téve a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve altal lefolytatott, e Fejezetben szabalyozott
eljarasban a mindsitést megszerezte.” [12]

A mindsitési eljarassal a szervezetek lehetdséget kapnak a védekezéshez sziikséges képessé-
gek, a felszerelés, a szakmai felkésziiltség, a problémamegold6 és egylittmiikodési képesség
megfeleld szintjének bizonyitasara.

A Nemzeti Minésité Rendszer alapkovetelményeirdl szolo6 6/2013 BM OKF utasitasnak meg-
feleléen az Gjonnan alakuld Onkéntes mentdszervezet rendszerbeallitdé gyakorlatot, azaz al-
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egységeinek egyiittmiikodését bemutatd terepgyakorlatot, az ijramindsitést szerezni kivano
szervezet pedig probamindsitd, valds helyzetet szimuldld torzsvezetési és terepgyakorlatot
kell, hogy tartson a mindsitd gyakorlat el6tt. [13]

A mindsité gyakorlatot sikeresen teljesité szervezetek tovabbi, képességiik fenntartasat, fej-
lesztését szolgalo tevékenységének kotelezettségét a Nemzeti Mindsité Rendszer gyakorlatai
tartasanak rendjérdl €s a mindsitd bizottsagi tagok kijelolésérdl szolo 4/2013 BM OKF intéz-
kedés [12] irja el6, melynek értelmében, ezen szervezetek évente egy alkalommal gyakorlatot
tartanak, illetve rendszeresen gondoskodnak az allomany elméleti felkésziiltségének szinten
tartasarol. A felkésziilés tAmogatasat, és a mentdszervezetek kiillonbozo szintjének karhelyszi-
ni magatartdsdnak egységesitése szandékat mutatja azon lehetdség, miszerint a mindsitett 6n-
kéntes mentészervezetek a HUNOR és HUSZAR mentdszervezetek gyakorlataira 1 f6 megfi-
gyelot delegalhatnak.

A kozponti rendeltetésii mentOszervezet esetében a képzés tervezésének, szervezésének és
végrehajtasanak személyi feleldse, illetve iitemezése is részletes szabalyzasban jelenik meg.

A 33/2014 BM OKEF intézkedésben foglaltak alapjan a biztonsagi tiszt feladata, hogy eldké-
szitse, megtartsa, és dokumentélja a gyakorlatokhoz kapcsolddé munkavédelmi oktatasokat,
oktassa az alapvetd biztonsagi ismereteket, az INSARAG jelzésrendszert, ellendrizze az elmé-
leti és gyakorlati ismereteket, illetve feliigyelje a bevezetd és haladd ENSZ biztonsagi elekt-
ronikus tanfolyam végrehajtasat. [14]

Emellett a statikus tiszt az alapvetd statikai ismeretekbdl kell, hogy oktatést tartson, illetve
részvételi kotelezettsége van a szervezet tovabbképzésein.

A szabalyozas értelmében a mentdszervezet kiképzésein, tovabbképzésein részt vesznek a
logisztikai feladatokat koordinalé miiveletiranyito tiszt, az infokommunikaciés eszkdzok mii-
kodéseéért felelos infokommunikécios tiszt, a veszélyhelyzeti felderitésre vonatkozo eljaras-
rendet kidolgozo veszélyhelyzeti felderitd tiszt, az alegységvezetdk, tovabba a szervezet be-
avatkozo egységei, csoportjai, a kutatd egység, a menté-egység, az egészségiigyi csoport €s a
pszicholdgus csoport.

A Hajdu-Bihar megyei 6nkéntes mentészervezetek képzési szerkezete

A polgari védelmi felkészités célja ,,az ipari és nukledris balesetek, elemi csapasok, természeti
katasztrofak, kedvezOtlen iddjarasi viszonyok, sulyos kozlekedési balesetek kovetkeztében
kialakulo veszélyhelyzetek elharitasara, valo felkésziilés.”[15]

Hajdu-Bihar megye onkéntes mentdszervezeteinek képzése a 20/2012. sz. Féigazgatoi utasi-
tas [11] alapjan alapképzés, szak- és tovabbképzés formajaban torténik. A jarasi mentécsopor-
tok részére 3 évente, a telepiilési szervezetek részére 2 évente kell gyakorlatot tartani, mely-
nek keretében torténik az elméleti tovabbképzés is.

Meglatasom szerint a szervezetek beavatkozasi és egytittmiikodési képességének fenntartasa
ugyanakkor az ismeretek folyamatos frissitését tenné sziikségessé, melyet a tovabbképzésiik
jarasi szinten minimum 2, telepiilési szinten pedig évenként torténd szervezése, végrehajtasa
biztositana eredményesen, lehetdséget adva igy, hogy az eldadasok anyagaba folyamatosan
beépiiljenek a legujabb szakmai ismeretek, jogszabalyok.
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Szervezetek alapképzése

Az alapképzésben a mentdszervezetek elméleti oktatasanak anyagat a katasztrofavédelem
rendszerének, és az e rendszerben betoltott szerepiiknek, feleldsségi koriiknek a megismerte-
tése adja.

A képzés a kovetkez6 pontok feldolgozasaval keriil végrehajtasra: [11]

1.

A katasztrofavédelem iranyitasa, jogszabalyok témakorében keriil bemutatasra a ka-
tasztrofavédelem helye, szerepe, feladatai, iranyitasa. Célja, hogy az onkéntesek be
tudjak hatarolni mentdészervezetiik beavatkozasi kornyezetét, a polgari védelmi rend-
szer alapelemeit.

A tagok jogai és kotelezettségei korében a képzési anyag a polgari védelmi szerveze-
ten beliili fliggelmi viszonyok, iranyitas, jelentés és az utasitasadas rendje. A szervezet
tagjai szamara elsddleges, hogy tudatositsak, bar onkéntesen vesznek részt a katasztro-
favédelemben, ugyanakkor a hivatasos szervekkel vald hatékony egyiittmiikodés, a
kéarhelyszini egyenszilardsag t6liik is a rendvédelmi szervekre jellemzd magatartas és
szervezeti kultura kialakitasat kivanja.

Polgari védelmi egységek feladataiban az dnkéntes polgari védelmi szervezetek riasz-
tasa, a riasztas rendszere, a lakossag tajékoztatasanak, riasztasinak modszerei, a lakos-
sagvédelmi feladatok keriilnek feldolgozéasra. Az dnkéntes mentdszervezetek specialis
szakfelszerelése €s tudasa specidlis szakfeladatok végrehajtasat teszi lehetdvé, ugyan-
akkor ezen szervezetek, mivel polgéari védelmi besorolasban jelennek meg a katasztro-
favédelem rendszerében, a Katasztrofavédelmi térvény 52§-ban megfogalmazott pol-
gari védelmi feladatok ellatasaban valo kozremiikodésre kotelezettek.

A veszélyeztetd hatasok témakorében bemutatasra keriil a telepiilések veszélyeztetett-
sége, besorolasa, a kockazatbecslés €s a veszély-elharitasi tervek, valamint a miikodési
tertiletre jellemzd legfobb veszélyforrasok ellen valo védekezés lehetdségei.

Munkavédelmi ismeretek témakorében feldolgozasra kertilnek a karteriilet felderitése
kdzben betartandd szabalyok, a miiszaki mentés sordn betartando szabalyok, a szeny-
nyezett teriiletrdl torténd mentés biztonsagi rendszabalyai, tlizvédelmi ismeretek, az
egyéni véddeszkozok haszndlata, illetve a kritikus koriilmények kozott végzett tevé-
kenység higiéniai szabalyai.

Az alapképzés sordn az alapvetd egészségligyl ismeretek téméjaban az elsdsegély
nyujtasi ismeretek, a sériiltek kimentése, mozgatéasa illetve a radiologiai, bioldgiai €s
vegyl anyaggal érintett sériiltek elsddleges ellatasanak szabalyai alkotjak a tananyagot.

A szervezetek szakkiképzése

A 20/2012. sz. Féigazgatoi utasitasban [11] foglaltaknak megfelelen, a szakkiképzés a szer-
vetek konkrét szakfeladatokra torténd felkészitését szolgalja, melynek soran a lakossagvédel-
mi ismeretek, illetve az egység specidlis tevékenységéhez kapcsolodd ismeretek kertilnek at-
adasra. [11]

1.

Az infokommunikacios egység feladata, hogy a gyors, pontos, megbizhato ¢€s hiteles

informaciok eljuttatdsaval segitséget nyljtson a kareset felszamolasat iranyitoknak, a
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védekezésben résztvevoknek. [16] Ennek értelmében a tananyagot a Korméanyrendelet
24. — 26 fejezetei feldolgozasaban a lakossag veszélyhelyzeti tajékoztatasa, az egyiitt-
mukodo szervekkel torténd kommunikacionak, az informatikai és kommunikacios
eszk6zok kezelésének, a riasztas végrehajtasanak szabalyai alkotjak.

2. A lakossagvédelmi egységtekintetében a Kormanyrendelet 31-37 fejezeteiben foglal-
tak alapjan a kitelepités, kimenekités, befogadas tervezésének, szervezésének ¢€s vég-
rehajtasanak feladatai keriilnek feldolgozasra

3. Az egészségiigyi egység tekintetében a szakkiképzés a jarvanyiigyi feladatok, a lakos-
sdg €s az anyagi javak megel6z0 ABV védelme, a mentesités és a fertotlenités végre-
hajtasanak specialis szabdlyai, a sziikség-véddeszkdzok hasznalata, elsdsegély nyujtasi
ismeretek, a sériiltek felkutatdsa és a sériiltek szallitdsa témdjaban jelenik meg.

4. A logisztikai egység szakfeladat a végrehajtdsanak tdmogatasara, a megfeleld integralo
képesség, a minden helyzetben miikodoképesség, a megfeleld gyorsasag és rugalmas-
sag, a megfeleld egylittmiikodési képesség, a koltség-hatékonysag, illetve a logisztikai
folyamatok tervezhetdségének biztositasa érdekében. [17] A szakkiképzési tananyag a
logisztikai tdmogatasi ismeretek, a felkésziilési idészak, a kozvetlen eldkészitési €s a
végrehajtasi id0szak feladatainak tervezése, az onkéntes polgari védelmi szervezetek
anyagi-technikai feltételeinek biztositasa ismereteit tartalmazza.

5. A miiszaki egység tekintetében a képzés targya a miiszaki karfelszamoldsi és tlizoltasi
ismeretek, védekezési feladatok, ezen beliil a rendkiviili téli iddjaras, viharkarok, ho-
ség, jéges0, arviz, belviz elleni védekezési feladatok, helyi vizkar elharitasi feladatok,
a romosodott épiiletekben rekedt személyek kutatdsa és mentése, a kulturdlis 6rokség

védett elemeinek mentése €és a védelmi célu épitmények 1étesitése.

A szervezetek tovdbbképzése

A 20/2012. sz. Fbigazgatoi utasitas [11] alapjan a tovabbképzés a résztvevok ismereteinek
bovitését és felkésziiltségi szintjének javitasatcélzo, az alap és szakkiképzés ismereteit ismétld
¢és rendszerezd tevékenység.

Ezen tilmutatoan, a képzési forma magaban hordozza a megvaltozott civilizacios koriilmé-

crer

feltar6 analizis eredményeként korszerisitett eljarasmodok megismerésének lehetdségét is.

Szterndk Gyorgy tudomanyos kozleményében tett megallapitas szerint, a NATO- és az eurd-
pai unids csatlakozast kdvetéen Magyarorszag geopolitikai és geostratégiai helyzete alapjai-
ban megvaltozott, a régi kockéazatok, kihivasok, veszélyek, valsagok és konfliktusok valoszi-
niisége csokkent. [18] Ezzel parhuzamosan a XXI. szazad gazdasagi, tarsadalmi preferenciai
teremtette 1) kihivasok a telepiilések veszélyezettségét ) dimenzidkba helyezték, és ahogy
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Hevér Eniké - Muhoray Arpad szerzok is ramutatnak, a katasztréfavédelemnek, és ezen beliil
minden szervezeti elemének, rendvédelmi feladata betdltése érdekében a védekezésben meg-
feleld korrekcioval kell kovetnie a tarsadalmi, gazdasagi, természeti valtozasokat. [19] Kovet-
kezésképpen a biztonsag megteremtésének 0j kihivasai meg kell, hogy jelenjenek a képzési
anyagban is, felkészitve igy az dnkéntes szervezeteket a hatékony karhelyszini valasz megfo-
galmazasara.

JAVASLATAIM A TOVABBKEPZESI ELJARAS KORSZERUSITESERE

Hajdu-Bihar megye 10 jarasi dnkéntes mentdszervezetét vizsgalva kijelenthetd, hogy a szer-
vezetek a jarasok foldrajzi elhelyezkedésébdl adodo legfobb veszélyeztetd tényezot, a belviz
okozta karelharitasi feladatokat figyelembe véve, alapvetd vizkér elleni védekezésre keriiltek
megalakitasra. Ugyanakkor a megye teriiletét érintd civilizacios veszélyek, a 75 318 {6 lakost
érintd veszélyes aruszallitas, a 111 891 {6 lakost érintd veszélyes lizemek mukddése, vagy a
megye teljes lakossagat, 541 000 f6t érintd, a lakossag alapvet6 ellatasat biztosito infrastruk-
tardk sériilékenysége, ezek miitkodésében bekdvetkezd zavar, vagy baleset soran megjelend
polgari védelmi feladatok, specidlis mentdszervezeti feladatok ellatasa is részét kell képezzék
beavatkozasi képességiiknek. Kovetkezésképpen a tovabbképzés soran a feldolgozando isme-
retek kore e teriiletre is ki kell, hogy terjedjen. [20]

Tovabbképzés téma fejlesztése: Ipari balesetek kovetkezményeinek felszamo-
lasa
A vegyipar fejlodése, gazdasagi meghatarozd szerepe a mentdszervezetek szerepvallalasi

perspektivait jelentdsen kiterjesztette.

Tekintve, hogy a katasztréfavédelem szervei felelések a veszélyes anyagok jelenlétében be-
kovetkez0 ipari katasztrofak, sulyos ipari és kozlekedési balesetek elharitasaért, mentési fel-
adatokban a mentdszervezetek szerepvallaldsa is megfogalmazodik. [21]

A szervezetek specidlis beavatkozasanak hatterét biztositd logisztikai tdimogatas rendszernek,
a készletképzésnek és az ellatas folyamatanak, a beavatkozas anyagi-technikai biztositasa
kiszamithatosagdnak alapfeltétele a védekezési eljaras meghatarozasa, a feladat végrehajtés
kornyezetének ismerte, melynek érdekében a képzési anyagban mind elméleti, mind gyakorla-
ti szinten feldolgozandodak a vegyi balesetekkel (eseményekkel) kapcsolatos alabbi teriiletek:

1. Felderités:
Foldi Laszl6 tudomanyos kézleményében foglaltak alapjan kijelenthetd, hogy a civili-
zaci0s veszélyforras kornyezeti feltételei, és az esemény helyszine atvizsgalasanak
technikai megvaldsitasa a mentOszervezetek eszkozfejlesztésének sziikségességét von-
ja magaval. [22] A kéresemény kiterjedésének meghatarozasa, a veszélyeztetettség
pontositasa, illetve a légkori viszonyok pozitiv vagy negativ befolyasolo tényezdként
val6 azonositasa 1égi felderitési eszkdzokkel hajthatd végre leghatékonyabban. Légi

felderitd eszkoz (dron) fejlesztéssel, illetve haszndlatidra kiképzett személyzettel, a
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mentdszervezet informaciot tud szerezni a sériilt 1étesitmények allapotarol, a kialakult
rombolddasok méreteirdl és fokardl, a kozmiivek allapotardl, igy tamogatast nyujthat a
beavatkozashoz a mentési lehetdségek, a levegOszennyezettség helyzetének, az érintett

¢s a szomszédos 1étesitmények allapotanak, a megkozelitési lehetoségek feltarasaval.

2. Beavatkozas:
Katay-Urban Lajos és Vass Gyula eléadasaban [23] ramutat, hogy az ipari baleset
helyszinén valo beavatkozasra valo felkésziilés soran tanulmanyozni kell az egységet
érintd legfontosabb kovetkezményeket gy, mint a tiizek altal okozott hdsugarzasnak,
illetve a robbands tilnyomasanak hatdsat, a mérgezési hatast, a hosszu tava egészség-
karosodasi kovetkezményt. Ezen ismeretek alapjan kell meghatarozni az egység fel-
szerelésének fejlesztési irdnyat, illetve az egyéni véddeszkozok alkalmazasanak eljara-
sat. Az esetleges balesetek kornyezetének vizsgalataval kell modellezni a veszélyes
tizemek tekintetében, a beavatkozast kivand esemény soran végbemend folyamatok al-

tal gerjesztett domindhatast. [24]

3. Specidlis lakossagvédelmi feladatok ellatasa:
Lakossagvédelem kérdésében a képzési anyagnak ki kell térni a katasztrofa-
karteriileten tartézkodokat ér6 lelki hatasok kivaltotta, stlyos kovetkezményekkel jaro
tomeges panikhatas, tomegpszichodzis kezelésére, az e koriilmények kozott megvalosu-
16 polgari védelmi feladatok ellatasara, melynek fontos pontja a panikot kivaltdé okok
azonositasa, felismerése: [25]
e alakokornyezet drasztikus valtozasa, épiiletek kozmiivek, utak romosodasa,
e az alapvetd ellatas zavara vagy atmeneti hianya, akadalyok az alapvet6 sziik-
ségletek kielégitésében
e a kitelepités folyamataban jelentkez6 rendkiviili életszitudciokba kényszeriilés,
az egyén kozosségbe kényszeriilése (kitelepités),
e intenziv kdrnyezeti hatasok: hangok, fények, szagok, tovabba a halottak, st-
lyos sériiltek, elhullott allatok latvanya,
e ahivatalok, a mentderdk részérdl tapasztalhatd atmeneti zavarodottsag, [25]
A mentdszervezetek specialis felszerelésiikkel, hirado technikai eszkozokkel, szallitd
jarmuvekkel tdmogatd segitséget nytjthatnak a telepiilési polgari védelmi szervezet-
nek a lakossag riasztasa, a tervezett tvonalon torténd egyéni és csoportos kimenekité-
se, vagy elzarkoztatasa végrehajtasdban, a szabad teriileten 1€v6é személyek felkutata-

saban, védett helyre torténd juttatasaban.
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A tovabbképzések fenntarthaté finanszirozasi hattere

Az Euroépai Unio altal biztositott finanszirozasi hatterek a karhelyszini egyenszilardsag leg-
magasabb szintjének, a nemzetkdzi egylittmiikodés hatékonysaganak megteremtését célozzak.
A tamogatasi rendszer prioritasként kezeli a tagallamok reagélasi képességének javitasat, az
eljarasok javitasat és ellendrzését, valamint a segitségnyujtasi beavatkozasok koordinalasat
célzd kozos megkozelités kialakitasat, tovabba sulyos katasztrofak esetén a reakcioidd csok-
kentését. [26]
A finanszirozas szellemében megvalosuld képzések mind elméleti, mind gyakorlati megvalo-
sitdsdval a mentOszervezetek helyi szintjén feladatot vallaléo onkéntes polgéri védelmi szerve-
zetek részérdl sikerrel alkalmazhat6 a sajat huménerdforras fejlesztése, ezaltal a mentdszerve-
zet logisztikai tamogatasi hatterének fejlesztésére.
1. Eur6pai Teriileti Egytittmikodési Program [27]

A 2014-2020-as programozasi iddszakban az Eurdpai Tertleti Egyiittmiikodési (ETE)

célkitlizés keretében 8,9 Mrd EUR haszndlhatd, melynek 74,06%-a hatadr menti,

20,36%-a transznacionalis és 5,58%-a régiok kozotti egyiittmiikodésre fordithatd. [28]

a) Hatarokon ativel6 egylittmiikodés — a kdzos hatar két oldalan talalhato régiok és helyi
hatésagok kozremiikodésével megvaldsuld projektek finanszirozésa, ilyenek példaul
az infrastruktira hatdrokon ativel6 hasznalatanak fellenditésére torekvo projektek.

b) Transznacionalis egyiittmiikodés — olyan projektek finanszirozasa, amelyek tagallami,
regionalis és helyi hat6ésagok kozremiikodésével valdsulnak meg egy nagyobb kiterje-
désti foldrajzi teriileten. Itt jelolhetd a Kozép-Eurdpa transznacionélis programot,
melynek 3. prioritasa a természeti €és kulturalis 6rokség €és eréforrasok védelmével és
fenntarthat6 hasznalataval kapcsolatos igényekre ad valaszt. A program a funkciondlis
varosi teriiletek kornyezeti mindségfejlesztésére is hangsulyt helyez, ezért kulcsfon-
tossagu kihivasok, ugymint foldhasznalati konfliktusok, 1ég-, talaj- és vizszennyezés
¢és hulladékgazdalkodas is a prioritasi tengely részét képezik

€) Régidk kozotti egyiittmitkddési programok — az innovacidval, energiahatékonysaggal,
varosfejlesztéssel és egyéb teriiletekkel kapcsolatos bevalt gyakorlatok egymassal vald
megosztasanak eldsegitésére. A 2014-2020 tervezési idészakban a kovetkezd témako-
rok keretében fogalmazhatdé meg a katasztrofa felszamolast timogatd projektek, a kor-
nyezetvédelem, nemzeti 6rokségvédelem (INTERREG V_C - 6. priorités), illetve a
(INTERACT III) témakiirasaban.

2. Polgari Védelmi Mechanizmus [29]

A Pénziigyi Eszkoz biztositja a kozosségi polgari védelmi tevékenységek finanszirozasat. Az
Eszkoz a segitségnyujtasi és felkésziiltségi tevékenységeket, az Eurdpai Union beliili megel 6-
zést (katasztrofak kivaltd okairdl szold tanulmanyok, eldrejelzés, lakossagtajékoztatas) és a
felkésziilést (képzés, halozatépités, gyakorlatok, szakérték mozgositasa), illetve a kiegészitd
szallitasi képességek biztositasat tamogatja.

A kozosségi polgari védelmi pénziigyi eszkoz keretében finanszirozott egylittmiikodési pro-
jektek megvalositasat cé€lzo, évenként meghirdetésre keriild palyazati felhivasok keretében a
gyakorlatokon keresztiil a tapasztalatcserére, és beavatkozasi eljaras fejlesztésére vonatkozo
projektek tAmogatésara is lehetdség nyilik.
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Az Europai Uni6 altal biztositott kdzvetett forrasokon til a katasztrofdk elleni dnvédelemi
készséget, a polgari dngondoskodést az allami, onkormanyzati szektornak tdmogatni kell,
hiszen e torekvések erdsitik, tartalommal toltik fel a hatosag lakossagvédelmi intézkedéseit.

Endrédi Istvan megallapitasa szerint ,,elsdsorban azokban a térségekben tartjak fontosnak és
segitik, tamogatjak a helyi vezetok a felkészitést, amelyet az elmult években jelentds ar-, bel-
viz illetve mas civilizacios és természeti katasztrofak értek és kozvetleniil tapasztaltak a felké-
szitett emberek gyakorlati hasznossagat.” [30] A telepiilési 6nkormanyzatoknak is érdeke,
hogy a szakembereket és a katasztrofavédelem teriiletén specialis szerepet betdltd mentGszer-
vezetek minél nagyobb sullyal tudjanak részt venni a megelézés, védekezés és helyreallitasi
folyamatokban.

A telepiilési timogatasnak leghatékonyabb forméja annak természetbeni megjelenése, ahol az
onkormanyzatok infrastruktirajanak, épiilet és technikai kapacitdsanak biztositasa ad keretet a
kiképzési munkéhoz, a képzések tervezésének, szervezésének, végrehajtdsanak utaztatasi,
ellatasi, terem €s hangtechnikai hattér logisztikai biztositasdhoz.

Az éllami tdmogatési oldalrdl a pénziigyi fenntarthatésagot a BM OKF, valamint a teriileti
szervel az Onkéntes mentdszervezetek szamara palyazati iton, tovabba egyedi elbiralas alap-
jan, pénzbeli és nem pénzbeli juttatasokkal biztositjak. A BM OKF altal, az 6nkéntes mento-
szervezetek szamara évenként kiirt palyazati tamogatas célja a szervezetek mikodésének biz-
tositasa, beavatkozasi képességeinek novelése. A tamogatasi keret felhasznalasaval a szerve-
zet tagjai technikai eszkozok kezeléséhez, specidlis végzettséghez sziikséges tanfolyamon
vehetnek részt, illetve tehetnek vizsgat. 2015. évben a tdmogatas a jaréasi szervezetek szdmara
5 milli6 forint, a telepiilési mentdszervezetek szamara 1 millié forint volt. [31]

A kozosségek modern tarsadalmakat érinté természeti, technologiai és kdrnyezeti veszélyek-
kel szembeni tudatossaganak noveléséhez, a védekezésbe valdo bevonodas lehetdségének meg-
teremtése elengedhetetlen a hatosagok elkotelezettsége €s az eréforrasok, tarsadalmi és gazda-
sagi infrastruktirdk veszély elharitasi intézkedések szolgalataba éllitdsa. Az innovativ kataszt-
rofa felszamolasi tevékenységeknek szentelt, fenntarthat6 finanszirozasi mechanizmusok azo-
nositasa, a katasztrofavédelmi képzettség kialakitasat tdmogatd palyazati forrasok képzési
folyamat végrehajthatosaganak hatterébe allitasa fontos eleme a képességek folyamatos fej-
lesztéséhez.

KOVETKEZTETESEK

A mentdszervezetek logisztikai timogatasanak fontos eleme a humanerdforras képzése, te-
kintve, hogy ezen dnkéntes szervezetek szakmai felkésziiltsége meghatarozo szerepet tolt be a
katasztrofak elleni védekezés soran megjelend specialis feladatok végrehajtdsaban, a lakossag
¢letének €s anyagi javainak védelmében.

A mentdcsoportok szerepvallaldsaban telepiilési szinten jellemzden egy, a jardsi mentdcsopor-
tok tekintetében tobb, a jards katasztrofavédelmi veszélyeztetettségével Osszhangban 1évo
szakfeladat végrehajtasara torténd megalakitast jelenik meg. Ezen képzettségek megszerzése,
fenntartasa feltételezi a folyamatos és tervszerli képzéseket, a tovabbképzéseket és gyakorla-
tokat, melyek egyben biztositjak a szervezet tagjainak folyamatos kivalasztasat is.
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A szervezetek képzésének jogszabalyi kornyezete nem egységes. A kdzponti rendeltetésii
mentdszervezet esetében a képzés tervezésének, szervezésének és végrehajtasanak személyi
feleldse, illetve litemezése is részletes szabalyzasban jelenik meg, ugyanakkor a teriileti ren-
deltetésti megyei mentdszervezetek, illetve a helyi szintii jarasi és telepiilési mentdszervezetek
tekintetében a jogszabalyi hattér altalanos kereteket hatdroz meg, igy aktualizalast igényel a
helyi szint képzési strukturajanak eré-eszkoz kapacitashoz valo igazitasa.

A vizsgalt képzések tartalmazzak a mentdszervezetek katasztrofavédelemben vald elhelyez-
kedésére, beavatkozasi koriilményeire vonatkozo6 informéciokat. A tananyag aktualizalasara a
1épéseket a vezetdi képességek, a hivatasos-onkéntes egylittmiikodés mentdszervezeti képes-
ségének fejlesztésének hangsilyossa tétele, a civilizacios veszélyeztetettségre valo valaszadas
képességének kialakitasa és megerdsitése iranyaba javasolt megtenni.

A témaban megjelent relevans szakirodalom értékeld attekintése alapjan megéllapithatd, hogy
az atfogoan vizsgalja az 6nkéntesség alapjan szervezddd mentdszervezetek képzési struktira-
jat, ugyanakkor a megvaltozott tarsadalmi, gazdasagi koriilmények eldtérbe helyezte civiliza-
cios veszélyekre valod reagaldsi képesség kialakitasa tekintetében tovabbi vizsgalatok sziiksé-
gessége mutatkozik.
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Somosi Vilmos?

GONDOLATOK A LEGIFORGALMI IRANYITOI SZOLGALTATAS DE-
LEGALASANAK LEHETOSEGEIROL ES KORLATAIROL

(IDEAS OF POSSIBILITIES AND CONSTRAINTS OF AIR TRAFFIC
CONTROL DELEGATION)

Az eurdpai légikozlekedési halozat kapacitasanak novelése érdekében az Eurdpai Bizottsdg és a nemzetkozi szak-
mai és erdekképviseleti szervezetek évek ota jelentds lépéseket tesznek a légtér toredezettségének felszamolasa ér-
dekében. A kezdeményezések és intézkedések eredményei azonban nem kiegyensiilyozott tempoban és hatékonysag-
gal jelentkeznek, igy az okok két teriileten keresenddk: az iparagi (un. remote) technologia kutatds-fejlesztési ira-
nyaiban, valamint a légtér szuverenitasabol és a nemzeti jogszabalyi kdrnyezet lehetdségeiben/korlataiban.

Kulcsszavak: légiforgalmi szolgdltatds delegdlasa, szuverenitds, tavoli légiforgalmi szOlgdltatdas, Funkciondlis
Légtérblokk

The European Commission and the professional organizations continiously encourage the defragmentation of
the European airspace. Nevertheless, initiatives and measures are not providing the results as required thus
reasons should be sought aftert wodomains: technology solutions and legal aspects focusing mainly (but not
only) to souverignity questions.

Keywords: ATS delegated airspace, air space souverignity, remote Air Traffic Services, Functional Airspace
Block

BEVEZETO

Az Eurdpai Bizottsag és a légtérfelhasznalok a pan-eurdpai légikozlekedési halozat kapacita-
nemzeti légiforgalmi szolgélatok szdmabol, és azoknak a munkaegységeibdl eredeztethetdek.
Az eurdpai gazdasagi ndovekedés szerves része a légikozlekedési infrastruktura fejlodése és
fenntarthatosaga. Nem véletlen, hogy az unios politikai szint is kiemelt figyelmet szan a 1égi-
kozlekedési szektorra, hiszen 12 milli6 munkahely €s az europai GDP 4%-a kotédik hozza
[1]. Ezen gazdasagi szektorbanfontos szerepet jatszanak a szuverén eurdpai allamok monopol
léginavigacios szolgaltatéi (ANSP-k), amelyek feladata a 1égiforgalmi és 1éginavigacios szol-
galtatasok nyujtasa az adott felelosségi korzetben. Ez gyakorlatilag az adott orszag nemzeti
légterét jelenti.

A légitarsasagok hosszu ideje szorgalmazzak az éltaluk kiillonb6zo dijak befizetésével fenntar-
tott 1€ginavigacios infrastruktira konszolidaciojat, de elsd nyilt és konkrét javaslatuka harom
szdvetség? 2013 nyaran kozétett allasfoglalasban jelent meg hivatalos forméaban. A 1égitarsa-

! HungaroControl Magyar Légiforgalmi Zrt, Kiilkapcsolati Osztaly, mb. osztalyvezetd,
somosi.vilmos@hungarocontrol.hu, ORCID: 0000-0002-4763-2174
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sagok javaslata szerint az eurdpai léginavigacios infrastruktarahoz kapcsolhatd kozel 4 Mrd
EUR tobbletkiadasok® jelentés mértékben csokkennének, ha a jelenlegi hatvanharomeurépai
légiforgalmi iranyitd kozpont helyett kevesebb, mint negyven iizemelne Eurépaban. Allas-
pontjuk szerint a jelen és a jovo 1égiforgalmi igényeit IS biztonsagosan kiszolgalna [2]. Elgon-
dolasuknak nagyobb nyomatékot adva az Amerikai Egyesiilt Allamok légiforgalom-
szervezési kornyezetét emelték Ki Osszehasonlitasként, melyben egy szolgaltatd 20 korzeti
iranyito kozpontja latja el az — Eurdpaval kozel azonos teriilet feletti —1égi forgalmat [2].

Az eurdpai kornyezetben az iparagi technologia mar évek ota lehetOvé teszi a 1égiforgalmi
iranyitd kozpontok szamanak csokkentését, azonban a nemzetkdzi szakmai iranyelvek, illetve
az unios jogszabalyok csak ajanlasformajabanszorgalmazzak a tagorszagok kozotti konszoli-
dacio lehetdségét. Ebbol adoddan a nemzeti 1éginavigacids szolgaltatok szamanak csokkenté-
se egyeldre nem kotelezettség, azonban a légtérfelhasznaldi igények és az Eurdpai Bizottsag-
nak az egységes europai 1égtér (SES?) megvalositasara tett torekvései és jogalkotasi kezdemé-
nyezései ezt a status quo-t kivanjadk megvaltoztatni, amely egyfajta paradigmavaltasnak is
tekinthetd az europai légikozlekedési iparagi szektor mitkodésében.

Annak érdekében tehat, hogy a nemzeti 1égikdzlekedési infrastruktura felkésziiljon az Eurdpai
Bizottsag és a légtérfelhasznalok igényei szerinti valtozasokra, mélyrehato elemzéseket kell
folytatni annak vizsgalatara is, hogy a szuverén nemzeti légterekben milyen jogszabalyi lehe-
toségek €s korlatok mutatkoznak a légiforgalmi irdnyitas feleldsségének delegélasara.

A LEGIFORGALMI SZOLGALTATOK A FUNKCIONALIS
LEGTERBLOKKOKBAN

Az Eurodpai Bizottsdgnak az egységes eurdpai légtér megvalositdsa érdekében 2004 ota tett
lépései jelentds mértékben atalakitottak a kontinens légikozlekedési agazatat, és komoly val-
tozasokat eredményeztek a légiforgalmi szolgéltatasi kornyezetben. A tobb 1épcsdben (jog-
szabalyi kotelezettségekkel) bevezetett reformok eredményeként az eurdpai légikozlekedési
halézatban napi szinten atlagosan 26 800 iranyitott légijarmii® atlagosan fél perc késéssel haj-
totta végre repiiléseit [3]. A Bizottsag azonban komoly kritikaként emliti, hogy telitett 1égi-
forgalmi Utvonalhal6zatban a repiilések atlagosan 49 km utvonaltdbblettel torténtek az idealis
repiilési profilhoz (trajektoridhoz) képest. Bizottsag szerint ezt még tetézi, hogy mindez hat-
van légiforgalmi iranyitdé kozpont altal mikodtetett iranytd szektorokban valosul meg, amely
ezzel igen komoly szerepet jatszik a 4 Mrd EUR tobbletkoltség kialakulasaban [3].

A légitarsasagok kritikainak timogatasat mutatja az is, hogy a Bizottsag dsszefoglaloja szerint
az europai légiforgalom-szervezési infrastrukturaban 57 000 f6t alkalmaznak, melybdl 16 900
f6 a légiforgalmi iranyit6, szemben az USA-ban foglalkoztatott 13 000 f6s szakallomannyal.
Tovabbi markans utaldsa a Bizottsagnak a fragmentalt kornyezetre, hogy allitadsuk szerint az
eurdpai légiforgalom 54%-a (és a szolgaltatéi koltségek 60%-a) az o6t legnagyobb

%2 Mrd EUR késés, 1,2 Mrd EUR a tobblet-itvonal és 0,6 Mrd EUR a léginavigacios szolgéltatasi dijak
* Single European Sky
® Europai Bizottsag altal hasznalt 2014-es adatok szerint
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léginavigacios szolgétltat()6 kozott oszlik meg, mig a maradék 40 szazaléknyi légiforgalom
kiszolgalasat 32 kis és kdzepes méretli szolgaltatd végzi [3].

A SES megvalositasanak egyik eszkozeként megalkotott un. funkcionalis légtérblokkokkal
(an. FAB-okkal’) mar 1étrej6tt egy unids jogszabalyi alapokon nyugvo — és térvényben ratifi-
kalt nemzetkozi szerzOdésben megerdsitett — haromszintli (allami, hatosagi és szolgaltatoi)
egylittmikodés a tagallamok kozott, melynek egyik f6 célkitlizése az orszaghataroktol fligget-
lenedd légiforgalmi szolgaltatdi kornyezet kialakitdsa volt. A funkcionalis 1égtérblokkokban
2014-t6l az unids partner allamoknak kozos teljesitménytervben kell vallalniuk a kovetkezo 6t
éves id6szakra (un. masodik referencia periodusra, RP2-re) vonatkozoan a négy teriiletre (re-
plilésbiztonsag, kornyezet, koltséghatékonysag, kapacitas) meghatarozott EU célértékek telje-
sitését [4].

Az Europa légterét kilenc részre felosztdé FAB esetében azonban nem egységes sebességgel
torténik a célértékek elérése. Ennek véleményem szerint szamos magyarazata van, melyek
koziil a legjelentdsebbek az alabbiak:

e aFAB-ok eltér6 foldrajzi kiterjedése és az adott 1égtérrész forgalmi komplexitasa;

e cgylittmiikdd6 tagorszagok szama, technologiai fejlettsége ¢és politikai/szakmai vi-
szonyrendszere;

e FAB egyiittmiikodésben kitlizott kozép- €s hosszl tavli harmonizéacios és integracios
célok mélysége, és azok elérése melletti elkotelezddes.

Hazéank tagsagival megalakult K6zép-eurdpai Funkciondlis Légtérblokkban (FAB CE®) 6sz-
szesen hét orszag, hét 1éginavigacios szolgaltatoja torekszik az unios kovetelmények szerinti
egyiittmiikodés kialakitasara. A FAB CE RP2° idészakra vonatkozé 6téves teljesitményterve
azonban mar most biztositja az unids célok teljesitését, igy az eurdpai Bizottsag altal megha-
tarozott (elsédlegesen a kapacitasi és kornyezeti) eléiranyzatok és azok elérése jelenleg nem
alkalmazhat6 0sztonz6 eszkozként a légtérben nyujtott szolgaltatas foldrajzi hatarainak jelen-
tds mértékll valtoztatasara és igy az egyes légtérrészekben vagy akar az egész nemzeti 1égtér-
ben a szolgaltatas felelosségének delegalasara.

A fentiek alapjan megallapitom, hogy a Bizottsag tehat a 1égi navigacios szolgaltatok szama-
nak csokkentését tovabbra sem tudja jogi eszkozein keresztiil kozvetleniil a tagallamokra erdl-
tetni, kiilondsen azért, mert a jogszabalyi definicio egyébként is dontési lehetdséget biztosit a
tagallamok szamara a FAB-on beliili légiforgalmi iranyitoi infrastruktara kialakitasara.

,,a funkcionalis légtérblokk: a mitkédési kovetelményeken alapulo, az allamhataroktol fiigget-
leniil kialakitott légtérblokk, ahol a léginavigdcios szolgadlatok és a kapcsolodo tevékenységek
teljesitményalapuak és optimalizaltak, annak érdekében, hogy valamennyi funkciondlis lég-
térblokkban a léginavigacios szolgaltatok kozott fokozott egyiittmiikodeés vagy adott esetben
egy integralt szolgaltato jojjon létre” [6].

® DFS (Németorszag), DSNA (Franciaorszag), ENAIRE (Spanyolorszag), ENAV (Olaszorszag), NATS (Egye-
stilt Kiralysag)

" Functional Airspace Block

® Functional Airspace Block Central Europe (Ausztria, Bosznia-Herzegovina, Csehorszag, Horvétorszag, Ma-
gyarorszag, Szlovakia és Szlovénia)

® Reference Period (RP2 2015 — 2019)
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FAB CE PERFORMANCE PLANNING

Concistency with EU targets

Key Performance Area RP2 Target FAB CE Performance
Efficiency of Safety Management Safety Culture — Level C Level D for all areas
All other areas — Level D
Use of RAT methodology 100% 100%
Just Culture Must apply Just Culture 100% compliance
RO
Flight Efficiency 2.6% KEA value 1.99% of KEA value in 2015

1.81% of KEA \ﬂue by 2019

Flight Delay 0.5 minutes per flight 0.32 minutes in 2015
0.29 minutes by 2019

costermceney

Aggregate DUC decrease -3.3% -3.3%
Determined Unit Cost 2015 56.64 EUR 48.57 EUR

Determined Unit Cost 2019 49.10 EUR 42.83 EUR
T T i T

1. abra Az EU célértékek és a FAB CE teljesitmény 6sszehasonlitasa [5]

A fenti jogszabalyi lehetdség alapjan a FAB CE tagallamok mar az egylittmiikodés kezdete-
kor az optimalizacio és a fokozott egyiittmiikodés mellett dontottek, mikor a FAB CE Egyez-
mény alairasakor egyuttal mind a hét nemzeti 1éginavigacios szolgaltatd kijelolésérdl is nyi-
latkoztak [7][8].

Az unids dontéshozoi szint mellett az unids jogszaballyal kijelolt eurdpai 1égiforgalmi halo-
zatmenedzser (NM'%) s javaslatokat igyekszik biztositani a légtérfelhasznalok és a
léginavigacos szolgaltatok szamara a 1égtér toredezettségének feloldasara, és ez altal az oko-
zott kapacitasi korlatok, illetve késési mutatok hatékonyabb kezelésére [9][10][11].

A 2016. marcius 15-16. kozott megrendezett NDOP™ {ilésén az eurdpai halozati kapacitas
tekintetében az NM felhivta a tagallami szakmai résztvevok figyelmét, hogy a legforgalma-
sabb napokon nappali idészakbanmtikodtetett 540 1égiforgalmi iranyitoéi szektorhoz képest
kiemelked6en sok az éjszakai intervallumban nyitva tartott 230 szektor. Ennek alapveté ma-
gyardzata, hogy még a legkisebb korzeti 1égiforgalmi iranyito kdzpontok (ACC-k*?) is leg-
alabb egy szektort nyitva tartanak, azonban az NM ajanlasa szerint ez elsdsorban ugy lenne
csokkenthetd, hogy a tobb ACC-vel rendelkez6 szolgaltatok*® ACC-ben nyitva 16v8 szektora-
ikat egy helyre 6sszpontosithatnak, mivel a légtér forgalmi kihasznaltsaga messze alatta van a
nappali iddszakban mutatkozo6 kapacitasi értékeknek.

Az NM arra is javaslatot tett, hogy az egy kdzpontot lizemeltetd szolgaltatok vizsgaljak meg
az orszaghataron atnyulo szektor 6sszevonasok lehetdségét is [12]. A hozzaszolasokbol egyér-
telmiivé valt, hogy még a tobb kdzpontot lizemeltetd szolgaltatok esetében is jelentds jogi €s

Y EUROCONTROL Network Manager

1 Network Directorate of Operations

12 Area Control Centre

3 pl. a svajci Skyguide, a német DFS, vagy a brit NATS
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technikai akadalyokat vet fel a javaslat, azonban pl. a svajci ¢l jelezte, hogy a Skyguide pont
ennek az elgondolasnak a megvaldsitasan dolgozik az un. virtualis kozpont projektjiik kereté-
ben.

2. abra Repiiléstajékoztatoi korzetek az europai magaslégtérben [13]

A DELEGALT LEGIFORGALMI SZOLGALTATAS
SZUVERENITASI KERDESEI

Annak ellenére, hogy a nemzeti 1égiforgalom-iranyitoi rendszerek esetenként jelentés mérték-
ben eltérhetnek egymastol, a NM fent vazolt javaslata megitélésem szerint mind technologiai,
mind jogi szempontbdl kivitelezhetOnek tiinik, kiilondsen annak tekintetében, hogy Europa-
ban mar szamos példa bizonyitja ennek (részleges) megvalosulasat.

A FAB CE egyiittmiikddés tekintetében jelenleg is a teljes légtér mintegy 15 szdzalékaban
valosul meg az orszaghatartol fiiggetlen delegalas 1égiforgalmi szolgaltatas, igy egy nagyobb
kiterjedésti 1égtérrészben is lehetségesnek tlinik az iranyitasi feleldésség atadasa valamely
szomszédos iranyitd szolgalat részére.

* Annex | - FAB CE Akrspace chart (Lower) | >

Aneex 1 - FAB CE Alrspace chart (Upper)
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3. abra A FAB CE egyiittmitkodés delegalt 1égtérrészei (alacsony és magas 1égtér) [14]

A fenti térképeken is jol megfigyelhet (kiilondsen a magaslégtéri térségben), hogy egyes
nemzeti légterek (pl. Ausztria, Szlovénia, Bosznia-Hercegovina) jelentds részében a szolgalta-
tas delegalasa mar eredményesen miikddik, mely keretében a szuverenitasi kérdések tisztazot-

MKK Online (XXV1) 2 (2016) 148



SOMOSI Vilmos: Gondolatok a légiforgalmi iranyitoi szolgaltatas delegalasanak

tak, a jogi és technoldgiai megoldasok rendezettek, és a honvédségi 1égtérellendrzési és 1ég-
térrendészeti feladatok pedig maradéktalanul biztositottak.

A Koszovo feletti magaslégtéri 1égiforgalmi iranyitds szintén egy kivalé példa, mely a
HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt.-hez, mint a jogszabalyban kijel6lt ma-
gyar nemzeti léginavigacids szolgaltatohoz kotodik.

A koszovoi léginavigacios szolgaltato és infrastruktura hianya miatt — de a szuverenitasi kér-
dések figyelembevételével — a szolgéltatast a budapesti korzeti irdnyité kozpontbol biztositjak
ugy, hogy a légiforgalmi iranyitdshoz sziikséges informaciok a Koszovoval szomszédos ofr-
szagok szolgaltatoitol jutnak el feldolgozasra és megjelenitésre a magyar szolgaltatohoz.

Technical solutions # HungaroControl
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4. ébra A koszovoi magaslégtéri iranyitashoz sziikséges adatkapcsolatok [15]

A koszovoi 1égtérben nyujtott szolgaltatdshoz tehat az adatforrasok, valamint adatfeldolgozas
¢és felhasznalas foldrajzi elhelyezkedése egymastdl elkiiloniilnek, amely bizonyitja, hogy a

szolgaltatas delegalasa nem feltétleniil az egymassal szomszédos iranyitoi kozott kell, hogy
megvaldsuljon.

A légiforgalmi szolgéltatas delegalasanak alapfeltétele, a foldrajzilag elkiiloniild jelfeldolgo-
zas ¢s felhasznalas (megjelenités) lehetdségei az eurdpai iparagi kutatas-fejlesztési programok
kozott 1s kiemelt helyen szerepel. Erre egy jo példa a szlovén léginavigacids szolgaltato
(Slovenia Control) és a Maastricht-i integralt légiforgalmi iranyitd szervezetet (MUACM)
iizemeltet6 EUROCONTROL™ kozott 2015-ben inditott ,,ATM Data as a Service” (ADaaS)
elnevezésli haroméves iddtartamt projekt (melyet az Eurdpai Unio a koézlekedési projekteket
tamogato CEF® forrasbol 2,45 M EUR Osszeggel tars- finansziroz) a szlovén forrasbol szar-
mazo légiforgalom-szervezési adatok tovabbitasra keriilnek a hollandiai kdzpontba, és azok a

feldolgozast kovetden megjelenitésre keriilnek a MUAC és a Slovenia Control munkaallomé-
sain [16].

4 Maastricht Upper Area Centre - Belgium, észak-nyugat Németorszag, Luxemburg és Hollandia légterében
folyo repiilések iranyitasat ellatéo kdzpont

1> European Organization for the Safety of Air Navigation — jelenleg 41 allamot tomérité kormanykozi szerz6dé-
seken alapuld Europai Szervezet a Léginavigacio Biztonsagaért

1® Connecting Europe Facility - Eur6pai Halozatfinanszirozasi Eszkoz
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kutatdsok jelenlegi fazisaban megallapithat6, hogy az Eurdpaban alkalmazott szolgaltatés-
delegalasi modozatok kialakulasanak és sziikségességének az alabbi indokai lehetnek (nem
feltétleniil onalldéan, hanem egymassal valamilyen relacioban):

e Miveleti (operativ, repiilésbiztonsagi) — az egymassal szomszédos 1égiforgalmi iranyi-
to egységek kozotti munkatechnoldgiai eljarasok hatékonysaganak novelése vagy egy-
szeriisitése érdekében (pl. a FAB CE egyes tagorszagai kozotti egyszertsitett szektor-

hatarok).

e Gazdasagossagi — egyes légiforgalmi iranyitd kozpontok Osszevonasa okan (pl.
MUAC).

e Politikai/jogszabalyi — pl. a koszovéi magaslégtér Gjranyitasdhoz sziikséges szolgaltatd
kijelolése).

e Kényszerhelyzeti — egyes nemzeti 1égiforgalmi iranyitdé kdzpontok nem tervezett leal-
lasa okan sziikséges felel0sség atadas-atvétele

e Katonai — az adott 1égtérrészben tervezett specialis honvédségi repiilési feladatok vég-
rehajtasdhoz elkiilonitett 1égiforgalmi 1égtérrészben az irdnyitoi feleldsség atadasa az
¢érintett katonai szolgalatnak.

A fent emlitett harom f6 funkcionalis egység (adatforras — feldolgozas - felhasznalas) jovobe-
ni elkiilonitésével és az adott 1égtérrészben (vagy a teljes nemzeti 1égtérben) tervezett 1égifor-
galmi szolgaltatas delegalasaval felértékelddik a 1égiforgalom-szervezés kritikus infrastrukta-
ra elemeinek védelmével kapcsolatos kovetelmények tjragondolasa és meghatarozasa. A ko-
vetelmények meghatarozasakor javasolt a NATO Integralt Légvédelmi Rendszerében a dele-
galt szolgaltatasoknak és a delegdlassal meghatalmazott 0j partnernek a kotelezettségeit is
meghatarozni. A delegélas tervezése soran — kiilondsen, ha az adatforras és a feldolgozas nem
szomszédos orszagok kozott valosul meg — javasolt figyelemmel lenni a delegalt és delegalo
orszagok, valamint a kdztes dllamok kozotti technologiai €s biztonsagpolitikai viszonyokra.
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Rozovicsné Fehér Krisztina®

GAZDASAGOS ES KORNYEZETBARAT UZEMELTETES LEHETO-
SEGEI A REPULESBEN

(POSSIBILITIES OF ECONOMICAL AND ENVIRONMENTALLY
FRIENDLY OPERATION IN AVIATION)

A gazdasagossagnak és a kornyezetvédelemnek egyre nagyobb szerepe van a légi kozlekedésben, legyen szo akar
polgari, akar katonai légijarmiivekrél. Koltséghatékonyabba teheté a repiilés, ha alternativ meghajtisokat, iizem-
anyagokat, modszereket alkalmazunk a fosszilis eredetii hajtoanyagok helyett. Elsé korben a fejlesztések arra ird-
nyultak, hogy kevesebb hagyomdanyos iizemanyagot haszndljanak fel a repiilgépek (pl. Delilah projekt vagy Airbus
Bluecopter technolégia). Mas kutatohelyek inkabb arra helyezték a hangsulyat, hogy ujfajta tizemanyaggal (példdaul
bio vagy szintetikus) alljanak eld, akar a levegé CO2-jabol vagy varosi hulladékbol eldallitva azokat. A foldi utan a
legijarmiivek egyes példanyait is ellattak elektromos meghajtassal, amelyek napelem (Solar Impulse), iizemanyag-
cella (Antares) vagy hibrid rendszer (HY4) segitségével repiilnek. De nem csak a levegoben kell takarékoskodni a
felhaszndlt energiaval, hanem a foldi, repiilotéri mitkodtetésnél is, amely kozben a repiilogeép tartdlyaiba feltoltott
tizemanyaganak akar a 4%-at is elhasznalhatja. Ennek kikiiszobolésére egy lehetséges megoldas a repiildeszkozok
elektromos energidaval térténd mozgatdsa a repiilotereken.

Kulcsszavak: repiilégép iizemanyag, alternativ iizemanyag, elektromos meghajtas, hulladék, koltség-
hatékonysag

The economic and environmental considerations have a continuously increasing role in air traffic and
transport either in civil or military aviation. The aviation can be made more cost effective using alternative
propulsion systems and fuels instead of the traditional fossil fuels. In this days there are numerous available
developments in this field, however not all of them have reached the mature status. The first step of develop-
ments aimed to use less traditional fuel by the aerial vehicles (Delilah Project or Airbus Bluecopter technolo-
gy). Other researchers rather have tried to produce new kind of fuels (bio or synthetic) from communal gar-
bage or from the extracted atmosphere carbon dioxide. After the ground vehicles some of the aerial vehicles
are also driven by electric power using solar cells (Solar Impulse), fuel cells (Antares), or hybrid systems
(HY4). But the atmosphere is not the only place we have to think about the economical energy consumption.
The ground motion (taxiing) of aircraft can also consume even 4% of the total fuel consumption. The solution
can be the electric driven surface motion of helicopters and airplanes in airports.

Keywords: aircraft fuel, alternative fuel, electric driving, waste, cost effectiveness

BEVEZETES

A 1égi kozlekedés az utobbi években folyamatosan fejlodik, egyre tobb ember valasztja ezt a
formajat utazasanak, egyre tobb cég szallitja termékeit 1égi uton. Ennek a vonzata, hogy egyre

! Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, doktorandusz. E-mail: rozovicsne.feher krisztina@uni-nke.hu ORCID: 0000-
0002-5057-733X
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nagyobb a légijarmiivek iizemanyag felhasznalasa, melynek egyik kedvezétlen hozadéka a
novekvo mértékli kornyezetszennyezés is.

Evek ota tudott, hogy a hagyoméanyos modszerekkel hozzaférhetd fosszilis energia-hordozok
mennyisége csokken (1. grafikon). Miutdn egyre nehezebben termelhetd ki az iizemanyagaink
eléallitasahoz sziikséges koolaj és fold-/palagaz, igy azok folyamatosan dragulnak, az emel-
ked6 beszerzési arak az tizemeltetési koltségek novekedését is eredményezik a polgari és a
katonai felhasznalok szamara egyarant.
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1. grafikon Olajkitermelés mennyisége és a kitermel6 orszagok, térségek. [1]

»Az tlizemeltetési folyamat iizemvitelb6l (lizembentartas és 1égi lizemeltetés), lizem-
allapotokbdl €s a koztiik fennalld kapcsolatokbdl épiil fel.” [2: 22] Az el6z6 meghatarozas
alapjan belathato, hogy a gazdasagos és kornyezetkiméld lizemeltetést nem csak a levegOben
tartozkodo légijarmiivekre vonatkozik, hanem a f6ldon kozlekeddkre (pl. a repiilétéri guruld-
utakon haladokra, jard hajtomiivel varakozokra, stb.) is.

A repiildeszk6zok tizemeltetinek a gazdasagossag mellett a hatékonysagot is szem el6tt kell
tartaniuk, melyek mennyiségi és mindségi modszerekkel befolyasolhatoak. [3] Jelenleg, ugy a
légierck, mint a civil 1égitarsasagok, - amennyiben egyaltalan van valasztasi lehetdség - haté-
konysagukat inkabb mindségi oldalrél térekednek javitani. Célszeriibb ez a mennyiségi val-
toztatasnal, hiszen kedvez6bb korszerii, kevesebb lizemanyagot felhasznalo 1égi-jarmtivekbe
befektetni, vagy a meglévoket ilyenre 4talakitani, mint tobbet vasarolni korszertitlenebbekbdl.

A rendelkezésre allo szakirodalombol [4] is lathato, hogy atfogo vizsgalatok indultak a fosszi-
lis energiahordozoktol valo fiiggés megsziintetésére, csokkentésére, illetve azok gazdasago-
sabb felhasznalhatosaguk lehetségeinek feltarasara. A tanulmanyozott hazai és kiilfoldi cik-
kekbdl, kutatasi beszamolokbol, jelentésekbdl az is Kideriilt, hogy a gazdasagosabb, hatéko-
nyabb alternativ {izemanyagok felhasznalasi lehetdségeinek kutatdsaba mar tobb nagy
légijarmii gyart6 vallalat (Airbus, Boeing) mellett magancégek (pl. Lange Aviation), illetve a
kiilonb6z6 egyetemek (pl. Lublini Miiszaki Egyetem) is bekapcsolodtak. Cikkem tovabbi ré-
szében e lehetOségeket, fejlesztéseket szeretném bemutatni, illetve 6sszevetni.
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1. KEVESEBB FOSSZILIS EREDETU UZEMANYAGOT FELHASZNALO
HAJTOMUVEK ES HELIKOPTEREK FEJLESZTESE

Az lizemeltetés gazdasagossaganak egyik jelentds 0sszeteevoje az lizemanyagok felhasznalasi
koltségének csokkentése (pl. alacsonyabb fogyasztast hajtomiivek alkalmazasaval).

Delilah Projekt

2014-ben tette kozz¢é a Lublini Miiszaki Egyetem kutatasi eredményeit helikopter-hajtomi
fejlesztés terén. A projektet az Europai Unid finanszirozta, ¢s a Delilah (Diesel Engine
Matching the Ideal Light Platform of the Helicopter) nevet kapta, melyben célul tiizték ki egy
kornyezetkimélébb helikopter-hajtomi 1étrehozasat. A kutatas nagyon sok kovetelménynek
kellett egyidejiileg megfeleljen. Példaul a Iétrehozand6 hajtomi sulyban, méretben nem lehe-
tett nagyobb az eddig hasznalt hagyomanyos, szabadturbinas kiviteliieknél (ezek kivaltasara
késziilt!), izemanyag felhasznalasanak (teljesitmény csokkenés nélkiil!), a karosanyag és zaj
kibocsatasnak, bekeriilési koltségeknek érdemben csokkennie kellett, a jelenlegi konstrukci-
okhoz képest.

A 1étezd belsdégésii motor kialakitdsokat (boxer, csillag, kettd és négyiitemii, Wankel, stb.)
Osszevetve legigéretesebbnek a V8 elrendezésii turbodizel motor mutatkozott. A kutatds és
fejlesztés sikerességét mutatta, hogy ez a hajtomii:

e 50%-kal kevesebb lizemanyagot fogyaszt,
e kerozin helyett, gazolajon kiviil szintetikus tiizel6anyaggal is miikodik,
e alacsonyabb a zaj és kdrosanyag kibocsatasa.

Negativuma e megoldasnak, hogy jelenleg csak konnyii, egymotoros helikoptereknél alkal-
mazhatd. [5]

Bluecopter Technolégia

Az Airbus vallalat is torekszik kivenni részét a kornyezetkiméldbb hajtomiivek fejlesztésébdl.
E cél megvalositasara Turbomeca Arrius 2F tipusu szabadturbinas hajtomiivet épitették (1.
kép) melynek CO, és NOy karosanyag kibocsatasi szintje szamottevéen csokkent.

1. kép Turbomeca Arrius 2F motor. [6]

Tovabbi fejlesztéseik eredményeként, a vallalat altal gyartott helikopterek azonos hajtomii
teljesitmény mellett nagyobb utazé sebességgel, rovidebb idd alatt teszik meg utjukat, igy IS
csokkentve az lizemanyag felhasznalasukat. Ehhez hozzajarult az aerodinamikailag kedve-
zObb sarkany és forgoszarny lapat kialakitas is. Az utdbbi a formajat attervezték (a kilépdélre
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3 kitérithet6 szekciot helyeztek el beépitett piezoelektromos érzékeldkkel, melyek jeleket kiil-
denek a kozponti vezérlérendszerhez).

Hatranya e komplex fejlesztésnek is, - mint az el6z6ekben bemutatott Diesel-motornak - hogy
egyel6re csak konny( helikoptereken alkalmazhato. [7]

2. HAGYOMANYOS LEGIJARMU UZEMANYAGOK HASZNALATANAK
CSOKKENTESI ES KIVALTASI LEHETOSEGEI

Bio- és szintetikus Uzemanyagok

A bio- és a szintetikus {izemanyagok (nem kezelhetéek egymastol teljesen kiilon!) rendszerint
kornyezetkimélébb mitkodést biztositanak a bels6égésti motoroknak, mivel égésiikkor keve-
sebb karos anyaggal terhelik a kdrnyezetet mint a hagyomanyos iizemanyagok. Az elsot ezek
koziil, még a masodik vilaghabort el6tt, szénbdl készitették Németorszaghan.

Ma mar - a fejlesztéseknek koszonhetden - tobb fajtajuk is 1étezik, elnevezésiikre rendszerint
3-4 betlis mozaiksz6 szolgal, melyben az L’ betii cseppfolyos(itott) halmazallapotukra utal
(pl. GTL Gas to Liquids vagy CTL Coal to Liquids). [8]

Katonai kiprobalasra els6ként a USAF B-52 repiilégépe hasznalt ilyen iizemanyagot 2006-
ban, 50%-os keverési aranyban a hagyomanyos kerozinnal. Két évvel késébb mar egy Airbus
A380 is hasonlé keverékkel (60:40 %-os kerozin:GTL) emelkedett a magasba, 3 oras sikeres
tesztrepiilésre. Mivel az USA jelentés mennyiségii koszén készlettel rendelkezik, tervek sze-
rint a légierejében hasznalt lizemanyagok 70 %-a 2025-re szintetikus, azon beliil is CTL lesz.

[8]

A biomasszabdl eldallitott BTL {izemanyagoknak (Biomass to Liquid) két f6 csoportja hasz-
nalatos a biodizel és a bioetanol. Ezek alapanyagai magas cukor-, celluloz-, keményit6- vagy
olajtartalmtl névények, de algabol és faggytibol eldallitott biolizemanyag-fajta is 1étezik, (Bio-
SPK - Bio Derived Synthetic Paraffinic Kerosene).

A nagy légitarsasagok mar tervezik, hogy koltségcsokkentési célzattal, - egyeldre fosszilis
iizemanyaggal keverve - jarataik repiiléséhez bioilizemanyagot hasznaljanak fel. Tovabba a
United Airlines amerikai légitarsasag befektetett egy Fulcrum BioEnergy nevii vallalatba,
amely légi biolizemanyagot allit eld, akar embertdl szarmazé hulladékbol is. A British Air-
ways is hasonlo célu lizem felallitasanak lehetdségét mérlegeli 2017-re, amivel tobbé-kevésbé
fliggetlenithetnék magukat az lizemanyag-beszallitoktol. [9]

Nem csak a légitarsasagok érdeklddése fordult a fenti lizemanyagok felé, hanem az amerikai
légier6é is. Az USAF 2014-ben sikeres tesztrepiiléseket végzett UH 60A Black Hawk (2. kép)
és CH-47 Chinook tipusu helikopterekkel, beléjiik emberi fogyasztasra alkalmatlan kukorica-
bol készitett lizemanyagot feltdltve. [10]
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-

2. kép Black Hawk helikopter tesztrepiilésen. [11]

2015-ben két fejlesztés is megvalosult. Az egyik 0jitas alapjat a folyamatosan termelddd va-
rosi szilard hulladék (angolul: municipal solid waste — MSW) adja, melybdl 1égijarmiivek
szamara lizemanyagot készit az amerikai Fulcrum BioEnergy vallalat. Ehhez csatlakozott to-
vabbi két nagy hulladékszallito cég, illetve két légitarsasag is, a Cathay Pacific és a United
Airlines.

Utobbi szerzédésben vallalta, hogy évi 90 millié gallont (kb. 341 millié liter) vasarol fel ebbdl
az lizemanyagbol, mely az éves felhasznalasanak 3%-a. Tovabbi fogyasztoi lesznek az USAF,
USNAVY valamint az Egyesiilt Allamok Mez&gazdasagi Minisztériuma. Jelenleg az els
iizem létesiil Sierra Biofuel néven (3. kép), amelyben 2017-ben tervezik a termelés beindita-
sat. Evente 180 ezer tonna hulladékbol ~12 millié gallon (45,5 milli6 liter) iizemanyagot ki-
vannak eldallitani, ~1 USD/gallon aron. A kdzeljovében 6t tovabbi 0j lizem létrehozasat is
tervezik. [12]

3. kép Sierra Biofuel iizem latvanyterve. [13]

A masik fejlesztési koncepciod szerint, ugy kivannak repiildgép lizemanyagot eldallitani, hogy
kozben csokkentsék az atmoszféra CO, tartalmat. A Carbon Engineering kanadai cég alkotta
meg az Air Capture (’levegd levalasztd’) berendezést (4. kép). Harom lehetséges opcio is
adodik arra, hogy a berendezésen athalado levegdbdl kivont szén-dioxidot hogyan hasznaljak
fel lizemanyag 1étrehozasara:

- olajtermelés fokozasa (szén mennyiségének fele keriil vissza a szén korforgasba),
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- algak taplalasa (amelyekbdl bio tiizeldanyag késziil),
- folyékony szénhidrogénekké torténd atalakitdsa.

A bemutat6 lizem épitése Brit Kolumbidban kezdddott meg a 2015 elején. A tervek szerint évi
10 milli6 tonna CO;-ot tavolitana el a 1égkorbol normal mitkddés esetén. [14]

4. kép Air Capture. [15]

A bio- és szintetikus {izemanyagokkal csokkenthetd a 1égi kozlekedés altal kibocsatott
karosanyag mennyisége, de ez egyeldre teljesen nem fiiggetlenithetd a fosszilis energiahordo-
z0ktol. Tovabba etikai kérdést vet fel, hogy mekkora termdfoldek aldozhatoak fel olyan,
lizemanyag el6allitasra szolgaldé novények termesztésére, amelyeken étkezési alapanyagként
is szamitasba vehetdek, vagy helyilikon ilyen termesztése is lehetséges lenne.

Kriogén gazok alkalmazasa

Paraffin-szénhidrogének (is) jelennek meg melléktermékként pl. a kdolaj, foldgaz kitermelés
soran. Ezek koziil néhany (metan, etan, propan, butan, hexan) cseppfolyositott allapotba hoz-
hato, vagy egyesek anélkiil is lizemanyagként felhasznalhatoak a 1égijarmiivekben. Hasonlo-
an, a hidrogén is hasznosithato tizemanyagként. Utobbi elénye, hogy korlatlanul eléallithato
vizbdl, illetve tiizel6anyagként torténd elégetésekor is viz keletkezik beldle, igy kornyezetba-
rat lizemanyagnak tekinthetd. (Természetesen csak akkor, ha az eldallitasanal sem hasznalnak
kornyezetkarositd energiahordozokat, illetve ha nem vessziik figyelembe, hogy a magas 1ég-
korben kicsapodott vizgdz is fokozza az liveghazhatast.) [16]

Folyamatos fejlesztések folynak a kriogén gazok légijarmiivek tizemanyagaként torténé fel-
hasznalasara, (pl. IL-114, Tu-156 és Mi-8-MTG tipusoknél), mindekozben a kutatok szamos
nehézséggel is szembesiiltek. A meglévd, hagyomanyos iizemanyag-rendszerekben nem
hasznélhatoak ezek a gazok fizikai és/vagy kémiai tulajdonsagaik miatt (pl. alacsony forras-
¢€s olvadaspont, magasabb nyomas, stb.), igy atalakitasra szorulnak. Tovabba a f6ldi kiszolga-
las infrastrukturaja sem maradhat meg jelenlegi formajaban, ha vezetékeiben, tartalyaiban
nagynyomasu és/vagy alacsony homérsékletli kriogén gazokat kell tarolni, szallitani, feltolte-
ni. [17] Pozitivumuk viszont, hogy a hajtomiivek valamivel kevesebbet hasznalnak fel e ga-
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zokbol (lasd 1. tablazat), viszont eldallitasuk jelenleg még koltséges €s nem is kelléen kor-

nyezetkiméld.
MI-8MTG gaz iizemanyaggal MI-8BMT
MI-8
o e . . +260 kg
No | Vizsgalt jellemz6 MT  'L=const [ Germ=const [ telies | yarozinnal
bazis | (640 km) | (1550 kg) | feltdltés

1. | Muyom, feiszane [KQ] 11100 11130 111130 11130 11100
2. | My [ko] 7523 7683 7683 7683 7623
3. | Mig, felszallo [kg] 2027 1988 1897 2241 2287

- kifogyaszto tartaly: 345 345 345 345 345

- fotartaly: 1682 1643 1552 1896 1682

- péttartaly: - - - - 260
4. | Uza. fogyasztas [kg] | 1682 1651 1560 1904 1941

(H=const esetén)
5. | Orankénti iizemanyag | 605 593 593 593 605

fogyasztas [kg/0]
6. | Kilométerenkénti tuza. | 2,63 2,58 2,58 2,58 2,63

fogyasztas [kg/km]
7. | Utazo sebesség [km/6] | 230 230 230 230 230
9. | Hasznos terhelés [kg] | 1550 1495 1550 1206 1191
10. | Repiilési tavolsag [km] 640 640 605 738 738

1. tablazat Mi-8MT és Mi-8MTG repiilési teszteredményeinek dsszehasonlitasa. [18]

Elektromos meghaijtas

Az elektromos meghajtas energetikai taplalasara jelenleg két mar bevalt lehetdség €s egy Uj
fejlesztés adodik: a napelem, az tizemanyagcella alkalmazasa illetve a teljes elektromos iize-
melésii 1égijarmdi.

Koztes megoldasként - fosszilis lizemanyagot is felhasznalva - 1étezik a hibrid rendszer is,
ahol a repiil6gépek (5. kép) hajtasrendszerét egy hagyomanyos bels6égésii- és egy elektromo-
tor egyiittese alkotja az akkumulatorok mellett.

Felszallaskor és repiilés kozben emelkedéskor, - amikor maximalis toloerdre van sziikség -
mindkét motortipust hasznaljak. Utazo sebességgel torténd haladashoz mar nincs sziiksége a

bels6égésii motor altal leadott tolo-/vonderdre, az csak az akkumulatorokat tolti.

E repiilogépek eldnye a hagyomanyos lizemanyaggal mikodokéhez képest, hogy tomegiik,
igy fogyasztasuk is kisebb, illetve zajkibocsajtasuk is csekély. Hatranyuk, hogy jelenleg csak
a kisgépes repiilésben alkalmazhatok. [20] [21]
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5. kép Stemme vallalat altal gyartott S6-os repiil6gép. [19]

Az elektromos meghajtasu repiildgépek masik valtozata napelemmel miikddik. Ezek fejleszté-
se napjainkban mar ott tart, hogy mitkkodésiikhoz nincs feltétlentil sziikség kdzvetlen napfény-
re. Az elso, pilota altal vezetett napelemes repiildgép a Solar Challenger volt, amely 1980
novemberében emelkedett a levegdbe. Ot kovette a Sunseeker, Sunseeker Duo, Icaré 1T és
Solar Impulse. Ezekkel egyiitt fejlodott a Helios illetve a Zephyr is, amelyek az UAV-K
(unmanned aerial vehicles — pilota nélkiili 1égi jarmil) csoportjaba tartoznak. A Heliosnak
tobb prototipusat is létrehoztdk a NASA-nal, az Erast programon beliil, és sikeriilt repiilési
magassag rekordot (96 863 1ab) dontenilik vele. Szarnyai felsd feliiletén (fesztav 75 m) 62000
napelemet helyeztek el. [22]

Ennél kevesebb monokristalyos (hatékonyabb teljesitmény atadast) napelemet rogzitettek a
Solar Impulse repiilogépek sarkanyan. Ezt a prototipust a Solar Impulse 2 kdvette, melynek
fesztavja kozel 72 m, ami meghaladja egy Boeing 747-ét (6. kép). A Solar Impulse 2-nek nem
csak a szarnyan, hanem a vezérsikjain és a torzsén is helyeztek el napelemeket, Osszesen
17248 darabot. Ezek a litium-polimer akkumulatorokat latjak el energiaval. Négy darab 13
kW-o0s elektromos motor hajtja meg a légcsavarokat. A két pilota, - akik a fejlesztésekben is
részt vettek - 2015-ben ezzel a repiildgéppel elkezdték a Fold koriilrepiilését. Utjukat az 1t-
kozben tonkrement akkumulétorok, illetve a repiilésre alkalmatlannd valt id6jaras miatt ugyan
megszakitottak, de 2016-ban folytattak és majusra elérték az USA teriiletét. [24]

Solar Impulse 2 72 m
JI‘ —
l\ T /L
S 2 PR

Boeing 747-81

68.5m

6. kép Solar Impulse 2 és Boeing 747 fesztavolsaga. [23]
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Bar a napelemes repiildgépek a leginkdbb kornyezetkimél6 tizemiiek, egyeldre nem helyette-
sithetik a hagyomanyos iizemanyagokkal (kerozin, benzin) mikdddket sem a személy-, sem a
teherszallitdsban, mivel hasznalatuk jelentdsen fiigg az iddjarasi viszonyoktol, repiilési sebes-
ségiik alacsony (Solar Impulse 2 a maximalis sebessége 140 km/h, az utazé 70 km/h). Akku-
mulatoraik egységnyi tomegre jutd energiatartalma sem veheti fel a versenyt a kerozinnal,
illetve toltésiik is hosszu 1d6t vesz igénybe.

Tobb lizemanyagcella megoldas ismeretes, attol fliggden, hogy milyen elektrolitot alkalmaz-
nak benniik a katéd, anod és a katalizator mellett. (Irdntuk Ggy a foldi, mind a 1égi-
kozlekedésben is jelentds az érdeklddés.). Napjainkban ez irdnyban két repiildgép fejlesztés
emelheto ki: a Diamond HK36 Super Dimona, illetve az Antares repiil6gép csalad (7. kép).
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Az el6bbit a Diamond Aircraft Industries gyartja és a Boeing fejlesztett hozza lizemanyag-
cellat, mig az utdbbit a Lange Aviation GmbH épitette meg. Mindkét repiilégép meghajtasa-

7. kép Antares 20E repiilogép. [25]

hoz a hidrogén szolgaltatja az energiat, karosanyag kibocsatasuk nincs, és zajterhelésiik is
rendkiviil alacsony. Az Antares H3, - a Lange repiil6gép csalad legijabb fejlesztése - repiilési
sebessége 250 km/h, melyet 32 kW-os elektromotorjainak és 23 m-es szarnyfesztavolsaganak
koszonhet. Ezzel szemben a Diamond HK36 kisebb geometriai méretli modell (fesztavolsag
16,3 m) a maximalis sebessége 100 km/h. [26] [27]

Nagyobb repiilégépeken (Airbus A320) is folyamatosan tesztelik az {izemanyagcellakat, de
egyelére csak a segéd, illetve kiegészitd energiaforrasként hasznositjak a vilagitas és az
avionikai rendszerek taplalasara.

Az akkumulatorokkal szemben az lizemanyagcellak tovabbi kedvezd tulajdonsagai a kisebb
tomeg és méret, nagyobb megbizhatosag, illetve érzéketlenségiik a hdingadozasokra. Mind-
azonaltal, ezek is csak akkor tekinthetoek teljesen kornyezetkimélé megoldasnak, ha hozza-
juk a hidrogén eldallitasa is kornyezetszennyezés nélkiil torténik.

Harmadik lehet6ség a teljes elektromos meghajtas, amelyet az Airbus E-Fan repiilégépe kép-
visel (8. kép). 2015 jaliusaban emelkedett eldészor a levegdbe, és 74 km-et tett meg 37 perc
alatt. A tervek szerint ebben az évben elkésziil a 2.0-s illetve a 4.0-s valtozat is egyel6re csak
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prototipusként. Az el6z6 verzid kétiiléses €s a pilotaképzésben szdmolnak vele, mig az utobbit
négyiilésesként a polgari 1égi kdzlekedés piacan kivanjak értékesiteni. [28]

8. kép. Airbus E-Fan repiil6gép. [29]

3. LEGIJARMUVEK MOZGATASA ELEKTROMOS ESZKOZOKKEL
A REPULOTEREKEN

A gazdasagos ¢és kornyezetkiméld iizemeltetésre nem csak a levegdben szallo 1égijarmiiveknél
kell torekedni, hanem akkor is, amikor a f6ldon gurulnak (pl. starthelyiikre felszallas el6tt,
vagy leszallas utan az allohelyiikre térnek vissza, illetve forgalmi okokbol jaro hajtomivekkel
véarakoznak). Ilyenkor lizemanyaguk 2-4%-at is felhasznalhatjak, amely forgalmas, nagy repii-
16téren naponta 44 t-nyi kerozin felhasznalast is elérhet. E probléma megoldasara a repiil6-
eszkozok repiilotéri mozgatast biztositd uj megoldasokat kezdtek fejleszteni.

A WheelTug rendszernél (9. kép) a légijarmiivek orrfutomiivére szerelik fel a meghajto vil-
lanymotort, melyek taplalasarol a segédhajtomii (APU) gondoskodik.
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9. kép. WheelTug rendszer az orrfutomiivon. [31]

Az els6 tesztre egy Boeing 737 repiildgéppel 2005-ben kertilt sor. Jelenleg mar 23 1égitarsa-
sadg alkalmazza e megoldast 985 jarmiivén, (pl. a KLM, Alitalia, Icelandair, Israir Airlines,
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stb.). A WheelTug rendszer nagy elonye, hogy utdlag, konstrukcids valtoztatasok nélkiil is
felszerelhetd a legtobb tipus futomii kerekeire. [30]

Az EGTS (Electric Green Taxiing System) megoldasnal - a WheelTug-tol eltéréen - a meghaj-
to villanymotort a fofutomi kerekeire szerelik. Ezek energetikai taplalasat szintén a repiilogép
segédhajtomiive biztositja. A fejlesztést végzo két cég (Honeywell — kiegészitd villamos rend-
szerek, Safran — futdomii rendszerek) ezzel 2013-ban a Parizsi Air Show-n mutatkozott be el6-
szor. TOobb 1égitarsasag (Interjet, Easylet, Air France) illetve egy repiilogép gyart6é vallalat
(Airbus) is egylitt miikodik az EGTS programban. A fejleszték becslése szerint (2014-es ada-
tok alapjan) a forgalmi kihasznaltsagatol fliggéen évente 200000450000 USD koltségmegta-
karitas érhet6 el repiilégépenként, e rendszer alkalmazasaval. [32]

A német Mototok (10. kép) egy radio-tavvezérelt onjard toldo-vontatd eszkoz, igy iranyitdjanak
nem kell a jdrmiivon tartézkodnia. Par masodperc alatt racsatlakoztathato a 1égijarmi orrfuto-
jara. Elektromos motorjai a miikodésiikhoz sziikséges energiat zselés, karbantartasmentes
akkumulatoraibol nyeri, amit két nagyteljesitményli mikroprocesszor vezérel. J6 mandverezd
képességének koszonhetden segitségével akar 40%-kal javithatoé a repiilégépek elhelyezése-
kor a helykihasznél4s a hangarokban. Ezt a rendszert tobb hadsereg (pl. kinai, dan, francia),
valamint a philadelphiai és ziirichi repiildtereken, illetve a British Airways is hasznalja. [33]

10. kép Mototok hasznalata helikopteren. [34]

Kovetkezd és egyben utolso jelenleg hasznalatos megoldas a 1égijarmiivek repiildtéren torténd
f6ldi mozgatasara a TaxiBot rendszer (11. kép). Ennél nem elektromos vontatot, hanem a
meglévl, korszerli Diesel-motoros told-vontatd (un. push-back) jarmiiveket hasznaljdk az
eddigiektdl eltéré modon. Az uj alkalmazasi technologiat az 1Al (Israel Aerospace Industries)
¢s az Airbus vallalat kozosen fejlesztette ki.

Két valtozatuk 1étezik az NB (Narrow-Body) illetve a WB (Wide-Body), igy biztositva a kii-
16nb6z6 geometriai méretli és felszallo tomegii 1égijarmiivek gazdasagos repiilétéri mozgata-
sat. A pilota a repiilégépvezets-fiilkébdl iranyithatja a TaxiBot-ot, amely az utas terminal ki
¢és beszallitod "csapjarol" kitolva a repiildgépet kivontatja egészen a felszallo palya végéig és
csak itt torténik meg a gazturbinds hajtomiivek inditdsa. Ezt kovetden kapcsolddik le a
légijarmiirdl és automatikusan vezérelve tér vissza a diszpécser altal megadott koordinatara.
Akar 23 csomos sebességgel is képes vontatni. E gépjarmiiveket (is) folyamatosan fejlesztik a
Boeing és az Airbus vallalatok segitségével. [35]
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11. kép TaxiBot vontatas kdzben. [36]

A reptilégépek elektromos ¢és dizel-meghajtast eszkozokkel torténd mozgatdsa révén iizem-
anyag, vontatasi id6, az igen draga gazturbinds hajtémi-iizemido takarithatdo meg, ugy, hogy
kdézben a zajszennyezés, valamint a karosanyag kibocsatas is kisebb lesz. Tovabbi kedvezo
sajatossag, hogy a guruld utakon elektromos, vagy dieselvontatassal haladva, megsziinik a
gazturbinas hajtomiivek idegentargy beszivasi veszélye is. Igy ezek a lehetéségek nem csak
kornyezet kiméloek, hanem gazdasagosak is. [37]

4. KOVETKEZTETESEK

Belathato, hogy az egyre draguld iizemanyagarak valamint a rohamosan terjed6 kornyezettu-
datos szemlélet és ennek egyre szigorodd, a nemzetkdzi szabvanyokba (is) lefektetett normai,
¢getden sziikségessé teszi a hatékony, gyakorlati eredmények kimunkalasat, azok megjelené-
sét ¢és széleskorl bevezetését is. Ezek koziil néhany, (mint példaul a 1égijarmivek elektromos
meghajtassal torténé mozgatasa a repiildtereken) mar jelenlegi formajaban is igen jol hasznal-
hato, de a tobb megoldas még nem teljesen kiforrott, tovabbi kutatasokat igényel. Erre példak
a hajtomii- és helikopterfejlesztések, melyek jelenlegi részeredményei ugyan biztatoak, illetd-
leg mar hasznosithatéak a gyakorlatban, de egyeldre még csak a kisgépes repiilésben és ott is
korlatozéasokkal. Kedvezdtlen, hogy az attekintett eljardsok némelyike sem fiiggetlenithetd
még a fosszilis energiahordozok felhasznalasatol.

Kedvezdek a tapasztalatok a tisztabb égést biztositod szintetikus tizemanyagokkal, mivel hasz-
nalatukkal csokkenthetd a hagyomanyos tiizeldanyagok felhasznalasa.

A kriogén gazok szintén egy lehetséges alternativ megoldast kindlnak a folyamatosan csokke-
ndé mennyiségll, egyre draguld hagyoményos lizemanyagok kivaltasara, de bevezetésiikhoz
nem csak a légijarmii lizemanyagrendszerét, hanem a foldi kiszolgalas infrastruktrajat is at
kell alakitani.

A hibrid meghajtas id6leges, kompromisszumos megoldasnak tekinthetd, amely nem csak a
1égi kozlekedésben, hanem a szarazfoldiben is egyre nagyobb teret hodit. De ebben a meghaj-
tasi modozatban még mindig jelen van a kerozin vagy a repiilébenzin, igy nem is tekinthetd
teljesen kornyezetkiméld megoldasnak.
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A napelemmel eldallitott energia a legtisztabb, leginkabb kornyezetkiméld. Hasznalata nem
terjedt el még a repiilésben, pedig mar régdta kutatjak. Jelenleg még tobb megoldéasra vard
probléma létezik: a napelemek toltési idejének és az altaluk toltott akkumulatorok energiataro-
lasi kapacitasa nem éri el azt a szintet, amivel egy utasszallitoé repiildgép gazdasagos, haté-
kony kozlekedése megvalosithato. Figyelemre méltd azonban, hogy kiegészitd energiaforras-
ként, rasegitoként az dramellatasban jol hasznalhat6 (pl. az utastér vilagitas, stb.).

Az lizemanyagcella megbizhatobb, kisebb mérete miatt (ez a szerkezeti tomegnél fontos!),
felhasznaloi szinten kedvez6bb megitélés ala esik, mint az akkumulator. Példaul a hidrogén-
nel lizemel6 gyartmanyok karosanyag helyett vizgdzt bocsatanak ki miikodéstlikkor, amely igy
kornyezetkimélonek tekinthetd (amennyiben a H; elééllitasa sem kornyezetszennyezd techno-
logiaval torténik!).

Nagyon nehezen sziintethetd meg fliggésiink a hagyomanyos lizemanyagoktol, hiszen évsza-
zadok 6ta ezek hasznalatosak, tobbek kozott a repiilésben is. Az viszont jol érzékelhetd, hogy
mar 1étezik szamos olyan érdemi valtoztatas iranyaba mutato fejlesztés, amely belathat6 idén
beliil hatékony megoldast kinalhat a gazdasagosabb ¢és kornyezetkiméld repiilégép-
lizemeltetésre.
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AZ URKUTATAS KIALAKULASA ES FEJLODESE A HADTUDOMANY
FENYEBEN

(THE FORMATION AND DEVELOPMENT OF SPACE RESEARCH IN
LIGHT OF THE MILITARY SCIENCE)

Jelen cikk betekintést kivan adni a 20. szazad egyik legizgalmasabb, és egyben legmerészebb vallalkozasaba, az
tirkutatas fejlédésebe, mely sok tekintetben valtoztatta meg a tarsadalmat. Az virkutatas ugyan szamos ujdonsdagot
nyujtott mind technoldgiai, mind a biologiai és gyogyszerkutatdsok teriiletén, viszont képesek vagyunk arrdl megfe-
ledkezni, hogy mindezen eredmények megvalésuldsa nem csupan a tudésok érdeme, hanem a masodik vildghabo-
rué, a hideghaborué és az ebbdl kovetkeztetheté katonai kiaddsoké. Az tirkutatas hiskora leginkabb az 1960-as
évekre tehetd, amikor a Hold eleréséért folyt a verseny. Ezzel egy idoben és a késdbbiekben aktivan folyt a fegyver-
kezési verseny is, melynek bizonyos dgazatai részt vettek az tirkutatdasban is. A Szovjetunio széthullasa utan az virku-
tatas fejlodesi sebessége valamelyest lelassult a versenyszellem hianya miatt, viszont mégis szamos tudomanyos
eredmény sziiletett azota napjainkig.

Kulcsszavak: Sugarhajtomii, rakéta, virkutatas, Holdkomp, lézer, hideghaboru, csillaghdbori

This article intends to give an insight into one of the most exciting and also the most daring undertaking of the
20" century, the space's development, which changed the society in many ways. The space for the same num-
ber of new features and technology, both in biological research and drug discovery in the field, but we are
able to forget about that the fulfilment of all these results are not only scientists merit, but the Second World
War, the Cold War and the military expenses can be concluded from this. The heroic age of space exploration
can be included mostly to the 1960s, when the Moon was in the race to achieve. The military race was also
active at the same time, and later on so, where certain sectors of it also participated in the aerospace indus-
try. After the disintegration of the Soviet Union's space development rate has slowed somewhat due to a lack
of competitive spirit, but nevertheless a number of scientific results have been achieved since then to the pre-
sent.

Keywords: Jet engine, rocket, space research, Lunar Module, laser, cold war, star wars

BEVEZETES

Napjainkban szamos teriileten érezhetd az Girkutatas hatasa. Elég belegondolni az informacio
tovabbitasra, kommunikaciora, tdvérzékelésre, 1égi navigaciora, vagy akar az iddjaras, klima
¢és kornyezeti valtozasok megfigyelésére. A jelen tarsadalmi helyzetben 1épten-nyomon ol-
vashatunk hireket arrol, hogy mikor milyen tireszkozt, avagy mitholdat bocsatottak fel Fold
koriili palyara kiilonboz6 tudomanyos, megfigyelési vizsgalatokra. Napjainkban azonban
vannak dolgok ezen a teriileten, melyek nem annyira elterjedtek a kéztudatban. Ilyen az trlo-
gisztika, melynek leginkabb a kozeljovoben fogjak egyre tobben felismerni a jelentdségét és
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annak tevékenységét. Az lrlogisztika katonai és civil részre oszthatd fel, mely utobbi mar
tobb, mint 50 éve jelen van az trkutatdsban. Az Grturizmus még ugyan gyerekcipdben jar, de
egyes fejlesztd cégek egyre nagyobb hangsulyt fektetnek ra és egyre erésebb koveteléseket
tamasztanak az trszallodak megépitésére kiillonbozé komfortos életfeltételek biztositasara. [1]
Az lrkutatas kezdete utdn nem sokkal mar tirszondak kezdték kutatni a naprendszert €s napja-
inkra felmérhetetlen mennyiségli ismeretet, informaciét biztositottak. Hogyan jutottunk el
relative ilyen révid id6 alatt erre a szintre? Hogy lehetett az, hogy az lirkorszak kezdetének
szamito Szputnyik-1 szovjet miihold felbocsatasa utan csupan 12 évvel sikertilt embert kiildeni
a Holdra? A cikkben betekintést kivanok adni abba, hogy hogyan is indult el az trkutatas,
hogyan indultak az Grtechnolégiai fejlesztések, mi volt a rohamos fejlddés mogott és milyen
veszélyek, problémak 1éptek fel ez id6 alatt.

A RAKETAKUTATAS KEZDETE ES A HADTUDOMANY

Az vilagegyetem ¢és vilagmindenség megismerése 6sidok ota vagya az emberiségnek. A tu-
domany ¢és a technika, az emberiség vagyai jelentdsen hozzajarultak a csillagaszat és késdbb
az Urkutatés toretlen fejlodéséhez. Az lrkutatas alapjaihoz egyértelmiien vissza kell nytalnunk
a katonai alkalmazéasokhoz, hisz annak kdszonhetéen jutottunk el oda az lirkutatds/fejlesztés
terliletén, ahol vagyunk. Jelenlegi ismereteink szerint a kezdetleges rakétak a kinaiakhoz ve-
zethetOk vissza, akik mar a kozépkorban is alkalmaztak a rakétakat mind katonai, mind szora-
kozés céljabol.

A rakétaelv a hatas-ellenhatas elvén alapszik, melyet 1saac Newton fogalmazott meg 1687-
ben. A rakétatechnika és az {irhajozas igazi elméleti megalapozojanak azonban mégis
Konsztantyin Ciolkovszkijt (1857-1935) tartjuk, aki meghatarozta a rakétak sebességét, hang-
stulyozta a folyékony hajtoanyag sziikségességét és levezette a tobblépcsds rakétak sziikséges-
ségét. Ugyan a rakétak, roppentylik fejlesztése és katonai alkalmazasa aktivan megkezdddott
Eurépaban az 1848-49-es forradalom és szabadsagharc idején, de lényegesen azonban az
1920-as évek dereka, illetve @ masodik vilaghabort hozta el a rakétak katonai alkalmazasat és
a haboru gyorsan kovetelte a minél erdteljesebb fejlesztéseket. Az elsé vilaghdboru tapaszta-
lataibol kiindulva olyan rakétafegyverek kifejlesztése volt a cél, melyekkel minél nagyobb
tavolsagra el lehetett jutni a robbanotoltetet vagy az ellenség 1ovészarkaiba a mérges gazt.
Korabban voltak mar kisérletek és bizonyos mddszerek ezen feladatok tiizérségi megoldasara
is, azonban az agyukbol, és mozsarakbdl kil6tt 16vedékek jellegiikbdl adodoan vastag fallal
kellett késziiljenek, hogy a kilovésiikkor a robbantas ne vesse &ket darabokra. Igy viszont a
sulyuk sokkal nagyobb volt. A rakétafegyverek fejlesztésén a németek mar az 1930-as évek-
ben élenjartak. Ezen kezdetleges harcaszati rakétaknak a problémaéja volt, hogy eléggé pontat-
lanok voltak és nem volt még olyan nagy hatétavolsaguk sem.

Itt mindenképpen fontos megemlitenem Carl von Clausewitz nevét, aki az emberiség egyik
legnagyobb hadtudésa volt. O volt az, aki eldszér vildgosan megfogalmazta, hogy a haboru a
politika eszkodze, mellyel a kivant politikai cé€lt akarjadk megvalositani. Mindezzel arra kell
ravilagitanom, hogy ugyan a rakétak kezdetleges fejlesztései mind mérnokok és tudosok jaté-
kabol eredt, tokéletesitett verziojuk tomeges alkalmazasa mindig politikai és az ebbdl kovet-
kez0 katonai dontések érdeme volt.
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A franciaorszagi hadjarat utan sikertilt kifejleszteni az elsé forgasstabilizalt rakétalovedéke-
ket. A német Nebelwerfer 41 volt az elsé nagy szamban is gyartott hadrendbe allitott modell,
melyet eldszor a keleti fronton vetettek be. A modell kialakitdsa nem volt til bonyolult szer-
kezet: egy futdomiire szereltek fel hat db vetdcsovet. 150 mme-es rakétaival akar 7000 m tavol-
sagra is el lehetett vele 16ni[2]. Ennek azonban szamos alkalmazasi hatranya volt, mivel von-
tatott 16veg volt egy mozgd héboruban, relative kis hatdtavolsaggal. Egy késObbi valtozat a
Nebelwerfer 42 mar 210 mme-es rakétaval rendelkezett, mely legnagyobb l6tavolsaga elérte a
8000 m-t. A hatranyok erdteljesebb lekiizdésére kifejlesztették a fél-lanctalpas, konnytipancé-
los Maultier 42 Panzerwerfer rakétavet6 jarmiivet.

A szovjetek oldalardl sem volt természetesen tétlenkedés. Az altaluk fejlesztett Katyusa szin-
tén érdekes rakétatechnologiai fejlesztés. Eredetileg 1939-ben allitottdk hadrendbe és mind a
mai napig szolgalatban van. Ugyan kisebb volt a pontossadga, mint a késobbi német rakétave-
toknek és hosszabb ideig is tartott az ujratdltése, de 1ényegesen olcsobb és gyorsabb volt a
megépitésiik. Az 1. képen egy német 150 mm-es Nebelwerfer 41 rakéta sorozatlové fegyver
lathato.

—
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o

1. kép: A 150 mm-es német Nebelwerfer 41 [2]

A haboru kitorése utan a hitleri Németorszag hadiipara fokozta eréfeszitéseit, hogy minél
megbizhatobb és hatékonyabb fegyvereket fejlesszenek ki, amelyek valoban eléremutato, a
szembenallo szdvetségeseket messze megel6z6 tudomanyos €s technikai eredményeket mu-
tatnak fel.

A haborua végére megsziiletett csodafegyverek (,, wundervaffe”, ,, vergeltungswaffe”) til késén
késziiltek el, ezért nagyobb tomegi eldallitasukra és bevetésiikre mar nem kertilt sor. A habo-
rabdl jol lesziirhetd tapasztalat, miszerint hatékony rakétakat csak akkor épithetiink, ha a szal-
litott lizemanyag sajat energidjat is felhasznaljuk, vagyis elégetjiik egy zart térben €s az ebbdl
szarmazd gazt és nyomast hasznositjuk! Ennek a mddszernek harom képviseldje 1étezik: a
szilard lizemanyagu rakéta, a folyékony hajtéanyagi rakéta és a hibrid hajtdoanyagu rakéta.
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Altalanosan ismert, hogy a vilagon az elsé hadrendbe allitott gazturbinas sugarhajtast, sét
rakéta meghajtasu repiildgépek, mint példaul a Messerschmitt-262, a Messerschmitt-163,
‘Komet’ és a Heinkel-162 a német Luftwaffe fegyvertaraba tartoztak, korukat joval megel6z6
konstrukciokat képviselve. Sok fantasztikus eredménnyel kecsegtetd program a hajtomiivek
és repiil6gép-konstrukciok terén mar nem keriilt kivitelezésre a Harmadik Birodalom 6ssze-
omlasa kovetkeztében.

Ugyancsak ismert, hogy a német rakétatechnika eredménye az ¢ls6, gyakorlatban is hasznal-
hato ballisztikus rakéta, a V-2 (Vergeltungswaffe 2 — Megtorlofegyver 2), amelyet nagy szam-
ban vetettek be els6sorban London €s Antwerpen, valamint kisebb szamban mas angliai, fran-
ciaorszagi, belgiumi és holland varosok ellen a habort utolsé szakaszaban [3]. Ez volt valo-
jaban az els6 eszkdz, mely kijutott a vilagiirbe és elérte a 186 km-es magassagot. Viszont ke-
véssé ismert az a tény, hogy fejlesztés alatt alltak az A—4-es rakéta (V—2) tovabbi, tobblép-
csOsre tervezett valtozatai, amelyek egyike ember vezette szdrnyas rakétaként az amerikai
kontinens bombazasara is alkalmas lett volna. Ennek elédje a V-1 rakétarepiils, mely az elsd
pilota nélkiili, programvezérlésii szarnyas rakéta, illetve robotrepiild. Ezt a Fieseler gyar fej-
lesztette ki a Luftwaffe részére és az Argus gyar altal megépitett torlosugar hajtomiivel volt
ellatva. Hatotavolsaga elérte a 240 km-t és csucssebessége meghaladta a 650 km/h-t. 1944
augusztusatdl 1945. marcius 29-ig 9300 darabot inditottak el Anglia ellen és ebbdl 2419 db
érte el a célt [4].

A kezdeti, kevéssé sikeres és még nem tul megbizhaté A-3 jeld, 1937-ben megvalosult raké-
takonstrukciot ennek attervezett, nagyobb, A-5 jelli utddja kovette. Az eréfeszitések 1938-t61
mar az A4 (V-2) jelii rakéta megvalositasara dsszpontosulnak. Wernher von Braun német
rakétatudos sikeresen vezette a német rakétafejlesztési munkalatokat, de 6 volt az is, aki a
haboru utan az amerikai {irhajosokat a Holdra juttatta a Saturn-V rakéta megtervezésével. A
héabort kitorése utan az A—4 rakéta fejlesztése mar kiemelt szerepet kap, és 1942-t61 prioritést
¢lvez. A sikerek latvanyosak, bar voltak olyan rakétatesztek is, melyek kudarccal végzodtek.
Az els6 sikeres inditasra 1942 oktdberében kertil sor. Ugyanebben az évben megkezdddott a
sorozatgyartas. 1943-ban Dornberger tabornok mar a vilagiir katonai célu meghdditasarol
beszél. Ekkor mar havi szinten 900 db V-2-es rakéta legyartasa volt a cél [3]. A 2. képen egy
V-2-es rakéta kisérleti példanya figyelhetd meg az inditds el6tti, felallitasi stadiumban,
Peenemiindében.
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2. kép: A V-2 rakéta egy kisérleti példanya Peenemiindében [4]

A V-2-es (A 4) folyékony hajtéoanyaggal (oxigén és metilalkohol) miikod6 rakéta, melynek
legnagyobb sebessége elérte az 5800 km/h-t (majdnem 6tszords hangsebesség) és hatdtavol-
saga a 300 km-t. Szarnyas valtozatanak hatotavolsaga fizikai konstrukciojabol adoddan joval
nagyobb volt.

A hadszintereken megjelend, bevetésre érett német fegyverek valdjaban csak a fejlesztések
jéghegyének csucsat jelentették. A sokéves kutatds, technikai fejlesztés, a tobbéves kisérleti
tevékenység eredményei komoly lehetdségeket jelentettek Gjabb, eddig nem probalt, valoban
eléremutato eszkozok kifejlesztésére. Németorszag a vészesen kozeledd vereség kozeledtével
elévett eddig praktikus okokbdl elvetett technikai elképzeléseket, és ezek gyorsitott fejleszté-
sére forditotta eréfeszitéseinek egy részét. A haboru befejezésének idején igéretes konstrukcei-
ok voltak sziiletd félben a német repiildgép- és hajtomiigyartd tizemekben. Komoly értéket
képviseltek az alapkutatasok ¢és a kisérletek eredményei is, dacéara, hogy ezek gyakorlatba
val6 atiiltetésére a haboru befejezéséig mar nem kertilt sor.

Mindenképpen fontos megemlitenem a Horten fivérek Ho 229 jelii sugarhajtasu repiilogép
tervezetét. Ez az elfogd vadaszbombazo az ugynevezett 3X1000-es projekt eredménye volt
(1000 km hatotav, 1000 km/h sebesség, 1000 kg bombateher), melybdl sszesen 3 darab ké-
sziilt el. Ez volt az els6 lopakodé repiildgép, melyet mechanikailag tigy alakitottak ki, hogy
mas szogbe téritse el a radarhullamokat és ne verje ket vissza a vevoantennakhoz. Mindezek
mellett kiilonleges radarhullam elnyeld festékkel volt bevonva. Mindenképpen figyelemre
mélto a kisérteties hasonlosag a Horten Ho 229 repiil6gép és az amerikai B2 Spirit lopakodo
bombazo kozott. A 3. képen a német Horten Ho 229 lathato, a 4. képen pedig az amerikai B2
Spirit lopakodo sugarhajtasu repiil6gép, amelyek hasonldsaga jol 6sszevethetd.
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3. kép: A német Horten Ho 229 sugarhajtasu lopakodd vadaszbombazo [15]

4. kép: Az amerikai B2 Spirit lopakod6 hadaszati bombaz6 [16]

AZ URVERSENY KIALAKULASA

A gydztes hatalmak részére a technikai, illetve technologiai teriileten kétségkiviil a német
rakétatervek ¢és rakétatuddésok megszerzése volt a legnagyobb és legértékesebb zsakmany.
Szamos zsakmanyolt V-2-es rakéta és sugarhajtasu repiilégép keriilt a Gemkapocs hadmiive-
letnek koszonhetéen az amerikaiak kezére, ugyanakkor a szovjetek is igen sok hadianyagra
tettek szert. A vilaghaborti utan bekovetkezo hideghabort alatt a két szuperhatalom megkezd-
te a versenyfutdsat a katonai fejlesztések minél gyorsabb ¢és tokéletesebb megvaldsitasaért,
melynek eredményeképpen megindult a kozmosz meghoditasaért futd verseny is. Amerikai
tudésok sokszor tettek olyan kijelentést is, miszerint az fog el6szor a Holdra szallni, akinek
jobb német rakétatudodsai vannak.

Hivatalosan 1950. julius 24-én, az akkori kisérleti telepen, Cape Canaveral-ben egy zsakma-
nyolt V-2 rakéta inditasanak lefilmezésével €s néhany korabbi teszttel radobbentek a rakéta
katonai alkalmazéasaiban rejlé nagyszerii lehetdségekre, igen hamar megkezdték a német tudo-
sok segitségével Amerika els6 nuklearis ballisztikus rakétajanak a fejlesztését. Az elsé ilyen
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rakéta (Redstone) felbocsatasa a floridai Cape Canaveral-bol tortént 1953-ban. Ugyan nuklea-
ris fegyvernek tervezték, de ez lett az USA els6 hordozérakétdja. [5] A hideghdborti mar ja-
vaban tartott és egyértelmi célkitlizéssé valt a minél nagyobb hatdtavolsagu rakétafegyverek
kifejlesztése a két szuperhatalom szamara. A katonai biztonsag és az ideologiai rendszerek
sulya forgott kockan mindkét félnél.

A szovjetek még a vilaghaboru elott rakétacgyesiiletek 1étrehozasan dolgoztak és megalapitot-
tak a MosGIRD-et. Az allami biirokracia hamar magaba szippantotta a rakétaegyesiileteket,
igy a MosGIRD-et is. Szamos rakétatudds keriilt a Gulagra® (koztiik Szergej Pavlovics
Koroljov orosz rakétatudos is) vagy esett aldozatul a Sztalini tisztogatasoknak. [5] Ekkor a
szovjet rakétakutatds mély hullamvolgybe keriilt és hideghaborti megkezdéséig igazan mélyen
nem foglalkoztak vele. A szovjetek a hideghaboru elejére tobb olyan rakétahajtomiivet is el6-
allitottak, melynek toldereje majdnem haromszorosa volt az amerikai Redstone rakétanak. A
hideghabort egyik kulcsfontossagli eseménye a Koreai haboru volt, mely meghozta gyiimol-
csét. Tobb leendd tirhajos szolgalt a habortiban, ekkor volt berepiil6pilota az a Neil Armstrong
is, aki késébb a vilagon elsé emberként 1épett a Holdra.

A szovjet tudosok elmondasa szerint a vildg elsé miiholdja egy teljesen mas programbo6l nétt
ki: a szovjetek atom-és hidrogénbomba szallitasara alkalmas rakétat akartak épiteni az Egye-
sillt Allamok ellen. Mivel a robbanofej nagysaga nem volt meghatérozva, az R-7 ballisztikus
rakéta (mint hordozorakéta) sokkal erGsebb lett, mint az amerikaiak hasonld eszkozei. Az
akkori robbandtoltetek igen nagy tomegiiek voltak, ezért oridsi toloerejli, nagy hatdtavolsagu
¢s teherbirdsu rakétat igényeltek. A hatalmas R-7 paratlan toloereje és teherbirasa lehetoveé
tette egy olyan targy feljuttatasat a vilagiirbe, amire azel6tt még senki sem vallalkozott. Ami-
kor azonban a robbanéfej-projekt megbukott, Koroljov, aki ekkorra mar kiszabadult a
Gulagrol, a szovjet tirkutatasi program vezet6je megragadta a lehetdséget. A rendkiviili tehet-
ségli tudosként és egyben abban a kdrnyezetben veszélyesen vasakarati szervezoként ismert
Koroljov meggydzte a szovjet vezetdket a mithold épitésének elonyeirdl. [6]. Ramutatott arra,
hogy az Egyesiilt Allamok is tervez egy hasonl akciot a Nemzetkiozi Geofizikai Ev alkalma-
bol. A szovjet vezetés 1956 januarjaban beleegyezett a tervbe.

A Szputnyik-1 oriasi sikert aratott, hisz az els6 emberkéz alkotta eszkdz volt hivatalosan, mely
orbitalis palyara allt. Ezzel a Szovjetunio demonstralni tudta, hogy trkutatasban és rakétatech-
nikaban el6rébb tart, mint az USA. Itt fontos megemlitenem, hogy a Szputnyik-1 igen nagy
tomegii volt (83,6 kg), ezért ezen mesterséges égitest felbocsatasa csOppent sem volt lebecsii-
lendd teljesitmény. 1957. oktober 4-e torténelmi pillanat volt az emberiség kronikajaban. Nem
telt el egészen egy honap €s egy Ujabb szovjet siker latott napvildgot. November 3-4n felbo-
csatottak a Szputnyik-2 miholdat fedélzetén Lajka kutyaval, ki talélte a rakétainditast és élve
kijutott az lirbe. Ezzel sikeriilt demonstralni, hogy az ¢€let valoban lehetséges az tirben. Ezzel
parhuzamosan megindult a félelem a nyugati szovetségesek korében, hogy a Szovjetunio sok-
kal kénnyebben lesz képes atomtoltetet eljuttatni az amerikai kontinensre. Nem kellett eltelni
sok idOének és hamar megjott az amerikai valasz is. 1958. oktober 1-én megalakult a NASA,
vagyis Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal (National Aeronautics and Space Administra-
tion). Ebben viszont elengedhetetleniil nagy segitséget jelentett a mar tobb, mint 40 éve mii-

% Gulag — orosz révidités, ami magyarul: Javitomunka-taborok Féigazgatosaga
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kodé NACA, mely a reptilésiigyi fejlesztések ipari és kutatointézeti szervezete. 1958. januar
31-én utnak inditottak az els6 amerikai mitholdat (EXPLORER-1), melynek hatasara elndki
rendelet alapjan, oktober 1-én megkezdte tevékenységét a NASA.

AZ URVERSENY MEGNYERESEHEZ VEZETO UT

1961. majus 25-én torténelmi 1épés kovetkezett be. John F. Kennedy elndk bejelentette egy
specialisan id6zitett kongresszuson, hogy az évtized végére embert juttatnak a Holdra és ép-
ségben vissza is hozzak 6t. A 3. kép ezen emlékezetes torténelmi pillanatban késziilt. [7]

3. kép: John F. Kennedy meghirdeti a Hold programot [7]

Fontos kiemelnem, hogy szamos politikai tényez6 befolyasolta Kennedy elnok dontését, hisz
oridsi nyomas volt rajta. Gondoljunk arra, hogy a Szovjetunio ekkorra mar embert is tudott a
vilaglirbe kiildeni. S6t! A Szovjetunié mar 1959-ben eljuttatta a Luna-2 nevii irszondéjat a
Holdra. Igaz azonban, hogy nem hajtott végre sima leszallast, hanem becsapddott a Hold fel-
szinébe. Ugyan Alan Shepard amerikai tithajos mar majus 5-én kijutott az tirbe, de csak egy
rovid szuborbitalis repiilést tudott végrehajtani, ellenben Gagarin 200 km-es magassagban
orbitalis palyara allt és 108 percig keringett az lirben. Egyes, maig tisztazatlan informaciok €s
forrasok szerint a berepiil6 pilota Vlagyimir Iljusin, Szergej lljusin repiildgép-tervez6 fia mar
aprilis 7-én kijutott az trbe, de politikai konspiracios okokbdl a Kinaban valo foldet érése
miatt letagadtak kiildetésének 1étezését. ,,1961. aprilis 10-én a brit Daily Workerben szenzaci-
6s hir jelenik meg egy kommunista 0jsagird, Dennis Ogden tollabol: a Szovjetunio embert
juttatott a vilaglirbe, de az a visszatérésnél balesetet szenvedett. A kovetkezd napon egy fran-
cia jsagiro, Eduard Brobovsky meg is nevezi az elsé kozmonautat, Vlagyimir Iljusin szemé-
lyében. Kenneth Gatland, a neves brit {irkutatasi szakember 1967-ben a kovetkezdket mondta
Dennis Ogden torténetér6l: A rémhir Moszkvabol terjedt el (Dennis Ogden a Daily Worker
moszkvai tuddsitoja volt). 1961. aprilis 7-én a Szovjetuniobdl, a legnagyobb titokban embert
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bocsatottak fel Fold koriili palyara. A Rosszija nevi tirhajo haromszor keriilte meg bolygon-
kat. Aprilis 11-én &jfél koriil Gjabb iizenet érkezett a szovjet fovarosbol, ezittal ismeretlen
forrastol szarmaztatva. ,, Az elsé kozmonauta az tirrepiilés utan leirhatatlan dllapotban van
fizikailag és érzelmileg. ” [8]

Szintén politikai nyomas volt Kennedy szamara a Diszno-6bolbeli fiasko, hiszen a kubai szi-
getek fontos gazdasagi tényezo volt a szuperhatalmak szamara. Sulyos aggodalmak indultak
meg az USA feldl, hogy Kuba exportalni probalja majd a forradalmat. Ennek megel6zése ér-
dekében 1960-t6] embargoval sujtotta a szigetorszagot, majd 1961 januarjaban a diploméciai
kapcsolatokat is megszakitotta a Fidel Castro vezette kormannyal. [9]

Kennedy elndk bejelentésének hatasara tobb tisztviseld arra a kovetkeztetésre jutott, hogy egy
amerikai Grhajosnak a Holdra valo eljuttatdsa olyan mértéki technikai bravar lenne, hogy
ezzel az USA potencialis vezetévé valna a vilagon és szamos 1j teriiletet is megnyitna az tirku-
tatasban. Kennedy ugyan mar nem érte meg az ellen végrehajtott 1963-as merénylet miatt, de
célja megvalosult: két amerikai Girhajos (Neil Armstrong és Edwin Buzz Aldrin) 1969. julius
20-an leszallt a Holdra. Az 1962-es kubai rakétavalsag katonai- és technikai szempontbol
igen jelentds lendiiletet adott az amerikai vezetésnek, hiszen a veszély és nyomas hatasara
gbzerdvel folytatodtak a tovabbi rakéta-és rakétavédelmi fejlesztések.

A Holdra torténd elutazashoz azonban még igen hosszi Gt volt a NASA szamara, hiszen sza-
mos megoldatlan technikai probléma allt még a kutatok és fejlesztok elétt. Miutan 1962 feb-
rudrjaban az amerikaiaknak is sikeriilt Fold koriili palyara allitani elsé tirhajosukat a Mercury
program keretében, fellangolt a NASA lelkesedése is. John Glenn 5 6ras utazasa meghozta
gyliimolcsét, Wernher von Braun és szamos nemzetkdzi, illetve amerikai kutatd késébbi fej-
lesztéseinek koszonhetéen 1964-re az Egyesiilt Allamok szaméara a sajat (irprogramjuk a nem-
zet legnagyobb vallalkozasava nétte ki magat. Lyndon B. Johnson elndk hasonldan elédjéhez,
szivén viselte az egész Urkutatas jovojét. Ezzel szemben a Szovjetunioban mas volt a helyzet.
Szigoru titkoldzas fedett minden torekvést, ezért sokszor az amerikai vezetésnek fogalma sem
volt arr6l, hogy Koroljov pontosan hol tart. Valdjaban a feladata a Voszhod-1 felkészitése
volt.

Szintén fontos tényezd, hogy az amerikai lelkesedés mellett a szovjeteknél tortént egy €les
valtas, hiszen Ny. Sz. Hruscsovot 1964. oktober 12-én levaltottak posztjarol. Ezen a napon
indult el a Voszhod-1 {irhajé is. Hruscsov utan L. I. Brezsnyev mar kozel olyan szinten nem
lelkesedett az lrkutatasért, mint elédje. A politikai vezetésnek kdszonhetden egyre kevesebb
forrds jutott az eredeti cél végrehajtasara, igy egyfajta iranyvaltas kibontakozasa kezdddott
meg. Utoljara 1965-ben lehetett még azt allitani, hogy a Szovjetunio tart elérébb trkutatasban,
mint az Egyesiilt Allamok, ugyanis ekkor valositottak meg a szovjetek a vilag elsé Girsétajat.
1966-ban Koroljov halala igen kedvezodtlen fordulat volt. Azt egyértelmiien kijelenthetjiik,
hogy a szovjetek rakétatechnologiat illetéen egyaltalan nem voltak még lemaradva a Hold
meghdditasaért folyd versenyben, viszont az amerikaiak igen csak felfejlodtek 1965-re. Meg-
indult ugyanis résziikr6l az ugynevezett Gemini és Apollo program, melynek soran sikeriilt 0j,
igéretes asztronautdkat toborozni a NASA kdotelékébe.

Az elsé Gemini Girhajo, mely embert is szallitott, a Gemini-3 volt fedélzetén Gus Grissom-mal
és John Young-gal, aki az tirutazas torténelmében a legnagyobb karriert futotta be. A Gemini-

175 MKK Online (XXVI) 2 (2016)



KURILLA Boldizsar: Az tirkutatas kialakulasa és fejlédése a hadtudomany fényében

3-at a TITAN Il hordoz6 rakéta emelte a magasba, melynek toloereje koriilbeliil kétszerese
volt mar az 50-es évek szovjet rakétdknak. Ennek ellenére az utastér a két tirhajos szamara
rendkiviil sziik volt.

Nem minden Gemini repiilés tortént siman, ugyanis a program legfontosabb eleme az tirben
valo 6sszekapcsolodas (dokkolds) megvaldsitasa volt. Egyik alkalommal ugyanis egy Agena
nevi pilota nélkiili tirhajoval kellett volna 6sszekapcsolodniuk, de az Agena a felbocsatas alatt
kettétort. A Gemini-6 felbocsatasa decemberben tortént, hogy megvalositsak az elsé ember
vezette Urhajok talalkozasat. Terv a Gemini-7-el valé talalkozas volt. A teljes kapcsolodas
még nem tortént ekkor meg, de néhany labnyi tavolsagra megkozelitették egymast. A vilag
elsé Osszekapcsolodasa a Gemini-8-nal tortént meg, ahol Neil Armstrong és Dave Scott sike-
resen dokkoltak az Agena tirhajoval. Tovabbi fontos 1épések voltak a dokkolasok konnyebbé
tételére valo torekvések €és a minél biztonsdgosabb és hosszabb ideig tartd tirsétak megvalosi-
tasa. A Gemini-4 kezdeti sikeres lirsétdja utan voltak bonyodalmak, de a Gemini-12 soran
megvalosult gondmentes 5 6Oras lrséta megnyitotta kapuit az Apollo program el6tt. [10] A 4.
képen a Gemini-12 kiildetés sikeres lrsétaja lathato.

4. kép: Urséta a Gemini-12 kiildetése idején [10]

Amig von Braun és csapata 1dzas munkéval dolgozott a Saturn rakétacsalad kifejlesztésén,
addig a szovjetek sem tétlenkedtek és végezetiil az N-1 holdrakétanal kotottek ki. Az N-1 sok
szempontbol kisértetiesen hasonlit a Saturn V rakétara, mely végiil eljuttatta az embereket a
Holdra. Ugyan szamos fontos 1épés tortént még az Apollo program keretein beliil és azon ki-
viil is a holdkutatasban mind amerikai, mind szovjet részr6l. A NASA a Holdon sima leszallast
tudott idovel végrehajtani a Surveyor tirszondakkal, de a szovjetek részérdl ott volt a szerfo-
16tt sikeres Luna program. Ez egyértelmiien bizonyitotta, hogy automata szondék teriiletén a
Szovjetunio elérébb tartott, mint az USA, hisz 6k még onjar6 robotokat is tudtak kiildeni a
felszinre (Lunohod 1-2) és tobbek kozott megvaldsitottak a Holdrol vett mintak automatikus
vissza hozatalat a Foldre. Az emberes kiildetéseket illetden az N-1-es rakéta sorozatos kudar-
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cai megpecsételték a Szovjetunio szamara a Holdra szallas lehetéségét, mert tobb egymast
kovetd inditas is hatalmas robbanéssal végzdott. Ugyan sokdig titokban tartottak a szovjet
holdkomp 1étezését, de a Szovjetunio széthullasa utan napvilagot latott. Az 5. képen a Moszk-
vai Repiilési Intézetben (Moscow Aviation Institute) lathaté szovjet holdkomp leszalloegysége
lathat6, melyet a Holdutazashoz épitettek. Létezése 1991-ben latott napvilagot, és az amerikai
holdkomppal ellentétben ez csak egy embert juttatott volna a Hold felszinére.

5. kép: A szovjet holdutazashoz épitett leszallo egység [11]

Ha az N-1-es rakéta (6. kép) sikeres lett volna, akkor talan a szovjetek elébb leszalltak volna a
Holdra, mint az amerikaiak. 1969. februar 21-én az elsé N-1 rakéta inditasat kovetd 69. ma-
sodperchen, 12 200 m-en felrobbant, majd 1969. julius 3-an az inditasnal meghibasodott az
els6 fokozat. Az ok egy meghibasodott tiizeldanyag-szivattyl volt, az automatikus iranyito-
rendszer ezt észlelte, és leallitott 29 hajtomiivet a 30-bol. 23 s-al a hajtomiivek leallasa utan a
rakéta felrobbant, igy a rakétatorténet legnagyobb robbanasat idézte elé. Osszesen négy N-1
rakétakisérletet hajtottak végre a szovjetek, de mindegyik kudarccal végz6dott. Ezek utan a
projektet leallitottak.
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6. kép: Az N1-es holdrakéta [12]

Mindezek kovetkeztében a szovjetek hatranyba kertiltek a szerfolott sikeres Saturn-V rakéta-
val szemben, mely julius 16-an startolva az elsé tirhajosokat vitte a Holdra az Apollo-11 kiil-
detés keretében. A 7. képen a jelenleg is még Hold koriil keringé Lunar Reconnaissance

Orbiter (LRO) nagy felbontasu felvétele lathaté az Apollo-11 leszallohelyérol.

Apollo 11 Site

[ 200melrs

7. kép: Lunar Reconnaissance Orbiter felvétele az Apollo-11 leszallohelyérdl [13]
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Az amerikai tirhajosok sikeres Holdra szallasaval rengeteg 01j ismeretet sikertiilt szolgaltatni az
emberiség szamara, mely megnyitotta kapuit a tavolabbi égitestek felfedezésére és napjainkra
jelentdsen sok befolyasold tényezét hozott létre mindennapi életiinkhoz. Osszesen 12 ember
jart a Holdon 1969 Juliusatol 1972 decemberéig (8. kép). A kiildetések egyre hosszabbak vol-
tak, egyre tobb id6t toltottek a Holdon és tjabb tudomanyos miiszereket teszteltek le a Hold
felszinén. Az egyik legérdekesebb miiszer a sarokprizmakbol 6sszeallitott 1ézertiikor, melyet a
obszervatoriumbol vetitenek 1ézersugarat pontosan azokra a koordinatakra, ahova a lézertiik-
roket lehelyezték. Osszesen 5 1ézertiikor rendszer talalhaté van ma a Hold felszinén. Harom
amerikai és két szovjet. Az amerikai 1ézertiikroket mind az Apollo kiildetések folyaman he-
lyezték a Hold felszinére, mig a két szovjet 1ézertiikr6t automata robotokra szerelték. Ezek
voltak a Lunohod 1-2 mozgé hold-laboratériumok és egyben az elsé automata jarmtivek ide-
gen égitest felszinén. A holdkutatas folyaman szerzett ismeretek rengeteg segitséget nyujtot-
tak a tavolabbi égitestek kutatdsdban, a naprendszeriink és Féldiink megismerésében, de segit-
séget nyujtottak j technologiai eljarasok kialakitdsaban és az egészségtudomany, gyogysze-
részet illetve az orvostudomany fejlédésében.

8. kép: Edwin Buzz Aldrin a Holdon [14]

A SZOVJETUNIO SZETHULLASAIG ES AZON TUL

A hideghdbori meghozta az informacié megszerzésért folyd kiizdelem gyiimdlesét, hisz
ugyan katonai kiadasbol valosult meg a legtdbb lirprogram, mégis az egész emberiség szama-
ra hasznos ¢és érdekes adatokat tudhattunk meg ennek kdszonhetéen. A holdraszallasért folyd
verseny mellett a bolygokutatas is megindult és napjainkig tengernyi informacioval gazda-
godhattunk a szomszédos égitestekrdl, illetve mar szamos olyan bolygérol, melyek masig
naprendszerbdl szarmaznak. A bolygokutatd szonddk korszaka mar a hdskornak tekinthetd
hatvanas évek elején megkezd6dott, rohamos lendiiletet adva ezzel szamos iparnak. Kezdet-
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ben még csak a bels6 bolygdk (Mars, Vénusz, Merkur) kutatadsara indultak szondak, de a het-
venes években megkezdddtek a kiilsd bolygok felkutatisara iranyulo kiildetések. Ezek koziil
talan a leghiresebb a Voyager 1-2 Girszonda paros, melyek a Pluto kivételével az dsszes kiilsé
bolygot felkutattak és szamos 0j ismerettel szolgéltak roluk és holdjaikrol.

Automatika teriiletén a Szovjetunio el0rébb tartott az lrkutatdsban a hatvanas és hetvenes
években, mint az USA. Legalabb is lehet erre kovetkezetni valamelyest abbol, hogy a belsd
bolygok felszinére Ok tudtak el0szor szondat kiildeni, melyek informaciokkal szolgaltak a
bolygok felszinérdl €s 1égkoriikrdl, illetve 6k tudtak elészor olyan eszkdzt épiteni, amely egy
idegen égitest felszinérdl mintat hoz vissza a Féoldre.

1981-ben az USA bemutatta az elsé 7 személyes trrepiil6gépét, mely tobbszori felhasznalasra
is alkalmas. Hivatalosan hat példanyt készitettek el, melybdl 6t repiilt. Az Grrepiilégépekkel
Osszesen 135 kiildetést hajtottak végre 2011 juliusdig, amikor nyugdijaztak a flottat. A kiilde-
tések paratlan fejlédést hoztak szamos tudomanyagban, hisz ezeknek a kiildetéseknek segitsé-
gével allitottak palyara a vilaghirii Hubble trteleszkopot, de ezeknek a kiildetéseknek kereté-
ben épitették meg a Nemzetkozi Urdallomdst (ISS — Intarnational Space Station) is, ahol sza-
mos Uj tudomanyos eredmény sziiletett nem csak a fizikai, hanem a biologiai tudomanyokban
is. Természetesen a szovjetek sem tétlenkedtek egy hasonl6 elven miikodd, tobbszori felhasz-
nalasra alkalmas {irhajo eldallitasara. Ez volt a Buran, mellyel emberes kiildetést soha nem
hajtottak végre és a hatalmas koltségek miatt a projektet hamar leallitottak. Egyetlen befeje-
zett példany késziilt el, amely automatikus tizemmodban sikeres tirrepiilést hajtott végre.

Az emberes trrepiilések is folytatodtak ezzel parhuzamosan, mely a szamos sikeres kiildetés
mellett sajnos olykor aldozatokkal is jart. A legismertebb tragédiak az Apollo 1, Challenger és
a Columbia kiildetései soran torténtek.

A CSILLAGHABORUS TERV

Az {irverseny nem csupan tudomanyos uttérés volt a hideghaboru folyaman, hanem egyben a
katonai egyeduralom ¢és az egyoldali biztonsag megteremtésére valo torekvés. Az amerikai
csillaghaborus terv hivatalos neve a Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (SDI - Strategic De-
fense Initiative). Ezt Ronald Reagan elndk hirdette meg abbdl a célbdl, hogy az lirbe és a
Foldre olyan fegyvereket telepitsenek, melyekkel meg lehet semmisiteni idejében a Szovjet-
uniobol vagy mas orszagokbdl inditott interkontinentalis atomrakétakat. Ez az 1) koncepcio
elvileg mellézte volna a kolesonds pusztitds gondolatait, melyet maga Reagan is ongyilkos-
sagnak tartott. Ez a program kezdetben iranyitott energidjii fegyverre fokuszalt, specidlisan
l1ézerek segitségével kivanta a nuklearis robbanofejekkel felszerelt szovjet interkontinentalis
ballisztikus rakétakat még a palyajuk emelkedése alatt megsemmisiteni. Ezen beliil is olyan
rontgen 1ézerre dsszpontositottak, melyet nuklearis lancreakciokkal gerjesztettek volna. Hans
Bethe, Nobel-dijas fizikus a rontgenlézer megismerésének céljabdl elutazott Livermore-ba, és
,bar a lézer tudomanyos ujdonsaga lenyligozte Bethét, a tudos meglehetosen szkeptikus volt
arrol, hogy ez barmi modon is hozzdjarulhat Amerika védelméhez” [17]. Ebben a koltségek
hatalmasra rigtak €s sok évnyi kutatdsra lett volna sziikség, hogy a rendszert miikodéképessé
tegyék, igy végiil a projektet leallitottak.
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Az amerikai kezdeményezések nem maradtak szovjet reakcid nélkiil. Az iranyitott energiaju
fegyverek tekintetében a szovjetek részérdl az egyik legérdekesebb a Polyus program volt. A
Polyus egy mtiholdelharitdo (ASAT — Anti Satellite) rendszer volt, melynek kisérleti példanyat
1987. majus 15-én bocsatottak fel. A palyara allitasa sikertelen volt, viszont ha sikeriilt volna,
akkor ez lett volna a MIR-2 Grallomas fomodulja. 1985-re az Enyergija rakéta mar készen allt
az inditasra, csak maga a rendszer kivitelezéséhez volt még sziikség hosszabb idére. Eredeti-
leg a rakétat a Buran feljuttatasara tervezték. Az inditas utan a hasznos teher lizemzavara mi-
att nem tudott orbitalis palyara allni, igy visszazuhant az 6ceanba. A Polyus hivatalosan véde-
lemre lett kialakitva az ASAT fegyverekkel és egyéb sugarfegyverekkel szemben. [18]

Maga a Polyus 37 m hosszu és 4,1 m atmér6ji volt. Az 6ssztomeg koriilbeliil 80-90 t. Ebbdl
csak a fedélzeti szén-dioxid 1ézeragyu tomege szamitasokbol kifolyolag akar 60 t is lehet.
Ennek a 1ézernek a l1étezése titok volt egészen 1991-ig, amikor is a szovjet/orosz média olyan
jelentéshez jutott, mely szerint a Polyus nem volt egy olcsé eszkdz, mivel egyrészrdl a Skif-
Dm tireszkodzzel volt felszerelve, amely a hasznos teher vizsgalata szempontjabol volt fontos,
masrészt a jovObeni katonai irkomplexumok fedélzeti rendszereinek 1ézerfegyverekkel valod
kiegészitése, tokéletesitése szempontjabol volt mérvado. [19]

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Az urkutatds hajnala oOta eltelt tobb, mint fél évszazad, illetve a mésodik vilaghaboru katonai
fejlesztései szamos fejlodést és rengeteg, a tdrsadalom szamadra is lassan elengedhetetlenné
valo eredményt hoztak. Alapjaiban valtozott meg a Fdéld tarsadalmi berendezkedése. Hova
tovabb? A Nemzetkozi Urdllomas (ISS) megépitése rengeteget adott az iparnak és szamos 0j
tudomanyos eredmény megsziiletését segitette a tudomany szamos tertiletén. Mindig lesznek
ujabb felfedezni valok és 0j célkitiizések, iranyok, melyek 1¢élegzetelallito lehetéségekkel ke-
csegtetnek az emberiség szamara. llyen lesz minden bizonnyal a Jupiter Eurdpa holdjanak
felszini és felszin alatti kutatasa. Kina rohamos fejlodése valdsziniileg ijabb versenyt fog ki-
alakitani az Girkutatasban, hisz mar sajat irdllomas épitését kezdték meg. Ami viszont valto-
zatlan: minden tovabbi Iépés most is elsdsorban a politikai dontésektdl fiigg és minden bi-
zonnyal fiiggeni fog ezutan is.
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Miszoki Katonai Koziony
XXVI. évfolyam, 2016. 2. szam

MANGA Laszlo!

DRONOK ES ALKALMAZASI TERULETEIK, AVAGY SZOBA JOHET-
NEK-E EGY ESETLEGES NUKLEARIS BALESET ESETEN

(DRONES AND THEIR APPLICATIONS, RESP. CAN THEY BE
CONSIDERED IN CASE OF A NUCLEAR ACCIDENT)

A dronok elsésorban a katonai alkalmazasnak koszénhetik megjelenésiiket és fejlodésiiket. Hamar felismerést nyert
azonban az a tény, hogy nemcsak a katonai, hanem a civil életben is ki lehet haszndlni elényds tulajdonsagukat.
Még korabban a katonai céloknak megfelelen, inkabb csak a merevszarnyu tipusok terjedtek el, manapsag megta-
lalhatok a precizios egyedi feladatokra kifejlesztett forgdszdrnyas, tobb rotoros és egyéb miikodési elven (léghajo
tipusu, csapkodo szarnyi stb.) mitkédé pilota nélkiili léegi jarmii iS. Alkalmazhatosaga mar bizonyitott harcdszati-,
katasztréfavédelmi-, baleseti-, egyéb felderitési teriileteken. A kovetkezékben megvizsgalasra keriil, hogy a felderi-
tesen beliil szoba johet-e a sugarfelderitii funkcio.

Kulcsszavak: dron, UAV, konstrukcio, nukledris baleset, sugdrszennyezettség

Development and improvement of drones has been primarily driven by military application. The fact that their
several beneficial features are very well applicable not just in military but also in civil life has been recog-
nized in a short time. Earlier, according to the military requirements the fixed wing drones were the most
pervading types, but nowadays there can be also found rotary wing, multirotor, and other unmanned aerial
vehicle constructions (blimp, flapping wing, etc.) designed for specialized tasks. Its applicability has been
proven in military, disaster recovery, accident, and other reconnaissance areas. Hereinafter it will be investi-
gated, whether a radiance surveillance function within reconnaissance can come into question.

Keywords: drone, UAV, construction, nuclear accident, radioactive contamination

BEVEZETES

Amikor a hatékony energiatermelésrdl beszéliink, nem mehetiink el a nukledris energidban
rejlé lehetdségek mellett. A mai napig nagyon sok orszdg — véleményem szerint joggal —a
nukledris energiaban latja a folyamatosan névekvd energiaigény kielégitését. Rengeteg elénye
mellett, azonban nem mehetiink el annak veszélyessége mellett sem. Az eddigi alkalmazasa
soran ugyanis — sajndlatos modon — torténtek sulyos balesetek pl.: Csernobil, Fukushima,
amibdl tanulnunk kell. A szakméval foglalkoz6k mindent elkovetnek a prevencid jegyében és
a fejlesztések is ebbe az iranyba mutatnak, azonban mégis célszerli felkésziilni a legrosszabb
esetre, azaz egy esetlegesen bekdvetkez6 nuklearis balesetre. Belathatjuk, hogy az ilyen ese-
tekben — a kornyezet és az €l6vilag védelme érdekében — minél tobb informacidra van sziik-
ség a lehetd leggyorsabban és legpontosabban. Ezzel tudjuk ugyanis a dontéshozoknak meg-
konnyiteni a kiilonbozé intézkedések meghozatalat és megakadalyozni a tovabbi karokat.

! Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, doktorandusz. E-mail: mangalaci@indamail.hu ORCID: 0000-0003-1672-
7629
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Ilyen esetekben szamos lehetdség allhat rendelkezésiinkre: eldre telepitett tivmérdrendszerek,
in situ mintavételi és mérdrendszerek, terjedésszamitd és modellez6 rendszerek stb. A kovet-
kezdékben feltételezve, hogy e rendszerek csak részben vagy egyaltalan nem muikddnek, vizs-
galnam a drénok bevethetdségének lehetdségét. A gyakorlatban ugyanis a helyszinek a telepi-
tett mérérendszerek sok esetben nem elérhetdek, vagy igen nagy radioaktiv sugarzassal kellet
szamolni, ami az ¢éléerd bevethetdségét nagyban befolyasolhatja.

DRONOKROL ALTALABAN

A drone angol sz6 jelentése: here, azaz fullank nélkiili, mézet nem termeld, kizarolag a méh-
kiralyné megtermékenyitésére alkalmas him méh. Mivel a kifejezés a méhekhez kapcsolodik,
ezért a zagas, zimmaogés jelentést is elkezdte hordozni [1, 2].

A komolyabban veheté magyarazat szerint a drone, magyarosan drén a kdvetkezék miatt kap-
ta meg a pilota nélkiili repiil6gép jelentést. Az angol Kiralyi Légieré (Royal Air Force) elkez-
dett kifejleszteni egy gyakorlatozasi célokra hasznalatos, taviranyitott repiilé célpontot, ame-
lyet egy Queen Bee (M¢éhkiralynd) becenevil repiilogép atalakitasaval alkottak meg. Azok a
robotrepiilégépek, amelyeket a ,,Méhkiralynd” eltalalasara, kilovésére vetettek be, logikusan a
drone (here méh) nevet kaptak. Hamarosan ez a képi hatterii, szemléletes kifejezés raragadt
mindenféle pildta nélkiili repitildgépre [2].

A tavolrdl iranyitott repiildgépek, a dronok a pildta nélkiili repiildgépek egy alcsoportjaba
tartoznak. A pildta nélkiili repiilégép angolul Unmanned Aerial Vehicle, UAV, am. ,,személy-
zet nélkiili 1égi jarmi” olyan 1égi jarmi, amely nem igényel irdnyitd személyzetet, a repiilést
onalldan, emberi beavatkozas nélkiil végzi. A Remotely Piloted (Aerial) Vehicle, RPV,,vagy
Remotely Piloted Aircrat System, RPAS, a ,,tavolrdl iranyitott (1égi) jarm{i” egy olyan szerke-
zet, amely egy tavolrdl irdnyitott repiilégépbdl, a repiildgépre felszerelhetd, konfiguralhato
eszk0zokbdl a sziikséges irdnyitd, vezérld egységekbdl és minden egyéb a repiilés barmely
idGszakaban sziikségessé valo eszkzokbol, rendszerekbdl all [3].

Az el6szor katonai feladatokra alkalmazott repiildeszkoz, 6n- vagy taviranyitassal (leggyak-
rabban a ketté kombinacidjaval) rendelkezik és a harci robotok egyik fajtajahoz soroljak [4].
Ellentétben a robotrepiildgéppel, mely — 1évén sajat maga a fegyver — hasznalatakor meg-
semmistil [5], a pilota nélkiili repiil6gép, 1éghajo vagy helikopter tobbszor is felhasznalhato.

Drénok fejlédése, katonai alkalmazasa

Még az els6 vilaghabort idején vildgossa valt, hogy minden informacid az ellenfél mozgasa-
16, pozicidjardl fontos szerepet jatszhat a csata sikeres kimeneteléhez. Hogy jobban kifigyel-
J€ék az ellenfelet el6szor megfigyeldket kiildtek a magaslatokra, de a kommunikacids eszk6zok
hianyaval ez nem mutatkozott nagyon hatasosnak. A haboruk késobbi szakaszaban rendszere-
sitették a felderitd ballonokat. Ezek egy picit javitottak a helyzeten, mert sokaig maradhattak a
levegbben, és nem érhette 6ket a gyalogsagi tlizer. Hasonlo taktikan alapult a masodik vilag-
habortban a zeppelinek, de itt mar fejlodott a technologia és a felderitd repiilégépek el voltak

crer

séget.

MKK Online (XXV1) 2 (2016) 184



MANGA Léaszl6: Dronok és alkalmazasi teriileteik,. ..

A vilaghéboruk utdni szakaszban, elkezdett fejlédni a 1égvédelem és nagy veszélynek voltak
kitéve a felderitd repiilégépek és helikopterek. E miatt sziiletett meg az Gtlet a pilota nélkiili
repiilogépek alkalmazasara. Az ilyen gépek hasznalatdval nem voltak veszélynek kitéve az
emberi ¢letek. Az elsé dronokat az amerikai hadsereg kezdte hasznalni a 60-as években. Ez
volt a Lockheed cég D-21-nek (1. abra) elnevezett pildta nélkili repiilégép [6].

1. abra: Lockheed cég D-21-nek elnevezett pildta nélkili reptilégépe [7]

A 70-es években az izraeliek az amerikaiaktol vettek (titokban) 12 db Firebee 1241 tipust
dront (2. 4bra). Az innovativ izraeliek ezeket 1973-ban felfegyverkeztek és hasznaltdk az
egyiptomiak ellen. Ezek a gépek lokator ellenes Shrike rakétakkal voltak felszerelve. Ez volt a
vilag els6 fegyvert hordozé dronja [6].

2. abra: Firebee 1241 tipust drén [8]

Ez utan tovabb tartott a dronok fejlédése és az amerikai Ryan SPA 147 volt az els6 hosszuta-
von alkalmazhat6 drén a vildgon. Ez a dron képes volt 9 6ra hosszaig a levegdben maradni és
tobb mint 18.000 méter magassagrol fotozni. Majd Izrael elkezdte a sajat pilota nélkiili repii-
16gép épitését. Ezeknek az izraeli készitésti dronok kozott leghiresebbé valt a Scout (3. abra)
elnevezésli dron ami hirességét a kis alakjanak, valos idejii video kiildésével (360 fokban) és
kis radar lathatosaganak koszonheti.

3. abra: Izraeli Scoutdrén [9]
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A Scout nagyon fontos szerepet jatszott az 1982-beli Sziriai habort idején, amikor a tole ka-
pott adatok segitségével az izraeliek csapast mértek a Sziriai 1égvédelemre [6].

A Pionier nevii pilota nélkiili reptildgépet is, az izraeliek készitettek. A 90-es évek elején még
az amerikaiak is vettek beldle €s sikeresen hasznaltdk a Sivatagi Vihar hadmiveletben. Ez a
dron még most is szolgalatban van, bar lassan nyugdijazzak a 25 év hasznalata utan. lzrael
hires még par dron épitésérdl ilyenek pl. az Orbiter, Firebird 2001, Skyhawk (4. abra) [6].

Unmanned Aerial Vehicles rmqe in Israel - 2012

More than 15,000 feet More than 20,000 feet

More than 10,000 feet

Up to 10,000 feet

=0=

4. abra: Izraeliek altal gyartott dronok 2012-ig [6]

Ha valaki emliti a dronokat, az emberek tobbsége, mindjart az amerikai Predatorra gondol. Ez
a gép 1994-ben szallt fel eldszor, és 1995-ben mar élesben hasznalték szerbek ellen a boszniai
haboru idején. A Predator vagy is RQ1 (5. abra) 24 6ran keresztiil tud a levegdben maradni és
kdzben nagyon jo mindségii valos ideji képet tud kiildeni éjjel-nappal.

5. é&bra: Amerikai gyartmanyu Predator (RQ1) [10]
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A kamerak mellett megtalalhato rajta SAR (syntheticaperture radar).A Predatort el0szor felde-
ritésre tervezték, de idével ellattak AGM—-114 Hellfire irdnyitott pancéltord rakétakkal (valo-
jéban ez az ok, amitdl a Predator olyan hires lett). Az AGM-114 Hellfire iranyitott pancéltord
rakétakkal jol lehet kiilonboz6 fontos célokra (terroristakra a kocsikban, 1égvédelmi allasokra,

stb.) [6].

Utodja a MQ-9 Reaper (6. abra) (egyesek Predator-B-nek nevezik). Ez a dron, a predatortol

abban kiilonbozik, hogy tobb fegyvert bir, nagyobb hatotavolsagra vinni és jobb az elektroni-
kaja is [6].

— =ad

6. abra: Amerikai gyartmanyua MQ-9 Reaper [11]

RQ 4 vagy kozismertebb nevén a Global Hawk (7. abra), az amerikai 1égierd stratégiai pildta
nélkili repiilégépe. Ennek a dronnak a hatodtavolsaga 25.000km és 36 o6rat bir a levegOben
tartdzkodni, tobb mint 800km/h sebességgel. A legnagyobb repiilési magassaga 20 000 m. Ez
a gép 13,50 m hosszi, magassaga 4,60 m a tomege pedig 3850 kg [6].

7. ébra: RQ 4, Global Hawk [12]

DRONOK KONSTRUKCIO SZERINTI OSZTALYOZASA

A drénokkal kapcsolatos irodalomba szamos osztalyozasi szempontot figyelhetiink meg. Osz-
talyozhatjuk 6ket méret, felhasznalas, felhasznalt hajtomi [13], egyes paramétereik [14] (re-
pilési 1d6, maximalis sebesség, csucsmagassag hatosugar, stb.) €s szdmos egyéb paraméter
alapjan. Nem igazan talalni viszont olyan osztalyozast, ahol a helybdl fel- és leszallasra képes
eszkozoket rendszerezik az alapjan, hogy milyen médon oldottdk meg a tervezdk a helybdl
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fel- és leszallast. Pedig egy ilyen Osszehasonlitdo elemzés sok esetben hasznos lehet a dron
képességeinek, elonyeinek hatranyainak megismerésében végsd soron a felhasznalési teriile-
tek kivalasztdsaban. Amennyiben a konstrukciés megoldasok elkiiloniilése érdekében a viz-
szintes repliléskor hasznalt szerkezetet vessziik figyelembe, akkor a kdvetkezo négy fo kate-
goriat kiilonboztethetjiik meg:

1. Merevszarnyas: A ,,merevszarny” ebben az esetben azt jelenti, hogy vizszintes repii-
léskor - amikor a szarnyak termelik a felhajtderdt - a repiildgép tengelyeihez képest a
szarnyak helyzete nem valtozik. Egyéb repiilési helyzetben viszont eléfordulhat a
szarny helyzetének a megvaltoztatdsa. Mivel a merevszarnyas konstrukcié dnmagéaban
altalaban nem alkalmas a helybdl felszallasra, ezért valamilyen kiegészitéssel sikeriil a
fliggbleges fel- és leszallas képességét elérni. Ennél a konstrukcidonal a nagyobb vég-
sebességet, nagy csucsmagassagot és a viszonylag nagy hatétavolsagot lehet elonyo-
sen kihasznalni [15].

2. Forgoszarnyas: Ha forgdszarny felelds a vizszintes repiiléskor a felhajtoerdért, akkor
szinte minden esetben ez felelds fliggeszkedéskor is a felhajtoerdért. Klasszikus hely-
bol felszalld konstrukcid. Azonban még a pildta vezette repiild eszkdzoknél leginkabb
az egy- vagy két rotoros konstrukcidk terjedtek el, vezetdonélkiili valtozatban nagyon
népszerl a kett6nél tobb rotor alkalmazasa, mivel ilyen esetekben a rotornak sem cik-
likus, sem kollektiv allasszog allithatosaggal nem kell rendelkeznie. A korményzas az
egyes motorok fordulatszdmanak valtoztatasaval megoldhatd. Hatranya azonban nagy
energiafelhasznalas, komolyabb hatotavolsag és hosszu repiilési id6 egyelére nem lat-
szik elérhetonek. Bar a rotorok szdma tulajdonképpen tetszéleges lehet, mégis a nyo-

matékkompenzacid miatt célszerli paros szdmu (paronként ellentétes iranyba forgd)
rotort alkalmazni. Ezért a legegyszeriibb elrendezés a négy rotoros, vagy mas néven
Quadrotor (8. abra bal oldala). A rotorok szamat novelve kénnyen novelhetd a hasznos
terhelhetdség mértéke. Egy hat rotoros Hexakopter elrendezés lathato a 8. abra jobb
oldalan [15].

8  ébra: DraganFlyer X4 quadrotor, Hexacopter [16, 17]

3. Levegodnél konnyebb: Ebbe az osztalyba gyakorlatilag a 1éghajok (9. abra) tartoznak,
ahol a felhajtoer6 elballitasaért valamilyen leveg6nél konnyebb gaz a felelds [15].
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9 4bra: Lockheed 1éghajo [18]

4. Kisérleti, egyéb: Ez az osztily jellemzden olyan megoldasokat tartalmaz, amelyek
nem terjedtek el szélesebb korben (10 abra), még akkor sem, ha egy-egy mithely mar
dolgozik konkrét megvaldsitason, de tényleges (nem laboratériumi) alkalmazhatdsa-
guk egyel6re még nem bizonyitott [15].

10 abra: DelFlay [19]

DRONOK NUKLEARIS TERULETEN VALO ALKALMAZHATOSAGANAK
TAPASZTALATAI HAZAI ES NEMZETKOZI VONATKOZASBAN

A 1égi sugarfelderités katonai alkalmazasat a gyorsasag és a hajoz6 allomany tavolsagvédelme
miatt kezdetben a merev szarnyu és a harci helikoptereken tervezték alkalmazni. Erre sziiletett
egy magyar szabadalom [20], amelynek alapjan a Gamma Mtiszaki Zrt. ipari kivitelben gyart-
jaa RABV (11. abra bal oldala) sugarfelderit6 rendszer UAV-ra [21], tovabba a LABV Légi
ABV-felderit6 rendszer (11. abra jobb oldala) harci helikopterre [21] telepitett valtozatat.

A 1égi sugarfelderité rendszer korszerlisitett valtozata alkalmas az elveszett vagy ellopott ra-
dioaktiv sugarforrasok felkutatasara is, pontossag tekintetében egyenértékii a foldi felderités-
sel (12. 4bra), lehetdségek tekintetében pedig messze feliilmulja [22].
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11 ébra: RABV Sugarfelderitd rendszer UAV-ra, LABV Légi ABV felderité rendszer [21]

AMobil Radiologlal Laboratoriumok és Sugarvedeimi Merdkocsik
uszemarési gykoriata

12 abra: A 1égi ¢és a f6ldi felderités eredményeinek 0sszehasonlitasa a
szennyez0 részleg telepitési vazlataval [22]

Nemzetkozi viszonylatba a merevszarny és forgodszarnyas konstrukciok mellett egyre na-
gyobb teret hoditanak a tobb rotoros nuklearis teriileten is bevetheté dronok. Ennek egyik
eklatans példaja az angolok altal fejlesztés alatt allo ARM (Advanced RISC Machine) rend-
szert magaba foglalo hat rotoros dron (13. abra bal oldalan) vagy az ugyancsak az angol Bris-
tol Egyetemen fejlesztés alatt allo négy rotoros AARM (Advanced Airborne Radiation Moni-
toring) rendszert tartalmazo dron (13. abra jobb oldalan). A biztonsagos bevethetdségiik ese-
tén még vannak nyitott kérdések ilyen probléma pl. az extrém nagy sugarzasnak ellenallo
elektronika.
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) .,_‘533;} il 2\
13 abra:Angol fejlesztés alatt all6 sugarfelderité dronok [23,24]

Drénok a kornyezeti radioaktiv sugarzas mérésének szolgalataban

A drénok 1j lehetéségeket nyithatnak meg a kornyezeti radioaktiv sugarzas mérésében is.
Ennek fobb tertiletei:

— a kornyezetet érinté nuklearis balesetek altal okozott sugarszennyezddés fel-
mérése

— a sulyos, akar épiiletkarosodassal is jar6 nuklearis balesetek sugarforrasanak
kozeli mérése

— akornyezetben elveszett gamma-sugarforrasok felkutatasa.

1. A kornyezetet érinté nuklearis balesetek karos kdvetkezményeinek csdkkentése szempont-
jabol dontd fontossdga van annak, hogy a kdrnyezeti sugarzasi helyzetet rovid id6n beliil fel
lehessen mérni €s ennek révén optimalis intézkedéseket lehessen hozni.

A hazai szabalyozas [25] szerint nuklearis balesetnél akkor van sziikség beavatkozasra, ha az
elzarkoztatas révén két nap alatt az elkeriilhetd dozis legalabb 10 mSv. Tovabbi eldiras, hogy
a kimenekités akkor indokolt, ha egy hétnél nem hosszabb idészak alatt az elkeriilhetd dozis
legalabb 50 mSv.

Az elkeriilhetd dozis kozvetlen méréssel nem hatarozhaté meg, ugyanakkor kozvetlen mérésre
ad lehetdséget a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség ajanlasa [26]. Ennek megfeleléen a
kimenekitést is magaban foglalo altalanos veszélyhelyzetnek az a kritériuma, hogy a talajfel-
szin radioaktiv szennyezettségébdl eredd dozisteljesitménye elérje az 1 mSv/h értéket. Meg
kell jegyezni, hogy a hazai és a NAU szabalyozas szamérték szempontjabol hasonlé. Ha a
baleset utan kozvetleniil a talajfelszin szennyez6désébol ered6 kornyezeti sugarzas 1 mSv/h,
akkor a — radioaktiv bomlas kovetkeztében folyamatosan csokkend dozisteljesitményii — su-
garzas egy hét alatt kozelitdleg 50 mSv doézist ad le, amely a lakossadg kimenekitésével elke-
riilhetd. Az elzarkoztatds konnyen megvaldsithatd, kis kockazattal jarod intézkedés, de csak
korlatozott idOre, a rendelet szelleme szerint két napra elrendelhetd intézkedés. E két nap alatt
célszerli elvégezni azokat a kdrnyezeti méréseket, amelyek alapjan eldonthetd, hogy a baleset
révén elszennyezddott teriileten sziikség van-e kimenekitésre. E méréseket pedig gyorsan su-
garzasmérovel felszerelt dronnal el lehet végezni.

2. A sulyos, akar épliletkarosodassal is jard nuklearis balesetek sugérforrasanak kozeli méré-
sére legjobban hasznalhat6 a nagy felsé méréshataru dron. Ebben az esetben a forras kozvet-
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len kozelében is lehet taAvmérést végezni. Ilyen mérést a személyzet sugarterhelése nélkiil mas
modszerrel (pl. helikopter) nem lehet elvégezni.

3. A kornyezetben elveszett, gamma-sugarzast kibocsatd sugarforras felkutatasara is jol hasz-
nalhatoak a dronok; alkalmazasuk olyan helyen is lehetséges, ahol ez még terepjard gépkocsi-
val sem valdsithatd meg.

A kovetkezOkben ismertetésre keriil, hogy a kornyezeti sugarterhelés felmérésére sziikséges
feladatok megoldasara melyik 1égi sugarvédelmi mérérendszer hasznalhato és bemutatasra
kertilnek az egyes alkalmazasi teriiletek méréstechnikai jellegzetességei.

Sugarzasmérod rendszer felépitése

A sugarzast méro rendszer logikailag a kovetkezd egységekbdl all:
— detektorok és a detektor elektronikus egységei,
— elsddleges adatfeldolgoz6 és adattarolo,
— radiods adatatviteli rendszer,
— masodlagos adatgytijt6 és adatfeldolgozo rendszer,
— adatmegjelenitd rendszer.

A megvalodsitandd mérdérendszerrel szemben elvarhato, hogy viszonylag kis tomegii legyen, a
detektor méréstartomanya pedig minél szélesebb legyen.

Detektor

A detektorral szemben elvaras lehet a kis tomeg, nagy megbizhatdsag, széles méréshatar. A
kornyezeti sugarzasmérésre jol bevaltak a Geiger—Miiller-szamlalocsovek (a tovabbiakban
roviden GM-csovek). Egy adott tipusi GM-csé dozistartomanya 4-5 nagysagrendet fog at,
ebbdl altalaban jol kihasznalhaté harom nagysagrend. Ugyanakkor a kiilonb6zé tipusu GM-
csovek kiilonbozd, egymast részben atfedd méréstartomanya lehetdvé teszi, hogy tobb tipusu
GM-cs6 kombinacidjaval nagyon széles mérési tartomanyt alakitsunk ki.

Ugyanakkor a szilardtest detektorok szamlalasi hatasfoka nagysagrendekkel meghaladja a
gazionizacids detektorokét, ami a mérési id6 csdkkenésével kiilondsen jelentdségli a 1€gi su-
garfelderitésnél. Ezen tilmenden az energia szelektiv detektorok, mint a szcintillacios krista-
lyok, példaul a Nal(Tl), vagy a CsI(Tl) lehetdséget nytjtanak a gammasugarzo6 radioizotopok
fajtainak a kozelitd detektalasara is kozvetlentil a felderités folyamataban.

Sugarzasi tér jellemzoi

A sugarzasi tér dozisteljesitménye a felszini aktivitaskoncentraciotol €s a repiilési magassag-
tol fiigg. A szennyezddés optimalis felméréséhez a megfeleld repiilési magassagot célszerli
kivalasztani. A magassag novelésével a méréssel atfogott teriilet nagysaga nd, viszont a leve-
g0 sugarzasgyengitd hatdsa miatt a dozisteljesitmény csokken.

Az atfogott teriilet ndvelése gyorsitja a felmérést, de a nagyobb magassag esetén a szennye-
zett teriilet konturja kevésbé éles. A sugarzasi tér gammasugarzoinak az energia-eloszlasa
altalaban nem, vagy csak feltételezetten és kozelitdleg lehet ismeretes.
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Felmérés a kornyezetet érinté sugarbaleset utan

1. 1épés. Az erémi kornyezeti tdvmérd rendszere vagy a terjedésszamitdsi program
eredménye alapjan kijeldljiik a csova feltételezett tengelyét. A feltételezett ten-
gely az erOdmii és a két legnagyobb jelzést adé mérdallomés kozott van.

2. 1épés. A dronnal a feltételezett tengelyre merdleges irdnyban végigmérjik a sugarzas
dozisteljesitményét. E mérés révén kijelolhetd a csovatengely kozelitd vonala,
ha figyelembe vessziik a feltételezett kibocsatasi pont helyét is.

3.1épés. A dronnal a feltételezett tengely mentén végigmérjiik a sugarzas dozisteljesit-
ményét. Ennek révén megbecsiilhetd a leginkabb szennyezett teriilet helye.

4.1épés. A dronnal — a 2. és 3. Iépés eredményei alapjan — kijeldljiik a csovatengelyhez
képest szimmetrikus teriiletet. A teriilet kivalasztasanal legfontosabb a lakossa-
got érintd teriilet felmérése.

Sulyos nuklearis balesetek sugarforrasanak kozelében végzendé mérések

A dronok idealis eszkdzok a stilyos nuklearis balesetek kovetkeztében keletkez6 nagy intenzi-
tasu sugarzasi terek felmérésére, mert lehetdséget adnak a sugarforras megkdzelitésére az
iizemeltetd személyzet dozisterhelése nélkiil.

Nyomon kovethetjiik a kovetkezOkben, hogy a mérdrendszer alkalmazasdval hogyan mérhetd
meg az egyik legsulyosabb potencidlis baleset fiiggdleges iranyu sugérzasi tere. A feltételezett
sulyos baleset a pihentetd medence hiitésének elvesztése, ennek révén a fiiggdleges iranyu
vizvédelem megsziinése, esetleg a flitdelemek megolvadasa.

Ha a pihenteté medence hiitésének elvesztése foldrengés kdvetkeztében jon 1étre, akkor a re-
aktorcsarnok teteje is beomolhat. A kovetkezokben a dronnal végzett dozisteljesitmény-
mérésnél két esetet vizsgalunk, az egyik esetben a 10 cm betonvédelemnek megfeleld tetd ép,
a masodik esetben pedig beomlott és emiatt nem arnyékolja a pihentetd medencébdl kilépd
sugarzast.

A pihentetd medence egy oldalrdl teljesen arnyékolt aknanak tekinthetd, amelyben a sugérfor-
ras, azaz a kiégett flitelemek tobb méter mélyen helyezkednek el. A mérésnél figyelembe
kell venni, hogy az akna kollimal6 hatasa miatt a nyalab nagyon keskeny, ezért tobb nyomvo-
nalon is végig kell mérni a pihentetd medence feletti teret.

A meérések alapjan pontosabban meg lehet adni az optimalis mérési magassagot és Utvonalat.
A leirt eset csak példaként szolgal, megvalositott dron esetében a kiilonféle balesetek mind-
egyikére egyedi mérési modszert célszerli kidolgozni.

Elveszett sugarforras keresése

A kornyezetben elveszett sugarforrasok megkeresésére jol alkalmazhatd a sugarzasmérdvel
felszerelt dron. Minden egyes forras keresésének sajat optimalis modja van. A forrasok eseté-
ben feltételezziik, hogy azok pontforrasok €s a talaj felszinén vannak. Amennyiben a szamita-
sokat elvégezziik, 6sszegezve megallapithatd, hogy az azonos fajtaji (dozisallandoji) forrés
aktivitasanak négyzetgyokével aranyos az optimalis repiilési magassag €s ezzel aranyos az
oranként atvizsgalhato tertlet.
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KOVETKEZTETESEK

A drénok megjelenése a katonai alkalmazasnak kdszonheti 1étrejottét és fejlodést. Azt is lat-
hatjuk, hogy konstrukcios és egyéb paraméterciket figyelembe vételével, nemcsak ugy nézhe-
tiink rajuk, mint hobbi szinti jatékszerekre, hanem mint komoly 1égi jarmiivekre, amik komp-
lex feladatok elvégzésre képesek a pildta veszélyeztetése nélkiil. Szamos eldnyliknek kdszon-
hetéen gyorsan bevethetdk a kiilonboz6 feladatokra. Legyen szo hadaszati célokrol, balesetek-
r6l, katasztrofahelyzetekrdl, élolényekre veszélyes behatasokrol a dronok elvégezik feladato-
kat. Alkalmazasuk elterjedt a kiilonb6z6 felderitések (pl. katasztrofavédelmi, harcéaszati, bio-
l6giai, vegyi, nuklearis, radiologiai stb.), megfigyelések (pl. kutatasi fejlesztés, mezdgazda-
sag, veszélyhelyzetek, balesetek utani helyzetek, arvizvédelmi megeldzések, személyek stb.),
kozvetitések (multimédia, katonai célu) terén is. A katasztrofavédelem és sugarfelderités tertii-
letén példaul teljesen 1j iranyzatot képvisel a hyperspektralis 1égi felderités alkalmazasi lehe-
tosége, amivel kapcsolatosan tobb cikk is napvilagot latott, legnagyobb 6romiinkre magyar
kutatok élen jardsaval [27, 28, 29]. Latva e technoldgiaban rejld lehetdségeket €s robbanassze-
ri elterjedését szerintem kijelenthet6, hogyha a XIX. szazad a vasuté, a XX. szazad az autokeé,
ugy a XXI. szdzad a dronoké!
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LETFONTOSSAGU RENDSZEREK ES LETESITMENYEK VEDELME-
VEL KAPCSOLATOS NEMZETKOZI TAPASZTALATOK VIZSGALA-
TA, AZOK INTEGRALASANAK LEHETOSEGEI HAZAl RENDSZERBE

(EXAMINATION OF TH EXPERIENCES ABOUT THE PROTCTION OF
CRITICAL SYSTEMS AND FACILITIES, AND POSSIBILITIES OF THE
INTEGRATION OF THOSE IN HUNGARY)

Napjaink soran nemzetkézi szinten problémaként meriil fel a létfontossagii rendszerek és létesitmények védelmével
kapcsolatos jogalkalmazds, amelyet az dllamok specifikus jogalkotdsi rendszerei, a létfontossagi rendszerelemei-
nek tulajdonsagai generdlnak. Minden dllam mds és mas kornyezettel rendelkezik, amelybe sziikségszerii beillesz-
teni a nemzetkozileg elfogadott ajanldasokat a megfeleld védelmi szint kialakitasa érdekében. A szerzd cikkében
megvizsgalja a nemzetkozi tapasztalatokat, specifikumokat kiilonos tekintettel egy-egy Eurdpai Unios tagallamra,
majd dsszeveti a kapott eredményeket az integraldsi lehetéségekkel. A vizsgdlat végeztével kivetkeztetéseket von le
a tapasztalatok integralasanak lehetoségeivel kapcsolatban, megoldast keresve Magyarorszagon megjelend nehéz-
ségek kezelésére.

Kulcsszavak: létfontossdgui rendszerek és létesitmények, Eurépai Unio, iparbiztonsag, nemzetkozi szabalyozds

In our days, the problem of the jurisdictional about the defense of critical systems and facilities in interna-
tional level, what is the state-specific jurisdictional systems, the properties of the critical systems elements
generated. Every state has different environment, where is needed to insert the internationally accepted rec-
ommendation to reach the optimal defense level. The author in the article will inspect the international expe-
riences, specifications with specific regard to some members of the European Union, then compare the results
with the Hungarian direction The end of the inspection she will get the conclusions with the possibilities of
integrations, to find solutions to the appearing difficulties in Hungary.

Keywords: critical systems and facilities, European Union, industrial safety, international regulations
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Célom a kapott eredmények alapjan megallapitani azokat az orszagokat, amelyeket a tovabbi-
akban alaposabban érdemes vizsgalni.

A NEMZETKOZI ES A HAZAI KORNYEZET ELEMZESE

Fontosnak tartom elemezni a nemzetkdzi és hazai kornyezetet, ezzel felmérve az Eurdpai
Unid, valamint Magyarorszag létfontossagli elemeinek veszélyeztetettségét. A szegmens
vizsgalataval felmérhetjiik, mely térség, és agazat sériilékeny. Az attekintés soran megkapjuk
azokat az agazatokat, amikre tobb figyelmet kell forditanunk.

Az elmult évben mind az Eurépai Uniod tagdllamainak, igy Magyarorszag allampolgarainak is
ra kellett dobbenniiik, hogy vannak sebezhetd agazatai. Az Eurdpai Unid olyan figyelmezte-
tést kapott ismételten a mult évben bekovetkezett Franciaorszagi tamadasokkal mint a 2004-es
Madridi robbantasnal, vagy az egy évvel utana kovetkezd Londoni robbantas- amely soran
kiemelten kell {igyelni a veszélyeztetd tényezokre és megoldast keresni a Veszélyeztetettség
csOkkentésére.

Nemzetkozi kockazatok

Barmely agazatot vessziik figyelembe, mindegyikre igaz, hogy a miikddése nagymértékben
fligg az informatikai rendszerének miikodésétdl, hiszen manapsag, mar mindent szamitogép
vezérel, kezdve a banki rendszert, a kormanyzatot vagy az ipart. A kibertamadasok gyakori-
saga az elmult években dinamikusan nétt, ezaltal napjaink legfontosabb kihivasa k6zé tartozik
a kiberbiztonsag. Az egyes kormanyzatok nagy erdfeszitéseket tettek a kibervédelmi képessé-
gek fejlesztésére, ennek ellenére is folyamatosan ki vannak téve ezeknek a fenyegetéseknek
annak koszonhetden, hogy egyre kiterjedtebbé valnak ezek a rosszindulatl tevékenységek.

“Az utobbi idoben jelentésen megugrott a kiilonbozé kormanyszerveket és globalis vallalato-
kat érint6, nagy szakértelemmel végrehajtott célzott tamadasok szama. Ezek a tamaddsok fo-
ként az érzékeny adatok megszerzésére és a fontos rendszerek megbénitdasdra iranyulnak, to-
vabba megfigyelheté az is, hogy a tamadok egyre nagyobb figyelmet forditanak az vj techni-
kak és modszerek alkalmazasdra. “[1] Az Osszes agazat koziil els6ként a kibervédelemmel
célszeri foglalkozni, mivel ez a legsebezhetdbb, és ez minden agazatban, minden szinten
megtalalhaté. A masodik legfontosabb létfontossagli rendszerelem a kozlekedés. Mivel ez
minden embert érint, akar az élelmiszerszallitasrol, a gyogyszerellatasrol, vagy a tomegkozle-
kedésrdl beszéliink.

A 2016 marciusdban két robbands tortént a Zaventem nemzetkozi repiilétéren Belgiumban,
valamint ketté a metrohalézatban. Az 6sszehangolt timadéassorozat 34-en meghaltak és két-
szazan sériiltek meg. A nemzetkozi repiilOteret lezartdk, a jaratokat torolték, az utak pedig
jérhatatlannd valtak a repiiltérre. Az orszagban elrendelték a legmagasabb terrorkésziiltséget,
Briisszel védelmét pedig 225 katondval erdsitették meg. A torténtek hatdsara az orszagban
fokozott biztonsagi intézkedést rendeltek el a nuklearis 1étesitményeknél.[2] Az erészakhul-
lam hatdsa Magyarorszagon is érezhetd volt, mivel ideiglenesen emelték a terrorkésziiltséget,
a fontosabb metromegalloknal fegyveresek vigyaztak a biztonsagra, ugy mint a kiemelt objek-
tumoknal.[3]

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 198



RONYECZ Lilla: Létfontossagu rendszerek és 1étesitmények védelmével kapcsolatos. ..

A kockazatok tomege, amelyeket érzékeltiink az elmult fél évben Eurdpaban egy ujfajta meg-
kozelitést igényel.[4] A biztonsag kialakitasahoz sziikséges egy egységes, komplex modszer-
tan kidolgozésa és nemzetkozi 6sszefogds, ezaltal kezelhetévé valik a probléma.

A tapasztalat az, hogy komplex, tobb Osszetevobdl allo, dssznemzeti feladatrendszerrel ren-
delkezik az EU, azonban ezt olyan programma kell alakitani, amely gyorsan valtoz6 kornye-
zeti tényezokhoz alkalmazkodni tudjon, azaz rugalmas legyen.

A cél az, hogy modern technologiat alkalmazo szervezett biindzés elleni harc erdsitésére
sziikséges a létfontossagli rendszerek €s létesitmények napirenden tartasa, foleg manapsag,
hiszen sajnos minden honapban szembesiiliink valamilyen tdmadassal a vilagban. Nagy hang-
sulyt kell fektetni a fejlesztésekre, ami nagyon fontos egy elhtizddo krizishelyzet esetén. Meg
kell talalni az egyensulyt az elméleti felkésziiltség és a gyakorlat kozott. Nem minden az el-
mélet, de a gyakorlati alkalmazas sem lehet jo elméleti megalapozottsag nélkiil.

Mig az elmult években a prioritast a természeti katasztrofak és a kiberbiztonsag élvezte, ma-
napsag tobb figyelmet kell ezeken tdl a terrorizmusra forditani. 2010 6ta éves rendszeresség-
gel vannak konferenciak és mithelyvitak, ahol a tapasztalatok atadasra keriilnek. [5]

»A magyar biztonsagpolitikai alapdokumentumok hierarchiajanak csucsan all és a tovabbi—
szarmaztatott— tervek alfaja a Nemzeti Biztonsdgi Stratégia - mely megfogalmazza azokat a
fenyegetéseket, kockdzatokat és kihivasokat, amelyekkel szemben a nemzet biztonsdgdt szava-
tolni kell. Részletezi a védekezés modozatait, szamba Veszi a sziikséges lépéseket, és javaslato-
kat fogalmaz meg a megvalo’sithaté biztonsag érdekében, kiilonos tekintettel az ,, egyszerb'f,”
magyar dllampolgar biztonsdg érzetére.” [6]

A hivatkozott relevans szerzok mind egyetértden allapitjak meg, hogy csak gy alakithato ki a
legjobb nemzeti és nemzetkozi program, ha az orszagok tapasztalatot cserélnek, igy fel tudjak
térképezni a hidnyossagokat, és megtaldljak a legjobb megoldast a problémaikra. Ehhez az
sziikséges, hogy olyan orszagok kossenek partnerséget, amelyek gazdasagilag, természeti és
néprajzi adottsagadnak szempontjabol hasonloak.

Magyarorszagi kockazati szint felmérése

Az elmult években Magyarorszadgon a legnagyobb kockazatot a sz€¢lsOséges iddjaras jelentette
a létfontossagh rendszerek és 1étesitmények tekintetében, napjainkban azonban felvaltotta a
migracids hulldm é€s a terrortdmadasok okozta veszélyeztetettség.

A 2012-ben az Gj Nemzeti Biztonsagi Stratégia létrejottével vilagossa valt, hogy a 1étfontos-
sagu rendszerek és létesitményeket hazank milyen jelentdséggel kezeli.[7]

Altaldnos veszélyeztetettség

Magyarorszag altalanos veszélyeztetettségének vizsgalatakor beszélhetiink természeti eredetii
sajtossagokrol, amelyeket a vizrajz, éghajlat és geologiai jellemzok eredményeznek, és be-
sz¢lhetiink civilizacios eredetli sajatossdgokrol, amit a iparbiztonsagi tevékenységek, info-
kommunikécios technologiak eredményeznek. Ha természeti eredeti veszélyeket vizsgalunk,
a leggyakrabban sz¢élséséges iddjarassal talalkozhatunk, ami veszélyezteti az infrastruktira-
kat. Nem is kell messzire menniink mint a 2013-as ho helyzet, amikor szamos teriilet maradt
aram nélkiil a villanyoszlopok f6ldbdl valé kifordulasa miatt.[8]
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Masik természeti eredetli veszély, ami fenyegeti Magyarorszagot az arviz, vizrajzanak és ter-
mészeti adottsaganak koszonhetden. Az ar és a belviz, a villamarviz, rendkiviili id6jaras ¢és
foldrengések okozta kockdzat mellett szamitani kell a veszélyes ipari 1étesitmények, veszélyes
aruk szallitdsa és a nukledris kockazattal, a jarvanyok, infokommunikacios technologiak
okozta veszéllyel, valamin a napjainkban legnagyobb kockazatot jelentd migracioval és az
ebbdl fakado terrorizmus jellegii cselekményekkel.[9]

Létfontossagu rendszerek és léetesitmények veszélyeztetettsége hazankban

A létfontossagu rendszereket ¢és 1étesitményeket hazankban legnagyobb mértékben az ar és
belviz, villamarviz fenyegeti, valamint a szélsdséges iddjaras okozta jelenségek. Ezentil meg-
emlithet6ek a foldtani jelenségek, mint példaul a kulcsi foldmozgasok, valamint az iparbiz-
tonsagi jellegii veszélyek. [10]

A 2015-16-0s évet €s a jovot tekintve a késGbbiekben nagy problémat okozhatnak az energia-
fligglségi- és ellatasi, valamint a biztonsagpolitikai valsaghelyzetek, azaz a migracid. Ezeket
dominodhatasként koveti az arté szandéku cselekmények, zavargasok, és a kiberbiztonsagi
események.[5]

Fontos megemliteni, hogy hazankat is fenyegetik a kibertdmadéasok. 2016. aprilis elsd hétvé-
géjén észleltek ugynevezett elosztott tilterheléses tdmaddast, amivel tobb kormanyzati portalt
részlegesen vagy teljesen elérhetetlenné tettek. A tdmadast tobb hullamban hajtottak végre, {6
célpontként a kormanyzati rendszerek nyilvanosan elérheté szolgaltatasait valasztottak. A
terhelést a tdamadok a célpontszerverek leterhelésével érték el olyan mennyiségli adatok to-
vabbitasaval a szerverek fel¢, amikor mar a valds kérésekre nem képes valaszolni. Az ilyen
tamadasok soran a tamado nem fér hozza érzékeny informaciokhoz, azonban a tdmadasok
jelent6s tarsadalmi és anyagi karral jarnak. [11]

Magyarorszag a létfontossagli rendszerek és létesitmények szabdlyozdsa napjainkban még
nem teljeskorli. Tobb agazatra még nem késziilt kormanyrendelet, gy mint a jogrend-
kormanyzat, a kozlekedés és infokommunikacios technologiak.[12]

NEMZETKOZI TAPASZTALATOK VIZSGALATA

Nagy-Britannia
Kérnyezeti attekintés

Nagy-Britannia nyugat-eurdpai szigetorszag, amely magaba foglalja a Brit-szigetet és az fr-
sziget északkeleti részét, tovabba tobb kisebb szigetet. Az orszagot tobb tenger hatarolja, és
csak egy szarazfoldi hatara van. A legnagyobb szigetet a Brit-sziget a Csatorna-alagiit koti
Ossze Franciaorszaggal. Az orszag berendezkedése parlamentaris monarchia, allamfgje II
Erzsébet kiralynd. Fejlett ipari orszagrol beszéliink, mely GDP-jét tekintve a vilagon az 6to-
dik. Vizrajzat tekintve béséges csapadékban, vizhaldzata stirti, azonban a kis tertilet és a dom-
borzati viszonyok miatt a folyok rovidek, alig haladjak meg a Bodrog vagy a Hernad hosszat.
Vas- és szinesfémkohaszata a kikotévarosokban nagymértékben van jelen.

Az orszagban jelentds mértékben folyik az autdgyartés, repiilégyartas, elektronika, héztartasi
gépek gyartasa, szamitastechnikai ipar, ruhaipa valamint vegyipar, amelynek a termékeit a
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fovaros kornyékén, az egyetemi varosokban és a kikotdvarosokban allitjak eld. Az orszag
legnagyobb ipari varosa Birmingham.

Kozlekedés szempontjabol dsszesen 22 fontosabb kikotd van, tobb szaz kereskedelmi hajo-
flottaval rendelkezik, a vasttvonalak szama majd 17 ezer kilométerre tehetd, a kozutak szama
372 ezer kilométer, a repiilSterek szama 470. A londoni kozlekedés sériilékenységét mar lat-
hattuk a 2005. Julius 7.-én tortént terrortamadaskor. A terrortimadas célpontja londoni metro-
rendszer volt. A merényl6k brit allampolgarsagi muszlim férfiak voltak, 6sszehangolt 6ngyil-
kos merényletet hajtottak végre a reggeli forgalomban. A harom bombat egymas kdvetden, 50
masodperces idokozokkel idozitették a metroszerelvényeken. A negyedik bomba egy emele-
tes buszon lépett miikodésbe egy oraval késobb. A merénylet sordn a merényldk elhunytak,
majd hétszazan megsériiltek és Otvenhatan megsebesiiltek. A vizsgalatok megéllapitottak,
hogy a pokolgépeket ez elkdvetdk sajat maguk hoztadk miikddésbe, és a hazi készitésii robba-
ndanyagokat az elkovetdk a taskajukba juttattdk fel a tomegkozlekedési eszkozokre. A me-
rénylok 18 és 30 év kozottiek voltak és nem szerepeltek a hatosag nyilvantartasaban. [13]

Létfontossagu rendszerek veszélyeztetettsége

A fenti adatok felvazoljak Nagy-Britannia kdrnyezetét és veszélyeztetettségét. A legnagyobb
kockazatot 2016-ban a terror- és kiberfenyegetettség jelenti. Ezt kdvetden szamolni kell a
migracio okozta kockazattal és hatasaival. Ezen feliil nagy vesz¢élyt jelent a szélsGséges id6ja-
ras okozta hatasok, mint az arviz és szé€l.

Nagy Britannia létfontossagu rendszereinek és 1étesitményeinek védelmi rendszere kis mér-
tékben kiilonbozik az amerikai modszertantol. A kritikussag fogalmat az orszdg nemzeti érde-
keihez igazitottak. Mig 2014 el6tt 10 szektort hataroztak meg a fizikai és informatikai tama-
dasok altal okozhat6 karos hatasok alapjan, addig 2014-ben 9 szektorra csokkent, harom té-
nyezOtol fiiggden a kritikussagi skala alapjan. 2007-ben 1étrehoztdk a Nemzeti Infrastruktira
Védelmi Kozpontot, amely a kritikus infrastrukturat fenyegetd fizikai, személyi és kiber ve-
szélyekre helyezi a hangsulyt. Mint Magyarorszagon, Nagy-Britannidban is 1étrehoztak a stra-
tégiai szintll tervezést, az Orszagos Kockazati Nyilvantartas alapjan. Létrejott ezaltal a Nem-
zeti Biztonsagi Stratégia, a Terrorellenes Stratégia, valamint a Kiberbiztonsagi Stratégia. [11]

Ezzel egyiitt kialakitottak egy olyan rendszert, amely azokra a szektorokra specializalddik,
amely a legnagyobb mértékben fenyegetve van.

Franciaorszag

Franciaorszag a legnagyobb teriiletli nyugat-eurdpai orszag €s a masodik legnagyobb kizéro-
lagos gazdasagi ovezettel rendelkezik, hiszen 11 millié négyzetkilométeren teriil el. Egységes
elnoki koztarsasagrol beszéliink, mely a vilag 6todik legnagyobb gazdasagat birtokolja. Az
orszag a Foldkozi-tengerrel, és az Atlanti-Oceannal hataros, szarazfoldi szomszédjai Belgium,
Luxemburg, Németorszag, Svajc, Olaszorszag, Monaco, Andorra, Spanyolorszag. Eghajlata
az 6ceani, €¢s mediterran hatasok befolyasoljak.

Az orszagban jellemz6 a gépgyartas, azon beliil is a személygépkocsi, hajo, repiild, vonat,
elektromos gépek, ezen tul vegyipar is megtalalhatd az orszagban, legnagyobb mértékben a
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koolaj-feldolgozas folyik, a gydgyszergyartas és miitragyagyartas. Mitkodnek még élelmiszer
feldolgozo tizemek, nyomdak ¢és textilipar.

Franciaorszag rendelkezik a leghosszabb vasuthalézattal Nyugat-Eurépaban, amely majd 32
ezerkilométer hosszura tehetd. Legismertebb a TGV nagysebességii vasuthalozat, ami 6ssze-
koti Franciaorszagot az Egyestilt Kirdlysaggal. A nagyobb varosokban a metrok és a villamo-
sok mellett a buszok egészitik ki a tomegkozlekedést.[14][15] Az orszag 893 ezer kilométer
kozuttal rendelkezik, amely Parizs kornyékén a legstiriibb, amit a térképre nézve tapasztalha-
tunk, mivel latszolag az utak és az autdépalyak mind-mind ide vezetnek. Megtalalhaté még itt
478 repiilotér, és tiz fontos kikotd helyezkedik el a teriileten. Amikor az orszag ipararol beszé-
link fontos megemliteni, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok utan a vilig masodik legna-
gyobb atomenergia termeldje, ezt egésziti ki a megujuld energiaforrasok és a gazolaj, foldgaz.

A Franciaorszagot ért terrortamadasok [16] ravilagitottak arra, hogy milyen sebezhet6 is az
orszag. Nagy kockazatot jelentenek az orszagba bejutd regisztralatlan emberek, amelyeket a
sz€lsOséges, radikalis emberek kihasznélnak.

Németorszag
Kérnyezeti vizsgalat

Németorszag a 81 millios lakossagaval, szdmos nagyvarossal és tulajdonsaggal rendelkezik,
amely veszélyt jelenthet a 1étfontossagu rendszerek és 1étesitményekre nézve.

Az orszagban hat jelentdsebb folyd jelent kockazatot, amely arvizet, belvizet okozhat, ugy
mint a Duna, Rajna, Elba, Odera, Weser és az Ems. A teriileten a Duna okozta arvizek okoz-
hatjak a legnagyobb problémat, hiszen a 2013-as évben ugy mint nalunk, Németorszag keleti
¢s déli teriiletein is aradast okozott olyannyira, hogy a vizallas szintje 500 éve nem volt ilyen
magas. Az aradas gatszakadast okozott, a bajor-osztrak hatarvidéken pedig az egyik legjelen-
t6sebb autopalya szakaszt kellett tobb napig zarva tartani. [17] A folyok vizallasa tavasszal, és
hoolvadaskor a legmagasabbak, ezaltal a hirtelen olvadés stlyos arvizet okozhat, hasonloan a
Magyarorszagi viszonylatokhoz. [18]

Németorszag ipara igen sokoldalu, f6 huzoereje a vegyipar, hiszen vegyipari nagyhatalomrol
beszéliink, igy szdmolnunk kell veszélyes anyagok szallitasaval, ipari balesettel mind az iize-
men beliil, mint kiviil, amelyek veszélyeztethetik a fontosabb infrastrukturakat. Az orszag
vasuti kapcsolattal rendelkezik mas orszagokkal, valamint a vasuti halozata kérbefonja az
orszagot. Tizenharom repiil6térrel rendelkezik, ebbdl egy tekintheté nemzetkdzi repiil6térnek

Létfontossagu rendszerek és létesitményekkel kapcsolatos vizsgalat

Németorszagban 1990-es évek oOta az Informacidbiztonsagi Szovetségi Hivatal 6nalld szerv-
ként van jelen, amely foglalkozik a kapcsolodo feladatok iranyitasaval, koordinaciojaval. Eb-
ben az idészakban a Polgari Védelemi és a Katasztrofaelharitasi Szovetségi Hivatal szoros
egyiittmiikddést alakitott ki az Informaciobiztonsaggal. 2001-ben Németorszagban az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokban tortént tamadasok hatsara atértelmezték az agazatokat, igy Ossze-
sen nyolc agazatot alakitottak ki, amelyek koziil a terrorizmus fontos szerepet kapott.

Két évvel késObb a Iétfontossagh rendszerek és l1étesitmények védelmébe bevontak a kozmii-
szolgaltatokat, ekkor az agazatok szama egyel nagyobb lett. Annak érdekében, hogy a kritikus
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infrastruktirdk a lehetd legnagyobb védelemmel rendelkezzenek, kiemelt figyelmet forditot-
tak a koz és maganszféra kapcsolatara és az egyiittmiikddésre, hiszen ekkor a kritikus infra-
struktardk 90%-a magankézben volt. 2009-es évben az Europai Z6ld Konyv 1étrejottének ha-
tasara létrehoztak a Kritikus Infrastruktura Védelmi Stratégiat, 2011-ben pedig a
Kiberbiztonsagi Stratégiat. [5]

Németorszag esetében szamolni kell a domindhatassal a terrorizmus €és a migracio tekinteté-
ben, valamint a kiber fenyegetettséggel. Ezek elkeriilése, megel6zése érdekében az Eurdpai
tagallamoknak 6ssze kell fogniuk és kdzds megoldast keresni a kdzds problémara.

Hollandia
Kérnyezeti attekintés

Hollandia 17 millié f6 lakosaval Europa nyugati részén helyezkedik el, nagy vizhalozattal
rendelkezik, ami az Eszai-tengerbe 6mlik. Hollandia éghajlata a Golf-aramlatnak kdszonhetén
mérsékelt tengeri klimat biztosit. Az orszag alacsonyan fekvd sik vidék, tobb teriiletét védfa-
lak és gatak védik az dradéstol. Az ipar tekintetében az els6 tiz kozott van a foldgazkitermeld
nagyhatalmak kozott, amely feldolgozéasara jelentds vegyipar €s timfoldgyartas alakult ki. A
teriileten kevés asvanykincs talalhato, igy a hianyt kiilfoldi nyersanyaggal potoljak, igy az
ipari létesitmények a nagyobb kikotdkben keriiltek kialakitasra. Kozlekedés szempontjabol a
kozuthalozatanak hossza 116 ezer kilométerre tehetd, két nagyobb és 17 kisebb repiilétérrel
rendelkezik. Metrohaldzat két varosban van, villamos pedig 4 nagyobb varosban.

Veszélyeztetettség

Hollandia szaméara a legnagyobb kockazatot a vizrajza végett az aradasok okozzak, valamint
megemlithetd a kibertamadas is, a 2011-es évtdl a kibervédelmi és kibermiiveleti képességek
fejlesztése.[28] Hollandiat 2015-ben kibertamadas ért. A tamadas kovetkeztében tobb oOrara
megbénitottdk a kormanyzati oldalakat, ami majd hét éran keresztiil tartott. A Holland Kor-
manyzati Informacidés Szolgéalat megallapitotta, hogy a weboldalakat tulterheléses tdmadas
érte. Az ilyen tamadésok a Nemzeti Kiberbiztonsagi Kézpont vizsgalja ki.

Osszegezve elmondhaté Hollandiardl, hogy a létfontossagi rendszerek és létesitmények te-
Kkintetében a legnagyobb kockazatot a nagy mennyiségli csapadék jelenti, valamint a kibertér-
ben tortént tamadasok. Az elmult években 1épéseket tett annak érdekében, hogy a kiber tima-
das elleni védelmet fejlessze, ezek csokkentve vagy megsziintetve annak szamat. “Hollandia
két programot inditott a KI-k védelmére. Ezen feliil a 2001-es New York-I terror tamadas ha-
tasdara a kormany Kiadta a Biztonsdgi és Terrorizmus elleni Akciotervet, melynek 10. pontja
eqy integralt intézkedési csomag kidolgozdsat irdnyozta eld a kormdny és az ipar infrastruk-
turdinak védelmében. Ennek realizdlasdra egy négy lépcsds projektet inditottak:

e aholland Kl elemzése (Quick Scan);
e A koz- és maganszféra kozotti partnerség osztonzése,
o asebezhetoség és veszélyeztetettség elemzése;

e avedelmi intéezkedesek részelemzese.
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A kezdetben alkalmazott vizsgdlati modszer segitségével 12 szektorban 35 terméket és
szolgaltatast azonositottak kritikusként. “[19]

Ausztria
Kérnyezeti adottsagok

Szomszédunk Ausztria 8 millio f6s lakossagaval, hasonld kornyezeti adottsagaival ugyan
olyan veszélyeztetd tényezokkel rendelkezik, mint Magyarorszag. Legjelentésebb folyoja a
Duna, amelynem a vizgytijt6 teriilete az orszag majd egész teriiletére terjed ki. Eghajlata kii-
16nb6z06 teriiletekre oszthatd, azonban mindegyikrdl elmondhat6, hogy csapadékban gazdag.
Bécs szamos nemzetkdzi szervezet és tarsasag kozpontja, mint példdul az ENSZ Kozpont.

Ausztria asvanykincsekben gazdag, igy jelent6s a banyaszati tevékenysége. Itt talalhatd a
legmélyebb foldgazfurassal rendelkezd kdolajtelep. Leginkabb veszélyeztetve a tartoméanyok
fovarosai, és a fontosabb kozlekedési itvonalak vannak, mivel ide keriiltek elhelyezésre a
nagyobb ipari létesitmények.

A kozat hossza meghaladja a 133 ezer kilométert, a vasttvonalak hossza pedig 5801 kilomé-
terre tehetd. Ezen feliil, ha kozlekedésrdl beszéliink, meg kell emliteniink a Dunai vizi kozle-
kedést. Négy fontosabb kikotdvarosrdl beszélhetlink, Linz, Bécs, Enns, Krems. Az orszag tiz
hajobol allo kereskedelmi hajoflottabol all. A legnagyobb és legjelentdsebb repiildtere Bécs-
ben talalhatd, emellett még hét repiil6tér talalhatod az orszagban. [20]

Létfontossagu rendszerek és létesitmények veszélyeztetettsége

Ausztria 2013-ban kiadott egyfajta Kibervédelem Stratégiat. .[21] A Stratégia tartalmazza,
hogy a gazdasag egyre nagyobb mértékben fiigg a digitalis infrastrukturatol, annak tovabbfej-
lesztésétol, és hogy a kozigazgatas mar nem tamaszkodhat kizarolag a hagyomanyos csator-
nakra, de ugy véli az internet elengedhetetlen a miikodéséhez. A kibertér eldfeltétele az ener-
gia, viz és kozlekedés. Annak érdekében, hogy a digitalis szolgaltatasok, és a digitalizalt vilag
zokkenémentesen fejlédjon és miikodjon, a digitalis infrastrukturdknak megfeleldéen és biz-
tonsadgosan kell miikddnie. A kimagaslo problémak kozé tartozik, hogy az 4llam, a gazdasag
¢s a tarsadalom biztositsa a kiberbiztonsagot nemzeti €s nemzetkozi szinten. Ennek érdekében
jott 1étre az ACSS,? amely egy atfogo és proaktiv koncepcié a kibertérben.[22][23]

Ausztriaban talalhat6 1étfontossagli rendszereket veszélyeztetd tényezok elsdsorban a sz€lso-
séget idojaras, a vegyipar okozta kockazat, valamint ami minden orszagban jelen van, az a
kiberterrorizmus.

Horvatorszag

Kérnyezet

Az Eurodpai nagyhatalmakon til célszerii az olyan kozeli orszdgokat is vizsgalni, mint Horvat-
orszag, amely szamos paraméterben hasonlit Magyarorszaghoz.

ACSS vagy OSCS: AustriaCyberSecurity-OstrreichischeStrategiefiirCyberSicherheit-
AusztriaiKibervédelmi Program
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A hasonlosdgon nem csak a szomszédsagot kell érteni, hanem a gazdasagi ¢és veszélyeztetd
tényezoket is. Az orszagban feleannyian laknak, mint hazankban, a népessége 4., 3 milliora
tehetd. Az orszagban az éghajlat igen valtozo, foként szaraz nyarakkal és hideg csapadékos
téllel kell szamolni. A hegyekben hiivos nyarra és hoban gazdag télre kell szdmitani. A part
mentén ¢s a szigeteken gyakori az erddtliz nyaranta. Az északi részeken vizben gazdag teriile-
tekr6l beszEliink, ami a tengerpart felé egyre mérséklodik. Jelenleg Horvatorszaghan a vezetd
gazdasagi agazat az idegenforgalom ¢és a kozlekedés. Az orszag asvanykincsekben gazdag,
ezért szamos koolajfinomitd €s vegyipari lizem taldlhatd a teriileten, valamint az Adriai-
kbolajvezeték miatt valt Fiume a kdolaj-finomitas kdzpontjava. “Az ipari termelés volumene-
nek novekedése magdval vonta a tevekénységhez tartozd rendészeti és miiszaki biztonsdgi
szempontii dllami szabdlyozds fejlédését.” [24]. A kdzutak 28 ezer kilométer hosszuak, vasit-
vonala 2700 kilométer, huszonkét repiildtérrel rendelkezik és tiz kikotdvel. A foldrajzi adott-
saganak koszonhetden jelentds tranzitforgalmat bonyolit. Rijeka kik6tdjében nagy infrastruk-
turalis beruhazasok jottek 1étre.[25]
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2. abra: Horvatorszag kritikus infrastruktira agazatai [25]
Készitette: a Szerz6, 2016.

Létfontossagu rendszerek és létesitmények

2013-ban a Horvat Koztarsasag elfogadta a 1étfontossagh rendszerek és 1étesitmények védel-
mével kapcsolatos torvényt. Annak ellenére, hogy 1étrejott a jogszabalyi keret a 1étfontossagu
rendszerek és létesitményeket nem azonositottdk a 2015-6s évre. Annak érdekében, hogy
megfelelé védelmet alakitsanak ki, biztositsak a folyamatos megel6z6 miiveleteket, veszély-
helyzeti miiveleteket, a 1étfontossag rendszerek és 1étesitmények iranyitasi rendszerét még a
kezdeti fazisban fejlesztik.[26]

“A normdl idoszakban elkészitett és naprakészen tartott intézkedési tervek arra valok, hogy
egy adott szituacioban lévo dolgot rendszerbe foglaljanak és adjanak egyfajta megolddsi me-
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todust a tipizalt helyzetek kezeléséhez.”[27]

Az orszagok létfontossagl rendszerek és 1étesitmények védelmére 1étrehozott nemzeti szaba-
lyozasai mar alatamasztja, hogy 1épéseket tettek a védelem érdekében, és hogy minden tagal-
lam fontosnak tartja megvédeni az infrastruktirakat, igy biztositva a tarsadalmi feladatokat
ellatd infrastrukturak zavartalan miikodését.[28]

KOVETKEZTETESEK

Nemzetkozi szinten problémaként meriil fel a Iétfontossagh rendszerek ¢€s létesitmények vé-
delmével kapcsolatos jogalkalmazas, amelyet az allamok specifikus jogalkotési rendszerei, a
létfontossagu rendszerelemeinek tulajdonsagai generalnak. A tagéallamok kiilonb6z6 kornye-
zeti adottsdgokkal rendelkeznek, amelybe ne kell illesztenilik az Eurdpai Uni6 altal meghata-
rozott Iranyelveket a megfeleld védelmi szint kialakitasa érdekében.

A cikkben megvizsgaltam a nemzetkdzi tapasztalatokat, specifikumokat kiemelve 6 Eurdpai
Unios tagallamot.

Ahogy megfigyelheté minden orszag veszélyeztetettségét a biztonsagpolitikai helyzete, a kor-
nyezeti adottsdgai, gazdasaga hatiroz meg. Ebbdl levezetve allapithatd meg, hogy melyek
azok az agazatok, amelyek sziikségesek a fontosabb rendszerek védelmére, milyen szabalyo-
zasok sziikségesek annak fenntartdsara vagy a tdimadasok megeldzésére, €s ha az nem lehetsé-
ges akkor gyors reagalasra és kezelésére. A hat orszag eltérd kultiraju és kornyezetii volt,
azonban mindegyikrol egyarant elmondhat6 hogy szamolnia kell kibertdmadasokkal, valamint
az ipar altal okozott kockazattal és a napjainkban olyan fenyegetés kertilt elotérbe, ami domi-
nohatdsanak, az aldozatok szaménak és a biztonsagpolitikai helyzetnek koszonhetden igen
veszélyes és ez a terrorizmus.

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a késébbi kutatdsok sordn Horvatorszaggal és
Hollandidval érdemes foglalkozni, mivel hasonl6 adottsdgokkal rendelkezik mind Magyaror-
szag, valamint Hollandia tekintetében tobb tapasztalat is atveheté Magyarorszag rendszerébe.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] Fekete Cs.: A kiberhadviselés fejlédése és az ukran valsag. Biztonsagpolitikai Szakpor-
tal, 2015. http://biztonsagpolitika.hu/publikaciok-2015/fekete-csanad-a-kiberhadviseles-
fejlodese-es-az-ukran-valsag-2 (A letoltés ideje: 2016. aprilis 1.)

[2] Briisszelt megtimadtadk: halottak és panik a belga févarosban. Hirado.hu portal, 2015.
Marcius. http://www.hirado.hu/2016/03/22/robbanasok-voltak-a-brusszeli-repteren/# (A
letoltés ideje: 2016. aprilis 1.)

[81 Magyarorszagon magas terror fokozatot léptettek érvénybe. MTI-kormany.hu, 2016.
marcius http://www.kormany.hu/hu/belugyminiszterium/hirek/magyarorszagon-magas-
terrorfokozatot-leptettek-ervenybe (A letoltés ideje: 2016. aprilis 10.)

[4] Molnar F.: Félelmeink és a fenyegetettség globalis szintje. Kommentar, 2015.
http://biztonsagpolitika.hu/kiemelt/kommentar-felelmeink-es-a-fenyegetettseg-globalis-
szintje-2015 (A letoltés ideje: 2016. aprilis 2.)

[51 Bonnyai T.: A4 kritikus infrastruktura védelem elemzése a lakossdagfejlesztés tiikrében.
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, 2014. (Doktori értekezés)

207 MKK Online (XXVI) 2 (2016)



RONYECZ Lilla: Létfontossagu rendszerek és 1étesitmények védelmével kapcsolatos. ..

[6]
[7]
8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[22]
[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

http://193.224.76.2/downloads/konyvtar/digitqy/phd/2014/bonnyai_tunde.pdf (A letol-
tés ideje: 2015. oktober 9.)

Bognar B.: A Magyar Koztarsasag védelmi igazgatési rendszerének lehetséges korsze-
rusitése (doktori értekezés) 2010.

Bognar B.: 4 létfontossagu rendszerek és létesitmények védelme. (Tanulmany)
www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan452.pdf (A letoltés ideje: 2015. szeptember 10.)
Bognar B., Bonnyai T., Gorog K., Katai-Urban L., Vass Gy.: Létfontossdagu rendszerek
és létesitmények védelme: kézikonyv a katasztréfavédelmi feladatok elldtdasdara. Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem,2015. https://ludita.uni-
nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9939/L RL%20tanseg%C3%A9dlet.pdf?se
quence=1&isAllowed=y (A letdltés ideje: 2015. szeptember 10.)

Hoffmann 1., Katai-Urban L., Lévai Z., Vass Gy.: Iparbiztonsagi kockazatok Magyaror-
szagon. Vedelem Online, 2015.
www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/546-iparbiztonsagi-kockazatok-magyarorszagon.pdf
(A letoltés ideje: 2016. 04. 04.)

Bognar B.: A BM OKF helye, szerepe a hazai 1étfontossagli rendszerek és 1étesitmények
védelmében. (El6adas)

Senki nem vdallalta magdra a kormanyzati informatikai rendszerek elleni tamadast.
MTI-kormany.hu, 2016. éprilis
http://www.kormany.hu/hu/belugyminiszterium/hirek/senki-nem-vallalta-magara-a-
kormanyzati-informatikai-rendszerek-elleni-tamadast (A letoltés ideje: 2016. aprilis 10.)
Eurodpai K6zosségek Bizottsdga: Z6ldkonyv a 1étfontossagu infrastruktirdk védelmére
vonatkoz6 eurdpai programrol. Briisszel, 2005.
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex:52005DC0576

(A letoltés ideje: 2015. november 11.)

Bognar B., Kétai-Urbéan L., Kossa Gy., Kozma S., Szakal B,, Vass Gy.:
Iparbiztonsagtan |, Budapest: Nemzeti Kozszolgalati és Tankonyv Kiado Zrt.,

Sziics L.: A 2000-es évek tiz legvéresebb terrortamadasa. Honvédelem.hu,
2013.http://www.honvedelem.hu/cikk/41263 (A letdltés ideje: 2016. aprilis 15.)
Horvath A. (szerk.): Fejezetek a kritikusinfrastrukturavédelembdl I1. Magyar Hadtudo-
manyi Tarsasag, 2013. (Tanulmanykotet) ISBN 978-963-08-6926-3 PP. 226-238
Horvath A. (szerk.): Fejezetek a kritikusinfrastruktiravédelembdl. Kiemelten a
kozlekedésirendszer. Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, 2013. (Tanulmanykotet) ISBN
978-963-08-6926-3 pp. 18-38.

2015 Paris terror attacks fast facts: CNN Library 2016. Aprilis 13.
http://edition.cnn.com/2015/12/08/europe/2015-paris-terror-attacks-fast-facts/ ( A
letoltés ideje: 2016. aprilis 13.)

Palfi R.: Arviz: Katasztrofa fenyeget Németorszagban. (24.hu) 2013.
http://24.hu/kulfold/2013/06/04/arviz-katasztrofa-fenyeget-nemetorszagban/ ( A let6ltés
ideje: 2016. aprilis 22.)

Az Eurdpai Unioérol: Németorszag http://europa.eu/about-eu/countries/member-
countries/germany/index_hu.htm ( A letoltés ideje: 2016. aprilis 22.)

Védelmi és haderéreformok Europaban — a belga, Holland és brit példa. (Védelempoli-

tika)
http://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/csiki tamas hada bela varga gergely-
vedelmi es hader reformok europaban a belga  holland es brit pelda.pdf

( A letoltés ideje: 2016. aprilis 22.)
Nagy R.: A kritikus infrastruktira védelme elméleti és gyakorlati kérdéseinek kutatasa
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, 2011. (Doktori értekezés) https://ludita.uni-

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 208



[21]

[22]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]
[28]

RONYECZ Lilla: Létfontossagu rendszerek és 1étesitmények védelmével kapcsolatos. ..

nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/9618/Teljes%20sz%C3%B6veq%21?sequ
ence=1&isAllowed=y (A let6ltés ideje: 2015. szeptember 30.)

Az Eurdpai Uniorol: Ausztria http://europa.eu/about-eu/countries/member-
countries/austria/index_hu.htm ( A letoltés ideje: 2016. aprilis 22.)

Bundeskanzleramt Osterreich: Cyber Security Strategy(2013)Wien
https://www.bka.gv.at/DocView.axd?CobId=50999 ( A letoltés ideje: 2016. aprilis 15.)
Haig Zs., Kovacs L.: Kritikus Infrastrukturdk és Kritikus informdcios infrastrukturdk.
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, 2012. (Tanulmany)
http://kovacsx.hu/download/doktorikepzes/KOVASZ KIlI_Tanulmany FINAL.pdf

(A letoltés ideje: 2015. szeptember 25.)

Haig Zs., Hajna B., Kovacs L., Muha L., Sik Z. N.: A kritikus informadcios infrastruktui-
rdak meghatdrozasanak modszertana. ENO Avisory Kft., 2009. (Tanulmany) www.cert-
hungary.hu/sites/default/files/news/a_kritikus_informacios_infrastrukturak_meghataroz
asanak_modszertana.pdf (A let6ltés ideje: 2015. szeptember 25.)

Hoffmann 1., Katai-Urban Lajos., Lévai Z., Vass Gy.: Iparbiztonsag Magyarorszagon.
Védelem online, 2015. www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/549-dr-hoffmann-imre-dr-
levai-zoltan-dr-katai-urban-lajos-dr-vass-gyula.pdf (A let6ltés ideje: 2015. november
217.)

Current State Analysis Questionnaire Croatia- Resilience of Critical Infrastructure Pro-
tection in Europe (RECIP) 2015.
http://www.recipe2015.eu/UserDocslmages/pdf/Questionarre-CRO.pdf ( A letoltés
ideje: 2016. marcius 11.)

National Standpoints: Project- Resilience of Critical Infrastructure Protection in Europe
(RECIP) 2015.
http://www.recipe2015.eu/UserDocslmages/pdf/National%20standpoints CRO.pdf

( A letoltés ideje: 2016. marcius 11.)

Bognar B.: Valtoz6 biztonsag. Polgari Védelmi szemle. pp. 3-13. 2009.

Bognar B., Katai-Urban L., Vass Gy.: A 1étfontossagu rendszerek és 1étesitmények vé-
delmérdl szol6 szabalyozas végrehajtasa Magyarorszagon. Bolyai Szemle, XXII1 2
(2014), pp. 105-112.

209 MKK Online (XXVI) 2 (2016)



Miszoki Kﬁhﬁni Kozions

XXVI. évfolyam, 2016. 2. szam

HALASSY Gabor*

TUZOLTASI TECHNIKAK ERTEKELESE GAZDASAGI
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(EVALUATING FIREFIGHTING EQUIPMENT IN ECONOMIC VIEW)

A tiizoltésag fenntartdsa jelentos allami koltségvetési raforditast igényel, ezért kiilondsen fontos hogy az hatékony
szakmai munkat és gazdalkodast folytasson. A szerzé attekinti a témaban rendelkezésre allo kevés szakirodalmat, az
elméleti megkozelitéseket és logikai kovetkeztetéseket, valamint tiizoltésdagi gyakorlati tapasztalatokat haszndl fel.
Hatékonysag alatt altalanosan egy adott tevékenység sordn elért eredményeket, valamint az elérésiikhoz felhasznalt
forrasok kozotti kapcsolatot értjiik. A miiszaki hatékonysdag esetében egyértelmii értékekkel lehet szamolni (tiizoltas
idétartama, felhasznalt erd és eszkdz). A gazdasagi hatékonysag vizsgalata nehezebb feladat. A forrds oldalon a
felhaszndlt erdk és eszkozok osszkoltségének minél pontosabb meghatarozasa sziikséges, az elért eredmények
(megmentett érték) viszont gyakran nehezen szamithato, valamint bizonyos esetekben a beavatkozds eredménye —
emberi élet, milemlék, természeti élohely- nem fejezheto ki pénzben. A gazdasdagossagi hatékonysag mérésenek
meghatarozdsa és a tiizolto technikak rangsorolasa segitséget nyujthat a beszerzéshez és a koltséghatékony miiko-
déshez sziikséges vezetoi dontések meghozatalaban.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem gazdasdagi szemmel, tiizvédelem, tiizvédelmi berendezések, hatékonysag, kolt-
séghatékony miikédés

The high efficiency of professional firefighting work and cost management is real important nowadays, be-
cause the maintenance of a fire department needs significant state budget expenditure. Author reviewed the
little professional literature available of this topic, used theoretical approaches, logic conclusions and practi-
cal experiences of firefighting. Efficiency is the relationship between achieved results during a certain activi-
ty, as well as the resources used to achieve them. But firefighter actions have some specialities. For technical
(firefighting) efficiency clear values can be calculated (e.g. by duration of firefighting, used power and devic-
es). The analysis of the economic efficiency is a more difficult task. On the resources side is required more
precise definition of the total cost of used powers and tools; however the achieved results (saved values), are
often difficult to be calculated (e.g. vegetation fires) and in some cases the result of the action — human life,
monuments, natural habitat — cannot be expressed by monetary terms. The determination of measuring eco-
nomic efficiency and ranking firefighting techniques may help to make procurement and cost-effective opera-
tion decisions.

Keywords: disaster management of economic view, fire protection, firefighting equipment, effectiveness, effi-
ciency, cost-effective operation

BEVEZETES

A tlizoltasi technikak hatékonysaga két nézépontbol értelmezhetd. Az egyik a miiszaki vagy
szakmai (tlizoltas-technikai) hatékonysag, amely a rendelkezésre all6 erdkkel, eszkozokkel az
¢letmentést, a tiiz és karesetek miel6bbi felszamolasat, a karérték minimalizalasat jelenti.[1] A
tlizoltoi beavatkozasok miiszaki vagy szakmai hatékonysagat alapvetéen harom {6 szempont
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befolyasolja, ezek: a kiérkezés és a beavatkozas megkezdésének ideje, valamint a beavatko-
zas id6tartama. Ezeket az alkalmazott technika ¢€s a tlizoltasi taktika befolyasolja, a hatékony-
sag javitasa elsésorban miiszaki fejlesztésekkel érhetd el. A tiizoltoi beavatkozasok gazdasagi
hatékonysagat szintugy harom f6 szempont befolyéasolja, elsésorban a beavatkozas koltségei,
valamint a megmentett érték és a beavatkozas soran okozott masodlagos kar nagysaga. A be-
avatkozas koltségeinek szamos Osszetevbje van, egy résziik a tlizoltas-technikai eszk6zok
fejlesztésével csokkenthetd. Mas koltségelemek viszont a szervezet felépitésébdl, a készenléti
szolgalat ellatasanak sajatossagaibol adddnak, ezek fiiggetlenek a technikai szinvonaltél, vi-
szont jelentds koltséghanyadot képviselnek. A két utolsd szempont, a megmentett érték és a
masodlagos kéarok vizsgalata csak tlizesetenként, egyedileg értelmezhetd, ezeknek altalanos
esetben csak a tlizoltas-technikai eszk6zok technikai szinvonalaval vald 6sszefliggéseit, haté-
konysagra gyakorolt hatasat célszerii vizsgalni.

A TEMA HAZAI ES KULFOLDI ATTEKINTESE

A tlizoltdi beavatkozasok hatékonysaganak komplex vizsgalataval Restas foglalkozott, kiilon
kezelve a hatékonysag szakmai- (miiszaki) és a mer6ben més nézdpontot igényld gazdasagi
megkozelitését. Munkai kozéppontjaban az erdétiizek oltasanak hatékonyabba tétele , vala-
mint a légi tlizoltas hatékonysaganak kozgazdasagi megkozelitése allt. [1] [2] A 1égi tlizoltas
azonban igen specialis szakteriilet, hatékonysaganak vizsgalata is szdmos olyan tényez6tol
fiigg, ami a hagyomanyos (foldi) tiizoltds sordn nem talalhatdo meg (pl. talalati pontossag). A
két szempontu hatékonysag-modellt azonban érdemes lehet alkalmazni a hagyomanyos tiizol-
to technologidk esetében is.

A vizkoddel oltas gyakorlati lehetdségeinek elemzését, kiilonos tekintettel a mobil vizkoddel
olté berendezésekre [3], valamint a vizkoddel oltd berendezések specialis felhasznalasi lehe-
toségeit és hatékonysaguk egyfajta vizsgalatat a tiizoltas és karfelszamolas teriilletén Kulti
végezte el. [4]

Kutatasai soran a mobil vizkoddel oltd berendezéseket nemcesak vizkdddel, hanem habkoddel
1s vizsgalta, de a berendezések egymassal keriiltek dsszehasonlitasra. A hagyoményos techno-
logiakkal torténd gyakorlati 0sszevetés és a gazdasagi kérdések részletes vizsgalata még nem
tortént meg. Két nagynyomasu oltoberendezést Pantya mutatott be tanulmanyaban. [5] A
vizkodok tipusait, kategorizalasat, fizikai paramétereit Benedek eldadasabol lehet megismer-
ni. [6] Kiilfoldi irodalmakbol megismerhetjiik a magasnyomasu berendezések néhany specia-
lis alkalmazasi teriiletét, igy a nehéz tomegosztalyu repiil6téri tlizoltd gépjarmiiveket [7] és a
konnyl tomegosztaly vegetaciotliz oltasara kifejlesztett tipust [8], melyek a magyarorszagi
felhasznalas kibdvitésére is iranyt mutatnak.

MUSZAKI HATEKONYSAG ELEMEI

A kiérkezés idotartama

A hivatésos tlizoltosagok és tlizoltd 6rsok készenléti szolgalatot ellatd alloméanya a riasztastol
szamitva 120 masodpercen beliil koteles megkezdeni a vonulast (altalanos esetben) [9]. Ta-
pasztalataim szerint az dllomany a rendelkezésre all6 1d6t altaldban nem t6lti ki, roviddel egy
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perc utan a szerek elhagyjak a laktanyat. A helyszinre érkezés idOtartama idealis esetben a
tavolsagtol és a sebességtol fiigg.

A vonulési tavolsag a tlizoltd 6rsok rendszerbe allitasaval csokkent, a legtavolabbi telepiilés
20-25 km-re van. A tlizolt6 gépjarmiifecskenddk tobbsége kdzepes vagy nehéz tomegosztaly-
ba tartozik, vagyis vonuldsi tdmege 15 tonna kdoriil van. Magas sulypontjuk miatt, biztonsagi
okokbol legnagyobb sebességiik korlatozott, 70-90 km/h.

A tlizoltd gépjarmiifecskenddk a szakfelszereléseken kiviil a legénységet és a beavatkozas
megkezdéséhez sziikséges oltovizet (20004000 liter) viszik magukkal. A legtdbb tiizoltosa-
gon a masodik gépjarmiifecskendon, illetve az 6rsdk nagy részében un. félraj teljesit szolgala-
tot, vagyis négy fo.

Nem szabad megfeledkezni a vonulast zavard tényezdkrél sem, mint a kozlekedési dugok
vagy a nehéz utviszonyok. Amennyiben a szallitott viz sziikséges mennyisége lecsokkenthetd
lenne, és a félraj, valamint a felszerelések egy konnyli tomegosztalya gépjarmiifecskendébe
elférnének, ugy egy lényegesen gyorsabb és mozgékonyabb beavatkozo jarmiivet kapunk.

A gyors kiérkezés konnyli gépjarmiivekkel biztosithatd. A konnyl gépjarmi felépitménye
egyuttal kisebb tomegili beépitett oltdbanyag tartalyt is jelent. Ahhoz, hogy a jarmii oltastelje-
sitménye ennek ellenére ne csdkkenjen, hatékonyabb oltoviz felhasznalas sziikséges. (pl. ma-
gas nyomasu technikak alkalmazésa)

A beavatkozas megkezdésének idotartama

A beavatkozas el6tt az allomany 20 méteres ,,C” tomlokbdl sugarat, vagy osztott sugarat (,,B”
tomlokbol alapvezetéket, osztot, majd ,,C” tomlokbol sugarakat) szerel, illetve ,,B” tomlokbol
taplalast a tizcsapokrél. Ehhez a mivelethez szamos szakfelszerelés sziikséges, a szerelés
gyorsan, rutinosan zajlik, de igy is perceket vesz igénybe.

Kisebb kareseteknél gyakran el is marad a szerelés, csak a 60 méteres gyorsbeavatkozo sugar
kertil hasznalatra, mellyel azonnal megkezdhetd az oltas. Ebben az esetben a sugar nem hosz-
szabbithat6, de a 60 méteres hossz sok esetben elegendd.

Osszességében a beavatkozas akkor kezdhetd meg gyorsan, ha a tiizoltd technika 6sszeallitisa
kevés helyszini szerelést igényel. Ez a feltétel integralt, elore szerelt felszerelésekkel biztosit-
hato. (pl. gyorsbeavatkozo sugar, magas nyomast berendezés)

Kevés id6 alatt nagy oltéhatas kifejtése

Egy gépjarmiifecskenddrdl teljes raj (6 £0) esetében legfeljebb kettd sugar keriil megszerelés-
re, mert gyorsbeavatkozo6 sugarbdl nincs tobb, a hagyomanyos ,,C” tomld egy méterének viz-
zel egylitt mért tomege pedig tobb, mint 2 kg, igy egy sugar — hossztol fiiggden — akar 80-120
kg is lehet. Ennek a mozgatasédhoz sziikség van a sugarvezetd mellett segéd-sugarvezetore is,
vagyis egy oltasra hasznalt sugar kezelése két embert kot le.

A lényegesen vékonyabb gyorsbeavatkozé sugar, vagy adott esetben egy még vékonyabb ma-
gas nyomasu tomlo kezelésére fizikailag egy ember is elegendd. A hatékony oltas tobb be-
avatkozo sugar alkalmazasaval segithetd. Ha a felszerelés is kisebb tomegli (pl. egy vékony,
nagynyomasu tomlo a szokasos ,,C’-tomld helyett) a sugarvezetonek nem kell segitség, vagy-
is a parban beavatkoz6 tlizoltok mindegyike hasznalhat sajat oltosugarat.
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GAZDASAGI HATEKONYSAG ELEMEI

A beavatkozas koltsége
Uzemanyag fogyasztas

A beavatkozas koltségének szamitasara tobb modszer is 1étezik; ezek megegyeznek abban,
hogy jelentds elemeik az lizemanyagkdltség és az oltéanyagkoltség, melyek valtozo koltsé-
gek, de jol szamolhatok. Az alabbiakban négy, orszagosan jellemz6 tipusu gépjarmiifecsken-
do fogyasztasi adatait vetem Ossze. Az 6sszehasonlitdsban szerepel egy nehéz tomegosztalyt
(Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT) teljes rajjal, egy kozepes tomegosztalyt (Merce-
des 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT) fél rajjal, egy konnyii tomegosztalya (Mercedes 814 D
Rosenbauer TLF 1000 AT) fél rajjal, valamint egy 3,5 tonna Ossztomeg alatti (Nissan Navarra
Heros Highway Rescue) gépjarmii, utobbi egy fovel. Kikiiszobolve a tomegosztalyokon beliili
tipusok kiilonbozdségeit és miiszaki allapotat, az lizemanyag koltségeket jogszabaly szerint
elszamolhat6 mennyiségekkel szamitottam, az alabbi képletekkel [10]:

2002. évtdl gyartott gazolajiizemi tehergépkocsik:

Megengedett legnagyobb 8ssztomeg (kg) Alapnorma (liter/100 km) ,,An”
2 5003 500 kg-ig An =5+ 0,0005 x (Gm + Gs) + 0,047 x N
35018 000 Kg-ig An =85 +0,0005 x (Gm + Gs) + 0,043 x N
8 00116 000 Kg-ig An = 9,5 +0,00047 x (Gm + Gs) + 0,041 x N
16 001 kg felett An = 13 +0,00047 x (Gm + Gs) + 0,040 x N

ahol:

a) gépjarmi fajtaja,

b) sajattomeg [Gs, (kg)],

c) megengedett legnagyobb dssztomeg (megengedett egylittes tomeg) [Gm, (kg)],
d) szallithat6 személyek szama (f6),

e) meghajto motor teljesitménye [N, (kW)],

f) a gépjarmi kivitele,

g) iizemanyag fajtaja, minésége.

A szamitas eredményeként az alabbi fogyasztasi értékek adodtak:

liter/100 km
Nissan Navarra Heros Highway Rescue 18,29
Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT 25,74
Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT 35,96
Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT 47,50

1. tablazat: A vizsgalt tiizolto gépjarmiivek lizemanyag-fogyasztasi adatai (Forras: szerzo)
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Természetesen ez Onmagaban nem ésszerti 6sszehasonlitds, mert nem ugyanakkora tlizoltasi
teljesitményli szerekrdl van sz6. A szemléletesebb Osszehasonlitds érdekében meghatarozok
egy oltasi egységteljesitményt (OET), ami egy db 10 bar nyomasu szort sugar (250 liter/perc)
oltasi teljesitménye. A kiilonb6zé nyomasokhoz tartozd cseppméreteket és folyadékfelszin
nagysagokat az alabbi tablazat alapjan kozelitem.

Az oltési teljesitményt most a folyadékfelszin nagysagaval egyenesen aranyosnak tekintem.

Cseppméret (mm)| Cseppek szama (db) | A folyadékfelszin felii-
10 1900 06
1 1900 000 6
0.1 1900 000 000 60
0.01 1900 000 000 000 600

2. tablazat: Az egységnyi oltovizbdl elballitott cseppek mérete, mennyisége és az altaluk képzett folyadék-
felszin feliilete [4]

Fentiek alapjan az oltasi egységteljesitmények az alabbiak szerint alakulnak. Fél rajnal figye-
lembe vettem, hogy gyorsbeavatkozo esetén két sugar is mikodhet egyszerre. Latszik, hogy a
magasabb nyomasu berendezések (a gyorsbeavatkozok is) nagyobb elméleti oltohatast fejte-
nek ki, bar a Nissan 100 literes tartdlya 5 perc alatt kimertil, és a berendezés egyelére nem
képes a felszivasos taplalasra.

sugar | liter/perc | bar | mm | m2 | OET

Nissan Navarra Heros Highway Rescue

(150 bar) 20| 160| 0,08 160,00| 2,16

Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar) 115| 40| 0,6| 20,00 1,52

Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar) 250| 10 1 6,00| 1,00

Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40bar) 115| 40| 0,6| 20,00 3,04

Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar) 250| 10 1 6,00| 1,00

NR[(N R R -

Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar) 115| 40| 0,6| 20,00 3,04

Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar) 2 250 10 1 6,00| 2,00

3. tablazat: A vizsgalt tiizolto gépjarmiivek oltasi egységteljesitményei (Forras: szerzo)

Az oltasi egységteljesitményekkel visszaosztva a fogyasztast megkapjuk, hogy egységnyi
oltasteljesitményhez mekkora iizemanyag fogyasztas adodik a vonulés soran:

liter/100 km
1 | Nissan Navarra Heros Highway Rescue (150 bar) 8,47
2 | Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40bar) 11,84
3 | Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar) 15,64
4 | Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar) 16,96
5 | Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar) 23,75
6 | Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar) 25,74
7 | Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar) 35,96

4. tablazat: A vizsgalt tizolté gépjarmiivek oltasi egységteljesitményre szamitott fajlagos lizemanyag-
fogyasztasi értékei (Forras: szerzd)

Oltéanyag fogyasztas

Bar az édesviz egyre nagyobb kincs, a gyakorlatban az oltoviz kdltsége a beavatkozas koltsé-
geinek toredékét adja. Vannak esetek, amikor a vizzel oltas alacsony hatasfoku, vagy éppen
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hatastalan. Ilyen esetek pl. a porozus szilard anyagok, az éghet6 folyadékok vagy a forro fé-
mek oltasa, melyek habbal oltatok. Sok mas esetben is érdemes minimalis habképz6 anyagot
adagolni az oltovizbe, a csokkend feliileti fesziiltség miatt jelentdsen gyorsabb az oltas, keve-
sebb oltoviz sziikséges hozzd, ami a mésodlagos karok nagysaga miatt is fontos kérdés. A
habképzd anyag ara viszont jelends koltséghanyadot képvisel. Bekeverési aranya tobbnyire
1% vagy 3%. A kiilonboz6 beszerzési forrasok eltérd arképzése miatt a habképz6 anyag fo-
gyasztasat vizsgdlom meg egy 15 perces nettod oltasi id6tartam és 1% oltdoanyag bekeverési
arany figyelembe vételével. Az eredmények ismét oltasi egységteljesitményekre érvényesek.

liter/15 perc
1 | Nissan Navarra Heros Highway Rescue (150 bar) 1,39
2 | Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar) 11,36
3 | Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40bar) 11,36
4 | Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar) 11,36
5 | Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar) 37,50
6 | Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar) 37,50
7 | Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar) 37,50

5. tablazat: A vizsgalt tiizolto gépjarmiivek oltasi egységteljesitményre szamitott fajlagos habképzdéanyag
fogyasztasi értékei (Forras: szerzo)

Személyi kbltségek

A készenlét (vagy rendelkezésre allas) koltségei viszont allandd koltségek, de értékiik sok
mindentdl fiigg, gy mint az dllomany tapasztalata, kora, a készenlét rezsikdltségei, de legin-
kabb a szerek éves vonulasi szama. Az egyszerii 6sszehasonlithatosag miatt az egyes szerekre
beosztott allomany 1étszdmat vizsgalom, az eltérd fizetések és az éves vonulasi szdmok figye-
lembevétele nélkiil. A szereken szolgalatot teljesitd allomany 1étszamat visszaosztom az oltasi
egységteljesitményekkel, igy azt kapom, hogy ugyanakkora oltasteljesitmény leadasdhoz hany
6 1igénybevétele sziikséges.

Teljes rajjal - a szokasoknak megfeleléen - most is csak a nehéz tomegosztalya gépjarmiifecs-
kendénél szamolok.

f6/OET
1 |Nissan Navarra Heros Highway Rescue (150 bar) 0,46
2 | Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40bar) 1,32
3 | Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar) 1,98
4 | Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar) 2,64
5 | Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar) 3,00
6 | Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar) 4,00
7 | Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar) 4,00

6. tablazat: A vizsgalt tiizolto gépjarmiivek oltasi egységteljesitményre szamitott fajlagos 1étszam értékei
(Forras: szerzo)

A megmentett érték

A megmentett érték a tlizoltéi beavatkozasok soran legtobbszor csak becsiilhetd, mert még
szamitogépes szimuldcidval is nehéz pontosan meghatdrozni a tliz terjedésének iranyait és
litemét. A tlizvédelmi jogszabalyi eldirdsok kozott szamos olyan létezik, ami a tlizterjedést
hivatott megakadalyozni (tlizsszakaszok kialakitasa, tlizgatlo szerkezetek, beépitett oltérend-
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szer, sth.) A gyors tlizoltoi beavatkozas viszont egyértelmiien ndveli a megmentett értéket, ha
a tlizszakaszon beliil sikeriil megfékezni a tiizet.

A masodlagos karok

A masodlagos, tlizoltds soran okozott karok az esetleges bontasbdl, de leginkabb az oltoviz
altal torténd elarasztasbol adodnak. Idedlis esetben az oltoviz teljesen elpdrolog az oltas soran,
parolgéashdjével is hlitve az égést. Az a vizmennyiség, ami a langok alatt, a padlon folyik, nem
vesz részt az oltasban, ezért felesleges pazarlasnak tekinthetd. Ez a vizmennyiség a vizkarok
legfébb okozdja is, ezért mennyisége mindenképpen minimalizalando6. Torekedni kell az olto-
anyag minél nagyobb aradnyu elparologtatasara, erre alkalmasak a szort, vagy porlasztott suga-
rak, illetve a magas nyomasu berendezések. Alapvetd elvaras tehat, hogy a tiizt6l megmentett
javak ne az oltoviz kéaros hatdsai miatt semmisiiljenek meg. A masodlagos karok szintén bo-
nyolultan szamithatok, de nyilvanvalo, hogy a kisebb oltéanyag felhasznalas kevesebb karral
jar. Ez szintén hatékony oltdéanyag felhasznalast kovetel meg.

EREDMENYEK

A tlizoltasi technikdk hatékonysagénak Gsszehasonlitdsat pontozassal végeztem, lizemanyag
koltség, oltdoanyag koltség és személyi koltség targyaban. Minden eredmény oltasi egységtel-
jesitményekre (OET) vonatkozik, ami reprezentdlja a hatékonysag miiszaki oldalat. A keve-
sebb pont jelenti a kisebb koltséget, és a nagyobb hatékonysagot. Az alabbi sorrend adddott:

Nissan Navarra Heros Highway Rescue (150 bar)
Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT {40bar)

Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT {40bar)

T B lizemanyag ktg.
Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT {40bar) 1 )
_ B oltoéanyag ktg.

Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT {10bar)

személyi ktg.

Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT {10bar} _I

Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar)

1 1 I/
0 5 10 15 20

1. diagram: A vizsgalt tiizolto gépjarmiivek hatékonysag szerinti sorrendje (Forras: szerzd)
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1. Nissan Navarra Heros Highway Rescue (150 bar)

1. kép: Nissan Navarra Heros Highway Rescue, a kép csak illusztraci6 (Forras: www.tuzoltoautok.hu)

A Navarra elméletileg gyors, kevés oltdoanyagot hasznal, és a rd beosztott tlizoltd egyben gép-
jarmu-vezeto is (3,5 tonna alatti, B-kategorids jogositvannyal vezethetd). Gyakorlati alkalma-
zasat hatraltatja, hogy kicsi a viztartalya (100 liter), de ennél is nagyobb probléma, hogy nem
alkalmas sem tilnyomasos sem felszivasos taplalas fogadasara, vagyis ha kifogy a tartaly (kb.
5 perc), valakinek a toltéssel kell foglalkoznia, ami egy teljes embert lekét.

A magasnyomadsu szivattyut sajat benzinmotor hajtja, a motor iizemanyag feltoltését csak allo
motornal lehet végezni, addig az oltas sziinetel. [5] Ezen lehetne javitani nagyobb (400 liter)
legalabb tilnyomasos taplalas fogadasara kialakitott tartallyal, illetve két, fiiggetlen magas-
nyomasu berendezéssel. A szivatty meghajtasat a gépjarmiirél kellene permanens mddon
megoldani.

2. Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40 bar)

£ .

&

FireTrucks

@ il

2. kép: Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT, a kép csak illusztracié (Forras: www.tuzoltoautok.hu)

A gyorsbeavatkozoval vizsgalt 2000-es fecskendd eldkeld helyét annak koszonheti, hogy to-
mege kisebb, a beosztott fél raj személyi koltségei alacsonyabbak, de két 40 bar-0s gyorsbe-
avatkozo sugarral hatékony oltast tudnak végezni.

3. Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar)

A szintén gyorsbeavatkozdval vizsgalt 4000-es fecskendd dobogos helyre kertilt, annak elle-
nére, hogy koltségei messze a legmagasabbak az Osszehasonlitasban. A két 40 bar-0s gyors-
beavatkozo sugar viszont elméletileg jelentdsen hatékonyabban olt, mint a 10 bar-0s sugarak.
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FireTrucks

U URTLURAIL

3. kép: Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT, a kép csak illusztracio (Forras: www.tuzoltoautok.hu)
4. Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar)

Az 1000-es fecskendon csak egy gyorsbeavatkozd sugar van. Hidba az alacsonyabb tomeg,
kisebb lizemanyag ¢és oltdanyag fogyasztas; a beosztott félraj személyi koltségei megegyeznek
a 2000-es fecskenddével, és az egyetlen gyorsbeavatkozd sugar csak feleakkora oltasi telje-
sitményt biztosit.

4. kép: Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT, a kép csak illusztracio (Forras: www.tuzoltoautok.hu)
5. Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar)

A lista végén a 4000-es fecskendd, 10 bar-os technikdval megeldzte a konnyebb vetélytarsait,
mert csak ra van beosztva teljes raj, ami a két hagyomanyos sugar kezeléséhez elengedhetet-
leniil sziikséges.

6. Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar)

Az 1000-es fecskendd, 10 bar-os technikdval megeldzte a nehezebb, tobb ilizemanyagot fo-
gyasztd, de ugyaniugy csak fél rajjal rendelkez6, 2000 literes vetélytarsat. Az oltasi teljesit-
mény mindkét esetben igen korlatozott.

7. Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar)

JOl latszik, hogy a fél rajhoz a 2000-es fecskenddé hagyomdnyos, 10 bar-os technikaval tul
nagy, gazdasagi szempontbdl esélytelen. Viszont gyorsbeavatkozd sugarral a masodik helyre
keriilt (mindkét gyorsbeavatkozo hasznalatat feltételezve, félraj esetén is).
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;-

\A kép csak illusztrdacio.

OSSZEGZES

A miiszaki (tlizoltas-technikai) hatékonysag vizsgalata soran elmondhat6, hogy novelésének
egyik kézenfekvd moddja az oltdéanyag felhasznalas hatékonysaganak ndvelése, valamint a
beavatkozasban részt vevd, kdzvetlen tlizoltassal foglalkozo allomany 1étszam-aranyanak no-
velése és integralt tlizoltasi szakfelszerelések, eszkozok alkalmazasa lehet.

A gazdasagi hatékonysag szorosan dsszefiigg a muiszaki hatékonysaggal, elsésorban a beavat-
kozas valtozé koltségei (lizemanyag, oltdanyag, stb.) tekintetében. Ennek kapcsan érdemes-
nek latom megvizsgalni az egy nehéz- vagy kozepes tomegosztalyl gépjarmiifecskendd al-
kalmazasa helyett a tobb konny(i tomegosztalyu gépjarmiifecskend6 alkalmazasat. Ezzel elke-
riilhetd a kisebb tlizeknél a thlzott er6-eszkdz felhasznalas, illetve nagyobb beavatkozéasok
végén, utomunkalatok soran egy vagy két szer mar felszabadithat6, ami javitja a mobilitast €s
noveli a lakossag biztonsagat is.
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EPULETEK ELETCIKLUS-ELEMZESE A TUZVEDELEMBEN

BUILDING LIFE CYCLE ASSESSMENT IN FIRE PROTECTION

Absztrakt

Eletiink jelentds részét épitett kornyezetben, épiiletekben éljiik, ezért azok fenntarthaté és biztonsagos kialakitésa
mara alapvetd igénnyé valt. Az épiiletek biztonsaganak egyik f0 teriilete a tiizvédelem, amely komplex modon
szerves részét képzi az épiiletek teljes életciklusanak.

Tlzbiztonsag-becslési modszereket, miszaki eljarasokat, kockazat-elemzéseket ismeriink a tlizvédelem
tudomanyaban, de azok nem oOlelik at egy-egy épiilet teljes életciklusat az épiilet — ember — tiiz harmas
kolcsonhatas szempontjabol, a komplex tlizvédelem tekintetében. A fenntarthatd jové megteremtése céljabol
hasznaljuk az épiiletek életciklus-elemzését (LCA), amely mintajara, mérndki modszerek alkalmazasaval
vizsgalhatd az épitett kornyezet tlizvédelmi helyzetének alakuldsa. Az épiiletek teljes életciklusara vetitve, a
hasznalat tekintetében elemezhetd valamennyi az épiilet tlizvédelmében résztvevo szerepld tevékenysége is.

A kozleményben az épiiletek teljes életciklusan ativel komplex tlizvédelem megvaldsulasat elemzem. A kritikus
idépontokban, kritikus helyeken, és helyzetekben keletkezd tiizesetek vizsgalataval integraltan bemutatom a
mérndki szemléleten alapulé komplex tlizvédelemben, és az épiiletek tlizvédelmi életciklus-elemzésében rejld
fejlesztési lehetdségeket.

Kulcsszavak: életciklus-elemzés (LCA), komplex tiizvédelem, mérnoki modszerek, biztonsag, fenntarthatd jovo

Abstract

We spend a significant part of our lives in built environment, in buildings; therefore the sustainable and
safedesign of them has become a basic need nowadays. One major area of the security of buildings is fire
protection, which, ina complex way, is an integral part of the life cycle of buildings.

We are aware of fire safety estimation methods, technical procedures, risk assessments in the science of fire
protection, but they do not comprise the entire life cycle of a building in terms of building — human — fire triple
interaction, nor take account of complex fire protection.We are using building life cycle assessment (LCA) in
order to create a sustainable future, to the model of whichengineering methods can be used to investigate the
development of fire safety status of the built environment.Analyzing the activity of all participants involved in
the fire protection of buildings in terms of usage throughout the entire life cycle of the building is also possible.
In the publication | analyze the implementation of complex fire protection across the full life cycle of
buildings.Integrated ininvestigation of fires, which were generated in critical times, in critical places, and
situations,| introduce the potential development opportunities lying in complex fire protection based on

engineering methods, and also in fire safety lifecycle analysis of buildings.

"Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, doktorandsuz. E-mail: ercesgergo@gmail.com ORCID:0000-0002-4464-4604
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Keywords: life cycle assessment (LCA), complex fire protection, engineering methods, safety, sustainable

future

Bevezetés

A fenntarthato fejlédés alapvetd pillérei, tobbek kozott, a biztonsag és az egészség. Eletiink
jelentds részét (vidéken 30-50%, varosban 85-95%) [1] épitett kornyezetben, épiiletekben
¢ljiik, ezért azok hosszutavon fenntarthatd és biztonsagos kialakitdsa mara alapvetd igénnyé
valt. Az egészséges emberi élettér biztositasat az épitett kornyezet mindsége jelentOs
mértékben szolgalja, befolyasolja. [2] Az épitett mindség tobb tényezébdl all, amelyek koziil
a fenntarthatd biztonsag kulcsszerepet fog jatszani a jovOben. Az épliletek biztonsaganak
egyik fo teriilete az allékonysagvédelem[3], az egészségvédelem, a vagyonvédelem, stb.
mellett a tlizvédelem, amely komplex modon szerves részét képzi az épiiletek teljes
¢letciklusanak, tehat az épitett mindség, ezaltal az egészséges emberi élettér egyik alappillérét

képzi.

Eletciklus-elemzés (Life-cycle Assessment - LCA)

Ma az épiileteinket 50-100 éves élettartamra tervezziik [4] Ez az idéintervallum révid ahhoz,
hogy egy aranytalanul magas tlizvédelmi biztonsagi mindséget képezziink az épiiletiinkkel, de
hosszli ahhoz, hogy ne legyen egy atfogd, a teljes iddtartamot ativeld teljes korti tizvédelmi
biztonsagi hald. Az épiiletekhez kothetd az Eurdpai Unid energiafelhasznalasanak 40%-a,
amellyel aranyos a normal hasznalati szennyez0 anyag kibocsatds is [5]. Ezt a terhelést
jelentés mértékben ndveli egy esetleges tlizeset sordn az épitdanyagokbol, szerkezetekbdl
felszabaduld karos anyag kibocsatds. [6] Az épitészeti életciklus-elemzés a fenntarthatd
fejlodés egyik alapjat képzi. Az épitdéanyagok tekintetében az éghetdségi komponensek, a
tizvédelmi osztdlyok kérdései, a tlizallosagi hatarérték paraméterek, szervesen is
kapcsolddnak a sziiken értelmezett épitészeti épiilet életciklus-elemzéshez. Tlzvédelmi
szempontbol egy éplilet életciklus-elemzése azonban tilmutat a kdrnyezeti és a kdrnyezetre

val6 hatasok elemzésén, értékelésén.
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1. dbra LCA [7]

Biztonsag

A XX. szazad végére a kornyezeti problémak: eréforrasok kimeriilése, klimavaltozas,
6zonréteg vékonyodasa, eutrofizacio, stb. olyan problémaként alltak az emberiség eltt,
amelyekre mérnoki valaszokat is kellett adni. [8] Az épitett kdrnyezet esetében az épitészeti
életciklus-elemzés az egyik leghatékonyabb modszer, amely kdzvetlen alkalmazasa jelentds
szerepet jatszik az épitési termékfejlesztésben, termék eldallitasban, az épitészeti tervezésben,
a szerkezeti kialakitdsokban, stb. és egzakt, mérndki szemléleten alapulé megoldasokat nyujt.
[9]

A XXI. szazadban a kornyezeti problémak mellett kiemelten fontossd valt az épiiletek
biztonsaganak a teljes életcikluson at tartd megvaldsitasa. Ez a biztonsag tobb szempontbol is
Osszetett. Egyrészt szolgélja az épitett kornyezet biztonsagat, masrészt szolgalja a vagyoni
értekek biztonsagat, tovabba szolgalja épséglink, egészséglink, életlink biztonsagat. Egy-egy
épiilet €letciklusa iddben azonosul, 6sszehasonul az emberi élet ciklusaval. Gyakorlatilag egy
ember0ltore épitiink épiileteket, amelyek biztonsdgosan ma 1-2 emberdltényi 1do6t

szolgalhatnak ki.
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Epiilet — ember — tiiz

A viladg szinte minden orszadgaban az épitészeti tiizvédelem jogszabalyokon, iranyelveken,
szabvanyokon nyugszik. [10] Tilzbiztonsag-becslési modszereket, miiszaki eljarasokat,
kockazat-elemzéseket ismeriink a tlizvédelem tudomanyaban, de azok nem olelik at egy-egy
épilet teljes életciklusat az épiilet — ember — tiz harmas kolcsonhatas szempontjabol, a
komplex tlizvédelem: tizmegel6zés, tlizoltas, tlizvizsgalat tekintetében. [11] A nem komplex
tlzvédelem kovetkeztében ,,fehér foltok”, kritikus helyek és idétartamok alakulnak ki egy-egy
¢épiilet tekintetében. [12]

A Dbiztonsag szempontjabol az épiilet-ember-tliz harmas viszonya jatssza a legfontosabb
szerepet. [13] Kiilon-kiilon ismerjiilk azokat a paramétereket, amelyek definialjadk a
tlizvédelemben mérhetd biztonsagot az adott tényezdk esetében. A probléma ott rejtézik, hogy
ezek valos egymasra hatdsa sok esetben bizonytalan médositod tényezdket, jellemzden rontd
tényezOket eredményez. Egy takaritds sordn, a takaritdo felszerelést hordozd kocsival
kitdmasztott, alapvetden szabalyos, onmiikodé csukd szerkezettel ellatott tlizgatloajté nem
képes betdlteni szerepét, ezaltal a tliz tobb tlizszakaszba torténd terjedése lehetévé valik
(emberi tényezd). Egy elhuzddo épitészeti atalakitas sordn az elbontott, de id6kdzben vissza
nem ¢&pitett tlizgatld szerkezetek (falak, f6dém, stb.) hidnya ugyancsak a tliz gyors terjedését
eredmeényezi (épiilet tényezd). Az épiilet hasznalata sordn felhalmozott éghetd berendezések,
installaciok, targyak, anyagok égése soran felszabadul6 toxikus gézok, égéstermékek szintén
negativ értelemben befolyasoljak az épiilet tlizvédelmi helyzetét. [14] Ez kihat tobbek kozott
az épliletben tartozkodd emberek menekiilési képességére is, amelyet a tervezéskor nem
tudtak, vagy nem vettek figyelembe (tliz tényez0).

Az egyszerli példakbol is lathatd, hogy egy épililet hasznalata soran az emberi tényezd a
legbizonytalanabb, amelyre egzakt mérnoki megoldds nem adhato. Az egyetlen realis
megoldas az emberek tudatos és folyamatos tlizvédelmi képzése, oktatdsa, mar kisgyermek
kortol egészen 1dds korig. Ezaltal egy automatizmus alakul ki, amely kedvezden hatna a nem
szandékos gondatlan cselekvések elkeriilése tekintetében. Mérnoki megoldasok
szempontjabol az épiilet- és a tliz tényezd kezelése mar egyszeriibb probléma, mert 1éteznek
egzakt megoldasok. [15] A problémat ezen tényezdk esetében az egymasra hatasok megfeleld
elemzésének ¢és értékelésének hidnya okozza, amely a jellemzden heterogén ¢€s hossz

¢letciklusbol és a tlizvédelem szerepldinek kiilonbozo tér- €s idébeni elhelyezkedésébdl fakad.
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Tlizvédelem szerepldi

A szereplOk Osszetétele szintén heterogén. Alapvetden két részre oszthatd: hivatdsos és civil
tizvédelmi szakemberekre. A hivatdsos szakemberek csoportjanak két kategoriajat
kiilonboztetjiik meg: az értékeld-elemzoket €s az operativ végrehajtokat; ez utdbbiak tovabbi
harom alcsoportra, szakteriiletre bonthatok: tlizmegelozési, tlzoltasi ¢€s tlzvizsgalati
szakteriiletekre. A civil tlizvédelemi szféra négy csoportbol all: a tlizvédelmi tervezok,
szakértok, tizvédelmi eldadok, féeldadok; a kivitelezOk, karbantartok, feliilvizsgalok; a
fejlesztok, gyartok, forgalmazok; valamint az Onkéntes tlizoltok csoportjabol. Az egyes
csoportokon, alcsoportokon beliil tovabbi specializalodas figyelhetd meg, amely tovabb
erésiti a heterogén tlizvédelem megvaldsulasat. Az eleve Osszetett épitészeti tlizvédelmi
tervezésben megjelennek az automatikus beépitett aktiv tlizvédelmi berendezések, amelyek
szerepet jatszhatnak akér a tlizterjedés elleni védelemben is, ugy, hogy azok miikddését egy
automatikus beépitett tlizjelz0 rendszer vezérli. Azaz egy alapvetd épitészeti tlizvédelmi
kérdésre: tiizterjedés elleni védelem, egyszerre harom szereplonek kellene Gsszehangolt
valaszt adnia: tlizvédelmi tervezd, beépitett automatikus oltoberendezés (tizterjedés gatld
berendezés) tervezdje, beépitett automatikus tlizjelzé rendszer tervezdje. Mivel valamennyi
rendszer épitési terméknek szamit, ezért mar a termék kivalasztdsanal jelentds szerepet jatszik
annak tlizvédelmi teljesitménye, mindsitése, amelyet a fejlesztok, gyartok hatdroznak meg és
igazolnak. A teljes folyamatot feliigyeli a hivatasos szféra legalabb két szempontbol: hatdsagi
(azon belill: engedélyezési, piacfeliigyeleti) és szakhatdsadgi forméaban. Ezt az egyetlen
tlizterjedési problémat tekintve is jol lathatd, hogy milyen bonyolult és Osszetett ma a
tlizbiztonsag megvaldsitdsa. A fenti szereplok egyszerre nincsenek egy térben €s idOben, és
jellemzden a kiilonbozd szereplokon beliil is tobb kiilonbozd szakember jar el, igy az
informéci6 dramlas homogenitasa hianyos, ezért hibahelyek alakulnak ki. Egyik szereplé nem
tudja pontosan, hogy mit csindl a masik, ezért fontos részletek vesznek el, és végeredményben
egy egyszeriinek tiind tlizterjedés elleni védelem nem lesz képes ellatni megfeleléen a
feladatat. Ebben a példaban most nem boncolgatom tovabb, hogy mi torténik ezzel a
tlizterjedés gatld berendezéssel a haszndlat sordn, amely rengeteg tovabbi bizonytalansagot
rejt. [16] Ezaltal jelentdsen megnd a beavatkozd tiizoltd allomany helyszini dontéshozatali
kényszere, amely sok esetben nem az adott épiilet mérndki tiizvédelmi paraméterein alapszik,
ezért eltér attol, és igy megndvekedhet a beavatkozds ideje, ezaltal a tizkar. [17]
Osszességében tehdt az a probléma, akdr egy ilyen egyszerii esetben is, hogy hajlamosak

vagyunk elhinni, hogy sok pénzért, sok szakember bevonasaval biztosan megfeleld védelmet
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épitettiink ki, és ezaltal hamis biztonsagérzetet teremtiink. A gond az, hogy ma alig-alig
létezik olyan idépont, amikor a szerepldk egy térben jelen vannak és komplexen kezelik ezt a
kérdést. Ez ma gyakorlatilag egyediil az épiilet hasznélatbavételének idépontja lehet, de ez
sem torvényszeri. A megoldas abba az irdnyba kell, hogy mutasson, hogy a szereplok
tevékenysége minél homogénebb legyen, minél tébb és aktivabb kapcsolodasi pont alakuljon
ki kozottiik, ezaltal feldllithatd egy jol miikddd kontroll rendszer is, kialakul egy folyamatos
oda-vissza csatolas minden szakember kozott. A specialis szakteriiletek eredményei valoban
hatni kezdenek egymasra. Ennek a rendszernek a digitélis, elektronikus megvalositas az 1tja,
amelyhez a mai infokommunikacidos vilagunkban az infrastruktara teljes mértékben
rendelkezésre all. [18] Az infokommunikécio lehetdvé teszi a szereplok egy ,,térben”, virtualis
térben és valos idében torténd jelenlétét, tovabba szolgalja az elektronikus adatbazisok
kapacitasanak kényelmes elérését. [19] Igy a szakember fluktudcié miatt sem torténik

informacio vesztés, barki be tud kapcsolodni az adott rendszerbe.

Kovetelményeknek valé megfelelés

Vilagszerte elfogadott és miikodé modszer a tlizvédelemi problémdkra adott megoldasok
jogszabdlyi kdvetelménnyel vald dsszehasonlitasa. [10] Ezaltal sok esetben megéallapithato,
hogy az ismert tiizvédelmi paraméter megfelel-e az ismert kovetelmény értéknek, vagy nem.
Azonban ez a szotar jellegli modszer csak a meghatarozott problémakra ismer valaszokat és a
problémak Osszetettsége is véges lehet. Messze nem fedi le az épitészeti tlizvédelem Osszetett
jellegét, nem tudja kovetni a kortars épités technikai fejlédését. Sok esetben a rendelkezésre
allo technika — akar egy szoftver, akar egy miiszaki termék esetében — fejlettsége eldre
mutatobb a rugalmatlan jogi szabalyozasoknal. Mérnoki szemléleten alapul a fenti modszer
fejlesztése, amely soran kovetelményeknek valdo megfeleltetés miiszaki irdnyelvek, miiszaki
szabvanyok felhasznalasaval biztositott. Ezen modszerrel jelentésen ndé a mozgastér, a
tervezeés, megvalositas szabadsadga, de még mindig egy keretrendszerben mozoghat csak a
modszer alkalmazdja. Ma ez a moddszer a legelterjedtebb, és optimalisan a legjobban
hasznalhat6. Ezt a modszert alkalmazzdk Eurdpa tobb orszdgidban (harmonizalt szabvanyok
alkalmazasa), kozte Németorszdgban (DIN, VDS rendszer), vagy Magyarorszdgon
(harmonizalt szabvanyokon alapul6 tlizvédelmi miiszaki irdnyelvek alkalmazasa), tovabba az
Amerikai Egyesiilt Allamokban is hasonlo rendszer miikodik (NFPA, FM szabvanyok
alkalmazasa). [20] Léteznek ugynevezett komplex tlizvédelmi értékelések, amelyek szintén

mérndki elveken nyugszanak, és miiszaki szemlélettel kezelik az adott tlizvédelmi
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problémakat komplex modon is, de nem kezelik egy épiilet teljes ¢€letciklusan keresztiil. A
jOvOt a szabalyozott mérnoki szemléleten és alapokon mikddd modszerek jelentik, amelyek
kombindlt alkalmazédsdval minden egyedi problémara a legmegfelelobb egyedi megoldas
biztosithatdé olyan mdédon, hogy egy épiilet teljes ¢letciklusara vetitve atfogd képet kapjunk
annak tlzvédelmi helyzetérdl, a kritikus helyek ¢és potencidlisan kockazatos iddszakok

figyelembevételével.

Kritikus helyek és idépontok

A kritikus 1d6 intervallumok megallapitasaban a tlizvizsgalat tapasztalatai jelentik az origot.
Egy a tervezést6l az ujratervezésig, vagy bontésig tartd épiilet életciklus soran kiilonb6zo
kritikus fazisok alakulnak ki, amelyek fehér foltként jelennek meg a tlizvédelemben. Harom
kritikus fazist mutatunk be kiilonb6z6 nemzetkozi tiizesetek példajan.

Az elsO esetben egy folyamatban 1€v felujitas soran keletkezett tiiz a parizsi Ritz Hotelben,
2016. januar 19-én. A mar Ujranyitas eldtt allo szalloda épitészeti szempontbdl mar szinte
elkésziilt, de tlizvédelmi szempontbol mégis egy kedvezétlen, kritikus allapotban volt. A
tlizvédelmi rendszerek nem rendeltetés szerinti allapotban miukodtek, mert folyamatos
munkalatok zajlottak az épiiletben. A hasznalat sem volt rendeltetésszerti, hiszen épitkeztek.
Meégis az épiilet és tliz paraméter majdnem olyan értékeket vett fel, amelyek igazak egy
rendeltetésszeriien funkcional6 épiiletre.

A masodik esetben egy atalakitas alatt allo épiilet, de kivitelezéssel nem érintett, elhagyott
épitési helyszinen keletkezett tliz Budapesten, az Andrassy tton, 2014. julius 15-én. A palota
épiilet felsd szintjeibdl a belsd falakat és fodémeket kibontottak, ezaltal egy hatalmas légtér,
egy oOriasi tlizszakasz alakult ki, amely hossza idon keresztiil fennallt. A hatalmas tlizesetet, a
tliz kiemelten nagy teriiletre torténd terjedését a tlizterjedést gatld épiiletszerkezetek hianya
okozta. A szétbontott, egy légteret eredményezd zart tér hosszu iddn 4t fennallo allapota, azaz
az éplilet paraméter jatszott szerepet a kritikus hely és hosszt potencidlisan tlizveszélyes
1d6szak kialakulasaéhoz.

A harmadik esetben pedig a tliz paraméter hatdrozta meg a tlizesetet. 2016. januar 1-én a
dubai The Address Downtown Hotelben keletkezett tiz. A szilveszteri tlizijatékozas soran egy
pirotechnikai termék okozta a tlizesetet. A kritikus idépontban tobb helyen is az eltérd
hasznalat eredményeként tjra értékelddnek a kiillonbozd paraméterek. Szilveszterkor

koncentralta megnd a hasznalatban 1€v6é pirotechnikai termékek szama, amely potencialis
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tlizveszélyt okoz. A tliz paraméter ebben a példdban olyan kritikus értéket vett fel, hogy képes
volt tiizet okozni.

A példakbol lathatd, hogy mindhdrom tlizeset egy-egy tlizvédelmi szempontbol kritikus
idében keletkezett, valamelyik tiz kolcsonhatas paraméter (épiilet-ember-tiiz) szélséérték felé
torténd tolodasaval. A tlzvizsgalat mérndki szemléletii lefolytatdsaval a tlizhatas
szerkezetekre vonatkozo kovetkezményei egzakt modon megallapithatoak. [21][22]A
hagyomanyos haszndalati szabalyok, vagy szakhatosagi eljardsok szemszogébdl mindhdrom
eset kezelt probléma volt, de idébeli mélységben nem keriilt vizsgéalat ala a kritikus
id6tartamok alatti tizvédelmi helyzet, igy a megfeleld tlizbiztonsagot nem alakitottak ki, ezért
tliz keletkezett. A tlizvédelem szerepléi vagy nem, vagy csak részlegesen voltak jelen a

folyamatokban, igy a folytonos tlizvédelmi halé helyenként megszakadt.
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Innovativ mérnoki modszerek

Az épiilet-ember-tiiz tényezok valds egymasra hatdsai mérnoki modszerekkel tervezhet6k
[23][24], amelyek altal pontos képet alkothatunk az épiiletiink tizvédelmi életciklusarol. Ilyen
modszerek tobbek kozott a valos tlztesztek, a szimulacids vizsgalatok, szamitasok, az
elemzés-értékelés, és az épiilet diagnosztika, amelyek 4&ltal eldre megallapithatjuk az
¢épiiletiink életciklusanak alakuldsat. [25][26] A moddszerek Onmagukban azonban téves,

félrevezetd eredményekhez is vezethetnek. A kiilonb6zd mddszerek vegyes alkalmazasa, a
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kiilonboz6 eredmények egymashoz viszonyitott értékelése adja a mérnoki modszer 1ényegét.
Onmagukban a kiilonbozé modszerek csak részeredményeket szolgéltatnak, csak olyan
részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ald keriiltek. Egy meghatarozott modon
elvégzett valos thzteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési vizsgalata) az adott térbeli
kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a rendszer mas-mas beépitési
helyzetben, térbeli kialakitasban csak kozelitden értékelheté ugyanolyan modon. [27]
Felhasznalva a valos tlizteszt eredményeit, megfelelé modell tliz valasztasa esetén, [28] és a
BIM (épiilet informacios modellezés) alapt tervezés térbeli informacidit, a ma mar
rendelkezésre allo és rohamosan fejlodé szimulacios szoftverekkel rendelkezésre all az a
képesség, amellyel tervezhetové valik a fenti probléma megoldasa. Ez természetesen minden
egyedi kialakitas esetében egyedi megoldasokat takar, tobb mérnoki modszer megfeleld
alkalmazasat koveteli meg €s egy értékeld-elemzd 6sszegzésben olt végleges format, amellyel
igazolhatova valik a tlizvédelmi kovetelménynek valé megfelelés. A mérndki modszerek
tudatos és innovativ alkalmazasa egységes szemléleten és kozel azonos mértékii tudason
alapul6 szakember gardat igényel, mind a hivatidsos, mind a civil szféra szerepl6tol. Ezt
nagyon alapos és céliranyos szakmai képzéssel lehet elérni. Az innovativ mérndki modszer
tehat egy Osszefiiggés rendszer, amely az adott tlizvédelmi problémara gy ad egyedi
megoldast, hogy a sziikséges mértékben a sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra
hatasukat elemzi és a tapasztalati, mért eredményekkel Gsszehasonlitva 0sszegzi, értékeli az
éptilet kritikus helyén, egy-egy kritikus iddpontban, vagy intervallumban.

Az innovativ mérndki modszerek alkalmazéasaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa soran
a kritikus helyek és potencialisan tlizveszélyes idOszakok meghatarozasara, ezaltal a
megfeleld biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgalja a tlizolt61 beavatkozas specidlis
helyszini biztonsagat is. [29][30] A kritikus helyek meghatarozasaval egy vj tipusu, mérnoki
modszerekkel igazolt hasznalat tervezhetd a potencialisan kockazatos iddintervallumokra. A
jogszabalyokon nyugv¢ statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd szabalyozéas) hasznélati

szabalyok helyett 0 szemléletli dinamikus hasznalati szabalyozés alakithato ki.

Kovetkeztetések

A kozleményben az épiiletek teljes életciklusan ativeld komplex tiizvédelem megvalosulasat

elemeztem a biztonsag, az épiilet — ember — tiiz, a tlizvédelem szerepldi, a kovetelményeknek
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valo megfelelés, a kritikus helyek és idépontok €s az innovativ mérnoki modszerek, mint
fontosabb részteriiletek szerinti bontasban.

A kritikus id6pontokban, kritikus helyeken, és helyzetekben keletkezd tlizesetek vizsgalataval
integraltan bemutatom a mérnoki szemléleten alapuld komplex tizvédelemben, és az épliletek
tizvédelmi életciklus-elemzésében rejlo fejlesztési lehetdségeket.

Az eddigi kutatdsunk sordn megallapitottuk, hogy a komplex tlizvédelem a szerepldk
nagymértékii heterogenitasa és az épiilet-ember-tiiz paraméterek egymasra hatasanak idébeli
dinamikus valtozasa olyan kritikus kockazatu fehér foltokat okoz egy épiilet teljes életciklusat
tekintve, amelyek jelentds mértékben csokkentik az épiilet tlizbiztonsagat. Megallapitottuk,
hogy mérndki modszerek innovativ és kombinalt alkalmazéasaval — az egyedi tlizvédelmi
kérdések megoldasan tul — a tlizvizsgalat mérnoki eredményei és tapasztalatai alapjan
kockazatos iddszakok és helyek hatarozhatok meg, amelyekre egzakt mdédon tervezhetd a
hasznalat.
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THE PRESENCE OF MARKETING IN DEFENCE ADMINISTRATION,
WITH PARTICULAR REGARD TO THE HUNGARIAN DEFENCE
FOECES WITHIN IT?

A MARKETING MEGJELENESE A VEDELMI IGAZGATASBAN, EZEN
BELUL KULONOS TEKINTETTEL A MAGYAR HONVEDSEGBEN

My study describes the connection between defence administration, particularly the Hungarian Defence Forces
within it, and marketing. | will present the tasks and structure of defence administration and the definitions of
the fundamental conceptions used by me. I will present and express my opinion on the means of marketing com-
munication applied by the Hungarian Defence Force in details and | will suggest some proposals on the further
improvements. | will examine which of those parts in the means of communication and marketing that can be still
applied for acquainting the work of the Hungarian Defence Force and for increasing its acknowledgement. Dur-
ing this, I will mention the application possibilities of the new means of marketing communication provided by
the rapid IT developments experienced nowadays. | will present those possibilities that are applied in the inter-
national practices, but cannot be found in the communication of the Hungarian Army yet but could be applied to
some extent and way.

Keywords: Hungarian Defence Forces, marketing, communications, defence administration

A tanulmdanyomban a védelmi igazgatas, ezen beliil a Magyar Honvédség és a marketing kapcsolatat mutatom
be. Ismertetem a védelmi igazgatds feladatait és felépitését, ismertetem az alapfogalmak dltalam haszndlt defini-
cioit. A Magyar Honvédség altal alkalmazott marketingkommunikdcios eszkézoket részletesen ismertetem, véle-
ményezem, tovabbi fejlesztésekkel kapcsolatos javaslatokat fogalmazok meg. Megvizsgalom, melyek azok a
kommunikdcios és marketing eszkozok, melyeket még alkalmazni lehetne a Magyar Honvédség munkdjanak
megismertetése és elismertségének fokozasa érdekében. Ennek soran kitérek napjaink rohamos informatikai
fejlédése altal biztositott ujabb marketingkommunikdcios eszkézok felhasznadlasi lehetdségeinek ismertetésére.
Bemutatom, melyek azok a lehetéségek, melyeket a nemzetkozi gyakorlatban mar sikeresen alkalmaznak, de a
honvédség kommunikaciéjaban még nem talalhatoak meg és valamilyen mértékben és formaban dtvehetéek
lennének.

Kulcsszavak: Magyar Honvédség, marketing, kommunikacio, védelmi igazgatds

TASK AND STRUCTURE OF DEFENCE ADMINISTRATION

Defence administration ,,is a task-and structural system, which is part of public administra-
tion, and an executive, dispositive activity created for the implementation of the defensive
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duties of the government and implemented by public administration organizations assigned to
this duty; it includes the preparation for special legal order and all of the government activities
intended for the planning, organizing and implementing of the duties of home defence, civil
protection, disaster management, defence economics and supplying the inhabitants during
these periods and situations.” [1]

Each type of periods of special legal order (emergency, state of emergency with conditions
beyond one's control, state of emergency with extraordinary measures, state of preventive
defence, raid, state of terror threat) means extraordinary danger, which requires to concentrate
the forces of society and the governmental control and co-ordination of this common action of
the society. The society's demand on defence requires such a degree of centralization of forces
and control that conflicts with the autonomy of municipalities organized on constitutional
ground, the practice of the citizen's liberties and the efforts of the participants in the market
economy. But this conflict is only apparent. The centralized control demands of protecting the
country is satisfied by a defence system organized on constitutional ground. Within defence
administration, there are bodies performing specialized administration tasks and bodies per-
forming general administration tasks.

Defence administration bodies with general sphere of action

Defence administration bodies with general sphere of action, as the elements of the central
control system, ensures the preparedness of defence of the armed forces (Hungarian Defence
Forces), the law enforcement agencies, the other organizations participating in defence and
the population represented by municipalities and, if necessary, their mobilization for the pre-
vention of emergency situations.

Central level
e the Parliament,
e the Committee on Defence and Law Enforcement,
e the President of the Republic,
e the Government,
¢ the National Defence Council and
e the ministry (organizations with nationwide sphere of action)

Regional level
e county and capital defence committees,
o local (district, metropolitan) defence committees

Local level
e the mayor

The bodies of specialized defence administration
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The elements of specialized defence administration perform special activities in the field of
home-defence in a close co-operation with the elements of the defence administration bodies
with general sphere of action. The followings have special importance:

e Hungarian Defence Forces Augmentation and Central Registry Command and its sub-
ordinate organizations performing military administration (working in this organiza-
tional structure at the time of this study)

e Defence organizations protecting civilians and material needs, and

e Water authorities performing the technical control of flood-prevention [2].

HUNGARIAN DEFENCE FORCE

The Hungarian Defence Forces (HDF) is a centrally managed, state armed force over civil
control, which operates in a relation of subordination. The military force is based on volun-
teering in peacetime, and on selective service in a state of preventive defence and in a state of
emergency with extraordinary measures. Some bodies of HDF perform military administra-
tion tasks as defined in the related laws [3].

Main organizational units
e Ministry of Defence
e Defence Staff
e HDF Joint Force Command
e Combat forces
e Combat support forces
e Combat service-support forces
e Missions

From the structure of the Hungarian Defence Forces, it can be well seen that several organiza-
tional units take part in performing defence administration tasks co-operating with each other,
or complemented by each other. In the interest of the successful co-operation, the continuous
improvement of the applied means of communication is extremely important, both between
the organizational units participating in defence administration and between these units and
the population.

DEFINITION OF MARKETING

The definition of marketing can be heard many times, a lot of people use it in diverse senses,
there is no uniform definition. Marketing often means trade, sale and purchase, but it could
also mean influencing the market, or advertisement, in fact, the context will decide what the
actual meaning is. In fact, could mean both, it involves sales, promotion, but the definition of
marketing is even wider than that.

Some well-known definitions of marketing can be seen bellow:
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e "Marketing is a social and managerial process by which individuals and groups obtain
what they need and want through creating and exchanging products and value with
others." (Philip Kotler)

e "Marketing is the activity, set of institutions, and processes for creating, communicat-
ing, delivering, and exchanging offerings that have value for customers, clients, part-
ners, and society at large." (American Marketing Association)

e "The proper product at the proper place, in proper time, on a proper price." (Dennis
Adcock)

In a proper sense, it is the activity itself, in a wider sense it appears as a philosophy, and in an
extended sense, it involves processes of the not profit-oriented areas.

DEFINITION OF MARKETING COMMUNICATION

Marketing communication is a form of institutional communication, which can be

by its purpose

e promotion
image builder
public service
political

by its time course
e short term (promotion or tactical)
e long term (strategic)

by its subject
e product advertising
e Dbrand advertising
e organizational (company) advertising

by its target
e B2C (business-to-consumer)
e B2B (business-to-business)

The contractor and controller of the marketing communication activity is the advertiser, who
wants to send through its message to the target group by using the advertising media in the
"classical" sense. This activity could be so extensive that it would require a special compe-
tence, therefore the advertiser should ask for help from an agency.

Through the variety of the means of communication and the development of technology be-
hind them, the repository of the advertising media gets wider and wider. According to a pre-
vious classification, these media could be divided into ATL- and BTL-featured groups.
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The ATL (above-the-line)-featured communication required a use of some kind of a medium,
which was originally a press product (e.g. daily papers, magazines), the radio and the televi-
sion. The media departments of the advertising agencies, which are operating as individual
media agencies nowadays, previously managed, planned and engaged (bought) the "buyable™
parts of these surfaces.

The BTL (below-the-line)-featured communication involved those activities which did not
require any media for sending through the advertising message (e.g. direct mail, events, prod-
uct- and brand clubs, business communication).

This borderline (line of advertisement) has already started fading away as billboards and POS
started spreading. Nowadays, this borderline seems to disappear definitively as interactive
technologies, user generated contents (UGC), virtual communities and online radios and tele-
visions take up everything [4].

THE CONNECTION BETWEEN MARKETING AND DEFENCE
ADMINISTRATION

The definition used above can be interpreted regarding defence administration as follows: The
marketing communication of the organizations involved in defence administration is typically
long, occasionally short-term, image building, public service, occasionally an organizational
advertisement with political content, primary for the population.

In the period of the change-over, the socialistic propaganda has been gradually displaced by
the application of modern means of marketing in the field of defence administration. It can be
well seen these days, that a kind of conscious strategy appears in the communication between
the population and the organizations involved in defence administration and the non-
governmental organisations related to them.

The expedient shaping of the image of the defence administration organizations has a very
important marketing effect. This involves appearance, behaviour or attitude. As far as appear-
ance is concerned, uniforms are a spectacular marketing tool, which provides an opportunity
for some organizations to express themselves to a certain extent. Appearance involves phy-
sique, since an athletic, strong, self-confident male is the symbol of assurance and strength.
The behaviour of the individuals plays an important role in the judgement of defence admini-
stration organizations, since the extreme behaviour of a person can affect the image taken
form on the organization. There is a good reason that these organizations introduced fixed
regulations which defines a code of conduct for certain situations (according to internal regu-
lations and laws). But the members' appearance in public also has a significant affect on the
shaping of the organization's image. The more and more authentic the appearance of the rep-
resentatives of the defence administration organizations in the media, press, television, on
posters, in different events, the more people will get to know these organizations, their tasks
and roles, which supports the shaping of a positive organizational image. The energy invested
in the shaping of a positive organizational image will be refunded abundantly in case of the
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different kinds of state of emergencies, during the creation of social collaboration necessary
for preventing extraordinary emergency situations and increasing the co-operation willingness
of the population.

In recent years, significant technological changes have occurred, which can be used in the
field of marketing as well. These technological changes demonstrate well, that communica-
tion turns more and more to web technologies. The internet is the most effective, most dy-
namically developing communication tool. Its growth is so quick, that every related data be-
comes out-of-date in a few months.

Since the internet connects different networks, users can bravely select any tool for perform-
ing their work, and can manage the data uniformly through the network. The protocols con-
structing and controlling the internet are available for everybody and supported by a lot of
manufacturers, which can be the result of the effective standardization as well. The network is
used to be available for researchers, tutors and military institutions only. The commercialize
of the internet is increasing nowadays, since a lot of companies realize that this surface is es-
sential for a successful business.

Its most important contribution is that in contrast with the one-way, message-spreading me-
dia, users are not just passive recipients, but also information sources, who can freely decide
what kind of information they want, or what other information source they want to follow.
Since the cost of publishing on the internet is insignificant, this allows several services work-
ing on non-business ground, or having very narrow target groups.

Let's see the history of the internet first! The internet, like many other technological tool,
originated from military developments and wars. The cold war between the United States of
America and the Soviet Union culminated in the 1960s. The American ministry of defence
wanted to establish a network which could survive even a nuclear attack. In 1969, the United
States Department of War created a packet switched network through a telephone line for
experimental purposes (ARPA net: Advanced Research Projects Agency Network). More and
more organizations connected to the network (e.g. educational and research institutions). Be-
sides ARPA net, they had established another network called MIL net (Military Network)
which operated with a similar technology, and connected these networks in 1983. After that,
more networks have been connected to the ARPA net: MI net (the European version of MIL
net), SAT net and WIDEBAND (satellite network), NFS net (National Science Foundation
Network), BIT net (Because It's Time Network), USE net, etc., so this process created the
network now we know as internet.

In the 1990s, the big computerized commercial service centres (CompuServe, America
Online, etc.) also became available via internet, and the range of business applications are
rapidly increasing ever since. Currently there are more than ten thousand different computer-
ized networks available on the internet, serving more than ten million users. The internet has
also affected the information organizing process within the institutions: that is why intranet,
the corporate information system using the technology of the internet, has been created.
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At present, Europe and America are connected with optical cables, and information transfer is
also possible via satellites. The possible future perspectives involve the interlocking of the
information, telecommunicating and entertaining industries, and using the internet as a uni-
form communication medium (so called ICE age: Information - Communication - Entertain-
ment). Multimedia applications requiring high data transfer rate (high bandwidth) need to
develop new technological solutions, which ensure the continuous transfer of multimedia in-
formation (e.g. sounds, motion pictures), namely guarantee the minimum bandwidth neces-
sary for the transfer [6].

MARKETING COMMUNICATION AT THE HUNGARIAN DEFENCE
FORCES

Before Hungary joined to NATO, media and media communication had already appeared in
the army in the beginning of the 1990s. The Hungarian population was quite divided regard-
ing the NATO membership, so the government and the Parliament tried to persuade voters on
the advantages of the NATO membership via media communication. This was very important
for the government, because the safety and future of Hungary particularly depended on the
NATO membership. The intention of Hungary joining NATO was suggested by Gyula Horn,
Secretary of State at that time, on 4th February, 1990. at first, but it took seven years to hold a
referendum (16th November, 1997.). The government has taken a government decision to
elaborate the communication strategy, which resulted in the creation of a new public admini-
stration hierarchy involved an Integration cabinet, Inter-Ministerial Committee on NATO
integration and a NATO Communication Working Committee. The document on the guide-
lines of the communication strategy preparing the joining to the North Atlantic Treaty Organi-
sation, and a communication strategy containing inside communication within the organiza-
tion. The target group of the different, methodical influences performed by certain tools and
aspired to be effective was every potential consumer group and all of the voters. The strategy
used both the primary, demand-increasing and sales-promoting (short-term: referendum), and
the secondary, style-shaping and attitude-forming functions (long-term: for the "whole pe-
riod" of the NATO membership).

The message of the strategy, the advertising idea (e.g. the joining is the to welfare, or the es-
sential tool to strengthen the democratic institutions, i.e. the NATO-product is missing from
every household) appears through different idioms. (Text: “In case of NATO membership,
your son does not have to join the forces". Picture: the NATO headquarters and the Parlia-
ment on one photo. Noise: the sound of "sovereign thinker" or "civil society" expressed in an
actual and in a figurative sense, either). Recording the advertising idea on advertising media
(film: e.g. a series called "Atlanti Express"”, CD-ROM: NATO poly) and displaying these by
advertising media (every electronic medium, NATO-enclosures in daily papers and journals).
The advertising media used by the strategy are primarily direct tools, since they target wide
ranges of voters. In case of television an radio programs, some target groups are determined
individually. This was performed in two ways: either a NATO-program was created specifi-
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cally for each target groups (direct display — the programs of Nap TV), or a "NATO-panel”
has been embedded into pre-existing programs (indirect display, corporate placement - TV-
serieses called "Neighbours” and "Family Ltd."). The named target group was "the compre-
hensive public opinion™ in the first case, while "women, provincial population and groups
with less interests in politics” in the second case. (In case of radio programs, the strategy men-
tions the young besides the same differentiation). The series introducing NATO and broadcast
on Duna TV ("NATO-mosaic" - amount of aid: 2.3 million HUF) were created specifically
for "the special communication demand of viewers living outside the borders. A 6-part
"documentary” on NATO (titled "Four-pointed star) was created concretely for the provin-
cial cable- and local televisions (it had been broadcast in approx. 50 local televisions). The
target group of the TV-program titled "Family Ltd." which was supported by the strategy of
the MoD was "country women reachable only through soap-operas”, while the target group of
a cabaret also supported by the MoD was "the conscript- and regular personnel of provincial
barracks".

Besides that, the strategy also used direct advertising media, which involved the NATO-stand
organized at the BNV-area (in autumn 1997), the NATO-express which hosted the upper-
class of the media-, business- and political groups (1995-1997), the Kecskemét International
Air Show (May, 1997), NATO-panels and the sport- and cultural competitions for children
(e.g. NATO-TO). There were a lot of direct mails, leaflets (brochures on NATO) and promo-
tional gifts (T-shirts with "NATQO" labels on them, balloons) present on these events. A spec-
tacular promotional gift was that a child could travel to the NATO head quarters in Brussels
organized by the popular children's program "Three wishes”. The program itself and the
NATO-enclosure of the daily paper Népszava created a program from this direct advertising
tool.

All advertising media were involved in the "campaign”, but the strategy was completed pri-
marily through the electronical media. From July 1994, polls had been performed continu-
ously, which showed that after an initial division, the number of people supporting the NATO
membership were continuously increasing. The effectiveness of the communication strategy
was well shown by the fact that 85,33% of the voters participating in the referendum voted in
favour and only 14,67% of them voted against the membership. Thanks to this result, Hun-
gary joined to the North Atlantic Treaty Organisation in 12th March, 1999. [7].

After the 90s, the next big challenge was the repeal of the military service in 2004, because
previously this was the source of reinforcement for the army. After the change, the content of
the Hungarian army was as follows:

e regular forces (regular officers with professional experiment in management positions
and on special fields, with career path)

e contractual forces (through recruitment: the procedure involves a health and psychic
aptitude test, a physical fitness aptitude test and an interview; the parties enter into an
agreement on the establishment of the service, maximum 6 months probation is possi-
ble)
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e voluntary reservist forces (undertake in a contract to participate in a drill while keep-
ing their civil occupation and can be conscripted for performing a maximum of 6
month actual service in every 3 years, if necessary)

If the Parliament decides, this force can be complemented with the others based on the liabil-
ity to military service, as regulated by the Fundamental Law of Hungary.

"We believe that we have established a modern army of the century. We have decided to cre-
ate a professional armed forces, and the first step toward this is to establish volunteering. In
order to that, we are going to improve the living- and working conditions within the army, rise
wages for making military service competitive and attractive” - said Ferenc Juhasz, Minister
for Defence at that time in an interview for MT1 in June, 2004. [8].

Ferenc Juhész had made a promise for accomplishing several important measures, and the
effective and accurate communication of these promises towards the population is as impor-
tant as the actual accomplishment of these promises, because it is the only way to achieve the
expected affect.

The Hungarian Army tried to use new marketing tools in order to ensure the complement of
the contractual forces necessary to establish a regular military force. Within the campaign
started i November 2003, they tried to establish the base for recruiting 3-4 thousand new con-
tractual soldiers in 2004, and up to two thousand in 2005. The organizers' aim was to establish
a continuous connection with those groups that would become potential entrants for military
service in the following years. In the interest of that, the Hungarian Army has created a toll-
free green line for the interested parties. The campaign was advertised on posters, and by
newspaper-, radio- and television advertisements. Persons who registered themselves got a
video cassette by mail, then received other marketing packages first in every quarter, later in
every month in order to keep their interest alive, or offered them actual employment in certain
cases [16].

The campaign and the measures introduced for improving living- and working conditions
resulted in the increase of the number of contractual soldiers to 7000 for the year 2007. In
2007, 1300 empty status were fulfilled with contractual soldiers, and 1500 new contractual
soldiers are needed annually, calculated with a 15-20% estimated alternation [9].

According to General Tibor Benkd Chief of Defence Staff, the Hungarian Army could always
provide a more calculable career path than a smaller civil business company, but in the past
years, the army could not keep abreast of the salaries offered by the developing industry.
Therefore the Mercedes-Benz Manufacturing Hungary in Kecskemét or the Audi Hungaria
Motor Kft. in Gyér meant a more attractive possibility for engineers and technicians. Accord-
ing to Tibor Benkd, introducing additional elements of the military career path and the con-
tinuously rising salaries between 2015-2019 within it could give an opportunity to keep the
well-trained soldiers and to attract additional valuable employees.

The strategy started in 2003, targeting the improvement of the prestige and acknowledgement
of the military career path and making it more attractive are still in progress. On 14th of April,

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 241



Janos PERGE: The presence of marketing in defence administration, with particular regard to the Hungarian
defence foeces within it

2016., the Parliament decided on introducing the new military career path and the salary im-
provement related to it, so soldiers get an average salary improvement of 30% from July
2015, then annually 5-5%, totally an average of 50% salary improvement till January, 2019,
which is an effective persuasive to choose a military career path [5].

The Chief of Staff also mentioned that more than 5500 voluntary reservist joined the forces
since 2011. Voluntary soldiers are proved to be a real, applicable and operational reserve in
many times in the past years, so "the system lived up to expectations” - said, and added: re-
cruitment also worked well. An important result was that the summer basic training was ac-
complished by six times more young people in 2014 than in the previous year. Besides the
young, the army is planning to win over the ex-contractual soldiers for undertaking voluntary
reservist service [10].

Based on the statement of Dr. Istvan Simicskd Minister for Defence, the aim is the expansion
of the voluntary reservist system, therefore several five-party meetings are necessary in the
future on the improvement of the voluntary reservist system [17].

The marketing communication strategy of the Hungarian Defence Forces will also be im-
proved continuously and will be supplemented by ever more varied, more modern and more
effective tools. A highly positive example among those is a military TV-program started in
2013 by the Hungarian Television, called "In the cross hairs". The first season produced sur-
prisingly good viewing figures, so after a short summer break, the first episode of the second
season was broadcast in the Hungarian Television on 28th September, 2014. The program
was a little bit improved, the main title and the main title theme were changed, and besides
these externalities, the content of the program was also improved. The second season was
built around only one theme, more local stand-ups and less post-narration were involved.
More subtitles were used than in the previous one, the pop-up windows contain important
background information and the pictorial world also became much more eventful, which
made the program more young and dynamic. According to the viewing figures, more and
more viewers are interested in the military TV program.

Communication via internet is an important part of the marketing communication strategy of
the Hungarian Defence Forces. If someone types the name of the Hungarian Defence Forces
into the most known search engine, it will result in 445,000 hits in 0.48 seconds (18th May,
2016).

Among the first hits, there is the nicely designed, well-organized website of the Hungarian
Army, www.honvedelem.hu (Figure 1.), which provides detailed, up-to-date information on
every organizational unit, their tasks, the latest home and foreign news, events and other topi-
calities, different publications of the Hungarian Defence Forces, it contains a video gallery, a
photo gallery and even a webshop. The reader can directly comment on each content. The
user can get to the different websites related to it by one click. The website provides an enter-
taining and matterful pastime for every reader. The only imperfection is the availability of the
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website on more foreign languages, since the website can be read only in Hungarian and in
English.

Besides the image creating and branding, the website also contributes to the success of re-
cruitment. It also provides a well-designed, easily applicable and detailed brochure on how to
become a regular soldier:

http://www.honvedelem.hu/container/files/attachments/8663/hogyan lehetek szerzodeses ka
tona.pdf

HONVEDELEM.HU

HOME PUBLICATIONS GALLERIES VIDEOS

TOP NEWS MOST RECENT MOST READ

) « International Course in Szentendre
HUNGARIAN COMPANY International Course in « Visit and Shooting Championship
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= . Afghan Security Forces
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Figure 1. The website of the Hungarian Army?

Thanks to the changes mentioned in the beginning of this section, the reinforcement of the
contractual soldiers are performed only by recruitment nowadays, that is why recruiting sta-
tions were established in shire-towns. These stations manage, co-ordinate and control the ac-
tivity of recruiting the contractual and voluntary reservist forces. Plan and organize the apti-
tude test of the entrants, the regress for the basic training and directly to the military organiza-
tions, participate in the organizing and implementing of recruiting campaigns nation-wide and
on regional level. Organize and control the recruiting activity performed for ensuring the en-
rolment headcount of the National University of Public Service Faculty of Military Sciences
and Officer Training, and the NCO Academy, HDF. Their activity is supported by a very
well-organized website containing a lot of information, called: hadkiegeszites.hu.

Sunt.: http//.honvedelem.hu

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 243



Janos PERGE: The presence of marketing in defence administration, with particular regard to the Hungarian
defence foeces within it

Besides the previously recognized recruitment processes, the Hungarian Army made a big
step towards the population and introduced itself to civilian events in this year. On 14th May,
2016., they participated in the station of PlaylT and the annual fair in Debrecen, where the
Hungarian Defence Forces Augmentation and Central Registry Command, the students of the
Kratochvil Kéroly Military Secondary School and the soldiers of the HDF 5th ’Istvan Boc-
skai’ Infantry Brigade introduced themselves with armament technology demonstration, abil-
ity tasks and information publication. The young visitors were mostly interested in the BTR
armoured personnel carrier parking in the hall and the weapons, but the aircraft simulator was
also a big success. After accomplishing different playful military tasks, the bravest ones could
get presents, so they could come to know the Hungarian Army through real experiences [18].

Besides the websites mentioned above, persons interested in the Hungarian Army can find
several other online contents on the web. Such as the information portal of the Hungarian De-
fence Forces called Dialogue Side, or the honvedelem.lap.hu.

Within online communication, the social media is a new scene which requires a basic change
of approach, and an immediate and flexible response, so it is not possible to back up every
decision with research results, but the tactic of delaying also cannot be used. Not appearing on
the online scenes has a meaning of turning from transparency, accountability, openness and
dialogue itself to the citizens having more and more online life.

The Hungarian Defence Forces also applies social media communication within the online
communication: manages its own, well-designed Facebook-site (Figure 2.), with its own pho-
tos, applications, regulations, multi-channel communication and regular updates. Its aim with
all of that to appear in a communication medium where there is a possibility of a continuous
information and dialogue, and on the other hand, it can reach such age groups which cannot
be addressed by traditional tools or channels.

It is a considerable result that the Facebook page was liked by more than 61,000 persons since
its few-year existence.

The admin of the page is an employee of the Ministry of Defence Press Office, who said that
the Hungarian Defence Forces had an annual communication plan: "We use the Facebook-
page as the central surface (with 8-10 updates daily), and the YouTube channel, which con-
tains contents on the Hungarian Army (newsreels, magazine programs, reports, talk-shows,
etc.) and reports, news coverages, magazine programs produced by our own company, HDF
Zrinyi Topographical and Communication Service Public Utility Nonprofit Kft. Our Twitter
channel contains the same Facebook-contents for the present and use it for quick reports on
occasion, the use of Tumblr is under experimenting. Besides we have a weekly radio program
of our own in Maria radio, which is edited by one of our colleague at the Ministry of Defence
Press Office (MoD PO)." The social media surfaces are managed by the MoD PO. One person
is responsible for the contents of the social media surfaces, the videos are made by the em-
ployees of Zrinyi Kft. There is a close co-operation with honvedelem.hu, which is also oper-
ated by Zrinyi Kft., and supervised by MoD PO. The employee responsible for social com-
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munication is working as a government official in the ministry, and several soldiers is em-
ployed by MoD PO. The communication of the compliment of the Hungarian Defence Forces
are regulated in details by the operative decree No. 72/2011. by the MoD, which involves the
different rights, authorization processes and responsibilities. It is also regulated by the opera-
tive book of standing instructions. There is a special decree regulating the behaviour related to
the social media in case of the areas of the missions, e.g. geotagging, posting any shares, pho-
tos, messages that pose a threat to the safety of the mission are forbidden, data protecting set-
tings should be performed correctly, etc.; the training of this is the responsibility of the MoD
PO [11].

F N

Magyar Honvédség

Py Government Organisation

Timeline About Photos Jelentkezz! More ~

61,069 people like this

Invite friends to like this Page

Figure 2. The Facebook account of the Hungarian Defence Forces”

The Ministry of Defence has initiated the Soldier School program for helping the home-
defence education of the up growing generation, which introduced the subject of home-
defence and the Hungarian Defence Forces to nearly ten thousand young people. According to
the teachers and students of the participating schools, home-defence education is a real social
demand, which the Ministry of Defence wants to continuously perform in the future as an
accentuated task through the Soldier School program. The aim of the program involves edu-
cating to patriotism, spreading home-defence knowledge, patriotic, home-defence education

* Url.: https://facebook.com/magyarhonvedseg/?fref=ts
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and the real introduction of the military career. Although military age has been suspended in
2004, home-defence obligation has not. The latter is everyone's obligation, and the necessary
basic knowledge is involved in the program. It is not a military training, but a voluntary par-
ticipation with the educational institutions on basic-, secondary- and university education
level, which involves study circles in primary schools, optional high-school graduation sub-
ject and optional subject in universities with a credit value. The voluntary participants get
some knowledge which can be useful in civil life as well, such as topographical features and
knowledge, first aid, etc. Within the training, the young can learn about the life of he soldiers
and can get nearer to the military career. From September 2012, home-defence education got
more accentuation when it became part of the secondary education for the first time in the
country. In the interest of patriotic education, the subject called home-defence knowledge has
been introduced. There is a continuous education on university level (NUPS) too, after which
more and more students choose a military career [12].

NEW DIRECTIONS

The operation of the National Communication Office is an important part in the communica-
tion history of the Hungarian Defence Forces. According to the government degree published
in the 135/2014. issue of the Magyar Ko6zlony (1st October 2014.), called No. 247/2014.
(X.1.) the Office begin working from 10th October, 2014. The office is a central budgetary
authority operating as a central office, which is under the control of the minister responsible
for the co-ordination of the government activity, and it is also the new advertising centre of
the government. It supervises ministries, central public administration organizations, national,
regional and local budgetary authorities and economic entities owned by the government
which are under direct or indirect governmental control. The operation of the office aims to
co-ordinate and control the public procurements related to governmental advertisements and
PR communication based on regulated policies. It aims the effective supervision of the com-
munication costs. Additional tasks of the office:

e provides professional supervision for the governmental communication tasks of the
organizations concerned,;

e co-ordinates the accomplishments of the governmental communication tasks;

e co-ordinates the public procurement demands related to communication products;

e implements the public procurement of services and products providing communication
tasks for the organizations concerned and on behalf of those organizations;

e estimates the annual public procurement plan;

e implements public procurements and enters into public procurement agreements
(framework contracts, public procurement contracts and individual public procurement
procedures for procuring communication services and products related to them) and
determines its own public procurement strategy;

e operates the central public procurement system [14].
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According to the government's opinion, it is a great danger that criminals turn toward the
internet from the traditional communication apparatus, so Minister of Interior Sandor Pintér
has submitted a counter terrorism proposal to the Parliament (19th April, 2016.), upon which
there were several five-party and professional agreements were held in the past weeks. One
important part of the proposal is that the organization previously called Coordination Centre
Against Organized Crime will continue its operation as a national security service under the
name of Counter Terrorism Information and Criminal Analysing Centre. The government
wants to create a new information centre, which analyses all of the data obtained by every
national intelligence agency, having access to every existing national databases and can moni-
tor the security and criminal situations in the country. After analysing the data, it will send
accurate information to the decision-makers. The task of the organization is to construct the
best possible comprehensive view on the terror or other threats, the internal security situation
and the state of the public safety as a result of the processing and analysing of data threatening
national security, law enforcement, public safety or other basic safety interests. The organiza-
tion should operate an information system on all of these mentioned above and prepares re-
ports for the government. The establishment of the Counter Terrorism Information and
Criminal Analysing Centre could open an interesting new chapter in the communication his-
tory of the Hungarian Defence Forces.

SUMMARY AND SUGGESTIONS

On the whole, the online communication of the Hungarian Defence Forces and particularly
the social media communication within it is significant among the governmental organiza-
tions and it could be an example for several companies operating in the private sector. It ap-
plies a lot of modern online communication tools (timeline, message wall, dialogue panel,
Instagram,, etc.), which most governmental organization does not use on their pages. How-
ever great was the job done by the communication professionals of the Hungarian Defence
Forces, there are some Web 2.0 applications which are still not used by them, therefore my
suggestion is to use some of these sites.

Such site is the Wiki-application, which is the encyclopaedia of thematic specialities edited
collectively and a great tool for team working; the site operates under the moderating, editing
and participating conditions preferred by the operators. It has been mostly built around text
contents, but there are a lot of illustration possibilities through embedment of multimedia
elements and web contents. The Hungarian Defence Forces should operate a similar knowl-
edge centre.

Another possibility is the Habitat Jam application developed and operated by IBM. This is a
preliminary — global panel discussion, which is used by the UN for discussions with outsiders,
to which there is a connection possibility from all around the world, from internet cafés or
other sites, and allows the participation of up to 100,000 users.
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The "Storytelling™ application offers an even more creative application possibilities, like
Voice Thread, which collects and shares group conversations from all around the world. This
is a collaborative multimedia projector containing documents, pictures and videos, provides
five different possibilities to comment: voice recording through a microphone or a telephone,
through audio files or video files and by typing texts. It is also an application that can be ex-
ported to mp3 players or DVDs, so it can be played as an archive DVD film. It also has an
innovative doodling function which allows to make signs in the film during playing. Groups
can be created for friends, colleagues or for the public based on common interests. The My-
Voice menu contains everyone's shared contents and groups, in one place. The security set-
tings allow different rights for the different user groups. The applications can have a key role
in the construction of the organizational memory, the displaying of the history of the organi-
zation, in the event marketing and in other messages.

At first it would be a strange idea to put the Hungarian Defence Forces into a virtual world
based on the internet, for example into Second Life, which is very popular among 18-40-year-
old men, who are the potential target group for recruitment. The Hungarian Defence Forces
can create its own virtual organization, where the individual organizational units could have
their own places in the virtual space. The user entering into the system could get into "real”
interactions with their partners and the regular soldiers serving in the army, which could in-
crease the reputation and acknowledgement of the organization and could create more inter-
ests to enter into the organization [13].

To reach the younger generation, the army should develop a free public online game, through
which the young could get more knowledge on the organization, structure and tasks of the
Hungarian Defence Forces. As far as marketing communication is concerned, social publicity
is an important factor, for example introducing technical devices, or the professional knowl-
edge of the military personnel, which could increase the acknowledgement and appreciation
of the society towards the army. During marketing activity, the connection between law en-
forcement organizations and their environment, and the mutual understanding can be im-
proved.
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A GAUSZI-MONOSZTATIKUS RADAROK PERFORMANCIA ANALIZISE
ES AZ IKER RADAR RENDSZEREK ELONYEI

Absztrakt

A katonai ¢és civil radarokkal szembeni elvarasok gyorsan ndnek. A mérési pontossag, felbontd képesség, a radar
képalkotas és az interferenciakkal szembeni védelem folyamatos fejléddést igényel. Az 1) tipust repiild eszkozok
koziil, melyek nagyon kis céltargy hatasos visszaverd feliilettel és nagy mandverezd képességgel rendelkeznek a
legfontosabbak a dronok, a lopakoddk és az 0j tipust harcaszati ballisztikus rakétak kiillonbozé interferencia
viszonyok kozotti detektalasa, utvonalba fogédsa és megbizhatd azonositasa egyre komolyabb feladat a korszert
radar rendszerek szdmara.

A cikk roviden attekinti az 0j tipusu elvarasokat, lehetdségeket és a radaregyenlettel (Blake chart szamitasokkal)

igazolja a radar performancia javulas lehet6ségeit.
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PERFORMANCE ANALYZES OF THE GAUSSIAN-MONOSTATIC - TWIN RADAR
SYSTEMS AND ITS ADVANTAGES

Abstract:

The military and civil radar technologies are_expected to grow rapidly. The requirements of the radar
measurement accuracy, targets resolution, targets imaging and fast and reliable target recognition are essential
today while the protection against different kind of interferences requires constant development. The new types
of flying devices are very small in terms of radar cross section and have high maneuvering capability. Among
them the most challenging tasks for the radar detection, tracking and recognition are the drones, stealth and the
new type of tactical ballistic missiles among heavy interference conditions increasing.
The paper is a brief overview of new requirements, resolution of the problems are applying radar equation

(Blake chart calculations) demonstrating the possibilities of radar performance improvement.
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Bevezetés

»A XXI. szdzad masodik évtizedének kezdetén a kiszamithatatlan globalis folyamatok és az
azokbol fakadd biztonsagi kihivasok kovetkeztében a haderdk, igy a Magyar Honvédség
szerepe felértékelddik. Az elmult két évtized alatt, szamos atalakitast kovetden kialakult
struktira és a megorokolt haditechnika ugyanakkor csak korlatozott mértékben alkalmas a
jovo szerteagazd ¢és komplex kihivasainak kezelésére. Hisz év utan elészor 2009-ben
megfogalmazodott Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégidja. A gyors valtozasoknak
koszonhetden 2012-ben mar sziikségessé valt a feliilvizsgalata és megjelent a Kormany
1035/2012. (II. 21.) Korm. hatdrozata Magyarorszdg Nemzeti Biztonsagi Stratégidjarol.
Ebben keriilt megfogalmazasra a 1égtér, mint hadszintér a 10. szamu ,,Alapvetés”-ben, a 33.
szdmu ,,A biztonsag és stabilitas ellen hat6 folyamatok™ és a 61., 62., 75. szamu ,,A Magyar
Honvédség feladatai” cimii fejezetekben.

Ma, a pénziigyi, a gazdasagi, a politikai és a tarsadalmi ¢let minden teriiletének igy a védelmi
szféranak is aktualis, valds, tobb helyrél megerdsitett és megbizhaté informaciéra van
sziiksége.

Természetes igény a dontéshozo katonai vezetés részérdl az az igény, hogy a hadszintérrdl
folyamatos, pontos, tobb szempontbol ellenérzott és megerdsitett, tobb csatornan érkezo,
teljes lefedettségii informéaciot kapjanak.” [1]

Az els6 részben attekintettem a Gauszi-monosztatikus radar rendszer alapjat képezd egyszerii
radar rendszer performancidit. Ennek az irdsnak a feladata tovabbvinni a témat az atlathatosag

¢s altalanos rendszer 0sszefliggések bemutatasaval.

Gauszi-monosztatikus, ezen beliil az iker radar struktarak

A Gauszi-monosztatikus radidlokatorok tobb szempont alapjan csoportosithatoak:
Alkalmazasi tipus szerint:
— légtérellendrz6 (Surveillance Radar),
— utvonalkovet6 (Tracking Radar),
— képalkoto - pl. nem egyiittmiik6do céltargy azonositas (Imaging Radar),
— réskitolt6 (Gap Filler Radar).
Hatotavolsag szerint (a kiilonbozo szakirodalmak eltérd értéket adnak meg):
— kis hatotavolsagt (kozel korzeti) 0-100 km,
— kozepes hatotavolsagu 100-400 km,
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— nagy hat6tavolsaga 400 -1000 km,
— horizonton tali 1000 km felett.
A berendezés kivitele szerint:
— mobil (akar perceken beliil attelepithetd, altalaban 6njar6 vagy hordozhato),
— mozgod (akar par oOra alatt attelepithetd, minden szerelvénye vonatathaté vagy
hordozhat6 konténerben helyezkedik el),
— fixen (épiiletbe, toronyra, iddjaras elleni védelem miatt RADOME-ba)
telepitett. [3]
Alkalmazott frekvencia tartomanyok szerit:
— egy frekvencia savban iizemelo pl. ,,L” savl
— két frekvencia savban tizemelo pl. ,,L és,,.S” savu

— tobb frekvencia savban tizemeld pl. ,,VHF”,,L.” és ,,S” sava

FREKWEMNCIA [ GHz |
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oz | | | || ]| .
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1. abra: Frekvenciasdavok
Forras: Sajat szerkesztés

Az elektromagneses sugarzas forrasanak jellege és helye szerint:
— aktiv radar (Primary Surveillance Radar - PSR),
— passziv radar, Koherens Passziv Helymeghatarozas, Fedett Passziv Radar
(Passive Radar - PR, Passive Coherent Location - PCL, Passive Covert Radar -
PCR),
— csOkkentett felderithetéségi paraméterekkel rendelkez6 radar (Low Probability
of Intercept Radar - LPIR).
A kis valoszintiiséggel felderithet6 radarok (LPIR) jellemzdje, hogy miikodéstiket nehezebben
lehet felismerni hagyomanyos repiilogép fedélzeti passziv radar érzékelé berendezésekkel,

mint példaul a radar figyelmeztet6 vevé (Radar Warning Receiver - RWR). Ez a tulajdonsag
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lehetdséget ad az ellenséges célok detektalasara és nyomkovetésére, mikdzben az ellenfél nem
vagy hianyos figyelmeztetést kap a radar jelenlétérol.
A felderithetdség csokkentésének modjai:

— ajelenleginél szélesebb frekvenciatartomany alkalmazasa (Ultra Wide Band),

— afrekvencia iizem kozbeni valtoztatasa (Frequency Diversity),

— impulzus ismétlddési frekvencia (Pulse Repetition Frequency - PRF)

valtoztatasa,
— frekvencia modulalt folyamatos jel (FMCW) alkalmazasa,
— adoteljesitmény optimalizalas, - csak a feladat végrehajtdsdhoz feltétlen
sziikséges minimalis energia kisugarzasa.

Az impulzus kompresszio alkalmazasa csokkenti a felderithetoségi valoszintliséget, mivel a
kisugarzott cstcsteljesitmény alacsonyabb lehet, mig a felderitési hatotavolsag és a felbontas
nem valtozik azonos 4tlagteljesitmény esetén. Ezen LPI radarok tervezésekor minimalizalni
kell az antennarendszer oldalso- és hatrasugarzasi karakterisztikait igy csokkentve a radar
tizemmodjait megfigyeld pl. 6nravezetd rakétakba szerelt, vevok, lehetdségeit. Ez az elény
részben elvész, amikor a radar fonyalabja végigpasztaz a célokon és felderitést végezve
tobbszor is besugarozza a radart megfigyeld veviot. A modern fazis vezérelt antenna racsu
radarok egy nagyon keskeny és gyorsan mozg6 fonyaldbot allitanak eld. Ez a technika elég
lehet megzavarni a hagyomanyos radar ellentevékenységet végz6 vevoket, mivel azok a
fonyalabbal kisugarzott jeleket ugyan érzékelik, de nem radarfenyegetésnek értékelik. Egy
tipikus LPI radar kimeneti atlag teljesitménye legfeljebb 1 Watt. A hagyomanyos impulzus
radarnak legalabb 10 kW kisugarzott energidra van sziiksége hasonlé felderitési tartomanyban
a célok detektalasdhoz. Az LPI radarokat altaldban kis hatotavolsagii megoldasokhoz
alkalmazzak.
A gyakorlatban ilyen berendezésekkel vannak felszerelve olyan modern eszk6zok, mint az
F/A-18E/F Super Hornet Raytheon gyartmanya AN/APG-79 tipusu aktiv fazisvezérelt
antenna racsu (AESA) radarja, vagy mint az S-300PMU-2 rakétdkhoz tartozd az NIIP
gyartmanyu 30N6E tipust passziv fazisvezérelt antenna racsu (PESA) radarja.
Gauszi-monosztatikus radar fogalma: A két egymastol kis tavolsagra (par szaz méter)
elhelyezkedd, egymassal kis bisztatikus szdget (pl. <0,3°) bezaré monosztatikus radarok (3.

abra).
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A mért paraméterek szama alapjan az iker radarok is 3D radarok, de Osszeallithatdo a
konfiguracié 2D radarokkal is. Nyilvanvald eldnye a megoldasnak, a radar rendelkezésre
allasa duplaja egy hagyomanyos radarénak. fgaz az 4ra is. A 2. dbra a mérheté és ezekbdl

szamithato paramétereket mutatja be:

g = helyszdg vizszintes tavolsag

2. dabra: Mérhetd koordindtak iker radarral - a kézos viszonyitdsi vonal pirossal jelolve
Forras: Sajat szerkesztés

A radarok kozos kiilsé (vagy az egyik radarban eldallitott) inditd és szinkronizalo jellel,
valamint szinkron antennaforgatd rendszerrel vannak ellatva. A két radar kiilon ado és
vevoberendezéssel rendelkezik. A vevok kimenetei egy kozos jelosszegzd és jelfeldolgozd
egységbe jutnak a Radaradat Osszegzé Kdzpontba (Sensor Fusion Post — SFP). Ezen egység
optimalis esetben koherens jelfeldolgozassal miikodik. Feladata a szoftveres jelfeldolgozas
utdn a plotokbol trackek eldallitasa.

A trackek elballitasakor lehet6ség van ez esetben is a mas elven miikodo radar (SSR)
adatainak a korrelalasara a primer radar adataival. Ennek koOszonhetéen a légicélok
azonositasa is megtorténik. Azonban hiaba varunk egy civil géptdl MODES szintii valaszt, ha
a transzpondere csak MODEL, 2, 3 tizemmodra képes.

A Gauszi-monosztatikus radar alkalmazasanak legfontosabb elvarasa a radar adasi és vételi

csatornainak teljes koherens jelfeldolgozassal valdo megvaldsitasa. [8]
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Infravoros,
Optikai

,

Koherens
szinkronizald

és indito ) '
egység_:j S.(t) Ay Ay

S,

3. dbra: Kis bazistavolsdgu Gauszi-monosztatikus radarokkal felépitett rendszer
Forras: Sajat szerkesztés

ahol:
— R1 és R2 a két monosztatikus radar,
— I;—acél tavolsaga az R1 radartol,
— I —acél tavolsaga az R2 radartol,
— L —alap tavolsag a két radar kozt,
— Lefs — effektiv alap tdvolsag, amely az antennak sikjara vetitett tavolsag,
— O — a bisztatikus szog amely <0,3°, valamint Leg<<ri-r,. E jellemz6
kiilonbozteti meg a bisztatikus és az iker radar Gsszeallitast.
— Ay —az autokorelacios fliggvények,
— Sg () — a vett jel az antennatol,
— St (t) — az antennara juttatott adojel,
— o —a cél hatasos visszavero feliilete,

— V;—acél radidlis sebessége.
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Az adoberendezések szinkron inditdsa mellett fontos a vevOberendezések teljes
szinkronizaldsa a koherens jelfeldolgozds megvaldsitasa érdekében. Egy lehetséges

megvaldsitasra mutat példat a 4. abra.

X,() Radar 1
=1 MF,
Xo(t L
MF, =ty 4 [ SN > ™MD

1 .
X(t)
= MF, =t — o, Se/N, N

T > :‘)Igen
) ottt 6, PISON 8

MF, LY oy R DI L e Cél
<
MF = lllesztett szlird

X(t) Radar 2 'jo —Nem
=1 MF,
Xt L
&& MF, t=tt, [ 6, SN, ~ v P D

1 .
X(t _
,ng MF, [ =t — o, IS/N Kluszébszint = U;
X (t
IJQC> MF, —* Ts:t|'t1 ™ ¢,|1 — Se/N, —

4. abra: A Gauszi-monosztatikus radarok veviorendszerének felépitése
Forras: Sajat szerkesztés

Ezen az Osszetételen 2 radar (a radarok csatorndinak szama tetszéleges szamban ndvelhetd)
altal vett jelek kozos jelfeldolgozasa lathatd. A rendszer akar ,,1” szamu csatornat - X;(t) — és
illesztett sz{ir6t (MF) tartalmazhat, ahol Xi(t) a referencia jelhez tartozé rész. Osszehasonlitva
a referencia id6hoz viszonyitott idokésleltetést és a mért faziskiilonbséget folyamatosan
hangolni kell, hogy a jel koherencia és a jel zaj/zavar + interferencia, viszony (SINR - Signal
to Interference Noise power Ratio) maximalizalhaté legyen az adott és a vett jelek
modulacidja kozt. A tovabbiakban a burkold detektor, demoduldlja az RF jelet, mig a
OsszegzO Osszegzi a vételi csatornak jeleit. Optimalis esetben fazishelyesen torténik az
Osszegzés, majd a hagyomanyos modon a kiiszobértékkel valo dsszehasonlitassal valosul meg
a detekcio. Az ilyen tipusu jelfeldolgozas nem kizarélagos, csak egy lehetséges megoldas.

Ahéany radar rendszer, annyi féle megoldas lehetséges. [6]
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Az iker radarok elényei:

— megndvekedett taléloképesség, megbizhatdsag €s rendelkezésre allas.

— a radar paraméterek mérési pontossdga a késObbiekben targyalt modon
megnovekszik,

— felbontoképesség novekedése,

— mérési pontossag novekedése,

— azonos tipusu antennakat alkalmazva azonos adoteljesitménnyel 75%-al
nagyobb céltargy detekcio,

— a VHF frekvencia esetén kihasznalhatd, hogy 5-10 dB-el nagyobb hatasos
visszaverd feliilet (RCS) érhet6 el mint az L savban,

— a pontosabb doppler sebesség mérésének koszonhetden a céltargyak
utvonalképzésének €s fenntartasi valdszintisége ndvekszik,

— megndvekedett allocél és aktiv zavarvédelem.
Radar performanciak

Altaldnos esetben az egymés kozelében telepiilt egymassal jelfeldolgozas szintjén
egylittmikodo radarrendszer tobb, akar 3-5 radart is integralhat. A maximalis hatotavolsaga

meghatarozhat6 a kdrnyezeti viszonyok és céltargy paraméterek fliggvényében: [5]

zn'\? (A7) 2, Gr 2, Gr 2 XofFF*
R4 — p (1)
e (47T)3 Z‘4| kTs zj Dx (n)LT La

ahol:
— m - adérendszerek szama,
— N - adoéantennak szama,
— h - vev@antennak szama,
— i—az alkalmazott vivofrekvenciak szama (Frequency Diversity) = min 2,
— | —avételi csatornak Osszegzett zajtényezdje
— J—jel integralasi nyereség= min 2,
—  Rmax— maximalis felderitési tavolsag (Maximal Range),
— Pt kisugarzott adoteljesitmény (Transmitted Power),
— 1—adoimpulzus szélessége, adasi id6 (Pulse Width),

— G1-—adodantenna nyeresége (Gain of the Transmitter Antenna),
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— Gg— vevobantenna nyeresége (Gain of the Receiver Antenna),

— o — céltargy hatasos visszaverd feliilete (Radar Cross Section),

— A —hullamhossz (Wavelength),

— Fppolarizacios terjedési tényezo,

— F — felszini reflexios €s diffrakcios terjedési tényezo,

— k- Boltzmann allando,

— Ts homérséklet (Standard Temperature) [290K],

— Dy(n) — detekcios tényez6 (Theoretical Detectability Factor for Noncoherent
Integration of n Pulses),

— Ly —az ado veszteségi tényezdje,

— Lo alégkori csillapitas veszteségi tényezdje.
Gauszi-monosztatikus iker radar rendszerek esetén m=n=h=i=j=2.

Monosztatikus radarok esetén a tavolsagi felbontd képesség meghatarozza, hogy az azonos
oldalsz6gdn, de egymastdl kis tavolsagra 1évo célok mikor detektalhatdak kiilon céljelként.
Gauszi-monosztatikus radarok esetén a tavolsaigmérés felbontoképessége gyakorlatilag
megegyezik illetve jobb az antenndk bazistavolsaga miatt a tobb frekvenciaju (frequency
diversity) izemmodban dolgoz6 monosztatikus radarokéval.

Gauszi-monosztatikus radar tavolsagi felbonto képessége:
AR,,

/7

COS 2

— P - aradarok altal bezart szog (bisztatikus szog),

AR = @

ahol:

— B - aradar altal kisugarzott jel sdvszélessége,

- AR, = B a monosztatikus radar tavolsagi felbont6 képessége.

Monosztatikus radarok esetén az oldalszog szerinti felbontoképesség meghatarozza, hogy az
azonos tavolsagon, de egymastdl oldalszogben kissé eltérd célok mikor detektalhatdak kiilon
céljelként.

Gauszi-monosztatikus radarok esetén ez az érték jelentGsen jobb érték, mert ekkor az antenna
mérete megegyezik a monosztatikus radarok antennai kozti tavolsaggal. A nagyobb

antennaméret nagyobb iranyitottsagot, igy keskenyebb nyalabot jelent.
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Hasznéalhaté monopulse technoldgia is. A monopulse rendszer tobb szimultan fedésben 1évo
vételi antennanyalab kialakitasat jelenti. Minden céltargy, ami a nyaldbokba ér tobb vevo altal
detektalasra keriil, majd amplitado és fazisosszevetés torténik. Ez teszi lehetévé acéltargy
szogparamétereinek, radialis sebességének ¢és tavolsaganak a hagyomanyoshoz képesti
pontosabb meghatarozasat. Nevéhez hiven igy egy impulzus elegendd tehat az azimut szog
meghatarozasahoz. Az antennabol kisugarzott jelbdl X 6sszegzo (kék) és A kiilonbségi (piros-
z6ld) csatornak allithatok eld. A fazisstabilitas érdekében az 6sszegzd ¢és kivono aramkoroket

nagyfrekvencian valositjak meg.

Beesési sz6g

1
— 0
e
-

N

\
— g f—

5. abra: Monopulse antenna dltal létrehozott iranykarakterisztika
Forras: Sajat szerkesztés

A céltargy hatasos keresztmetszete iker radar esetén

A céltargy hatasos keresztmetszete (o - Radar Cross Section - RCS) annak a mérészama, hogy
egy targy mekkora mennyiséget sugdroz vissza az adott iranybdl érkezd elektromégneses
jelbdl. [9]

Elméleti elvaras hogy a céltargy RCS pontszerii legyen. Standard céltargy esetén a céltargy

RCS=1m?, adott fluktuacidval rendelkezik, melyet a gyakorlatban szinte lehetetlen realizalni.
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Frekvencia Gomb RCS
tartomany |Atméro: Atméré: Atméré: Atméré:
[GHZ] 76.2 cm 50 cm 35 cm 25 cm
[[m2/dBm2] |[m2/dBm2] |[m2/dBm2] [[m2/dBm2]
\VHF [0.144][1.53/1.86 0.436/-3.6 0.063/-11.99 [0.008/-20.72
VHF [0.18] [0.674/-1.71 ]0.6877/-1.63 [0.141/-8.49 ]0.02/-16.94
VHF [0.24] [0.298/-5.25 ]0.538/-2.69 [0.307/-512 ]0.06/-12.16
L [1.3] 0.425/-3.71 |0.185/-7.31 |0.136/-8.66 ]0.068/-11.63
S [3.3] 0.465/-3.33 |0.187/-7.27 ]0.105/-9.77 |0.0525/-12.8
X [9.5] 0.455/-3.42 [0.197/-7.05 0.097/-10.09 ]0.047/-13.25

1. tablazat: Kiilonbézdé gombok RCS értékei Forrds: [5]

Szimulaciés eredmények [8]:

61(0) =3 o expli(2k, cos@/2)d, ¥+,

ahol:

i m=1l

i

(3)

mi _ a cél hatasos visszaverd feliilete a radar m-edik szoras kozépe az i-edik

frekvencian,

Pri _ a reflektalé mez6 szoras kozepének kezdeti fazis eltolodasa i-edik
frekvencian,
,.m” —1, 2, szoras i-edik frekvencian,

d

m — tavolsag a szoras kozepek kozt,

I' —aradar irinyaba mutato egységvektor (nem véltozik a Gauszi-bisztatikus

radarok esetén),

k, = 2
4 hullamszam,
C
do =2
° o f

0 —aradar altal kisugarzott vivéfrekvencia hullamhossza,

exp{(2k,; oSO/ 2)d, T + ) = 3Oy _ a tazis komplex abrazolasa.
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A szimulaciot egy 5 gombfeliilettel helyettesithetd céltargyon végrehajtva a kovetkezo

karakterisztikat kapjuk (6.4bra).

RCS of 5 spheres: s-B-s-B-s in 3 VHF frequency

.

~20

~

£

0 #° i

:gn_w d=0.5m

o e £ = 144 MHz

- =- f= 180 MHz

" “= =240 MHz
wo 2 2 10 180 | =0

& & 100. @0
Aspect angle [degree]

6. abra: RCS szimuldcio 5 gomb esetén Forrds: [5]

A hérom hasznalt VHF tartoméanyba es¢ frekvenciat 0sszesitve egy kompozit RCS értéket
kapunk. (7.4bra)

Composite RCS of 5 spheres:-o0-0O-0-0O-0 in VHF band; Scatterer spaceing d=0.5m

— Composite RCS of:
= 144 MH=z
f= 180 MH=z
=240 MH=z

)

RCS [dBm2]

-2

-3}

1

so 100
Aspect angle [degree]

I
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7. abra: Kompozit RCS VHF tartomdnyban Forrds: [5]
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Hagyomanyos és iker radar performanciak 6sszehasonlitasa

A Blake chart szamitasokat Excel tablazatkezeld segitségével végeztem. A tablazatkezeld

altal hasznalt képleteket Lamont V. Blake: A Guide to Basic Pulse-Radar Maximum-Range

Calculation cimii miivel alapjan végeztem, amelyet a Radar Division of the United States

Naval Research Laboratory-nal dolgozott ki 1962-ben. [7]

Paraméterek ,» VHF” sav ,»L” sav »S” sav
m — adorendszerek szama 5 5 5
n — adéantennak szama 5 5 5
h — vevéantennak szima 5 5 2
| — a vételi csatornak osszegzett zajtényezoje keT<B, ks T<B, ks T<B,
J — jel integralasi nyeresége min 2 5 5 5
Pr— kisugarzott adoteljesitmény (kW) o/a o/4 o/4
T — adéimpulzus szélessége, adasi idé (ns) 10 10 10
Gt— Gr—ado és vevoéantenna nyeresége (dB) o5 35 40
o — céltargy hatasos visszavero feliilete (m°) 01 01 01
»— hullamhossz (cm) 199,9/176,3 | 24,98/21,41 | 11,1/9,36
Dx(n) — detekcios tényezo 09 09 09
Lszum — az 0sszegzett veszteségi tényezo (dB) <15 <15 <15
2. tablazat: A Blake chart szamitasokhoz alkalmazott paraméterek
Forrds: Sajdt szerkesztés
Gu=Gr [Pav [KW] [Lsum [dB]ITS[K]* [F[0B] [Rmax  |Megjegyzés:
[[dB] [km]
“VHF” 25 2 14 1329 2.3 160
<L 35 2 14 | 899 | 23 | 198 [ gyemesralatis
Qo fesetén
S 40 2 14 859 2.3 227

3. tablazat: A Blake chart szamitds elsd eredményei
Forras: Sajat szerkesztés

MKK Online (XXVI) 2 (2016)

262




Szokrény Zoltan: A Gauszi-monosztatikus radarok performancia analizise és az iker radar rendszerek elonyei

Gu=G: [|Pav [kW]|Leum  INg T [K]* F[0B] [Rmax  |Megjegyzés:
[dB] [dB] [mW] [km]
“VHEF” 25 2 14 ksTsBn| 1330 2.3 160
“L” 35 kgTsBn 525 Kompozit
— 214 | <15 0 148
S 40 +ksTsBn| 523 G1=G; = 41[dB]
4. tablazat: A Blake chart szdmitds mdsodik eredményei
Forrds: Sajat szerkesztés
[dB] [dB] [mW]
“VHF” 25 214 kgTsBn 0.4 Kompozit
<15 223/265
“L” 35 +kBTSBn GTr:Gr = 42[dB]
2 0
“g” 40 14 kBTSBn 273
5. tablazat: A Blake chart szamitdas harmadik eredményei
Forras: Sajat szerkesztés
Gtr:Gr Pa\/ [kW] Lsum NR llF [dB] Rmax [km] Megiegyzés.‘
[dB] [dB]  [[mW]
“VHF” 25 kgTsBh Kompozit
“L” 35 214 <15 [|+kgTsBy 0.3 232/320 |G1=G; = 42[dB]
“S” 40 +KegTsBn

Viltozatlan adoteljesitmény mellett az iker VHF radarrendszer hasznélatdval a detekcios
értékek 75%-al javulnak. E javulas azzal bizonyithatd, hogy a kozés antennak miatt az
antenna nyereség mind adaskor, mind vételkor 3dB-el megnd, ez magaban 6 dB novekedeés.
Valamint a vett impulzosok szama duplaja a hagyomanyos radarok altal feldolgozhatonal.

Tovabbi elény, hogy ugyanaz a céltargy VHF frekvencian 5-10dB-el nagyobb hatasos

6. tabldazat: A Blake chart szamitds negyedik eredményei

Forrdas: Sajat szerkesztés

visszaverd feliilettel rendelkezik, mint a magasabb L frekvenciasavban.
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Osszefoglalas

A hadtudomany legfontosabb miiszaki témakorei kdz¢ tartozik a hadszintérrél szarmazo valos
idejii informacidok biztositasdnak kérdése. A 1égi hadszintér szuverenitasaért felelds
légtérellenérzo radarok hatékonysaga, hadrafoghatdsaga €és ezen a paraméterek ndvelésének
lehetéségei kiemelt jelentéséggel rendelkeznek a korszerii 1égvédelem szamara. Informacio
hianyaban a feleldsségteljes dontés és a megalapozott, a pillanatnyi helyzetnek megfeleld
legjobb intézkedések, parancsok kiadasa lehetetlen.

A felgyorsult technologiai fejlodés valamint az aktualis politikai, gazdasagi és tarsadalmi
tényezOk valtozasa rendkiviili mértékben felértékeli az uj tipust fenyegetettségekkel szembeni
azonnali informacidkat szolgaltatd 1j mddszereket. Napjaink haldzatkdzpontih megkozelitése
¢s a szoftveres informdacio feldolgozasi megolddsok nagymértékii terjedését az IT alapu
rendszereink €s a ma mar olcson elérhetd, nagy szadmitasi teljesitménnyel rendelkezd
processzorok valamint azok parhuzamos alkalmazasat lehetévé tevo gyors €s olcsd halozati
eszkozok hatarozzak meg.

A radargyartok elérték a szamukra gazdasdgosan megvalosithatd optimumot. Ugyanakkor
mind a katonai, mind a civil alkalmazasok esetén folyamatosan ndnek az elvarasok a mérési
pontossag, a felbontoképesség, a radaros képalkotas részletessége valamint az interferencia
védelem szempontjabol. Az ujfajta nagyon kis (par 10cm?) hatasos visszaverd feliilettel
rendelkez6 és nagy mandverezd képességgel (akar 8-15G) rendelkezd céltargyak, pl. dronok,
lopakod6 technikaval ellatott 1égi eszkozok vagy harcéaszati rakétak detektalasa, Gitvonalba
foglalasa és azonositasa egyre komolyabb feladat a korszerti radar rendszerek szamara.
Polgari alkalmazas esetén a dronok repiilési utvonalak vagy repiildterek kozelében valo
megjelenése olyan repiilés biztonsagi kérdéseket vetnek fel, melyekre mieldbb technikai és
torvényi megoldast kell talalni.

Az alkalmazhaté technologidk kore széles €s napjainkra, kézenfekvd eldnyei miatt szinte
mindenki a szoftver radar elképzelést preferalja, de a gazdasagos és ugyanakkor hatékony
megoldas ma még nem kertilt kidolgozasra.

A Gauszi-monosztatikus - iker radar elrendezés az altala nyujtott elényokkel olyan elképzelés,
mely koltséghatékony megoldast kinal korunk radidlokacios kihivasaira. Maga a konstrukcio
nem Uj talalmény, hisz kordbban mar hasznaltunk ilyen elrendezésli berendezéseket. Az
ujdonsagot a mai technikaval megvalosithatd koherens és digitélis jelfeldolgozas valamint a

szoftverek alkalmazasa jelentené.
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Nagyon kis hatasos visszaverd feliilettel vagy nagyon alacsonyan, foldkozelben repiild
objektumok felderitési ideje megnd, vagy szélsdséges esetben be sem kovetkezik a detekcio.
Ezért a céldetektalas érdekében a SINR novelését meg kell oldani.
A megoldasként ajanlott iker VHF radar topoldgia tovabbi eldnye, hogy Kiterjeszti a
konvencionalis radarok képességeit, mindségi jelfeldolgozast végez, kiillonos tekintettel a kis
hatésos visszaverd feliilettel rendelkezd célok esetén.
A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a VHF iker radar konstrukciok alkalmazésa esetén:
— megnovekszik a radar rendelkezésre alldsa és ezzel egyiitt a rendszer
megbizhatosaga €s tulélo képessége, (< x2)
— novekednek a céltargy detektalasi képességek, (kb: 75%-al)
— novekszik a mérési pontossag,
— novekszik a felbontd képesség,
— novekszik a doppler sebesség mérési pontossag €s ennek hatisara az utvonalba
fogas és az utvonalban tartds valosziniisége,

— megnovekedhet a rendszer zavartlird és zavarvédelmi képessége.

Ezen irdsomban a céltargy detektalasi képességek novekedését igazoltam szamitasokkal.
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A MOBIL KOMMUNIKACIOS ESZKOZOK MEGJELENESE
A LAKOSSAGFELKESZITES FELADATRENDSZEREBEN

Appearance of mobile communication in preparation of the population for the disasters
Absztrakt:

A napjainkban bekovetkezd rendkiviili események, valamint a biztonsagpolitikai
dokumentumokban nevesitett veszélyek sziikségessé teszik, hogy a lakossag szélesebb kore és
a védelemben kozremikodd allampolgarok olyan alapvetd ismeretekkel rendelkezzenek,
amelyek sziikségesek lehetnek példaul egy katasztrofa bekovetkezésekor. Ennek
leghatékonyabb eszkoze, a szervezett keretek kozott, tervszerlien végrehajtott felkészités. A
tevékenységhez sokféle eszkozt lehet alkalmazni, amelyek nem nélkiilozhetoek, de ezen a
terlileten Uj tavlatokat nyitnak a mobil kommunikacios eszkozok. A cikkben a szerzok a
felkészitést ezeknek az eszkozoknek a szemszogébdl vizsgaljak, és elemzik az alkalmazas

feltételeit hazai és kiilfoldi példakon keresztiil.

Kulcsszavak: lakossagfelkészités, mobil kommunikacios eszkozok, lakossagi célcsoport,

megeldzés, modszertan.

The recent exceptional occurrences and the dangers named in the documentaries of
security policy make it necessary for the wider range of population as well as the residents
taking part in protection to have the essential knowledge in case of a disaster. The most
effective tool of this is the organized and preplanned preparation. Many vital methods can be
used for this aim but mobile communication tools have created new ways of informing
people. In this article the authors examine the preparation from the point of view of these

tools and analyze the possibilities of application through foreign and in land examples.

Keywords: preparation of the population for the disasters, mobile communication tools,

public target, prevention, methodology.
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BEVEZETES

Mar 6seink is megtapasztaltdk, majd megtanultdk, hogy a hely, amit az élohelyének,
otthonuknak hivnak, szamos veszélyforrast is hordoz magaban. Az élelemért folytatott harc
nagy kihivast jelentett a biztonsagara, a civilizaciok fejlodésével pedig mas eredetli veszélyek
is megjelentek, amelyek arra késztették az adott kozosségek vezetdit,hogy a védekezésre
szervezett szinten keriiljon sor. A védekezés alapja mindenesetben a megfeleld felkésziilés, a
katasztrofak és egyébveszélyek hatdsainak a lehetséges minimalizalasa volt. Nyilvanvalova
valt azonban, hogy sosem varhat6 teljes védettség, hiszen a katasztrofdkat nem mindig lehet
elkeriilni, mert gyakran torténnek varatlan, vagy az eddigiekt6l eltéré események. Az utdbbi
évek katasztrofai sem kimélték a lakossagot és szamos személyi sériilés, haldleset tortént
annak ellenére is, hogy a beavatkoz6 szervezetek megfelelden jartak el. Ezek az esetek is
felhivjak a figyelmet arra, hogy sok esetben a lakossag felkésziiletlensége és veszélytudatanak
hianya hatdrozza meg egy esemény végkifejletét. Adott helyzetben az allampolgarok is
felelosek sajat biztonsaguk megteremtéséért, melynek feltétele, hogy tisztaban legyenek a
kornyezetiikben 1évo veszélyekkel, és rendelkezzenek a megfelelé védekezést, onvédelmet
segitd stratégiakkal, modszerekkel. A veszélyekre vald felkésziiltség tanult intelligencia, és a
csalad, a tarsadalom az a kor, ahol megtanuljuk, de szerepe van benne a védelmi szervek altal
kialakitott és folytatott lakossagfelkészitésnek is. A lakossagfelkészités komplex feladat és
kihivas elé allitja a katasztrofak elleni védekezésben, megel6zésében résztvevo szervezeteket,
hiszen a kiilonb6z6 célcsoportok méas-mas modon és eszkozokkel érhetdek el hatékonyan. A
lakossagfelkészitést nehezitheti a lakosok negativ, vagy k6z6mbos hozzaallasa is. A motivalas
nem egyszerli feladat. A lakossag felkészitésének masik kulcskérdése, hogy kik és milyen
modon tudjak a leghatékonyabban eljuttatni a sziikséges ismereteket nekik.

A kommunikacids trendek kovetésével egy ujabb lehetdség kertilt elétérbe a 21.
szdzad technikai, technologiai fejléddésének koszonhetden, amelyet a védelmi szféra is
alkalmasnak talalt a kiilonboz6 feladatainak megoldasara, kiegészitésére. Ezek a
mobilkommunikécios eszk6zok. A benniik rejlé lehetdség alapja az azonnali elérhetdség és
informacioszerzés, hiszen rendeltetésiikbdl adodoan a kozvetlen kozeliinkben toltik be a rajuk
kiszabott feladatokat. Felmeriil a kérdés, milyen veszélyeknek vagyunk kitéve, milyen médon
lehet a lakossagot ezekre felkésziteni, és a mobil kommunikacids eszkdzok hogyan teszik,

tehetik még hatékonyabba ezt a tevékenységet.
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A fenti kérdések megvalaszolasa érdekében célunk, hogy megvizsgaljuk
Magyarorszag katasztrofaveszélyeztetettségét és az eddig alkalmazott lakossagfelkészitd
modszereket a kapcsolddd szakirodalom és a gyakorld szakemberekkel készitett interjuk
alapjan, valamint feltdrjuk a mobilkommunikacios eszkozok felkészitésben betoltott

lehetséges szerepét, eldnyeit.

MAGYARORSZAG VEDELMI KIHIVASAI

Magyarorszag katasztrofa-veszélyeztetettsége kozepesnek mondhaté. Ahogyan arra
szamtalan tanulmany ramutat, hazdnkban a katasztrofak két f6 csoportba sorolhatoak,
civilizacioés katasztrofakra, melyek bekovetkezése emberi tevékenységbOl vagy annak
mulasztasabol, adodik, valamint a természeti Kkatasztrofakra, amelyek az emberi
tevékenységtdl fiiggetlentil, a természeti er6k kovetkeztében, elemi csapasként kdvetkeznek
be. Hazankban biztonsagi kornyezetébdl, természetrajzabol sth. fakaddan, zomében
természeti katasztrofaktol kell tartanunk. Gyakran kell szamolni hidrolégiai (arviz és belviz)
veszé€llyel, viszont a nagyobb viharok, orkénok, jégesd stb. is egyre inkabb eldtérbe helyezik
az orszdg meteorologiai katasztrofak elleni felkésziilésének fontossagat. Foldrajzi
elhelyezkedését tekintve Magyarorszag a Karpat-medence kozepén, a Duna vizgyijto
teriiletén talalhato, melyen tobb nagy vizhozamu foly¢ is ativel (Duna, Tisza), ezért fokozott
figyelmet forditunk az arvizekkel kapcsolatos teenddkre. Mivel hazank tobb nagy természetes
felszin alatti vizgyljtével rendelkezik, illetve a térségben betdltott foldrajzi adottsagoknak
koszonhetden kedvezdtlen szintkiilonbséggel bir. A magas talajviz és az esetlegesen
bekovetkezd heves es6z€s hatasara elhizodo, nagy magassagot elérd belvizi elontés alakulhat
ki a nem megfeleld védelemmel rendelkezd telepiilések mélyebben fekvd részein, illetve a
foldeken. Ez kritikus, hiszen domindhatasként tovabb felveti az ipari lizemek, olajfinomitok
ipari €és vegyi raktarak stb. altal okozott ivoviz €s talajszennyezések lehetdségét. Az eurdpai
allamok kozott Magyarorszagon a legnagyobb az arviz-veszélyeztetettségi szint. Ugyanakkor
ez nem fedi le teljes mértékben Magyarorszag kiszolgaltatottsaganak teljes spektrumat a
katasztrofaveszélyekkel kapcsolatosan, mas veszélyekkel is kell szdmolni, amelyekre a
lakossagot fel kell késziteni. [1] A védelmi dokumentumoknak is szerves részét képezi a

katasztrofak elleni védelemre (arviz, belviz) valo felkésziilés.
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Eléfordulnak olyan globalis kihivasok is, melyek kihatnak hazank lakossagéra is. Az
olyan horderejii katasztrofak, mint példaul a fukushimai atomerémiiben 2011-ben a
foldrengés, €s az azt kovetd cunami hatasara bekdvetkezd robbandsok, a mai napig kihatassal
birnak, vagy a globalis éghajlatvaltozas okan a vildg majd minden allama, igy hazank is
kiszolgaltatott helyzetben van bizonyos jelenségekkel szemben.

Magyarorszagon a civilizacios katasztrofak koziil a kiilondsen veszélyes ipari iizemek
miikodése, a veszélyes anyagok szallitasa, tarolasa és a természeti kdrnyezet allapotaba vald
emberi beavatkozas veszélyeire kell felkésziilni. [2]

Napjainkban biztonsag ellen hatd tényezd a terrorizmus is. A XXI. szdzadban tobb
sz€lsOséges vallasi alapon miikddo és szeparatista nézeteket vallo szervezet is mikoddik. Ezek
a szervezetek tobbnyire militans, jol felszerelt és képzett egyénekbdl allnak, akik
mobilitdsuknak, felkésziiltségiiknek koszonhetden eredményesen végzik a munkdjukat, toltik
be a kiildetésiiket, igy nagy feladatok, kihivasok elé allitjak minden orszag védelmi
rendszerét. A terrorizmus, a haboruk, valldsi és politikai iildoztetések eredményeként
bekovetkezett tomeges migracid Eurdpat szintén hatalmas kihivas elé allitja és egy esetleges
nemzetk6zi konfliktus kialakulasa a nemzetek szintjén is megjelenik. A sok egyéb
befolyasolé tényezé hatasara is bekoOvetkezett tomeges migracid napjaink égetd
biztonsagpolitikai kérdése Eurdpaban. Ez tobbek kozott nagy egészségiigyi kockazattal is jar.
A migransok tobbsége szegényebb térségekbdl szarmazik, az ideiglenes tdborok egészségiigyi
koriilményei nem mindentitt érik el a kivant szintet, és ez egy esetleges jarvany kialakulasat
hordozza magéaban. [3]A biztonsagpolitikai dokumentumok a fentvazolt veszélyeztetd
tényezokon kiviil olyan 0jjaéledd fenyegetésekre is felhivjak a figyelmet, mint példaul a
tomegpusztitd fegyverek terjedése, €s azok esetleges kdvetkezményei.

A védelmi tervek, stratégiak és eljarasok legnagyobb kihivasa, hogy a bekdvetkezett
események olykor nem kontrollalhatéak. Ennek az a kovetkezménye, hogy bizonyos
esetekben mas fordulatot vesznek az események, mint a védelmi tervekben modellezett
esetek. Igy a veszélyek elleni félkésziilésnek és preventiv tevékenységek Osszességének
nemcsak komplex kihivasokkal kell szembenéznie, de ugyanakkor kelléen rugalmasnak is
kell lennie az esetleg bekovetkezd 1j, megvaltozott kdrnyezettel és kihivasokkal szembeni
felkészitésre. A lakossag akkor védett igazan, ha felkésziilt. Ez az éallapot a
lakosséagfelkészités folyamatdban alapozhatd és erdsithetd meg. A tanulmény nem teszi
lehetévé a lakossagfelkészités minden formdjanak bemutatdsat, ezért a katasztrofavédelmi

felkészitésre sziikitjiik a vizsgalatokat.
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A KATASZTROFAVEDELMI LAKOSSAGFELKESZITES HATTERE

Hazankban a lakossag kozvetleniil leginkdbb a katasztrofak kovetkezményeivel
talalkozik. A katasztrofak elleni védekezés hatékonysaganak novelése érdekében 2000. januar
1-jén megalakult egy orszagos hataskori rendvédelmi szerv, a Beliigyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosaga, amely a polgari védelem és az allami tiizoltosag megyei
€s orszagos szerveibdl integraldédott, majd késébb allami irdnyitds ald vontdk az
onkormanyzatibol allamiva valt tiizoltosag rendszerét is. A Kkatasztrofavédelem célja a
katasztrofak megeldzése, bekovetkezésiik esetén kovetkezményeknek felszamolasdban valo
részvétel, a védelmi munka szakmai tamogatasa, valamint a kozremikodd szervek
munkdjanak koordinaldsa. A védelmi feladatok harom nagy idészakban keriilnek
végrehajtasra, a megel6z6, a védekezési ¢és a helyredllitasi szakaszban. A megeldzés
idészakanak kiemelt részét képezi a lakossagfelkészitése a veszélyekre, mig a védekezés
szakaszaban az informaciok kozvetitése.

A lakossagfelkészités kapcsdn hazankban tobb célcsoport felkészitésérdl is
gondoskodni kell. A lakossag ugyanis polarizalodik a védekezésben, felkészitésben aktivan
résztvevokre, valamint a lakossag szélesebb korére, akik nem vesznek részt a védekezésben,
de elszenved6i egy helyzetnek. Ebben a cikkben elsdsorban a lakossag nagyobb részének,
sz€lesebb korének felkészitését elemezziik. A lakossagfelkészités szempontjabol a lakossag
célcsoportokra oszthatd annak alapjan, hogy a veszélyeket csak elszenvedik, vagy a
védekezésben is szerepilk van. A polgari védelmi kdotelezettség alatt allok, az Onkéntes
munkat végzd allampolgarok, valamint oktatasban résztvevok, szervezett formaban kapjak
meg a megfelelo informaciokat a veszélyekrdl, a tuléléshez sziikséges ismeretekrol. A
lakossag szélesebb koréhez azonban nem minden esetben jut el az informéacio. Felkészitésiik
esetenként ,,csak” Ujsagcikkek megjelentetésére, lakossdgi forumokra, esetleg szordlapok
kiosztasara korlatozodik. Minden olyan eszkoz és modszer, amely noveli a felkészitettek
szamat és a felkészités mindségét, nagy jelentdséggel bir.

A prevencios id6szak célja, olyan altalanos ismeretek elsajatitasa, amely adott esetben
noveli a talélési esélyeket. A lakossag a felkésziilési id6szak alatt bdvebb informacidkat
kaphat az allampolgari kotelezettségekrdl,a lehetséges veszélyforrasokrol, a kdovetendd
magatartasi szabalyokrol, a védekezésben résztvevok korérdl, valamint az ellatando
feladataikrol, szerepiikrél. Fontos tudatositani, hogy nem csak veszélyhelyzetek elszenveddi,

de eldidézdi is lehetnek és a szervezeti segitségnyujtason kiviil képesnek kell lenniiik

271 MKK Online (XXVI) 2 (2016)



Balog Fatime, Hornyacsek Julia: A mobil kommunikacios eszkdzok megjelenése a lakossagfelkészités
feladatrendszerében

gondoskodni nem csak sajat, de masok ¢és helyzettdl fliggden a lakossagi és anyagi javak
mentésérol is. [4]

A felkészitési cél mindenesetben az allampolgarok feleldsségérzetének fejlesztése,
annak tiikrében, hogy érdekiik naprakésznek ¢€s felkésziiltnek lenni a kornyezetiik sokszor
sz¢ls6séges valtozasaival szemben. A felkészités masik oldala a lakossdg meggydzése az
interaktivitas fontossagarol, szerepvallaldsukrol a katasztrofadk megelézésében, kialakuldsuk
esetén a védekezésben valo részvételrdl. A lakossagfelkészitési tevékenység kiilonbozo
eszkozokkel és modszerekkel valdsithatd meg, de ezeknek illeszkednie kell a célcsoporthoz és
a célokhoz. A felkészités személyes-, csoport- és tomegkommunikacio utjan végezheto,
amelyet az 1. abra is szemléltet. Nem nélkiilozhetéek a hagyomanyos modszerek, de a
hatékonyabbak lehetnek, azok, amelyek az Uj generaciok normal tanulasi folyamatdhoz,
modszereihez jobban alkalmazkodnak. A tomegkommunikacios eszkozok példaul a
legnagyobb  tomegeket elérd  tulajdonsdggal  rendelkeznek. A hagyomdanyos
lakossagfelkészitési modszerek mellett a mobil kommunikaciés technologidk fejlodésével az
internet, az okostelefonok, tablagépek stb. és alkalmazasaik megjelenésével egy tjlehetdség

teremtddott meg, hiszen mint tomeginformacios eszk6zok is nagyszeriien alkalmazhatoak.

Személyes Csoportkommunikacio Tomegkommunikacio eszkozei
kommunikacio eszkozei
eszkozei
parbeszéd tajékoztatd kiadvanyok televizio (helyi, regionalis
o s . , televiziokban megjelend tajékoztatod
eldadas rendezvények (nyilt nap, kzlemények)
levelek konferencia, linnepség, radio (helyi radiokban megjelend
it , tajékoztatd kozlemények)
telefon kiallitas, bemutato) nyomtatott sajtotermék (a helyi
e-mail versenyek sajtoban, az dnkormanyzati, megyei
SMS. MMS, chat forumok lapokban r.I.lngel’eno tajekoztatd
kozlemények)
fogadonap kor-email online sajto
. internet (weblapok, k6zosségi
meghallgatés csoportos SMS, MMS média, alkalmazasok)
oktatas
tovabbképzés

1. abra: Lakossagfelkészités eszkozei. Készitette: Balog Fatime. Forras:”

2Balog Fatime: Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatds tapasztalatainak elemzése, jovObeni igényeinek

meghatarozasa, Hadmérnok, X. évfolyam 3. szam, 2015.181. oldal

http://www.hadmernok.hu/153 14 balogf.php (Letoltés ideje: 2016.06.03)
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Napjainkban minden agazatnak van szerepe a felkészitésben, melynek soran a sajat
ismeretanyagukat kozvetitik az allampolgarok felé. A katasztrofavédelem rendszere a katasztrofakkal
kapcsolatos legfontosabb informaciokat teszi kdzzé, tobbek kozott lakossagfelkészités folyaman. A
megyei és fovarosi katasztrofavédelmi igazgatosagok, a kirendeltségek €s tlizoltd 6rsok rendszeresen
folytatnak felkészitési tevékenységet a lakossag korében. Ennek egyik formaja a honlapon kiilonbdzo
tajékoztatok elhelyezése. A BM OKF honlapjan a hazankban el6forduld veszélyeket, és a kovetendd
magatartasi szabalyokat (lasd. 2. sz. abra), helyezték el.

1. Természeti eredetii veszélyek 2. Civilizacios eredetii veszélyek
o Hidrologiai o Nukledris baleset
o arviz e Veqyi baleset
o Belviz e Veszélyes anyagok eldallitasa
o Hirtelen aradas o Kozlekedési balesetek - Veszélyes
e Geolégiai anyagok szallitasa
o Foldrengés o Kozlekedési balesetek
o Foldcsuszamlas e Jarvanyok
e Meteorolégiali e Tiizesetek
Szélviharok o Tiz
o Aszaly o Erdotiz
o Héség o Epiilettiiz
o Rendkiviili hideg o Szabadtéri tiiz
o Téli veszélyek e Tomegrendezvények veszélyei
o Heves zivatar « Biologiai veszélyek
o Tornadod o Szinyoginvazid
o M¢éhrajbefogdk orszagos listaja

2. dbra: A BM OF honlapjan bemutatott veszélyek. Forras: Katasztrofavédelem: BM OKF®

A honlapok alkalmazasan tul, tajékoztatdo szordlapok is késziilnek példaul a biztonsagos
tlizrakas, foldgadzhasznalat stb. teriiletérdl. El6adasok, forumok segitik a felkésziilést, de egyre

inkabb terjed a mobil eszk6zok bevonasa a felkészitésbe.

MOBILKOMMUNIKACIOS ESZKOZOK ELONYEI

Ahhoz, hogy a mobil kommunikacios eszk6zok (okostelefon, tablagép stb.)
alkalmazasi lehetdségeit vizsgaljuk a felkészitésben, elemezniink kell az eldnyeiket,
hatranyaikat. Ezek az eszk6zok a hétkdznapok szerves részeként jelennek meg. Az utobbi
években hatalmas népszertiségre tettek szert, csokkentve ezzel a szamitogépek szerepét a

kommunikécidban, hiszen egyre tobb tevékenységben vették at a helyiiket, mint példaul az

$Katasztrofatipusok.  http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Ilakossag_kattipus (letltés ideje:
2016. 06. 12.)
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internetezés. Ezek koziil is a legnépszeriibbek az okostelefonok, amelyek a hagyomanyos
mobiltelefonokkal ellentétben tobbféle szolgaltatast nytjtanak és funkciot latnak el.

A GSM* 2014-es felmérése alapjan a fejlettebb orszdgokban a mobiltelefonok 60% -4t teszik
ki az okostelefonok, amely a kovetkezd négy évben a 70-80%-ot is elérheti.[5]
Magyarorszagon 2015-ben ez az arany elérte a 39%-ot. Elmondhatd, hogy egy ¢év alatt 10 %-
os novekedés volt megfigyelheté és a tendencia tovabbi fejlodést mutat.[6] Ezzel
parhuzamosan a mobilinternetet hasznaldk tabora is novekszik, amely biztositja a 0-24 6ras
kapcsolatot a vilaghaloval.

Hatalmas elonye, hogy bizonyos feltételek megléte esetén (halozati lefedettség,
akkumulator t6ltottség) a mobilitdsanak koszonhetéen barmikor és barhol elérhetéveé
valhatunk. Az elérhet6ségen kiviil pedig képessé tesz minket az azonnali tajékozddasra is. Az
okostelefonok, tablagépek alapfunkcioik, szolgaltatasaik noveléséhez hozzajarulnak azok az
alkalmazasok, kis programok, amikhez ingyenesen vagy bizonyos térités ellenében
hozzéjuthatunk. Ezek a szoftverek az élet minden tertiletét lefedik, és céljuk a szérakoztatason
kiviil, hogy egyszer(i hasznalatukkal tamogassak a mindennapjainkat.

Létjogosultsagukat mi sem bizonyitja jobban, minthogy az iizleti szféra mellett a
védelmi szféra is felismerte a benne rejlo lehetéségeket. Az itt alkalmazott szoftverek célja az
¢let- ¢és vagyonbiztonsdg ndvelése. A kiilonbozé allamok 1étrehoztdk a sajat védelmi
funkciokat megvalositdo alkalmazédsaikat az adott orszdg sajatossdgai alapjan, hiszen a
megel6zés minden szervezet szamara nélkiilozhetetlen, és olykor kihivasokkal teli, de orszag-
specifikus, igy is kell ra késziilni. Vizsgaljuk meg, hogy hogyan alkalmazhatoak ezek az

eszkozok a felkészitésben.

A  MOBIL KOMMUNIKACIOS ESZKOZOK ES ALKALMAZASAIK
LEHETOSEGEI A LAKOSSAGFELKESZITES TERULETEN

Az okos késziilékek mar nem csak iizenetek kiildésére és hivas inditasara alkalmasak,
hanem olyan tobbfunkcios eszkdzzé valtak, amelyek mint potencialis eszkozok segitséget
nyujthatnak ¢és életeket menthetnek. Gondoljunk csak a test élettani értékeit mérd
szerkezetekre, amelyek szamitogéphez kotve azonnal elemzik és értékelik az egyén allapotat,
¢s jeleznek, ha eltérések mutathatoak ki. A rendkiviili helyzetek soran a riasztas, tajékoztatas

teriiletén jol teljesithetnek ezek az eszkdzok, hiszen az azonnali lizenetek segitségével

“Groupe Speciale Mobile, amelyet 1982-ben alapitotta a Confederation of European Posts and
Telecommunications.
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elkeriilhetévé valhat egy baleset, vagy fel lehet késziilni egy adott veszélyre, ha a haldzati
miikodés biztositott. Egy nagyobb katasztrofa esetén azonban tapasztalni lehet, hogy az elsd
dolog, ami nehézkesen, vagy egyaltalan nem mukddik az a telefonos szolgaltatas. A
rendszerek talterheltté valnak, 6sszeomlanak. A felkészitésben azonban jol alkalmazhatdak
lehetnek, mert a lakossagfelkészitéshez alkalmas szoftverek nagy részéhez a letdltés utan mar
nincs sziikség online internet kapcsolatra. Ez esetben az alkalmazas és a benne 1évo
informaciok hidnytalanul elérhetéek, ameddig az akkumulator toltottsége tart.

Jelen cikkben elsésorban a katasztrofavédelemmel kapcsolatos fobb fontosabb
alkalmazasokat vizsgaljuk, hiszen a védelmi szféra mas szervezetei is fejlesztenek ki a
tevékenységiiket segité szoftvereket, amelyek akar kozvetve, de hatassal is lehetnek a
katasztréfak okozta helyzetek kezelésére. (elsdsegélynyujtds alapjai, utinforméaciok,
tamadasok elleni, terrorcselekmény megel6z6 alkalmazasok, id6jarasjelzés stb.).

Osszehasonlitasi alapként és egy jo példaként az Amerika Egyesiilt Allamokat
(tovabbiakban: USA) valasztottuk, hiszen egy hatalmas allamr6l révén szo, tobbféle
komolyabb katasztrofatipussal is szembe kell néznie. A lakossag riasztasa kapcsan rengeteg
szoftvert vehetnek igénybe. Tetszésnek megfelelden valaszthatjdk a globalis monitoring
feladatokat ellatokat, melyek a vilag 6sszes eseményérdl tdjékoztatnak, vagy az adott orszagra
kiterjedten, illetve kifejezetten egy helyi katasztrofatipusra lebontva részletes, valds ideji
adatokkal. Lakossagfelkészitéssel is foglalkoz6 alkalmazast mar keveset taldlunk, ami
megfeleld, és barki altal elérhetd lenne ingyenesen. A leghitelesebbnek tekinthetjiik a
beavatkozd szervezetek alkalmazasait, melyet ebben az esetben a kdzponti szervezet, a
katasztrofavédelem lat el. Az USA katasztrofdkkal kapcsolatos tevékenységét a Federal
Emergency Management (tovabbiakban: FEMA) végzi. Létrehozott egy olyan alkalmazast,
amely egyesiti a lakossagtajékoztatas és a lakossagfelkészités feladatat.”

Alapfunkcioja a bedllitott teriiletrdl érkezd riasztasok, figyelmeztetések gylijtése a
National Weather Service alapjan. Ezen kivil a FEMA platformja tobb, mint 20 féle
lehetséges katasztrofat mutat be, €s tandcsokat ad, hogy hogyan kell felkésziilni, mik a
teenddink a veszély megjelenése eltt-, alatt- és utan. Ovohelyeket javasol, elére beallithatjuk
a menekiilési helyeinket, illetve felsorolja, hogy mik sziikségesek egy veszélyhelyzeti
felkésziilési csomagba. Az emlékeztetd bedllitdsokkal idokozonként figyelmeztethet a

fiistjelz0 ¢€s annak toltottségének tesztelésére, illetve a tlizriado terv gyakorlasara és a

*Dilemma a szakemberek korében, hogy a tajékoztatas a felkészités része-e, tobben hajlanak arra a nézetre, hogy
a karteriileten a tajékoztatas a lakossagfelkészités egyik formaja, mert nem csak ismeretet kozol, de a taléléshez
nélkiilozhetetlen feladatokat is rogziti.
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felkésziilési csomag frissitésére. Képeket oszthatunk meg, mellyel segithetjik a FEMA
dolgozoit, és interaktiv kapcsolatba is Iéphetiink veliik felmeriilé kérdéseinkkel kapcsolatban.
Az alkalmazast letoltok hasznosnak taldltdk ¢€s kiilon kiemelték az egyszerti hasznalatat,
egyértelmll leirasait. Az informécidk az orszag masodik legtobbet beszélok nyelvén,
spanyolul is elérhetd. [7]

Egy masik kozkedvelt alkalmazas-csaldd az American Redcross altal valdsult meg. Az
els6segély appokon kiviil (embereknek és allatoknak is), valamint véradassal kapcsolatos
alkalmazasa mellett, katasztrofavédelmi szoftvereket is talalunk. Kiulon-kulon is letoltheto
segitd feliiletet biztosit foldrengés, arviz, hurrikan, tornado, erdétiiz esetén, azonban taladlunk
egy teljes korii minden katasztrofat bemutatdo programot is. A beallitott teriiletek alapjan, ami
lehet csalddtagjaink tartozkodasi helye is, értesitéseket kapunk azonnal megjelend iizenet
forméjaban. Ez egy katasztrofaszituacioban rendkiviil fontos. Konnyen felvehetjiik a
kapcsolatot szeretteinkkel, hogy megtudjuk rendben vannak-e. Megnézhetjiikk a hozzank
legkozelebb 1évé ovohelyeket. Ezek mellett pedig szamos lakossagfelkészitési funkciot
biztosit. Bemutatja a katasztrofafajtakat, tennivaloinkat a kiilonb6zé idészakokban, valamint
1épésrdl 1épésre bemutatja, hogy kell elkésziteni egy csaladi menekiilési tervet. Egy interaktiv
jatékon belill ellendrizhetjiik le tudasunkat a katasztrofakkal, a felkésziiléssel kapcsolatban.
Ami még fontos, vilagitasra, fényjelek és riaszté hangok kibocséjtasara is alkalmas a szdmos
egyeb funkcid mellett. [8]

Az American Red Cross gondoskodott a kisebb-nagyobb gyerekek jatékos
felkészitésérdl is, amellyel elkeriilhetévé valik egy esetleges veszély eldidézése is. Az
alkalmazast, a Monster Guard nevii jatékot a 7-11 éves korosztalynak ajanljak, azonban a
fiatalabb és idGésebb korcsoportok szamara is élvezhetd és hasznos tud lenni. A jaték
kozvetlenill és kozvetve is fejleszti a katasztrofakkal kapcsolatos védelmi képességeket. A
gyerekek interaktiv jatékon keresztiil sajatithatjak el, hogyan lehet felkésziilni, és mit kell
tenni otthoni tlizeset, tornadd, hurrikan, arviz, sz€lsOséges iddjaras és egyéb veszélyek esetén.
Az alkalmazast letoltdk tapasztalatai alapjan a kijelolt célcsoport szdmara is érdekesnek

bizonyult, nyitottak voltak a hasznalatara. [9]
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American
Red Cross

4.4bra: MonsterGuard jaték. Forras:®

A hazai kinalatot vizsgalva megallapithato, hogy Magyarorszagon 2013-ban késziilt el
az els6 magyar nyelvli magyar értesitésekkel foglalkoz6, az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag altal 1étrehozott alkalmazas, amelynek alapvetd célja katasztréfaveszély,
veszélyhelyzet idején a lakossag riasztdsa. Normal idészakban egyéb, a katasztrofavédelmi
szervezet feladatkorét érintd esetek és a tarsszervektdl érkezd, elsGsorban meteorologiai €s
kozlekedéssel kapcsolatos fontosabb informaciokkal valo ellatas keriilnek elétérbe. Az Gn.
VESZ programtajékoztatas, figyelmeztetés és riasztas kiildésére is alkalmas attol fiiggéen,
hogy milyen horderejii eseményrdl beszélink. A késziilékekre kiérkezd esemény leirdsan
kiviil, egyszerii javaslatokat is tartalmaznak. [10] Elmondhatd, hogy az alkalmazas jelenlegi
funkcidi alapjan lakossagfelkészitési feladatot még nem 14t el. Gyerekeknek késziilt letolthetd
animacios jaték és a kiilfoldieknek szo6l6 feliilet sem talalhatd. Ezeknek a hidnyossagoknak a
kikiiszobolésével még jobban alkalmazhatova valhat az alkalmazas. Egy korabbi felmérés azt
vizsgélta, hogy a tanul6ifjisag mennyire veszélytudatos, milyen a katasztrofa-érzékenysége.
[11] A vizsgalat szerint a gyerekek nagy része a katasztrofakrdl a katasztrofat megel6zd
idészakban szeretne hallani, és nem akkor, amikor mar baj van, és a szabadidejiikbdl is
aldoznanak erre a tevékenységre. Erre is kivald lehetéséget nytjtananak a mobil
kommunikacios eszkozokkel elérhetd ismeretanyagok. Felmeriil a kérdés, hogy ha ennyi
elonyt jelenthetnek a felkészitésben ezek az eszkozok, miért nem fejlettebbek és

elterjedtebbek még ezek az alkalmazasok.

®Monster Guide alkalmazas,
https://itunes.apple.com/us/app/monster-guard-prepare-for/id925537299?1s=1&mt=8 (Letoltés ideje:
2016.06.03)
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Megvizsgéalva a hatranyokat elmondhatd, hogy ha a teljes lakossagot vessziik
figyelembe az okostelefont hasznalok aranya nem elég magas (39%), illetve a mobil internetet
eléfizeték ardanya még ennél is alacsonyabb. A VESZ alkalmazast letolték szdma a népességi
adatokhoz viszonyitva sem kielégité. Az alkalmazasnak kb. 42. 000 felhasznal6ja volt 2015
végén, amely 60.000 fore emelkedett egy nagyobb eseménynél. [12] Az internet-el6fizetésdija
az eurdpai viszonylatban Magyarorszagon magas, €s napjainkban érett meg a helyzet a
csokkentésre. Az 0kos késziilékek hagyomanyos tarsaikhoz képest is joval dragabbak. A
szoftverek fejlesztése és karbantartisa koltséges, valamint az alkalmazast népszeriiségét
biztositoé kiils6 kommunikécids és marketing tevékenységeknek is folyamatosan meg kellene
jelenniiik, hogy az alkalmazas a lakossag minél szélesebb koréhez elérhessen. Ezek a
tevékenységek sok befektetést igényelnek. A fejlesztéseket segithetné eld egy lakossagi
hajlandésagi vizsgéalat az alkalmazasra. Ezen tényezOk egyiittes figyelembevételével,
alakitasaval érhet6 el, hogy a jovében ezek az eszk6zok ne csak kiegészit6 funkcidt lassanak
el hanem, mint potencialis 1 lakossagtajékoztatasi forma jelenjenek meg a

lakossagfelkészités ¢és tajékoztatas rendszerében.
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5.4bra: VESZ telefonos feliilet. Forras:’

Egy tovabbi kutatds targyat kellene képeznie, hogy a lakossagfelkészitésben milyen

jellegli és tipusu szoftverek alkalmazhatoak sikerrel, mennyire lennének nyitottak az

7Balog Fatime, Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatas tapasztalatainak elemzése, jovObeni igényeinek
meghatarozasa, Hadmérnok, X. évfolyam 3. szam, 2015, 184. oldal
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allampolgarok az ilyen eszkozokre. Erre alapozva vizsgélni kell a jovoben, hogy a mobil
alkalmazasi eszkozokkel mennyire lenne sikeres ez a tevékenység, valamint, hogy milyen
tartalmakat kell mobil eszk6zokon alkalmazhaté formdban elkésziteni ahhoz, hogy a

gyerekeken tal a feln6ttek is hasznosan alkalmazhassak.
OSSZEGZES

A katasztréfavédelem nemzeti iigy, ¢és ahogy az allampolgéaroknak joga van ahhoz, hogy
megismerjék a kiilonb6zo veszélyforrasokat €s az azokra vald védekezési mechanizmusokat,
igy emellett a lakossagnak joga és kotelessége a kozremiikodés is. [13] Ennek a
kotelességnek az egyik polusa a feleldsségtudatos gondolkodas, azonban a lakosok tobbségére
jellemz6 magatartas azt mutatja, hogy érdeklddésiik abban az esetben fokozodik, ha maguk,
vagy kozvetlen kornyezetiik a katasztrofdk elszenveddi, valamint akkor, ha fel vannak
készitve a veszélyekre. A masik polus, hogy a védelmi szerveknek fel kell készitenilik a
lakossagot a veszélyekre, és a kdvetendd magatartasi szabalyokra. Alakossag felkészitéssel
kapcsolatos tevékenység tervszerliséget kovetel, melynek soran a komplexitasra kell
torekedni, azaz 0ssze kell, hangolni a tartalmat, mddszereket és az eszkozoket. A lakossag
tdjékozatlansaga, esetleges k6zombossége jelentdsen megneheziti a beavatkozo szervezetek
munkdjat. Az allampolgarok magukat és a kornyezetiiket is veszélybe sodorhatjak, ezért
fontos a lehetdség megteremtése az ismeretszerzésre a biztonsaggal kapcsolatosan.
Tudatosabb viselkedési forma figyelhetd meg azokban az allamokban, ahol a lakossag
kiemelten katasztrofa-veszélyeztetett teriileten €1, és mar egészen fiatal korban megkezdik a
felkészitésiiket, tovabba a felkészitéshez a konnyen elérhetd eszkozoket alkalmazzak. A
felkészités alapja a mar gyerekkorban elsajatitott tudas, amely kezdetben interaktiv jatékos
modon érhetd el, majd komolyabb gyakorlati és elméleti felkészitések utjan. Az ilyen
eszk6zok és alkalmazdsok elterjesztése novelheti a felkészitési hajlanddsagot nalunk is.

Osszességében elmondhatd, hogy a lakossagfelkészitést komplexitasaban kell értelmezni,
tervszerlien folytatni, és annak megfelelden kell kiterjeszteni a lakossagi célcsoportokra,
amilyen mértékben az adott teriilet veszélyeztetettsége megkivanja. A hagyomdanyos
modszereken kiviil a kommunikécios eszkozok fejloddésével egy olyan 0j kozeg teremtddott,
amely minden korosztaly szdmara hatékonyan bevethetd a felkészitéshez €s tajékoztatdshoz.

A mobil kommunikaciés eszkozok alkalmazasainak hatalmas eldnye, hogy vegyitik a
lakossagfelkészités és a tajékoztatas feladatat, hiszen egy bekovetkezd veszély esetén azonnal
elérhetéek, az akar életmentd informaciokhoz, és egyes szolgaltatasokhoz haldzati kapcsolat

sem sziikséges. Népszertiségiiknél fogva sok emberhez juttathatoak veliik létfontossagu
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informaciok. Hatékonysaguk térnyerésiikben is megmutatkozik, hiszen az elmult évek adatai
alapjan egyre tobb személy, koztiikk fiatalok, és idések is egyarant rendelkeznek okos
késziilékkel. Meg kell emliteni, hogy az alkalmazéashoz sziikség van annak letoltésére, ezért a
médiaban, interneten, elméleti és gyakorlati felkésztéseken és egyéb modokon tdjékoztatni
kell a résztvevoket a lehetéségeikrdl és meg kell gy6zni Oket a letoltés célszeriiségérdl. Ennek
kikiiszobolésére megoldast nyujtana, ha a hivatdsos szervek a szolgaltatokkal kardltve
biztositanak ezt a lehetdséget, mint egy ki nem tordlhetd alap programot a késziiléken.

Elemezve a hazai helyzetet, a magyar alkalmazas jelenleg csak lakossagtajékoztatasi,
riasztasi feladatot 1at el. Az amerikai példa tapasztalatai alapjan egy felkészitési feliilettel valo
bovitéssel, angol nyelvii tajékoztatassal, a gyerekek szamara fejlesztett jatékokkal, tesztekkel
kiegészitve még hatékonyabba teheté a felkészités. A jovo tutja a karteriileten valo
alkalmazasuk, melynek elsé 1épései napjainkra mar nyomon kovethetok, jol lathatoak a
védelmi szervezetek korében. Fontos feladat a vonatkozo szoftverek elkészittetése, majd az
alkalmazasuk ismeretének beépitése a védelmi szervek allomanyanak képzésébe.

Ezek a lehetOségek természetesen nem helyettesitik majd az iskolai formaban,
versenyeken, el6adasokon, tovabbképzéseken stb. megszerzett elméleti és gyakorlati tudast,
de jol kiegészithetik azt, és mindennél gyorsabban ndvelhetik a motivaciot a felkészitési

hajlandosag vonatkozasaban.
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AIR AND WATER TRANSPORT SYSTEMS IN HUNGARY
BEFORE AND AFTER THE CHANGE OF THE POLITICAL SYSTEM?

Abstract

Transport, including air and water transport systems, has always played a dominant role in society, in
resolving the consequences of emergencies as well. The social, economic and technological
developments and changes have affected the functioning and structuring of transport companies. The
guestion arises what transformation was induced in this field by the transition to a market economy. In
the article, the author examines the structure and operation of the two systems, and their participation
in protection tasks, before and after the change of the political system. He analyzes the situation and
the characteristics of major Hungarian transport companies. The author examines how protection
organizations of smaller units, established as a result of privatization after the termination of large
state-owned enterprises, have changed.

Key words: transport systems, impacts on the market economy and protection, characteristics of
transport systems

INTRODUCTION

“Transport has become a decisive part of our everyday lives; the increase of the living
standards and the economic development could not be imagined today without modern
transport systems and infrastructures. Transport systems consist of transport networks,
facilities serving them and installations facilitating access, i.e., travel to the homes or depots
of those participating therein. The science of transport classifies the different types of
transport in sub-sectors.” Traffic and transport systems play a decisive role in Hungary in the
field of transport and forwarding.

In this article, 1 demonstrate the two very large and dynamically developing segments
of the four sub-sectors of transport systems, as they are classified: the evolution of the
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situation of air and water transport, before the change of the political system?, and afterwards
up to date, with a special regard to the development of their protection systems.

Following the historical overview, | examine how the authoritative regulation of
protection organizations of smaller units have changed, established as a result of privatization,
following the cessation of large public companies, furthermore, what role transport has in
protection (against emergencies), how the structuring of their own protection systems has
changed within each sub-sector, and what actions they can take today during emergencies.

THE STATUS OF AIR TRANSPORT FROM THE BEGINNING®

The most dynamically developing sector of transport today is air transport. Its
development is closely linked to long-term uncertainties such as international political and
economic situation, the economic, transport and security policy of each country, as well as the
technical development of the field of aviation.’ The development of aviation started in the
early 20™ century and went through an enormous development within a short time. The two
world wars and the change of the political system had significant impacts on industry. In
addition to state-owned companies, civilian air companies had operated in Hungary from the

time of its inception as well. Let us examine a few of them.
MAEFORT (1920-1921)

The Hungarian Aero Traffic Company (MAEFORT) was a key company of the
twenties. Its aim was to utilize the Hungarian airline fleet, ruined by the war, and the ground
infrastructure for civilian purposes, but its tasks included to covertly collect and maintain the
remaining military aircraft. The company only performed postal and freight transport, i.e., no
passenger service. The Trianon Peace Treaty ended its operation, which prohibited the

* The political process using peaceful means, started in Hungary in 1988 and partially completed in 1990 after
the free elections, which transformed the dictatorial one-party system of the communist regime (between 1944
and 1948: Hungarian Communist Party; between 1948 and 1956: Hungarian Workers’ Party; between 1956
and 1989: Hungarian Socialist Workers’ Party), and converted the planned economy built on state and social
property, into a multi-party parliamentary democracy and market economy built on private property, is called the
change of the political system in Hungary. Source: Harmat, Arpad Péter: A rendszervéltozas torténete és
eseményei Magyarorszagon (http://tortenelemcikkek.hu/node/125 (Downloaded: 30 May 2016)

> The basis for the sub-chapter is the study entitled Little Hungarian History of Aviation Companies (Kis magyar
1égitarsasag-torténet),

http://mult-kor.hu/20120203_kis_magyar_legitarsasagtortenet?pldx=1&fbrkMR=desktop

(Downloaded: 30 May 2016)
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defeated States to maintain or build engine-driven aircraft, ordering a total ban on flights in

the Hungarian airspace.
AEROEXPRESS RT. (1922-1926); MALERT (1922-1946)

Hungary, after regaining its air sovereignty, established two airlines. Aeroexpress Rt.,
which then had six five-seater Junkers aircraft, equipped with alighting gears. It operated
sightseeing tours in Budapest and Lake Balaton, as well as domestic flights, and passenger
flights to Zagreb, Prague, Bucharest and Vienna. The company also carried out postal service,
and delivered newspapers to rural towns, but it did not deliver postal consignments door to
door, but the packages were dropped from a 15-meter height in a special way, from a moving
aircraft at the specified locations. The company, becoming uneconomic, ceased its operation
in 1926. The Hungarian Air Transport Rt., with its five-seater Fokker Il aircraft, following
the first occasional sightseeing trips, strove to reach Vienna, and gradually expanded its postal

and passenger services with domestic and international destinations.

Illustration 1:
http://www.Kisalfold.hu/kepek/a malev tortenete kepekben/2023669/2643392/

(Downloaded: 30 May 2016)

However, the company failed to conclude agreements with the aeronautical authorities
of the neighboring countries, in vain was the flight ban lifted, it could not yet to start flights to
the neighboring capitals, and came close to bankruptcy. In 1928, Baron Manfred Weiss, also
engaged in aircraft production, bought up the shares of the reorganized company, saving it
from the financial crisis, and by importing three new Fokkers, he upgraded its outdated fleet.
To expand the fleet he purchased, in 1937, seven new Junkers, and in the following year,
some Italian-made Savoia-Marchetti aircraft. The company opened more and more domestic

284 MKK Online (XXV1) 2 (2016)



Péter Boda: Air and water transport systems in Hungary before and after the change of the political system

and international flights in the thirties; the devastation of the Second World War put an end to

the operation of fleet in 1946.
MASZOVLET (1946-1954)

After the Second World War, on 29 March 1946, the predecessor of Malév, the
Hungarian-Soviet Civil Aviation Plc. (Maszovlet) was established, whose first flights were
domestic ones. The first international flight was to Bucharest in 1947, the destination of the
first international scheduled flight was Prague, the Czechoslovak capital. On 25 November
1954, in Moscow, Hungary and the Soviet Union signed an interstate agreement, under which
the Hungarian government bought the shares of the Soviet Union in Maszovlet. The following

day, Maszovlet’s successor, the Hungarian Airlines Company (Malév) was established.

MALEV (1954-2012)

Ilustration 2;

http://lwww kisalfold.hu/kepek/a_malev_tortenete_kepekben/2023669/2643392/
(Downloaded: 30 May 2016)

After the transformation, the company mainly operated domestic flights, but in 1956,
the first flight headed towards the "West": on 5 June, to Vienna. Later that month, the first
Western European aircraft also arrived at the newly opened Ferihegy airport, a Dutch KLM
Amsterdam-Budapest-Cairo flight. After the events in 1956, the Soviets banned all flights and
the traffic only re-started in January 1957 on the Budapest-Miskolc-Debrecen line. Before
1989, Malév operated exclusively Soviet aircraft. On 18 November 1988, it started to replace
the Soviet fleet by leased Boeings: the first was a Boeing-737, while the first large aircraft

was a Boeing-767, entering service on 10 May 1993.
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In December 1995, the first Dutch Fokker-70 aircraft arrived, by which the
replacement of the Tu-134s started. Alitalia, the Italian national airline and the Italian Simest
Bank acquired a 35% share on 12 November 1992, by increasing its capital, in the Hungarian
airlines company, which had been exclusively Hungarian-owned until then. However, in
December 1997, Hungarian banks bought back the Malév shares from Alitalia. Between 1999
and 2007, the State Privatization and Property Management Plc. (APV Rt.) was owner the
majority of Malév in 99.5%, minor investors owned the remaining 0.5 percent. 19 October 19
2000, the Management Board of APV Rt. decided to sell the minority share package of Malév
Plc. in a single-round, sealed-scale tender, but the privatization tender was unsuccessful.’

At the end of 2010, the European Commission announced that it had investigated a
number of financial support measures, including several capital injections and shareholder
loans that were granted by the Hungarian authorities to Malév. Following the investigation, in
January 2012, the European Commission ordered the company to repay HUF 70-100 billion
worth forbidden state subsidies.

On 30 January 2012, the government declared the unprofitable Malév a business
organization with strategically important priority, which meant special bankruptcy or
liquidation proceedings for the airline company. Malév, which, starting from the 1990s, did
not have sufficient capital to be economical, indicated that it may become inoperable within a
short time, and then at dawn, on February 3, it terminated its flights.

THE PERIOD AFTER CHANGE OF THE POLITICAL SYSTEM

For Hungary, the Association Agreement, signed in 1991 with the European Union,
determined the law approximation tasks that were more specifically defined by at start of the
accession process. Act XCVII of 1995 on air transport partially grounded and incorporated
the liberalized aviation legislation necessary for the accession. The Transport Policy Strategy,
adopted by the Parliament in 1996, was meant to facilitate the accession to the European
Union. During this period, there were two major Hungarian air transport organizations, that is,
civil organizations aviation: Malév, the Hungarian Airlines Company Plc. and the Air Traffic
and Airport Administration, LRI.

The successful and efficient functioning of the two systems had to be constructed to be
able to establish alliances and partnerships, taking into account the European integration as

" Little Hungarian History of Aviation Companies http://mult-
kor.hu/20120203_kis_magyar_legitarsasagtortenet?pldx=1&fbrkMR=desktop
(Downloaded: 2016.05.30)
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well. The continuation of privatization and the operation of shared flights, economical
networking and infrastructure development had to be established and properly prepared as
well. In Hungary, the role of the state prevailed in the field of air transport as well with a
majority of national ownership, in the elaboration of bilateral and multilateral
intergovernmental agreements regulating the access to international markets, as well as in
light of the infrastructure development of the Budapest Ferihegy International Airport and air
traffic control.

The country's geographical position makes it possible, in the long term, to develop an
international airport, capable of fulfilling a hub and distribution function. Budapest Ferihegy
International Airport can be considered suitable for this. The European Union initiated
negotiations in 1998 to create a European Common Aviation Area, in which, in addition to
EU Member States, Norway, Iceland and the ten associated Central and Eastern European
countries would participate. Following the entry into force of the Agreement, a single system
based on EU legislation would prevail, which would contribute to the faster development of
air transport in Europe.

The Hungarian civil air traffic basically serves the international air transport today; it
does not satisfy the demands for scheduled flights within the country. Liszt Ferenc Airport is
an airport capable of receiving and sending sophisticated aircraft in Budapest. It is expected in
the near future that the Debrecen and Sarmellék Airports would also have a greater
significance. The Debrecen airport was qualified, at the end of 2001, as a public commercial
airport, opened for international traffic. The Héviz-Balaton Airport operating in Sarmellék is

also a permanent, public, commercial airport, opened for international passenger traffic.
SECURITY CHALLENGES

Air transport plays a role in the mitigation of emergencies, in granting assistance and
elimination of damages. An important task is to manage emergencies occurring in its territory.
It has operated and is operating protection systems to perform these activities in the past and
at present, too. It also runs organizations nowadays that need to meet the current security
challenges.

Act CLXVI of 2012 on "the identification, designation and protection of critical systems and
facilities,” contains the definition of the protection of critical system components, as well as
the definition of critical system components. Annex 1 of the Act, classifies air and water

transport as sub-sectors of the transport sector. “[...] the airports of Hungary, which, under
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Annex 1 of the Act, fall within the air transport sub-sector of the transport sector, are listed as
elements of the national critical system. The negative effects of its dysfunction can occur at
national or international level. One of the tasks of the future will be for experts to decide
which are the airports that must be listed as components of the national critical system, and
which are those that must have a lower protection level.”

Examining the security challenges of today and the potential damage and
consequences of the critical infrastructure, experts concluded that terrorist attacks are most
often committed the field of air transport and, therefore, airports should be regarded as
elements of the critical infrastructure of the sub-sector.’

Dr. Ferenc Kovacs, in his article entitled "Airports and air traffic control as part of the
critical infrastructure”, points out the correctness of the systems approach of Act CLXVI of
2012, when the author describes, in detail, what the relationship between the set of national,
protection and military critical infrastructure elements is.

"Transport networks, in their own peculiar way, in addition to the set of the national
infrastructure, also fall within the protection infrastructure. [...] In spite of this, they function
according to a specific set of rules of the transport sector, and they are also subject to the
sector security measures.”?

Before the change of the political system, major state companies could afford to
operate large protection organizations to cope with emergencies occurring during their
operation in their territories. There were much money and possibilities to conduct exercises
both within their organizations and together with the protection organizations. The numbers of
personnel, human resources were less limited, necessary to exercise protection tasks and the
purchase of certain equipment was not a problem. The profit-oriented approach accompanied
by the transition to market economy, in addition to the beneficial rationalization and
modernization, was also by followed by the transformation of protection entities. Although
there are regular exercises, but the cut in the numbers inevitably affected the personnel of
protection organizations. The advantage of the new structure is that downsizing induced the

8 Szabo, Sandor — Té6th, Rudolf: Repiiléterek kialakitasa, 1étesitményeinek kritikus elemei, védelmiik lehetséges
miiszaki megoldasai, Repiiléstudomanyi Kozlemények, Repiiléstudomanyi Konferencia 25:(2 special edition)
(2013) (pp. 89-113)

Szabo, Sandor — Toth, Rudolf: Repiiléterek kialakitasa, 1étesitményeinek kritikus elemei, védelmiik lehetséges
miiszaki megoldasai, Repiiléstudomanyi Kozlemények, Repiiléstudomanyi Konferencia 25:(2 special edition)
(2013) (pp. 89-113)

Kovacs, Ferenc: Repiil6terek és 1égiiranyitas a kritikus infrastruktura részeként. Véget ért a MI1G-korszak.
Repiiléstudomanyi Kozlemények, special edition (15 April 2011), Repiiléstudomanyi Konferencia, Szolnok
(2011) (pp. 1-15)
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acquisition of more modern and efficient equipment. Institutions and organizations of air
transport have always participated in eliminating the consequences of disasters.

Usually, they participated in the detection of the damage sites, but it was often
necessary to involve them in the rescue in case of large fires. During detection, from different
altitudes, air reconnaissance information could be obtained by aircraft. In some cases, may
that be floods or large open-air fires, etc., when a large area is involved, or the area is
inaccessible for some reason by land or water, the use of these organizations and equipment is
highly justified, since the information needed to manage a disaster can be obtained quickly
and efficiently. To involve state-owned entities in situations that require the declaration of a
special legal order was relatively simple. Today, when companies are privately, mostly
foreign owned, their involvement is relatively more difficult from a financial and legal point
of view. Thus, the common practice has moved in the direction that professional rescue
organizations acquire helicopters, unmanned aerial vehicles, etc., and deploy them

themselves.
THE HISTORY OF HUNGARIAN PASSENGER SHIPPING!!

In the above, | demonstrated the organizations before the political changes and the
differences in air transport and the transformation of protection systems afterwards. In this
chapter, |1 examine the development of water transport.

By the appointment of Gabor Baross to minister of trade and transportation in 1886, a
new chapter began in the Hungarian transport policy, which, besides the development of
railways, brought favorable changes in shipping as well. The modernization of the Hungarian
seaport, Rijeka started. In 1886, the regulation of the Upper Danube, and in 1890, the

construction of the Iron Gate restarted. Water transport was implemented by a few companies.
Hungarian River and Sea Shipping Company (MFTR) (1895-1947)

The foundation assembly of the Hungarian River and Sea Shipping Company (MFTR)
took place on 24 January 1895, after the adoption of Act XXXVI of 1894. The law defined
the relationship between the new shipping company and the state. MFTR took the ships of the
Hungarian State Railways (MAV), and gradually acquired the vessels of a number of smaller
companies, including the Gyoér steamship company, founded in 1865, and it also built new
ships at a rapid pace. The continuous development slowed down after the outbreak of the First

1 The hitory of MAHART http://www.mahartpassnave.hu/hu/mahart/rolunk/mahart-tortenete/
(Downloaded: 2016.05.30.)
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World War and broke down as a result of the defeat at the end of the Great War. The
conditions of the peace treaties closing the war had a severe blow on the shipping companies
of the defeated powers, on MFTR as well. In 1945, MFTR restarted shipping traffic with
ferries. It started extracting the sunken ships and repairing the damaged ones. Its vessels taken
to the West, returned home after the conclusion of a new peace treaty in 1946/47, however,
they had to be handed over gradually, until 1950, to the Hungarian Soviet Shipping Company
Limited (MESZHART), established on 30 March 1946.

MSzHRT - Hungarian-Soviet Shipping Company Limited

The Soviets rendered the MFTR ships taken in possession as spoils of war to the new
joint venture. MESZHART continued to operate primarily in the area of foreign cargo
shipping. It performed the passenger service until 1950, shared with MFTR and the Balaton
Shipping Company. The "upgrade™ was limited to the restoration of wrecks and the

reconstruction of some passenger ships.
Hungarian Shipping Company Limited (MAHART)

In 1948, the seven Danube states concluded the Belgrade Convention on Danube
Shipping. This had a significant impact on Hungarian shipping. According to the Convention,
the Danube Commission started its operation, and it moved its headquarters in 1954 from
Galati to Budapest. At the end of 1954, the Soviet Union terminated its interests in the
Hungarian shipping, it became unprofitable, and on 1 January 1955, the Hungarian Shipping
Company Limited started its operation purely on a national basis. The company initially
continued the operation of the old legacy ships, but at the end of 1950, the modernization of
the fleet started. MAHART, during its existence, successfully served the interests of the
Hungarian economy. Its history reflects the dramatic changes in the country's fate of the past
century.

From time to time, it suffered major losses as well, but even in the most critical times,
it was able to stay on its feet. From the 1980s onwards, with increasingly unfavorable
economic environment, the termination of the Hungarian shipbuilding, the conflicts impeding
navigation on the Danube, a breakdown of traditional trade relations, as a result of the
termination of the state engagement, the Hungarian national shipping found itself in a critical
position. Solving its problems could have been based on the correct recognition of the
dominant trends prevailing in the European shipping in the following years and on the
enforcement of an appropriate state transport policy. After the change of the political system,
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MAHART operated on a holding basis, in the framework of independent operating units, and

limited liability companies continued the various activities.
MAHART PassNave Passenger Shipping Ltd.

MAHART PassNave Passenger Shipping Ltd. was founded on 1 January 1994 as a
100% owned company of MAHART Hungarian Shipping Ltd. Following the privatization,
completed in 2008, the owner of the company in 84% was the 60-year-old Masped Ltd.,
Hungary's market-leading transportation and logistics company. Since October 2013, the

majority owner of the company has been the Hungarian State again.
THE PERIOD AFTER THE CHANGE OF THE POLITICAL SYSTEM

For Hungary, water transport, because of the distance from the seas, basically means
inland water transport. We do not have any marine fleet either, deployed to foreign ports.
Nowadays, the Danube — sea shipping does not function either that, in principle, could be
operated very efficiently. Due to its technical-economic characteristics, in cargo transport,
shipping would primarily be suitable for transporting bulky items that do not require fast
transfer, and in passenger transport, it only has a touristic significance. According to forecasts,
the change of the composition of cargo shipping, the geographical location of the seller and
the reception points allow for a doubling of the inland cargo transport output. In passenger
water transport, an increase can be expected in the performance related to tourism.

The situation of water traffic was determined by the fact that the situation of shipping
had changed with shifting to market economy, by the modification of the economic
environment and demand for services and the termination of state support. Although the
intensification of environmental requirements improves the position of shipping, radical shifts
of the direction of economic and market structures caused the backlog of shipping.
Nevertheless, the long-term classification of MAHART into state ownership, decisively
representing the Hungarian navigation, shows the recognition of the strategic importance of
shipping. According to experts, with fulfillment of certain conditions, the government plans
are feasible, according to which, by 2030, the proportion of water transport in the domestic
freight transport should be tripled.

MAHART always played a significant role in flood management. Its pool of vessels
and personnel were capable of and suitable for contributing to flood protection and population
protection tasks. Today, the fulfillment of protection requires complex organization. The

system of protection administration also provides a framework for the implementation
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thereof. The Hungarian Defense Forces, disaster management, NGOs and citizens are

undertaking a significant part, while shipping companies are rarely involved.
SUMMARY

Transport is one of the priority areas of the life of the society. It plays an important
role not only in economic processes, but also in performing protection duties. In the period
prior to the change of the political system, considering its personnel and assets available,
quantitative indicators were predominant. There was a better opportunity to use their
protection organizations, to deploy them during the management of emergencies in Hungary.
After the change of the political system, there are less possibilities to do so, since the market
and profit-seeking organization forms, striving for rationalization, forms smaller
organizations, however, in respect of assets, they sought to increase efficiency.

In this article, 1 examined air and water transport from amongst the sub-sectors of
transport, | analyzed the transformation of their evolution and the characteristics of their
participation in protection. Aviation is going through a continuous and significant
transformation. The previous periods were characterized by the dominance of state ownership
in this sub-sector. The liberalization of markets and the globalization of the economy have led
to a global alliance system of airlines, the cooperation between alliances has gradually
replaced competition the companies. This leads to the concentration and redistribution of the
market. Airlines, in this world economy and air traffic environment, must perform their
activities and ensure their survival. In this process, the establishment of their own protection
systems represents a peculiar scope of tasks. The personnel of their protection organizations
are optimized, more focused and targeted exercises are organized and they pay attention to
upgrading their assets. During the protection, aircraft are used for detecting the incident sites
and assisting measures of population protection and potentially firefighting.

The water traffic situation is determined by the fact that switching to a market
economy, the modification the economic environment, the termination of state support, the
position of shipping, as well as the demand for its services have changed. Although the
intensification of environmental criteria could improve the position of shipping, the radical
shifts of the direction of economic and market structures caused the backlog of shipping.
Nevertheless, the long-term classification of MAHART into state ownership, decisively
representing the Hungarian navigation, shows the recognition of the strategic importance of

shipping. MAHART plays a significant role in the fulfillment of protection tasks, and
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cooperates with the protection agencies and organizations. In order to increase efficiency in
the future, however, the reconsideration of the cooperation and the exercises of protection
organizations, and the development of skills meeting the new challenges and the expansion of

the existing ones may be necessary.
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