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Petkovics Tamás1 

A KATONAI MŰSZAKI DOKTORI KÉPZÉS KIHÍVÁSAI 

(CHALLANGES OF THE MILITARY ENGINEERING DOCTORAL 

PROGRAM) 

A szerző a cikkben, a magyarországi katonai műszaki doktori képzések különleges kérdéseivel foglalkozik, melyek 

érintik a tudományág specialitását, illetve a magyar doktori képzések általános és e területre specifikus kihívásait. 

A tudományág alkalmazott kutatási feladatokra specializálódott, de ennek kiteljesedéséhez hiányzik az ipari alap, 

mely az eredményeket hasznosítani, illetve tesztelni képes. Ez korlátozza a doktori képzések lehetőségeit, továbbá a 

hagyományos és professzionális doktori képzési modellek ütközése is nehézségeket okoz a kutatóképzésben. A szerző 

megoldásként az ipar és tudomány kutatás-fejlesztési programjainak közös koordinálását, a képzési modellek szét-

választását, illetve a kutatói teljesítménymérés megújulását szorgalmazza. 

Kulcsszavak: katonai műszaki, doktori képzés, professzionális doktor, kutatás-fejlesztés, kutató értékelés, 

tudománymetria 

The author of this paper deals with special issues of the military engineering doctoral programs, which con-

cerns the special nature of the scientific discipline, and the general and field specific challenges, which arose 

for the doctoral programs in Hungary. The discipline is specialized for applied research, but the industrial 

base, which could test and utilize the results is nonexistent. This restricts the possibilities for the doctoral 

programs. Furthermore the conflict between the classic and professional doctoral models also results some 

difficulties in researcher development. The author urges the integrated coordination of research and deve l-

opment in the industrial and scientific field, the separation of doctoral models and the renewal of scientific 

performance measurement. 

Keywords: military engineering, doctoral program, professional doctorate, research and development, re-

searcher evaluation, scientometrics 

BEVEZETÉS 

Katonai műszaki doktori képzés Magyarországon 2002 óta létezik. Az egykori Zrínyi Miklós 

Nemzetvédelmi Egyetemen alakult a mai Katonai Műszaki Doktori Iskola elődje, mely ké-

sőbb a 2012-es intézményi átalakítások következtében betagozódott a Nemzeti Közszolgálati 

Egyetembe. 

Ugyanebben az évben az Óbudai Egyetemen is megalakult a Biztonságtudományi Doktori 

Iskola, így hazánkban rendhagyó módon két doktori iskola is képez szakembereket katonai 

műszaki területen. A diszciplína önálló tudományágként való elismerése a nemzeti akadémiai 

rendszeren belül, világviszonylatban különlegességnek számít. 

                                                           
1
 Nemzeti Közszolgálati Egyetem, doktorandusz. E-mail: petkovics.tamas@uni-nke.hu ORCID: 0000-0003-

1727-7666 
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A területen zajló doktori képzések szerves részét képezik a hazai felsőoktatási rendszernek, de 

sok tekintetben eltérő vonásokkal is rendelkeznek az intézményi háttér, és a tudományág spe-

cialitása miatt. 

Ebben a munkában a tudományág sajátosságainak ismertetését, illetve a hazai doktori képzés 

előbb általános, majd a területre specifikus,– napjainkban felmerülő – kérdéseit, összefüggé-

seit mutatom be. A cikkben, néhol provokatív gondolatokat is megfogalmazok a tudományos 

minőség és kutatási tevékenység kérdéseivel kapcsolatban. Mindezt egy építő jellegű diskur-

zus kiindulópontjának szánom, mely nemcsak a katonai műszaki doktori képzés, de az egész 

hazai tudományos élet lényegi kérdéseinek javító célzatú megtárgyalását szolgálhatja. 

A KATONAI MŰSZAKI TUDOMÁNYÁG SAJÁTOSSÁGAI 

A hazai jogszabályi környezet [1] illetve ezzel összhangban levő,– de facto világszabványnak 

tekinthető – Frascati kézikönyv [2] a tudományos kutatás-fejlesztési tevékenységeket alapku-

tatásra, alkalmazott kutatásra és kísérleti fejlesztésre osztja fel. Az alapkutatás „olyan felfede-

ző jellegű kísérleti vagy elméleti munka, amelyet elsősorban jelenségek, tapasztalatok és meg-

figyelések megértéséhez szükséges új ismeretek megszerzésének érdekében folytatnak anélkül, 

hogy kilátásba helyeznék azok gyakorlati alkalmazását vagy felhasználását.”[1] A Frascati 

besorolás műszaki területre vonatkoztatott logikája alapján [2 p.53–55.] az 1. ábra szerinti 

döntési fa segít a tevékenységek megkülönböztetésében. 

 

 

1. ábra: Kutatás-fejlesztés típusai 

A katonai műszaki tudományok rendszertani besorolása a magyar oktatási és tudományos 

életben, világviszonylatban is egyedülállónak számít, ugyanis hazánkon kívül nem jellemző a 

kiemelt tudományági megkülönböztetés. „A katonai műszaki tudományok a műszaki tudomá-

nyok tudományterülethez tartozó valamennyi többi műszaki tudományágnak (így az építőmér-

nöki, a villamosmérnöki, az építészmérnöki tudományok, az anyagtudományok és technológi-

ák, a gépészeti, a közlekedési, a vegyészmérnöki, az informatikai, az agrár műszaki és a mul-

tidiszciplináris műszaki tudományok tudományágak) speciálisan a katonai alkalmazásával 

kapcsolatos alap-, alkalmazott, kísérleti fejlesztési, technológiai, technológia transzfer és mű-
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szaki innovációs jellegű kutatásával foglalkozó tudományág.”[3 p.12.] Rövid megfogalmazás 

szerint „a katonai műszaki tudományok a műszaki tudományok valamennyi tudományágának 

a speciálisan katonai alkalmazásával és kutatásával foglalkozó tudományág”[3 p.12.] 

Az 1. ábrán bemutatott logikából következően, a katonai műszaki tudományterületen nehezen 

értelmezhető az alapkutatás fogalma, ugyanis definíció szerint más műszaki tudományágak 

„speciálisan a katonai alkalmazásával kapcsolatos”[3 p.12.] eredményeket tűz ki célul. Tehát 

csak a többi műszaki terület alapkutatási eredményeit felhasználva képzelhető el alkalmazott 

kutatást vagy kísérleti fejlesztést, mint – a meghatározásoknak megfelelő – valós katonai mű-

szaki tudományos tevékenység. 

A Nemzeti Közszolgálati Egyetem Katonai Műszaki Doktori Iskolájának kutatási területei [4] 

láthatók az 1. táblázatban, összevetve a Magyar Felsőoktatási Akkreditációs biztosság által 

meghatározott hazai tudományosztályozási rendszer [5] többi elemével. A doktori iskola port-

foliójában megtalálható kutatási területek erős kapcsolatban állnak más önálló tudomány-

ágakkal, sok tekintetben azonos diszciplináris területeket fednek le. 

 

1. táblázat: A KMDI kutatási területei és más tudományágak kapcsolatai [4, 5] 

A katonai műszaki tudományok erősen multidiszciplináris területének önálló tudományágként 

való megjelenítése a tudományos életben, egyfajta értékrendet kell, hogy tükrözzön az ország 

tudományos prioritásainak kijelölésében. Ennek ellenére, azzal a helyzettel kell szembesü-

lünk, hogy ezek a – vélt, vagy valós – prioritások, nem megfelelő alapokra építkeznek. 

A tudományág ismertetett meghatározása olyan kutatási tevékenységeket fed le, melyek egy 

kiterjedt haditechnikai kutatás-fejlesztési intézményrendszer és erős védelmi-ipari ágazat ke-

retében tudnak csak hasznosulni. Jelenleg viszont Magyarországon ez a terület elhanyagolha-

tónak mondható [6], és nem létezik az a közeg, mely a területtel foglalkozó kutatókat alkal-
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mazni tudná
2
. Feltehetőleg ennek következtében, az országban működő két doktori iskola

3
, 

mely a katonai műszaki tudományágban képez kutatókat, a tudományág lehatárolásánál jóval 

szélesebb területen folytat kutatási tevékenységet, melyek a műszaki tudományok és társada-

lomtudományok területén belül a legkülönbözőbb multi- és interdiszciplináris kutatási kérdé-

sekkel foglalkoznak.[7] 

A témák mindössze azzal a közös vonással rendelkeznek, hogy valamilyen módon a biztonság 

és védelem szélesen értelmezett fogalma is összefüggésbe hozható a kutatandó problémával 

kapcsolatban. Jellemzők olyan kutatási témák, melyek bár műszaki kérdéseket vizsgálnak, de 

legfőképp alkalmazói szempontú értékelései és rendszerezései korábbi kutatási eredmények-

nek, illetve azok alkalmazása és alkalmazhatóságának vizsgálata konkrét esetekre. Az ilyen 

jellegű kutatások távol állnak a hagyományos értelemben vett műszaki problémáktól és in-

kább közelítenek a műszaki vonatkozású, de társadalomtudományi, szervezési diszciplínákból 

merítő alkalmazott kutatásokhoz. 

Véleményem szerint, ezek a kutatások gyakran súrolják a tudományos tevékenység és szakér-

tői problémamegoldás közti határt is, amennyiben a Frascati-féle kutatási kritériumokra
4
 gon-

dolunk.[2 p.45.] Ezek közül az újdonság, a kreativitás, illetve a bizonytalanság kritériuma, 

mely nem minden esetben érvényesül teljes mértékben. 

Például már meglévő, máshonnan rendelkezésre álló információk rendszerezése, önmagában 

nem mindig hordoz új tudást, csak ha az új rendszerezés útján eddig ismeretlen összefüggések 

is felszínre kerülnek. Egy már létező módszertan, eljárás, eszköz alkalmazása, vagy annak 

alkalmazhatóságának vizsgálata hazai környezetben új tudást is eredményezhet, amennyiben a 

hazai környezetre szabjuk és kiegészítjük. Elenyésző viszont annak az esélye, hogy „nem tud-

juk megállapítani” az alkalmazhatóságot se. Ezek a kutatások gyakran determinisztikusak, 

nem teljesítik a bizonytalanság, vagy akár a kreativitás kritériumát. 

A széles kört átfogó, rendszertanilag nehezen besorolható multi- és interdiszciplináris kutatá-

sok következtében, a Becher-féle modell [8 p.47–51.] diszciplína felosztásában megjelenő 

mind a négy területen (2. táblázat) „szétszóródnak” a Katonai Műszaki Doktori Iskola kutatá-

sai. Elsődlegesen az alkalmazott-kemény diszciplínákhoz lenne sorolható az eredeti besorolás 

szerint, de gyakorlatban inkább az alkalmazott-puha területhez sorolnám a kutatási témák 

jelentős számát. 

Ez problémát jelenthet az diszciplináris kultúrák közötti eltérések miatt. Úgy gondolom, ne-

héz doktoranduszoknak eligazodni és szocializálódni egy kulturálisan széttöredezett közeg-

ben, ahol több, teljesen eltérő elvárásnak, szokásnak, tudományos kritériumnak kell egyszerre 

megfelelni kutatói pályájának kezdetén, ugyanis a multidiszciplináris jellegből ez óhatatlanul 

következik. 

                                                           
2
 Ez a tudományág véleményem szerint képtelen az akadémiai berkekben önállóan létezni, az ipar által biztosí-

tott kutatási kooperációk nélkül, melyek szükségesek az eredmények gyakorlati teszteléséhez. 
3
 Nemzeti Közszolgálati Egyetem, Katonai Műszaki Doktori Iskola és Óbudai Egyetem, Biztonságtudományi 

Doktori Iskola 
4
 újdonság, kreativitás, bizonytalanság, módszeresség, átadhatóság és reprodukálhatóság 
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Tiszta tudományok (pl. fizika) 

Az ismeretek jellemzői: 

 kumulatív 

 elemi (kristály- vagy fastruktúra) 

 általános kérdésekkel foglalkozik, kvantita-

tív, egyszerűsítő 

 személytelen, értékfüggetlen 

 a tudás igazolásának és elutasításának krité-

riumai világosak 

 egyetértés a jelenlegi és jövőbeli fontos 

problémák kijelölésére 

 eredményként felfedezések/magyarázatok 

Diszciplína kulturális jellemzői: 

 versengő, csoportos 

 jól szervezett 

 magas publikációs ráta 

 feladatközpontú 

Műszaki tudományok (pl. gépészmérnöki 

tudományok, klinikai orvostudományok) 

Az ismeretek jellemzői: 

 célorientált 

 pragmatikus (know-how kemény tudással) 

 a fizikai környezet uralásával foglalkozik 

 heurisztikus megközelítést alkalmaz 

 egyaránt kvalitatív és kvantitatív megkö-

zelítés 

 az elbírálás célorientált, funkcionális 

 eredményként technológia és termék 

Diszciplína kulturális jellemzői: 

 vállalkozószellem, kozmopolita 

 szakmai értékek uralkodnak 

 publikációk szabadalmakkal helyettesíthe-

tők 

 szerepközpontú 

P
u

h
a

 

Humán tudományok (pl. történelem) és tisz-

tán társadalom tudományok (pl. antropoló-

gia) 

Az ismeretek jellemzői: 

 újraértékelő 

 holisztikus (organikus/folyó-szerű) 

 a konkréttal, az eltérővel foglalkozik, kvali-

tatív 

 személyes, értékalapú 

 a tudás igazolásának és elutasításának krité-

riumai vita tárgyát képezik 

 nincs egyetértés a fontos problémák kijelö-

lésében 

 eredményként megértés/értelmezés 

Diszciplína kulturális jellemzői: 

 individualizmus, pluralizmus 

 lazán szervezett 

 alacsony publikációs ráta 

 személyközpontú 

Alkalmazott társadalomtudományok (pl. 

neveléstudományok, jog, szociálpolitika) 

Az ismeretek jellemzői: 

 funkcionális 

 hasznosságorientált (know-how puha 

tudással) 

 (részben)szakmai gyakorlat fejlesztésével 

foglalkozik 

 kiterjedten támaszkodik esettanulmányok-

ra és jogi precendensekre 

 eredményként szabályok/eljárások 

Diszciplína kulturális jellemzői: 

 kifelé tekintő 

 bizonytalan pozíció 

 divathullámok uralják 

 a publikációkat csökkentik a tanácsadások 

 hatalomközpontú 

2. táblázat: Becher-féle modell [8 p.49., 9 p.154., 10 p.36.] 

Továbbá a széles körű, diszciplinárisan szétaprózódó kutatási témák miatt alakult ki az a 

helyzet, hogy sok esetben a doktori iskola oktatói, témavezetői sem ismerhetik behatóan a 

doktoranduszok egyedi és összetett kutatási témáit, ugyanis azok messze túlterjeszkednek a 

hagyományosabb, jól körülhatárolható, homogén diszciplínákon. Ebből kifolyólag a témave-

zetés és a tartalmi értékelés intézménye jelentősen megnehezül. 

Képzési rendszer sajátosságai 

A világban zajló doktori képzéseknek két modellje különböztethető meg Kováts Gergely 

rendszerezése alapján [8 p.27–29.], melyet a 3. táblázatban szemléltetek. Magyarországon a 
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2000-es évekig a Humboldti modell volt uralkodó, melynek alapszemlélete, hogy a doktoran-

dusz képzés célja, az akadémiai utánpótlás, az egyetemi és állami kutatóhálózat fenntartása, új 

oktatókkal és kutatókkal. Ezzel szemben, az angolszász világban az utóbbi évtizedekben ter-

jedt el a tisztán professzionális modell[11, 12], mely különböző tudományágakban PhD-vel 

egyenértékű fokozatot
5
 ad, de az akadémiai szférán kívül elhelyezkedő, gyakorló kutatók kép-

zése a cél. „A hagyományos PhD képzés profi kutatókat nevel, a professzionális doktori kép-

zés pedig kutató profikat.”[11 p.70–71.] Viszont a két modell nem választható szét, és manap-

ság a professzionális képzés alapvető elemei a hagyományosabb PhD képzésekben is megje-

lenhetnek, ahogy ez nálunk is fokozatosan történik az ezredforduló óta. 

A különböző doktori modellek prioritásainak összefüggése a 2. ábrán látható. A két modell 

összekötő eleme a kutatási tevékenység, jellege viszont eltérő. A hagyományos modellben 

inkább az akadémiai szférában zajló, elmélet orientált alapkutatások a jellemzőbbek, miköz-

ben a professzionális modell, a gyakorlatias, alkalmazott kutatásokat preferálja, a Frascati 

felosztásnak megfelelően.[11 p.71.] 

 

2. ábra: Doktori képzés modellek kapcsolata [8 p.47.] 

Másképp fogalmazva, „a PhD célja, hogy az elmélet fejlődéséhez önmagában hozzájáruljon, 

míg a professzionális doktorátus célja, hogy a kutatással elért eredményeket gyakorlatba ül-

tesse.”[11 p.75.] 

                                                           
5
 Az angolszász világban sokkal inkább jellemző, hogy az egyetemek önállóan határozzák meg képzési program-

jaikat és kimeneti fokozataikat állami beavatkozás nélkül, ezért nagyon színes a képzési struktúrák palettája. 

Léteznek tudományágra specializálódott professzionális kutatói fokozatok. Például műszaki tudományterületen 

Doctor of Engineering (EngD), gazdálkodás- és szervezéstudományok tudományágában Doctor of Business 

Administration (DBA). Multidiszciplináris professzionális doktori képzések legjobb példája az ún. Doctor of 

Professional Studies (DProf), mely kifejezetten gyakorló szakembereknek szánt, személyre szabott kutatási és 

képzési program. 
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 Humboldti modell Piaci/professzionális modell 

Cél a szűkebb egyetemi és a tágabb tudo-

mányos (akadémiai) intézményrend-

szer reprodukálása 

Befelé forduló (elefántcsont torony) 

a (külső) igények kielégítése, kifelé for-

duló 

A doktori képzés 

fókusza 

Oktatás-kutatás Kutatás-alkalmazás 

Előfeltevések a kuta-

tásról és a tudásról 

A kutatás diszciplináris alapokon Transzdiszciplináris 

Doktorandusz az 

egyetemen 

Egyetemi alkalmazott, kolléga (egy 

közülünk) 

Egyetemi hallgatók (egy vásárló), szer-

ződéses vagy hallgatói kapcsolat 

A doktori képzés 

értelmezése 

A kutatói/akadémiai pálya kezdete 

Szocializáció a diszciplináris (és rész-

ben az intézményi) normákhoz 

Az egyetemi pálya vége, a legmagasabb 

szintű felsőfokú képzés. 

Nem cél sem a diszciplináris, sem az 

intézményi szocializáció. 

Képzés tartalma Kutatás orientált, konzultatív Tanórák, készségfejlesztés, kutatástámo-

gatás 

Elmélet és gyakorlat 

viszonya 

Elmélet és gyakorlat szeparációja Elmélet és gyakorlat integrációja 

Képzés és karrier 

viszonya 

Karriert megelőző vagy annak beveze-

tő szakasza, előképzés 

Karrier közbeni, élethosszig tartó tanulás 

része 

A fokozat jelentése és 

a fokozatot szerzett 

társadalmi státusza 

társadalmi kiváltsággal, ranggal és 

felelősséggel felruházott személy; egy 

sajátos kaszthoz való tartozás kifejező-

je, ami társadalmi és szimbolikus tőke 

forrása 

speciális jártassággal, készséggel rendel-

kező személy, aki képes komplex felada-

tok megoldására; munkaerőpiaci előny 

kifejeződése 

Létszám Kis létszámú képzés Nagy létszámú képzés 

Menedzsment rend-

szerek 

Menedzsment rendszerek hiánya vagy 

formális volta 

Fejlett monitorozási és nyomonkövetési 

rendszer 

Jellemző problémák Végzési idő 

A végzés után a felsőoktatásból kima-

radók munkaerőpiaci helyzete 

Erőforrások megléte 

Túlspecializáció veszélye 

3. táblázat: A Humboldti és Piaci/professzionális képzési modell összevetése [8 p.28.] (kiegészítve) 

A két modell vegyítése országos szinten megfigyelhető a doktori képzésekben. Egyrészt a 

Humbolti modellre jellemző akadémiai utánpótlási szemlélet, az oktatásorientált karrierpálya, 

illetve a szigorú publikációs követelmények, a legtöbb doktori iskolában jelen vannak. Vi-

szont a hallgató–intézmény viszony formalizálása, a kreditrendszerű tanulmányi követelmé-

nyek, a „képzési rendszer harmadik lépcsője” szemlélet és a bővelkedő multidiszciplináris 

kutatások, inkább a professzionális modellt erősítik.[8 p.30–31.] 

A kettős szemlélet azonban káros lehet a képzés hatékonyságára, ugyanis a követelmények, 

karrierutak, képzési körülmények, gyakran ütközéshez és identitásválsághoz vezetnek a dok-

toranduszok részéről. Kováts Gergely megfogalmazása szerint „ez célbizonytalanságot, »bel-

ső feszültséget« […] teremt, amely egyéni szinten egyidejűleg számos – néha egymással is 

ellentmondó – szerepbe helyezi a doktoranduszokat, akik így egyszerre hallgatók és kollégák, 

oktatók és kutatók, felettesek és beosztottak, irányítók és irányítottak, tanácsadók és admi-

nisztrátorok. Mindez a doktorandusz hallgatók identitásának, önértelmezésének sokszínűségét 

vetíti előre.“[8 p.34.] 
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A világban egyre inkább terjedő professzionális modell felveti a kérdést, hogy vajon valóban 

a piaci szférának van szüksége doktori szintű kutatókra, akik gyakorlati problémák megoldá-

sára szakosodnak, vagy a képzési struktúrák inflálódásáról van szó.[12 p.354.] 

A korábbi magyar felsőoktatási rendszer alkalmazott diszciplínákhoz kapcsolódó egyetemi 

végzettségeinek, – a bolognai folyamat után mesterképzésekbe is átültetett – elvi követelmé-

nye, az adott területen mély és széleskörű ismeretekkel rendelkező, önállóan komplex prob-

lémák és akár alkalmazott kutatási feladatok megoldására is képes szakemberek képzése 

volt.[13, 14] Lehetséges, hogy csak egyszerűen lejjebb csúszik a „képzési létra”, és a manap-

ság doktori képzettséget szerzők a 30–40 évvel ezelőtti egyetemi végzettséget szerzőknek 

felelnek meg tudásszintben? Ebben az esetben, a piac igényli ennek a tudásszintnek a gyakor-

latiasabb alkalmazását. 

A katonai műszaki doktori iskola esetében viszont, a korábban ismertetett tudományági jel-

legzetességek miatt,– miszerint nincs olyan védelmi-ipari szektor, amely igényelné a katonai 

műszaki kutatókat – ilyen helyzet nem állhat fent. Mégis, a professzionális és Humboldti mo-

dell erőteljes és gyakran disszonáns keveredése megfigyelhető. Mindez véleményem szerint, a 

doktori képzésben részt vevők eltérő helyzetéből és céljaiból fakad. 

A 4. táblázatban látható az elmúlt években felvett hallgatók megoszlása képzési forma szerint. 

Ezek alapján a képzésben résztvevő nappali tagozatos hallgatók aránya csekély a levelező 

képzésben résztvevőkéhez képest. Közöttük jelentős számú az állami szféra alkalmazásában 

álló, esetenként hivatásos állományú ágazati hallgató. A képzés költségeit,– mivel csak a nap-

pali képzés esetében lehet állami ösztöndíjban részesülni – általában az állami munkáltató 

vállalja át. 

Egy 2016. március és áprilisa között zajló elégedettségi felmérés
6
 keretében, megkérdezték a 

doktoranduszokat a fokozatszerzést illető motivációjukról. A Katonai Műszaki Doktori iskola 

56 válaszadója közül 20 egyáltalán nem jelölt meg olyan motivációt, amely a tudományos 

ambícióra utalna, és 42 válaszolónak szerepet játszott munkahelyi vagy presztízs szempontú 

cél a képzésben való részvételnél. 

Feltételezésem szerint, a levelező képzésben részvevők, túlnyomóan a közszolgálati karrierjük 

mellett, annak részeként kívánnak doktori fokozatot szerezni. Közszolgálati életpályán, a fel-

sővezetői beosztásokra való pályázásnál előnyt jelenthet a tudományos fokozat megléte, mely 

által bővülnek a szakmai lehetőségek Az oktatásban résztvevő hallgatóknak pedig, szükséges 

feltétel a tudományos fokozat megléte, különböző tanári beosztások betöltéséhez, azaz a 

szakmai előmenetelhez. 

Az állami szférában végzett (nem oktatói) szakmai munka melletti doktori képzés, doktori 

fokozatszerzés nagyon hasonló a már említett professzionális doktori képzés szellemiségéhez. 

Viszont kérdésként merül fel, hogy az állami szférában, az egyetemi és akadémiai kutatóháló-

zaton kívül, hol van lehetőség és szükség doktori mélységű kutatási tevékenységre, mely túl-

                                                           
6
 A megkérdezettek képzési formája nem volt rögzítve. 
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lép a mesterképzés által biztosított képességeken. Amennyiben pedig, a katonai műszaki terü-

letre szorítkozunk, még jobban szűkül az elképzelhető intézmények száma
7
. 

 

4. táblázat: A KMDI felvett hallgatói év és képzés forma szerint 

forrás: KMDI adatbázis 

Függetlenül attól, hogy léteznének-e olyan közszolgálati munkakörök, melyekben hasznosul-

hat akár egy professzionális doktori modell szerinti képzés, ez a képzési logika, mindenképp 

ütközik a hagyományos PhD szemlélettel, melytől idegen a levelező rendszerű képzés, illetve 

a képzéstől függetlenített munkavégzés. 

Véleményem szerint a Humboldti modell akadémiai utánpótlásra fókuszáló elgondolása, 

alapvetőnek veszi, hogy a doktorandusz hivatása és munkája maga a doktori kutatás. Ez teljes 

embert kíván, aki csak a kutatással és oktatással foglalkozik, mint szakmával. Úgy gondolom, 

hogy olyan szintű elmélyülés a diszciplínában, mely azt később új tudással képes bővíteni, 

elképzelhetetlen „mellékállásban”, vagy „esti képzésben”. Hangsúlyozni szeretném, hogy a 

professzionális képzési rendszer sem abból indul ki, hogy munkavégzés közben lehet doktori 

fokozatot szerezni. Olyan helyzetben képzelhető el ez a forma, amikor a doktorandusz mun-

kahelyi feladata egy nagyobb ívű kutatási projekt véghezvitele, és ehhez kapcsolódóan oktatá-

si és kutatásvezetési keretet és segítséget kap az iskolától, mely végigkíséri a munkahelyi ku-

tatásban. Végül pedig, a kutatási projekt a sikeres befejezéséért kap fokozatot. 

A Katonai Műszaki Doktori Iskola, kis számú nappali ösztöndíjas hallgatója képezi a hagyo-

mányos Humboldti szemléletű képzés alanyait. A befogadó tanszéken, a témavezető gondos-

kodó felügyelete alatt, kollegiális viszonyban, besegítenek a tanszéki feladatokban, miközben 

intézményi hátteret, támogatást kapnak kutatásaikhoz. Eltérően a többi képzési formától, 

alapvetően teljes munkaidejük és szakmai tevékenységük a doktori kutatásra és képzésre kor-

látozódik. Velük együtt az akadémiai utánpótlás forrásának tekinthetők azok a levelező hall-

                                                           
7
 Mindössze az egykori Haditechnikai Intézetből megmaradt, a HM Védelemgazdasági Hivatalba beépült Kuta-

tás, Fejlesztési és Tudományos Osztályt lehet állami kutatóhelynek tekinteni. 

2011 2012 2013 2014 2015 

Egyéni felkészülő 4 4 4 0 0 

Egyéni képzés 3 6 1 1 0 

Levelező 19 19 20 22 17 

Nappali 0 5 3 6 4 
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gatók is, akik már több éves egyetemi oktatói pályafutással rendelkeznek, és az oktatói, aka-

démiai karrier kiteljesedéséhez rákényszerülnek a doktori képzésre. Speciális esetük rámutat 

arra a tényre, hogy sokszor még a Humboldti modellből kialakult oktató-kutató szerepkör sem 

feltétlen harmonikus, ugyanis teljes munkaidős oktatói tevékenységük mellett, nem biztos, 

hogy marad elég idejük mélyebb kutatást végezni, illetve az sem garantálható, hogy oktatói 

tevékenységüket elősegíti a kutatási tevékenység. A levelező képzés párosítása az oktatói 

munkahellyel, nem azonos a hagyományos modell szemléletével, mely szerint a doktoran-

dusz, kizárólag a kutatási témakörében, néhány óra erejéig oktatói tevékenységet is vállal. Ez 

támogatni tudja kutatását a téma rendszerező megismerésével, illetve segít a későbbi előadói 

képességek elsajátításában. Viszont az említett esetben már gyakorlott, szocializálódott okta-

tókról beszélünk, akiknél a jelentős óraszám csak hátráltatja a kutatást, illetve fordítva. 

A doktori képzésekben az elmúlt évtizedekben történt változások hatására, markáns elemként 

jelenik meg a professzionális képzésekre jellemző oktatási modul, mely során az alacsonyabb 

képzési programok mintájára tanórákat kell hallgatniuk a doktoranduszoknak is, illetve ezek-

ből vizsgázni. Továbbá, a kutatási tevékenységeket is hasonló mennyiségi mércék mentén 

értékelik és ellenőrzik. Ez a hagyományos modellben, egyáltalán nem volt jellemző, ugyanis 

ott egyedül a kutatás volt a fókuszban, melyet a témavezető minőségi szempontok szerint ér-

tékelt és ellenőrzött a saját diszkrecionális hatáskörében. Az oktatási modul, a professzionális 

doktori képzési modellben, új, támogató készségek és ismeretek
8
 elsajátítására lett kitalálva, 

melyek a kutatási projektben segíthetik a doktoranduszt. A hagyományos diszciplínaorientált 

szemléletben nem volt szükség alapozó tárgyakra, ugyanis a doktorandusz feladata volt önál-

lóan feltárni a diszciplína azon szegletét, mely a kutatási területéhez kapcsolódik. Oktatott 

tárgyak helyett hatékonyabb megoldásnak tekintették a terület szaktekintélyeivel folytatott 

konzultációt és eszmecserét a felmerülő kérdések tisztázásához. 

A professzionális elemek megjelenése, többé-kevésbé gátolhatja a hagyományos képzési mo-

dellnek megfelelni akaró nappali doktoranduszok tevékenységét, ugyanis nagy mélységű ku-

tatáshoz intenzív összpontosítás, egy témára való fókuszálás szükséges, melyet akár akadá-

lyozhat is a különböző tantárgyi követelmények teljesítése. Továbbá, a kutatási tevékenysé-

gek publikációs mennyisége által történő értékelése is ellentmond a hagyományos modell 

nézeteinek. Ugyanis a nagy mélységű kutatáshoz, és a Frascati követelményeknek megfelelő 

eredmények eléréséhez, előbb a diszciplína mély megismerése szükséges és a problémakör 

feltárása, mely akár több évet is igényelhet. Ezért a képzés első éveiben, nem várható el olyan 

termékeny publikációs tevékenység, amely összemérhető egy, már karrierje derekán levő ku-

tatóval. Ha erre kényszerítjük a hallgatókat, az óhatatlanul a publikációs minőség romlását 

fogja előidézni. 

Az említett nagy mélységű diszciplína- és témafeltárás másik alapvető gátja az információhi-

ány. A Frascati féle újdonság követelményének megtartása, mely az új tudás keletkezésére 

helyezi a hangsúlyt [2 p.46.], elképzelhetetlen a nemzetközi tudományos világba való bekap-

csolódás nélkül, és az ott már korábban létrejött eredmények megismerésének nélkülözésével. 

Az újdonság feltételét nem oldja fel a többi kutatási eredmény „nem ismerete”. Nem tekinthe-

tő új tudományos eredménynek valami, amit önállóan alkotnak meg, de annak tudta nélkül, 
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hogy azt már korábban publikálták máshol. Napjainkban az exponenciálisan növekvő nem-

zetközi szakirodalom megismerése, és releváns anyagoknak a leszűrése nagyságrendekkel 

több munkát és erőforrást igényel mint akár két évtizede. Ráadásul ezen információkhoz való 

hozzájutás korlátozódása esetén, gyakorlatilag teljesen ellehetetlenül valós, újdonságot hordo-

zó kutatómunka végzése. Ezzel összefüggésben, az infrastrukturális feltételek országos szin-

ten nem kielégítők, a nemzetközi publikációs adatbázisokhoz való hozzáférések nem megol-

dottak. Ez a helyzet súlyosan veszélyezteti a magyar tudományos életet, ugyanis ezáltal elke-

rülhetetlenül belterjessé és öncélúvá válik a hazai tudományos tevékenységek köre. 

Magyarországon a doktori képzésekben problémát jelent, hogy a hallgatók jelentős hányada 

nem jut el a fokozatszerzésig. Mivel a képzések egy része állami ösztöndíjjal támogatott, a 

politikai szféra is felfigyelt a jelenségre [15], és átalakítást eszközölt a rendszeren. [16] 

A megoldás egyik pilléréként, egyre több „mérföldkő” jellegű ellenőrzési pont beiktatását 

tekintik a rendszer minden szintjén. A módszerek többsége egyszerű tudománymetriai muta-

tókkal (publikációk száma) méri a teljesítményt az ellenőrzési pontokon, vagy az alacsonyabb 

szintű képzési rendszerekből átvett, még több tantárgyi számonkérési pont beiktatásával 

(vizsgák, szigorlatok). Ezek az eljárások jelentősen eltérnek a klasszikus Humboldti modell 

elveitől. Gondolhatunk a jogszabályi módosításokból következő 2+2 éves ciklus [16, 17] első 

felére, mely tekinthető akár egy újabb mesterképzési
9
 ciklus beiktatásának is. 

E lépések hasonlíthatók a professzionális modell tantárgyi követelményeihez, viszont kész-

ségfejlesztés helyett diszciplináris alapozó kurzusuk és számonkérésük várható, amely egyik 

modellbe sem illik bele.
10

 Mindeközben célok tekintetében még mindig a hagyományos mo-

dellt tekintjük iránymutatónak, a professzionális modell alapjául szolgáló keretek nem jellem-

zők. Magyarországon. A magánszférában még kiforratlan a doktori szintű kutatók alkalmazá-

sa. Véleményem szerint a többszörös célrendszernek való megfelelés – azaz egyszerre mély 

diszciplináris feltérképezés és kutatás, oktatói és akadémiai szocializáció, illetve az alap és 

mesterképzéshez hasonló tanulmányi és követelménystruktúra – maga után vonja az általános 

kimeneti minőség romlását, ugyanis a többszörös célrendszer olyan optimumot eredményez, 

amely semelyik területen sem kiváló. A hatékony kutatási vagy oktatási tevékenység pedig 

kiválóságot feltételez. 

Teljesítményértékelés 

Az említett problémák egy markáns köre, a kutatási tevékenységek értékeléséhez kapcsolódik. 

A kutatás-fejlesztési tevékenységek eredményeinek mérése, annak komplex voltából adódóan 

nehezen megoldható feladat.[2 p.25.] A doktori képzés egyik alapvető követelménye, a hall-

gatók kutatási tevékenységének értékelése, és ezek alapján előrehaladásuk ellenőrzése. A tu-

dományos tevékenységek mérése a gyakorló kutatók esetében is fontos követelmény, melynek 

kvantitatív módszertana csak az elmúlt 30 évben alakult ki. A tudománymetria, mint új disz-

ciplína foglalkozik olyan módszerek kidolgozásával és elemzésével, mint a hatástényező 

(impact factor), h-index és egyéb eljárások. Többen vitatják a kvantitatív mérési módszerek 
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 Itt jegyezném meg, hogy angolszász területen a hagyományos PhD képzések elkezdéséhez még mesterfokozat 

szintű képesítés sem szükséges, a képzés pedig tisztán kutatáscentrikus, tantárgyi elemek nélkül. 
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 Másrészt a kötött tanrend és beszámolási kötelezettségek jelentősen megnehezíthetik a külföldi kutatómunkát, 
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jogosságát, miszerint a minőségi tényezőt nehéz ezáltal számosítani. Ellenérvként, a korábbi 

szubjektív eljárások még kevésbé átlátható, tudományetikailag problémás jellegét szokták 

felhozni.[18 p.VI.] 

Az kutatási teljesítményt értékelő rendszerek, melyek kvantitatív elvek szerint próbálják már 

a képzés kezdetétől felmérni és ellenőrizni a doktoranduszok haladását, a kutatási minőség 

romlásához vezethetnek. Bár a minőségi elvek érvényesüléséhez léteznek a hagyományos 

témavezetői, lektori ellenőrzőpontok, ezek a Katonai Műszaki Doktori Iskola példáján leírt 

széles multidiszciplináris jellegű kutatásoknál kevésbé érvényesülhetnek. Az adott területek-

nek ritkán van olyan szakértője, aki azt teljes ívében, összefüggéseiben tudná értékelni. A 

tapasztalt kutatók rá tudnak mutatni a saját diszciplínájukon belül felmerülő ellentmondások-

ra. Azonban a hallgató véleményezendő publikációjával kapcsolatban, nem várható el, az 

adott multi-vagy interdiszciplináris terület nemzetközi szakirodalmából kapcsolódó és hason-

ló eredményeket elért szerzők, cikkek ismerete. Ez ugyanis túl távol áll a tapasztaltabb kutató 

diszciplináris kereteitől. Ha a készülendő cikk teljesíti is a formális kritériumokat, nem biztos, 

hogy a Frascati-féle újdonság kritériumának is megfelel, ugyanis az erre vonatkozó ellenőrzé-

si mechanizmus elégtelen. 

Amennyiben a publikációk számát tekintjük mérvadónak, a mennyiség, minőség rovására 

történő emelkedését fogja eredményezni, azaz egyre több olyan cikk fog keletkezni, amely – 

ha még formailag teljesít is bizonyos követelményeket – nem felel meg a teljes (Frascati-féle) 

kutatási kritériumoknak. Ez a hazai doktori képzés dilemmájában is megjelenik, miszerint a 

fokozatot szerző doktoranduszok aránya túl alacsony a képzést elkezdőkéhez képest. A meny-

nyiségi szemlélet
11

, legrosszabb esetben a minőségi kimeneti követelmények lejjebb kúszásá-

hoz vezethet, miszerint egyre több doktorandusz szerez fokozatot a mennyiségi kritériumok 

teljesítésével, alacsonyabb – nehezen ellenőrizhető – minőségi kritériumok mentén. Ilyen fo-

lyamat a hazai tudományos életre nézve végzetes, a teljes tudományos utánpótlást kompromit-

tálhatja és hosszú távon óriási társadalmi kárt okozhat. 

A másik lehetséges alternatíva a belépőponton, azaz a felvételinél történő alapos szűrés. Itt is 

részben mennyiségi kritériumok mentén szűrik, többek között publikációs pontokkal értékelik 

a doktori iskolákba felvételizőket. Kérdésként merül fel, hogy ha valaki a doktori képzés el-

kezdése előtt publikálni képes (tudományosan értékes) közleményeket
12

, akkor ez nem veszé-

lyezteti-e a doktori képzés és a doktorátus intézményének létjogosultságát? Véleményem sze-

rint a doktorátus intézménye csak úgy őrizhető meg, és legitimálható, ha ki tudjuk jelenteni, 

hogy a mély diszciplináris tudás megszerzése, és kutatási eredmények felmutatása messze 

hatékonyabban tud megvalósulni doktori iskolák intézményes keretei között, mint önmagá-

ban. Tehát a doktori iskolába felvételizők döntő hányada, nem lehet abban a helyzetben, hogy 

komoly szintű tudományos eredményeket mutasson fel. Ha mégis rákényszerülnek a publiká-

lásra,– feltéve hogy befogadják munkájukat – az a tudományos közlő hálózat gyengeségét, és 
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 Ennek egyik legjobb példája a tanulmányok és doktori disszertációk minimális oldalszámhoz kötött kritériu-
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tori iskolákban egyre inkább jellemző disszertáció-szerű hosszú munkák helyett, cikk portfolióval, korábbi cik-

kek összeállításával történő védés és fokozatszerzés. 
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alacsony minőségi kritériumoknak megfelelő tudományos folyóiratok elterjedését eredménye-

zi, mely szintén a tudományos életet veszélyeztető tényező. 

Az tudománymetriai módszerek elterjedt kvantitatív mérőszámait (hatástényező, h-index) úgy 

alakították ki cikk, szerző és folyóirat mérési szinteken, hogy a minőséget a hivatkozások 

számának segítségével építsék be a modellbe, és ne tisztán a publikációk száma legyen az 

egyedüli tényező.[19 p.12.] A doktori iskolákra, oktatókra, doktoranduszokra Magyarorszá-

gon nem jellemző a hivatkozás alapú értékelés, hanem tisztán a publikációk számát követelik 

meg, akár doktori iskola oktatóinál, akár a képzésben résztvevő hallgatóknál. Az értékelést 

mindössze a tudományági folyóiratok,– Magyar Tudományos Akadémia bizottságai által – 

kategorizált jegyzéke finomítja, mely különböző egyszerűbb támpontok mentén
13

 sorolja be a 

hazai és nemzetközi szakirodalmat. E besorolás alapján súlyozódik egy adott folyóiratban 

megjelentetett cikk „értéke” a különböző kutatói teljesítményt felmérő eljárásoknál. 

Ezzel szemben, a teljesítmény értékelésére a hatástényező az egyik elterjedt módszer nemzet-

közi színtéren, mely rangsorolja a folyóiratokat a bennük megjelent cikkek átlagos hivatkozá-

si száma szerint. A hatástényező megállapításához kiterjedt adatgyűjtésre és nagy adatbázisok 

kezelésére van szükség, ezért folyóirat szintű besorolás, csak néhány létezik a világon és eb-

ből a legismertebb a Thomson Reuters által fenntartott Journal Citation Report adatbázis. Az 

adatbázis elérése viszont, szolgáltatási díjhoz kötött, és ebből kifolyólag a mérési adatok a 

legtöbb magyar intézmény számára nem is állnak rendelkezésre [20], azaz sokszor nem is 

tudjuk behatárolni a helyünket a nemzetközi tudományos világban. A katonai műszaki tudo-

mányágban elismert hazai folyóiratok [21] közül, egy sem szerepel a Journal Citation Report 

listáján, azaz nem értékelhető hatástényező alapján, illetve az ingyenesen elérhető SJR adat-

bázisban [22] sem szerepelnek. Egyedül a Google Scholar [23] h-index alapú metrikájában 

szerepel a Hadmérnök, a Hadtudományi Szemle és az AARMS. 

A hatástényezővel szemben a h-indexet [24] inkább szerző szintű mérésekre alkalmazzák, de 

itt is előfordulhat folyóirat és akár egész tudományági mérés. Ennek kiszámítása szerzői szin-

ten könnyen megoldható, amennyiben követve vannak a hivatkozások a szerző munkáira. 

Magyarországon a Magyar Tudományos Művek Tára [25] lehetővé teszi a h-index kiszámítá-

sát, bár csak regisztrált felületen érhető el, azaz nem publikus információ. A h-indexszel és az 

idézetek számának mennyiségi mérésével, véleményem szerint problémaként jelentkezik, 

hogy amennyiben egy kisebb tudományos közösség szigetként, izoláltan dolgozik a nemzet-

közi tudományos világban, akkor a hivatkozások száma hamis képet fog mutatni a tudomá-

nyos teljesítményről. Elképzelhető olyan „körbehivatkozás”, amely teljesen függetlenül a 

nemzetközi szakirodalomtól, újdonság nélküli közleményeket köröztet és az elszigetelt kuta-

tói csoport h-indexe, hivatkozási száma mégis jelentősen megemelkedik. 

Az hálózatelmélet újnak tekinthető diszciplínája, lehetséges irányt mutat a tudományos kuta-

tás minőségének mérésére. A témakörre összpontosított figyelem Barabási Albert László 

munkásságának is köszönhető [26], aki szociális hálózatok területén tudománymetriai kérdé-

sekkel is foglalkozott.[27] Érdekességként megemlítendő, hogy Barabási skálafüggetlen háló-

zatokkal kapcsolatos elméletének egy korábbi előfutára az a Derek Price, aki a 
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tudománymetriai diszciplína egyik megalapozója. Cikkeiben Barabás előtt felhívta a figyel-

met a hivatkozási hálózatok skálafüggetlen tulajdonságára [28, 29], azaz a hivatkozási hálózat 

fokszám eloszlása hatványfüggvényt követ. Bizonyos cikkeknél kumulálódnak a hivatkozá-

sok, valószínűleg az információáramlás komplex folyamatait követve. Egy közismert, sok 

hivatkozással rendelkező szerzővel, még többen találkoznak kutatásaik során, és még többen 

fognak rá hivatkozni. 

A hálózatelemzési technikák új utat nyitnak a hivatkozási hálózatok fontos csomópontjainak 

megtalálásában és súlyozásában. Ezek alapján akár minőségi tulajdonságokra is következtet-

hetünk. Akár szerző szinten is lehet sajátvektor központiságot mérni, megfelelő adatbázis ren-

delkezésre állása esetén.[30] A sajátvektor központiság a cikk szintű méréseknél már bejára-

tott módszer a szakirodalmi adatbáziskeresőknél, illetve akár a Google weboldal keresési 

funkcióját ellátó PageRank algoritmus is ezen az elven alapszik. Úgy gondolom, ez azt is 

eredményezheti, hogy „önbeteljesítő jóslatként” azok a cikkek még ismertebbek lesznek és 

még több hivatkozást fognak kapni, melyeket eleve a sajátvektoros eljárással előresorol a ke-

resőrendszer. Öngerjesztő folyamatként, a skálafüggetlen hálózat fokeloszlását meghatározó 

hatványkitevő abszolút értéke növekedni fog. 

Ettől eltekintve a hálózatelemzés megfelelő adatbázis
14

 segítségével, jelentősen segíteni tudja 

olyan tudományágak kutatóinak, és közleményeinek minőségi értékelését, mint a katonai mű-

szaki tudományok. A szerzők, cikkek, folyóiratok feltérképezésével, megállapítható lenne a 

terület elszigeteltségének a mértéke, illetve a nemzetközi tudományos világba való fontos 

bekapcsolódási pontjai. Ebből és a Frascati-féle kutatásszemléletből kiindulva,– mely a tudás 

keletkezésére és áramlására helyezi a hangsúlyt – véleményem szerint a szociális hálózat-

elemzésben elterjedt közöttiség (betweenness) központiság [31] lenne jó mérőszám a kutatói 

teljesítmény mérésére. Ugyanis, egy kevés ponton kapcsolódó alhálózatnak (legyen szó szer-

ző, vagy a tudományos kisközösség szerzőinek cikkeiről) a legfontosabb pontjai azok, melyek 

csökkentik az izolációt és hidat képezve elősegítik a tudásáramlást az alhálózat és a főhálózat 

között. 

KÖVETKEZTETÉSEK, JAVASLATOK 

A katonai műszaki tudományág nehéz helyzetben van, ugyanis nem létezik Magyarországon 

az a védelmi-ipari, illetve állami kutatóhálózat, ahol a tudományág alkalmazott kutatásai kitel-

jesedhetnének. Ez, a Katonai Műszaki Doktori Iskola széleskörű multi- és interdiszciplináris 

kutatási témáiban is megmutatkozik, melyek bizonyos esetekben nehezítik a doktori kutató-

munkát, és távolodnak az eredeti tudományági meghatározástól. Amennyiben meg akarjuk 

tartani a katonai műszaki tudományág eredeti kereteit, akkor olyan ágazati, oktatási, tudomá-

nyos feltételeket kell teremteni a végrehajtó hatalom részéről, mely a tudomány és ipar össze-

hangolt fejlődésére koncentrál. Egyrészt ez intenzív védelmi-ipari fejlesztést is feltételez, 

másrészt koordinált kutatási programokat az ipar és akadémiai szféra között. A doktori kutatá-

sokat össze kell kötni az ipari igényekkel, a doktoranduszoknak be kell kapcsolódniuk az üz-

leti szférában, vagy állami kutatóhelyeken folytatott kutatási tevékenységekbe. 
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csolásra kerül 
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Országos szinten, illetve a Katonai Műszaki Doktori Iskola esetében is, feltűnő a Humboldti 

és professzionális doktori képzési modellek vegyítése. A két modell közti ellentmondás, iden-

titásválsághoz, illetve olyan kutatók képzéséhez vezet, akik valószínűleg egyik területen sem 

(oktatás, kutatás, gyakorlati alkalmazás) állják meg helyüket. Véleményem szerint elkerülhe-

tetlen lesz a két modell szétválasztása. A régióban és hazánkban előbb, vagy utóbb meg fog 

indulni a professzionális doktori képzés, ahogy alacsonyabb képzési szinteken már megjelent 

a duális képzés. Javaslom a változások elébe menetelét, és a hazai szabályozás kidolgozását a 

professzionális doktori képzésekhez, fokozatszerzéshez. Amennyiben ezt későn tesszük meg, 

lemaradunk a regionális versenyben és a hagyományos PhD képzések elértéktelenednek, el-

vesztik minőségüket. Az idejében történő szétválasztással a PhD-t még megvédhetjük az eró-

ziótól, illetve regionális versenyelőnyt kovácsolhatunk. Olyan multidiszciplináris területeken, 

mint a katonai műszaki tudományág, különösen célszerű lenne átállni erre a képzési modellre, 

ugyanis a területen jártas szakemberek és kutatók képzése nem zajlik alacsonyabb képzési 

szinten
15

. Lehetőségként merül fel katonai műszaki professzionális doktori képzést, a hagyo-

mányos PhD képzéstől függetlenül indítani, önköltséges (a jelenlegi önköltség sokszorosáért) 

formában nemzetközi színvonalú programot meghirdetve, és külföldi jelentkezőkre szabva. 

Távoktatási tananyaggal, illetve a témavezetők konzultatív közreműködésével, a régióban 

kutatás-fejlesztést végző védelmi-ipari vállalatok munkatársai lehetnek az elsődleges jelöltek 

a fokozatra, mely során a hazai nagytudású kutatók, tanárok tapasztalatait lehetne becsator-

názni a nemzetközi projektekbe. Témavezetésükkel tudnák támogatni az ott zajló kutatást, és 

elősegíteni a doktoranduszt a fejlődésben. 

A hagyományos akadémiai utánpótlást jelentő PhD programot a mennyiségi kritériumokról a 

minőségi kritériumok irányába kéne javítani. Ennek első pontja a felvételi szűrés. A 2016-tól 

növekvő ösztöndíjakat, lehetőség szerint további egyetemi vagy kutatási forrásokból lenne 

célszerű kiegészíteni, és erőteljes promócióval bevonzani a tehetséges polgári mérnök hallga-

tókat. A felvételinél a publikációs pontok helyett, készségekre szükséges helyezni a hang-

súlyt. Például az angol nyelv szakmai ismerete, nem helyettesíthető semmilyen más nyelvvel, 

alapvető feltétele a nemzetközi tudományos világban való részvételnek. Továbbá a széleskörű 

informatikai készségek is megkövetelendők, ugyanis a tudományos munkához tartozó szak-

irodalmi keresés, modellezés, számítás, adatvizualizáció, mint alapvető fontosságú a tudomá-

nyos kutatáshoz. A felvételi procedúra során pedig javaslom felvételi tanulmánymunka meg-

követelését, mellyel az illető egy katonai műszaki szakmai probléma megoldását mutatja be, 

és ezt értékelné a felvételi bizottság. A felvételi tanulmányokat a nyilvánosság számára elér-

hetővé kell tenni, a felvételi döntések átláthatósága, ellenőrizhetősége céljából. 

A képzés közbeni teljesítményértékelésre javaslom minőségorientált mérőszámok használatát 

a mennyiségi mérőszámok helyett. Lehetőségként merül fel a hálózatelemzés, mely segítsé-

gével a magas közöttiség központiság értékű cikkeket, kutatókat kéne eredményesnek minősí-

teni, a sok cikkel rendelkezők helyett. Fontos, hogy a képzést minél inkább a nemzetközi tu-

dományos együttműködésbe csatornázzuk, mert izolált tevékenységként csak 

holtteherköltséget jelent a társadalom számára. Ehhez nélkülözhetetlen a külföldi adatbázis-

okhoz való hozzáférés, a nemzetközi szakirodalom beszerzése. Továbbá a képzési rendszert is 
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úgy kell alakítani, hogy minden doktorandusz legalább egy félévet külföldi kutatással töltsön 

el, ugyanis csak így van lehetőség magas szintű tudományos készségek elsajátítására. 
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Csősz László1 

LAKOSSÁGI, IPARI VÍZFELHASZNÁLÁS ÉS A VÍZFELHASZNÁLÁST 

VESZÉLYEZTETŐ KÁRESEMÉNYEK, KÜLÖNÖS TEKINTETTEL AZ 

IPARI EREDETŰ VÍZSZENNYEZÉSEKRE 

(COMMUNAL, INDUSTRIAL WATER UTILIZATION AND DAMAGING 

EVENTS ENDANGERING WATER UTILIZATION, WITH SPECIAL 

REGARD TO WATER CONTAMINATIONS OF INDUSTRIAL ORIGIN) 

Hazánk ivóvizeinek állandó, megfelelő minőségének fenntartása az ipari, a mezőgazdasági és akár a természeti 

eredetű negatív hatások következtében komoly szakmai kihívásokat jelenthetnek. Vizeink egyre nagyobb terhelésnek 

és igénybevételnek vannak kitéve. Egyrészt jelentős a lakossági vízigény másrészt az ipar fejlődésével, folyamatos 

változásával, egyre nagyobb mennyiségben szükséges az ipari vizek felhasználása a termelés biztosítása érdekében. 

Lakossági és ipari használatra, vízellátási célra a víz felszín alatti, vagy felszíni vízkészletből származik, majd ki-

sebb-nagyobb mennyiségi különbséggel, szennyvíz formájában ismét ezen források közelébe kerül vissza. Éppen 

ezért nagyon fontos, hogy megőrízzük vizeink kíváló minőségét. A különböző eredetű vízszennyezések veszélyeztetik 

vizeink minőségét és ezáltal a lakossági ivóvízellátást, illetve az ipari vízfelhasználást is. 

Kulcsszavak: vízfelhasználás, vízminőség, ipari vízszennyezés 

The maintenance of the constant appropriate quality of the drinking-waters of our country means serious 

challenges due to negative effects resulting from industry, agriculture and even from nature.  Our waters are 

exposed to an increasing stress and load. On the one hand communal water demand is significant, on the oth-

er hand owing to the development and continuous change of industry the usage of industrial waters is more 

and more required in order to ensure production. For communal and industrial use and water supply purpos-

es water comes from subsurface or surface water resources, then in bigger or smaller quantity difference it 

comes back close to these resources in form of waste water. For this reason it is very important to  preserve 

the quality of our waters. Water contaminations of different origin endanger the quality of our waters and 

thus the communal water supply and industrial water usage respectively. 

Keywords: water consumption, water quality, industrial water pollution 

BEVEZETÉS 

        Földön      l l     l             n            . A Földün  f lül   n      

     l            . [1] A víz nélkülözhetetlen társunk és ellenségünk egyaránt. Ellenségünk, 

mikor a megáradt folyók áttörik a gátakat vagy éppen, amikor sok száz vagy ezer hektárnyi 

termőföldet borít belvíz. Azonban víz nélkül elképzelhetetlen az élet. A víz a földi életet lehe-

tővé tevő alapvető vegyület, továbbá a bioszféra egyik lényeges hőmérséklet szabályzója és a 

sejtekben lejátszódó biokémiai folyamatok oldószere. A víz az egyik legfontosabb környezeti 
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elem, amivel minden nap kapcsolatba kerülünk valamilyen formában. A vízigényünk a 

népesség növekedésével, illetve a klimatikus viszonyok változásával folyamatosan és 

rohamosan nőtt. Jelenlegi életszínvonalunk fenntartásához jelentős mértékű ipari 

tevékenységre van szükség nap mint nap. A víz előállítása szintén ipari tevékenységek 

sorozata, mivel megfelelő minőségben és mennyiségben kell eljutnia a tiszta víznek a 

lakossághoz, az ipari létesítményekhez és a mezőgazdasághoz. Tehát a vízkészletek, a 

vízkivétel, a vízminőség rendkívüli szoros kapcsoltban állnak a lakossággal, az iparral, és a 

mezőgazdasággal. 

Azonban legtöbbször emberi és technikai hibákból adódóan előfordul, hogy a vízkészleteink 

elszennyeződnek. Tehát a vízminőségvédelem egy összetett és fejlődő problémakört alkot je-

lenleg is, így a téma napjainkban sem vesztett aktualitásából. A katasztrófavédelem sokéves 

tapasztalata azt mutatja, hogy a legnagyobb erőfeszítések árán sem lehet mindig megelőzni a 

rendkívüli vízszennyezéseket,ezért a vízminőségi károk elhárítására, illetve csökkentésére fel 

kell készülni. 

Jelen cikk célja, hogy bemutassa milyen kritikus pont a megfelelő vízminőség mind a 

lakossági, mind az ipari felhasználás területén, illetve hogy mennyire sérülékenyek 

vízbázisaink. 

A VÍZBÁZISVÉDELEM JOGI HÁTTERE 

A vizek, vízbázisok védelmével, a környezettel, az ivóvíz minőségi követelményeivel és az 

engedélyezési eljárásokkal az alábbi törvényi szabályozások meghatározóak [2]. 

    . évi L   . törvény a környezet védelméről [3]; A környezet védelmének általános 

szabályairól, mely a környezeti elemeket veszélyeztető tényezőkoön keresztül a védelmükre 

vonatkozó állami és önkormányzati tevékenységi rendszer alapjait fekteti le.  eghatározza a 

környezetvédelmi igazgatási, gazdasági rendszer felépítését, az egyének felelősségén 

keresztül a társadalom egészének felelősségét a környezetünk védelmében. Felhatalmazza a 

Kormányt és a környezetvédelmi igazgatás résztvevőit a részletes szabályok megalkotására. 

    . évi L   . törvény a vízgazdálkodásról [4]; A törvény megfogalmazásából 

kiemelendő a vízbázis fogalma.  ízbázis: vízkiviteli művek által hasznosítására igénybe vett, 

vagy arra kijelölt terület vagy felszín alatti térrész és az onnan kitermelhető vízkészlet a 

meglévő, illetőleg tervezett vízbeszerző létesítményekkel együtt. 

123/1997. (VII.18.) Kormányrendelet a vízbázisok, a távlati vízbázisok, valamintaz 

ivóvízellátást szolgáló vizilétesítmények védelméről [5]; A fent említett rendelet 

értelmezésében az ivóvízbázisokon belül megkülönböztetünk üzemelő és távlati vízbázisokat. 

A távlati vízbázisok potenciális, jó vízadó adottságokkal rendelkező területek, amelyeken 

jelenleg még nem alakítottak ki víztermelő telepeket. 

A kormányrendelet megfogalmazásában a kijelölés a feltételezett szennyeződés adott 

víztermelő helyig való elérési idején alapul: 

a) belső védőövezet  a vízkivételi mű, valamint a vízkészlet közvetlen védelme a 

szennyeződéstől és a megrongálódástól  –    napos elérési idő, 
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b) külső védőövezet  a le nem bomló, továbbá a bakteriális és egyéb lebomló szennyezésekkel 

szembeni védelem  –   hónapos elérési idő, 

c) hidrogeológiai A zóna,   zóna védőidomok (különböző veszélyességű, nem lebomló 

szennyezésekkel szembeni védelem) – elérési idők:   év,    év. 

        .   .   .  Kormányrendelet az ivóvíz minőségi követelményeiről és az ellenőrzés 

rendjéről [6]; A Kormányrendeletet megelőzően hazánkban még nem volt olyan rendelet, 

amely konkrétan csak az ivóvizek minőségével foglalkozott volna, csak szabványok álltak 

rendelkezésre, melyek ezen Kormányrendelet hatálybalépésével hatályukat vesztették. Ez a 

Kormányrendelet írja elő például a mintavétel módját, a vizsgálat számát, fajtáját vagy a 

vizsgálati módszerekkel szemben támasztott követelményeket. 

        .     .   .  Kormányrendelet a felszín alatti vizek védelméről [7] 

 .   A rendelet célja a felszín alatti vizek:  

a  jó állapotának biztosításával és annak fenntartásával, 

b  szennyezésének fokozatos csökkentésével és megelőzésével, 

c  hasznosítható készleteinek hossz  táv  védelmére alapozott fenntartható vízhasználattal, 

d) a földtani közeg kármentesítésével összefüggő feladatok, jogok és kötelezettségek 

megállapítása. 

 .       A rendelet hatálya — a     bekezdésben foglalt kivétellel — kiterjed 

a  a felszín alatti vízre, a földtani közegre és a szennyező anyagra; 

b  a felszín alatti vizek és a földtani közeg állapotát érintő tevékenységekre. 

        .     .   .  Kormányrendelet a felszíni vizek minősége védelmének szabályairól 

[8]; A rendelet célja a felszíni vizek minőségének megóvása, fenntartása és javítása, a vízi és 

vízközeli, továbbá a felszíni víztől közvetlenül függő szárazföldi élőhelyek és élő szervezetek 

fennmaradásához szükséges feltételek biztosítása, a vízhasználatok biztonsága, az emberi 

egészség és a környezeti állapot megőrzése érdekében a szennyezések megelőzése és 

csökkentése. 

        .     .   .  Kormányrendelet a környezeti hatásvizsgálati és az egységes 

környezethasználati engedélyezési eljárásról [9]; A jogszabály a környezeti hatásvizsgálati és 

az egységes környezethasználati engedélyezési eljárásról szól. A jogszabályban megtalálható 

azon tevékenységek listája, melyekre kötelező a környezeti hatásvizsgálati, illetve az 

egységes környezethasználati engedélyezési eljárás. 

Lakossági vízfelhasználás 

Az emberiség létszámának rohamos, egyre növekvő gyarapodása, vélt vagy valós 

szükségleteink kielégítése érdekében Földünk természeti erőforrásainak felhasználása, az 

okozott károk és azok következményei egyre inkább elgondolkodásra késztetnek bennünket 

jövőnket illetően [10]. Őseink megéltek elektromos energia nélkül is. T lélték a jégkorszak és 

számos melegebb időszak megpróbáltatásait is. Van viszont egy olyan anyag, amely a Föld 

kincsei, az emberiség számára értékes források közül több szempontból is kiemelkedik, 
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mégpedig a víz. Földünk ivóvíz készlete folyamatosan csökken. Az ivóvízhiány napjainkra 

már korunk egyik globális problémájává vált. A t lnépesedési problémákkal hamarosan 

szembenéző Földön egy nemzet fennmaradása m lhat azon, hogyan tudja ivóvízbázisát 

megőrizni a jövő nemzedéke számára [11]. 

A víz napjainkban nemcsak az élet forrásává vált, hanem gyakran biztonságpolitikai 

tényezővé is. Az egyre fenyegtőbb vízhiány a politikában is érezteti a hatását, hiszen  ndiától 

Izraelig, Törökországtól  otswanáig heves viták folyak a vízforrásokról és van hogy fegyve-

res konfliktusoktörnek kia vízforrások miatt. A Kamerun és Nigéria között kialakult 

nézeteltérés mellett a Csád-tó kiszáradásának közvetett szerepe volt a darf ri konfliktus 

kiterjedésében is, amely 2007-ben zajlott [12]. 

Ezzel szemben az  gymond fejlett országokban szintén problémát jelent az édesvíz mennyi-

ségének csökkenése, de itt leginkább a pazarló vízhasználattal magyarázható. Hazánk víz-

készletei meghaladják az Európai átlagot. Jelentős felszín alatti vízkészlettel rendelkezik ha-

zánk. Az 1980-ban megjelent, emberi fogyasztással kapcsolatos a víz minőségére vonatkozó 

8  778 EEC EU direktíva alapján készült el a napjainkban is érvényben lévő magyar szab-

vány[13]. Az ivóvízszolgáltatás nagy felelősséggel járó közszolgálat. A csapvizet 

rendszeresen ellenőrizni kell, minden szolgáltatónak törvényben előírt kötelezettsége hetente 

több alkalmommal vízmintákat vételezni, azokat pedig akkreditált laboratóriumokban 

ellenőriztetni. A vizsgálatok eredményét rendszeresen dokumentálni kell, illetve a 

szakhatóságnak jelenteni azt. Az ellenőrzés    vizsgálati szempont szerint történik [14], mint 

például a víz lebegőanyag-tartalma, keménysége, PH-értéke, a vízben oldott szerves és 

szervetlen anyagok, mikroszennyezők, bakteriológiai paraméterek, stb. 

A rendszeres vizsgálatok eredményeinek a tükrében mondhatjuk, hogy  agyarország kiváló 

minőségű ivóvízkészlettel rendelkezik.A vízművek elsődleges célja, hogy a fogyasztói 

végponton közegészségügyi szempontból megfelelő minőségű és mennyiségű víz kerüljön a 

fogyasztóhoz. Az ivóvízellátás láncolatában viszont felléphetnek olyan veszélyek, és abból 

adódóan olyan kockázatok, melyek nem megfelelő figyelembevétele, észrevétele és kezelése 

esetén a víz minősége romolhat, a megfelelő mennyisége pedig csökkenhet. 

 ár a vízműveknek rendelkezniük kell különböző szabályzatokkal, utasításokkal és a 

működésükhöz elvárt valamilyen minőségügyi rendszer alkalmazásával, a gyakorlati 

tapasztalatok azt mutatják, hogy ezek a szabványok, utasítások jók, de mindig csak bizonyos 

részét tudják megoldani a felmerülő problémáknak, és nem preventív szemléletmód ak [15]. 

Hazánkban földrajzilag eltérő, hogy a különböző vízműveknek milyen adott vízbázisból, 

milyen minőségű nyers vízből kell egyformán tiszta ivóvizet előállítaniuk. Hazánk e 

tekintetben szerencsés helyzetben van, mert vízkészletei mondhatjuk, hogy bőségesek. 

Elsőként hozzá kell jutni az ivóvíz alap-anyagául szolgáló, jó minőségű nyers vízhez. 

Hazánkban a nyersvíz előteremtése négyféle vízbázisból lehetséges [16]. 

Felszín alatti védett rétegekből (35%  vagyis mélységi vízbázisból. A földalatti 

vízkészletekhez szigor an őrzött, zárt rendszerű kutakon keresztül férnek hozzá a vízművek. 

A kutak mélysége a tíz métertől akár több száz méterig is terjedhet.Folyamparti kavicságyból 

(35%  másnéven parti szűrésű vízbázisból (pl.: Duna, Rába . A Duna menti vastag 
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kavicsréteg kitűnő fizikai és biológiai szűrőként működik. Ennek köszönhetően a 

folyómederhez közeli sekély mélységű (10-   m mély  akna kutak és  gynevezett csápos 

kutak egészségügyi szempontból ivóvíz minőségű vizet szolgáltatnak. 

 észkő, dolomit hegyek karsztjából    %  vagyis karsztvízből.A mészkő és dolomit kőzetek 

hasadékokkal átjárt rendszerében tárolódó vizet nevezzük karsztvíznek. Ez a létező 

legkiválóbb minőségű, a kőzetekből kioldott kálcium- és magnézium-ionok miatt magas 

keménységű ivóvíz, amely általában nem igényel tisztítást. A karsztok igen sérülékenyek, 

ezért fokozott védettséget élveznek.  lyen mészkő és dolomithegyek  agyarországon a 

 akony, a  értes, és a  ükk.Felszíni vizekből (5%). 

Nem igazán jellmező, hogy felszíni vizet használnak a vízművek alapanyagul az ivóvíz 

ellátásoz,  agyarországon a szolgáltatott ivóvíznek mindössze  %-a származik felszíni 

vizekből, mivel ezt a megoldást a vízművek csak ott alkalmazzák, ahol más lehetőség nincs, 

vagy ahol más lehetőség nem volna gazdaságos.  agyarországon a Tiszából  pl. Szolnok , a 

 ükkben és a  átrában lévő számos mesterséges tározóból, illetve a  alatonból nyerünk ki 

felszíni vizet. A kiemelt nyers víznek meglehetősen bonyolult tisztítási eljáráson kell 

keresztülmennie, hogy a minősége megfeleljen a szigor  követelményeknek. Az ivóvíznek 

nem kell vegytisztának lennie, hiszen a csak oxigénből és hidrogénből álló víz ihatatlan, és 

egészségre is ártalmas, a természetben ilyen nem is fordul elő. Az ivóvízben számos, 

élettanilag fontos oldott ásványi anyagnak kell lennie, amelyek mennyiségét a legapróbb 

részletekig meghatározzák. A vízkezelő műben ezeket a határértékeket állítják be a 

szakemberek. 

A vízművek akkor tudják mindig biztonsággal fedezni a lakosság vízigényét, ha vannak 

tartalékaik. A vízműveknek létesítményeikkel a legnagyobb cs csfogyasztást is fedezniük kell 

és még ekkor is kell tartalékot képezniük, váratlan, előre nem látott hibára való tekinetettel. A 

víz kitermelése állandó, ezért hogy cs csfogyasztás idején ne lépjen fel vízhiány, kis 

fogyasztás idején víztározókba termel a rendszer. Az ivóvíztároló medencéknek 

mindenképpen magasabb helyen kell lenniük, mint a hozzá tartozó zóna legmagasabb épülete, 

ez általában a város legmagasabb pontját jelenti, mert szerepük van a víznyomás 

biztosításában is. Általában ezért dombtetőre, vagy sík vidéken lábakra  víztorony  helyezik 

őket.  nnét kerül a víz a lakossághoz. 

A lakossági vízfelhasználás tekintetében, rendkívül fontos, hogy megőrizzük vízbázisaink jó 

minőségét, hiszen s lyosan fertőzött, mérgező vízbázisból lehetetlen tiszta ivóvizet előállítani. 

Nem vagyunk könnyű helyzetben ugyanis hazánk felszíni vízkészletei minimális 

mennyiségben erednek az ország területéről. A felszíni vizkészleteink jelentős része tehát 

szomszédos országokból ered, így ki vagyunk téve más országok szennyezéseinek. 

Ipari vízfelhasználás 

 ásik, lényegesen nagyobb vízfelhasználó az ipar. A víz az iparban és az energiatermelésben 

egyaránt a legnagyobb mennyiségben felhasznált anyag. Az ipar egyes szegmenseiben 

mükődő gyárak, üzemek jelentős mennyiségű vizet használnak fel, igényelnek működésük-

höz, ezért ezen üzemek gyakran települnek például nagyhozam  folyók mellé. Kettős hatás 
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jellemző ezekre az üzemekre, egyrészt a működésükhöz, a termeléshez jelentős mennyiségű 

vizet vesznek ki, másrészt a felhasznált vizet ipari szennyvízként visszaengedik az élővízbe.  

A mennyiségi és a minőségi vízigények az adott üzem termelési céljától és az alkalmazott 

gyártástechnológiájától, a felhasználás típusától függenek. Az üzemek teljes technológiai 

vízigénye, frissvíz igénye, illetve az ehhez kapcsolódóan a kibocsátott ipari szennyvíz 

mennyisége számos tényezőtől függ, mint például[17]: 

- az ipari termékek fajtái és az alkalmazott technológiák; 

- a termelés volumene, valamint felhasznált nyers- és segédanyagai; 

- az ipari-üzemi vízgazdálkodás elvei és szemlélete. 

A legtöbb vizet az ipar hűtésre használja fel, elsősorban a villamosenergia-ipara vegyipar és a 

kohászat a legjelentősebb felhasználó. A hűtővizek az ipar összes vízigényének körülbelül a 

8 %-át adják. 

Az élelmiszeriparban a víz felhasználása igen sokrétű. Jelentős mennyisége a felhasznált 

nyersanyaggal együtt a termék szerves része, de a különböző technológiai folyamatokban 

mosó és öblítővízként, vagy szállító közegként is felhasználják. A technológiai folyamat 

sajátosságaitól és a felhasználástól függően különbözőek a vízminőséggel szemben támasztott 

követelmények. Az élelmiszeriparban alapvető az ivóvíz minőség (MSz 450), sőt egyes 

területeken bizonyos komponensekre szigor bbak a határértékek. 

A kazántápvizek és a technológiai finomvizek mennyisége az összes ipari vízigénynek 

mindössze 1-2%-a. A minőségi követelményei azonban lényegesen szigor bbak bármely 

vízfelhasználás kritériumainál. A kazántápvízzel szemben támasztott minőségi igények a 

kazánok, turbinák és gőz- felhasználók műszaki paramétereitől függően változnak[18]. A 

technológiai finomvizek megkövetelt minősége az erőművi kazánokéval közel azonos. Az 

erőművek korszerű, nagynyomás  kazánjai, valamint a műszer- és elektronikai ipar által 

igényelt szuper, illetve hipervizek vagyis majdnem tiszta H2O előállítása 

komolykövetelményeket támasztanak a vízelőkészítéssel szemben.  

A harmadik jelentős vízfogyasztó a mezőgazdaság. A mezőgazdasági vízigény magába 

foglalja a mezőgazdasági területek öntözésére, az állattenyésztésre, a haltenyészésre, illetve 

az technológiai vízfelhasználást egyaránt. A mezőgazdaság vízigénye körülbelül a lakossági 

vízigénnyel egyezik meg. 

A VÍZMINŐSÉGET VESZÉLYEZTETŐ KÁRESEMÉNYEK 

A vízbázisaink minőségét azonban több tényező is veszélyeztetheti. Ezek közöttaz első a civi-

lizációs, ipari veszélyek csoportja, melyek az emberi tevékenységgel összefüggésben, helyte-

len emberi beavatkozás, mulasztás vagy figyelmetlenség, konstrukciós tervezési hibák hatásá-

ra következnek be, ilyen civilizációs, ipari eredetű veszély a különböző veszélyes anyagok ál-

tali vízszennyezések [19]. 

A második csoport a természeti eredetű veszélyek, melyek emberi tevékenységtől függetlenül, 

a természet erőinek hatására, elemi csapásként fordulnak elő, ilyen elemi csapás például az 
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árvíz, belvíz, illetve a jelentős esőzés. Hazánk vízföldrajzi helyzete sajátos, éghajlata miatt 

gyakran s jtja vízbőségből eredő árvíz, belvíz, illetve vízhiány miatt aszály [20]. 

A klímaváltozás hatásainak erősödése, illetve az időjárási szélsőségek gyakorisága miatt 

egyre inkább számítanunk kell a különböző elemi csapásokra [21]. Tény, hogy eddig is voltak 

természeti katasztrófák, már-már az elviselhetetlenség határait s roló hőmérsékleti cs csok, 

ár-belvizek, de tagadhatatlanul valami az utóbbi időben megváltozott. Az intenzitásban, az 

előfordulás gyakoriságában és annak mértékében. Minden felgyorsult, felerősödött és a 

mérték is növekedni látszik [22]. 

A harmadik csoportba tartoznak a szándékos, ártó jellegű cselekményekkel összefüggő veszé-

lyek, melyek olyan terrorcselekmények, amelyek az ivóvízbázisok, mint létfontosság  

rendeszerelem ellen irányulnak. Folyamatosan változik a terrorfenyegetettségnek kitett 

célpontok köre. A modernkori terrorizmus történetében az élelmiszer és vízellátás 

terrorfenyegetettségének mértéke és veszélye a hivatalos statisztikai adatok tükrében 

minimális [23]. Sokkal több terrorcselekményt követtek el pl. a közlekedési rendszer ellen, 

vagy akár bevásárlóközpontok és szórakozóhelyek ellen. Az eddigi tapasztalatok szerint az 

élelmiszerellátást sokkal inkább fenyegetik a terrorjellegű és egyéb bűncselekmények. 

A vízszennyezés hatására a felszíni és felszín alatti vizek minősége oly módon változik meg, 

hogy a víz alkalmassága emberi használatra és a benne zajló természetes életfolyamatok biz- 

tosítására csökken vagy megszűnik [24]. 

A szennyezésből származó károk: 

kö    l n      : a szennyezett vizek hasznosítási lehetőségei korlátozottak 

 lakosság,ipar   a víz használatát megelőző kezelés költségei növekednek. 

kö             : a természeti környezet leromlik, a vizek élővilága pusztul; egészségügyi 

károsodás következhet be; a halpusztulás következtében a halászat lehetőségei 

csökkenhetnek; az üdülési, sportolási lehetőségek csökkenése. 

Az ivóvízbázisok védelme szempontjából fontos meghatározni azokat a tényezőket is, melyek 

normál, szabályozott körülmények között ugyan nem fenyegetik közvetlenül a vízbázis 

biztonságát, azonban a közvetett vízgyűjtő területet tekintve figyelembe véve azokon a 

területeken történő felhalmozódásuk lehetőségét a későbbiekben veszélyforrássá válhatnak. 

Ezek tipikusan nem rontják rövidtávon a vízminőséget, nagyobb időléptékkel azonban 

jövőbeni behatásuk károsan befolyásolhatja az adott vízminőséget. A vízbázisok körzetében 

végzett mezőgazdasági tevékenység tipikusan egy ilyen tényező [25]. 

A veszélyeztető tényezők közül a civilizációs, illetve ipari eredetű veszélyeket emelném ki, 

hossz  évek tapasztalatai alapján hazánkban az ipar szennyezi el legtöbbször, hol kisebb hol 

jelentősebb mértékben vízbázisainkat. 

Ipari eredetű vízszennyezések 

A vízközmű szolgáltatás és a hozzá tartózó alágazatok a Kritikus  nfrastrukt ra  édelem 

Nemzeti Programjáról szóló   8     8.    .    Kormányhatározat értelmében a kritikus inf-

rastrukt rák közé tartozik, melynek megfelelő hatákonyság  védelmének biztosítása többek 

között a vízművek, közmű üzemeltetőknek a feladata [26]. A környezet, illetve a vizeink vé-
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delme érdekébena legtöbb esetben igyekeznek jogszabályi  ton beszabályozni az ipari 

tevékenységek megkezdését, folytatását, illetve az esetleges környezetszennyező 

tevékenységre vonatkozó megelőzési és kárelhárítási tervek megalkotását.Ezen szabályozások 

azonban nem jelentenek teljes biztonságot, ipari balesetek bármikor bekövetkezhetnek. 

Azonban nem csak az iapri eredetű balesetek lehetnek potenciális vízszennyezők. 

Erre az egyik legszemléletesebb példa az Abasáron     -ban bekövetkezett ivóvízszennyezés 

[27]. Abasár szomszédságában lévő Pipis-hegyen a ’8 -as években bezárt ipari telep okozta a 

szennyezést. Az Abasárt ellátó kutak közelében annó működő dióda gyárat nem a kellő 

körültekintéssel zárták be, köryezettanulmányt nem készítettek a lehetséges szennyezésről. Az 

évek során a mérgezőanyagok lassan leszivárogtak a talajban a vízbázisokig és elszennyezték 

azokat. Az abasári ivóviz szerves vegyi anyaggal, halogénezett szénhidrogénnel 

szennyeződött el és emberi fogyasztásra alkalmatlanná vált. 

A halogéntartalm  szénvegyületek a természetben nem fordulnk elő, az ipar által előállított 

mesterséges termék, amelyet napjainkban már nem alkalmaznak [28]. A halogénezett 

szénhidrogének színtelenvízben nem, szerves oldószerekben jól oldódó vegyületek, sűrűségük 

gyakran nagyobb, mint a víz sűrűsége. Az Észak-magyarországi Regionális  ízművek Zrt. 

Lajtoskocsikból oldotta meg átmenetileg a lakosság ivóvízellátását. 

A szennyeződés olyan jelentős mértékű volt, hogy teljesen ki kellett építeni  jra a vezetékes 

ivóvíz szolgáltatást. Aztóa a Abasár település a szomszédos  átrafüredről kapja az ivóvizet. 

A Nemzeti Környezetügyi  ntézet, amely a  idékfejlesztési  iniztérium háttérintézménye 

által lefolytatott vizsgálat megállapította, hogy a szennyezés megszűntetéséhez még hossz  

évekre van szükség.  

 vóvízbázisaink mellett folyóvízeink gyakrabban esnek áldozatul az ipar különböző 

szennyezéseinek [29]. Erre egy olyan példát hoznék, amelynél én is jelen voltam, mint a 

Közép-dunánt li  ízügyi  gazgatóság munkatársa. 2013. szeptember 24- n    p       

cu              ö       ö           n        l       l                        n l        d . 

 
1. kép. A kaposvári cukorgyár átszakadt tárolótartálya. 

Forrás: a szerző saját készítésű képe. Kaposvár, 2013.09.24. 
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 ö n           d           . 

     nn                       B l   n  l   S   c     n n l  n  d         l                   

v  ü               . A szennyezés három nap után érte el a Dunát, ahol kárt nem okozott a 

Duna magas vízhozamának köszönhetően. A  agyar Cukor Zrt. Kaposvári Cukorgyára a 

balesetet követően teljes mértékben elismerte a felelősségét és intézkedtek a halpótlás teljes 

költéségnek kifizetéséről. 

 
 . kép: A Kapos folyóban bekövetkezett halpusztulás a balesetet követően. 

Forrás: a szerző saját készítésű képe. Dombóvár,     .  .  . 

ÖSSZEGZÉS 
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Berek Tamás1 

A VÍZBIZTONSÁGI TERVEZÉS SZEREPE A FENNTARTHATÓ VÍZ-

GAZDÁLKODÁSBAN 

(WATER SAFETY PLAN’S ROLL IN THE SUSTAINABLE WATER 

MANAGEMENT) 

Az ivóvízellátás komplex folyamat. A szabályozók kiemelik, de a tapasztalatok is azt mutatják, hogy minőségromlás 

esetén összehangolt intézkedésekre van szükség. A fenntartható vízhasználat megvalósulása érdekében ez követel-

mény. Az Egészségügyi Világszervezet (WHO) ajánlásai alapján az ivóvíz-ellátó rendszer biztonsága szavatolásá-

nak a legmegfelelőbb módszere az a vízbiztonsági tervek kidolgozása és fenntartása. A veszélyelemzésen és a koc-

kázatok értékelésén alapuló ivóvíz-biztonsági tervrendszer képes biztosítani ezen célok elérését. 

Kulcsszavak: fenntarthatóság, vízbiztonság, ivóvízbiztonsági terv, minőség irányítási rendszer, kockázatelemzés 

The drinking water supply is a complex process. The regulators highlight, but experience has shown that in 

case of loss of quality concerted action is needed. According to WHO inscriptions the most appropriate meth-

od to ensure the maintenance of security of the drinking water supply system is preparing and maintaining of 

the Water Safety Plans. The hazard analysis and risk assessment based water safety plan system can provide 

to achieve this purposes effectively. 

Keywords: sustainability, water safety, Water Safety Plan, quality management system, risk assessment 

BEVEZETÉS 

Jelenleg a rendelkezésre álló édesvíz 54%-át használja az emberiség, 2025-re pedig várhatóan 

a 70%-át fogja használni. Az édesvíz problémája jellemzően a fejlődő országokban jelentke-

zik. A népesség mintegy 18%-a, azaz 1,1 milliárd fő nem jut egészséges ivóvízhez.
2
 

A tiszta édesvízhez való hozzáférés egyre nehezebbé válik a jövőben világszerte és úgy tűnik, 

a fenntartható vízgazdálkodás feltételeinek megteremtése nélkül és pazarló vízhasználattal az 

ivóvízellátás biztonsága a jövőben azokon a területeken is veszélybe kerülhet, ahol eddig nem 

volt problematikus ágazat a vízellátás. 

A 2002-ben Johannesburgban megrendezett Fenntartható Fejlődési Világtalálkozón meghirde-

tett WEHAB program (water and sanitation – energy - health and environment - agriculture 

biodiversity) egyértelműen meghatározta a problémákkal terhelt területeket és a konferencia 

egyik záródokumentumaként kiadott „Végrehajtási Tervben” kinyilatkoztatták, hogy egyebek 
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mellett a vízhiányból fakadó problémák kezelése és a fenntartható vízhasználat megvalósítása 

érdekében intézkedések bevezetése szükséges. 

A fenntartható vízhasználat gyakorlata a kommunális igények kielégítése mellett biztosítja a 

talajvízszintek fenntartását, ami alapvető feltétele a kapcsolódó ökoszisztémák (pl. vizes élő-

helyek) és gazdasági tevékenységek (pl. mezőgazdaság) fennmaradásának. 

A vízkészletek mennyiségi és minőségi védelme során kiemelt cél többek közt a víztakaré-

kosság elérése, valamint a vízszennyezés megelőzése. Ennek érdekében fontos a szennyvíz 

tisztítása és a kármentesítés, a felhasznált ivóvízből keletkezett szennyvizek minél nagyobb 

arányú összegyűjtése, előírásoknak megfelelő tisztítása, majd szigorú ellenőrzés melletti visz-

szaengedése felszíni vizeinkbe.
3
 

A felszín alatti víztesteket leginkább fenyegető tényező a főleg mezőgazdasági eredetű diffúz 

nitrátszennyezés. A vízbázisok védelmét tekintve az EU Tanács (91/676/EGK), a vizek me-

zőgazdasági eredetű nitrátszennyezéssel szembeni védelmével foglalkozó irányelve – mely-

nek célja a mezőgazdasági forrásokból származó nitrátok által közvetlenül okozott vagy indu-

kált vízszennyezés csökkentése – kifejti, hogy a mezőgazdasági forrásokból származó nitrátok 

által okozott vízszennyezés csökkentése és megelőzése érdekében szükséges meghozni azon 

intézkedéseket, melyek szabályozzák a nitrogénvegyületeket tartalmazó termékek felhaszná-

lását, és biztosítják a helyes talajgazdálkodási gyakorlatot
4
. 

Annak érdekében, hogy a vízzel és a vízellátással kapcsolatos kihívásoknak megfelelő válasz-

lépéseket meg lehessen tenni, fel kell mérni a jelenlegi állapotokat és értékelni kell azokat. A 

víz olyan sokrétűen felhasznált természeti erőforrás, hogy állapotértékelése során több irány-

ból kell megközelíteni, hiszen a víz, mint környezeti elem állapotértékelési szempontjai alap-

vetően eltérőek. 

Ökológiai aspektusból a felszíni vizek élővíz jellege a meghatározó szempont, azaz az öko-

szisztémák igényeinek megfelelő mennyiségi és minőségi jellemzőket kell felmérni és érté-

kelni.  Távlati célként jelenik meg a természetes vízminőség ökológiai szempontú javítása és 

a felszín alatti vízkészletek egyensúlyának fenntartása. Gazdasági szemszögből a felszín felet-

ti és alatti vizek, mint ellátási, gazdasági, energiatermelési, közlekedési, rekreációs potenciá-

lok kerülnek értékelésre. 

Ekkor a vízellátó rendszerek számára gazdaságos víznyerési lehetőségek biztosítása, a mező-

gazdasági termelékenységet fokozó öntözővíz készletek biztosítása, energetikai felhasználási 

célú (erőforrás és hűtővíz) és a biztonságos közlekedést lehetővé tevő vízfolyások megfelelő 

volumenének biztosítása illetve a különleges minőségű vizek hasznosíthatósága a kívánatos 

cél. Humánökológiai megfontolásokból pedig a cél az egészséges ivóvíz biztosítása, a felszín 

alatti készletek egyensúlyának és minőségének fenntartása mellett.
5
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Ahhoz, hogy a kitűzött fenntarthatósági célok megvalósulásának folyamata követhető és érté-

kelhető legyen, a válaszlépések hatékonysága érdekében, szükség van a folyamatok illusztrá-

lására. Ez a célja a fenntartható fejlődés mérését szolgáló indikátorok alkalmazásának. 

Az indikátorok a környezetben végbemenő változások elemzésére, vizsgálatára, illusztrálásá-

ra, illetve tájékoztatására használatos – mért, számított, illetve becsült adatokból származtatott 

– értékek, paraméterek.
6
 

Az indikátor olyan paraméter vagy érték, amely rámutat, információt vagy leírást nyújt vala-

milyen kapcsolódó jelenség, a környezet vagy a terület állapotáról, helyzetéről.
7 

A VÍZHASZNÁLAT HAZÁNKBAN, MINT A FENNTARTHATÓ FEJLŐDÉS 

INDIKÁTORA 

A fenntarthatósági mutatók abban különböznek a hagyományos gazdasági, társadalmi és kör-

nyezetvédelmi változások mutatóitól, hogy képesek a valóságot valamilyen formában tükröz-

ni ott, ahol a különböző szegmensek (indikátorok) szoros kapcsolatban állnak egymással.
8
 

Magyarország fenntarthatósági indikátorrendszere a környezeti elemeket tekintve többek kö-

zött a vizeket illetően a vízhasználat intenzitását és a nagyobb folyók biológiai vízigényét, 

valamint a szennyvízkezelést értékelő indikátorokat tartalmazza. 

Egy főre jutó közüzemi víztermelés 

Magyarországon közüzemi vízművek által kitermelt víz egy főre jutó mennyiségét az Európai 

Unió tagállamaival összehasonlítva megállapított, hogy Magyarország 60 m
3
/fő értékkel a 

víztakarékos nemzetek közé tartozik. 2000–2013 között az egy főre jutó éves közüzemi víz-

termelés fokozatosan, 15%-kal csökkent. Ennek oka elsősorban a magas vízárak és a csator-

názott területeken a szintén jelentős szennyvízelvezetési díj.
9
 

A rendszerváltozást követően jelentős vízfogyasztású üzemek bezárása és a vízdíj bevezetése 

miatt a regisztrált vízfogyasztás jelentős visszaesést mutat, ezzel párhuzamosan azonban 

megnőtt az illegális vízhasználat aránya. Egy felmérés szerint a Fővárosi Vízművek ZRT vo-

natkozásában a hálózatba betáplált vízmennyiség 15,6 %-kos veszteségében 0,8 % -kal képvi-

selteti magát az illegális vízfogyasztás.
10

 

Annak ellenére, hogy a hivatalos adatok szerint az ivóvíz ellátottság  hazánkban teljes körű, 

jelenleg a lakosság mintegy 40%-a él olyan településen, ahol az ivóvíz minősége valamilyen 

szempontból kifogásolható. Az üledék, a talaj és a talajvíz elszennyeződése következtében az 
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ok - okozati hatások, továbbá a beavatkozások eredményei csak számottevő késleltetéssel 

jelentkeznek. Adott helyen sok, egyidejű, eltérő jellegű és egymásra kölcsönösen ható prob-

lémát kell orvosolni.
11

 

 

 
1. ábra: Az egy főre jutó közüzemi víztermelés alakulása Magyarországon (forrás: KSH 2014) 

 

Települési szennyvíztisztítási index 

Magyarországon a települési szennyvíztisztítási index értéke 2000–2013 között 44 százalék-

ponttal csökkent a magas hatékonyságú (legalább biológiai fokozatú) szennyvíztisztító telepek 

üzembe helyezésének következtében.  A települési szennyvíztisztítási index Budapestet le-

számítva Veszprém (21%) és Fejér (23%) megyében a legkedvezőbb. Budapest mutatója 

(12%) a jelentős szennyvíztisztítási beruházásoknak köszönhetően jelentősen javult az utóbbi 

években. Az index értéke Tolna (65%) és Bács-Kiskun (64%) megyében a legrosszabb. 

A megyei eltérések fő oka, hogy Nyugat-Dunántúlon, Közép-Dunántúlon és Közép-

Magyarországon a legalább biológiai tisztítási fokozatú szennyvíztisztító- telepekhez csatla-

koztatott lakosság becsült aránya magas (80, 79 és 82%), valamint hogy Dél-Alföldön ala-

csony a III. tisztítási fokozattal tisztított szennyvíz aránya.
12

 

Mindezek mellett meg kell említeni ugyanakkor, hogy a fejlett kommunális szennyvíztisztítási 

technológia alkalmazása nem szüntet meg minden vízterhelési problémát és néhány szennye-

ző anyag ─ gyógyszerhatóanyag maradványok ─ tekintetében kihívásokkal kell szembenéznie 

a jövőben. 

Szintetikus szteroidokat széles körben alkalmaz a gyógyszeripar. Ezek ellenőrizetlen módon, 

jelentős mennyiségben jutnak a szennyvizekbe a fogamzásgátló tablettákat használók által 

kiürített szteroidokkal együtt. Az alig detektálható és ismeretlen összetételben előforduló 
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nanoszennyezők egészségügyi és ökológiai hatásai feltáratlanok. Többségük tekintetében a 

hagyományos víz- és szennyvíztisztítási módszerek nem mutatnak eredményt.
13

 

Nagyobb folyók biológiai vízigénye 

A szennyvízkibocsátás egyértelműen befolyásolja a felszíni vizek minőségét. A megfelelő 

tisztítási technológiák és szennyvízkezelési eljárások alkalmazása csökkentheti a vizek terhe-

lését. Nagyfolyóink biokémiai oxigén-igényének (BOI5) alakulásának értékelése azon túl, 

hogy a szennyezettség mértékének nyomon követésére ad lehetőséget rávilágít néhány fontos 

tényre. 

A Duna vizének minősége a BOI5-értékek alapján Rajkánál a II. (jó) osztályba, Nagytéténynél 

és Kölkednél a I. (kiváló) vízminőségi osztályba volt sorolható 2012-ben. A Tisza vizének 

minősége a BOI5-értékek alapján Tiszabecsnél a II. (jó) osztályba, Szolnoknál és Tiszasziget-

nél az I. (kiváló) vízminőségi osztályba volt sorolható 2012-ben.
14

 

 

 
2. ábra: Duna vízminősége az adott évben mért biokémiai oxigén-igény éves átlagértéke alapján 

(forrás: KSH2014) 

Az értékekből kiderül, hogy nagyfolyóink belépő szakaszainak vízminősége rosszabb, mint a 

kilépő szakaszainál. Ez is mutatja kitettségünket a külföldi eredetű vízszennyezésekkel szem-

ben. 

Vizeink minősége nagymértékben függ az országhatáron túli hatásoktól. A veszélyes anya-

gokhoz kötődő vízminőségi problémákat alapvetően az országhatáron túlról (jellemzően Uk-

rajnából és Romániából) belépő víz nehézfém-szennyezettsége befolyásolja (Tisza, Szamos, 

Kraszna, Túr és a Körösök).
15

 

Az ivóvíz megfelelő minőségének biztosítása érdekében EU Parlament és a Tanács 98/83/EK 

irányelve szükségesnek tartja a megfelelő vízvédelmi intézkedések foganatosítását a felszíni 

és felszín alatti vizek vonatkozásában.  Ezek némelyike közvetlenül kapcsolódik a vízszolgál-
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tatáshoz, ugyanakkor látókörbe kerülnek olyan, a vízellátás hosszú távú környezetbiztonsági 

kockázatai csökkentését és a vízbázisok védelmét célzó határozatok, mint például a vizek me-

zőgazdasági eredetű nitrát-szennyezéssel szembeni védelméről szóló 91/676/EGK, melynek 

érvényesítése a szennyezés kockázatával járó tevékenység korlátozásával járul hozzá a vízvé-

delemhez. 

KOCKÁZATOK, TÁVLATI PROGNÓZISOK 

Magyarország a Fold egyik legzártabb medencejenek a legmélyén helyezkedik el, ahova a 

vizek lepelszerűen három irányból érkeznek, es a délre távoznak. Az ország vízmérlegét 

szemlélve érdekes következtés vonható le.
16

 

 

 
3. ábra: Vízkészleteink forrása (szerk.: Berek, Somlyódy 2011 alapján)

17
 

Az adatokból kiderül, hogy jelentős mennyiségű csapadékvízzel is számolni lehet még akkor 

is, ha annak eloszlása nem egyenletes. Ennek fényében vízgazdálkodás jelentősége nagyban 

felértékelődik, különösen a mezőgazdasági termelés vízigényét figyelembe véve. Figyelemre 

méltó ugyanakkor a párolgás mértéke is. A hasznosítható vízkészlet mennyiségét befolyásoló 

tényező a lefolyás változékonysága.  

A legtöbb csapadék Magyarországon májusban és júniusban hullik, a legkevesebb januárban 

és februárban. A csapadék mennyisége évről évre ingadozik, a legcsapadékosabb években 

akár háromszor annyi is eshet, mint a legszárazabbakban.
18

 

Hosszú távon jelentős ökológiai és gazdasági probléma az aszály, de az egyéb időjárási szél-

sőségek, például a hirtelen, özönvízszerű esőzések is óriási gondot okoznak. A klímaváltozás 

következtében ezek egyre gyakrabban fordulnak elő világszerte és hazánkban egyaránt. Az 
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aszály, valamint az öntözés hiányának a mezőgazdasági termelékenységre kifejtett hatása 

szembeötlő.  

Magyarországon 2000–2012 között az aszállyal érintett területek aránya számos esetben je-

lentősen meghaladta az 50%-ot. Kiemelkedően aszályos év volt 2000, 2003, 2007 és 2012, 

2015
19

. Ennek hátterében a rendkívüli hőség, a csapadékhiány, illetve a kettő együttes előfor-

dulása áll. A 2014. év aszálymentes volt, az aszály alsó küszöbértékét megközelítő állapot a 

Tiszántúl és az Alsó-Duna-völgy területét jellemezte.
20

 

 

 
4. ábra: Az aszállyal érintett területek aránya (forrás: KSH2014) 

Az aszályok egyrészt növelik a vízigényeket, másrészt a vízhiány miatt korlátozzák a víz-

használatokat, elsősorban az öntözést. A károk számottevőek lehetnek a mezőgazdaságban, az 

energiatermelésben, a turizmusban és más szektorokban.
21

 

Klímaváltozás hatásai 

Világviszonylatban olyan tényezők, mint a népesség növekedése, a városiasodás a gazdasági 

feltételek és szociális tényezők valószínűleg nagyobb szerepet játszanak a vízelérhetőség be-

folyásolásában, mint az éghajlatváltozás. A gazdaságilag fejlett régiókban viszont, ahol a né-

pesség száma és az egy főre eső vízfogyasztás mennyisége viszonylag állandó, a klímaválto-

zás jobban fogja befolyásolni a vízzel kapcsolatos problémákat. A vízigények területi, illető-

leg időbeli változása mellé a vízbázisok mennyiségi, de elsősorban a minőségi időbeli válto-

zása az, ami jelentősen befolyásolhatja a kielégítésük lehetőségét.
22
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A klímaváltozás hatásai megmutatkoznak a jövőben a vízigények alakulásában és a vízkészle-

tek jellemzőiben egyaránt. 

A felszíni átlaghőmérséklet növekedése 

A változékonyság ellenére az általános hőmérséklet-emelkedés az utóbbi 30 évben egyértel-

műen kimutatható. 20. század kezdetétől 2010-ig a globális átlagos felszíni középhőmérséklet 

0,74 ºC-kal emelkedett. Az emelkedés intenzívebb a szárazföldeken, mint az óceánokon, ez 

igaz a szárazföldekkel sűrűbben borított északi féltekére is. 2001 és 2010 között a Föld átla-

gos felszíni középhőmérséklete 0,46 ºC-kal meghaladta az 1961–1990 között mért középérté-

ket. Ez az évtized a valaha mért legmelegebb volt. A Budapest évi középhőmérsékleteinek 

sorozatára illesztett lineáris trend szerint a növekvő urbanizációs hatások következtében a 

melegedés mértéke eléri az 1 ºC-ot. Budapesten.
23

 

 

 
5. ábra: Felszíni éves középhőmérséklet Budapesten (forrás: KSH 2014) 

 

 
6. ábra: Hőhullámmal érintett napok Budapesten (forrás: KSH2014) 
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A klímaváltozás Kárpát-medencében tapasztalható hatásairól azt szűrhetjük le, hogy növek-

szik a térség mediterrán jellege, ami a fokozatos felmelegedésben, valamint a csökkenő meny-

nyiségű átlagos csapadékban fog megmutatkozni. A változó környezet miatt növekednek a 

szélsőségek; ez az árvizek esetében korai árhullámokat, nagyobb csúcsokat jelent és gyorsabb 

lefolyással fog párosulni. Ugyanakkor a szélsőségesség negatív irányban is fog növekedni: 

gyakrabban alakulnak ki extrém alacsony vízszintek, kiszáradások. 

Ennek következtében kisebb lesz a hasznosítható vízkészlet, ami hatással van az öntözésre és 

a halastavak vízellátására, esetleg korlátozáshoz is vezet. A kisebb mederbeli lefolyás romló 

vízminőséget és lassabban feltöltött tározókat eredményez, csökkenhet az 

öntözővízkészletünk és a halastavi vízkészletünk, a növekvő tartózkodási idő a tározókban 

pedig további vízminőség romlást indukálhat.
24

 

 

 
7. ábra: A lehullott csapadék éves mennyisége Budapesten (forrás: KSH2014) 

Távlati prognózisok 

Annak ellenére, hogy az ország vízkivételének nagy hányada felszíni, jelentős a felszín alatti 

vízkivétel is. A felszín alatti vízkivételen belüli megoszlás: rétegvíz: 53%, parti szűrésű víz: 

33,31%, karsztvíz: 4,8%, talajvíz: 4,7%. (KSH, 2014). A vízbázis-védelemnek köszönhetően 

a közegészségügyileg nem megfelelő minőségű vízzel ellátott települések száma folyamato-

san csökken (1990-ban 475 db, 2011-ben 11 db)( KSH, 2014). 

Magyarországon az egyes régiókban a felszín alatti vízkivétel azonban meghaladja a megúju-

ló készlet mennyiségét. Ennek következménye a talajvíz-szint és kutak nyugalmi vízszintjé-

nek folyamatos csökkenése. 

Az ivóvízellátás az Alföldön olyan felszín alatti készleteken alapul, amelyek kihasználtsága 

már ma is 100% körüli. Az éghajlatváltozás miatt a hasznosítható vízkészlet 2050-re egyes 
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alföldi régiókban 50%-ot is meghaladó mértékben csökkenhet tehát az ivóvízellátásra is alig 

lesz elegendő.
25

 

A vízkivétel intenzitásának vizsgálata az Alföldön igazolta, hogy a vízadó rétegek között át-

járhatóság van és a kutatások kimutatták a vízkivétellel járó talajvízcsökkenést (Szanyi 

2004.), ami hatással bír az ökoszisztémákra.
26

 

Figyelembe véve a klímaváltozás felszín feletti vízkészleteket érintő hatásait, valamint a me-

zőgazdasági termelés vízigényét befolyásoló hatásait elmondható, hogy a jövőben lesznek 

olyan területek, ahol a növénytermesztés ágazat fenntartása öntözés nélkül lehetetlenné válik. 

A felszíni vizek vonatkozásában elmondható, hogy azok tranzitjellege meghatározónak 

mondható, így azok külföldi szennyezésének hatása hazánkban is érvényesülhet, ami kocká-

zatot rejt. Azonban nem csupán ez lesz az egyedüli probléma a felszíni vízkészletekkel kap-

csolatban. 

A Tisza összvízgyűjtőre vonatkoztatva az évi csapadékmennyiség fokozatos csökkenése vár-

ható a jövőben. A csapadékmennyiség változásának nagysága 2061–2090-ben, az 1961–1990-

es időszakhoz viszonyítva, térben és időben különböző lesz. Az évi felszíni lefolyás az Észak-

keleti-Kárpátokban éri el maximumát (450 mm), a Közép-Tisza vidékén 40%-ig, az Északke-

leti-Kárpátokban 20%-ig terjedő pozitív növekedés figyelhető majd meg.  A vízgyűjtő többi 

területén, a felszíni lefolyás mennyiségének csökkenése várható. A legnagyobb csökkenés 

(40–50%) az Erdélyi-medencében figyelhető meg (Radvánszky 2013).
27

Az éghajlatváltozás 

felszín alatti vízkészletre gyakorolt hatása lehet tehát a beszivárgó víz mennyiségének csök-

kenése révén annak megcsappanása, ami az Alföldi kihasználtságot tekintve (70%) veszélyt 

jelenthet az ivóvízellátás szempontjából is.
28

 

Az ország egyes részein a mezőgazdaság szinte állandó vízhiánnyal küszködik és öntözőcsa-

tornák, illetve a felszín alatti vízkészletek igénybevételével öntözésre kényszerül.  Ez alapve-

tően beruházás-igényes és nagyban emeli a termelési költségeket még akkor is ha a termelé-

kenységre és a termés minőségére egyaránt pozitív hatást gyakorol. 

A térben korlátozott hozzáférés a felszín feletti vízkészletekhez, valamint a víz mesterséges 

szállításának nehézségei azt eredményezik, hogy a vízhiányos mezőgazdasági termőterülete-

ken a felszín alatti vízkészletek hasznosítása irányába fordulnak, ami költséghatékonysági 

szempontból érthető, különösen, ha figyelembe vesszük azt, hogy országunk számos térségé-

ben ez az egyetlen lehetőség kínálkozik. 
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A VÍZBIZTONSÁGI TERVEZÉS JELENTŐSÉGE SZEREPE A FENN-

TARTHATÓ VÍZGAZDÁLKODÁSBAN 

A fenntartható társadalmi fejlődés, a fenntartható mezőgazdasági termelés és a fenntartható 

vízgazdálkodás feltétele a szükséges vízigények kielégítése, így a lakosság megfelelő minősé-

gű és mennyiségű vízzel való ellátása is. Az Egészségügyi Világszervezet (WHO) ajánlásai 

alapján az ivóvíz-ellátó rendszer biztonsága szavatolásának a legmegfelelőbb módszere az a 

vízbiztonsági tervek kidolgozása és fenntartása, mely veszélyelemzésen és a kockázatok érté-

kelésén alapul. 

A 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivóvíz minőségi követelményeiről és az ellenőrzés 

rendjéről, módosítva a 430/2013 (XI. 15.) Korm. rendelettel, kimondja, hogy minden olyan 

vízellátó rendszernek, mely 1000 m
3
/nap-nál nagyobb kapacitású vagy 50 főnél többet lát el, 

ivóvízbiztonsági tervet kell készíteni. 

A tervnek a vízellátó rendszer vízbiztonsági – irányítási rendszerét kell tartalmaznia. Az 

ivóvízbiztonsági tervek készítésének alapját egy széleskörű kockázatelemzésnek és -

értékelésnek kell képeznie, melynek érvényesülnie kell a vízellátási lánc minden egyes elemé-

re, a vízbeszerzéstől a fogyasztóig. 

Tartalmaznia kell veszélyelemzést, kockázatértékelést és kezelést, kontrollméréseket, és mo-

nitoring rendszer leírását, kiegészítve a hibajavító és megelőző tevékenységekkel, a megfelelő 

beavatkozási illetve – amennyiben szükséges – vészhelyzeti és havária tervekkel, dokumentált 

módon végigvezetve a teljes vízellátási rendszeren.
29

 

Jól felépített vízbiztonsági terv követve és közvetlenül hatékonyan szolgálja a fenntartható 

vízgazdálkodás céljait a következőkben felsorolt tartalmi elemek köré csoportosított intézke-

dési rendszer megvalósulásán keresztül. 

 

 
8. ábra: A vízbiztonsági tervezés szerepe a fenntartható vízgazdálkodásban (Berek) 
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Felelősségi körök megállapítása (személyhez kötés) 

Az ivóvízellátás biztonsága érdekében a vízellátási folyamatba épített megfelelő ellenőrzési 

intézkedések mellett kiemelt figyelmet kell fordítani számos olyan járulékos tevékenység biz-

tonságának szavatolására, melyekre szükség van annak érdekében, hogy az ivóvíz minőségé-

ben biztosak legyünk. Ezek többnyire felügyeleti intézkedések. Mint minden biztonsági rend-

szer esetében, a vízbiztonsági rendszer hatékonyságát is a leggyengébb elemének hatékonysá-

ga determinálja. Nem kellő körültekintéssel felépített rendszereknek gyakorta az élőerős ösz-

szetevője jelenti a leggyengébb láncszemet. A létesítményi biztonság és az üzembiztonság 

fenntartása érdekében a felelősségi körök behatárolása mellett az ellenőrizhetőség biztosítása, 

illetve annak egyik feltételeként a szabályozási rendszer kialakítása elengedhetetlen, többek 

között szabálytalanság, mulasztás, szabotázs esetén, a felelősség megállapításához és annak 

személyhez kötöttség biztosításához. 

Vízigények felmérése 

Az EU Tanácsának az emberi fogyasztásra szánt víz minőségéről szóló irányelve (98/83/EK) 

megfogalmazásában az emberi fogyasztásra szánt víz minden, eredeti állapotában vagy keze-

lés utáni állapotban levő, ivásra, főzésre, ételkészítésre és egyéb háztartási célokra szánt víz, 

függetlenül az eredetétől és a fogyasztóig történő eljuttatás módszerétől (hálózatról, tartályko-

csiból vagy palackozott formában stb.) 

A víztermelés kapacitásának arányosnak kell lennie az igényekkel, ugyanakkor figyelembe 

kell, hogy vegye a távlati szükségletet is. A vízfelhasználás célját is meg kell határozni annak 

érdekében, hogy a vízminőségi követelményeknek megfelelően kerüljön kialakításra a vízbiz-

tonsági terv. 

Ellátott települések – lakások és lakosok száma – vonatkozásában fontos meghatározni a ka-

pacitást és a vízfogyasztást átlagban és csúcsidőben egyaránt. 

Vízbázisok felmérése 

A megfelelő vízkivételi berendezés telepítéséhez fel kell mérni a vízbázis jellemző vízszintjét 

valamint annak legmagasabb és legalacsonyabb értékeit, az elérhető víztest szennyezettségét.  

Annak érdekében, hogy a vízszolgáltató társaságok teljesíteni tudják az ivóvízzel kapcsolatos 

minőségi előírásokat, megfelelő vízvédelmi intézkedéseket kell foganatosítani a felszíni és 

felszín alatti vizek tisztaságának megőrzése érdekében. Ezek rendszerint a vízbázisvédelmi 

tervben rögzítettek. 

A hosszú távú és fenntartható víztermelés és a gazdaságos üzemeltetés érdekében kutanként 

elemezni kell az üzemeltetés módját, a kútmélységet, a kútkapacitást, és a víztermelést. 

A vízminőségi besorolás adekvát tisztítás technológia meghatározásához elengedhetetlen. Az 

általános vízminőségi kép és a termelt víz minőségének mikrobiológiai jellemzése a fertőtle-

nítési technológia fejlesztésére ad támpontot. Amennyiben nem szükséges, fölösleges költsé-

ges beruházással terhelni a vízkezelést.  A másik lényeges tényező a vízkezelés során felhasz-

nált fertőtlenítő anyagok melléktermékeinek kérdése. 

Hazai téren fertőtlenítésre a leginkább használatos nátrium-hypoklorit oldat, klórgáz és klór-

dioxid. A keletkező reakciótermékek a hipós vagy klórgázos fertőtlenítés esetében a 
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trihalometánok, míg a klór-dioxidos fertőtlenítésnél a klorit. Ezek a melléktermékek a szerve-

zetre károsak.
30

 

A fent említett EU irányelve alapján a tagállamok meg kell, hogy tegyenek minden szükséges 

intézkedést annak biztosítására, hogy ahol a fertőtlenítés az emberi fogyasztásra szánt víz elő-

állításának vagy szolgáltatásának részét képezi, ott ellenőrizzék az alkalmazott fertőtlenítő 

kezelés hatékonyságát és a lehető legcsekélyebb mértékre szorítsák le a fertőtlenítés mellék-

termékei által okozott esetleges szennyeződést a fertőtlenítés hatásának kockáztatása nélkül.
31

 

A vízellátó rendszer fő jellemzőinek felmérése 

2000–2014-ben az ivóvízvezeték-hálózat 3291 kilométerrel bővült. A közműves ivóvízellá-

tásba bekapcsolt lakások száma 2000 és 2014 között több mint 427 ezerrel nőtt, a hálózatfej-

lesztések extenzív szakasz befejeződött.
32

 

A tározó típusa, a biztosított nyomás, a vezeték típusa, a hálózat anyaga és átmérők hasznos 

információkkal szolgálnak az esetleges hálózati törések prognosztizálásában. A vezetékrend-

szer mechanikai sérülékenységének feltárása és elemzése kiemelt fontosságú.  A már több 

évtizede működő vízmű-rendszerek hálózati üzemeltetési problémái nagy részét ugyanis a 

csőtörések jelentik. 

A hálózati törések bekövetkezése, illetve az azt követő javítási munkák alatt a hálózati ivóvíz 

szennyeződésének a kockázata igen magas. A felmérésre alapozott hálózati rekonstrukció 

költséghatékony, tervezhető és csökkenti a váratlanul bekövetkező események számát az adott 

szakaszon.  Ugyanez mondható el a talajvizsgálatokkal kapcsolatban. A talaj agresszivitás 

felmérése lehetővé teszi olyan védelmi eljárások alkalmazását, amely megnöveli a hálózat 

adott szakaszának az élettartalmát kedvezőtlen talajviszonyok között.  Az elosztóhálózatok 

vízminőségi jellemzése szintén lényeges elem, a vízminőséget befolyásoló kockázatok felmé-

résével együtt (biofilm képződés, szennyeződés). 

Az Európai Unió Tanácsa irányelve „Az emberi fogyasztásra szánt víz minőségéről” felhívja 

a figyelmet arra, hogy a tagállamok tegyenek meg minden szükséges intézkedést az emberi 

fogyasztásra szánt víz minőségének rendszeres ellenőrzésének biztosítására. 

Az elosztórendszer jellemzőit (átemelők, medencék, magas tárolók, alkalmazott vezetékanya-

gok és vezetékhosszak) rögzíteni szükséges. Általában az üzemeltetési szabályzat az a doku-

mentum, amely tételesen tartalmazza a jellemzőket. 

Vízelosztás veszélyeinek azonosítása, kockázatértékelés 

A WHO ajánlásai és a már idézett EU dokumentum egyaránt megfogalmazzák, hogy az em-

beri fogyasztásra szánt vízre alkalmazandó számszerű értékek meghatározását közegészség-

ügyi megfontolásokra és kockázat-értékelési módszerekre kell építeni, és a megállapított pa-

ramétereket azon a ponton kell betartani, ahol az emberi fogyasztásra szánt vizet a megfelelő 

felhasználó rendelkezésére bocsátják. 
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A kockázatértékelés folyamata arra irányul, hogy az ivóvíz biztonságát érintő kedvezőtlen 

hatások valószínűségét meghatározza abból a szempontból, hogy milyen kockázati források-

nak vannak kitéve. A kockázati források lehetnek biológiai, fizikai vagy kémiai jellegűek, de 

kockázati források lehetnek ipari vagy más folyamatok is. A rendszer részletes leírását köve-

tőn kerülhet sor a veszélyelemzésre az összes lehetséges veszélyforrás beazonosításával. 

A veszélyanalízis végrehajtásakor lényeges az ivóvízellátás biztonságát fenyegető tényleges 

veszélyforrások mellett feltárni azokat a lehetséges eseményeket, tevékenységeket, melyek az 

ivóvíz elszennyeződéséhez vezethetnek. A vízellátás biztonságát fenyegető tényezők leírása 

és kategorizálása lehetővé teszi azok bekövetkezési valószínűségük alapján történő kategori-

zálásukat az értékelés szempontjából. Természetesen nem csupán esemény-jellegű veszélyes 

behatások számbavétele, hanem a hosszabb távon hatással bíró folyamatok felmérése is igen 

lényeges az ivóvízellátás biztonsága szempontjából.
33

 

Olyan technológiai biztosítékokat kell beépíteni az ivóvíz-előállítási folyamatba, melyek biz-

tosítják a higiénikus környezet fenntartását is és az ivóvíz-kezelés alapfeltételeit 

A vízbiztonsági tervben meghatározottak az ellátási lánc azon kritikus pontjai, amelyeknél 

technológiai hiba, gondatlanság, szabotázs stb. veszélyezteti az ivóvíz minőségét, és melyek-

nél szabályozás, időszaki ellenőrzés vagy monitorozás szükséges ivóvíz-biztonsági érdekből a 

veszélyeztetés megelőzése, kiküszöbölése okán. Ezeket a kritikus ellenőrzési pontokat nagy 

körültekintéssel határozzák meg az ivóvíz-előállítás technológiai folyamatában és a tárolási, 

szállítási szakaszban egyaránt, ugyanis a kritikus ellenőrzési pont indokolatlan megjelölése az 

üzemi költségeket növelik, az alultervezés pedig a termelés minőségirányítási rendszerét 

gyengíti. 

A vízbázisok területén alapvetően a nyersvíz és a védőterület jellemzőinek vonatkozásában 

kell ellenőrzéseket végezni 

Eseménykezelési rendszer 

A vízgyűjtő területek, vízbázisok védelme és a vízgazdálkodási komplexum védelme mellett a 

lakossági ivóvízellátás biztonsága érdekében szükséges olyan, a biztonságot veszélyeztető 

események és helyzetek átfogó kezelésének protokollját meghatározó program kialakítása 

azon események megelőzése vagy hatásának csökkentése céljából, amelyek következtében a 

víz balesetszerűen szennyeződhet 

A Megelőző tevékenységekre, felügyelő eljárásokra és helyesbítő tevékenységekre vonatkozó 

információkat, előírásokat az meghatározott veszélyforrásokhoz rendelve nevesíti a vízbizton-

sági terv. 

Az ivóvíz ellátó rendszer működését és az ivóvíz minőségét fenyegető biztonsági kockázatok 

és a lehetséges válaszlépések számbavétele rendkívül fontos a biztonságos ellátás fenntartása 

szempontjából. Egy jól megtervezett és felépített eseménykezelési rendszer – melynek kidol-

gozása szükséges a vízbiztonsági terv felépítéséhez – képes ezt biztosítani. Az események 

osztályozása elősegíti, hogy a normál állapottól történő bármely – az ivóvízbiztonságot fe-

                                                           
33

 Berek Tamás - Dávidovits Zsuzsanna: Vízbizonsági terv szerepe az ivóvízellátás biztonsági rendszerében 

HADMÉRNÖK  7:(3) pp. 14-25. (2012) 



BEREK Tamás: A vízbiztonsági tervezés szerepe… 

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 46 

nyegető – esemény egységes kezelése megvalósulhasson, az események minősítése pedig  

hozzájárul annak megállapításához, hogy a probléma megoldása a vízellátást biztosító szol-

gáltató saját erőforrásaira támaszkodva megvalósulhat, vagy túlmutat saját képességeiken és 

külső segítség bevonása válik szükségessé a döntéshozók részéről. Az események észlelésétől 

azok osztályozásán keresztül az esemény vagy akár vészhelyzet által indukált elhárítási és 

helyreállítási feladatok meghatározásáig az eseménykezelés folyamatát komplex rendszerbe 

integrálva kell felépíteni, úgy hogy az elvégzendő feladatok meghatározása mellett a szüksé-

ges döntési jogkörök is rögzítésre kerüljenek. Természetesen gondoskodni kell a rendszer 

működőképességének állandó szinten tartásáról és azt időközönként tesztelni is szükséges. 

ÖSSZEGZÉS 

Az ivóvízhiány és az abból fakadó közegészségügyi problémák továbbra is súlyos helyzetet 

teremtenek Földünk számos régiójában. 

A vizes területek nagysága – a klímaváltozás miatt is – az elmúlt évtizedekben felére apadt, 

miközben a víz iránti igény a következő emberöltőben mintegy 50%-kal lesz magasabb. E két 

folyamat kedvezőtlen aránya tovább nő(het). A népesség tehát feltehetőleg meg fog indulni a 

víz felé, migrációjával újabb hatalmas többlet terheket okozva a parti zónákban.
34

 

Globális szemlélettel megközelítve a területet elmondható, hogy a vízellátás, mint kiemelt 

jelentőségű szolgáltatás biztosítása érdekében olyan vízbiztonsági filozófia mentén kell meg-

felelő szabályozással biztosítani a víz védelmét, amely egyben lehetővé teszi a vízgazdálko-

dás egészének fenntartható fejlődését is. 

 Meghatározó folyóink a határon kívülről érkeznek, így azokkal első soron nem mi gazdálko-

dunk. A szomszéd országokkal az együttműködés jó, ennek ellenére nem sikerült megnyugta-

tóan rendezni sem a bősi erőmű, sem a ciánszennyezés kérdését. Mindkettő azt mutatja, hogy 

átfolyó édesvizeink felett nem rendelkezünk korlátlanul, krízishelyzetben függünk mások 

jóindulatától.
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A fenntartható vízgazdálkodás ésszerű megtervezése nagyban hozzájárul a klímaváltozás el-

leni küzdelemhez.  A prognózisok szerint a vízgazdálkodásban is a jövőben szélsőséges csa-

padékviszonyokkal kell szembenézni, amelyek egyrészt árvízveszélyt, másrészt szárazságot 

eredményezhetnek. Az árvízvédelem a kisebb vízgyűjtőkön, illetve településeken előforduló 

úgynevezett hirtelen árvizekkel szemben jelenleg problematikus, pedig az utóbbi idők eseteit 

figyelembe véve a jövőben fel kell készülni olyan hidrometeorológiai eseményekre, melyek 

özönvízszerű csapadékkal járnak. A tartósan aszállyal sújtott területeken hatékony öntözéses 

rendszerek kialakításával lehet ellensúlyozni a csapadékhiányt, valamint növelni kell hazánk 

területén a vízvisszatartást, a vízmegtartó képességet, és biztosítani kell a vízkészletek foko-

zott védelmét. 
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A fenntarthatóság, mint szempont érvényesítése a környezeti erőforrásokkal való ésszerű, 

hosszú távú gazdálkodást megvalósító, gazdasági-társadalmi kölcsönhatásokat is tekintetbe 

vevő politika, amely megfogalmazza, hogy a fejlődés célja a társadalmi jólét, melynek meg-

valósítási eszköze a gazdaság, korlátja pedig a környezeti erőforrások terhelhetősége, mely 

tényezőt figyelembe kell venni a gazdaság fejlesztése során.
36

 

Az ivóvízellátás komplex folyamat, a tapasztalatok pedig azt mutatják, melyet a keretszabá-

lyozók is kiemelnek, hogy minőségromlás esetén összehangolt intézkedésekre van szükség az 

összes egészséggel kapcsolatos és más paramétereknek való megfelelés érdekében. A vízvé-

delmi intézkedéseket a komplexitás elve mentén úgy kell kialakítani, hogy összhangban le-

gyen a vízellátásra közvetett hatást gyakorló tevékenységek szabályozását ellátni hivatott in-

tézkedésekkel, így többek között a növényvédő szerek forgalomba hozataláról szóló 

91/414/EGK tanácsi irányelv, és a biocid termékek forgalomba hozataláról szóló, 98/8/EK 

európai parlamenti és tanácsi irányelv alkalmazásával. A 2000/60/EK irányelv is kifejezi, 

hogy szükséges a víz védelmének és a fenntartható gazdálkodásnak a közösségi politika más, 

olyan területeibe való további integrálása, mint az energia-, a közlekedés-, a mezőgazdasági, a 

halászati, a regionális és idegenforgalmi politika. 

A vízbiztonsági terv olyan hatékony intézkedéssorozat, amely képes szavatolni az ivóvízellá-

tás biztonságát a nyersvíz kitermeléstől a lakossági hálózatba táplálásig, és így az ivóvízellá-

tás minőségirányításának hatékony eszköze lehet. Az ivóvíz-ellátási folyamat teljes vertiku-

mának feltárásával a kritikus ellenőrzési pontok veszélyanalízis és kockázatértékelés alapján 

történő kijelölésével, valamint a hatékony eseménykezelési és vészhelyzet-kezelési kompo-

nensével az ivóvíz minőségének biztosításán túlmenően a vízbiztonsági terv hivatott kifejezni 

ugyanakkor az ivóvíz szolgáltató elkötelezettségét az ivóvízellátás biztonságának – azaz ve-

szélymentes állapotának – megőrzése mellett. A vízbiztonsági terv felépítésének és tartalmi 

elemeinek egységes követelményrendszerét kell tehát az ajánlások és útmutatók mellett ki-

dolgozni, aminek érdekében szükséges a jövőben a vízbiztonsági tervezés feltárt nehézségeit 

kiküszöbölni és így a kidolgozás egységes feltételeit biztosítani.
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Kaluzsa Anikó1 

AZ ÁRVÍZI VÉDEKEZÉSEK MUNKÁLATAI, VALAMINT AZ ÁRVÍZ 

HATÁSA AZ IVÓVÍZELLÁTÁSRA, KÜLÖNÖS TEKINTETTEL A PARTI 

SZŰRÉSŰ KUTAKRA 

(RESCUE PROCEDURES FOR FLOOD, AS WELL AS THE IMPACT 

OF FLOOD ON DRINKING WATER SUPPLIES, PARTICULARLY BY 

THE BANK-FILTERED WELLS) 

A cikk írójának célja bemutatni a folyók és egyéb vízfolyások során az árvízi munkák ideje alatti árvízi védekezési 

eljárásokat. Árvíz során a vízminőségben mind a fizikai, mind a kémiai és a biológiai tényezők is megváltoznak. A 

megemelkedett vízszint kezelése, és az ehhez kapcsolódó szakmai tevékenységek több szervezet munkáját is érintik a 

katasztrófavédelemtől a vízügyi hatóságon át a vízi közmű szervezeteken keresztül. A cikkben bemutatásra kerülnek 

az árvizek bekövetkeztekor szükséges intézkedési lépések, különös tekintettel a parti szűrésű kutak esetében, 

melyeket az adott vízi közmű szolgáltatók üzemeltetik. 

Kulcsszavak: árvíz, ivóvízellátás, parti szűrésű kút, fertőtlenítés. 

The article's author aims to show the technical rescue operations during flood along rivers and other water 

courses. In case of flood the quality of water changes in terms of physical, chemical, and biological factors. 

The treatment of elevated water level and the related professional activities require the participation of 

several organizations such as Disaster Management, Water Authority or Water Utility Organizations. Action 

plan during occurring floods, especially by the case of bank-filtered wells which are operated by certain 

Water Utilities, such measures are presented in this article. 

Keywords: flood, drinking water supply, bank-filtered wells, disinfection. 

BEVEZETÉS 

Az árvíz a természeti katasztrófák egyik fajtája, mely időszakos jelleggel mindig előfordul 

hazánkban. Nagy és kisvízfolyásainkat egyaránt érintheti, és több hivatalos és önkéntes 

szervezet munkáját képezi a felkészülés és az árvízmentesítés. Ez okból kifolyólag a téma 

aktualitás, és folyamatos figyelmet, szakmai képzettséget, valamint anyagi ráfordítást igényel. 

Jelen tanulmányban az árvizet a katasztrófavédelmi védekezési szempontból mutatom be, 

illetve az árvíznek a vízellátásra, mint szolgáltatásra gyakorolt hatását, és azokat a szakszerű 

árvízvédelmi és egyben minőségbiztosítási lépéseket, melyek szükségesek az egészséges 

ivóvízellátás biztosításához. 

Kutatási célom jellemezni az árvizek típusait, a hozzájuk tartozó készültségi szinteket, 

bemutatni az árvízi készültségi munkát, valamint ismertetem a vízi közmű szervezetek 
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technológiai tevékenységeit a parti szűrésű kutakat illetően. Máttyus Sándor Vízellátás című 

munkájában messzemenő részletességgel bemutatja a parti szűrésű kutak működését, 

technológiai kialakítását, valamint az ezekre épülő vízellátási rendszert. A tanulmány számára 

ezek közül a legfontosabb a víztermelés szakasza, mivel a parti szűrésű kutak esetében itt 

jelentkeznek elsődlegesen olyan technológiai feladatok, melyeket el kell látni árvizek idején a 

megfelelő minőségű ivóvíz biztosítása érdekében. [1] 

Ebben a cikkben a magyarországi környezeti viszonyokat vizsgálom, továbbá az 

ivóvízellátáson belül a parti szűrésű kutakat, mert ezek vannak fokozottabb veszélynek kitéve 

árvíz során azokhoz a kutakhoz képest, melyek a mély rétegvizekből szolgáltatják az ivóvizet. 

A cikkben továbbá a parti szűrésű kutaknál szükséges árvízi előkészületi munkálatokat, az 

áradási közbeni cselekvésprogramokat, valamint az utómunkálatokat, és a fertőtlenítést 

mutatom be. 

AZ IVÓVÍZZEL SZEMBEN TÁMASZTOTT KÖVETELMÉNYEK 

A víz egy nagyon mozgékony, és változatos képet mutató elem. Körforgása a természet része, 

mely az evapotranspirációból, felhőképződésből, esőből, vízfolyásokból, beszivárgásokból, és 

egyéb, a víz mozgásával kapcsolatos körfolyamatokból áll. Egy másodlagos körforgásnak 

lehet nevezni az ember általi beavatkozást, mely a vízellátásból és csatornázásból áll.  Ez 

magában foglalja mind az ipari, mind a lakossági ellátást. Részei a vízbeszerzés, kezelés, 

szállítás, felhasználás, elszállítás, tisztítás, befogadóba engedés. [2] 

Az ivóvíznek nagyon sokféle paraméternek kell megfelelnie, melyek törvényileg szabályozva 

vannak, részleteit különböző kormányrendeletekben rögzítették, melyek felsorolása és 

értelmezése meghaladná ennek a cikknek a kereteit. Ezek közül öt kiemelendő paraméter van, 

mely röviden összefoglalja az ivóvízzel szemben támasztott elvárásokat: 

- ne tartalmazzon egészségre káros anyagot, 

- színtelen, szagtalan, átlátszó legyen (azaz ne legyen zavaros), 

- hőmérséklete kellemes legyen, azaz 5-15 C° legyen, 

- kémhatása enyhén lúgos legyen, 

- íze kellemes, üdítő hatású legyen. [2] 

A 201/2001-es kormányrendelet ezen túlmenően még részletesebben tárgyalja a kémiai, 

biológiai és fizikai értékeket, melyeket a magyarországi ivóvízellátás során vizsgálnak. 

A víz fizikai tulajdonságai jellemezhetőek a sűrűséggel, összenyomhatósággal, forrásponttal, 

fagyásponttal, olvadási és fagyási hővel, fajhővel, párolgási hővel, viszkozitással, 

kapillaritással (hajszálcsövesség, melynek az adhéziós erővel szemben van jelentősége), 

oldóképességgel, a víz színével, szagával, vagy ízével, de még a lebegő szennyeződésekkel 

vagy a radioaktivitással is. Kémiai és biológiai tulajdonságai alapján az oldóképessége, 

keménysége, hidrogénion-koncentrációja, oxigéntartalma, bakteriológiai minősítése határozza 

meg, továbbá befolyásolja a disszociáló képessége és a benne lévő különböző, nem oldódott 

anyagok is. [3] 
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Az árvizek vizsgálata, valamint a velük szembeni folyamatos védekezés azért fontos, mert 

minden évben előfordulnak, és fel kell készülni rá szakmailag. Pont emiatt mindig is időszerű 

a téma, és szükséges intézkedéseket von maga után. Megemelkedett vízszintnél a fentebb 

felsorolt paraméterek az általánostól eltérő, sokszor a határértéknek nem megfelelő értékeket 

mutatnak. Ilyenkor nem csak a víz megváltozott tulajdonságai jelentenek gondot a vízi közmű 

rendszerében, hanem a magasabb vízállás természeti és anyagi károkat is okoz. [4] 

ÁRVIZEK TÍPUSAI 

Az árvizek keletkezésének ideje és vízhozama változó, évente több nagyobb levonulás is elő 

szokott fordulni, legjellemzőbben tavasszal és ősszel, vagy nyárutókor. Nincs két olyan 

ország, melynek ugyanolyan lenne az árvízi veszélyeztetettsége. Emiatt szükséges hazánknak 

egyedi árvízvédelmi stratégiával rendelkeznie. [5] 

A víz hidrogén-oxid molekulákból áll, képlete H2O. Az egyik jellegzetes fizikai sajátossága, 

hogy a legnagyobb sűrűséget +4 °C-on éri el. A téli befagyáshoz a folyóknál a teljes 

víztömegnek el kell érnie ezt a hőmérsékletet, hogy a felszín tetején jégréteg tudjon keletkezni. 

Amíg ezt a hőmérsékletet nem éri el, addig a gravitáció miatt a képződött jégréteg mindig 

lesüllyed. A nagyon mély vizek sosem fagynak be teljesen, pont ezen elv miatt. [3] 

Az árvíz fogalma az egyik értelmezés szerint „a folyó vagy vízfolyás középvízi medrének 

partélét meghaladó, ill. középvízi medréből kilépő víz.” [6] Azaz a normál vízállást 

meghaladó szint. 

Az árvizek lehetnek: 

- folyami árvíz, 

- jeges árvíz, 

- villámárvíz („flash flood”), 

- duzzasztógát szakadása. 

A felsoroltakon kívül van még cunami és tengerár is, melyek az ország földrajzi adottságai 

miatt nem fordulhatnak elő hazánkban, ezért ebben a cikkben a jellemzésüktől eltekintek. [4] 

A folyami árvizek folyamatosan keletkeznek, megjelenésük elkerülhetetlen. Az árvízi 

védekezések többnyire ezekkel szemben vannak kiépítve. Az árvízvédekezés az alábbi 

szakaszokra terjed ki: 

- gátak árvíz alatti igénybevételére; 

- jelenségekre, melyek károsan hatnak a védvonal állékonyságára; 

- a jelenségek elleni leghatékonyabb, ezzel párhuzamosan a műszakilag a leghelyesebb 

védekezési módokra. 

A villámárvíz jellemzője, hogy hirtelen csapadékmennyiség hatására egy gyors lefolyású, 

nagy mennyiségű víz zúdul le a lejtős terepen. Mivel váratlanul érkezik, ezért nem tudnak 

felkészülni rá, így a vízgyűjtők telítettségi szintje után a felszínen marad a hirtelen lehullott 

csapadék. 
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A jeges árvizek ellen külön árvíz elhárítási tervet készítenek, melyek azon folyószakaszokhoz 

szükségesek, ahol jégtorlasz képződésének a veszélye áll fenn. Ez egy rendszeresen ismétlődő 

természeti jelenség, mely a folyók túlzott mederszélessége miatt létrejövő zátonyok és gázlók 

következtében alakul ki. Ez ellen többnyire folyószabályozással és a jéglevonulási viszonyok 

javításával védekezhetnek leginkább. [4] 

Árvízvédelmi munkálatok megoldásai és műtárgyai 

Az árvízmentesítésre többféle lehetőség is adott. A már meglévő műtárgyak mellé az árvizek 

bekövetkeztekor az előforduló eróziós hatások elkerülése érdekében többféleképpen lehet 

védekezni, melyet az 1. táblázat szemléltet a teljesség igénye nélkül. 

Árvíz károsító hatása Védekezési mód 

Átázás, szivárgás 
megcsapoló árkok; szűrőzött árkok; támasztó bordák; 

támasztó padka 

Csurgás 
acéllemezsor; gyorsan kötő cement injektálása; ellennyomó 

medence kialakítása; széles, vízzáró lemezek 

Fakadóvizek ellennyomó medence 

Buzgár ellennyomó medence; acél-lemezsor; szigetelő réteg kiépítése 

Töltéskoronát meghaladó víz nyúlgát 

Töltésszakadás 
fejkarózás; cölöpözés; kőszórás; acél-lemezsor; rőzsepaplan 

kőterheléssel; terméskövek; kőzsákok  

Zárószerkezetek meghibásodása második védvonal építése kőből vagy földből 

Hullámok ütőhatása rőzsesor; fejkarózás; műanyag fólialemez, stb. 

1. sz. táblázat: Árvízvédekezés műtárgyai 

(Forrás: Szerző összeállítása [3] alapján) 

A töltéserózió a hullámzás hatására következhet be a víz felőli oldalon. Ekkor a töltés rézsűje 

a víz felőli oldalon megbomolva azért veszélyes, mert ha a töltés koronáját megközelíti az 

árvíz, akkor éppen a laza, bomlékony részét éri az ütőhatás, valamint könnyen átcsaphat a 

töltés koronáján. Ilyen esetben a hullámverés ellen kell felkészülni, melyre kétféle lehetőség 

áll rendelkezésre: 

- a hullámok ütőhatásának csökkentése a töltés rézsűjénél; 

- a hullámok ütőhatást kiváltó energiájának felfogása már a töltés előtti felemésztésével. 

Ezeket meg lehet oldani futó rőzsesorral, rőzse hengersorral, ollós karózással, többsoros 

rőzsehengersorral, fejkarózással, úszó rőzsesorral, és műanyag fólialemezzel is, stb. Azt, hogy 

melyiket alkalmazzák, attól is függ, hogy a töltés füvesített-e, mekkora a hullámzás, és milyen 

erősségű a szél. [4] 

Az átázással vagy csurgással szembeni védekezésnél a már meglévő árvízvédelmi töltésen 

kell megoldást találni, mivel problémaként hosszirányú repedések, rézsűcsúszások, 

rézsűfelszakadások léphetnek fel. Mindegyik esetben a szivárgás ellen kell védekezni, attól 

függően, hogy milyen állapotban van a védvonal. További beavatkozást igényel még a 

buzgárok megjelenése, melyek a töltés túlsó oldalán törnek fel, és az ármentesített területet 

veszélyeztetik. [4] 
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Az árvízi védekezés szervezése során fontos információ az eljáró hatóságoknak, hogy mikorra 

várható a megemelkedett vízszint, milyen materiális és technológiai lehetőségek állnak 

rendelkezésükre a vízkár elhárítására, mekkora személyzeti állomány mozgósítható, az adott 

hatóságoknak milyen előkészítő intézkedések vannak elrendelve, illetve a beavatkozás során 

milyen általános és rendkívüli teendők merülhetnek fel. [7] 

Az előkészületek után minden tevékenységet az árvízi helyzet súlyossága határoz meg, 

melyeket készültségi szintjük szerint az alábbi kategóriákba sorolják: 

I. fokú készültség: A szakasz-védelemvezetőnek a védelmi szakaszt be kell járnia, és a 

műtárgyak állapotát szemrevételeznie kell. Ebben a készültségi fokozatban 12 órás nappali 

őrjárat szükséges, és a vízállásokat adott időközönként le kell olvasni (minimum naponta 

kétszer, többnyire reggel 6 és este 18 órakor). 

II. fokú készültség: Éjjel-nappali őrjáratra van szükség, és a vízállásokat igény szerint, de 

minimum négyszer kell naponta leolvasni (általában 6, 12, 18, 24 órakor). A vízügyi 

igazgatató a lokalizációs területhez tartozó védelmi osztagot, vagy az osztag egyes részlegeit 

mozgósíthatja, amennyiben úgy ítéli meg, hogy jelentős áradástól kell tartani. 

III. fokú készültség: Ebben az esetben már vészőrök jelenléte szükséges. A védmű egyes 

pontjaihoz külön személyeket kell állítani, akik kétóránként leolvassák a vízállást, és a 

veszélyeztetett pontokon a bekövetkezett változásokat rögtön jelenteni tudják. [4] 

A rendkívüli készültségnél a vízügyi igazgató rendeli el a lokalizációs tevékenység 

megkezdését, például gátszakadás esetén. Ebben az esetben akár új védmű építése mellett is 

dönthetnek. A vízügyi igazgató köteles legalább két árvízvédelmi osztagot – veszély esetén 

akár nagyobb létszámot is – a töltések és a műtárgyak vizsgálatára kirendelni, és a helyszínen 

készenlétben tartani. Továbbá a vízügyi igazgató javaslatot tesz a védvonalak fegyveres 

őrzésére, a veszélyeztetett szakaszokon a folyamatos őrzésre, valamint járőrszolgálat 

szervezésére. Mindezek mellett ő javasolja a helyszíni mentések során igénybe veendő 

szállítóeszközök és mentési felszerelések helyszíni készenlétben tartását, illetve az érintett 

területen a lakosság evakuálását és az anyagi javak kimentését. [8] 

Parti szűrésű kutak jellemzése és árvízvédelme 

Az árvízzel jelentkező probléma több szervezet munkáját érinti, és ebben a részben a 

vízellátásért felelős közművek munkáját vizsgálom és elemzem. 

Magyarország vízellátását jelenleg több különböző típusú forrás biztosítja, mely lehet: 

- felszín alatti rétegvíz;  

- parti szűrésű víz; 

- felszíni víz; 

- karsztvíz. 

Az árvizek és belvizek esetén a rétegvizek kevésbé sérülékenyek a parti szűrésű, a felszíni 

vízkivételű ivóvízbázisokhoz vagy a karsztvizekhez képest. A parti szűrésre alapozott 

víznyerést a szakirodalom a felszín alatti kategóriába sorolja, és nem véletlenül. A csápos 

kutak, vagy a törpe csápos kutak általi vízellátás a folyók mentén található szűrőréteget 
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alkalmazza, mely természetes módon szűri a folyóvizet. Egyes esetekben kevert ellátásról is 

lehet beszélni, mikor is a kút nem csak a folyóvizet, hanem a rétegvizet is felhasználja, és e 

kettőből termeli a vizet. 

Árvíz során a parti szűrésű csáposkutak által termelt víz minősége egyes szakaszokon 

megváltozhat. Áradás esetében a víz sodrása jóval erősebb, a vastag kavics- és homokrétegen 

is gyorsabban halad át a folyó vize. Így a természetes szűrőfolyamat nem játszódik le. A vízi 

közmű szervezetek eddigi tapasztalatai alapján valószínűsíthető, hogy az árvízi időszak alatt 

termelt víz a parti szűrésű kutakból magas fertőzésveszélyt jelentene, és a zavarossága miatt is 

a kifogásolható minőségű kategóriába lenne sorolható. 

Amennyiben a vízszint emelkedik, és árvízi riasztás lép életbe, rögtön le kell állítani a 

hálózatra termelését azoknál a parti szűrésű kutaknál, ahol vízbetörés várható. A kockázati 

elemzések alapján sokkal célszerűbb ezeknek a kutaknak a kivonása a szolgáltatásból, mintha 

a nem megfelelő minőségű víz a rendszerbe jutna, és esetlegesen nemcsak a tározókig, hanem 

a hálózatba is bekerülne. Ezzel elérhető, hogy a későbbiekben csak a kutat kell fertőtleníteni, 

és nem egy egész hálózati szakaszt. Árvízkor víz alá kerül a termelő berendezések egy része, 

és a megközelítése gyalogosan, illetve gépjárművel sem ajánlott. Ez az elsődleges probléma, 

mivel meghibásodás esetén a szerelők csak vízi járművel tudják megközelíteni a kutat. [1] 

 
1. ábra: Csáposkút. (Forrás: [9]) 

Számolni kell a vízbetörésekkel, szivárgással is. Ez akkor fordulhat elő, ha nem megfelelő a 

tömítettség a kutaknál. Normál vízállásnál exfiltráció van a csövek környezetében, azaz a 

kutak vizét összegyűjtő csöveknél vízszivárgás figyelhető meg kifelé a meghibásodási 

pontokon. Árvíz esetén infiltráció lép fel ugyanazokon a helyeken, azaz a csövek külső felén 

is víz van, és a bejutási pontokon a nyersvíz a rendszerbe jutva a vízellátó rendszer 

elfertőződését okozza. 

Ezt megelőzve, azokat a kutakat, melyek vízbetörésre hajlamosak, leállítva nem okoznak 

problémát, a bejutó nyersvíz nem kerül a rendszerbe. A vízellátást minden körülmények 

között folytatni kell. Ilyenkor a tartalék tározókból pótolják a hiányzó mennyiséget, és a többi 
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kutat – melyeknél a vízbetörés és a vízszivárgás veszélye nem áll fenn – nagyobb termelési 

kapacitásra állítják. [10] 

Az árvizek sűrűsödése és a klímaváltozás 

Az árvizek sűrűsödésének egyik oka a klímaváltozás. Az ennek következtében kialakult 

szélsőséges időjárással az árvízvédekezéshez kirendelt katasztrófavédelemnek, a vízügyi 

szakembereknek és még a szennyvíztisztító telepek üzemeltetőinek is számolniuk kell, mert a 

megemelkedett csapadékszint magasabb vízállást jelent a folyóknál, és nagyobb 

vízmennyiség érkezik a szennyvíztisztító telepekre is. [11] 

A megváltozott környezeti viszonyok rengeteg negatív változást okoznak az élővilágban is. 

Az egyszerre lezúduló csapadék kedvezőtlen körülményeket okoz a mezőgazdaság számára, 

mert nem akkor esik le az eső, mikor szükség lenne rá, és nem is egyenletesen, így a termény 

egy része kipusztul. Májusban havazás, novemberben kánikulai időszak alakulhat ki. 

Hazánkban is jelentkeznek már a problémák, és rengeteg többletköltség keletkezik az 

agrárszektorban is a vízelvezetés, és szárazságban a vízpótlás miatt. [12] 

Ezen problémák ellenére a víztermelést és vízellátást akkor is biztosítani kell, amikor az árvíz 

miatt a nem kedvező vízállási szint következtében ez bonyolult. Nem csak a magas vízállás, 

de az alacsony is problémát tud okozni. Ekkor ugyanis a kutak csápjai és a műtárgyak egyes 

részei kikerülnek vizes környezetükből, azaz fedetlenek lesznek – melyek normál esetben 

vízszint alatt vannak – és ezeken felhalmozódhatnak baktériumok, a folyó feliszapolódhat. [2] 

Az ivóvízbázisra az Európai Uniós elvárásoknak megfelelően hazánkban is készítenek 

vízbiztonsági terveket, melyek megléte garantálja, hogy a megváltozott munkakörülmények 

között is felkészülten tudják ellátni a vízszolgáltatást az érintett közmű szervezetek. [13] 

Fontos az előrelátás, azaz a lehetséges lépéseket még a bekövetkező probléma előtt kell látni, 

melyhez a megfelelő üzemfolytonossági terveket követve, illetve a helyi sajátosságoknak 

megfelelő technológiai és biztonsági lépések betartásával a katasztrófa súlyosbítása 

elkerülhető. [14] 

Fertőtlenítési lépések a kiöntött területen és a víztermelő kutakban 

Minden egyes árvíz után szükséges az adott területet fertőtleníteni, mivel a megemelkedett víz 

az elárasztott területeken járványokat, fertőzéseket okozhat. Még ha csak rövid időre is került 

vízborítás alá a terület, mindenképp szükséges a fertőtlenítés, hisz rengeteg olyan kórokozó 

lehet jelen az elvonuló ár után, mely közegészségügyileg nem megengedett. Rengeteg olyan 

baktériumtörzs, vírus és gomba van, mely megél vizes közegben és talajon egyaránt. Biológiai 

veszélynek lehet tekinteni a környezet számára azokat, melyek az élő szervezetet 

megbetegítik, legyengítik, vagy elpusztítják. [15] 

A fertőtlenítésre az azt végző személyzetnek is fel kell készülnie, mivel a fertőzött területen 

való beavatkozáshoz számukra különböző higiéniás előírások vannak. A legfontosabbak ezek 

közül a megfelelő védőoltások beszerzése, a védőfelszerelések használatának ismerete, és a 

fertőtlenítési feladatok elvégzésének az ismerete, melyeket az elméleti és gyakorlati képzés 

során sajátítanak el. Először a fertőzött területet kell behatárolni, majd a beavatkozás 
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biztonságos lépéseit kell meghatározni. Ezután megkezdődhet a fertőtlenítés, mely a 

kórokozók elpusztítását jelenti. [16] 

A fertőtlenítés kiterjed továbbá a termelésből kivont parti szűrésű kutakra is. Ahogy a korábbi 

részekben már ki lett fejtve, nyersvíz bekerülése a vízellátó rendszerbe az egész rendszer 

elfertőződését okozhatná. Ez hatalmas többletköltséget jelentene, mely felesleges és 

elkerülhető. Amint felfedeznek bármiféle anomáliát az adott kúton, kútcsoporton vagy 

kútsoron, akkor lekapcsolják a rendszerről, és ürítőre járatják. Árulkodó jel lehet az alga 

felszaporodása a kutakban. Mivel a tényleges vizsgálatok (algaszám, beazonosítás) túl sok 

időt vennének igénybe, így a telepszám és a beazonosítás előtt már megkezdik a szükséges 

intézkedéseket az említett egészségügyi és gazdasági okokból. Az algák megjelenése nagyon 

jó indikátorok ahhoz, hogy megállapításra kerüljön a havária helyzet. Valószínűsíthető, hogy 

azokon a szakaszokon, ahol az algák megjelentek, ott egyéb mikrobiológiai telepek is 

megjelennének, és a fertőtlenítést megkezdik. A rutin eljárás a klóroldat adagolása a kutakba, 

miközben ürítésre járatják. [1] 

Egészségügyi intézkedések a lakosság számára árvíz idején 

Az áradás, és az ennek következtében kialakult megváltozott élettér az embereket és az 

állatokat egyaránt megterheli. Egyrészt a pszichés jellegű stressz miatt, másrészt a 

közegészségügyi vonatkozásai miatt. Rengeteg antropogén eredetű szennyeződés mosódhat a 

folyóba, és az utcákon álló vizek is rengeteg fertőzésveszélyt rejthetnek magukban. [16] 

Fontos a lakosság tájékoztatása is az árvízi veszélyekről, mert ilyenkor nem csak az egyes 

járványok veszélye, de a vízbefúlás, illetve az áramütés kockázata is fennáll. 

Gyakrabban alakulhatnak ki fertőzések az árvíz során kimosódó emésztőgödrök miatt is, 

illetve a rágcsálók elszaporodása végett. Az élelmiszereket megfelelően kell csomagolni, 

tárolni, és hőkezelni. Fontos a rendszeres kézmosás, a fertőtlenítő használata, tilos kútvizet 

inni, valamint a folyóban fürödni. A lakosságnak számolnia kell a közlekedés lassulásával, 

valamint az egészségügyi ellátás akadozásával is. Kiemelten figyelni kell a beteg, illetve idős 

emberekre, a várandósokra, valamint a gyerekekre. A lakossági tisztálkodásnál a 

kézfertőtlenítésre elsősorban szappan ajánlott. Ha ehhez nincs megfelelő minőségű víz, akkor 

a szappan helyett az alkoholos fertőtlenítő szer is használható. A textíliákat 2%-os nátrium-

hipokloridos oldattal lehet fertőtleníteni. [17] 

ÖSSZEFOGLALÁS 

Az árvíz természetpusztító hatása mellett gazdasági károkat is tud okozni. A cikkben 

megállapítottam, hogy az árvízi katasztrófák okozta gazdasági károk sokkal enyhébbek, ha 

arra megfelelő szakmai háttérrel és megfelelő eszközökkel készülnek. Nemcsak az anyagi, de 

az egészségügyi károkat is meg lehet hatásosan előzni, melyekre fel lehet és kell is készülni. 

Annak ellenére, hogy egy-egy katasztrófa bekövetkezésének az esélye mindig változó, a 

felkészülés és a készültségi szint megléte elengedhetetlen. A megelőzés mindig is jobb 

stratégia, mint az utólagos kárelhárítás. 

A természeti katasztrófákért manapság már nem csak a természetet lehet okolni. Sajnos egyre 

inkább az ember is felelős ezért. Az antropogén hatások, melyek jelentősen megváltoztatták a 
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tájat – folyószabályozás, lecsapolások, földművelés, erdők és legelők viszonyainak 

megváltoztatása – olyan mértékben átrendezte a természetet, hogy egy nagyobb mennyiségű 

esőzés is katasztrofális károkat tud okozni. Ehhez járul a klímaváltozás, mely rendszertelen, 

szélsőséges anomáliákat okoz az időjárásban. 

Kutatásom során elemeztem, hogy a vízellátásnak mely területeken kell az árvíz jelentette 

kockázattal számolnia. Arra a következtetésre jutottam, hogy különösen azoknak a vízi közmű 

társaságoknak van erre szüksége, melyek parti szűrésre alapozzák részben vagy egészben a 

vízellátást. 

Írásomban vizsgáltam az árvíz okozta „sok víz” jelenséget, mely a vízellátásban paradox 

helyzetet tud okozni: vízhiányos állapotok léphetnek fel, miközben rengeteg víz áll 

rendelkezésre. Ennek oka, hogy a hatalmas tömegű víz mozgása sokkal gyorsabb, és nem tud 

létrejönni a természetes parti szűrés, illetve a vízbetörés kockázata miatt hiába áll 

rendelkezésre sok víz, gazdaságossági okokból a termelés szünetel, illetve korlátozva van.  

A cikkben megállapításra került, hogy a katasztrófavédelmi szerveknek, a vízügyi 

igazgatóságoknak és vízi közmű szolgáltatóknak jelentős feladataik vannak árvízi 

készültségkor. 

Mindezek mellett arra a következtetésre jutottam, hogy a lakosság tájékoztatása, felkészítése 

elengedhetetlen a balesetek és fertőzések elkerülése érdekében. 
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ADATOK BIZALMASSÁGÁNAK, SÉRTETLENSÉGÉNEK ÉS REN-

DELKEZÉSRE ÁLLÁSÁNAK BIZTOSÍTÁSA KATONAI INFORMÁCIÓS 

RENDSZEREK ALKALMAZÁSA ESETÉN 

(DATA CONFDENTALITY, INTEGRITY AND AVAILABILITY OF 

INSURANCE IN CASE OF THE USE OF MILITARYINFORMATION 

SYSTEMS) 

Az információk védelmének igénye egyidős a kommunikáció megjelenésével. Különösen igaz ez a megállapítás az 

állam számára fontos katonai információk kezelésekor. A XXI század technikai eszközeinek a nagymértékű 

„informatizálódása” óriási mértékben meggyorsította az információáramlást. Új adattovábbítási eljárásokat való-

sítottak meg, melyek gyökeresen megváltoztatták a katonai hírközlési rendszerek felépítését és jelentősen megnövel-

ték az általuk nyújtott szolgáltatásokat. Jelen cikkében a szerző elemezni kívánja a különböző információs rendsze-

rek működését az adatok bizalmasságának, sértetlenségének és rendelkezésre állásának szempontjából, a rendsze-

rek működtetésére fordított emberi és anyagi erőforrások figyelembevételével. 

Kulcsszavak: Információ, bizalmasság, elérhetőség, sértetlenség, minősített információ, továbbítás, védelem, 

rendszabályok 

The need to protect information is as old as the advent of communication. This is especially true for the coun-

try when it handle important military information. Technical equipment of XXI century, the high level of IT 

use vastly accelerated the flow of information. New data transmission procedures were implemented, which 

radically changed the structure of the military communications systems have significantly improved  their 

services. The author in this article  analyze the operation of the different information systems, data confiden-

tiality, integrity and availability of point of view, taking into account the operation of the systems at the hu-

man and material resources. 

Keywords: Information, confidentiality, availability, integrity, classified information, transmission, security, 

protection, rules 

BEVEZETŐ 

Az információ biztonság kérdése már a rádiók használatának elterjedésével egy időben meg-

fogalmazódott. Baros Ödön százados a Rádió a közbiztonság szolgálatában című jegyzetében 

1943-ban megfogalmazta a rádiótávírász csendőrök által követendő szabályokat [1]. Ebben az 

időben kezdődött a géptávíró pályafutása is. Alkalmazásával lehetőség nyílt az ínformáció 

leírt formában történő továbbítására. 

A szembenálló felek természetesen az első híradó eszköz megjelenésével egy időben rájöttek 

arra, hogy a másik fél kommunikációja megzavarható, félrevezethető, lehallgatható. Mind-
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ezek megakadályozására különböző technikai megoldásokat alkalmaztak és a közlemények 

továbbítására szabályokat dolgoztak ki. 

A mikroelektronika fejlődésével, a mikroprocesszorok széles körű alkalmazásával megválto-

zott a számítógép és vele együtt az informatika fogalma. A fejlett logikai áramköröket beépí-

tették híradó, műszaki, fegyverirányítási, gépjármű és még számtalan más terület eszközeibe. 

Minden terület „informatizálódott” bizonyos mértékben. 

Az információs rendszerek védelmének szükségessége magától értetődő, különösen katonai 

alkalmazások esetén. Fontosnak tartom megvizsgálni e tekintetben a hazai és NATO szabá-

lyozás rendszerét, hogy a későbbiekben összehasonlíthassam a polgári információs rendszerek 

működésének szabályozásával, lehetőségeket keresve a katonai és nem katonai információs 

rendszerek összekapcsolási lehetőségeire, a hatékonyság növelése és üzemeltetési költségek 

optimalizálása érdekében, a biztonsági szempontok teljes figyelembevételével. 

Ennek keretében jelen cikkben tanulmányoztam és összehasonlítottam a nemzeti és NATO 

Információbiztonsági szabályozókat annak megállapítására, hogy a cikk címében megfogal-

mazott alapelvek hogyan érvényesülnek az információs rendszerek teljes életciklusában. 

A katonai infókommunikációval részletesen foglalkozik Munk Sándor [2]. Az információbiz-

tonság kérdéseivel foglalkozik Kassai Károly [3], Haig Zsolt [4] és Muha Lajos [5]. Mindany-

nyian a téma hazai ismerői. 

1. NYÍLT (NEM MINŐSÍTETT) INFORMÁCIÓS RENDSZEREK 

Először határoljuk be a vizsgálandó területet, határozzuk meg az információs rendszer fogal-

mát. A NATO szakterületi (híradó és informatikai) fogalomjegyzéke szerint: 

„Az információs rendszer eszközök, módszerek, eljárások, illetve szükség esetén a működtető 

személyzet információ feldolgozási funkciók megvalósítására létrehozott rendszere” [6]. Ez 

meglehetősen tág meghatározás. Jelen cikkben, a terület pontos behatárolása érdekében az 

információs rendszer fogalma alatt informatikai eszközökkel létesített kommunikációs rend-

szert értek majd. Bár a szoftverrádiók korában az informatikai eszközök egyértelmű szétvá-

lasztása is nehéz, a rádióhullámok segítségével hang alapú kommunikációt szolgáltató rend-

szerekkel más alkalommal kívánok részletesen foglalkozni. 

A nyílt információ definíciója igen egyszerű. Minden információ nyílt, amely nincs minősítve 

[7]. A minősített információ fogalomkörét a második fejezetben részletezem. A következők-

ben értelmezem a bizalmasság, sértetlenség és rendelkezésre állás fogalomkörét. 

Bizalmasság: Azt jelenti, hogy az információs rendszerben tárolt adathoz csak az arra jogosult 

személyek kezelhetik a jogosultságuknak megfelelő mértékben. Nyílt adatkezelő rendszerek-

ben gyakori a központi adattárolás, ahol egy adott adatbázishoz, (például az alakulathoz érke-

zett ügyiratok könyvtára) a rendszer valamennyi felhasználója hozzáférhet. Ez gyors adatcse-

rét, hatékony munkavégzést tesz lehetővé. Hátrány lehet, hogy egyes felhasználók nem csak a 

saját munkájukhoz szükséges információkat ismerik meg. Mivel az adatok nem minősítettek, 

ez nem jelent titoksértést. Az adatbázist frissítő állománynak nagy figyelmet kell fordítania 

arra, hogy személyiségi jogokat sértő (például egészségügyi, bűnügyi) adatok erre a nyílt 
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rendszerre ne kerülhessenek fel. Jó megoldást jelent a Honvédségnél rendszeresített informá-

ció menedzsment rendszer (IMR) szoftver, amely bár nyílt adatokat kezel, a programban 

meghatározható, hogy egyes adatokhoz mely személyek férjenek hozzá.A hozzáférés tényét, a 

tett intézkedéseket, az ügy kapcsán készült ügyiratokat az IMR rendszer visszakereshető for-

mában dokumentálja. 

Sértetlenség: Azt jelenti, hogy a rendszerben kezelt adat a jogosult felhasználó által készítettel 

megegyezik minden tulajdonságában. Ennek biztosítása nyílt adatkezelő rendszerekben a fel-

használók jelszó/felhasználó név azonosításával történik. Minden felhasználó figyelmét fel 

kell hívni arra, hogy felhasználói adatait senkinek ne adja át, mert így biztosítható az adatke-

zelési eljárások pontos névhez kötése. 

Rendelkezésre állás: Azt jelenti, hogy a felhasználó az informatikai rendszerben tárolt adatai-

hoz a munkája ellátásához szükséges mértékben bármikor hozzáférhessen. Nyílt informatikai 

rendszerekben ez viszonylag könnyen kivitelezhető, meghibásodott rendszerelemek hardver, 

szoftver frissítése, javítása, pótlása viszonylag egyszerűen, alapvető logisztikai szabályok 

betartásával megoldható. 

Az információs rendszerek tervezésére, kivitelezésére, üzemeltetésére, használatára, karban-

tartására és felszámolására az alábbi szabályok az irányadók: 

Nem minősített adatok elektronikus úton történő továbbítása esetén a polgári szabályozás 

alapját az MSZ/ISO 27000 szabvány képezi. Ezt a szabványcsaládot a Brit 7799 szabványcsa-

lád alapján készítették. 

Az információbiztonsági irányítási rendszer (továbbiakban IBIR) feladata az információk bi-

zalmasságának, sértetlenségének és rendelkezésre állásásának megőrzése. A rendszer része a 

kockázatkezelési folyamat is. 

Az IBIR alkalmazása lehetővé teszi, hogy a különböző informatikai hálózatok tervezői, kivi-

telezői és üzemeltetői egységes keretrendszerben gondolkodjanak, a szakmai folyamatokat és 

kifejezéseket azonos módon értelmezzék. A szabvány alkalmazásával tervezett és működtetett 

rendszerek megfelelőségi tanúsítványt szerezhetnek, ezzel növelhetik a bizalmat a rendszer 

megbízhatóságával, bizalmasságával és rendelkezésre állásával kapcsolatban. 

A katonai információtovábbítás lényegében követi az MSZ/ISO 27000 szabványban foglalta-

kat [8], csak ahogy a hadseregekben szokás, egyértelmű parancsokat és utasításokat adtak ki 

az egységes értelmezés érdekében. 

A 94/2009. (XI. 27.) HM utasítás a honvédelmi tárca információbiztonság politikájáról értel-

mezi az információbiztonság területén használatos fogalmakat, az egyes feladatkörökhöz tar-

tozó beosztások megnevezését, függelmi viszonyait [9]. Meghatározza az információbizton-

sági célokat és alapelveket, egyértelműen értelmezi az adatkezelő rendszerek üzemeltetéséhez 

szükséges személyek felelősségi körét és feladatait. Új elemként jelenik meg az utasításban, 

hogy a honvédelmi szervezeteknél az adatokat a bizalmasságuk szerint biztonsági osztályokba 

kell sorolni a következők szerint: 

„a) alap biztonsági osztályba kell sorolni a nem minősített adatot; 
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b) fokozott biztonsági osztályba kell sorolni a nem minősített nagy mennyiségű személyes ada-

tot, a különleges adatot, az üzleti adatot, a címtáradatot az üzemeltetési adatot a magasabb 

szintű biztonsági követelmények alkalmazása érdekében; 

c) korlátozott terjesztésű biztonsági osztályba kell sorolni a jogszabály szerint "Korlátozott 

terjesztésű" minősítésű adatot;  

d) bizalmas biztonsági osztályba kell sorolni a jogszabály szerint "Bizalmas" minősítésű ada-

tot;  

e) titkos adat biztonsági osztályba kell sorolni jogszabály szerint "Titkos" minősítésű adatot;  

f) szigorúan titkos adat biztonsági osztályba kell sorolni jogszabály szerint "szigorúan titkos" 

minősítésű adatot.”[10] 

Az utasítás értelmében az adatkezelő rendszer által kezelt adatoknak, iratoknak az adat-, irat-

kezelés minden fázisában - papíralapú és gépi adathordozó esetében egyaránt - biztosítani kell 

a biztonsági osztályba sorolásra vonatkozó védelmet. 

A 3/2012. (I. 13.) HM utasítás [11] pontosította a védelmi intézkedéseket, és előírta, hogy „a 

biztonsági követelményeket meghatározott védelmi rendszabályokon és kialakított eljárásokon 

keresztül kell érvényesíteni, amelyeket Elektronikus Információbiztonsági Szabályzat (a to-

vábbiakban: EIBSZ) formájában kell megfogalmazni, jóváhagyatni és alkalmazni” 

Mindezek alapján a nem minősített adatokat feldolgozó informatikai rendszerekkel szemben 

is elvárásokat támaszt, követelményeket határoz meg, ennek alapján működik például a Ma-

gyar Honvédség zárt informatikai rendszere is. Az EIBSZ az adatok megfelelő bizalmasságá-

nak, sértetlenségének és rendelkezésre állását biztosító helyi szabályozást részletesen tartal-

mazza. A szabályzatot a rendszer valamennyi felhasználójának ismernie kell, és évente leg-

alább egy alkalommal foglalkozás keretében frissíteni az ismereteket. 

Minden egyes informatikai rendszernek rendelkeznie kell minden helyszínen egy helyi EIBSZ 

szabályzattal. 

2. MINŐSÍTETT INFORMÁCIÓS RENDSZEREK 

A 2009. évi CLV. számú, a minősített adat védelméről szóló törvény 3.§ [12] szerint minősí-

tett adatok a következők: 

„a) nemzeti minősített adat: a minősítéssel védhető közérdekek körébe tartozó, a minősítési 

jelölést az e törvényben, valamint az e törvény felhatalmazása alapján kiadott jogszabályok-

ban meghatározott formai követelményeknek megfelelően tartalmazó olyan adat, amelyről - a 

megjelenési formájától függetlenül - a minősítő a minősítési eljárás során megállapította, 

hogy az érvényességi időn belüli nyilvánosságra hozatala, jogosulatlan megszerzése, módosí-

tása vagy felhasználása, illetéktelen személy részére hozzáférhetővé, valamint az arra jogosult 

részére hozzáférhetetlenné tétele a minősítéssel védhető közérdekek közül bármelyiket közvet-

lenül sérti vagy veszélyezteti (a továbbiakban együtt: károsítja), és tartalmára tekintettel an-

nak nyilvánosságát és megismerhetőségét a minősítés keretében korlátozza; 
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b) külföldi minősített adat: az Európai Unió valamennyi intézménye és szerve, továbbá az 

Európai Unió képviseletében eljáró tagállam, a külföldi részes fél vagy nemzetközi szervezet 

által készített és törvényben kihirdetett nemzetközi szerződés vagy megállapodás alapján át-

adott olyan adat, amelyhez történő hozzáférést az Európai Unió intézményei és szervei, az 

Európai Unió képviseletében eljáró tagállam, más állam vagy külföldi részes fél, illetve nem-

zetközi szervezet minősítés keretében korlátozza” 

Bizalmasság: Azt jelenti, hogy az információs rendszerben tárolt adathoz csak az arra jogosult 

személyek kezelhetik a jogosultságuknak megfelelő mértékben. Minősített adatkezelő rend-

szerekben gyakori a „system high” üzemmód alkalmazása, ami azt jelenti, hogy a rendszerben 

kezelt valamennyi adatnak megvan a legmagasabb alkalmazható minősítési szintje, és a rend-

szer valamennyi felhasználójának rendelkeznie kell erre a minősítési szintre érvényes felhasz-

nálói engedéllyel. Ettől függetlenül mindenki felhasználó név/ jelszó alkalmazásával lép be a 

rendszerbe és nem láthatják egymás mappáit, csak a megosztottakat. 

Sértetlenség: Azt jelenti, hogy a rendszerben kezelt adat a jogosult felhasználó által készítettel 

megegyezik minden tulajdonságában. Ennek biztosítása a minősített adatkezelő rendszerek-

ben is a felhasználók jelszó/felhasználó név azonosításával történik. Minden felhasználó fi-

gyelmét fel kell hívni arra, hogy felhasználói adatait senkinek ne adja át, mert Ha megteszi, 

minősített adattal való visszaélés következhet be, amelynek súlyos jogi következményei van-

nak. 

Rendelkezésre állás: Azt jelenti, hogy a felhasználó az informatikai rendszerben tárolt adatai-

hoz a munkája ellátásához szükséges mértékben bármikor hozzáférhessen. Minősített infor-

matikai rendszerekben ez nagy nehézségekbe ütközhet. Meghibásodás esetén a hardver-

szoftver konfiguráció cseréje, változtatása engedély köteles. Bizonyos különleges részegysé-

gek (TEMPEST [13] tanúsítvánnyal rendelkező konfigurációk) nem cserélhetők részeiben, 

csak teljes készletben. Ezért a rendelkezésre állás biztosításának megszervezése nagy körülte-

kintést és anyagi kapacitást igényel. 

A 2009. évi CLV. számú, a minősített adat védelméről szóló törvény részletesen leírja a mi-

nősítők körét, a minősítési eljárást, az alkalmazott jelöléseket és a minősített adat biztonságára 

vonatkozó általános szabályokat. 

A törvény nagy jelentőségű újdonsága, hogy a nemzeti minősített adatok kezelésére ugyan-

olyan rendszabályok alkalmazását írja elő, mint a külföldi minősített adatok esetében. A tör-

vény hatályba lépéséig a nemzeti minősített adatok védelmére nem voltak olyan szigorú fizi-

kai biztonsági követelmények előírva, mint például a NATO adatok védelme esetében. 

Hazánk NATO csatlakozása után a NATO információbiztonsági követelményeket a C-

M(2002)49 direktíva [14] fogalmazta meg. Ennek alapján kezdődött a NATO minősített in-

formációk tárolására, feldolgozásra akkreditált „NATO T irodák” kialakítása nagy anyagi 

ráfordítással. Kényszerpályán voltunk, mondhatnánk szerencsére, mert a NATO csak akkor 

volt hajlandó minősített információ átadására az új tagország – Magyarország – felé, ha meg-

teremtjük a személyi, fizikai és adminisztratív feltételeket, melyeket valamennyi tagállamtól 

elvár a szövetség. Az állam kénytelen volt megteremteni a feltételeket, amelyek azonban csak 
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a NATO minősített adatokra vonatkoztak. Saját nemzeti minősített adatainkat a régebbi elő-

írások szerinti, jóval szerényebb védelmet biztosító feltételek szerint kezelhettük. 

A 2009. évi CLV. számú törvény megszüntette ezt a kettősséget és a nemzeti adatok védelmé-

re is a külföldi (lásd NATO) védelmi rendszabályokat léptette életbe. Ez a módosítás rövidtá-

von sok gondot okozott a döntéshozó és végrehajtó állománynak egyaránt. A nagy fizikai 

védelmet nyújtó védelmi rendszer kiépítése költséges. A végrehajtási utasításokban több évig 

kitolták a fizikai védelem kiépítésének végső határidejét, hogy a honvédség szűkös költségve-

téséből megteremthessék a törvény által előírt, elsősorban fizikai biztonsági feltételeket. 

Végeredményben a szabályozás több szempontból is előnyös. Egyrészt megszűnt a nemzeti és 

külföldi minősített adatok kezelésének eltérő szabályozása, amely sok tévesztésre adott lehe-

tőséget, másrészt a nemzeti minősített adataink a korábbinál sokkal nagyobb biztonságba ke-

rültek mind fizikailag, mind egyéb betartandó rendszabályok tekintetében. 

A 2009. évi CLV. számú törvény rendelkezik a minősített adat megismerésére, felhasználásá-

ra, átadására vonatkozó szabályokról, az adatok felhasználásának személyi feltételeiről. 

A törvény megnevezi a minősített adatok védelméért felelős szervezeteket és személyeket. 

Egyértelműen kimondja, hogy a Nemzeti Biztonsági Felügyelet (NBF) feladata a minősített 

adat védelmének hatósági felügyelete, a minősített adatok kezelésének hatósági engedélyezé-

se és felügyelete, valamint a nemzeti iparbiztonsági hatósági feladatok ellátása.(20. § (1)) 

 Ezzel a rendelkezés egyértelműen kimondja, hogy egyetlen hatóság, a Nemzeti Biztonsági 

Felügyelet (NBF) joga és kötelessége az ország területén minden minősített információ tárolá-

sa, kezelése, felhasználása engedélyezése és felügyelete. 

A 90/2010. (III. 26.) Korm. Rendelet [15] foglalkozik a Nemzeti Biztonsági Felügyelet mű-

ködésének, valamint a minősített adat kezelésének rendjéről. Nagy részletességgel leírja a 

minősített adat kezelésével kapcsolatos személyi, fizikai biztonsági feltételeket, az adminiszt-

ratív rendszabályokat. A rendelet annyira részletes és könnyen olvasható, hogy a végrehajtó 

állomány munkáját nagyban elősegíti, az egyértelműen megfogalmazott pontok külön magya-

rázat nélkül felhasználhatóak a minősített adat kezelési folyamat előírások szerinti működteté-

séhez. A szabályozás kifejezetten az adatkezelés helyszínére és körülményeire koncentrál, 

nem foglalkozik az adatok elektronikus feldolgozásának problémakörével. A kormányrende-

letben előírt szabályok betartásával minősített adatra vonatkozó adatkezelési engedélyt kapha-

tunk, amely nem foglalja magában az adatok elektronikus feldolgozását. 

A minősített adat elektronikus biztonságának, (valamint a rejtjeltevékenység engedélyezésé-

nek és hatósági felügyeletének) részletes szabályairól a 161/2010. (V. 6.) Korm. Rendelet [16] 

rendelkezik. A rendelet leírja, milyen feltételeket kell teljesíteni, amikor minősített elektroni-

kus adatkezelő rendszert, például számítógépet vagy több számítógépből álló informatikai 

hálózatot kell kiépíteni, akkreditálni, üzemeltetni, karbantartani. Az informatikai rendszer 

teljes életciklusára vonatkozó szabályrendszert tartalmaz. Nagy részletességgel leírja a minő-

sített elektronikus adatkezelő rendszerek üzemeltetésének szabályait, kitér az üzemeltető ál-

lomány összetételére, a velük szemben támasztott követelményekre. Nagyon fontos és jól 

használható rendelet, mely közvetlenül a végrehajtó állomány munkáját is nagyban elősegíti. 
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3. KÖVETKEZTETÉSEK 

A katonai nyílt adatkezelő rendszerek üzemeltetéséhez szükséges jogszabályi háttér rendelke-

zésre áll, ezen a területen is növelhető az elektronikai adatkezelő rendszerek kapacitása nem 

katonai adatkezelő rendszerek, pl. internet igénybevételével, természetesen a szükséges vé-

delmi rendszabályok és eljárások alkalmazásával. A rendszerekben kezelt adatok hozzáférhe-

tősége nincs szigorúan szabályozva, a rendszer elemei csatlakozhatnak nem katonai célú info-

kommunikációs hálózatokhoz is, ha a rendszer üzemeltetése más módon nem oldható meg. 

Javaslom ennek a területnek a további vizsgálatát. 

A katonai minősített elektronikai adatkezelő rendszerek üzemeltetéséhez, a minősített adatok 

kezeléséhez a jogszabályi háttér rendelkezésre áll. Véleményem szerint a minősített informá-

ciók nem katonai elektronikai adatkezelő rendszeren történő továbbításának a megvalósításá-

val, üzemeltetési szabályrendszer kidolgozásával a hírrendszerek manőverező képessége fo-

kozható az adatbiztonság fenntartása mellett. Ez a terület nem kiforrott, jogszabályi és hard-

ver-szoftver elemek kialakítása szükséges az adatkezelő rendszerek összekapcsolásához. Ja-

vaslom a terület további vizsgálatát. 
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Csanádi Győző1 

INFORMÁCIÓ-TOVÁBBÍTÁS A TIROLI ERŐDRENDSZERBEN 

(INFORMATION TRANSMISSION IN TIROL FORTLINE) 

Ebben a cikkben a szerző egy, a „Nagy Háborúból” vett példával be kívánja mutatni, hogy az információ milyen 

fontos erőforrás. A cikk bemutatja a Tirolban létesített erődöv működését, a erődítmények általános felépítését és a 

közöttük létrehozott érdekes információ-áramlási rendszert, valamint az információ hiányának drámai hatását a 

harc fordulatos történetében. A szerző az információmenedzsmenttel kapcsolatos fő kutatási témájától eltérő, a 

történelem és a technikatörténet felé való látszólagos elkalandozásával rá kíván világítani arra, hogy az informá-

ciómenedzsment folyamatai és az információ, mint kritikus erőforrás kérdésköre nem az informatikai eszközök 

megjelenésével jöttek létre. Kortól és technológiától függetlenül létezik az információval történő gazdálkodás fo-

lyamata. Különös tanulsággal szolgálhat az a tény is, hogy az erődharc sajátos logikájából következően a száz éve 

a fenségesen zord hegyek között felépített erődök másodlagos morze alapú optikai adattovábbító rendszere akár a 

modern TCP/IP alapú csomóponti hálózatok sajátos előképének is tekinthető. 

Kulcsszavak: információmenedzsment, kritikus információ, első világháború, tiroli erődrendszer, optikai hír-

adás. 

Information is a critical resource. In order to provide newer evidence, the author presents a case study from 

the era of the Great War. This paper will depict the most important fortifications and the interior communica-

tion built in the Tirol front-line. Furthermore, the dramatic result of the lack of information during operations 

will be demonstrated. The author's specialization is the area of information management. The apparent de-

flection of the original scientific research field in the direction of history and technology is not a  mistake. This 

paper highlights the fact that the question of critical information resource and its management is not a mod-

ern issue. The information management process is not the product of the emerging modern information tech-

nologies, it existed in earlier technological eras as well. Additionally, an interesting correlation could be 

found with comparing modern network protocol and the optical network of Austrian fortifications that served 

as a secondary means of communication between grim and high peaks. This coincidence may be classified as 

a kind of foreshadow of TCP/IP design. 

Keyworlds: information management, critical information, first world war, fortification line in Tirol, optical 

signal 

1. BEVEZETŐ 

Kutatási témám az informatikai eszközökkel támogatott információ menedzsment fejlesztésé-

nek lehetőségei, módszerei a Magyar Honvédségben. A problémakör vizsgálata közben az 

alapfogalmak felállítása során, rövid időn belül felmerült a kérdés, hogy az informatikai esz-

közök elterjedése előtt milyen elemei léteztek az információval való gazdálkodásnak? To-

vábbhaladva az elemzésben újabb kérdésként jelentkezik, hogy vajon az úgynevezett hagyo-
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mányos információs folyamatok idején is a jelenlegihez mérhető volt-e az információ szere-

pe? Ezért egy rövid kitekintés erejéig visszafordulok a történelmi múltba és egy hadtörténel-

mi, műszaki példán keresztül kívánom bemutatni az információ kritikus erőforrás voltát, illet-

ve az információ menedzsment tárgyát képező információs tevékenységek korabeli eszközök-

kel történő megoldásait. 

Az információ menedzsment, általános és szervezeti megfogalmazás szerint, az információk 

és információs tevékenységek szervezeti célok érdekében történő tervezése, szervezése és 

irányítása. Ennek megfelelően nem más, mint a szervezetek rendeltetésszerű működését biz-

tosító információ igényt kielégítő információs folyamatok tervezése, működtetése és fenntar-

tása. 

A legjellemzőbb információs folyamatok az alábbiak
2
: [1, 5. o.]: 

1. információ előállítás; 

2. információ gyűjtés; 

3. információ rögzítés és tárolás; 

4. információfeldolgozás; 

5. információ rendelkezésre bocsátás, továbbítás; 

6. információ felhasználás; 

7. információ megsemmisítés. 

A cikk bemutatja a Tirolban az első világháború előtt közvetlenül létesített erődöv működését, 

az erődítmények általános felépítését és a közöttük létrehozott információ-áramlási rendszert, 

valamint az információ hiányának drámai hatását a harc során. 

A száz évvel ezelőtt lejátszódó véres harcok vizsgálata az információs folyamatok tükrében 

alátámaszthatja, hogy az információ menedzsment folyamatai és az információ, mint kritikus 

erőforrás kérdésköre nem az informatikai eszközök megjelenésével jöttek létre. 

2. A KUTATÁSI TÉMÁHOZ CSATLAKOZÓ LEGFONTOSABB HAZAI ÉS 

KÜLFÖLDI IRODALOM 

Az információ és információ menedzsment témakörében, az információ, ismeret, tudás, adat 

és információ menedzsment alapfogalmakat, illetve az informatika, katonai informatika kér-

déskörét részletesen tartalmazza Dr. Munk Sándor Katonai Informatika I egyetemi jegyze-

te.[2] 

Az információ menedzsment kérdéskörével, ezen belül az alapfogalmakkal számtalan katonai 

szabályzó is foglalkozik. Így például az Észak-atlanti Tanács által 2008.11.27.-én kiadott, C-

M(2008)0113 (INV) jelzésű „Információ Menedzsment elsődleges irányelve” [3]. Mely do-

kumentum az információ menedzsmentet a következőképpen határozza meg: „egy szakterület, 

amely irányítja és támogatja az információ életciklusában történő kezelését biztosítva, hogy 
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megfelelő formátumú és minőségű információvá váljon, ami kielégíti egy szervezet szükség-

leteit”
3
.[3, 28. o.] 

Az első világháború eseményei, történelmi és világpolitikai környezete, illetve következmé-

nyei tudományosan, alaposan és széleskörűen feldolgozásra került. A témakörben megjelenő 

publikációk száma a centenáriumi évforduló aktualitása okán még tovább növekedett. Azon-

ban nem lehet elhallgatni a tényt, hogy az egyes résztvevők, illetve a békeszerződések követ-

kezményeit másként elviselni kényszerülő államok nézőpontja, azonos eseményekről is jelen-

tősen eltérhet. A résztvevők első kézből, gazdag és tényszerű, bár érthetően, elfogult leíráso-

kat szolgáltatnak. A magyar forrásokból, az átfogó katonai munkák közül kiemelendő az 

Athenaeum Kiadó 1915-1926-ban kiadott, „A nagy háború írásban és képben” című kiadvá-

nya, [4] amely hét kötetben, hadszíntéri csoportosításban mutatja be a háború eseményeit. 

Rendkívül alapos feldolgozás, a tíz kötetes Tolnai Kiadónál 1928-ban megjelentetett „A vi-

lágháború története: 1914-1918, diplomáciai okiratok, hivatalos jelentések, szemtanuk hiteles 

följegyzései és eredeti adatok nyomán” című kiadvány. [5] A Magyar Szemletársaságnál 

1933-ban Julier Ferenc tollából megjelenő, „1914-18 A világháború magyar szemmel” című 

könyv, [6] jelenleg elérhető a Magyar Elektronikus Könyvtárban. A modern külföldi össze-

foglaló feldolgozások közül népszerű a Brit, John Keegan: “Az első világháború” [7], amely a 

magyar olvasó számára újszerű perspektívából, az angolszász nézőpontból vizsgálja az első 

világháború eseményeit. 

A tiroli hadszíntér vonatkozásában, az előző általános történelmi műveken kívül, már szűkebb 

irodalom áll rendelkezésre. Jellemző módon az érintett felek és azon belül az Olasz tudomá-

nyos irodalom a leggazdagabb, ami abból következik, hogy a saint-germaini békeszerződés 

(1919) Tirol tartomány déli részét, benne a legfontosabb szerepet játszó erődökkel az Olasz 

Királyságnak ítéli meg. A romjaiban is tekintélyt parancsoló erődök sok kutatót, és amatőr 

helyi lakost inspirált a személyes emlékek és az írott források felkutatására, publikálására. Az 

úgynevezett „erődháború” véres küzdelmeinek megmaradó emlékei számtalan helyi kiad-

ványban feldolgozásra került. Érdekes módon, az olasz irodalomban legtöbbet idézett szerző 

egy saját élményeit a legérzékletesebben, irodalmi értékkel megörökítő osztrák résztvevő, 

Ftitz Weber. Weber legismertebb műve, „Das Endeeiner Armee” (Egy hadsereg vége) olaszul 

„Tappe della disfatta” [8] azaz a „Vereséghez vezető lépések” címen jelent meg
4
. Másik szép-

irodalmi megközelítésű saját élményeken alapuló leírásokat alkotó osztrák szerző, Alois Franz 

Trenker, aki Weber személyes ismerőse és harcostársa volt. A. F. Trenker huszonhárom 

könyvet ír a háború tiroli eseményiről, melyek közül később, 1931-ben megfilmesítenek 

egyet. A regény eredeti címe: „Sperfort Rocca Alta”
5
. 

A legtöbb technikai részletkérdést tartalmazó kiadványok általában a helytörténeti írások, 

melyek néhány konkrét erődre fókuszálnak és részletes leírással, történeti adatokkal, rajzokkal 

és térképekkel jól illusztrált formában jelennek meg. Ilyen a Trullio Liber, Ugo 

Leithempergher, Andrea Kozlovic: „1914-1918 La Grande Guerra Sugli Alripiani di 

Folgaria-Lavarone-Luserna-Vezzena-Sette Comuni-Monte Pasubio-Monte Cimone é sugli 

                                                 

3
 A szerző saját fordítása 

4
 Sajnálatos módon, mind a mai napig nincs magyar nyelvű kiadás. 

5
 Magyarul „A Rocca Alta záróerőd” 



CSANÁDI Győző: Információ-továbbítás a tiroli erődrendszerben 

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 70 

altri fronti di guerra” című könyv
6
. [9] Ez a kiadvány 10 térképpel és 316 fotóval illusztrált 

személyes visszaemlékezéseket is tartalmazó mű, amely többek között idézi a fent említett 

Fritz Weber írását is. 

Az erődök harcával és felépítésével kapcsolatosan részletes összefoglaló forrás J.E és H.V 

Kaufmann: „The forts & fortifications of Europe 1815-1945 the central states Germany, 

Austria-Hungary and Czechoslovakia” című könyve, amely európai környezetbe ágyazva és 

történelmi dimenzióban is tárgyalja az erődrendszerek felépítését. [10] 

A híradás és azon belül az erődhíradás vonatkozásában, tekintettel arra, hogy a magyar had-

történeti anyagban elsősorban a Magyar Királyi Honvédségre vonatkozó anyagok érhetők el, 

illetve a hazai kutatók is magyar vonatkozású kérdéseket részesítik előnyben, az elérhető for-

rások rendkívül megfogyatkoznak. A híradás, információs folyamat, ami az első fejezetben 

fölsorolt információs folyamatok közül az ötödik, azaz az információ továbbítás katonai meg-

felelője. Az első világháború idején a híradó szakmai tevékenység a műszaki csapatok szerve-

zeti keretén belül, annak részeként jelenik meg, mint modern eszközöket alkalmazó speciális 

műszaki tevékenység
7
. A híradó katonák elnevezése kezdetben „távíró” vagy „távíró-

összekötő”, majd később a funkció fokozatos önállósodásával jelenik meg a ma is használatos 

„híradó” általános elnevezés. A kérdéskörben kiemelten fontos írás, a Közlekedési nyomda 

által 1938-ban kiadott, Jacobi Ágost: „Magyar műszaki parancsnokságok, csapatok és alaku-

latok a világháborúban” című könyve [11], amely nem csak a hazai, de az Osztrák Magyar 

Monarchia egésze vonatkozásában is értékes információkat szolgáltat, különösen a szervezeti 

változások és a technikai eszközök fejlődése terén. 

Az optikai híradással kapcsolatosan, megkerülhetetlen mű Bán Attila 2007-ben írt „Optikai 

távjelzés az első világháborúban” című a Hadtörténeti múzeum értesítőjében megjelent cikke. 

[12] 

Az optikai híradó eszköz kezelésére a Magyar Katonai Közlöny 1914 hetedik évfolyam meg-

jelent A "Zeiss-féle optikai távjelzőkészülék leírása és kezelése” [13] című cikk ad technikai 

jellegű iránymutatást. Bár ez az írás a lovas optikai távíró járőrőr felszereléséről szól, de mi-

vel a Lavarone
8
 település közelében lévő Fotre Belvedereben

9
 működő erődmúzeum bemutató 

anyagában vázlatosan ismertetésre kerül a fixen telepített
10

 optikai híradó eszköz szerkezete 

és működése, e két forrás és az interneten fellelhető képek, valamint a helyszín megszemlélé-

sével már feldolgozható és értelmezhető mennyiségű információ áll rendelkezésre. 

                                                 

6
 A cím szerző általi magyar fordítása: „1914-1918 A nagy háború a fennsíkokon (Alripiani di Folgaria -

Lavarone -Luserna -Vezzena -Sette Comuni- Monte Pasubio -Monte Cimone) és a háború más frontjain.”  
7
 A híradó csapatok első megjelenése az 1883-ban felállított önálló vasúti és távíró ezred felállításával veszi 

kezdetét az Osztrák Magyar Monarchiában. [11] 
8
 Lavarone település Olaszországban. 

9
 Később Gschwent néven hivatkozott erőd Lavarone település közelében. A név a helyi cimber nemzetiségi 

kissebséghez tartozó lakosság óbajor nyelvdialektusú nyelvében „ajándék” jelentéssel bír. 
10

 A jelzőberendezés az erőd falába beépítve működött. 
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A hálózatok működésére vonatkozólag Barabási Albert-László: „Behálózva” című könyve 

[14] kítűnő általános és történeti áttekintést nyújt, a skálafuggetlen hálózatok
11

 működésének 

bemutatása mellett. 

3. A TIROLI ERŐDRENDSZER TÖRTÉNETE ÉS FELÉPÍTÉSE 

Franz Conrad von Hötzendorf gróf, császári és királyi tábornagy, az Osztrák Magyar haderő 

vezérkari főnökének elképzelései szerint a vonakodó szövetségesként viselkedő Olasz Király-

ság legyőzésének a kulcsa, a megerődített dél tiroli irányból induló támadás lett volna. A kez-

detben semlegesen viselkedő Olasz Királyság politikai ambíciói, illetve geopolitikai helyze-

te
12

 miatt várható volt a szövetségből történő kiválása és ellenséges tevékenysége. A később 

beigazolódó elemzések szerint várhatóan Laibach
13

 irányába támadó olasz csapatok legyőzése 

a megerődített Tirol irányából, az olasz alföld felé történő oldalból és az Isonzo
14

 irányából 

történő, arc-támadással valósult volna meg
15

. [6, III.] 

A Császári és Királyi katonai adminisztráció a terveknek és a vezérkari főnök kiemelt figyel-

mének megfelelően kialakított osztrák erődrendszert, öt alkörzetre (subrayon), az alkörzeteket 

pedig további erődcsoportokra osztotta fel. A bemutatásra kerülő rész, a vezérkar főnök stra-

tégiai terveinek legfőbb és legjobban kiépített eleme a III- számú alkörzet, amely két csoport-

ból állt. A csoportok a fontosabb közelben levő településekről kapták a neveiket. [12, 1-20. o.] 

Így a jobb szárnyon a Folgária (Gruppe Folgaria) a bal szárnyon pedig a Lavarone (Gruppe 

Lavarone) helyezkedett el. A csoportokat egy jól védhető völgyszakaszban, középen hátul 

található alkörzet-parancsnokság vezette, amely a 20 km széles törtvonalban elhelyezkedő 

erőd láncolat mögött, Virti község közelében települt. 

Az eredeti tervek kezdetben csak Lavarone fennsíkra koncentráltak, majd az erődrendszer 

kiépítését tovább folytatták. A végleges állapot szerint létrejön a bal szárny, amely Valsugana 

(Sugana folyóvölgy) és a Gringo környéki területért, illetve a jobb szárny, ami Pasubio; 

Vallarsa és Brentonco fennsíkért felelt. [16, 5-6. o.] 

Az erődrendszer közelebbi feladata a fennsíkok és Sugana völgyben húzódó nagy fontosságú 

vasútvonal védelme volt, de feladatát nem önállóan, hanem az erődökkel együttműködő kö-

zelben települő tábori csapatokkal együtt oldotta meg. Az elvárt szilárd védelem szolgált vol-

na alapul a Tirol felől Velence irányába induló hadműveleti fontosságú oldal irányú támadás-

                                                 

11
 Skála független hálózatok elmélete a biológiai, szociális és egyéb hálózati rendszerek topológiájának egy fel-

építési elve, ahol a kapcsolatok száma független a csomópontok mennyiségétől. Ez a témakör jelen cikknek nem 

képezi tárgyát. 
12

 Az olasz királyság több mint 6000 km hosszú tengeri partszakasszal rendelkezet. A stratégiai fontosságú vá-

rosok és közlekedési útvonalak a parthoz közel illetve a partvonallal párhuzamosan futottak. Az első világháború 

idején a tengerek ura a Brit Királyi Flotta volt. Stratégiailag Olaszország tartósan nem tudott szembeszállni az 

Antant hatalmakkal, továbbá az Antant vonzó politikai és területi ígéreteket tett a semleges államok irányába, a 

központi hatalmak elszigetelése, vagy több frontos harcra kényszerítése érdekében. 
13

 Mai nevén Ljubjana, Szlovénia fővárosa. 
14

 Szlovén nyelven: Soca, hegyekben eredő szeszélyes vízhozamú folyó. 
15

 A terv soha nem valósult meg, mint ahogy az olaszok Laibach birtokbavételét célzó terv sem. Mindkét törek-

vés az ellenfél szilárd védelmén bukik meg. 
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nak is. Az erődöket 1907-től 1914-ig építették ki a kor legmodernebb technikai színvonalának 

megfelelő elvek szerint. 

 

1.sz. ábra. A Lusern erőd 1913-ban Erbauer Lakom
16

 százados által készített tervrajz részlete [17] 

A bemutásra kerülő erődrendszer erődtüzérséggel felszerelt harcoló erődökből, gyengébben 

felfegyverzett megfigyelő pontokból, és vezetési elemekből állt. Az erődök fő fegyverzete 

általában a 10cm-es M9
17

 mintájú Skoda gyártmányú löveg, amelyet forgatható páncélkupo-

lában
18

 helyeztek el. [18, 2. o.] 

Egy erőd legalább két ilyen kupolával rendelkezett, amit közel-védelem érdekében kiegészí-

tett a 6, illetve 8 mm-es géppuskák tűzrendszere, továbbá egy vagy több csak megfigyelésre 

szolgáló kémlelő résekkel ellátott páncélkupola is. A forgatható lövegek mellett beépítettek 

még 8 és 6 cm-es kiegészítő, úgynevezett kazamata lövegeket is, melyek korlátozott szögben 

voltak képesek oldalra tüzelni. 

                                                 

16
 Az erődöket egységes sématervek alapján alkotják meg, amit a terephez és az elvárt fegyverzethez adaptálnak. 

17
 10cm M9 Skoda, L13, maximális lőtávolsága 8200m, repesz és srapnel gránátokkal felszerelt tarack. 

18
 Az erődök tüzérségéhez tartoztak az ún. kazamata lövegek is, melyek az erőd falba függőlegesen beépített 

bölcsővel, korlátozott oldal és magassági irányzási lehetőséggel rendelkeztek. A löveg kezelését a belső folyosó-

ról, azaz a kazamatából végezték. Ez a fegyver a hadihajók oldalsó hajóágyúkhoz hasonló, illetve a középkori 

várfalakból tüzelő ágyúk világháborús leszármazottja volt. 



CSANÁDI Győző: Információ-továbbítás a tiroli erődrendszerben 

 73 MKK Online (XXVI) 2 (2016) 

csoport Erőd 

1
0
cm

 M
9

 S
k
o
d
a 

1
0
cm

 M
1

2
 

ta
ra

ck
 

 8
cm

 M
9

 

6
 c

m
 M

1
0
 e

rő
d
lö

v
eg

 

(K
as

em
at

tk
an

n
o
n

e)
 

G
ép

p
u
sk

a 

F
o
lg

ár
ia

 

C
so

p
o
rt

 

Serrada 4   2 22 

Sommo köztes erőd 2    18 

Sebastian 4 2  2 17 

L
av

ar
o
n

e 
cs

o
p
o
rt

 Gschwendt 3    22 

Lusern 4  2 2 19 

Verle 4  2 4 15 

Vezzena megfigyelő állás      6 

1.sz táblázat. A III körzet erődítményeinek fegyverzete [19] [21] 

A felszereléshez tartoztak továbbá, az ívfényt használó fényszórók, amelynek kettős feladata 

volt. Éjszakai körülmények között megvilágították az ellenőrzött területet és szükség esetén 

vakították az ellenfelet. 

Az erődök alapvetően a dolomit kőzetbe fúrt és betonnal megerősített kazamaták rendszeréből 

állnak, illetve egy felszíni fő építményből, amelyet vasbetonból és a helyszínen kitermelt kő-

zetből építettek fel és lehetőleg az ellenséges tűzhatás elől jól védett nehezen megközelíthető 

magaslati pontokon helyeztek el
19

. A fő fegyverzetet az erődítmény tetejébe építették be. A 

páncélozott és teljesen körbe forgó kupolákat föld alatti kazamatákban lehetett megközelíteni 

és lőszerrel ellátni. Az erődök elektromos belső világítást használtak, amelyhez egy vagy több 

robbanómotoros generátorral termelték az áramot. A legénység az erődben képes volt tartósan 

elzárkózva harcolni, ehhez szállás, egészségügyi, ellátó, főző és raktárhelyiségek álltak ren-

delkezésre. Megoldott volt a vízellátás
20

 és a holttestek ideiglenes tárolása
21

 is. Az erődön 

belül az alagutak bizonyos távolságonként páncél ajtóval le voltak szakaszolva
22

, hogy az 

esetlegesen betörő ellenséget el lehessen szigetelni. [19, 3. o.] A belső híradás vezetékes tele-

                                                 

19
 Az erődöket az építkezés alatt már az ellenséges felderítés ellen védték. A szigorú rendszabályokhoz tartozott, 

hogy a kubikusokat és bányászokat a birodalom belsejéből, elsősorban az osztrák örökös tartományokból tobo-

rozták, és a helyi lakossággal való kapcsolattartást megakadályozták. 
20

 Kihasználva a karsztos geológiai környezetet, az erődben belső forrást kutattak fel, illetve a vizet ciszternában 

tárolták. 
21

 Az erőd kijáratához közel, természetes hűtésű helyen a kazamatában, hat rekeszből álló holttest tároló helyisé-

get alakítottak ki ahová leforrasztható ónkoporsókat lehetett betárolni, a harci szünetben a holttesteket az erődön 

kívül ideiglenes vagy végleges hadisírokba helyezték el. 
22

 Páncélajtó egyetlen erődben sem maradt fenn, még a legjobb állapotban megkímélt Gschwendt (Belevedere) 

erődben sem. A páncélajtók valószínűleg a fémkitermelés áldozatául estek. Azonban a beépítési hely a folyosók 

falában jól megfigyelhető és felismerhető. 
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fon összeköttetésen és akusztikus, beszélő csőrendszeren keresztül valósult meg. Az erődök 

általános technikai felépítése magában rejti a modern Speciális Erődítésű Létesítmények
23

 

infrastrukturális elemeinek előképét. Amennyiben már akkor kialakításra kerültek autonóm 

áramellátó központok, az állomány ellátására
24

 és pihentetésére szolgáló pihenő, raktár és 

egyéb helyiségek
25

. Lényeges különbség azonban, hogy a vizsgált erődítmények a harc meg-

vívásában fegyveresen is részt vettek, míg a mai megerődített, vagy felszín alá telepített léte-

sítmények jellemzően csak vezetési elemként működnek
26

. 

Az erődöket átlagosan 200-250 fős személyzet szolgálta ki, ami rend szerint egy százados 

vagy főhadnagy parancsnoksága alatt állt. A személyzet zömét, erőd-tüzér katonák adták, 

illetve a legénység kisebb létszámban, műszaki (távíró-összekötő), és egyéb kiszolgáló sze-

mélyzetből állt. [20, 59. o.] Az egyes erődök légvonalban 4-6 km-es távolságban elhelyezke-

dő láncolatot alkottak, úgy, hogy a szomszédos erődök látó- illetve tűzösszeköttetésben vol-

tak. Ez a felépítés biztosította a harc során az esetlegesen kieső, vagy nehéz helyzetbe kerülő 

erődök kiváltását, illetve támadó ellenségtől való védelmét. A kiépítés során arra törekedtek, 

hogy az erőd a szomszédos elemeken kívül vizuális összeköttetést tudjon tartani a Monte Rust 

(régi nevén Horst) magaslaton elhelyezkedő kommunikációs és megfigyelő ponttal
27

 is. Az 

erődláncolat megközelítőleg az akkori államhatár vonalát követte
28

. [21, 20-21. o.] 

Az osztrák-magyar erődrendszerrel szemben az olasz oldalon egy ellen-erőd láncolatot
29

 épí-

tettek ki, melynek elemei a terep kedvezőbb adottságaiból adódóan rendre magasabban he-

lyezkedtek. Az olasz erődök többségében építéstechnikailag egyszerűbben voltak kialakítva, 

de azokat nagyobb űrméretű tüzérséggel szerelték fel. Az olasz ellenerődök inkább megerősí-

tett tüzérségi posztok, az osztrák erődök pedig precízebb, és jobban felszerelt műszaki épít-

mények voltak. [19. 2. o.] 

Conrad vezérkari főnök eredeti terveivel szemben az erődrendszer felől indított támadás az 

olasz hadba lépés kezdetén nem valósult meg. A nyugati irányba lassan előrenyomuló olasz 

csapatokat az Isonzó folyóra támaszkodó védelem megállította. [6, IV.] Az erődrendszerrel 

szemben álló olasz ellenerődök főleg 28cm-es nehézlövegeivel folyamatos tűz alá vették az 

                                                 

23
 SEL: Speciális Erődítésű Létesítmény. 

24
 Az erődök ellátása, egy lóvontatásnak megfelelő emelkedési szögű javított útburkolatú ellátó útvonalat építet-

tek ki, lehetőleg az ellenfél tűzhatása és megfigyelése ellen takart területen. Ahol ez nem volt lehetséges szük-

ségálcázást alkalmazta. Az útvonalat több helyen ellenőrző posztokkal védték. Az ellátást több helyen drótkötél-

pályák alkalmazásával is ki kellett egészíteni. A különböző teherbírású pályákon mozgó függő kocsikban szállí-

tották a lőszer, élelmiszer, fegyver utánpótlást, és sok esetben a személyi állományt is. 
25

 A latrinák kiépítése rendkívül puritán volt. A helység szoba méretű gyakorlatilag alulról betonréteggel zárt 

terem volt, amit kézi erővel kellett kiüríteni és tisztítani. 
26

 Felfegyverzett erődök a mai napig működnek, elsősorban a magashegyi harc támogatására például Svájcban a 

hágók biztosítására, illetve partvédelmi célokkal. 
27

 Mai nevén: Osservatorio Monte Rust. Virti település közeléeben Gyakorlatilag Luserna főerődje és a Verle 

erőd kivételével az összes erődítménytől látható centrális pontban helyezkedik el. A parancsnokság felé vezeté-

kes összeközttetést létesítettek. 
28

 A felépítésnél figyelembe vették a völgyek vonulatát és a várható támadási irányok megfigyelési lehetőségét 

is. 
29

 Az olasz oldalon kiépített ellenerődök legmagasabban lévő erődje a Verena. Az olasz ellenerőd rendszer tagjai 

keletről nyugatra: Forte Campomolon, Forte Casa Ratti, Forte Punta Corbin, Forte Campolongo, Forte Verena, 

Forte Interrotto, Forte Lisser. 
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osztrák magyar erődöket
30

. Habár később a frontszakaszra három kifejezetten az olasz erődök 

ellen kifejlesztett 30,5cm-es
31

 egy további 40 cm-es nehéztarack és is megérkezett, ezzel sem 

tudták elhallgattatni olasz nehéztüzérséget. [20, 5-6. o.] 1916 elején Conrad von Hötzendorf 

eredeti terveinek megfelelően, de a szövetséges németek támogatása nélkül, saját szakállára 

megindítja a tiroli frontvonalon történő támadást, ami elsősorban a kedvezőtlen meteorológiai 

viszonyok és az olaszok időben történő átcsoportosításának következtében 1916 nyarára kiful-

lad. Csak részsikereket érnek el és az 1918-as őszi nagy támadásokig az előrenyomulás gya-

korlatilag megreked. [6, IV.] [19, 10. o.] 

Szűkebb értelemben az erődháború 1915 május 24 és 1916 május 20.-ig tart, amíg a 

„Strafexpedition” hadművelet részsikerének köszönhetően a harc az olasz ellenerőd rendszer 

áttörésével befejeződik. Az osztrák erődök az erős pusztítás ellenére a világháborút viszony-

lag jó állapotban vészelik át, [20, 4-5. o.] sorsuk 1936-ban teljesedik be, amikor a háborús 

fémhiány miatt az erődöket egy kivételével berobbantják és a belőlük az acél szerkezeteket 

kitermelik
32

. 

4. AZ ERŐDRENDSZER HÍRADÁSA, INFORMÁCIÓS FOLYAMATOK 

Az erődök fő kommunikációs eszköze a vezetékes híradás, amely igen érzékeny volt az ellen-

séges tüzérségi tűz pusztítására
33

. Kiegészítő kommunikációra postagalamb rendszert, futáro-

kat és egy optikai távíró rendszert alkalmaztak. [19, 9. o.] A 2. sz. ábrán az optikai összekötte-

tés egyszerűsített vázlata látható
34

. Az optikai kapcsolatot egy az erődítménybe fixen beépített 

fényjelző berendezéssel oldották meg, melynek a fényforrása karbid égő
35

 volt és a jeleket 

egy mozgatható rács segítségével morze kód alkalmazásával adták le
36

. A berendezés egy 

karbidfejlesztőből és a mechanikai alkatrészeket tartalmazó ládából és két párhuzamos optikai 

csőből állt. Az egyik cső, az adó, a másik pedig egy normál zeiss távcső, azaz a vevő berende-

zés volt. Egy kommunikációs teremben több irányba helyeztek el ilyen berendezést. 

                                                 

30
 Az Olasz Királyság a háború kezdetéig formálisan katonai szövetségben állt az Osztrák-Magyar Monarchiával. 

Az együttműködés abban is megnyilvánult, hogy az Olasz hadsereg megrendelésére a Skoda cég nagy űrméretű 

lövegeket adott el. Így fordulhatott elő, hogy a háború kitörése után a Forte Campomolon Skoda lövegekkel 

tüzelt az osztrák erődökre. 
31

 A lövegek képességét Magyarországon, a Várpalota melletti tüzérségi gyakorlótéren próbálták ki. A külön erre 

a célra felépített olasz erődítményben a löveg megdöbbentő pusztítást végzett. 
32

 A fém kitermelésnek áldozatul esnek a páncél kupolák. A muzeális céllal megtartott Gschwendt erődben is a 

kupolák mérethelyes korrodált fém színűre festett beton utánzatokkal került helyettesítésre. 
33

 A tüzérségi gránátok a felszínen futó vezetékeket elszaggatták. 
34

 A teljes optikai híradás kiegészült a szomszédos erődök állandó irányain kívül az erődökön kívül telepített 

ideiglenes tüzérségi állások felé irányuló optikai híradással is. 
35

 A karbidot vagy korabeli nevén „szén élenyt” széles körben használták megvilágításra. A gáz fényes fehér 

fénnyel égett, ezért viszonylag jó megvilágítást biztosított. Azonban nagyobb távolságokra nem volt elég fény-

ereje. 
36

 A fényzáró rácsok technikai felépítése a haditengerészet által alkalmazott rendszerekhez hasonló. A Jacobi 

féle forrás [11] szerint a távíró katonák egyik első kiképző központja a monarchia haditengerészeti kikötőjében 

Pólában (ma Pula, Horvátország) működő iskola volt. 
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2. sz ábra. A III erődcsoport optikai kommunikációja 
37

 [22 2. o.] 

A berendezés kezeléséhez képzett távíró-összekötő katonát kellett alkalmazni. Ezt a típusú 

híradást akadályozták a fény terjedését korlátozó meteorológiai viszonyok, illetve a fényes 

napsütés esetén az acetilén gáz fénye nem volt elég erős a jeltovábbításhoz. 

 

3.sz ábra. Az optikai távíró készülék felépítése 

1) vevő távcső, 2) adó egység, 3) asztal a jegyzeteléshez [23] 

Harchelyzetben az olasz tüzérség intenzív tüzelése következtében a vezetékes híradó vonalak 

folyamatosan elszakadtak, ebben az esetben a javításra az erődök javító járőrt küldtek ki. A 

Verle erődben szolgálatot teljesítő személy visszaemlékezése jól leírja a helyzetet: „A tőlünk 

jobbra lévő Lusern erőd a miénknél nagyobb volt. Miközben az olaszok nehéztüzérsége min-

dent szétszaggatott körülöttünk, a híradó vonalak és a vízvezetékek folyamatosan megszakad-

tak, így aztán az volt a dolgunk, hogy járőrünk a folyamatosan tűz alatt tartott a beton por 

                                                 

37
 A [22, 2. o.] forráson szereplő térkép alapján készített ábra, amely tartalmazza az erődítményeket és a vezetési 

elemeket. Folyamatos vonal, vizuális összeköttetést a szaggatott vonal pedig ennek hiányában vezetékes össze-

köttetést jelöl. 
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poklából kigyalogoljon a nyílt terep pergőtüzébe elvégezni a javításokat”
38

 [9, 46. o.] Az erő-

dök vizuális jeleit a Monte Rust magaslaton elhelyezett gyűjtő ponton fogadták és a közeli 

parancsnokságra vezetékes és optikai összeköttetéssel juttatták el. Ez a pontot csak géppus-

kákkal védték. [19, 9. o.] [21, 94. o.] A III alkörzet harcát a Virti település közelében az erdő-

ben települt parancsnokságról vezették. A parancsnokság egy jól védett keskeny völgyben 

felépített körülbelül 200m
2
 alapterületű erődítés nélküli beton vázszerkezetű, felszíni épít-

ményből és néhány oldalirányban a kőzetbe vájt tágas kavernából állt. A kavernák egy ma is 

meglévő földalatti keskeny menekülő járattal lettek összekötve
39

. A vezetési pont a feladathoz 

képest mai szemmel kis alapterületen települt. Holott a frontvonalban jelenlévő csapatok mé-

rete és a korra jellemző híradó kommunikációs és harcvezetési technológiák még terjedelmes 

eszközök, térképek és hagyományos írásos dokumentációk használatát követelték meg. [19, 9. 

o.] 

 

1. sz. kép. Az optikai távírókészülék beépítőhelyének kialakítása az erőd falában 

Az információs folyamatok tükrében az erődrendszer működése az alábbi módon valósul meg. 

Az erődök önálló optikai felderítést folytattak, amihez a megfelelő elhelyezkedés és egyéb 

technikai eszközök is kedvező körülményeket teremtettek. Többek között ez volt a fő feladata 

a Vezzena megfigyelő állásnak (Posten Vezzena, vagy Werk Spitz Verle) olaszul Forte Cime 

di Vezzena amely az erőd rendszer bal szárnyán a legmagasabb ponton az 1908m magas 

Vezzena csúcson elhelyezkedő erődítmény, amit gyakran a fennsíkok szemének is neveztek. 

A megerődített figyelőpont fő feladata a felderítés, tüzérségi tűz megfigyelése és tűzvezetés. 

A csúcs nehezen megközelíthető és jól védhető pozíció volt. A többi erődnél rendelkezésre 

álló további eszközök voltak a már említett fényszórók, és a tüzérségi tűzhatás alatt is hasz-

nálható figyelő páncélkupolák. A tüzérségi tűz és az ellenfél megfigyelése, általában véve a 

felderítés megfeleltethető az információ előállítás és gyűjtés funkciónak. 

                                                 

38
 A szerző saját fordítása 

39
 A menekülő járat egy apró épülethez vezet, ami a Virti település irányából érkezőket ellenőrző őrposzt épülete 

lehetett. 
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Az összegyűjtött információkat a katonai előírásoknak megfelelően naplókban, illetve térké-

peken rögzítették, majd ezeket az okmányokat az érvényben lévő szigorú szabályok szerint 

tárolták (archiválták) ezek a tevékenységek tipikus példái az információ rögzítés és tárolás 

információs folyamatoknak. 

A kialakult helyzetnek megfelelően az erőd harctevékenységet kellett, hogy végezzen, amely 

a központi vezetés (Virti parancsnokság) parancsai alapján valósult meg, vagy szükséges 

esetben az erőd önállóan is harcba léphetett. A tüzérséggel rendelkező erődök a felderített 

célok és egyéb számításokhoz szükséges meteorológia és ballisztikai adatainak felhasználásá-

val a rendelkezésre álló információkból új típusú eddig nem létező információkat hoztak létre, 

ami a tüzérség tüzeléséhez
40

. vagy egyéb harctevékenységekhez szükséges volt. Ez a folyamat 

felel meg az információfeldolgozásnak. Az állapotra és az ellenségre vonatkozó információ-

kat az erődítmények egy kidolgozott rend szerint jelentették az összeköttetésben álló erődök-

nek, azaz rendelkezésre bocsátották, illetve a híradás segítségével továbbították az informá-

ciót. Az információ továbbítás legfőbb eszköze ebben a környezetben a híradás. 

A harc vezetése nem más, mint az információ felhasználása. Mit jelent, a harcvezetés folya-

matának információ felhasználás jellege? A harcot a feladat jogával felruházott parancsnok 

vezeti, aki a döntéseit a mellé kirendelt törzs javaslatainak megfontolásával a rendelkezésre 

álló információk alapján hozza meg. A parancsnok döntése a harc folytatására vonatkozó in-

formáció. Tehát a harcvezetés, mint folyamat bemenetén információk érkeznek, az ellenség 

helyzetéről, a saját csapatok helyzetéről, a készletekről, és minden olyan körülményről, amit 

figyelembe kell venni a döntések meghozatala során. A rendelkezésre álló információkat a 

parancsnok és a törzs feldolgozza, azaz felhasználja. A döntéshozatal után új információk 

keletkeznek, melyek alapján pedig valamiféle (lehetőleg harci) tevékenység kezdődik. Ilyen 

szempontból a döntés hozatal hiánya is egyfajta információ, melynek következtében a meg-

kezdett tevékenység a végrehajtók tanácstalanságából adódó vezetetlen harc, visszavonulás, 

vagy pánik.  

„Kerestük a máskor olyan szigorú parancsnok urat, de sehol sem találtuk. Aztán később ráta-

láltunk a legbelső helység mélyén egy asztal alá bújva. –Várjuk a parancsait uram! –

Tegyenek, amit akarnak…”
41

[8, 25. o.] Harci helyzetben az információ hiánya az egyének 

lelki összeomlásához vezethetnek, ami elvezet a feladat meghiúsulásához. 

Amennyiben az erőd abba helyzetbe került, hogy lehetségessé vált, az ellenfél betörése, a 

személyzet kötelessége volt értékes javak kimentése, vagy ha az lehetetlen volt, akkor a javak 

megsemmisítése. Ilyen javak közé tartoztak mindazon tárgyak, iratok melyben az ellenség 

számára értékes információkat tároltak. A katonák jól felfogott érdekből az ilyen értékes in-

formációkat megsemmisítették. Amennyiben az információ valamely oknál fogva értéktelen-

né vált akkor is került sor az információ megsemmisítésre. Az információ megsemmisítés az 

                                                 

40
 Ki kellett számítani az un. „lőelemeket”, melyek a ballisztikai számítások figyelembevételével kiszámolt érté-

kek voltak, amit a lövegeken be kellett állítani, annak érdekében, hogy a lövegek olyan csőemelkedéssel és oldal 

iránnyal kerüljenek beirányzásra, hogy a kiváltott lövés az a cél közelében csapódjon. A lőelemeken kívül más, a 

lőszer mennyiségére és fajtájára illetve a tűzkiváltás ismétlésére vonatkozó parancsokat is elő kellett állítani. A 

parancsok tartalma új, előállított információ volt. 
41

 A szerző saját fordítása 
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információ hordozók fizikai tönkretételét, azaz a gyakorlatban a naplók, térképek, táblák 

megsemmisítését jelentette.  

Az erődök működése során számtalan párhuzamos és egymásra épülő információs folyamat 

játszódott le, azaz nem lehet kijelenteni, hogy a felderítés volt az egyetlen információ előállí-

tási folyamat. Például információ előállítás volt az állomány létszámának, a veszteségeknek és 

utánpótlásoknak a számba vétele is. Amikor az ellátó előkészítette a napi étkezést, vagy az 

üzemanyag fogyásának függvényében utánpótlást kértek, információ felhasználási folyamat 

jelentkezett. Ha a vizsgálatot kissé leszűkítve, vetünk egy pillantást az információtovábbítás-

nak az optikai távíróval történő módjára, akkor megállapítható, hogy habár az optikai kom-

munikáció nehézkes volt, érdekes felépítést mutat. 

 

2.sz. kép. A Gschwendt Erőd felszíni építményénekfalán látható optikai távírókészülékek nyílásai
42

 

Ha elvonatkoztatunk a történelmi időszaktól és csak a 2. sz. ábra gráf szerkezetét vizsgáljuk, a 

felvázolt rendszer kísértetiesen hasonlít a ma alkalmazott több csomópont (node) alapú kom-

munikációs rendszerek architektúrájához, végső soron a TCP/IP
43

 hálózat elődjeként kidolgo-

zott biztonságos csomóponti kommunikációs modellhez. Ennek a hidegháborús katonai fej-

                                                 

42
 A szerző saját felvétele a helyszínen. 

43
 TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol (átviteli vezérlő protokoll/internet protokoll) 
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lesztésnek az volt a lényege, hogy olyan rugalmas kommunikációs rendszert tudjanak kiépíte-

ni, amiben egyes csomópontok, esetleges atomcsapás miatti kiesése esetén, a megmaradó 

csomópontok legyenek képesek tovább kommunikálni
44

. Az erődök híradó rendszere, hason-

lóan csomópontokat használó, rugalmas és redundáns felépítésű, ami azt jelenti, hogy egyes 

csomópontok kiesése nem feltétlenül akadályozza meg az információ célbajuttatását. Az erőd-

rendszerben látható felépítés elméleti gyenge pontja, a Monte Rust-on telepített központi elem 

kiesése, bár ez olyan helyen volt aminek az elvesztése, gyakorlatilag a védelmi rendszer teljes 

csődjét jelentette volna. Ha tovább gondoljuk a kommunikációs rendszer működtetését, akkor 

további érdekes következtetésekre juthatunk. A morze kód használata a mai kommunikációs 

sebesség mellett lassúnak tűnhet, azonban ez csak látszat. A technológia korlátai miatt egy 

távíró katona csak megadott jelsebességgel tudott adni, illetve jeleket fogadni
45

. Azonban ide-

ális esetben a jelsebesség nem egyezik meg az információ áramlás sebességével. Tekintettel 

arra, hogy az optikai jelek nem csupán az adó és a vevő számára voltak láthatók így kézen 

fekvő volt az üzenetek kódolt továbbítása. Amennyiben a kódtáblázat például néhány betű 

kombinációval címzett elég hosszú üzeneteket tartalmazott, akkor könnyen lehetséges, hogy a 

morze kód adási sebességének korlátozott volta ellenére a leadott információ sebessége akár a 

modern információs sebességgel is összemérhető lehet
46

. Azon kívül, a több irányú és több 

csomópontos híradó rendszer hibatűrő képességgel –csomópont kiesés mellett is fennálló in-

formációs csatornát képzett. 

A másik érdekes megfigyelés a vezetési elem szerény mérete, ami azt sejteti, hogy a vezetés-

be bevont személyek száma is korlátozott volt, ami annak tükrében, hogy a kommunikációs 

eszközök és harcvezetésre felhasznált rendszerek még teljesen hagyományos feldolgozású 

alapon álltak, felveti annak a kérdését, hogy hogyan viszonyul ez a mai vezetési technikákkal 

felszerelt hasonló szintű feladatot ellátó terjedelmes és létszámban bővelkedő parancsnoki 

vezetési pontok méretéhez és létszámviszonyaihoz. 

5. INFORMÁCIÓS ELSZIGETELTSÉG, LUZERNAI ESET 

Luserna kis falu Dél Tirol különleges jogállású tartományban ahol egy apró nemzeti kisebb-

ség a Cimberek
47

 utolsó képviselői élnek. A falu fölött található a Conrad Von Hötzendorf 

hadműveleti tervei alapján Tirolban létesített erődrendszer egyik legjobban szervezett szaka-

szának fő erődje, amely a tüzérségi tűztámogatás fő biztosítója volt és egyben a háború során 

az első komoly támadásának is a célpontja. [22, 12. o.] 

Umberto Fabbri egy alpinó
48

 üteg hadnagya költői visszaemlékezésében drámai és magasztos 

kifejezésekkel írja le az erődháború kezdetét: „1915 május 24.-én 3.55 kor a Verena
49

 erőd két 

                                                 

44
 A további kommunikációt a redundáns (hálószerű) felépítés és a csomagkapcsolt információ továbbítás tette 

lehetővé. 
45

 200 jel per perc [12 p. 147.] 
46

 Erre a hipotézisre csak az akkor használt kódkönyvek tanulmányozása adhat pontos választ. 
47

 Cimberek, olaszul Cimbri, egy néhány ezer fős ónémet nyelvet beszélő nemzeti kisebbség, széleskörű 

kultúrális autonómiával, saját nyelvű rádióállomással és iskolával. A közösség a területen lévő bányákhoz a 

kozépkorban német területről betelpült bányászok utódaiból áll. 
48

 Alpini: Olasz hegyivadász alakulatok gyüjtő neve. 
49

 Verena, olasz ellenerőd rendszer fő eleme. 
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éles fémsikollyal az azúrkék égbe hasító lövése adta meg a háború himnuszának alaphang-

ját”
50

 [22, 12. o.]. 

 

3.sz. kép. A Lsern főerődje 1916-ban [17] 

A Lusern erőd olyan erős tüzérségi tűz alatt volt, hogy 1915 május 28-án miután a kommuni-

kációs vonalak teljesen megszakadtak, a felverődő por miatt a tartalék optikai kommunikáció 

sem volt működőképes. A több napon át tartó robbanások beszakították a födémet és az a ve-

szély állt fönn, hogy a generátorok szabaddá vált tartalék üzemanyag raktárkészlete, találat 

esetén bármely pillanatban berobbanhat. A parancsnok a tisztekkel tartott haditanács után 

információ hiányában, azt feltételezve, hogy az olaszok már körülzárták az erődítményt az 

erőd feladása mellett döntött
51

. A döntéssel azonban nem minden tiszt értett egyet, személye-

sen kedvezőbbnek ítélve meg az erőd állapotát. Tekintettel a folyamatos tüzérségi tűzre, a 

fehér zászlónak az ellenség által jól látható helyen történő elhelyezése is igen nagy kihívás 

volt, végül egy elkeseredett katona életét kockáztatva kitette a jelzést amire az ellenséges tűz 

azonnal befejeződött. A parancsnok az olaszok irányába parlamentert küldött, hogy tisztázzák 

a kiürítés módját, aki bármilyen érzékelhető olasz katonai mozgás hiányában több órai vára-

kozás után dolgavégezetlenül tért vissza. Az eltelt időszakban az erőd legénysége megsemmi-

sítette az elszállíthatatlan iratanyagot. Illetve a pénzkészletet és harcképtelenné tette a fő 

fegyvereket. Az előrenyomulást megkezdő olasz gyalogságot azonban a szomszédos 

Gschwendt és Verle erődök srapnell tüze megállította és egy beérkező osztrák–magyar járőr, 

aki eredetileg a vezetékes híradás helyreállításával volt megbízva, jelentette az esetet és le-

                                                 

50
 A szerző fordítása [18, 12. o.] 

51
 A haditanács a parancsnok döntésével ért véget, amely szerint az erődöt a személyi állomány megóvása érde-

kében feladják. 
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szedte a fehér zászlót
52

 az erőd tetejéről. [8, 10-29. o.] Ebben a mozzanatban megfigyelhető, 

hogy a nagy rendszer, azaz az együttműködő erődök, a járőrtől kapott információk birtokában 

adaptálódik az új helyzethez és így meg tudja kezdeni az eredeti helyzet visszaállítását ered-

ményező tevékenységet, ami szintén információs folyamatokkal átszőtt fizikai tevékenység 

lesz. Információ továbbítás, amikor a járőr a magával húzott vezetéken jelenti a kialakult 

helyzetet
53

. Az információt a szomszédos erődök feldolgozták és ennek alapján nyitnak záró-

tüzet az előrenyomuló ellenségre. 

 

4.sz. kép. A Lusern főerődje napjainkban
54

 

Az erőd a visszafoglalása után, haladéktalanul megkezdték a helyreállítási munkákat. Az erőd 

parancsnokát letartóztatták és hadbíróság elé állították, ahol az érvényben lévő törvények 

alapján igen kis esélye volt a halálbüntetés elkerülésének. „A ki saját biztonsága iránti aggo-

dalomból, az ellenséggel szemben, a mely ellen harczolnia kell nem oly fokú ellenállást fejt 

ki, mint amilyenre szolgálati kötelmeinél fogva köteles és képes […] gyávaságban válik bű-

nössé. Gyávaság miatt agyonlövés általi halállal büntettetik: a) valamely erődített helynek 

vagy kikötőnek parancsnoka, ki azt a legvégső védelem kifejtése nélkül az ellenségnek átad-

ja…” [23, 109. o.] A letartóztatásban lévő tiszt „ismerve a kötelességét” egy lőfegyvert kért, 

hogy öngyilkos legyen, aminek kiadását megtagadták. Meglepő módon, négyszeri tárgyaláson 

                                                 

52
 Más visszaemlékezésekben több zászló is szerepelt. 

53
 Ennél a mozzanatnál meg kell jegyezni, hogy a Lusern főerődre kitett fehér zászlót miért a járőr fedezi fel és 

nem a szomszédos erődök. A Lusern erőd főerődje a szomszédos erődök viszonylatában a terepdomborzat taka-

rásában helyezkedik el, ezért kellett a főerődöt két előretolt állással kiegészíteni melyek a felderítést és a kapcso-

lattartást és a közel védelmet biztosították. A 2. sz. ábrán látszik az Oberwiersen nevezetű előretolt állás, ami a 

magaslat ellenség felőli oldalán volt kiépítve. A „Viaz” (avamposto Viaz) előretolt állás inkább védelmi jellegű 

pozíció volt.  
54

 A szerző sajátfelvétele a helyszínen. 
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felmentő ítélet született, amit két érvvel indokoltak. Tekintettel arra, hogy a parancsnoknak 

több napig tartó harci stressz után, hiányzó információk alapján kellett döntést hoznia, dönté-

sét mentálisan korlátozottnak ítélték meg, illetve azt is figyelembe vették, hogy a döntés soha 

nem lépett életbe, mivel az erődítmény átadása a szomszédos erődök és a járőr tevékenysége, 

valamint hezitáló olaszok miatt nem valósult meg. A vizsgálat során megállapították, hogy 

amennyiben az erőd elesett volna, az a teljes erőrdendszer összeomlását hozta volna maga 

után. 

6. ÖSSZEFOGLALÁS 

A feldolgozott erődrendszer működésének elemzése érdekes eredményeket hozott. 

Az erődök számtalan előremutató technikai megoldást tartalmaztak, amelyek továbbfejlesztett 

változatai megjelennek a modern Speciális Erődítésű Létesítményekben is, bár eltérő techni-

kai színvonalon és eltérő alapfeladatokkal.  

Az alternatív kommunikációra felhasznált optikai híradás elemzésének az a levonható tanul-

sága, hogy egy információ áramlás biztonságát és sebességét nem feltétlenül csak a kommu-

nikációs eszköz sebessége, hanem a jól átgondolt struktúrája is segítheti.  

A működés során létrejövő információs folyamatok vizsgálata során láthatóvá vált, hogy a 

modern környezetben megfogalmazott információ menedzsment tárgyát képező információs 

folyamatok, vagy más megközelítésben az információ életciklusa során lejátszódó események 

felismerhetők a vizsgált rendszerben is. Azonosítható továbbá, hogy az egyes mozzanatok 

nem spontán módon jönnek létre, hanem előre tervezett szabályozott módon ami a hálózatos 

kiépítés következtében további hibatűrő tulajdonságokkal is rendelkezik. 

A lusernai esetet vizsgálva megállapítható, hogy az információs folyamat megszakadása, az 

információs elszigeteltség, vagy információ hiány katasztrofális következményeket eredmé-

nyezhet, melynek kivédésére a rendszer átgondolt kiépítés esetén, adaptálódással képes véde-

kezni. 

Az optikai távírórendszer további elemzést érdemel, a kódolási rendszer ismeretében megál-

lapíthatóvá válhat ennek a kommunikációs módszernek az elméleti információáramlási sebes-

sége is, ami érdekes technikatörténeti eredmény lehet. 

Összességében megállapítható, hogy az információ menedzsmentnek nevezett folyamat a 

vizsgált korban is létezett, amennyiben az egyes információs folyamatokat a haderő próbálta 

szabályozni és optimalizálni. Továbbá, bebizonyosodott, hogy az információ a példával alá-

támasztott módon kritikus erőforrásként működött. Tehát e problémakör nem az informatikai 

rendszerek elterjedésével jön létre, hanem már létezett és hatásaiban felismerhető a korábbi 

időszakokban is. A megoldások keresése során pedig figyelembe lehet és kell venni a hálóza-

tok tulajdonságaiban, vagy egyéb más technikai megoldásokban rejlő potenciális előnyöket is. 
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Végvári Zsolt1 

AKKUMULÁTOROK A GYALOGOS LÖVÉSZKATONÁK FELSZERELÉ-

SÉBEN, A FEJLESZTÉS LEHETSÉGES IRÁNYAI 

(BATTERIES IN THE EQUIPMENT OF THE DISMOUNTED INFANTRY, 

POSSIBLE WAYS OF THE DEVELOPMENT) 

Az akkumulátorok nélkülözhetetlen szerepet töltenek be a gyalogos katonák haditechnikai eszközeinek villamos áramel-

látása területén. Mivel a jövőben várhatóan nőni fog a harctéren alkalmazott villamos eszközök száma, fontos ismerni, 

hogy melyek a technológia korlátai és milyen lehetőségek vannak a fejlesztésre. 

Kulcsszavak: akkumulátorok, harctéri villamosság, katonai felszerelés, fejlesztés 

The batteries play indisposed role in the field electricity supply of defence technical assets of dismounted infantry. 

As the number of electrical devices used in the future battlefield is expected to grow, it is important to know what 

are the limitations of technology and what opportunities exist for the development. 

Keywords: secondary batteries, field electricity, military equipment, development 

BEVEZETÉS 

A villamosság felfedezése óta az emberiség egyre inkább függ ettől az energiafajtától. Gépeink, 

berendezéseink jelentős része ilyen elven működik és a villamosság szerepe egyre nagyobb a 

hadviselésben is. Napjainkban az elektromos áram az erőművek és a távvezetékek révén viszony-

lag egyszerűen és nagy mennyiségben is hozzáférhető a fix telepítési helyű eszközök esetében. 

A háztartások, az ipar és természetesen a katonai létesítmények is egyre több villamos energiát 

igényelnek, amely igény kielégítésének viszont nincs semmilyen technológiai akadálya. 

Egészen más a helyzet a mobil eszközök esetében, ahol hangsúlyozni kell, hogy ebben a kontex-

tusban nem csupán napjaink divatos telefonjait és egyéb infókommunikációs eszközeit tekintem 

mobilnak, hanem minden olyan eszközt, amellyel szemben elvárás, hogy mozgás közben a veze-

tékes villamos infrastruktúrától távol is üzemeljen. 

Amennyiben nem megoldható, hogy a villamos energiát előállító berendezést (tipikusan generá-

tort) integráljuk az ilyen rendszerekbe
2
, akkor szinte egyedüli megoldásként a villamos energiát 

vegyi formában tároló elemek illetve akkumulátorok
3
 állnak a rendelkezésünkre. 

                                                           
1
 Nemzeti Közszolgálati Egyetem, doktorandusz. E-mail: vegvari.zsolt@hm.gov.hu ORCID: 0000-0003-2543-6049 

2
 Az egy személy által viselhető vagy hordozható eszközök ilyenek. 
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Sajnos a polgári életből is látható, hogy a mobil villamosság tekintetében az elérhető technológi-

ák napjainkban már nem, vagy csak alig képesek kielégíteni az igényeket. A már említett 

okostelefonok többsége egy feltöltéssel csupán egy-két napig képes üzemelni, a mobil számító-

gépek csupán néhány óráig és a villamos gépkocsik tömeges terjedésének is csak az akkumulátor-

technológia korlátai szabnak jelenleg határt. 

AZ VILLAMOS ENERGIA TÁROLÁSÁNAK TÖRTÉNETE, A TECHNOLÓGIA 

ALAPJAI 

A villamos energiai kémiai tárolása 

Már ókori leletekben is találtakolyan tárgyakat, amelyekben egyesek ősi vegyi áramforrásokat 

vélnek felfedezni [1], de ezek tudományosan nem igazolt és nem elfogadott nézetek. Azt a tényt, 

hogy a vegyi energiából villamosság állítható elő Luigi Galvani olasz tudós dokumentálta a 

XVIII. század vége feléelsőként, a híres békacomb kísérletei során. Nevét őrzik az ún. galván-

elemek, amelyeket egy elektrolitba mártott két fémelektróda alkot. A kémiai elektromosság jelen-

ségének oka, hogy bizonyos kémiai anyagok a megfelelő környezetben hajlamosak elektronokat 

leadni, míg más anyagok felvenni azt. A kémiai áramforrások két elektródból (a pozitív neve 

katód, a negatívé anód) állnak, ahol az elektronok forrása az anód. A kettő között helyezkedik el 

az ún. elektrolit, ami lehetővé teszi az elektronok mozgását. Ha az elektródok között záródik az 

áramkör, lehetővé válik az töltések áramlása az elektródok között, miközben azok egy vegyi re-

akció során átalakulnak. A folyamat addig tartható fenn, amíg az elektródok anyaga teljesen át 

nem alakul [2]. 

A szárazelemek és fajtáik 

Jelentős áttörést jelentett a villamosság terjedésében a XIX. és XX. század fordulóján létrehozott 

szárazelem [3], amelynek kémiája megegyezik a galvánelemekével, de az elektrolitot sikerült egy 

szilárd rétegben rögzíteni és így egy valóban hordozható áramforrást létrehozni. A szárazelemek 

a mai napig általánosan használt eszközök, elsősorban az olyan kis energiaigényű és/vagy ritkán 

használt villamos szerkezetekben, mint az órák, távirányítók, mert az akkumulátoroknál kevésbé 

hajlamosak az önkisülésre
4
. 

A szárazelemeknek tucatnyi változata ismert, de a gyakorlatban, kezdetben csak az igen olcsó 

szén-cink, majd az 1950-es években megjelenő alkálielemek
5
 terjedtek el igazán. Mindkettő ele-

                                                                                                                                                                                            
3
 Az angolszász szakirodalom ezt a két energiatárolót egyaránt „battery”-nek nevezi. Ahol szükségesnek látják hang-

súlyozni, hogy az adott eszköz többször is használható, ott „rechargeable” – azaz újratölthető – „battery”-ről beszél-

nek. Ritkábban fordul elő a „primary battery”, mint elem és „secondary battery”, mint akkumulátor megkülönbözte-

tés. A magyar nyelv az egyszer használatos vegyi tárolókat egyértelműen elemnek, a többször is feltölthető és hasz-

nálhatóakat pedig akkumulátornak nevezi és én jelen cikkben ragaszkodom ehhez a terminológiához. 
4
 A vegyi energiatárolók azon tulajdonsága, hogy idővel akkor is elveszítik a töltésüket, ha nincs rájuk kapcsolva 

fogyasztó. 
5
 Működésük a cink és a mangán-dioxid reakcióján alapul, nevüket az elektrolitot alkotó kálium-hidroxidról, az 

egyik leggyakoribb alkáli vegyületről kapták. 
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mi cellafeszültsége 1,5V, míg elméleti energiasűrűségük
6
 150 Wh/kg körül alakul (lásd a táblá-

zatban). A gyakorlatban azonban ennek az energiasűrűségnek mindkét típus csak kb. a felét képes 

biztosítani, így az alkálielem létjogosultságát elsősorban az adja, hogy kisebb a belső ellenállása, 

így az önkisülése jóval alacsonyabb mértékű, mint az elődé. 

Léteznek higany-oxid vagy ezüst-oxid aktív katódos alkáli elemek is, melyek kapacitása némileg 

nagyobb, de lényegesen drágábbak és rendkívül környezetszennyezők is. Ez a tény, hogy az 

alkálielemek általában környezetszennyezők, jelentős lökést adott az akkumulátorok fejlesztésé-

nek az 1980-90-es évektől kezdődően, míg a szárazelemek paraméterei, gyártástechnológiája 

azóta tulajdonképpen nem sokat változott és e téren nincs is remény jelentős fejlődésre. Ennek 

megfelelően az várható, hogy bár az elemek még sokáig jelen lesznek a mindennapokban, de a 

jelentőségük egyre csökken. 

Az akkumulátorok működési elve 

Az akkumulátorok alapvető működése megegyezik az elemekével, azzal az igen fontos eltéréssel, 

hogy a bennük lezajló kémiai folyamatok reverzibilisek, azaz a lemerült cellákat a megfelelő fe-

szültségre kapcsolva visszaállnak az eredeti kémiai alkotóelemek és az akkumulátor újra üzem-

képessé válik. Sajnos az ilyen ún. töltés-kisütés ciklusok során az elektródák károsodnak, elveszí-

tik a tömegük egy részét, és ezzel csökken az akkumulátor kapacitása is. 

A gyakorlatban az akkumulátor élettartamának nevezzük azt a töltés-kisütés ciklusszámot, amíg 

annak a kapacitása az eredeti névleges érték 80%-ára esik
7
. Az elemekhez hasonlóan az akkumu-

látoroknak is számtalan változata létezik, ezért most csak az legáltalánosabban használt típusok 

kerülnek bemutatásra. 

Az akkumulátorok típusai 

Az első többször használható vegyi áramforrások az ólomsavas akkumulátorok voltak, amelyek 

az 1830-as évektől ismertek [4]. A felépítésük igen egyszerű volt, ólom és ólomdioxid elektródák 

merülnek desztillált vízzel higított kénsavba és ez lényegében a mai napig változatlan [2]. Rend-

kívül nagy tömegük mellett az ólomakkumulátorok energiasűrűsége csekély (lásd a táblázatban), 

a nem gondozásmentes típusoknál komoly probléma a töltéskor jelentkező gázfejlődés is. 

A korszerűbb, ún. „zselés” akkumulátoroknál az elektrolitot egy szövetszerű anyagban felitatva 

tárolják, de ez még önmagában nem jelent gondozásmentességet és a kapacitást sem javítja. Min-

den hiányosságuk ellenére a jó értelemben vett igénytelenségük (pl. jól viselik a túltöltést) és 

amiatt, hogy nagy felületű elektródákat alkalmazva igen nagy, akár több 100 amperes indítóára-

mot is képesek leadni, az autóiparban jelenleg is általánosan használtak. 

Az 1960-as évektől terjedtek el a nikkel-kadmium (NiCd), majd később a nikkel-fémhidrid 

(NiMH) akkumulátorok. A nikkel-kadmium páros az ólomsavasnál mintegy kétszerte nagyobb 

                                                           
6
Az energiatároló képességnek egy mérőszáma, amely azt mutatja meg, hogy egységnyi tömegben vagy egységnyi 

térfogatban mekkora energiát képes tárolni az adott anyag. A gyakorlati energiasűrűség számos tényezőtől függ, de 

természetesen minden esetben lényegesen kisebb az elméleti maximumnál. 
7
 Erre vonatkozólag nincsen hivatalos előírás, de a téma szakirodalma a 80%-os értéket tekinti de facto szabványnak. 
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energiasűrűséget (lásd a táblázatban) biztosít [2], de a használatuk nehézkes az ún. memóriaef-

fektus
8
 miatt és a kadmium, mint anyag további két rossz tulajdonsággal is bír. Egyrészt igen 

ritka elem, így meglehetősen drága is, másrészt oxidjai olyan mérgezőek, hogy korábban még 

vegyi fegyverként is kísérleteztek velük. 

A nikkel-fémhidrid kombinációban a kadmium helyett már egy speciális hidrogénmegkötő fém-

ötvözetet alkalmaznak, ami a kadmium alkalmazásának hátrányait ugyan kiküszöböli, de a telje-

sítménysűrűségre nincs hatással, továbbá rendkívül drága töltőberendezések szükségesek hozzá 

[2], mert ha nem a hőmérsékletet és egyéb paramétereket figyelembe vevő speciális algoritmus 

szerint töltődnek, hamar tönkremennek az ilyen eszközök. 

Mint látható, a nikkel alapú akkumulátorok, bár nagyobb a kapacitásuk, sokkal gondosabb keze-

lést igényelnek, mint az ólomsavas társaik és drágábbak is, ezért inkább csak a háztartási elektro-

nikai eszközökben voltak egészen napjainkig használatosak. 

A lítium alapú technológia 

Napjaink akkumulátor-fejlesztései csaknem 100%-ban a lítiumon alapulnak. Ez a Földön nem túl 

gyakori, de még viszonylag nagyobb tömegben fellelhető és kitermelhető alkálifém számos rend-

kívüli tulajdonsággal bír. A legkisebb sűrűségű valamennyi fém között, a többi alkálifémhez ha-

sonlóan igen reakcióképes, továbbá jó a villamosság- és hővezető képessége is [5], ezért gyakran 

használják a hűtéstechnikában illetve különleges kenőanyagok létrehozásához is. Bizonyított élet-

tani hatása jelenleg nem ismert, ezért a kezelése nem igényel fokozott elővigyázatosságot. 

A lítiumos akkumulátorok első generációjában a katód lítium-kobaltdioxidból, míg az anód va-

lamilyen széntartalmú kristályból (jellemzően garfitból) készül, és a lítium-ionjai alkotják az 

elektrolitot. Már a 90-es évek második felében megjelenő korai típusok is jóval nagyobb energia-

sűrűséget biztosítottak (lásd a táblázatban) a nikkel-alapú megoldásoknál, és közben sokkal ke-

vésbé voltak kényesek a töltés-kisütés szabályosságára [2], így elég gyorsan elterjedtek. 

Mivel a lítiumos akkumulátorok a kristályosodásra kevéssé hajlamosak, kezdetben úgy vélték, 

hogy a töltés algoritmusa igazából nem is fontos, de újabb kutatások igazolták, hogy – bár kisebb 

mértékben – de a memóriaeffektus azért itt is megfigyelhető [6]. 

A lítium-polimer akkumulátorok a lítium-ion technológia egyik újabb állomását képviselik. Az 

alapvető jellemzők nem változtak, de itt már csak minimális mennyiségű folyékony elektrolitit 

tartalmaznak a cellák és helyettük egy speciális polimer választja el az elektródokat egymástól. 

Ez nemcsak a geometriai kialakítás (formatervezés) során biztosít nagyobb szabadságot a mérnö-

köknek, de nemrégiben megjelentek a hajlékony akkumulátorok is [7], ahol a polimer már egy 

csupán egyetlen atomnyi vastagságú grafitréteg, az ún. grafén
9
. 

                                                           
8
A nikkel alapú akkumulátorokra jellemző kristályosodás miatt, ha az akkumulátor rendszeresen nem merül le telje-

sen, akkor az „megjegyzi” azt az értéket ameddig kisütötték, és később már nem is lehet ez alá a szint alá meríteni, 

vagyis a kapacitásának egy jelentős részét elveszíti. 
9
 Ez az anyag nemcsak hajlékony, de rendkívül erős is. Több ezer vele kapcsolatos szabadalmat tartanak nyilván, pl. 

a hajlékony kijelzőét is. 
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Akkumulátorok a gyalogos katonák felszerelésében10 

A gyalogos katonák minden hadsereg alapvető fegyvernemét jelentik. A gépesítés, és a korszerű 

technológiák ellenére sem csökkent a jelentőségük, sőt a modern hadseregekben az aszimmetri-

kus hadviselés
11

 csak növelte a fontosságukat [8]. 

Természetes, hogy a korszerű haderők mindegyike komoly erőforrásokat mozgósít a felszerelé-

sük folyamatos korszerűsítésére, hiszen sok más tényező mellett a lövész fegyvernem képességeit 

a kiképzettségen túl alapvetően a felszerelés határozza meg. 

A gyalogos katonák felszerelése 

A gyalogos katonák felszerelését sokféleképpen számba lehet venni, én az alábbi felosztást javas-

lom: 

 Öltözet, ruházati kiegészítők (hátizsák, málhamellény, hálózsák); 

 Élelmiszer, víz (vagy víztisztító készlet) és kapcsolódó eszközök; 

 Egyéni fegyverzet, lőszer; 

 Ballisztikai védelem (mellény, sisak), esetleg ABV védelem; 

 Kommunikációs, navigációs és informatikai eszközök (taktikai rádió, GPS); 

 Egyéb eszközök (távcső, elsősegély felszerelés, stb.); 

 Nem egyéni (kollektív) felszerelések és eszközök. 

Viszonylag könnyen belátható, hogy egy egészséges, jó fizikumú katona teherbíró képessége is 

limitált. Ennek megfelelően a felszerelés a tömege – nemzettől és feladattól függően – nagyjából 

30 és 50 kg között változik [9], amely terhelést már valóban nem lehet tovább növelni, mert az a 

katonák harcértékének rohamos csökkenését vonná magával. 

Ez definiálja, hogy a fenti felsorolás elemeit ebben a tömegben kell elhelyezni, illetve lehetőség 

szerint minimalizálni. 

Adott technológiai szinten az egyik elem erősítése csak egy, vagy több másik elem kárára való-

sítható meg. A legnyilvánvalóbb példa az egyéni lőfegyver, mint minden katona alapvető harc-

eszköze. 

A Magyar Honvédségben rendszeresített Kalasnyikov mintájú gépkarabélyokat
12

 rajszinten ki-

egészíti egy nagyobb tűzgyorsaságú és hatótávolságú PKM golyószóró
13

. Elvben kaphatna min-

                                                           
10

A lövészkatonák természetesen nem csak gyalogosan harcolhatnak és a villamos energia iránti igény a harcjármű-

veket és a tábori elhelyezést is érinti, de az ilyen eszközök nem képezik a katonák egyéni felszerelését, így jelen 

cikkben nem is érintem azokat. 
11

A hadviselés jellemzően modernkori változata, amikor a hadseregeknek gerillákkal, terroristákkal, tehát nyilvánva-

lóan kisebb harcértékű, gyengébb felszerelésű, de nehezen felderíthető és leküzdhető ellenféllel kell szembenéznie. 
12

 A NATO terminológiában rohampuska. A karabélylőszer a pisztolylőszerrel tüzelő géppisztolynál sokkal nagyobb 

hatásos lőtávolságot és becsapódási energiát biztosít, de jócskán alatta marad a géppuskának. 
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den katona golyószórót, hiszen az radikálisan megnövelné az alegység tűzerejét, de annak tömege 

még lőszer nélkül is több, mint kétszerese a karabélynak (7,5 kg vs. 3,5 kg), ami számottevően 

korlátozná a további felszerelések mennyiségét. 

A felszerelési elemek korszerűsítése magától értetődően folyamatosan zajlik, de az manapság 

számos ponton ütközik technológiai korlátokba. A hagyományos felszerelési elemek többségének 

a technikája már igen kifinomult, jelentős költségekkel sem növelhető oly mértékben azok képes-

sége, hogy az döntő tényező legyen a harcmezőn. Megint az egyéni lőfegyvert hoznám fel példá-

nak. Csillagászati összegekért fejlesztenek egyre futurisztikusabb fegyvereket [10], de az azokkal 

felszerelt katonák ellen továbbra is hatékonyan alkalmazható a fél évszázados Kalasnyikov. Az új 

fejlesztésű és rendszeresített amerikai lángálló öltözet is bizonyára számos katonát megóv majd a 

súlyos sérülésektől [11], de ez aligha veszi el a harci kedvét (és hatékonyságát), az esetleg far-

merben harcoló gerilláknak, vagyis ezek a drága új fejlesztések nem képesek döntő technológiai 

fölényt biztosítani. 

Villamos eszközök a gyalogos katonáknál 

Fenti körülmények okán egyre gyakoribb, hogy olyan új eszközökkel próbálják a katonák képes-

ségeit kibővíteni, adott esetben a hagyományos felszerelési elemek terhére is, amelyek eddig nem 

szerepeltek a málhalistán. A taktikai rádió mellett általában ma már legalább raj szinten megta-

lálható egy műholdas készülék is. Alapfelszerelés lett továbbá a GPS, az éjjellátó és/vagy éjsza-

kai irányzék, amelyek egyértelműen bővítik a katonák képességeit, így növelve hatékonyágukat 

és túlélőképességüket. 

Ennél a pontnál találkozik a katonák felszerelése és az akkumulátorok minősége, mert ezek az 

eszközök mind villamos árammal üzemelnek és az is elég tisztán látszik, hogy a villamosságra 

egyre nagyobb lesz az igény a harctereken a közeli és távolabbi jövőben is. Már most is használ-

nak valós idejű taktikai felderítőrendszereket, rendkívül kisméretű taktikai drónokat, már kísérleti 

fázisban vannak az autonóm harctéri roboteszközök [12], az exo-skeletonok
14

 [13] és talán már 

nincs messze az elektromágneses fegyverek kora sem, amelyek bizonyosan mind jelentős villa-

mos fogyasztók lesznek. 

Jól példázza a fejlődés ezen tendenciáját, hogy a Magyar Honvédség nemrégiben korszerűsítette 

a rendszeresített Kalasnyikov gépkarabélyok egy részét, de a fejlesztés során annak ballisztikai 

tulajdonságain egyáltalán nem változtattak. A módosítással kizárólag a fegyver ergonómiáját 

                                                                                                                                                                                            
13

 A Magyar Honvédség gyalogos alakulatainak többségénél nincs rendszeresítve klasszikus értelemben vett géppus-

ka az elvárt nagyfokú mobilitás miatt. A PKM golyószórót saját villaálványáról vagy „csípőből” tüzelve alkalmazzák 

tűzfedezet biztosítására. Létezik hozzá egy jelentősebb tömegű háromlábú állvány is, amely statikusan elhelyezve 

képes egy géppuska stabilitását és pontosságát biztosítani a fegyvernek, de a lőszer és a fegyver alapvető ballisztikai 

tulajdonságai nem változnak. A NATO terminológiában a golyószóró kifejezés nem ismert, a 7,62mm-es puskalő-

szerrel tüzelő, még egy ember által hordozható fegyvereket könnyű géppuskának nevezik, hogy elkülönítsék a na-

gyobb űrméretű és pusztító erejű, de tömegük miatt csak járműfedélzetre telepíthető „nehéz” géppuskáktól. 
14

 Szó szerint fordításban „külső csontváz”. A katonák testére erősített, és a katonák mozgását motorokkal felerősítő 

szerkezet, ami emberfeletti teherbírást kölcsönöz a viselőjének. 
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javították, illetve megteremtették a lehetőségét, hogy gránátvetővel, valamint vöröspontos irány-

zékkal
15

, éjszakai irányzékkal és éjjellátó készülékkel szereljék fel azokat [14]. 

A harctéri villamos energetika kutatási területei 

A jelenleg általánosan használt harctéri villamos eszközökhöz egy három napos küldetéshez mál-

házott akkumulátorok tömege (nem számítva magukat az eszközöket) átlagosan már most is kö-

zel 7 kg [15] és a korábban vázoltaknak megfelelően nem valószínű, hogy csökkenne a villamos-

ság iránti igény a harctereken. Ez azt hozza magával, hogy az akkumulátorok száma és tömege 

folyamatosan korlátozó tényező lesz a katonák felszerelésének összeállítása során. 

Meg kell ismerni tehát mindazokat a módokat, amelyek lehetővé teszik, hogy a katonák továbbra 

is megkaphassanak és használhassanak minden olyan elektronikus eszközt, ami taktikai előnyt 

biztosít számukra a műveletek során. Ezzel kapcsolatban én az alábbi elvi megoldásokat találtam: 

 Az eszközök fogyasztásának mérséklése; 

 Az akkumulátorok töltésének és/vagy a szükséges mennyiségű villamos energia termelésé-

nek megoldása terepi kivitelben, hordozható méretben; 

 Az akkumulátorok energiasűrűségének növelése; 

 Az akkumulátorok kiváltása más technológiával; 

 Szabványosítás, személyi-kisalegységi energia-menedzsment. 

Az eszközök fogyasztásának mérséklése 

A kisebb energiaigény várhatóan kevesebb akkumulátort jelent, így kézenfekvő módszer az al-

kalmazott villamos katonai eszközök fogyasztásának mérséklése. Sajnos az elméleti lehetőség a 

gyakorlatban nem jelent valódi megoldást. A haditechnikában jelenleg alkalmazott villamos esz-

közök döntő többsége az információs főlény
16

[16] taktikai szintű megszerzését szolgálja, vagyis a 

katonák kommunikációját, navigációját illetve az ellenséges és saját csapatokkal kapcsolatos in-

formációszerzést segítik. Ezek a működés szempontjából három részre bonthatóak: jelek kisugár-

zása és/vagy detektálása valamint a köztes információfeldolgozás. A jelek kisugárzásánál és de-

tektálásánál a kisebb energiafogyasztás az esetek többségében rontaná az eszköz paramétereit, 

így elsősorban a köztes információfeldolgozás energiaigénye lenne csökkenthető. Mivel az in-

formációfeldolgozása napjainkban 100 %-ban a félvezetőkön alapul, azok erőteljes integrálásával 

a disszipált
17

 energia mennyisége elvben csökkenthető, ugyanakkor az integráltság már jelenleg 

                                                           
15

 A hagyományos irányzású Kalasnyikov karabélyoknál a lövőnek egy vonalba kell hozni a szemével a célzótüskét, 

az irányzékot valamint a célt is. A vöröspontos irányzék egy optikai eszköz, amelybe úgy lehet belenézni, mint egy 

fegyvertávcsőbe. A lövőnek elég az optikára vetített vörös pontocskát „célra tenni”, így lényegesen gyorsabban és 

pontosabban tud tüzelni. 
16

Az információs fölényt birtokló fél jobban ismeri a saját és az ellenséges csapatok számát, elhelyezkedését, erejét, 

stb. Az információs fölény birtoklásának általában egyenes következménye a vezetési fölény kialakulása, aminek 

köszönhetően kisebb saját erővel, kisebb veszteség mellett is elérhető a győzelem. 
17

 A félvezető eszközök működése során hővé alakuló energia. 
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is olyan fokú, hogy legfeljebb néhány %-os javulás várható, míg a technológia eléri elvi korlátait, 

vagyis az egyetlen atomnyi tranzisztorokat [17]
18

. 

A villamos energiát a jövőben valószínűleg mozgásra, mozgatásra is alkalmazzák majd a harcte-

reken, de mivel a villanymotorok hatásfoka jelenleg is 90 % körül alakul, itt sem található szá-

mottevő fejlesztési potenciál. A jelenleg még a tudományos fantasztikum határán mozgó elekt-

romágneses fegyverek esetében azok pusztító ereje pedig arányos a felhasznált energiával, tehát 

itt sem a takarékosság lesz a fő tervezési szempont a jövőben. 

A félvezetőkhöz tartozik a LED-es technológia, de külön említem, mert üdítő kivételt jelent az 

energia felhasználásának szempontjából. A LED-ek, vagyis a fénykibocsátó félvezető diódák, 

számos egyéb előny mellett
19

 a hagyományos izzók fogyasztásának alig egy tizedével képesek 

ugyanazt a fényerőt előállítani [18]. 

Ennek a nyomán a sisaklámpák és taktikai lámpák mérete és tömege harmadára, negyedére is 

csökkenhet, miközben azok világítástechnikai paraméterei nem változnak. Ez kötelező technoló-

giaváltást jelent minden olyan haderőnek, amelyik eddig még nem cserélte le a korábban rendsze-

resített harcászati világító-eszközeit. Az is nyilvánvaló ugyanakkor, hogy a világítás csak egy 

viszonylag kis része a teljes vertikumnak, miközben a villamos energia iránti igény alighanem 

nagyobb ütemben fog nőni. Így összességében megállapítható, hogy a takarékosabb eszközök 

alkalmazása nyomán nem csökkenthető lényegesen a málházott akkumulátorok száma és tömege. 

Személyi méretű villamos energia-termelő technikák 

Amennyiben taktikai hátrány elszenvedése nélkül képesek lennénk számottevő villamos energia 

előállítására a harctéren, az lehetővé tenné az akkumulátorok gyakori töltését, így csökkenhetne 

azok mérete vagy mennyisége. Amennyiben bármilyen körülmények között képesek lennénk ezt 

az energiát megtermelni, akkor az akkumulátorokra egyáltalán nem is lenne szükség. Az erőmű-

vekben alkalmazott technikák sajnos nyilvánvalóan nem alkalmasak erre, és a megújuló energia-

források többsége is olyan infrastruktúrát igényel, ami kizárja az ilyen kis méretben történő meg-

valósítást [19]. Az alkalmazott eljárás által igényelt méret tehát kizárja a napjainkban általánosan 

használt megoldások többségét, csak a belsőégésű motor által hajtott generátor
20

 valamint a nap-

elem marad, mint lehetőség. 

A hőerőgépek, így a belsőégésű motorok általános jellemzője, hogy a hatásfokuk arányos a mére-

tükkel, vagyis a kisméretű motorok hatásfoka sokkal rosszabb a nagyobbaknál. Ugyanakkor a 

fosszilis üzemanyagok energiasűrűsége annyival nagyobb a legkorszerűbb akkumulátoroknál is 

(a gázolajé pl. meghaladja a 13 kWh/kg-ot, lásd a táblázatban) [20], hogy még az igen rossznak 

                                                           
18

 A legmagasabban integrált félvezető eszközök a mikroprocesszorok, ezeknél a vezető szálak mérete jelenleg 10 

nm körül alakul, amely méret már jelenleg is csupán néhány szilícium-atomot jelent.  
19

 Csupán a legfontosabbak: a kisebb tömeg és méret, a nagyságrendileg nagyobb várható élettartam és a mechanikai 

hatásokkal szemben való sokkal nagyobb ellenálló képesség. 
20

 A belsőégésű motorral hajtott generátort a magyar szakirodalom aggregátornak nevezi, míg az angolszász termino-

lógia ezt a komplex áramfejlesztő berendezést is csak „generator”-ként említi. Én ebben a cikkben a magyar megne-

vezéseket használom. 
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tekinthető 20 % alatti hatásfok mellett is
21

 érdemes a használatán elgondolkodni. Jelenleg is gyár-

tanak katonai használatra olyan „mindenevő”
22

 áramfejlesztőt, aminek az 1 kW-os teljesítménye 

ideális lehet egy raj vagy szakasz akkumulátorainak töltésére [21]. 

Alkalmazásával kapcsolatban a fő probléma, hogy mivel rendkívül zajos, könnyen elárulja a ke-

zelője helyzetét, így csak akkor lehet működtetni, amikor biztosan nem áll fenn közvetlen harc-

érintkezés veszélye. Amikor viszont a kezelője nem számíthat ellenséges támadásra, akkor való-

színűleg olyan védett táborban tartózkodik, ahol ki van építve tábori villamos ellátás is. Elgon-

dolkodtató az is, hogy a kis méretből, a több üzemanyagos technikából és az egyenirányító vesz-

teségéből
23

 adódó mindössze 16,6 %-os hatásfok azt jelenti, hogy a teljes rendszert vizsgálva már 

csak kb. 2 kWh/kg a gázolaj energiasűrűsége (a benziné pl. még rosszabb), ami alig két-

háromszorosa a korszerű akkumulátorokénak, miközben a berendezés tömege üzemanyag nélkül 

is csaknem 16 kg. 

A napelemek működése az ún. fotovillamos hatáson alapul [19], ahol az eszközre érkező fotonok 

teljesen hangtalanul generálnak elektronokat és hoznak létre villamos egyenáramot, amivel az 

akkumulátorok közvetlenül tölthetők. A napelemek nyilvánvaló hátránya, hogy rossz időben, 

fedett terepen vagy épületben és legfőképpen este egyáltalán nem használhatók. Az általánosan, 

pl. az épületek tetején használt ún. „üvegtáblás” napelemek hatásfoka 20-30 % is lehet, de ezek 

méretük és tömegük miatt nem képezhetik a gyalogos katonák felszerelésének részét. 

Léteznek flexibilis napelemek
24

 is, de a legjobbak hatásfoka is csak kb. 15 %. Ez azt jelenti, hogy 

1 m
2
-nyi PV panel

25
 a magyarországi földrajzi szélességen optimális esetben (nagy intenzitású 

direkt napsütésben) is csak maximum 100-150 W-ot képes termelni. Több m
2
-nyi panel kezelése 

terepen már nehézkes, és a csillogás is elárulhatja a felhasználók tartózkodási helyét. A felsorol-

tak ellenére már léteznek ilyen működésű hordozható eszközök is [22], de az alkalmazásuk való-

színűleg ugyanolyan marginális marad, mint a törpe aggregátoroké. 

Léteznek még elképzelések a villamos energia helyi megtermelésére, de ezek többnyire inkább 

mulatságosak, mint valóban hasznosak. Igen fantáziadús a katonák mozgásából villamos energiát 

előállító készülék ötlete. Az exo-skeletonokhoz hasonló, lábra erősített eszköz a katona mozgásá-

nak intenzitásától (séta – futás) függően 15-40 W energiát termel [23], de nehéz elképzelni, hogy 

a lábára szerelt fémdarabkák ne akadályoznák vagy zavarnák a katona mozgását. 

                                                           
21

 Egy korszerű, közúti járművek hajtására alkalmazott dízelmotor hatásfoka elérheti a 35 %-ot is, a vegyes gáz-dízel 

motoroké akár 45% is lehet. 
22

 A bármilyen fosszilis üzemanyaggal működni képes hőerőgépek közkeletű elnevezése. 
23

 A generátorok váltakozó áramot (Alternate Current - AC) állítanak elő, míg az akkumulátorok egyenárammal 

(Direct Current - DC) tölthetők. Léteznek a forgó mozgást egyenárammá alakítani képes gépek is, az ún. dinamók, 

de ezek hatásfoka annyival gyengébb a generátorokénál, hogy mára teljesen kihaltak, mert még az AC-DC átalakítást 

végző egyenirányítók veszteségével kalkulálva is hatékonyabb a generátor. 
24

 A legtöbb napelem szilíciumkristályokból növesztett „üveg” panel, amelyek jelentős tömegük miatt alkalmatlanok 

a terepen történő használatra. A vékonyfilm technikával készülő flexibilis napelemek más félvezetőkre épülnek és a 

hatásfokuk egyelőre alacsonyabb [18]. 
25

 A „fotovillamos” angol betűszavából (PV – Photo Voltaic) kialakult közkeletű elnevezése a napelemeknek. 
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A rendszer része a generátort rejtő méretes hátizsák is, amelynek cipelése mellett más felszere-

lésnek már nemigen jut hely, így az energiatermelésnek sincs túl sok értelme. 

Megállapítható, hogy szükséges a villamos energia helyi, harci körülmények között történő előál-

lításának kutatása, de a terepi villamos energia előállító módszerek nem képesek sem az akkumu-

látorok teljes kiváltására, sem azok megbízható, minden körülmények között történő töltésének 

biztosítására. 

Az akkumulátorok energiasűrűségének növelése 

Amennyiben az akkumulátorok energiasűrűségét sikerülne radikálisan megnövelni, azzal jelentő-

sen csökkenhetne azok mérete és tömege is az alkalmazás során. Ez a mobil kommunikációs és 

számítástechnikai eszközök, illetve nem utolsósorban a villamos hajtású közlekedési eszközök 

miatt
26

 olyan fontosságú terület manapság, hogy a vezető multinacionális cégek egészen elké-

pesztő összegeket költenek minden évben az ezzel kapcsolatos kutatásokra. Ez egyben azt is 

meghatározza, hogy míg korábban sokszor a hadseregek voltak a technológiai haladás úttörői, 

mára, legalábbis ezen a területen, néhány kivételtől eltekintve a legtöbb ország védelmi költség-

vetése egyszerűen nem teszi lehetővé, hogy a hadseregek vezető szerephez jussanak a fejleszté-

sekben. 

A jelen és a belátható jövő akkumulátor-technológiája szinte teljes egészében a lítiumra épül, az 

elektrolit mindig lítium-ion, jellemzően LiPF6[25], a katód pedig minden esetben valamilyen líti-

um-vegyület. Azt is gondolhatnánk, hogy ez nem jelent túl nagy mozgásteret a fejlesztésben, de 

nem így van. A két elektróda optimális anyagának kialakítása mára önálló fejezet az anyagkutatá-

sokon belül. Ennek ékes példája, hogy míg a kilencvenes évek közepén a lítiumos akkumulátorok 

katódja az esetek mintegy 95 %-ában lítium-kobaltdioxid (LiCoO2), 5 %-ban pedig lítium-

mangántetroxid (LiMn2O4) volt, addig mára ezek együttes aránya sincs 50 % és már jelenleg is 

legalább féltucatnyi versenytárs technológia elérhető és még továbbiak állnak fejlesztés alatt [25]. 

Az anód vonatkozásában a kilencvenes években még csak kb. az eszközök 80 %-a épült a szén 

valamilyen formájára, mára ez szinte egyeduralkodóvá vált, ugyanakkor a szénen belül jelentősen 

előretörtek a mesterséges grafitszerkezetek, még annak ellenére is, hogy természetes grafitnál 

nincs olcsóbb megoldás [25]. Érdekes, hogy újabban általános vélekedés szerint a szénre alapuló 

anódtechnikában már nincs jelentős fejlesztési potenciál, így ismét a már régről ismert fém-

oxidoktól (kobalt, réz és vas), illetve a lítium ötvözeteitől remélnek megújuló fejlődési lehetősé-

get. 

Jelenleg két olyan technológia van az érdeklődés középpontjában, amelyek ha eljutnak a kereske-

delmi forgalmazásig – mégha igazi áttörést nem is hoznak – jelentős lökést adhatnak az akkumu-

látort használó eszközök újabb generációinak. Régóta ismert tény, hogy a lítium oxidációja során 

is jelentős energia szabadul fel. Mivel az katód ilyenkor lehet a levegő oxigénje is, az akkumulá-

tor tömegéből lényegében csak az anód jelentkezik teherként, így az energiasűrűség három-

                                                           
26

 A tisztán villamos hajtás az akkumulátorok kis energiasűrűségéből adódó korlátozott hatótáv miatt manapság még 

ritka, de a gépjárműveknél már jól ismert hibrid meghajtás újabban megjelent pl. a helikoptereken is [24]. 
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ötszöröse is lehet a korábbiakhoz képest (lásd a táblázatban). Újratöltéskor az oxidból ismét fém 

keletkezik, de a mellékreakciók során a lítium is veszít a tömegéből. A szénelektródás lítium-ion 

akkumulátoroknál a keletkező lítium-karbid mennyisége csupán ezrelékekben mérhető, de a líti-

um-levegő változatoknál még százalékos a veszteség nagyságrendje, így a jelenlegi példányok 

élettartama csupán néhány ciklus [26]. A megoldás érdekében szerves elektródákkal és katalizá-

torokkal kísérleteznek. 

 anyag/technológia 
elméleti maximális energiasűrűség 

térfogatarányos tömegarányos 

alkálielemek          ~100 Wh/l ~150 Wh/kg 

V
il

la
m

o
s 

ak
k
u
m

u
lá

to
ro

k
 

ólomsavas (Pb-acid)            ~40 Wh/l          ~25 Wh/kg 

nikkel-kadmium (NiCd)          ~150 Wh/l        ~100 Wh/kg 

nikkel fémhidrid (NiMH)          ~300 Wh/l        ~150 Wh/kg 

lítium-ion (Li-ion)          ~650 Wh/l        ~250 Wh/kg 

lítium polimer (Li-polymer)          ~700 Wh/l        ~250 Wh/kg 

lítium ferrofoszfát (LiFePO4)
27

          ~200 Wh/l        ~100 Wh/kg 

lítium-levegő       ~2.000 Wh/l     ~1.700 Wh/kg 

lítium-kén       ~1.500 Wh/l     ~1.000 Wh/kg 

F
o
ss

zi
li

s 
fű

tő
an

y
ag

o
k
 cseppfolyós hidrogén       ~2.500 Wh/l   ~39.000 Wh/kg 

tűzifa (jó minőségű száraz)          ~700 Wh/l     ~3.000 Wh/kg 

fekete kőszén       ~9.000 Wh/l     ~6.500 Wh/kg 

cseppfolyós földgáz       ~7.000 Wh/l   ~12.000 Wh/kg 

benzin       ~9.500 Wh/l   ~12.000 Wh/kg 

gázolaj     ~10.500 Wh/l   ~13.500 Wh/kg 

urán 235-ös izotóp   ~4,7x10
12

Wh/l ~2,5x10
10

Wh/kg 

1. sz. táblázat: különféle tüzelőanyagok és akkumulátorok energiasűrűsége 

A másik reménység a lítium-kén kombináció, amelyről szintén régóta ismert, hogy az elméleti 

energiasűrűsége jóval meghaladja a lítium-ionét (lásd a táblázatban), de a hagyományos szerke-

zetek mellett a kicsi a terhelhetőségük és rövid élettartamuk miatt mostanáig nem voltak haszná-

latosak. A megoldást a nanokompozit anyagok jelenthetik [27] és a kezdeti eredmények ígérete-

sek. 

Elmondható, hogy az akkumulátorok energiasűrűségének növelésére igen komoly erőfeszítéseket 

tesznek, és az folyamatosan zajlik, de a fejlődésre nem a nagy áttörések, hanem a lassú haladás a 

                                                           
27

 A lítium ferrofoszfát akkumulátor csupán egyik fajtája a lítium-ionos típusnak. Azért szerepeltetem külön, mert 

bár az energiasűrűsége nem tartozik a legjobbak közé, minden más akkumulátornál jobban teljesít nagy hidegben. 

Amíg -30 °C-on egy átlagos lítiumos akkumulátor a szobahőmérsékleten mért kapacitásának akár több, mint 90 %-át 

is elvesztheti, a lítium-ferrofoszfát akkumulátoroknál ez az arány jóval kedvezőbb, 40-50 %. Általában véve is egy 

igen robosztus technológia, ezért gyakori a katonai alkalmazása. 
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jellemző. Ezt jól példázza, hogy a mobil villamos energiaforrásokat leginkább igénylő mikro-

elektronika szédületes fejlődési üteméhez képest a lítiumos akkumulátoroknak 20 év kellett ah-

hoz, hogy az átlagos energiasűrűségük megháromszorozódjon [25]. Mivel az akkumulátorok 

energiasűrűségének növekedése a belátható időn belül lassú marad, nem várható, hogy képes 

lesz tartani a villamos energia iránti igény növekedésének ütemét. 

Új technológiák az akkumulátorok kiváltására 

A villamos energiát elvben sokféle egyéb energiává átalakíthatjuk és tárolhatjuk (lendkerék moz-

gási energiája, hőenergia, stb.), de ezen transzformációk hatásfoka olyan csekély, hogy csak mint 

elméleti lehetőséget említem. A gyakorlatban jelenleg mindösszesen egyetlen olyan eljárás léte-

zik a villamosság tárolására, ami akár csak elvben is versenyképes lehet a lítiumos akkumuláto-

rokkal szemben, ez pedig az üzemanyagcella, pontosabban a hidrogéncella. 

Tulajdonképpen minden olyan eszközt üzemanyagcellának nevezünk, ahol a villamosság forrása 

egy anyag égés nélküli oxidációja [28]. A korábban említett lítium-levegő akkumulátor csak azért 

nem tekinthető üzemanyagcellának, mert ez utóbbiak további fontos jellemzője, hogy a kémiai 

reagenseket kívülről táplálják be, a keletkező vegyületeket pedig elvezetik, így az akkumuláto-

rokkal szemben nem „merülnek le”, folyamatos üzemanyag betáplálás mellett elvben bármeddig 

képesek áramot szolgáltatni – akár egy aggregátor. 

Léteznek hagyományos energiahordozókkal működő üzemanyagcellák is, de a legnagyobb jövő 

jelen állás szerint a hidrogéncellák előtt áll, mivel igen jó a hatásfokuk, nem bocsátanak ki káros 

anyagokat, és a folyamat reverzibilis, vagyis elvben valóban képesek helyettesíteni a hagyomá-

nyos akkumulátorokat. 

Két évszázada tudott, hogy villamos egyenárammal a víz alkotóelemeire, hidrogénre és oxigénre 

bontható, amelyeket később egyesítve ismét vizet és villamosságot nyerhetünk. Ez a folyamat 

már az 1800-as évek első felében is ismert volt és többen is alkottak pl. foszforsav felhasználásá-

val üzemanyagcellákat, de a technológia a múlt század 70-es évtizedéig nem lépett ki a laborató-

riumok falai közül, míg meg nem született a protoncsere membrános cella
28

. 

Az elvi működése igen egyszerű. A hidrogén-molekulákat az anódra, az oxigént a katódra veze-

tik, ez utóbbi elvben lehet a levegő oxigénje is (tehát a víz bontásakor elég a hidrogént tárolni). A 

kettőt elválasztó elektrolitban található katalizátor segítségével a hidrogént protonokra és elektro-

nokra bontják. A protonok egyszerűen átáramlanak az elektroliton és egyesülnek az oxigénnel, de 

az elektronoknak egy külső vezetőn, és a katódon keresztül kell ide eljutniuk, miközben munkát 

végeznek [28]. 

A technológia néhány szegmensben már jelenleg is piacképes alternatíva lehet, többek között már 

Magyarországon is több cellás rádióhálózat használ hidrogéncellákat a szünetmentes áramellátás 

biztosítására [29], illetve Németország jelentős piaci sikereket ért el a hidrogéncellás U-212 típu-

sú tengeralattjárójával [30]. A hidrogén energiasűrűsége imponáló (lásd a táblázatban), ahhoz 
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 A magyar szakirodalomban is egyre gyakrabban nevezik PEM-cellának a protoncsere membrán angol betűszava 

után (Proton Exchange Membrane). 
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azonban, hogy az egy ember által hordozható eszközökben (így a gyalogos katonák felszerelésé-

ben) is megjelenhessen, még számos nehézséget kell leküzdeni. A hidrogén a kis molekulamérete 

miatt rendkívül illékony gáz, szinte lehetetlen olyan zárt rendszert készíteni, amiből ne szökne 

meg egy kevés. Az elillanó gáz pedig nem csak veszteséget jelent, de a levegő oxigénjével keve-

redve egy nagyon veszélyes elegyet, ún. „durranógázt” is alkot. További probléma, hogy kis mé-

retekben a PEM-cella nem tud az akkumulátorokkal összemérhető áramerősséget produkálni, 

mert a membrán felülete kicsi, illetve a hidrogén ionizálására felhasznált platina igen ritka és drá-

ga fém. Végezetül azt is figyelembe kell venni, hogy az üzemanyagcellákhoz használatos anya-

gok nem NATO szabványos üzemanyagok, így az esetleges alkalmazásukhoz új logisztikai ellá-

tási láncot kell kiépíteni. 

A nehézségek ellenére az üzemanyagcellák kutatása napjainkban megélénkülni látszik, és ezen a 

területen a védelmi szféra is aktív szereplő, aminek részben az is lehet az oka, hogy az akkumulá-

torok fejlesztése nem képes lépést tartani a növekvő elvárásokkal. A megfelelő méretű membrán-

felület kialakításához a nanotechnológiát (konkrétan a nanocsöveket) hívták segítségül, a platina 

kiváltására pedig számos elemmel, a szintén nem olcsó aranyon, ezüstön és palládiumon túl, hi-

gannyal és rézzel is kísérleteznek.  

Mások mellett a Nobel-díjas magyar származású Oláh György kémikus munkásságának köszön-

hetően alkották meg a metanolt használó regeneratív üzemanyagcellákat [32], melyek szintén jó 

hatásfokkal lehetnek képesek villamos energiát tárolni. Bár ez a fejlesztés még nem piacképes, a 

szakértők sokat várnak tőle, mert lényegesen olcsóbb és egyszerűbb lehet a hidrogéncellás rend-

szereknél. Amennyiben a fejlesztések sikerrel járnak – és erre mutatkozik némi reális esély – az 

üzemanyagcella hosszabb távon lehetséges alternatívává válhat az akkumulátorokkal szemben. 

MENEDZSMENT, SZABVÁNYOSÍTÁS 

A NATO szabvány-dokumentumai az ún. STANAG
29

-ek számos esetben (közúti járművek, ten-

geralattjárók, stb.) részletesen specifikálják az akkumulátorokkal szembeni követelményeket, de 

a gyalogos katona viszonylatában még nem született ilyen szabvány. Ennek megalkotása azonban 

alighanem elkerülhetetlen, mert a gyártók – nyilvánvaló piaci érdekektől vezérelve – saját termé-

keikhez saját akkumulátoraikat gyártják és forgalmazzák. Ennek köszönhetően sajnos ma még 

előfordulhat, hogy egy katona még be sem kapcsolta a valamelyik eszközét, míg egy másikhoz 

már lemerítette a tartalék akkumulátorait is. 

Tehát ahogy a fogyasztói piac nyomására a háztartási elektronikai eszközökbe szánt elemek-

akkumulátorok már rég szabványosításra kerültek, úgy meg kell szülessen a gyalogos katonák 

által használandó eszközök akkumulátorainak NATO-szabványa is. Természetesen a különféle 

akkumulátorokhoz különféle töltők vannak mellékelve a gyári készletekben, ami jelenleg csak 

további felesleges bonyolítása az eszközök üzemeltetésének. 
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 STANAG – STANdardization AGreement, azaz szabványosítási megállapodás. Olyan katonai szabvány, amelyet 

minden NATO tagország védelmi minisztere jóváhagy, és alkalmazását kötelezővé teszi az ország hadereje számára. 
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A szabványosítás révén lehetővé válna, hogy a katona menedzselhesse a magánál hordott villa-

mos energiát, az aktuális helyzetnek megfelelően átcsoportosíthassa az elérhető energiamennyi-

séget. Egyszerűsödhetne a logisztika üzemben tartási tevékenysége is, hiszen elég lenne egy vagy 

két fajta töltőberendezés használata. Érdekes módon az Egyesült Államok Védelmi Minisztériu-

ma által finanszírozott kutatás [33], gyakorlatilag csak a fosszilis üzemanyagokkal kapcsolatos 

célkitűzéseket határozza meg, holott a legtöbb villamos eszközt valószínűleg épp az USA lövész-

katonái használják. Jóval részletesebb az ausztrál védelmi tárca kiadványa, ahol mind a szabvá-

nyosítás, mind az energia-menedzsment harctéri lehetősége megfogalmazódik igényként [34]. A 

NATO tudományos és technológiai szervezete az STO
30

 technikai jelentésében [35] egész konk-

rétan a megoldandó feladatok közé sorolja, a védelmi ipar rászorítását a harctéri akkumulátorok 

szabványosítására. Az EDA
31

 Energia és Környezet Munkacsoportja is dolgozik hasonló ajánlá-

sok megfogalmazásán, de ez a szervezet csupán független tanácsadó és konzultációs tevékenysé-

get folytat, így a megállapításaik még a tagországok számára sem kötelező érvényűek. 

ÖSSZEGZÉS 

A fentiek alapján megállapítható, hogy jelenleg nem létezik olyan technológia, amely jelen for-

májában vagy a vélelmezhető fejlesztések nyomán önmagában képes lenne megoldást nyújtani a 

gyalogos katonák növekvő villamos energia szükségleteinek biztosítására. Egyetlen penetráns 

technológia hiányában valószínű, hogy a belátható jövőben a cikkben említett valamennyi meg-

oldás tovább fog élni, és az adott pillanatnyi igényeknek megfelelő kombinációkban kerülnek 

alkalmazásra. Az akkumulátorok továbbra is a gerincét képezik majd a harctéri villamos energe-

tikának és nélkülözhetetlen részei maradnak a gyalogos katonák felszerelésének. Éppen ezért az 

energiasűrűségük növelése is várhatóan nagy erőkkel folyik majd. Nagy szükség van a szabvá-

nyosításukra is, hogy megvalósulhasson az egyszemélyes villamos energia-gazdálkodás a katonai 

műveletek során. Figyelmet kell fordítani a fogyasztás csökkentésére is és amennyiben lehetsé-

ges, meg kell vizsgálni az akkumulátorok terepi töltésének lehetőségét illetve kiváltását is. 

A multitöltő koncepciója 

Jelen cikk írója a Honvédelmi Minisztérium Védelemgazdasági Hivatalának kötelékében működő 

Kutatási, Fejlesztési és Tudományos Osztály
32

 munkatársa. Ebben a minőségében, elöljárói tá-

mogatásával módja nyílt arra, hogy a Honvédelmi Minisztérium 2016. évi kutatási tervkötetében 

szereplő feladat keretében koordinálhassa egy olyan eszköz kifejlesztését, amelynek ötlete a jelen 
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A NATO 1996-ban alapította meg a franciaországi Neully-Sur-Seine-i székhellyel az STO (Science and 

Technology Organization – Tudományos és Technológiai Szervezet) és az RTO (Research and Technology Organi-

zation – Kutatási és Technológiai Szervezet) nevű háttérintézményeit, melyek célja a NATO technikai tudományos 

és kutatási tevékenységének vezetése, koordinálása. 
31

 European Defence Agency – Európai Védelmi Ügynökség. 2004-ben brüsszeli székhellyel megalakult védelmi 

tanácsadó és konzultációs szervezet. Minden, akár NATO-n kívüli, európai ország képviseltetheti magát ülésein és 

részt vehet a közösen finanszírozott kutatásokban. Elvben független európai intézmény, de tevékenysége erősen 

kötődik az Európai Bizottsághoz. 
32

 A hazai katonai kutatás-fejlesztés hajdan volt neves képviselője, a Haditechnikai Intézet (HTI) többszöri átszerve-

zés után megmaradt jogutódja. 



VÉGVÁRI Zsolt: Akkumulátorok a gyalogos lövészkatonák felszerelésében… 

 99 MKK Online (XXVI) 2 (2016) 

cikkben leírt gondolatok nyomán született, és amely átmenetileg enyhíthetné az akkumulátorok-

kal kapcsolatos fejlesztésének lassúsága nyomán kialakult villamos energiaigényt a gyalogos 

katonáknál. 

Az egyelőre univerzális harcászati akkumulátortöltő névre keresztelt eszköz funkcióját tekintve 

alkalmas kell legyen, minden a gyalogos katonák felszerelésben szereplő rendszeresített akkumu-

látor töltésére, méghozzá a gyártó által előírt töltési karakterisztikának megfelelően. A töltési 

karakterisztikát memóriájában tárolja, így újabb típusú akkumulátorok rendszeresítésekor a meg-

felelő csatlakozók legyártásával és a szoftver frissítésével adaptálható azokhoz. A töltéshez áram-

forrásként harcérintkezés lehetősége esetén bármely más taktikai akkumulátort, továbbá nyugal-

mi időszakban napelemet, gépjármű fedélzeti villamos hálózatot vagy épületek, táborok villamos 

hálózatát illetve sokféle ad-hoc villamos forrást, valamint ezek optimális kombinációját is képes 

használni. Amennyiben egy akkumulátor sürgős feltöltése elkerülhetetlen, egy ún. „vészhelyzeti 

üzemmód” lehetőséget adna arra, hogy azt a töltési karakterisztikától függetlenül, maximális töl-

tőárammal töltse, még akkor is, ha az az akkumulátor élettartamának csökkenésével jár. 

Folyamatos üzemre tervezve rajonként valószínűleg elégséges lenne egyetlen eszköz rendszeresí-

tése, így az általa jelentett plusz tömeget és térfogatot kompenzálná a villamos energia menedzs-

ment megvalósíthatósága, ami viszont – azonos autonóm tevékenységi időt feltételezve – keve-

sebb akkumulátor málházását tenné szükségessé. 
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IRÁNYMUTATÁS A VENDÉGLÁTÓ IPARÁGBAN TEVÉKENYKEDŐ 

VÁLLALKOZÁSOK BIZTONSÁGI RENDSZERÉNEK KIALAKÍTÁSÁRA, 

A NEMZETKÖZI TERRORFENYEGETETTSÉG TÜKRÉBEN 

(SECURITY GUIDELINES FOR COMPANIES WHICH ARE OPERATING 

IN THE CATERING AND HOST INDUSTRY SECTOR, TO DEVELOP 

THEIR SECURITY SYSTEMS IN THE LIGHT OF THE INTERNATIONAL 

TERRORIST THREAT) 

Szállodák, éttermek és egyéb vendéglátó egységek napjainkra a nemzetközi terrorizmus felkapott és legkönnyebben 

támadható célpontjaivá váltak világszerte. Ennek oka, hogy a megelőző védelmi folyamatok üzemeltetése szempontjá-

ból viszonylag felkészületlenek ezek az intézmények, melyekben folyamatosan jelentős számú, könnyen támadható civil 

tömeget tartózkodik. Érthetően a vendéglátó iparágban tevékenykedő vállalkozások nem arra kondicionálódtak, hogy a 

kellemes légkört biztosító ügyféltereiket erődítményekké alakítsák, hiszen így oda lenne az általuk kínált szolgáltatás 

lényege. Azonban a nemzetközi terrorizmus célpontjába kerülésük miatt fontos, hogy megtalálják az egyensúlyt a ké-

nyelmi szolgáltatások zavartalan biztosítása és a kellő mértékű megelőző védelmi eljárások üzemeltetése között. 

Egy lehetséges terrorista támadás több fronton is érkezhet az adott intézmény ellen és nem csupán az emberi élet kiol-

tása lehet a cél. Bevett szokás a megfélemlítés és megtévesztő üzenetek kikommunikálása a nagyvilág felé. A belső 

információs és kommunikációs rendszerek feltörésével, megzavarásával információ-szerzés vagy gazdasági károkozást 

is el lehet követni, akár az adott intézmény ellen akár egyes vendégei, ügyfelei ellen. 

Kulcsszavak: terrorizmus, vagyonvédelem, civil bombabiztonság, vendéglátó-biztonság, tréning 

Hotels, restaurants and other catering units have become worldwide in focus for being an easy target for intern a-

tional terrorism. From point of view of the preventive security processes, they are relatively unprepared institu-

tions and continuously containing in a significant number of easily amenable civilian. Of course, the companies 

in the catering and host industry sector are not to be conditioned to change their client's areas in a pleasant at-

mosphere to an ensured fortification, because in this way they lose their provided services essences. 

However, due to coming into a target of international terrorism, it is important to find a balance between ensu r-

ing the smooth operation of adequate preventive and protective methods of comfort services. In a possible terror-

ist attack can come on many fronts against the institution, not only to the loss of life could be the goal. 

It's common practice of intimidation and deceptive messages splashing to world wild, as well as hacking the 

internal information and communications systems, information-getting disruptions or economic injury can also 

be followed up against the targeted institution or against individual guests, customers. 

Keywords: terrorism, property protection, civilian bomb-security, entertainer-security, training 
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BEVEZETÉS 

Napjainkban minden olyan szervezet, cég, vagy magánszemély, legyen az multinacionális terme-

lő, csúcsvállalat, szálloda, vendéglátó egység, vagy egy egyszerű magánvállalkozó, mint a sarki 

zöldséges, vagy újságos, egyformán igényli, hogy az értékteremtő tevékenységét ne zavarhassa 

meg semmilyen rosszhiszeműen előidézett kockázati helyzet. Beláthatóan a természeti, vagy 

környezeti katasztrófák, fatális rendszerhibák okozta eseményekkel szemben nem tudunk eléggé 

hatékonyan védekezni, azonban a rosszhiszeműen előidézett bombafenyegetés, vagy tényleges 

robbantásos cselekményekkel szemben vannak valós eszközeink. Ezeknek az eszközöknek a 

tervszerű és professzionális alkalmazása nagyban elősegíti a már működő, vagy tervezés alatt 

álló intézményekben az üzletmenet folytonosságot támogató védelmi eljárásokat. 

A szándékosan előidézett fenyegetettségi helyezetek, vagy kockázati események okozta károk 

majd minden esetben többszörösen meghaladják a megelőző védelmi folyamatok költségeit, nem 

beszélve arról, hogy egy multinacionális vállalkozás esetében, amely része egy nemzetközi ér-

tékáramnak, egy lokálisan előidézett probléma (bevétel kiesés) az értékáram-lánc miatt könnyen 

globális veszteséggé válhat. Ennek a kockázati kategóriának további nagyon jellemző sajátossá-

ga, hogy magát a fenyegetési helyzetet, illetve a megalapozott kockázati eseményt is nagyság-

rendekkel olcsóbb kivitelezni, mint a védelmi tevékenységet üzemeltetni, nem beszélve az eset-

leges tevékenység leállás okozta károkról. 

Ahhoz, hogy rendszerszinten egy hatékony megelőző védelmi eljárás folyamatosan üzemeltethe-

tő legyen, feltétlenül fontos annak megalapozottsága és szakszerű, a minimális maximumot tar-

talmazó kivitelezése. 

Az üzletmenet folytonosság fenntartásának elengedhetetlen része bomba fenyegetések esetén a 

kellő alapossággal kidolgozott bombariadó terv és a felkészült személyzet együttes jelenléte. 

Az objektum védelemben a biztonságos környezet fenntartása mára minden egyes munkavállaló-

ra háruló feladat lett.  

Pusztító szerkezetek létrehozásának, álcázásának valamint elhelyezésének, célpontonként közel 

végtelen számú variációja létezhet. Ennél fogva ki kell jelenteni, hogy egy „tipikus” bombához 

hasonlító szerkezettel soha nem fogunk találkozni.  

A bombával/robbantással való fenyegetés elkövetésének többféle indoka lehet (pl. terrorista, 

sértődött ügyfél alkalmazott vagy üzleti partner, bevétel kiesésre vagy információszerzésre eset-

leg piaci lejáratásra játszó hasonló tevékenységet végző piaci szereplő, bérlők nyomásgyakorlási 

eszköze a bérleti díjak csökkentésére, stb.). 

Az információ érkezhet a fenyegetőtől, aki ténylegesen elhelyezett egy robbanószerkezetet és 

mérsékelni szeretné a testi illetve anyagi károkat, vagy egy olyan személytől, akinek az elhelye-

zésről konkrét információja van és meg akarja akadályozni, hogy az eszköz felrobbanjon. 
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Az is lehetséges, hogy nincs is ténylegesen robbanóeszköz illetve „csak” imitáció van elhelyezve 

a létesítményben, és cél pánikhelyzet okozása, valamint ez által az objektumon belüli mindenna-

pi tevékenység megzavarása. 

Akármilyen a robbantásra figyelmeztető bejelentés valamilyen határozott reakciót fog kiváltani a 

védelmi rendszerből. 

A megfelelő tervezés lehetővé teszi, hogy a potenciális fejetlenségbe torkolló reagálások zömét 

csökkentsük, illetve azokat helyes irányba tereljük. 

A fenyegetések elemzése alapján nem lehet olyan objektív feltételrendszert kialakítani, amely 

segítségével egyértelműen meg lehetne állapítani a fenyegetésről, hogy valós-e vagy sem, ezért 

minden fenyegetést valóságosnak kell tekinteni addig, amíg az ellenkezőjéről meg nem győző-

dünk. 

A megelőző jellegű védelmi intézkedések alkalmazásával a terrorista és robbantásos cselekmé-

nyek elkövetésének a veszélyét – ha nem is lehet kizárni – jelentősen le lehet csökkenteni. 

A szakszerűen és rendszeresen végrehajtott ellenőrzések leszűkítik az esetleges bűnözők és terro-

risták mozgásterét, valamint annak lehetőségét, hogy az objektumban bármilyen, az emberi élet-

re, egészségre, vagy a vagyon- és közbiztonságra veszélyes tárgyat el tudjanak helyezni. 

BIZTONSÁG ÉS MINŐSÉGBIZTOSÍTÁS 

Minőségbiztosítási szempontból az alábbi folyamatok üzemeltetése megkövetelendő: 

 Rendszeres valós kockázati tényezőkön alapuló kockázat értékelés, a feltárt kockázatokra 

történő javítóintézkedések meghozatala. A kockázati tényezők rendszeres felülvizsgálata. 

Az új kockázatok miatti fejlesztések bevezetése. 

 Kooperatív együttműködés a felelős vezetők, biztonsági személyzet, valamint az esetle-

ges bérlők részéről a vészhelyzeti biztonsági tervek létrehozásában és rendszeres felül-

vizsgálatában. 

 Biztosítani kell a rendszeres biztonsági orientációs képzések meglétét a teljes személyzet 

és beszállítói lánc részére. 

 A vészhelyzeti és kiürítési terv bárki számára könnyen hozzáférhető módon történő táro-

lása. 

 Kellő mértékű kötelező felelősségbiztosítás megléte, amely egy nem várt esemény bekö-

vetkezése után anyagi biztonságot biztosít a kárpótlásokra és helyreállítási költségekre. 

 Üzletmenet folytonossági terv megléte, amely kiterjed a beszállítói láncszemek kiesésére 

is. 

Kockázatok kezelése 

A nemzetközi terrorizmus által megjelenő kockázat kezelése része kell, hogy legyen a vendéglá-

tó iparágban dolgozó felelős vezetőknek legalább olyan mértékben, mint az egészséges munka-
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környezet kialakításának feladata. A kellő mértékű megelőző védelemi intézkedések kialakításá-

nak legegyszerűbb módja, hogy időben azonosítják és kezelni tudják az adott intézménynél je-

lentkező kockázatokat. 

A kockázat kezelési eljárások kialakításának elengedhetetlen része, hogy tisztában legyenek a 

felelős személyek a vagyonvédelmi fejlesztési irányok szükségességével, valamint azzal, hogy a 

fennálló kockázatok tükrében milyen típusú vagyonvédelmi és üzletmenet folytonossági fejlesz-

téseket kell implementálni. A kockázat legegyszerűbb meghatározása az, hogy ha kijelentjük: a 

kockázat nem más, mint a veszélynek és a veszély előfordulása valószínűségének kombinációja. 

Napjainkban mindenki állapotorientált és megbízhatóság-orientált üzlet fenntartásról beszél. A 

kockázatokat azonban nem célszerű csupán a veszteségek értéke szerint osztályozni, figyelembe 

kell venni azok gyakoriságát is. A terrorizmussal foglakozó kutatói körökben általánosan elfoga-

dott definíció szerint a kockázatot három tényező határozza meg: a „fenyegetettség”, a „sebezhe-

tőség” és a lehetséges „következmények”. 

Számos kockázatbecslési eljárás használható terrorcselekmények kockázatának becslésére, ame-

lyek alapvetően a „fenyegetettség” és a „sebezhetőség” mértékét a valószínűségelmélet eszköze-

ivel mérik, a „következményeket” pedig gazdasági jellegű matematikai számításokkal határozzák 

meg (melynek változói a fenyegetettségi és sebezhetőségi szinten alapszanak). 

Kockázatbecslésre véleményem szerint a teljes vagyonvédelmi folyamat tervezése és ellenőrzése 

során egyszerűen alkalmazható az ISHIKAWA illetve a PDC elemzési módszerek. Mivel az 

egyszerű és logikus gondolkodás elvén működnek, ennél fogva a kiértékelés kvalitatív része 

azonnali, ahol a mért eltérések numerikus értéket is kaphatnak a lehetséges következmény számí-

táshoz, amely akár a Bayes-féle elméleti módszerrel vagy akár a Monte Carlo módszerrel megha-

tározható. Az alábbi diagram illusztrálja a tipikus kockázatkezelés körforgását. 

1. lépés: Azonosítani a kockázatokat 

Rendkívül fontos felismerni egy esetleges támadás lehetséges szándékait, valamint a kivitelezé-

sét elősegítő helyi folyamatok gyenge pontjait (mit tehetnének, és hogyan hajthatnák végre). 

A gyenge pontok kutatásánál az alábbi kérdések feltétele elengedhetetlen: 

 Milyen információink vannak a kormányzati és különböző média csatornákon közölt ak-

tuális terrorista aktivitásokról, szokásokról? 

 Vannak-e olyan rendezvények, vendégek helyben, akik miatt esetleg egy terrorista táma-

dás célkeresztjébe kerülhet az intézmény? 

 Magas rangú személyekkel vagy szervezetekkel fenntartott kapcsolatok miatt terrorista 

támadás célkeresztjébe kerülhet az intézmény? 

 VIP vendégek helyszínen tartózkodására van-e bevezetett biztonsági eljárás? 

 Vannak-e magas kockázatúnak minősíthető szomszédos intézmények, amelyek ellen el-

követett támadás kihathat a tárgy objektum működésére? 
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 Az intézmény dolgozói fel vannak-e készítve egy esetleges vészhelyzet során tanúsítandó 

magatartási formákra, illetve az elsődlegesen foganatosítandó válaszintézkedésekre? 

 

 

2. lépés: Sebezhetőség, valamint védelem irányának meghatározása 

A védelmi prioritások az alábbi kategóriákba kell, hogy tartozzanak: 

 Emberi élet testi épség (saját dolgozók, vendégek, partnerek, beszállítók); 

 Anyagi javak (épület, berendezési tárgyak, értékek, veszélyes anyagok); 

 Információ (papír alapú, elektronikus); 

 Folyamatok (értékáram, biztonsági folyamatok, bizalmas információk kezelése). 

Elengedhetetlen tisztába lenni az üzletmenet folytonosság fenntarthatóságának folyamatával, 

valamit a támogató eljárások meglétével (tűzvédelmi tervek, vagyonvédelmi tervek, munkavé-

delmi előírások, IT biztonsági szabályzatok, foglalkoztatottak és partnerek megbízhatóságának 

ellenőrzésére vonatkozó eljárások). 

A korlátozott hozzáférésű területeket, nyersanyag beszállítási területeket, valamint parkolókat 

célszerű folyamatos kontroll alatt tartani. 

Fontos, hogy a személyzet képes legyen felismerni és jelenteni a gyanús eseményeket. Ugyan-

csak tisztában kell, hogy legyenek az adott intézmény által elfogadott gyanús esemény definíció-

jával. 
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3. Lépés: Kockázatcsökkentő intézkedések meghatározása 

(biztonsági fejlesztések/biztonsági tervek) 

Elengedhetetlen a biztonság integrált megközelítése, amely egyaránt magába foglalja a fizikai 

biztonság, IT biztonság, valamint a személyi biztonság (megfelelő toborzási és foglakoztatási 

gyakorlat) részeit. Bármilyen jól szervezett biztonsági rendszer könnyedén elcsúszik egy felüle-

tes, laza felvételi eljárás keretében kiválasztott felelőtlen vagy motiválatlan munkatárson. 

Mielőtt bármely szervezet óriási költségekbe verné magát azért, hogy transzparensen mutathassa 

terrorista támadások elleni folyamatait, célszerű tudomásul venni, hogy a terrorizmus is a szerve-

zett bűnözés egy extrém formája, amely elleni védelemre már egészen biztosan üzemeltet alap-

vető eljárásokat. Ennek tükrében valószínűleg huzamos ideje rendelkezésre áll egy jó biztonsági 

rendszer alap, melynek gondos felülvizsgálata után a költséghatékonyság alapelveinek szem előtt 

tartása mellet, a szükséges további folyamatok tervezhetőek. Célszerű és hasznos lehet a szom-

szédos intézményekkel történő közös célú biztonsági intézkedések kialakítása, még akkor is, ha 

ők nem tartanak terrorista támadásoktól, mert az alapvető vagyonvédelmi eljárások őket is védik 

a bűnözéssel szemben. Rendkívül költségtakarékos, de nagy előnnyel járó megoldás, ha a sze-

mélyzet a meglévő alap biztonsági gyakorlatokkal naprakészen tisztában van. 

4. lépés: A meglévő intézkedések ellenőrzése és gyakorlása 

Rendszeresen felül kell vizsgálni az üzemeltetett biztonság-támogató folyamatokat és terveket. 

Elengedhetetlen a biztonsági eljárások rendszeres időközönkénti gyakorlása, hogy azok napraké-

szen működőképesek legyenek. Tisztában kell lenni annak tényével, hogy bármilyen változás az 

intézmény életében szükségessé teszi a megelőző védelmi folyamatok felülvizsgálatát (pl.: átépí-

tés, információs és kommunikációs rendszerek módosítása, dolgozói létszám csökkentése vagy 

tartós emelkedése). A biztonsági intézkedések működtethetőségének ellenőrző próbáira be kell 

vonni a releváns hatóságokat és a rendszeres partnereket is. 

Az oktatások és a gyakorlatok során meg kell győződni arról, hogy a személyzet megérti és elfo-

gadja az elvárt feladatokat, továbbá a szervezet részeként felelősséget éreznek a biztonsági fo-

lyamatok üzemeltetése iránt. Soha nem szabad elfelejteni, hogy minden szervezet vagy intéz-

mény akkor a legsebezhetőbb, ha sebezhetetlennek gondolja magát! 

Biztonság tervezése 

Mára köztudomású, hogy azon intézmények (szállodák, vendéglátó egységek), ahol a biztonsági 

rendszer kialakításával és üzemeltetésével felelős szakembert vagy csapatot bíztak meg, a szak-

szerűen kialakított biztonsági intézkedések nyomán a szervezet sérülékenysége és esetleges tá-

madások elleni kitettsége csökkent. 

A deklarált biztonsági vezetőt be kell vonni a biztonsági tervek elkészítése mellet a belépést kor-

látozó vagy ellenőrző rendszerek kialakításába, az üzletmenet folytonossági terv kialakításába, 

valamint célszerű konzultálni vele minden nemű átépítés esetén. 
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A biztonsági vezetőnek legalább a következőkben felsorolt (ha nem az összes) kulcsfontosságú 

területen felelősségi jogköre van: 

 Kockázat értékelésen alapuló biztonsági terv elkészítése. 

 Tűzvédelmi, káresemény elhárítási és kiürítési tervek elkészítése. 

 Bombariadó és objektum átkutatási tervek elkészítése. 

 Kapcsolattartás a helyi hatóságokkal. 

 Személyzet és partnerek rendszeres orientációs képzése. 

 Védelmi tervek rendszeres felülvizsgálata és próbája. 

Valamennyi vendéglátó intézménynek hely specifikus vészhelyzeti és válságkezelési tervvel kell, 

hogy rendelkezzen, amelyek tartalmazzák az alábbi válasz-intézkedéseket: 

 tűzeset; 

 bombafenyegetés; 

 robbanás; 

 veszélyes anyag jelenléte; 

 rendkívüli kiürítés; 

 bűneset; 

 havária; 

 extrém helyzetek esetén. 

Biztonsági terv készítése 

A biztonsági vezetőnek törekednie kell olyan biztonsági terv elkészítésére és üzemeltetésére, 

amely előzetesen tesztelt és rendszeresen ellenőrizhető. Mielőtt bármilyen új eljárás vagy bizton-

ságtechnikai eszköz bevezetésre kerül, meg kell vizsgálni a már működő egységek funkcionalitá-

sát és gyenge pontjait (pl.: CCTV rendszer holtterei). 

A biztonsági terv létrehozása során az alábbiak megfontolandók: 

 A már meglévő biztonsági folyamatok lefedik-e a fizikai biztonság, az információ bizton-

ság valamint a személyi biztonság területeit? 

 Léteznek-e működő folyamatok különböző típusú folyamatok kezelésére (pl.: bombafe-

nyegetés)? 

 Léteznek-e folyamatok gyanús tárgyak vagy gyanús események kezelésére? 

 Létezik-e az objektum átkutatására vonatkozó terv, utasítás? 

 Létezik-e kiürítési terv (részleges, teljes)? 

 Létezik-e üzletmenet folytonossági terv? 

 Létezik-e válságkommunikációs terv (hatóságok, média, érintett családok, stb.)? 

A lehetséges terrorista cselekmények figyelembevételével kialakított biztonsági terveknek az 

alábbi pontokat feltétel nélkül tartalmaznia kell: 

 Senki semmilyen körülmények között ne érintse a már előzetesen gyanúsnak minősített 

tárgyat. 
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 Távolítsanak el mindenkit biztonságos távolságra a gyanúsnak minősített tárgy közeléből. 

 Zárják le a gyanús tárgyhoz vezető utakat, hogy még véletlenül se tévedhessen a közelébe 

senki. 

 Kommunikáció során elkerülendő a pánikkeltés. 

 Soha ne rádiózzanak vagy mobil telefonáljanak a gyanús tárgy közvetlen közeléből. 

 Haladéktalanul értesítsék a rendőrséget gyanús tárgy vagy esemény észlelése esetén. 

 Nagy hangsúlyt kell fektetni a tanú kutatására és a lehetséges tanúk adatainak, illetve a 

begyűjtött információk átadására a kiérkező hatóságok számra. 

A hatékony biztonsági terv egyszerű, világos és rugalmas, de összeegyeztethetőnek kell lennie a 

meglévő egyéb tervekkel (pl.: kiürítési tervek, tűzvédelmi tervek, stb.). Mindenkinek tisztában 

kell lennie azzal, hogy mit kell tennie egy adott esemény során. 

Fizikai Biztonság 

A fizikai biztonság kialakítása elengedhetetlen eleme a különböző fenyegetettségek elleni küzde-

lemnek, valamint a sebezhetőség csökkentésének. A biztonsági prioritások szem előtt tartása 

mellett méretezett biztonsági intézkedések, ésszerűen kezelhető szintre csökkentik a sebezhető 

pontok számát. A fizikai biztonság szükséges elemeit kockázatelemzés után lehet pontosan meg-

állapítani, de alapvető háztartási praktikák jól működnek ezen a területen is (területek, helyiségek 

folyamatosan tisztán és rendezetten tartása). 

Fizikai biztonság lehetséges elemei lehetnek: 

 CCTV rendszer; 

 Beléptető rendszer; 

 Biztonsági kulcsrendszer; 

 Behatolás jelzők; 

 Biztonsági világítások, terület megvilágítások; 

 Különleges eljárások és eszközök (fémkereső kapuk, kézi fémkeresők, csomagröntgen 

berendezések, levél scannerek, robbanóanyag maradvány detektáló eszközök, robbanó-

anyag kereső kutyák, kábítószer maradvány detektáló eszközök, stb.). 

A különleges eljárások üzemeltetésének alapos szükségességi elemzésen kell alapulniuk, mivel 

költséghatékonysági szempontból nem minden helyszínen szükséges a folyamatos jelenlétük és 

üzemeltetésük (szükség esetén bérelhetőek is). 

Biztonságtudatosság 

A személyzet ébersége elengedhetetlen tényezője a védelmi intézkedéseknek. Mivel a saját mun-

katerületük rendjével ők vannak a legjobban tisztában, ez által ők fedezhetik fel leghamarabb a 

szokatlan tárgyakat vagy eseményeket a környezetükben. Rendelkezniük kell azzal a felelősség-

érzettel, hogy jelentenek minden nemű gyanús eseményt, tárgyat annak reményében, hogy a ve-

zetőség részéről egészen biztosan történik elvárt válaszreakció még abban az esetben is, ha téve-

sen riasztották őket. 
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Elengedhetetlen a kellő számú oktatás és gyakorlás a biztonságtudatosság növelése céljából. Az 

oktatásoknak és gyakorlásoknak lényeges tartalmi eleme, hogy a személyzet kellő odafigyeléssel 

van elhagyott vagy szokatlan helyen tárolt csomagokra, eszközökre, hulladéktárolók tartalmára 

(azok rendszeres ürítésére), szokatlan érdeklődést mutató idegenekre-vendégekre, korlátozott 

vagy kevésbé hozzáférhető helyeken tartózkodó illetéktelen személyekre. 

Belépés felügyelet 

Belépés felügyeleti eszközök alkalmazása a minimális biztonsági követelmények közé sorolható 

elvárás, amely segítségével könnyedén ellenőrizhetővé válik a korlátozott hozzáférésű területek, 

valamint a bárki számára szabadon hozzáférhető területek közötti átjárás ellenőrizhetősége. A 

félreértések elkerülése végett, célszerű bárki számára jól értelmezhető módon megjelölni a korlá-

tozott hozzáférésű területek belépési pontjait. 

Biztonsági azonosító kártyák 

Célszerű a dolgozókat és partnereket a belépési vagy bent tartózkodási jogosultság vizuális meg-

állapítását megkönnyítő biztonsági kártyákkal vagy szalagokkal ellátni. Amennyiben külsős 

személynek korlátozott hozzáférésű területre kell belépnie, a folyamatos kíséret mellett el kell 

látni legalább ideiglenes biztonsági azonosító kártyával. Azokat a személyeket, akik nem visel-

nek biztonsági azonosító kártyát gyanús esemény keretén belül azonnal jelenteni kell. 

Biztonsági ellenőrzés és járőrözés 

Kiemelt rendezvények alkalmával jelentős elrettentő ereje van a belépést megelőző biztonsági 

ellenőrzésnek, amely magába foglalja a ruházat és csomag átvizsgálást. A rendszeres járőrözés a 

meghatározott külső és belső területeken az éberség magasabb szintjét sugallja, ez által szintén 

jelentős a megelőző védelmi képessége. 

Forgalom és parkoló ellenőrzés 

Amennyiben alapos indok van arra, hogy gépjárműbe rejtett bombától kell tartani, akkor a leg-

egyszerűbb megoldás a parkolók lehető legtávolabbi elhelyezése a védendő objektumtól. 

Amennyiben nem kivitelezhető a parkolók távoli üzemeltetése, abban az esetben nagy segítség a 

parkolási rend, a parkolók és oda vezető utak jól szabályozottsága, valamint a belépés és belső 

mozgás folyamatos kontroll alatt tartása, forgalomfigyelő és rendszám felismerő rendszerek se-

gítségével. 

Nyílászárók 

A biztonsági szempontból jó minőségű ajtók, ablakok megléte elengedhetetlen követelménye a 

fizikai biztonságnak. A külső ajtóknak, ablakoknak célszerű ellenállónak lennie külső mechani-

kai behatások ellen, illetve egy esetlegesen bekövetkezett robbanás során a repeszhatást csökken-

tő módon kell reagálniuk (pl.: biztonsági fóliázás). A belső ajtóknak meg kell felelnie a tűzvé-

delmi előírásokban megkövetelteknek, továbbá a nem rendszeresen használt ajtókat, ablakokat 

célszerű behatolás jelző biztonságtechnikai eszközökkel felszerelni. 
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Integrált biztonsági rendszer 

Magába foglalja a CCTV rendszert, továbbá a mozgás-, nyitás- és behatolás-érzékelőket, vala-

mint füst- és tűzérzékelőket, amelyek folyamatos kontroll alatt vannak tartva. 

Alapvető házvezetési praktikák 

A kellően megválasztott megjelenési és berendezési stílus a hagyományos házvezetési praktikák 

segítségével kellemes hangulatot kölcsönöz a vendéglátóhelynek, mindazok mellet, hogy csök-

kenti a gyanús tárgyak elrejthetőségének esélyeit és segít megelőzni a téves riasztásokat. 

A rejtekhelyek száma az alábbi pontok figyelembevételével csökkenthető: 

 Tartózkodni kell az épület előtti útszakaszon történő hulladék felhalmozástól. 

 Hulladéktárolókat ne helyezzenek tartószerkezetek, valamint üvegportálok közelébe. 

 Rendszeresen ellenőrizni kell a bárki számára hozzáférhető terekben elhelyezett hulla-

déktároló edények telítettségét, gondoskodni kell a rendszeres ürítésükről. 

 Célszerű kisebb méretű hulladéktároló edényeket kihelyezni a bárki számára szabadon 

hozzáférhető területekre, ez által is csökkentve egy abban elhelyezett robbanószerkezet 

méretét. 

 Lehetőleg átlátszó szemetes zsákokat használjanak a hulladéktároló edények bélelésére. 

 A bárki számára szabadon hozzáférhető területeket folyamatosan tisztán és rendezetten 

kell tartani (ki-bejáratok, előcsarnokok, recepció, lépcsőházak, folyosók, éttermek ügyfél 

terei, mosdók, felvonók, kerthelyiségek, bárok stb.). 

 Az említett helyiségekben csak a feltétlenül szükséges bútorzat legyen elhelyezve (ez ál-

tal csökkentve a lehetséges rejtekhelyek számát). 

 Használaton kívüli helyiségeket, szekrényeket folyamatosan zárva kell tartani. 

 Mindennek legyen kijelölt helye és legyen a helyén tartva. 

 A külső és belső növényzetet gondozottan kell tartani, megelőzve a rejtekhelyek kialaku-

lását. 

 Álljon rendelkezésre vészhelyzeti áramforrás, áramkimaradás esetére. 

Belépés ellenőrző rendszer 

Bármilyen elővigyázatossági hiány a gyalogos vagy gépjármű belépési pontokon potenciális le-

hetőséget kínál egy anonim támadásra. Az élőerős vagyonvédelem tervezésénél szem előtt kell 

tartani a „látni és látszódni” alapszabályt. A zárt és magán területeket világosan és egyértelműen 

meg kell jelölni. Fontos szem előtt tartani, hogy érkezzen gépjárművel vagy gyalogosan a bűnös 

szándékú ember, mindenképpen fizikailag be kell lépnie az ellenőrzött területre, hogy végrehajt-

sa a tervét. 

Láthatóság 

A biztonsági rendszer elemeinek láthatósága nagyban segíti a nem kívánt elemek távol tartását és 

a vendégek nyugalmának biztosítását. 
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Egyszerű használat 

A beléptető rendszer elemi az egyszerű használatot megkönnyítve legyenek kitelepítve, és bizto-

sítsák a jogosultak számára a gyors és jól kontrollált áthaladást. 

Képzettség 

Valamennyi felhasználó kapjon pontos képzést a rendszer működésére vonatkozóan. 

Karbantartás és javítás 

Rendszerhiba esetére legyen megbízható szerződött partner, aki a lehető legrövidebb időn belül 

javítja a felmerülő problémákat. 

Kölcsönhatás 

A beléptető rendszer képes legyen támogatni egyéb biztonsági folyamatokat. 

CCTV üzemeltetése 

Egy jól tervezett CCTV rendszer általában segít tisztázni, hogy egy riasztás valós-e, továbbá 

nagy szerepük van az esemény utáni nyomozati cselekményeknél: 

 A CCTV rendszer proaktívan kíséri figyelemmel a közös használatú vagy korlátozott 

hozzáférésű területen tevékenykedő személyek mozgását. 

 A kamerákon keresztül könnyen és biztonságosan megfigyelhetőek a gyanúsnak minősí-

tett tárgyak, személyek vagy események. 

 Célszerű kamerás megfigyeléssel lefedni valamennyi ki- és bejáratot. 

CCTV rendszerek bővítésénél vagy telepítés előtti kiválasztásánál az alábbi kérdések feltevése 

nagy segítséget nyújthat a szükséges igények meghatározásában: 

 A jelenlegi rendszer kielégíti-e az elvárt biztonsági igényeket? 

 A meglévő biztonságtechnikai rendszer figyelembe vétele mellet valóban szükséges-e vi-

deokamerák telepítése? 

 A meglévő vagy telepíteni kívánt rendszer képminősége alkalmas-e arra, hogy bizonyító 

erejű legyen szükség esetén? 

 A CCTV- rendszerrel lekövethető-e az összes szükséges helyen történő mozgás? 

További fontos szempontok a CCTV rendszerekkel kapcsolatban: 

 Tápellátás áramkimaradás esetén is biztosított legyen a működés legalább 12 órán keresz-

tül. 

 A dátum és idő bélyegek szinkronizáltak és pontosak legyenek. 

 A felvételek minőségének rendszeres ellenőrzése. 

 A felvételek tárolása megfeleljen az adatvédelmi előírásoknak. 

 A rendszer különböző fényviszonyok között is elvárt minőségben kell, hogy teljesítsen. 

 Képzett kezelőszemélyzet kezelje a CCTV rendszert. 
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 Gondoskodni kell a kamerák és rögzítők rendszeres karbantartásáról tisztán tartásáról. 

Posta kezelése 

A különböző szállodák és vendéglátó egységek az elektronikus levelezés mellett még napjaink-

ban is nagyszámú postai- vagy futárszolgálaton keresztül érkező küldeményt fogadnak, amely 

kínálkozó lehetőséget nyújthat terrorista szervezeteknek robbanó, mérgező vagy egyéb napi mű-

ködés megzavarására alkalmas anyagok, szerkezetek bejuttatására a cél objektumba. 

Egy házilagos kivitelezéssel elkészített levél- vagy csomagbomba használatánál könnyen meg 

van az esély, hogy a robbanószerkezet még a kézbesítés során történő durva kezelés eredménye-

ként a cél előtt elműködik. 

Ezen kellemetlen véletlen eshetőség kiküszöbölésére, időzített vagy távirányítású-megfigyelt 

szerkezeteket használnak a bűnös célú szervezetek, emberek. De a legjobban álcázott veszélyes 

küldeményeken is fellelhetünk gyanút keltő jeleket. 

Levélbombák gyanút keltő jelei lehetnek: 

 Szokatlan címzés, nem létező feladói cím; 

 Ismeretlen feladó, vagy nem olvasható a feladó; 

 Hibás vagy pontatlan a címzett megnevezése; 

 Szokatlan az írás stílusa, szokatlan karakterek a nyomtatott címzésben; 

 Szokatlan a bélyeg; 

 Szokatlan a csomag mérete; 

 Levés esetén egyenetlen a súly elosztása; 

 Sajátkezű átvétel vagy bizalmas megjelölés van feltüntetve a küldeményen; 

 Teljesen le van a ragasztva a boríték (jobban, mint természetesen lennie kellene, nincs 

nyitási hézag); 

 Szokatlan, tű szúrta lyukak a csomagoláson; 

 Szokatlan foltok; 

 Vezetékek, vagy madzagok, damilok lógnak ki a küldeményből; 

 Olajos tapintású a csomagolás. 

Vegyi, Biológiai vagy Nukleáris kockázatot jelentő küldemények 

 Bármilyen színű és szemcsefinomságú azonosítatlan port tartalmaz a küldemény, illetve 

ilyen jellegű por hullik ki belőle (keverhetik akár cukorral, sütőporral, kávéval vagy bár-

milyen más hétköznapi háztartásban előforduló por állagú anyaggal is). 

 Szokatlan ragacsos anyagot vagy ismeretlen spray-ket tartalmaz a küldemény. 

 Szokatlan illatok vagy szagok párolognak ki a küldeményből (ha felfedeztük a szagot ne 

szaglásszuk fölöslegesen). 

 Száraz vagy nedves foltok a csomagoláson. 

 Hirtelen bőr vagy nyálkahártya irritáció érzete a csomaggal történő érintkezés után. 
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Elsődleges intézkedések gyanús küldemény észlelése esetén 

 A küldemény kezelésének felfüggesztése, környezetben lévő többi személy felszólítása a 

távozásra. 

 Felelős vezető tájékoztatása a tapasztaltakról. 

 Hatóság értesítése és pontos tájékoztatása, hogy mi alapján lett gyanús a küldemény és mi 

történt vele. 

 A helyiség hermetikus lezárása, ahol a gyanús küldemény található. 

 Vegyi, Biológiai vagy Nukleáris veszélyt jelentő küldemény esetén a helyiség szellőzte-

tését le kell állítatni, ahol a csomag elhelyezkedik. 

A veszélyes küldemények pontos kiszűrhetősége végett mindig állandó személyzet fogadja és 

kezelje a beérkező küldeményeket. A kezelő személyzet legyen felkészítve és rendelkezzen visz-

szaellenőrzött tudással a napi rutint jelentő küldemények kezelésére vonatkozóan, valamint le-

gyenek tisztában azokkal az információkkal, amelyek alapján gyanúsnak, veszélyesnek minősít-

hetnek egy küldeményt. 

Folyamatos éberség 

Egy esetlegesen bekövetkezett fenyegetés következményeként kivonuló rendvédelmi szervek 

teljes átkutatást fognak végrehajtani a fenyegetett objektum valamennyi helyiségére és közvetlen 

környezetére vonatkozóan. Bármennyire is alaposan kiképzett kutatócsapatok érkeznek, a hely-

színi rutin hiányozni fog a képességeik közül (nem fogják tudni pl.: hogy hol hány szemetesnek, 

virágnak kell, vagy éppen nem kell lennie). 

A biztonsági átvizsgálást végző rendvédelmi szervek munkáját nagyban meggyorsítja és egyben 

megkönnyíti, ha pontos információt kapnak arra vonatkozóan, hogy az adott intézmény vala-

mennyi munkavállalója be van vonva egy munkahelyi éberségi programba, melynek következté-

ben mindenki pontosan tisztában van vele, hogy az ő munkahelyi illetékességi területén milyen 

berendezési tárgyak vannak jelen, és hogy azok pontosan hol, illetve hogyan helyezkednek el. 

A személyzet felkészítése során az alábbi pontokban felsorolt ismeretek szükségesek ahhoz, 

hogy egy esetlegesen elhelyezett tárgyat észrevegyenek és a saját deffinicióik alapján gyanúsnak 

minősítsenek: gyanús tárgy minden olyan eszköz, amely nem illik a környezetébe, nem az előta-

lálási helyszín a megszokott tárolási helye, nem rendelkeznek róla kellő információval. 

Gyanús tárgy esetén az alábbi intézkedések a követendőek: 

 Soha ne érintse senki a gyanúsnak minősített tárgyat; 

 Mindenkit távolítsanak el biztonságos távolságra a gyanús tárgytól; 

 A véletlen megközelítést is meg kell akadályozni; 

 Nyugodt tömör kommunikáció a vendégekkel, kollégákkal a pánikhangulat elkerülése 

végett; 
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 A gyanús tárgy közelében soha ne használjanak rádió adó-vevő készülékeket, illetve mo-

biltelefont, ezen eszközökön történő kommunikáció biztonságos távolságból, továbbá fe-

dezékből történjen; 

 A felelős vezetők valamint az illetékes hatóság értesítésének mihamarabb meg kell tör-

ténnie; 

 A lehetséges szemtanúk adatait és az álltaluk tapasztaltakat össze kell gyűjteni és át kell 

adni maradéktalanul a kiérkező hatóságoknak. 

Kiürítési terv 

Bármilyen megelőző védelmi képesség tervezéséről is essen szó (Tűzvédelem, Káresemény elhá-

rítás, Vagyonvédelem), az emberi élet és testi épség védelmének a legelső helyen kell szerepelni 

a prioritási listán. Ennél fogva meg kell határozni a védendő objektum méretéhez igazítva leg-

alább egy olyan gyülekezési pontot az épületen kívül, amelyet bárki biztonságos módon el tud 

érni egy esetleges riadó esetén. 

Az a pont a gyülekezési pont, ahová a dolgozók a vendégeket, partnereket terelik veszélyhelyzet 

esetén. A gyülekezési pont elhelyezkedésével valamennyi dolgozó tisztában van. Tudja, hogy 

egy adott helyiségből, melyik útvonal lesz a legrövidebb a megközelítéséhez. 

A kiürítés elrendelésének az adott intézménynél meghatározott egyezményes jelével, valamennyi 

munkavállaló tisztában kell, hogy legyen. A kiürítés levezénylése során rájuk bízott feladatokat 

maradéktalanul végre kell, hogy hajtsák, amennyiben azok az emberi élet és testi épség megóvá-

sának célját szolgálják. 

Valamennyi munkavállalót fel kell készíteni, hogy milyen esetben lehet kiürítést elrendelni, il-

letve, hogy mi a kiürítés folyamata. 

Közveszéllyel való fenyegetés esetén a kiürítést a kiérkező rendőrhatóság fogja elrendelni. 

A gyülekezési pontot és közvetlen környezetét a kiürítés elrendelése előtt át kell vizsgálni, az 

esetlegesen elrejtett veszélyes eszközök felkutatása végett. 

Fegyveres támadások és veszélyes helyzetek kezelése 

Fontos felkészíteni a személyzetet lehetséges támadások és veszélyes helyzetek higgadt és logi-

kus kezelésére. Mint más sem, a logikus védekezés folyamata sem egyértelműen követhető dolog 

az arra felkészítetlen személyzet számára. Valamennyi munkavállalót fel kell világosítani arról, 

hogy milyen lehetőségek állnak rendelkezésére egy a munkahelyén bekövetkezett jogtalan táma-

dás reagálására és, arra is, hogy hogyan maradhatnak biztonságban a támadás ideje alatt. 

Alapvetően egy lövés hangjának beazonosítása után a legegyszerűbb és legkézenfekvőbb megol-

dás az épület kiürítésének elrendelése. De csak abban az esetben, ha az nem sodorja nagyobb 

veszélybe sem a személyzetet, sem a vendégeket. 
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Egy biztonsági oktatásnak tartalmaznia kell azokat a pontokat is, amelyek segítenek a helyes 

helyzetfelismerésben egy támadás esetén: 

 Mindig mérlegelni kell a menekülési útvonalakat. 

 A menekülésnek és a menekítésnek támadás esetén gyorsan és csendesen, személyes tár-

gyakat hátrahagyva kell megtörténnie. 

 Menekülés közben nem szabad hagyni a pánikhangulat eluralkodását és a menekülés di-

namizmusának lassulását. 

 A biztonságos útvonal kiválasztásánál fő szempont kell, hogy legyen, hogy az adott út-

szakasz nincs e tűzvonalban. 

 Amennyiben nincs alternatív menekülési útvonal, mérlegelni, kell, hogy nem e biztonsá-

gosabb helyben várakozni, amíg a támadók elmennek, vagy tovább haladnak. 

 Ha nem biztonságos kimenekülni, akkor helyben kell elbújni. 

 Menekülés közben kerülni kell a zsákutcákat és a szűk helyeket. 

 Lehetőleg erős falazatú búvóhelyet célszerű választani, amely védelmet nyújt az esetleges 

lövedékek és repeszek ellen. 

 Ha van lehetőség, akkor a megbújásra használt helyiséget le kell zárni, és el kell távolod-

ni az ajtótól. 

 A lehető legnagyobb csendben kell maradni. A telefonokat néma üzemmódra kell állítani. 

 Nem szabad olyan tevékenységet folytatni, amely felfedheti a búvóhelyet. (pl.: segítsé-

gért kiabálni). 

 Amennyiben lehetőség adódik a kimenekülésre, olyan messzire kell menni a veszélyes 

helytől, amennyire csak lehet. 

 Meg kell akadályozni mások veszélyes hely irányába történő vétlen haladását. 

 Értesíteni kell a rendőrséget. 

 A rendőrségnek meg kell adni a pontos esemény leírását, a helyszínt, a telefonáló pontos 

elhelyezkedését, a támadók számát, fegyverzetét, lehetséges mozgási irányát, veszélyben 

lévők számát, sérültek számát. 

 Fel kell készülni, hogy a kiérkező rendőrök is fel lesznek fegyverezve, és a ruházatuk el-

térő lehet a megszokott rendőri egyenruhától. 

 A kiérkező rendőri erők elsődleges feladata a veszélyhelyzet kezelése és a további sérülé-

sek megakadályozása, amely lehet, hogy hosszabb időt vesz igénybe. 

 Lehetséges, hogy a rendőrség azonnal nem képes különbséget tenni a támadók és a civi-

lek között, ezért mindenkit potencionális támadóként kezel, amíg az ellenkezőjéről bizo-

nyosságot nem szereznek. 

 A rendőrök valamennyi utasításának maradéktalanul eleget kell tenni. Tartózkodni kell a 

hirtelen mozdulatoktól, a kezeket mindig úgy kell tartani, hogy látható legyen azokban 

nincs fegyver. 

 A feltett kérdésekre a lehető leg részletesebb választ kell adni. 
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ÖSSZEGZÉS 

A napjainkban sajnálatos módon egyre sűrűbben előforduló terrorista támadások tükrében elen-

gedhetetlen, hogy a nagyvárosokban és különböző turisztikai célpontok közelében elhelyezkedő, 

jelentős forgalmat lebonyolító szállodák és éttermek, ne rendelkezzenek valamilyen kész kon-

cepcióval arra vonatkozóan, hogy hogyan óvják meg vendégeik nem csak vagyontárgyait, hanem 

egyaránt életüket és testi épségüket is. 

Az előbbiekben néhány oldalon keresztül tárgyalt intézkedéssorozatok hely specifikusan sokkal 

mélyebben és részletesebben kibonthatóak. Jelen anyag legyen gondolatébresztő azok számára, 

akik a vendéglátóipar vagyon- és terrorizmus elleni biztonsági intézkedéseivel foglalkozának. 
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Nováky Mónika1 

ÖNKÉNTES MENTŐSZERVEZETEK A POLGÁRI VÉDELEMBEN, 

TÖRTÉNETI ÁTTEKINTÉS 

(VOLUNTEER RESCUE ORGANISATIONS IN CIVIL PROTECTION: A 

HISTORICAL OVERVIEW) 

Magyarországon a polgári védelem történetében a Genfi Egyezmény ratifikálását követően teremtődtek meg annak 

a lehetőségei, hogy az önkéntesek, azok szervezetei békeidőszakban, háborús helyzetben, valamint különleges jog-

rendi időszakban a differenciált felkészítésnek köszönhetően képesek legyenek részt venni a polgári lakosság véde-

lemében. A hivatásos katasztrófavédelem integrált szervezete létrehozását követően a Belügyminisztérium Országos 

Katasztrófavédelmi Főigazgatósága fő stratégiai célkitűzéseként jelent meg az országos, területi és a helyi önkéntes 

polgári védelmi szervezetek kialakítása, a hatékony beavatkozás érdekében a szervezetek képességének kialakítása, 

tevékenységük kereteinek szabályozása. Az utóbbi évek gyakorlati tapasztalatai bizonyítják, hogy ezeknek a szerve-

zeteknek a tevékenysége nélkülözhetetlen az emberi élet- és a vagyoni javak védelme és mentése során. 

Kulcsszavak: lakosságvédelem, önkéntesek, katasztrófavédelem, polgári védelem, biztonság 

In the history of civil protection in Hungary, the ratification of the Geneva Convention created the conditions 

for the involvement of volunteers and their organisations in the protection of the civilian population both in 

times of peace and war and in special legal orders. After establishing the integrated organisation for disaster 

management, the National Directorate for Disaster Management, Ministry of the Interior set it as a main 

strategic goal to form volunteer civil protection organisations at the local, regional and national level, to 

create their capacities and to regulate their activities for the sake of effective responses. Recent years’ practi-

cal experience shows that these organisations are essential in the protection and rescue of human lives and 

property. 

Keywords: population protection, volunteers, disaster management, civil protection, safety 

VÉDELEM ÉS BIZTONSÁG 

A katasztrófák elleni védekezés egyidős az emberiséggel. Az emberek az időjárás szélsőségei 

és a vadállatok elől barlangokban húzták meg magukat és állandó lakhely hiányában vándor-

lásuk során elsősorban a megélhetésüket biztosító, vízben és élelemben gazdag területeken 

telepedtek le. A törzsek, családok kisebb közösségekben, csoportokban, egymástól nagyobb 

távolságra éltek, így a természeti katasztrófák – földrengés, villámlás okozta tűz, árvíz - nem 

érintették az emberek nagyobb számát. Ebben az időszakban még nem volt fő szempont a 

természeti erők elleni védekezés, egy- egy természeti csapást követően a törzsek, családok 

tovább vándoroltak. A letelepedett és nagyobb létszámú közösségek: falvak, városok kialaku-

lásával már komolyabb veszéllyel kellett számolniuk az ott élőknek.[1] 
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A természet által okozott katasztrófákat befolyásolják a domborzati- és éghajlati viszonyok, 

az időjárás változásai. Az árvizek elleni védekezés érdekében Mezopotámiában az alattvalók 

feladata volt a védekezésben való részvétel, a gátak építése. 

Hazánk területén II. Mátyás király a Tisza és mellékfolyóinak kiöntése elleni védekezéshez 

elrendelte a töltések megemelését. 

A XIX. században bekövetkezett nagy árvizek tapasztalatai alapján a Duna és Tisza szabályo-

zásával, valamint a szemét és egyéb anyag lerakásának tilalmával, mesterséges tavak, csator-

nák építésével az árhullám levezetésének lehetőségét megvalósították. 

A villámcsapás által okozott tűz, a folyók megáradása ellen a római korban az építkezéssel 

próbálták felvenni a harcot, amikor megjelentek a kőből épült házak. A tetőszerkezet azonban 

még fából, szalmából készült, és a sűrű, egymás mellé épített lakóházak, épületek hamar a tűz 

martalékává váltak. A légiók mintájára i.e.21-ben Augustus császár Rómában felállított egy 

önálló tűzoltó szervezetet.[2] 

A természet által okozott katasztrófák és a járványok mellett a legpusztítóbb emberi tevékeny-

ség a háború, amely jelentős társadalmi, gazdasági katasztrófához vezet. A civil lakosság vé-

dekezése eleinte a figyelőszolgálat és a menekülés volt. Az I. világháborúban a repülőgépek 

bevetésével új szintre emelkedett a lakosság védelme. A hátország védelme érdekében a civi-

leket felkészítették és kiképezték a romok alóli mentésre, elsősegélynyújtásra vonatkozó leg-

alapvetőbb védekezési ismeretekkel, figyelő és riasztó szolgálatokat szervezetek és bevezették 

az elsötétítést. [1] A repülőgépek a háború egyik legfontosabb eszközévé váltak és a polgári 

védelem feladatát hosszú évtizedekre meghatározták. [3] 

A polgárok életét és anyagi javaikat érintő hatások kivédésére elengedhetetlen a szervezett, 

igazgatási és megelőző tevékenység, az adott nemzetvédelmi feladatait kiegészítő nemzetközi 

kapcsolatok és az önkéntesek bekapcsolódása. 

A biztonság az egyén számára az az állapot, amelyben a társadalmi kapcsolatok, gazdasági 

jellemzők zavartalanul fejtik ki hatásukat az egyén felé, és kriminológiai közvetlen veszélyez-

tetettségnek nincsen kitéve. Az egyén biztonságát nem lehet elválasztani a társadalmi-, politi-

kai-, gazdasági-, katonai- és közbiztonságtól. Az egyes ember biztonságán keresztül a kisebb-

nagyobb közösségeken át eljuthatunk az emberiség és a Föld élővilágának biztonságáig.[4] 

A biztonság alapvető területei a gazdasági, politikai, társadalmi, katonai, közbiztonsági és 

környezeti biztonság. A környezeti biztonság területei a következőek: a környezet- és termé-

szetvédelem, az egészségvédelem, az ipari biztonság, közlekedésbiztonság, valamint a ka-

tasztrófavédelem, amely magában foglalja természeti erőforrásaink, a természeti területek és 

természeti értékek, valamint a környezeti egyensúly megóvását, továbbá a természeti és civi-

lizációs katasztrófák és az egészségügyi veszélyforrások elleni védelmet. 

A LÉGOLTALOMTÓL A POLGÁRI VÉDELEMIG 

Az I. világháborút követően Magyarországon a légoltalomról szóló 1935. évi XII. törvénycik-

kel (a továbbiakban: légvédelmi törvény) került létrehozásra a polgári védelem jogelődjeként 

a Magyar Légoltalom.[5] A hatékony hatósági légoltalom épít az emberek öntevékenységére, 
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önvédelmére, és arra, hogy mindent megtesznek saját életük és javaik mentése érdekében. A 

légvédelmi törvény végrehajtására kiadott, a magyar királyi honvédelmi miniszter 17.176.eln. 

15-1936-H. M. számú rendelete [6] alapján a légvédelem szervezése és vezetése polgári vo-

natkozásban a honvédelmi miniszter feladata volt, amelyet az Országos Légvédelmi Parancs-

nok útján látott el. Ez alapján jött létre a Légvédelmi Liga, a lakosság önvédelmi tevékenysé-

gének megszervezése érdekében. [7] 

A 14-60 év közötti magyar állampolgárok számára előírt légoltalmi kötelezettségen kívül bár-

ki önkéntesesen részt vehetett a védekezési feladatokban.  A honvédelemről szóló 1939. évi II. 

törvénycikk rendelkezései alapján személyes légvédelmi kötelezettség terhelte mindazokat, 

akik honvédelmi munkakötelezettek, ideértve béke idején a 16. életévüket be nem töltött nő-

ket és a 42.életévüket be nem töltött személyeket és az önkénteseket is. [8] 

A Légoltalmi Liga társadalmi szervezet 1937. december 5-én alakult meg ünnepélyes keretek 

között Budapesten. Elnöke 1937-1944. között főherceg Habsburg - Lotharingiai József Ágost 

tábornagy királyi herceg, a Magyar Tudományos Akadémia elnöke, fővédnöke Horthy Miklós 

kormányzó volt. [9] Az állampolgárok felkészítése, kiképzése megkezdődött, 1937-ben álta-

lános- és középiskolai tankönyveket adtak ki légoltalmi témakörben, melyek felkészítették a 

tanulókat a riadók kezelésére, majd 1938-ban a fakultatív képzésből kötelező iskolai tananyag 

lett. Az igazi felkészülés 1939-ben kezdődött meg, amikor kiépült a Légoltalmi Liga országos 

rendszere, melyet a fővárosban a rendőrfőkapitány, a megyei jogú városokban a megyei rend-

őrkapitányok és a polgármesterek, egyéb településeken a rendőri kirendeltségek, illetve a köz-

ségi jegyzők vezettek. Az ő feladatuk volt a Légoltalmi Liga helyi csoportjainak megszerve-

zése és vezetése, a helyi légoltalmi terv kidolgozása, a légoltalmi szolgálatot teljesítők kikép-

zése és felszerelése, valamint a légoltalmi-, tűz- és gázvédelmi rendszabályok betartatása. Az 

ő vezetésük alá tartoztak a légoltalmi segédosztagok. 

A segédosztagokat a bombatámadásokkal összefüggésben felmerülő feladatukat végző hivatá-

sos szervek, rendőrség, tűzoltóság, mentőszolgálatok és légvédelmi csapatok támogatására, 

valamint a légoltalommal összefüggő feladatok önálló elvégzésére képezték ki. Ezek az osz-

tagok segédrendőrökből, segédtűzoltókból, gázvédelmi, egészségügyi, légoltalmi figyelő, és 

légoltalmi riasztó, elsötétítő, műszaki helyreállító (légoltalmi munkaszolgálatos) képzettségű 

férfiakból és nőkből álltak. A légoltalmi szolgálatot teljesítő egyéneket igyekeztek polgári 

képzettségüknek megfelelő beosztásban alkalmazni, ezzel is rövidítve az átképzésük időtar-

tamát. Ezeket a feladatokat és feladatköröket összefoglaló nevükön a hatósági légoltalom fel-

adatkörébe sorolták. 

A légoltalom célja a polgári lakosság felkészítése az országot érő légitámadások során köve-

tendő magatartásra, az emberéletek megóvása, az ipari, infrastrukturális és kulturális értékek 

védelme a bombázások alatt, valamint a bombatámadások következtében felmerülő kármente-

sítési munkák elvégzése volt. Ezeket a feladatokat Magyarországon a Légoltalmi Liga látta el 

a Honvédelmi Minisztérium irányítása és a Belügyminisztérium felügyelete alatt. 

1939-ben kezdődött meg a lakosság önvédelmi felkészítése is a Légoltalmi Liga által rende-

zett gyakorlatokon, melyeken a légoltalmi szolgálatot ellátó személyek is gyakorolhatták fel-

adatuk végrehajtását. 
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A légoltalom legkisebb szervezetszerű egysége a házcsoport, azaz a társasház közössége, így 

összefogásra és összetartásra ösztönözték az egy épületben lakó családokat. A lakóházakban 

önvédelmi légoltalmi szolgálatot alakítottak ki, melyek 40 fős lakóközösségek esetén 9 főből 

(légoltalmi parancsnok, 2 helyettes és 6 légoltalmi szolgálatos) 40 és 100 fő közötti lakókö-

zösségekben pedig legfeljebb 18 főből álltak, munkájukat összehangolták más lakóházak lég-

oltalmi szolgálataival, ezzel hatékony, önszerveződő légoltalmi mozgalom jött létre, melynek 

tagjai jól képzett és elhivatott önkéntesek, és profi hivatásos szakemberek voltak. 

Különálló csoportot alkottak az üzemek és ipartelepek, valamint a vasút légoltalmi szolgála-

tai, melyeket a gyárak, vagy a vasút saját dolgozóiból állítottak ki és a gyárak légterét biztosí-

tó légvédelmi egységekkel közös gyakorlatokon készítették fel a stratégiailag létfontosságú 

gépsorok, szállítókapacitás és a képzett munkaerő megvédésére. Ezeket a dolgozókat külön 

légoltalmi illetmény illette meg, míg a hatósági légoltalomban és az önvédelemben részt ve-

vők saját költségükön voltak kötelesek feladatukat teljesíteni. 

Magyarország a német megszállást követően hadszíntérré vált és a magyar hatósági légolta-

lom és a honi légoltalmi szervek szerepe felértékelődött az ország nagyarányú angolszász és 

szovjet bombázása miatt. 

A nyilas hatalomátvételt követően a hivatásos légoltalom megszüntetésre került és a Légol-

talmi Liga háttérbe szorult az országot irányító vezetéssel szemben és fokozatosan leépült, így 

a Légoltalmi Ligának a meglévő erőforrásaiból kellett gazdálkodnia, szerveinek központi ve-

zetés nélkül, egyéni hatáskörben kellett feladatukat ellátnia, miközben Magyarországot egyre 

hevesebb légitámadás sújtotta. Ezt erősítette az is, hogy a németek 1944. áprilisában a ma-

gyarországi német légierő vezetője alá rendelték a magyar légierőket, közvetve a honi légolta-

lom terén érintett szervezeteket is. 

A front Budapesten történő átvonulását követően a magyar légoltalom feladatai a háború be-

fejeztével teljesen megszűntek. Budapest itt maradt lakossága a házak légoltalmi pincéibe 

költözött, így a légiriadók jelzései egy idő után csak a még megmaradt nagyobb üzemeket 

érintették. [10] 

A honi légvédelem és a légoltalom európai színvonalon is magas (a hasonló brit és német 

szervezetekkel vetekedő) színvonalú megszervezésének, így nem utolsó sorban a Légoltalmi 

Liga tagjainak felvilágosító és tevőleges munkájának, valamint a polgári lakosság érett visel-

kedésének köszönhetően 1944.április és 1945.április között a légitámadások során a magyar 

lakosság vesztesége a KSH adatai szerint 15500 fő körül volt, ebből Budapesten 6500 fő kö-

rüli volt a veszteség. [11] Összehasonlításképpen a szomszédos országokkal, ez lényegesen 

kisebb veszteség volt.[10] 

A II. világháborút követően az úgynevezett hagyományos fegyverekkel végrehajtott légitáma-

dások elleni védelem és a nukleáris anyag felhasználásával bekövetkező veszélyek kezelése 

került előtérbe. Az 1950-es évektől a légitámadások elleni védekezés kiegészült a természeti 

események elleni védelemmel, de a fő hangsúlyt az atom-, biológiai- és a vegyi támadások 

elleni védelem kapta. [12] 

A Légoltalmi Liga és a tűzoltó szövetség 1945-ben megszüntetésre került és az újjászervezés-

kor nem volt önkéntes, társadalmi szervezet. A Magyar Szocialista Munkáspárt Politikai Bi-
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zottsága 1948. októberében döntött arról, hogy a légoltalmat polgári védelemmé kell alakítani. 

A polgári védelem feladata kiegészült a tűzszerész tevékenységgel. 

A polgári lakosság háború idején való védelmére vonatkozóan Genfben 1949. augusztus 12-

én aláírt Egyezményt – IV. Genfi Egyezmény - Magyarország az 1954. évi 32. törvényerejű 

rendeletben hirdette ki. [13] Az I. és II. Genfi Egyezmény módosításában „polgári védelem 

alatt az alább említett emberbaráti feladatok mindegyikének, vagy némelyikének az ellátása 

értendő, amelyek a polgári lakosságnak az ellenségeskedések, vagy katasztrófák veszélyeitől 

való védelmezésére és közvetlen következményeitől való megóvására, valamint életben ma-

radása feltételeinek biztosítására irányulnak”.[14]  A polgári védelem feladatai között megje-

lent a katasztrófa által sújtott területek rendjének helyreállítása és fenntartása. [14] 

A légoltalom újjászervezésével elsősorban a légoltalmi szervezetek állományának és a terme-

lői üzemek dolgozóinak kiképzése kezdődött meg. A lakosság szélesebb körű kiképzésére 

csak az 1960-as években került sor a szovjet módszert lemásolva, és figyelmen kívül hagyva a 

Légoltalmi Liga bevált rendszerének tapasztalatait. [3] 

Az 1961-es berlini és az 1962-es kubai válságot követő hidegháborús helyzet következtében a 

hadseregfejlesztéssel egyidejűleg a légoltalmi feladat a honvédelmi minisztériumhoz került át. 

A honvédelemről szóló 1960. évi IV. törvény (a továbbiakban: Honv.tv.) 1964. január 29-én 

kihirdetett módosítása szerint a személyes légoltalmi kötelezettség helyébe a polgári védelmi 

kötelezettség lép. [15] A fegyveres erők feladata lett többek között a közreműködés a polgári 

védelmi feladatok ellátásában és a segítségnyújtás elemi csapás és egyéb közveszély esetén. 

A Honv.tv. rendelkezése szerint a polgári védelem célja: az ország területén légitámadások 

esetére a védekezés államigazgatási és társadalmi megszervezése, a lakosságnak a légitáma-

dás esetére való előkészítése, valamint a légitámadások hatásainak csökkentése. A Honv.tv. 

tartalmazza a polgári védelmi kötelezetteket, a mentesség eseteit, tartalmát. 

A polgári védelmet a honvédelmi miniszter szervezi és irányítja a Polgári Védelem Országos 

Parancsnoksága útján, amely a szervező és irányító tevékenységét államigazgatási szervein 

keresztül látja el. [15] 

A polgári védelem felkészítésének alapja a nukleáris fegyverek elleni védelem elveinek, mód-

szereinek kidolgozása és az atomcsapások utáni mentő, mentesítő és helyreállító munkák ter-

vezése, végrehajtása volt.[16] 

A természeti és civilizációs katasztrófák elleni védekezés fontosságára az 1970-es tiszai árvíz 

hívta fel a figyelmet, amely rávilágított arra, hogy a civil lakosságot nem csak a háborús ve-

szélyekkel szemben kell megvédeni. 

A polgári védelmi felkészítés hatékonyságáról akkor beszélhetünk, ha a kormányzati, állami, 

honvédelmi vezetés a lakosság, valamint az önkéntes és társadalmi szervezeteket is bevonja a 

felkészítésbe, mint azt a Légoltalmi Liga 1937-1945. között is tette. [17] 

1972. január 1-15 között alakult meg a Hátországvédelmi Alakulatok Parancsnoksága (továb-

biakban: Parancsnokság), mely átvette a polgári védelem összes katonai szervezetét, kivéve a 

fővárosi, megyei, fővárosi kerületi, városi, járási törzseket és raktárakat. A Parancsnokság 

belépésével egyértelműen együtt járt a feladatok ismételt szabályozása a jog- és hatáskörök 
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újbóli megfogalmazása. Ennek keretében újra kellett fogalmazni a polgári védelem célját, 

helyét, szerepét, rendeltetését, feladatait az ország védelem rendszerében, fejlesztésének fel-

adatait és pénzügyi lehetőségeit. A jogi kereteket az 1974. évi polgári védelemről szóló 

2041/1974. (XII. 11.) Mt. h. számú határozat biztosította. [18] 

A Parancsnokság alárendeltségébe kerültek a katonai-műszaki alakulatok, így a polgári véde-

lem a nemzetközi elvárásoknak megfelelően a csekély ─ néhány száz fő ─ létszámú hivatásos 

állományú tag mellett a lakosságból, polgári védelmi kötelezettség alapján kijelölt, önvédelmi 

és szakszolgálati szervezetekből állt. [19] 

A Honv.tv. 1976-os módosítása során a törvénybe kerültek a fővárosi, kerületi, megyei hon-

védelmi bizottságok, valamint a megyei, járási és a városi védelmi bizottságok. [20] 

A polgári védelem továbbra is a honvédelmi miniszter irányítása alá tartozott, a fővárosi és a 

megyei tanács, illetve a helyi tanács szervezte a polgári védelmi ellátást, végrehajtotta a la-

kosság védelmével kapcsolatos teendőket. 

A honvédelemről szóló 1976. évi I. törvény (a továbbiakban: Hv.tv.) szerint a fegyveres erők 

(Magyar Néphadsereg, Határőrség) feladata, hogy közreműködjenek a polgári védelem fel-

adatainak ellátásában és segítséget nyújtsanak elemi csapás vagy egyéb közveszély esetén, a 

fegyveres testületek (rendőrség, munkásőrség, büntetés-végrehajtás) feladata pedig, hogy 

részt vegyenek a polgári védelmi feladatok ellátásában.[20] 

A polgári védelmi szervezetek feladata (az államigazgatási és az üzemi szervezetek) a lakos-

ság polgári védelmi felkészítése, a terület előkészítése a támadófegyverek hatása elleni véde-

kezésre, és közreműködés az egyes rendkívüli intézkedések végrehajtásában. Az állampolgár-

ok honvédelmi kötelezettsége a polgári védelmi kötelezettséget is jelenti, melynek célja, hogy 

a lakosságot felkészítése a támadófegyverek, elemi csapás és más rendkívüli esemény okozta 

károk megelőzésére, felszámolására és hatásuk csökkentésére, továbbá az ezekkel összefüggő 

mentési és mentesítési feladatok végrehajtása.[20] 

A POLGÁRI VÉDELEM NAPJAINKBAN 

A természeti és ipari katasztrófák elleni védekezés az 1980-as évektől kapott nagyobb hang-

súlyt, amelyre az 1986-ban bekövetkezett csernobili atomreaktor balesete irányította rá a fi-

gyelmet. A polgári védelemnek nem csak a háborús időszakban, fegyveres konfliktus idején 

kell a lakosság védelmét ellátni, hanem békeidőben is meg kell felelnie a kihívásoknak. 

A I. és II. genfi Egyezmények kiegészítő Jegyzőkönyvének megfogalmazása szerint a polgári 

védelmi szervezetek azok a szervezetek, amelyeket kizárólag polgári védelmi célokra hoztak 

létre. [14] Ennek értelmében a honvédelmi minisztérium irányítása alól 1990-ben a belügymi-

nisztériumhoz került a polgári védelmi igazgatás, megtartva feladatait. Fő feladata a felkészí-

tés és a katasztrófák elleni védekezés volt. Hangsúlyosabbá vált a lakosság és az anyagi javak 

katasztrófák elleni védelme. 

A honvédelemről szóló 1993. évi CX. törvény (a továbbiakban: Honvéd tv.) módosításával a 

polgári védelmi feladatok áthelyezésre kerültek a Belügyminisztériumhoz, a Polgári Védelem 
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Országos Parancsnokságát a Belügyminisztérium Tűzvédelmi és Polgári Védelmi Országos 

Parancsnokságába integrálták. 

A Honvéd tv.  módosításáról a tűzvédelem és a polgári védelem központi irányításáról szóló 

85/1993.(VI.1.)Kormányrendelet, a polgári védelemről szóló 15/1992.(I.27.) Kormányrende-

let, ennek végrehajtásáról rendelkező 7/1992.(V.19.) BM rendelet, valamint a már hatályon 

kívül helyezett Hv.tv. végrehajtására kiadott 6/1976.(III.31.)MT rendelet rendelkezett. Az 

Alkotmánybíróság a módosítást a 18/1995.(III.28.) AB határozattal alkotmányellenesnek 

nyilvánította, és a megsemmisítését felfüggesztette azzal, hogy a jogalkotónak lehetőséget 

biztosított arra, hogy szüntessék meg az alkotmányellenes helyzetet, és a teremtsék meg az 

összhangot az Alkotmány és a Honvéd tv. között. [21] 

Ennek értelmében jött létre a polgári védelemről szóló 1996. évi XXXVII. törvény, a Polgári 

Védelem Országos Parancsnoksága, területi és helyi szervei, működésének szabályai. A tör-

vény nem hivatalos indokolása szerint: „ A polgári védelem feladatrendszerét szabályozó jog-

szabályok alapját képező, és az 1989. évi 20. törvényerejű rendelettel kihirdetett 1949. évi 

Genfi Egyezmények Kiegészítő I., II. Jegyzőkönyve, továbbá a Magyar Köztársaság honvé-

delmi alapelveiről szóló 27/1993. (IV. 23.) OGY határozatban foglalt új védelmi koncepció, 

illetőleg a közigazgatásban és a gazdaságban beállt változások szükségessé teszik a polgári 

védelem jogszabályi hátterének megújítását.” [22] 

„A polgári védelem feladatrendszerében azonban az elmúlt időszakban jelentős súlypont áthe-

lyeződés következett be. Figyelemmel arra a körülményre, hogy térségünkben a háborús ve-

szély realitása jelentősen csökkent, a polgári védelemnél a háborús időszaki felkészülés mel-

lett előtérbe kerültek a polgári védelem békeidőszaki, elsősorban humanitárius és katasztrófa-

védelmi feladatai.” [22] 

„A törvényjavaslat abból az alkotmányos alapelvből indul ki, hogy az állampolgároknak egy-

felől joguk van a biztonságra, másfelől viszont tevékenyen részt kell venniük annak megte-

remtésében. Ennek során a tervezet érvényesíteni kívánja az alapvető emberi jogok védelmét, 

biztosítja a lakosság és a jogi személyek védelméhez szükséges jogi garanciákat, és a megva-

lósítás során a közreműködésben az önkéntesség és a kötelezettség megfelelő arányát.”[22] 

A polgári védelem a fegyveres összeütközés, a katasztrófa és más veszélyhelyzet esetén a 

lakosság életének megóvása, az életben maradás feltételeinek biztosítása, valamint az állam-

polgárok felkészítése azok hatásainak leküzdése és a túlélés feltételeinek megteremtése.[23] 

Itt került sor először a katasztrófa fogalmának meghatározására: „olyan történés, amely szá-

mos ember életét vagy egészségét, a lakosság jelentős dologi értékeit, alapvető ellátását, 

avagy a környezetet veszélyezteti vagy károsítja olyan mértékben, hogy elhárítására és leküz-

désére hatóságok, intézmények és szervezetek együttműködése szükséges”.[23] 

A katasztrófák elleni védekezés irányításáról, szervezetéről és a veszélyes anyagok elleni sú-

lyos balesetek elleni védekezésről szóló 1999. évi LXXIV. tv. 2000. január 01-én lépett ha-

tályba. A jogalkotó célja az volt, hogy egy hatékonyabban működő katasztrófaelhárító rend-

szer működtetésével az ipari és természeti katasztrófák bekövetkezése esetére törvény szabá-

lyozza a különböző szintű állami szervek tevékenységét a védekezés irányításában, valamint 

meg kívánta teremteni jogi alapjait egy új szervezeti felépítésben működő katasztrófaelhárító 
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szervnek. 

A törvény a védelem hatékonyságának növelése érdekében felhatalmazta a Kormányt a ka-

tasztrófa sújtotta területen a polgári védelemről szóló 1996. XXXVII. törvény adta keretek 

között a polgári védelmi szervezetek aktivizálására, illetve a honvédelemről szóló 1993.évi 

CX. törvény által biztosított polgári védelmi szolgálat elrendelésére. 

Lényeges eleme a törvénynek, hogy a hivatásos önkormányzati tűzoltóság jogállásának válto-

zatlanul hagyása mellett biztosítja annak jogi alapját, hogy országos és megyei szinten a pol-

gári védelem és a hivatásos állami tűzoltóság bázisán – a belügyminiszter irányításával – a 

katasztrófavédelemmel összefüggő ágazati feladatok irányítására, összehangolására és végre-

hajtására egy egységes rendvédelmi szerv kerüljön létrehozásra, amely mentes a párhuzamos-

ságoktól, ugyanakkor hatékonyan és a funkcionális feladatokra orientált szervezetként mű-

ködne.2000. január 01-én megalakult a Belügyminisztérium Országos Katasztrófavédelmi 

Főigazgatósága, a Tűzoltóság Országos Parancsnoksága és a Polgári Védelem Országos Pa-

rancsnoksága jogutódjaként. [24] 

Az így megalakult hivatásos katasztrófavédelmi szervezet egyik alapfeladata a lakosságvéde-

lem volt, az emberi élet és anyagi javak védelme, amelyet a települések veszélyeztetettségé-

nek felmérésével, a lakosságvédelmi célú építmények (óvóhelyek) nyilvántartása, a kitelepí-

tés, kimenekítés és befogadás végrehajtásával összefüggő feladatok, a lakosság felkészítése és 

a tájékoztatás jelenti.[24] 

A szervezet elmúlt évtizedes működésének tapasztalatai, a mind gyakoribbá váló természeti, 

ipari katasztrófák és rendkívüli veszélyhelyzetek szükségessé tették a szervezet megújítását, 

az új helyzetekhez való igazodást. 

A katasztrófavédelemről és a hozzá tartozó egyes törvények módosításáról szóló 2011. évi 

CXXVIII. tv. (a továbbiakban: Kat.tv.) az Alaptörvénnyel összhangban pontosította a minősí-

tett időszakok rendszerének megújításával és bekövetkezett katasztrófa esetén irányadó rend-

kívüli intézkedések megteremtésével Magyarország területén élő lakosság életének, vagyoná-

nak biztonságát, valamint biztosítja az ország működőképességének folyamatos fenntartását. 

A veszélyhelyzet fogalmának az Alaptörvényben történő megjelenítésével párhuzamosan 

szükség volt a katasztrófavédelmi törvény olyan mértékű módosítására, amellyel biztosította a 

bekövetkezett katasztrófa, vagy az azt közvetlenül megelőző katasztrófaveszély esetén a ka-

tasztrófavédelmi rendszer megfelelő aktivizálását, illetve a szükséges intézkedések bevezeté-

sét. Az elmúlt évek gyakorlati tapasztalatai is bizonyították, hogy nélkülözhetetlen a védelmi 

igazgatás területi és helyi szintjén az irányítási jogosítványok megújítása, átszervezése annak 

érdekében, hogy a szükséges megelőző intézkedések meghozatala a korábbiaknál szervezet-

tebben kerüljön végrehajtásra. Az Alaptörvényben a honvédelmi kötelezettség mellett megje-

lent a polgári védelmi kötelezettség a „katasztrófavédelmi feladatok” ellátása, így mindezzel 

párhuzamosan a katasztrófavédelmi törvénybe kerültek e kötelezettség.[25] 

A Kat.tv-el létrejött az integrált katasztrófavédelem, melynek pillérei az iparbiztonság, tűzvé-

delem és a polgári védelem. Ezek nem elkülönülten, hanem egymásba fonódva végzik tevé-

kenységüket. A hatósági tevékenység végzése is összehangolt és központi szinten koordinált 

módszerrel zajlik. Ennek hatékony biztosítása érdekében a területi és helyi szinten folytatott 
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hatósági tevékenység felügyelete a Belügyminisztérium Országos Katasztrófavédelmi Fő-

igazgatóságon önálló főosztály feladatkörébe utalva valósul meg. Mindez elősegíti a hatósági 

feladatok átlátható, nyomon követhető, egységes és eredményes ellátását. A katasztrófavéde-

lem komplex rendszerének célkitűzése az emberi élet és az anyagi javak védelme katasztrófák 

megelőzése, gyors és professzionális kezelése, valamint a helyreállítási munkálatok mielőbbi, 

szakszerű elvégzése.[26] 

A polgári védelem olyan össztársadalmi feladat-, eszköz-, intézkedési rendszer, melynek célja 

katasztrófa és fegyveres összeütközés esetén a lakosság életének megóvása, az életben mara-

dás feltételeinek biztosítása és a lakosság felkészítése azok hatásainak leküzdése, a túlélés 

feltételeinek megteremtése érdekében. 

A polgári védelmi kötelezettség, amely a Kat.tv.-ben meghatározottak szerint a 18. életévét 

betöltött személy személyes kötelezettsége, aki nem részesül mentességben. [27] A kötelező 

polgári védelmi szolgálatot kiegészítik az önkéntesek. 

Az önkéntesség egy olyan tevékenység, amelyet akár egyénileg, akár csoportosan, rendszere-

sen, vagy alkalmanként, bel- és külföldön, a közös jó érdekében személyes akaratból végez-

nek anyagi ellenszolgáltatás nélkül. Az önkéntes tevékenység közvetlen anyagi haszonnal 

nem jár annak végzője számára, az önkéntesség segít környezetünk és közösségünk jobbá 

tételében. [28] 

A Nemzeti Alaptanterv bevezetéséről szóló kormányrendeletben érhető tetten, hogy a felelős-

ségvállalás másokért, az önkéntesség, a tágabb környezetért végzett önkéntes munka jelentő-

sége felértékelődik, a közösségi szolgálat, valamint a katasztrófavédelmi, polgári védelmi és 

honvédelmi alapismeretek megszerzése a középfokú képzés keretében kap helyet. [29] 

A nemzeti köznevelésről szóló törvény [30] a fiatalok önkéntes tevékenységbe történő bevo-

nását mozdítja elő azzal, hogy 2016. január 01-ét követően az érettségi bizonyítvány kiadásá-

nak követelményeként írja elő, hogy a tanuló közösségi szolgálatot teljesítsen. A közösségi 

szolgálat a szociális, környezetvédelmi, a tanuló helyi közösségének javát szolgáló, szervezett 

keretek között folytatott, anyagi érdektől független, egyéni vagy csoportos tevékenység és 

annak pedagógiai feldolgozása. 

A történelemben már bizonyított polgári védelmi kötelezettség olyan személyes, társadalmi 

kötelezettség, mely az emberi élet és a létfenntartáshoz szükséges anyagi javak védelmét tá-

mogatja. A kötelezettség különleges jogrendi időszakban (például rendkívüli állapot, szükség-

állapot, veszélyhelyzet) polgári védelmi szolgálat folyamatos ellátására időbeli korlátozás 

nélkül vehető igénybe. 

Ideiglenes polgári védelmi szolgálat rendelhető el például egy esetleges katasztrófa kialakulá-

sának megelőzése érdekében tett beavatkozási munkálatok végrehajtásában. Ez sokszor ne-

hézségeket eredményez, mivel erre az időre a munkavégzés alól fel kell menteni a kötelezet-

tet, ami a munkaadónak nem gazdaságos. Ennek a hátránynak a leküzdését a Kat.tv.teremtette 

meg az önkéntes polgári védelmi szervezetek létrehozásának a lehetőségével. Az önkéntes 

polgári védelmi szervezeteket olyan mentőszervezetek alkotják, melyek tagjai speciális szak-

tudással rendelkeznek, magas színvonalon képzettek, mentési tapasztalatuk van, felszereltsé-

gük, speciális technikai eszközeik pedig alkalmassá teszi őket a hatékony beavatkozásra. Ez a 
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nagy előnye az önkéntes mentőszervezeteknek a köteles polgári védelmi szervezetekkel 

szemben. Nyilvánvaló, hogy a kötelesek létszáma messze felülmúlja az önkéntesek számát, 

ezért kell mennyiségileg növelni a különleges kiképzésű speciális technikai eszközökkel fel-

szerelt civil szerveződéseket, aminek például egyik kiaknázatlan erőpotenciálja a felsőoktatási 

intézmények tanulóifjúsága. [31] Ennek a felismerésnek az eredményeként alakult meg a 

Nemzeti Közszolgálati Egyetem Önkéntes Katasztrófavédelmi Szolgálata 2013-ban és igen 

sikeresen vettek részt a 2013. júniusi dunai árvízi védekezésnél. 

A hatályos katasztrófavédelmi törvény értelmében a civil mentőszervezetek az együttműködé-

si megállapodás megkötése után vesznek részt a katasztrófák elleni védekezésben és a kárel-

hárításban. A hivatásos katasztrófavédelmi szervezetnek – alaprendeltetéséből adódóan – 

rendkívül összetett tevékenységi körei vannak, amelyek elvégzéséhez szükség van a speciális 

képességekre. A képességeik alapján kijelenthető, hogy a civil szervezetek bevonása létszük-

séglet Magyarország hatékonyabb közbiztonsága, az élet- és vagyonbiztonság érdekében. Az 

önkéntes mentőszervezetek legnagyobb előnye, hogy a hivatásos mentőszervezetektől állami 

feladatokat vállalnak át. 

A legfontosabb kritérium, hogy legyenek képesek segítséget nyújtani, amikor egy esemény 

kezelésére rendelt szervezetek (rendőrség, tűzoltóság, mentőszolgálat) kapacitásukban, önma-

gukban már nem elegendőek a káresemény vagy katasztrófa hatékony kezelésére, felszámolá-

sára. A legtöbb civil mentőszervezet alaprendeltetéséből adódóan önként vállalja, hogy a fel-

ajánlott erőivel, eszközeivel értesítés, riasztás esetén a mentésben.[26] 

A lakosság felkészítése, képzése és a megfelelő tervek elkészítése elengedhetetlen a lehetsé-

ges katasztrófa -, illetve veszély esetére. Az előzetes tervezéssel elkerülhetőek, vagy csök-

kenthetőek a káros következmények, a lakosság és a mentésben résztvevők részére rendsza-

bályok kerülnek meghatározásra. Adott esetben a kritikus infrastruktúra [32] meghibásodása 

esetén a lakosság ellátása, tájékoztatása és akár önmentési képességének felhasználása elen-

gedhetetlen.[33] 

 A világméretű fegyveres konfliktus kialakulásának veszélye az utóbbi években jelentősen 

csökkent, a polgári védelmi tevékenység ─ a lakosság és a létfenntartáshoz szükséges anyagi 

javak védelmének ─ hangsúlya áthelyeződött a békeidőszaki katasztrófák kezelésére, ezért a 

polgári védelem szerepének erősítése, a polgári védelmi szervezetek alkalmazásának fejlesz-

tése fő feladattá vált. Magyarország Nemzeti Biztonsági Stratégiájáról szóló kormányhatáro-

zat kijelenti, hogy a természeti és ipari katasztrófák elleni védekezés során a megelőzés és a 

beavatkozás során jelentős szerep hárul a civil és önkéntes szervezetekre. [34] 

ÖSSZEGZÉS 

Az elmúlt évtizedek alatt a polgárok védelme nagy változáson ment keresztül. A természeti 

csapások és a háborúk elől tovább vándorló népeken, a háborúban bevetett repülőgépek bom-

bázásaitól megvédő lakosság védelmi intézkedések, erre alakult szervezetek, mint a Légol-

talmi Liga, a polgári védelemnek a katasztrófavédelem rendszerében történő integrálódásig. 

A lakosság biztonságérzete folyamatosan változik, nagyban befolyásolják olyan tényezők, 

mint a természeti és civilizáció katasztrófák, háborúk, gazdasági és politikai változások, krízi-
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sek. Az olyan események elleni védekezés, amely az emberek biztonságérzetét csökkenti, 

csak úgy lehet hatékonyan fellépni, hogy azt egy egységes, elkülönült, de együttműködésre 

képes szervezet koordinálja. A légoltalom és a polgári védelem szervezetei az I. világháborút 

követően ugrásszerű változáson mentek keresztül. 

A háborús események csökkenésével a honvédelmi feladatok mellett előtérbe került a lakos-

ság természeti katasztrófák elleni védelme. A csernobili atomreaktor balesete, az I. és II. Gen-

fi Egyezmények kiegészítő Jegyzőkönyvében megfogalmazott polgári védelemi szervezetek 

jellemzői, valamint annak a felismerése, hogy fontossá vált a polgári védelem békeidőszaki, 

humanitárius és katasztrófavédelmi feladata, valamint a lakosság és az anyagi javak védelme, 

szükségessé vált a megfelelő jogi garanciák, valamint a polgári védelem önkéntesei és kötele-

zettjei megfelelő arányának kidolgozása. 

A polgári védelemről szóló 1996. évi XXXVII. törvény hatályba lépésével a polgári védelem 

feladata lett a fegyveres összeütközés, a katasztrófa és más veszélyhelyzetben az élet és az 

anyagi javak védelme, valamint a védekezésre való felkészülés és felkészítés is. 

 A napjaink kihívásainak való megfelelés érdekében született, hatályos, a katasztrófavédelem-

ről és a hozzákapcsolódó egyes törvények módosításáról szóló 2011. évi CXXVIII. törvény 

szellemében a katasztrófavédelem állami irányításával, nemzeti üggyé válásával a polgári 

védelem a katasztrófavédelem egységes részévé vált, megerősödött és a Belügyminisztérium 

Országos Katasztrófavédelmi Főigazgatóságán irányításával látja el a feladatát. 
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HAJDÚ-BIHAR MEGYEI ÖNKÉNTES MENTŐSZERVEZETEK 

KÉPZÉSI TÁMOGATÁSA 

(THE TRAINING SUPPORT OF THE VOLUNTARY RESCUE 

ORGANISATIONS IN HAJDÚ-BIHAR COUNTY) 

A biztonság, a katasztrófák elleni védelem minden közösség gazdasági, szociális fejlődésének alapvető eleme. Az 

önkéntes mentőszervezeteknek a védekezésben, kárelhárításban megjelenő szerepvállalása kifejeződése azon állam-

polgári akaratnak, mely a biztonság megteremtését saját eszközeivel, idejével támogatva segíti. A kárhelyszínen 

való hivatásos és önkéntes erők együttműködésének hatékonyságát a mentőszervezetek képességeinek folyamatos 

fejlesztése, az ezen alapuló képzés végrehajtása biztosítja. A megváltozott társadalmi környezet helyzeteire, a biz-

tonság megteremtésének új kihívásai meg kell, hogy jelenjenek a képzési anyagban is, felkészítve így az önkéntes 

szervezeteket a hatékony kárhelyszíni válasz megfogalmazására. Jelen publikációban a szerző Hajdú-Bihar megye 

helyi önkéntes mentőszervezeteinek képzési struktúráját, annak a veszélyezettség változásaira való reagálását, 

illetve fenntartható finanszírozásának lehetőségeit vizsgálja. 

Kulcsszavak: önkéntes polgári védelem, állampolgári öngondoskodás, alapképzés, szakkiképzés, továbbképzés 

The safety, the protection against the catastrophes is the fundamental element of all communities of his eco-

nomic and social development. The voluntary rescue organisations appearing in the defence expressing the 

civic will to help the creation of the safety with his devices, and his time.  The efficiency of the cooperation of 

professional and voluntary strengths on the harm site is based on the rescue teams’ training and on the con-

tinuous development. The social environment changed his situations; the new challenges of the creation of the 

safety have to appear in the training substance, preparing the voluntary organisations for the composition of 

the efficient answer on the harm site. In this publication the author considers the local voluntary rescue or-

ganisations' training structure in Hajdú-Bihar County, there realization on the reply to the changes of the 

danger, and the possibility of the sustainable financial background. 

Keywords: voluntary civil protection, self-catering citizenship, basic training, professional training, professional 

development 

BEVEZETÉS 

A biztonság, a katasztrófák elleni védelem minden közösség gazdasági és szociális fejlődésé-

nek alapvető eleme. Az ezen igény mentén megjelenő állampolgári önkéntes szerepvállalás 

azon megfogalmazott válasz, mely egyéni hozzáadott értékén keresztül erősíti a társadalom 

horizontális célkitűzéseinek, környezeti és társadalmi fenntarthatóságának megvalósulását. 

A XXI. század technikai fejlettségi szintjének ellenére a katasztrófák előrejelzése csak rész-

ben valósulhat meg, és a veszélyhelyzetek következményei előre fel nem becsülhetőek, [1] 

ami a megelőzés, a védekezés és helyreállítás folyamatában a társadalom minden résztvevőjé-
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nek feladatot keletkeztet. Ezt támasztja alá Endrődi István megállapítása is, amely szerint „a 

katasztrófák csak akkor kezelhetők sikeresen, ha az átlagember is felelősséget vállal saját biz-

tonságáért.” [2] 

Az egyéni önkéntes segítő akarat hatékony szervezeti formáját azon mentőcsoport szervező-

dés biztosítja, melynek meghatározását, illetve központi, területi és helyi szintjét a katasztró-

favédelemről és a hozzá kapcsolódó egyes törvények módosításáról szóló 2011. évi CXXVIII 

törvény [3] (továbbiakban: Katasztrófavédelmi törvény) és végrehajtásáról szóló 234/2011 

(XI.10) Kormányrendelet [4] (továbbiakban: Kormányrendelet) szabályozza. 

A katasztrófavédelmi törvény 3§ 19. pontjában határozza meg e szervezetek jogi állását, mely 

szerint az önkéntes mentőszervezet „különleges kiképzésű személyi állománnyal rendelkező, 

speciális technikai eszközökkel felszerelt, katasztrófák és veszélyhelyzetek hatásainak kivédé-

sére, felszámolására, katasztrófavédelmi feladatok ellátására, valamint emberi élet mentésére 

önkéntesen létrehozott civil szerveződés.” [3] A definíció alapján az önkéntes szervezetek 

különleges, és folyamatosan fejlesztett képességekkel kell, hogy rendelkezzenek, s mivel tör-

vény a polgárvédelmi feladatok között határozza meg az önkéntes mentőszervezetek feladat-

végrehajtását, szerepvállalásuk civilizációs és természeti katasztrófák elleni védekezés terüle-

tén egyaránt megjelenhetnek. [5] 

Hornyacsek Júlia megállapította, hogy a katasztrófák elhárításában szerepet vállaló szerveze-

tek katasztrófavédelmi ismeretei, készségei, képességei egyes területeken hiányosak, fejlesz-

tésre szorulnak, következésképpen nagyobb hangsúllyal kell kezelni a szükséges készségek 

kialakítását. [6] 

A Teknős, Csepregi, Endrődi szerzők által publikált közleményében megfogalmazottak sze-

rint, „jelenleg az önkéntesség erősödése figyelhető meg a katasztrófavédelmi rendszerben.” 

[7] Az aktív állampolgári tevékenység, akár önbecsülésen, önértékelésen alapulva, akár társa-

dalmi minták, értékek követéséből eredően, vagy elismertség keresés, egyéni karrier fejlesztés 

céljából jelenik meg, minden esetben valamely, a települési, területi önkormányzat, vagy a 

kormányzat védekezési feltételeinek kiegészítése, így a nemzet gazdasági-társadalmi közös-

ségének építéséhez való hozzájárulás. 

ÖNKÉNTES POLGÁRI VÉDELMI SZERVEZETEK KÉPZÉSI RENDSZERE 

Mint minden emberi tevékenység, így a katasztrófavédelmi tevékenység is emberi és épített 

környezeti rendszereken keresztül érvényesül, így a folyamatos fejlődés generálta változások 

az ismeretek bővítését, a kialakult képességek fejlesztését igénylik. Ebből következően a ha-

tékony beavatkozást akadályozó tényezők elkerülése, a károk minimalizálására való törekvés 

csak a hatásmechanizmusok ismeretén, a veszélyek elemzésén, és az új ismeretek a már meg-

lévő tudásanyagba építésén keresztül érvényesülhet. Ahogy a Kozák Attila és Hornyacsek 

Júlia szerzők közleményében is megfogalmazódik: „a feladatok egymással rendszerint logika-

ilag összefüggő feladatláncot alkotnak, végrehajtásuk tervszerűséget, az erők koncentrálását, 

továbbá folyamatos ellenőrzést, értékelést, valamint a tapasztalatok összegzéséből levont kö-

vetkeztetések következetes megvalósítását igényli. Érvényesül közöttük a feedback-

mechanizmus.” [8] Tehát a képzési rendszer akkor éri el fejlesztői célját, ha a válsághelyzet 
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kezelés ciklusa (megelőzés, védekezés, helyreállítás) magában hordozza a tevékenységek fo-

lyamatos revízióját, melynek során az eredmények feldolgozása segítségével korszerűsíthető 

az eljárásmód, kiegészíthető, hatékonyabbá tehető a gyakorlat. 

Mivel a katasztrófák lefolyásai részleteiben esemény specifikusnak tekinthetőek, így az elle-

nük való védekezés más és más, ezért a szabvány eljárások nem tekinthetőek célravezetőnek, 

azokat folyamatosan igazítani kell a kialakult helyzethez. Ebből következően a képességek 

kialakítása és fenntartása túlmutat a minősítő gyakorlaton való megfelelésre történő felkészí-

tésen, és folyamatos, a megváltozott feltételeket feldolgozó fejlődést tesz szükségessé. 

„Ahhoz, hogy a települések képesek legyenek katasztrófák, vagy más veszélyek pusztító hatá-

sai ellen eredményesen védekezni, a mentés és a helyreállítás feladatainak végrehajtásában 

hatékonyan részt venni, az együttműködő szervezeteket megfelelően támogatni, rendelkezni-

ük kell megfelelő színvonalú és jól alkalmazható védelmi rendszerrel és képességekkel, ame-

lyeket már a megelőzés (felkészülés) időszakában ki kell alakítani és létre kell hozni.” [6] A 

felkészülési időszakban végrehajtott képzés mind elméleti, mind gyakorlati része elengedhe-

tetlen a védekezési képességek hatékony fenntartásához. 

Pántya Péter a gyakorlati rész prioritását állapítja meg, mivel azon keresztül a valósághoz 

közelített helyzet a készségszint leggyorsabb megszerzését hozza. [9] A képzés két oldala 

egymást kiegészítve alakíthatja ki a Restás Ágoston által bemutatott felismerés alapú döntés 

képességét, ahol az azonnali döntéshozatali kényszer megoldását adja az előzetesen kialakított 

és a helyzetre adaptált megoldási séma alkalmazása. [10] 

Meglátásom szerint egy képzési folyamat gyakorlati része akkor tud a kialakítandó képesség 

teljes vertikumában hozzáadott értéket képviselni, ha azt az ok-okozati viszonyokat feltáró, a 

tudatos reagálást megalapozó elméleti felkészítés előzi meg, és így az összefüggések felisme-

résével, megértésével mélyebb bevésődést biztosít. 

A képzési háttér jogszabályi keretei 

A BM OKF 20/2012 számú utasítás alapján a megalakított mentőcsoportokat felkészítésben 

kell részesíteni, amelynek a megalakítási cél, az illetékességi területet fenyegető legfőbb ve-

szély okozta károk elhárításának ismereteire kell fókuszálnia, figyelemmel az ellenőrzésen 

való megfelelés biztosítására. [11] 

A szervezetek képzettségének ellenőrzését a Kormányrendelet 57. § (1) bekezdésben határoz-

za meg, mely alapján „az országban működő önkéntes mentőszervezet a hazai katasztrófák és 

veszélyhelyzetek hatásai elleni védekezésben akkor vehet részt, ha a Nemzeti Minősítési 

Rendszerben meghatározott képzettségi, felkészültségi alapkövetelményeknek eleget téve a 

hivatásos katasztrófavédelmi szerv területi szerve által lefolytatott, e Fejezetben szabályozott 

eljárásban a minősítést megszerezte.” [12] 

A minősítési eljárással a szervezetek lehetőséget kapnak a védekezéshez szükséges képessé-

gek, a felszerelés, a szakmai felkészültség, a problémamegoldó és együttműködési képesség 

megfelelő szintjének bizonyítására. 

A Nemzeti Minősítő Rendszer alapkövetelményeiről szóló 6/2013 BM OKF utasításnak meg-

felelően az újonnan alakuló önkéntes mentőszervezet rendszerbeállító gyakorlatot, azaz al-
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egységeinek együttműködését bemutató terepgyakorlatot, az újraminősítést szerezni kívánó 

szervezet pedig próbaminősítő, valós helyzetet szimuláló törzsvezetési és terepgyakorlatot 

kell, hogy tartson a minősítő gyakorlat előtt. [13] 

A minősítő gyakorlatot sikeresen teljesítő szervezetek további, képességük fenntartását, fej-

lesztését szolgáló tevékenységének kötelezettségét a Nemzeti Minősítő Rendszer gyakorlatai 

tartásának rendjéről és a minősítő bizottsági tagok kijelöléséről szóló 4/2013 BM OKF intéz-

kedés [12] írja elő, melynek értelmében, ezen szervezetek évente egy alkalommal gyakorlatot 

tartanak, illetve rendszeresen gondoskodnak az állomány elméleti felkészültségének szinten 

tartásáról. A felkészülés támogatását, és a mentőszervezetek különböző szintjének kárhelyszí-

ni magatartásának egységesítése szándékát mutatja azon lehetőség, miszerint a minősített ön-

kéntes mentőszervezetek a HUNOR és HUSZÁR mentőszervezetek gyakorlataira 1 fő megfi-

gyelőt delegálhatnak. 

A központi rendeltetésű mentőszervezet esetében a képzés tervezésének, szervezésének és 

végrehajtásának személyi felelőse, illetve ütemezése is részletes szabályzásban jelenik meg. 

A 33/2014 BM OKF intézkedésben foglaltak alapján a biztonsági tiszt feladata, hogy előké-

szítse, megtartsa, és dokumentálja a gyakorlatokhoz kapcsolódó munkavédelmi oktatásokat, 

oktassa az alapvető biztonsági ismereteket, az INSARAG jelzésrendszert, ellenőrizze az elmé-

leti és gyakorlati ismereteket, illetve felügyelje a bevezető és haladó ENSZ biztonsági elekt-

ronikus tanfolyam végrehajtását. [14] 

Emellett a statikus tiszt az alapvető statikai ismeretekből kell, hogy oktatást tartson, illetve 

részvételi kötelezettsége van a szervezet továbbképzésein. 

A szabályozás értelmében a mentőszervezet kiképzésein, továbbképzésein részt vesznek a 

logisztikai feladatokat koordináló műveletirányító tiszt, az infokommunikációs eszközök mű-

ködéséért felelős infokommunikációs tiszt, a veszélyhelyzeti felderítésre vonatkozó eljárás-

rendet kidolgozó veszélyhelyzeti felderítő tiszt, az alegységvezetők, továbbá a szervezet be-

avatkozó egységei, csoportjai, a kutató egység, a mentő-egység, az egészségügyi csoport és a 

pszichológus csoport. 

A Hajdú-Bihar megyei önkéntes mentőszervezetek képzési szerkezete 

A polgári védelmi felkészítés célja „az ipari és nukleáris balesetek, elemi csapások, természeti 

katasztrófák, kedvezőtlen időjárási viszonyok, súlyos közlekedési balesetek következtében 

kialakuló veszélyhelyzetek elhárítására, való felkészülés.”[15] 

Hajdú-Bihar megye önkéntes mentőszervezeteinek képzése a 20/2012. sz. Főigazgatói utasí-

tás [11] alapján alapképzés, szak- és továbbképzés formájában történik. A járási mentőcsopor-

tok részére 3 évente, a települési szervezetek részére 2 évente kell gyakorlatot tartani, mely-

nek keretében történik az elméleti továbbképzés is. 

Meglátásom szerint a szervezetek beavatkozási és együttműködési képességének fenntartása 

ugyanakkor az ismeretek folyamatos frissítését tenné szükségessé, melyet a továbbképzésük 

járási szinten minimum 2, települési szinten pedig évenként történő szervezése, végrehajtása 

biztosítana eredményesen, lehetőséget adva így, hogy az előadások anyagába folyamatosan 

beépüljenek a legújabb szakmai ismeretek, jogszabályok. 



PLÉBÁN J. Kristóf: Hajdú-Bihar megyei önkéntes mentőszervezetek... 

 135 MKK Online (XXVI) 2 (2016) 

Szervezetek alapképzése 

Az alapképzésben a mentőszervezetek elméleti oktatásának anyagát a katasztrófavédelem 

rendszerének, és az e rendszerben betöltött szerepüknek, felelősségi körüknek a megismerte-

tése adja. 

A képzés a következő pontok feldolgozásával kerül végrehajtásra: [11] 

1. A katasztrófavédelem irányítása, jogszabályok témakörében kerül bemutatásra a ka-

tasztrófavédelem helye, szerepe, feladatai, irányítása. Célja, hogy az önkéntesek be 

tudják határolni mentőszervezetük beavatkozási környezetét, a polgári védelmi rend-

szer alapelemeit. 

2. A tagok jogai és kötelezettségei körében a képzési anyag a polgári védelmi szerveze-

ten belüli függelmi viszonyok, irányítás, jelentés és az utasításadás rendje. A szervezet 

tagjai számára elsődleges, hogy tudatosítsák, bár önkéntesen vesznek részt a katasztró-

favédelemben, ugyanakkor a hivatásos szervekkel való hatékony együttműködés, a 

kárhelyszíni egyenszilárdság tőlük is a rendvédelmi szervekre jellemző magatartás és 

szervezeti kultúra kialakítását kívánja. 

3. Polgári védelmi egységek feladataiban az önkéntes polgári védelmi szervezetek riasz-

tása, a riasztás rendszere, a lakosság tájékoztatásának, riasztásának módszerei, a lakos-

ságvédelmi feladatok kerülnek feldolgozásra. Az önkéntes mentőszervezetek speciális 

szakfelszerelése és tudása speciális szakfeladatok végrehajtását teszi lehetővé, ugyan-

akkor ezen szervezetek, mivel polgári védelmi besorolásban jelennek meg a katasztró-

favédelem rendszerében, a Katasztrófavédelmi törvény 52§-ban megfogalmazott pol-

gári védelmi feladatok ellátásában való közreműködésre kötelezettek. 

4. A veszélyeztető hatások témakörében bemutatásra kerül a települések veszélyeztetett-

sége, besorolása, a kockázatbecslés és a veszély-elhárítási tervek, valamint a működési 

területre jellemző legfőbb veszélyforrások ellen való védekezés lehetőségei. 

5. Munkavédelmi ismeretek témakörében feldolgozásra kerülnek a kárterület felderítése 

közben betartandó szabályok, a műszaki mentés során betartandó szabályok, a szeny-

nyezett területről történő mentés biztonsági rendszabályai, tűzvédelmi ismeretek, az 

egyéni védőeszközök használata, illetve a kritikus körülmények között végzett tevé-

kenység higiéniai szabályai. 

6. Az alapképzés során az alapvető egészségügyi ismeretek témájában az elsősegély 

nyújtási ismeretek, a sérültek kimentése, mozgatása illetve a radiológiai, biológiai és 

vegyi anyaggal érintett sérültek elsődleges ellátásának szabályai alkotják a tananyagot. 

A szervezetek szakkiképzése 

A 20/2012. sz. Főigazgatói utasításban [11] foglaltaknak megfelelően, a szakkiképzés a szer-

vetek konkrét szakfeladatokra történő felkészítését szolgálja, melynek során a lakosságvédel-

mi ismeretek, illetve az egység speciális tevékenységéhez kapcsolódó ismeretek kerülnek át-

adásra. [11] 

1. Az infokommunikációs egység feladata, hogy a gyors, pontos, megbízható és hiteles 

információk eljuttatásával segítséget nyújtson a káreset felszámolását irányítóknak, a 



PLÉBÁN J. Kristóf: Hajdú-Bihar megyei önkéntes mentőszervezetek... 

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 136 

védekezésben résztvevőknek. [16] Ennek értelmében a tananyagot a Kormányrendelet 

24. – 26 fejezetei feldolgozásában a lakosság veszélyhelyzeti tájékoztatása, az együtt-

működő szervekkel történő kommunikációnak, az informatikai és kommunikációs 

eszközök kezelésének, a riasztás végrehajtásának szabályai alkotják. 

2. A lakosságvédelmi egységtekintetében a Kormányrendelet 31-37 fejezeteiben foglal-

tak alapján a kitelepítés, kimenekítés, befogadás tervezésének, szervezésének és vég-

rehajtásának feladatai kerülnek feldolgozásra 

3. Az egészségügyi egység tekintetében a szakkiképzés a járványügyi feladatok, a lakos-

ság és az anyagi javak megelőző ABV védelme, a mentesítés és a fertőtlenítés végre-

hajtásának speciális szabályai, a szükség-védőeszközök használata, elsősegély nyújtási 

ismeretek, a sérültek felkutatása és a sérültek szállítása témájában jelenik meg. 

4. A logisztikai egység szakfeladat a végrehajtásának támogatására, a megfelelő integráló 

képesség, a minden helyzetben működőképesség, a megfelelő gyorsaság és rugalmas-

ság, a megfelelő együttműködési képesség, a költség-hatékonyság, illetve a logisztikai 

folyamatok tervezhetőségének biztosítása érdekében. [17] A szakkiképzési tananyag a 

logisztikai támogatási ismeretek, a felkészülési időszak, a közvetlen előkészítési és a 

végrehajtási időszak feladatainak tervezése, az önkéntes polgári védelmi szervezetek 

anyagi-technikai feltételeinek biztosítása ismereteit tartalmazza. 

5. A műszaki egység tekintetében a képzés tárgya a műszaki kárfelszámolási és tűzoltási 

ismeretek, védekezési feladatok, ezen belül a rendkívüli téli időjárás, viharkárok, hő-

ség, jégeső, árvíz, belvíz elleni védekezési feladatok, helyi vízkár elhárítási feladatok, 

a romosodott épületekben rekedt személyek kutatása és mentése, a kulturális örökség 

védett elemeinek mentése és a védelmi célú építmények létesítése. 

A szervezetek továbbképzése 

A 20/2012. sz. Főigazgatói utasítás [11] alapján a továbbképzés a résztvevők ismereteinek 

bővítését és felkészültségi szintjének javításátcélzó, az alap és szakkiképzés ismereteit ismétlő 

és rendszerező tevékenység. 

Ezen túlmutatóan, a képzési forma magában hordozza a megváltozott civilizációs körülmé-

nyek között bekövetkezett válsághelyzet kezelési tevékenységek revíziójából eredő, és a hiba-

feltáró analízis eredményeként korszerűsített eljárásmódok megismerésének lehetőségét is. 

Szternák György tudományos közleményében tett megállapítás szerint, a NATO- és az euró-

pai uniós csatlakozást követően Magyarország geopolitikai és geostratégiai helyzete alapjai-

ban megváltozott, a régi kockázatok, kihívások, veszélyek, válságok és konfliktusok valószí-

nűsége csökkent. [18] Ezzel párhuzamosan a XXI. század gazdasági, társadalmi preferenciái 

teremtette új kihívások a települések veszélyezettségét új dimenziókba helyezték, és ahogy 
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Hevér Enikő - Muhoray Árpád szerzők is rámutatnak, a katasztrófavédelemnek, és ezen belül 

minden szervezeti elemének, rendvédelmi feladata betöltése érdekében a védekezésben meg-

felelő korrekcióval kell követnie a társadalmi, gazdasági, természeti változásokat. [19] Követ-

kezésképpen a biztonság megteremtésének új kihívásai meg kell, hogy jelenjenek a képzési 

anyagban is, felkészítve így az önkéntes szervezeteket a hatékony kárhelyszíni válasz megfo-

galmazására. 

JAVASLATAIM A TOVÁBBKÉPZÉSI ELJÁRÁS KORSZERŰSÍTÉSÉRE 

Hajdú-Bihar megye 10 járási önkéntes mentőszervezetét vizsgálva kijelenthető, hogy a szer-

vezetek a járások földrajzi elhelyezkedéséből adódó legfőbb veszélyeztető tényezőt, a belvíz 

okozta kárelhárítási feladatokat figyelembe véve, alapvető vízkár elleni védekezésre kerültek 

megalakításra. Ugyanakkor a megye területét érintő civilizációs veszélyek, a 75 318 fő lakost 

érintő veszélyes áruszállítás, a 111 891 fő lakost érintő veszélyes üzemek működése, vagy a 

megye teljes lakosságát, 541 000 főt érintő, a lakosság alapvető ellátását biztosító infrastruk-

túrák sérülékenysége, ezek működésében bekövetkező zavar, vagy baleset során megjelenő 

polgári védelmi feladatok, speciális mentőszervezeti feladatok ellátása is részét kell képezzék 

beavatkozási képességüknek. Következésképpen a továbbképzés során a feldolgozandó isme-

retek köre e területre is ki kell, hogy terjedjen. [20] 

Továbbképzés téma fejlesztése: Ipari balesetek következményeinek felszámo-

lása 

A vegyipar fejlődése, gazdasági meghatározó szerepe a mentőszervezetek szerepvállalási 

perspektíváit jelentősen kiterjesztette. 

Tekintve, hogy a katasztrófavédelem szervei felelősek a veszélyes anyagok jelenlétében be-

következő ipari katasztrófák, súlyos ipari és közlekedési balesetek elhárításáért, mentési fel-

adatokban a mentőszervezetek szerepvállalása is megfogalmazódik. [21] 

A szervezetek speciális beavatkozásának hátterét biztosító logisztikai támogatás rendszernek, 

a készletképzésnek és az ellátás folyamatának, a beavatkozás anyagi-technikai biztosítása 

kiszámíthatóságának alapfeltétele a védekezési eljárás meghatározása, a feladat végrehajtás 

környezetének ismerte, melynek érdekében a képzési anyagban mind elméleti, mind gyakorla-

ti szinten feldolgozandóak a vegyi balesetekkel (eseményekkel) kapcsolatos alábbi területek: 

1. Felderítés: 

Földi László tudományos közleményében foglaltak alapján kijelenthető, hogy a civili-

zációs veszélyforrás környezeti feltételei, és az esemény helyszíne átvizsgálásának 

technikai megvalósítása a mentőszervezetek eszközfejlesztésének szükségességét von-

ja magával. [22] A káresemény kiterjedésének meghatározása, a veszélyeztetettség 

pontosítása, illetve a légköri viszonyok pozitív vagy negatív befolyásoló tényezőként 

való azonosítása légi felderítési eszközökkel hajtható végre leghatékonyabban. Légi 

felderítő eszköz (drón) fejlesztéssel, illetve használatára kiképzett személyzettel, a 
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mentőszervezet információt tud szerezni a sérült létesítmények állapotáról, a kialakult 

rombolódások méreteiről és fokáról, a közművek állapotáról, így támogatást nyújthat a 

beavatkozáshoz a mentési lehetőségek, a levegőszennyezettség helyzetének, az érintett 

és a szomszédos létesítmények állapotának, a megközelítési lehetőségek feltárásával. 

2. Beavatkozás: 

Kátay-Urbán Lajos és Vass Gyula előadásában [23] rámutat, hogy az ipari baleset 

helyszínén való beavatkozásra való felkészülés során tanulmányozni kell az egységet 

érintő legfontosabb következményeket úgy, mint a tüzek által okozott hősugárzásnak, 

illetve a robbanás túlnyomásának hatását, a mérgezési hatást, a hosszú távú egészség-

károsodási következményt. Ezen ismeretek alapján kell meghatározni az egység fel-

szerelésének fejlesztési irányát, illetve az egyéni védőeszközök alkalmazásának eljárá-

sát. Az esetleges balesetek környezetének vizsgálatával kell modellezni a veszélyes 

üzemek tekintetében, a beavatkozást kívánó esemény során végbemenő folyamatok ál-

tal gerjesztett dominóhatást. [24]  

3. Speciális lakosságvédelmi feladatok ellátása: 

Lakosságvédelem kérdésében a képzési anyagnak ki kell térni a katasztrófa-

kárterületen tartózkodókat érő lelki hatások kiváltotta, súlyos következményekkel járó 

tömeges pánikhatás, tömegpszichózis kezelésére, az e körülmények között megvalósu-

ló polgári védelmi feladatok ellátására, melynek fontos pontja a pánikot kiváltó okok 

azonosítása, felismerése: [25] 

 a lakókörnyezet drasztikus változása, épületek közművek, utak romosodása,  

 az alapvető ellátás zavara vagy átmeneti hiánya, akadályok az alapvető szük-

ségletek kielégítésében 

 a kitelepítés folyamatában jelentkező rendkívüli életszituációkba kényszerülés, 

az egyén közösségbe kényszerülése (kitelepítés),  

 intenzív környezeti hatások: hangok, fények, szagok, továbbá a halottak, sú-

lyos sérültek, elhullott állatok látványa, 

 a hivatalok, a mentőerők részéről tapasztalható átmeneti zavarodottság, [25]  

A mentőszervezetek speciális felszerelésükkel, híradó technikai eszközökkel, szállító 

járművekkel támogató segítséget nyújthatnak a települési polgári védelmi szervezet-

nek a lakosság riasztása, a tervezett útvonalon történő egyéni és csoportos kimenekíté-

se, vagy elzárkóztatása végrehajtásában, a szabad területen lévő személyek felkutatá-

sában, védett helyre történő juttatásában.  
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A továbbképzések fenntartható finanszírozási háttere 

Az Európai Unió által biztosított finanszírozási hátterek a kárhelyszíni egyenszilárdság leg-

magasabb szintjének, a nemzetközi együttműködés hatékonyságának megteremtését célozzák.  

A támogatási rendszer prioritásként kezeli a tagállamok reagálási képességének javítását, az 

eljárások javítását és ellenőrzését, valamint a segítségnyújtási beavatkozások koordinálását 

célzó közös megközelítés kialakítását, továbbá súlyos katasztrófák esetén a reakcióidő csök-

kentését. [26] 

A finanszírozás szellemében megvalósuló képzések mind elméleti, mind gyakorlati megvaló-

sításával a mentőszervezetek helyi szintjén feladatot vállaló önkéntes polgári védelmi szerve-

zetek részéről sikerrel alkalmazható a saját humánerőforrás fejlesztése, ezáltal a mentőszerve-

zet logisztikai támogatási hátterének fejlesztésére. 

1. Európai Területi Együttműködési Program [27] 

A 2014-2020-as programozási időszakban az Európai Területi Együttműködési (ETE) 

célkitűzés keretében 8,9 Mrd EUR használható, melynek 74,06%-a határ menti, 

20,36%-a transznacionális és 5,58%-a régiók közötti együttműködésre fordítható. [28] 

a)  Határokon átívelő együttműködés – a közös határ két oldalán található régiók és helyi 

hatóságok közreműködésével megvalósuló projektek finanszírozása, ilyenek például 

az infrastruktúra határokon átívelő használatának fellendítésére törekvő projektek. 

b) Transznacionális együttműködés – olyan projektek finanszírozása, amelyek tagállami, 

regionális és helyi hatóságok közreműködésével valósulnak meg egy nagyobb kiterje-

désű földrajzi területen. Itt jelölhető a Közép-Európa transznacionális programot, 

melynek 3. prioritása a természeti és kulturális örökség és erőforrások védelmével és 

fenntartható használatával kapcsolatos igényekre ad választ. A program a funkcionális 

városi területek környezeti minőségfejlesztésére is hangsúlyt helyez, ezért kulcsfon-

tosságú kihívások, úgymint földhasználati konfliktusok, lég-, talaj- és vízszennyezés 

és hulladékgazdálkodás is a prioritási tengely részét képezik 

c) Régiók közötti együttműködési programok – az innovációval, energiahatékonysággal, 

városfejlesztéssel és egyéb területekkel kapcsolatos bevált gyakorlatok egymással való 

megosztásának elősegítésére. A 2014-2020 tervezési időszakban a következő témakö-

rök keretében fogalmazható meg a katasztrófa felszámolást támogató projektek, a kör-

nyezetvédelem, nemzeti örökségvédelem (INTERREG V_C - 6. prioritás), illetve a 

határ menti terület térségi, fizikai és infrastrukturális integrációjának erősítése 

(INTERACT III) témakiírásában. 

2. Polgári Védelmi Mechanizmus [29]   

A Pénzügyi Eszköz biztosítja a közösségi polgári védelmi tevékenységek finanszírozását. Az 

Eszköz a segítségnyújtási és felkészültségi tevékenységeket, az Európai Unión belüli megelő-

zést (katasztrófák kiváltó okairól szóló tanulmányok, előrejelzés, lakosságtájékoztatás) és a 

felkészülést (képzés, hálózatépítés, gyakorlatok, szakértők mozgósítása), illetve a kiegészítő 

szállítási képességek biztosítását támogatja. 

A közösségi polgári védelmi pénzügyi eszköz keretében finanszírozott együttműködési pro-

jektek megvalósítását célzó, évenként meghirdetésre kerülő pályázati felhívások keretében a 

gyakorlatokon keresztül a tapasztalatcserére, és beavatkozási eljárás fejlesztésére vonatkozó 

projektek támogatására is lehetőség nyílik. 
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Az Európai Unió által biztosított közvetett forrásokon túl a katasztrófák elleni önvédelemi 

készséget, a polgári öngondoskodást az állami, önkormányzati szektornak támogatni kell, 

hiszen e törekvések erősítik, tartalommal töltik fel a hatóság lakosságvédelmi intézkedéseit. 

Endrődi István megállapítása szerint „elsősorban azokban a térségekben tartják fontosnak és 

segítik, támogatják a helyi vezetők a felkészítést, amelyet az elmúlt években jelentős ár-, bel-

víz illetve más civilizációs és természeti katasztrófák értek és közvetlenül tapasztalták a felké-

szített emberek gyakorlati hasznosságát.” [30] A települési önkormányzatoknak is érdeke, 

hogy a szakembereket és a katasztrófavédelem területén speciális szerepet betöltő mentőszer-

vezetek minél nagyobb súllyal tudjanak részt venni a megelőzés, védekezés és helyreállítási 

folyamatokban. 

A települési támogatásnak leghatékonyabb formája annak természetbeni megjelenése, ahol az 

önkormányzatok infrastruktúrájának, épület és technikai kapacitásának biztosítása ad keretet a 

kiképzési munkához, a képzések tervezésének, szervezésének, végrehajtásának utaztatási, 

ellátási, terem és hangtechnikai háttér logisztikai biztosításához.  

Az állami támogatási oldalról a pénzügyi fenntarthatóságot a BM OKF, valamint a területi 

szervei az önkéntes mentőszervezetek számára pályázati úton, továbbá egyedi elbírálás alap-

ján, pénzbeli és nem pénzbeli juttatásokkal biztosítják. A BM OKF által, az önkéntes mentő-

szervezetek számára évenként kiírt pályázati támogatás célja a szervezetek működésének biz-

tosítása, beavatkozási képességeinek növelése. A támogatási keret felhasználásával a szerve-

zet tagjai technikai eszközök kezeléséhez, speciális végzettséghez szükséges tanfolyamon 

vehetnek részt, illetve tehetnek vizsgát. 2015. évben a támogatás a járási szervezetek számára 

5 millió forint, a települési mentőszervezetek számára 1 millió forint volt. [31] 

A közösségek modern társadalmakat érintő természeti, technológiai és környezeti veszélyek-

kel szembeni tudatosságának növeléséhez, a védekezésbe való bevonódás lehetőségének meg-

teremtése elengedhetetlen a hatóságok elkötelezettsége és az erőforrások, társadalmi és gazda-

sági infrastruktúrák veszély elhárítási intézkedések szolgálatába állítása. Az innovatív kataszt-

rófa felszámolási tevékenységeknek szentelt, fenntartható finanszírozási mechanizmusok azo-

nosítása, a katasztrófavédelmi képzettség kialakítását támogató pályázati források képzési 

folyamat végrehajthatóságának hátterébe állítása fontos eleme a képességek folyamatos fej-

lesztéséhez. 

KÖVETKEZTETÉSEK 

A mentőszervezetek logisztikai támogatásának fontos eleme a humánerőforrás képzése, te-

kintve, hogy ezen önkéntes szervezetek szakmai felkészültsége meghatározó szerepet tölt be a 

katasztrófák elleni védekezés során megjelenő speciális feladatok végrehajtásában, a lakosság 

életének és anyagi javainak védelmében. 

A mentőcsoportok szerepvállalásában települési szinten jellemzően egy, a járási mentőcsopor-

tok tekintetében több, a járás katasztrófavédelmi veszélyeztetettségével összhangban lévő 

szakfeladat végrehajtására történő megalakítást jelenik meg. Ezen képzettségek megszerzése, 

fenntartása feltételezi a folyamatos és tervszerű képzéseket, a továbbképzéseket és gyakorla-

tokat, melyek egyben biztosítják a szervezet tagjainak folyamatos kiválasztását is. 
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A szervezetek képzésének jogszabályi környezete nem egységes. A központi rendeltetésű 

mentőszervezet esetében a képzés tervezésének, szervezésének és végrehajtásának személyi 

felelőse, illetve ütemezése is részletes szabályzásban jelenik meg, ugyanakkor a területi ren-

deltetésű megyei mentőszervezetek, illetve a helyi szintű járási és települési mentőszervezetek 

tekintetében a jogszabályi háttér általános kereteket határoz meg, így aktualizálást igényel a 

helyi szint képzési struktúrájának erő-eszköz kapacitáshoz való igazítása. 

A vizsgált képzések tartalmazzák a mentőszervezetek katasztrófavédelemben való elhelyez-

kedésére, beavatkozási körülményeire vonatkozó információkat. A tananyag aktualizálására a 

lépéseket a vezetői képességek, a hivatásos-önkéntes együttműködés mentőszervezeti képes-

ségének fejlesztésének hangsúlyossá tétele, a civilizációs veszélyeztetettségre való válaszadás 

képességének kialakítása és megerősítése irányába javasolt megtenni. 

A témában megjelent releváns szakirodalom értékelő áttekintése alapján megállapítható, hogy 

az átfogóan vizsgálja az önkéntesség alapján szerveződő mentőszervezetek képzési struktúrá-

ját, ugyanakkor a megváltozott társadalmi, gazdasági körülmények előtérbe helyezte civilizá-

ciós veszélyekre való reagálási képesség kialakítása tekintetében további vizsgálatok szüksé-

gessége mutatkozik. 
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GONDOLATOK A LÉGIFORGALMI IRÁNYÍTÓI SZOLGÁLTATÁS DE-

LEGÁLÁSÁNAK LEHETŐSÉGEIRŐL ÉS KORLÁTAIRÓL 

(IDEAS OF POSSIBILITIES AND CONSTRAINTS OF AIR TRAFFIC 

CONTROL DELEGATION) 

Az európai légiközlekedési hálózat kapacitásának növelése érdekében az Európai Bizottság és a nemzetközi szak-

mai és érdekképviseleti szervezetek évek óta jelentős lépéseket tesznek a légtér töredezettségének felszámolása ér-

dekében. A kezdeményezések és intézkedések eredményei azonban nem kiegyensúlyozott tempóban és hatékonyság-

gal jelentkeznek, így az okok két területen keresendők: az iparági (ún. remote) technológia kutatás-fejlesztési irá-

nyaiban, valamint a légtér szuverenitásából és a nemzeti jogszabályi környezet lehetőségeiben/korlátaiban. 

Kulcsszavak: légiforgalmi szolgáltatás delegálása, szuverenitás, távoli légiforgalmi szolgáltatás, Funkcionális 

Légtérblokk 

The European Commission and the professional organizations continiously encourage the defragmentation of 

the European airspace. Nevertheless, initiatives and measures are not providing the results as required thus 

reasons should be sought aftert wodomains: technology solutions and legal aspects focusing mainly (but not 

only) to souverignity questions. 

Keywords: ATS delegated airspace, air space souverignity, remote Air Traffic Services, Functional Airspace 

Block  

BEVEZETŐ 

Az Európai Bizottság és a légtérfelhasználók a pán-európai légiközlekedési hálózat kapacitá-

sainak korlátaitelsődlegesen a légtér töredezettségében (ún. fragmentációjában) látják, mely a 

nemzeti légiforgalmi szolgálatok számából, és azoknak a munkaegységeiből eredeztethetőek. 

Az európai gazdasági növekedés szerves része a légiközlekedési infrastruktúra fejlődése és 

fenntarthatósága. Nem véletlen, hogy az uniós politikai szint is kiemelt figyelmet szán a légi-

közlekedési szektorra, hiszen 12 millió munkahely és az európai GDP 4%-a kötődik hozzá 

[1]. Ezen gazdasági szektorbanfontos szerepet játszanak a szuverén európai államok monopol 

léginavigációs szolgáltatói (ANSP-k), amelyek feladata a légiforgalmi és léginavigációs szol-

gáltatások nyújtása az adott felelősségi körzetben. Ez gyakorlatilag az adott ország nemzeti 

légterét jelenti. 

A légitársaságok hosszú ideje szorgalmazzák az általuk különböző díjak befizetésével fenntar-

tott léginavigációs infrastruktúra konszolidációját, de első nyílt és konkrét javaslatuka három 

szövetség
2
 2013 nyarán közétett állásfoglalásban jelent meg hivatalos formában. A légitársa-
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ságok javaslata szerint az európai léginavigációs infrastruktúrához kapcsolható közel 4 Mrd  

EUR többletkiadások
3
 jelentős mértékben csökkennének, ha a jelenlegi hatvanháromeurópai 

légiforgalmi irányító központ helyett kevesebb, mint negyven üzemelne Európában. Állás-

pontjuk szerint a jelen és a jövő légiforgalmi igényeit is biztonságosan kiszolgálná [2]. Elgon-

dolásuknak nagyobb nyomatékot adva az Amerikai Egyesült Államok légiforgalom-

szervezési környezetét emelték ki összehasonlításként, melyben egy szolgáltató 20 körzeti 

irányító központja látja el az – Európával közel azonos terület feletti –légi forgalmat [2]. 

Az európai környezetben az iparági technológia már évek óta lehetővé teszi a légiforgalmi 

irányító központok számának csökkentését, azonban a nemzetközi szakmai irányelvek, illetve 

az uniós jogszabályok csak ajánlásformájábanszorgalmazzák a tagországok közötti konszoli-

dáció lehetőségét. Ebből adódóan a nemzeti léginavigációs szolgáltatók számának csökkenté-

se egyelőre nem kötelezettség, azonban a légtérfelhasználói igények és az Európai Bizottság-

nak az egységes európai légtér (SES
4
) megvalósítására tett törekvései és jogalkotási kezdemé-

nyezései ezt a status quo-t kívánják megváltoztatni, amely egyfajta paradigmaváltásnak is 

tekinthető az európai légiközlekedési iparági szektor működésében.  

Annak érdekében tehát, hogy a nemzeti légiközlekedési infrastruktúra felkészüljön az Európai 

Bizottság és a légtérfelhasználók igényei szerinti változásokra, mélyreható elemzéseket kell 

folytatni annak vizsgálatára is, hogy a szuverén nemzeti légterekben milyen jogszabályi lehe-

tőségek és korlátok mutatkoznak a légiforgalmi irányítás felelősségének delegálására. 

A LÉGIFORGALMI SZOLGÁLTATÓK A FUNKCIONÁLIS 

LÉGTÉRBLOKKOKBAN 

Az Európai Bizottságnak az egységes európai légtér megvalósítása érdekében 2004 óta tett 

lépései jelentős mértékben átalakították a kontinens légiközlekedési ágazatát, és komoly vál-

tozásokat eredményeztek a légiforgalmi szolgáltatási környezetben. A több lépcsőben (jog-

szabályi kötelezettségekkel) bevezetett reformok eredményeként az európai légiközlekedési 

hálózatban napi szinten átlagosan 26 800 irányított légijármű
5
 átlagosan fél perc késéssel haj-

totta végre repüléseit [3]. A Bizottság azonban komoly kritikaként említi, hogy telített légi-

forgalmi útvonalhálózatban a repülések átlagosan 49 km útvonaltöbblettel történtek az ideális 

repülési profilhoz (trajektóriához) képest. Bizottság szerint ezt még tetézi, hogy mindez hat-

van légiforgalmi irányító központ által működtetett iránytó szektorokban valósul meg, amely 

ezzel igen komoly szerepet játszik a 4 Mrd EUR többletköltség kialakulásában [3]. 

A légitársaságok kritikáinak támogatását mutatja az is, hogy a Bizottság összefoglalója szerint 

az európai légiforgalom-szervezési infrastruktúrában 57 000 főt alkalmaznak, melyből 16 900 

fő a légiforgalmi irányító, szemben az USA-ban foglalkoztatott 13 000 fős szakállománnyal. 

További markáns utalása a Bizottságnak a fragmentált környezetre, hogy állításuk szerint az 

európai légiforgalom 54%-a (és a szolgáltatói költségek 60%-a) az öt legnagyobb 
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léginavigációs szolgáltató
6
 között oszlik meg, míg a maradék 40 százaléknyi légiforgalom 

kiszolgálását 32 kis és közepes méretű szolgáltató végzi [3]. 

A SES megvalósításának egyik eszközeként megalkotott ún. funkcionális légtérblokkokkal 

(ún. FAB-okkal
7
) már létrejött egy uniós jogszabályi alapokon nyugvó – és törvényben ratifi-

kált nemzetközi szerződésben megerősített – háromszintű (állami, hatósági és szolgáltatói) 

együttműködés a tagállamok között, melynek egyik fő célkitűzése az országhatároktól függet-

lenedő légiforgalmi szolgáltatói környezet kialakítása volt. A funkcionális légtérblokkokban 

2014-től az uniós partner államoknak közös teljesítménytervben kell vállalniuk a következő öt 

éves időszakra (ún. második referencia periódusra, RP2-re) vonatkozóan a négy területre (re-

pülésbiztonság, környezet, költséghatékonyság, kapacitás) meghatározott EU célértékek telje-

sítését [4]. 

Az Európa légterét kilenc részre felosztó FAB esetében azonban nem egységes sebességgel 

történik a célértékek elérése. Ennek véleményem szerint számos magyarázata van, melyek 

közül a legjelentősebbek az alábbiak: 

 a FAB-ok eltérő földrajzi kiterjedése és az adott légtérrész forgalmi komplexitása; 

 együttműködő tagországok száma, technológiai fejlettsége és politikai/szakmai vi-

szonyrendszere; 

 FAB együttműködésben kitűzött közép- és hosszú távú harmonizációs és integrációs 

célok mélysége, és azok elérése melletti elköteleződés. 

Hazánk tagságával megalakult Közép-európai Funkcionális Légtérblokkban (FAB CE
8
) ösz-

szesen hét ország, hét léginavigációs szolgáltatója törekszik az uniós követelmények szerinti 

együttműködés kialakítására. A FAB CE RP2
9
 időszakra vonatkozó ötéves teljesítményterve 

azonban már most biztosítja az uniós célok teljesítését, így az európai Bizottság által megha-

tározott (elsődlegesen a kapacitási és környezeti) előirányzatok és azok elérése jelenleg nem 

alkalmazható ösztönző eszközként a légtérben nyújtott szolgáltatás földrajzi határainak jelen-

tős mértékű változtatására és így az egyes légtérrészekben vagy akár az egész nemzeti légtér-

ben a szolgáltatás felelősségének delegálására. 

A fentiek alapján megállapítom, hogy a Bizottság tehát a légi navigációs szolgáltatók számá-

nak csökkentését továbbra sem tudja jogi eszközein keresztül közvetlenül a tagállamokra eről-

tetni, különösen azért, mert a jogszabályi definíció egyébként is döntési lehetőséget biztosít a 

tagállamok számára a FAB-on belüli légiforgalmi irányítói infrastruktúra kialakítására. 

„a funkcionális légtérblokk: a működési követelményeken alapuló, az államhatároktól függet-

lenül kialakított légtérblokk, ahol a léginavigációs szolgálatok és a kapcsolódó tevékenységek 

teljesítményalapúak és optimalizáltak, annak érdekében, hogy valamennyi funkcionális lég-

térblokkban a léginavigációs szolgáltatók között fokozott együttműködés vagy adott esetben 

egy integrált szolgáltató jöjjön létre” [6]. 

                                                           
6
 DFS (Németország), DSNA (Franciaország), ENAIRE (Spanyolország), ENAV (Olaszország), NATS (Egye-

sült Királyság) 
7
 Functional Airspace Block 

8
 Functional Airspace Block Central Europe (Ausztria, Bosznia-Herzegovina, Csehország, Horvátország, Ma-

gyarország, Szlovákia és Szlovénia) 
9
 Reference Period (RP2 2015 – 2019) 
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1. ábra Az EU célértékek és a FAB CE teljesítmény összehasonlítása [5] 

A fenti jogszabályi lehetőség alapján a FAB CE tagállamok már az együttműködés kezdete-

kor az optimalizáció és a fokozott együttműködés mellett döntöttek, mikor a FAB CE Egyez-

mény aláírásakor egyúttal mind a hét nemzeti léginavigációs szolgáltató kijelöléséről is nyi-

latkoztak [7][8]. 

Az uniós döntéshozói szint mellett az uniós jogszabállyal kijelölt európai légiforgalmi háló-

zatmenedzser (NM
10

) is javaslatokat igyekszik biztosítani a légtérfelhasználók és a 

léginavigácós szolgáltatók számára a légtér töredezettségének feloldására, és ez által az oko-

zott kapacitási korlátok, illetve késési mutatók hatékonyabb kezelésére [9][10][11]. 

A 2016. március 15-16. között megrendezett NDOP
11

 ülésén az európai hálózati kapacitás 

tekintetében az NM felhívta a tagállami szakmai résztvevők figyelmét, hogy a legforgalma-

sabb napokon nappali időszakbanműködtetett 540 légiforgalmi irányítói szektorhoz képest 

kiemelkedően sok az éjszakai intervallumban nyitva tartott 230 szektor. Ennek alapvető ma-

gyarázata, hogy még a legkisebb körzeti légiforgalmi irányító központok (ACC-k
12

) is leg-

alább egy szektort nyitva tartanak, azonban az NM ajánlása szerint ez elsősorban úgy lenne 

csökkenthető, hogy a több ACC-vel rendelkező szolgáltatók
13

 ACC-ben nyitva lévő szektora-

ikat egy helyre összpontosíthatnák, mivel a légtér forgalmi kihasználtsága messze alatta van a 

nappali időszakban mutatkozó kapacitási értékeknek. 

Az NM arra is javaslatot tett, hogy az egy központot üzemeltető szolgáltatók vizsgálják meg 

az országhatáron átnyúló szektor összevonások lehetőségét is [12]. A hozzászólásokból egyér-

telművé vált, hogy még a több központot üzemeltető szolgáltatók esetében is jelentős jogi és 

                                                           
10

 EUROCONTROL Network Manager 
11

 Network Directorate of Operations 
12

 Area Control Centre 
13

 pl. a svájci Skyguide, a német DFS, vagy a brit NATS 
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technikai akadályokat vet fel a javaslat, azonban pl. a svájci fél jelezte, hogy a Skyguide pont 

ennek az elgondolásnak a megvalósításán dolgozik az ún. virtuális központ projektjük kereté-

ben. 

 

2. ábra Repüléstájékoztatói körzetek az európai magaslégtérben [13] 

A DELEGÁLT LÉGIFORGALMI SZOLGÁLTATÁS 

SZUVERENITÁSI KÉRDÉSEI 

Annak ellenére, hogy a nemzeti légiforgalom-irányítói rendszerek esetenként jelentős mérték-

ben eltérhetnek egymástól, a NM fent vázolt javaslata megítélésem szerint mind technológiai, 

mind jogi szempontból kivitelezhetőnek tűnik, különösen annak tekintetében, hogy Európá-

ban már számos példa bizonyítja ennek (részleges) megvalósulását. 

A FAB CE együttműködés tekintetében jelenleg is a teljes légtér mintegy 15 százalékában 

valósul meg az országhatártól független delegálás légiforgalmi szolgáltatás, így egy nagyobb 

kiterjedésű légtérrészben is lehetségesnek tűnik az irányítási felelősség átadása valamely 

szomszédos irányító szolgálat részére. 

 

3. ábra A FAB CE együttműködés delegált légtérrészei (alacsony és magas légtér) [14] 

A fenti térképeken is jól megfigyelhető (különösen a magaslégtéri térségben), hogy egyes 

nemzeti légterek (pl. Ausztria, Szlovénia, Bosznia-Hercegovina) jelentős részében a szolgálta-

tás delegálása már eredményesen működik, mely keretében a szuverenitási kérdések tisztázot-
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tak, a jogi és technológiai megoldások rendezettek, és a honvédségi légtérellenőrzési és lég-

térrendészeti feladatok pedig maradéktalanul biztosítottak. 

A Koszovó feletti magaslégtéri légiforgalmi irányítás szintén egy kiváló példa, mely a 

HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgálat Zrt.-hez, mint a jogszabályban kijelölt ma-

gyar nemzeti léginavigációs szolgáltatóhoz kötődik. 

A koszovói léginavigációs szolgáltató és infrastruktúra hiánya miatt – de a szuverenitási kér-

dések figyelembevételével – a szolgáltatást a budapesti körzeti irányító központból biztosítják 

úgy, hogy a légiforgalmi irányításhoz szükséges információk a Koszovóval szomszédos or-

szágok szolgáltatóitól jutnak el feldolgozásra és megjelenítésre a magyar szolgáltatóhoz. 

 

4. ábra A koszovói magaslégtéri irányításhoz szükséges adatkapcsolatok [15] 

A koszovói légtérben nyújtott szolgáltatáshoz tehát az adatforrások, valamint adatfeldolgozás 

és felhasználás földrajzi elhelyezkedése egymástól elkülönülnek, amely bizonyítja, hogy a 

szolgáltatás delegálása nem feltétlenül az egymással szomszédos irányítói között kell, hogy 

megvalósuljon. 

A légiforgalmi szolgáltatás delegálásának alapfeltétele, a földrajzilag elkülönülő jelfeldolgo-

zás és felhasználás (megjelenítés) lehetőségei az európai iparági kutatás-fejlesztési programok 

között is kiemelt helyen szerepel. Erre egy jó példa a szlovén léginavigációs szolgáltató 

(Slovenia Control) és a Maastricht-i integrált légiforgalmi irányító szervezetet (MUAC
14

) 

üzemeltető EUROCONTROL
15

 között 2015-ben indított „ATM Data as a Service” (ADaaS) 

elnevezésű hároméves időtartamú projekt (melyet az Európai Unió a közlekedési projekteket 

támogató CEF
16

 forrásból 2,45 M EUR összeggel társ- finanszíroz) a szlovén forrásból szár-

mazó légiforgalom-szervezési adatok továbbításra kerülnek a hollandiai központba, és azok a 

feldolgozást követően megjelenítésre kerülnek a MUAC és a Slovenia Control munkaállomá-

sain [16]. 

                                                           
14

 Maastricht Upper Area Centre - Belgium, észak-nyugat Németország, Luxemburg és Hollandia légterében 

folyó repülések irányítását ellátó központ 
15

 European Organization for the Safety of Air Navigation – jelenleg 41 államot tömörítő kormányközi szerződé-

seken alapuló Európai Szervezet a Léginavigáció Biztonságáért 
16

 Connecting Europe Facility - Európai Hálózatfinanszírozási Eszköz  
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KÖVETKEZTETÉSEK, JAVASLATOK 

A kutatások jelenlegi fázisában megállapítható, hogy az Európában alkalmazott szolgáltatás-

delegálási módozatok kialakulásának és szükségességének az alábbi indokai lehetnek (nem 

feltétlenül önállóan, hanem egymással valamilyen relációban): 

 Műveleti (operatív, repülésbiztonsági) – az egymással szomszédos légiforgalmi irányí-

tó egységek közötti munkatechnológiai eljárások hatékonyságának növelése vagy egy-

szerűsítése érdekében (pl. a FAB CE egyes tagországai közötti egyszerűsített szektor-

határok). 

 Gazdaságossági – egyes légiforgalmi irányító központok összevonása okán (pl. 

MUAC). 

 Politikai/jogszabályi – pl. a koszovói magaslégtér újranyitásához szükséges szolgáltató 

kijelölése). 

 Kényszerhelyzeti – egyes nemzeti légiforgalmi irányító központok nem tervezett leál-

lása okán szükséges felelősség átadás-átvétele 

 Katonai – az adott légtérrészben tervezett speciális honvédségi repülési feladatok vég-

rehajtásához elkülönített légiforgalmi légtérrészben az irányítói felelősség átadása az 

érintett katonai szolgálatnak. 

A fent említett három fő funkcionális egység (adatforrás – feldolgozás - felhasználás) jövőbe-

ni elkülönítésével és az adott légtérrészben (vagy a teljes nemzeti légtérben) tervezett légifor-

galmi szolgáltatás delegálásával felértékelődik a légiforgalom-szervezés kritikus infrastruktú-

ra elemeinek védelmével kapcsolatos követelmények újragondolása és meghatározása. A kö-

vetelmények meghatározásakor javasolt a NATO Integrált Légvédelmi Rendszerében a dele-

gált szolgáltatásoknak és a delegálással meghatalmazott új partnernek a kötelezettségeit is 

meghatározni. A delegálás tervezése során – különösen, ha az adatforrás és a feldolgozás nem 

szomszédos országok között valósul meg – javasolt figyelemmel lenni a delegált és delegáló 

országok, valamint a köztes államok közötti technológiai és biztonságpolitikai viszonyokra. 
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Rozovicsné Fehér Krisztina1 

GAZDASÁGOS ÉS KÖRNYEZETBARÁT ÜZEMELTETÉS LEHETŐ-

SÉGEI A REPÜLÉSBEN 

(POSSIBILITIES OF ECONOMICAL AND ENVIRONMENTALLY 

FRIENDLY OPERATION IN AVIATION) 

A gazdaságosságnak és a környezetvédelemnek egyre nagyobb szerepe van a légi közlekedésben, legyen szó akár 

polgári, akár katonai légijárművekről. Költséghatékonyabbá tehető a repülés, ha alternatív meghajtásokat, üzem-

anyagokat, módszereket alkalmazunk a fosszilis eredetű hajtóanyagok helyett. Első körben a fejlesztések arra irá-

nyultak, hogy kevesebb hagyományos üzemanyagot használjanak fel a repülőgépek (pl. Delilah projekt vagy Airbus 

Bluecopter technológia). Más kutatóhelyek inkább arra helyezték a hangsúlyát, hogy újfajta üzemanyaggal (például 

bio vagy szintetikus) álljanak elő, akár a levegő CO2-jából vagy városi hulladékból előállítva azokat. A földi után a 

légijárművek egyes példányait is ellátták elektromos meghajtással, amelyek napelem (Solar Impulse), üzemanyag-

cella (Antares) vagy hibrid rendszer (HY4) segítségével repülnek. De nem csak a levegőben kell takarékoskodni a 

felhasznált energiával, hanem a földi, repülőtéri működtetésnél is, amely közben a repülőgép tartályaiba feltöltött 

üzemanyagának akár a 4%-át is elhasználhatja. Ennek kiküszöbölésére egy lehetséges megoldás a repülőeszközök 

elektromos energiával történő mozgatása a repülőtereken. 

Kulcsszavak: repülőgép üzemanyag, alternatív üzemanyag, elektromos meghajtás, hulladék, költség-

hatékonyság 

The economic and environmental considerations have a continuously increasing role in air traffic and 

transport either in civil or military aviation. The aviation can be made more cost effective using alternative 

propulsion systems and fuels instead of the traditional fossil fuels. In this days there are numerous available 

developments in this field, however not all of them have reached the mature status. The first step of develop-

ments aimed to use less traditional fuel by the aerial vehicles (Delilah Project or Airbus Bluecopter technolo-

gy). Other researchers rather have tried to produce new kind of fuels (bio or synthetic) from communal ga r-

bage or from the extracted atmosphere carbon dioxide. After the ground vehicles some of the aerial vehicles 

are also driven by electric power using solar cells (Solar Impulse), fuel cells (Antares), or hybrid systems 

(HY4). But the atmosphere is not the only place we have to think about the economical energy consumption. 

The ground motion (taxiing) of aircraft can also consume even 4% of the total fuel consumption. The solution 

can be the electric driven surface motion of helicopters and airplanes in airports. 

Keywords: aircraft fuel, alternative fuel, electric driving, waste, cost effectiveness 

BEVEZETÉS 

A légi közlekedés az utóbbi években folyamatosan fejlődik, egyre több ember választja ezt a 

formáját utazásának, egyre több cég szállítja termékeit légi úton. Ennek a vonzata, hogy egyre 
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nagyobb a légijárművek üzemanyag felhasználása, melynek egyik kedvezőtlen hozadéka a 

növekvő mértékű környezetszennyezés is. 

Évek óta tudott, hogy a hagyományos módszerekkel hozzáférhető fosszilis energia-hordozók 

mennyisége csökken (1. grafikon). Miután egyre nehezebben termelhető ki az üzemanyagaink 

előállításához szükséges kőolaj és föld-/palagáz, így azok folyamatosan drágulnak, az emel-

kedő beszerzési árak az üzemeltetési költségek növekedését is eredményezik a polgári és a 

katonai felhasználók számára egyaránt. 

 

1. grafikon Olajkitermelés mennyisége és a kitermelő országok, térségek. [1] 

„Az üzemeltetési folyamat üzemvitelből (üzembentartás és légi üzemeltetés), üzem-

állapotokból és a köztük fennálló kapcsolatokból épül fel.” [2: 22] Az előző meghatározás 

alapján belátható, hogy a gazdaságos és környezetkímélő üzemeltetést nem csak a levegőben 

tartózkodó légijárművekre vonatkozik, hanem a földön közlekedőkre (pl. a repülőtéri guruló-

utakon haladókra, járó hajtóművel várakozókra, stb.) is. 

A repülőeszközök üzemeltetőinek a gazdaságosság mellett a hatékonyságot is szem előtt kell 

tartaniuk, melyek mennyiségi és minőségi módszerekkel befolyásolhatóak. [3] Jelenleg, úgy a 

légierők, mint a civil légitársaságok, - amennyiben egyáltalán van választási lehetőség - haté-

konyságukat inkább minőségi oldalról törekednek javítani. Célszerűbb ez a mennyiségi vál-

toztatásnál, hiszen kedvezőbb korszerű, kevesebb üzemanyagot felhasználó légi-járművekbe 

befektetni, vagy a meglévőket ilyenre átalakítani, mint többet vásárolni korszerűtlenebbekből. 

A rendelkezésre álló szakirodalomból [4] is látható, hogy átfogó vizsgálatok indultak a fosszi-

lis energiahordozóktól való függés megszüntetésére, csökkentésére, illetve azok gazdaságo-

sabb felhasználhatóságuk lehetőségeinek feltárására. A tanulmányozott hazai és külföldi cik-

kekből, kutatási beszámolókból, jelentésekből az is kiderült, hogy a gazdaságosabb, hatéko-

nyabb alternatív üzemanyagok felhasználási lehetőségeinek kutatásába már több nagy 

légijármű gyártó vállalat (Airbus, Boeing) mellett magáncégek (pl. Lange Aviation), illetve a 

különböző egyetemek (pl. Lublini Műszaki Egyetem) is bekapcsolódtak. Cikkem további ré-

szében e lehetőségeket, fejlesztéseket szeretném bemutatni, illetve összevetni. 
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1. KEVESEBB FOSSZILIS EREDETŰ ÜZEMANYAGOT FELHASZNÁLÓ 

HAJTÓMŰVEK ÉS HELIKOPTEREK FEJLESZTÉSE 

Az üzemeltetés gazdaságosságának egyik jelentős összeteevője az üzemanyagok felhasználási 

költségének csökkentése (pl. alacsonyabb fogyasztású hajtóművek alkalmazásával). 

Delilah Projekt 

2014-ben tette közzé a Lublini Műszaki Egyetem kutatási eredményeit helikopter-hajtómű 

fejlesztés terén. A projektet az Európai Unió finanszírozta, és a Delilah (Diesel Engine 

Matching the Ideal Light Platform of the Helicopter) nevet kapta, melyben célul tűzték ki egy 

környezetkímélőbb helikopter-hajtómű létrehozását. A kutatás nagyon sok követelménynek 

kellett egyidejűleg megfeleljen. Például a létrehozandó hajtómű súlyban, méretben nem lehe-

tett nagyobb az eddig használt hagyományos, szabadturbinás kivitelűeknél (ezek kiváltására 

készült!), üzemanyag felhasználásának (teljesítmény csökkenés nélkül!), a károsanyag és zaj 

kibocsátásnak, bekerülési költségeknek érdemben csökkennie kellett, a jelenlegi konstrukci-

ókhoz képest. 

A létező belsőégésű motor kialakításokat (boxer, csillag, kettő és négyütemű, Wankel, stb.) 

összevetve legígéretesebbnek a V8 elrendezésű turbódízel motor mutatkozott. A kutatás és 

fejlesztés sikerességét mutatta, hogy ez a hajtómű: 

 50%-kal kevesebb üzemanyagot fogyaszt, 

 kerozin helyett, gázolajon kívül szintetikus tüzelőanyaggal is működik, 

 alacsonyabb a zaj és károsanyag kibocsátása. 

Negatívuma e megoldásnak, hogy jelenleg csak könnyű, egymotoros helikoptereknél alkal-

mazható. [5] 

Bluecopter Technológia 

Az Airbus vállalat is törekszik kivenni részét a környezetkímélőbb hajtóművek fejlesztéséből. 

E cél megvalósítására Turbomeca Arrius 2F típusú szabadturbinás hajtóművet építették (1. 

kép) melynek CO2 és NOx károsanyag kibocsátási szintje számottevően csökkent. 

 

1. kép Turbomeca Arrius 2F motor. [6] 

További fejlesztéseik eredményeként, a vállalat által gyártott helikopterek azonos hajtómű 

teljesítmény mellett nagyobb utazó sebességgel, rövidebb idő alatt teszik meg útjukat, így is 

csökkentve az üzemanyag felhasználásukat. Ehhez hozzájárult az aerodinamikailag kedve-

zőbb sárkány és forgószárny lapát kialakítás is. Az utóbbi a formáját áttervezték (a kilépőélre 
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3 kitéríthető szekciót helyeztek el beépített piezoelektromos érzékelőkkel, melyek jeleket kül-

denek a központi vezérlőrendszerhez). 

Hátránya e komplex fejlesztésnek is, - mint az előzőekben bemutatott Diesel-motornak - hogy 

egyelőre csak könnyű helikoptereken alkalmazható. [7] 

2. HAGYOMÁNYOS LÉGIJÁRMŰ ÜZEMANYAGOK HASZNÁLATÁNAK 

CSÖKKENTÉSI ÉS KIVÁLTÁSI LEHETŐSÉGEI 

Bio- és szintetikus üzemanyagok 

A bio- és a szintetikus üzemanyagok (nem kezelhetőek egymástól teljesen külön!) rendszerint 

környezetkímélőbb működést biztosítanak a belsőégésű motoroknak, mivel égésükkor keve-

sebb káros anyaggal terhelik a környezetet mint a hagyományos üzemanyagok. Az elsőt ezek 

közül, még a második világháború előtt, szénből készítették Németországban. 

Ma már - a fejlesztéseknek köszönhetően - több fajtájuk is létezik, elnevezésükre rendszerint 

3-4 betűs mozaikszó szolgál, melyben az ’L’ betű cseppfolyós(ított) halmazállapotukra utal 

(pl. GTL Gas to Liquids vagy CTL Coal to Liquids). [8] 

Katonai kipróbálásra elsőként a USAF B-52 repülőgépe használt ilyen üzemanyagot 2006-

ban, 50%-os keverési arányban a hagyományos kerozinnal. Két évvel később már egy Airbus 

A380 is hasonló keverékkel (60:40 %-os kerozin:GTL) emelkedett a magasba, 3 órás sikeres 

tesztrepülésre. Mivel az USA jelentős mennyiségű kőszén készlettel rendelkezik, tervek sze-

rint a légierejében használt üzemanyagok 70 %-a 2025-re szintetikus, azon belül is CTL lesz. 

[8] 

A biomasszából előállított BTL üzemanyagoknak (Biomass to Liquid) két fő csoportja hasz-

nálatos a biodízel és a bioetanol. Ezek alapanyagai magas cukor-, cellulóz-, keményítő- vagy 

olajtartalmú növények, de algából és faggyúból előállított bioüzemanyag-fajta is létezik, (Bio-

SPK  - Bio Derived Synthetic Paraffinic Kerosene).  

A nagy légitársaságok már tervezik, hogy költségcsökkentési célzattal, - egyelőre fosszilis 

üzemanyaggal keverve - járataik repüléséhez bioüzemanyagot használjanak fel. Továbbá a 

United Airlines amerikai légitársaság befektetett egy Fulcrum BioEnergy nevű vállalatba, 

amely légi bioüzemanyagot állít elő, akár embertől származó hulladékból is. A British Air-

ways is hasonló célú üzem felállításának lehetőségét mérlegeli 2017-re, amivel többé-kevésbé 

függetleníthetnék magukat az üzemanyag-beszállítóktól. [9] 

Nem csak a légitársaságok érdeklődése fordult a fenti üzemanyagok felé, hanem az amerikai 

légierőé is. Az USAF 2014-ben sikeres tesztrepüléseket végzett UH 60A Black Hawk (2. kép) 

és CH-47 Chinook típusú helikopterekkel, beléjük emberi fogyasztásra alkalmatlan kukoricá-

ból készített üzemanyagot feltöltve. [10] 
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2. kép Black Hawk helikopter tesztrepülésen. [11] 

2015-ben két fejlesztés is megvalósult. Az egyik újítás alapját a folyamatosan termelődő vá-

rosi szilárd hulladék (angolul: municipal solid waste – MSW) adja, melyből légijárművek 

számára üzemanyagot készít az amerikai Fulcrum BioEnergy vállalat. Ehhez csatlakozott to-

vábbi két nagy hulladékszállító cég, illetve két légitársaság is, a Cathay Pacific és a United 

Airlines. 

Utóbbi szerződésben vállalta, hogy évi 90 millió gallont (kb. 341 millió liter) vásárol fel ebből 

az üzemanyagból, mely az éves felhasználásának 3%-a. További fogyasztói lesznek az USAF, 

USNAVY valamint az Egyesült Államok Mezőgazdasági Minisztériuma. Jelenleg az első 

üzem létesül Sierra Biofuel néven (3. kép), amelyben 2017-ben tervezik a termelés beindítá-

sát. Évente 180 ezer tonna hulladékból ~12 millió gallon (45,5 millió liter) üzemanyagot kí-

vánnak előállítani, ~1 USD/gallon áron. A közeljövőben öt további új üzem létrehozását is 

tervezik. [12] 

 

3. kép Sierra Biofuel üzem látványterve. [13] 

A másik fejlesztési koncepció szerint, úgy kívánnak repülőgép üzemanyagot előállítani, hogy 

közben csökkentsék az atmoszféra CO2 tartalmát. A Carbon Engineering kanadai cég alkotta 

meg az Air Capture (’levegő leválasztó’) berendezést (4. kép). Három lehetséges opció is 

adódik arra, hogy a berendezésen áthaladó levegőből kivont szén-dioxidot hogyan használják 

fel üzemanyag létrehozására: 

- olajtermelés fokozása (szén mennyiségének fele kerül vissza a szén körforgásba), 
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- algák táplálása (amelyekből bio tüzelőanyag készül), 

- folyékony szénhidrogénekké történő átalakítása. 

A bemutató üzem építése Brit Kolumbiában kezdődött meg a 2015 elején. A tervek szerint évi 

10 millió tonna CO2-ot távolítana el a légkörből normál működés esetén. [14] 

 

4. kép Air Capture. [15] 

A bio- és szintetikus üzemanyagokkal csökkenthető a légi közlekedés által kibocsátott 

károsanyag mennyisége, de ez egyelőre teljesen nem függetleníthető a fosszilis energiahordo-

zóktól. Továbbá etikai kérdést vet fel, hogy mekkora termőföldek áldozhatóak fel olyan, 

üzemanyag előállításra szolgáló növények termesztésére, amelyeken étkezési alapanyagként 

is számításba vehetőek, vagy helyükön ilyen termesztése is lehetséges lenne. 

Kriogén gázok alkalmazása 

Paraffin-szénhidrogének (is) jelennek meg melléktermékként pl. a kőolaj, földgáz kitermelés 

során. Ezek közül néhány (metán, etán, propán, bután, hexán) cseppfolyósított állapotba hoz-

ható, vagy egyesek anélkül is üzemanyagként felhasználhatóak a légijárművekben. Hasonló-

an, a hidrogén is hasznosítható üzemanyagként. Utóbbi előnye, hogy korlátlanul előállítható 

vízből, illetve tüzelőanyagként történő elégetésekor is víz keletkezik belőle, így környezetba-

rát üzemanyagnak tekinthető. (Természetesen csak akkor, ha az előállításánál sem használnak 

környezetkárosító energiahordozókat, illetve ha nem vesszük figyelembe, hogy a magas lég-

körben kicsapódott vízgőz is fokozza az üvegházhatást.) [16] 

Folyamatos fejlesztések folynak a kriogén gázok légijárművek üzemanyagaként történő fel-

használására, (pl. IL-114, Tu-156 és Mi-8-MTG típusoknál), mindeközben a kutatók számos 

nehézséggel is szembesültek. A meglévő, hagyományos üzemanyag-rendszerekben nem 

használhatóak ezek a gázok fizikai és/vagy kémiai tulajdonságaik miatt (pl. alacsony forrás- 

és olvadáspont, magasabb nyomás, stb.), így átalakításra szorulnak. Továbbá a földi kiszolgá-

lás infrastruktúrája sem maradhat meg jelenlegi formájában, ha vezetékeiben, tartályaiban 

nagynyomású és/vagy alacsony hőmérsékletű kriogén gázokat kell tárolni, szállítani, feltölte-

ni. [17] Pozitívumuk viszont, hogy a hajtóművek valamivel kevesebbet használnak fel e gá-
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zokból (lásd 1. táblázat), viszont előállításuk jelenleg még költséges és nem is kellően kör-

nyezetkímélő. 

 

No 

 

Vizsgált jellemző 

MI-8 

MT 

bázis 

MI-8MTG gáz üzemanyaggal MI-8MT 

+260 kg 

kerozinnal L=const 

(640 km) 

Gterh=const 

(1550 kg) 

teljes 

feltöltés 

1. mnorm, felszálló [kg] 11100 11130 111130 11130 11100 

2. müres [kg] 7523 7683 7683 7683 7623 

3. müza, felszálló [kg] 

- kifogyasztó tartály: 

- főtartály: 

- póttartály: 

2027 

345 

1682 

- 

1988 

345 

1643 

- 

1897 

345 

1552 

- 

2241 

345 

1896 

- 

2287 

345 

1682 

260 

4. Üza. fogyasztás [kg] 

(H=const esetén) 

1682 1651 1560 1904 1941 

5. Óránkénti üzemanyag 

fogyasztás [kg/ó]  

605 593 593 593 605 

6. Kilométerenkénti üza. 

fogyasztás [kg/km] 

2,63 2,58 2,58 2,58 2,63 

7. Utazó sebesség [km/ó] 230 230 230 230 230 

8. Hmax. stat [km] 4 4 4 4 4 

9. Hasznos terhelés [kg] 1550 1495 1550 1206 1191 

10. Repülési távolság [km] 640 640 605 738 738 

1. táblázat Mi-8MT és Mi-8MTG repülési teszteredményeinek összehasonlítása. [18] 

Elektromos meghajtás 

Az elektromos meghajtás energetikai táplálására jelenleg két már bevált lehetőség és egy új 

fejlesztés adódik: a napelem, az üzemanyagcella alkalmazása illetve a teljes elektromos üze-

melésű légijármű. 

Köztes megoldásként - fosszilis üzemanyagot is felhasználva - létezik a hibrid rendszer is, 

ahol a repülőgépek (5. kép) hajtásrendszerét egy hagyományos belsőégésű- és egy elektromo-

tor együttese alkotja az akkumulátorok mellett. 

Felszálláskor és repülés közben emelkedéskor, - amikor maximális tolóerőre van szükség - 

mindkét motortípust használják. Utazó sebességgel történő haladáshoz már nincs szüksége a 

belsőégésű motor által leadott toló-/vonóerőre, az csak az akkumulátorokat tölti. 

E repülőgépek előnye a hagyományos üzemanyaggal működőkéhez képest, hogy tömegük, 

így fogyasztásuk is kisebb, illetve zajkibocsájtásuk is csekély. Hátrányuk, hogy jelenleg csak 

a kisgépes repülésben alkalmazhatók. [20] [21] 
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5. kép Stemme vállalat által gyártott S6-os repülőgép. [19] 

Az elektromos meghajtású repülőgépek másik változata napelemmel működik. Ezek fejleszté-

se napjainkban már ott tart, hogy működésükhöz nincs feltétlenül szükség közvetlen napfény-

re. Az első, pilóta által vezetett napelemes repülőgép a Solar Challenger volt, amely 1980 

novemberében emelkedett a levegőbe. Őt követte a Sunseeker, Sunseeker Duo, Icaré II és 

Solar Impulse. Ezekkel együtt fejlődött a Helios illetve a Zephyr is, amelyek az UAV-k 

(unmanned aerial vehicles ‒ pilóta nélküli légi jármű) csoportjába tartoznak. A Heliosnak 

több prototípusát is létrehozták a NASA-nál, az Erast programon belül, és sikerült repülési 

magasság rekordot (96 863 láb) dönteniük vele. Szárnyai felső felületén (fesztáv 75 m) 62000 

napelemet helyeztek el. [22] 

Ennél kevesebb monokristályos (hatékonyabb teljesítmény átadású) napelemet rögzítettek a 

Solar Impulse repülőgépek sárkányán. Ezt a prototípust a Solar Impulse 2 követte, melynek 

fesztávja közel 72 m, ami meghaladja egy Boeing 747-ét (6. kép). A Solar Impulse 2-nek nem 

csak a szárnyán, hanem a vezérsíkjain és a törzsén is helyeztek el napelemeket, összesen 

17248 darabot. Ezek a lítium-polimer akkumulátorokat látják el energiával. Négy darab 13 

kW-os elektromos motor hajtja meg a légcsavarokat. A két pilóta, - akik a fejlesztésekben is 

részt vettek - 2015-ben ezzel a repülőgéppel elkezdték a Föld körülrepülését. Útjukat az út-

közben tönkrement akkumulátorok, illetve a repülésre alkalmatlanná vált időjárás miatt ugyan 

megszakították, de 2016-ban folytatták és májusra elérték az USA területét. [24] 

 

6. kép Solar Impulse 2 és Boeing 747 fesztávolsága. [23] 
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Bár a napelemes repülőgépek a leginkább környezetkímélő üzeműek, egyelőre nem helyette-

síthetik a hagyományos üzemanyagokkal (kerozin, benzin) működőket sem a személy-, sem a 

teherszállításban, mivel használatuk jelentősen függ az időjárási viszonyoktól, repülési sebes-

ségük alacsony (Solar Impulse 2 a maximális sebessége 140 km/h, az utazó 70 km/h). Akku-

mulátoraik egységnyi tömegre jutó energiatartalma sem veheti fel a versenyt a kerozinnal, 

illetve töltésük is hosszú időt vesz igénybe. 

Több üzemanyagcella megoldás ismeretes, attól függően, hogy milyen elektrolitot alkalmaz-

nak bennük a katód, anód és a katalizátor mellett.  (Irántuk úgy a földi, mind a légi-

közlekedésben is jelentős az érdeklődés.). Napjainkban ez irányban két repülőgép fejlesztés 

emelhető ki: a Diamond HK36 Super Dimona, illetve az Antares repülőgép család (7. kép). 

 

7. kép Antares 20E repülőgép. [25] 

Az előbbit a Diamond Aircraft Industries gyártja és a Boeing fejlesztett hozzá üzemanyag-

cellát, míg az utóbbit a Lange Aviation GmbH építette meg. Mindkét repülőgép meghajtásá-

hoz a hidrogén szolgáltatja az energiát, károsanyag kibocsátásuk nincs, és zajterhelésük is 

rendkívül alacsony. Az Antares H3, - a Lange repülőgép család legújabb fejlesztése - repülési 

sebessége 250 km/h, melyet 32 kW-os elektromotorjainak és 23 m-es szárnyfesztávolságának 

köszönhet. Ezzel szemben a Diamond HK36 kisebb geometriai méretű modell (fesztávolság 

16,3 m) a maximális sebessége 100 km/h. [26] [27] 

Nagyobb repülőgépeken (Airbus A320) is folyamatosan tesztelik az üzemanyagcellákat, de 

egyelőre csak a segéd, illetve kiegészítő energiaforrásként hasznosítják a világítás és az 

avionikai rendszerek táplálására.  

Az akkumulátorokkal szemben az üzemanyagcellák további kedvező tulajdonságai a kisebb 

tömeg és méret, nagyobb megbízhatóság, illetve érzéketlenségük a hőingadozásokra. Mind-

azonáltal,  ezek is csak akkor tekinthetőek teljesen környezetkímélő megoldásnak, ha hozzá-

juk a hidrogén előállítása is környezetszennyezés nélkül történik. 

Harmadik lehetőség a teljes elektromos meghajtás, amelyet az Airbus E-Fan repülőgépe kép-

visel (8. kép). 2015 júliusában emelkedett először a levegőbe, és 74 km-et tett meg 37 perc 

alatt. A tervek szerint ebben az évben elkészül a 2.0-s illetve a 4.0-s változat is egyelőre csak 
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prototípusként. Az előző verzió kétüléses és a pilótaképzésben számolnak vele, míg az utóbbit 

négyülésesként a polgári légi közlekedés piacán kívánják értékesíteni. [28] 

 

8. kép. Airbus E-Fan repülőgép. [29] 

3. LÉGIJÁRMŰVEK MOZGATÁSA ELEKTROMOS ESZKÖZÖKKEL 

 A REPÜLŐTEREKEN 

A gazdaságos és környezetkímélő üzemeltetésre nem csak a levegőben szálló légijárműveknél 

kell törekedni, hanem akkor is, amikor a földön gurulnak (pl. starthelyükre felszállás előtt, 

vagy leszállás után az állóhelyükre térnek vissza, illetve forgalmi okokból járó hajtóművekkel 

várakoznak). Ilyenkor üzemanyaguk 2-4%-át is felhasználhatják, amely forgalmas, nagy repü-

lőtéren naponta 44 t-nyi kerozin felhasználást is elérhet. E probléma megoldására a repülő-

eszközök repülőtéri mozgatást biztosító új megoldásokat kezdtek fejleszteni. 

A WheelTug rendszernél (9. kép) a légijárművek orrfutóművére szerelik fel a meghajtó vil-

lanymotort, melyek táplálásáról a segédhajtómű (APU) gondoskodik. 

 

9. kép. WheelTug rendszer az orrfutóművön. [31] 

Az első tesztre egy Boeing 737 repülőgéppel 2005-ben került sor. Jelenleg már 23 légitársa-

ság alkalmazza e megoldást 985 járművén, (pl. a KLM, Alitalia, Icelandair, Israir Airlines, 
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stb.). A WheelTug rendszer nagy előnye, hogy utólag, konstrukciós változtatások nélkül is 

felszerelhető a legtöbb típus futómű kerekeire. [30] 

Az EGTS (Electric Green Taxiing System) megoldásnál - a WheelTug-tól eltérően - a meghaj-

tó villanymotort a főfutómű kerekeire szerelik. Ezek energetikai táplálását szintén a repülőgép 

segédhajtóműve biztosítja. A fejlesztést végző két cég (Honeywell – kiegészítő villamos rend-

szerek, Safran – futómű rendszerek) ezzel 2013-ban a Párizsi Air Show-n mutatkozott be elő-

ször. Több légitársaság (Interjet, EasyJet, Air France) illetve egy repülőgép gyártó vállalat 

(Airbus) is együtt működik az EGTS programban. A fejlesztők becslése szerint (2014-es ada-

tok alapján) a forgalmi kihasználtságától függően évente 200000÷450000 USD költségmegta-

karítás érhető el repülőgépenként, e rendszer alkalmazásával. [32] 

A német Mototok (10. kép) egy rádió-távvezérelt önjáró toló-vontató eszköz, így irányítójának 

nem kell a járművön tartózkodnia. Pár másodperc alatt rácsatlakoztatható a légijármű orrfutó-

jára. Elektromos motorjai a működésükhöz szükséges energiát zselés, karbantartásmentes 

akkumulátoraiból nyeri, amit két nagyteljesítményű mikroprocesszor vezérel. Jó manőverező 

képességének köszönhetően segítségével akár 40%-kal javítható a repülőgépek elhelyezése-

kor a helykihasználás a hangárokban. Ezt a rendszert több hadsereg (pl. kínai, dán, francia), 

valamint a philadelphiai és zürichi repülőtereken, illetve a British Airways is használja. [33] 

 

10. kép Mototok használata helikopteren. [34] 

Következő és egyben utolsó jelenleg használatos megoldás a légijárművek repülőtéren történő 

földi mozgatására a TaxiBot rendszer (11. kép). Ennél nem elektromos vontatót, hanem a 

meglévő, korszerű Diesel-motoros toló-vontató (un. push-back)  járműveket használják az 

eddigiektől eltérő módon. Az új alkalmazási technológiát az IAI (Israel Aerospace Industries) 

és az Airbus vállalat közösen fejlesztette ki. 

Két változatuk létezik az NB (Narrow-Body) illetve a WB (Wide-Body), így biztosítva a kü-

lönböző geometriai méretű és felszálló tömegű légijárművek gazdaságos repülőtéri mozgatá-

sát. A pilóta a repülőgépvezető-fülkéből irányíthatja a TaxiBot-ot, amely az utas terminál ki 

és beszállító "csápjáról" kitolva a repülőgépet kivontatja egészen a felszálló pálya végéig és 

csak itt történik meg a gázturbinás hajtóművek indítása. Ezt követően kapcsolódik le a 

légijárműről és automatikusan vezérelve tér vissza a diszpécser által megadott koordinátára.  

Akár 23 csomós sebességgel is képes vontatni. E gépjárműveket (is) folyamatosan fejlesztik a 

Boeing és az Airbus vállalatok segítségével. [35] 
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11. kép TaxiBot vontatás közben. [36] 

A repülőgépek elektromos és dízel-meghajtású eszközökkel történő mozgatása révén üzem-

anyag, vontatási idő, az igen drága gázturbinás hajtómű-üzemidő takarítható meg, úgy, hogy 

közben a zajszennyezés, valamint a károsanyag kibocsátás is kisebb lesz. További kedvező 

sajátosság, hogy a guruló utakon elektromos, vagy dieselvontatással haladva, megszűnik a 

gázturbinás hajtóművek idegentárgy beszívási veszélye is. Így ezek a lehetőségek nem csak 

környezet kímélőek, hanem gazdaságosak is. [37] 

4. KÖVETKEZTETÉSEK 

Belátható, hogy az egyre dráguló üzemanyagárak valamint a rohamosan terjedő környezettu-

datos szemlélet és ennek egyre szigorodó, a nemzetközi szabványokba (is) lefektetett normái, 

égetően szükségessé teszi a hatékony, gyakorlati eredmények kimunkálását, azok megjelené-

sét és széleskörű bevezetését is. Ezek közül néhány, (mint például a légijárművek elektromos 

meghajtással történő mozgatása a repülőtereken) már jelenlegi formájában is igen jól használ-

ható, de a több megoldás még nem teljesen kiforrott, további kutatásokat igényel. Erre példák 

a hajtómű- és helikopterfejlesztések, melyek jelenlegi részeredményei ugyan biztatóak, illető-

leg már hasznosíthatóak a gyakorlatban, de egyelőre még csak a kisgépes repülésben és ott is 

korlátozásokkal. Kedvezőtlen, hogy az áttekintett eljárások némelyike sem függetleníthető 

még a fosszilis energiahordozók felhasználásától. 

Kedvezőek a tapasztalatok a tisztább égést biztosító szintetikus üzemanyagokkal, mivel hasz-

nálatukkal csökkenthető a hagyományos tüzelőanyagok felhasználása. 

A kriogén gázok szintén egy lehetséges alternatív megoldást kínálnak a folyamatosan csökke-

nő mennyiségű, egyre dráguló hagyományos üzemanyagok kiváltására, de bevezetésükhöz 

nem csak a légijármű üzemanyagrendszerét, hanem a földi kiszolgálás infrastruktúráját is át 

kell alakítani. 

A hibrid meghajtás időleges, kompromisszumos megoldásnak tekinthető, amely nem csak a 

légi közlekedésben, hanem a szárazföldiben is egyre nagyobb teret hódít. De ebben a meghaj-

tási módozatban még mindig jelen van a kerozin vagy a repülőbenzin, így nem is tekinthető 

teljesen környezetkímélő megoldásnak. 
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A napelemmel előállított energia a legtisztább, leginkább környezetkímélő. Használata nem 

terjedt el még a repülésben, pedig már régóta kutatják. Jelenleg még több megoldásra váró 

probléma létezik: a napelemek töltési idejének és az általuk töltött akkumulátorok energiatáro-

lási kapacitása nem éri el azt a szintet, amivel egy utasszállító repülőgép gazdaságos, haté-

kony közlekedése megvalósítható. Figyelemre méltó azonban, hogy kiegészítő energiaforrás-

ként, rásegítőként az áramellátásban jól használható (pl. az utastér világítás, stb.). 

Az üzemanyagcella megbízhatóbb, kisebb mérete miatt (ez a szerkezeti tömegnél fontos!), 

felhasználói szinten kedvezőbb megítélés alá esik, mint az akkumulátor. Például a hidrogén-

nel üzemelő gyártmányok károsanyag helyett vízgőzt bocsátanak ki működésükkor, amely így 

környezetkímélőnek tekinthető (amennyiben a H2 előállítása sem környezetszennyező techno-

lógiával történik!). 

Nagyon nehezen szüntethető meg függésünk a hagyományos üzemanyagoktól, hiszen évszá-

zadok óta ezek használatosak, többek között a repülésben is. Az viszont jól érzékelhető, hogy 

már létezik számos olyan érdemi változtatás irányába mutató fejlesztés, amely belátható időn 

belül hatékony megoldást kínálhat a gazdaságosabb és környezetkímélő repülőgép-

üzemeltetésre. 
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Kurilla Boldizsár1 

AZ ŰRKUTATÁS KIALAKULÁSA ÉS FEJLŐDÉSE A HADTUDOMÁNY 

FÉNYÉBEN 

(THE FORMATION AND DEVELOPMENT OF SPACE RESEARCH IN 

LIGHT OF THE MILITARY SCIENCE) 

Jelen cikk betekintést kíván adni a 20. század egyik legizgalmasabb, és egyben legmerészebb vállalkozásába, az 

űrkutatás fejlődésébe, mely sok tekintetben változtatta meg a társadalmat.  Az űrkutatás ugyan számos újdonságot 

nyújtott mind technológiai, mind a biológiai és gyógyszerkutatások területén, viszont képesek vagyunk arról megfe-

ledkezni, hogy mindezen eredmények megvalósulása nem csupán a tudósok érdeme, hanem a második világhábo-

rúé, a hidegháborúé és az ebből következtethető katonai kiadásoké. Az űrkutatás hőskora leginkább az 1960-as 

évekre tehető, amikor a Hold eléréséért folyt a verseny. Ezzel egy időben és a későbbiekben aktívan folyt a fegyver-

kezési verseny is, melynek bizonyos ágazatai részt vettek az űrkutatásban is. A Szovjetunió széthullása után az űrku-

tatás fejlődési sebessége valamelyest lelassult a versenyszellem hiánya miatt, viszont mégis számos tudományos 

eredmény született azóta napjainkig. 

Kulcsszavak: Sugárhajtómű, rakéta, űrkutatás, Holdkomp, lézer, hidegháború, csillagháború 

This article intends to give an insight into one of the most exciting and also the most daring undertaking of the 

20
th

 century, the space's development, which changed the society in many ways. The space for the same num-

ber of new features and technology, both in biological research and drug discovery in the field, but we are 

able to forget about that the fulfilment of all these results are not only scientists merit, but the Second World 

War, the Cold War and the military expenses can be concluded from this. The heroic age of space exploration 

can be included mostly to the 1960s, when the Moon was in the race to achieve. The military race was also 

active at the same time, and later on so, where certain sectors of it also participated in the aerospace indus-

try. After the disintegration of the Soviet Union's space development rate has slowed somewhat due to a lack 

of competitive spirit, but nevertheless a number of scientific results have been achieved since then to the pre-

sent. 

Keywords: Jet engine, rocket, space research, Lunar Module, laser, cold war, star wars 

BEVEZETÉS 

Napjainkban számos területen érezhető az űrkutatás hatása. Elég belegondolni az információ 

továbbításra, kommunikációra, távérzékelésre, légi navigációra, vagy akár az időjárás, klíma 

és környezeti változások megfigyelésére.  A jelen társadalmi helyzetben lépten-nyomon ol-

vashatunk híreket arról, hogy mikor milyen űreszközt, avagy műholdat bocsátottak fel Föld 

körüli pályára különböző tudományos, megfigyelési vizsgálatokra. Napjainkban azonban 

vannak dolgok ezen a területen, melyek nem annyira elterjedtek a köztudatban. Ilyen az űrlo-

gisztika, melynek leginkább a közeljövőben fogják egyre többen felismerni a jelentőségét és 
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annak tevékenységét. Az űrlogisztika katonai és civil részre osztható fel, mely utóbbi már 

több, mint 50 éve jelen van az űrkutatásban. Az űrturizmus még ugyan gyerekcipőben jár, de 

egyes fejlesztő cégek egyre nagyobb hangsúlyt fektetnek rá és egyre erősebb követeléseket 

támasztanak az űrszállodák megépítésére különböző komfortos életfeltételek biztosítására. [1] 

Az űrkutatás kezdete után nem sokkal már űrszondák kezdték kutatni a naprendszert és napja-

inkra felmérhetetlen mennyiségű ismeretet, információt biztosítottak. Hogyan jutottunk el 

relatíve ilyen rövid idő alatt erre a szintre? Hogy lehetett az, hogy az űrkorszak kezdetének 

számító Szputnyik-1 szovjet műhold felbocsátása után csupán 12 évvel sikerült embert küldeni 

a Holdra? A cikkben betekintést kívánok adni abba, hogy hogyan is indult el az űrkutatás, 

hogyan indultak az űrtechnológiai fejlesztések, mi volt a rohamos fejlődés mögött és milyen 

veszélyek, problémák léptek fel ez idő alatt. 

A RAKÉTAKUTATÁS KEZDETE ÉS A HADTUDOMÁNY 

Az világegyetem és világmindenség megismerése ősidők óta vágya az emberiségnek. A tu-

domány és a technika, az emberiség vágyai jelentősen hozzájárultak a csillagászat és később 

az űrkutatás töretlen fejlődéséhez. Az űrkutatás alapjaihoz egyértelműen vissza kell nyúlnunk 

a katonai alkalmazásokhoz, hisz annak köszönhetően jutottunk el oda az űrkutatás/fejlesztés 

területén, ahol vagyunk. Jelenlegi ismereteink szerint a kezdetleges rakéták a kínaiakhoz ve-

zethetők vissza, akik már a középkorban is alkalmazták a rakétákat mind katonai, mind szóra-

kozás céljából. 

A rakétaelv a hatás-ellenhatás elvén alapszik, melyet Isaac Newton fogalmazott meg 1687-

ben. A rakétatechnika és az űrhajózás igazi elméleti megalapozójának azonban mégis 

Konsztantyin Ciolkovszkijt (1857-1935) tartjuk, aki meghatározta a rakéták sebességét, hang-

súlyozta a folyékony hajtóanyag szükségességét és levezette a többlépcsős rakéták szükséges-

ségét. Ugyan a rakéták, röppentyűk fejlesztése és katonai alkalmazása aktívan megkezdődött 

Európában az 1848-49-es forradalom és szabadságharc idején, de lényegesen azonban az 

1920-as évek dereka, illetve a második világháború hozta el a rakéták katonai alkalmazását és 

a háború gyorsan követelte a minél erőteljesebb fejlesztéseket. Az első világháború tapaszta-

lataiból kiindulva olyan rakétafegyverek kifejlesztése volt a cél, melyekkel minél nagyobb 

távolságra el lehetett jutni a robbanótöltetet vagy az ellenség lövészárkaiba a mérges gázt. 

Korábban voltak már kísérletek és bizonyos módszerek ezen feladatok tüzérségi megoldására 

is, azonban az ágyúkból, és mozsarakból kilőtt lövedékek jellegükből adódóan vastag fallal 

kellett készüljenek, hogy a kilövésükkor a robbantás ne vesse őket darabokra. Így viszont a 

súlyuk sokkal nagyobb volt. A rakétafegyverek fejlesztésén a németek már az 1930-as évek-

ben élenjártak. Ezen kezdetleges harcászati rakétáknak a problémája volt, hogy eléggé pontat-

lanok voltak és nem volt még olyan nagy hatótávolságuk sem.  

Itt mindenképpen fontos megemlítenem Carl von Clausewitz nevét, aki az emberiség egyik 

legnagyobb hadtudósa volt. Ő volt az, aki először világosan megfogalmazta, hogy a háború a 

politika eszköze, mellyel a kívánt politikai célt akarják megvalósítani. Mindezzel arra kell 

rávilágítanom, hogy ugyan a rakéták kezdetleges fejlesztései mind mérnökök és tudósok játé-

kából eredt, tökéletesített verziójuk tömeges alkalmazása mindig politikai és az ebből követ-

kező katonai döntések érdeme volt. 
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A franciaországi hadjárat után sikerült kifejleszteni az első forgásstabilizált rakétalövedéke-

ket. A német Nebelwerfer 41 volt az első nagy számban is gyártott hadrendbe állított modell, 

melyet először a keleti fronton vetettek be. A modell kialakítása nem volt túl bonyolult szer-

kezet: egy futóműre szereltek fel hat db vetőcsövet. 150 mm-es rakétáival akár 7000 m távol-

ságra is el lehetett vele lőni[2]. Ennek azonban számos alkalmazási hátránya volt, mivel von-

tatott löveg volt egy mozgó háborúban, relatíve kis hatótávolsággal. Egy későbbi változat a 

Nebelwerfer 42 már 210 mm-es rakétával rendelkezett, mely legnagyobb lőtávolsága elérte a 

8000 m-t. A hátrányok erőteljesebb leküzdésére kifejlesztették a fél-lánctalpas, könnyűpáncé-

los Maultier 42 Panzerwerfer rakétavető járművet. 

A szovjetek oldaláról sem volt természetesen tétlenkedés. Az általuk fejlesztett Katyusa szin-

tén érdekes rakétatechnológiai fejlesztés. Eredetileg 1939-ben állították hadrendbe és mind a 

mai napig szolgálatban van. Ugyan kisebb volt a pontossága, mint a későbbi német rakétave-

tőknek és hosszabb ideig is tartott az újratöltése, de lényegesen olcsóbb és gyorsabb volt a 

megépítésük. Az 1. képen egy német 150 mm-es Nebelwerfer 41 rakéta sorozatlövő fegyver 

látható. 

 

1. kép: A 150 mm-es német  Nebelwerfer 41 [2] 

A háború kitörése után a hitleri Németország hadiipara fokozta erőfeszítéseit, hogy minél 

megbízhatóbb és hatékonyabb fegyvereket fejlesszenek ki, amelyek valóban előremutató, a 

szembenálló szövetségeseket messze megelőző tudományos és technikai eredményeket mu-

tatnak fel. 

A háború végére megszületett csodafegyverek („wundervaffe”, „vergeltungswaffe”) túl későn 

készültek el, ezért nagyobb tömegű előállításukra és bevetésükre már nem került sor. A hábo-

rúból jól leszűrhető tapasztalat, miszerint hatékony rakétákat csak akkor építhetünk, ha a szál-

lított üzemanyag saját energiáját is felhasználjuk, vagyis elégetjük egy zárt térben és az ebből 

származó gázt és nyomást hasznosítjuk! Ennek a módszernek három képviselője létezik: a 

szilárd üzemanyagú rakéta, a folyékony hajtóanyagú rakéta és a hibrid hajtóanyagú rakéta.  
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Általánosan ismert, hogy a világon az első hadrendbe állított gázturbinás sugárhajtású, sőt 

rakéta meghajtású repülőgépek, mint például a Messerschmitt-262, a Messerschmitt-163, 

’Komet’ és a Heinkel-162 a német Luftwaffe fegyvertárába tartoztak, korukat jóval megelőző 

konstrukciókat képviselve. Sok fantasztikus eredménnyel kecsegtető program a hajtóművek 

és repülőgép-konstrukciók terén már nem került kivitelezésre a Harmadik Birodalom össze-

omlása következtében.  

Ugyancsak ismert, hogy a német rakétatechnika eredménye az első, gyakorlatban is használ-

ható ballisztikus rakéta, a V–2 (Vergeltungswaffe 2 – Megtorlófegyver 2), amelyet nagy szám-

ban vetettek be elsősorban London és Antwerpen, valamint kisebb számban más angliai, fran-

ciaországi, belgiumi és holland városok ellen a háború utolsó szakaszában [3].  Ez volt való-

jában az első eszköz, mely kijutott a világűrbe és elérte a 186 km-es magasságot. Viszont ke-

véssé ismert az a tény, hogy fejlesztés alatt álltak az A–4-es rakéta (V–2) további, többlép-

csősre tervezett változatai, amelyek egyike ember vezette szárnyas rakétaként az amerikai 

kontinens bombázására is alkalmas lett volna. Ennek elődje a V-1 rakétarepülő, mely az első 

pilóta nélküli, programvezérlésű szárnyas rakéta, illetve robotrepülő. Ezt a Fieseler gyár fej-

lesztette ki a Luftwaffe részére és az Argus gyár által megépített torlósugár hajtóművel volt 

ellátva. Hatótávolsága elérte a 240 km-t és csúcssebessége meghaladta a 650 km/h-t. 1944 

augusztusától 1945. március 29-ig 9300 darabot indítottak el Anglia ellen és ebből 2419 db 

érte el a célt [4].  

A kezdeti, kevéssé sikeres és még nem túl megbízható A–3 jelű, 1937-ben megvalósult raké-

takonstrukciót ennek áttervezett, nagyobb, A–5 jelű utódja követte. Az erőfeszítések 1938-tól 

már az A–4 (V-2) jelű rakéta megvalósítására összpontosulnak. Wernher von Braun német 

rakétatudós sikeresen vezette a német rakétafejlesztési munkálatokat, de ő volt az is, aki a 

háború után az amerikai űrhajósokat a Holdra juttatta a Saturn-V rakéta megtervezésével. A 

háború kitörése után az A–4 rakéta fejlesztése már kiemelt szerepet kap, és 1942-től prioritást 

élvez. A sikerek látványosak, bár voltak olyan rakétatesztek is, melyek kudarccal végződtek. 

Az első sikeres indításra 1942 októberében kerül sor. Ugyanebben az évben megkezdődött a 

sorozatgyártás. 1943-ban Dornberger tábornok már a világűr katonai célú meghódításáról 

beszél. Ekkor már havi szinten 900 db V-2-es rakéta legyártása volt a cél [3]. A 2. képen egy 

V-2-es rakéta kísérleti példánya figyelhető meg az indítás előtti, felállítási stádiumban, 

Peenemündében. 
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2. kép: A V-2 rakéta egy kísérleti példánya Peenemündében [4] 

A V-2-es (A 4) folyékony hajtóanyaggal (oxigén és metilalkohol) működő rakéta, melynek 

legnagyobb sebessége elérte az 5800 km/h-t (majdnem ötszörös hangsebesség) és hatótávol-

sága a 300 km-t. Szárnyas változatának hatótávolsága fizikai konstrukciójából adódóan jóval 

nagyobb volt.  

A hadszíntereken megjelenő, bevetésre érett német fegyverek valójában csak a fejlesztések 

jéghegyének csúcsát jelentették. A sokéves kutatás, technikai fejlesztés, a többéves kísérleti 

tevékenység eredményei komoly lehetőségeket jelentettek újabb, eddig nem próbált, valóban 

előremutató eszközök kifejlesztésére. Németország a vészesen közeledő vereség közeledtével 

elővett eddig praktikus okokból elvetett technikai elképzeléseket, és ezek gyorsított fejleszté-

sére fordította erőfeszítéseinek egy részét. A háború befejezésének idején ígéretes konstrukci-

ók voltak születő félben a német repülőgép- és hajtóműgyártó üzemekben. Komoly értéket 

képviseltek az alapkutatások és a kísérletek eredményei is, dacára, hogy ezek gyakorlatba 

való átültetésére a háború befejezéséig már nem került sor. 

Mindenképpen fontos megemlítenem a Horten fivérek Ho 229 jelű sugárhajtású repülőgép 

tervezetét. Ez az elfogó vadászbombázó az úgynevezett 3X1000-es projekt eredménye volt 

(1000 km hatótáv, 1000 km/h sebesség, 1000 kg bombateher), melyből összesen 3 darab ké-

szült el. Ez volt az első lopakodó repülőgép, melyet mechanikailag úgy alakítottak ki, hogy 

más szögbe térítse el a radarhullámokat és ne verje őket vissza a vevőantennákhoz. Mindezek 

mellett különleges radarhullám elnyelő festékkel volt bevonva. Mindenképpen figyelemre 

méltó a kísérteties hasonlóság a Horten Ho 229 repülőgép és az amerikai B2 Spirit lopakodó 

bombázó között. A 3. képen a német Horten Ho 229 látható, a 4. képen pedig az amerikai B2 

Spirit lopakodó sugárhajtású repülőgép, amelyek hasonlósága jól összevethető. 
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3. kép: A német Horten Ho 229 sugárhajtású lopakodó vadászbombázó [15] 

 

4. kép: Az amerikai B2 Spirit lopakodó hadászati bombázó [16] 

AZ ŰRVERSENY KIALAKULÁSA 

A győztes hatalmak részére a technikai, illetve technológiai területen kétségkívül a német 

rakétatervek és rakétatudósok megszerzése volt a legnagyobb és legértékesebb zsákmány. 

Számos zsákmányolt V-2-es rakéta és sugárhajtású repülőgép került a Gemkapocs hadműve-

letnek köszönhetően az amerikaiak kezére, ugyanakkor a szovjetek is igen sok hadianyagra 

tettek szert. A világháború után bekövetkező hidegháború alatt a két szuperhatalom megkezd-

te a versenyfutását a katonai fejlesztések minél gyorsabb és tökéletesebb megvalósításáért, 

melynek eredményeképpen megindult a kozmosz meghódításáért futó verseny is. Amerikai 

tudósok sokszor tettek olyan kijelentést is, miszerint az fog először a Holdra szállni, akinek 

jobb német rakétatudósai vannak.  

Hivatalosan 1950. július 24-én, az akkori kísérleti telepen, Cape Canaveral-ben egy zsákmá-

nyolt V-2 rakéta indításának lefilmezésével és néhány korábbi teszttel rádöbbentek a rakéta 

katonai alkalmazásaiban rejlő nagyszerű lehetőségekre, igen hamar megkezdték a német tudó-

sok segítségével Amerika első nukleáris ballisztikus rakétájának a fejlesztését. Az első ilyen 
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rakéta (Redstone) felbocsátása a floridai Cape Canaveral-ból történt 1953-ban. Ugyan nukleá-

ris fegyvernek tervezték, de ez lett az USA első hordozórakétája. [5] A hidegháború már ja-

vában tartott és egyértelmű célkitűzéssé vált a minél nagyobb hatótávolságú rakétafegyverek 

kifejlesztése a két szuperhatalom számára. A katonai biztonság és az ideológiai rendszerek 

súlya forgott kockán mindkét félnél. 

A szovjetek még a világháború előtt rakétaegyesületek létrehozásán dolgoztak és megalapítot-

ták a MosGIRD-et. Az állami bürokrácia hamar magába szippantotta a rakétaegyesületeket, 

így a MosGIRD-et is. Számos rakétatudós került a Gulagra
2
 (köztük Szergej Pavlovics 

Koroljov orosz rakétatudós is) vagy esett áldozatul a Sztálini tisztogatásoknak. [5] Ekkor a 

szovjet rakétakutatás mély hullámvölgybe került és hidegháború megkezdéséig igazán mélyen 

nem foglalkoztak vele. A szovjetek a hidegháború elejére több olyan rakétahajtóművet is elő-

állítottak, melynek tolóereje majdnem háromszorosa volt az amerikai Redstone rakétának. A 

hidegháború egyik kulcsfontosságú eseménye a koreai háború volt, mely meghozta gyümöl-

csét. Több leendő űrhajós szolgált a háborúban, ekkor volt berepülőpilóta az a Neil Armstrong 

is, aki később a világon első emberként lépett a Holdra. 

A szovjet tudósok elmondása szerint a világ első műholdja egy teljesen más programból nőtt 

ki: a szovjetek atom-és hidrogénbomba szállítására alkalmas rakétát akartak építeni az Egye-

sült Államok ellen. Mivel a robbanófej nagysága nem volt meghatározva, az R-7 ballisztikus 

rakéta (mint hordozórakéta) sokkal erősebb lett, mint az amerikaiak hasonló eszközei. Az 

akkori robbanótöltetek igen nagy tömegűek voltak, ezért óriási tolóerejű, nagy hatótávolságú 

és teherbírású rakétát igényeltek. A hatalmas R-7 páratlan tolóereje és teherbírása lehetővé 

tette egy olyan tárgy feljuttatását a világűrbe, amire azelőtt még senki sem vállalkozott. Ami-

kor azonban a robbanófej-projekt megbukott, Koroljov, aki ekkorra már kiszabadult a 

Gulagról, a szovjet űrkutatási program vezetője megragadta a lehetőséget. A rendkívüli tehet-

ségű tudósként és egyben abban a környezetben veszélyesen vasakaratú szervezőként ismert 

Koroljov meggyőzte a szovjet vezetőket a műhold építésének előnyeiről. [6]. Rámutatott arra, 

hogy az Egyesült Államok is tervez egy hasonló akciót a Nemzetközi Geofizikai Év alkalmá-

ból. A szovjet vezetés 1956 januárjában beleegyezett a tervbe.  

A Szputnyik-1 óriási sikert aratott, hisz az első emberkéz alkotta eszköz volt hivatalosan, mely 

orbitális pályára állt. Ezzel a Szovjetunió demonstrálni tudta, hogy űrkutatásban és rakétatech-

nikában előrébb tart, mint az USA. Itt fontos megemlítenem, hogy a Szputnyik-1 igen nagy 

tömegű volt (83,6 kg), ezért ezen mesterséges égitest felbocsátása csöppent sem volt lebecsü-

lendő teljesítmény. 1957. október 4-e történelmi pillanat volt az emberiség krónikájában. Nem 

telt el egészen egy hónap és egy újabb szovjet siker látott napvilágot. November 3-án felbo-

csátották a Szputnyik-2 műholdat fedélzetén Lajka kutyával, ki túlélte a rakétaindítást és élve 

kijutott az űrbe. Ezzel sikerült demonstrálni, hogy az élet valóban lehetséges az űrben. Ezzel 

párhuzamosan megindult a félelem a nyugati szövetségesek körében, hogy a Szovjetunió sok-

kal könnyebben lesz képes atomtöltetet eljuttatni az amerikai kontinensre. Nem kellett eltelni 

sok időnek és hamar megjött az amerikai válasz is. 1958. október 1-én megalakult a NASA, 

vagyis Nemzeti Repülési és Űrhajózási Hivatal (National Aeronautics and Space Administra-

tion). Ebben viszont elengedhetetlenül nagy segítséget jelentett a már több, mint 40 éve mű-

                                                 
2
 Gulag – orosz rövidítés, ami magyarul: Javítómunka-táborok Főigazgatósága 
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ködő NACA, mely a repülésügyi fejlesztések ipari és kutatóintézeti szervezete. 1958. január 

31-én útnak indították az első amerikai műholdat (EXPLORER-1), melynek hatására elnöki 

rendelet alapján, október 1-én megkezdte tevékenységét a NASA. 

AZ ŰRVERSENY MEGNYERÉSÉHEZ VEZETŐ ÚT 

1961. május 25-én történelmi lépés következett be. John F. Kennedy elnök bejelentette egy 

speciálisan időzített kongresszuson, hogy az évtized végére embert juttatnak a Holdra és ép-

ségben vissza is hozzák őt. A 3. kép ezen emlékezetes történelmi pillanatban készült. [7] 

 

3. kép: John F. Kennedy meghirdeti a Hold programot [7] 

Fontos kiemelnem, hogy számos politikai tényező befolyásolta Kennedy elnök döntését, hisz 

óriási nyomás volt rajta. Gondoljunk arra, hogy a Szovjetunió ekkorra már embert is tudott a 

világűrbe küldeni. Sőt! A Szovjetunió már 1959-ben eljuttatta a Luna-2 nevű űrszondáját a 

Holdra. Igaz azonban, hogy nem hajtott végre sima leszállást, hanem becsapódott a Hold fel-

színébe. Ugyan Alan Shepard amerikai űrhajós már május 5-én kijutott az űrbe, de csak egy 

rövid szuborbitális repülést tudott végrehajtani, ellenben Gagarin 200 km-es magasságban 

orbitális pályára állt és 108 percig keringett az űrben. Egyes, máig tisztázatlan információk és 

források szerint a berepülő pilóta Vlagyimir Iljusin, Szergej Iljusin repülőgép-tervező fia már 

április 7-én kijutott az űrbe, de politikai konspirációs okokból a Kínában való földet érése 

miatt letagadták küldetésének létezését. „1961. április 10-én a brit Daily Workerben szenzáci-

ós hír jelenik meg egy kommunista újságíró, Dennis Ogden tollából: a Szovjetunió embert 

juttatott a világűrbe, de az a visszatérésnél balesetet szenvedett. A következő napon egy fran-

cia újságíró, Eduard Brobovsky meg is nevezi az első kozmonautát, Vlagyimir Iljusin szemé-

lyében. Kenneth Gatland, a neves brit űrkutatási szakember 1967-ben a következőket mondta 

Dennis Ogden történetéről: A rémhír Moszkvából terjedt el (Dennis Ogden a Daily Worker 

moszkvai tudósítója volt). 1961. április 7-én a Szovjetunióból, a legnagyobb titokban embert 
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bocsátottak fel Föld körüli pályára. A Rosszija nevű űrhajó háromszor kerülte meg bolygón-

kat. Április 11-én éjfél körül újabb üzenet érkezett a szovjet fővárosból, ezúttal ismeretlen 

forrástól származtatva. „Az első kozmonauta az űrrepülés után leírhatatlan állapotban van 

fizikailag és érzelmileg.” [8] 

Szintén politikai nyomás volt Kennedy számára a Disznó-öbölbeli fiaskó, hiszen a kubai szi-

getek fontos gazdasági tényező volt a szuperhatalmak számára. Súlyos aggodalmak indultak 

meg az USA felől, hogy Kuba exportálni próbálja majd a forradalmat. Ennek megelőzése ér-

dekében 1960-tól embargóval sújtotta a szigetországot, majd 1961 januárjában a diplomáciai 

kapcsolatokat is megszakította a Fidel Castro vezette kormánnyal. [9] 

Kennedy elnök bejelentésének hatására több tisztviselő arra a következtetésre jutott, hogy egy 

amerikai űrhajósnak a Holdra való eljuttatása olyan mértékű technikai bravúr lenne, hogy 

ezzel az USA potenciális vezetővé válna a világon és számos új területet is megnyitna az űrku-

tatásban. Kennedy ugyan már nem érte meg az ellen végrehajtott 1963-as merénylet miatt, de 

célja megvalósult: két amerikai űrhajós (Neil Armstrong és Edwin Buzz Aldrin) 1969. július 

20-án leszállt a Holdra. Az 1962-es kubai rakétaválság katonai- és technikai szempontból 

igen jelentős lendületet adott az amerikai vezetésnek, hiszen a veszély és nyomás hatására 

gőzerővel folytatódtak a további rakéta-és rakétavédelmi fejlesztések. 

A Holdra történő elutazáshoz azonban még igen hosszú út volt a NASA számára, hiszen szá-

mos megoldatlan technikai probléma állt még a kutatók és fejlesztők előtt. Miután 1962 feb-

ruárjában az amerikaiaknak is sikerült Föld körüli pályára állítani első űrhajósukat a Mercury 

program keretében, fellángolt a NASA lelkesedése is. John Glenn 5 órás utazása meghozta 

gyümölcsét, Wernher von Braun és számos nemzetközi, illetve amerikai kutató későbbi fej-

lesztéseinek köszönhetően 1964-re az Egyesült Államok számára a saját űrprogramjuk a nem-

zet legnagyobb vállalkozásává nőtte ki magát. Lyndon B. Johnson elnök hasonlóan elődjéhez, 

szívén viselte az egész űrkutatás jövőjét. Ezzel szemben a Szovjetunióban más volt a helyzet. 

Szigorú titkolózás fedett minden törekvést, ezért sokszor az amerikai vezetésnek fogalma sem 

volt arról, hogy Koroljov pontosan hol tart. Valójában a feladata a Voszhod-1 felkészítése 

volt.  

Szintén fontos tényező, hogy az amerikai lelkesedés mellett a szovjeteknél történt egy éles 

váltás, hiszen Ny. Sz. Hruscsovot 1964. október 12-én leváltották posztjáról. Ezen a napon 

indult el a Voszhod-1 űrhajó is. Hruscsov után L. I. Brezsnyev már közel olyan szinten nem 

lelkesedett az űrkutatásért, mint elődje. A politikai vezetésnek köszönhetően egyre kevesebb 

forrás jutott az eredeti cél végrehajtására, így egyfajta irányváltás kibontakozása kezdődött 

meg. Utoljára 1965-ben lehetett még azt állítani, hogy a Szovjetunió tart előrébb űrkutatásban, 

mint az Egyesült Államok, ugyanis ekkor valósították meg a szovjetek a világ első űrsétáját. 

1966-ban Koroljov halála igen kedvezőtlen fordulat volt. Azt egyértelműen kijelenthetjük, 

hogy a szovjetek rakétatechnológiát illetően egyáltalán nem voltak még lemaradva a Hold 

meghódításáért folyó versenyben, viszont az amerikaiak igen csak felfejlődtek 1965-re. Meg-

indult ugyanis részükről az úgynevezett Gemini és Apollo program, melynek során sikerült új, 

ígéretes asztronautákat toborozni a NASA kötelékébe.  

Az első Gemini űrhajó, mely embert is szállított, a Gemini-3 volt fedélzetén Gus Grissom-mal 

és John Young-gal, aki az űrutazás történelmében a legnagyobb karriert futotta be. A Gemini-



KURILLA Boldizsár: Az űrkutatás kialakulása és fejlődése a hadtudomány fényében 

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 176 

3-at a TITAN II hordozó rakéta emelte a magasba, melynek tolóereje körülbelül kétszerese 

volt már az 50-es évek szovjet rakétáknak. Ennek ellenére az utastér a két űrhajós számára 

rendkívül szűk volt.  

Nem minden Gemini repülés történt simán, ugyanis a program legfontosabb eleme az űrben 

való összekapcsolódás (dokkolás) megvalósítása volt. Egyik alkalommal ugyanis egy Agena 

nevű pilóta nélküli űrhajóval kellett volna összekapcsolódniuk, de az Agena a felbocsátás alatt 

kettétört. A Gemini-6 felbocsátása decemberben történt, hogy megvalósítsák az első ember 

vezette űrhajók találkozását. Terv a Gemini-7-el való találkozás volt. A teljes kapcsolódás 

még nem történt ekkor meg, de néhány lábnyi távolságra megközelítették egymást. A világ 

első összekapcsolódása a Gemini-8-nál történt meg, ahol Neil Armstrong és Dave Scott sike-

resen dokkoltak az Agena űrhajóval. További fontos lépések voltak a dokkolások könnyebbé 

tételére való törekvések és a minél biztonságosabb és hosszabb ideig tartó űrséták megvalósí-

tása. A Gemini-4 kezdeti sikeres űrsétája után voltak bonyodalmak, de a Gemini-12 során 

megvalósult gondmentes 5 órás űrséta megnyitotta kapuit az Apollo program előtt. [10] A 4. 

képen a Gemini-12 küldetés sikeres űrsétája látható. 

 

4. kép: Űrséta a Gemini-12 küldetése idején [10] 

Amíg von Braun és csapata lázas munkával dolgozott a Saturn rakétacsalád kifejlesztésén, 

addig a szovjetek sem tétlenkedtek és végezetül az N-1 holdrakétánál kötöttek ki. Az N-1 sok 

szempontból kísértetiesen hasonlít a Saturn V rakétára, mely végül eljuttatta az embereket a 

Holdra. Ugyan számos fontos lépés történt még az Apollo program keretein belül és azon kí-

vül is a holdkutatásban mind amerikai, mind szovjet részről. A NASA a Holdon sima leszállást 

tudott idővel végrehajtani a Surveyor űrszondákkal, de a szovjetek részéről ott volt a szerfö-

lött sikeres Luna program. Ez egyértelműen bizonyította, hogy automata szondák területén a 

Szovjetunió előrébb tartott, mint az USA, hisz ők még önjáró robotokat is tudtak küldeni a 

felszínre (Lunohod 1-2) és többek között megvalósították a Holdról vett minták automatikus 

vissza hozatalát a Földre. Az emberes küldetéseket illetően az N-1-es rakéta sorozatos kudar-
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cai megpecsételték a Szovjetunió számára a Holdra szállás lehetőségét, mert több egymást 

követő indítás is hatalmas robbanással végződött. Ugyan sokáig titokban tartották a szovjet 

holdkomp létezését, de a Szovjetunió széthullása után napvilágot látott. Az 5. képen a Moszk-

vai Repülési Intézetben (Moscow Aviation Institute) látható szovjet holdkomp leszállóegysége 

látható, melyet a Holdutazáshoz építettek. Létezése 1991-ben látott napvilágot, és az amerikai 

holdkomppal ellentétben ez csak egy embert juttatott volna a Hold felszínére. 

 

5. kép: A szovjet holdutazáshoz épített leszálló egység [11] 

Ha az N-1-es rakéta (6. kép) sikeres lett volna, akkor talán a szovjetek előbb leszálltak volna a 

Holdra, mint az amerikaiak. 1969. február 21-én az első N-1 rakéta indítását követő 69. má-

sodpercben, 12 200 m-en felrobbant, majd 1969. július 3-án az indításnál meghibásodott az 

első fokozat. Az ok egy meghibásodott tüzelőanyag-szivattyú volt, az automatikus irányító-

rendszer ezt észlelte, és leállított 29 hajtóművet a 30-ból. 23 s-al a hajtóművek leállása után a 

rakéta felrobbant, így a rakétatörténet legnagyobb robbanását idézte elő. Összesen négy N-1 

rakétakísérletet hajtottak végre a szovjetek, de mindegyik kudarccal végződött. Ezek után a 

projektet leállították. 



KURILLA Boldizsár: Az űrkutatás kialakulása és fejlődése a hadtudomány fényében 

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 178 

 

6. kép: Az N1-es holdrakéta [12] 

Mindezek következtében a szovjetek hátrányba kerültek a szerfölött sikeres Saturn-V rakétá-

val szemben, mely július 16-án startolva az első űrhajósokat vitte a Holdra az Apollo-11 kül-

detés keretében. A 7. képen a jelenleg is még Hold körül keringő Lunar Reconnaissance 

Orbiter (LRO) nagy felbontású felvétele látható az Apollo-11 leszállóhelyéről. 

 

7. kép: Lunar Reconnaissance Orbiter felvétele az Apollo-11 leszállóhelyéről [13] 
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Az amerikai űrhajósok sikeres Holdra szállásával rengeteg új ismeretet sikerült szolgáltatni az 

emberiség számára, mely megnyitotta kapuit a távolabbi égitestek felfedezésére és napjainkra 

jelentősen sok befolyásoló tényezőt hozott létre mindennapi életünkhöz. Összesen 12 ember 

járt a Holdon 1969 Júliusától 1972 decemberéig (8. kép). A küldetések egyre hosszabbak vol-

tak, egyre több időt töltöttek a Holdon és újabb tudományos műszereket teszteltek le a Hold 

felszínén. Az egyik legérdekesebb műszer a sarokprizmákból összeállított lézertükör, melyet a 

Hold pozíciójának és távolságának mérésére mind a mai napig használnak úgy, hogy egy földi 

obszervatóriumból vetítenek lézersugarat pontosan azokra a koordinátákra, ahova a lézertük-

röket lehelyezték. Összesen 5 lézertükör rendszer található van ma a Hold felszínén. Három 

amerikai és két szovjet. Az amerikai lézertükröket mind az Apollo küldetések folyamán he-

lyezték a Hold felszínére, míg a két szovjet lézertükröt automata robotokra szerelték. Ezek 

voltak a Lunohod 1-2 mozgó hold-laboratóriumok és egyben az első automata járművek ide-

gen égitest felszínén. A holdkutatás folyamán szerzett ismeretek rengeteg segítséget nyújtot-

tak a távolabbi égitestek kutatásában, a naprendszerünk és Földünk megismerésében, de segít-

séget nyújtottak új technológiai eljárások kialakításában és az egészségtudomány, gyógysze-

részet illetve az orvostudomány fejlődésében. 

 

8. kép: Edwin Buzz Aldrin a Holdon [14] 

A SZOVJETUNIÓ SZÉTHULLÁSÁIG ÉS AZON TÚL 

A hidegháború meghozta az információ megszerzésért folyó küzdelem gyümölcsét, hisz 

ugyan katonai kiadásból valósult meg a legtöbb űrprogram, mégis az egész emberiség számá-

ra hasznos és érdekes adatokat tudhattunk meg ennek köszönhetően. A holdraszállásért folyó 

verseny mellett a bolygókutatás is megindult és napjainkig tengernyi információval gazda-

godhattunk a szomszédos égitestekről, illetve már számos olyan bolygóról, melyek másig 

naprendszerből származnak. A bolygókutató szondák korszaka már a hőskornak tekinthető 

hatvanas évek elején megkezdődött, rohamos lendületet adva ezzel számos iparnak. Kezdet-
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ben még csak a belső bolygók (Mars, Vénusz, Merkúr) kutatására indultak szondák, de a het-

venes években megkezdődtek a külső bolygók felkutatására irányuló küldetések. Ezek közül 

talán a leghíresebb a Voyager 1-2 űrszonda páros, melyek a Pluto kivételével az összes külső 

bolygót felkutatták és számos új ismerettel szolgáltak róluk és holdjaikról. 

Automatika területén a Szovjetunió előrébb tartott az űrkutatásban a hatvanas és hetvenes 

években, mint az USA. Legalább is lehet erre következetni valamelyest abból, hogy a belső 

bolygók felszínére ők tudtak először szondát küldeni, melyek információkkal szolgáltak a 

bolygók felszínéről és légkörükről, illetve ők tudtak először olyan eszközt építeni, amely egy 

idegen égitest felszínéről mintát hoz vissza a Földre.  

1981-ben az USA bemutatta az első 7 személyes űrrepülőgépét, mely többszöri felhasználásra 

is alkalmas. Hivatalosan hat példányt készítettek el, melyből öt repült. Az űrrepülőgépekkel 

összesen 135 küldetést hajtottak végre 2011 júliusáig, amikor nyugdíjazták a flottát. A külde-

tések páratlan fejlődést hoztak számos tudományágban, hisz ezeknek a küldetéseknek segítsé-

gével állították pályára a világhírű Hubble űrteleszkópot, de ezeknek a küldetéseknek kereté-

ben építették meg a Nemzetközi Űrállomást (ISS – Intarnational Space Station) is, ahol szá-

mos új tudományos eredmény született nem csak a fizikai, hanem a biológiai tudományokban 

is. Természetesen a szovjetek sem tétlenkedtek egy hasonló elven működő, többszöri felhasz-

nálásra alkalmas űrhajó előállítására. Ez volt a Buran, mellyel emberes küldetést soha nem 

hajtottak végre és a hatalmas költségek miatt a projektet hamar leállították. Egyetlen befeje-

zett példány készült el, amely automatikus üzemmódban sikeres űrrepülést hajtott végre.  

Az emberes űrrepülések is folytatódtak ezzel párhuzamosan, mely a számos sikeres küldetés 

mellett sajnos olykor áldozatokkal is járt. A legismertebb tragédiák az Apollo 1, Challenger és 

a Columbia küldetései során történtek. 

A CSILLAGHÁBORÚS TERV 

Az űrverseny nem csupán tudományos úttörés volt a hidegháború folyamán, hanem egyben a 

katonai egyeduralom és az egyoldalú biztonság megteremtésére való törekvés. Az amerikai 

csillagháborús terv hivatalos neve a Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (SDI - Strategic De-

fense Initiative). Ezt Ronald Reagan elnök hirdette meg abból a célból, hogy az űrbe és a 

Földre olyan fegyvereket telepítsenek, melyekkel meg lehet semmisíteni idejében a Szovjet-

unióból vagy más országokból indított interkontinentális atomrakétákat. Ez az új koncepció 

elvileg mellőzte volna a kölcsönös pusztítás gondolatait, melyet maga Reagan is öngyilkos-

ságnak tartott. Ez a program kezdetben irányított energiájú fegyverre fókuszált, speciálisan 

lézerek segítségével kívánta a nukleáris robbanófejekkel felszerelt szovjet interkontinentális 

ballisztikus rakétákat még a pályájuk emelkedése alatt megsemmisíteni. Ezen belül is olyan 

röntgen lézerre összpontosítottak, melyet nukleáris láncreakciókkal gerjesztettek volna. Hans 

Bethe, Nobel-díjas fizikus a röntgenlézer megismerésének céljából elutazott Livermore-ba, és 

„bár a lézer tudományos újdonsága lenyűgözte Bethét, a tudós meglehetősen szkeptikus volt 

arról, hogy ez bármi módon is hozzájárulhat Amerika védelméhez” [17]. Ebben a költségek 

hatalmasra rúgtak és sok évnyi kutatásra lett volna szükség, hogy a rendszert működőképessé 

tegyék, így végül a projektet leállították. 
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Az amerikai kezdeményezések nem maradtak szovjet reakció nélkül. Az irányított energiájú 

fegyverek tekintetében a szovjetek részéről az egyik legérdekesebb a Polyus program volt. A 

Polyus egy műholdelhárító (ASAT – Anti Satellite) rendszer volt, melynek kísérleti példányát 

1987. május 15-én bocsátották fel. A pályára állítása sikertelen volt, viszont ha sikerült volna, 

akkor ez lett volna a MIR-2 űrállomás főmodulja. 1985-re az Enyergija rakéta már készen állt 

az indításra, csak maga a rendszer kivitelezéséhez volt még szükség hosszabb időre. Eredeti-

leg a rakétát a Buran feljuttatására tervezték. Az indítás után a hasznos teher üzemzavara mi-

att nem tudott orbitális pályára állni, így visszazuhant az óceánba. A Polyus hivatalosan véde-

lemre lett kialakítva az ASAT fegyverekkel és egyéb sugárfegyverekkel szemben. [18]  

Maga a Polyus 37 m hosszú és 4,1 m átmérőjű volt. Az össztömeg körülbelül 80-90 t. Ebből 

csak a fedélzeti szén-dioxid lézerágyú tömege számításokból kifolyólag akár 60 t is lehet. 

Ennek a lézernek a létezése titok volt egészen 1991-ig, amikor is a szovjet/orosz média olyan 

jelentéshez jutott, mely szerint a Polyus nem volt egy olcsó eszköz, mivel egyrészről a Skif-

Dm űreszközzel volt felszerelve, amely a hasznos teher vizsgálata szempontjából volt fontos, 

másrészt a jövőbeni katonai űrkomplexumok fedélzeti rendszereinek lézerfegyverekkel való 

kiegészítése, tökéletesítése szempontjából volt mérvadó. [19] 

ÖSSZEGZETT KÖVETKEZTETÉSEK 

Az űrkutatás hajnala óta eltelt több, mint fél évszázad, illetve a második világháború katonai 

fejlesztései számos fejlődést és rengeteg, a társadalom számára is lassan elengedhetetlenné 

váló eredményt hoztak. Alapjaiban változott meg a Föld társadalmi berendezkedése. Hova 

tovább? A Nemzetközi Űrállomás (ISS) megépítése rengeteget adott az iparnak és számos új 

tudományos eredmény megszületését segítette a tudomány számos területén. Mindig lesznek 

újabb felfedezni valók és új célkitűzések, irányok, melyek lélegzetelállító lehetőségekkel ke-

csegtetnek az emberiség számára. Ilyen lesz minden bizonnyal a Jupiter Európa holdjának 

felszíni és felszín alatti kutatása. Kína rohamos fejlődése valószínűleg újabb versenyt fog ki-

alakítani az űrkutatásban, hisz már saját űrállomás építését kezdték meg. Ami viszont válto-

zatlan: minden további lépés most is elsősorban a politikai döntésektől függ és minden bi-

zonnyal függeni fog ezután is. 
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MANGA László1 

DRÓNOK ÉS ALKALMAZÁSI TERÜLETEIK, AVAGY SZÓBA JÖHET-

NEK-E EGY ESETLEGES NUKLEÁRIS BALESET ESETÉN 

(DRONES AND THEIR APPLICATIONS, RESP. CAN THEY BE 

CONSIDERED IN CASE OF A NUCLEAR ACCIDENT) 

A drónok elsősorban a katonai alkalmazásnak köszönhetik megjelenésüket és fejlődésüket. Hamar felismerést nyert 

azonban az a tény, hogy nemcsak a katonai, hanem a civil életben is ki lehet használni előnyös tulajdonságukat. 

Még korábban a katonai céloknak megfelelően, inkább csak a merevszárnyú típusok terjedtek el, manapság megta-

lálhatók a precíziós egyedi feladatokra kifejlesztett forgószárnyas, több rotoros és egyéb működési elven (léghajó 

típusú, csapkodó szárnyú stb.) működő pilóta nélküli légi jármű is. Alkalmazhatósága már bizonyított harcászati-, 

katasztrófavédelmi-, baleseti-, egyéb felderítési területeken. A következőkben megvizsgálásra kerül, hogy a felderí-

tésen belül szóba jöhet-e a sugárfelderítői funkció. 

Kulcsszavak: drón, UAV, konstrukció, nukleáris baleset, sugárszennyezettség 

Development and improvement of drones has been primarily driven by military application. The fact that their 

several beneficial features are very well applicable not just in military but also in civil life has been reco g-

nized in a short time. Earlier, according to the military requirements the fixed wing drones were the most 

pervading types, but nowadays there can be also found rotary wing, multirotor, and other unmanned aerial 

vehicle constructions (blimp, flapping wing, etc.) designed for specialized tasks. Its applicability has been 

proven in military, disaster recovery, accident, and other reconnaissance areas. Hereinafter it will be invest i-

gated, whether a radiance surveillance function within reconnaissance can come into question. 

Keywords: drone, UAV, construction, nuclear accident, radioactive contamination 

BEVEZETÉS 

Amikor a hatékony energiatermelésről beszélünk, nem mehetünk el a nukleáris energiában 

rejlő lehetőségek mellett. A mai napig nagyon sok ország – véleményem szerint joggal –a 

nukleáris energiában látja a folyamatosan növekvő energiaigény kielégítését. Rengeteg előnye 

mellett, azonban nem mehetünk el annak veszélyessége mellett sem. Az eddigi alkalmazása 

során ugyanis – sajnálatos módon – történtek súlyos balesetek pl.: Csernobil, Fukushima, 

amiből tanulnunk kell. A szakmával foglalkozók mindent elkövetnek a prevenció jegyében és 

a fejlesztések is ebbe az irányba mutatnak, azonban mégis célszerű felkészülni a legrosszabb 

esetre, azaz egy esetlegesen bekövetkező nukleáris balesetre. Beláthatjuk, hogy az ilyen ese-

tekben – a környezet és az élővilág védelme érdekében – minél több információra van szük-

ség a lehető leggyorsabban és legpontosabban. Ezzel tudjuk ugyanis a döntéshozóknak meg-

könnyíteni a különböző intézkedések meghozatalát és megakadályozni a további károkat. 
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Ilyen esetekben számos lehetőség állhat rendelkezésünkre: előre telepített távmérőrendszerek, 

ín situ mintavételi és mérőrendszerek, terjedésszámító és modellező rendszerek stb. A követ-

kezőkben feltételezve, hogy e rendszerek csak részben vagy egyáltalán nem működnek, vizs-

gálnám a drónok bevethetőségének lehetőségét. A gyakorlatban ugyanis a helyszínek a telepí-

tett mérőrendszerek sok esetben nem elérhetőek, vagy igen nagy radioaktív sugárzással kellet 

számolni, ami az élőerő bevethetőségét nagyban befolyásolhatja. 

DRÓNOKRÓL ÁLTALÁBAN 

A drone angol szó jelentése: here, azaz fullánk nélküli, mézet nem termelő, kizárólag a méh-

királynő megtermékenyítésére alkalmas hím méh. Mivel a kifejezés a méhekhez kapcsolódik, 

ezért a zúgás, zümmögés jelentést is elkezdte hordozni [1, 2]. 

A komolyabban vehető magyarázat szerint a drone, magyarosan drón a következők miatt kap-

ta meg a pilóta nélküli repülőgép jelentést. Az angol Királyi Légierő (Royal Air Force) elkez-

dett kifejleszteni egy gyakorlatozási célokra használatos, távirányított repülő célpontot, ame-

lyet egy Queen Bee (Méhkirálynő) becenevű repülőgép átalakításával alkottak meg. Azok a 

robotrepülőgépek, amelyeket a „Méhkirálynő” eltalálására, kilövésére vetettek be, logikusan a 

drone (here méh) nevet kapták. Hamarosan ez a képi hátterű, szemléletes kifejezés ráragadt 

mindenféle pilóta nélküli repülőgépre [2]. 

A távolról irányított repülőgépek, a drónok a pilóta nélküli repülőgépek egy alcsoportjába 

tartoznak. A pilóta nélküli repülőgép angolul Unmanned Aerial Vehicle, UAV, am. „személy-

zet nélküli légi jármű” olyan légi jármű, amely nem igényel irányító személyzetet, a repülést 

önállóan, emberi beavatkozás nélkül végzi. A Remotely Piloted (Aerial) Vehicle, RPV,,vagy 

Remotely Piloted Aircrat System, RPAS, a „távolról irányított (légi) jármű” egy olyan szerke-

zet, amely egy távolról irányított repülőgépből, a repülőgépre felszerelhető, konfigurálható 

eszközökből a szükséges irányító, vezérlő egységekből és minden egyéb a repülés bármely 

időszakában szükségessé váló eszközökből, rendszerekből áll [3]. 

Az először katonai feladatokra alkalmazott repülőeszköz, ön- vagy távirányítással (leggyak-

rabban a kettő kombinációjával) rendelkezik és a harci robotok egyik fajtájához sorolják [4]. 

Ellentétben a robotrepülőgéppel, mely – lévén saját maga a fegyver – használatakor meg-

semmisül [5], a pilóta nélküli repülőgép, léghajó vagy helikopter többször is felhasználható. 

Drónok fejlődése, katonai alkalmazása 

Még az első világháború idején világossá vált, hogy minden információ az ellenfél mozgásá-

ról, pozíciójáról fontos szerepet játszhat a csata sikeres kimeneteléhez. Hogy jobban kifigyel-

jék az ellenfelet először megfigyelőket küldtek a magaslatokra, de a kommunikációs eszközök 

hiányával ez nem mutatkozott nagyon hatásosnak. A háborúk későbbi szakaszában rendszere-

sítették a felderítő ballonokat. Ezek egy picit javítottak a helyzeten, mert sokáig maradhattak a 

levegőben, és nem érhette őket a gyalogsági tűzerő. Hasonló taktikán alapult a második világ-

háborúban a zeppelinek, de itt már fejlődött a technológia és a felderítő repülőgépek el voltak 

látva rádió eszközökkel így jelenteni tudták az ellenfél pozícióját és irányítani tudták a tüzér-

séget. 
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A világháborúk utáni szakaszban, elkezdett fejlődni a légvédelem és nagy veszélynek voltak 

kitéve a felderítő repülőgépek és helikopterek. E miatt született meg az ötlet a pilóta nélküli 

repülőgépek alkalmazására. Az ilyen gépek használatával nem voltak veszélynek kitéve az 

emberi életek. Az első drónokat az amerikai hadsereg kezdte használni a 60-as években. Ez 

volt a Lockheed cég D-21-nek (1. ábra) elnevezett pilóta nélküli repülőgép [6]. 

 

1. ábra: Lockheed cég D-21-nek elnevezett pilóta nélküli repülőgépe [7] 

A 70-es években az izraeliek az amerikaiaktól vettek (titokban) 12 db Firebee 1241 típusú 

drónt (2. ábra). Az innovatív izraeliek ezeket 1973-ban felfegyverkeztek és használták az 

egyiptomiak ellen. Ezek a gépek lokátor ellenes Shrike rakétákkal voltak felszerelve. Ez volt a 

világ első fegyvert hordozó drónja [6]. 

 

2. ábra: Firebee 1241 típusú drón [8] 

Ez után tovább tartott a drónok fejlődése és az amerikai Ryan SPA 147 volt az első hosszútá-

von alkalmazható drón a világon. Ez a drón képes volt 9 óra hosszáig a levegőben maradni és 

több mint 18.000 méter magasságról fotózni. Majd Izrael elkezdte a saját pilóta nélküli repü-

lőgép építését. Ezeknek az izraeli készítésű drónok között leghíresebbé vált a Scout (3. ábra) 

elnevezésű drón ami hírességét a kis alakjának, valós idejű videó küldésével (360 fokban) és 

kis radar láthatóságának köszönheti. 

 

3. ábra: Izraeli Scoutdrón [9] 
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A Scout nagyon fontos szerepet játszott az 1982-beli Szíriai háború idején, amikor a tőle ka-

pott adatok segítségével az izraeliek csapást mértek a Szíriai légvédelemre [6]. 

A Pionier nevű pilóta nélküli repülőgépet is, az izraeliek készítettek. A 90-es évek elején még 

az amerikaiak is vettek belőle és sikeresen használták a Sivatagi Vihar hadműveletben. Ez a 

drón még most is szolgálatban van, bár lassan nyugdíjazzák a 25 év használata után. Izrael 

híres még pár drón építéséről ilyenek pl. az Orbiter, Firebird 2001, Skyhawk (4. ábra) [6]. 

 

4. ábra: Izraeliek által gyártott drónok 2012-ig [6] 

Ha valaki említi a drónokat, az emberek többsége, mindjárt az amerikai Predatorra gondol. Ez 

a gép 1994-ben szállt fel először, és 1995-ben már élesben használták szerbek ellen a boszniai 

háború idején. A Predator vagy is RQ1 (5. ábra) 24 órán keresztül tud a levegőben maradni és 

közben nagyon jó minőségű valós idejű képet tud küldeni éjjel-nappal. 

 

5. ábra: Amerikai gyártmányú Predator (RQ1) [10] 

 



MANGA László: Drónok és alkalmazási területeik,… 

 187 MKK Online (XXVI) 2 (2016) 

A kamerák mellett megtalálható rajta SAR (syntheticaperture radar).A Predatort először felde-

rítésre tervezték, de idővel elláttak AGM–114 Hellfire irányított páncéltörő rakétákkal (való-

jában ez az ok, amitől a Predator olyan híres lett). Az AGM–114 Hellfire irányított páncéltörő 

rakétákkal jól lehet különböző fontos célokra (terroristákra a kocsikban, légvédelmi állásokra, 

stb.) [6]. 

Utódja a MQ–9 Reaper (6. ábra) (egyesek Predator-B-nek nevezik). Ez a drón, a predatortól 

abban különbözik, hogy több fegyvert bír, nagyobb hatótávolságra vinni és jobb az elektroni-

kája is [6]. 

 

6. ábra: Amerikai gyártmányú MQ–9 Reaper [11] 

RQ 4 vagy közismertebb nevén a Global Hawk (7. ábra), az amerikai légierő stratégiai pilóta 

nélküli repülőgépe. Ennek a drónnak a hatótávolsága 25.000km és 36 órát bír a levegőben 

tartózkodni, több mint 800km/h sebességgel. A legnagyobb repülési magassága 20 000 m. Ez 

a gép 13,50 m hosszú, magassága 4,60 m a tömege pedig 3850 kg [6]. 

 

7. ábra: RQ 4, Global Hawk [12] 

DRÓNOK KONSTRUKCIÓ SZERINTI OSZTÁLYOZÁSA 

A drónokkal kapcsolatos irodalomba számos osztályozási szempontot figyelhetünk meg. Osz-

tályozhatjuk őket méret, felhasználás, felhasznált hajtómű [13], egyes paramétereik [14] (re-

pülési idő, maximális sebesség, csúcsmagasság hatósugár, stb.) és számos egyéb paraméter 

alapján. Nem igazán találni viszont olyan osztályozást, ahol a helyből fel- és leszállásra képes 

eszközöket rendszerezik az alapján, hogy milyen módon oldották meg a tervezők a helyből 



MANGA László: Drónok és alkalmazási területeik,… 

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 188 

fel- és leszállást. Pedig egy ilyen összehasonlító elemzés sok esetben hasznos lehet a drón 

képességeinek, előnyeinek hátrányainak megismerésében végső soron a felhasználási terüle-

tek kiválasztásában. Amennyiben a konstrukciós megoldások elkülönülése érdekében a víz-

szintes repüléskor használt szerkezetet vesszük figyelembe, akkor a következő négy fő kate-

góriát különböztethetjük meg: 

1. Merevszárnyas: A „merevszárny” ebben az esetben azt jelenti, hogy vízszintes repü-

léskor - amikor a szárnyak termelik a felhajtóerőt - a repülőgép tengelyeihez képest a 

szárnyak helyzete nem változik. Egyéb repülési helyzetben viszont előfordulhat a 

szárny helyzetének a megváltoztatása. Mivel a merevszárnyas konstrukció önmagában 

általában nem alkalmas a helyből felszállásra, ezért valamilyen kiegészítéssel sikerül a 

függőleges fel- és leszállás képességét elérni. Ennél a konstrukciónál a nagyobb vég-

sebességet, nagy csúcsmagasságot és a viszonylag nagy hatótávolságot lehet előnyö-

sen kihasználni [15]. 

2. Forgószárnyas: Ha forgószárny felelős a vízszintes repüléskor a felhajtóerőért, akkor 

szinte minden esetben ez felelős függeszkedéskor is a felhajtóerőért. Klasszikus hely-

ből felszálló konstrukció. Azonban még a pilóta vezette repülő eszközöknél leginkább 

az egy- vagy két rotoros konstrukciók terjedtek el, vezetőnélküli változatban nagyon 

népszerű a kettőnél több rotor alkalmazása, mivel ilyen esetekben a rotornak sem cik-

likus, sem kollektív állásszög állíthatósággal nem kell rendelkeznie. A kormányzás az 

egyes motorok fordulatszámának változtatásával megoldható. Hátránya azonban nagy 

energiafelhasználás, komolyabb hatótávolság és hosszú repülési idő egyelőre nem lát-

szik elérhetőnek. Bár a rotorok száma tulajdonképpen tetszőleges lehet, mégis a nyo-

matékkompenzáció miatt célszerű páros számú (páronként ellentétes irányba forgó) 

rotort alkalmazni. Ezért a legegyszerűbb elrendezés a négy rotoros, vagy más néven 

Quadrotor (8. ábra bal oldala). A rotorok számát növelve könnyen növelhető a hasznos 

terhelhetőség mértéke. Egy hat rotoros Hexakopter elrendezés látható a 8. ábra jobb 

oldalán [15]. 

 

8 ábra: DraganFlyer X4 quadrotor, Hexacopter [16, 17] 

3. Levegőnél könnyebb: Ebbe az osztályba gyakorlatilag a léghajók (9. ábra) tartoznak, 

ahol a felhajtóerő előállításáért valamilyen levegőnél könnyebb gáz a felelős [15]. 
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9 ábra: Lockheed léghajó [18] 

4. Kísérleti, egyéb: Ez az osztály jellemzően olyan megoldásokat tartalmaz, amelyek 

nem terjedtek el szélesebb körben (10 ábra), még akkor sem, ha egy-egy műhely már 

dolgozik konkrét megvalósításon, de tényleges (nem laboratóriumi) alkalmazhatósá-

guk egyelőre még nem bizonyított [15]. 

 

10 ábra: DelFlay [19] 

DRÓNOK NUKLEÁRIS TERÜLETEN VALÓ ALKALMAZHATÓSÁGÁNAK 

TAPASZTALATAI HAZAI ÉS NEMZETKÖZI VONATKOZÁSBAN 

A légi sugárfelderítés katonai alkalmazását a gyorsaság és a hajózó állomány távolságvédelme 

miatt kezdetben a merev szárnyú és a harci helikoptereken tervezték alkalmazni. Erre született 

egy magyar szabadalom [20], amelynek alapján a Gamma Műszaki Zrt. ipari kivitelben gyárt-

ja a RABV (11. ábra bal oldala) sugárfelderítő rendszer UAV-ra [21], továbbá a LABV Légi 

ABV-felderítő rendszer (11. ábra jobb oldala) harci helikopterre [21] telepített változatát. 

A légi sugárfelderítő rendszer korszerűsített változata alkalmas az elveszett vagy ellopott ra-

dioaktív sugárforrások felkutatására is, pontosság tekintetében egyenértékű a földi felderítés-

sel (12. ábra), lehetőségek tekintetében pedig messze felülmúlja [22]. 
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11 ábra: RABV Sugárfelderítő rendszer UAV-ra, LABV Légi ABV felderítő rendszer [21] 

 

 

12 ábra: A légi és a földi felderítés eredményeinek összehasonlítása a  

szennyező részleg telepítési vázlatával [22] 

Nemzetközi viszonylatba a merevszárnyú és forgószárnyas konstrukciók mellett egyre na-

gyobb teret hódítanak a több rotoros nukleáris területen is bevethető drónok. Ennek egyik 

eklatáns példája az angolok által fejlesztés alatt álló ARM (Advanced RISC Machine) rend-

szert magába foglaló hat rotoros drón (13. ábra bal oldalán) vagy az ugyancsak az angol Bris-

tol Egyetemen fejlesztés alatt álló négy rotoros AARM (Advanced Airborne Radiation Moni-

toring) rendszert tartalmazó drón (13. ábra jobb oldalán). A biztonságos bevethetőségük ese-

tén még vannak nyitott kérdések ilyen probléma pl. az extrém nagy sugárzásnak ellenálló 

elektronika. 
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13 ábra:Angol fejlesztés alatt álló sugárfelderítő drónok [23,24] 

Drónok a környezeti radioaktív sugárzás mérésének szolgálatában 

A drónok új lehetőségeket nyithatnak meg a környezeti radioaktív sugárzás mérésében is. 

Ennek főbb területei: 

 a környezetet érintő nukleáris balesetek által okozott sugárszennyeződés fel-

mérése 

 a súlyos, akár épületkárosodással is járó nukleáris balesetek sugárforrásának 

közeli mérése 

 a környezetben elveszett gamma-sugárforrások felkutatása. 

1. A környezetet érintő nukleáris balesetek káros következményeinek csökkentése szempont-

jából döntő fontossága van annak, hogy a környezeti sugárzási helyzetet rövid időn belül fel 

lehessen mérni és ennek révén optimális intézkedéseket lehessen hozni. 

A hazai szabályozás [25] szerint nukleáris balesetnél akkor van szükség beavatkozásra, ha az 

elzárkóztatás révén két nap alatt az elkerülhető dózis legalább 10 mSv. További előírás, hogy 

a kimenekítés akkor indokolt, ha egy hétnél nem hosszabb időszak alatt az elkerülhető dózis 

legalább 50 mSv. 

Az elkerülhető dózis közvetlen méréssel nem határozható meg, ugyanakkor közvetlen mérésre 

ad lehetőséget a Nemzetközi Atomenergia Ügynökség ajánlása [26]. Ennek megfelelően a 

kimenekítést is magában foglaló általános veszélyhelyzetnek az a kritériuma, hogy a talajfel-

szín radioaktív szennyezettségéből eredő dózisteljesítménye elérje az 1 mSv/h értéket. Meg 

kell jegyezni, hogy a hazai és a NAÜ szabályozás számérték szempontjából hasonló. Ha a 

baleset után közvetlenül a talajfelszín szennyeződéséből eredő környezeti sugárzás 1 mSv/h, 

akkor a – radioaktív bomlás következtében folyamatosan csökkenő dózisteljesítményű – su-

gárzás egy hét alatt közelítőleg 50 mSv dózist ad le, amely a lakosság kimenekítésével elke-

rülhető. Az elzárkóztatás könnyen megvalósítható, kis kockázattal járó intézkedés, de csak 

korlátozott időre, a rendelet szelleme szerint két napra elrendelhető intézkedés. E két nap alatt 

célszerű elvégezni azokat a környezeti méréseket, amelyek alapján eldönthető, hogy a baleset 

révén elszennyeződött területen szükség van-e kimenekítésre. E méréseket pedig gyorsan su-

gárzásmérővel felszerelt drónnal el lehet végezni. 

2. A súlyos, akár épületkárosodással is járó nukleáris balesetek sugárforrásának közeli méré-

sére legjobban használható a nagy felső méréshatárú drón. Ebben az esetben a forrás közvet-
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len közelében is lehet távmérést végezni. Ilyen mérést a személyzet sugárterhelése nélkül más 

módszerrel (pl. helikopter) nem lehet elvégezni. 

3. A környezetben elveszett, gamma-sugárzást kibocsátó sugárforrás felkutatására is jól hasz-

nálhatóak a drónok; alkalmazásuk olyan helyen is lehetséges, ahol ez még terepjáró gépkocsi-

val sem valósítható meg. 

A következőkben ismertetésre kerül, hogy a környezeti sugárterhelés felmérésére szükséges 

feladatok megoldására melyik légi sugárvédelmi mérőrendszer használható és bemutatásra 

kerülnek az egyes alkalmazási területek méréstechnikai jellegzetességei. 

Sugárzásmérő rendszer felépítése 

A sugárzást mérő rendszer logikailag a következő egységekből áll: 

 detektorok és a detektor elektronikus egységei, 

 elsődleges adatfeldolgozó és adattároló, 

 rádiós adatátviteli rendszer, 

 másodlagos adatgyűjtő és adatfeldolgozó rendszer, 

 adatmegjelenítő rendszer. 

A megvalósítandó mérőrendszerrel szemben elvárható, hogy viszonylag kis tömegű legyen, a 

detektor méréstartománya pedig minél szélesebb legyen. 

Detektor 

A detektorral szemben elvárás lehet a kis tömeg, nagy megbízhatóság, széles méréshatár. A 

környezeti sugárzásmérésre jól beváltak a Geiger–Müller-számlálócsövek (a továbbiakban 

röviden GM-csövek). Egy adott típusú GM-cső dózistartománya 4–5 nagyságrendet fog át, 

ebből általában jól kihasználható három nagyságrend. Ugyanakkor a különböző típusú GM-

csövek különböző, egymást részben átfedő méréstartománya lehetővé teszi, hogy több típusú 

GM-cső kombinációjával nagyon széles mérési tartományt alakítsunk ki. 

Ugyanakkor a szilárdtest detektorok számlálási hatásfoka nagyságrendekkel meghaladja a 

gázionizációs detektorokét, ami a mérési idő csökkenésével különösen jelentőségű a légi su-

gárfelderítésnél. Ezen túlmenően az energia szelektív detektorok, mint a szcintillációs kristá-

lyok, például a NaI(Tl), vagy a CsI(Tl) lehetőséget nyújtanak a gammasugárzó radioizotópok 

fajtáinak a közelítő detektálására is közvetlenül a felderítés folyamatában. 

Sugárzási tér jellemzői 

A sugárzási tér dózisteljesítménye a felszíni aktivitáskoncentrációtól és a repülési magasság-

tól függ. A szennyeződés optimális felméréséhez a megfelelő repülési magasságot célszerű 

kiválasztani. A magasság növelésével a méréssel átfogott terület nagysága nő, viszont a leve-

gő sugárzásgyengítő hatása miatt a dózisteljesítmény csökken. 

Az átfogott terület növelése gyorsítja a felmérést, de a nagyobb magasság esetén a szennye-

zett terület kontúrja kevésbé éles. A sugárzási tér gammasugárzóinak az energia-eloszlása 

általában nem, vagy csak feltételezetten és közelítőleg lehet ismeretes. 
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Felmérés a környezetet érintő sugárbaleset után 

1. lépés.  Az erőmű környezeti távmérő rendszere vagy a terjedésszámítási program 

eredménye alapján kijelöljük a csóva feltételezett tengelyét. A feltételezett ten-

gely az erőmű és a két legnagyobb jelzést adó mérőállomás között van. 

2. lépés.  A drónnal a feltételezett tengelyre merőleges irányban végigmérjük a sugárzás 

dózisteljesítményét. E mérés révén kijelölhető a csóvatengely közelítő vonala, 

ha figyelembe vesszük a feltételezett kibocsátási pont helyét is. 

3. lépés.  A drónnal a feltételezett tengely mentén végigmérjük a sugárzás dózisteljesít-

ményét. Ennek révén megbecsülhető a leginkább szennyezett terület helye. 

4. lépés.  A drónnal – a 2. és 3. lépés eredményei alapján – kijelöljük a csóvatengelyhez 

képest szimmetrikus területet. A terület kiválasztásánál legfontosabb a lakossá-

got érintő terület felmérése. 

Súlyos nukleáris balesetek sugárforrásának közelében végzendő mérések 

A drónok ideális eszközök a súlyos nukleáris balesetek következtében keletkező nagy intenzi-

tású sugárzási terek felmérésére, mert lehetőséget adnak a sugárforrás megközelítésére az 

üzemeltető személyzet dózisterhelése nélkül. 

Nyomon követhetjük a következőkben, hogy a mérőrendszer alkalmazásával hogyan mérhető 

meg az egyik legsúlyosabb potenciális baleset függőleges irányú sugárzási tere. A feltételezett 

súlyos baleset a pihentető medence hűtésének elvesztése, ennek révén a függőleges irányú 

vízvédelem megszűnése, esetleg a fűtőelemek megolvadása. 

Ha a pihentető medence hűtésének elvesztése földrengés következtében jön létre, akkor a re-

aktorcsarnok teteje is beomolhat. A következőkben a drónnal végzett dózisteljesítmény-

mérésnél két esetet vizsgálunk, az egyik esetben a 10 cm betonvédelemnek megfelelő tető ép, 

a második esetben pedig beomlott és emiatt nem árnyékolja a pihentető medencéből kilépő 

sugárzást. 

A pihentető medence egy oldalról teljesen árnyékolt aknának tekinthető, amelyben a sugárfor-

rás, azaz a kiégett fűtőelemek több méter mélyen helyezkednek el. A mérésnél figyelembe 

kell venni, hogy az akna kollimáló hatása miatt a nyaláb nagyon keskeny, ezért több nyomvo-

nalon is végig kell mérni a pihentető medence feletti teret. 

A mérések alapján pontosabban meg lehet adni az optimális mérési magasságot és útvonalat. 

A leírt eset csak példaként szolgál, megvalósított drón esetében a különféle balesetek mind-

egyikére egyedi mérési módszert célszerű kidolgozni. 

Elveszett sugárforrás keresése 

A környezetben elveszett sugárforrások megkeresésére jól alkalmazható a sugárzásmérővel 

felszerelt drón. Minden egyes forrás keresésének saját optimális módja van. A források eseté-

ben feltételezzük, hogy azok pontforrások és a talaj felszínén vannak. Amennyiben a számítá-

sokat elvégezzük, összegezve megállapítható, hogy az azonos fajtájú (dózisállandójú) forrás 

aktivitásának négyzetgyökével arányos az optimális repülési magasság és ezzel arányos az 

óránként átvizsgálható terület. 
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KÖVETKEZTETÉSEK 

A drónok megjelenése a katonai alkalmazásnak köszönheti létrejöttét és fejlődést. Azt is lát-

hatjuk, hogy konstrukciós és egyéb paramétereiket figyelembe vételével, nemcsak úgy nézhe-

tünk rájuk, mint hobbi szintű játékszerekre, hanem mint komoly légi járművekre, amik komp-

lex feladatok elvégzésre képesek a pilóta veszélyeztetése nélkül. Számos előnyüknek köszön-

hetően gyorsan bevethetők a különböző feladatokra. Legyen szó hadászati célokról, balesetek-

ről, katasztrófahelyzetekről, élőlényekre veszélyes behatásokról a drónok elvégezik feladato-

kat. Alkalmazásuk elterjedt a különböző felderítések (pl. katasztrófavédelmi, harcászati, bio-

lógiai, vegyi, nukleáris, radiológiai stb.), megfigyelések (pl. kutatási fejlesztés, mezőgazda-

ság, veszélyhelyzetek, balesetek utáni helyzetek, árvízvédelmi megelőzések, személyek stb.), 

közvetítések (multimédia, katonai célú) terén is. A katasztrófavédelem és sugárfelderítés terü-

letén például teljesen új irányzatot képvisel a hyperspektrális légi felderítés alkalmazási lehe-

tősége, amivel kapcsolatosan több cikk is napvilágot látott, legnagyobb örömünkre magyar 

kutatók élen járásával [27, 28, 29]. Látva e technológiában rejlő lehetőségeket és robbanássze-

rű elterjedését szerintem kijelenthető, hogyha a XIX. század a vasúté, a XX. század az autóké, 

úgy a XXI. század a drónoké! 
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Ronyecz Lilla1 

LÉTFONTOSSÁGÚ RENDSZEREK ÉS LÉTESÍTMÉNYEK VÉDELMÉ-

VEL KAPCSOLATOS NEMZETKÖZI TAPASZTALATOK VIZSGÁLA-

TA, AZOK INTEGRÁLÁSÁNAK LEHETŐSÉGEI HAZAI RENDSZERBE 

(EXAMINATION OF TH EXPERIENCES ABOUT THE PROTCTION OF 

CRITICAL SYSTEMS AND FACILITIES, AND POSSIBILITIES OF THE 

INTEGRATION OF THOSE IN HUNGARY) 

Napjaink során nemzetközi szinten problémaként merül fel a létfontosságú rendszerek és létesítmények védelmével 

kapcsolatos jogalkalmazás, amelyet az államok specifikus jogalkotási rendszerei, a létfontosságú rendszerelemei-

nek tulajdonságai generálnak. Minden állam más és más környezettel rendelkezik, amelybe szükségszerű  beillesz-

teni a nemzetközileg elfogadott ajánlásokat a megfelelő védelmi szint kialakítása érdekében. A szerző cikkében 

megvizsgálja a nemzetközi tapasztalatokat, specifikumokat különös tekintettel egy-egy Európai Uniós tagállamra, 

majd összeveti a kapott eredményeket az integrálási lehetőségekkel. A vizsgálat végeztével következtetéseket von le 

a tapasztalatok integrálásának lehetőségeivel kapcsolatban, megoldást keresve Magyarországon megjelenő nehéz-

ségek kezelésére. 

Kulcsszavak: létfontosságú rendszerek és létesítmények, Európai Unió, iparbiztonság, nemzetközi szabályozás 

In our days, the problem of the jurisdictional about the defense of critical systems and facilities in interna-

tional level, what is the state-specific jurisdictional systems, the properties of the critical systems elements 

generated. Every state has different environment, where is needed to insert the internationally accepted rec-

ommendation to reach the optimal defense level. The author in the article will inspect the international expe-

riences, specifications with specific regard to some members of the European Union, then compare the results 

with the Hungarian direction The end of the inspection she will get the conclusions with the possibilities of 

integrations, to find solutions to the appearing difficulties in Hungary. 
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BEVEZETÉS 

A 2008-as évtől kezdve foglalkoztatja Európát, hogy megfelelő szabályozást, valamint rend-

szert alakítson ki azon rendszerek és létesítmények tekintetében, amelyek sebezhetővé teszik 

az adott ország, vagy térség működését. 

Az elmúlt évek alatt számos szabályozáson és tapasztalatszerzésen estek túl az országok, ame-

lyek jelen cikkben a vizsgálat tárgyát képezik. Azonban mielőtt rátérnék a különböző orszá-

gokra, elsőként megvizsgálom a hazai és nemzetközi környezetet. 
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Célom a kapott eredmények alapján megállapítani azokat az országokat, amelyeket a további-

akban alaposabban érdemes vizsgálni. 

A NEMZETKÖZI ÉS A HAZAI KÖRNYEZET ELEMZÉSE 

Fontosnak tartom elemezni a nemzetközi és hazai környezetet, ezzel felmérve az Európai 

Unió, valamint Magyarország létfontosságú elemeinek veszélyeztetettségét. A szegmens 

vizsgálatával felmérhetjük, mely térség, és ágazat sérülékeny. Az áttekintés során megkapjuk 

azokat az ágazatokat, amikre több figyelmet kell fordítanunk. 

Az elmúlt évben mind az Európai Unió tagállamainak, így Magyarország állampolgárainak is 

rá kellett döbbenniük, hogy vannak sebezhető ágazatai. Az Európai Unió olyan figyelmezte-

tést kapott ismételten a múlt évben bekövetkezett Franciaországi támadásokkal mint a 2004-es 

Madridi robbantásnál, vagy az egy évvel utána következő Londoni robbantás- amely során 

kiemelten kell ügyelni a veszélyeztető tényezőkre és megoldást keresni a veszélyeztetettség 

csökkentésére. 

Nemzetközi kockázatok 

Bármely ágazatot vesszük figyelembe, mindegyikre igaz, hogy a működése nagymértékben 

függ az informatikai rendszerének működésétől, hiszen manapság, már mindent számítógép 

vezérel, kezdve a banki rendszert, a kormányzatot vagy az ipart. A kibertámadások gyakori-

sága az elmúlt években dinamikusan nőtt, ezáltal napjaink legfontosabb kihívása közé tartozik 

a kiberbiztonság. Az egyes kormányzatok nagy erőfeszítéseket tettek a kibervédelmi képessé-

gek fejlesztésére, ennek ellenére is folyamatosan ki vannak téve ezeknek a fenyegetéseknek 

annak köszönhetően, hogy egyre kiterjedtebbé válnak ezek a rosszindulatú tevékenységek.  

“Az utóbbi időben jelentősen megugrott a különböző kormányszerveket és globális vállalato-

kat érintő, nagy szakértelemmel végrehajtott célzott támadások száma. Ezek a támadások fő-

ként az érzékeny adatok megszerzésére és a fontos rendszerek megbénítására irányulnak, to-

vábbá megfigyelhető az is, hogy a támadók egyre nagyobb figyelmet fordítanak az új techni-

kák és módszerek alkalmazására.“[1] Az összes ágazat közül elsőként a kibervédelemmel 

célszerű foglalkozni, mivel ez a legsebezhetőbb, és ez minden ágazatban, minden szinten 

megtalálható. A második legfontosabb létfontosságú rendszerelem a közlekedés. Mivel ez 

minden embert érint, akár az élelmiszerszállításról, a gyógyszerellátásról, vagy a tömegközle-

kedésről beszélünk.  

A 2016 márciusában két robbanás történt a Zaventem nemzetközi repülőtéren Belgiumban, 

valamint kettő a metróhálózatban. Az összehangolt támadássorozat 34-en meghaltak és két-

százan sérültek meg. A nemzetközi repülőteret lezárták, a járatokat törölték, az utak pedig 

járhatatlanná váltak a repülőtérre. Az országban elrendelték a legmagasabb terrorkészültséget, 

Brüsszel védelmét pedig 225 katonával erősítették meg. A történtek hatására az országban 

fokozott biztonsági intézkedést rendeltek el a nukleáris létesítményeknél.[2] Az erőszakhul-

lám hatása Magyarországon is érezhető volt, mivel  ideiglenesen emelték a terrorkészültséget, 

a fontosabb metrómegállóknál fegyveresek vigyáztak a biztonságra, úgy mint a kiemelt objek-

tumoknál.[3] 
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A kockázatok tömege, amelyeket érzékeltünk az elmúlt fél évben Európában egy újfajta meg-

közelítést igényel.[4] A biztonság kialakításához szükséges egy egységes, komplex módszer-

tan kidolgozása és nemzetközi összefogás, ezáltal kezelhetővé válik a probléma.  

A tapasztalat az, hogy komplex, több összetevőből álló, össznemzeti feladatrendszerrel ren-

delkezik az EU, azonban ezt olyan programmá kell alakítani, amely gyorsan változó környe-

zeti tényezőkhöz alkalmazkodni tudjon, azaz rugalmas legyen. 

A cél az, hogy modern technológiát alkalmazó szervezett bűnözés elleni harc erősítésére 

szükséges a létfontosságú rendszerek és létesítmények napirenden tartása, főleg manapság, 

hiszen sajnos minden hónapban szembesülünk valamilyen támadással a világban. Nagy hang-

súlyt kell fektetni a fejlesztésekre, ami nagyon fontos egy elhúzódó krízishelyzet esetén. Meg 

kell találni az egyensúlyt az elméleti felkészültség és a gyakorlat között. Nem minden az el-

mélet, de a gyakorlati alkalmazás sem lehet jó elméleti megalapozottság nélkül.  

Míg az elmúlt években a prioritást a természeti katasztrófák és a kiberbiztonság élvezte, ma-

napság több figyelmet kell ezeken túl a terrorizmusra fordítani. 2010 óta éves rendszeresség-

gel vannak konferenciák és műhelyviták, ahol a tapasztalatok átadásra kerülnek. [5] 

„A magyar biztonságpolitikai alapdokumentumok hierarchiájának csúcsán áll és a további– 

származtatott– tervek alfája a Nemzeti Biztonsági Stratégia - mely megfogalmazza azokat a 

fenyegetéseket, kockázatokat és kihívásokat, amelyekkel szemben a nemzet biztonságát szava-

tolni kell. Részletezi a védekezés módozatait, számba veszi a szükséges lépéseket, és javaslato-

kat fogalmaz meg a megvalósítható  biztonság érdekében, különös tekintettel az  egyszerű ” 

magyar állampolgár biztonság érzetére.”[6] 

A hivatkozott releváns szerzők mind egyetértően állapítják meg, hogy csak úgy alakítható ki a 

legjobb nemzeti és nemzetközi program, ha az országok tapasztalatot cserélnek, így fel tudják 

térképezni a hiányosságokat, és megtalálják a legjobb megoldást a problémáikra. Ehhez az 

szükséges, hogy olyan országok kössenek partnerséget, amelyek gazdaságilag, természeti és 

néprajzi adottságának szempontjából hasonlóak.  

Magyarországi kockázati szint felmérése 

Az elmúlt években Magyarországon a legnagyobb kockázatot a szélsőséges időjárás jelentette 

a létfontosságú rendszerek és létesítmények tekintetében, napjainkban azonban felváltotta a 

migrációs hullám és a terrortámadások okozta veszélyeztetettség.  

A 2012-ben az új Nemzeti Biztonsági Stratégia létrejöttével világossá vált, hogy a létfontos-

ságú rendszerek és létesítményeket hazánk milyen jelentőséggel kezeli.[7] 

Általános veszélyeztetettség 

Magyarország általános veszélyeztetettségének vizsgálatakor beszélhetünk természeti eredetű 

sajtosságokról, amelyeket a vízrajz, éghajlat és geológiai jellemzők eredményeznek, és be-

szélhetünk civilizációs eredetű sajátosságokról, amit a iparbiztonsági tevékenységek, info-

kommunikációs technológiák eredményeznek. Ha természeti eredetű veszélyeket vizsgálunk, 

a leggyakrabban szélsőséges időjárással találkozhatunk, ami veszélyezteti az infrastruktúrá-

kat. Nem is kell messzire mennünk mint a 2013-as hó helyzet, amikor számos terület maradt 

áram nélkül a villanyoszlopok földből való kifordulása miatt.[8] 
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Másik természeti eredetű veszély, ami fenyegeti Magyarországot az árvíz, vízrajzának és ter-

mészeti adottságának köszönhetően. Az ár és a belvíz, a villámárvíz, rendkívüli időjárás és 

földrengések okozta kockázat mellett számítani kell a veszélyes ipari létesítmények, veszélyes 

áruk szállítása és a nukleáris kockázattal, a járványok, infokommunikációs technológiák 

okozta veszéllyel, valamin a napjainkban legnagyobb kockázatot jelentő migrációval és az 

ebből fakadó terrorizmus jellegű cselekményekkel.[9] 

Létfontosságú rendszerek és létesítmények veszélyeztetettsége hazánkban 

A létfontosságú rendszereket és létesítményeket hazánkban legnagyobb mértékben az ár és 

belvíz, villámárvíz fenyegeti, valamint a szélsőséges időjárás okozta jelenségek. Ezentúl meg-

említhetőek a földtani jelenségek, mint például a kulcsi földmozgások, valamint az iparbiz-

tonsági jellegű veszélyek. [10] 

A 2015-16-os évet és a jövőt tekintve a későbbiekben nagy problémát okozhatnak az energia-

függőségi- és ellátási, valamint a biztonságpolitikai válsághelyzetek, azaz a migráció. Ezeket 

dominóhatásként követi az ártó szándékú cselekmények, zavargások, és a kiberbiztonsági 

események.[5] 

Fontos megemlíteni, hogy hazánkat is fenyegetik a kibertámadások. 2016. április első hétvé-

géjén észleltek úgynevezett elosztott túlterheléses támadást, amivel több kormányzati portált 

részlegesen vagy teljesen elérhetetlenné tettek. A támadást több hullámban hajtották végre, fő 

célpontként a kormányzati rendszerek nyilvánosan elérhető szolgáltatásait választották. A 

terhelést a támadók a célpontszerverek leterhelésével érték el olyan mennyiségű adatok to-

vábbításával a szerverek felé, amikor már a valós kérésekre nem képes válaszolni. Az ilyen 

támadások során a támadó nem fér hozzá érzékeny információkhoz, azonban a támadások 

jelentős társadalmi és anyagi kárral járnak. [11] 

Magyarország a létfontosságú rendszerek és létesítmények szabályozása napjainkban még 

nem teljeskörű. Több ágazatra még nem készült kormányrendelet, úgy mint a jogrend-

kormányzat, a közlekedés és infokommunikációs technológiák.[12] 

NEMZETKÖZI TAPASZTALATOK VIZSGÁLATA 

Nagy-Britannia 

Környezeti áttekintés 

Nagy-Britannia nyugat-európai szigetország, amely magába foglalja a Brit-szigetet és az Ír-

sziget északkeleti részét, továbbá több kisebb szigetet. Az országot több tenger határolja, és 

csak egy szárazföldi határa van. A legnagyobb szigetet a Brit-sziget a Csatorna-alagút köti 

össze Franciaországgal. Az ország berendezkedése parlamentáris monarchia, államfője II. 

Erzsébet királynő. Fejlett ipari országról beszélünk, mely GDP-jét tekintve a világon az ötö-

dik. Vízrajzát tekintve bőséges csapadékban, vízhálózata sűrű, azonban a kis terület és a dom-

borzati viszonyok miatt a folyók rövidek, alig haladják meg a Bodrog vagy a Hernád hosszát. 

Vas- és színesfémkohászata a kikötővárosokban nagymértékben van jelen.  

Az országban jelentős mértékben folyik az autógyártás, repülőgyártás, elektronika, háztartási 

gépek gyártása, számítástechnikai ipar, ruhaipa valamint vegyipar, amelynek a termékeit a 
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főváros környékén, az egyetemi városokban és a kikötővárosokban állítják elő. Az ország 

legnagyobb ipari városa Birmingham. 

Közlekedés szempontjából összesen 22 fontosabb kikötő van, több száz kereskedelmi hajó-

flottával rendelkezik, a vasútvonalak száma majd 17 ezer kilométerre tehető, a közutak száma 

372 ezer kilométer, a repülőterek száma 470. A londoni közlekedés sérülékenységét már lát-

hattuk a 2005. Július 7.-én történt terrortámadáskor. A terrortámadás célpontja londoni metró-

rendszer volt. A merénylők brit állampolgárságú muszlim férfiak voltak, összehangolt öngyil-

kos merényletet hajtottak végre a reggeli forgalomban. A három bombát egymás követően, 50 

másodperces időközökkel időzítették a metrószerelvényeken. A negyedik bomba egy emele-

tes buszon lépett működésbe egy órával később. A merénylet során a merénylők elhunytak, 

majd hétszázan megsérültek és ötvenhatan megsebesültek. A vizsgálatok megállapították, 

hogy a pokolgépeket ez elkövetők saját maguk hozták működésbe, és a házi készítésű robba-

nóanyagokat az elkövetők a táskájukba juttatták fel a tömegközlekedési eszközökre. A me-

rénylők 18 és 30 év közöttiek voltak és nem szerepeltek a hatóság nyilvántartásában. [13] 

Létfontosságú rendszerek veszélyeztetettsége 

A fenti adatok felvázolják Nagy-Britannia környezetét és veszélyeztetettségét. A legnagyobb 

kockázatot 2016-ban a terror- és kiberfenyegetettség jelenti. Ezt követően számolni kell a 

migráció okozta kockázattal és hatásaival. Ezen felül nagy veszélyt jelent a szélsőséges időjá-

rás okozta hatások, mint az árvíz és szél.  

Nagy Britannia létfontosságú rendszereinek és létesítményeinek védelmi rendszere kis mér-

tékben különbözik az amerikai módszertantól. A kritikusság fogalmát az ország nemzeti érde-

keihez igazították. Míg 2014 előtt 10 szektort határoztak meg a fizikai és informatikai táma-

dások által okozható káros hatások alapján, addig 2014-ben 9 szektorra csökkent, három té-

nyezőtől függően a kritikussági skála alapján. 2007-ben létrehozták a Nemzeti Infrastruktúra 

Védelmi Központot, amely a kritikus infrastruktúrát fenyegető fizikai, személyi és kiber ve-

szélyekre helyezi a hangsúlyt. Mint Magyarországon, Nagy-Britanniában is létrehozták a stra-

tégiai szintű tervezést, az Országos Kockázati Nyilvántartás alapján. Létrejött ezáltal a Nem-

zeti Biztonsági Stratégia, a Terrorellenes Stratégia, valamint a Kiberbiztonsági Stratégia. [11] 

Ezzel együtt kialakítottak egy olyan rendszert, amely azokra a szektorokra specializálódik, 

amely a legnagyobb mértékben fenyegetve van. 

Franciaország 

Franciaország a legnagyobb területű nyugat-európai ország és a második legnagyobb kizáró-

lagos gazdasági övezettel rendelkezik, hiszen 11 millió négyzetkilométeren terül el. Egységes 

elnöki köztársaságról beszélünk, mely a világ ötödik legnagyobb gazdaságát birtokolja. Az 

ország a Földközi-tengerrel, és az Atlanti-óceánnal határos, szárazföldi szomszédjai Belgium, 

Luxemburg, Németország, Svájc, Olaszország, Monaco, Andorra, Spanyolország. Éghajlata 

az óceáni, és mediterrán hatások befolyásolják. 

Az országban jellemző a gépgyártás, azon belül is a személygépkocsi, hajó, repülő, vonat, 

elektromos gépek, ezen túl vegyipar is megtalálható az országban, legnagyobb mértékben a 
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kőolaj-feldolgozás folyik, a gyógyszergyártás és műtrágyagyártás. Működnek még élelmiszer 

feldolgozó üzemek, nyomdák és textilipar. 

Franciaország rendelkezik a leghosszabb vasúthálózattal Nyugat-Európában, amely majd 32 

ezerkilométer hosszúra tehető. Legismertebb a TGV nagysebességű vasúthálózat, ami össze-

köti Franciaországot az Egyesült Királysággal. A nagyobb városokban a metrók és a villamo-

sok mellett a buszok egészítik ki a tömegközlekedést.[14][15] Az ország 893 ezer kilométer 

közúttal rendelkezik, amely Párizs környékén a legsűrűbb, amit a térképre nézve tapasztalha-

tunk, mivel látszólag az utak és az autópályák mind-mind ide vezetnek. Megtalálható még itt 

478 repülőtér, és tíz fontos kikötő helyezkedik el a területen. Amikor az ország iparáról beszé-

lünk fontos megemlíteni, hogy az Amerikai Egyesült Államok után a világ második legna-

gyobb atomenergia termelője, ezt egészíti ki a megújuló energiaforrások és a gázolaj, földgáz. 

A Franciaországot ért terrortámadások [16] rávilágítottak arra, hogy milyen sebezhető is az 

ország. Nagy kockázatot jelentenek az országba bejutó regisztrálatlan emberek, amelyeket a 

szélsőséges, radikális emberek kihasználnak. 

Németország 

Környezeti vizsgálat 

Németország a 81 milliós lakosságával, számos nagyvárossal és tulajdonsággal rendelkezik, 

amely veszélyt jelenthet a létfontosságú rendszerek és létesítményekre nézve. 

Az országban hat jelentősebb folyó jelent kockázatot, amely árvizet, belvizet okozhat, úgy 

mint a Duna, Rajna, Elba, Odera, Weser és az Ems. A területen a Duna okozta árvizek okoz-

hatják a legnagyobb problémát, hiszen a 2013-as évben úgy mint nálunk, Németország keleti 

és déli területein is áradást okozott olyannyira, hogy a vízállás szintje 500 éve nem volt ilyen 

magas. Az áradás gátszakadást okozott, a bajor-osztrák határvidéken pedig az egyik legjelen-

tősebb autópálya szakaszt kellett több napig zárva tartani. [17] A folyók vízállása tavasszal, és 

hóolvadáskor a legmagasabbak, ezáltal a hirtelen olvadás súlyos árvizet okozhat, hasonlóan a 

Magyarországi viszonylatokhoz. [18] 

Németország ipara igen sokoldalú, fő húzóereje a vegyipar, hiszen vegyipari nagyhatalomról 

beszélünk, így számolnunk kell veszélyes anyagok szállításával, ipari balesettel mind az üze-

men belül, mint kívül, amelyek veszélyeztethetik a fontosabb infrastruktúrákat. Az ország 

vasúti kapcsolattal rendelkezik más országokkal, valamint a vasúti hálózata körbefonja az 

országot. Tizenhárom repülőtérrel rendelkezik, ebből egy tekinthető nemzetközi repülőtérnek 

Létfontosságú rendszerek és létesítményekkel kapcsolatos vizsgálat 

Németországban 1990-es évek óta az Információbiztonsági Szövetségi Hivatal önálló szerv-

ként van jelen, amely foglalkozik a kapcsolódó feladatok irányításával, koordinációjával. Eb-

ben az időszakban a Polgári Védelemi és a Katasztrófaelhárítási Szövetségi Hivatal szoros 

együttműködést alakított ki az Információbiztonsággal. 2001-ben Németországban az Ameri-

kai Egyesült Államokban történt támadások hatására átértelmezték az ágazatokat, így össze-

sen nyolc ágazatot alakítottak ki, amelyek közül a terrorizmus fontos szerepet kapott. 

Két évvel később a létfontosságú rendszerek és létesítmények védelmébe bevonták a közmű-

szolgáltatókat, ekkor az ágazatok száma egyel nagyobb lett. Annak érdekében, hogy a kritikus 
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infrastruktúrák a lehető legnagyobb védelemmel rendelkezzenek, kiemelt figyelmet fordítot-

tak a köz és magánszféra kapcsolatára és az együttműködésre, hiszen ekkor a kritikus infra-

struktúrák 90%-a magánkézben volt. 2009-es évben az Európai Zöld Könyv létrejöttének ha-

tására létrehozták a Kritikus Infrastruktúra Védelmi Stratégiát, 2011-ben pedig a 

Kiberbiztonsági Stratégiát. [5] 

Németország esetében számolni kell a dominóhatással a terrorizmus és a migráció tekinteté-

ben, valamint a kiber fenyegetettséggel. Ezek elkerülése, megelőzése érdekében az Európai 

tagállamoknak össze kell fogniuk és közös megoldást keresni a közös problémára. 

Hollandia 

Környezeti áttekintés 

Hollandia 17 millió fő lakosával Európa nyugati részén helyezkedik el, nagy vízhálózattal 

rendelkezik, ami az Észai-tengerbe ömlik. Hollandia éghajlata a Golf-áramlatnak köszönhetőn 

mérsékelt tengeri klímát biztosít. Az ország alacsonyan fekvő sík vidék, több területét védfa-

lak és gátak védik az áradástól. Az ipar tekintetében az első tíz között van a földgázkitermelő 

nagyhatalmak között, amely feldolgozására jelentős vegyipar és timföldgyártás alakult ki. A 

területen kevés ásványkincs található, így a hiányt külföldi nyersanyaggal pótolják, így az 

ipari létesítmények a nagyobb kikötőkben kerültek kialakításra. Közlekedés szempontjából a 

közúthálózatának hossza 116 ezer kilométerre tehető, két nagyobb és 17 kisebb repülőtérrel 

rendelkezik. Metrohálózat két városban van, villamos pedig 4 nagyobb városban. 

Veszélyeztetettség 

Hollandia számára a legnagyobb kockázatot a vízrajza végett az áradások okozzák, valamint 

megemlíthető a kibertámadás is, a 2011-es évtől a kibervédelmi és kiberműveleti képességek 

fejlesztése.[28] Hollandiát 2015-ben kibertámadás ért. A támadás következtében több órára 

megbénították  a kormányzati oldalakat, ami majd hét órán keresztül tartott. A Holland Kor-

mányzati Információs Szolgálat megállapította, hogy a weboldalakat túlterheléses támadás 

érte. Az ilyen támadások a Nemzeti Kiberbiztonsági Központ vizsgálja ki.  

Összegezve elmondható Hollandiáról, hogy a létfontosságú rendszerek és létesítmények te-

kintetében a legnagyobb kockázatot a nagy mennyiségű csapadék jelenti, valamint a kibertér-

ben történt támadások. Az elmúlt években lépéseket tett annak érdekében, hogy a kiber táma-

dás elleni védelmet fejlessze, ezek csökkentve vagy megszűntetve annak számát.“Hollandia 

két programot indított a KI-k védelmére. Ezen felül a 2001-es New York-I terror támadás ha-

tására a kormány kiadta a Biztonsági és Terrorizmus elleni Akciótervet, melynek 10. pontja 

egy integrált intézkedési csomag kidolgozását irányozta elő  a kormány és az ipar infrastruk-

túráinak védelmében. Ennek realizálására egy négy lépcsős projektet indítottak:  

  a holland KI elemzése (Quick Scan);  

 a köz- és magánszféra közötti partnerség ösztönzése;  

 a sebezhetőség és veszélyeztetettség elemzése;  

 a védelmi intézkedések részelemzése.  
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A kezdetben alkalmazott vizsgálati módszer segítségével 12 szektorban 35 terméket és 

szolgáltatást azonosítottak kritikusként.“[19] 

Ausztria 

Környezeti adottságok 

Szomszédunk Ausztria 8 millió fős lakosságával, hasonló környezeti adottságaival ugyan 

olyan veszélyeztető tényezőkkel rendelkezik, mint Magyarország. Legjelentősebb folyója a 

Duna, amelynem a vízgyűjtő területe az ország majd egész területére terjed ki. Éghajlata kü-

lönböző területekre osztható, azonban mindegyikről elmondható, hogy csapadékban gazdag. 

Bécs számos nemzetközi szervezet és társaság központja, mint például az ENSZ Központ. 

Ausztria ásványkincsekben gazdag, így jelentős a bányászati tevékenysége. Itt található a 

legmélyebb földgázfúrással rendelkező kőolajtelep. Leginkább veszélyeztetve a tartományok 

fővárosai, és a fontosabb közlekedési útvonalak vannak, mivel ide kerültek elhelyezésre a 

nagyobb ipari létesítmények. 

A közút hossza meghaladja a 133 ezer kilométert, a vasútvonalak hossza pedig 5801 kilomé-

terre tehető. Ezen felül, ha közlekedésről beszélünk, meg kell említenünk a Dunai vízi közle-

kedést. Négy fontosabb kikötővárosról beszélhetünk, Linz, Bécs, Enns, Krems. Az ország tíz 

hajóból álló kereskedelmi hajóflottából áll. A legnagyobb és legjelentősebb repülőtere Bécs-

ben található, emellett még hét repülőtér található az országban. [20] 

Létfontosságú rendszerek és létesítmények veszélyeztetettsége 

Ausztria 2013-ban kiadott egyfajta Kibervédelem Stratégiát. .[21] A Stratégia tartalmazza, 

hogy a gazdaság egyre nagyobb mértékben függ a digitális infrastruktúrától, annak továbbfej-

lesztésétől, és hogy a közigazgatás már nem támaszkodhat kizárólag a hagyományos csator-

nákra, de úgy véli az internet elengedhetetlen a működéséhez. A kibertér előfeltétele az ener-

gia, víz és közlekedés. Annak érdekében, hogy a digitális szolgáltatások, és a digitalizált világ 

zökkenőmentesen fejlődjön és működjön, a digitális infrastruktúráknak megfelelően és biz-

tonságosan kell működnie. A kimagasló problémák közé tartozik, hogy az állam, a gazdaság 

és a társadalom biztosítsa a kiberbiztonságot nemzeti és nemzetközi szinten. Ennek érdekében 

jött létre az ACSS,
2
 amely egy átfogó és proaktív koncepció a kibertérben.[22][23]  

Ausztriában található létfontosságú rendszereket veszélyeztető tényezők elsősorban a szélső-

séget időjárás, a vegyipar okozta kockázat, valamint ami minden országban jelen van, az a 

kiberterrorizmus. 

Horvátország 

Környezet 

Az Európai nagyhatalmakon túl célszerű az olyan közeli országokat is vizsgálni, mint Horvát-

ország, amely számos paraméterben hasonlít Magyarországhoz. 

                                                      
2
ACSS vagy ÖSCS: AustriaCyberSecurity-ÖstrreichischeStrategiefürCyberSicherheit-

AusztriaiKibervédelmi Program 
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A hasonlóságon nem csak a szomszédságot kell érteni, hanem a gazdasági és veszélyeztető 

tényezőket is. Az országban feleannyian laknak, mint hazánkban, a népessége 4., 3 millióra 

tehető. Az országban az éghajlat igen változó, főként száraz nyarakkal és hideg csapadékos 

téllel kell számolni. A hegyekben hűvös nyárra és hóban gazdag télre kell számítani. A part 

mentén és a szigeteken gyakori az erdőtűz nyaranta. Az északi részeken vízben gazdag terüle-

tekről beszélünk, ami a tengerpart felé egyre mérséklődik. Jelenleg Horvátországban a vezető 

gazdasági ágazat az idegenforgalom és a közlekedés. Az ország ásványkincsekben gazdag, 

ezért számos kőolajfinomító és vegyipari üzem található a területen, valamint az Adriai-

kőolajvezeték miatt vált Fiume a kőolaj-finomítás központjává.“Az ipari termelés volumené-

nek növekedése magával vonta a tevekénységhez tartozó  rendészeti és műszaki biztonsági 

szempontú  állami szabályozás fejlődését.” [24]. A közutak 28 ezer kilométer hosszúak, vasút-

vonala 2700 kilométer, huszonkét repülőtérrel rendelkezik és tíz kikötővel. A földrajzi adott-

ságának köszönhetően jelentős tranzitforgalmat bonyolít. Rijeka kikötőjében nagy infrastruk-

turális beruházások jöttek létre.[25] 
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2. ábra: Horvátország kritikus infrastruktúra ágazatai [25] 

Készítette: a Szerző, 2016. 
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tódust a tipizált helyzetek kezeléséhez.”[27] 

Az országok létfontosságú rendszerek és létesítmények védelmére létrehozott nemzeti szabá-

lyozásai már alátámasztja, hogy lépéseket tettek a védelem érdekében, és hogy minden tagál-

lam fontosnak tartja megvédeni az infrastruktúrákat, így biztosítva a társadalmi feladatokat 

ellátó infrastruktúrák zavartalan működését.[28] 

KÖVETKEZTETÉSEK 

Nemzetközi szinten problémaként merül fel a létfontosságú rendszerek és létesítmények vé-

delmével kapcsolatos jogalkalmazás, amelyet az államok specifikus jogalkotási rendszerei, a 

létfontosságú rendszerelemeinek tulajdonságai generálnak. A tagállamok különböző környe-

zeti adottságokkal rendelkeznek, amelybe ne kell illeszteniük az Európai Unió által meghatá-

rozott Irányelveket a megfelelő védelmi szint kialakítása érdekében. 

A cikkben megvizsgáltam a nemzetközi tapasztalatokat, specifikumokat kiemelve 6 Európai 

Uniós tagállamot. 

Ahogy megfigyelhető minden ország veszélyeztetettségét a biztonságpolitikai helyzete, a kör-

nyezeti adottságai, gazdasága határoz meg. Ebből levezetve állapítható meg, hogy melyek 

azok az ágazatok, amelyek szükségesek a fontosabb rendszerek védelmére, milyen szabályo-

zások szükségesek annak fenntartására vagy a támadások megelőzésére, és ha az nem lehetsé-

ges akkor gyors reagálásra és kezelésére. A hat ország eltérő kultúrájú és környezetű volt, 

azonban mindegyikről egyaránt elmondható hogy számolnia kell kibertámadásokkal, valamint 

az ipar által okozott kockázattal és a napjainkban olyan fenyegetés került előtérbe, ami domi-

nóhatásának, az áldozatok számának és a biztonságpolitikai helyzetnek köszönhetően igen 

veszélyes és ez a terrorizmus. 

A vizsgálatok alapján megállapítható, hogy a későbbi kutatások során Horvátországgal és 

Hollandiával érdemes foglalkozni, mivel hasonló adottságokkal rendelkezik mind Magyaror-

szág, valamint Hollandia tekintetében több tapasztalat is átvehető Magyarország rendszerébe. 
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HALASSY Gábor1 

TŰZOLTÁSI TECHNIKÁK ÉRTÉKELÉSE GAZDASÁGI  

SZEMPONTBÓL 

(EVALUATING FIREFIGHTING EQUIPMENT IN ECONOMIC VIEW) 

A tűzoltóság fenntartása jelentős állami költségvetési ráfordítást igényel, ezért különösen fontos hogy az hatékony 

szakmai munkát és gazdálkodást folytasson. A szerző áttekinti a témában rendelkezésre álló kevés szakirodalmat, az 

elméleti megközelítéseket és logikai következtetéseket, valamint tűzoltósági gyakorlati tapasztalatokat használ fel. 

Hatékonyság alatt általánosan egy adott tevékenység során elért eredményeket, valamint az elérésükhöz felhasznált 

források közötti kapcsolatot értjük.  A műszaki hatékonyság esetében egyértelmű értékekkel lehet számolni (tűzoltás 

időtartama, felhasznált erő és eszköz). A gazdasági hatékonyság vizsgálata nehezebb feladat. A forrás oldalon a 

felhasznált erők és eszközök összköltségének minél pontosabb meghatározása szükséges, az elért eredmények 

(megmentett érték) viszont gyakran nehezen számítható, valamint bizonyos esetekben a beavatkozás eredménye – 

emberi élet, műemlék, természeti élőhely- nem fejezhető ki pénzben. A gazdaságossági hatékonyság mérésének 

meghatározása és a tűzoltó technikák rangsorolása segítséget nyújthat a beszerzéshez és a költséghatékony műkö-

déshez szükséges vezetői döntések meghozatalában. 

Kulcsszavak: katasztrófavédelem gazdasági szemmel, tűzvédelem, tűzvédelmi berendezések, hatékonyság, költ-

séghatékony működés 

The high efficiency of professional firefighting work and cost management is real important nowadays, be-

cause the maintenance of a fire department needs significant state budget expenditure. Author reviewed the 

little professional literature available of this topic, used theoretical approaches, logic conclusions and pract i-

cal experiences of firefighting. Efficiency is the relationship between achieved results during a certain activi-

ty, as well as the resources used to achieve them. But firefighter actions have some specialities. For technical 

(firefighting) efficiency clear values can be calculated (e.g. by duration of firefighting, used power and devic-

es). The analysis of the economic efficiency is a more difficult task. On the resources side is required more 

precise definition of the total cost of used powers and tools; however the achieved results (saved values), are 

often difficult to be calculated (e.g. vegetation fires) and in some cases the result of the action – human life, 

monuments, natural habitat – cannot be expressed by monetary terms. The determination of measuring eco-

nomic efficiency and ranking firefighting techniques may help to make procurement and cost-effective opera-

tion decisions. 

Keywords: disaster management of economic view, fire protection, firefighting equipment, effectiveness, effi-

ciency, cost-effective operation 

BEVEZETÉS 

A tűzoltási technikák hatékonysága két nézőpontból értelmezhető. Az egyik a műszaki vagy 

szakmai (tűzoltás-technikai) hatékonyság, amely a rendelkezésre álló erőkkel, eszközökkel az 

életmentést, a tűz és káresetek mielőbbi felszámolását, a kárérték minimalizálását jelenti.[1] A 

tűzoltói beavatkozások műszaki vagy szakmai hatékonyságát alapvetően három fő szempont 
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befolyásolja, ezek: a kiérkezés és  a beavatkozás megkezdésének ideje, valamint  a beavatko-

zás időtartama. Ezeket az alkalmazott technika és a tűzoltási taktika befolyásolja, a hatékony-

ság javítása elsősorban műszaki fejlesztésekkel érhető el. A tűzoltói beavatkozások gazdasági 

hatékonyságát szintúgy három fő szempont befolyásolja, elsősorban a beavatkozás költségei, 

valamint a megmentett érték és a beavatkozás során okozott másodlagos kár nagysága. A be-

avatkozás költségeinek számos összetevője van, egy részük a tűzoltás-technikai eszközök 

fejlesztésével csökkenthető. Más költségelemek viszont a szervezet felépítéséből, a készenléti 

szolgálat ellátásának sajátosságaiból adódnak, ezek függetlenek a technikai színvonaltól, vi-

szont jelentős költséghányadot képviselnek. A két utolsó szempont, a megmentett érték és a 

másodlagos károk vizsgálata csak tűzesetenként, egyedileg értelmezhető, ezeknek általános 

esetben csak a tűzoltás-technikai eszközök technikai színvonalával való összefüggéseit, haté-

konyságra gyakorolt hatását célszerű vizsgálni. 

A TÉMA HAZAI ÉS KÜLFÖLDI ÁTTEKINTÉSE 

A tűzoltói beavatkozások hatékonyságának komplex vizsgálatával  Restás  foglalkozott, külön 

kezelve a hatékonyság szakmai- (műszaki) és a merőben más nézőpontot igénylő gazdasági 

megközelítését. Munkái középpontjában az erdőtüzek oltásának hatékonyabbá tétele , vala-

mint a légi tűzoltás hatékonyságának közgazdasági megközelítése állt. [1] [2] A légi tűzoltás 

azonban igen speciális szakterület, hatékonyságának vizsgálata is számos olyan tényezőtől 

függ, ami a hagyományos (földi) tűzoltás során nem található meg (pl. találati pontosság). A 

két szempontú hatékonyság-modellt azonban érdemes lehet alkalmazni a hagyományos tűzol-

tó technológiák esetében is. 

A vízköddel oltás gyakorlati lehetőségeinek elemzését, különös tekintettel a mobil vízköddel 

oltó berendezésekre [3], valamint a vízköddel oltó berendezések speciális felhasználási lehe-

tőségeit és hatékonyságuk egyfajta vizsgálatát a tűzoltás és kárfelszámolás területén  Kuti  

végezte el. [4] 

Kutatásai során a mobil vízköddel oltó berendezéseket nemcsak vízköddel, hanem habköddel 

is vizsgálta, de a berendezések egymással kerültek összehasonlításra. A hagyományos techno-

lógiákkal történő gyakorlati összevetés és a gazdasági kérdések részletes vizsgálata még nem 

történt meg. Két nagynyomású oltóberendezést  Pántya  mutatott be tanulmányában. [5] A 

vízködök típusait, kategorizálását, fizikai paramétereit Benedek  előadásából lehet megismer-

ni. [6] Külföldi irodalmakból megismerhetjük a magasnyomású berendezések néhány speciá-

lis alkalmazási területét, így a nehéz tömegosztályú repülőtéri tűzoltó gépjárműveket [7] és a 

könnyű tömegosztályú vegetációtűz oltására kifejlesztett típust [8], melyek a magyarországi 

felhasználás kibővítésére is irányt mutatnak. 

MŰSZAKI HATÉKONYSÁG ELEMEI 

A kiérkezés időtartama 

A hivatásos tűzoltóságok és tűzoltó őrsök készenléti szolgálatot ellátó állománya a riasztástól 

számítva 120 másodpercen belül köteles megkezdeni a vonulást (általános esetben) [9]. Ta-

pasztalataim szerint az állomány a rendelkezésre álló időt általában nem tölti ki, röviddel egy 
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perc után a szerek elhagyják a laktanyát. A helyszínre érkezés időtartama ideális esetben a 

távolságtól és a sebességtől függ. 

A vonulási távolság a tűzoltó őrsök rendszerbe állításával csökkent, a legtávolabbi település 

20-25 km-re van. A tűzoltó gépjárműfecskendők többsége közepes vagy nehéz tömegosztály-

ba tartozik, vagyis vonulási tömege 15 tonna körül van. Magas súlypontjuk miatt, biztonsági 

okokból legnagyobb sebességük korlátozott, 70-90 km/h. 

A tűzoltó gépjárműfecskendők a szakfelszereléseken kívül a legénységet és a beavatkozás 

megkezdéséhez szükséges oltóvizet (2000–4000 liter) viszik magukkal. A legtöbb tűzoltósá-

gon a második gépjárműfecskendőn, illetve az őrsök nagy részében ún. félraj teljesít szolgála-

tot, vagyis négy fő. 

Nem szabad megfeledkezni a vonulást zavaró tényezőkről sem, mint a közlekedési dugók 

vagy a nehéz útviszonyok. Amennyiben a szállított víz szükséges mennyisége lecsökkenthető 

lenne, és a félraj, valamint a felszerelések egy könnyű tömegosztályú gépjárműfecskendőbe 

elférnének, úgy egy lényegesen gyorsabb és mozgékonyabb beavatkozó járművet kapunk. 

A gyors kiérkezés könnyű gépjárművekkel biztosítható. A könnyű gépjármű felépítménye 

egyúttal kisebb tömegű beépített oltóanyag tartályt is jelent. Ahhoz, hogy a jármű oltástelje-

sítménye ennek ellenére ne csökkenjen, hatékonyabb oltóvíz felhasználás szükséges. (pl. ma-

gas nyomású technikák alkalmazása) 

A beavatkozás megkezdésének időtartama 

A beavatkozás előtt az állomány 20 méteres „C” tömlőkből sugarat, vagy osztott sugarat („B” 

tömlőkből alapvezetéket, osztót, majd „C” tömlőkből sugarakat) szerel, illetve „B” tömlőkből 

táplálást a tűzcsapokról. Ehhez a művelethez számos szakfelszerelés szükséges, a szerelés 

gyorsan, rutinosan zajlik, de így is perceket vesz igénybe. 

Kisebb káreseteknél gyakran el is marad a szerelés, csak a 60 méteres gyorsbeavatkozó sugár 

kerül használatra, mellyel azonnal megkezdhető az oltás. Ebben az esetben a sugár nem hosz-

szabbítható, de a 60 méteres hossz sok esetben elegendő. 

Összességében a beavatkozás akkor kezdhető meg gyorsan, ha a tűzoltó technika összeállítása 

kevés helyszíni szerelést igényel. Ez a feltétel integrált, előre szerelt felszerelésekkel biztosít-

ható. (pl. gyorsbeavatkozó sugár, magas nyomású berendezés) 

Kevés idő alatt nagy oltóhatás kifejtése  

Egy gépjárműfecskendőről teljes raj (6 fő) esetében legfeljebb kettő sugár kerül megszerelés-

re, mert gyorsbeavatkozó sugárból nincs több, a hagyományos „C” tömlő egy méterének víz-

zel együtt mért tömege  pedig több, mint 2 kg, így egy sugár – hossztól függően – akár 80-120 

kg is lehet. Ennek a mozgatásához szükség van a sugárvezető mellett segéd-sugárvezetőre is, 

vagyis egy oltásra használt sugár kezelése két embert köt le. 

A lényegesen vékonyabb gyorsbeavatkozó sugár, vagy adott esetben egy még vékonyabb ma-

gas nyomású tömlő kezelésére fizikailag egy ember is elegendő. A hatékony oltás több be-

avatkozó sugár alkalmazásával segíthető. Ha a felszerelés is kisebb tömegű (pl. egy vékony, 

nagynyomású tömlő a szokásos „C”-tömlő helyett) a sugárvezetőnek nem kell segítség, vagy-

is a párban beavatkozó tűzoltók mindegyike használhat saját oltósugarat. 
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GAZDASÁGI HATÉKONYSÁG ELEMEI 

A beavatkozás költsége 

Üzemanyag fogyasztás 

A beavatkozás költségének számítására több módszer is létezik; ezek megegyeznek abban, 

hogy jelentős elemeik az üzemanyagköltség és az oltóanyagköltség, melyek változó költsé-

gek, de jól számolhatók. Az alábbiakban négy, országosan jellemző típusú gépjárműfecsken-

dő fogyasztási adatait vetem össze. Az összehasonlításban szerepel egy nehéz tömegosztályú 

(Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT) teljes rajjal, egy közepes tömegosztályú (Merce-

des 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT) fél rajjal, egy könnyű tömegosztályú (Mercedes 814 D 

Rosenbauer TLF 1000 AT) fél rajjal, valamint egy 3,5 tonna össztömeg alatti (Nissan Navarra 

Heros Highway Rescue) gépjármű, utóbbi egy fővel. Kiküszöbölve a tömegosztályokon belüli 

típusok különbözőségeit és műszaki állapotát, az üzemanyag költségeket jogszabály szerint 

elszámolható mennyiségekkel számítottam, az alábbi képletekkel [10]: 

2002. évtől gyártott gázolajüzemű tehergépkocsik: 
Megengedett legnagyobb össztömeg (kg) Alapnorma (liter/100 km) „An” 

2 500–3 500 kg-ig An = 5 + 0,0005 × (Gm + Gs) + 0,047 × N 

3 501–8 000 kg-ig An = 8,5 + 0,0005 × (Gm + Gs) + 0,043 × N 

8 001–16 000 kg-ig An = 9,5 + 0,00047 × (Gm + Gs) + 0,041 × N 

16 001 kg felett An = 13 + 0,00047 × (Gm + Gs) + 0,040 × N 

ahol: 

a) gépjármű fajtája, 

b) sajáttömeg [Gs, (kg)], 

c) megengedett legnagyobb össztömeg (megengedett együttes tömeg) [Gm, (kg)], 

d) szállítható személyek száma (fő), 

e) meghajtó motor teljesítménye [N, (kW)], 

f) a gépjármű kivitele, 

g) üzemanyag fajtája, minősége. 

A számítás eredményeként az alábbi fogyasztási értékek adódtak: 

 

liter/100 km 

Nissan Navarra Heros Highway Rescue 18,29 

Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT 25,74 

Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT 35,96 

Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT 47,50 

1. táblázat: A vizsgált tűzoltó gépjárművek üzemanyag-fogyasztási adatai (Forrás: szerző) 
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Természetesen ez önmagában nem ésszerű összehasonlítás, mert nem ugyanakkora tűzoltási 

teljesítményű szerekről van szó. A szemléletesebb összehasonlítás érdekében meghatározok 

egy oltási egységteljesítményt (OET), ami egy db 10 bar nyomású szórt sugár (250 liter/perc) 

oltási teljesítménye. A különböző nyomásokhoz tartozó cseppméreteket és folyadékfelszín 

nagyságokat az alábbi táblázat alapján közelítem.  

Az oltási teljesítményt most a folyadékfelszín nagyságával egyenesen arányosnak tekintem. 

Cseppméret (mm) Cseppek száma (db) A folyadékfelszín felü-

lete (m
2
) 10 1 900 0,6 

1 1 900 000 6 

0.1 1 900 000 000 60 

0.01 1 900 000 000 000 600 

2. táblázat: Az egységnyi oltóvízből előállított cseppek mérete, mennyisége és az általuk képzett folyadék-

felszín felülete [4] 

Fentiek alapján az oltási egységteljesítmények az alábbiak szerint alakulnak. Fél rajnál figye-

lembe vettem, hogy gyorsbeavatkozó esetén két sugár is működhet egyszerre. Látszik, hogy a 

magasabb nyomású berendezések (a gyorsbeavatkozók is) nagyobb elméleti oltóhatást fejte-

nek ki, bár a Nissan 100 literes tartálya 5 perc alatt kimerül, és a berendezés egyelőre nem 

képes a felszívásos táplálásra. 

 

sugár liter/perc bar mm m2 OET 

Nissan Navarra Heros Highway Rescue 

(150 bar) 1 20 160 0,08 160,00 2,16 

Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar) 1 115 40 0,6 20,00 1,52 

Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar) 1 250 10 1 6,00 1,00 

Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40bar) 2 115 40 0,6 20,00 3,04 

Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar) 1 250 10 1 6,00 1,00 

Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar) 2 115 40 0,6 20,00 3,04 

Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar) 2 250 10 1 6,00 2,00 

3. táblázat: A vizsgált tűzoltó gépjárművek oltási egységteljesítményei (Forrás: szerző) 

Az oltási egységteljesítményekkel visszaosztva a fogyasztást megkapjuk, hogy egységnyi 

oltásteljesítményhez mekkora üzemanyag fogyasztás adódik a vonulás során: 

 

 

liter/100 km 

1 Nissan Navarra Heros Highway Rescue (150 bar) 8,47 

2 Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40bar) 11,84 

3 Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar) 15,64 

4 Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar) 16,96 

5 Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar) 23,75 

6 Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar) 25,74 

7 Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar) 35,96 

4. táblázat: A vizsgált tűzoltó gépjárművek oltási egységteljesítményre számított fajlagos üzemanyag-

fogyasztási értékei (Forrás: szerző) 

Oltóanyag fogyasztás 

Bár az édesvíz egyre nagyobb kincs, a gyakorlatban az oltóvíz költsége a beavatkozás költsé-

geinek töredékét adja. Vannak esetek, amikor a vízzel oltás alacsony hatásfokú, vagy éppen 
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hatástalan. Ilyen esetek pl. a porózus szilárd anyagok, az éghető folyadékok vagy a forró fé-

mek oltása, melyek habbal oltatók. Sok más esetben is érdemes minimális habképző anyagot 

adagolni az oltóvízbe, a csökkenő felületi feszültség miatt jelentősen gyorsabb az oltás, keve-

sebb oltóvíz szükséges hozzá, ami a másodlagos károk nagysága miatt is fontos kérdés. A 

habképző anyag ára viszont jelenős költséghányadot képvisel. Bekeverési aránya többnyire 

1% vagy 3%. A különböző beszerzési források eltérő árképzése miatt a habképző anyag fo-

gyasztását vizsgálom meg egy 15 perces nettó oltási időtartam és 1% oltóanyag bekeverési 

arány figyelembe vételével. Az eredmények ismét oltási egységteljesítményekre érvényesek. 

 

 

liter/15 perc 

1 Nissan Navarra Heros Highway Rescue (150 bar) 1,39 

2 Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar) 11,36 

3 Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40bar) 11,36 

4 Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar) 11,36 

5 Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar) 37,50 

6 Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar) 37,50 

7 Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar) 37,50 

5. táblázat: A vizsgált tűzoltó gépjárművek oltási egységteljesítményre számított fajlagos habképzőanyag 

 fogyasztási értékei (Forrás: szerző) 

Személyi költségek 

A készenlét (vagy rendelkezésre állás) költségei viszont állandó költségek, de értékük sok 

mindentől függ, úgy mint az állomány tapasztalata, kora, a készenlét rezsiköltségei, de legin-

kább a szerek éves vonulási száma. Az egyszerű összehasonlíthatóság miatt az egyes szerekre 

beosztott állomány létszámát vizsgálom, az eltérő fizetések és az éves vonulási számok figye-

lembevétele nélkül. A szereken szolgálatot teljesítő állomány létszámát visszaosztom az oltási 

egységteljesítményekkel, így azt kapom, hogy ugyanakkora oltásteljesítmény leadásához hány 

fő igénybevétele szükséges. 

Teljes rajjal - a szokásoknak megfelelően - most is csak a nehéz tömegosztályú gépjárműfecs-

kendőnél számolok. 

 

 

fő/OET 

1 Nissan Navarra Heros Highway Rescue (150 bar) 0,46 

2 Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40bar) 1,32 

3 Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar) 1,98 

4 Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar) 2,64 

5 Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar) 3,00 

6 Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar) 4,00 

7 Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar) 4,00 

6. táblázat: A vizsgált tűzoltó gépjárművek oltási egységteljesítményre számított fajlagos létszám értékei 

(Forrás: szerző) 

A megmentett érték 

A megmentett érték a tűzoltói beavatkozások során legtöbbször csak becsülhető, mert még 

számítógépes szimulációval is nehéz pontosan meghatározni a tűz terjedésének irányait és 

ütemét. A tűzvédelmi jogszabályi előírások között számos olyan létezik, ami a tűzterjedést 

hivatott megakadályozni (tűzsszakaszok kialakítása, tűzgátló szerkezetek, beépített oltórend-
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szer, stb.) A gyors tűzoltói beavatkozás viszont egyértelműen növeli a megmentett értéket, ha 

a tűzszakaszon belül sikerül megfékezni a tüzet. 

A másodlagos károk 

A másodlagos, tűzoltás során okozott károk az esetleges bontásból, de leginkább az oltóvíz 

által történő elárasztásból adódnak. Ideális esetben az oltóvíz teljesen elpárolog az oltás során, 

párolgáshőjével is hűtve az égést. Az a vízmennyiség, ami a lángok alatt, a padlón folyik, nem 

vesz részt az oltásban, ezért felesleges pazarlásnak tekinthető. Ez a vízmennyiség a vízkárok 

legfőbb okozója is, ezért mennyisége mindenképpen minimalizálandó. Törekedni kell az oltó-

anyag minél nagyobb arányú elpárologtatására, erre alkalmasak a szórt, vagy porlasztott suga-

rak, illetve a magas nyomású berendezések. Alapvető elvárás tehát, hogy a tűztől megmentett 

javak ne az oltóvíz káros hatásai miatt semmisüljenek meg. A másodlagos károk szintén bo-

nyolultan számíthatók, de nyilvánvaló, hogy a kisebb oltóanyag felhasználás kevesebb kárral 

jár. Ez szintén hatékony oltóanyag felhasználást követel meg. 

EREDMÉNYEK 

A tűzoltási technikák hatékonyságának összehasonlítását pontozással végeztem, üzemanyag 

költség, oltóanyag költség és személyi költség tárgyában. Minden eredmény oltási egységtel-

jesítményekre (OET) vonatkozik, ami reprezentálja a hatékonyság műszaki oldalát. A keve-

sebb pont jelenti a kisebb költséget, és a nagyobb hatékonyságot. Az alábbi sorrend adódott: 

 

1. diagram: A vizsgált tűzoltó gépjárművek hatékonyság szerinti sorrendje (Forrás: szerző) 
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1. Nissan Navarra Heros Highway Rescue (150 bar) 

 

1. kép: Nissan Navarra Heros Highway Rescue, a kép csak illusztráció (Forrás: www.tuzoltoautok.hu) 

A Navarra elméletileg gyors, kevés oltóanyagot használ, és a rá beosztott tűzoltó egyben gép-

jármű-vezető is (3,5 tonna alatti, B-kategóriás jogosítvánnyal vezethető). Gyakorlati alkalma-

zását hátráltatja, hogy kicsi a víztartálya (100 liter), de ennél is nagyobb probléma, hogy nem 

alkalmas sem túlnyomásos sem felszívásos táplálás fogadására, vagyis ha kifogy a tartály (kb. 

5 perc), valakinek a töltéssel kell foglalkoznia, ami egy teljes embert leköt.  

A magasnyomású szivattyút saját benzinmotor hajtja, a motor üzemanyag feltöltését csak álló 

motornál lehet végezni, addig az oltás szünetel. [5] Ezen lehetne javítani nagyobb (400 liter) 

legalább túlnyomásos táplálás fogadására kialakított tartállyal, illetve két, független magas-

nyomású berendezéssel. A szivattyú meghajtását a gépjárműről kellene permanens módon 

megoldani. 

2. Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (40 bar) 

 

2. kép: Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT, a kép csak illusztráció (Forrás: www.tuzoltoautok.hu) 

A gyorsbeavatkozóval vizsgált 2000-es fecskendő előkelő helyét annak köszönheti, hogy tö-

mege kisebb, a beosztott fél raj személyi költségei alacsonyabbak, de két 40 bar-os gyorsbe-

avatkozó sugárral hatékony oltást tudnak végezni.  

3. Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (40bar) 

A szintén gyorsbeavatkozóval vizsgált 4000-es fecskendő dobogós helyre került, annak elle-

nére, hogy költségei messze a legmagasabbak az összehasonlításban. A két 40 bar-os gyors-

beavatkozó sugár viszont elméletileg jelentősen hatékonyabban olt, mint a 10 bar-os sugarak. 
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3. kép: Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT, a kép csak illusztráció (Forrás: www.tuzoltoautok.hu) 

4. Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (40bar) 

Az 1000-es fecskendőn csak egy gyorsbeavatkozó sugár van. Hiába az alacsonyabb tömeg, 

kisebb üzemanyag és oltóanyag fogyasztás; a beosztott félraj személyi költségei megegyeznek 

a 2000-es fecskendőével, és az egyetlen gyorsbeavatkozó sugár csak feleakkora oltási telje-

sítményt biztosít. 

 

4. kép: Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT, a kép csak illusztráció (Forrás: www.tuzoltoautok.hu) 

5. Mercedes 1234 Rosenbauer TLF 4000 AT (10bar) 

A lista végén a 4000-es fecskendő, 10 bar-os technikával megelőzte a könnyebb vetélytársait, 

mert csak rá van beosztva teljes raj, ami a két hagyományos sugár kezeléséhez elengedhetet-

lenül szükséges. 

6. Mercedes 814 D Rosenbauer TLF 1000 AT (10bar) 

Az 1000-es fecskendő, 10 bar-os technikával megelőzte a nehezebb, több üzemanyagot fo-

gyasztó, de ugyanúgy csak fél rajjal rendelkező, 2000 literes vetélytársát. Az oltási teljesít-

mény mindkét esetben igen korlátozott. 

7. Mercedes 1124 Rosenbauer TLF 2000 AT (10bar) 

Jól látszik, hogy a fél rajhoz a 2000-es fecskendő hagyományos, 10 bar-os technikával túl 

nagy, gazdasági szempontból esélytelen. Viszont gyorsbeavatkozó sugárral a második helyre 

került (mindkét gyorsbeavatkozó használatát feltételezve, félraj esetén is). 
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A kép csak illusztráció. 

 

ÖSSZEGZÉS 

A műszaki (tűzoltás-technikai) hatékonyság vizsgálata során elmondható, hogy növelésének 

egyik kézenfekvő módja az oltóanyag felhasználás hatékonyságának növelése, valamint a 

beavatkozásban részt vevő, közvetlen tűzoltással foglalkozó állomány létszám-arányának nö-

velése és integrált tűzoltási szakfelszerelések, eszközök alkalmazása lehet.  

A gazdasági hatékonyság szorosan összefügg a műszaki hatékonysággal, elsősorban a beavat-

kozás változó költségei (üzemanyag, oltóanyag, stb.) tekintetében. Ennek kapcsán érdemes-

nek látom megvizsgálni az egy nehéz- vagy közepes tömegosztályú gépjárműfecskendő al-

kalmazása helyett a több könnyű tömegosztályú gépjárműfecskendő alkalmazását. Ezzel elke-

rülhető a kisebb tüzeknél a túlzott erő-eszköz felhasználás, illetve nagyobb beavatkozások 

végén, utómunkálatok során egy vagy két szer már felszabadítható, ami javítja a mobilitást és 

növeli a lakosság biztonságát is. 
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ÉPÜLETEK ÉLETCIKLUS-ELEMZÉSE A TŰZVÉDELEMBEN 

BUILDING LIFE CYCLE ASSESSMENT IN FIRE PROTECTION 

 

Absztrakt 

Életünk jelentős részét épített környezetben, épületekben éljük, ezért azok fenntartható és biztonságos kialakítása 

mára alapvető igénnyé vált. Az épületek biztonságának egyik fő területe a tűzvédelem, amely komplex módon 

szerves részét képzi az épületek teljes életciklusának. 

Tűzbiztonság-becslési módszereket, műszaki eljárásokat, kockázat-elemzéseket ismerünk a tűzvédelem 

tudományában, de azok nem ölelik át egy-egy épület teljes életciklusát az épület – ember – tűz hármas 

kölcsönhatás szempontjából, a komplex tűzvédelem tekintetében. A fenntartható jövő megteremtése céljából 

használjuk az épületek életciklus-elemzését (LCA), amely mintájára, mérnöki módszerek alkalmazásával 

vizsgálható az épített környezet tűzvédelmi helyzetének alakulása. Az épületek teljes életciklusára vetítve, a 

használat tekintetében elemezhető valamennyi az épület tűzvédelmében résztvevő szereplő tevékenysége is. 

A közleményben az épületek teljes életciklusán átívelő komplex tűzvédelem megvalósulását elemzem. A kritikus 

időpontokban, kritikus helyeken, és helyzetekben keletkező tűzesetek vizsgálatával integráltan bemutatom a 

mérnöki szemléleten alapuló komplex tűzvédelemben, és az épületek tűzvédelmi életciklus-elemzésében rejlő 

fejlesztési lehetőségeket. 

Kulcsszavak: életciklus-elemzés (LCA), komplex tűzvédelem, mérnöki módszerek, biztonság, fenntartható jövő 

 

Abstract 

We spend a significant part of our lives in built environment, in buildings; therefore the sustainable and 

safedesign of them has become a basic need nowadays. One major area of the security of buildings is fire 

protection, which, ina complex way, is an integral part of the life cycle of buildings. 

We are aware of fire safety estimation methods, technical procedures, risk assessments in the science of fire 

protection, but they do not comprise the entire life cycle of a building in terms of building – human – fire triple 

interaction, nor take account of complex fire protection.We are using building life cycle assessment (LCA) in 

order to create a sustainable future, to the model of whichengineering methods can be used to investigate the 

development of fire safety status of the built environment.Analyzing the activity of all participants involved in 

the fire protection of buildings in terms of usage throughout the entire life cycle of the building is also possible. 

In the publication I analyze the implementation of complex fire protection across the full life cycle of 

buildings.Integrated ininvestigation of fires, which were generated in critical times, in critical places, and 

situations,I introduce the potential development opportunities lying in complex fire protection based on 

engineering methods, and also in fire safety lifecycle analysis of buildings. 
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Keywords: life cycle assessment (LCA), complex fire protection, engineering methods, safety, sustainable 

future 

Bevezetés 
 

A fenntartható fejlődés alapvető pillérei, többek között, a biztonság és az egészség. Életünk 

jelentős részét (vidéken 30-50%, városban 85-95%) [1] épített környezetben, épületekben 

éljük, ezért azok hosszútávon fenntartható és biztonságos kialakítása mára alapvető igénnyé 

vált. Az egészséges emberi élettér biztosítását az épített környezet minősége jelentős 

mértékben szolgálja, befolyásolja. [2] Az épített minőség több tényezőből áll, amelyek közül 

a fenntartható biztonság kulcsszerepet fog játszani a jövőben. Az épületek biztonságának 

egyik fő területe az állékonyságvédelem[3], az egészségvédelem, a vagyonvédelem, stb. 

mellett a tűzvédelem, amely komplex módon szerves részét képzi az épületek teljes 

életciklusának, tehát az épített minőség, ezáltal az egészséges emberi élettér egyik alappillérét 

képzi. 

 

Életciklus-elemzés (Life-cycle Assessment - LCA) 

 

Ma az épületeinket 50-100 éves élettartamra tervezzük [4] Ez az időintervallum rövid ahhoz, 

hogy egy aránytalanul magas tűzvédelmi biztonsági minőséget képezzünk az épületünkkel, de 

hosszú ahhoz, hogy ne legyen egy átfogó, a teljes időtartamot átívelő teljes körű tűzvédelmi 

biztonsági háló. Az épületekhez köthető az Európai Unió energiafelhasználásának 40%-a, 

amellyel arányos a normál használati szennyező anyag kibocsátás is [5]. Ezt a terhelést 

jelentős mértékben növeli egy esetleges tűzeset során az építőanyagokból, szerkezetekből 

felszabaduló káros anyag kibocsátás. [6] Az építészeti életciklus-elemzés a fenntartható 

fejlődés egyik alapját képzi. Az építőanyagok tekintetében az éghetőségi komponensek, a 

tűzvédelmi osztályok kérdései, a tűzállósági határérték paraméterek, szervesen is 

kapcsolódnak a szűken értelmezett építészeti épület életciklus-elemzéshez. Tűzvédelmi 

szempontból egy épület életciklus-elemzése azonban túlmutat a környezeti és a környezetre 

való hatások elemzésén, értékelésén. 
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1. ábra LCA [7] 

 

Biztonság 

 

A XX. század végére a környezeti problémák: erőforrások kimerülése, klímaváltozás, 

ózonréteg vékonyodása, eutrofizáció, stb. olyan problémaként álltak az emberiség előtt, 

amelyekre mérnöki válaszokat is kellett adni. [8] Az épített környezet esetében az építészeti 

életciklus-elemzés az egyik leghatékonyabb módszer, amely közvetlen alkalmazása jelentős 

szerepet játszik az építési termékfejlesztésben, termék előállításban, az építészeti tervezésben, 

a szerkezeti kialakításokban, stb. és egzakt, mérnöki szemléleten alapuló megoldásokat nyújt. 

[9] 

A XXI. században a környezeti problémák mellett kiemelten fontossá vált az épületek 

biztonságának a teljes életcikluson át tartó megvalósítása. Ez a biztonság több szempontból is 

összetett. Egyrészt szolgálja az épített környezet biztonságát, másrészt szolgálja a vagyoni 

értékek biztonságát, továbbá szolgálja épségünk, egészségünk, életünk biztonságát. Egy-egy 

épület életciklusa időben azonosul, összehasonul az emberi élet ciklusával. Gyakorlatilag egy 

emberöltőre építünk épületeket, amelyek biztonságosan ma 1-2 emberöltőnyi időt 

szolgálhatnak ki. 
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Épület – ember – tűz 

 

A világ szinte minden országában az építészeti tűzvédelem jogszabályokon, irányelveken, 

szabványokon nyugszik. [10] Tűzbiztonság-becslési módszereket, műszaki eljárásokat, 

kockázat-elemzéseket ismerünk a tűzvédelem tudományában, de azok nem ölelik át egy-egy 

épület teljes életciklusát az épület – ember – tűz hármas kölcsönhatás szempontjából, a 

komplex tűzvédelem: tűzmegelőzés, tűzoltás, tűzvizsgálat tekintetében. [11] A nem komplex 

tűzvédelem következtében „fehér foltok”, kritikus helyek és időtartamok alakulnak ki egy-egy 

épület tekintetében. [12] 

A biztonság szempontjából az épület-ember-tűz hármas viszonya játssza a legfontosabb 

szerepet. [13] Külön-külön ismerjük azokat a paramétereket, amelyek definiálják a 

tűzvédelemben mérhető biztonságot az adott tényezők esetében. A probléma ott rejtőzik, hogy 

ezek valós egymásra hatása sok esetben bizonytalan módosító tényezőket, jellemzően rontó 

tényezőket eredményez. Egy takarítás során, a takarító felszerelést hordozó kocsival 

kitámasztott, alapvetően szabályos, önműködő csukó szerkezettel ellátott tűzgátlóajtó nem 

képes betölteni szerepét, ezáltal a tűz több tűzszakaszba történő terjedése lehetővé válik 

(emberi tényező). Egy elhúzódó építészeti átalakítás során az elbontott, de időközben vissza 

nem épített tűzgátló szerkezetek (falak, födém, stb.) hiánya ugyancsak a tűz gyors terjedését 

eredményezi (épület tényező). Az épület használata során felhalmozott éghető berendezések, 

installációk, tárgyak, anyagok égése során felszabaduló toxikus gázok, égéstermékek szintén 

negatív értelemben befolyásolják az épület tűzvédelmi helyzetét. [14] Ez  kihat többek között 

az épületben tartózkodó emberek menekülési képességére is, amelyet a tervezéskor nem 

tudtak, vagy nem vettek figyelembe (tűz tényező). 

Az egyszerű példákból is látható, hogy egy épület használata során az emberi tényező a 

legbizonytalanabb, amelyre egzakt mérnöki megoldás nem adható. Az egyetlen reális 

megoldás az emberek tudatos és folyamatos tűzvédelmi képzése, oktatása, már kisgyermek 

kortól egészen idős korig. Ezáltal egy automatizmus alakul ki, amely kedvezően hatna a nem 

szándékos gondatlan cselekvések elkerülése tekintetében. Mérnöki megoldások 

szempontjából az épület- és a tűz tényező kezelése már egyszerűbb probléma, mert léteznek 

egzakt megoldások. [15] A problémát ezen tényezők esetében az egymásra hatások megfelelő 

elemzésének és értékelésének hiánya okozza, amely a jellemzően heterogén és hosszú 

életciklusból és a tűzvédelem szereplőinek különböző tér- és időbeni elhelyezkedéséből fakad. 
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Tűzvédelem szereplői 

 

A szereplők összetétele szintén heterogén. Alapvetően két részre osztható: hivatásos és civil 

tűzvédelmi szakemberekre. A hivatásos szakemberek csoportjának két kategóriáját 

különböztetjük meg: az értékelő-elemzőket és az operatív végrehajtókat; ez utóbbiak további 

három alcsoportra, szakterületre bonthatók: tűzmegelőzési, tűzoltási és tűzvizsgálati 

szakterületekre. A civil tűzvédelemi szféra négy csoportból áll: a tűzvédelmi tervezők, 

szakértők, tűzvédelmi előadók, főelőadók; a kivitelezők, karbantartók, felülvizsgálók; a 

fejlesztők, gyártók, forgalmazók; valamint az önkéntes tűzoltók csoportjából. Az egyes 

csoportokon, alcsoportokon belül további specializálódás figyelhető meg, amely tovább 

erősíti a heterogén tűzvédelem megvalósulását. Az eleve összetett építészeti tűzvédelmi 

tervezésben megjelennek az automatikus beépített aktív tűzvédelmi berendezések, amelyek 

szerepet játszhatnak akár a tűzterjedés elleni védelemben is, úgy, hogy azok működését egy 

automatikus beépített tűzjelző rendszer vezérli. Azaz egy alapvető építészeti tűzvédelmi 

kérdésre: tűzterjedés elleni védelem, egyszerre három szereplőnek kellene összehangolt 

választ adnia: tűzvédelmi tervező, beépített automatikus oltóberendezés (tűzterjedés gátló 

berendezés) tervezője, beépített automatikus tűzjelző rendszer tervezője. Mivel valamennyi 

rendszer építési terméknek számít, ezért már a termék kiválasztásánál jelentős szerepet játszik 

annak tűzvédelmi teljesítménye, minősítése, amelyet a fejlesztők, gyártók határoznak meg és 

igazolnak. A teljes folyamatot felügyeli a hivatásos szféra legalább két szempontból: hatósági 

(azon belül: engedélyezési, piacfelügyeleti) és szakhatósági formában. Ezt az egyetlen 

tűzterjedési problémát tekintve is jól látható, hogy milyen bonyolult és összetett ma a 

tűzbiztonság megvalósítása. A fenti szereplők egyszerre nincsenek egy térben és időben, és 

jellemzően a különböző szereplőkön belül is több különböző szakember jár el, így az 

információ áramlás homogenitása hiányos, ezért hibahelyek alakulnak ki. Egyik szereplő nem 

tudja pontosan, hogy mit csinál a másik, ezért fontos részletek vesznek el, és végeredményben 

egy egyszerűnek tűnő tűzterjedés elleni védelem nem lesz képes ellátni megfelelően a 

feladatát. Ebben a példában most nem boncolgatom tovább, hogy mi történik ezzel a 

tűzterjedés gátló berendezéssel a használat során, amely rengeteg további bizonytalanságot 

rejt. [16] Ezáltal jelentősen megnő a beavatkozó tűzoltó állomány helyszíni döntéshozatali 

kényszere, amely sok esetben nem az adott épület mérnöki tűzvédelmi paraméterein alapszik, 

ezért eltér attól, és így megnövekedhet a beavatkozás ideje, ezáltal a tűzkár. [17] 

Összességében tehát az a probléma, akár egy ilyen egyszerű esetben is, hogy hajlamosak 

vagyunk elhinni, hogy sok pénzért, sok szakember bevonásával biztosan megfelelő védelmet 
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építettünk ki, és ezáltal hamis biztonságérzetet teremtünk. A gond az, hogy ma alig-alig 

létezik olyan időpont, amikor a szereplők egy térben jelen vannak és komplexen kezelik ezt a 

kérdést. Ez ma gyakorlatilag egyedül az épület használatbavételének időpontja lehet, de ez 

sem törvényszerű. A megoldás abba az irányba kell, hogy mutasson, hogy a szereplők 

tevékenysége minél homogénebb legyen, minél több és aktívabb kapcsolódási pont alakuljon 

ki közöttük, ezáltal felállítható egy jól működő kontroll rendszer is, kialakul egy folyamatos 

oda-vissza csatolás minden szakember között. A speciális szakterületek eredményei valóban 

hatni kezdenek egymásra. Ennek a rendszernek a digitális, elektronikus megvalósítás az útja, 

amelyhez a mai infokommunikációs világunkban az infrastruktúra teljes mértékben 

rendelkezésre áll. [18] Az infokommunikáció lehetővé teszi a szereplők egy „térben”, virtuális 

térben és valós időben történő jelenlétét, továbbá szolgálja az elektronikus adatbázisok 

kapacitásának kényelmes elérését. [19] Így a szakember fluktuáció miatt sem történik 

információ vesztés, bárki be tud kapcsolódni az adott rendszerbe. 

 

Követelményeknek való megfelelés 

 

Világszerte elfogadott és működő módszer a tűzvédelemi problémákra adott megoldások 

jogszabályi követelménnyel való összehasonlítása. [10] Ezáltal sok esetben megállapítható, 

hogy az ismert tűzvédelmi paraméter megfelel-e az ismert követelmény értéknek, vagy nem. 

Azonban ez a szótár jellegű módszer csak a meghatározott problémákra ismer válaszokat és a 

problémák összetettsége is véges lehet. Messze nem fedi le az építészeti tűzvédelem összetett 

jellegét, nem tudja követni a kortárs építés technikai fejlődését. Sok esetben a rendelkezésre 

álló technika – akár egy szoftver, akár egy műszaki termék esetében – fejlettsége előre 

mutatóbb a rugalmatlan jogi szabályozásoknál. Mérnöki szemléleten alapul a fenti módszer 

fejlesztése, amely során követelményeknek való megfeleltetés műszaki irányelvek, műszaki 

szabványok felhasználásával biztosított. Ezen módszerrel jelentősen nő a mozgástér, a 

tervezés, megvalósítás szabadsága, de még mindig egy keretrendszerben mozoghat csak a 

módszer alkalmazója. Ma ez a módszer a legelterjedtebb, és optimálisan a legjobban 

használható. Ezt a módszert alkalmazzák Európa több országában (harmonizált szabványok 

alkalmazása), közte Németországban (DIN, VDS rendszer), vagy Magyarországon 

(harmonizált szabványokon alapuló tűzvédelmi műszaki irányelvek alkalmazása), továbbá az 

Amerikai Egyesült Államokban is hasonló rendszer működik (NFPA, FM szabványok 

alkalmazása). [20] Léteznek úgynevezett komplex tűzvédelmi értékelések, amelyek szintén 

mérnöki elveken nyugszanak, és műszaki szemlélettel kezelik az adott tűzvédelmi 
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problémákat komplex módon is, de nem kezelik egy épület teljes életciklusán keresztül. A 

jövőt a szabályozott mérnöki szemléleten és alapokon működő módszerek jelentik, amelyek 

kombinált alkalmazásával minden egyedi problémára a legmegfelelőbb egyedi megoldás 

biztosítható olyan módon, hogy egy épület teljes életciklusára vetítve átfogó képet kapjunk 

annak tűzvédelmi helyzetéről, a kritikus helyek és potenciálisan kockázatos időszakok 

figyelembevételével. 

 

Kritikus helyek és időpontok 

 

A kritikus idő intervallumok megállapításában a tűzvizsgálat tapasztalatai jelentik az origót. 

Egy a tervezéstől az újratervezésig, vagy bontásig tartó épület életciklus során különböző 

kritikus fázisok alakulnak ki, amelyek fehér foltként jelennek meg a tűzvédelemben. Három 

kritikus fázist mutatunk be különböző nemzetközi tűzesetek példáján. 

Az első esetben egy folyamatban lévő felújítás során keletkezett tűz a párizsi Ritz Hotelben, 

2016. január 19-én. A már újranyitás előtt álló szálloda építészeti szempontból már szinte 

elkészült, de tűzvédelmi szempontból mégis egy kedvezőtlen, kritikus állapotban volt. A 

tűzvédelmi rendszerek nem rendeltetés szerinti állapotban működtek, mert folyamatos 

munkálatok zajlottak az épületben. A használat sem volt rendeltetésszerű, hiszen építkeztek. 

Mégis az épület és tűz paraméter majdnem olyan értékeket vett fel, amelyek igazak egy 

rendeltetésszerűen funkcionáló épületre. 

A második esetben egy átalakítás alatt álló épület, de kivitelezéssel nem érintett, elhagyott 

építési helyszínen keletkezett tűz Budapesten, az Andrássy úton, 2014. július 15-én. A palota 

épület felső szintjeiből a belső falakat és födémeket kibontották, ezáltal egy hatalmas légtér, 

egy óriási tűzszakasz alakult ki, amely hosszú időn keresztül fennállt. A hatalmas tűzesetet, a 

tűz kiemelten nagy területre történő terjedését a tűzterjedést gátló épületszerkezetek hiánya 

okozta. A szétbontott, egy légteret eredményező zárt tér hosszú időn át fennálló állapota, azaz 

az épület paraméter játszott szerepet a kritikus hely és hosszú potenciálisan tűzveszélyes 

időszak kialakulásáéhoz. 

A harmadik esetben pedig a tűz paraméter határozta meg a tűzesetet. 2016. január 1-én a 

dubai The Address Downtown Hotelben keletkezett tűz. A szilveszteri tűzijátékozás során egy 

pirotechnikai termék okozta a tűzesetet. A kritikus időpontban több helyen is az eltérő 

használat eredményeként újra értékelődnek a különböző paraméterek. Szilveszterkor 

koncentrálta megnő a használatban lévő pirotechnikai termékek száma, amely potenciális 
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tűzveszélyt okoz. A tűz paraméter ebben a példában olyan kritikus értéket vett fel, hogy képes 

volt tüzet okozni. 

A példákból látható, hogy mindhárom tűzeset egy-egy tűzvédelmi szempontból kritikus 

időben keletkezett, valamelyik tűz kölcsönhatás paraméter (épület-ember-tűz) szélsőérték felé 

történő tolódásával. A tűzvizsgálat mérnöki szemléletű lefolytatásával a tűzhatás 

szerkezetekre vonatkozó következményei egzakt módon megállapíthatóak. [21][22]A 

hagyományos használati szabályok, vagy szakhatósági eljárások szemszögéből mindhárom 

eset kezelt probléma volt, de időbeli mélységben nem került vizsgálat alá a kritikus 

időtartamok alatti tűzvédelmi helyzet, így a megfelelő tűzbiztonságot nem alakították ki, ezért 

tűz keletkezett. A tűzvédelem szereplői vagy nem, vagy csak részlegesen voltak jelen a 

folyamatokban, így a folytonos tűzvédelmi háló helyenként megszakadt. 

 

 

2. ábra kritikus helyek az idő függvényében[31] 

 

Innovatív mérnöki módszerek 

 

Az épület-ember-tűz tényezők valós egymásra hatásai mérnöki módszerekkel tervezhetők 

[23][24], amelyek által pontos képet alkothatunk az épületünk tűzvédelmi életciklusáról. Ilyen 

módszerek többek között a valós tűztesztek, a szimulációs vizsgálatok, számítások, az 

elemzés-értékelés, és az épület diagnosztika, amelyek által előre megállapíthatjuk az 

épületünk életciklusának alakulását. [25][26] A módszerek önmagukban azonban téves, 

félrevezető eredményekhez is vezethetnek. A különböző módszerek vegyes alkalmazása, a 



Érces Gergő: Épületek életciklus-elemzése a tűzvédelemben 
 

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 229 
 

különböző eredmények egymáshoz viszonyított értékelése adja a mérnöki módszer lényegét. 

Önmagukban a különböző módszerek csak részeredményeket szolgáltatnak, csak olyan 

részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgálat alá kerültek. Egy meghatározott módon 

elvégzett valós tűzteszt (pl.: homlokzati hőszigetelés tűzterjedési vizsgálata) az adott térbeli 

kialakítási problémát kezeli, de minden egyedi épületre ugyanaz a rendszer más-más beépítési 

helyzetben, térbeli kialakításban csak közelítően értékelhető ugyanolyan módon. [27] 

Felhasználva a valós tűzteszt eredményeit, megfelelő modell tűz választása esetén, [28] és a 

BIM (épület információs modellezés) alapú tervezés térbeli információit, a ma már 

rendelkezésre álló és rohamosan fejlődő szimulációs szoftverekkel rendelkezésre áll az a 

képesség, amellyel tervezhetővé válik a fenti probléma megoldása. Ez természetesen minden 

egyedi kialakítás esetében egyedi megoldásokat takar, több mérnöki módszer megfelelő 

alkalmazását követeli meg és egy értékelő-elemző összegzésben ölt végleges formát, amellyel 

igazolhatóvá válik a tűzvédelmi követelménynek való megfelelés. A mérnöki módszerek 

tudatos és innovatív alkalmazása egységes szemléleten és közel azonos mértékű tudáson 

alapuló szakember gárdát igényel, mind a hivatásos, mind a civil szféra szereplőtől. Ezt 

nagyon alapos és célirányos szakmai képzéssel lehet elérni. Az innovatív mérnöki módszer 

tehát egy összefüggés rendszer, amely az adott tűzvédelmi problémára úgy ad egyedi 

megoldást, hogy a szükséges mértékben a szükséges mérnöki módszereket vegyíti, egymásra 

hatásukat elemzi és a tapasztalati, mért eredményekkel összehasonlítva összegzi, értékeli az 

épület kritikus helyén, egy-egy kritikus időpontban, vagy intervallumban. 

Az innovatív mérnöki módszerek alkalmazásával lehetőség nyílik egy épület életciklusa során 

a kritikus helyek és potenciálisan tűzveszélyes időszakok meghatározására, ezáltal a 

megfelelő biztonság kialakítására. Ez a biztonság szolgálja a tűzoltói beavatkozás speciális 

helyszíni biztonságát is. [29][30] A kritikus helyek meghatározásával egy új típusú, mérnöki 

módszerekkel igazolt használat tervezhető a potenciálisan kockázatos időintervallumokra. A 

jogszabályokon nyugvó statikus (csak a jogszabályváltozástól függő szabályozás) használati 

szabályok helyett új szemléletű dinamikus használati szabályozás alakítható ki. 

 

Következtetések 

 

A közleményben az épületek teljes életciklusán átívelő komplex tűzvédelem megvalósulását 

elemeztem a biztonság, az épület – ember – tűz, a tűzvédelem szereplői, a követelményeknek 
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való megfelelés, a kritikus helyek és időpontok és az innovatív mérnöki módszerek, mint 

fontosabb részterületek szerinti bontásban. 

A kritikus időpontokban, kritikus helyeken, és helyzetekben keletkező tűzesetek vizsgálatával 

integráltan bemutatom a mérnöki szemléleten alapuló komplex tűzvédelemben, és az épületek 

tűzvédelmi életciklus-elemzésében rejlő fejlesztési lehetőségeket. 

Az eddigi kutatásunk során megállapítottuk, hogy a komplex tűzvédelem a szereplők 

nagymértékű heterogenitása és az épület-ember-tűz paraméterek egymásra hatásának időbeli 

dinamikus változása olyan kritikus kockázatú fehér foltokat okoz egy épület teljes életciklusát 

tekintve, amelyek jelentős mértékben csökkentik az épület tűzbiztonságát. Megállapítottuk, 

hogy mérnöki módszerek innovatív és kombinált alkalmazásával – az egyedi tűzvédelmi 

kérdések megoldásán túl – a tűzvizsgálat mérnöki eredményei és tapasztalatai alapján 

kockázatos időszakok és helyek határozhatók meg, amelyekre egzakt módon tervezhető a 

használat. 
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János Perge1 

THE PRESENCE OF MARKETING IN DEFENCE ADMINISTRATION, 

WITH PARTICULAR REGARD TO THE HUNGARIAN DEFENCE 

FOECES WITHIN IT2 

A MARKETING MEGJELENÉSE  A VÉDELMI IGAZGATÁSBAN, EZEN 

BELÜL KÜLÖNÖS TEKINTETTEL A MAGYAR HONVÉDSÉGBEN 

My study describes the connection between defence administration, particularly the Hungarian Defence Forces 

within it, and marketing. I will present the tasks and structure of defence administration and the definitions of 

the fundamental conceptions used by me. I will present and express my opinion on the means of marketing com-

munication applied by the Hungarian Defence Force in details and I will suggest some proposals on the further 

improvements. I will examine which of those parts in the means of communication and marketing that can be still 

applied for acquainting the work of the Hungarian Defence Force and for increasing its acknowledgement. Dur-

ing this, I will mention the application possibilities of the new means of marketing communication provided by 

the rapid IT developments experienced nowadays. I will present those possibilities that are applied in the inter-

national practices, but cannot be found in the communication of the Hungarian Army yet but could be applied to 

some extent and way. 

Keywords: Hungarian Defence Forces, marketing, communications, defence administration 

A tanulmányomban a védelmi igazgatás, ezen belül a Magyar Honvédség és a marketing kapcsolatát mutatom 

be. Ismertetem a védelmi igazgatás feladatait és felépítését, ismertetem az alapfogalmak általam használt definí-

cióit. A Magyar Honvédség által alkalmazott marketingkommunikációs eszközöket részletesen ismertetem, véle-

ményezem, további fejlesztésekkel kapcsolatos javaslatokat fogalmazok meg. Megvizsgálom, melyek azok a 

kommunikációs és marketing eszközök, melyeket még alkalmazni lehetne a Magyar Honvédség munkájának 

megismertetése és elismertségének fokozása érdekében. Ennek során kitérek napjaink rohamos informatikai 

fejlődése által biztosított újabb marketingkommunikációs eszközök felhasználási lehetőségeinek ismertetésére. 

Bemutatom, melyek azok a lehetőségek, melyeket a nemzetközi gyakorlatban már sikeresen alkalmaznak, de a 

honvédség kommunikációjában még nem találhatóak meg és valamilyen mértékben és formában átvehetőek 

lennének. 

Kulcsszavak: Magyar Honvédség, marketing, kommunikáció, védelmi igazgatás 

TASK AND STRUCTURE OF DEFENCE ADMINISTRATION 

Defence administration „is a task-and structural system, which is part of public administra-

tion, and an executive, dispositive activity created for the implementation of the defensive 
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duties of the government and implemented by public administration organizations assigned to 

this duty; it includes the preparation for special legal order and all of the government activities 

intended for the planning, organizing and implementing of the duties of home defence, civil 

protection, disaster management, defence economics and supplying the inhabitants during 

these periods and situations." [1] 

Each type of periods of special legal order (emergency, state of emergency with conditions 

beyond one's control, state of emergency with extraordinary measures, state of preventive 

defence, raid, state of terror threat) means extraordinary danger, which requires to concentrate 

the forces of society and the governmental control and co-ordination of this common action of 

the society. The society's demand on defence requires such a degree of centralization of forces 

and control that conflicts with the autonomy of municipalities organized on constitutional 

ground, the practice of the citizen's liberties and the efforts of the participants in the market 

economy. But this conflict is only apparent. The centralized control demands of protecting the 

country is satisfied by a defence system organized on constitutional ground. Within defence 

administration, there are bodies performing specialized administration tasks and bodies per-

forming general administration tasks. 

Defence administration bodies with general sphere of action 

Defence administration bodies with general sphere of action, as the elements of the central 

control system, ensures the preparedness of defence of the armed forces (Hungarian Defence 

Forces), the law enforcement agencies, the other organizations participating in defence and 

the population represented by municipalities and, if necessary, their mobilization for the pre-

vention of emergency situations. 

Central level 

 the Parliament, 

 the Committee on Defence and Law Enforcement, 

 the President of the Republic, 

 the Government, 

 the National Defence Council and 

 the ministry (organizations with nationwide sphere of action) 

Regional level 

 county and capital defence committees, 

 local (district, metropolitan) defence committees 

 Local level 

 the mayor 

The bodies of specialized defence administration 
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The elements of specialized defence administration perform special activities in the field of 

home-defence in a close co-operation with the elements of the defence administration bodies 

with general sphere of action. The followings have special importance: 

 Hungarian Defence Forces Augmentation and Central Registry Command and its sub-

ordinate organizations performing military administration (working in this organiza-

tional structure at the time of this study) 

 Defence organizations protecting civilians and material needs, and 

 Water authorities performing the technical control of flood-prevention [2].  

HUNGARIAN DEFENCE FORCE 

The Hungarian Defence Forces (HDF) is a centrally managed, state armed force over civil 

control, which operates in a relation of subordination. The military force is based on volun-

teering in peacetime, and on selective service in a state of preventive defence and in a state of 

emergency with extraordinary measures. Some bodies of HDF perform military administra-

tion tasks as defined in the related laws [3]. 

Main organizational units 

 Ministry of Defence 

 Defence Staff 

 HDF Joint Force Command 

 Combat forces 

 Combat support forces 

 Combat service-support forces 

 Missions 

From the structure of the Hungarian Defence Forces, it can be well seen that several organiza-

tional units take part in performing defence administration tasks co-operating with each other, 

or complemented by each other. In the interest of the successful co-operation, the continuous 

improvement of the applied means of communication is extremely important, both between 

the organizational units participating in defence administration and between these units and 

the population.  

DEFINITION OF MARKETING 

The definition of marketing can be heard many times, a lot of people use it in diverse senses, 

there is no uniform definition. Marketing often means trade, sale and purchase, but it could 

also mean influencing the market, or advertisement, in fact, the context will decide what the 

actual meaning is. In fact, could mean both, it involves sales, promotion, but the definition of 

marketing is even wider than that. 

Some well-known definitions of marketing can be seen bellow: 
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 "Marketing is a social and managerial process by which individuals and groups obtain 

what they need and want through creating and exchanging products and value with 

others." (Philip Kotler) 

 "Marketing is the activity, set of institutions, and processes for creating, communicat-

ing, delivering, and exchanging offerings that have value for customers, clients, part-

ners, and society at large." (American Marketing Association) 

  "The proper product at the proper place, in proper time, on a proper price." (Dennis 

Adcock) 

In a proper sense, it is the activity itself, in a wider sense it appears as a philosophy, and in an 

extended sense, it involves processes of the not profit-oriented areas. 

DEFINITION OF MARKETING COMMUNICATION 

Marketing communication is a form of institutional communication, which can be  

 by its purpose 

 promotion 

 image builder 

 public service  

 political 

 by its time course 

 short term (promotion or tactical) 

 long term (strategic) 

 by its subject 

 product advertising 

 brand advertising 

 organizational (company) advertising 

by its target 

 B2C (business-to-consumer) 

 B2B (business-to-business) 

The contractor and controller of the marketing communication activity is the advertiser, who 

wants to send through its message to the target group by using the advertising media in the 

"classical" sense. This activity could be so extensive that it would require a special compe-

tence, therefore the advertiser should ask for help from an agency. 

Through the variety of the means of communication and the development of technology be-

hind them, the repository of the advertising media gets wider and wider. According to a pre-

vious classification, these media could be divided into ATL- and BTL-featured groups. 
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The ATL (above-the-line)-featured communication required a use of some kind of a medium, 

which was originally a press product (e.g. daily papers, magazines), the radio and the televi-

sion. The media departments of the advertising agencies, which are operating as individual 

media agencies nowadays, previously managed, planned and engaged (bought) the "buyable" 

parts of these surfaces. 

The BTL (below-the-line)-featured communication involved those activities which did not 

require any media for sending through the advertising message (e.g. direct mail, events, prod-

uct- and brand clubs, business communication). 

This borderline (line of advertisement) has already started fading away as billboards and POS 

started spreading. Nowadays, this borderline seems to disappear definitively as interactive 

technologies, user generated contents (UGC), virtual communities and online radios and tele-

visions take up everything [4]. 

THE CONNECTION BETWEEN MARKETING AND DEFENCE 

ADMINISTRATION 

The definition used above can be interpreted regarding defence administration as follows: The 

marketing communication of the organizations involved in defence administration is typically 

long, occasionally short-term, image building, public service, occasionally an organizational 

advertisement with political content, primary for the population. 

In the period of the change-over, the socialistic propaganda has been gradually displaced by 

the application of modern means of marketing in the field of defence administration. It can be 

well seen these days, that a kind of conscious strategy appears in the communication between 

the population and the organizations involved in defence administration and the non-

governmental organisations related to them.  

The expedient shaping of the image of the defence administration organizations has a very 

important marketing effect. This involves appearance, behaviour or attitude. As far as appear-

ance is concerned, uniforms are a spectacular marketing tool, which provides an opportunity 

for some organizations to express themselves to a certain extent. Appearance involves phy-

sique, since an athletic, strong, self-confident male is the symbol of assurance and strength. 

The behaviour of the individuals plays an important role in the judgement of defence admini-

stration organizations, since the extreme behaviour of a person can affect the image taken 

form on the organization. There is a good reason that these organizations introduced fixed 

regulations which defines a code of conduct for certain situations (according to internal regu-

lations and laws). But the members' appearance in public also has a significant affect on the 

shaping of the organization's image. The more and more authentic the appearance of the rep-

resentatives of the defence administration organizations in the media, press, television, on 

posters, in different events, the more people will get to know these organizations, their tasks 

and roles, which supports the shaping of a positive organizational image. The energy invested 

in the shaping of a positive organizational image will be refunded abundantly in case of the 
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different kinds of state of emergencies, during the creation of social collaboration necessary 

for preventing extraordinary emergency situations and increasing the co-operation willingness 

of the population.  

In recent years, significant technological changes have occurred, which can be used in the 

field of marketing as well. These technological changes demonstrate well, that communica-

tion turns more and more to web technologies. The internet is the most effective, most dy-

namically developing communication tool. Its growth is so quick, that every related data be-

comes out-of-date in a few months.  

Since the internet connects different networks, users can bravely select any tool for perform-

ing their work, and can manage the data uniformly through the network. The protocols con-

structing and controlling the internet are available for everybody and supported by a lot of 

manufacturers, which can be the result of the effective standardization as well. The network is 

used to be available for researchers, tutors and military institutions only. The commercialize 

of the internet is increasing nowadays, since a lot of companies realize that this surface is es-

sential for a successful business. 

Its most important contribution is that in contrast with the one-way, message-spreading me-

dia, users are not just passive recipients, but also information sources, who can freely decide 

what kind of information they want, or what other information source they want to follow. 

Since the cost of publishing on the internet is insignificant, this allows several services work-

ing on non-business ground, or having very narrow target groups. 

Let's see the history of the internet first! The internet, like many other technological tool, 

originated from military developments and wars. The cold war between the United States of 

America and the Soviet Union culminated in the 1960s. The American ministry of defence 

wanted to establish a network which could survive even a nuclear attack. In 1969, the United 

States Department of War created a packet switched network through a telephone line for 

experimental purposes (ARPA net: Advanced Research Projects Agency Network). More and 

more organizations connected to the network (e.g. educational and research institutions). Be-

sides ARPA net, they had established another network called MIL net (Military Network) 

which operated with a similar technology, and connected these networks in 1983. After that, 

more networks have been connected to the ARPA net: MI net (the European version of MIL 

net), SAT net and WIDEBAND (satellite network), NFS net (National Science Foundation 

Network), BIT net (Because It's Time Network), USE net, etc., so this process created the 

network now we know as internet.  

In the 1990s, the big computerized commercial service centres (CompuServe, America 

Online, etc.) also became available via internet, and the range of business applications are 

rapidly increasing ever since. Currently there are more than ten thousand different computer-

ized networks available on the internet, serving more than ten million users. The internet has 

also affected the information organizing process within the institutions: that is why intranet, 

the corporate information system using the technology of the internet, has been created. 
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At present, Europe and America are connected with optical cables, and information transfer is 

also possible via satellites. The possible future perspectives involve the interlocking of the 

information, telecommunicating and entertaining industries, and using the internet as a uni-

form communication medium (so called ICE age: Information - Communication - Entertain-

ment). Multimedia applications requiring high data transfer rate (high bandwidth) need to 

develop new technological solutions, which ensure the continuous transfer of multimedia in-

formation (e.g. sounds, motion pictures), namely guarantee the minimum bandwidth neces-

sary for the transfer [6]. 

MARKETING COMMUNICATION AT THE HUNGARIAN DEFENCE 

FORCES 

Before Hungary joined to NATO, media and media communication had already appeared in 

the army in the beginning of the 1990s. The Hungarian population was quite divided regard-

ing the NATO membership, so the government and the Parliament tried to persuade voters on 

the advantages of the NATO membership via media communication. This was very important 

for the government, because the safety and future of Hungary particularly depended on the 

NATO membership. The intention of Hungary joining NATO was suggested by Gyula Horn, 

Secretary of State at that time, on 4th February, 1990. at first, but it took seven years to hold a 

referendum (16th November, 1997.). The government has taken a government decision to 

elaborate the communication strategy, which resulted in the creation of a new public admini-

stration hierarchy involved an Integration cabinet, Inter-Ministerial Committee on NATO 

integration and a NATO Communication Working Committee. The document on the guide-

lines of the communication strategy preparing the joining to the North Atlantic Treaty Organi-

sation, and a communication strategy containing inside communication within the organiza-

tion. The target group of the different, methodical influences performed by certain tools and 

aspired to be effective was every potential consumer group and all of the voters. The strategy 

used both the primary, demand-increasing and sales-promoting (short-term: referendum), and 

the secondary, style-shaping and attitude-forming functions (long-term: for the "whole pe-

riod" of the NATO membership).  

The message of the strategy, the advertising idea (e.g. the joining is the to welfare, or the es-

sential tool to strengthen the democratic institutions, i.e. the NATO-product is missing from 

every household) appears through different idioms. (Text: "In case of NATO membership, 

your son does not have to join the forces". Picture: the NATO headquarters and the Parlia-

ment on one photo. Noise: the sound of "sovereign thinker" or "civil society" expressed in an 

actual and in a figurative sense, either). Recording the advertising idea on advertising media 

(film: e.g. a series called "Atlanti Express", CD-ROM: NATO poly) and displaying these by 

advertising media (every electronic medium, NATO-enclosures in daily papers and journals). 

The advertising media used by the strategy are primarily direct tools, since they target wide 

ranges of voters. In case of television an radio programs, some target groups are determined 

individually. This was performed in two ways: either a NATO-program was created specifi-
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cally for each target groups (direct display – the programs of Nap TV), or a "NATO-panel" 

has been embedded into pre-existing programs (indirect display, corporate placement - TV-

serieses called "Neighbours" and "Family Ltd."). The named target group was "the compre-

hensive public opinion" in the first case, while "women, provincial population and groups 

with less interests in politics" in the second case. (In case of radio programs, the strategy men-

tions the young besides the same differentiation). The series introducing NATO and broadcast 

on Duna TV ("NATO-mosaic" - amount of aid: 2.3 million HUF) were created specifically 

for "the special communication demand of viewers living outside the borders. A 6-part 

"documentary" on NATO (titled "Four-pointed star") was created concretely for the provin-

cial cable- and local televisions (it had been broadcast in approx. 50 local televisions). The 

target group of the TV-program titled "Family Ltd." which was supported by the strategy of 

the MoD was "country women reachable only through soap-operas", while the target group of 

a cabaret also supported by the MoD was "the conscript- and regular personnel of provincial 

barracks".  

Besides that, the strategy also used direct advertising media, which involved the NATO-stand 

organized at the BNV-area (in autumn 1997), the NATO-express which hosted the upper-

class of the media-, business- and political groups (1995-1997), the Kecskemét International 

Air Show (May, 1997), NATO-panels and the sport- and cultural competitions for children 

(e.g. NATO-TO). There were a lot of direct mails, leaflets (brochures on NATO) and promo-

tional gifts (T-shirts with "NATO" labels on them, balloons) present on these events. A spec-

tacular promotional gift was that a child could travel to the NATO head quarters in Brussels 

organized by the popular children's program "Three wishes". The program itself and the 

NATO-enclosure of the daily paper Népszava created a program from this direct advertising 

tool.  

All advertising media were involved in the "campaign", but the strategy was completed pri-

marily through the electronical media. From July 1994, polls had been performed continu-

ously, which showed that after an initial division, the number of people supporting the NATO 

membership were continuously increasing. The effectiveness of the communication strategy 

was well shown by the fact that 85,33% of the voters participating in the referendum voted in 

favour and only 14,67% of them voted against the membership. Thanks to this result, Hun-

gary joined to the North Atlantic Treaty Organisation in 12th March, 1999. [7]. 

After the 90s, the next big challenge was the repeal of the military service in 2004, because 

previously this was the source of reinforcement for the army. After the change, the content of 

the Hungarian army was as follows: 

 regular forces (regular officers with professional experiment in management positions 

and on special fields, with career path) 

 contractual forces (through recruitment: the procedure involves a health and psychic 

aptitude test, a physical fitness aptitude test and an interview; the parties enter into an 

agreement on the establishment of the service, maximum 6 months probation is possi-

ble) 
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 voluntary reservist forces (undertake in a contract to participate in a drill while keep-

ing their civil occupation and can be conscripted for performing a maximum of 6 

month actual service in every 3 years, if necessary) 

If the Parliament decides, this force can be complemented with the others based on the liabil-

ity to military service, as regulated by the Fundamental Law of Hungary. 

"We believe that we have established a modern army of the century. We have decided to cre-

ate a professional armed forces, and the first step toward this is to establish volunteering. In 

order to that, we are going to improve the living- and working conditions within the army, rise 

wages for making military service competitive and attractive" - said Ferenc Juhász, Minister 

for Defence at that time in an interview for MTI in June, 2004. [8]. 

Ferenc Juhász had made a promise for accomplishing several important measures, and the 

effective and accurate communication of these promises towards the population is as impor-

tant as the actual accomplishment of these promises, because it is the only way to achieve the 

expected affect. 

The Hungarian Army tried to use new marketing tools in order to ensure the complement of 

the contractual forces necessary to establish a regular military force. Within the campaign 

started i November 2003, they tried to establish the base for recruiting 3-4 thousand new con-

tractual soldiers in 2004, and up to two thousand in 2005. The organizers' aim was to establish 

a continuous connection with those groups that would become potential entrants for military 

service in the following years. In the interest of that, the Hungarian Army has created a toll-

free green line for the interested parties. The campaign was advertised on posters, and by 

newspaper-, radio- and television advertisements. Persons who registered themselves got a 

video cassette by mail, then received other marketing packages first in every quarter, later in 

every month in order to keep their interest alive, or offered them actual employment in certain 

cases [16]. 

The campaign and the measures introduced for improving living- and working conditions 

resulted in the increase of the number of contractual soldiers to 7000 for the year 2007. In 

2007, 1300 empty status were fulfilled with contractual soldiers, and 1500 new contractual 

soldiers are needed annually, calculated with a 15-20% estimated alternation [9]. 

According to General Tibor Benkő Chief of Defence Staff, the Hungarian Army could always 

provide a more calculable career path than a smaller civil business company, but in the past 

years, the army could not keep abreast of the salaries offered by the developing industry. 

Therefore the Mercedes-Benz Manufacturing Hungary in Kecskemét or the Audi Hungaria 

Motor Kft. in Győr meant a more attractive possibility for engineers and technicians. Accord-

ing to Tibor Benkő, introducing additional elements of the military career path and the con-

tinuously rising salaries between 2015-2019 within it could give an opportunity to keep the 

well-trained soldiers and to attract additional valuable employees.  

The strategy started in 2003, targeting the improvement of the prestige and acknowledgement 

of the military career path and making it more attractive are still in progress. On 14th of April, 
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2016., the Parliament decided on introducing the new military career path and the salary im-

provement related to it, so soldiers get an average salary improvement of 30% from July 

2015, then annually 5-5%, totally an average of 50% salary improvement till January, 2019, 

which is an effective persuasive to choose a military career path [5]. 

The Chief of Staff also mentioned that more than 5500 voluntary reservist joined the forces 

since 2011. Voluntary soldiers are proved to be a real, applicable and operational reserve in 

many times in the past years, so "the system lived up to expectations" - said, and added: re-

cruitment also worked well. An important result was that the summer basic training was ac-

complished by six times more young people in 2014 than in the previous year. Besides the 

young, the army is planning to win over the ex-contractual soldiers for undertaking voluntary 

reservist service [10]. 

Based on the statement of Dr. István Simicskó Minister for Defence, the aim is the expansion 

of the voluntary reservist system, therefore several five-party meetings are necessary in the 

future on the improvement of the voluntary reservist system [17]. 

The marketing communication strategy of the Hungarian Defence Forces will also be im-

proved continuously and will be supplemented by ever more varied, more modern and more 

effective tools. A highly positive example among those is a military TV-program started in 

2013 by the Hungarian Television, called "In the cross hairs". The first season produced sur-

prisingly good viewing figures, so after a short summer break, the first episode of the second 

season was broadcast in the Hungarian Television on 28th September, 2014. The program 

was a little bit improved, the main title and the main title theme were changed, and besides 

these externalities, the content of the program was also improved. The second season was 

built around only one theme, more local stand-ups and less post-narration were involved. 

More subtitles were used than in the previous one, the pop-up windows contain important 

background information and the pictorial world also became much more eventful, which 

made the program more young and dynamic. According to the viewing figures, more and 

more viewers are interested in the military TV program.  

Communication via internet is an important part of the marketing communication strategy of 

the Hungarian Defence Forces. If someone types the name of the Hungarian Defence Forces 

into the most known search engine, it will result in 445,000 hits in 0.48 seconds (18th May, 

2016).  

Among the first hits, there is the nicely designed, well-organized website of the Hungarian 

Army, www.honvedelem.hu (Figure 1.), which provides detailed, up-to-date information on 

every organizational unit, their tasks, the latest home and foreign news, events and other topi-

calities, different publications of the Hungarian Defence Forces, it contains a video gallery, a 

photo gallery and even a webshop. The reader can directly comment on each content. The 

user can get to the different websites related to it by one click. The website provides an enter-

taining and matterful pastime for every reader. The only imperfection is the availability of the 
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website on more foreign languages, since the website can be read only in Hungarian and in 

English.     

Besides the image creating and branding, the website also contributes to the success of re-

cruitment. It also provides a well-designed, easily applicable and detailed brochure on how to 

become a regular soldier:   

http://www.honvedelem.hu/container/files/attachments/8663/hogyan_lehetek_szerzodeses_ka

tona.pdf 

 

Figure 1. The website of the Hungarian Army
3 

Thanks to the changes mentioned in the beginning of this section, the reinforcement of the 

contractual soldiers are performed only by recruitment nowadays, that is why recruiting sta-

tions were established in shire-towns. These stations manage, co-ordinate and control the ac-

tivity of recruiting the contractual and voluntary reservist forces. Plan and organize the apti-

tude test of the entrants, the regress for the basic training and directly to the military organiza-

tions, participate in the organizing and implementing of recruiting campaigns nation-wide and 

on regional level. Organize and control the recruiting activity performed for ensuring the en-

rolment headcount of the National University of Public Service Faculty of Military Sciences 

and Officer Training, and the NCO Academy, HDF. Their activity is supported by a very 

well-organized website containing a lot of information, called: hadkiegeszítes.hu. 

                                            

3
Url.: http//.honvedelem.hu 
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Besides the previously recognized recruitment processes, the Hungarian Army made a big 

step towards the population and introduced itself to civilian events in this year. On 14th May, 

2016., they participated in the station of PlayIT and the annual fair in Debrecen, where the 

Hungarian Defence Forces Augmentation and Central Registry Command, the students of the 

Kratochvil Károly Military Secondary School and the soldiers of the HDF 5th ’István Boc-

skai’ Infantry Brigade introduced themselves with armament technology demonstration, abil-

ity tasks and information publication. The young visitors were mostly interested in the BTR 

armoured personnel carrier parking in the hall and the weapons, but the aircraft simulator was 

also a big success. After accomplishing different playful military tasks, the bravest ones could 

get presents, so they could come to know the Hungarian Army through real experiences [18]. 

Besides the websites mentioned above, persons interested in the Hungarian Army can find 

several other online contents on the web. Such as the information portal of the Hungarian De-

fence Forces called Dialogue Side, or the honvedelem.lap.hu. 

Within online communication, the social media is a new scene which requires a basic change 

of approach, and an immediate and flexible response, so it is not possible to back up every 

decision with research results, but the tactic of delaying also cannot be used. Not appearing on 

the online scenes has a meaning of turning from transparency, accountability, openness and 

dialogue itself to the citizens having more and more online life.  

The Hungarian Defence Forces also applies social media communication within the online 

communication: manages its own, well-designed Facebook-site (Figure 2.), with its own pho-

tos, applications, regulations, multi-channel communication and regular updates. Its aim with 

all of that to appear in a communication medium where there is a possibility of a continuous 

information and dialogue, and on the other hand, it can reach such age groups which cannot 

be addressed by traditional tools or channels.  

It is a considerable result that the Facebook page was liked by more than 61,000 persons since 

its few-year existence. 

The admin of the page is an employee of the Ministry of Defence Press Office, who said that 

the Hungarian Defence Forces had an annual communication plan: "We use the Facebook-

page as the central surface (with 8-10 updates daily), and the YouTube channel, which con-

tains contents on the Hungarian Army (newsreels, magazine programs, reports, talk-shows, 

etc.) and reports, news coverages, magazine programs produced by our own company, HDF 

Zrínyi Topographical and Communication Service Public Utility Nonprofit Kft. Our Twitter 

channel contains the same Facebook-contents for the present and use it for quick reports on 

occasion, the use of Tumblr is under experimenting. Besides we have a weekly radio program 

of our own in Mária radio, which is edited by one of our colleague at the Ministry of Defence 

Press Office (MoD PO)." The social media surfaces are managed by the MoD PO. One person 

is responsible for the contents of the social media surfaces, the videos are made by the em-

ployees of Zrínyi Kft. There is a close co-operation with honvedelem.hu, which is also oper-

ated by Zrínyi Kft., and supervised by MoD PO. The employee responsible for social com-
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munication is working as a government official in the ministry, and several soldiers is em-

ployed by MoD PO. The communication of the compliment of the Hungarian Defence Forces 

are regulated in details by the operative decree No. 72/2011. by the MoD, which involves the 

different rights, authorization processes and responsibilities. It is also regulated by the opera-

tive book of standing instructions. There is a special decree regulating the behaviour related to 

the social media in case of the areas of the missions, e.g. geotagging, posting any shares, pho-

tos, messages that pose a threat to the safety of the mission are forbidden, data protecting set-

tings should be performed correctly, etc.; the training of this is the responsibility of the MoD 

PO [11].  

 

Figure 2. The Facebook account of the Hungarian Defence Forces
4
 

The Ministry of Defence has initiated the Soldier School program for helping the home-

defence education of the up growing generation, which introduced the subject of home-

defence and the Hungarian Defence Forces to nearly ten thousand young people. According to 

the teachers and students of the participating schools, home-defence education is a real social 

demand, which the Ministry of Defence wants to continuously perform in the future as an 

accentuated task through the Soldier School program.  The aim of the program involves edu-

cating to patriotism, spreading home-defence knowledge, patriotic, home-defence education 

                                            
4
 Url.: https://facebook.com/magyarhonvedseg/?fref=ts 
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and the real introduction of the military career. Although military age has been suspended in 

2004, home-defence obligation has not. The latter is everyone's obligation, and the necessary 

basic knowledge is involved in the program. It is not a military training, but a voluntary par-

ticipation with the educational institutions on basic-, secondary- and university education 

level, which involves study circles in primary schools, optional high-school graduation sub-

ject and optional subject in universities with a credit value. The voluntary participants get 

some knowledge which can be useful in civil life as well, such as topographical features and 

knowledge, first aid, etc. Within the training, the young can learn about the life of he soldiers 

and can get nearer to the military career. From September 2012, home-defence education got 

more accentuation when it became part of the secondary education for the first time in the 

country. In the interest of patriotic education, the subject called home-defence knowledge has 

been introduced. There is a continuous education on university level (NUPS) too, after which 

more and more students choose a military career [12]. 

NEW DIRECTIONS 

The operation of the National Communication Office is an important part in the communica-

tion history of the Hungarian Defence Forces. According to the government degree published 

in the 135/2014. issue of the Magyar Közlöny (1st October 2014.), called No. 247/2014. 

(X.1.) the Office begin working from 10th October, 2014. The office is a central budgetary 

authority operating as a central office, which is under the control of the minister responsible 

for the co-ordination of the government activity, and it is also the new advertising centre of 

the government. It supervises ministries, central public administration organizations, national, 

regional and local budgetary authorities and economic entities owned by the government 

which are under direct or indirect governmental control. The operation of the office aims to 

co-ordinate and control the public procurements related to governmental advertisements and 

PR communication based on regulated policies. It aims the effective supervision of the com-

munication costs. Additional tasks of the office: 

 provides professional supervision for the governmental communication tasks of the 

organizations concerned; 

 co-ordinates the accomplishments of the governmental communication tasks; 

  co-ordinates the public procurement demands related to communication products; 

 implements the public procurement of services and products providing communication 

tasks for the organizations concerned and on behalf of those organizations; 

 estimates the annual public procurement plan; 

 implements public procurements and enters into public procurement agreements 

(framework contracts, public procurement contracts and individual public procurement 

procedures for procuring communication services and products related to them) and 

determines its own public procurement strategy; 

 operates the central public procurement system [14]. 



János PERGE: The presence of marketing in defence administration, with particular regard to the Hungarian 

defence foeces within it 

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 247 
 

According to the government's opinion, it is a great danger that criminals turn toward the 

internet from the traditional communication apparatus, so Minister of Interior Sándor Pintér 

has submitted a counter terrorism proposal to the Parliament (19th April, 2016.), upon which 

there were several five-party and professional agreements were held in the past weeks.  One 

important part of the proposal is that the organization previously called Coordination Centre 

Against Organized Crime will continue its operation as a national security service under the 

name of Counter Terrorism Information and Criminal Analysing Centre. The government 

wants to create a new information centre, which analyses all of the data obtained by every 

national intelligence agency, having access to every existing national databases and can moni-

tor the security and criminal situations in the country. After analysing the data, it will send 

accurate information to the decision-makers.  The task of the organization is to construct the 

best possible comprehensive view on the terror or other threats, the internal security situation 

and the state of the public safety as a result of the processing and analysing of data threatening 

national security, law enforcement, public safety or other basic safety interests. The organiza-

tion should operate an information system on all of these mentioned above and prepares re-

ports for the government. The establishment of the Counter Terrorism Information and 

Criminal Analysing Centre could open an interesting new chapter in the communication his-

tory of the Hungarian Defence Forces. 

SUMMARY AND SUGGESTIONS 

On the whole, the online communication of the Hungarian Defence Forces and particularly 

the social media communication within it is significant among the governmental organiza-

tions and it could be an example for several companies operating in the private sector. It ap-

plies a lot of modern online communication tools (timeline, message wall, dialogue panel, 

Instagram,, etc.), which most governmental organization does not use on their pages. How-

ever great was the job done by the communication professionals of the Hungarian Defence 

Forces, there are some Web 2.0 applications which are still not used by them, therefore my 

suggestion is to use some of these sites. 

Such site is the Wiki-application, which is the encyclopaedia of thematic specialities edited 

collectively and a great tool for team working; the site operates under the moderating, editing 

and participating conditions preferred by the operators. It has been mostly built around text 

contents, but there are a lot of illustration possibilities through embedment of multimedia 

elements and web contents. The Hungarian Defence Forces should operate a similar knowl-

edge centre. 

Another possibility is the Habitat Jam application developed and operated by IBM. This is a 

preliminary – global panel discussion, which is used by the UN for discussions with outsiders, 

to which there is a connection possibility from all around the world, from internet cafés or 

other sites, and allows the participation of up to 100,000 users.  
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The "Storytelling" application offers an even more creative application possibilities, like 

Voice Thread, which collects and shares group conversations from all around the world. This 

is a collaborative multimedia projector containing documents, pictures and videos, provides 

five different possibilities to comment: voice recording through a microphone or a telephone, 

through audio files or video files and by typing texts. It is also an application that can be ex-

ported to mp3 players or DVDs, so it can be played as an archive DVD film. It also has an 

innovative doodling function which allows to make signs in the film during playing. Groups 

can be created for friends, colleagues or for the public based on common interests. The My-

Voice menu contains everyone's shared contents and groups, in one place. The security set-

tings allow different rights for the different user groups. The applications can have a key role 

in the construction of the organizational memory, the displaying of the history of the organi-

zation, in the event marketing and in other messages. 

At first it would be a strange idea to put the Hungarian Defence Forces into a virtual world 

based on the internet, for example into Second Life, which is very popular among 18-40-year-

old men, who are the potential target group for recruitment. The Hungarian Defence Forces 

can create its own virtual organization, where the individual organizational units could have 

their own places in the virtual space. The user entering into the system could get into "real" 

interactions with their partners and the regular soldiers serving in the army, which could in-

crease the reputation and acknowledgement of the organization and could create more inter-

ests to enter into the organization [13]. 

To reach the younger generation, the army should develop a free public online game, through 

which the young could get more knowledge on the organization, structure and tasks of the 

Hungarian Defence Forces. As far as marketing communication is concerned, social publicity 

is an important factor, for example introducing technical devices, or the professional knowl-

edge of the military personnel, which could increase the acknowledgement and appreciation 

of the society towards the army. During marketing activity, the connection between law en-

forcement organizations and their environment, and the mutual understanding can be im-

proved. 
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SZÖKRÉNY ZOLTÁN1 

 

A GAUSZI-MONOSZTATIKUS RADAROK PERFORMANCIA ANALÍZISE 

 ÉS AZ IKER RADAR RENDSZEREK ELŐNYEI 

 

Absztrakt 

A katonai és civil radarokkal szembeni elvárások gyorsan nőnek. A mérési pontosság, felbontó képesség, a radar 

képalkotás és az interferenciákkal szembeni védelem folyamatos fejlődést igényel. Az új típusú repülő eszközök 

közül, melyek nagyon kis céltárgy hatásos visszaverő felülettel és nagy manőverező képességgel rendelkeznek a 

legfontosabbak a drónok, a lopakodók és az új típusú harcászati ballisztikus rakéták különböző interferencia 

viszonyok közötti detektálása, útvonalba fogása és megbízható azonosítása egyre komolyabb feladat a korszerű 

radar rendszerek számára. 

A cikk röviden áttekinti az új típusú elvárásokat, lehetőségeket és a radaregyenlettel (Blake chart számításokkal) 

igazolja a radar performancia javulás lehetőségeit. 

 

Kulcsszavak: légtér ellenőrzés, rádiólokátor, iker – Gauszi-monosztatikus radar, koherens jelfeldolgozás, Blake 

chart 

 

PERFORMANCE ANALYZES OF THE GAUSSIAN-MONOSTATIC - TWIN RADAR 

SYSTEMS AND ITS ADVANTAGES 

 

Abstract: 

The military and civil radar technologies are expected to grow rapidly. The requirements of the radar 

measurement accuracy, targets resolution, targets imaging and fast and reliable target recognition are essential 

today while the protection against different kind of interferences requires constant development. The new types 

of flying devices are very small in terms of radar cross section and have high maneuvering capability. Among 

them the most challenging tasks for the radar detection, tracking and recognition are the drones, stealth and the 

new type of tactical ballistic missiles among heavy interference conditions increasing. 

The paper is a brief overview of new requirements, resolution of the problems are applying radar equation 

(Blake chart calculations) demonstrating the possibilities of radar performance improvement. 

 

Keywords: air surveillance, radar, twin – Gaussian-monostatic radar, coherent signal processing, Blake chart
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Bevezetés 

 

„A XXI. század második évtizedének kezdetén a kiszámíthatatlan globális folyamatok és az 

azokból fakadó biztonsági kihívások következtében a haderők, így a Magyar Honvédség 

szerepe felértékelődik. Az elmúlt két évtized alatt, számos átalakítást követően kialakult 

struktúra és a megörökölt haditechnika ugyanakkor csak korlátozott mértékben alkalmas a 

jövő szerteágazó és komplex kihívásainak kezelésére. Húsz év után először 2009-ben 

megfogalmazódott Magyarország Nemzeti Katonai Stratégiája. A gyors változásoknak 

köszönhetően 2012-ben már szükségessé vált a felülvizsgálata és megjelent a Kormány 

1035/2012. (II. 21.) Korm. határozata Magyarország Nemzeti Biztonsági Stratégiájáról. 

Ebben került megfogalmazásra a légtér, mint hadszíntér a 10. számú „Alapvetés”-ben, a 33. 

számú „A biztonság és stabilitás ellen ható folyamatok” és a 61., 62., 75. számú „A Magyar 

Honvédség feladatai” című fejezetekben. 

Ma, a pénzügyi, a gazdasági, a politikai és a társadalmi élet minden területének így a védelmi 

szférának is aktuális, valós, több helyről megerősített és megbízható információra van 

szüksége.  

Természetes igény a döntéshozó katonai vezetés részéről az az igény, hogy a hadszíntérről 

folyamatos, pontos, több szempontból ellenőrzött és megerősített, több csatornán érkező, 

teljes lefedettségű információt kapjanak.” [1] 

Az első részben áttekintettem a Gauszi-monosztatikus radar rendszer alapját képező egyszerű 

radar rendszer performanciáit. Ennek az írásnak a feladata továbbvinni a témát az átláthatóság 

és általános rendszer összefüggések bemutatásával. 

 

Gauszi-monosztatikus, ezen belül az iker radar struktúrák 

 

A Gauszi-monosztatikus rádiólokátorok több szempont alapján csoportosíthatóak: 

Alkalmazási típus szerint: 

 légtérellenőrző (Surveillance Radar), 

 útvonalkövető (Tracking Radar), 

 képalkotó - pl. nem együttműködő céltárgy azonosítás (Imaging Radar), 

 réskitöltő (Gap Filler Radar). 

Hatótávolság szerint (a különböző szakirodalmak eltérő értéket adnak meg): 

 kis hatótávolságú (közel körzeti) 0-100 km, 

 közepes hatótávolságú 100-400 km, 
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 nagy hatótávolságú 400 -1000 km, 

 horizonton túli 1000 km felett. 

A berendezés kivitele szerint: 

 mobil (akár perceken belül áttelepíthető, általában önjáró vagy hordozható), 

 mozgó (akár pár óra alatt áttelepíthető, minden szerelvénye vonatatható vagy 

hordozható konténerben helyezkedik el), 

 fixen (épületbe, toronyra, időjárás elleni védelem miatt RADOME-ba) 

telepített. [3] 

Alkalmazott frekvencia tartományok szerit: 

 egy frekvencia sávban üzemelő pl. „L” sávú 

 két frekvencia sávban üzemelő pl. „L és „S” sávú 

 több frekvencia sávban üzemelő pl. „VHF”,„L” és „S” sávú 

 

1. ábra: Frekvenciasávok  

Forrás: Saját szerkesztés 

 

Az elektromágneses sugárzás forrásának jellege és helye szerint: 

 aktív radar (Primary Surveillance Radar - PSR), 

 passzív radar, Koherens Passzív Helymeghatározás, Fedett Passzív Radar 

(Passive Radar - PR, Passive Coherent Location - PCL, Passive Covert Radar - 

PCR), 

 csökkentett felderíthetőségi paraméterekkel rendelkező radar (Low Probability 

of Intercept Radar - LPIR).  

A kis valószínűséggel felderíthető radarok (LPIR) jellemzője, hogy működésűket nehezebben 

lehet felismerni hagyományos repülőgép fedélzeti passzív radar érzékelő berendezésekkel, 

mint például a radar figyelmeztető vevő (Radar Warning Receiver - RWR). Ez a tulajdonság 
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lehetőséget ad az ellenséges célok detektálására és nyomkövetésére, miközben az ellenfél nem 

vagy hiányos figyelmeztetést kap a radar jelenlétéről. 

A felderíthetőség csökkentésének módjai:  

 a jelenleginél szélesebb frekvenciatartomány alkalmazása (Ultra Wide Band), 

 a frekvencia üzem közbeni változtatása (Frequency Diversity), 

 impulzus ismétlődési frekvencia (Pulse Repetition Frequency - PRF) 

változtatása, 

 az impulzus modulációjának változtatása, 

 frekvencia modulált folyamatos jel (FMCW) alkalmazása, 

 adóteljesítmény optimalizálás, - csak a feladat végrehajtásához feltétlen 

szükséges minimális energia kisugárzása. 

Az impulzus kompresszió alkalmazása csökkenti a felderíthetőségi valószínűséget, mivel a 

kisugárzott csúcsteljesítmény alacsonyabb lehet, míg a felderítési hatótávolság és a felbontás 

nem változik azonos átlagteljesítmény esetén. Ezen LPI radarok tervezésekor minimalizálni 

kell az antennarendszer oldalsó- és hátrasugárzási karakterisztikáit így csökkentve a radar 

üzemmódjait megfigyelő pl. önrávezető rakétákba szerelt, vevők, lehetőségeit. Ez az előny 

részben elvész, amikor a radar főnyalábja végigpásztáz a célokon és felderítést végezve 

többször is besugározza a radart megfigyelő vevőt. A modern fázis vezérelt antenna rácsú 

radarok egy nagyon keskeny és gyorsan mozgó főnyalábot állítanak elő. Ez a technika elég 

lehet megzavarni a hagyományos radar ellentevékenységet végző vevőket, mivel azok a 

főnyalábbal kisugárzott jeleket ugyan érzékelik, de nem radarfenyegetésnek értékelik. Egy 

tipikus LPI radar kimeneti átlag teljesítménye legfeljebb 1 Watt. A hagyományos impulzus 

radarnak legalább 10 kW kisugárzott energiára van szüksége hasonló felderítési tartományban 

a célok detektálásához. Az LPI radarokat általában kis hatótávolságú megoldásokhoz 

alkalmazzák. 

A gyakorlatban ilyen berendezésekkel vannak felszerelve olyan modern eszközök, mint az 

F/A-18E/F Super Hornet Raytheon gyártmányú AN/APG-79 típusú aktív fázisvezérelt 

antenna rácsú (AESA) radarja, vagy mint az S-300PMU-2 rakétákhoz tartozó az NIIP 

gyártmányú 30N6E típusú passzív fázisvezérelt antenna rácsú (PESA) radarja. 

Gauszi-monosztatikus radar fogalma: A két egymástól kis távolságra (pár száz méter) 

elhelyezkedő, egymással kis bisztatikus szöget (pl. <0,3
o
) bezáró monosztatikus radarok (3. 

ábra).  
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A mért paraméterek száma alapján az iker radarok is 3D radarok, de ősszeállítható a 

konfiguráció 2D radarokkal is. Nyilvánvaló előnye a megoldásnak, a radar rendelkezésre 

állása duplája egy hagyományos radarénak. Ígaz az ára is. A 2. ábra a mérhető és ezekből 

számítható paramétereket mutatja be: 

 

 

 

2. ábra: Mérhető koordináták iker radarral - a közös viszonyítási vonal pirossal jelölve  

Forrás: Saját szerkesztés 

 

A radarok közös külső (vagy az egyik radarban előállított) indító és szinkronizáló jellel, 

valamint szinkron antennaforgató rendszerrel vannak ellátva. A két radar külön adó és 

vevőberendezéssel rendelkezik. A vevők kimenetei egy közös jelösszegző és jelfeldolgozó 

egységbe jutnak a Radaradat Összegző Központba (Sensor Fusion Post – SFP). Ezen egység 

optimális esetben koherens jelfeldolgozással működik. Feladata a szoftveres jelfeldolgozás 

után a plotokból trackek előállítása. 

A trackek előállításakor lehetőség van ez esetben is a más elven működő radar (SSR) 

adatainak a korrelálására a primer radar adataival. Ennek köszönhetően a légicélok 

azonosítása is megtörténik. Azonban hiába várunk egy civil géptől MODE5 szintű választ, ha 

a transzpondere csak MODE1, 2, 3 üzemmódra képes. 

 

A Gauszi-monosztatikus radar alkalmazásának legfontosabb elvárása a radar adási és vételi 

csatornáinak teljes koherens jelfeldolgozással való megvalósítása. [8] 
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3. ábra: Kis bázistávolságú Gauszi-monosztatikus radarokkal felépített rendszer 

Forrás: Saját szerkesztés 

ahol: 

 R1 és R2 a két monosztatikus radar, 

 r1 – a cél távolsága az R1 radartól, 

 r2 – a cél távolsága az R2 radartól, 

 L – alap távolság a két radar közt, 

 Leff – effektív alap távolság, amely az antennák síkjára vetített távolság, 

  – a bisztatikus szög amely <0,3, valamint Leff<<r1-r2. E jellemző 

különbözteti meg a bisztatikus és az iker radar összeállítást. 

 Axy – az autokorelációs függvények, 

 SR (t) – a vett jel az antennától, 

 STr (t) – az antennára juttatott adójel, 

 σ – a cél hatásos visszaverő felülete, 

 vr – a cél radiális sebessége. 
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Az adóberendezések szinkron indítása mellett fontos a vevőberendezések teljes 

szinkronizálása a koherens jelfeldolgozás megvalósítása érdekében. Egy lehetséges 

megvalósításra mutat példát a 4. ábra.  

 

 

4. ábra: A Gauszi-monosztatikus radarok vevőrendszerének felépítése 

Forrás: Saját szerkesztés 

 

Ezen az összetételen 2 radar (a radarok csatornáinak száma tetszőleges számban növelhető) 

által vett jelek közös jelfeldolgozása látható. A rendszer akár „l” számú csatornát - Xl(t) – és 

illesztett szűrőt (MF) tartalmazhat, ahol X1(t) a referencia jelhez tartozó rész. Összehasonlítva 

a referencia időhöz viszonyított időkésleltetést és a mért fáziskülönbséget folyamatosan 

hangolni kell, hogy a jel koherencia és a jel zaj/zavar + interferencia, viszony (SINR - Signal 

to Interference Noise power Ratio) maximalizálható legyen az adott és a vett jelek 

modulációja közt. A továbbiakban a burkoló detektor, demodulálja az RF jelet, míg a Σ 

összegző összegzi a vételi csatornák jeleit. Optimális esetben fázishelyesen történik az 

összegzés, majd a hagyományos módon a küszöbértékkel való összehasonlítással valósul meg 

a detekció. Az ilyen típusú jelfeldolgozás nem kizárólagos, csak egy lehetséges megoldás. 

Ahány radar rendszer, annyi féle megoldás lehetséges. [6] 



Szökrény Zoltán: A Gauszi-monosztatikus radarok performancia analízise és az iker radar rendszerek előnyei 

 

 257 MKK Online (XXVI) 2 (2016) 

 

Az iker radarok előnyei: 

 megnövekedett túlélőképesség, megbízhatóság és rendelkezésre állás.  

 a radar paraméterek mérési pontossága a későbbiekben tárgyalt módon 

megnövekszik, 

 felbontóképesség növekedése, 

 mérési pontosság növekedése, 

 azonos típusú antennákat alkalmazva azonos adóteljesítménnyel 75%-al 

nagyobb céltárgy detekció, 

 a VHF frekvencia esetén kihasználható, hogy 5-10 dB-el nagyobb hatásos 

visszaverő felület (RCS) érhető el mint az L sávban, 

 a pontosabb doppler sebesség mérésének köszönhetően a céltárgyak 

útvonalképzésének és fenntartási valószínűsége növekszik, 

 megnövekedett állócél és aktív zavarvédelem. 

 

Radar performanciák 

 

Általános esetben az egymás közelében települt egymással jelfeldolgozás szintjén 

együttműködő radarrendszer több, akár 3-5 radart is integrálhat. A maximális hatótávolsága 

meghatározható a környezeti viszonyok és céltárgy paraméterek függvényében: [5] 
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ahol: 

 m – adórendszerek száma, 

 n – adóantennák száma, 

 h – vevőantennák száma, 

 i – az alkalmazott vivőfrekvenciák száma (Frequency Diversity) = min 2, 

 l – a vételi csatornák összegzett zajtényezője 

 j – jel integrálási nyereség= min 2, 

 Rmax– maximális felderítési távolság (Maximal Range), 

 PT– kisugárzott adóteljesítmény (Transmitted Power), 

 – adóimpulzus szélessége, adási idő (Pulse Width), 

 GT – adóantenna nyeresége (Gain of the Transmitter Antenna), 
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 GR– vevőantenna nyeresége (Gain of the Receiver Antenna), 

 σ – céltárgy hatásos visszaverő felülete (Radar Cross Section), 

 λ – hullámhossz (Wavelength), 

 FP–polarizációs terjedési tényező, 

 F – felszíni reflexiós és diffrakciós terjedési tényező, 

 k – Boltzmann állandó, 

 Ts– hőmérséklet (Standard Temperature) [290K], 

 Dx(n) – detekciós tényező (Theoretical Detectability Factor for Noncoherent 

Integration of n Pulses), 

 LT – az adó veszteségi tényezője, 

 L– a légköri csillapítás veszteségi tényezője. 

 

Gauszi-monosztatikus iker radar rendszerek esetén m=n=h=i=j=2. 

 

Monosztatikus radarok esetén a távolsági felbontó képesség meghatározza, hogy az azonos 

oldalszögön, de egymástól kis távolságra lévő célok mikor detektálhatóak külön céljelként. 

Gauszi-monosztatikus radarok esetén a távolságmérés felbontóképessége gyakorlatilag 

megegyezik illetve jobb az antennák bázistávolsága miatt a több frekvenciájú (frequency 

diversity) üzemmódban dolgozó monosztatikus radarokéval. 

Gauszi-monosztatikus radar távolsági felbontó képessége: 

2
cos


MR

R

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ahol: 

 β - a radarok által bezárt szög (bisztatikus szög), 

 B - a radar által kisugárzott jel sávszélessége, 

 
B

c
RM

2
 - a monosztatikus radar távolsági felbontó képessége. 

Monosztatikus radarok esetén az oldalszög szerinti felbontóképesség meghatározza, hogy az 

azonos távolságon, de egymástól oldalszögben kissé eltérő célok mikor detektálhatóak külön 

céljelként.  

Gauszi-monosztatikus radarok esetén ez az érték jelentősen jobb érték, mert ekkor az antenna 

mérete megegyezik a monosztatikus radarok antennái közti távolsággal. A nagyobb 

antennaméret nagyobb irányítottságot, így keskenyebb nyalábot jelent. 
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Használható monopulse technológia is. A monopulse rendszer több szimultán fedésben lévő 

vételi antennanyaláb kialakítását jelenti. Minden céltárgy, ami a nyalábokba ér több vevő által 

detektálásra kerül, majd amplitúdó és fázisösszevetés történik. Ez teszi lehetővé acéltárgy 

szögparamétereinek, radiális sebességének és távolságának a hagyományoshoz képesti 

pontosabb meghatározását. Nevéhez híven így egy impulzus elegendő tehát az azimut szög 

meghatározásához. Az antennából kisugárzott jelből  összegző (kék) és Δ különbségi (piros-

zöld) csatornák állíthatók elő. A fázisstabilitás érdekében az összegző és kivonó áramköröket 

nagyfrekvencián valósítják meg. 

 

 

5. ábra: Monopulse antenna által létrehozott iránykarakterisztika  

Forrás: Saját szerkesztés 

 

A céltárgy hatásos keresztmetszete iker radar esetén 

 

A céltárgy hatásos keresztmetszete (σ - Radar Cross Section - RCS) annak a mérőszáma, hogy 

egy tárgy mekkora mennyiséget sugároz vissza az adott irányból érkező elektromágneses 

jelből. [9] 

Elméleti elvárás hogy a céltárgy RCS pontszerű legyen. Standard céltárgy esetén a céltárgy 

RCS=1m
2
, adott fluktuációval rendelkezik, melyet a gyakorlatban szinte lehetetlen realizálni. 
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Frekvencia 

tartomány 

[GHz] 

                                              Gömb RCS 

Átmérő:  

 76.2 cm 

[m2/dBm2] 

Átmérő:  

50 cm 

[m2/dBm2] 

Átmérő:  

35 cm 

[m2/dBm2] 

Átmérő:  

25 cm 

[m2/dBm2] 

VHF [0.144] 1.53/1.86 0.436/-3.6 0.063/-11.99 0.008/-20.72 

VHF [0.18] 0.674/-1.71 0.6877/-1.63 0.141/-8.49 0.02/-16.94 

VHF [0.24] 0.298/-5.25 0.538/-2.69 0.307/-512 0.06/-12.16 

L [1.3] 0.425/-3.71 0.185/-7.31 0.136/-8.66 0.068/-11.63 

S [3.3] 0.465/-3.33 0.187/-7.27 0.105/-9.77 0.0525/-12.8 

X [9.5] 0.455/-3.42 0.197/-7.05 0.097/-10.09 0.047/-13.25 

 

1. táblázat: Különböző gömbök RCS értékei Forrás: [5] 

 

Szimulációs eredmények [8]: 
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ahol: 

 im  – a cél hatásos visszaverő felülete a radar m-edik szórás középe az i-edik 

frekvencián, 

 mi
 – a reflektáló mező szórás közepének kezdeti fázis eltolódása i-edik 

frekvencián, 

 „m” –1, 2, szórás i-edik frekvencián, 

 md
 – távolság a szórás közepek közt, 

 r


 – a radar irányába mutató egységvektor (nem változik a Gauszi-bisztatikus 

radarok esetén), 

 0

2




ok

 – hullámszám, 

 0

0
f

c


– a radar által kisugárzott vivőfrekvencia hullámhossza, 

 mimimoi rdkj   ))2/cos(2(exp{


 – a fázis komplex ábrázolása. 
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A szimulációt egy 5 gömbfelülettel helyettesíthető céltárgyon végrehajtva a következő 

karakterisztikát kapjuk (6.ábra). 

 

 

6. ábra: RCS szimuláció 5 gömb esetén Forrás: [5] 

 

A három használt VHF tartományba eső frekvenciát összesítve egy kompozit RCS értéket 

kapunk. (7.ábra) 

 

 

7. ábra: Kompozit RCS VHF tartományban Forrás: [5] 
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Hagyományos és iker radar performanciák összehasonlítása 

 

A Blake chart számításokat Excel táblázatkezelő segítségével végeztem. A táblázatkezelő 

által használt képleteket Lamont V. Blake: A Guide to Basic Pulse-Radar Maximum-Range 

Calculation című művel alapján végeztem, amelyet a Radar Division of the United States 

Naval Research Laboratory-nál dolgozott ki 1962-ben. [7] 

Paraméterek 
„VHF” sáv „L” sáv „S” sáv 

m – adórendszerek száma 
2 2 2 

n – adóantennák száma 
2 2 2 

h – vevőantennák száma 
2 2 2 

l – a vételi csatornák összegzett zajtényezője 
kBTSBn kBTSBn kBTSBn 

j – jel integrálási nyeresége min 2 
2 2 2 

PT – kisugárzott adóteljesítmény (kW) 
2/4 2/4 2/4 

– adóimpulzus szélessége, adási idő (μs) 
10 10 10 

GT – GR – adó és vevőantenna nyeresége (dB) 
25 35 40 

σ – céltárgy hatásos visszaverő felülete (m
2
) 

0,1 0,1 0,1 

λ – hullámhossz (cm) 
199,9/176,3 24,98/21,41 11,1/9,36 

Dx(n) – detekciós tényező 
0,9 0,9 0,9 

Lszum – az összegzett veszteségi tényező (dB) 
<15 <15 <15 

 
2. táblázat: A Blake chart számításokhoz alkalmazott paraméterek  

Forrás: Saját szerkesztés 

 Gtr=Gr 

[dB] 

Pav [kW] Lsum [dB] Ts[K]* F [dB] Rmax 

[km] 

Megjegyzés: 

“VHF” 25 2 14 1329 2.3 160 

Egyenes rálátás 

esetén 

“L” 35 2 14 899 2.3 198 

“S” 40 2 14 859 2.3 227 

 

3. táblázat: A Blake chart számítás első eredményei  

Forrás: Saját szerkesztés 
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 Gtr=Gr 

[dB] 

Pav [kW] Lsum 

[dB] 

NR 

[mW] 

Ts [K]* F [dB] Rmax 

[km] 

Megjegyzés: 

“VHF” 25 2 14 kBTSBn 1330 2.3 160  

“L” 35 

2/4 <15 
kBTSBn 

+kBTSBn 

525 

0 148 
Kompozit  

GTr=Gr = 41[dB] “S” 40 523 

 

4. táblázat: A Blake chart számítás második eredményei  

Forrás: Saját szerkesztés 

 

 Gtr=Gr 

[dB] 

Pav [kW] Lsum 

[dB] 

NR 

[mW] 

F [dB] Rmax [km] Megjegyzés: 

“VHF” 25 2/4 
<15 

kBTSBn 

+kBTSBn 

0.4 
223/265 

Kompozit  

GTr=Gr = 42[dB] “L” 35 
2 0 

“S” 40 14 kBTSBn 273  

 

5. táblázat: A Blake chart számítás harmadik eredményei 

Forrás: Saját szerkesztés 

 

 Gtr=Gr 

[dB] 

Pav [kW] Lsum 

[dB] 

NR 

[mW] 

F [dB] Rmax [km] Megjegyzés: 

“VHF” 25 

2/4 <15 

kBTSBn 

+kBTSBn 

+kBTSBn 

0.3 232/320 

Kompozit  

GTr=Gr = 42[dB] “L” 35 

“S” 40  

 

6. táblázat: A Blake chart számítás negyedik eredményei  

Forrás: Saját szerkesztés 

 

Változatlan adóteljesítmény mellett az iker VHF radarrendszer használatával a detekciós 

értékek 75%-al javulnak. E javulás azzal bizonyítható, hogy a közös antennák miatt az 

antenna nyereség mind adáskor, mind vételkor 3dB-el megnő, ez magában 6 dB növekedés. 

Valamint a vett impulzosok száma duplája a hagyományos radarok által feldolgozhatónál. 

További előny, hogy ugyanaz a céltárgy VHF frekvencián 5-10dB-el nagyobb hatásos 

visszaverő felülettel rendelkezik, mint a magasabb L frekvenciasávban. 

 

 

 



Szökrény Zoltán: A Gauszi-monosztatikus radarok performancia analízise és az iker radar rendszerek előnyei 

MKK Online (XXVI) 2 (2016) 264 

Összefoglalás 

 

A hadtudomány legfontosabb műszaki témakörei közé tartozik a hadszíntérről származó valós 

idejű információk biztosításának kérdése. A légi hadszíntér szuverenitásáért felelős 

légtérellenőrző radarok hatékonysága, hadrafoghatósága és ezen a paraméterek növelésének 

lehetőségei kiemelt jelentőséggel rendelkeznek a korszerű légvédelem számára. Információ 

hiányában a felelősségteljes döntés és a megalapozott, a pillanatnyi helyzetnek megfelelő 

legjobb intézkedések, parancsok kiadása lehetetlen.  

A felgyorsult technológiai fejlődés valamint az aktuális politikai, gazdasági és társadalmi 

tényezők változása rendkívüli mértékben felértékeli az új típusú fenyegetettségekkel szembeni 

azonnali információkat szolgáltató új módszereket. Napjaink hálózatközpontú megközelítése 

és a szoftveres információ feldolgozási megoldások nagymértékű terjedését az IT alapú 

rendszereink és a ma már olcsón elérhető, nagy számítási teljesítménnyel rendelkező 

processzorok valamint azok párhuzamos alkalmazását lehetővé tevő gyors és olcsó hálózati 

eszközök határozzák meg. 

A radargyártók elérték a számukra gazdaságosan megvalósítható optimumot. Ugyanakkor 

mind a katonai, mind a civil alkalmazások esetén folyamatosan nőnek az elvárások a mérési 

pontosság, a felbontóképesség, a radaros képalkotás részletessége valamint az interferencia 

védelem szempontjából. Az újfajta nagyon kis (pár 10cm
2
) hatásos visszaverő felülettel 

rendelkező és nagy manőverező képességgel (akár 8-15G) rendelkező céltárgyak, pl. drónok, 

lopakodó technikával ellátott légi eszközök vagy harcászati rakéták detektálása, útvonalba 

foglalása és azonosítása egyre komolyabb feladat a korszerű radar rendszerek számára. 

Polgári alkalmazás esetén a drónok repülési útvonalak vagy repülőterek közelében való 

megjelenése olyan repülés biztonsági kérdéseket vetnek fel, melyekre mielőbb technikai és 

törvényi megoldást kell találni.  

Az alkalmazható technológiák köre széles és napjainkra, kézenfekvő előnyei miatt szinte 

mindenki a szoftver radar elképzelést preferálja, de a gazdaságos és ugyanakkor hatékony 

megoldás ma még nem került kidolgozásra. 

A Gauszi-monosztatikus - iker radar elrendezés az általa nyújtott előnyökkel olyan elképzelés, 

mely költséghatékony megoldást kínál korunk rádiólokációs kihívásaira. Maga a konstrukció 

nem új találmány, hisz korábban már használtunk ilyen elrendezésű berendezéseket. Az 

újdonságot a mai technikával megvalósítható koherens és digitális jelfeldolgozás valamint a 

szoftverek alkalmazása jelentené. 
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Nagyon kis hatásos visszaverő felülettel vagy nagyon alacsonyan, földközelben repülő 

objektumok felderítési ideje megnő, vagy szélsőséges esetben be sem következik a detekció. 

Ezért a céldetektálás érdekében a SINR növelését meg kell oldani.  

A megoldásként ajánlott iker VHF radar topológia további előnye, hogy kiterjeszti a 

konvencionális radarok képességeit, minőségi jelfeldolgozást végez, különös tekintettel a kis 

hatásos visszaverő felülettel rendelkező célok esetén.  

A fentiek alapján megállapítható, hogy a VHF iker radar konstrukciók alkalmazása esetén: 

 megnövekszik a radar rendelkezésre állása és ezzel együtt a rendszer 

megbízhatósága és túlélő képessége, (≤ x2) 

 növekednek a céltárgy detektálási képességek, (kb: 75%-al) 

 növekszik a mérési pontosság, 

 növekszik a felbontó képesség, 

 növekszik a doppler sebesség mérési pontosság és ennek hatására az útvonalba 

fogás és az útvonalban tartás valószínűsége, 

 megnövekedhet a rendszer zavartűrő és zavarvédelmi képessége. 

 

Ezen írásomban a céltárgy detektálási képességek növekedését igazoltam számításokkal.
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A MOBIL KOMMUNIKÁCIÓS ESZKÖZÖK MEGJELENÉSE 

A LAKOSSÁGFELKÉSZÍTÉS FELADATRENDSZERÉBEN 

Appearance of mobile communication in preparation of the population for the disasters 

Absztrakt:  

A napjainkban bekövetkező rendkívüli események, valamint a biztonságpolitikai 

dokumentumokban nevesített veszélyek szükségessé teszik, hogy a lakosság szélesebb köre és 

a védelemben közreműködő állampolgárok olyan alapvető ismeretekkel rendelkezzenek, 

amelyek szükségesek lehetnek például egy katasztrófa bekövetkezésekor. Ennek 

leghatékonyabb eszköze, a szervezett keretek között, tervszerűen végrehajtott felkészítés. A 

tevékenységhez sokféle eszközt lehet alkalmazni, amelyek nem nélkülözhetőek, de ezen a 

területen új távlatokat nyitnak a mobil kommunikációs eszközök. A cikkben a szerzők a 

felkészítést ezeknek az eszközöknek a szemszögéből vizsgálják, és elemzik az alkalmazás 

feltételeit hazai és külföldi példákon keresztül. 

Kulcsszavak: lakosságfelkészítés, mobil kommunikációs eszközök, lakossági célcsoport, 

megelőzés, módszertan. 

The recent exceptional occurrences and the dangers named in the documentaries of 

security policy make it necessary for the wider range of population as well as the residents 

taking part in protection to have the essential knowledge in case of a disaster. The most 

effective tool of this is the organized and preplanned preparation. Many vital methods can be 

used for this aim but mobile communication tools have created new ways of informing 

people. In this article the authors examine the preparation from the point of view of these 

tools and analyze the possibilities of application through foreign and in land examples. 

Keywords: preparation of the population for the disasters, mobile communication tools,     

public target, prevention, methodology. 
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BEVEZETÉS  

Már őseink is megtapasztalták, majd megtanulták, hogy a hely, amit az élőhelyének, 

otthonuknak hívnak, számos veszélyforrást is hordoz magában. Az élelemért folytatott harc 

nagy kihívást jelentett a biztonságára, a civilizációk fejlődésével pedig más eredetű veszélyek 

is megjelentek, amelyek arra késztették az adott közösségek vezetőit,hogy a védekezésre 

szervezett szinten kerüljön sor. A védekezés alapja mindenesetben a megfelelő felkészülés, a 

katasztrófák és egyébveszélyek hatásainak a lehetséges minimalizálása volt. Nyilvánvalóvá 

vált azonban, hogy sosem várható teljes védettség, hiszen a katasztrófákat nem mindig lehet 

elkerülni, mert gyakran történnek váratlan, vagy az eddigiektől eltérő események.  Az utóbbi 

évek katasztrófái sem kímélték a lakosságot és számos személyi sérülés, haláleset történt 

annak ellenére is, hogy a beavatkozó szervezetek megfelelően jártak el.  Ezek az esetek is 

felhívják a figyelmet arra, hogy sok esetben a lakosság felkészületlensége és veszélytudatának 

hiánya határozza meg egy esemény végkifejletét. Adott helyzetben az állampolgárok is 

felelősek saját biztonságuk megteremtéséért, melynek feltétele, hogy tisztában legyenek a 

környezetükben lévő veszélyekkel, és rendelkezzenek a megfelelő védekezést, önvédelmet 

segítő stratégiákkal, módszerekkel. A veszélyekre való felkészültség tanult intelligencia, és a 

család, a társadalom az a kör, ahol megtanuljuk, de szerepe van benne a védelmi szervek által 

kialakított és folytatott lakosságfelkészítésnek is. A lakosságfelkészítés komplex feladat és 

kihívás elé állítja a katasztrófák elleni védekezésben, megelőzésében résztvevő szervezeteket, 

hiszen a különböző célcsoportok más-más módon és eszközökkel érhetőek el hatékonyan. A 

lakosságfelkészítést nehezítheti a lakosok negatív, vagy közömbös hozzáállása is. A motiválás 

nem egyszerű feladat. A lakosság felkészítésének másik kulcskérdése, hogy kik és milyen 

módon tudják a leghatékonyabban eljuttatni a szükséges ismereteket nekik. 

A kommunikációs trendek követésével egy újabb lehetőség került előtérbe a 21. 

század technikai, technológiai fejlődésének köszönhetően, amelyet a védelmi szféra is 

alkalmasnak talált a különböző feladatainak megoldására, kiegészítésére. Ezek a 

mobilkommunikációs eszközök. A bennük rejlő lehetőség alapja az azonnali elérhetőség és 

információszerzés, hiszen rendeltetésükből adódóan a közvetlen közelünkben töltik be a rájuk 

kiszabott feladatokat. Felmerül a kérdés, milyen veszélyeknek vagyunk kitéve, milyen módon 

lehet a lakosságot ezekre felkészíteni, és a mobil kommunikációs eszközök hogyan teszik, 

tehetik még hatékonyabbá ezt a tevékenységet.  
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A fenti kérdések megválaszolása érdekében célunk, hogy megvizsgáljuk 

Magyarország katasztrófaveszélyeztetettségét és az eddig alkalmazott lakosságfelkészítő 

módszereket a kapcsolódó szakirodalom és a gyakorló szakemberekkel készített interjúk 

alapján, valamint feltárjuk a mobilkommunikációs eszközök felkészítésben betöltött 

lehetséges szerepét, előnyeit. 

 

MAGYARORSZÁG VÉDELMI KIHÍVÁSAI 

 

Magyarország katasztrófa-veszélyeztetettsége közepesnek mondható. Ahogyan arra 

számtalan tanulmány rámutat, hazánkban a katasztrófák két fő csoportba sorolhatóak, 

civilizációs katasztrófákra, melyek bekövetkezése emberi tevékenységből vagy annak 

mulasztásából, adódik, valamint a természeti katasztrófákra, amelyek az emberi 

tevékenységtől függetlenül, a természeti erők következtében, elemi csapásként következnek 

be. Hazánkban biztonsági környezetéből, természetrajzából stb. fakadóan, zömében 

természeti katasztrófáktól kell tartanunk. Gyakran kell számolni hidrológiai (árvíz és belvíz) 

veszéllyel, viszont a nagyobb viharok, orkánok, jégeső stb. is egyre inkább előtérbe helyezik 

az ország meteorológiai katasztrófák elleni felkészülésének fontosságát. Földrajzi 

elhelyezkedését tekintve Magyarország a Kárpát-medence közepén, a Duna vízgyűjtő 

területén található, melyen több nagy vízhozamú folyó is átível (Duna, Tisza), ezért fokozott 

figyelmet fordítunk az árvizekkel kapcsolatos teendőkre. Mivel hazánk több nagy természetes 

felszín alatti vízgyűjtővel rendelkezik, illetve a térségben betöltött földrajzi adottságoknak 

köszönhetően kedvezőtlen szintkülönbséggel bír. A magas talajvíz és az esetlegesen 

bekövetkező heves esőzés hatására elhúzódó, nagy magasságot elérő belvízi elöntés alakulhat 

ki a nem megfelelő védelemmel rendelkező települések mélyebben fekvő részein, illetve a 

földeken. Ez kritikus, hiszen dominóhatásként tovább felveti az ipari üzemek, olajfinomítók 

ipari és vegyi raktárak stb. által okozott ivóvíz és talajszennyezések lehetőségét. Az európai 

államok között Magyarországon a legnagyobb az árvíz-veszélyeztetettségi szint. Ugyanakkor 

ez nem fedi le teljes mértékben Magyarország kiszolgáltatottságának teljes spektrumát a 

katasztrófaveszélyekkel kapcsolatosan, más veszélyekkel is kell számolni, amelyekre a 

lakosságot fel kell készíteni. [1] A védelmi dokumentumoknak is szerves részét képezi a  

katasztrófák elleni védelemre (árvíz, belvíz) való felkészülés.  
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Előfordulnak olyan globális kihívások is, melyek kihatnak hazánk lakosságára is. Az 

olyan horderejű katasztrófák, mint például a fukushimai atomerőműben 2011-ben a 

földrengés, és az azt követő cunami hatására bekövetkező robbanások, a mai napig kihatással 

bírnak, vagy a globális éghajlatváltozás okán a világ majd minden állama, így hazánk is 

kiszolgáltatott helyzetben van bizonyos jelenségekkel szemben.  

Magyarországon a civilizációs katasztrófák közül a különösen veszélyes ipari üzemek 

működése, a veszélyes anyagok szállítása, tárolása és a természeti környezet állapotába való 

emberi beavatkozás veszélyeire kell felkészülni.  [2]  

Napjainkban biztonság ellen ható tényező a terrorizmus is. A XXI. században több 

szélsőséges vallási alapon működő és szeparatista nézeteket valló szervezet is működik. Ezek 

a szervezetek többnyire militáns, jól felszerelt és képzett egyénekből állnak, akik 

mobilitásuknak, felkészültségüknek köszönhetően eredményesen végzik a munkájukat, töltik 

be a küldetésüket, így nagy feladatok, kihívások elé állítják minden ország védelmi 

rendszerét. A terrorizmus, a háborúk, vallási és politikai üldöztetések eredményeként 

bekövetkezett tömeges migráció Európát szintén hatalmas kihívás elé állítja és egy esetleges 

nemzetközi konfliktus kialakulása a nemzetek szintjén is megjelenik. A sok egyéb 

befolyásoló tényező hatására is bekövetkezett tömeges migráció napjaink égető 

biztonságpolitikai kérdése Európában. Ez többek között nagy egészségügyi kockázattal is jár. 

A migránsok többsége szegényebb térségekből származik, az ideiglenes táborok egészségügyi 

körülményei nem mindenütt érik el a kívánt szintet, és ez egy esetleges járvány kialakulását 

hordozza magában. [3]A biztonságpolitikai dokumentumok a fentvázolt veszélyeztető 

tényezőkön kívül olyan újjáéledő fenyegetésekre is felhívják a figyelmet, mint például a 

tömegpusztító fegyverek terjedése, és azok esetleges következményei. 

A védelmi tervek, stratégiák és eljárások legnagyobb kihívása, hogy a bekövetkezett 

események olykor nem kontrollálhatóak. Ennek az a következménye, hogy bizonyos 

esetekben más fordulatot vesznek az események, mint a védelmi tervekben modellezett 

esetek. Így a veszélyek elleni félkészülésnek és preventív tevékenységek összességének 

nemcsak komplex kihívásokkal kell szembenéznie, de ugyanakkor kellően rugalmasnak is 

kell lennie az esetleg bekövetkező új, megváltozott környezettel és kihívásokkal szembeni 

felkészítésre. A lakosság akkor védett igazán, ha felkészült. Ez az állapot a 

lakosságfelkészítés folyamatában alapozható és erősíthető meg. A tanulmány nem teszi 

lehetővé a lakosságfelkészítés minden formájának bemutatását, ezért a katasztrófavédelmi 

felkészítésre szűkítjük a vizsgálatokat. 
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A KATASZTRÓFAVÉDELMI LAKOSSÁGFELKÉSZÍTÉS HÁTTERE 

 

 Hazánkban a lakosság közvetlenül leginkább a katasztrófák következményeivel 

találkozik. A katasztrófák elleni védekezés hatékonyságának növelése érdekében 2000. január 

1-jén megalakult egy országos hatáskörű rendvédelmi szerv, a Belügyminisztérium Országos 

Katasztrófavédelmi Főigazgatósága, amely a polgári védelem és az állami tűzoltóság megyei 

és országos szerveiből integrálódott, majd később állami irányítás alá vonták az 

önkormányzatiból államivá vált tűzoltóság rendszerét is. A katasztrófavédelem célja a 

katasztrófák megelőzése, bekövetkezésük esetén következményeknek felszámolásában való 

részvétel, a védelmi munka szakmai támogatása, valamint a közreműködő szervek 

munkájának koordinálása. A védelmi feladatok három nagy időszakban kerülnek 

végrehajtásra, a megelőző, a védekezési és a helyreállítási szakaszban. A megelőzés 

időszakának kiemelt részét képezi a lakosságfelkészítése a veszélyekre, míg a védekezés 

szakaszában az információk közvetítése.  

A lakosságfelkészítés kapcsán hazánkban több célcsoport felkészítéséről is 

gondoskodni kell. A lakosság ugyanis polarizálódik a védekezésben, felkészítésben aktívan 

résztvevőkre, valamint a lakosság szélesebb körére, akik nem vesznek részt a védekezésben, 

de elszenvedői egy helyzetnek. Ebben a cikkben elsősorban a lakosság nagyobb részének, 

szélesebb körének felkészítését elemezzük. A lakosságfelkészítés szempontjából a lakosság 

célcsoportokra osztható annak alapján, hogy a veszélyeket csak elszenvedik, vagy a 

védekezésben is szerepük van. A polgári védelmi kötelezettség alatt állók, az önkéntes 

munkát végző állampolgárok, valamint oktatásban résztvevők, szervezett formában kapják 

meg a megfelelő információkat a veszélyekről, a túléléshez szükséges ismeretekről. A 

lakosság szélesebb köréhez azonban nem minden esetben jut el az információ. Felkészítésük 

esetenként „csak” újságcikkek megjelentetésére, lakossági fórumokra, esetleg szórólapok 

kiosztására korlátozódik. Minden olyan eszköz és módszer, amely növeli a felkészítettek 

számát és a felkészítés minőségét, nagy jelentőséggel bír. 

A prevenciós időszak célja, olyan általános ismeretek elsajátítása, amely adott esetben 

növeli a túlélési esélyeket. A lakosság a felkészülési időszak alatt bővebb információkat 

kaphat az állampolgári kötelezettségekről,a lehetséges veszélyforrásokról, a követendő 

magatartási szabályokról, a védekezésben résztvevők köréről, valamint az ellátandó 

feladataikról, szerepükről. Fontos tudatosítani, hogy nem csak veszélyhelyzetek elszenvedői, 

de előidézői is lehetnek és a szervezeti segítségnyújtáson kívül képesnek kell lenniük 
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gondoskodni nem csak saját, de mások és helyzettől függően a lakossági és anyagi javak 

mentéséről is. [4]  

A felkészítési cél mindenesetben az állampolgárok felelősségérzetének fejlesztése, 

annak tükrében, hogy érdekük naprakésznek és felkészültnek lenni a környezetük sokszor 

szélsőséges változásaival szemben. A felkészítés másik oldala a lakosság meggyőzése az 

interaktivitás fontosságáról, szerepvállalásukról a katasztrófák megelőzésében, kialakulásuk 

esetén a védekezésben való részvételről. A lakosságfelkészítési tevékenység különböző 

eszközökkel és módszerekkel valósítható meg, de ezeknek illeszkednie kell a célcsoporthoz és 

a célokhoz. A felkészítés személyes-, csoport- és tömegkommunikáció útján végezhető, 

amelyet az 1. ábra is szemléltet. Nem nélkülözhetőek a hagyományos módszerek, de a 

hatékonyabbak lehetnek, azok, amelyek az új generációk normál tanulási folyamatához, 

módszereihez jobban alkalmazkodnak. A tömegkommunikációs eszközök például a 

legnagyobb tömegeket elérő tulajdonsággal rendelkeznek. A hagyományos 

lakosságfelkészítési módszerek mellett a mobil kommunikációs technológiák fejlődésével az 

internet, az okostelefonok, táblagépek stb. és alkalmazásaik megjelenésével egy újlehetőség 

teremtődött meg, hiszen mint tömeginformációs eszközök is nagyszerűen alkalmazhatóak.  

1. ábra: Lakosságfelkészítés eszközei. Készítette: Balog Fatime. Forrás:
2
 

 

 

                                                           
2
Balog Fatime: Veszélyhelyzeti Értesítési Szolgáltatás tapasztalatainak elemzése, jövőbeni igényeinek 

meghatározása, Hadmérnök, X. évfolyam 3. szám, 2015.181. oldal 

http://www.hadmernok.hu/153_14_balogf.php (Letöltés ideje: 2016.06.03) 
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Napjainkban minden ágazatnak van szerepe a felkészítésben, melynek során a saját 

ismeretanyagukat közvetítik az állampolgárok felé. A katasztrófavédelem rendszere a katasztrófákkal 

kapcsolatos legfontosabb információkat teszi közzé, többek között lakosságfelkészítés folyamán. A 

megyei és fővárosi katasztrófavédelmi igazgatóságok, a kirendeltségek és tűzoltó őrsök rendszeresen 

folytatnak felkészítési tevékenységet a lakosság körében. Ennek egyik formája a honlapon különböző 

tájékoztatók elhelyezése. A BM OKF honlapján a hazánkban előforduló veszélyeket, és a követendő 

magatartási szabályokat (lásd. 2. sz. ábra), helyezték el. 

1. Természeti eredetű veszélyek 

 Hidrológiai 
o árvíz 

o Belvíz 

o Hirtelen áradás 

 Geológiai 
o Földrengés 

o Földcsuszamlás 

 Meteorológiai 
o Szélviharok 

o Aszály 

o Hőség 

o Rendkívüli hideg 

o Téli veszélyek 

o Heves zivatar 

o Tornádó 

2. Civilizációs eredetű veszélyek 

 Nukleáris baleset 

 Vegyi baleset 

 Veszélyes anyagok előállítása 

 Közlekedési balesetek - Veszélyes 

anyagok szállítása 

 Közlekedési balesetek 

 Járványok 

 Tűzesetek 
o Tűz 

o Erdőtűz 

o Épülettűz 

o Szabadtéri tűz 

 Tömegrendezvények veszélyei 

 Biológiai veszélyek 
o Szúnyoginvázió 

o Méhrajbefogók országos listája 

 

2. ábra: A BM OF honlapján bemutatott veszélyek. Forrás: Katasztrófavédelem: BM OKF
3
 

 

A honlapok alkalmazásán túl, tájékoztató szórólapok is készülnek például a biztonságos 

tűzrakás, földgázhasználat stb. területéről. Előadások, fórumok segítik a felkészülést, de egyre 

inkább terjed a mobil eszközök bevonása a felkészítésbe. 

 

MOBILKOMMUNIKÁCIÓS ESZKÖZÖK ELŐNYEI 

Ahhoz, hogy a mobil kommunikációs eszközök (okostelefon, táblagép stb.) 

alkalmazási lehetőségeit vizsgáljuk a felkészítésben, elemeznünk kell az előnyeiket, 

hátrányaikat. Ezek az eszközök a hétköznapok szerves részeként jelennek meg. Az utóbbi 

években hatalmas népszerűségre tettek szert, csökkentve ezzel a számítógépek szerepét a 

kommunikációban, hiszen egyre több tevékenységben vették át a helyüket, mint például az 

                                                           
3
Katasztrófatípusok. http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus (letöltés ideje: 

2016. 06. 12.) 
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internetezés. Ezek közül is a legnépszerűbbek az okostelefonok, amelyek a hagyományos 

mobiltelefonokkal ellentétben többféle szolgáltatást nyújtanak és funkciót látnak el.  

A GSM
4
 2014-es felmérése alapján a fejlettebb országokban a mobiltelefonok 60% -át teszik 

ki az okostelefonok, amely a következő négy évben a 70-80%-ot is elérheti.[5] 

Magyarországon 2015-ben ez az arány elérte a 39%-ot. Elmondható, hogy egy év alatt 10 %-

os növekedés volt megfigyelhető és a tendencia további fejlődést mutat.[6] Ezzel 

párhuzamosan a mobilinternetet használók tábora is növekszik, amely biztosítja a 0-24 órás 

kapcsolatot a világhálóval. 

Hatalmas előnye, hogy bizonyos feltételek megléte esetén (hálózati lefedettség, 

akkumulátor töltöttség) a mobilitásának köszönhetően bármikor és bárhol elérhetővé 

válhatunk. Az elérhetőségen kívül pedig képessé tesz minket az azonnali tájékozódásra is. Az 

okostelefonok, táblagépek alapfunkcióik, szolgáltatásaik növeléséhez hozzájárulnak azok az 

alkalmazások, kis programok, amikhez ingyenesen vagy bizonyos térítés ellenében 

hozzájuthatunk. Ezek a szoftverek az élet minden területét lefedik, és céljuk a szórakoztatáson 

kívül, hogy egyszerű használatukkal támogassák a mindennapjainkat.  

Létjogosultságukat mi sem bizonyítja jobban, minthogy az üzleti szféra mellett a 

védelmi szféra is felismerte a benne rejlő lehetőségeket. Az itt alkalmazott szoftverek célja az 

élet- és vagyonbiztonság növelése. A különböző államok létrehozták a saját védelmi 

funkciókat megvalósító alkalmazásaikat az adott ország sajátosságai alapján, hiszen a 

megelőzés minden szervezet számára nélkülözhetetlen, és olykor kihívásokkal teli, de ország-

specifikus, így is kell rá készülni. Vizsgáljuk meg, hogy hogyan alkalmazhatóak ezek az 

eszközök a felkészítésben. 

 

A MOBIL KOMMUNIKÁCIÓS ESZKÖZÖK ÉS ALKALMAZÁSAIK 

LEHETŐSÉGEI A LAKOSSÁGFELKÉSZÍTÉS TERÜLETÉN 

Az okos készülékek már nem csak üzenetek küldésére és hívás indítására alkalmasak, 

hanem olyan többfunkciós eszközzé váltak, amelyek mint potenciális eszközök segítséget 

nyújthatnak és életeket menthetnek. Gondoljunk csak a test élettani értékeit mérő 

szerkezetekre, amelyek számítógéphez kötve azonnal elemzik és értékelik az egyén állapotát, 

és jeleznek, ha eltérések mutathatóak ki. A rendkívüli helyzetek során a riasztás, tájékoztatás 

területén jól teljesíthetnek ezek az eszközök, hiszen az azonnali üzenetek segítségével 

                                                           
4
Groupe Speciale Mobile, amelyet 1982-ben alapította a Confederation of European Posts and 

Telecommunications.  
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elkerülhetővé válhat egy baleset, vagy fel lehet készülni egy adott veszélyre, ha a hálózati 

működés biztosított. Egy nagyobb katasztrófa esetén azonban tapasztalni lehet, hogy az első 

dolog, ami nehézkesen, vagy egyáltalán nem működik az a telefonos szolgáltatás. A 

rendszerek túlterheltté válnak, összeomlanak. A felkészítésben azonban jól alkalmazhatóak 

lehetnek, mert a lakosságfelkészítéshez alkalmas szoftverek nagy részéhez a letöltés után már 

nincs szükség online internet kapcsolatra. Ez esetben az alkalmazás és a benne lévő 

információk hiánytalanul elérhetőek, ameddig az akkumulátor töltöttsége tart.  

Jelen cikkben elsősorban a katasztrófavédelemmel kapcsolatos főbb fontosabb 

alkalmazásokat vizsgáljuk, hiszen a védelmi szféra más szervezetei is fejlesztenek ki a 

tevékenységüket segítő szoftvereket, amelyek akár közvetve, de hatással is lehetnek a 

katasztrófák okozta helyzetek kezelésére. (elsősegélynyújtás alapjai, útinformációk, 

támadások elleni, terrorcselekmény megelőző alkalmazások, időjárásjelzés stb.).  

Összehasonlítási alapként és egy jó példaként az Amerika Egyesült Államokat 

(továbbiakban: USA) választottuk, hiszen egy hatalmas államról révén szó, többféle 

komolyabb katasztrófatípussal is szembe kell néznie. A lakosság riasztása kapcsán rengeteg 

szoftvert vehetnek igénybe. Tetszésnek megfelelően választhatják a globális monitoring 

feladatokat ellátókat, melyek a világ összes eseményéről tájékoztatnak, vagy az adott országra 

kiterjedten, illetve kifejezetten egy helyi katasztrófatípusra lebontva részletes, valós idejű 

adatokkal. Lakosságfelkészítéssel is foglalkozó alkalmazást már keveset találunk, ami 

megfelelő, és bárki által elérhető lenne ingyenesen. A leghitelesebbnek tekinthetjük a 

beavatkozó szervezetek alkalmazásait, melyet ebben az esetben a központi szervezet, a 

katasztrófavédelem lát el. Az USA katasztrófákkal kapcsolatos tevékenységét a Federal 

Emergency Management (továbbiakban: FEMA) végzi. Létrehozott egy olyan alkalmazást, 

amely egyesíti a lakosságtájékoztatás és a lakosságfelkészítés feladatát.
5
 

Alapfunkciója a beállított területről érkező riasztások, figyelmeztetések gyűjtése a 

National Weather Service alapján. Ezen kívül a FEMA platformja több, mint 20 féle 

lehetséges katasztrófát mutat be, és tanácsokat ad, hogy hogyan kell felkészülni, mik a 

teendőink a veszély megjelenése előtt-, alatt- és után. Óvóhelyeket javasol, előre beállíthatjuk 

a menekülési helyeinket, illetve felsorolja, hogy mik szükségesek egy veszélyhelyzeti 

felkészülési csomagba. Az emlékeztető beállításokkal időközönként figyelmeztethet a 

füstjelző és annak töltöttségének tesztelésére, illetve a tűzriadó terv gyakorlására és a 

                                                           
5
Dilemma a szakemberek körében, hogy a tájékoztatás a felkészítés része-e, többen hajlanak arra a nézetre, hogy 

a kárterületen a tájékoztatás a lakosságfelkészítés egyik formája, mert nem csak ismeretet közöl, de a túléléshez 

nélkülözhetetlen feladatokat is rögzíti.  
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felkészülési csomag frissítésére. Képeket oszthatunk meg, mellyel segíthetjük a FEMA 

dolgozóit, és interaktív kapcsolatba is léphetünk velük felmerülő kérdéseinkkel kapcsolatban. 

Az alkalmazást letöltők hasznosnak találták és külön kiemelték az egyszerű használatát, 

egyértelmű leírásait. Az információk az ország második legtöbbet beszélők nyelvén, 

spanyolul is elérhető. [7] 

Egy másik közkedvelt alkalmazás-család az American Redcross által valósult meg. Az 

elsősegély appokon kívül (embereknek és állatoknak is), valamint véradással kapcsolatos 

alkalmazása mellett, katasztrófavédelmi szoftvereket is találunk.  Külön-külön is letölthető 

segítő felületet biztosít földrengés, árvíz, hurrikán, tornádó, erdőtűz esetén, azonban találunk 

egy teljes körű minden katasztrófát bemutató programot is. A beállított területek alapján, ami 

lehet családtagjaink tartózkodási helye is, értesítéseket kapunk azonnal megjelenő üzenet 

formájában. Ez egy katasztrófaszituációban rendkívül fontos. Könnyen felvehetjük a 

kapcsolatot szeretteinkkel, hogy megtudjuk rendben vannak-e. Megnézhetjük a hozzánk 

legközelebb lévő óvóhelyeket. Ezek mellett pedig számos lakosságfelkészítési funkciót 

biztosít. Bemutatja a katasztrófafajtákat, tennivalóinkat a különböző időszakokban, valamint 

lépésről lépésre bemutatja, hogy kell elkészíteni egy családi menekülési tervet. Egy interaktív 

játékon belül ellenőrizhetjük le tudásunkat a katasztrófákkal, a felkészüléssel kapcsolatban. 

Ami még fontos, világításra, fényjelek és riasztó hangok kibocsájtására is alkalmas a számos 

egyéb funkció mellett. [8] 

Az American Red Cross gondoskodott a kisebb-nagyobb gyerekek játékos 

felkészítéséről is, amellyel elkerülhetővé válik egy esetleges veszély előidézése is. Az 

alkalmazást, a Monster Guard nevű játékot a 7-11 éves korosztálynak ajánlják, azonban a 

fiatalabb és idősebb korcsoportok számára is élvezhető és hasznos tud lenni. A játék 

közvetlenül és közvetve is fejleszti a katasztrófákkal kapcsolatos védelmi képességeket.  A 

gyerekek interaktív játékon keresztül sajátíthatják el, hogyan lehet felkészülni, és mit kell 

tenni otthoni tűzeset, tornádó, hurrikán, árvíz, szélsőséges időjárás és egyéb veszélyek esetén. 

Az alkalmazást letöltők tapasztalatai alapján a kijelölt célcsoport számára is érdekesnek 

bizonyult, nyitottak voltak a használatára. [9] 

 



Balog Fatime, Hornyacsek Júlia: A mobil kommunikációs eszközök megjelenése a lakosságfelkészítés 

feladatrendszerében 

 277 MKK Online (XXVI) 2 (2016) 

 

4.ábra: MonsterGuard játék. Forrás:
6 

A hazai kínálatot vizsgálva megállapítható, hogy Magyarországon 2013-ban készült el 

az első magyar nyelvű magyar értesítésekkel foglalkozó, az Országos Katasztrófavédelmi 

Főigazgatóság által létrehozott alkalmazás, amelynek alapvető célja katasztrófaveszély, 

veszélyhelyzet idején a lakosság riasztása. Normál időszakban egyéb, a katasztrófavédelmi 

szervezet feladatkörét érintő esetek és a társszervektől érkező, elsősorban meteorológiai és 

közlekedéssel kapcsolatos fontosabb információkkal való ellátás kerülnek előtérbe. Az ún.  

VÉSZ programtájékoztatás, figyelmeztetés és riasztás küldésére is alkalmas attól függően, 

hogy milyen horderejű eseményről beszélünk. A készülékekre kiérkező esemény leírásán 

kívül, egyszerű javaslatokat is tartalmaznak. [10] Elmondható, hogy az alkalmazás jelenlegi 

funkciói alapján lakosságfelkészítési feladatot még nem lát el. Gyerekeknek készült letölthető 

animációs játék és a külföldieknek szóló felület sem található. Ezeknek a hiányosságoknak a 

kiküszöbölésével még jobban alkalmazhatóvá válhat az alkalmazás. Egy korábbi felmérés azt 

vizsgálta, hogy a tanulóifjúság mennyire veszélytudatos, milyen a katasztrófa-érzékenysége. 

[11] A vizsgálat szerint a gyerekek nagy része a katasztrófákról a katasztrófát megelőző 

időszakban szeretne hallani, és nem akkor, amikor már baj van, és a szabadidejükből is 

áldoznának erre a tevékenységre. Erre is kiváló lehetőséget nyújtanának a mobil 

kommunikációs eszközökkel elérhető ismeretanyagok. Felmerül a kérdés, hogy ha ennyi 

előnyt jelenthetnek a felkészítésben ezek az eszközök, miért nem fejlettebbek és 

elterjedtebbek még ezek az alkalmazások.  

                                                           
6
Monster Guide alkalmazás, 

https://itunes.apple.com/us/app/monster-guard-prepare-for/id925537299?ls=1&mt=8 (Letöltés ideje: 

2016.06.03) 
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Megvizsgálva a hátrányokat elmondható, hogy ha a teljes lakosságot vesszük 

figyelembe az okostelefont használók aránya nem elég magas (39%), illetve a mobil internetet 

előfizetők aránya még ennél is alacsonyabb. A VÉSZ alkalmazást letöltők száma a népességi 

adatokhoz viszonyítva sem kielégítő. Az alkalmazásnak kb. 42. 000 felhasználója volt 2015 

végén, amely 60.000 főre emelkedett egy nagyobb eseménynél. [12] Az internet-előfizetésdíja 

az európai viszonylatban Magyarországon magas, és napjainkban érett meg a helyzet a 

csökkentésre. Az okos készülékek hagyományos társaikhoz képest is jóval drágábbak. A 

szoftverek fejlesztése és karbantartása költséges, valamint az alkalmazást népszerűségét 

biztosító külső kommunikációs és marketing tevékenységeknek is folyamatosan meg kellene 

jelenniük, hogy az alkalmazás a lakosság minél szélesebb köréhez elérhessen. Ezek a 

tevékenységek sok befektetést igényelnek. A fejlesztéseket segíthetné elő egy lakossági 

hajlandósági vizsgálat az alkalmazásra. Ezen tényezők együttes figyelembevételével, 

alakításával érhető el, hogy a jövőben ezek az eszközök ne csak kiegészítő funkciót lássanak 

el hanem, mint potenciális új lakosságtájékoztatási forma jelenjenek meg a 

lakosságfelkészítés és tájékoztatás rendszerében. 

 

5.ábra: VÉSZ telefonos felület. Forrás:
7
 

Egy további kutatás tárgyát kellene képeznie, hogy a lakosságfelkészítésben milyen 

jellegű és típusú szoftverek alkalmazhatóak sikerrel, mennyire lennének nyitottak az 

                                                           
7
Balog Fatime, Veszélyhelyzeti Értesítési Szolgáltatás tapasztalatainak elemzése, jövőbeni igényeinek 

meghatározása, Hadmérnök, X. évfolyam 3. szám, 2015, 184. oldal 
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állampolgárok az ilyen eszközökre. Erre alapozva vizsgálni kell a jövőben, hogy a mobil 

alkalmazási eszközökkel mennyire lenne sikeres ez a tevékenység, valamint, hogy milyen 

tartalmakat kell mobil eszközökön alkalmazható formában elkészíteni ahhoz, hogy a 

gyerekeken túl a felnőttek is hasznosan alkalmazhassák. 

ÖSSZEGZÉS 

A katasztrófavédelem nemzeti ügy, és ahogy az állampolgároknak joga van ahhoz, hogy 

megismerjék a különböző veszélyforrásokat és az azokra való védekezési mechanizmusokat, 

így emellett a lakosságnak joga és kötelessége a közreműködés is. [13]  Ennek a 

kötelességnek az egyik pólusa a felelősségtudatos gondolkodás, azonban a lakosok többségére 

jellemző magatartás azt mutatja, hogy érdeklődésük abban az esetben fokozódik, ha maguk, 

vagy közvetlen környezetük a katasztrófák elszenvedői, valamint akkor, ha fel vannak 

készítve a veszélyekre. A másik pólus, hogy a védelmi szerveknek fel kell készíteniük a 

lakosságot a veszélyekre, és a követendő magatartási szabályokra. Alakosság felkészítéssel 

kapcsolatos tevékenység tervszerűséget követel, melynek során a komplexitásra kell 

törekedni, azaz össze kell, hangolni a tartalmat, módszereket és az eszközöket. A lakosság 

tájékozatlansága, esetleges közömbössége jelentősen megnehezíti a beavatkozó szervezetek 

munkáját. Az állampolgárok magukat és a környezetüket is veszélybe sodorhatják, ezért 

fontos a lehetőség megteremtése az ismeretszerzésre a biztonsággal kapcsolatosan. 

Tudatosabb viselkedési forma figyelhető meg azokban az államokban, ahol a lakosság 

kiemelten katasztrófa-veszélyeztetett területen él, és már egészen fiatal korban megkezdik a 

felkészítésüket, továbbá a felkészítéshez a könnyen elérhető eszközöket alkalmazzák. A 

felkészítés alapja a már gyerekkorban elsajátított tudás, amely kezdetben interaktív játékos 

módon érhető el, majd komolyabb gyakorlati és elméleti felkészítések útján. Az ilyen 

eszközök és alkalmazások elterjesztése növelheti a felkészítési hajlandóságot nálunk is. 

Összességében elmondható, hogy a lakosságfelkészítést komplexitásában kell értelmezni, 

tervszerűen folytatni, és annak megfelelően kell kiterjeszteni a lakossági célcsoportokra, 

amilyen mértékben az adott terület veszélyeztetettsége megkívánja. A hagyományos 

módszereken kívül a kommunikációs eszközök fejlődésével egy olyan új közeg teremtődött, 

amely minden korosztály számára hatékonyan bevethető a felkészítéshez és tájékoztatáshoz.  

A mobil kommunikációs eszközök alkalmazásainak hatalmas előnye, hogy vegyítik a 

lakosságfelkészítés és a tájékoztatás feladatát, hiszen egy bekövetkező veszély esetén azonnal 

elérhetőek, az akár életmentő információkhoz, és egyes szolgáltatásokhoz hálózati kapcsolat 

sem szükséges. Népszerűségüknél fogva sok emberhez juttathatóak velük létfontosságú 
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információk. Hatékonyságuk térnyerésükben is megmutatkozik, hiszen az elmúlt évek adatai 

alapján egyre több személy, köztük fiatalok, és idősek is egyaránt rendelkeznek okos 

készülékkel. Meg kell említeni, hogy az alkalmazáshoz szükség van annak letöltésére, ezért a 

médiában, interneten, elméleti és gyakorlati felkésztéseken és egyéb módokon tájékoztatni 

kell a résztvevőket a lehetőségeikről és meg kell győzni őket a letöltés célszerűségéről. Ennek 

kiküszöbölésére megoldást nyújtana, ha a hivatásos szervek a szolgáltatókkal karöltve 

biztosítanák ezt a lehetőséget, mint egy ki nem törölhető alap programot a készüléken.  

Elemezve a hazai helyzetet, a magyar alkalmazás jelenleg csak lakosságtájékoztatási, 

riasztási feladatot lát el. Az amerikai példa tapasztalatai alapján egy felkészítési felülettel való 

bővítéssel, angol nyelvű tájékoztatással, a gyerekek számára fejlesztett játékokkal, tesztekkel 

kiegészítve még hatékonyabbá tehető a felkészítés. A jövő útja a kárterületen való 

alkalmazásuk, melynek első lépései napjainkra már nyomon követhetők, jól láthatóak a 

védelmi szervezetek körében. Fontos feladat a vonatkozó szoftverek elkészíttetése, majd az 

alkalmazásuk ismeretének beépítése a védelmi szervek állományának képzésébe. 

Ezek a lehetőségek természetesen nem helyettesítik majd az iskolai formában, 

versenyeken, előadásokon, továbbképzéseken stb. megszerzett elméleti és gyakorlati tudást, 

de jól kiegészíthetik azt, és mindennél gyorsabban növelhetik a motivációt a felkészítési 

hajlandóság vonatkozásában.   
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Abstract 

 
Transport, including air and water transport systems, has always played a dominant role in society, in 

resolving the consequences of emergencies as well. The social, economic and technological 

developments and changes have affected the functioning and structuring of transport companies. The 

question arises what transformation was induced in this field by the transition to a market economy. In 

the article, the author examines the structure and operation of the two systems, and their participation 

in protection tasks, before and after the change of the political system. He analyzes the situation and 

the characteristics of major Hungarian transport companies. The author examines how protection 

organizations of smaller units, established as a result of privatization after the termination of large 

state-owned enterprises, have changed. 

 

Key words: transport systems, impacts on the market economy and protection, characteristics of 

transport systems 

INTRODUCTION 

“Transport has become a decisive part of our everyday lives; the increase of the living 

standards and the economic development could not be imagined today without modern 

transport systems and infrastructures. Transport systems consist of transport networks, 

facilities serving them and installations facilitating access, i.e., travel to the homes or depots 

of those participating therein. The science of transport classifies the different types of 

transport in sub-sectors.”
3 

Traffic and transport systems play a decisive role in Hungary in the 

field of transport and forwarding.   

In this article, I demonstrate the two very large and dynamically developing segments 

of the four sub-sectors of transport systems, as they are classified: the evolution of the 
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situation of air and water transport, before the change of the political system
4
, and afterwards 

up to date, with a special regard to the development of their protection systems. 

Following the historical overview, I examine how the authoritative regulation of 

protection organizations of smaller units have changed, established as a result of privatization, 

following the cessation of large public companies, furthermore, what role transport has in 

protection (against emergencies), how the structuring of their own protection systems has 

changed within each sub-sector, and what actions they can take today during emergencies.   

THE STATUS OF AIR TRANSPORT FROM THE BEGINNING5 

The most dynamically developing sector of transport today is air transport. Its 

development is closely linked to long-term uncertainties such as international political and 

economic situation, the economic, transport and security policy of each country, as well as the 

technical development of the field of aviation.
6
 The development of aviation started in the 

early 20
th

 century and went through an enormous development within a short time. The two 

world wars and the change of the political system had significant impacts on industry. In 

addition to state-owned companies, civilian air companies had operated in Hungary from the 

time of its inception as well. Let us examine a few of them. 

MAEFORT (1920-1921) 

The Hungarian Aero Traffic Company (MAEFORT) was a key company of the 

twenties. Its aim was to utilize the Hungarian airline fleet, ruined by the war, and the ground 

infrastructure for civilian purposes, but its tasks included to covertly collect and maintain the 

remaining military aircraft. The company only performed postal and freight transport, i.e., no 

passenger service. The Trianon Peace Treaty ended its operation, which prohibited the 
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defeated States to maintain or build engine-driven aircraft, ordering a total ban on flights in 

the Hungarian airspace. 

AEROEXPRESS RT. (1922-1926); MALERT (1922-1946) 

Hungary, after regaining its air sovereignty, established two airlines. Aeroexpress Rt., 

which then had six five-seater Junkers aircraft, equipped with alighting gears. It operated 

sightseeing tours in Budapest and Lake Balaton, as well as domestic flights, and passenger 

flights to Zagreb, Prague, Bucharest and Vienna. The company also carried out postal service, 

and delivered newspapers to rural towns, but it did not deliver postal consignments door to 

door, but the packages were dropped from a 15-meter height in a special way, from a moving 

aircraft at the specified locations. The company, becoming uneconomic, ceased its operation 

in 1926. The Hungarian Air Transport Rt., with its five-seater Fokker II aircraft, following 

the first occasional sightseeing trips, strove to reach Vienna, and gradually expanded its postal 

and passenger services with domestic and international destinations. 

 

Illustration 1: 

http://www.kisalfold.hu/kepek/a_malev_tortenete_kepekben/2023669/2643392/   

(Downloaded: 30 May 2016) 

 

However, the company failed to conclude agreements with the aeronautical authorities 

of the neighboring countries, in vain was the flight ban lifted, it could not yet to start flights to 

the neighboring capitals, and came close to bankruptcy. In 1928, Baron Manfred Weiss, also 

engaged in aircraft production, bought up the shares of the reorganized company, saving it 

from the financial crisis, and by importing three new Fokkers, he upgraded its outdated fleet. 

To expand the fleet he purchased, in 1937, seven new Junkers, and in the following year, 

some Italian-made Savoia-Marchetti aircraft. The company opened more and more domestic 
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and international flights in the thirties; the devastation of the Second World War put an end to 

the operation of fleet in 1946. 

MASZOVLET (1946-1954) 

After the Second World War, on 29 March 1946, the predecessor of Malév, the 

Hungarian-Soviet Civil Aviation Plc. (Maszovlet) was established, whose first flights were 

domestic ones. The first international flight was to  Bucharest in 1947, the destination of the 

first international scheduled flight was Prague, the Czechoslovak capital. On 25 November 

1954, in Moscow, Hungary and the Soviet Union signed an interstate agreement, under which 

the Hungarian government bought the shares of the Soviet Union in Maszovlet. The following 

day, Maszovlet’s successor, the Hungarian Airlines Company (Malév) was established.  

MALÉV (1954-2012) 

 

Illustration 2: 

http://www.kisalfold.hu/kepek/a_malev_tortenete_kepekben/2023669/2643392/  

(Downloaded: 30 May 2016) 

 

After the transformation, the company mainly operated domestic flights, but in 1956, 

the first flight headed towards the "West": on 5 June, to Vienna. Later that month, the first 

Western European aircraft also arrived at the newly opened Ferihegy airport, a Dutch KLM 

Amsterdam-Budapest-Cairo flight. After the events in 1956, the Soviets banned all flights and 

the traffic only re-started in January 1957 on the Budapest-Miskolc-Debrecen line. Before 

1989, Malév operated exclusively Soviet aircraft. On 18 November 1988, it started to replace 

the Soviet fleet by leased Boeings: the first was a Boeing-737, while the first large aircraft 

was a Boeing-767, entering service on 10 May 1993. 
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In December 1995, the first Dutch Fokker-70 aircraft arrived, by which the 

replacement of the Tu-134s started. Alitalia, the Italian national airline and the Italian Simest 

Bank acquired a 35% share on 12 November 1992, by increasing its capital, in the Hungarian 

airlines company, which had been exclusively Hungarian-owned until then. However, in 

December 1997, Hungarian banks bought back the Malév shares from Alitalia. Between 1999 

and 2007, the State Privatization and Property Management Plc. (ÁPV Rt.) was owner the 

majority of Malév in 99.5%, minor investors owned the remaining 0.5 percent. 19 October 19 

2000, the Management Board of ÁPV Rt. decided to sell the minority share package of Malév 

Plc. in a single-round, sealed-scale tender, but the privatization tender was unsuccessful.
7
  

At the end of 2010, the European Commission announced that it had investigated a 

number of financial support measures, including several capital injections and shareholder 

loans that were granted by the Hungarian authorities to Malév. Following the investigation, in 

January 2012, the European Commission ordered the company to repay HUF 70-100 billion 

worth forbidden state subsidies. 

On 30 January 2012, the government declared the unprofitable Malév a business 

organization with strategically important priority, which meant special bankruptcy or 

liquidation proceedings for the airline company. Malév, which, starting from the 1990s, did 

not have sufficient capital to be economical, indicated that it may become inoperable within a 

short time, and then at dawn, on February 3, it terminated its flights. 

THE PERIOD AFTER CHANGE OF THE POLITICAL SYSTEM 

For Hungary, the Association Agreement, signed in 1991 with the European Union, 

determined the law approximation tasks that were more specifically defined by at start of the 

accession process. Act XCVII of 1995 on air transport partially grounded and incorporated 

the liberalized aviation legislation necessary for the accession. The Transport Policy Strategy, 

adopted by the Parliament in 1996, was meant to facilitate the accession to the European 

Union. During this period, there were two major Hungarian air transport organizations, that is, 

civil organizations aviation: Malév, the Hungarian Airlines Company Plc. and the Air Traffic 

and Airport Administration, LRI. 

The successful and efficient functioning of the two systems had to be constructed to be 

able to establish alliances and partnerships, taking into account the European integration as 
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well. The continuation of privatization and the operation of shared flights, economical 

networking and infrastructure development had to be established and properly prepared as 

well. In Hungary, the role of the state prevailed in the field of air transport as well with a 

majority of national ownership, in the elaboration of bilateral and multilateral 

intergovernmental agreements regulating the access to international markets, as well as in 

light of the infrastructure development of the Budapest Ferihegy International Airport and air 

traffic control.  

The country's geographical position makes it possible, in the long term, to develop an 

international airport, capable of fulfilling a hub and distribution function. Budapest Ferihegy 

International Airport can be considered suitable for this. The European Union initiated 

negotiations in 1998 to create a European Common Aviation Area, in which, in addition to 

EU Member States, Norway, Iceland and the ten associated Central and Eastern European 

countries would participate. Following the entry into force of the Agreement, a single system 

based on EU legislation would prevail, which would contribute to the faster development of 

air transport in Europe. 

The Hungarian civil air traffic basically serves the international air transport today; it 

does not satisfy the demands for scheduled flights within the country. Liszt Ferenc Airport is 

an airport capable of receiving and sending sophisticated aircraft in Budapest. It is expected in 

the near future that the Debrecen and Sármellék Airports would also have a greater 

significance. The Debrecen airport was qualified, at the end of 2001, as a public commercial 

airport, opened for international traffic. The Hévíz-Balaton Airport operating in Sármellék is 

also a permanent, public, commercial airport, opened for international passenger traffic. 

SECURITY CHALLENGES 

Air transport plays a role in the mitigation of emergencies, in granting assistance and 

elimination of damages. An important task is to manage emergencies occurring in its territory. 

It has operated and is operating protection systems to perform these activities in the past and 

at present, too. It also runs organizations nowadays that need to meet the current security 

challenges. 

Act CLXVI of 2012 on "the identification, designation and protection of critical systems and 

facilities," contains the definition of the protection of critical system components, as well as 

the definition of critical system components. Annex 1 of the Act, classifies air and water 

transport as sub-sectors of the transport sector. “[...] the airports of Hungary, which, under 
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Annex 1 of the Act, fall within the air transport sub-sector of the transport sector, are listed as 

elements of the national critical system. The negative effects of its dysfunction can occur at 

national or international level. One of the tasks of the future will be for experts to decide 

which are the airports that must be listed as components of the national critical system, and 

which are those that must have a lower protection level.”
8
 

Examining the security challenges of today and the potential damage and 

consequences of the critical infrastructure, experts concluded that terrorist attacks are most 

often committed the field of air transport and, therefore, airports should be regarded as 

elements of the critical infrastructure of the sub-sector.
9
  

Dr. Ferenc Kovács, in his article entitled "Airports and air traffic control as part of the 

critical infrastructure", points out the correctness of  the systems approach of Act CLXVI of 

2012, when the author describes, in detail, what the relationship between the set of national, 

protection and military critical infrastructure elements is.  

"Transport networks, in their own peculiar way, in addition to the set of the national 

infrastructure, also fall within the protection infrastructure. [...] In spite of this, they function 

according to a specific set of rules of the transport sector, and they are also subject to the 

sector security measures.”
10

 

Before the change of the political system, major state companies could afford to 

operate large protection organizations to cope with emergencies occurring during their 

operation in their territories. There were much money and possibilities to conduct exercises 

both within their organizations and together with the protection organizations. The numbers of 

personnel, human resources were less limited, necessary to exercise protection tasks and the 

purchase of certain equipment was not a problem. The profit-oriented approach accompanied 

by the transition to market economy, in addition to the beneficial rationalization and 

modernization, was also by followed by the  transformation of protection entities. Although 

there are regular exercises, but the cut in the numbers inevitably affected the personnel of  

protection organizations. The advantage of the new structure is that downsizing induced the 
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acquisition of more modern and efficient equipment. Institutions and organizations of air 

transport have always participated in eliminating the consequences of disasters. 

Usually, they participated in the detection of the damage sites, but it was often 

necessary to involve them in the rescue in case of large fires. During detection, from different 

altitudes, air reconnaissance information could be obtained by aircraft. In some cases, may 

that be floods or large open-air fires, etc., when a large area is involved, or the area is 

inaccessible for some reason by land or water, the use of these organizations and equipment is 

highly justified, since the information needed to manage a disaster can be obtained quickly 

and efficiently. To involve state-owned entities in situations that require the declaration of a 

special legal order was relatively simple. Today, when companies are privately, mostly 

foreign owned, their involvement is relatively more difficult from a financial and legal point 

of view. Thus, the common practice has moved in the direction that professional rescue 

organizations acquire helicopters, unmanned aerial vehicles, etc., and deploy them 

themselves. 

THE HISTORY OF HUNGARIAN PASSENGER SHIPPING11 

In the above, I demonstrated the organizations before the political changes and the 

differences in air transport and the transformation of protection systems afterwards. In this 

chapter, I examine the development of water transport. 

By the appointment of Gábor Baross to minister of trade and transportation in 1886, a 

new chapter began in the Hungarian transport policy, which, besides the development of 

railways, brought favorable changes in shipping as well. The modernization of the Hungarian 

seaport, Rijeka started. In 1886, the regulation of the Upper Danube, and in 1890, the 

construction of the Iron Gate restarted. Water transport was implemented by a few companies. 

Hungarian River and Sea Shipping Company (MFTR) (1895-1947) 

The foundation assembly of the Hungarian River and Sea Shipping Company (MFTR) 

took place on 24 January 1895, after the adoption of Act XXXVI of 1894. The law defined 

the relationship between the new shipping company and the state. MFTR took the ships of the 

Hungarian State Railways (MÁV), and gradually acquired the vessels of a number of smaller 

companies, including the Győr steamship company, founded in 1865, and it also built new 

ships at a rapid pace. The continuous development slowed down after the outbreak of the First 
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World War and broke down as a result of the defeat at the end of the Great War. The 

conditions of the peace treaties closing the war had a severe blow on the shipping companies 

of the defeated powers, on MFTR as well. In 1945, MFTR restarted shipping traffic with 

ferries. It started extracting the sunken ships and repairing the damaged ones. Its vessels taken 

to the West, returned home after the conclusion of a new peace treaty in 1946/47, however, 

they had to be handed over gradually, until 1950, to the Hungarian Soviet Shipping Company 

Limited (MESZHART), established on 30 March 1946. 

MSzHRT - Hungarian-Soviet Shipping Company Limited 

The Soviets rendered the MFTR ships taken in possession as spoils of war to the new 

joint venture. MESZHART continued to operate primarily in the area of foreign cargo 

shipping. It performed the passenger service until 1950, shared with MFTR and the Balaton 

Shipping Company. The "upgrade" was limited to the restoration of wrecks and the 

reconstruction of some passenger ships.  

Hungarian Shipping Company Limited (MAHART) 

In 1948, the seven Danube states concluded the Belgrade Convention on Danube 

Shipping. This had a significant impact on Hungarian shipping. According to the Convention, 

the Danube Commission started its operation, and it moved its headquarters in 1954 from 

Galati to Budapest. At the end of 1954, the Soviet Union terminated its interests in the 

Hungarian shipping, it became unprofitable, and on 1 January 1955, the Hungarian Shipping 

Company Limited started its operation purely on a national basis. The company initially 

continued the operation of the old legacy ships, but at the end of 1950, the modernization of 

the fleet started. MAHART, during its existence, successfully served the interests of the 

Hungarian economy. Its history reflects the dramatic changes in the country's fate of the past 

century. 

From time to time, it suffered major losses as well, but even in the most critical times, 

it was able to stay on its feet. From the 1980s onwards, with increasingly unfavorable 

economic environment, the termination of the Hungarian shipbuilding, the conflicts impeding  

navigation on the Danube, a breakdown of traditional trade relations, as a result of the 

termination of the state engagement, the Hungarian national shipping found itself in a critical 

position. Solving its problems could have been based on the correct recognition of the 

dominant trends prevailing in the European shipping in the following years and on the 

enforcement of an appropriate state transport policy. After the change of the political system, 
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MAHART operated on a holding basis, in the framework of independent operating units, and 

limited liability companies continued the various activities. 

MAHART PassNave Passenger Shipping Ltd. 

MAHART PassNave Passenger Shipping Ltd. was founded on 1 January 1994 as a 

100% owned company of MAHART Hungarian Shipping Ltd. Following the privatization, 

completed in 2008, the owner of the company in 84% was the 60-year-old Masped Ltd., 

Hungary's market-leading transportation and logistics company. Since October 2013, the 

majority owner of the company has been the Hungarian State again. 

THE PERIOD AFTER THE CHANGE OF THE POLITICAL SYSTEM 

For Hungary, water transport, because of the distance from the seas, basically means 

inland water transport. We do not have any marine fleet either, deployed to foreign ports. 

Nowadays, the Danube – sea shipping does not function either that, in principle, could be  

operated very efficiently. Due to its technical-economic characteristics, in cargo transport,  

shipping would primarily be suitable for transporting bulky items that do not require fast 

transfer, and in passenger transport, it only has a touristic significance. According to forecasts, 

the change of the composition of cargo shipping, the geographical location of the seller and 

the reception points allow for a doubling of the inland cargo transport output. In passenger 

water transport, an increase can be expected in the performance related to tourism. 

The situation of water traffic was determined by the fact that the situation of shipping 

had changed with shifting to market economy, by the modification of the economic 

environment and demand for services and the termination of state support. Although the 

intensification of environmental requirements improves the position of shipping, radical shifts 

of the direction of economic and market structures caused the backlog of shipping. 

Nevertheless, the long-term classification of MAHART into state ownership, decisively  

representing the Hungarian navigation, shows the recognition of the strategic importance of 

shipping. According to experts, with fulfillment of certain conditions, the government plans 

are feasible, according to which, by 2030, the proportion of water transport in the domestic 

freight transport should be tripled. 

MAHART always played a significant role in flood management. Its pool of vessels 

and personnel were capable of and suitable for contributing to flood protection and population 

protection tasks. Today, the fulfillment of protection requires complex organization. The 

system of protection administration also provides a framework for the implementation 
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thereof. The Hungarian Defense Forces, disaster management, NGOs and citizens are 

undertaking a significant part, while shipping companies are rarely involved. 

SUMMARY 

Transport is one of the priority areas of the life of the society. It plays an important 

role not only in economic processes, but also in performing protection duties. In the period 

prior to the change of the political system, considering its personnel and assets available, 

quantitative indicators were predominant. There was a better opportunity to use their 

protection organizations, to deploy them during the management of emergencies in Hungary. 

After the change of the political system, there are less possibilities to do so,  since the market 

and profit-seeking organization forms, striving for rationalization, forms smaller 

organizations, however, in respect of assets, they sought to increase efficiency. 

In this article, I examined air and water transport from amongst the sub-sectors of 

transport, I analyzed the transformation of their evolution and the characteristics of their 

participation in protection. Aviation is going through a continuous and significant 

transformation. The previous periods were characterized by the dominance of state ownership 

in this sub-sector. The liberalization of markets and the globalization of the economy have led 

to a global alliance system of airlines, the cooperation between alliances has gradually 

replaced competition the companies. This leads to the concentration and redistribution of the 

market. Airlines, in this world economy and air traffic environment, must perform their 

activities and ensure their survival. In this process, the establishment of their own protection 

systems represents a peculiar scope of tasks. The personnel of their protection organizations 

are optimized, more focused and targeted exercises are organized and they pay attention to 

upgrading their assets. During the protection, aircraft are used for detecting the incident sites 

and assisting measures of population protection and potentially firefighting. 

The water traffic situation is determined by the fact that switching to a market 

economy, the modification the economic environment, the termination of state support, the 

position of shipping, as well as the demand for its services have changed. Although the 

intensification of environmental criteria could improve the position of shipping, the radical 

shifts of the direction of economic and market structures caused the backlog of shipping. 

Nevertheless, the long-term classification of MAHART into state ownership, decisively  

representing the Hungarian navigation, shows the recognition of the strategic importance of 

shipping. MAHART plays a significant role in the fulfillment of protection tasks, and 
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cooperates with the protection agencies and organizations. In order to increase efficiency in 

the future, however, the reconsideration of the cooperation and the exercises of protection 

organizations,  and the development of skills meeting the new challenges and the expansion of 

the existing ones may be necessary. 

REFERENCED LITERATURE  

1. Balogh, Regina: A Nemzeti Közeledési Hatóság Légügyi Hivatalának lehetséges 

szerepe a bekövetkezett légi baleseteknél. Hadtudományi Szemle (Military Science 

Review), year IX, No. 1, 2016, pp. 315-334 

 

2. Boda, Péter: A polgári szállítási rendszerek fajtái, típusai, működésének sajátosságai, 

Repüléstudományi Közlemények, special edition, (15 April 2011), Aviation Science 

Conference, Szolnok (2011) Véget ért a MIG-korszak. pp. 806-814 

 

3. Egységes Közlekedésfejlesztési Stratégia Zöld Könyv, Ministry of Economy and 

Transport, http://www.vki.hu/~tfleisch/~szolnok/hivatkozas/ekfs_070907.pdf 

(Downloaded: 30 May 2016) 

 

4. Horváth, Zsolt Csaba: A légiközlekedés biztonsága. Repüléstudományi Közlemények 

year XXV, No. 3, 2013, pp. 28-38 

 

5. Kovács, Ferenc: Repülőterek és légi irányítás a kritikus infrastruktúra részeként 

Repüléstudományi Közlemények, special edition (15 April 2011), Aviation Science 

Conference, Szolnok (2011), pp. 1-15 

 

6. Szabó, Sándor – Tóth, Rudolf: Repülőterek kialakítása, létesítményeinek kritikus 

elemei, védelmük lehetséges műszaki megoldásai. Repüléstudományi Közlemények, 

year XXV, No. 2, Aviation Science Conference (2013), pp. 89-113 

 

7. Zsolnay, Tamás:  Közlekedés az Európai Unióban, Ministry of Foreign Affairs, 

Republic of Hungary, Budapest 

http://www.bmeip.hu/download/engemiserint/Kozlekedes%20az%20EUban.pdf 

(Downloaded: 30 May 2016) 

 

8. Act XLII of 2000 on water transport and traffic 

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0000042.TV  

(Downloaded: 30 May 2016) 

 

9. The history of MAHART. http://www.mahartpassnave.hu/hu/mahart/rolunk/mahart-

tortenete/ (Downloaded: 30 May 2016) 

 

10. The history of MALÉV. 

http://www.kisalfold.hu/kepek/a_malev_tortenete_kepekben/2023669/2643392/ 

(Downloaded: 30 May 2016) 


