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OSSZEFOGLALAS

A szerzok ismeretlen oktanu vesebeteg emberek vérének és vizeletének ochratoxin-A
(OTA) tartalmat hataroztak meg immunaffinitas oszloppal torténd tisztitast kéveto
nagynyomasu  folyadékkromatogrdfias (IAC-HPLC) mddszerrel. A vizsgalt 50
vérmintabol 41 (82%) tartalmazott OTA-t, atlagosan 0,33 ng/ml mennyiségben
(tartomany: 0,21—1,23 ng/ml). Az egyes életkor csoportok kozétt nem volt szignifikans
elterés a toxintartalomban. A nemek szerinti kiilonbseg szintén nem volt jelentis, sem a
toxint kimutathato mennyiségben tartalmazo mintak szazalékos ardnya, sem pedig a
szennyezettség mértékét tekintve. A 28 vizeletmintaban alacsonyabb (57%-os) volt a
toxint tartalmazo mintdik ardnya, mint a vérben. Az OTA koncentracio a vizeletben
atlagosan 0,007 ng/ml volt (tartomdny: 0,006—0,012 ng/ml). Az 50 év felettiek esetében
megallapithato volt, hogy a szennyezettség mértéke nem valtozik a korral
asszefiiggésben. Jelentls eltérést tapasztaltak a nemek kozott, ndékben Ilényegesen
nagyobb volt azoknak a szama, akik vizeletében ki lehetett mutatni OTA-t (86%), mig
férfiakban a vizeletmintak 52%-a negativ volt. Az atlagos OTA koncentracio nem tért el
szignifikansan a nemek kozétt. A talalt koncentraciok megegyeztek a korabban
egészseges emberektdl szarmazo mintikban meért értékekkel, az OTA-tartalom és az
egyes vesebetegségek kozott nem volt kimutathato osszefiiggeés.
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ABSTRACT

The authors determined the concentration of ochratoxin A (OTA) in 50 blood and 28
urine samples of human patients suffering from renal diseases (chronic glomerulo- and
pyelonephritis, essential hypertension, renal cirrhosis, neoplastic and cystic changes) in
Hungary. Forty-one out of the 50 serum samples assayed (82%) were found to contain
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OTA in a mean concentration of 0.33 ng/ml (range: 0.21-1.23 ng/ml). No significant
differences were found in toxin content between the different age and sex groups studied.
The proportion of the urine samples in which OTA could be detected (n=28) was 57%,
the mean OTA concentration was 0.007 ng/ml (range: 0.006—0.012 ng/ml), and OTA
concentration was lower than 0.01 ng/ml in the majority of samples. Incidence was much
more common in female patients (86%), while 52% of the urine samples collected from
male patients were negative. The OTA content of blood and urine samples did not differ
significantly from the values measured in our earlier study in healthy humans and from
the data reported in the literature. No significant correlation was found between the type
of kidney disorders and the OTA content of blood and urine samples.

(Keywords: ochratoxin A, blood and urine samples, nephropathy)

BEVEZETES

Az ochratoxin-A-t szamos Aspergillus és Penicillium gombafaj termeli. Az ochratoxin-A
(OTA) vese- ¢és majkarosito, teratogén, mutagén és egyre inkabb bizonyitottan rakkeltd
hatasa (Huff, 1991; Kuiper-Goodman, 1991; WHO, 2002).

Ma mar jol ismert, hogy a “balkéani endémias nephropathia” elnevezésii betegséget,
amelyet Bulgaridban, Jugoszlaviaban és Romanidban csaknem kizarolag a vidéki
lakossag korében észleltek, a gabonafélék OTA szennyezettsége okozza. A toxikdzis
altalaban 30-50 éves kor kozott jelentkezik, de kimutattadk mar fiatalabb, 10-19 éves
korban is. El6fordulasi gyakorisagat 2—10%-ra becsiilik. Idiilt megbetegedés, amely nem
jar specifikus tiinetekkel, hanem mint elégtelen vesemiikddés jelentkezik. Korai
felismerését az is neheziti, hogy nem diagnosztizalhaté jellemzd laboratériumi vagy
egyéb diagnosztikai (pl. ultrahangos) paraméterekkel (Galvano és mtsai., 2005). A nék
érzékenysége nagyobb, a mortalitas is nékben magasabb. A toxinhatas kdvetkeztében a
vese mérete jelentOsen kisebbedik. Szdvettani vizsgalattal a vesecsatornacskak fibrozisa
¢és a glomerulusok hyalinos degeneracioja allapithaté meg (Vukelic és mtsai., 1992). A
betegség endémiasan jelentkezik, Bosznia-Hercegovina, Horvatorszag, Szerbia és
Bulgaria egyes teriiletein. Szoros korrelaciot mutattak ki a higyati daganatok
el6fordulasa és a balkani endémias nephropathia okozta elhalalozdsok szamaval
(Petkova-Bocharova és mtsai., 2002).

Az ochratoxin-A hazankban is komoly egészségiigyi kockazatot jelent, az ember
kozvetleniil (penészes novényi eredetti élelmiszerekkel) és kozvetve (allati eredetli
termékekkel) veszi fel a toxint. Az ¢élvezeti cikkek kozil a kavé és fliszerek
tartalmazhatnak gyakran toxint. A kockazatot noveli, hogy a toxin kiiirtilése lassu, ami
azt jelenti, hogy a felvett toxin kumulalodik, felszivodasa utan a toxin a kiillonbdzd
szovetekbdl is kimutathato, legtobbet a vér, a vese és a maj tartalmazza. Emberen az
OTA felezési ideje 35 nap, azaz a fogyasztast kovetden tartdosan kimutathatd a vérbol
(WHO, 2001), ezért alkalmas a human vérmintak OTA-tartalmanak mérése a toxin
expozicié monitorozasara.

A szajon at felvett OTA 6%-a valtozatlan formaban iiriil a vizelettel (Storen és
mtsai., 1982), egyes vizsgalatok szerint az aktualis OTA felvételt a vizelet OTA-tartalma
jobban tiikrdzi, mint a vérplazma toxinszintje (Gilbert és mtsai., 2001); ember esetében
ez mintavételi szempontbol is kedvezdbb.

A toxin az anyatejjel is kivalasztodik, ezért az érintett lakossag korében szamolni
korhazban végeztek felmérést (Kovdcs és mtsai., 1995), amely eredménye szerint sziilés
utan a vizsgalt nék 52%-anak vérébol, illetve 40%-ban az anyatejbdl lehetett OTA-t
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kimutatni, ez utobbiban 1,4 ng/l mennyiségben. Magyarorszagon harom megye Ot
telepiilésén €16 emberek vizeletmintajanak 63%-aban atlagosan 0,015 ng/ml (tartomany
0,006—0,065 ng/ml) OTA-tartalmat mértek, az eredmények azonban jelentds regionalis
kiilonbozoséget mutattak. A vizsgalatok arra utaltak, hogy az egyik telepiilésen hazi
készitésti, 6rolt paprika volt az emelkedett szintii OTA terhelés forrasa (Fazekas és
mtsai., 2004). Hazai eredetli, kereskedelmi forgalomban 1évé bliza, buzaliszt,
kukoricaliszt és feketekavé mintakat vizsgaltak a tarolas kdzépso €s végsod szakaszaban
(Fazekas és mtsai., 2002). A buzamintak 8,3%-a mutatott OTA szennyezettséget,
atlagosan 0,29 ng/g-ot, (sz¢€ls6 értékek: 0,12-0,5 ng/g), a blzaliszt és a kukoricaliszt
szennyezettségének aranya és mértéke hasonld volt. A kavémintak 66%-aban ki lehetett
mutatni az OTA-t (0,17-1,3, atlag érték: 0,57 ng/g). Az eredmények alapjan végzett
szamitasok szerint az emberek OTA felvétele a cerealidkon keresztiil 6,7 ng/nap, mig a
kavé fogyasztasaval 4,1 ng/nap toxin jut be szervezetiinkbe, amely dnmagéban nem
jelent komoly human egészségiigyi kockazatot.

Amint azt a takarmany és élelmiszer alapanyagok, valamint a human vér- és
tejmintak toxinvizsgalatanak eredményei jelzik, az OTA jelenlétével mindig szamolni
kell a taplaléklancban, ezért fontos a human expozicié mértékének feltérképezése.
vesebetegségben szenvedd emberek vér- és vizeletmintajabol. A kapott eredményeket
Osszehasonlitottuk egészséges emberek vérének ¢és vizeletének OTA-tartalmara
vonatkozo irodalmi adatokkal.

ANYAG ES MODSZER

2003. éaprilisaban 50 vér- és 28 vizeletmintat gyljtottink a Kaposi Mor Megyei
Korhazban (Kaposvar). A vizsgalatban résztvevo személyek a vizeletet 24 6ran keresztiil
gyujtottiik, majd az alaposan Gsszekevert mintabol kb. 50 ml keriilt tarolasra, -20 °C-on.
A vérvételekre a reggeli étkezést kovetden kb. 2 draval (10—11 éra kdzott) keriilt sor, a v.
brachialis-bol. A nativ vérmintakat alvadasukat kovetden lecentrifugaltuk, majd
vizsgalatra keriild vérszérumokat az analizis megkezdéséig ugyancsak -20 °C-on
taroltuk. (A 49 évnél fiatalabb betegektdl nem sikeriilt elegend6é szdmban vizelet mintat
gyljteni.) A betegek valamennyien uraemiaban szenvedtek, amelynek hatterében eltérd
korképek (idiilt glomerulo- és pyelonephritis, primer hipertonia, vesezsugorodas,
daganatos és cystas elvaltozasok) alltak.

Az ochratoxin-A meghatarozasara a Debreceni Allategészségiigyi Intézetben keriilt
sor, Pascale és Visconti (2000) altal leirt moédszer adaptalasaval, immunaffinitas
oszloppal torténd tisztitdst kovetd nagynyomasu folyadékkromatografids (IAC-HPLC)
modszerrel. Az analizishez Hewlet-Packard 1050 tipusu gradiens pumpat ¢s HP1046-A
tipusu fluoreszcens detektort hasznaltunk (Hewlet-Packard Magyarorszdg Kft.,
Magyarorszag). A mintatisztitds, a HPLC analizis, a modszer validalasa Fazekas és
mtsai. (2004) szerint tortént. A kimutatdsi hatdr vérszérum esetében 0,15, mig
vizeletmintak esetében 0,004 ng/ml volt. Az adatok elemzésére a Microsoft Excel 2000
program Student-féle t-tesztjét hasznaltuk.

EREDMENY ES ERTEKELES

A vizsgalt 50 vérmintabol 41 (82%) tartalmazott OTA-t, atlagosan 0,33 ng/ml
mennyiségben (tartomany: 0,21-1,23 ng/ml). Az egyes életkor csoportok kozott nem
volt szignifikans eltérés a toxintartalomban (/. tablazat). A nemek szerinti kiilonbség
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szintén nem volt jelentds, sem a pozitiv mintak eléfordulasi gyakorisaga, sem pedig a
szennyezettség mértékét tekintve (2. tablazat). A pozitiv mintak tobbségének OTA-
tartalma 30 ng/ml alatt volt (/. dbra).

1. tablazat

A vér- és vizeletmintak szennyezettségének aranya (%) és mértéke (ng/ml) életkor

szerint

Eletkor (év) (1) | <30 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | >70
Vér (2)
n 5 3 5 12 14 11
szennyezett mintak ardnya (%) (3)| 80 67 60 83 86 91
atlag konc. (ng/ml) (4) 0,36 | 031 0,30 | 040 | 032 | 0,26
+S.D. 0,17 | 0,01 0,13 0,32 | 0,13 0,07
Vizelet (5)
n 3 1 3 9 7 5
szennyezett mintak aranya (%) (3) 100 33 67 71 60
atlag konc. (ng/ml) (4) 0,008 | 0,009 | 0,008 | 0,008 | 0,006
+S.D. 0,002 | 0,002 | 0,001

Table 1: Incidence (%) and OTA content (ng/ml) of blood and urine samples according
to the age of the patients

Age (vear)(1), Blood(2), Incidence(3), Mean concentration(4), Urine(5)
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Figure 1: OTA concentration ranges found in the contaminated blood samples

A 28 vizeletmintaban alacsonyabb (57%-o0s) volt a pozitiv mintak aranya, mint a vérben.
Az OTA koncentracié atlagosan 0,007 ng/ml volt (tartomany: 0,006—-0,012 ng/ml), a
mintak tobbségében a koncentracid kisebb volt, mint 0,01 ng/ml (2. abra).
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2. abra
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Figure 2: OTA concentration ranges found in the contaminated urine samples

Az 50 év felettiek esetében megallapithatd volt, hogy a szennyezettség mértéke nem
valtozik a korral 0sszefliggésben (/. tablazat). Jelentds eltérést tapasztaltunk azonban a
nemek kozott, ndkben lényegesen gyakoribb volt a kimutathatdé mennyiségben OTA-t
tartalmazé mintdk szama (86%), mig férfiakban a vizeletmintak 52%-a negativ volt (2.
tablazat). Az atlagos OTA koncentracié nem tért el szignifikansan a nemek kdzott.

2. tablazat

A vér- és vizeletmintak szennyezettségének aranya (%)
és mértéke (ng/ml) nem szerint

Nem (1) \ Férfi (2) \ Né 3)
Vér (4)
n 32 18
szennyezett mintak aranya (%) (5) 81 83
atlag konc. (ng/ml) (6) 0,32 0,35
+S.D. 0,2 0,15
Vizelet (7)
n 21 7
szennyezett mintak aranya (%) (5) 48 86
atlag konc. (ng/ml) (6) 0,007 0,009
+S.D. 0,001 0,002

Table 2: Incidence (%) and OTA content (ng/ml) of blood and urine samples according
to the sex of the patients

Sex(1), Male(2), Female(3), Blood(4), Incidence(5), Mean concentration(6), Urine(7)
Az azonos személyektdl szarmazd pozitiv eredményeket (n=15) 0Osszehasonlitva

szignifikans, kozepes pozitiv korrelaciot (r=0,59, P<0,05) taldltunk a vér- és a
vizeletmintak OTA koncentracioja kozott.
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KOVETKEZTETESEK

A vér- és vizeletmintak OTA-tartalma nem tért el szignifikdnsan a korabban altalunk
egészséges emberekben mért értékektdl, valamint az irodalomban talalt adatoktol.

Korabban ugyancsak Somogy megyébol egészséges emberek vizeletét
megvizsgalva a mintak 67%-at talaltuk pozitivnak, a pozitiv mintak atlaga 0,009 ng/ml
volt (Fazekas és mtsai.,, 2005). Eredményeinket a nemzetkdzi irodalomban talalt
adatokkal hasonlitottuk 0Ossze. Gilbert és mtsai. (2001) 50 egészséges ember
vizeletmintdja kozil 46-ban mértek OTA-t, 0,01-0,058 ng/ml tartomanyban.
Olaszorszagban egészséges emberek vérében atlagosan 0,44 ng/ml OTA-tartalmat
mértek (Breitholtz-Emanuelsson és mitsai., 1994), mig a vizeletmintdk 52%-a volt
pozitiv, tartomany: 0,012—0,046 ng/ml (Pascale és Visconti, 2000). Spanyolorszagban
ennél lényegesen magasabb toxinexpoziciot taldltak, a vizsgalt mintdk 100%-aban
kimutathat6 volt az OTA, 0,120-5,580 ng/ml mennyiségben (Burdaspal és Legarda,
1998). Horvatorszagban 0t nagyvarosbol szarmazd egészséges emberek vérében
atlagosan 0,39 ng/ml OTA koncentraciét mértek. Az eléfordulas gyakorisaga, valamint
az atlagos koncentracié Osijekben volt a legnagyobb, aminek hatterében a lakossag
nagyobb mértékii friss és szaritott sertéshus fogyasztasat feltételezték (Peraica és mtsai.,
1999).

Breitholtz-Emanuelsson és mtsai. (1994) Olaszorszagban vesebeteg emberekben
1,4 ng/ml atlagos OTA-tartalmat talaltak. Tunéziaban, ahol az atlag lakossag vérében az
eurdpai atlaghoz viszonyitva magasabb az OTA-tartalom (0,7-7,8 ng/ml), kronikus
interstitialis nephropathiaban szenveddk vérében a toxinkoncentracidé 25-59 ng/ml volt
(Maaroufi és mtsai., 1995), aminek hatterében magas toxinfelvételt talaltak. Ugyanott
Abit és mtsai. (2003) két éven keresztiil (1999-2000) 205 egészséges és 954 beteg
emberbdl vett vérmintakat analizalva azt talalta, hogy az ismeretlen eredetli kronikus
interstitialis nephropathiaban szenvedd betegekben szignifikansan a legmagasabb az
OTA terhelés. Itt a mintak 93—100%-a tartalmazott OTA-t (44,4-55,6 ng/ml), mig az
egészséges emberekbdl szarmazé mintak 62—82%-ban bizonyultak pozitivnak (OTA-
tartalom: 1,22-3,35 ng/ml). Torokorszagban vesebeteg emberek vérének OTA-tartalmat
megmérve ugyancsak arra a kovetkeztetésekre jutottak, hogy az egészségesekhez (0,4
ng/ml) viszonyitott magasabb (2,1 ng/ml) OTA koncentracio Osszefiiggésbe hozhato a
vesemiikodés zavarainak kialakulasaval (Ozcelik és mtsai., 2001).

Az OTA szervezetbdl valo kitiriilése a proximalis tubulusokon keresztiil végbemend
excretioval torténik, igy a toxin a vesetubulusok (els6sorban a proximalis tubulus) hamjanak
degeneracidjat, valamint interstitialis fibrosist idéz elé (Godin és mitsai., 1998).
Megvizsgaltuk ezért a kronikus tubularis nephrosisban szenvedd betegek adatait (n=7),
koziilik kettének volt atlagon (0,33 ng/ml) feliili OTA-tartalom a vérében (0,43 és 0,45
ng/ml), mig a tobbiekben csak kis koncentracioban (0,21-0,24 ng/ml) volt a toxin
kimutathaté. Magas értékeket (0,41-0,65 ng/ml) kronikus glomerulonephritis, primér
hipertonia és polycystas veseelvaltozas kapcsan talaltunk még. A vizeletmintak esetében az
atlagnal (0,007 ng/ml) magasabb OTA koncentraciot két betegnél talaltunk, egyikiik
glomerulopathiaban (0,012 ng/ml), masikuk primer hipertoniaban (0,012 ng/ml) szenvedett.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy nem volt szignifikans Osszefliggés a
veseelvaltozasok jellege és a vér/vizeletmintak OTA-tartalma kozott. Vizsgalatainkat
tovabbi mintagylijtéssel és azok analizalasaval folytatjuk. Nagyobb szami eredmény
birtokaban lehet valaszt adni arra, hogy a vesemiikodés zavarainak hatterében milyen
mértékben feltételezhetd magasabb OTA expozicio.
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OSSZEFOGLALAS

Kisérleteinkben red angus anyatehenek tejtermelése, élosulya és kondicidja (ultrahangos
technika alkalmazasaval) kozétti Osszefiiggéseket vizsgaltuk. Eredményeink szerint a hati
faggyu vastagsag tekintetében szignifikans kiilonbség adodott a legidésebb korcsoport
(n=10) és a fiatalabbak (n=11, ill. 4) kézott. A kor legnagyobb hatasat, a testtomegre lehetett
kimutatni, ahol szignifikans eltérések adodtak szinte minden csoport kézott. A tejtermelésben
ugyanakkor egyetlen meérési idopontban sem tapasztaltunk statisztikailag igazolhato
kiilonbséget. Az Osszefliggés-vizsgalatok soran a legeltetési periodusban mert hati faggyu
vastagsag, illetve a testsuly kozott a korrelacios koefficiens értékére r=0,603 kaptunk.
Megallapitast nyert tovabba, hogy a hati faggyu (kondicio), illetve a testtomeg laktacio alatti
valtozdsa nem fiigg ossze szorosan. A két paraméter — kis iddintervallumon beliil —egymastol
friggetleniil valtozik. A hati faggyu vastagsag és a tejmennyiség kozott negativ korreldciot
kaptunk (r=-0,117). Az élotomeg, valamint a termelt tej mennyisége kozétt gyakorlatilag nem
talaltunk kapcsolatot (r=0,005). Nagymeértékben valosziniisitheto, hogy a hustipusu tehenek
energia-tartalma, nem pedig a (tej)termelés energia igenye befolydsolja. Végiil regresszios
egyenleteket dolgoztunk ki a meért valtozokra nézve.

(Kulcsszavak: red angus, hati faggyu, kor, testtomeg, tejmennyiség)

ABSTRACT

Examination of the back fat thickness and its relationship with the cows’ age
and production by Red Angus cows
A.Z. Koviacs, R. Papp, R. Zsoldos, R. Véghsed, M. Szabari

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Department of Breeding and Production of Ruminants
H-7400, Kaposvar, Guba Sandor u. 40.

Relationship between milk production live weight and condition (applied ultrasound
measurement) of Red Angus cows were examined in our experiment. Significant
difference was found between the back fat thickness of the oldest (n=10) and the two
young(er) groups (n=I11 and 4). The age of the cows primarily effected body weight,
where significant difference was found between every group. Connected with the milk
production we didn’t obtain statistically demonstrable difference at any time of
measurement. During the grazing period a moderately high (r=0.603) correlation
coefficient was found between the back fat thickness and weight of the cows. The back fat
thickness (condition) and the weight-alteration of the cows during lactation were
independent - within small intervals. The relationship between the back fat thickness and
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the milk mass was weak and negative (r=-0.117), meanwhile the cows’ weight and the
milk mass shown no connection (r=0.005). It is highly probably that the change of the
beef cows’ condition was primarily influenced by the feed energy content, regardless of
the energy demand of (milk) production, during lactation. Finally, regression equations
for the measured variables were estimated.

(Keywords: Red Angus, back fat, age, body weight, milk production)

BEVEZETES

A hizobalapanyag eldallitasban fontos értékmérd tulajdonsagok kozé tartozik — tobbek
kozott — a megfeleld termékenyiilés, a relative konnyl ellés, illetve a jo borjuneveld-
képesség, amely a tehenek tejtermelésével van kapcsolatban. Az anyatehén csak a
borjinevelés idészakaban (altaliban fél évig) termel tejet. Altalanosan elfogadott, hogy a
megfeleld tejtermeléshez az anyateheneknek jo kondicioval kell rendelkezniiik.
Hushaszni anyatehenek kondiciévizsgélatdra hazankban és nemzetkdzi szinten is
torténtek probalkozasok az elbb felsorolt sszefiiggések jobb megismerésére.

IRODALMI ATTEKINTES

Szarvasmarhanal az in vivo kondiciovizsgalat, leggyakrabban a test feliiletén talalhato
faggyu vastagsaganak mérésével lehetséges. Ezt lehet mechanikusan Brackelsberg
(1981) cit. Bodo (1985), illetve ultrahangos miszerrel mérni. Utobbi modszer kellden
(Staufenbiel, 1993). Wiedemann (1989), illetve Klawuhn (1992) szerint a haton mért
faggyt (ezutan: hati faggyl) vastagsiga és a teljes test faggyutartalma kozotti
Osszefliggés szoros (r=0,8-0,9) kapcsolatra utal.

Az ujabb kisérletek arra iranyulnak, hogy a tejeld tehén szervezetében lezajld
energia, illetve a zsir metabolizacid becslésével mérhetévé tegyék az allatok zsirdepo,
valamint kondicié statuszat (Heuwierser, 1991; Metzner és mtsai., 1993; Lachmann,
1995).

Husmarhaknal az ellés lefolyasa, illetve az anyatehenek kondicioja kdzott probaltak
meg Osszefliggéseket keresni (Csorge, 2000). A borjuneveld-képesség (ezzel egyiitt a
megfeleld nyari kondicid) kérdéskorével jobbara csak kiilf6ldon foglalkoztak.

Rahnefeld és mtsai (1990) a laktacié alatti kondicio-valtozast mérték hishasznu
anyateheneknél. A hati faggyl vastagsdgot ultrahangos miszerrel mérték, a mérési
pontokat 11.—12. hatcsigolya kozott, a hat kozépvonalatol mérve 2—15 cm inter-
vallumban, hat helyen vették fel (amerikai modszer). A mintavétel az ellést megelézden
egyszer, valamint a laktacio ideje alatt haromszor tortént. Az ellés idopontjaban tehenek
sulya és a hati faggy vastagsaga pozitiv korrelacioban volt egymassal. A hati faggya
vastagsag ¢és a tejhozam kozott gyenge (és a mérési helytdl fiiggden valtozo eldjeli)
Osszefiiggés adodott. A kutatok adatokat csak a hati faggyu valtozasara kozolnek,
amelyeket az /. tablazatban foglaltunk 6ssze.

Fiss és Wilton (1992) az el6z6 szerz6khoz hasonld anatémiai ponton mérték a hati
faggyl vastagsagat. Az altaluk vizsgalt rotacios keresztezésekben a hereford tehenek
rendelkeztek a legkisebb testtomeggel, illetve tejhozammal, valamint a legvastagabb hati
faggyuval, valasztaskor. A nagytestli vonalba tartozo tehenek minden valtozora nézve az
ellenpolust képviselték. A tisztavérli hereford, a kistestli vonal, valamint a nagytestii
vonal esetében a tehén testtomege kozvetleniil a hati faggyu vastagsaggal (kozvetve a
tejhozammal) pozitiv viszonyban allt (P<0,01). A hereford esetében a tejhozam és a
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testtomeg kozott negativ kapcsolat allt fenn (P<0,05), szemben mas fajtakkal, ahol nem
szignifikans, de pozitiv a korrelacio. A hereford fajtanal tapasztalt negativ dsszefliggést
masok is megerdsitik a fent emlitett valtozok viszonylataban (Butson és Berg, 1984), bar
szignifikans Osszefliggésekr6l nem szamolnak be.

1. tablazat

A hati faggyu vastagsag valtozasa
a laktacio alatt keresztezett hushasznu anyateheneknél

Sn=120 Helyszin (1) Brandon Manyberries

I.l_ ld('ﬁpontok (2) E.E.—Ml MI_MZ Mz—M3 E.E,—M3E,E.—M1 Ml—M2 M2—M3 EE—M3
hati fagey( vastagsig 2,14 | 1,45 | -0,06 | -0,75 | -1,62 | 0,40 | 0,02 | -1,20
valtozasa (3)

Forras (Source): Rahnefeld és mtsai.(1990).; Roviditések (Abbreviations): E.E.=ellés
el6tt (marcius 1.) (before calving), M =junius 1., M,=augusztus 1., Ms=oktober 1.(Time
of measurement)

Table 1: Changing of back fat thickness of crossbreed cows during lactation
Place(l1), Time(2), Changing of back fat thickness(3)

Buskirk és mtsai. (1992) az el6z0 szerz6khoz hasonlo osszefliggéseket vizsgaltak, de a tehén

srer

crer

skalan, kondiciopontszammal (BCS=body condition scoring) fejezték ki (2. tablazat).
2. tablazat

A takarmany energiatartalmanak hatasa a tehén testtomegére,
testkondicié pontszamara és tejtermelésére

Energiatartalom [Mcal/kg] (1)

e nagy=2,93 (2) <Py (B TR B kesi=2,13 (5)
ellés utan (6) |testtomeg (kg) (7)| 481,7+ 11,4 | 4924+ 10,4 | 481,9+11,4 | 493,6+10,4
12. nap kondici6 pont (8) | 2,80 + 0,08 2,84 + 0,07 2,87 +£0,08 2,78 £ 0,07
ellés utan (6) | testtomeg (kg) (7) | 593,0 £24,5 | 566,7 +22,4 | 498,5+24,5 | 469,3 +22.4
94. nap kondicio pont (8) | 3,53 +0,27 3,33 £0,25 2,67 +£0,27 2,34 £ 0,25
ellés utan (6) |testtomeg (kg) (7) | 669,3 £34,1 | 615,7+28,7 | 508,7+31,4 | 449,2 +28,7
200. nap kondici6 pont (8) | 4,87 £0,38 4,06+0,34 | 2,73+0,38 1,61 £0,34
tejtermelés (kg) (9) 1.219,6 + 121,3/ 994,1 + 110,8 | 787,9 + 121,3 | 919,6 + 110,8

Forras (Source): Buskirk és mtsai. (1992).

Table 2: The feed’s energy content impact to the cows’ weight, body condition score and
milk production

Energy content(1), Large(2), Medium large(3), Medium small(4), Small(5), Days after
calving(6), Body weight(7), Body score(8), Milk production(9)
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A kutatok a kovetkezd Osszefliggést kaptak a kondicidpontszam és a tehén él6tomeg
valtozasa kozott:

=0,404+0,0147X
Y=kondicidpontszam (pont),
X=tehén ¢él6tomeg valtozasa (kg),
n=4,
r=0,98,
P<0,001.

Az egyenlet szerint minden kondicidopontszam egység valtozas (1-5) 68 kg valtozast
jelent a suly tekintetében. A 2. tabldzatbol az is kideriil, hogy a tehenek laktacios
tejtermelése — a legkisebb etetett energiaszinten — forditott aranyban all a suly-, illetve
kondiciépontszam valtozassal.

Story és mtsai. (2000) szintén kiillemi biralattal értékelték a kondiciot. Vizsgaltak,
hogy a borjak eltér6 valasztasi idGpontja, hogyan hat a tehén testtomegére és

V4

(1)
ahol:

nagyobb volt a tehenek testtomege, illetdleg kondicidpontszama.

Teichmann és mtsai. (1998) a kondiciot a hati faggyu vastagsagbol becsiilték, de mérési
pontjaikat a kiils6 csipdszoglet, illetve az iilégumod kozotti egyenesen vették fel (német
modszer). Vizsgaltak a kondicié valtozasa és a termelt tej mennyisége kozotti kapcsolatot a
laktacio elso 14 hetében, az altaluk mért valtozok alapadatait a 3. tabldzat tartalmazza.

3. tablazat

A német angus és a német szimentali testtbmegének, hati faggyu vastagsaganak,
illetve tejtermelésének valtozasa a laktacié elsé felében

n=20-20 |  Testtomeg [kg] (1) Hati faggyi vastagsdg | y..cormelés [kg/nap] (3)
[mm] (2)

ellés utén (4) német angus . német' német angus . német‘ német angus . némeF
(%) szimentali (6) (5) szimentali (6) (5) szimentali (6)
2 héttel 526+96° | 675+66° | 21+16° 2046 | 156+44°[202+52°
4 héttel 531+95° | 681+53° | 24+17° 19+7% | 12,6+39°|184+6,0"
8 héttel 543+89° | 670+44° | 25+17° 17+6° | 122+33°|182+5,6°
12 héttel 577+84° | 680+45° | 25+13° 17+5° | 13,0£2,9° | 19,6+3,1°
14 héttel 580+85° | 672+39° | 26+13° 15+4° | 12,6+2,1°|20,0+4,5°
atlag (7) 551+88°% | 675+49° | 24+15° 18+6° | 132+3,6°|193+4,7°

Forras (Source): Teichmann és mtsai. (1998); **sig. (P<0,05).

Table 3: Changing of body weight, back fat thickness and the milk production by the
German Angus and German Simmental in the first part of lactation

Body weight(1), Back fat thickness(2), Milk production [kg/day] (3), Time of measurement
after calving [weeks] (4), German Angus(5), German Simmental(6), Mean(7)

Eredményeikbdl kideriil, hogy a nagyobb tejtermelés, nagyobb zsir-mobilizacioval jar
egyiitt (hegyi tarka). Ezzel szemben a német angus — egy kiemelkedéen nagy — 12-13

hogy a kisérleti allomany bdséges taplaloanyag-ellatasban részesiilt. Boggs és mtsai.
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(1980) szerint, ha a takarmanyozas szintje nem megfeleld, az anyatehén tartalékainak
mobilizalasaval probalja fenntartani tejtermelését. A 3. tablazatbol az is lathato, hogy
amig a német angusnal a tehén él6tomeg jol kovette a kondicid valtozasat, addig a német
szimentali sulya alig valtozott.

Csorge (2000) a hati faggyll vastagsagat tanulmanyozta az ellés el6tt, az altala
kornak nagyobb hatasa van a mért valtozora, mint a genotipusnak. A tehenek hati faggyt
vastagsaga (3,48 cm) ugyanis szignifikans mértékben meghaladta a vemhes iiszékre mért
értéket (2,01 cm). A szerzd hozzateszi, hogy az liszOk hati faggyl vastagsaga — a
boéséges taplaldoanyag-ellatas hatasara — jelentés mértékben megnétt az ellés utan. A
bevezetében ¢és a szakirodalmi attekintésben leirtak figyelembevételével vizsgalati
célkitlizéseink a kovetezoek voltak:

- anyatehenek hati faggyl vastagsaganak mérése a laktacio kiilonb6z6 idopontjaiban,
- atehenek él6tomegének rendszeres mérése ugyanebben az iddszakban,

- akondicid- és a stily-valtozas mértékének vizsgalata,

- atehenek korcsoport szerinti vizsgalata a fenti tényezdkre nézve,

- atehenek tejtermelésének laktacio alatti alakulasa,

- Osszefiiggés-vizsgalatok végzése a fenti valtozok kozott.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket ALOKA Echo Camera 210 tipusu ultrahangos miiszerrel és 5 MHz-es
linearis érzékeld fejjel végeztiik. A mérési tartomany a bor alatti un. laza, illetve szaraz
faggyuréteget (cutis), valamint a fascia superficialis, illetve a fascia profunda altal
hatarolt kotészoveti faggyit foglalja magaba, ez utobbi hatarfeliilet alatt az izomszdvet
helyezkedik el. A mérési pontot a kiils6 csipészoglet, illetve az iilégumo kozotti
egyenesen, a keresztcsont nyulvanyanak, illetve az elsé farokcsigolya nyulvanyanak
magassagaban vettiik fel (német modszer). A tehenek sulyat athajtos mérleggel mértiik,
tejtermelésiik becslése pedig az in. mérés—szopas—mérés modszerrel tortént.

A vizsgéalatot 2000. majus és szeptember kozott, a laktaciéo alatt, havi
gyakorisaggal, 6t alkalommal végeztiik a Kaposvar melletti Fészerlakon (Rio Alto Kft.).
A vizsgalt populéciot 25 red angus borjastehén jelentette, a tehenek korcsoport szerinti
megoszlasa: els6borjas — n=11; masodik ellésii — n=4; illetve harmadik ellésii, vagy
idésebb — n=10 volt. A kisérleti csoport nem volt elkiilonitve a gulyatol. A kisérlet alatt
az egész gulya az atlagosnal jobb koriilmények kozott volt elhelyezve (kedvezd
vizellatottsagu legeld).

Az eredmények statisztikai értékeléséhez Student-féle t-probat alkalmaztunk, a
szakirodalmi adatokkal torténd Gsszevetéséhez, egymintas t-probat végeztiink. Két minta
atlaganak dsszehasonlitasara — eltéré mintaszam esetén — fliggetlen t-probat hasznaltunk.
Ketténél tobb minta esetén varianciaanalizist végeztiink, ahol szignifikans kiilonbség
esetén, a Student-Newman-Keuls-féle Range-Test alapjan kerestiilk meg a szignifikans
eltérést okozo atlagot. Az alapstatisztikat és az Osszefiiggés vizsgalatokat, SPSS 9.0
statisztikai programmal végeztiik.

EREDMENY ES ERTEKELES

A 4. tablazatban a hati faggyu vastagsag értékeinek laktacio alatti alakulasat mutatjuk be.
Adataink meghaladjak Fiss és Wilton (1992) altal leirt értékeket (0,29-0,94 cm), bar a szerzok
mas anatomiai ponton mérték a hati faggyll vastagsagot (amerikai modszer). Teichmann és
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mitsai. (1998) hasonlé mérési ponton felvett eredményei (1,50-2,60 cm) szintén elmaradnak az
altalunk kapott adatoktol. Csorge (2000) a vizsgalt fajtatiszta és keresztezett red angus
tehenekre leirt eredményei azonban egybevagnak az altalunk kapottakkal (3,48 cm).

4. tablazat

Red angus anyatehenek hati faggyu vastagsaganak alakuldsa
a laktacids idészakban

Statisztika (1) n Hati faggyu [em] (2)

ellés utan (3) X=Es minimum maximum | variancia (4)
atl. 63. napon 17 3,49 + 0,57 2,80 5,00 0,329
atl. 93. napon 22 3,64 £0,56 2,90 5,00 0,316
atl. 127. napon 24 3,61 £0,52 2,80 4,80 0,270
atl. 154. napon 23 3,41+0,55 2,10 4,60 0,298
atl. 185. napon 20 3,82+0,51 2,80 4,60 0,262
atlag (5) 106 3,59+£0,55 2,10 5,00 0,302

Table 4: Changing of back fat thickness of Red Angus cows during lactation

Statistics(1), Back fat thickness [cm](2), Time of measurement after calving [mean
days](3), Variance(4), Mean(35)

A 4. tablazatbol 1athatd, hogy a tehenek kdzepesnek mondhatd kondicidban kezdték meg
a legeltetési idényt, amely a nyari honapokban valamelyest romlott, szeptemberben (5.
mérési idopont) azonban behoztadk a lemaradasukat. Rahnefeld és mtsai. (1990)
vizsgalataiban eltérd lefutast gorbét kaptak a hati faggya laktacio alatti valtozasara. A
valtozasok hatterében a legeld (takarmany) energiaszintjének pillanatnyi alakulasa
huzoédhat meg, amelyet Buskirk és mtsai. (1992) kisérletei igazolnak. Teichmann és
mtsai. (1998) mérései alatamasztjak ezt a megallapitast, ugyanis — eredményeinkkel
ellentétben — az altaluk vizsgalt német angus (bdséges taplaloanyag-ellatas mellett)
javulé kondiciot mutatott a laktacid alatt. Az 5. tablazatban korcsoportok szerint
foglaltuk 6ssze a hati faggyu vastagsag alakuldsara vonatkozo eredményeinket.

5. tablazat

Az anyatehenek hati faggyi vastagsaganak életkor szerinti alakulasa

Hati faggyu az ellés utan (1)
szama (2) atl. 63. napon | atl. 93. napon |atl. 127. napon|atl. 154. napon|atl. 185. napon
n Plem]] n Plem]] n Plem]] n Plem] n | [cm]
1. 7 1339°° 9 1344%| 11 [342°] 10 [3,18* 9 3,63°
2. 4 [1305"] 4 [322° 4 327 | 4 3,12 | '3 3,27°
3< 6 139°] 9 [403°] 9 [401°] 9 [379°| 8 |4724°
=bsig. (P<0,05)

Ellések

Table 5: Changing of the back fat thickness respect with the cows’ age

Back fat thickness time of measurement after calving [mean days] (1), Parity(2)
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Megallapitottuk, hogy az els6borjas teheneknek valtozik a legkevésbé a kondicidjuk a
laktacio folyaman, augusztusig (4. mérési idépont) csekély csokkenés mutatkozik, amit
aztan potolnak. A harom éves (2. laktacios) tehenekre kaptuk a legkisebb értékeket.
Szignifikans kiilonbséget az egyik mérési idOpontban sem tapasztaltunk az
elséborjasokhoz viszonyitva, hati faggyl vastagsaguk azonban még ezen fiatal
korcsoporttol is elmarad. Csorge (2000) szerint a kornak jelentds, pozitiv hatasa van a
hati faggya vastagsag értékeire. A legid6sebb korcsoport (minimum négy évesek)
mutattak a legjobb kondiciot a legeltetési szezonban. Mért értékeink atlaga a legtobb
esetben szignifikansan eltér a fiatalabb korcsoportokétol. A 6. tablazatban a vizsgalt
populécid testtomegének alakuldsat mutatjuk be.

6. tablazat

Red angus anyatehenek testtomegének valtozasa a laktacios idészakban

Statisztika (1) | Elétomeg [kg] (2)
ellés utan (3) xts minimum maximum | variancia (4)

atl. 63.napon | 17 520,41 £70,34 413,00 636,00 4948,507
atl. 93.napon | 24 511,83 £71,24 396,00 634,00 5075,362
atl. 127. napon | 24 510,58 £ 74,89 348,00 624,00 5608,514
atl. 154. napon | 23 495,22 +£ 76,63 309,00 618,00 5871,996
atl. 185. napon | 21 531,76 £ 72,76 406,00 642,00 5293,590
atlag (5) 109 513,23 +£73,01 309,00 642,00 5330,808

Table 6: Changing of the body weight of Red Angus cows during lactation

Statistics(1), Live weight [kg](2), Time of measurement after calving [mean days](3),
Variance(4), Mean(5)

A hati faggyu vastagsag valtozasatol eltéréen ennél az adatsornal folyamatos csokkenés
tehenek gyarapodasnak indulnak, a kondicio véaltozasahoz hasonléan.

Buskirk és mtsai. (1992) a laktacio alatti testtomeg valtozast illetben mérési
eredményeinkhez hasonl6 csokkenést, a legkisebb energiatartalmu takarmanyt fogyasztd
csoportnal mért. Teichmann és mtsai. (1998) az altalunk kapott trendhez hasonld
valtozast a tejtermelés energiaigényével hozzak osszefiiggésbe (német szimentali). Mivel
a kutatok altal vizsgalt masik genotipus (német angus) esetében ez nem érvényesiilt,
hasznositasi tipus-fliggé 0Osszefliggésr6l lehet szo (tejtermelés-é16tomeg). Boséges
takarmanyozas mellett ugyanis az angus folyamatosan gyarapitotta testtomegét a
laktacio alatt, amely egybevag Buskirk és mtsai. (1992) eredményeivel (2. tabldzat).
Story és mtsai. (2000) megfigyelései szerint ugyanakkor (legel6én) folyamatosan csékken
a tehén sulya a valasztasig. Kisérletsorozatunk eredményeképp a kovetkezo 1épésben az
anyatehenek sulyanak valtozasara voltunk kivancsiak korcsoport szerinti bontasban (7.
tablazat).

A kor legnagyobb hatasat erre a valtozora nézve sikeriilt kimutatni. Az elséborjas
tehenek elmaradtak idGsebb tarsaiktol és az utols6 mérési idOpontig a tavaszi
testsulyukat sem tudtak megtartani, az egy évvel iddsebb tehenek viszont megtartottak
tavaszi sulyukat, sot valasztasig jelent6sen novelték azt. Ez a megfigyelés annak
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tikrében értékes, hogy az anyatehén testtomege €s tejtermelése kozott — tobb szerzd
(Butson és Berg, 1984; Fiss és Wilton, 1992) — negativ korrelaciorél szamol be (lasd
késdbb). A laktacio masodik felében megkdzelitették a legiddsebb korcsoportot, amely
allatok a legeltetési szezon elején atlagosan 100 kg sulytobblettel rendelkeztek. Ez a
korcsoport az elséborjasokhoz hasonldan veszitett silyabol a szoptatas alatt. A vizsgalt
populécié tejtermelésére vonatkozo adatokat a 8. tabldazatban foglaltuk 6ssze.

7. tablazat

Az anyatehenek silyanak életkor szerinti alakuldsa

Testtomeg az ellés utan (1)
atl. 63. napon | atl. 93. napon | 4tl. 127. napon | atl. 154. napon | atl. 185. napon
n I [kg] n I [kg] n I [kg] n O [kg] n I [kg]
1. 8 | 473,627 | 11 | 455,36° | 11 | 452,54% | 10 | 431,00 | 9 | 467,67°
. 4 |504,50% | 4 |520,00°] 4 |520,50°] 4 [507,50°| 3 [551,33°
3< 5 1608,00°] 9 [57722°] 9 [577,11° | 9 |561,11°] 9 |589,33°
=P Cig. (P<0,05)

Ellések
szama (2)

Table 7: Changing of body weight respect with the cows’ age
Live weight time of measurement after calving [mean days](1), Parity(2)
8. tablazat

Red angus anyatehenek tejtermelésének alakulasa
a laktacio kiilonb6zo idépontjaiban

Statisztika (1) n Tejtermelés [kg/nap] (2)

Ellés utan (3) X+s minimum maximum | variancia (4)
atl. 63. napon 25 9,09 +2,93 3,00 15,00 8,576
atl. 93. napon 25 9,71 + 3,22 4,00 17,00 10,373
atl. 127. napon 25 11,33 £3,50 4,00 20,00 12,266
atl. 154. napon 24 9,51£2,49 5,00 16,00 6,182
atl. 185. napon 20 8,20 + 3,98 1,00 14,00 15,809
atlag (5) 119 | 9,63 +3,33 1,00 20,00 11,120

Table 8: Changing of the milk production of Red Angus in different time of lactation

Statistics(1), Milk production [kg/day](2), Time of measurement after calving [mean
days](3), Variance(4), Mean(5)

A fenti tablazat adatsora alatimasztja azokat a szakirodalmi utalasokat, miszerint a red
angus fajta a tejtermelés tekintetében kiemelkedik a husfajtak koziil (Teichmann és
mtsai., 1998). Az emlitett kutatocsoport géppel fejve a kisérletben szerepld teheneket,
egy nagyobb hozam mellett eltérd tipusu laktacios gorbét kapott. A 9. tdblazatban az
anyatehenek tejtermelésére vonatkozé azon eredményeinket kivanjuk bemutatni,
amelyek a korcsoport szerint torténd elkiilonitésben jelentenek tobbet az el6zd
tablazathoz képest.
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9. tablazat

Az anyatehenek tejtermelésének életkor szerinti alakulasa

Ellések Tejtermelés az ellés utan (1)
cse atl. 63. napon | atl. 93. napon | atl. 127. napon | atl. 154. napon | atl. 185. napon
szama
2) n @ n @ n @ n @ n @
[kg/nap] [kg/nap] [kg/nap] [kg/nap] [kg/nap]
1. 11 9,09° 11 10,25%| 11 11,61° 10 9,27° 9 6,66°
2. 4 11,00° 4 9,75* 4 12,20* 4 8,56 3 10,58°
3< 10 8,33° 10 9,10° 10 10,66 | 10 10,12° 8 9,06°

“non significant
Table 9: Changing of the milk production respect with the cows’ age
Milk production time of measurement after calving [mean days](1), Parity(2)

Az elsdborjas tehenek termelése nem marad el a vizsgalt populaciora kapott atlagos
értékektdl, de annak egyenetlensége szembetiin. Ez a korcsoport ugyanis a tavaszi,
kora-nyari idészakban kiemelkedd tejhozamot produkalt, a laktacio végére azonban a
tejmennyiség jelentdsen visszaesik. Amellett, hogy a sulyat is ndvelni tudta — a
legnagyobb termeléssel a kozépsd korosztaly rendelkezik. Meglepetésre, a négy éves
(vagy 1d6sebb) tehenekre kaptuk a legkisebb napi atlagos termelést, am ezzel — egyiitt a
borji szamara boségesen elegendé mennyiség, kivaldo perzisztenciaval parosult.
Szignifikans kiilonbség az egyes korcsoportok termelése kozott nem volt. A 0.
tablazatban a vizsgalt tényezOk kozotti Osszefiiggéseket a mérési idépontjatol
fiiggetleniil mutatjuk be.

10. tablazat

A vizsgalt valtozok kozotti korrelacios egyiitthatok (r) alakulasa

Hati faggyt [em] (1)| Elétomeg [kg] (2) T[Eg/‘lf;‘;]-‘y g‘)’g
r 1,000 0,603 -0,117
Hati faggyti [em] (1) P 0,000 0,238
n 106 104 104
r 1,000 0,005
Elétomeg [kg] (2) P 0,957
n 109 107

Table 10: Correlation coefficients (R) between the measured variables
Back fat [ecm] (1), Live weight [kg](2), Milk production [kg/day](3)

A tehenek hati faggyt vastagsaga, illetve ¢16tomegiik kozotti erés kapcesolat jol 1athato a
10. tablazatbol. A kutatok tobbsége hasonld Osszefliggést talalt a két valtozod kozott.
Rahnefeld és mtsai. (1990) az id6t figyelmen kiviil hagyva — fajtahatastol fiiggetleniil —
megallapitottak, hogy az ellés id6pontjaban a tehenek sulya és a hati faggya vastagsaga
pozitiv korrelacidban van egymassal. Fiss és Wilton (1992) ugyanezt az Osszefliggést a
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valasztas idopontjaban vizsgalva, szintén erds pozitiv hatast mutattak ki, az altaluk
vizsgalt hushasznu keresztezett allomanyok tobbségénél.

Buskirk és mtsai. (1992) regresszid-szamitast végeztek a mért valtozok kozott és az
alabbi egyenletet kaptak: Y =-0,404 + 0,0147X r=0,980
Az altalunk kapott egyenlet: Y =1,245 + 0,00456X r=0,603

Story és mtsai. (2000) az el6z6 szerzokhoz hasonldan, szintén a tehénre adott kondicio
pontszamot (BCS), illetve a tehén él6tomegét vetették Ossze eltérd valasztasi
idopontokban. A csoportok kozotti szignifikans eltérés, egyben szoros Osszefliggést is
jelentett a mért valtozok kozott.

Teichmann és mtsai. (1998) nem elsésorban a hati faggyti vastagsag, illetve a tehén
¢él6tomegének alakulasa kozott kerestek kapcesolatot, hanem arra voltak kivancsiak, hogy
mennyire befolyasolja ezt a tejhozam. A német szimentali esetében tapasztalt gyengébb
Osszefiiggés hatterében bizonyara a nagyobb tejtermelés "zavard hatasa" huzodik meg
(Seegert és mtsai., 1996), ellentétben a német angus fajtaval, ahol jol megfigyelhetd az
egyiittes valtozas mértéke (3. tablazat).

A laktacid (0sszes adatainak) viszonylataban kapott szoros Osszefiiggés miatt
megvizsgaltuk a hati faggyu vastagsag, illetve a tehén élotomegének Osszefiiggését —
egymastol fiiggetleniil — a laktacio kiilonboz6 idopontjaiban. A /1. tablazat a regresszids
matrixok ¢és a kiillonbdz6 mérési idépontokban kapott Osszefiiggések statisztikajat
tartalmazza.

11. tablazat

A tehenek kondicidja, illetve élostilya kozotti osszefiiggések a laktacié kiilonb6z6
idépontjaiban

1. m. idépont [4tl. 2 hénapos korban] | 4. m. idépont [atl. 5 hénapos korban]

@ @
forrés (2) SS. | df | MsS.| F P SS. | df | MS. | F P
regresszio (3) | 1,625 1 | 1,625 [ 6,416 | 0,024 | 3,841 1| 3,841 [29,694| 0,000
hiba (4) 3,545 14 0253 | R=0,561 2,717 | 21 |0,1129 | R=0,765
osszes (5) 5,170 | 15 R*=0314 | 6,558 | 22 R*=0,586

forrés (2) 2. m. idopont [atl. 3 hénapos korban] (1)| 5. m. idépont [atl. 6 hénapos korban] (1)
regresszio (3) | 2,639 1 2,639 12,763\ 0,002 | 1,768 1 1,768 | 9,937 \ 0,006
hiba (4) 3,928 | 19 | 0,207 R =0,634 3,204 18 0,178 R =0,596
dsszes (5) 6,567 | 20 R°=0402 | 4972 | 19 R*=0,356
forrés (2) 3. m. idépont [atl. 4 honapos korban] (1) [laktaciés stadiumtél fiiggetleniil] (1)
regresszid (3) | 1,199 1 1,199 | 5,264 \ 0,032 | 11,485 1 11,485 58,370\ 0,000
hiba (4) 5,009 | 22 0,228 R =0,439 20,069| 102 | 0,197 R =0,603
Osszes (5) 6,207 | 23 R*=0,193 31,554| 103 R*=0,364
Roviditések (abbreviations): S.S. = Sum of Square (eltérésnégyzet 6sszeg); d.f. = degree
of freedom (szabadsagfok); M.S. = Mean Square (kozepes eltérésnégyzet 6sszeg)

Table 11: Relationship between the cows condition and their live weight in different
parts of lactation

Measurement time 1,2,3...etc. [mean 2,3,4...etc. months age](l); Source(2),
Regression(3), Error(4), Total(5)
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A 11. tabldzatbdl 1athato, hogy minden mérési idépontban szignifikans az dsszefiiggés, a
hati faggyt (kondicid), illetve a testtomeg laktacio alatti valtozasa azonban nem fiigg
Ossze szorosan, azaz a két paraméter (kis iddintervallumon beliil) egymastol fiiggetleniil
valtozik (1. abra).

1. abra

A hati faggyu és a testtomeg laktacié alatti valtozasa

1 2 3 4 5

mérések szama (1)

Ohati faggyu [cm] (2) Etesttémeg [q] (3)

Figure 1: Changing of the back fat thickness and the live weight during lactation
Number of measurements(1), Back fat thickness[cm] (2), Body weight [kg x 10°](3)

A hati faggyl vastagsag, illetve a tejmennyiség kozott gyenge, negativ iranyu
Osszefliggés tapasztalhatd (/0. tablazat). A regresszids egyenlet:

Y=3,777-0,0190X 1=-0,117 )

Rahnefeld eés mtsai. (1990), illetve Mondragon és mtsai. (1983) szintén gyenge,
ugyanakkor valtozo eldjeli, kapcsolatokat mértek a fenti mutatok kozott. Teichmann és
mtsai. (1998) a német szimentali esetében bebizonyitja, hogy a nagyobb tejtermelés
nagyobb zsir-mobilizacioval jar egyiitt (3. tabldzat), Seegert és mtsai. (1996) pedig
egyértelmiien bizonyitjak ezt az Osszefiiggést a tejeld holstein-friznél. Boggs és mtsai.
(1980) szerint ugyanerre a husfajtak is képesek.

A 10. tablazatban feltiintetett eredményeinkbdl latszik, hogy nem mutathatd
Osszefliggés a tehenek élotomege, illetve a termelt tej mennyisége kozott (r=0,005),
ebbdl fakadodan nincs értelme felirni a valtozok viszonylataban kapott egyenletet.

Fiss és Wilton (1992) negativ, és szignifikans kapcsolatot allapitott meg a hereford
fajtanal, ugyanakkor mas fajtak esetében pozitiv Osszefiiggést mért a fenti valtozok
kozott. Butson és Berg (1984) szintén negativ, de nem szignifikdns mértékii korrelaciot
mért. Buskirk és mtsai. (1992) szerint ezek az Osszefliggések alacsony energiaszinti(i
takarmanyozasnal is fennallhatnak.
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KOVETKEZTETESEK

A hati faggyu vastagsag vonatkozasaban mérési eredményeink altalaban meghaladjak a
vonatkoz6 szakirodalmi értékeket. Az eltérések hatterében a kondicidvizsgalat eltérd
modszerei, illetve értelmezése mellett kdrnyezeti tényezok (pl. takarmanyozas) is
allhatnak.

A hati faggyl vastagsag vonatkozasaban szignifikans kiilonbséget talaltunk a
legidésebb korcsoport és a két fiatalabb kozott. Az els6borjas tehenek végig jobb
kondicidban voltak a laktacio6 alatt, mint a legnagyobb tejtermelésti kozépséd korcsoport.
A kornak legnagyobb hatasa a testtomegre volt. Statisztikailag igazolhatod kiilonbséget
taladltunk a csoportok kozott. Legkisebbek az els6borjas tehenek voltak, mig a
legnagyobb értékeket a legiddsebb korcsoportra kaptunk. A tejtermelés viszonylataban
nem tapasztaltunk szignifikdns kiillonbséget a korcsoportok kozott, de a mérési
idépontokra illesztett laktacids gorbék lefutasa kozott jelentds eltérés volt.

Az bsszefliiggés-vizsgalatok soran a hati faggyl vastagsag, illetve a tehén testtomeg
értékei vonatkozasaban r=0,603 eredmény adodott, az egész laktacid viszonylataban. Az
Osszefliggés a laktacié stadiumait kiilon vizsgalva is megmaradt. A hati faggya
(kondicio), illetve a testtomeg laktacio alatti valtozasa azonban nem fligg dssze szorosan,
azaz a két paraméter (kis id6intervallumon beliil) egymastdl fiiggetleniil valtozik. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a zsirmobilizacid nem kizarolagos eldidézdje az élosuly
valtozasanak.

A hati faggyu vastagsag, illetve a tejmennyiség kdzott negativ irdnyt Osszefiiggés
tapasztalhato (r=—0,117). A kisérleteink alapjan, nem mutathat6 ki érdemi 0sszefliggés a
tehenek ¢16tomege, illetve a termelt tej mennyisége kozott (r=0,005).

Kisérletiink eredményeképp arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a hustipust
takarmany energiatartalma, nem pedig a (tej)termelés energia igénye befolyasolja, amely
hipotézis egybevag a vonatkozo szakirodalmi utalasokkal.
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ABSTRACT

The aim of the experiment was to study the effects of frequent weighing on the performance of
Pannon White growing rabbits. Rabbits were weaned at 21 (n=108) or at 35 days of age
(n=108). Both groups were halved. One part of the rabbits was weighed weekly (frequently)
and the others were weighed only at the beginning and at the end (70" day of age) of the
experiment (control). There were no significant differences between the frequently weighed
and control groups in body weight, feed intake and feed conversion. The mortality was
independent of the treatments and it was higher in the control group in case of 21d weaning
and among frequently weighed rabbits weaned at 35 days. Experimental results show that the
frequently weighed rabbits reach identical performance with control group.

(Keywords: rabbits, weighing, body weight, feed intake, mortality)

OSSZEFOGLALAS

Gyakori mérés hatasa a névendéknyulak termelésére

'Rashwan A.A., Szendrd Zs., Biréné Németh E., *Radnai L.

'Zagazig University, Institute of Efficient Productivity, Zagazig, Egypt.
Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvar, 7400 Guba S. u. 40.

A kisérlet célja a gyakori mérés novendéknyulak termelésére gyakorolt hatasanak vizsgdlata
volt. 21 és 35 napos korban vdlasztott (n=108 és 108) Pannon fehér nyulakat két csoportba
osztottik. Az egyik felét hetente, a masik felét csak a kisérlet elején és végen (70 napos
korban) mérték. A takarmanyfogyasztast és az elhullast hetente feljegyezték. A gyakoribb
merés nem befolydsolta a testsulyt, a takarmanyfogyasztast és a takarmadnyértékesitést. Az
elhullas fiiggetlen volt a kezeléstdl, 21 napos valasztasnal a kontroll, 35 napos valasztasnal a
gyakran mért csoportban volt magasabb. Az eredmények szerint tehat a gyakoribb mérésnek
semmilyen negativ hatdsa sincs a névendéknyulak termelésére.

(Kulcsszavak: novendéknyul, gyakori mérés, testsuly, takarmanyfogyasztas, elhullas)

INTRODUCTION

Under experimental conditions animals are caught, occasionally treated, and according
to the aim of the study, they are weighed frequently or just occasionally. Consequently
the question arises whether this disturbing has an influence on the production. Should
this effect have any provably harmful impact on the production, the trueness and
practical adaptability of experimental results may be broken.

In the past few years the relationship between human contact and fear reaction has
been extensively studied (Pongracz and Altbdcker, 1999; Bilko and Altbdcker, 2000;
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Pongrdcz et al., 2001; Csatadi et al., 2005). It was found that kits caught around the
suckling event show lowered fear reaction against humans, they become more
conformable. In theory the opposite of this condition may also occur: the frequent
weighing of rabbits not used to humans may induce stress, leading to lower production.
This would lead to a systematic bias in all the experiments where rabbits are frequently
removed from their cages, investigated, treated or weighed.

The aim of this experiment was to compare the production of rabbits in different
groups with frequent or without weighing.

MATERIALS AND METHODS

The experiment was carried out at the experimental rabbit farm of the University of
Kaposvar, on Pannon White rabbits. Half of the rabbits were weaned at the age of 21
days (n=108), while the other half was weaned at the age of 35 days (n=108).

Rabbits were housed in cages of 300x400 mm (3 animals/cage), by trees. Rabbits
were fed a commercial diet (DE: 10.3 MJ/kg, crude protein: 16,5%, crude fibre: 15,5%)
ad libitum, while water was provided from nipple drinkers also ad libitum.

All animals were weighed at the beginning (i.e. at the age of 21 or 35 days) and at
the end of the experiment (70 days of age). In addition, the treated group was weighed
weekly, while the control group was not. With the aim of additional comparison
possibilities (not only on the basis of the body weight at the end of the trial), feed intake
was measured and mortality recorded weekly.

Experimental data were evaluated by two-way analysis of variance and chi’
method, by means of the software SPSS 10. The significance of between group
differences were analysed by the Duncan test.

RESULTS AND DISCUSSION

According to the summarized production data in Table 1, the body weight gain, the body
weight at the age of 70 days, the feed intake and feed conversion was totally identical in
the weekly weighed group and in the control. Differences were not detectable even on a
tendency level, independently of the condition whether rabbits were weaned at the age of
21 or 35 days of age.

By the feed intake, as measured weekly similar findings were found as described
above. In spite of minor alterations, in the frequently weighed and in the control group
identical feed intake was measured on a weekly basis. By the rabbits weaned at the age
of 21 days, the feed consumption was very low in the interval between the 21% and the
28" days. This was attributed to the fact that the nipple drinkers were a little too far from
the vertical wall of the cage, therefore, the drinking was slightly harder for the rabbits.

The only trait where the control group exceeded the other one was the mortality of
the rabbits weaned at the age of 35 days (7able I). In this experiment only one animal
died at the last week in the control group, which can be characterized as a quite good
result that is highly uncommon in the practice. In the frequently weighed group weaned
at the age of 35 days, the expected, first peak in mortality fell earlier than it occurs
regularly (Figure 1).

Although in the frequently weighed and in the control group (weaned at the age of
21 days) no significant difference was found in the mortality, both the mean mortality
and the mortality curve tended to be higher in the control. This is the opposite of that
experienced by the group weaned at the age of 35 days.
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Table 1

Effect of frequent weighing on the performance of rabbits,
weaned at 21 or 35 days of age

. Weighed (1) Control (2)
Traits Mean =+ se (3) Mean = se (3) Prob.
Weaned at 21 days of age (4)

Body weight, g (6)

at 21 days (7) 453 £ 6.2 445 +7.1 NS

at 70 days (9) 2212 +£40 2222 +£52 NS
Weight gain, g/day (10)

between 21-70 days (11) 35.9+0.8 \ 36.2+ 1.0 NS
Feed intake, g/day (13)

between 21-70 days (11) 88.1 £6.1 \ 90.1+10.6 NS
Feed conversion, g/g (14)

between 21-70 days (11) 2.48+0.16 2.51+0.3 NS
Mortality, % (15)

between 21-70 days (11) 27.8 \ 37.0 NS

Weaned at 35 days of age (5)

Body weight, g (6)

at 21 days (8) 941 +11 938+ 15 NS

at 70 days (9) 2259 +20 2259 + 34 NS
Weight gain, g/day (10)

between 35-70 days (12) 37.7+£0.5 \ 37.8+0.1 NS
Feed intake, g/day (13)

between 35-70 days (12) 110.8+3.0 \ 108.9+3.0 NS
Feed conversion, g/g (14)

between 35-70 days (12) 2.93 £0.05 \ 2.88 £0.04 NS
Mortality, % (15)

between 35-70 days (12) 16.7 \ 1.9 ok

**Difference is significant at P<0.01 level (a kiilonbség P<0,01 szinten szignifikdns)
1. tablazat: A gyakori meérés hatasa a 21 és a 35 napos korban valasztott nyulak termelésére

Gyakran mért(1), Kontroll(2), Atlag(3), 21 napos korban vdlasztva(4), 35 napos korban
vdlasztva(5), Testsuly(g)(6), 21 napos(7), 35 napos(8), 70 napos(9), Sulygyarapodas
(g/nap)(10), 21 és 70 nap kézétt(11), 35 és 70 nap kozott(12), Takarmdanyfogyasztds
(g/nap)(13), Takarmanyértékesités(14), Elhullas (15)

It can thus be supposed that differences found in the mortality were not induced by the
frequent weighing. The total mortality of the rabbits weaned at the age of 21 and 35 days
was 22.3 and 19.4% in the frequently weighed and in the control group, respectively.
The high mortality (32.4%) in the groups weaned at 21 days of age was associated with
the early weaning.

Rafay (1997) removed the rabbits three times a day for the investigation of the
effects of frequent treatment. This resulted higher feed intake on some weeks of the
study, though the manipulation had no influence on the growth of the rabbits.
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Figure 1
Effect of frequent weighing on the mortality of rabbits,
weaned at 21 or 35 days of age
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*W21 and W35: frequently weigh, weaned at 21 or 35 days of age. (W21 és W35:
gyakran mért nyulak, 21 vagy 35 napos elvalasztassal); *C21 and C35: control group,
weaned at 21 or 35 days of age (kontroll csoport, 21 vagy 35 napos elvalasztassal)

1. abra: A gyakori mérés hatdasa a 21 és a 35 napos korban vdlasztott névendéknyulak
elhullasara

Eletkor(nap)(1), Elhullds(%)(2)
CONCLUSIONS

Experimental data proved it effectively that frequent weighing of experimental rabbits
does not mean a risk factor and it does not reduce the production. It is therefore not
necessary to accept experimental data with critics; they can be a proper source to draw
practical conclusion form.
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ABSTRACT

The aim of the study was to compare the traditional rearing method with a two-phase
method, with higher stocking density at early age, on productive traits of growing rabbits
depending on their milk supply until weaning at 21 days of age. 252 rabbits were nursed
by one or two does. Both groups were divided into two subgroups. In the first, 3 rabbits per
cage were kept between 21 and 70 days of age (Group 3/3). In the other group 6 rabbits
were kept between 21 and 42 days of age and later only 3/cages were reared till 70 days of
age (Group 6/3). The effect of number of nursing does was significant on the feed intake
(85 or 81 g/days; P<0.05) and on the weight at 70 days of age (2093 or 2005 g; P<0.05)
for rabbits nursed by 2 or I does, respectively. It was an important observation that the
kits nursed by two does and reared 6/cage are able to reach the nipple drinkers more
easily than that of nursed by one doe and reared on a lower density (3 kits/cage) during the
first week after weaning. This was the reason for the significant difference in weight gain
after weaning. But the rearing method has no effect on the overall weight gain between the
age of 21 and 70 days, on the body weight, feed intake and feed conversion. The effect of
stocking density was significant on kit mortality between days 21 and 70; its value was 36
and 18% for the group 3/3 and group 6/3, respectively. Rearing the rabbits in two phases,
6 rabbits/cage between 21-42 days and 3 kits/cage between 42-70 days of age was found to
be economically advantageous since more rabbits were housed in a cage or in a building
matched with lower mortality and without any negative influence on the other traits.
(Keywords: growing rabbits, nursing method, stocking density, performance)

OSSZEFOGLALAS

A szoptatasi mod és a telepitési siirtiség hatasa
a fiatalon valasztott nyulak termelésére

'Rashwan A.A., *Matics Zs., *Szendrd Zs., *Orova Z., *Bironé Németh E., *Radnai L.

'Zagazig University, Institute of Efficient Productivity, Zagazig, Egypt
?Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, Kaposvér, 7400 Guba S. u. 40.

2X2 tényezds kisérletben vizsgaltak a felnevelési mod (egy vagy kétfazisu nevelés) és a
tejellatottsag (egy vagy két anyaval torténd nevelés) hatasat. A 252 fiatalon (21 napos korban)
valasztott nyulat elozdleg 1 vagy 2 anyaval nevelték. Valasztas utan mindkét csoport egyik felét
21 és 70 napos kor kozétt harmasaval (3/3 csoport), masik felét 21 és 42 napos kor kozott
hatosaval, majd 70 napos korig harmasaval (6/3 csoport) nevelték. A két vagy egy anyaval
torténd szoptatas szignifikansan befolydsolta a fiokak takarmanyfogyasztasat (85 és 81 g/nap,
P<0,05) és a 70. napi testsulyt (2093 és 2005 g, P<0,05 sorrendben a két és az egy anyaval
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nevelt csoportban). A nagyobb telepitési siiriiség (6 nyul/ketrec) elonye azzal magyardzhato,
hogy ezek a nyulak a valasztds utan egymasra tamaszkodva kénnyebben elérték az itatoszelepet.
Hasonloan elonyben voltak a kordbban két anyaval nevelt nyulak, mivel a nagyobb valasztasi
sulyuk miatt 6k is konnyebben elérték az itatot. Ezt leszamitva a felnevelési mod (3/3 vagy 6/3
csoport) nem befolyasolta szignifikansan 21 és 70 napos kor kozétt a sulygyarapodast, a
testsulyt, a takarmanyfogyasztast és a takarmanyértékesitést. A telepitési stiriiség ugyanakkor
szignifikansan befolyasolta a nyulak 21 és 70 napos kor kozotti elhullasat (36 és 18%,
sorrendben a 3/3 és a 6/3 csoportban). A kétfazisu nevelés, 21 és 42 napos kor kozott 6, majd 42
és 70 napos kor kozott 3 nyul egyiitt nevelése gazdasagossagi szempontbol elonyos, mivel egy
ketrecben atlagosan tobb nyul nevelhetd és ezzel javul az épiiletek kihasznaltsaga. Emellett a
termelési eredmények nem romlanak, de az elhullds csokken.

(Kulcsszavak: novendéknytl, szoptatasi mod, telepitési siiriiség, termelés)

INTRODUCTION

The free choice of rabbits, weaned at the age of 21 days, among different-sized,
neighbouring cages was studied by Matics et al. (2002). This study showed that rabbits
are gathering in one of the smallest cages in the post-weaning period, leading to stocking
density values of 50-70 rabbits/m”. On the basis of this experience, a possibility — in
connection with nursing by two does — was studied, where early weaned rabbits are
reared in larger groups (6 rabbits/cage) at the beginning of the fattening period, while in
the following period the conventional density (3 rabbits/cage) is applied. This, so-called
»two-phase” method (6 rabbits in the post-weaning period in one cage, 3 rabbits
afterwards) could lead to better utilization of the fattening cages and that of the rabbit
stable, leading to a more economical rearing period.

The ,,two-phase” method was investigated in combination with the double-nursing
method. In the rearing methodology described by Szendrd et al. (2000), to the doe an
other is placed that is subjected to weaning at the third week of nursing. The early
weaning is an obligatory element of the double-nursing, therefore, the development of a
new rearing method is reasonable.

MATERIALS AND METHODS

The experiment was carried out at the University of Kaposvar, on Pannon White rabbits
(n=252). Rabbits were reared in a closed building, in flat-deck fattening cages (400x300
mm). The building was not climatized, the summer temperature therefore reached 28-30 °C
occasionally. The aeration was provided by blowers on the back-wall of the stable. The daily
lighting was 16 hours. Rabbits were fed a commercial rabbit feed (DE: 10.3 MJ/kg, crude
protein: 16.5%, crude fibre: 15.5%). Water was provided from nipple drinkers ad libitum.

One half of the rabbits were reared with one (n=126), the other by two does
(n=126), as described by Szendré et al. (2000). Rabbits were weaned at 21 days of age.
Both groups were divided into two subgroups. In the first two, 3 kits per cage were kept
between 21 and 70 days of age (Group 3/3, n=42 and 42, formerly nursed by 1 or 2
does). In the other two groups 6 rabbits were kept between 21 and 42 days of age
(n=84+84) and later only 3/cages were reared until 70 days of age (group 6/3).

Individual body weight and feed intake per cage was measured every week.
Mortality was recorded continuously. Production data and mortality were evaluated by
analysis of variance and the chi’ method, by means of the software SPSS 10. The
significance of between-group differences was analysed by the Duncan test.
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RESULTS AND DISCUSSION

Nursing with one or two does
As shown in Table I, the body weight at the 21% day (485 g) in the group nursed by two
does significantly (P<0.01) exceeded that of the other group nursed with one doe (432
g); former was identical with the body weight at the 28" day of the latter group (432 g).
Differences between the two groups persisted until the age of 70 days (2093 and 2005 g).
The advantage of nursing by two does was confirmed by Szendro et al. (2002, 2006).
The effect of stocking density on body weight was significant only at the age of 28
and 35 days, Group 6/3 achieved a 6% higher weight (Table I). Later, till 70 days of age,
the differences between the two groups were not significant.

Table 1
Effect of nursing method and stocking density on body weight
and weight gain of kits
: Number of nursing does (2) : Effect (3)
Age, days Stocking density (4)
@ 3/3 6/3 3/3 6/3 Density
(n=42) (n=84) (n=42) (n=84) Does (6)| ™ 7)
Mean + SE (5) | Mean=SE (5) | Mean=SE (5) | Mean = SE (5)
Body weight, g (8)
21 4344 +12.1 429%+59 486" +10.3 483% + 8.1 ok NS
28 460% +21.5 499%+99 5495 +19.7 5705+ 11.4 ok ok
35 654" +30.1 7175+ 153 777 + 28 4 802° + 16.0 ok *
42 936" +31.8 961°P + 16.4 993*% £ 312 995% £ 16.7 * NS
49 1213* £36.5 1233*% + 184 1302°+312 | 1259*F+ 20.1 ok NS
56 1500* +37.0 1535°% £20.3 1611°+£35.5 1579*F +21.5 ok NS
63 1736™ +34.2 1786"% +20.6 | 1863°C+36.9 1873 +21.5 ok NS
70 1975% £353 | 2035°P+20.7 | 2079°+415 2107% +21.9 ok NS
Weight gain, g/day (9)

21-28 3.7 +3.4 10.1°%+1.9 9.0°%+34 1238+ 1.6 NS *
28-35 299+23 31.1£2.1 32.5+4.0 32.0£25 NS NS
35-42 3358408 3405+15 2728+ 1.8 26.6"+1.0 ok NS
42-49 393+ 1.1 38.7+1.2 40.1+3.0 376+ 1.1 NS NS
49-56 39.8%+0.8 432%+0.9 447°+1.9 4585+ 0.6 ok *
56-63 33.6°+ 1.0 36.0% + 0.9 36.45+1.7 4145+ 1.1 ok ok
63-70 349+ 1.6 356+ 1.3 31.6+3.2 33.6+1.6 NS NS
21-70 31.0 £0.6 32.8 £0.6 327+ 1.4 32.9 £0.4 NS NS

A, B, C in the same row mark significant differences, at P<0.05 level. (4, B, C: sorokon
beliil P<0,05 szinten szignifikans kiilonbséget jelol); * P<0.05, ** P<0.01, NS=not
significant (Nem szignifikans)

1. tablazat: A szoptatasi mod és a telepitési stiriiseg hatasa a novendéknyulak testsulyara
és sulygyarapoddsara

Eletkor, nap(l), Nevelé anydk szama(2), Hatdsok(3), Telepitési siiriiség(4), Atlag(5),
Anyak szama(6), Telepitési siiriiseg(7), Testsuly (g)(8), Sulygyarapodas (g/nap)(9)

In the daily weight gain differences (P<0.01) were only proven in the periods between
35-42 and 49-63 days. Between days 35 and 42 the group with one doe, while in the
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period between 49 and 63 days the other group reached higher gain. In the total fattening
period (21-70 days) rabbits reared with two does showed better results (32.8 g/day),
though the difference was not significant. Although the results supported the advantage
of the double-nursing method, the difference between the two groups was lower, than
before (Szendrd et al., 2000, 2002, 2004).

The rabbits nursed with two does took up significantly more feed in the period
between the 42™ and 49" days (97 vs 89 g/day; P<0.01), between the 63™ and 70" days
(121 vs 112 g/day; P<0,01) as well as in the total fattening period (85 vs 81 g/day; P<0.01)
than those nursed with one doe. In earlier studies similar differences were found
(Gyarmati, 2001; Szendro et al., 2002, 2004). One reason of the difference is the higher
maintenance requirement arising from the higher body weight, while, on the other hand,
rabbits consuming more milk before weaning may take up more feed also after it (7able 2).

Table 2
Effect of nursing method and stocking density on feed intake
and feed conversion of Kits
; Number of nursing does (2) : Effect (3)
Age, days Stocking density (4)
) 3/3 6/3 3/3 6/3 :
(n=42) (n=84) (n=42) (n=sg4) | Does(6) Density (7)
Mean + SE (5) | Mean + SE (5) | Mean = SE (5) | Mean + SE (5)
Feed intake, g/day (8)
21-28 24.4£1.9 252+1.6 237+2.8 24.0+1.6 NS NS
28-35 495+4.0 52419 53.0+4.8 554+29 NS NS
35-42 63.0 £33 69.5+2.0 67.8+3.0 68.1+2.5 NS NS
42-49 87.4+3.4 90.8 3.1 98.0+4.5 95.7 £2.4 ok NS
49-56 109.1 5.4 114419 120.9 + 12.0 118.6+22 NS NS
56-63 109.7+£3.9 109.7+1.9 108.2 +3.1 110.6 1.7 NS NS
63-70 109.3*+2.4 | 114.9°%+£1.9 | 117.9"P+8.0 | 124.5°°+2.7 ok NS
21-70 78.9% +2.1 82.4°%+1.4 | 842°%+35 | 85.3%°+13 * NS
Feed conversion (g/g) (9)
21-28 6.52°+2.03 | 243090 | 2.73*+£1.03 | 1.95%+0.33 ok ok
28-35 1.67+0.13 1.77+0.13 1.63+0.30 1.73+0.11 NS NS
35-42 1.88%+0.09 | 2.07°+0.06 | 2.54°+0.16 | 2.63°+0.16 ok NS
42-49 22224001 | 236"+0.02 | 2.50"P+0.15 | 2.57°+0.02 ok NS
49-56 275+0.17 2.66 +0.05 2.69+0.19 2.59 +0.05 NS NS
56-63 3.28%£0.16 | 3.07°£0.09 | 3.00°+0.12 | 2.69"+0.05 ok ok
63-70 3.15%+0.11 | 3.25%°+0.14 | 3.92°+033 | 3.93*+0.40 * NS
21-70 2.55 +0.04 2.52 +0.02 2.59 +0.07 2.60 +0.03 NS NS

A, B, C in the same row mark significant differences, at P<0.05 level. (4, B, C: sorokon
beliil P<0,05 szinten szignifikans kiilonbséget jelol) *P<0.05, **P<0.01, NS=not
significant (Nem szignifikans)

2. tablazat: A szoptatasi mod és a telepitési siriiség hatasa a noévendeknyulak
takarmanyfogyasztisara és takarmanyertéekesitésére

Eletkor, nap(1), Neveld anydk szima(2), Hatdsok(3), Telepitési siirliség(4), Atlag(5), Anydk
szama(6), Telepitési stiriiseg(7), Takarmanyfogyasztas (g/nap)(8), Takarmdanyértékesités(9)
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With regard of feed conversion, in the period between 21 and 28 days the double-nursed,
while in the period between 35 and 49 days the other group showed significantly better
results. In the total fattening period these differences were nullified, rabbits reared with
one or two does consumed 2.53 and 2.59 kg feed (NS) for one kg body weight gain,
respectively. Similar results were published by Szendré et al. (2006).

Mortality peaked at the 3™ week after weaning (Figure I), though neither in this,
nor in the total fattening period the two groups showed statistical difference. As
experienced in former studies, the mortality by the double-nursing is more advantageous
(Gyarmati, 2001).

Figure 1

Effect of number of nursing does on the mortality of growing rabbits
weaned at the age of 21 days

3
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21-28 28-35 3542 42-49 4956 56-63 63-70
Age, days (1)

1. abra: A nevel6 anydk szamanak hatdasa a 21 napos korban valasztott nyulak elhullasara
Eletkor, nap(1), Elhullas(%)(2), Egy anydval nevelt(3), Két anydval nevelt(4)

Number of rabbits per cage
From the viewpoint of the body weight at 28 (535 and 505 g, P<0.01) and 35 days (760
and 716 g, P<0.05), the density of 6 rabbits/cage was advantageous (7able 1). Although
in the ,,6/3” group slightly higher results were found in the total experiment, this was not
statistically provable. Matics et al. (2004) reported similar results.

As shown in Table 1, the body weight gain was interesting between the days 21 and
28. The lower values were reached by the threesome stocked rabbits with one doe; this
was followed by the group of two does stocked threesome and the one doe and six
rabbits in one cage; the best results were reached in the group nursed by two does and
stocked by six. The differences might have been caused by the location of the nipple
drinkers. Though the drinkers were not too high in the fattening cage (250 mm), but
those were slightly far from the vertical wall of the cage which led to more
difficult/problematic drinking. Rabbits nursed by one doe and stocked threesome were in
the most disadvantageous situation. In this case rabbits of relatively low body weight
could not help each other in the drinking, or at least not so effective as those stocked by
six in the one doe-nursed group. In latter case the six rabbits had better opportunities to
help each other in reaching the drinkers and drinking. Rabbits were in the most
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advantageous situation from this viewpoint when they were nursed by two does and
stocked by six; this ensured more help in the drinking process.

In the latter period stocking density had only significant effect at the age of 42—63
days. The ,,6/3” group showed better body weight gain, independently from the
condition whether they were nursed by one or two does. Differences are hard to explain,
since in this period rabbits were stocked threesome everywhere. Stocking had practically
no effect on the body weight gain between days 21 and 70.

No differences were found in the feed intake in none of the above cases. This is
rather remarkable, as from the differences in the body weight gain in the period between
21 and 28 days differences were expected; rabbits of lower gain may have consume less.
The ,,6/3” group showed higher feed conversion ratio values in the periods between days
21 and 28 and in period between days 56 and 63 (4.63 and 2.19 g/g; P<0.01). As in these
periods the feed intake was not, while the body weight gain was different, the better feed
conversion may arise from the better body weight gain.

Mortality had a peak at the 3™ week after the weaning, though the ,,6/3” group
showed significantly lower values than found in the groups stocked threesome (Figure
2). Though later no differences were shown, arising from the relatively strong post-
weaning differences in the mortality, between 21 and 70 days significant difference was
found.

Figure 2

Effect of stocking density on the mortality of growing rabbits weaned
at the age of 21 days (*the difference was significant at p<0.05 level)
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1. abra: A telepitési stiriiség hatasa a 21 napos korban vdlasztott nyulak elhullasara (*a
kiilonbseg P<0,05 szinten szignifikans)

Eletkor, nap(1), Elhullas(%)(2), 3 nyil/ketrec(3), 6/3 nyil/ketrec(4)

In an other experiment, where rabbits weaned at the age of 21 days were reared in cages
of 250x400 mm — either in the total period twosome, or before the 42™ day foursome
and after it twosome — no differences were found in the above traits (Matics et al.,
2004). According to the results of Samoggia et al. (1988), the optimal stocking density
was 6 weaned rabbits per cage in the first phase and 3 or 4 kits in the finishing period.
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This supports again that the location of the drinkers modified the results obtained in the
one-phase and two-phase rearing.

According to Maertens and De Groote (1984) and Aubret and Duperray (1992) the
effect of stocking density depends on the weight of rabbits/m®. If the rabbits are
slaughtered at a younger age (lower body weight), the stocking density (animals/m?)
could be higher. In case of a two-phase rearing system, at younger age (till 6 weeks) the
body weight of kits is low, therefore the stocking density in body weight/m” is lower as
compared to the figures (40—46 kg/m?) suggested by Maertens and De Groote (1984)
and Aubret and Duperray (1992).

CONCLUSIONS

The nursing with two does, just like shown in earlier studies, shortened the fattening
period with some days. Under the present experimental conditions this method had a
further advantage. Rabbits with higher body weight were able to reach the drinkers
better, therefore, the badly located drinker is less disadvantageous from the viewpoint of
post-weaning body weight gain, when compared to the group nursed with one doe.
Rearing six rabbits in a cage was pronouncedly advantageous from the viewpoint of
drinking. It seems that the rabbits could reach the drinkers this way more effectively,
possibly by learning on each other. Of course, the aim in the future is not to help rabbits
in drinking from badly located drinkers, but to pay more attention on the location of the
drinkers in case of early weaning.

The two-phase rearing, i.e. rearing six rabbits in one group after the weaning and
halving them later, was markedly advantageous from the viewpoint of mortality.
Accordingly, if the possibility to keep each other warm is given, it may have influence
on the survival chances.

In further traits only minor differences were found for the ,,3/3” and the ,,6/3”
groups. Since two-phase rearing is highly advantageous from the viewpoint of mortality,
it did not influence all other traits inversely (maybe it was a little advantageous).
Therefore, it can be concluded that this rearing method does not influence the production
badly. It is thus evident that the two-phase rearing, in joint with the double nursing is
economically beneficial, since it improves the utilization of cages and stables.
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Effect of shearing of hair in summer
on production of rabbit does
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ABSTRACT

The aim of the study was to examine the effect of shearing the does’ hair before artificial
insemination on their performance in summer. Decreasing the effect of heat stress and
increasing of receptivity at the time of Al were expected. Primi- and multiparous Pannon
White meat type does were divided into two groups. One half of the animals (n=80) was
sheared (back and both sides of the body) 2 days before the insemination, the other half
(non-treated) was the control group (n=96). Shearing of the does in summer had a
positive effect on the daily milk production (227 and 215 g/day, in the sheared and
control groups, respectively), and on the litter weight at 35 days of age. Shearing had no
effect on litter size but the litter weight was higher by 6, 4 and 9% at 21 (2499 and 2376
g NS), at 28 (3525 and 3386 g, NS) and at 35 days of age (5816 and 5318 g, P<0.05).
Shearing the rabbit does 2 days before Al as a biostimulation method was judged non-
effective. The fertility (67.5 and 67.5%), the litter size, total (9.13 and 8.95) and alive
(8.57 and 8.26) was the same in the sheared and control groups. It was concluded that
the shearing of rabbit does on hot temperature could be an effective method against the
heat stress but it is not recommended using it as a biostimulation method.

(Keywords: rabbits does, shearing, biostimulation, milk production)

OSSZEFOGLALAS

A szorzet lenyirasanak hatasa az anyanyulak termelésére, nyaron

'Szendré Zs., “Rashwan AA., 'Bironé Németh E., 'Radnai L., 'Orova Z.

'Kaposvéri Egyetem, Allattudomanyi Kar, 7400 Kaposvér, Guba S. u. 40.
2Zagazig University, Institute of Efficient Productivity, Zagazig, Egypt

A kisérlet célja annak vizsgadlata, hogy a szorzet termékenyités elotti lenyirasa, hogyan
befolyasolja az anyanyulak termelését, nydaron. A hdstressz hatdsanak csokkenését és a
receptivitds javuldsat vartak az inszemindlds iddpontjaban. ElGszor és mar tobbszor fialt
Pannon fehér hustipusu, normal szérzetii anyanyulakat két csoportba osztottak. Az
anyanyulak egyik felet (n=80) az inszeminalas eldtt két nappal megnyirtik (a szort a haton
és a két oldalon tavolitottak el). A nem nyirt nyulak (n=96) képezték a kontrollcsoportot. A
nyari nyiras hatasara megndtt az anyanyulak tejtermelése (227 és 215 g/nap, sorrendben a
nyirt és a kontrollcsoportban) és nagyobb lett a 35 napos nyulak testsulya. A nyiras nem
befolyasolta az alomlétszamot, de a nyirt csoportban 6, 4 és 9%-kal nott a 21 napos (2499
és 2376 g, NS), a 28 napos (3525 és 3386 g, NS) és a 35 napos alomsuly (5816 és 5318 g,
P<0,05). Az inszemindlas elott 2 nappal végzett nyirasnak nem volt biostimulacios hatasa:
a vembhesiilési arany (67,5 és 67,5%), az osszes sziiletett (9,18 és 8,95) és az élve sziiletett
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nyulak szama (8,57 és 8,26) nem kiilonbozétt szignifikansan a két csoport kozétt. Az
eredmények alapjan megallapitottak, hogy melegben a szor lenyirdasa alkalmas modszer a
hostressz csokkentésére, de biostimuldcios modszerkent nem javasolhato.

(Kulcsszavak: anyanyulak, nyiras, biostimulacio, tejtermelés)

INTRODUCTION

The negative effect of heat stress causes serious problems in numerous countries of hot
climate. Even in countries in the Middle European region, the hot summer has a large
production reducing effect, mainly in rabbitry without air conditioning. Several
experimental data show the negative effect of high temperature on the feed intake and on
milk production of rabbit does (Raffai and Papp, 1984; Pascual et al., 1996; Szendré et
al., 1999). Rabbits possess only a few sweat-glands, but also the relatively thick fur
inhibits heat loss. This lead to the idea (Finzi et al, 1992) to study the effects of
shearing, on bucks. The feed intake of sheared rabbits increased significantly, though
neither the quantity nor the quality of semen was affected.

The possibility to stimulate the oestrus without PMSG treatment is widely
investigated (Theau-Clement, 2000; Bonanno et al., 2004; Eiben et al., 2004; Matics et
al., 2004). Numerous, so-called ,,biostimulation methods” have been tested (e.g. dam-
litter) separation, alteration of nursing method, change of cage, light stimulation, buck’s
effect, flushing). It was thus hypothesized that, especially on hot climates, the shearing
of does before insemination may have double effects. It may reduce the negative effects
of heat stress, the heat loss of does can be improved this way, but on the other hand it
may also have oestrus-stimulating effects.

MATERIALS AND METHODS

The experiment was carried out at the University of Kaposvar, on Pannon White meat
type rabbits, in the summer (in July). The building was not air conditioned, therefore, the
inner temperature reached, or even exceeded the temperature of 30 °C, especially in hot
afternoons. The daily lighting was 16 hours.

Rabbits were housed in one-floor cages. A commercial rabbit feed was fed (DE:
10.3 MJ/kg, crude protein: 16.5%, crude fibre: 15.5%) ad libitum. Water was provided
from nipple drinkers ad libitum.

Does were first inseminated at the age of 16.5 weeks. Insemination was performed
10 days after kindling. For the induction of ovulation, 1.5 pg GnRH analogue (D-phe6-
GnRH, Ovurelin inj. ad us. Vet., Reanal”) was injected at the time of insemination.

Does of different ages (taking the number of kindlings into account) were randomly
divided into two subgroups. The first group was set as control (n=96), while in the other
group (n=80) the hair was sheared two days before the insemination on the back and on
the sides to 2.5 mm length, by means of a shearing equipment used for angora rabbits.

The litter size and litter weight at the shearing was counted and measured on days
21, 28 and 35. The lactation curve was plotted from the before- and after-suckling body
weight difference of the does as measured on lactation days 4, §, 9, 10, 11, 15, 18, 22, 25
and 28. To detect any, possibly negative effect of shearing, in the period of shearing and
insemination the milk production was measured daily.

Before, and 14, 28, 35, 42, 49 and 56 days after the shearing the hair length was
measured (on the back and by the right thigh on the side), to get information on the
growth of the hair.
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To describe the biostimulative effects of shearing, the success of fertilization, the rate of
conception and the litter size total and alive was evaluated.

Data obtained were evaluated by analysis of variance, chi’ method, using the SPSS
10.0 for Windows software package.

RESULTS AND DISCUSSION

The effect of shearing on the performance
The shearing of lactating does in the summer may reduce the negative effect of heat
stress, that can lead to an improved milk supply of the actual litter. This may increase
both the litter size and the litter weight. This was proven by Eiben et al. (1996) on
angora rabbits.

The milk production from the 8" day after the shearing indicates that shearing itself
did not influence the actual milk production badly (Figure I). Though the shearing event
of 20 minutes could possibly mean some stress for the does, this was less important,
since it did not even reduce the milk production on the day of shearing.

Figure 1

Lactation curve of control and sheared does
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Figure I also demonstrates a slightly higher running lactation curve in the sheared group
after the 8™ day of shearing. The mean milk production between the 8" and 28™ days
was 227 and 215 g in the sheared and control group, respectively; this means a 6%
higher milk production as a consequence of shearing. The raising of milk yield after
shearing could be associated with the higher feed intake. A close connection was
demonstrated between feed consumption and milk production by Szendré et al. (1999).

39



Szendrd et al.: Effect of shearing on performance of rabbit does

Shearing did not significantly affect the litter size of the actual litters (Table I), as
expected. Those suckling rabbits were born before the shearing, and since mortality
generally peaks in the days after kindling, serious changes of the litter number were not
expected after the 8™ day.

Table 1
Effect of shearing on the litter size and litter weight
Group (1)
Traits (5) Sheared (2) Control (3) Prob.
n | Mean =+ se (4) n \ Mean =+ se (4)

Litter size (6)

at 21 days (7) 45 7.42+0.13 47 7.53+0.20 NS

at 28 days (8) 45 7.42+0.15 47 7.45+0.21 NS

at 35 days (9) 27 7.19+0.17 27 6.89 +£0.25 NS
Litter weight, g (10)

at 21 days (7) 45 2499 + 69 47 2376 + 78 NS

at 28 days (8) 45 3525+ 94 47 3386 + 82 NS

at 35 days (9) 27 5816 £98 27 5318+ 179 *
* P<0.05

2. tablazat: A nyiras hatasa az alomlétszamra és az alomsulyra

Csoport(1), Nyirt(2), Kontroll(3), Atlagtse (4), Tulajdonsdgok(5), Alomlétszam(6), 21
napos(7), 28 napos(8), 35 napos(9), Alomsuly, g(10)

The litter weight at the age of 21, 28 and 35 days was higher in the sheared group by 6,
4 and 9%, respectively (Table I). The difference was significant (P<0.05) at the age of
35 days. According to the results the litter weight increased in parallel with the doe milk
production, indicating that the surplus milk was effectively utilized.

Biostimulative effect of shearing

The shearing two days before insemination may have biostimulative effects. The
catching of rabbits and the shearing procedure of 20-25 minutes, as well as the
abolishment of heat stress and the increasing feed intake (Finzi et al., 1992) may also
separately positively influence the oestrus, conception and litter size.

In spite the expectations the conception rate of the two groups was totally identical;
similarly, no difference was found in the litter size (Table 2). The difference (2 and 4%)
found in the litter size total and alive was not statistically provable. The summer heat and
the heat stress primarily increases the embrional mortality; it can thus be supposed that
the slight difference between groups, with little better results in the sheared group, is
attributable to the shearing. It is also possible that only two days were not enough to
stimulate the oestrus.

The hair of 2.5 mm started to grow immediately; 2, 4, 6, and 8 days after the
shearing the hair length was 7.5, 12.3, 19.9 and 25.2 mm (Figure 2). After 8 weeks the
hair length nearly reached the initial length of 30 mm. The heat reducing effect of the
hair shearing shows therefore a continuously decreasing tendency. At 3 and 6 weeks
after the shearing 10 and 20 mm of hair is covering the body.
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Table 2
Biostimulation effect of shearing on fertility and litter size
Group (1)
Traits (5) Sheared (2) Control (3) Prob.
n Mean =+ se (4) n Mean =+ se (4)
Fertility, % (6) 80 67.5 96 67.7 NS
Litter size (7)
Total (8) 54 9.13+0.38 65 8.95+0.37 NS
Alive (9) 54 8.57+0.38 65 8.26 +0.38 NS

2. tablazat: A nyiras biostimuldcios hatasa a vemhesiilési aranyra és az alomlétszamra

Csoport(1), Nyirt(2), Kontroll(3), ’A'tlagise (4), Tulajdonsdagok(5), Vemhesiilési
arany(6), Alomlétszam(7), Osszes(8), Elve(9)

Figure 2

Hair growth after shearing
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CONCLUSIONS
Based on this experiment it can be concluded that at hot climates (in the summer) hair
shearing can reduce the negative effects of heat stress. Since shearing two days before
insemination did not have any biostimulative effect, shearing can be performed

independently of the timepoint of insemination. As does were sheared 8 days after the
kindling, its positive effect on milk production could be detected only from this point on.

41



Szendrd et al.: Effect of shearing on performance of rabbit does

This indicates earlier shearing in case of this method, which can be performed even just
after kindling. Milk production showed no decrease either on the days or after the
shearing, therefore, the shearing event does not mean high stress. However, shearing by
means of either a shearing machine or with any other method is of relatively high work
demand (20 minutes for one rabbit), consequently, this method is rather recommended
for smaller rabbit stocks.
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ABSTRACT

From the nutritionist’s point of view it seems that egg production cannot be increased during
the laying period alone by satisfying exclusively the nutrient needs of the laying hen during
the actual production period. An experiment was conducted to evaluate the effects of the
different nutrient supply in the early stages of pullet rearing and will this early nutrition
influence the development of certain organs or organ systems that are involved in
determining the success of the resulting egg production cycle. An experiment was conducted
with two genotypes (Hy-Line variety White 98 and Hy-Line variety Brown) at the University
of Kaposvar. The experiment was designed in a 2x2 factorial with 7 replicates of floor pens
with 175 pullets in each. One group received a special pre-starter feed while the other group
was fed a regular commercial starter feed from day-old to 4 weeks of age. The results
showed that layer genotypes responded differently to the test feeding regimens. Furthermore,
body weight differed between the test and control feed at 4 weeks of age (body weight: 288
gram vs. 243 gram, difference of 15.6%) and 18 weeks (body weight: 1452 gram vs. 1411
gram, difference of 2.9%) also. Brown type pullets diverted nutrients to develop their skeleton
system (keel bone length 116 mm vs. 107 mm and weight of the tibia 11.46 gram vs. 10.2
gram), the liver and their reproductive organs. Conversely, white leghorns diverted their
nutrient intake mainly towards the development of their reproductive tract (P<0.05).

(Keywords: feeding of pullets, pre-starter feed, growth, development of organs)

OSSZEFOGLALAS

A jércék korai taplaléanyag-ellatottsaganak hatiasa a novekedésre, fejlodésre és a
testosszetételre
'Gyenis I., *Siit6 Z., *Ujvariné J., “Horn P.
IAgrokom’plex C.S. ZRT., Zichyujfalu 8112 Pf. 1.
*Kaposvéri Egyetem Allattudomanyi Kar, Kaposvar, 7400 Guba S. u. 40.

Hat eévtizeddel az elsé tojohibridek megjelenése utan takarmanyozasi szempontbol ugy tiinik,
hogy a tojastermelési idoszakban a tojotvitkok taplaloanyag sziikségletének ,,jobb”
kielégitésével mar nem lehet érdemben fokozni a tojdstermelést. A nevelési és a tojdstermelési
iddszak kapcsolatanak ismeretében joggal meriil fel az a kérdés, hogy a jércenevelés
iddszakdban — és annak is kiilondsen a korvai szakaszaban — a fejlodés szempontjabdl kritikus
idbszak taplaloanyag-ellatottsaga hogyan befolydsolja a jeércék novekedését, az egyes
szervek, szervrendszerek fejlodését, ezen keresztiil pedig a késobbi tojastermelést. A
Kaposvari Egyetemen ket eltéré tipusu tojohibridet (Hy-Line variety White 98 és Hy-Line
variety Brown) vizsgaltunk. A kezelések kozott csak a nevelés elsé négy hetében etetett
takarmany Osszetételében — specialis prestarter indito (kisérleti), ill. kereskedelmi indito
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(kontroll) tap — volt kiilonbség. A Leghorn tipusu és a kézépnehéz testii tojohibridek a nevelés
ideje alatt eltéerd modon reagaltak a kezelésre. A kisérleti és a kontroll takarmanyt fogyaszto
csoportok kzott négyhetes korban mért testtomeg-kiilonbség (testtomeg: 288 g, illetve 243 g,
a kiilonbség 15,7%) relative csokkent, de a nevelési periodus végéig (18 hetes kor)
megmaradt (testtomeg: 1452 g és 1411 g, a kiilonbség 2,9%,). Az eltéro testtomegbdl adodo
kiilonbséget a kozépnehéz hibrid a csontos vaz (mellcsonti taréj 116 mm és 107 mm, a
combcsont tomege 11,46 g és 10,2 g), a sziv- és érrendszer, illetve az ivarszervek fejlodesére
forditotta, mig a specialis prestarter inditot fogyaszto Leghorn hibrid esetében sokkal inkdabb
az ivarszervek intenzivebb fejlodése(P<0,05) volt megfigyelheto.

(Kulcsszavak: jércekori takarmanyozas; prestarter tap; novekedés, szervfejlodés)

INTRODUCTION

Total and average egg production of the world is increasing year by year. During the past
40 years, production increased by almost 4.4-fold. This quantitative increase can be
attributed to a general increase in number of laying hens world-wide, strong genetic
improvements and due to improvement in environment and management. A key element of
environmental factors influencing egg production is feeding and nutrition. While breeding
companies have emphasized the importance of correctly feeding pullets it is only until very
recently that they have recognized the importance of early feeding. This may be due to the
highlighted attention that broiler companies have given to the day-old chick. Modern fast-
growing broilers and pullets, for example, are undergoing an enormous morphological and
metabolic transformation during their first couple of days after hatching.

The period immediately post hatching is especially critical from a feeding point of
view. Already a short duration of more than 36 hours after hatch without nutrient
ingestion can significantly decrease the differentiation of micro satellite cells in muscle
fibres (Halevy et al., 2000). These morphological changes, once incurred, will continue
to influence the entire remaining growing period. The effect will be a significantly
reduced muscle weight (Cardiasis and Cooper, 1975). The process of muscle cell
differentiation is controlled by genetically determined growth factors including, for
example, growth hormones. Growth hormone receptors have been identified in muscle
and the satellite cells (Halevy et al., 1996). The metabolic adaptations have to take place
very rapidly because feed deprivation of more than 48 hours can have profound long-
term effects on the outcome of the total growing period (Noy and Sklan, 1997).

Commercially, the practice of pullets rearing is governed by least cost production.
This is true all over the world and partly a result of tradition but also occurs because of
economical constraints. Pullet replacement flocks are often only considered as cost and
not profit since no revenue is generated. Thus, the economic approach can well be
understood. Aside from that, the other characteristic fact of rearing pullets is that feeding
instructions are fully depends on the growth curve as suggested by the primary breeding
company. This assumes that it is therefore the “obligation” of the breeding company to
do their best in order to establish a feeding program with which the pullets can get
closest to the suggested growth curve target (NRC, 1994). According to the practice, a
pullet producer is successful when the replacement pullets have reached a specific body
weight at a certain time (transfer to the laying house).

Considering the afore mentioned discussion, it seems nowadays that the major limiting
factor to further improve egg production efficiency may very well rest with trying to direct
development, conformation and growth of replacement hens into a favourable, productive
way and this at the very early stages of pullet rearing. Clearly, correct feeding during the egg
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producing period alone cannot overcome mistakes made during the pullet rearing and
conditioning phase. High biological performance can only be achieved when both growth
phases have been properly managed and synchronized to achieve this common critical goal.

The aim of this study was to examine the effect of two different nutrient supply
strategies at the very critical first few weeks of the pullet rearing phase of two different
genotypes on performance during rearing.

MATERIALS AND METHODS

Animals

The experiment was conducted at the poultry farm of the Agricultural University of
Kaposvar. The trial began with the placement of day-old chicks to the experimental farm.
In order to maintain separation between the genotypes at the research farm all chicks were
individually and permanently marked with a thermo-device cutting the phalangeal. Table I
shows the genotypes and origin of chicks which were used in the experiment.

Table 1
Genotype, type and place of origin of the stocks
Code of Genotype Type of Place of origin
treatment (1) ) layer (3) 4)
a Hy-Line W-98 n=2450 | Leghorn Imported (Spain)
a Hy-Line Brown n=2450 | Brown Bébolna Agraria Ltd. (Hungary)

1. tablazat: A kisérleti dllomanyok genotipusa, tipusa és szdarmazdsa
A kezeles kodja(l), Genotipus(2), Fajta(3), Szarmazas(4)

Housing

All pullets were brooded from day-old age in the same house until 18 weeks of age. A
genotype x diet (2%2) factorial multireplication (7) experiment was carried out, with 175
day-old chicks per group. Thus the number of the experimental units altogether during
the rearing was 28. Birds were placed to pens on litter, and within those to randomised
pens during the growing period. All birds were de-beaked by the experts of Poultry Beak
Cutting Service and Trading Co. The applied preventive immunisation programme for
the pullets used in this test was based on the recommendation of breeding company as
follows. All chicks received a vaccination against Salmonellas prior to arrival, than on
day one Marek’s Disease, day 20 and 30 Infectius Bursal Disease, day 25, 50 and 100
Newecastle and bronchitis, day 70 Pox and Avian Encephalomalacie.

The lighting programme was implemented as suggested by the breeding company
during the growing period. The rearing was started with two days of continuous light at
10 lux intensity, than it was reduced from the third day till three weeks to 15 hours per
day at 5 lux intensity. From the 4™ week to 18 weeks the lighting programme was
maintained a constant day-length of 10 hours at 5 lux intensity controlled by a RO-1330
type digital lux-meter to keep the correct interval of illumination light intensity. The
temperature was reduced by 2 °C per week from 32 °C until 21 °C was reached.

After the rearing period they were transferred to the layer house. Experimental data and
results obtained regarding the laying house performance will be presented in another paper.
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Treatments
During the rearing period two feeding programmes were implemented. The diets differed
only in the composition and nutrient level of the starter feed. Both treatments (7Table 2),
control and experimental diets were provided to the birds from day-old to 4 weeks of age
ad libitum.

The nutrient levels of the two feed types are shown in Table 3.

Measurements

Body weight of the day-old chicks was measured individually and later at 4, 12 and 18
weeks of age, pen means were determined each time. Feed intake was measured
continuously on a pen basis, and feed conversion was calculated each time birds were
weighed. Mortality was recorded daily and the causes were determined by the Veterinary
Institute, Kaposvar. Growth of the birds were checked according to the schedule shown
in Table 4 whole body analyses and organ (ovary weight and liver weight and cubic
capacity) and bone (length of tibia and sternum edge) preparation were done per
occasion with the examination of 20 layers (5—5 per genotype and per feed treatment).
The effect of diet and genotype on the reproductive organs development, was also
examined by the gonado-somatic index (ovary weight per body weight x 100).

For total body chemical composition analysis birds were chosen randomly and after
then they were killed by cervical dislocation without blood loss and immediately delivered
to the laboratory to be frozen until chemical analysis was performed. For the pullets the dry
matter, crude protein, crude fat and crude ash was determined for the whole body.

After thawing, the total body including feathers, breast meat etc. were weighed and
transferred to a special plastic bag (Biohazard disposable autoclave bag, Cat
No.#.13162). 200 cm® water was added before closing the plastic bag which was than
autoclave treated at 2.0 Atm and 120 °C for 2 hours (Type: MA 5403, Labor MIM,
Hungary). After being cooled down to 40-50 °C, the contents of the plastic bag was
transferred to a household blender of sufficient size, and after 2 minutes blending bones
and feather were almost decomposed. Finally a laboratory homogeniser with high speed
of rotation (10.000 rpm) was used for a few seconds to emulsify the fat into the mass.
The homogenous mass of the sample was used for chemical analysis.

Table 2
Feeding programme of the experiment
Age (weeks) Treatments (1)

) b; = experimental feed line (2) b, = control feed line(3)
0-4 Special chicken starter (crumbled)(5)|  Chicken starter (mash)(6)
5-6 Chicken starter (mash)

7-16 Pullet grower (mash)(7)

17-18 Pre-layer (mash)(8)

*ad libitum feeding, all compound feed were produced by the AGROKOMPLEX C.S.
2. tablazat: A kisérlet takarmanyozdsi programja

Kezelések(l), Kisérleti takarmdny(2), Kontroll takarmdny(3), Eletkor (hetek)(4),
Specialis prestarter takarmany, morzsazott(5), Csibe indito tap, dercés(6), Jérce neveld
tap(7), Elotojo tap, dercés(8)
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Table 3
Calculated nutrient contents of the experimental feeds
Nutrients (1) Special Chfl:::l(lzl))re starter Chicken z;‘;lrter feed
ME poultry (MJ/kg) (5) 12.55 12.20
Crude protein (%) (6) 22.2 19.90
Ca (%) 1.00 1.00
P (%) 0.76 0.63
Na (%) 0.20 0.15
Lysine (%) (7) 1.35 1.10
Meth. + Cys. (%) (8) 0.95 0.77
Vitamin A (NE/mg) 13.5 10
Vitamin D (NE/mg) 30 2.5
Vitamin E (mg/kg) 100 15
Pullet grower feed (4) Pre-layer feed (9)
ME poultry (MJ/kg) (5) 11.90 11.85
Crude protein (%) (6) 15.50 16.40
Ca (%) 1.00 2.00
P (%) 0.62 0.62
Na (%) 0.15 0.15
Lysine (%) (7) 0.77 0.81
Meth. + Cys. (%) (8) 0.64 0.64
Vitamin A (NE/mg) 10 10
Vitamin D (NE/mg) 2.5 2.5
Vitamin E (mg/kg) 15 20

3 tablazat: A takarmanyok szamitott taplaloanyag-tartalma

Taplaloanyag-tartalom(1), Specidlis prestarter takarmany(2), Csibe indito tap(3), Jérce ne-
vel6 tap(4), ME baromfi(5), Nyersfehérje(6), Lizin(7), Metionin~+cisztin(8), Elotojo tap(9)

Dry matter of the samples was determined by Hungarian Standard No. 6830/3-77 by
drying to constant weigh at 105 °C.

Fat content was determined by the Stoldt method (Hungarian Standard No. 6830/6-78).
The short description of the method is the following: 2.5 g of the sample to the nearest 1 mg
was weighed into a 400 cm® beaker and 100 cm’® 3M hydrochloric acid was added to it. The
beaker was covered with a watch glass, and the mixture was boiled gently over a hot plate for
one hour. The product was not allowed to stick to the sides of the container. After cooling the
material was filtrated to prevent any loss of fat during filtration. The residue was washed in
cold water until a neutral filtrate was obtained. The residue was placed on a watch glass and
dried for one and the half hours in an oven at 10043 °C. The filter paper containing the dry
residue was placed in an extraction thimble and covered with a fatfree cotton wool. The
thimble was placed in an extractor and the fat content was determined by the Soxhlet method.

Total protein contents of the samples were measured by Kjel-Foss 16200 type
nitrogen analyser (protein content=N%2x6.25). The sample was digested by sulphuric
acid in the presence of potassium-sulphate, mercury-oxide and hydrogen-peroxide. The
acid solution was made alkaline with sodium-hydroxide solution. The ammonia was
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distilled and collected in a measured quantity, and was titrated with a standard solution
of sulphuric acid (Hungarian Standard: 6830/4-77).

Ash content of the samples was determined by the Hungarian Standard (6830/8-85)
after combustion at 550 °C for 3 hours.

Table 4
The schedule of the examinations during the experiment

Age (week) Examination (2) Organ and bone

4)) Live weight (3) | Whole body analyses (5) preparation (6)
Day-old age (7) X X -
3 weeks - X -
4 weeks X X X
6 weeks - X -
8 weeks - X X
10 weeks - X -
12 weeks X X X
14 weeks - X -
18 weeks X X X

4. tablazat: A kisérlet alatt vegzett vizsgalatok

Eletkor (hét)(1), Vizsgdlati jellemz4(2), Elésuly(3), Teljestest analizis(5), Szerv és
csontpreparalas(6), Naposkor(7)

Statistical analysis

All obtained data were analyzed using SPSS 10.0 for Windows (1999), and significance
was measured at P<0.05 using ANOVA to determine differences between treatments
means. Diet and types of layers were regarded as fixed effects in ANOVA.

RESULTS AND DISCUSSION

Data in Table 5 shows that feeding the two different diets had a significant effect on body
weight of the pullets. Birds fed the special pre-starter diet had a significantly higher body
weight than the birds fed the control diet. In this experiment the difference in body weight
was first observed at 4 weeks of age. However, the significant differences persisted also
throughout the remainder of the pullet rearing period until 18 weeks of age. This difference
was noted in both genotypes. Genotypes in body weight started to differ at the age of 12
weeks, while the effect of the diets were continuous. The effect of experimental feeding
treatment was much higher on body weight of brown pullets than Leghorn type at 12
weeks of age. This significant interaction between genotype and diet was confirmed
statistically by ANOVA. This type of observed situation, the interaction between genotype
and environment was reported as one of the basic principles by Brandsch (1976).

There were no differences between genotypes and diets neither body weight
uniformity (CV%) nor in mortality. It is important to mention that all treatments achieved a
very good uniformity level, the CV% ranged between 6.0 and 8.8%. Generally, mortality
was also very low, (0.4 and 0.7%), which level is below the rearing technology standard.
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Table 5
b
Body weight (g) of pullets at 4, 12 and 18 weeks of age
Age Leghorn (2) Brown (3) Genotépes @) Dleg ®) Effects (6)
weeks - - -
Experi- |Control|Experi- Leg- Experi-
a mental (7)) (8) | mental Control horn Brown mental Control| G | D |GxD
Means (9) 289 243 288 242 266 264 288 243 sk
4l 1213 | £4.2° | 424.0° | £18.2° |+32.5% 432,54 | x0.7 | x0.7° |N© NS
o [Means | 998 | 958 | 1107 | 1039 | 978 | 1073 | 1052 | 998 |,y iss s
sd +56.9° | £59¢ | +73* |+69.5"| 28.35 |+48.1* | £77.1* | £57.38
Means | 1394 | 1359 | 1509 | 1462 | 1376 | 1486 | 1452 | 1411 |,.y|sus
18 lsd £96.3° |£100.9%£116.4°+108.1°+24.7% £33.2" | +81.3* | £72.8" NS

Effects: G=genotype, D=feed, GxD=interaction of two effects. (Tényezdk: G=genotipus,
D=takarmany, GxD=a ket tényezo interakcioja.), Significant level: *=P<(.05;
*¥*=p<(.01; ***=P<0.001; NS=P>0.05; Different small letters mean significant
differences (P<0.05) among treatments. (Az eltérd kisbetitk szignifikans kiilonbséget
jelentenek a kezelések kozott.); Different block letters mean significant differences
(P<0.05) between averages in feed or genotype. (Az eltéeré nagybetiik szignifikans
kiilonbséget jelentenek a takarmany vagy genotipus atlagok kozott.)

5 tablazat: Az élosuly alakuldsa 4, 12 és18 hetes korban

Eletkor  hetekben(l), Leghorn tipus(2), Kozépnehéz  tipus(3),
Takarmanyok(5), Tényezok(6), Kiserleti(7), Kontroll(8), Atlag(9)

Genotipusok(4),

In Table 6 the data of feed consumption are summarised. The effect of diets (P<0.001) and that
of genotypes (P<0.05) were significant during the first 4 weeks and during the whole rearing
period until 18 weeks of age. The relative differences caused by diets were the strongest at 4
weeks of age (16—19%). The statistical differences remained until the end of rearing period
(2—3%), favoring the pre-starter diet. The Leghorns consumed more feed in the first 4 weeks,
but during the whole rearing period the brown pullets consumed significantly more feed,
because of the higher inherent body weight gain typical for brown egg type hens.

Table 6

Cumulative feed consumption of pullets in the rearing periode (g/pullet)

Genotypes Diets
Age Leghorn Brown G D Effects
weeks Experi- Control Experi- Control Leg- Brown Experi- Control |G| D | GxD
mental mental horn mental

Means 610 510 590 480 560 530 600 495 | 4 besese
0-4 144 +£18% | +8° | +12° | +13¢ |+70.7 | +77.8% | £14.1% | +21.2° NS
0-18 Means | 5982 | 5814 | 6022 | 5877 | 5898 | 5950 | 6002 | 5845 |, |leusx NS

sd £7.5% | +£74° | £13.5 | +2.6" |£118.8%+102.5% +28.3" | +44.58

See Table 5 (Lasd 5. tablazat)

6. tablazat: Halmozott takarmanyfelvétel a nevelés soran

Lasd 5. tablazat
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Data of the length of the keel bone (sternum) and the weight of the tibia are summarised
in Table 7 and 8. Brown pullets did react to the dietary pre-starter regimen with a
significantly increased keel bone length (115.8 mm vs. 106.8 mm, 8,4%) and a
significantly heavier tibia (11.46 g vs. 10.20 g, 12,4%) leading to a significant effect on
interaction between diet and genotype. Conversely at 18 weeks of age, the Leghorn
pullets did not show any significant differences due to diet for keel bone length (109.0
mm vs. 108.8 mm) or weight of the tibia (9.60 g vs. 9.46 g).

Table 7

Length of the keel bone (sternum) in mm at the age of 8, 12 and 18 weeks

Age Leghorn Brown Gen(gypes Dgts Effects
weeks Exper- Control Expert- Control [Leghorn Brown Expert- Control| G | D |GxD
mental mental mental
8 |[Means | 79.0 74.4 79.2 78.0 76.7 78.6 79.1 76.2 NS * | NS
sd +£2.12° | +4.16° | +£1.3* |+3.53%|+3.25% | £0.86" | £0.14* | +2.555
12 |Means | 98.8 93.2 102 95.4 96.0 98.7 100.4 | 94.3 NS| % | NS
sd £2.38%| £2.77° | +4.3% |£2.79% | +3.96" | +4.67* | £2.26" | £1.56"
18 |[Means | 109.0 | 108.8 | 1158 | 106.8 | 108.9 | 111.3 | 112.4 | 107.8 NS| * «
sd +5.83° | £3.03% | +3.11% | £2.16° | £0.14* | £6.36" | +4.81" | +1.415
See Table 5 (Ldsd 5. tablazat)
7. tablazat: A mellcsonti taréj hosszanak valtozasa 8, 12 és 18 hetes korban
Lasd 5. tablazat
Table 8
Weight of the left tibia (g) at the age of 8, 12 and 18 weeks
Age Leghorn Brown Gen(gypes D;;ets Effects
weeks Experi-| ol EXPET | 0ol Leghorn| Brown Experi-/ ol G | D |GxD
mental mental mental
] Means | 5.48 5.6 6.18 5.86 5.54 6.02 5.83 573 | 4 Ns| NS
sd £0.17° | £0.75% | £0.23* |+0.32%°| £0.08" | £0.23" | £0.49* | +0.18"
Means | 8.64 | 7.66 | 9.58 | 9.1 | 815 | 934 | 911 | 838 |, il s
12 1 +0.44° | £0.47° | £0.64% | £0.56"° | £0.69° | £0.34" | +0.66™ | £1.028 NS
Means 9.6 9.46 11.46 10.2 9.53 10.83 | 10.53 | 9.83 |,
18 +1.19° | £0.88" | +0.58" | +0.18" | +0.1% | +0.89* | +1.32* | +0.52" NS| NS

See Table 5 (Lasd 5. tabldzat)

8. tablazat: A bal combcsont sulyanak valtozasa 8, 12 és 18 hetes korban

Lasd 5. tablazat

Significant difference was found between diets on liver weight (P<0.05) at 4 weeks of
age (Table 9): the pullets were fed the experimental pre-starter had a significantly higher
liver weight than the control birds. A genotype and diet interaction was noted at 12
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weeks of age between the experimental groups. At 18 weeks of age the brown layer
again responded to the pre-starter diet by significantly increasing liver weight (27.1g vs.
21.8 g) and cubic liver content, 26.4 cm® vs. 20.2 cm® (Table 10) while no response was
observed in the Leghorn group. Concerning the proportion of liver weight expressed as
percentage of pullets body weight similar results were presented in broilers by Leeson
and Summers (1980). It was complicated to compare and discuss the organ and bone
preparation, because there are only a few publications in connection with this topic.

Table 9
Weight of the liver (g) at the age of 4, 12 and 18 weeks
Age Leghorn Brown Gen(gypes D;gts Effects
weeks Experi! ool | EXPETI ] 0ol Leghorn| Brown Experi-| vl | G | D |GxD
mental mental mental
4 |Means | 8.56 7.44 8.22 7.52 8.00 7.87 8.39 8.56 Ns| * | NS
sd +0.80° | £0.67° | +£0.98% | £1.64° | £0.79* | £0.49* | +0.24* | +0.06"
12 |Means | 19.16 | 20.72 | 19.44 | 17.76 | 19.94 18.6 19.3 19.24 NSINS|
sd £2.63%| £1.03% |£0.99" | +0.7° | £1.1* | £1.19* | £0.20" | £2.09"
18 |Means | 26.08 | 27.1 27.08 | 21.84 | 26.59 | 24.46 | 26.58 | 24.47 NSINS| NS
sd +3.23%| 42,78 | +4.86" | +2.68° | +0.72" | £3.71" | £0.71* | +3.72%
See Table 5 (Lasd 5. tablazat)
9. tablazat: A maj sulyanak valtozasa 4, 12 és 18 hetes korban
Lasd 5. tablazat
Table 10
Volume of the liver (cm®) at the age of 4 and 18 weeks
Age Leghorn Brown Gen(étypes Dgts Effects
weeks Expert- Control Experi- Control [Leghorn| Brown Experi- Control| G | D |GxD
mental mental mental
4 |Means| 7.8 6.8 8.4 7.2 7.3 7.8 8.1 7.0 Ns| * | NS
sd +1.48 | £0.45° | +1.14% [£0.45% | +0.71* | £0.85* | +0.42" | +0.28"
18 Means| 24.0 24.2 26.4 20.2 24.1 233 25.2 22.2 NSNS NS
sd £3.80% | £2.49% | £4.83% | £2.77° | £0.14" | +4.38" | £1.70* | £2.83"

See Table 5 (Lasd 5. tabldzat)

10. tablazat: A mdaj térfogatanak alakuldasa 4 és 18 hetes korban

Lasd 5. tablazat

The results of gonado-somatic index are shown in the Table 11. Feeding the pre-starter diet was
associated with a significantly higher (P<0.05) gonado-somatic index than the control diet at the
age of 18 weeks. At the same time it became obvious that the Leghorn hybrid is reproductively
maturing at a much faster rate than the brown type pullet based on the time of the onset of egg
production as well as the gonado-somatic index at the age of 12 and 18 weeks.
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Table 11

Changing of gonado-somatic index at the age of 12 and 18 weeks

Genotypes Diets
Age Leghorn Brown G D Effects
weeks Experi-| ot EXPEIE 0 0nirol Leghorn| Brown Experi- o1l G | D [GxD
mental mental mental

Means | 0.055 | 0.054 | 0.039 | 0.044 | 0.054 | 0.041 | 0.047 | 0.049 | , | | o

sd £0.010%|£0.015%|+0.004° 10,0082°%0.001%|+:0.004% £0.0114/£0.007*

1§ Means| 173 | 086 | 038 | 0.10 | 1.30 | 024 | 1.06 | 048 |, |,
sd +1.59% | £0.63% | £0.63" | £0.07° | £0.62% | £0.20% | £0.95* | +0.54°

See Table 5 (Lasd 5. tablazat)

12

NS

11. tablazat: A gonado-szomatikus index alakulasa 12 és 18 hetes korban
Lasd 5. tablazat

Whole body chemical analysis was performed eight times during the growing period.

The data of chemical analysis show that as pullets getting older the dry matter content of

the whole body increased from 30.9-31.9% to 41.3—41.5%, the crude fat content from

5.4-7.2% to 11.4-13.2%, the crude protein content from 20.3-21.4%, to 24.1-25.4%

and the ash content from 3.3%-3.5% to 3.9-4.1%. Leeson and Summers (1984)

observed similar results in commercial pullets at 16 weeks of age (crude protein 24,4%,

crude fat 13,7%). The data of the chemical whole body composition analyses showed no

differences attributable to nutritional treatments.

The effect of the genotypes was also analysed (Figure I). The dry matter, crude
protein, crude fat and crude ash content of the whole pullets are represented for Leghorn
and brown genotypes from 3 to 18 weeks of age. Dry matter and crude fat content
increases with age for the entire period in both genotypes. The differences between
genotypes in dry matter content and its changes with age were influenced for the most by
crude fat and crude protein content of the body. Crude ash content did not show marked
differences due to diet or genotype. Brown pullets are tended to have higher ash and
crude fat content in most periods of measurement compared to Leghorns, the differences
between means however were usually smaller as one standard deviation.

In commercial practice the growth of the layer hybrid pullets are predominantly
controlled by frequent measurements of body weight at specific time intervals. It is
obvious from the experimental results of this trial that there are many more physiological
and metabolic alterations that cannot be immediately identified and recognized by
simply measuring the weight of the birds alone.

1. Based on the results of the trial it can be concluded that today’s modern layer hybrids
- both the Leghorn type and brown type commercial hybrids - react very strongly to
increased nutrient density (pre-starter) during the early stages of the growing period
from 0-4 weeks of age. These nutritional effects altering the development of the
pullet are maintained till the end of the pullet rearing period at 18 weeks of age,
although the differences diminish as the birds got older.

2. At the end of the growing period only the brown hybrid showed measurable
differences in the development of the skeleton as the result of feeding two different
diets from 0—4 weeks of age. The Leghorn type pullet did not show this response.
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3. The situation was similar regarding the liver weight. Feeding the special pre-starter
feed from 0—4 weeks of age was associated with significantly greater organ weight at
18 weeks of age only in the brown type hybrid.

4. The weight of the ovary and the gonado-somatic index were statistically increased
(P<0.01) when the pullets received the pre-starter feed.

Figure 1

Changes in the chemical composition of whole body of Leghorn and brown type
pullets during the rearing period
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Szarazanyag(l), Nyerszsir(2), Nyersfehérje(3), Hamu(4), Hetek(5), Leghorn(6), Kézép-
nehéz tipus(7)

The obtained results let us conclude that feeding either a standard starter feed or a
special pre-starter diet from 0-4 weeks of age in two different genotypes of commercial
pullets can lead to a differential growth response. Brown hybrids turn differences
measured in body weight into a more intensive development of the skeleton, heart, the
vascular system and the sexual organs while the Leghorn type hybrid converts this
higher body weight only into a greater weight and development of the sexual organs.
This observation was further supported by the data obtained for body composition.

53



Gyenis et al.: The effect of early nutrient supply on growth of pullets

Those results showed that despite the differences in body weight, the chemical
composition of the body was not significantly different.
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OSSZEFOGLALAS

A tortenelmi Magyarorszag egykor vilaghiri lotenyésztésének utolso, szinte teljesen épen
maradt fajtija a gidran. Ennek a kitiing, de kis létszama miatt fokozottan veszélyeztetett
dllomanynak a megdrzése nemzeti biiszkeségiink és allattenyésztési kulturank apolasa miatt
rendkiviil nagy jelentoségii. A fajtamegorzes mellett egyre inkabb vjra felmeriil az igény, a fajta
sportiranyu hasznositasara is. Ebben a megkozelitésben cél lehet, a gidran lofajta sportiranyu
szelekcios modszerének a kidolgozasa is. Tudva, hogy a lovassportokban meghatirozo
tulajdonsagok koziil kiemelt szerepet kap a karakter, a készség, a lovagolhatosag, az
alapjarmodok mindsége valamint az ugroképesség, és mivel ezen értékmeérck koziil az
alapjarmodok és az ugroképesség oroklodnek a legbiztosabban, tovabba ezek mérhetosége a
legobjektivebb, indokoltnak tinik egy olyan szelekcios modszer kidolgozdsa, amely ezen
tulajdonsagokra alapoz. Szem elott kellett tartanunk, hogy a gidran fajta rendkiviil kis létszama,
a szelekcio hatékonysdaga és egyéb kdzgazdasagi tényezok miatt fontos, hogy a mért egyedekril
minél korabban, életpalydajuk korai szakaszaban keletkezzenek a szelekciot objektiven segité
informacick. Ugy tiinik, hogy médszeriink alkalmas arra, hogy biztonsdgosan megtaldlja azokat
az egyedeket, amelyek azon til, hogy alkalmasak egy sikeres sportszereplésre, a tenyésztést is a
megfeleld iranyba viszik. A tenyésztésbol a sportba keriilé eloszelektalt és felkészitett csikok
bizonyithatjak, a fentieken til, a gidran fajta kivalosagat.

(Kulcsszavak: gidran, markerpontok, mozgaselemzés, szabadonugrato)

ABSTRACT

Preliminary report on the development of movement analysis
for the sport selection of gidran horses

S. Jonas', Cs.A. Drén’, W. Hecker'

'University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvar, H-7400 Guba S. u. 40.
Szentgaloskér, Lappapuszta 38. H-7465

The last horse breed of the once world wide famous horse producing of the historical
Hungary that survived almost completely is the gidran. The reservation of this excellent but
because of its small number, endangered population is extremely important for our national
pride and animal breeding culture. The aim of this research is to develop a process of sport
selection for the gidran horse breed. Knowing the fact that among the characteristics that are
important in the horse sports, the character, the attitude, the ridability, quality of the basic
movements and the ability to jump are highlighted. From these, the basic movement and the
ability to jump have the highest inheritance, and above all these can the most objectively be
measured. For these it seems reasonable trying to find a selection method that is based on the
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above mentioned characteristics. It is to keep in mind that because of the low number of
gidrans, efficacy of the selection and some other economically important facts, it is important
to obtain objective informations as early as possible to help selection. It seems that our
method is capable not only to find those individuals that can perform well, but the ones that
at same time have a positive influence on the breed too. Those horses that had been tested
with this method and have been shown in competitions prove not only the effectiveness of the
testing method but the excellence of the gidrans as well.

(Keywords: gidran, marker points, movement analysis, free jumping corridor)

BEVEZETES

A gidran Magyarorszag torténelmi lofajtainak egyike. A fajta — bar Iétszdméaban a
veszélyeztetett populacidé kategorigjaba tartozik (150 kanca Magyarorszagon, 250 kanca
vilagviszonylatban) — mégis folyamatosan tudott nemzetkdzi mércével mérve is eredményes
sportlovakat adni. Igazi értéke mindemellett a vilag mas sportld fajtaitél vald szarmazasi
elkiiloniiltsége.(Mihok, 2002). Eurdpa sportlotenyésztésében tendencia az eredményes fajtak
kozotti kiilonbségek eltlinése és a minél eredményesebb szelekeid érdekében a fajtak egymasba
olvadasa (szintetikus Eurolo). Nekiink olyan eljarast kellett kidolgoznunk, amellyel megdrizve
ugy formalhatjuk, modernizalhatjuk a gidran fajtat, hogy a szigorti sportlo kévetelményeken til,
a még szigorubb fajtaszarmazasi kritériumoknak tovabbra is megfeleljen. Nem csak szakmai,
hanem gazdasagi kérdés is megtalalni azt az eljarast, mely a jelentds raforditassal eldallitott
sportlovak szelekcidjat hatékonyabban, objektiven és minél fiatalabb életkorban teszi lehetvé.

Egyes szerzOk korabbi eredményeibdl kitiinik, hogy a lovassportokban meghatarozo
tulajdonsagok koziil kiemelt szerepet kap a karakter, a teljesitokészség, a lovagolhatosag, az
alapjarmodok minGsége, valamint az ugroképesség. (Ocsag, 1980; Friemel és Kalm, 1993;
Kiihl, 1993; Uphaus, 1993). Ezen értékmérék koziil az alapjarmédok és kivaltképp az
ugroképesség orokloédnek a legbiztosabban. Az ugroképesség h2 értékét Bade (1993) 0,8;
Uphaus (1993) 0,56-0,7; Kalm (1997) 0,5; Nissen (1997) 0,4 értékiinek taldltak. fgéretes
tovabba az is, hogy a mai technikai szinvonalon a mozgas digitalis eszk6zokkel is nyomon
kovethetd és a mozgas kiértékelésére is 1éteznek programok. Mindezek tiikrében indokoltnak
tlnik egy olyan szelekcios moddszer kidolgozasa, amely ezen tulajdonsagokra és ezen
technikakra alapoz (Petrovics és mtsai., 2006; Jambor és mtsai., 2006).

Jelenleg a sportlovak 3-3,5 éves korban rendezett Sajat Teljesitmény Vizsgéja
(STV) alapozza meg a sportiranyu szelekcidt. Tobb kutatas is elemezte (Schade, 1996;
Huizinga et al., 1990; Uphaus, 1993) a kanca és ménvizsga STV-k eredményei és a
késdbbi sportteljesitmények kapcesolatat és bizonyos tulajdonsagokban, igy tobbek kdzott
az alapjarmédok mindsége, a szabadonugratdban mutatott teljesitmény és a késobbi
lovassportokban elért teljesitmény kozott meglehetésen szoros genetikai korrelaciot vélt
folfedezni (r=0,78, r=0,86). Ha ennek a harom éves kori STV eredményének és a
késébbi sportteljesitmény lehetdségének kapcsolatat elfogadjuk, akkor tovabbi fontos
kérdésnek tlinik, hogy milyen az Osszefiiggés a csikok egy éves és harom éves kori
teljesitménye kozott. Erdemes lehet-e az STV egyes elemeit az egyedek még fiatalabb
koraban elvégezni, ami biztosithat egy igen korai, egy éves életkori szelekciot?

Mindezek a sportlotenyésztésben izgalmas, de kevéssé megvalaszolt kérdések. A
tenyésztOi torekvések gyakorlati megvalodsitisa érdekében azonban szamos technikai részlet
tisztazasa is sziikséges. Az ugroképességet tovabbi dsszetevokre kell bontanunk ahhoz, hogy
felismerhessiik, és meghatarozhassuk az adott egyed mindségét, sportra vald alkalmassagat.
Vizsgalatunk célja azoknak a mozgasformaknak a felismerése és leirasa, amelyek
meghatdrozzak az ugrd és military sport iranyaba szelektalt dllomany egyedeinek mindségét.
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ANYAG ES MODSZER

Meéréseinket a Pannon Lovas Akadémia Gidran ménesében végeztiik. A mérési modszer 2002-
re késziilt el. Tobb éves eldkészités és fejlesztés utan 2002-t61 sziiletett csikod évjaratok, mar a
standard eljarassal keriiltek egységes vizsgalatra és értékelésre Ez évjaratonként 14 csikot jelent.
A csikok egyenként dolgoznak egy 22x42 m-es csarnokban, ahol az egyik hosszufal mellett a
12 m hosszu, oldalfal nélkiili méréfolyosot alakitottunk ki. A méréfolyosoban 1 db oxer ugras
talalhat6. Ennek a folyosonak az egyik legnagyobb elénye, hogy mindenféle zavard, takard
elem nélkiil lehet a csikok mozgasat rogziteni, tovabba sziikség esetén a legoptimalisabb
helyzetben lehet az ostorsegitséget alkalmazni. A csikok annak ellenére a folyosdban maradnak,
hogy mozgasukat korrigdlnd, vagy zavarna (tehat torzitand) egy lovas, igy a nyujtott
teljesitmény az egyedre jellemz0 marad. Az oxer ugras els6 elemével egy vonalban, att6l 12 m-
re allitottuk fel a digitalis kamerat, amellyel a felvételeket készitettiik. A felvételek értékeléséhez
a sajat fejlesztésti Szelektor 01-es programot hasznaltuk (1. kép).

Az évjarati csikok évestdl harom éves korukig harom mérési ciklusban vettek részt.
Eves korban a mérési ciklus hossza csikonként 4 nap, napi kb. 20 perces terheléssel. A
felvételeket a 4. napon készitettiik. A két éves csikok esetében a mérési ciklus 1 hét, a
mozgasukat a 7. napon rogzitettiik. A harom éves csikok hosszabb 18-21 napos tréningben
vettek részt. Itt a méréseket a 18-21 nap kozott végeztilk el. Lovanként és felvételi
naponként 3—15 ugrast, az ligetés és a vagta alapjarmodokat rogzitettiik (1. tablazat).

1. kép

A szabadonugratéoban dolgozo 3 éves csiko a segéd egyenesekkel

Picture 1: The main parameters of the test performed on the examined foals
1. tablazat

A vizsgalatban résztvevé csikok tesztjének fontosabb jellemzo6i

Eletkor | Elétréning ideje | Mérés ideje | Akadalymagassag | Egyed- Ismétlés
(€)) napban (2) A3 maximuma (4) | szam (5) | ugras/egyed (6)
1év 4 nap 4. nap 1,1 m 15 8-15
2év 7 nap 7. nap 1,3m 15 4-10
3¢év 18-21 nap 18-21. nap 1,6 m 12 3-8

Table 1: The main parameters of the test performed on the examined foals

Age(1), Days of pretraining(2), Duration of test(3), Number of horses examined(4),
Number of horses examined(5), Repeated jumps/horses(6)
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A mért akadaly megkdzelitése mind ligetésben, mind kényelmes, nyugodt iramu
vagtaban lehetséges. A tilzott sebesség és lendiilet elmosna a csikok képessége kozti
kiilonbséget, mivel a megijedt, stressz alatt allo, iitem folott, talzott irammal vagtazo
csikod torvényszeriien feszesen, tul nagy lendiilettel érkezne az akadalyhoz és abszolvalna
az ugrast anélkiil, hogy korrekcios képességét helyesen meg tudnank itélni. A csikok
meghatarozott iziileteire markerpontokat festettiink. Ezek anatomiai lokalizacidja a
kovetkezo volt:

1. fels6 ajkon a jobb orrnyilas alatt

fiiltd tajékan

mar legmagasabb pontja

kiils6 csipdszoglet

combcsont nagyforgatoja

combcsont lateralis condylusa

konyokbub, processus anconeus

lapocka tiiskenyulvanyanak also vége, processus supraglenoidale

. alabtoiziilet tjékan azos carpi accessoriumon lateralisan

10. mellsd, belso csiidiziilet tajékan, az McllI distalis végén lateralisan
11. amells6 végtag partaszélének lateralis kdzepe

12. kiils6 labtéiziilet tajékanak medialis kozepe

13. kiils6é mellsé metacarpus medialis kézepe (segédpont)

14. kiils6 mellsé csiidiziilet tajékan, az Mclll distalis végén medialisan
15. kiils6 mells6 végtag partaszélének medialis kdzepe

16. belso hatulso csankiziilet tajékan, az os tali lateralis kozepe

17. belsd hatulso csiidiziilet tajékan, az MtIII distalis végén lateralisan
18. belso hatulso végtag partaszélének lateralis kdzepe

19. kiils6 hatulso csankiziilet tajékan, az os tali medialis kdzepe

20. kiils6 hatulso csiidiziilet tajékan, az MtIII distalis végén medialisan
21. kiils6 hatulso végtag partaszélének medialis kozepe

22. kiils6 MtIII medialis kdzepe (segédpont)

00N WL

Az értékelésnél referencia pontnak mindig az elrugaszkodo elsé 1ab alatdmasztasi
pillanatat vettiik. Az ugrast, mint mozgassort, két fazisra bontottuk. Az 1. fazis az utolséd
vagtaugras mellsé egyediili labanak talajfogasatol a hatsd labpar elrugaszkodasanak
pillanataig tart, mig a II. fazis ett6l a pillanattél a foldet érésig. Mindkét fazis fontos
elemeket tartalmaz (1. képsorozat).

I. fazis: a roppalya aktiv beallitasa

I1. fazis: passziv repiilés, a roppalyahoz alkalmazkodo¢ kis korrekciokkal (1abak, nyak).

EREDMENY ES ERTEKELES

A modszertani fejezetben leirtak szerint elkészitett felvételek kiértékelése alapjan
szamos olyan megfigyelést tettiink, melyek a moddszer tovabbi felhasznalhatosaga
szempontjabol igéretesnek tlinnek. Természetesen folyamatban van az eddig készitett
felvételek matematikai értékelése is, azonban ennek a publikacionak a célja azoknak az
alapelveknek az ismertetése, amelyekre kutatasunkat felépitettiik. Néhany elGzetes
megallapitasra azonban az eddigi tapasztalatok alapjan is vallalkozhatunk.

- A 16 mozgasa rendkiviil bonyolult folyamat, ennek a folyamatnak a részekre bontasa
segitheti bizonyos funkciok megértését, de fennall annak a veszélye, hogy szem eldl
veszitjiik az elemek egymasra hatasanak finom rendszerét.
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A bascule (mint idealis ugrostilus) kialakitdsdban nem jatszik szerepet az elugrasok
intenzitasa. Igazan a csikok kozti mindségkiilonbség kimutatdsara nem tiinik
alkalmasnak.

Megfigyelhetjiik, hogy a rovid, feszes hattal és agyékkal, erételjes lapockaval,
felkarral és alkarral rendelkezd lovaknal sokszor az alkatukbol eredden olyan
erdteljes és sikeres az 1. fazis sulypontot emeld szakasza, hogy konnyedén teljesitik
az ugrast feszesebb, atejtett hattal anélkiil, hogy az idealis basculet és ezaltal a
legenergiatakarékosabb helyzetet elérnék. Természetesen a sulypontjuk magasabb
ivet ir le az idedlis stilusban ugré lovakénal, mégis tigy gondoljuk, hogy ezeket a
lovakat hiba lenne csak ezért hatrébb rangsorolni. Egyszertien arr6l van sz6, hogy
megengedhetik maguknak ezt az energia és erOpazarlo ,,luxust”. Szamukra késébbi
palyafutasuk sordn célravezetdk lehetnek a basculet fejlesztd gyakorlatok.

Az 1. fazis kétségkiviil legfontosabb feladata, az alatimasztd els6 1ab elrugaszkodasa
altal a torzsnek az ugrashoz sziikséges dolésszogének kialakitdsa. Azért nem
beszélhetiink csupan sulypontemelésrdl, mert idealis esetben a jelentds sulyt kitevd
fej és a nyak elére lefele nyujtasaval a 10 torekszik sulypontjanak minél kisebb
meértékl emelésére. Ebben a fazisban megfigyelhetd a testnek az 6ramutato jarasaval
ellentétes iranyu rotalasa. A fazis f6 célja annak az idealis helyzetnek a kialakitasa,
ami a sulypont és az alatdmasztd elrugaszkod6 hatulsé labpar kozott a kivanatos
roppalya eléréséhez kell. Mivel a mozgasban 1év6 16 sulypontjat pontosan mérni
nem, csak becsiilni tudtuk, ezért a rangsort az 1. fazisban (figyelembe véve az
elugrasi tavolsagot és az akadalymagassagot) a torzs maximalis d6lésszoge alapjan
szamitottuk. Ebbd&l késébb az elils6 1ab elrugaszkoddsdnak intenzitdsara
kovetkeztettiink.

A 1II. fazis mindségét legmarkansabban az elrugaszkodé hatsé labpar hatarozza meg.
Palya gorbéjének nem csak a felfele iveld részébdl kovetkeztethetiink az
elrugaszkodas intenzitasara. Megallapithatjuk, hogy minden csiké igyekszik az adott
akadaly nagysaghoz, sebességhez és elugrasi tavolsaghoz tartozo6 idealis helyzetét
megtalalni az elrugaszkodé hatulso labpar és a sulypont kozott.

Ha elfogadjuk azt a torvényszeriiséget, hogy a f6ldt6l elrugaszkodott, tehetetleniil
repiil 16test allando, finom korrekcidkkal koveti az elugrasi tavolsagtol, az akadaly
nagysagtél és a lendiilettdl fiiggd idedlis roppalyat, akkor egyértelmi, hogy
legnagyobb mértékben a hatsé labpar elrugaszkodasi intenzitasa hatarozza meg az
ugras sikerességét.

Ebben a II. fazisban a lotest dramutato jarasaval megegyez6 rotalodasat figyelhetjiik
meg. Mivel a hatso elrugaszkodd labpar a lotestet altalaban nem az emelkedd
sulypont alatt tdmasztja ald, ezért a rotalodas gyorsasaga fiigg ennek a labparnak a
sulyponthoz viszonyitott helyzetétél és az elrugaszkodasi intenzitasatol. Ezt az
elrugaszkodasi er6t korrigalanddo ¢és a repiilés kozbeni roticid gyorsasagat
szabalyozando nyujtjak hatra lefelé, vagy huzzak maguk ald a csikok a palyagorbe
kiilonbdz6 szakaszain csiidjeiket (csank hajlitottsaga az egyedre jellemzden
leglatvanyosabb a palyagdrbe csucsatol a landolasig terjedé idoszakban). Az, hogy a
hats6 labpar csiidiziiletei a marhoz képest milyen palyagorbét irnak le, illetve a csank
mennyire hajlitott, fiigg az elrugaszkodas mindségétdl, ami mar meghataroz egy
rangsort a csikok kozott (2. és 3. kép).
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2. kép

Eroételjesen elrugaszkodd, a rotaciét fékezo 3 éves csiko

474

Picture 2: A 3 years old pushing hard and slowing down the rotation

3. kép

Gyengén elrugaszkodo, a rotaciot gyorsitani probalo 3 éves csiko

Picture 3: A 3 years old pushing weaker and fastening rotation

A modszer alkalmazisa soran szerzett fobb tapasztalatok

A sajat fejlesztésii oldalfal nélkiili szabadonugratd folyosd zavard takard elemek
nélkil teszi lehetové a csikok mozgasanak elemzését. Ez a konstrukcid a mért
allomany minden egyedénél hasznalhatonak bizonyult.

A csikéévjaratokra kidolgozott 4-7-21 napos edzésprogram segiti felkésziteni a
csikok szervezetét a terheléshez, illetve alkalmas arra, hogy feltarjuk az egyedek
kozti kiilonbségeket, lehetdvé téve ezzel szelekcids célunk elérését.

A markerpontok hasznéalata és elhelyezése alkalmas a lovak mozgéasanak ugras
kozbeni vizsgalatara.

Az ugras, mint mozgassor Uj megkdzelitésii részekre bontdsaval jobban tudjuk
szemléltetni és tisztazni, egyes testtajak itt betoltott szerepét

Eddigi vizsgalataink eredményei és az ehhez kapcsolddo gyakorlati tapasztalataink
alapjan megallapithatjuk, hogy a ménesi eldtréning keretében alkalmazott
mozgaselemzési eljarasok, illetve a megfigyelt értékmérék alkalmasak arra, hogy
alkalmazasukkal koran, még csiko korban felismerjiik azokat az egyedeket, melyek a
tenyészcél megvaldsitasa szempontjabol pluszvariansok.

Sikeriilt felismerni és leirni azokat az Osszefiiggéseket, megtalalni azokat a
kulcspontokat, amelyek meghatarozzak a csikok ugroképessége kozotti
kiilonbségeket. Ezek az elrugaszkodé elsé 1ab torzsemelésének intenzitasa (a torzs
vizszintessel bezart szoge), valamint a hatsé labpar elrugaszkodasanak intenzitasa.
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Ezekre a palyagorbe csticspontja koriil a csank hajlitottsagabdl, valamint a hatso cstid
tajékoknak a marhoz képest leirt palyajabol kovetkeztettiink.

- Meéréseink és tapasztalataink szerint az ugrd csikok akadaly folotti basculeja és
mellsd labpar hajlitottsaganak mértéke nincs kapcsolatban az adott csikod
ugroképességével.

- Az altalunk kidolgozott és folépitett méréstechnikai elemek alkalmasak arra, hogy a
gyakorlati sportlotenyésztés szamara is felhasznalhatd modszert adjanak az objektiv
és ezért hatékony sportiranyu szelekcioban. Hiszen a rendszerben koran felismert,
épp ezért hangsulyosabban menedzselt egyedek koziil: Gidran Ima a Fiatal Lovak
VB-jén 2002-ben Franciaorszagban 18. helyezést ért el. Gidran Nimfa 14., Gidran
Soéhaj 17., Gidran Regold a 20. lett a 2003-as korosztilyos vildgbajnoksdgon
Franciaorszdgban. 2004-ben pedig Gidran Soéhaj szintén a vilagbajnoksdgon
megnyerte a cross szakaszt, ezzel megszerezte a vilag legjobb hét éves ,,cross-
country” lova cimet.

1. képsorozat
Az I fazis elemeinek képsorozata, és kulcs képkockai:

1. Az alatamaszté mells6 1ab torzs emelésének kezdete; 2. A torzs dolés szogének valtozasa a
mellsd 1ab elrugaszkodéasa utan és a hats6 labpar foldet érése elott; 3. A hatsé labpar talajfogésa; 4.
A hatso6 labpar hajlito alfazisa, a torzs dolés szogének végleges bedllitasa; 5. A hatsé labpar tolod
alfazisa, amely a lebegés pillanatanak kezdetekor ér véget.

1 2
4 5

Picture series 1: Picture series and key moments of elements of Phase 1.: 1. Beginning of lifting of
the trunk by the supporting fore limb; 2. Changes in inclination of the trunk after the take off of the
fore limb and before of the landing of the hind limbs; 3. Landing of the hind limbs; 4. Flexing
subphase of the hind limbs, final adjustment of the inclination of the trunk; 5. Pushing subphase
that ends at the beginning of the flying
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A Il fazis elemeinek képsorozata és kulcs képkockdi:

1. Az elrugaszkodas befejezése, egyben a lebegés kezdete; 2. Lebegés a palyagorbe cstcsanal; 3.
Landolas kezdete a palyagorbe csticsanak elérése utan kezdddik; 4. Landolé mellsd 14b talajfogasa

1 2
3 4
Picture series and key moments of elements of Phase II.:

1. The end of the pushing, start of flying; 2. Flying at the top the trajectory; 3. Beginning of
landing after reaching the top of trajectory; 4. Touch down of the landing fore limb
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A kiértékelést végzo személy hatasa a fartajéki bor alatti
faggyuvastagsag (P8) real-time ultrahang-késziilékkel
torténo mérésének eredményeire
(rovid kozlemény)
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OSSZEFOGLALAS

A vizsgalat célja a kiértékelést vegzé személyek mérési eredményeinek dsszehasonlitasa
volt a fartdjék bor alatti faggyivastagsaganak (P8) real-time ultrahang-késziilékkel (Falco
100, Pie Medical) tortend mérésekor. Egymastol fiiggetleniil négy személy (A, B, C, D)
hatarozta meg holstein-friz és magyartarka (n=62, életkor: 403+36,38 nap, éldsuly:
476,90+56,72 kg) hizlalt bikak P8 értékeit kezi jeloléssel az ultrahangképeken. A bikdkat
kis csoportban, mélyalmos istalloban, tomegtakarmannyal (kukoricaszilazs, széna) és
abrakkal etetve nevelték. A far bor alatti faggyuvastagsaganak értékei személyenként a
kovetkezok voltak: P8: ,,A”: 0,4793+0,0157 cm; ,,B”: 0,4821+0,0131 cm; ,C”:
0,4611%0,0153 cm; ,,D”: 0,4929+0,0180 cm. A variancia-analizis nem igazolt (P>0,10)
szignifikans kiilonbséget a négy fiiggetlen kiértékelést végzd személy meérési eredményei
kozétt a P8-ra vonatkozoan. Mind a négy mérést végzo személy esetében porzitiv, de valtozo
szorossagu korreldciot tapasztaltak a mérések atlagertékei kozétt (n=62, A-B: r=0,53,
P<0,001; A-C: r=0,67, P<0,001; A-D: r=0,71, P<0,001; B-C: r=0,52, P<0,001; B-D:
r=0,47, P<0,001; C-D: r=0,60, P<0,001). Az 0,50-nél kisebb korrelacios egyiitthatok
indokoljak az un. szemegyezteté tovabbképzések alkalmazdsat a helyes mérés érdekében.
(Kulcsszavak: P8, ultrahangkép, kiértékelést végzo személy, hizlalt bikak)

ABSTRACT

Comparison of real-time ultrasonic measurements of rump fat thickness by
different operators (short paper)
J. Tézsér', A. Szentléleki', R. Zandoki', M. Sipos', G. Holl¢?, 1. Hollo*, Gy. Gabriel-

Tézsér’, K. Zsigmond®
'Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Godo1l6, H-2103 Pater K. u. 1.
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, Kaposvér, H-7400 Guba S. u. 40.
3Szent Istvan University, Faculty of Economics and Social Sciences, Godolls, H-2103 Pater K. u. 1.

The aim of the study was to evaluate the results of measuring rump fat depth (P8) by different
operator persons on real-time ultrasonic scans (equipment: Falco 100, Pie Medical) of
Holstein Friesian and Hungarian Simmental fattening bulls (n=62, age: 403+36.38 days, live
weight: 476.90+£56.72 kg). The bulls were kept in small groups, on deep litter, and fed on
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silage and concentrate. Ultrasonic measurements for P8 were carried out manually, twice on
the same pictures (P84, PSB, PS8C, P8D), by four independent operator persons (4, B, C, D).
Results of fat depth measured by the different persons on the different occasions were as
Jollows: P8: ,,A”: 0.4793+0.0157 cm; ,,B”: 0.4821+0.0131 cm, ,,C”: 0.4611£0.0153 cm;
» D7 0.4929+0.0180 cm. ANOVA did not confirm any significant effect of operator persons
on measurements for P8 (P>0.10). Low, medium and high positive correlations were
calculated between results of the measurements of operators (n=62, A-B: r=0.53, P<0.001;
A-C: r=0.67, P<0.001; A-D: r=0.71, P<0.001; B-C: r=0.52, P<0.001; B-D: r=0.47,
P<0.001, C-D: r=0.60, P<0.001). Correlations looser than 0.50 give reason to establish
“eye-equalizing training”’ in measurements of PS.

(Keywords: P8, ultrasound image, operators, fattening bulls)

BEVEZETES

A hizlalas befejezésének optimalis idGpontjat, amelyet elsdsorban a piaci igények
hatdroznak meg, a kondiciobiralat alkalmazasaval allapitjuk meg, ugyanakkor mas
kiegészit6 moddszerek segitségével a becslés pontosithatd. Egyik ilyen modszer a bor
alatti faggyurétegb0l szarmazo zsirsejtek méretének mérése (7ozsér és mtsai., 1995), a
masik az ultrahang-technika alkalmazasa. Ez utobbi gyakorlatiasabbnak tiinik az
elézével szemben, amely véres, helyi érzéstelenitést és laboratoriumi munkakat igényld
eljaras. Walburger és Crews (2004) tanulmanyukban megallapitottak, hogy a mérési
eredmények jol hasznalhatok a kiilonbozé értékesitési stratégidk kidolgozasara.
Amennyiben a faggytisodas mértéke egyedenként ismert a hizé allatok esetében, a gazda
piaci elonyhoz és igy nagyobb profithoz juthat.

A Dbér alatti faggyt vastagsaganak mérése az ultrahangképek alapjan jol
megoldhato. A fartajékon — a nagyobb variancia miatt — kedvezébb a mérés, mint a
hatizom teriilete ultrahang-technika segitségével torténé mérésének ismétlodhetéségére
vonatkozoan hazankban ez idaig nem kozoltek adatokat. Néhany kiilfoldi kutaté mindkét
emlitett tulajdonsagra szamitott ismétlddhetdségi értékeket, amelyekrdl a kdvetkezdkben
szamolunk be.

Hassen és mtsai. (2004) 882 fajtatiszta, egyéves kort angus iiszén és bikan végzett,
4653 ultrahangos mérés alapjan a hosszu hatizom teriiletére vonatkozdan az
ismétlddhetdséget 0,80-0,84 kozott allapitottak meg. Az ismétlddhetdség standard hibaja
0,01 volt. Eredményeik 6sszhangban vannak Perkins és mtsai. (1992) kozlésével, miszerint
36 tind hossz hatizom tertiletének értékelésekor az ismétlddhetdség 0,81 volt. Korabban
Hassen és mtsai. (1998), két technikus altal végzett hati faggyuvastagsig és a
rostélyosteriilet mérésére vonatkozoan a kdvetkezd ismételhetdségi értékeket szamitottak:
hati faggytuvastagsag 0,96 és 0,97; rostélyos keresztmetszeti teriilet 0,92 és 0,79. Bergen és
mtsai. (1997) a hossza hatizom teriiletének ismételhetdségére 0,96-os értéket kozoltek.

Hassen és mtsai. (2003) vegyes ivar allomanyban (n=675 egyed, 3358 mérés) az
ultrahang-technikaval mért intramuszkularis faggyutartalom (%) ismételhetdségét
vizsgaltak kiilonboz6 életkorokban. A 28-39. hetek kozott tapasztaltak a legalacsonyabb
(0,60), a 61-63. hetek kozott pedig a legmagasabb értéket (0,80). Hassen és mtsai.
(1999) 144 vegyes ivaru szarvasmarhan hataroztdk meg az intramuszkularis
faggyutartalom ismételhetdségét. A méréseket (allatonként 4-6) hivatasos technikus
végezte az allatok 433 napos atlagos életkoraban. Az ismételhetség az Osszes allatra
vonatkozoan 0,63+0,03 volt. Tinok esetében magasabb ismétlodhetdséget figyeltek meg
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(P<0,05), mint az iisz6knél és bikaknal, azonban ezek kozott nem volt igazolhatd
kiilonbség. A mérések kevésbé voltak ismételhetok 4,79% alatti intramuszkularis
faggyutartalom alatt, mint felette.

Brethour (1992) 217 allatra vonatkozéan 0,975 ismétlddhetdségi értéket kozolt a
hati faggyt ultrahangos mérési eredményeire vonatkozoéan. Az ismételt mérések kozotti
atlagos eltérés 0,77 mm volt, és a hiba nagysaga statisztikailag igazolhatéan (P<0,001)
fliggott a faggya vastagsagatol. Herring és mtsai. (1994) vagas elott 44 hereford apasaga
tind hati faggyuvastagsagat és rostélyosteriiletét mérték a 12—13. bordak kozott, harom
technikus segitségével. A technikusok két egymast kdvetd napon végzett mérései kozott
0,36—0,90 szorossagu 0sszefiiggést szamitottak a hosszu hatizom teriiletére vonatkozoan,
¢és 0,69-0,90 szorossagut a faggyuvastagsag esetén.

Hartien és mtsai. (1993) 648 kiilonbdz6 genotipusti fiatal bika ultrahangos
testosszetétel vizsgalati eredményeit értékelve azt tapasztaltdk, hogy a mérések
ismételhetésége 0,73-0,98 kozott valtozott. Eredményeik arra utalnak, hogy az
ultrahang-technikusoknak tanfolyamokon sziikséges részt venniiik, a magas mérési
ismételhetdség elérése érdekében.

Tanulmanyunk célja annak megallapitasa volt, hogy milyen mértékii kiilonbség,
illetve Osszefliggések allapithatok meg a kiilonb6zo személyek P8-ra vonatkozd mérési
eredményei kozott.

ANYAG ES MODSZER

A Kaposvéri Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemében holstein-friz és magyartarka (n=62,
életkor: 403+36,38 nap, ¢élosuly: 476,90+56,72 kg) hizlalt bikdk ultrahangképeit — a
mérés alapelveinek ismertetése, kiillonbdzé mindségii ultrahangképek értékelése €s tiz jo
mindségli képen végzett mérés utdn — egymastodl fliggetleniil négy személy (A, B, C, D)
értékelte a P8 meghatarozasa érdekében. Kiilonbozo fajtaju, hasonld élosulyu, kortars
egyedek fartdjékarol készitett jo mindségli ultrahang-felvételek esetében az eltérd fajta
hatasaval vélhetden nem kell szamolnunk a mérés pontossagara vonatkozdan, ugyanis a
j6 mindségii ultrahangképeken a laza és a kemény zsirszovet hatarai jol latszanak.

Tartas és takarmanyozas
A bikakat kis csoportban, mélyalmos istalloban, tomegtakarmannyal (kukoricaszilazs,
széna) és abrakkal etetve neveltiik.

Ultrahangos képalkotas

In vivo, hordozhat6 Falco 100 (Pie Medical) késziilékkel végeztiik, 61 fokuszpontnal, 5
cm-en. A 18 cm-es linearis méréfej athatoloképessége (mélysége) 30 cm, hullimhossza
3,5 MHz volt. A képeket és mérési eredményeket merevlemezre mentettiik (16
kép/lemez). A far bér alatti faggylvastagsaganak mérésére a gépre telepitett
szarvasmarha htsvizsgalatot értékel$ programot hasznaltuk.

A mérés helye

A bor alatti faggytvastagsag a faron (P8: 3. keresztcsonti csigolya magassagaban a
gerincoszlopra bocsatott merdleges és az il6gumotdl a gerincoszloppal parhuzamos
egyenes metszéspontjan, mely a valosdgban kb. egy tenyérnyi tavolsagot jelent a
gerincoszloptol). Az elemzés kezdetekor az ultrahangképeket értékeld személyek mérési
adatara vonatkozoan megvizsgaltuk az eloszlasok tipusat. Mindegyik esetben normal
eloszlastinak bizonyultak a mérési eredmények (A személy, K-S d= 0,099, P>0,20; B
személy, K-S d= 0,096, P>0,20; C személy, K-S d= 0,123, P>0,20; D személy, K-S d=
0,101, P>0,20).
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A kiértékelést végzé személy hatdsdnak megallapitasara a P8 mérési eredményeire
vonatkozoan — SPSS 14. programcsomagot hasznalva — egyvaltozos variancia-analizist
(ANOVA) alkalmaztunk (f6 hatas, fliggetlen valtozo: kiértékelést végzé személyek,
figgd valtozok: mérések (P8A-P8D). A tulajdonsagok kozotti Osszefiiggések
szamszer{isitésére korrelacio-analizist és regresszid-analizist végeztiink.

EREDMENY ES ERTEKELES

A vizsgalt bikék bor alatti faggyuvastagsaganak eredményeit a faron — a mérést végzo
személyek szerinti bontasban — az /. tabldzat mutatja be.

1. tablazat

A far bér alatti faggyuvastagsaga (P8, cm) személyenként

Kiértékelést végzo| Tulajdon- | Egyed- | Atlag- |Atlagérték MinimumMaximum
személyek (1) | sagok (2) |szam, n (3)| érték (4) | hibaja (5) | érték (6) | érték (7)
A P8A (8) 0,4793 0,0157 0,240 0,750
B P8B 62 0,4821 0,0131 0,240 0,675
C P8C 0,4611 0,0153 0,250 0,730
D P8D 0,4929 0,0180 0,270 0,870

Table 1: Measurements of P8 (cm) by operators

Operators(l), Traits(2), Number of individual(3), Mean values(4), Standard error of
mean values(5), Minimum values(6), Maximum values(7), Measurements of rump fat
depth by operator A(8)

A variancia-analizis (ANOVA, 2. tdbldzat) eredménye azt mutatta, az Un. specifikus
hatas nem bizonyult statisztikailag igazoltnak (P>0,10), vagyis a négy fliggetlen személy
mérési eredményeinek atlagértéke, a P8-ra vonatkozoan, minden esetben azonosnak
tekinthetd. Ami a minimum és maximum értékeket illeti, az ,,A”, ,,B” és ,,C” kiértékelést
végzo személyek esetében az adatok nagyon kozeliek. Egyediil csak a ,,D” személynél
tapasztalhatunk — a masik harom személytdl — eltérd értékeket: minimum (0,270 cm),
maximum (0,870 cm). Az atlagértékek hibaja mindegyik esetben azonos, elenyészd
(0,0131-0,0181 cm) volt.

2. tablazat

A mérést végzo személy hatasa az ultrahangos mérés eredményeire (ANOVA)

Hatasok (1) | IIL tipusi SS (2)| df | IIL tipusa MS (3) | F | p-érték (4)

Meérést végzd
személyek (5) 0,03 3 0,01 0,71 0,55

Hiba (6) 3,70 244 0,01

Table 2: Effect of operator on ultrasonic measurements (ANOVA)

Effects(1), Type I1l. SS(2), Type IlI. MS(3), p-value(4), Operators(5), Error(6)
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Az atlagértékek Osszehasonlitasan kiviil indokolt elemezni a korrelacios egyiitthatok
szorossagat ¢s iranyat a P8 értékét meghatarozo személyek ismételt mérési eredményei
kozott. A korrelacios, valamint a regresszios egyiitthatok értékeir6l a 3. tablazat
tajékoztat.

3. tablazat

Korrelacids egyiitthatok a P8 ismételt mérései kozott személyenként (n=62)

- ~ ~ o~
- @ &) S wn ~
174 b ‘8 g —_~ >} \g ~—' \g S d
“2 o3 - Q = = =t =< o= =L =
S E g e = g 58 < 58 S
= 32 jamy ] o) = = =1 =& » = 2o
gNT £ = £ !E I L= 2 = =2
8 5o S s ¥ I s | = s | Z
iz qc:n < g = 5 % g g
T t P b] Cy b2 Ca
A-B 0,53 4,83 0,001 0,269 0,444 0,174 0,631
A-C 0,67 7,06 0,001 0,145 0,657 0,160 0,690
A-D 0,71 7,73 0,001 0,102 0,814 0,177 0,612
B-C 0,52 4,71 0,001 0,169 0,604 0,276 0,446
B-D 0,47 4,13 0,001 0,180 0,647 0,313 0,342
C-D 0,60 5,87 0,001 0,163 0,714 0,209 0,511

Table 3: Correlation coefficients between measurements of P8 by operators A-D (n=62)

Operators(1), Correlation coefficients(2), T-values(3), Level of significance(4),
Regression coefficients(5,7), Constants(6,8)

A pozitiv iranyu, de valtozo szorossagu korrelacios egyiitthatok (r=0,47-0,71, P<0,001)
azt igazoljak, hogy a far bor alatti faggyuvastagsaganak megallapitasakor a négy
személy mérése hasonld tendencidjii, de nem teljesen azonos egymassal. Az angus
fajtanal T6zsér és mtsai. (2004) harom biralo esetén egymassal azonosnak tekinthetd
rangsorokat (T;,n=0,88-0,90) kaptak az egyedek temperamentumanak pontozasakor. A
videos testméret-felvételezésre vonatkozdan tobb metodikai hiba nagysagat legutobb
Maroti-Agots és mtsai. (2005) elemezték, és nem talaltak jelentOsnek.

Eredmények azt bizonyitjak, hogy a kiértékelést végzd személyek pontos mérése
érdekében sziikség van az un. szemegyeztet gyakorlasokra.

KOVETKEZTETESEK

- Variancia-analizis alkalmazasaval kimutattuk, hogy a kiértékelést végzok személye
nem befolyasolja a mért P8 értékét.

- Ugyanakkor a négy személy mérései kozott szamitott laza kdzepes, illetve szoros
pozitiv Osszefliggések az un. szemegyeztetd tréningek alkalmazasara hivjak fel a
figyelmet.

- Indokoltnak tartjuk hasonld elemzések elvégzését hazankban a rostélyosteriilet
mérésének témakorében is, amelynek in vivo megéllapitasa ugyancsak fontos a
szarvasmarha-tenyésztok, illetve -tartok szamara.
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