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BEVEZETO

dr. KASSAI FERENC az Orszagos Foldtani Fd&igazgaté helyettese

Nem kétséges, hogy a ma problémai a kutatas elé is mind magasabb kovetelményeket allitanak.
A legutobbi évtizedek rohamos el6rehaladasa a technikai fejlédést 6riasi lépésekkel vitte elbre.
Az Orszagos Foldtani Féigazgatdsag nagy csaladjaba tartozé dolgozok gazdasagi életiink egyik igen
fontos teriiletén végzik munkajukat. Nyersanyagot kutat a geoldgia,, a geofizika és a furas. Munkajuk
eredménye azonban nem jelentkezik és nem is jelentkezhetik kilén-kilén, hanem egyiittesen,
komplexen, mégpedig els6sorban azért, hogy a? orszdg, a népgazdasag érdekében nélkiilozhetetlen
nyersanyagokat hazai forrasokbdl lehessen biztositani.

Ismeretes, hogy a legljabb technika alapjan a ma embere kordbban még elérhetetlennek vagy
megoldhatatlannak latsz6 feladatokat is sikeresen old meg. Tisztaban vagyok azzal, hogy iparagunk
teriletén mind elméleti (felkésziiltségi), mind gyakorlati vonalon van még kivanni valé elég. De
tisztaban vagyok azzal is, hogy van és lesz a vezetésiink ala tartoz6 valamennyi dolgozétarsamnak
annyi szakma iranti szeretete és hivatasérzete, hogy az el6ttiink all6 és reank varé feladatokat a nép-
gazdasag érdekében sikeresen meg tudjuk oldani.

A kutatasnak és a vezetésnek éppen ezért szorosan egylttm(kddve kell végeznie a feladatat,
hogy a kutatdsok eredményeit gyakorlatilag is kiprébaljak és a tovabbfejl6dés érdekében az ipar
problémainak megoldasat biztositani lehessen. A haladasnak stlyos akadalya bizonyos vonatkozasban
a kényelem, a megszokottsag, a szlklatokoriiség és a lemaradas, amely alatt mind az elméleti, mind
a gyakorlati lemaradast érthetjik.

Mindenkinek a maga munkateriiletén képzettségének és ratermettségének megfelel6en teljes
felel6sséggel kell végeznie a munkajat. Igaz, nem konny(i feladatokrél van sz6, de egymas munka-
janak elismerése, kolcsondés megbecsiilése és értékelése biztositék ahhoz, hogy harmonikus egytt-
miikddés és sikeres munka legyen a kutatas vonalan.

Id6szakonként megjelené lapunk célja — az emléletet és gyakorlatot Osszekapcsolva — a
fejlédést szolgalni, tovabba az egyéni és vallalati érdekeken tdlmenéen — a népgazdasag érdekeit
izem el6tt tartva— tanitani és tanulni, nevelni és nevel&dni, hogy meg tudjunk valamennyien felelni
a kdvetelményeknek és tisztességes, becsiletes, rendes munkat tudjunk produkalni.

Oszinteség, bizalom, pontossidg, a munka iranti lelkesedés és hivatasérzet segiti el6 a mennyi-
ségi munka mellett a min6ségi munkat. Ez a cél kell hogy vezessen minden becsiiletes dolgozét
azért, hogy jobb, sikeresebb és szebb eredményt tudjunk felmutatni. A természeti torvények isme-
rete és megismerése, uralkodas az anyag felett, szakteriletiinkén fellépd nehézségek lekiizdése (j
utak keresésével stb., mind-mind elengedhetetlen feltételei annak, hogy megfeleljink a mai kor
kovetelményeinek.

Ebben a szellemben kdszontom valamennyi dolgozotarsamat, fizikai, miszaki, adminisztrativ

dolgozodinkat és a sikeresebb, jobb munkahoz kivanok ,,J6 szerencsét".
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A lyukszelvenyezés gyakorlati alkalmazasa kutfurasoknal
BELTEKY LAJOS az OFF. fémérnoke

A mélyfarasoknal nagy gondot kell forditani a
zavartalan és pontos mintavétel biztositasara. A
furds geoldgiai szemponthél valé értékelése csak
akkor végezhetd el, ha pontosan meg tudjak alla-
pitani a kilonb6z8 rétegek telepiilési sorrendjét,
mélységbeli elhataroltségat s megbizhaté, kevere-
dés nélkili faradié'kanyagot tudnak szolgaltatni a
szemcse- és kormeghatarozast célzé laboratériumi
vizsgalatokhoz.

Vonatkozik ez nemcsak az asvanyi nyersanyag-
kutatd, hanem a vizkutaté és vizfeltaré farasokra
is .

A vizkutaté és feltaro farasoknal a hazai gya-
korlatban a jobb-6blitéses, gépihajtast, forgatva
mikod6 faras terjedt el leginkabb, egyrészt a bah
Oblités nehézségei miatt, masrészt azért, mert a
jobb-6blités a fardsi sebességre vonatkozélag ta-
masztott igényeket jobban ki tudta elégiteni.

A flrési sebesség novekedésével azonban foko-
zatosan romlott a mintavétel megbizhatésaga és
josaga. A kilonbdz6 mélységbdl valé faradékot
keveredetten hozta ki az oblitéviz, s ha sikerult is
zavartalannak latsz6 mintat nyerni, a réteg mély-
ségbeli helyének megallapitasa volt bizonytalan.
Szamos farasnal hiaba sz6rézték be a viznyerésre
igen alkalmasnak latszé réteget, a remélt vizhozam
alig vagy egyaltalan nem mutatkozott. A viztarto
réteg mélységbeli helye ugyanis nem egyezett a
fard6mester megallapitasaval. Ilyen esetben vagy
tovabb fartak esetleg 100—200 m-rel mélyebbre,
vagy pedig, ha erre nem volt meg a geoldgiai lehe-
t6ség és az anyagi fedezet, medd6vé kellett nyilva-
nitani a farast.

Az elmult évek folyaman a mintavétel zavarta-
lansagat illetéen a helyzet mind rosszabb lett.
Elébb a fm-rel, majd kés6bb a forinttal mért ter-
melési terv minden aron valé teljesitése is szerepet
jatszott a fardsok geologiai szelvényének meg-
hamisitasaban. Ez a karos jelenség észlelhet§ volt
a szénkutatd és a vizfeltar6 farasoknal egyarant.
Latva ezt, a szén- és érckutatd farasoknal a mag-
fards minél szélesebb terileten valé alkalmazasa-
val igyekeznek a zavartalan mintavételt biztositani,
s igy a szén- és érctelepek észlelés nélkil valo at-
furdsat megakadalyozni. Azonkivil a geoldgus-
szolgalat a furdotornyoknal folyd munkat naponta
a helyszinen ellenérzi. Ezek eredményeképpen a
magkihozatal terén maris igen szép javulds mutat-
kozik .

Az artézi kutfurasoknal a magfaras alkalmazasa
nerp lenne gazdasagos, mert nagyon lelassitana a
farasi sebességet, azonkivill éppen a viznyerés
szempontjabél produktiv szakaszbdél igen nehéz
magot venni, mivel a viztarté réteg— a homok —
altalaban nem allékony, igy nem magképes. A mun-
kahelyek nagy teriileten vald szétszortsaga miatt
az Gizemi geolégia naponkénti ellendrzését sem lehet
megvalositani. A vizkutatd és feltard farasoknal a
lyukszelvényezésben talaltuk meg azt a segit6 esz-
kozt, amelynek felhasznalasaval a gyakorlatban
leginkabb elterjedt forgatasos farasi maodszernél
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tapasztalt mintavételi és rétegészlelési hibak és
hianyok kikliszobdlhet6k és segitségével olyan kut-
furasi és kiképzési technolégia alakithaté ki, amely
bizonyos esetekben tetemes anyag és munka meg-
takaritast, s igy onkdltség csokkentést tesz lehetfvé.

A kovetkezékben a kilonb6z6 lyukszelvényez6
modszereknek a hazai katfurdsoknal valé alkalma-
zasat és annak gyakorlati eredményeit fogom is-
mertetni. A lyukszelvényezést hazankban rendsze-
resen csak az olaj és szénhidrogén, majd a szén-
kutaté furasoknal vették igénybe, vizkutaté fara-
soknal azonban nagyobb szamu( szelvényezésre
1954-ig nem kerdlt sor.

A faroélyuk szelvényezés kulénb6z6 madjai

A farolyuk szelvényezés kiilonb6z8 maddszereivel,
nevezetesen az elektromos, a gamma és neutron
szelvényezés . elméletével és a gyakorlati Kivitel
ismertetésével nem kivanpk foglalkozni. Csak any-
nyit tartok szikségesnek réviden elmondani, hogy
az elektromos szelvényezés azon alapszik, hogy a
kézetek elektromos vezet6képessége kilénb6zd, s
azt nemcsak a k&zettani Osszetétel, hanem a poru-
sokban és repedésekben levé folyadék is okozza.
Az elektromos lyukszelvényezés azoknak a rétegek-
nek latszélagos ellenallasat hatarozza meg, amelye-
ken a mér6szonda athatol, azonkivil méri e réte-
geknek megfelel6 spontdn polarizaciot, vagyis azt
az elektromos erét, mely az'elektrofiltracios jelen-
ségek és a harantolt rétegek, valamint a furat
iszapos vize koOzott lejatsz6dd elektrokémiai jelen-
ségek folytan fellép. Az elektromos szelvényezés-
nél, melynek legelterjedtebb gyakorlati kivitele a
Schlumberger-féle rétegvizsgalat, két szelvényt
vesznek fel, az ellenallas és a természetes potencial
Gn. SP. szelvényét. A Schlumberger-féle eljaras
egyetlen hatranya, hogy csak csévezetlen farélyuk-
ban hasznélhato.

Ezt a hatranyt kiszoboli ki a gamma szelvénye-
zés, mely a k6zetek természetes radidaktiv sugéarza-
sat méri. EbbdI lehet kdvetkeztetni az egyes rétegek
anyagara. A mi(szer a sugarzasok er6sségét a mély-
ség fuggvényében felrajzolja. Ha ismerjik a kilon-
b6z6 kb6zetek radioaktivitdsanak intenzitasat, a
rétegazonositas ennek alapjan elvégezhetd. A leg-
nagyobb radioaktivitast az agyag és a marga mu-
tatja, a viztartd ko6zetek csak kisebb mértékben
radioaktivak. Ez a szelvényezési mddszer elsdsor-
ban az agyagok és margak helyét allapitja meg
kétséget kizaréan. A viztartd réteg meghatarozasa
nem egyértelm(, mert a viztart6 homokrétegeket
a homokkd, mészkd rétegekt6l nem' kildniti el.

A flarélyuk vizsgalat legtjabb és legkorszer(ibb
modja a neutron szelvényezés, amelynél a godrbe
alakja az egyes rétegekben mutatkozé hidrogén
tartalomtol fiigg. Az eljaras soran a rétegeket er@s
neutron forrassal bombdazzak, amely masodlagos
gamma sugdarzast gerjeszt a rétegekben. Ott, ahol
hidrogént tartalmaz a réteg, a neutron sugarak le-
lassulnak, ahol pedig hianyzik vagy kevés a hidro-
gén, a neutron-gdrbén nagy kitérések mutatkoznak.
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A gamma és a neutron szelvényezés kilon-kilén is
értékes eredményt jelent, az egyittes alkalmazasuk
azonban tébbet mond.

A lyukszelvényezéseket a Geofizikai Intézet
elektromos mérdcsoportja végzi az Intézet dolgozoi
altal készitett méré-miszerekkel és berendezéssel.
A felvett karottazs-gorbéket is az Intézet, értékeli
ki, illetve magyarazza.

Vizfeltarast szolgalo farasnal a lyukszelvényezést
elészor 1954. janius havaban Ho6dmezdévasarhelyen
vettik igénybe. Azéta 45 furatban végeztek kilén-
b6z6 lyukszelvényezést. Volt olyan nagymélységi
faras, amelynél négyszer voltak kint szelvényezni
a furatot kilonb6z6 mélységekben a faras el6-
haladasanak megfelel6en.

Az els6 évben a Geofizikai Intézet csak elektro-
mos lyukszelvényezésre volt berendezve, a radio-
aktiv szelvényezést csak 1955. nyardn kezdte el.
Ennek megfeleléen a farat szelvényezés nagyobb
részét Schlumberger maodszerrel végezték, tehat
csdvezetten faratban.

Az eddig végzett lyukszelvényezések gyakorlati
eredményét a kovetkez8kben ismertetem.

A viztarté réteg pontos helye hosszabb csdvezetten
faratban

A legtdbb szelvényezést abbol a célbol kellett
végezni, hogy megallapitsak a viztarté réteg pontos
helyét. Tudjuk, hogy a nagyobb mélységl, jobb-
moblitéses Rotary furdasoknal a rétegmegallapitas
nagyon bizonytalan. Szamos farasnal el6fordult,
hogy az oblitéviz altal kihozott homok viznyerésre
alkalmasnak latszott, s a sz(ir6 beépitése utan a vari
vizmennyiség ennek dacdra nem mutatkozott. A
lyukszelvényezés adta meg e jelenség magyaraza-
tat. A leggyakrabban az derilt ki, hogy a réteg
mélységbeli megallapitasanak helye nem volt he-
lyes, s igy a sz(ir6 nem a vizadé réteghe, hanem
a homokréteg ala vagy folé kerilt. llyen esetben
a szelvényezés bevezetése el6tt nem volt mas meg-
oldas, mint tovabb farni a kdvetkezd, mélyebben
feiklvé viztarté szintig, s igyekezni nagyobb gond-
dal észlelni a rétegeket. A nagyobb mélység folytan
ezeknek a kltaknak a csOvezése mar ,ki volt he-
,gyezve“, fontos volt tehat a rétegmeghatarozas
pontossaga, mert UGjabb tovabbfarasra mar nem
volt miiszaki lehet6ség.

A lyukszelvényezés bevezetése o&ta ellen6rizni
lehet, hogy a sz(ir6 jo helyre van-e beépitve, az-
utan ha tovabbfiarasra keril sor, méd van ra, hogy
hosszabb szakaszt fdarjanak el6 csovezetlenil, s
lyukszelvényezéssel allapitsak meg nemcsak a poro-
zus rétegek pontos helyét, hanem azt is, hogy a
porozitas és ellenallas szelvény alapjan melyik a
viznyerésre legalkalmasabb réteg. Nem kell tehat
attol tartani, hogy a rétegproba utadn a szlrécsd
vagy annak kdpenycséve megszorul, s a flrat még
jobban kihegyezddik.

Kilenc farasnal végzett eredményes munkat a
karottazs-csoport a fentihez hasonlé korilmények
mellett.

Nagymélységl artézi kutak kiképzése

Masodik igen fontos teriilet, ahol a lyukszelvé-
nyezést sikeresen alkalmaztdk, a nagymélységi
mkitak furdsa volt. Szakmai korokben kdéztudomasu,
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hogy a jelenleg rendelkezésre all6 hazai gyartasa
farécsovek mérete korlatozott, 800—1000 m. mély-
ségl kutat csak ugy lehet kiképezni, hogy a rakat-
valtdsok nem 70-—80 m-es, hanem 150—250 m-es
szakaszonkint torténnek — s6t az iranycsdvet ko-
vetd masodik rakatot 400—500 m-ig is leviszik —
hogy az utols6 cs6rakat ne legyen kisebb méreti
133/124 mm-esnél, ugyanis a nagy vizhozam e ku-
taknal igen fontos kdvetelmény, mivel ilyen kuta-
kat nem ivoviz-ellatds céljara telepitik, hanem
strandfiirdé, Uszémedence taplalasara vagy meleg-
hazak flitésére. Azért is faratnak nagyobb mély-
ségre, mivel a viz hd@energidjat vagy esetleges
gyogyhatasat kivanjak kihasznalni.

A kiképzés mddja az, hogy iranycséveket épite-
nek be 40—60 m-ig, majd leviszik a 2. cs6rakatot
400-—500 m-ig, s ezt a rakatot palastcementezéssel
Ultetik le. Eddig a mélységig viztartd réteget nem
kell kiprébalni, mert akkor nem lehetne a 2. raka-
tot ilyen mélységig levinni, de nincs is ra sziikség,
mert nagyobb telepiiléseinken a meglevd farasok
alapjan a rétegsort eddig a mélységig rendszerint
mar ismertnek tekinthetjik, azonkivil e mélysé-
gen belil fekvé homokrétegek a viziik alacsony hé-
mérséklete miatt nem johetnek szamitasha kut-
telepitésre. Mindezek dacédra ennek a szakasznak
is elvégeztetjik a szelvényezését elektromos vagy
a béléscs6 beépitése utadn radidaktiv modszerrel,
hogy a teljes mélység(i farat szelvénye késébb bar-
mikor rendelkezésre alljon, s hasznat lehessen ven-
ni kisebb mélységl kutak telepitésénél is.

A kovetkezd szakaszok 150—250 m hosszuak le-
hetnek a mélységtél fliggéen. Mindegyik szakasz
lefirasa utan elektromos lyukszelvényezéssel alla-
pitjuk meg, hogy harantoltak-e viznyerésre alkal-
masnak latsz6 pordézus réteget. Igyekezni kell mintat
is venni, mert a mintavétel is igen fontos, féleg a
szemcseméret vizsgalat miatt. A homokréteg pon-
tos mélységbeli helyét a lyukszelvényezés van hi-
vatva megallapitani.

A karottazs-szelvény értékelése alapjan ddnthetd
el, hogy harmadik rakatként sz(iré nélkili an. sima
csovet épitenek-e be vagy pedig a rakat valamelyik
szakaszat szlrévé kell kiképezni. Az utobbi eset-
ben a besz(ir6zott réteget ajanlatos megfelel6 md-
veletekkel (szGrémosatas, kompresszorozas) meg-
nyitni, hogy a réteg nyomasa, fajlagos vizhozama,
hémérséklete ismertté valjék, s ennek alapjan ké-
s6bb donteni lehessen arra vonatkozoélag, hogy
tovabbfaras esetén mélyebben fekvé réteggel dssze-
kapcsolhaté-e vagy pedig a fels6bb réteget ki kell
zarni a vizszolgaltatashol.

Tagadhatatlan hatranya ennek a kutkiképzési
modnak, hogy az egyes szakaszokba tartozd kilon-
b6z6 viztartd rétegek kilon-kiléon nem prébalhatok
ki. Ennek azonban m(szaki akadalya is van, ameny-
nyiben a kuatfarasnal ma altaldban hasznalatos,
nem elsérend( min&ségl farocsdvek a rétegprobak-
kal kapcsolatos huzd igénybevételét nem birjak Kki.

Bemutatom egy 1000 m mélységre tervezett kut
csovezeési tervét, s egy hasonlé mélységl faras tény-
leges kiképzését. A kut 1100 liter/p. 42 C°-0 térszint
felett kifolyé vizet szolgaltat. A kat nyugalmi
szintje 8.5 m-rel emelkedik a térszint folé.

Mindenesetre lyukszelvényezés lehetésége nélkil
gondolni sem lehetne ilyen mélységl és aranylag
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nagy atmér6ji, s ennek folytdn nagy vizhozamu
kutak épitésére.

Meg kell emlitenem, hogy e kltkiképzési maddnak
néhany részlete ellentétben van a kltszabvany, az
5199—53. MNOSZ. el@irasaival, amennyiben nem
lehet viztarté réteget egyenként (kiprébalni, s a
szlir6rakatot a legtdbbszér — éppen a hosszu el6-
furt szakasz miatt — nem lehet kdpenycs6é védelme
alatt beépiteni. Sok vitdnak és dont6bizottsagi
targyalasnak lehetne elejét venni, ha a kutszab-
vany megfelel6 kib6vitésével a most ismertetett
technologia és a kutszabvany Utkdzési pontjait ki-
kiiszébdInék vagy letompitanak.

Meg kell azt is valdsitani, hogy a sz(ir6zésre
karottazs-méréssel kijelolt viztarté réteghd6l oldal-
minta-vevével rétegmintat vegyenek, hogy a szl-
rére a szitaszovetet szitalasi proba alapjan lehessen
kivalasztani.

Rétegészlelési hibak ellendrzése

A lyukszelvényezés szaméara a harmadik igen fon-
tos munkateriilet a gondatlan, elsietett rétegészle-
Iésb6l szarmaz6 eredménytelenségek okanak cso-
vezett lyukban valé megvizsgalasa. Az ilyen termé-
szetli vizsgalatok sikeres elvégzése a radidaktiv
lyukszelvényezés bevezetésével valt lehetévé. A
radidaktiv vizsgalat a béléscsdvon keresztil alla-
pitja meg az agyag és marga vagy a homokrétegek
mélységbeli helyét, de pontosan meghatarozhaté az
egyes cs@rakatok saruallasa is.

Ma mar nemcsak taldlgatasra vagyunk utalva a
kilszinen észlelhet§ jelenségek alapjan, hanem a
Réntgen felvételhez hasonloé targyi bizonyiték alap-
jan allapithatjuk meg az elkdvetett hibak okat, s
modunkban van a hibak kikiszébdlését hatarozott
terv alapjan megkisérelni vagy ha ez gazdasago-
sabbnak mutatkoznék, a mdszerrel felvett szelvény
alapjan az elszerencsétlenedett lyuk mellett Gj
farast mélyiteni.

Az egyik mélyfaro vallalat éppen jol ismert terii-
leten fart katat, s 248 m-ig nem észlelt a firoémester
viznyerésre alkalmas homokréteget. Mivel a varos
és kornyéke elég slrln felfart terllet, a faré-
mester megallapitasat kétséghe kellett vonni. A
farat alsé részét, mivel az csdvezetlen volt, elektro-
mos szelvényezéssel vizsgaltdk meg, a felsd le-
csovezett részrél pedig radidaktiv szelvényt készi-
tettek. A szelvényezés kimutatta a varos teriiletén
feltart vizadoszintek kozismert helyét, s a legalso
réteg besz(ir6zésével a vizsziikségletet biztositani
lehetett.

Egy kozségben 170 m-ig nem észleltek viztartd
réteget,, jollehet a kozségben vannak kutak, me-
lyeknek mélysége nem. haladja meg a 170 m-t. A
karottdzs vizsgalat 122—1275 és 147—1505 m
mélységben mutatott ki pordzus réteget, melyek
beszilir6zése wutadn a vizszikségletet tovabbfuras
nélkul sikerllt biztositani.

Az elmult hetekben volt alkalmunk egy iskola-
példat latni a fellletes rétegészlelésre. A faras 100
m mélységlire volt el6iranyozva. Homokréteget
csak 50—61 m kozott észleltek, s mivel a réteg-
préba nem jart eredménnyel, tovabb flartak 146
m-ig. Ujabb homokréteget nem észleltek.

4

A geolégus szolgalat nem jarult hozza a tovabb-
farashoz, hanem lyukszelvényezést végeztetett,
amely 71—75 és 83—88 m kozott porozus réteget
jelzett. A rétegek beszi(ir6zése nem hozta meg a
vart vizmennyiséget, feltehetéen azért, mert a farat
a tdbbszéri sz(ir6zés és a szelvényezés soran el-
agyagolédott. Hosszabb rétegmosatas helyett gazda-
sagosabb megoldasnak latszott Gj lyukat furni az
elsé6 faras kozelében. Az 0j faras sordn a karottazs
altal kimutatott mélységekben megtalaltdk a viz-
tarté rétegeket, besz(ir6zték, s 60 1l/p. vizet vettek
ki 5 m depresszio mellett.

Még szamos példat tudnék ismertetni arra vonat-
kozolag, hogy a Ilyukszelvényezés segitségével,
mennyire ki lehet kiiszob6Ini, hogy a flaras a feli-
letes észlelés miatt meddévé valjék. Az eredmény-
telen farasokat ugyanis medd6vé nyilvanitas el6tt
az OFF. felligyelete ala tartozé6 Mélyfuro Vallalatok
geologus szolgalata lyukszelvényezéssel vizsgaltatja
meg, s csak abban ez esetben jarul hozza a Fold-
mii Féigazgatésag a medddvé nyilvanitashoz, ha a
lyukszelvényezés nem mutat ki porozus réteget. lly
modon sikerllt a medd6 fardsok szamat 1955-ben
az el6z6 évek hasonlé furdsainak otddére csokken-
teni. Ennek gazdasadgi kihatdsa kb. évi 1.5 millio
forintra becsulhetd.

Hasznalaton kivuli régi faratok aktivizalasa

Hazankban szamos olyan 1000—2000 m-es kut
van lezarva, Uzemen kivil, amelyet szénhidrogén
vagy olajkutatas céljabol méllyitettek le, azonban
eredmény nélkil. Ezek részben vagy teljesen le
vannak csovezve. Sok helyen felvet6dott annak
gondolata, hogy e kuUtakat viztermelés céljara ké-
pezzék ki, s igy hasznositsak a népgazdasag szamara
a befektetett tékét. Beldvéssel, perforalassal leg-
tobbszér meg van a miszaki lehet6ség a termeld
katta valé atalakitdsra. Ha a fuarat lyukszelvénye
rendelkezésre all, akkor annak alapjan a sziikséges
perforacio elvégezhet6. Ha azonban a szelvény
hidnyzik, utélag kell a radidaktiv szelvényezést el-
végezni, s annak alapjan lehet ddnteni, hogy érde-
mes-e a béléscsovet perforalni.

A Maszolaj altal fart debreceni eredménytelen
olajkutaté fardsokat 1953-ban a fenti mddon sike-
rilt termel6 kuttd kiképezni, s az egyikb8l éran-
ként 20, a masikbdl 40 m:, 42, illetve 60 C°-i
melegviz kitermelését lehet6vé tenni. Az ilyen
melegvizeket fiirdési vagy kertészeti célokra lehet
gazdasagosan felhasznalni. Firdési célra termé-
szetesen féleg ott johet széba a yiz felhasznalasa,
ahol a kGt kozel van valamelyik varoshoz vagy
kozséghez,

Vannak viszont olyan flardsok is, amelyeket
régebben viznyerés céljabol mélyitettek le, a fiaras
azonban valamilyen oknéal fogva nem jart sikerrel.
Ha a befejez6 csé mérete még lehetvé teszi, meg
kellene vizsgéalni a tovabbflras lehet6ségét, termé-
szetesen a karottazs segitségével vagy pedig ha nem
lehet a farast mélyiteni, radidaktiv szelvényezéssel
ellendrizni kellene alfGras alkalmaval megallapitott
szelvényt, hogy nem lehetne-e valamely nem ész-
lelt, a béléscs6 mdgotti pordzus réteget hasitassal
vagy perforacioval bekapcsolni a vizszolgaltatasba.
llyen céli vizsgalatot is végzett mar a karottazs-
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csoport a gyulai kastélykertben levé 852 m-ig cso-
vezett furaton. A mdiszeres vizsgalat soran meg-
allapitast nyert, hogy a beépitett harom sz(rd
kozul csak az egyiken keresztiil van vizbearamlas.
A masik kett6 nem homokban, hanem agyagban
van. A gamma szelvényen azonban a 4—700 m-es
szakaszban 9 olyan valdszinlileg porézus réteg
mutathato ki, melyeket érdemes lenne megprobalni
bekapcsolni a viztermelésbe, mert siker esetén
nagy holt-t6két lehetne aktivizalni a népgazdasag
szamara.

Val6jaban az volna a helyes, ha el6bb a meglevd,
kihasznalatlan furdsokat vizsgalndak meg a haszno-
sitasi lehet6ség szempontjabol, mert a fardocsé el-
latasi helyzet ma komoly akadalyt jelent a nagy-
mélységl 0j katak létesitésének Gtjaban. Tébb olyan
nagymélységl, hasznalaton kivili faratrél van
tudomasunk, amelyeket aranylag nem nagy be-
fektetéssel hasznossa lehetne tenni a lakossag sza-
mara.

A lyukszelvényezés egyéb gyakorlati eredménye

A radidaktiv, szelvényezést tobb esetben nem
homok, hanem az agyagréteg helyének megallapi-
tasara is fel tudtuk hasznalni. Az egyik farasunk-
nadl a masodik rakatnal kellett utélagos talp-
cementezést végezni. Mivel a mintavétel nem volt
megbizhato, ladidaktiv szelvényezéssel ellendriztik
a rétegsort, s ez dontdtte el, hogy a sarucementezés-
hez meddig kell felhGzni a 2. cs6rakatot. A szelvé-
nyezés azt is megmutatta, hogy a porozus rétegek
helyének megallapitasa is helytelen volt. A sz(rét
a szelvényezés alapjan épitették be, s a kuatat 400
liter/perc vizhozammal adtak at.

A Geofizikai Intézet elektromos mérdcsoportjaval
valé kb. két éves egylttmikddés alatt a lyuk-
szelvényezést az. eddig ismertetett munkaterilete-
ken vettik igénybe, ami azonban nem azt jelenti,
hogy ezzel kimeritettiik a karottazsnak az artézi
katfurasokkal kanesolatos felhasznalasanak dsszes
lehetéségét. Korlatozta a vizfarasok lyukszelvénye-
zését az, hogy a vizfeltar6 fardsok vizsgalatara
kilon mér6csoport eddig még nem volt beéallithato,
s csak akkor lehetett lyukszelvényezést végezni, ha
a sfcénflrasok vizsgalata nem. kotdtte le a teljes
kapacitast. Ez az oka annak, hogy a karottazst alta-
laban csak a legszikségesebb esetben vettiik
igénybe, tehat elsdsorban a hibdk okéanak meg-
dilaratasara és nagymélységl kutak furasanal a
kutkiképzési technolégidba beépitett vizsgalati maod-
szerként.

Ha majd kell§ szamU mér6berendezés fog a vizes
furadsok részére is rendelkezésre allani, akkor mas
iranyban is fel lehet majd hasznalni a lyukszelvé-
nyeziés nyujtotta elénydket és lehet6ségeket.

' Gondolok els@sorban arra, hogy ott, ahol a réteg-
sor nem eléggé ismeretes, 100—200 m mélységl
farasnal lehetne egy kis atmér6ji probafarast le-
mélyiteni, a faratot lyukszelvényezni, s a karottazs-
szelvény alapjan allapitani meg a végleges kutnal
a sz(r6 és a saruzarasok helyét. Ha tdbb viztarto
réteget is ki kell prébalni, az egyes rétegek kipro-
balasahoz szikséges béléscsdvezést is ugy lehet ki-
alakitani, -hogy az egyes cs@rakatok kdzvetlenil a
kiprébalandé réteg fed6jében legyenek jol zaréan

5.

letltetve. Ily médon a rétegek egymastdl el lesznek
zarva, s a szlir6ket a tovabbflras el6tt konnyen ki
lehet hazni.

Illyen nagy hasznat lehet venni a karottazsnak a
dokumentalas terén, mert szubjektiv hibak nélkil
adja meg a rétegsort, vagyis nincsenek esetleg 10—
15 m-ig terjedhetd eltérések a valdsagtol a kbézet-
hatdrok megallapitasanal abbél kifolyélag, hogy az
oblitéviz a kilonb6zd fajsulyud kézeteket hosszabb
vagy révidebb id6 alatt hozza fel a kiilszinre, azon-
kivil leolvashatdé még a pordzus réteg struktlraja
is, vagyis hol iszapos a réteg és hol van a nagyobb
porozitasu szakasz.

A karottazs-szelvény végérvényesen tisztazza,
hogy olyan teriileteken, ahol az elmult évtizedekben
féleg, nagymélységli kutakat készitettek, elfogad-
hat6-e 8z az allitds, hogy kisebb mélységben nem
talaltak vizet vagy pedig felhivja a figyelmet olyan
rétegekre, amelyeket eddig — esetleg indokolatla-
nul — mell6ztek.

Békés kdzségben, ahol eddig 50—130 m-es kltakat
fartak, azonkivil volt egy allitélag 582 m-es és
2 db. 720—730 m-es kUt is, a most készilé kuatnal
780 m-ig végzett elektromos és radidaktiv szelvé-
nyezés sem mutatott ki porézus réteget mas szin-
tekben. Békésen tehat ivdviznyerés céljabol nem
érdemes 110—120 m-nél mélyebbre farni, s el kell
fogadni, hogy 120—700 m ko6zott nagyobb Kiterje-
désl vizadoszint nincs. Lehet, hogy a kdzség bizo-
nyos részén kisebb vastagsagu lencseszer(i homok-
telepllések a két mélységhatar kozott is talalhatok,
de azok valamelyikére kutat el6iranyozni kockaza-
tos. A most készulé faratban az 580 m-es szint
koril nem mutatott porézus réteget a szelvényezés.

A dokumentacié céljat szolgalja az is, hogy —
amint mar emlitettem — a nagymélység( farasok-
nal a farat teljes hosszaban elvégeztetjik a lyuk-
szelvényezést, ott is, amely szakasz még kiprobalas
céljabol sem johet szoba a folyamatban levd firas-
nal. A cél ugyanis az, hogy minél tobb faras
karottazs-szelvénye legyen meg az adattarban, mert
ennek a hidrogeoldgiai szakvélemények készitésénél
és a terilet foldtani szempontbol tértén6é tudoma-
nyos feldolgozasanal is igen nagy hasznat lehet
majd venni. Ezért minden karottdzs-szelvényt meg-
kildink a Foldtani Intézet és a Mélyfuré Vallalat
geoldgus-szolgalata adattara részére is.

Szertnénk megvaldsitani, hogy a kozel jovében
minden nagyobb mélységl, kés6bb pedig minden
furast szelvényezhessiink, hogy id6vel minden
telepuilési  helyrél rendlekezéslinkre alljon egy-
egy karottdzs-szelvény, mert annak birtokaban
helyeshiteni lehet az eddigi farasok sokféle hibak-
kal terhelt szelvényeit.

Lathato, hogy az artézi kuatfurdsok terén milyen
sokoldalt és hasznos segitét nyert a katfuré és kut-
technikus a lyukszelvényezésben maéar az egydtt-
m(ikodés els6 két esztendejében. A kdzds munka
folyaman a kuatfaréra is varnak megoldandé siirg6s
feladatok, féleg az iszaptechnika terén.

Az elektromos lyukszelvényezés lehetévé tétele
céljabél olyan &sszetételi és fajstulyd oblitévizet
kell késziteni, hogy a flurat az 6blitéviz cirkulalta-
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tasanak megszlnése és a fuarddaruzat kiszedése utan
se omoljak be, de a flurat falan se képz6djék meg-
bonthatatlan, s a pordzus rétegeket teljesen elzaro,
kimoshatatlan iszap-lepény.

A farat beomlasa ugyanis lehetetlené teszi a furat
talpig vald szelvényezését, a bentonitos iszap-
lepény pedig kedvez6tlen koriilmények kézott nem
moshaté ki a szlir6zott réteghdl, s karosan hat a
kat vizhozamaéra.

A vizfeltaré flarasok radidaktiv szelvényezése
még a kisérletezés stddiumaban van. Hogy a szel-
vény kiértékelése ‘minél jobb lehessen, a kut-
technikusnak a kutkiképzésnél nyert tapasztalatait
kozolni kell a szelvény értékeldjével.

Végil megemlitem, hogy a furémesterek és a ki-
vitelez6 Mélyfaré Vallalatok a karottazs alkalma-
zasat eleinte gyanakvassal és ellenérzéssel fogad-
tak, mivel az elsé id6ben féleg a mihibak meg-
allapitadsara vettik igénybe. A masodik évben azon-
ban mar megvaltozott a hangulat annyira, hogy
hosszabb el§firasba valé szlir6beépités el6tt a furo-
mesterek maguk kérik a karottazs-vizsgalatot, a
vallalatok pedig a célkit(izéseik kdzé mindenitt fel-
vették a vallalat farasainak mérésére szolgalo
kilon lyukszelvényez6 berendezés beszerzését. Ez
is bizonyitja, hogy a miuiszeres rétegvizsgalat ma
mar nélkilozhetetlen segiténk abban, hogy az ar-
tézi kutfaras gyors, meghizhaté és eredményes
legyen.

A zavartalan mintavétel
IIIESZ DENES a TMV. lzemvezetdje

i. Altalanos ismeretek

M(szaki létesitmény tervezését — hacsak a teri-
let talajfizikai tulajdonsdgai mar eleve nem isme-
retesek — minden esetben altalaj feltarasnak leéli
megel6zni. A feltaras mértékét és minbségét az
alapozasi problémak sulya hatarozza meg, tehat
kisebb jelent6ségi létesitmény esetén elégséges oly
talajfeltardasi mod alkalmazasa, mely csupan a
talajrétegekre és a rétegek anyaganak megkozelitd
meghatarozasara ad lehet6séget, de jelent6sebb és
Osszetettebb alapozasi kérdések esetén oly feltarasra
van szilkség, mely a pontos talajrétegezcdésen kivil
alapos és kiterjedt laboratériumi vizsgalatot tesz
lehetévé. A laboratériumi vizsgalatok eredménye
azutdn adatszer(ién tartalmazza a talaj fizikai
tulajdonsagait jellemzd szamadatokat — az ugy-
nevezett talajfizikai jellemz6ket — melyek felhasz-
nalasaval lesz lehetséges a létesitmény leggazdasa-
gosabb megtervezése.

Ez utobbi feltdras nagy atmérével —e 100 mm-nél
nagyobb atmérével — végrehajtott farasokkal tor-
ténik és a kiértékelési adatokat egyrészt a faras
kozben végzett észlelések, masrészt a farashol vett
mintdk laboratoriumi kiértékelésének eredményei
szolgéaltatjak.

A farasokbol altalanossdgban harom féle talaj-
minta vétel torténik, miként azt az MNOSZ.
15103—54. szabvany korilirja, nevezetesen

a) rétegsoros ladaminta (zavart és kiszaradt alla-

potu),
.zavart minta (zavart allapotd és eredeti ned-
vesség),

c) zavartalan minta — tovabbiakban magminta

— (zavartalan allapotd és eredeti nedvesség().

6

Nyilvanvalé, hogy ez utébbi minta, mivel a talaj
eredeti allapotbeli, kozel azonos tulajdonsagokkal
rendelkezik, alkalmas arra, hogy a talaj 6sszes fizi-
kai jellemz6i laboratériumi vizsgalatokkal meg-
hatarozhatok legyenek.

A tovabbiakban ezen mintdval szemben tdmasz-
tott mingségi kovetelményekkel és e kovetelmények
kielégitésére alkalmas mintavételi modszerekkel
fogunk foglalkozni.

2. A ZAVARTALAN MINTA FOGALMA

(Mintavétel kozben fellépé er6hatasok és a minta-

vétel kozben keletkezd allapotvaltozasok)

21. Zavartalan minta fogalma

Mint a kés6bbiekben latni fogjuk, tulajdonképpen
zavartalan mintarél nem beszélhetink, mivel a
mintavétel kozben oly elkerilhetetlen allapot-
valtozasok keletkeznek, melyek kovetkeztében a ki-
vett minta tulajdonsagai eleve nem lehetnek azo-
nosak a talaj eredeti fekvésbeni allapotaval.

A gyakorlatban azonban a talajmintat zavartalan
allapotinak nevezhetjik, ha a talaj szerkezete és
eredeti nedvességtartalma a mintavétel és a labora-
tériumi feldolgozas kozotti idészakban nem valto-
zik.. Az MNOSZ. 15103—54. sz, szabvany a zavar-
talan minta fogalmat a kovetkez6képpen irja koril:

»,Zavartalan minta,' ill. magminta: amelynél a
mintavétel médszere és a minta csomagolasi maédja
oyan, hogy a talaj eredeti szerkezete és eredeti
nedvességtartalma valtozast nem szenved. E min-
tdval végrehajthatok mindazok a laboratériumi
vizsgalatok, amelyeknél a talaj eredeti szerkezete
és eredeti nedvességtartalma szerepet jatszik.*1
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22. A mintavétel kdzben fellép6 eréhatasok (1. abra)

It smntayate/ AdzAeo feffépd er6hatasok

fb - BeJsdfalsur/Uaas /behato/ds kozben/

F* . Fu/so falsurfodés behato/as kozben/
ftf - Bel/j6falsurfodés /kihuzas kdzben/
Ar>- Fi/sdfa/sur/odas /khuzas kozben/
E - £Jellendlfas

- a multa tetején fokspd nyoméas
Pa - a mmtaaljanfebépanyoméas

221. A belsd falstrlodas

222.

223.

A mintavevének a talajba torténd behato-
lasakor a talajminta és mintavev6 belsé feli-
lete kozott sarlddas 1ép fel. Természetes, hogy
a minta zavartalansdgadnak és a minta Kkivé-
telének szempontjabdl a bels§ falsarlédast
csOkkenteni kell, de a mintavevé felh(zéasa
alatt el6nyds, ha a belsé falsarlédas nagy, mi-
vel a minta kicslszasat megakadalyozza. A
bels6é falsirlédas csdokkentését vagy teljes meg7
sziintetését nem szabad Gagy megkisérelni,
hogy a minta a mintavevében lazan alljon,
mert ez eljarasnal igen kdérilményes a mintat
a mintavev6ben megtartani, de karos hatasu
az a korilmény is, hogy a minta oldalfelilete
vizzel érintkezhet.

Elellenallas és kiilsé falstrlodas

A mintavevé behajtdsanal a saru éle alatt
ellenallas 1ép fel, mely a saru falvastagsaga-
val novekszik. A kils6 falstrlédas a mar tag-
lalt belsé falsurlédashoz hasonléan lép fel és
ennek csokkentésére kils§ hézagot alkalma-
zunk.

A minta tetején fellép6 nyomas
A minta fels6 fellletére a firatban levé viz
hidrostatikus nyomésa és az atmoszférikus

nyomas hat. E nyomas alkalmas arra, hogy
az el6retolds szakaszaban megakadalyozza

7.

224.

kelletnél nagyobb anyag-tdmegnek a minta-
vevlbe torténd behatoladsat, A visszahlzas
szakaszaban”™ le kell csdkkenteni, nehogy a
minta kicslszasat okozza.

A minta aljan fellépé nyomas

A minta alsé fellletére a furatban levé viz
hidrostatikus nyoméasa hat. A mintavevd fel-
hGzéasa kdzben ez a nyomaéas lényegesen csok-
ken, s6t a minta alatt részleges vakum kelet-
kezhet, mely noveli azt a veszélyt, hogy a
minta a mintavevébdl kieshet.

23. A mintavétel kozben beallé6 allapotvaltozasok

Mint méar a bevezetéshen emlitettik, a zavartalan
minta mintavétel kdzben allapotvaltozasokon megy
keresztiil, melyek egy része elkeriilhetetlen és f6-
képpen azon korilménnyel van szoros dsszefliggés-

ben,

hogy a talajminta eredeti allapotab6l a fold-

felszinre keril, mas része csokkenthetd mértékd a
mintavétel modjanak és a mintavevének alkalmas
megvalasztasaval.

231.

232.

A feszliltségi allapot valtozasa

Az eredeti fekvésben lev6 talaj kilonboz6
er6k hatasa alatt all, mint pl. az atmoszférikus
nyomas, a talajviz hidrostatikus nyomaésa, a
fed6rétegek geolégiai nyomasa. Ezen er6k
meghatarozott fesziltségi allapotot jelentenek.
Ha a talajrészecske a felszinre keril, tehat
r4 csak az atmoszférikus nyomas hat, az ere-
deti fesziltségi allapottal szemben egy valto-
zott fesziltségi allapot fog bedallani, melynek
hatdsa az, hogy a talajminta eredeti allapota-
ban véltozasok kdvetkeznek be. Ez a valtozas
elkerulhetetlen, de a legtobb esetben elhanya-
golhat6 tényezé.

A viztartalom és a hézagtényez6 valtozasa

Mintavétel kdzben a talaj er6hatasoknak
van kitéve, melyekbdl ered6 fesziltségek ko-
vetkeztében a minta als6 részén Gsszenyomo-
das, a felsd részén, duzzadas kovetkezik be. Az
0sszenyomodas a viztartalom csdkkenésével, a
duzzadas a viztartalom noévekedésével jar, ha

a mintarész vizzel van érintkezésben. De a viz-

tartalom valtozdsa kovetkezhet be — miutéap
a mintadt a mintavev6ébdl kivettuk —ma viz-
tartalom parolgdsa vagy — vizzel érintkezve

— a vizfelvétel kdvetkeztében is. E tényezd
a mintavételi eljarasok betartasaval, legalabb
is a mintavev6b6l kivett minta tekintetében
jelent6s mértékben csdkkenthetd.
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233. A talajszerkezet megvaltozasa

A zavartalan mintdkon igen gyakran jelen-
tés atalakulas megy végbe. Az atalakulas mér-
téke Regiéképpen a mintavétel modjatol és a
mintavevd eszkoztél fligg, ezek helyes meg-
valasztasa esetén csOkkenthet§, de ki nem
kiiszobolhetd. Helytelen eljaras esetén a talaj
szerkezete a minta teljes témegében megval-
tozik, de helyes maddszerek alkalmazésaval
csak a minta feliletén egy vékony rétegre
korlatozodik. Ez esetben a minta belsejébdl
kivehetd a zavartalannak tekinthetd vizsgalati
anyag, melynek felhasznalasaval megbizhatd
laboratoriumi eredmények nyerhet6k.

234. A minta anyaganak keveredése

Gondatlansag igen gyakran okozhatja k-
16nb6z6 talajrétegek anyaganak keveredését
Ggy, hogy a zavartalan mintaba belekeril a
furat oldalfalar6l a farat fenekére hullott
idegen anyag is. Az idegen talajanyag keve-
redése kovetkeztében a minta anyaga alapja-
ban meg fog valtozni és mint ilyen, laborat6-
riumi kiértékelés szempontjabol teljességgel
hasznalhatatlan lesz. Ez a tényezd teljesen ki-
kliszobdlhetd azaltal, hogy mintavétel el6tt a
farat aljat a lehullott idegen talajrészektdl
kanalfaroval megtisztitjuk.

A felsorolt valtozasok kézil a fesziltségi allapot-
valtozas lényegtelen jelent6ségl, a viztartalom és
hézagtérfogat valtozdsa a mintavevében ugyan-
csak nem jatszik lényeges szerepet, a mintavev(-
b6l kivett minta viztartalom valtozasa és a talaj-
rétegek keveredése gondos munkaval nagy mérték-
ben csdkkenthetd, illet6leg teljesen kikiiszobolhetd.

A talaj szerkezeténék megvaltozasa ellenben az a
tényezd, melyet részletesebb vizsgalat targyava kell
tennink azon célbdl, hogy helyes mintavevd eszkoz
és mintavételi mddszer megvalasztasaval a minta

zavartalan allapotat minél tokéletesebben tudjuk
biztositani.

3. MINTAVETELI MODOK

31. Nyomaéssal térténé mintavétel

§ Ennél

folytonos egyenletes er6hatassal nyomjuk a talajba.

a mintavételi eljarasndl a mintavevét
A benyomas vagy hidralikus emel6vel vagy csiga-
soros nyomo6 berendezéssel torténhet. A csigasoros
nyomo-berendezésnek elénye, hogy a benyomas
folyamatosan, megszakitas nélkil torténhet. (2. abra)

/

8 -

Csigasoros préslo berendezés

A mintavev6 nyomassal, tehat forgatas nélkil
hatol a talajba, mely mdvelet alatt a mintavevd
cs6 falanak megfelel6 térfogati anyag tomeget
plasztikus folyds uUtjan a mintavevdét korilfogd
talajba oldaliranyban kitériti. Altalanossagban a
szakirodalom a zavartalan allapot biztositasa szem-
pontjabol ezt a mintavételi modot tartja legelényo-
'sebbnek. Ugyanis a csendes és folyamatos el6retolas
kétségteleniuil kevesebb zavart okoz a talajban, mint
akar a sulykolo eljaras, akar pedig a forgatassal
torténd mintavétel.

32. Sulykolassal torténé mintavétel

Ezen mdédnéal a mintavétel Ggy torténik, hogy a
rpintavevdt sorozatos kositésekkel hajtjuk a talaj-
ba. Altalanos az a vélemény, hogy kosiitések na-
gyobb zavarokat okoznak a talajban, mint a minta-
vevének folyamatos benyomasa, mely tény az alab-
biakkal magyarazhato:

A kosltések erls rezgést okoznak mind a talaj
egész tdmegében, mind pedig a mintavevében, mely
rezgések feltétlentl befolyasoljak a talaj eredeti
szerkezeti felépitését. Ezen kivil a kosltéseket alta-
laban a fur6-radazaton keresztil kozvetitjuk a
mintavevlre (tehat az Utéseket a faré-ridazat fels6
részén fejtjuk ki), mely eljaras a ridazat részleges
kihajlasat okozza és igy a radazat kozvetitésével
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maga a mintavevd ingaszer(i leng6é mozgast végez.
E hatrany kikiuszobdlhetd, ha szabadejt6 és nehezék-
rad segitségével, az téseket kozvetlenil a minta-
vevén fejtjik ki.

Végil karosan befolyasolja a talajminta allapo-
tat, a mintavev6 mozgatasi sebességének valtozasa.
Ugyanis az tés pillanataban a mintavevd igen nagy
sebességet vesz fel, viszont aranylag hossz( perio-
dus. alatt egydaltalan nincs mozgasban. A kilénb6z6
periddusok alatt hirtelen fesziiltség! allapotvaltoza-
sok lépnek fel, melyek a talajminta szerkezetét ka-
rosan befolyasoljak.

33. Forgatassal torténé mintavétel

E mintavételi mdédszernél a mintavevdt forgatas-
sal hajtjuk a talajba. A mintavevére tehat fliggdle-
ges irdnyban nyomast és ezen felul forgatasi fej-
tink Ki.

Mindazon er6k, amelyekkel az el6bbiekben fog-
lalkoztunk, e mintavételi modszernél is mikodnek,
de a kils6 fal sGrlédasa és a saru ellenallas lIénye-
gesen kisebb, mint a nyomasos mintavételnél. Ezzel
szemben azonban a forgatas kdovetkeztében a koro-
nasaru alatt torziés nycmatékot gyakorolunk a ta-
lajra, mely igen sok esetben a talajmintanak viz-
szintes rétegekben torténd elnyirasat okozza.

'34. Egy Utés vagy lovés

Ennél az eljarasnal a mintavevét igen sulyos kos
egyetlen (tésével avagy robbanté mdédszer alkalma-
zasaval hajtjuk a talajba. Ez az eljaras a minta-
vevének nagysebességili és folyamatos behatolasat
eredményezi, mely valdszindsiti, hogy a talaj szer-
kezetének mintavétel,kdzbeni megvaltozasa a leg-
kisebbre redukélhaté. Altalanossagban ezt a moéd-
szert még nem hasznaljak talajmechanikai feltara-
soknal, de feltétlenil komoly megfontolast érdemel.
Minden esetre mérlegelni kell, hogy az igen magas
sebesség és a mintavevének a talajra lokésszeriien
kifejtett hatdsa a mintavétel szempontjabél nem
kéros-e.

Mint lathat6, a. mintavételi médok nagyban be-
folyasoljak a talajminta zavartalansagi allapotat.
Az egyes Utéssel vagy lovéssel vett mintdkban —
mint altalanossadgiban nem hasznalt eljarassal nem
foglalkozva— megallapithat6, hogy a legjobb ered-
ményt a folyamatos nyomassal térténé mintavételi
moédszer ad. Eppen ezért a MNOSZ, 15103—54. sz,
szabvany el6irja: ,A mintavétel modja a talaj
konzisztencia allapotatdl fiigg és lehetéség szerint
a sajtolé vagy sulykold6 maodszert kell alkalmazni.
Ha a talaj konzisztencia allapota a két modszer al-
kalmazasat nem teszi lehetdvé, akkor megengedett
a forgatassal tortén6é mintavétel is.”

Meg kell jegyezni, hogy a bevalt és a bevezetés
alatt all6 forg6é betétes mintavevéd — melyet ké-
s6bbiekben fogunk ismertetni — igen jo eredmé-
nyeket ad, igy a szabvany ezen el6irasa mddosi-
tdsra szorul.

4, A KORSZERU MINTAVEVO
41. Altalanos elvek

Miként az el6bbiekben mar érintettik, a minta-
vevére haté er6k csokkentése a mintdk zavartalan-
sagi fokanak novelését eredményezi.

A mintavev6k szerkesztésénél tehat az aladbbi
szempontokat kell figyelembe venni:

411. Belsd falstrlodas

A bels6 falsuriddéas csokkentésére harom féle
modszer van alkalmazéasban:

a) A mintavevd bels6 feltiletét simara csiszol-
tan készitjik és mintavétel el6tt nehéz, olaj-
jal tisztara toroljuk.

b) A vago6éi csekély mértékl behajlitasaval
kisebb mintat vagunk ki a talajbol, mint a
mintavevd belsé atmérdje, igy belsé hézag
keletkezik, mely bizonyos mérték{ expan-
ziot enged meg. E bels6 hézag az. el6bbiek
szerint a tal nagy expanzi6 lehet6sége miatt
csak korlatozott méretd lehet és modern
mintavevéknél 1—3% kozott mozog.

c) Tekintettel arra, hogy a bels6é falsirlodas
a minta hosszaval (L) és. atmérgjével (Ds)
povekszik, e tényez6 a minta hosszanak

o csbkkentésével mérsékelhet6. A belsé fal-

strlédas ilyen tekintetben az —" — arany-

szammal jellemezhetd, melynek szamértéke
a nagy atmérdével vett mintaknal 4—6 ko-
z06tt véltozik.

412. El-ellenallas

Mivel az él-ellenallas a saru faivastagsaga-
val ndvekszik — miként azt mar az el6zékben
targyaltuk — ezen ellenallas csdkkentése
szempontjabol a falvastagsag altal megszabott
terilet és a mintavev6 teriiletének arany-
szamat kell csokkenteni. A Kkils6 falsarlddéas
csOkkentése gy érheté el, hogy a saru kils6
atmérdjét nagyobbra vesszik a mintavevd
kils6 atmérgjénél. 0—12% kozott valtozo
kils6 hézag alkalmazasa szokasos a jelenlegi
mintavev6éknél, de valészinlinek latszik, hogy
a legel6nydsebb, ha a kils§ hézag nagysaga
nem haladja meg a bels§ hézagét.

413. A minta tetején fellépé nyomas

A minta tetején fellépé nyomaéas szabalyoza-
sat a mintavevd felsé részén elhelyezett szele-
pekkel vagy a felszinen elhelyezett vakum-
szivattydval szoktdk biztositani. A minta fe-
letti nyomds szabalyozasanak ennél sokkal
jobb mddja a dugattyds mintavevé alkalma-
zasa. Ennél az eljarasnal a mintavev6ébe be-
épitett dugattyl a leeresztésnél a vagoéllel
van egyszintes mig al betolds alatt a be-
nyomulé talajanyag tolja visza. A dugattyd
segitségével a talaj tetejére haté nyomas sza-
balj&zhatd, segitségével a minta felett teljes
vagy részleges vakum idézhet§ el6 és igy a
minta kicsiszasa is meg van akadalyozva. A
dugattyld végiul megakadalyozza azt, hogy a
mintavev6be viz juthasson.

414. A minta aljan fellép6 nyomas

A minta aljan fellépé hidrostatikus nyomas-
nak felhlzas kozben beallé csokkenése, illetve
megszlinése, valamint részleges vakum kelet-
kezése a mintara fligg6éleges és lefelé iranyulo
er6hatast gyakorol. E hatds csokkentésére a
mintavev6t a furatb6l nagyon lassan, egyen-
letes sebességgel és forgatva kell. felhtdzni. A
mintavevdt Utédések okozta kéaros hatasoktol
ovni kell.
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415.

421.

Torziés hatas

A forgatéassal tortén6é mintavétel a talajmin-
tdra a mintavevd behatolasanak mértékében’,
keresztmetszetenként torziés hatast fejt Kki..
Mint lattuk, a torziés hatds a talajminta szer-
kezetében igen karos valtozdsokat okoz. E ha-
tds csokkenthet§ a forgobetétes: mintavevdvel,
mivel a belsé hiively all6 helyzetben marad a
talajmintaval egyitt. Mint a tovabbiakban latni:
fogjuk, ilyen forméaban a csavard hatas teljes
mértékben ki van kiszobdlve és a talajminta
fokozatosan nyomul be az all6 belsé hiivelybe.

42. Mintavevék ismertetése

Kétrészes mintavevd

Legaltalanosabban az Ggynevezett kétrészes:
mintavevdt alkalmazzuk, melyet, vagy be-
veréssel vagy nyomassal mikodtetink. E min-
tavevd harom részbdél all, nevezetesen a fels6
golyosszeleppel ellatott fejrészb6l, a kdzbensd-
két felhasitott fél henger-palastbdl allé minta-
vevd testb6l (a belehelyezett magdobozzal),
valamint az als6 vago6élbdl. A felsé fejrész és;
az, alsé sarurész csavarmenettel fogja o6ssze a

m

czr

3 abra:

422.

lyozza a talajminta kicsiszasat. Egyébként a
mintavevd részletes el@irasait az MNOSZ..
10642. sz. szabvany tartalmazza. (3. abra)

Egyszer( koronaimra

A mintavevd szerszam fogaskorona szer(,
vagosaruval kiképzett zart henger-palast, mely
felil a Kkétrészes mintavevénél alkalmazott:
fejrésszel van lezarva., E mintavevd szerszamot,
forgatdssal mikdodtetjuk és mindazon karos
hatdsok fellépnek mintavétel kdzben, melyeket
az el6z6kben forgatassal tortén6é mintavételnél
mar ismertettink. Kilon hatranyt jelent az a
korilmény, hogy a mintat a hengerb6l ki kell
nyomni, ami a talaj szerkezetére Ujabb zavard
hatast jelent. (4. abra)

Konortuana

423. Forgbbetétes mintavevd

K étrészes m intavev6

két henger-palastot. A felsé rész golyods szelep-
pel zar6do nyilassal van ellatva, mely golyos-
szelep a behatolas alatt lehet6vé teszi a talaj-
minta felett lev6 leveg6 vagy viz tdvozéasat,
kihGzés kozben azonban a furatban levd viz az
atmoszférikus nyomas hatasara zar, igy az
esetleg keletkezd fels6 vakumhatd's megakada-

E mintavevd szerszam altaldnos elrendezése
hasonlé a koronafuréhoz, de attél eltér6en &
mintavevd belsejében felil golydscsapagyakon'
forgé acélhively van elhelyezve. E szerkezet
a mintavétel kdozben fellépd torzio-hatast tel-
jes mértékben Kkiklszobdli. A belsé forgo-
hiively a mintavevé szétszerelésével egysze-
rien kivehetd, a bentlevé magmintaval egyditt
és két végét megfeleléen lezarva, mindjart
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mintadobozként szolgal. igy egyszer( korona-
fuaréval a magminta kivételével fellépé karos
hatas is teljes mértékben ki van kiiszébdlve.

Osszehasonlité kisérleteket végeztink azo-
nos rétegekbdl koronafaréval és forgatdbeté-
tes mintavev@vel vett mintdkon és a labora-
toriumi kiértékelés eredményeként rendelke-
zésre allé talajfizikai jellemz6k bizonysagul
szolgaltak arra vonatkozo6an, hogy ez utdbbi
eljards a minta eredeti szerkezetét lényegesen
kisebb mértékben befolyasolta, mint az el6z6.
(5. abra)

fbrgbéhstétes minfavsvo.

424. Dugattyds mintavevd

A dugattyds mintavevd nagyjabol hasonlo
a kétrészes mintavev6hoz, de lényegbevagd
kilonbség, hogy a mintavevében a minta felett
egy dugattyd mozog. A dugattylhoz csatla-
koz6 rad a faro-rGdazatban helyezkedik el,
melynek segitségével a felszinr6l a dugattyu
mozgasa szabalyozhaté. A dugattydt magat a
behatol6 talajminta nyomja fel, de a behatolas
sebessége a dugattyl mozgasanak a felszinen
torténd fékezésével szabalyozhaté. A dugattyls

1

mintavevék alkalmazasaval tehat szabalyoz-
haték a talajminta fels6 részén fellép6 nyo-
maéasok, tehat biztositjdAk mindazon el6nydket,
melyeket a korszeri mintavev6 szerkesztésé-
nek altalanos elveinél mar taglaltunk. (6. abra)

2)i/Gjrm)s

5. A MINTAK KEZELESE \

Nem tartozik szorosan a targyhoz a vett mintak
kezelése, de mint igen fontos kérdéssel, ezzel is fog-
lalkoznunk kell.

A zavartalan allapotot jelent§ valtozatlan talaj-
szerkezetet és valtozatlan viztartalmat nemcsak a
mintavétel alatt, hanem ezt kovet6en egészen a
laboratériumi feldolgozasig kell biztositani.

A mintdk csomagolasanak és szallitdsanak tehat
olyan formaban kell torténni, hogy ezek a kovetel-
mények feltétlenil ki legyenek elégitve, mert a
legkorszer(ibb maédszerekkel és eszkdzokkel vett
talajmintdk nem lesznek kiértékelheték, ha a minta-
vétel és laboratériumi feldolgozas kdzben oly karos
hatdsoknak vannak kitéve, melyek kovetkeztében
a talajminta allaga eltér a vizsgalt talaj eredeti
allagatol.

A zavartalan mintdkat horganyzott badogbdl ké»
szilt dobozba helyezzik el, melyre vonatkozd el6-
iraisokat a MNOSZ. 10642. tartalmazza.
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Az eredeti nedvességtartalom mego6vasa szem-
pontjabdl a magdoboz nyilasait gondos paraffinozas-
sal kell elzarni, mivel a viztartalom a szabad levegén
parolgas vagy nedvességfelvétel Gtjan valtozhat. A
minta elhelyezésének, valamint a légmentes leza-
rasnak a legrévidebb idén belil kell torténni, hogy
a zavartalan minta a karos hatdsnak minél rovi-
debb ideig legyen kitéve.

A talaj eredeti szerkezetének megdvasa szempont-
jabdl — amennyiben a magminta nem kdzvetlenil

LAPS

Hogyan gatoljdk meg a plasztikkal (m(anyag)
bevont di6héjak a hozzafolyast? Igen kivalé ered-
ményeket értek el azzal, hogy a lel6hely homokja-
nak hozzafolyasat osszetort, plasztikkal (m(anyag)
bevont didhéjakkal géatoljak meg. Ez a mddszer
nemcsak jobbnak és tartésabbnak latszik a tobbi-
nél, de szamos eldnye miatt Iényegesen alkamasabb
a homok-hozzafolyds megakadalyozasara. Ehhez az
eljarashoz torott, szitalassal osztalyozott diohéjakat
alkalmaznak, melyeket a telepiilésben valé injek-
talas el6tt plasztik-bevonattal (fenol—formaldehyd)
latnak el. Ennek a hd&aktiv plasztik-bevonatnak
egyrészt magas affinitdsa (vegyi rokonsaga) van a
didhéjakkal és masrészt megfelel6 katalizatorok
alkalmazasaval igen széles hémérsékleti zonaban
alkalmazhat6. A megszilarditott di6héjak nyomo- és
hGzoszilardsagat a kemény kézetek nyomo- és hizo-
szilardsagaval lehet 6sszehasonlitani. Bar a héj-
témités alkalmazasanal a nyomas bizonyos hatast
gyakorol a tartos atereszt6képességre, laboratoriumi
vizsgalatoknal még 500 atm. feletti fenéknyomasok-
nal is elég magas atereszt6 képességet allapitottak
meg. A ,plasztik cementacio” erocids szilardsaga a
legfinomabb homoktartalommal szemben 4 évi ki-
sérletezés utan, elhanyagolhatéan csekélynek bizo-
nyult. Kiszamitottdk tovabba, hogy a 0.4—0.8 mm
szemcséjli megszilarditott diohéjak 0.1 mm-ig a
homokszemcséket visszatartjdk. A cikk ismerteti az
eljarasi technikat és tdblazatokat kozol az eddigi
tzemi eredményekrél.

(Erd6i und Kohlé, 1956. aug.)

A geofizikai kutatdsok jelenlegi allasa Magyar-
orszagon. A magyar geofizikai kutatds Eotvds
Lorandnak, a XIX. szdzadban élt nagy magyar fi-
zikusnak a munkajabol indult ki. E6tvés a gravi-
tacio mérésére (nehézségi erd) megszerkesztette az
Un. torzids ingat, de egyben felismerte ezeknek a
méréseknek a gyakorlati jelent6ségét a geologiai
szerkezetek kutatasa és a geodéziai munkak el-
végzése szempontjabdl. Utat mutatott a jové felé,
a kilonb6z6 geofizikai eljarasok kombinacidja te-
kintetében. Eotvos haldla 6ta Magyarorszagon al-
landéan folytak ilyen irdnyG munkalatok és 1950.
O0ta modern gravitacids méréseket végeznek egészen
pontos késziulékek segitségével. Magyarorszagon
sok teriileten végeztek mar ilyen méréseket, ezek
azonban nem voltak 0Osszefliggbek. A gravitacios

a mintavétel alatt keriilne a dobozba — a mintdnak
a dobozba helyezése a megfelel6 dvatossaggal kell
torténjék, nehogy felesleges er6hatasokkal a szer-
kezet eredeti allagat megvaltoztassuk. Ugyelni kell
tovabba arra is, hogy a csomagolas és a szallitas
maodja olyan legyen, mely szerint a mintak Gtések-
t6l, razkoditatasoktdl meg legyenek 6vva, mely er6-
hatdsok szintén befolyasoljak a minta zavartalan
allapotat.

EMLE

gyorsulas abszolat értékeit itt egy haldzati rendszer
metszépontjaiban adjak meg, egymastél nagy tavol-
sagokban, melyeket Oltay prof. hatarozott meg.
A mérések tovabb folytak, de egységes értékeket
még nem lehetett elérni. Hogy ezen az allapoton
segitsenek, 1948-ban megkezdték egy 0j nehézségi
halézat lefektetését, nagy pontossagl, modern
gravimeter segitségével. Hosszt ideig féleg olaj-
kutatasnal alkalmaztak a nehézségi er6 méréseit, de
kés6bb mas leléhelyeken is felhasznaltak, els6sor-
ban a szénbanyaszatban. A féldmagnességi méré-
sek még- kevéshé voltak egységesek. Budakeszin
egy obszervatériumot épitettek ideiglenes .jelleggel,
de tudomanyos szemponthél a legnagyobb jelentd-
sége az 1954-ben Tihanyban felallitott modern
obszervatériumnak volt. Hianyoztak azonban a
szeizmikus mérések eszkdzei. Ezeknek Kkivitelezését
eleir6l kellett kezdeni, s erre a célra allitottak fel
a Geofizikai Mérémiiszerek Gyarat. Uj kombina-
cidval is dolgoztak Magyarorszagon: a refrakcios
ban, hogy Magyarorszag kedvezdétlen kézetviszonyai
miatt a szeizmikus reflex eljarasok csak igen korla-
tolt terlileten alkalmazhatok. Vannak még lehetsé-
geink a reflexios szeizmikus mddszerek kidolgoza-
sara, ahol az altalaj két egymast kdvetd rétege ko-
zOtt az eltérés tul kicsi vagy legalabbis nem elég
kiugré vagy olyan teriileteken, ahol a talaj-felszin
geoldgiai adottsdga miatt expldéziés hullamok nem
vihet6k be megfelel§ intenzitassal az altalajba.
Folyamatban vannak tudomanyos kisérletek, me-
lyeknek célja a szeizmikus reflexios méréseknek az
alkalmazédsa kedvezétlen k&zetfeluletek esetén is.
Az olajkutatas céljara végzett szeizmatikus méré-
seken kivil a szénkutatds problémai is sorra keril-
tek. A folyamatos refrakcios eljarasok jo eredmé-
nyekkel kecsegtetnek. A geofizikai mérés-eredmé-
nyeket egyben ellen6rz6 kutaté farasok szerint, a
szeizmikus refrakciés mérések, még a Mecsek
hegység komplikalt telepiilési viszonyainal is meg-
bizhatéknak bizonyultak. Eredményesen dolgoztak
a bauxit kutatasnal és a karsztviz kutatasnal is, A
szeizmikus reflexios mérések kiértékelésénél Ma-
gyarorszagon érdekes 0j eljarast alkalmaznak. A
geoelektromos kutatas bevezetésénél a felmerild
nehézségek azonosak a szeizmikus eljarads beveze-
tésénél el6fordulé nehézségekkel, elsGsorban azért,
mert el6bbieket a kedvezd&tlen érckutatasi feltéte-
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leknél alkalmaztadk. Hazankban a geoelektromos
mérések .alkalmazhatdsaga nem tal nagy, mert a
kérilmények kovetkeztében a mérések nem mutat-
nak kiugré eltéréseket. Meg kell még emliteni a
geokémiai eljarasokat, melyeknek segitségével a
laboratériumi minta-vizsgalatot akarjak meggyor-
sitani. Foglalkoznak mar a geotermikus eljarassa]
is, mellyel a karsztviz betorések lekiizdésénél kisér-
leteznek. Az iparosodas ndvekedésével allandéan
Gjabb és Gjabb feladatok meriilnek fel a geofiziku-
sok részére és az el6haladas megnyilvanul a magyar
geofizikusok erdsebb irodalmi aktivitdsaban is.
Ezen a vonalon tébb folyodirat jelenik meg, pl. a
»,Geofizikai kozlemények" és az ,Acta Technika".
Osszefoglalva tehat megallapithatjuk, hogy a ma-
gyar kutato eljardsok 1945. 6ta modernizalodtak, s
meg: van az alapja a tovabbi fejlédés lehetéségének.

(Erddl-Zeitschrift, 1956. aug.)

A magyar kéolajipar fejlédése. A cikk ismerteti a
magyar teriilet olaj-lel6helyeit idérendi sorrendben
megemlitve azokat, s egyben kozli az elért ered-
ményeket. Szamszerlien hozza az olajkitermelés
adatait 1937. és 1955. k6zo6tt. 1954-ben kb. 20 millio
tonnara becsilték a magyar kd&olaj tartalékokat.
Ezo6ta az évi kitermelés kitlizott céljainak elérésére

térekszik a kormany.
(Erddl-Zeitschrift, 1956. aug.)

Furéas levegbvel kevert oblitéssel. Az 6blité fara-
sok és gazzal torténd furdsok kozott, kdzépdton van
a legujabban az USA-ban els6izben alkalmazott
faras leveg6vel kevert dblitéssel. Ez igen nagy nép-
szer(iségnek orvend, s tobb elénye van a tiszta gaz-
levegé farassal szemben. A ké6zetre gyakorolt
hydrostatikai nyomas a kérilményekhez képest a
hozzaadott levegé mennyiség adagolasaval varial-
hatd, a kihozott faradék joval nagyobb és ezért
vizsgalat céljara sokkal alkalmasabb. Végil veszély-
telenebbdl harantolhaték at a magasnyomasu zdnak,
mert mindig all rendelkezésre folyékony &blités.

(Erddl-Zeitschrift, 1956. aug.)

Mély feltaro-furasok gyorsasagi faro-rekordjai.
Az egyik USA-beli farotarsasag Kalifornidban 83
nap alatt, 27 nappal a kitlizott atadasi hataridé elétt,
mélyitett le egy 4910 m mélységl kutaté farast.
Osszehasonlitva az azonos mélység(i, 1942-ben el-
készitett fardlyukkal, ez a teljesitmény jelentds
rekordot jelent. Kozli a cikk a furas és a berende-
z€s részleteit.

Erdol-Zeitschrift, 1956. aug.)

Radiokészilékek a kdolajipar és a kutépiiés cél-
jara. Az Gj Telefunken késziilékek alkalmasak, hor-
dozhatésadguk és nagyobb teljesitményik kovetkez-
tében a kdéolajiparban és a katépitésnél valé alkal-
mazasra. Sok helyen lehetetlenség kabeleket lefek-
tetni, nagyon koltséges dolog is, s mocsaras terii-
leteken egyaltalan nem tudtak Osszekottetést léte-
siteni az irdnyitd kozpontokkal. A fardmérndkdk
autoéjat is fel lehet ilyen radi6-telefonnal szerelni.
A vezet6ség meg tudja valdsitani a szoros centralis
iranyitast a radiégépek segitségével.

(Bohrtechnik-Brunnenbau, 1956. aug.)

Cs6kut méretek meghatarozasa. Cikk kozli a cs6-
katak készitéséhez sziikséges méreteket, annak
alapjan, hogy milyen mértékl viz-hozzafolyasra
van sziikség és milyen a talajvezetd réteg ateresztd-
képessége. A szamitasokat abrak és példak illuszt-
raljak.

(Bohrtechnik-Brunnenbau, 1956. aug.)

Farofej-fogak torése csokken, Uj szerkesztés ko-
vetkeztében. A kanadai Pembina-fardsokat homok-
ban és; palaban mélyitik le. Az altalanos gyakorlat
az volt, hogy hosszlU fogakkal ellatott furo-fejekkel
fartak le az G4n. Cardium-homokig, s utana gyé-
mant magfaréval, melynek atmérdje kisebb volt, s
mintat vettek a forméaciobdl. Elsdsorban a fogak
térése okozott problémat. Magfaras eldtt koltséges
munkat kellett végezni a furat kitisztitasara, ne-
hogy a letdrt részek a koltséges gyémantkoronat
megsértsék. El6bb, a torések kikiiszobdlésére, kissé
rovidebb és szélesebb fogakkal kisérleteztek, ennek
segitségével a fogtorést minimumra csékkentették.
Az 0j farofej-formaval nagyobb suly is velejart,
ami jobb behatolasi sebességet is adott. Jobb lett
tehat a teljesitmény, csokkent a menetek szama
Egyéb mddositasok is torténtek a faréfejeken a
kiulénb6z6 kézetviszonyoknak megfeleléen, melyek
a teljesitmény er6s emelkedését eredményezték.

(Oil and Gas Journal, 1956. aug. 20.)

A vilag legmélyebb kutjanak bélés-csévezése. A
feladat a kovetkezé volt: 1. 1071 tonna acél el-
helyezése a furatban, 2. 5" béléscsé-rakathol 21,809
labnyit elhelyezni, 3. a legsulyosabb (26,06 font/lab)
béléscsovet alkalmazni, 4. harmas zarasd Gj, nagy-
nyomast karmanty( alkalmazasa, 5. a legnagyobb
szilardsagi (P—140) cs6 elhelyezése a talpon.

A cikk ismerteti az egyes munkarészeket, a koz-
ben felmeril6 problémakat, a munka technikdjat,
stb.

(Oil and Gas Journal, 1956. szept. 3)
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