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Emlékezes dr. Kertai Gyorgyre

Fajdalmasan hatalmas veszteség érte a ma-
gyar geotudomanyok midvel6inek tarsadalmat.
1968. majus 11-én hosszas betegség utan, de
meégis varatlanul elhunyt dr. Kertai Gyodrgy olaj-
geolégus, az MTA levelez§ tagja, a Kozponti
Foldtani Hivatal elndke, c. egyetemi tanar, a
.,Kossuth-dij*“, a Munkaérdemrend arany foko-
zatanak Kitlntetettje, szamos tudomanyos, tarsa-
dalmi funkcié aktiv mdvel6je, valamennyitink
megbecsult, elismert szaktarsa, kollégaja.

Az emlékezés kronikasa nehéz feladatra val-
lalkozott annak ellenére, hogy mint volt tanit-
vanya, beosztott munkatérsa, helyettese hosszu
éveken &t testkozelben mikodott szaktarsa ala-
posan ismerte 6t. Tudataban van annak, hogy e
széles-skalaju egyéniség tevékenységének mélta-
tasa csak halvany arnyéka lehet a valé-mult-
nak, csak kisérlet arra, hogy az emlékezés ecset-
jét él6 hagyatéku, kdzés élményeink festékébe
martva, a portréjadhoz sziikséges szineket e nek-
rolog palettajan kikeverje.

A bucsura telik csupan. A magyar foldtan,
a kéolajipar kimagaslé tudasu munkasatol, az
olajgeoldgustdl  bucsuzunk, aki emberi, tuddsi
vonatkozasaban egyarant megjarta a félelmetes
meélységeket és szédit6 magassagokat, sziintelen
nagyobb teljesitményekre sarkallva fizikumat,
egyre csak el6re térve az ismeretlenbe.

Budapesten 1912. augusztus 21-én szlletett
gyogyszerész-hazaspar egyetlen fiaként. Kozép-

iskolait, egyetemi tanulméanyait ugyanitt végez-
te. 1935-ben okleveles természetrajz—vegytan
szakos tanari és &svany-kézettanbdl egyetemi
doktori diplomat szerzett egyhangd summa cum
laude mindgsitéssel. A nagy igyekezet, a feszult
akarni-vagyas hirtelen zsdkutcaba torkollik: két
évig allastalan, alkalmi munkakbdl él. Ezid6tajt
figyelme az ércgeoldgia, genetika és kristalyop-
tika targykore felé fordult. 1937. 6szén mélyfu-
rasi geolégus a Standard Oil magyarorszagi kon-
cesszi6s Vallalatdnal — a késdbbi MAORT-nal.
Szakmai és emberi sorsa ett6l kezdve egyiitt ala-
kult a magyar k&olajiparéval, melybdl tevékeny
és hatékony részt vallalt. 1942-ben a Dunantulon
keruleti f6geologus-helyettesként mar a kutatasi-
iranyitas apparatusaban dolgozott. 1944-ben el-
bocsatottak, de a kéolajtarolé kézetek vizsgalata
terén Magyarorszagon egyedulallé ismeretei mi-
att munkaszolgalatosként ugyanott igénybevet-
ték szaktevékenységét. Ez azonban még nem volt
amélypont, mert kés6bb még ugyanez évben né-
met fogolyként a sopronbanfalvai taborba kerilt
és ott érte a felszabadulads, amikor az emberi-
szakmai sullyeszt6b6l visszakerilt az olajiparba.
1948-ban keruleti f6geoldgus Nagykanizsan a
MAORT kotelékében, majd az olajipar allami
kezelésoevétele utan kidolgozta a kutatasi és ter-
melésgeoldgiai intézkedési tervet, alapjat az Uj-
rendszerl tevékenységnek, melybdl az olajipari
dolgozék a kutatadsok eredményességének és a
termelésnek novekedését vartdk — és bizakodé-
sukban nem csal6dtak! Résztvett a 3 éves terv
kidolgozasaban. 1947-t6l szinte halalaig a kéolaj-
foldtant tanitotta az egyetemeken (Szeged, Bu-
dapest). 1951-ben Budapestre helyezt k a minisz-
térium olajipari f6geoldégusaként. Az addig is
pezsgb élete ettél kezdve rohamosan gyorsul és
csakhamar tértoleld, folyamatos haladassa valna
az alkotd férfikorba torkollva, de minduntalan
zavar0 mozzanatok torik meg a lenduletet és a
rengeteg-sok emberrel-foglalkozas faraszté mda-
vészete is sokat emészt energiajabol. 1954-t6l az
egységes magyar olajipar miszaki vezet6je lett.
Ezekben az id6kben tempdja mar rohand, sét sza-
guldd! Kudarcok és sikerek, felel6sségrevonas és
kitintetések valtakozasabdl fakad6 szuntelen ku-
16nb6z6 el6jell stressz hatasok rajta sem multak
el nyomtalanul, tetézve a kutatasok természeté-
b6l fakado6 idegol6 bizonytalansagi tényezével.

Ebbdl a kavalkddbdl ma mar csak a Kincsehi—
Lendvaujfalui—Nagylengyeli, Gorgeteg-Babo-
csai-szénhidrogéntelepek feltarasa; a kival6
munkas (1949), a munkaérdemrend ezist foko-
zata (1952), Kossuth-dij (1953), magyar munka-
érdemrend (1955) kitiintetések a kellemes emlé-
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kék. 1957-t6l a Kdéolajipari Troszt kutatasi
f6osztalyvezet6je, 1963-t6l az Orszagos Kéolaj-
és Gazipari Troszt kutatasi vezérigazgato-
helyetteseként vezette az orszdg teruletén
a koéolaj- és foldgazkutatadsokat. Iranyitasaval

kidolgozott koncepciok alapjan kerult sor
a Nagyalfold jelent6s szénhidrogén-el6fordu-
lasainak feltarasara és a foldgazkincs kulo-

nosen jelentds novelésére (Battonya, Pusztaféld-
var, Hajdlszoboszl6, Kunmadaras), melyek meg-
valtoztattak az egész magyar energiastrukturat
és lehet6vé tették a nagyaranyl gazprogramnak
kidolgozasat és megvalositasat. Iranyitasa alatt
a magyar kdolaj és foldgazteruletek szama 7-r6l
54-re emelkedett. 1964. jalius 1-i hatallyal kine-
vezték a Kozponti Foldtani Hivatal eln"k/-n®k,
ahova dinamikus egyénisége Uj atmoszférat vitt,
és ahol elképzelései mar kezdtek valéra valni,
amikor betegagynak esett 1965-ben, miutan szi-
vés természetével, hallatlan akarni tudéasaval
szivinfarctussal végig abszolvalt egy nemzetkozi
geoldgiai vandorgydlést és a masodik infarctus
Bulgéaridban KGST-targyalasok kozben ‘'kototte
helyhez egy évre ra. Azdta is bejart dolgozni,
szinte az utolsé lehelletéig szolgalta a magyar
fold természeti kincseinek kutatasat. 1966-ban
a Munkaérdemrend arany fokozatat kapta mun-
kassiga altalanos elismeréséul.

Elete a tudomany és termelés, az elmélet
és gyakorlat szerves 6sszefonddottsaganak ragyo-
g6 bizonyitéka. F6 muivében els6ként mutatott
ra a magyar medencealakulatok megismerésé-
nek, kutatadsanak sziikségességére és perspekti-
vitasara tudomanyos megalapozottsaggal. Eré6tel-
jesen szorgalmazta a korabban kilatastalannak
itélt alfoldi kutatasokat. Tudomanyos megalapo-
zottsaganak bizonyitékai: 1947-ben egyetemi
magantanari habilitacidja, 1952-ben a fold és
asvanytani tudomanyok kandidatusa, 1962-ben
akadémiai doktor, 1963-t6l c. egyetemi tanar,
1965-t61 a Magyar Tudomanyos Akadémia leve-
lez6 tagja. Emellett kiemelkedd tarsadalmi tevé-
kenységként 196Q— 1966. években a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat elndke, alelnéke a Magyar
Tudomanyos Akadémia Foéldtani Szakbizottsa-
ganak, elndke a Kobolaj-Foldgaz és Vizbanya-
szati Szakbizottsaganak. Felel6s gazdasagi beosz-
tasok mellett csak az eredmények egyre siriis6dd
mérfoldkovekként jelzik, regisztraljak életrit-
musat, mely valdjdban két végén meggyujtott
faklyahoz volt hasonlé. Mi munkatéarsai, baratai,
elvtarsai valamennyien lattuk ezt a fokozott
égést, ezt a roppant tempdt, s azt a hallatlan
akaratot, amely a gyengilg fizikumot révid szar-
ra véve Ugy sarkantyliba kapta, hogy sulyos be-
tegen is atlagon felili teljesitményekre kénysze-
ritette. Lattuk, tudtuk és nem volt médunkban
megvaltoztatni. Sokszor feldtlott bennink, s
most ismét e tobb embernek szabott életsomma
elsorolasnal a kérdés: vajon nem lehetett volna
masként? Nem juthatott volna Neki is osztaly-
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részil a hosszu tevékeny, alkotd életszakasz
deltdjdban a bodlcs szemlélédés, a kész alkotas-
ban gyonydrkdodés érome ? Nem ! Mert ez volt
az ara annak, hogy mar fiatalon is jelentds ter-
mészettudomanyi 0Osszefliggéseket ismert fel a
kéolajféldtan vonatkozasaban, a hazai felhalmo-
zodasok lehet6ségeinek vizsgalata soran. Els6-
ként mutatott r4 a pliocén margak anyakd&zet
jellegére és ezzel az alféldi kutatdsok elméleti
alapjait adta. A szénhidrogéntelepek egyértelm
rendszerezése, Uj nomenklatliraja nemzetkozileg
is nagy elismerést aratott. Vizsgalatait, tanita-
sait a folyamatos nemzetkozi vilagszinvonal
fémjelezte.

Mindenkor a segédtudomanyok korszerdl
eredményeire tamaszkodva alkotott. A magyar
geofizika felviragoztatasaban a felszini szeizmi-
kus berendezések épitése terén csakigy, mint a
karotazs-miszerek gyartasanak, fejlesztésének
hathatés el6mozditdja volt.

ElsGizben dolgozta ki Magyarorszagon a
lehetséges szénhidrogénkészletekre vonatkozo
szamitasokat, mely ugyanugy mint ,Kéolajféld-
tana" alapvetd forras.

Koézismert volt magasfoku altalanos mdvelt-
ségérdl, mely megmentette az egysiku szakem-
berrévalas veszélyétél, termékenyitéén hatott
szakmai tevékenységére és orszagos viszonylat-
ban egyik legmuveltebb tuddsunkkéa avatta. Sze-
rette a természettudomanyokat a leir6 névény-
tantél az atomfizikaig, a mdvészeteket, prozat-
verset egyarant, modernet és klasszikust, rajon-
gott a képz6mdlvészetekért, hazai és kulfoldi
utjairol készult diapozitiv gyljteménye magas-
fokU tarlatvezetéssel, szakavatott miivészeti ide-
genvezetéssel egyenérték(, és szinte rejtélyes,
mikor volt ideje szinhazba jarni, filmeket nézni.

Mindezek mellett igazdn nem juthatott ide-
je, maddja a fizikuma szamara szikséges nyuga-
lom, szabad id6 biztositasara. Eletm(ive igy is
maradand6 kerek egész.

Halalaval a magyar olajipar nagy alakja, a
hazai olajgeolégiai iskola alapitéja szallt sirba.

Elete, munkéassaga ragyog6 példaja az egész
magyar tudos, miszaki értelmiségnek.

A Kozponti Foldtani Hivatal, a Magyar
Tudomanyos Akadémia, az Orszagos Kdolaj- és
Gazipari Troszt, a Magyarhoni Fodldtani Tarsu-
lat sajat halottjaként 1968. majus 17-én a Far-
kasréti temet6ben kisérték utolsé Gtjara.

A ravatalnal dr. Lévardi Ferenc okleveles
banyamérnok, a mdszaki tudomanyok kandida-
tusa, nehézipari miniszter a tarca nevében, dr.
Szadeczky Kardoss Elemér geologus, egyetemi
tanar, az MTA tagja, az MTA Geokémiai Inté-
zetének vezet6je, a Magyar Tudoméanyos Aka-
démia képviseletében, Morvai Gusztav okleveles
geolégusmérnok, a Kozponti Foéldtani Hivatal
elndkhelyettese, a Kézponti Féldtani Hivatal ne-
vében, dr. Dank Viktor okleveles geologus, a
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miszaki tudomanyok kandidatusa, az Orszagos
Kéolaj- és Géazipari Troszt kutatasi- és terme-
lési fégeolégusa, az Orszagos Kdolaj- és Gaz-
ipari Troszt dolgozdéi nevében méltatta az el-
hunyt érdemeit és vett buacsut, a sirnal pedig
dr. Krivan Pa&l okleveles geolégus, a fold- és
asvanytani tudoméanyok kandidatusa, egyetemi
docens, a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat f6tit-
kara, a Tarsulat nevében mondott gyaszbeszédé-
ben tolmécsolta a geotudoméanyok hazai és kiul-
foldi képvisel6inek nevében az utolso tisztelet-
adast. Delegéacidval képviseltették magukat a
jugoszlav, csehszlovak és lengyel foldtani szer-
vezetek.

Tudomanyos, gazdasaggeoldgiai tevékeny-

ségét nyomtatasban megjelent munkai (érteke-
zés, konyv, egyetemi jegyzet, vilagkongresszusi
el6adas) és szaznal tébb hasonld értékd ipari
jellegl, gyakorlati célkitlizéseket Kiteljesité ké-
ziratag rogziti. Elete utols6 szakaszaban a fold-
gazfajtak (szénhidrogén, széndioxid) el6fordula-
sai, keletkezési, migracios torvényszer(iségeivel
foglalkozott és errevonatkozd megallapitasai
id6talléak. Szenvedélyét, a tanitast, utdédneve-
lést utolsé napjaiban is lelkes odaadassal m-
velte. Ragyog6 stilusa, lebilincseld el6adéasait,
vizsgalédasainak Ujabb eredményeivel, a vilag-
irodalom legfrissebb adataival fliszerezte. Kény-
ve, ,Kdolajféldtanasajnos, befejezetlen maradt.
Dr. Dank Viktor

L Nyomtatasban megjelent tudomanyos kézlemények
és mavek

1. Rudabanya oxidéaciés zénajanak Gj asvanyai.

2. Hidrotermalis aragonit andezitt6l és mészk&bdl.

3. If:rcmikroszkcipi és paragenetikai
Erchegységbdél.

4. A kbéolaj geokémigja.

megfigyelések a Szepes—Gomori

Foldt. Kozi. 65. 1935.
Foldt. Koézi. 65. 1935.

XXX. Annales
Hungarici. 1936.

Buvar. 5. 1938,

Musei Nationales

5. Az elektromos ellenallads és porozitasgdrbe viszonya és a szénhidro-

géntartalom kozotti osszeflggés.
6. Furodlyuk elektromos szelvényezése.

7. Van-e karos hatasa a szénhidrogénkutatd
Morva medencében?

USA Standard Oil ,Haider” 3. 1939.
Bany. Kch. Lapok 24. 1940.

fardsoknak a Magyar—

Bany. Kob. Lapok 77. 2. 1944.

8. Valasz Dr. Pavai —=V4jnéa Ferenc ,Van kéaros hatasuk is a szénhid-

rogénkutaté farasoknak” c. kézleményére.

Biny. Koh. Lapok 77. 3. 1944.

9. A farémagokban talalt folyadékmennyiség és a rétegtartalom kozotti

tapasztalt 6sszefuggés.
10. A ko&olajtermelés foldtani tényezéi.

If. A ddéldunantuli magyar ké&olaj és annak termelési problémaja.

12. Foldtani idémérés a stroncium segitségével.

13. Titkari beszamolé a Magyarhoni Foéldtani
rendezett kozgyd(lésen.

Tarsulat 1951. VI.

Bany. Koh. Lapok 77. 16. 1944.
Magyar Technika 6. 1947.
Dunéantuli Tudoméanyos Gy(jtemény
1. 1947.
Fold. Kozi. 80. 1—3. 1950.
6-an

Foldt. Kozi. 81. 7—9, 1951.

14. A magyarorszagi olaj és foldgazvagyom novelésének lehet6ségei.

(5 éves tervink anyag és energia kérdései).

15. Obrazovanie mesztorozsgyenij nyefti i gaza v Vcngrii.

16. Kéolajfoldtani alapismeretek.

17. A magyarorszagi kéolaj és foldgaztelepek keletkezése.

13. A dialektika néhany kérdésérél a geoldgiaban.

19. Hozzaszolasok Szadeczky — Kardosa Elemei- el6adasahoz.

20. Kéolaj és foldgaz Magyarorszagon.

MTA Musz. Tud. Oszt. Kozi. 1. 1951.
Acta Geologica Tém. |I.
14

Nehézip. Kényvkiadd
Budapest, 1951.

MTA Mdusz, Tud. Oszt. Kozi.
1952.

Foldt. Kozi. 82. 7—9. 1952.
Nyomtatasban megjelent 1952.
Fuggelék Vadasz Elemér: ,Magyar-
orszag foldtana” c. kdonyvéhez. 1953.

Fasciculi

V. 3
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21.

22.

23.

24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.
3L

32.
33.

35.

36.
37.

38.

39.

41.

42.

. ZGr Klarung dér

Hozzaszélasok Vadasz Elemér el6adasahoz.
A foldtan viszonya a m(szaki tudoméanyokhoz.
Oil and matural gas in Hungary.

A magyarorszagi medencék és a kéolajtelepek szerkezete a kdéolaj-
kutatads eredményei alapjan.

A XX. Nemzetkozi Foldtani Kongresszus kéolajfoldtani el6adasai.
20 esztend6s a magyar kd&olajbéanyaszat.
Oil and natural gas in Hungary.

A koéolaj és foldgaz keletkezése (oroszul)

Ké&olaj banyaszati tUzemek gazdasagtana.
(Foldtani szolgalat szerepe a k&olaj és foldgaziparban).

A magyarorszagi szénhidrogén-kutatas eredményei 1945— 1960-ig.

EIndki megnyité. (Az egri ,,szurok”-rol.)
A mezozoikum kéolajfoldtani jelent6sége.

A kbéolaj keletkezésérél.

~Typen dér Erdél-un Erdgaslagerstatten in den Ablagerungan des
Mezozoikum® von Ungarn”.

Widersprache in dem Gebrauch dér Begriffe:
»Struktur” Lagerstiatte ,Falié” und ,Reservoire”.
Hozzaszo6las az ,Ignimbrit” kérdéshez.

Magyarorszag kéolaj és foldgaztelepei.

EIndki megnyité & Magyarhoni Foldtani Tarsulat kongresszusan.
1962. V. 9.
A magyarorszagi foldgaztelepek kialakulasarél és tovabbkutatasuk
alapelvérdl.

Kratki obzor aszodasmi bezeini VNR sztocski zrényija nyeft. geol.

A magyarorszagi medencék szerkezete a kd&olajgeoldgia szempontja-
bol.

A koéolaj és foldgaztelepek termelési rendszere és foldtani
kozotti osszefuggések (Kassai Lajossal egyutt).

Uber eine Kaikulatiomsmethode von prognostischen Kohlénwasser-
sicff—Vorraten.

A reménybeli asvanyi nyersanyagkészletek becslésérél. A reménybeli
szénhidrogén-készletek egy szamitasi modszere. (EIndki megnyitd)

alkata

43. ,Udvozoljuk az olvasét”, békésen, de Ujabb kiizdelmekre derdlatéan

felkészulve a magyar fold mélyének megismerése érdekében.

44. A magyar medence hévizkészletei.

45,

46.

47.

48.
49.

50.
51

52.

53.

Magyarorszag legfontosabb asvanyi nyersanyagainak foldtani jellege.

A geofizika szerepe a kéolaj- és foldgazkutatasban.

Vadasz Elemér professzor 80 éves.

Foldtan-kutatasunk helyzete és feladatai (EIndki megnyito).
Valtozadsok hazank geolégiai térképén.

A magyarorszagi foldgaztelepeik sajatos jellegérél (EInoki megnyito).
A kutatdas komplexitasarol és a paleogeolégai -térképek kérdés-éréi.
(EIn6ki megnyitod)

Szab6 Joézsefr6l emlékezink nem -el6iszor c* mm utoljara.

Dr. Koch Sandor 70 éves.

MTA Miuisz. Tud. Oszt. Koézi. 1. 2
sz. 1953.

XX. Congress—Geologica Interna-
tional

Symposion Sobre Yagimemtos de
Petroles y Gas. Tomo v. Eurdpa.
1956.

Foldt. Kozi. 87. 4. 1957.

Foldt. Kozi. 87. 1. 1957.

Bany. Koh. Lapok 12. 1957.

Acta Geologica. Tornus IV. Fasciculi
3-4.

Megjelent a Proiszhozsgyenie Nyef-

ti i gaza c. konyvben. CikkgydUjte-
mény. Trudi Vszeszojuznovo  szo-
vescsanija. Nemzetkozi értekezlet.

Moszkva. X. 20—27. 1958.

Kozgazdasz-mérnoki tankdnyv. 1959.

(El6adta a MFT és Magy. Geof. Egy.
1960. 1V. 22-i Unnepi ulésén)

Foldt. Ko6zi. 90. 4. 1960.
Foldt. Kozi. 91. 1. 1960.
MAFI mez-0z6os konferencian el-
hangzott el6adas. 1959. MAFI Me-

z0z60s Evkényv 1962.
Foldt. Kozi. 92. 1. 1962.

Erdolzeitschrift 1961. 1X.

XI11l. Berg-und Huttermamnischer
Tag Bengaikademie Freib-erg 196-1. V.

24—27. Fr-eiberg Akademie Verlag.
1962.

MTA
1961.

Olasz

Mulsz. Tud. Oszt. Kozi. 1—4

enciklopédia

Foldt. Kozi. 92. 3. 1962.

Foldt. Koézi. 92. 3. 1962.

Geolégija nye-fti i gaza. 1. 1962.

Freiberg Fo6-rschungs-chefte

Foldt. Kozi. 93. 3. 1963.

Foldtani Kutatas 8. 1. 1965.
Geotermikus emergiahasznositasi an-
két. 1964. XI1. 16—17.

KGST Foldtani A. B. ulésén
I1. héban elhangzott el6adas.
Foldtani Kutatas. 8. 3. 1965.
Foldit. Kozi. 95. 1. 1965.
Foldt. Kozi. 95. 1. 1965.
Népszabadsag, 1965.

1965.

Foldt. Kozi. 96. 2. 1966.
Foldt. Kozi. 1966.

Aeta. Min. — Petr. 17. 2. 1966,
Szeged
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54.
55.

56. Asvanytelepeink féldtana.
Nyersanyaglel6helyeink, (tarsszerzd)

57.

Koreferatum a MTA 1966. évi nagygydlésen.
A fold-tudoméannyal foglalkozékrél (EInoki megnyito).

A ,Nem szilard asvanyi nyersanyagok bizottsaga” beszamolédja.

Foldt Kozi. 1966.

MdUszaki Konyvkiad6é Bp. 1966,

58. Szénhidrogének és mélységi vizek felhalmozédasa a hazai medencék-

ben (Ban Akossal, Gyulay ZotannaJd).
59.
tent in Hungary.
60. Fejezetek a ,Ké6olajfoldtan’

Il. Tudomanyos

1. Kutatasok a Kisalfoldor.,
maximum teruletén
Jelentés az olajgeoldgia szolgalataba
allitott ultraibolya lampéara vonatkozé
tapasztalatokrol.

3. A budafapusztai termel6 homokon
eddig végzett atereszt6képességl vizs-
galatok eredményei

4. Budafapuszta—27. sz. kat Budafa—3
sz. homokjan és Budafapuszta—28. sz.
kat Als6t—Lispe homokjan  végzett
atereszt6képességi és hézagossagi vizs-
gélataink eredményei.

5A Budafa—Budapest-i olajszallito
csOvezeték korrézié védelmét biztositd
talajvizsgalatok (el6szor  alkalmazott
modszer hazankban)

a mihalyi

N

6. Jelentés a budafapusztai olajhomokok

tapadoviz tartalmanak meghataroza-
sarol és a hasznosithaté hézagossagi
szamrol
7. Schudmberger-féle szelvények értel-
mezésérodl

8. Jelentés Erd6&szentgyorgy (Nyarad-
szereda) — Marosvasarhély-i gazve-
zeték nyomvonaldn a c¢s6é korrézio

mentesitését célzo

eredményérél

talajvizsgalatok

9. Uledékes kossetek elnevezése

10. Dr. Barnabas, Dr. Kertai: Megjegy-
zések Karolyi Arpadnak ,gazgazdal-
kodasunk rétegenként” c. jelentéséhez.

11. Jelentés a magyar olajmez6k jovGjé-
nek veszéiyezettségérdl

12. Hah6t— Edorics-i  szénhidrogénél&fori-

13. Magyarorszagi olajkutatasok
duléds. Koéolajanyak6zet DNy—Dunan-
talrol

14. A magyar olajtermelés mdszaki prob-
1émai

15.Dr. Barnabas Kalméan, Binder Béla,

Gyulai Zoltan, Dr. Kertai Gyorgy: A
budafapusztai és lovaszi olajmez6k
olaj- és gazkészlete és a racionalis

olajtermelés megallapitasa

MTA X. Oszt. Kozi.

The origin cf hydrocarbon resources and their carbon dioxide con-

MTA X. Oszt. Koézi. 1. 1967.

1. 1967.

Acta Geologica 11. 1—3. 1967.

c. készulé egyetemi tankonyvbdl.

cikkek, feljegyzések keziratban

1936.

1936.

1939.

1939.

1939—1941.

1940.

1940.

1942.
1944,

1944,

1945.

1945.

1945.

1946.

1946.

16. A

17.

18.

19.

20.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

3L

32.

. El6terjesztés az olajtermelés

lendvaujialui olajterdiét mélyfold-
tani viszonyai. Lemdvaujfalui teruleten
feltart szénhidrogének.

El6terjesztés a Dunantulon
tand6 tovabbi
rendszere
szempont)

folyta-
szénhidrogénkutatasok
ugyében (mélyfoldtani

El6terjesztés az inkei nagyszerkezeten
mélyitend6 Gjabbkutatéfuras tgyében

Szakvélemény a MAORT 1947.
X—XI1—XII. havi termelési el8irany-
zatarol.

A Hahot—Ederics-i foldgaztelep kész-
letbecslése (El6szor alkalmazott mad-
szer)

. Az olaj anyakézet

csOk-
kentésének korlatozasara

A lendvaujialui terilet
Az allami kezelésbe vett MAORT els6

termelésgeoldgiai és kutatasi munka-
terve
Az alsépannoniai aleme'et k6zéps6

szinttajanal mélyebb szintek kutatasi
probléméaja a budafai antiklinalis Ny-i
részén

El6terjesztés a jugoszlav hatar men-
tén, ill. a lovaszi mez6 ENy-i hataran
tal fekvé kutatd jellegl faras meg-
telepitése targyaban

El6terjesztés a budafapusztai bolto-
zat Ny-i folytatasaban kialakul6é szer-
kezeti egységen kuta 6 jellegl farasok
megtelepitése targyaban

Sekély kutatafaré berendezések meg-
szervezése

A koéolaj kutatasa

Megjegyzések Dr. Forgacs Laszlé a
~MAORT per miszaki tanulsigai” c.
kozlemények foldtani vonatkozasa al-
litasaira

A magyarorszagi kéclajkutatas hely-
zete 1951. marciusaban

Kutatoéfurasok a gorgetegi terileten
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1947.

1947.

1947.

1947.
1948.

1948.
1948.

1948.

1948.

1948.

1948.

1950.
1950.

1950.

1951.
1951.



33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.

41.

42.

A magyarorszagi asvanyolajtermelés és
helyzete.
Vezérfonal varosi el6adék szamara.

A Lengyel Népkodztarsasag foldtani kutatasi szervezete

A
A

A magyarorszagi kéolaj és foldgaz-
kutatas id6szerl kérdései
A magyarorszagi kéolaj és foldgaz-

kutatds helyzetének egységes értéke-
lése

A nagylengyeli kéolajmezé  féldtani
helyzetére vonatkozéan 1952. VI. 15-ig
megismert adatok
Kutatasok Ujfala és
kozott

A pannénikum helye és tagolasa
Kéolajfoldtan

(Dr. Kertai Gyorgy el6adasai alapjan
Osszeallitotta Kokai Janos) Egyetemi
hallgatok részére (I.—II. rész)
ElGterjesztés a nagylengyeli mészké-
tarol6 porozitdsanak meghatarozasara
El6adads a Veszprémi Nehézvegyipari
Egyetem el6ado6i részére. A kbéolaj és
foldgaz kutatasa

A Kkobolajipar fejlesztésének f6
adata a Dunantudlon

Budafapuszta

fel-

Dr. Kertai Gy., Dr. Koréssy L.. Az
1953—1957 IX. 1. kozott felkutatott
gazdasagi jelent8ségi szénhidrogén-

el6fordulasok fontosabb adatai

1951.

1951.

1952.

1952.
1952.

1953.

1953.

1954.

1956.

1957.

43. Magyarorszagi kéolaj- és foldgazku-
tatads helyzete és feladatai
(Kutatasi ankét, Budapest. El6adas,

45,

valasz a felszélalasokra)

Tézisek a vallasos idealista nézetek
elleni kizdelemben a féldtan oktata-
saban

Perspektivikus becslések.

Mobdszer az uledékes ké6zetek készlet-
becslésére

(Készult a 48. siz témaval .kapcsolatos
KGST értekezletre).

46. A kéolaj- és foldgaztelepek kialakulasa

47.

48.

49.

és viszonya a foldtani szerkezethez.

Kéolajgeoilolgia

Valogatott kérdések a kdéolaj-
geoldgiabol

Fejezetek a ,K@olajfoldtan” c. készulé

egyetemi tankonyvbdl.

IIL Nyomtatasban megjelent fontosabb
iIsmeretterjeszto el6adasok és kozlemények

valamint feltarasa” c. el6adasban.

Fold keletkezése és fejl6dése 1. rész.

Fold keletkezese és fejlédése Il. rész.

Hogyan kerult az olaj ,a fold mélyébe

A

A

Fold kialakulasa és fejl6dése

magyar féld folyékony kincse. Uj
a hazai ké6olaj feltarasaban.

Kéolaj és foldgaz

A
A
A

Konyvszemle

.Nemzetkozi élvonal”: Kéolaj és foldgazkutatas

Fold kéolajtermelése és tartalékai
Szovjetunié leggyorsabban fejlédé
kdéolaj és foldgazkutatas
.Vadasz Elemér:
kiadasahoz.

Kéolaj foldtani cimszavak
Megemlékezés 1. O. Brodrol

A

6

kdolaj.

.K6olaj

keletkezése és kutatasa,

Magyarorszag Foldtana”

asvanyolajkutatéas

ipardga a foldgaztermelés

C.

jelenlegi

~,Kbzgazdasag” 1946. XI.

Ismeretterjeszt§ flzet.

gyar Természettudomanyos

lat. 1947.

Foldt. Kozi. 1950.

1958.

1959.

(Mos3kva)
1961.
Akadémiai
doktori
értekezés
1962.
Miskolci
mémokto-
vabbképzé
1963.

Miskolci
mérnokto-
vabbképz6

1963.

3.
Kiad6: Ma-
Tarsu-

Mdvelt Nép 1. 6. 1950. VIII.
Mdvelt Nép 1. 7. 1950, IX.
Elet és Tudomany V. 50. 1950.

El6adas a Partféiskolan. I1I.

1951.

modszer, Uj tavlatok és feladatok

Szabad Nép 1955. X. 9.
Gazdasagi figyel6. 1. 12.
Figyel6 1958. II. 4.
Figyel6 1959. I11. 24.

Népszabadsag, 1960. I11.
koényv. Il

kiadas.

1957. VII. 4

16

Koényvszemle. Uj bibliografiai.

Ml(szaki Elet 1962. 1. 4. p. 12.
Természettudomanyi Lexikon
Foldt. Kozi. 1. 1963.

El6adas a TV-ben 1967.
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IV. Nem nyomtatasban megjelent szakmai cikkek

Szocializalédas és a vilagbéke.
Keleten, nyugaton piroslaz ég..
Halottak napjan

orvendezzunk, csillagoknak...

a s~ wDN e

A prognosztika tudomanyaganak fejl6dése

»Zala” 50.
»Zala” 50.
»Zala” 50.
50.

évf. 136. sz. 1945. IX. 23.
évf. 169. sz. 1945. XI. 1
évf. 170. sz. 1945. XI. 3.

»Zala” évf. 213. sz. 1945. XII. 25.

(Valasz az Elet és. Irodalom, 1967. X1. 13. (45. sz.) Vemer Miuller Claud

.Prognosztika, egy tudoméanyag szuletése” c. cikkre).

Elet és Irodalom, 1967. XII.

Labatlan kdrnyéki kotbéanyagipari nyersanyagok vizsgalata

irta: Hegyi Istvanna

A Labatlani Cement- és Mészmi{ részére
végzett mészkd és agyag nyersanyag kutatasa
soran (5,6) a Gerecse-hegységi Kecskék i>és Ber-
zsek hegyet felépit6 (fels6tridsz, illetve alsokré-
ta) rétegosszleteket sokféle vizsgalatnak vetet-
tik ald. Az irodalomban egyébként részletesen
ismertetett teruletrészek (1, 4) k&zetféleségeit
féleg cement- és mészipari célra valé alkalmas-
sag szempontjabol vizsgaltuk.

E célbdél a Cement- és Mészipari Orszagos
Vallalat, illetve a Szilikatipari Kézponti Kutaté
és Tervez6 Intézet megbizasabol a Foldmér6 és
Talajvizsgal6 Vallalat a Kecskékén és a Berzsek
hegyen 06sszesen 19 db magfarast készitett. A
kutatéfardsok mindkét tertleten a jelenlegi bé-
nyak mogottes teridletén mélyiltek.

A Kecskekdt felépité vilagosszirke dach-
steini mészk§ viszonylag egységes kdzettani ki-
fejlédése Kulonésen a déli oldalra es6 furasok
anyaga e teruletrész toredezettségét mutatja. A
repedéseket kalcit és agyagos szennyezd6dés tolti
ki. A faras folyaman a toéredezett agyagos kéze-
tek kimosodtak, tehat a farasok atlagmintai csak
a magkihozatal atlagara vonatkoznak. A mészk§
kézé néhol vékonyabb dolomitos rétegek tele-
pulnek, amelyek azonban a terlletet felépitd
kézettémeghez viszonyitva elenyész6ek.

A Berzsek hegyet felépit6 valtozatos réteg-
tani és kézettani kifejl6désli osszlet fekvijét
képez6 jura mészké alaphegységet a B—2, B—3,
B—7. és B—8. sz. kutatdéfurasunk, a jelenlegi
banyatalp (282,0 m B. f.) alatt 52,54; 58,60; 62,93
illetve 64,43 m mélyen érte el. Ezaltal a cement-
gyartasra alkalmas also'kréta homokkd8savos

margadsszletet 115 m dsszvastagsagban atfartuk
és vizsgaltuk. A kozbetelepiil6 homokkdrétegek
uralkodéan néhany mm-t6l 5 cm-ig, alarendel-
ten 5—10 cm-ig, ritkAn 10—20 cm vastagsagban
valtakoznak.

VIZSGALATI eredmények

Kémiai vizsgalatok. A farasokbdl kikerilt
kézetanyagokbdl a kézettani és foldtani viszo-
nyok megismerésére meghatarozott helyzetd
pontmintat és a technoldgiai mindsitéshez meg-
hatarozott mélységkdzre vonatkoztatott atlag-
mintat vizsgaltunk (2, 3.). A SZIKKTI Szilikat-
kémiai Osztalyan elvégzett mészkd elemzések-
bdl szamolt széls6- és kozépértékeket az alabbi
Osszeallitasok szemléltetik.

56 egyedi minta eredményéb6l szamolt:

% min. max.  koz. ért.
lzz. veszt. 41,50 44,68 43,20
Si02 0,11 5,53 0,81
ai2o8 0,01 2,78 0,35
Fe20 3 0,01 3,37 0,19
CaO 47,92 55,95 54,29
MgO 0,09 8,10 0,75
Na20 0,09 0,59 0,31
k 20 0,09 0,81 0,29
so8 0,01 001 0,01
CaCo03 85,32 99,86 96,90
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A 15 m-es mélységkdzokre vonatkoztatott
atlagmintak (55 db) eredményei alapjan szamolt:

% min. max. koz. ért.
Izz. veszt 43,10 44,56 43,53
Sio2 0,10 4,22 0,78
AljOg 0,01 1,33 0,16
Fe20g 0,02 1.14 0,13
CaO 39,30 55,86 53,99
MgO 0,02 5,79 068
Na20 0,01 0,41 0,23
K a0 0,01 2,34 0,22
CaCOg 70,15 99,79 96,36

A marga kutaté farasok anyagarol készilt
110 db kémiai elemzés széls6 és kozép értékeit
az aladbbi 6sszeallitasban adjuk.

% min. max. kéz. ért
lzz. veszt. 13,40 39,78 25,23
SiOg 5,39 61,55 3072
Al20g 3,39 12,54 7,23
Fe20g 0,88 6,46 3,18
CaO 7,25 48,77 27,89
MgO 0,59 13,78 3,32
Na20 0,13 3,20 1,08
K 20 0,11 1,62 0,95
so3 0,07 0,57 0,19
CaCOs 11,82 70,90 48,22
SM 1,01 5,44 2,81

(Megjegyzés: A legkisebb és legnagyobb széls6 értékek
nem mindenutt azonos kézetmintak adatai!)

A fenti dsszedllitasbol kitlinik, hogy a mar-
ga Osszlet, kémiai Osszetétel szerint, meglehet6-
sen heterogén. Csaknem minden komponens
mennyisége széles hatarok kézott valtozik, ami a
terdlet foldtani felépitésébdl kovetkezik. Az ural-
kodo6 sziirke marga mellett, altaldban finomho-
mokos marga, margas finomszemcséjli homokké
és finomszemcséjli homokké talalhato.

ASVANY-KOZETTANI VIZSGALATOK

A farasokban a tipusanyagok és a jelentd-
sebb mennyiség(i szennyez6anyagok asvanyi 6sz-
szetételének megallapitasara termikus (deriva-
togréfias, dilatacidés) és rontgenvizsgalatokat vé-
geztink. Ezen vizsgalatok szerint a Kecskekd&t
felépitd tomottszovetd, vilagosszirke dachsteini
mészkd, asvanyi szennyezéstél mentes tiszta kai-
éit. A kézet egyik jellegzetes derivatogramjat az
1. 4bran mutatjuk be. A termogram DTG és DTA
gorbéjén csak a 900 C° korili kalcit csucsot lat-
hatjuk, melynek a TG goérbe alapjan szamitott
mennyisége 99,8 % CaCOs tartalomnak felei
meg.

A Berzsek hegyi marga osszlet szirke tipu-
sos margajanak termogramjat a 2. abran, egy
szurkeéslila finomhomokos marga termogramjat
a 3. 4bran és egy szurke finomszemcséjl ho-
mokkG6ét a 4. abran kozoljuk. Amint a DTG és
DTA gorbéken lathatjuk, a kalcit csucson kivul
hatarozott jellegl csucsot a tipusos margan sem

8

200 ioo 600 m tooor

1. abra. A Kecskek6 111—2la. sz. faras
15,0 m-bél szarmazé mészk6 termogramja.

200 m 600 soo mOr

2. dbra. A Berzsek hegy B—3. sz. furas 40,0 m-b6l
szadrmaz6 szurke tipusos marga termogramja.

taladlunk, tovabba az is lathaté, hogy a makrosz-
koposan finomhomokos marganak és finom-
szemcséjd homokkének mindgsitett anyag gorbé-
je is hasonl6. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy
ebben az uralkodéan agyagasvany, kvarc és kai-
éit komponensekbdl allé rendszerben, az egyes
tipusok féleg a komponensek aranyaban kulon-
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bboznek egymastol. Az ,agyag“-ban a rontgen-
diffrakcios felvételek szerint, mindharom agyag-
asvany tipus szerepel, azonban ezek a termogra-

200 uoo 000 80 mMOr

3. abra. A Berzsek hegy B—3. sz. furas 57,0 m-bol széar-
mazé szurkéslila finomhomokos marga termogramja.

200 ioo 600 800

ioooc-

4. dbra. A Berzsek hegy B—3. sz. furas 45,0 m-bél szar-
maz6 szurke finomszemcséjd homokkd termogramja.

mok szerint nem hatarozott, jol kristalyosodott
tipusok. A marga 6sszlet CaCOs tartalma 12—71
% kozott valtozik, kézépértéke 48 %.

A fenti mintakbdl dr. Molnar P&l oki. ba-
nyamérndk vékonycsiszolatot készitett, melyek
mikroszkopi képét az 1—3. képen kozoljuk.

I. kép. Szurke tipusos marga.
Jellemz6 szoveti kép 11 N 100x.

2. kép. Szurkéslila finomhomokos méarga.
Jellemz6 szoveti kép (vasas szinez6dés) Il N 10Ox.
Kozepén: fehér kvarc-j-szerpentin-j-klorit (szines).

A szirke tipusos marga (1. kép) alap-
anyaga karbonatos atitatasu, halvany limonitos
szinez6déssel. A kalcitszemcsék kb. 0,003 mm
0-jGek, a pelit homogén eloszlasu. A kézetnek
kb. 15—20 %-at térmelékanyag teszi ki, mely-
ben atlagosan 0,02—0,04 mm 0-jd kvarcszem-
csék uralkodnak.

A szirkéslila finomhomokos marga (2. kép)
alapanyaga karbonatos, agyagos  limonit-
tal vorosbarnara szinezve. A kalcitszemcsék itt

9
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is kb. 0,003 mm 0-jlie'k, a pelit homogén elosz-
lasu. A limonitos szinezd anyag az alapanyagban
kisebb gécokban jelenik meg vasasvany (pirit)
oxidaciés szétbomlasabdl eredéen. A kézetnek
kb. 60 %-a az alapanyag. Az uralkod6an 0,2—
0,04 mm 0-jG tormelékszemcsék (kvarc, féldpat,
szerpentin, klorit) szabalytalan elrendezddésben,
homogén eloszlasban helyezkednek el a k&zet-
ben, annak kb. 40 %-at alkotva.

3. kép. Szurke finomszemcséji homokké.
X N l0Ox. Kalcitos alapanyagban kvarc.

A szurke finomszemcséjd homokkd (3.
kép) mintegy 30—40%-at kitev6é alapanyagat,
igen valtozatos szemcsenagysagu kalcit krista-
lyok szovedéke alkotja, melyet elszértan halva-
nyan diszperz eloszlasu pelit szinez. Az alap-
anyag helyenkint, kismértékben kovasodott. Egy
helyen, kalcedon fészket figyeltink meg, mérete
altalaban 0,005 mm 0. A k&zetnek mintegy 60—
70 %-at ado, atlagban 0,1—0,08 mm O0-jd, ho-
mogén eloszlasu térmelékszemcsék szabalytalan
elrendezés(iék.

TECHNOLOGIAI VIZSGALATOK

A feltart nyersanyagok cementgyartasra és
mészégetésre valé mindsitésére Cement Oszta-
lyunkon technoldgiai vizsgalatok késziltek. A 64
db, 15 m-es mélységkodzre vonatkoztatott mészké
atlagbol végzett vizsgalatok szélsé- és kozépér-
tékeit az aldbbi @sszeallitasban adjuk.

min. max. Kkoz.

ért.

Orélhetéség (Hardgrove sz.) 69 108 83
Koptatas % 8 35 18
Szaporasag lit/10 kg 18 38 31

10

Osszehasonlitasul, néhany egyéb tertletr6l
szar mazo mészkd jelz6szamat is kozoljiuk.

Hardgrove szam* Koptatas %

Hardgrove Koptatas
szam* %

als6kréta mészkd

(Beremend) 63— % 18—31
fels6triasz dachsteini

mészkd (Vac) 62— 103 17—24
kozépsétriasz ,,bervai“

mészk6 (Felnémet) 101— 125
fels6eocén nummuliteszes

mészkd

(Fels6tarkany) 60— 137 10—40

* A Hardgrove-féle szam a k&ézet 6rolhet6ségének
értékszama, mérése és szamolasa szabvanyel6irasoknak
megfelel6en torténik.

A marga technoldgiai jellemzésére 20 db
15 m-es mélységkdzre vonatkoztatott atlagminta
égethetlségi és grandliaszilardsagi vizsgélatat
végeztik el. A 3000 cm2gr fajlagos fellletre
Orolt nyerslisztek égethet6ségét jelzé szabad CaO
értékek 0,63—7,98 °/o kozott valtoznak 3,06 %
atlagértékkel. (A fajlagos felulet nodvelésével
a szabad CaO mennyisége, természetesen csok-
kenthetd.)

Kulénbbéz6 vizadagolas mellett mért grana-

liaszilardsagi értékek széls6 és kozépértékei a
kovetkezdk:

Vizadagolas % 8 10 12 14
min. kp/cm2 39,5 62,5 51,3 27,0
max. kp/cm2 89,3 124,0 140,0 62,3
k. ért. kp/cm2 66,3 79,1 87,4 40,7

GEOFIZIKAlI ES TECHNOLOGIAI
VIZSGALATOK OSSZEHASONLITASA

A Kecskek8-i mészk6é kutatdé furasokban a
toredezett, agyagos kozbetelepilések helyzeté-
nek tisztazasara radioaktiv (természetes gamma,
gamma-gamma és neutron gamma) mérések tor-
téntek. A kézetek geofizikai és mireval6sagi jel-
lemzdi kozott osszefiiggések mutathatok ki (5.
abra). A példaként bemutatott abra kérdiagram-
ja a faras soran harantolt mészkd (vilagos), va-
lamint a tdredezett és agyagos szennyezédés(
mészké (sotét) egymashoz valé aranyat szemlél-
teti. A kérdiagram koézéppontjabol kiindulé fug-
g6leges vonal a faras mélységét mutatja. A fu-
rasokban végzett geofizikai mérések kozul a ter-
meészetes gamma és a gamma-gamma gorbéket
tintettuk fel. A laboratériumi vizsgalatok kézil
a CaCOs % tartalmat, az 6rolhet6séget (Hard-
grove szdm) és a mész olthatésdgara jellemzé
szaporasagi értéket abrazoltuk.

Az 5. dbra 15—30 m, 45— 60 m mélységkdz-
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re vonatkozo radioaktiv gorbéit és a CaCO3 tar-
talmat 6sszehasonlitva lathatd, hogy a k6zetben
levd repedéseket, agyagos kitdltéseket jelz6 gor-

CaC05 %

5. dbra. A iKecskekd 11—5. sz. faras geofizikai
és mudrevalésagi szelvénye.

bék éles kiltései 0sszefliggésben vannak a kdzet
CaCCh tartalmanak cstkkenésével. Ugyancsak
0sszefliggés latszik az 6rolhet6ség és a radioak-
tiv gorbék altal jelzett téredezett szakaszok ko-
zOtt is. Az drolhet6ségre, illetve a CaCOs tarta-
lomra és a mész olthatésagara vonatkoz6 adatok
osszefliggése nem mindenutt egyértelmd.

Ezeket a méréseket és osszehasonlitdsokat
ugyanis az 6sszes furasban elvégeztik. Megfi-
gyeléseink szerint, az egyes furasok kisebb-na~
gyobb szakaszain a radioaktiv gérbék valtozasai
egybeesnek a k&zet mindségi jellemzdinek val-
tozasaival, mashol nem. Amint azt mar koréab-
ban emlitettik, a furasokbol kikerult kézetmin-
tak — kuléndsen az erdsen tdredezett szakaszo-
kon — nem teljesen azonosak a farasban lévé
azonos szakaszok atlagaval, mert példaul az
agyagos szennyezddések furas kézben kimosdd-
tak, igy az eltérések oka ebben keresendd. Ajan-
latos volna a foldtani kutatdsok sordn — mas te-

ruleteken is — hasonlé 0Osszehasonlitasokat
tenni.
OSSZEFOGLALAS
A vizsgalati eredmények &dsszevetésébdl

megallapitottuk, hogy a Kecskekdn feltart felsé-
triasz dachsteini mészké cementgyéartasi célra
teljes egészében megfelel- A Kecskeké féleg déli
részén lévl toredezett, agyagos szennyezddeésl
mészké kivételével pedig, épitési fehérmész gyar-
tasra is alkalmas.

A Berzsek hegyi alsokréta margadsszlet, an-
nak ellenére, hogy kémiailag igen valtozatos és
a margarétegek kozé rendkivil sok, vékony ho-
mokkdréteg teleptl, technoldgiai szempontbol
az atlag anyag homogénnek tekinthetd, igy 500-
as portlandcement gyartasara megfeleld.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan a Labatlan!
Cement- és Mészmi, jelenlegi banyainak mogot-
tes teriletén feltart mészkd, illetve méarga nyers-
anyag — a jelenlegi termelési igény melle it —
minéségi valtozas nélkil, néhany évtizedre biz-
tositott.
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UccjieflOBaHHe cbipbH ajih npoMbmiJieHHocTH
CBH3yK>mNnx (ijeMCHTHpyiomHX) MaTepHajioB
b OKpecTHOCTH cena JlaéaTJiaH
Abtop: XeduHe Tluko 10auh

B xone HCCJiefloBaHHH tojilh (BepxHnfi TpHac, T.e. hhho
hhh Mén), cjiararonpix ropu KaioWKe h EepweK (ropbi
Uepere) — Ha nopoaax yxce H3BecTHbix b jiHTepa'rype —
mh npoBOflIHjiH MHOroHHCJieuHbie iiccjieaoBaHHH no npn-
roaHoc™ npnMeHeHHH nx aan ueMeHTHoii h H3BecTHHKO-
boti npoMbimjieHHocTH. HaiviH ébuio ycTaHOBJieHO, hto BCp-
uiHHa K3K3IH nojiHoCTbio caaraeTCH H3 HaxuiTeftcKoro H3-
BeCTHHKOB HpKO-CepOrO UBeTa. B H3BeCTHHKaX MeCTaVvH
npocjiawcHBaioTCH h 6oaee TOHKHe nojioMHTbi h aonoMHT-
Hbie H3BecTHHKH, Koropbie oflHaico no cpaBHeHHio ¢ rop-
hoh Maccoii, cjiaraiomen yaaCTOK, 5iB.nHioTCHHe3HaanTe.rib-
HbiMH. riopoaa, rjiaBHbiM 06pa30M na iokhom KJioHe ropu
KeaKetcé hbjihctch cjiOMaHHoi). TpeuiHHbi (nopbi) nx 3a-
nojiHeHbi KajibUHTOM n MeprenncTOH npnMecbio. Jinn Bbi-
hchchhh nx pacnojioweHHH b CKBa>KHHax mh npoBOfIHM
paflHoaK THBHbie H3MepeHHH. Hexan cooTHomeHne Me>Kny
cjiOMaHHbiMn ynacTKaMH, cnrHaan3HpoBaHHbiMn panno-
aKTHBHbIMH  KpHBbIMH H XapaKTepHCTHKaMH  BO3MOJK-
hocth Hcnojib30BaHHH (pa3padaThiBaeMOCTn) ajih peMeHT-
hom n H3BCTKOBoN npoMbimjieHHCTH, MCTavH Hadjno-
aeeTCH oaeHb Xopomee cxoliictbo. CBepx. arorgrm
weHHe b oflHOM pa3pe3e no3BOUIT npocTyio Harji .
MeprejincTan TQJima necaaHHKOBii 30Hbi HiokHero Merau
rop EepJKex, npnronHan jjjin ripoii3BonCTBa nelVeHTa no
OCHOBHbIX rop H3BeCTHS5lI<a I0pbl MOMHOCTbBIO 115 MeTpOB
mm NpoBypnan nojiHoCThio. H3 pedyjibTaTOB xHViiaeckHX,
lorimeCKHx n - TexHOJiomeeckHX iH0B Mi

ycTanoBHNN, hto ara xhmhhockh reTeporeH TQJima
b (BeM 0CTaBe n ¢ tohkh TexdHO
jiornn  npaKTi-meckH  canTeeTCH  roMoreHHoft. - Floponbi
MegreJiHVH n iHCThi iKalVH npeHWyecT-
BH-D conep>KaT ioHeHThi KBapna, Kajiurr*rjg n finHbi

B pa3JIHHHbIX KOJUIHeCTBaX.

ComacHO ?e% jibTaTaM HogjiesoBaHHH H3bocthhk 3a
gi X [iHHACThiX 3aeopeHHOCTen npn-

roneH Kan nad npoH3BoacTBa neVeHTa, Tan n ajih npoH3-
BAICTBa nopTJiaHCKoro ueMena Mepi<n 500. C yaeTOM
@&T@TOB noacaeTa 3anacoB 3Ta cbipbeBan 6a3a Te.

6a3bi 6e3 HAVEHHHH KaaecTBa odecneanBaeT noT]

HOCIb JlaBaTeaHCKoro LfelveHTHoro 3aBoaa. h ii3BecTi<o-
Boro 3aBona ehipbeM Ha necKGjibico aecfiraneTHii.
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Lencsés telepiilést ércesedés optimalis kutatohalo sdrliségenek

meghatarozasa modellkisérlettel
irt6: Bodrogi Frigyes

Lencsés telepllés esetében a kutatasi hald
nem minden érctestet talal meg. A halésiriség-
nél kisebb méretl lencsék egy részét a kutatasi
halézat nem talalja meg. A halon ates6 és sza-
munkra elvesz6 ércvagyon megmentése érdeké-
ben sirithetjuk a kutatasi halot,

— a halézat siritésének azonban hatéart
szab a furasi koltségek rohamos noéve-
kedése.

A Mecseki Ercbanyéaszati Vallalat banyabeli
kutatasoknal a két egymassal ellentétesen hato
tényez6 optimumét kerestilk. Az optimalis hal6-
slirliség szamitasanak alapgondolatat legegysze-
rlibben egy példaval illusztralhatjuk.

Véalasszuk ki a részletes kutatasra kijel6lt

lel6hely 1 km2méretd terlletét.

A= 1km* 1. 108 m2
A szdmitdshoz be kell vezetnunk a teruleti
produktivitas fogalmat. A teruleti produktivitas
az 1 m2 teruletre es6 ércvagyon, a lel6hely be-
csult ércvagyonabdl és annak teruletébdl sza-
molhaté. Felvett példank esetében:

tp= 10 to/m2

Szikségunk van még az 1 to elvesztett érc

értékére
é= 10 Ft/to

A fenti adatokbdl kiszamithaté a kérdéses

tertlet ércvagyonanak potencidalis értéke.
B = A. tp. é, jelen esetben 1.108 Ft.

Az egyes paraméterek részletes meghataro-
zasaval a kés6bbiekben még foglalkozunk.

Tehat ezt az értéket akarjuk a lehet6 legke
vesebb veszteséggel kibanyaszni.

Ne feledkezziink meg arrdl, hogy az ércese-
dés nem folytonos. Elszértan, aprébb-nagyobb
érctestekben teleplilt.

A tovédbbiakban ismernunk kell
furasok atlagos hosszat:

a kutat6-

M = 100 m
és egv fm faras koltségét
P = 100 Ft/m

A furasi koltség kutatéhalé sirdségtdl flg-
g6 valtozasat a kovetkez6 formula irja le:
A.M.P.
-tehat @
Alapterilet. Mélység. 1 fm koltsége

(a halostrdség élhossza}2

(A Magyarhoni Foéldtani Tarsulat Mecseki
Csoportjanak 1967. marcius 26-i Ulésén elhang-
zott el6adasa.)
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A fuggvény egy hiperbola, amit az 1. abran
1-el jeloltink. A gorbén jol lathato, hogy a halo
sUiritésétél fuggben, 30 m alatt a farasi koltség
rohamosan né.

Ezzel ellentétes koltségkihatasa van az el-
vesz6 ércvagyonnak. Ritkabb kutatasi halon na-
gyobb méret( érctestek is atesnek.

A halésiriségtél fuggb elveszd ércvagyon a
kovetkez6 kozelitd formuléaval irhaté le:

y = B (1-e %) @

y elvesz8 ércvagyon koltsége

B == a vizsgalt teruleten 1év§ ércva-
gyon értéke

X = ahaléslriség élhossza

X = 0,014

A fenti kozelit6 fuggvény exponencialis gor-
béjét az 1. abran 2-vel jeldljuk.

1 .sz. dbra. A farési koltség és elveszd ércvagyon
értékének a kutatéhalé sdriségétél fuggd valtozasit
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A két fuggvényt értékparonként dsszegezve
kapjuk a 3. gorbét. Az 0sszegezést grafikusan is
elvégezhetjuk.

A kapott goérbének minimuma van. A példa
szerinti esetben az ehhez tartozé halos(irlség az
optimalis. Ebben a pontban a kutatasra forditott
koltségek és a haldon atesd, elvesz6 ércvagyon
értékének osszege minimalis.

Ha a halot csokkentem, csékken ugyan az
elvesz§ ércvagyon mennyisége, de rohamosan né
a kutatasra forditand6 koltség és forditva.

A gyakorlati szamitasban szereplé parameé-
terek jelentfs része valoszinlségi valtoz6. Meg-
hatarozasukhoz feltétlentil sziikséges a vizsgalt
lel6hely konkrét adatainak ismerete. Vegyuk
sorba a paramétereket.

A.. nagysaga tetszbleges. Vehetem 1 km2nek,
de alapul vehetem a kérdéses lel6hely teljes
teruletét is.

tp.: terileti produktivitas. Valdszin(Gségi valto-
z6. Nagysaga fugg az ércesedés helyi dusu-
lasatol, a produktiv odsszlet vastagsagéatdl,
geokémiai viszonyoktol. A terileti produk-
tivitastol fuggben az érctestek eloszlasa na-
gyon valtoz6é lehet. Pontos meghatarozasa
igen nagy munkét igényelne, de a megha-
tarozasra forditott munka nem all aranyban
a szamitas végeredményére gyakorolt ha-
tassal. A konkrét lel6helyi szamitasban a tp
40 %-os valtozasa a megéllapitott optimu-
mot 5%-al maddositja.

é.: 1 to elvesz6 ércvagyon Ft értéke. Meghata-
rozasa nagyon kényes feladat. Inkabb koz-
gazdasagi és nem geoldgiai kérdés.
'Szamszerld meghatarozasnal a hasznosithatd
nyersanyag eladasi arabdl kiindulva szamit-
haté az elmaradt gazdasagi haszon. Az el-
vesz6 ércvagyon miatt a lefejtendd készlet
névekvd amortizaciés hanyada szintén el-
vesz§ értékként jelentkezik.

M.: A kutatéfurasok éatlagos hossza, a terilet
elézetes ritka kutatasi haléja, vagy geofizi-
kai mérései alapjan becstlhet6.

(1) A farasi koltség valtozdsa a halosiriség
fuggvényében egyszerl négyzetes Osszeflig-
gést ad. Az osszefliggés vilagos, megallapi-
tasa nem okoz kulénésebb problémat.

(2) A halésir(iség valtozasatol fuggben elveszé
ércvagyon mar nem allapithatd meg olyan
egyszer(en.

A formulat csak az érctestek nagysagrendi

megoszlasanak ismeretében tudjuk megha-

tarozni.

Elsé lépésként statisztikai adatgy(jtéssel

meghataroztuk az egyes tonna nagysagrend-

hez tartozd lencseméreteket.

Statisztikai mintavétellel a lel6hely lefejtett

teriletérdl kigydjtottik az egyes érctestek

lefejtett tonndit és a hozzatartozd terulete-
ket. A bonyolult alaku érctestek tertletét
helyettesitettik a vele azonos tertletd négy-

zettel. A terllet négyzetgyokébdl kapott él-
hossz és a hozza tartozé lefejtett to adatpa-
rokat egy olyan koordinatarendszerben ab-
razoltuk, melynek x tengelyén az élhossza-
kat — lencseméreteket;y tengelyén a tonna
nagysagrendet tintettik fel. A ponthalmaz
els6 ranézésre egy parabolaval, az
y = axb
formulaval kozelithetd. A faggvény lineari-
zalasa utan
Y=1Iga+blg x

regresszios egyenesen, legkisebb négyzetek
maddszerével meghatarozhaté a fenti flgg-
vény paramétere. A lel6hely adott esetében

a= 24
b= 1,959

tehat az adathalmaz kiegyenlitd flggvénye
y = 2,4x2 3

ahol y = a tonna nagysagrend
X = az érctest oldalhossza.

A tulajdonképpeni modellkisérlet a (3) figg-
vény meghatarozasa utan kezdédik.

A fuggvény alapjan kivélasztott 100, 500,
1000 sth. tonnéas érctesteket helyettesitd terile-
tek (négyzetek) megkutatdsanak valdszinliségét
ts farasi halomodellel vizsgaltuk. A vizsgalat-
hoz elkészitettik az egyes kutatasi halék modell-
jét. (A héalomodell egy kartonlapba szurkalt
gombost(i-sereg. A kutatéfirasokat egy-egy
gombostld helyettesiti.) A halémodellel vizsgél-
tuk a halé méreténél kisebb érctestek megkuta-
tasanak valoszinliségét, a kovetkezdképpen:

Példaul vizsgaljuk meg a 100 tonnas érc-
lestek megkutatasanak valoszin(iségét, — mely-
nek a (3) fuggvény alapjan a legvaldszin(bb
mérete 41,7 m2 — 50.50 méteres kutatasi halo
esetén. Ebben a héalézatban minden 2500 m2re
esik egy kutatdéfaras. A megfelel6 méretarany-
ban elkészitett lencsemodelleket (kis papir négy-
zetek) adott teriletre véletlenszerlen, de lehe-
téleg egyenletesen leszérjuk, majd az 50.50
m-es tlishalés modellt rahelyezve a vizsgalt
tertletet atszurjuk. Ezutan leszamolhaté a tikon
fennakadt, tehat megtalalt és a hal6zaton éatesg,
szamunkra elvesz6 érctestek mennyisége. Tobb-
szori kisérlet atlageredménye alapjan a halon
fennakadt és atesett érctestek aranyabol szamol-
haté a vizsgalt nagysagrend(d érctestek megku-
tatasanak empirikus valoszinGsége.

Az egyes érctestek megkutatasanak valoszi-
nlsége figg a lencseméret és a halé terileti ara-
nyatél. Abban a speciéalis esetben, ha a kutatasi
halé hosszabb atléja és az érctest hosszabbik

atléja parhuzamos — a megkutatas val6szinG-
sége

p—j <100
ahol: a megkutatas valoszin(isége %-ban

= avizsgalati érctest terilete
= a kutatéasi halé elemi terilete (négy td
hatéarolja)

p
t
T
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Az elvégzett kisérlet tapasztalati eredmé-
nyei azt mutatjak, hogy a megkutatas valészi-
nldsége nem fliggetlen a tertleti produktivitas-
tol. (A kisérlet soran a terileti produktivitas a
tls halé nagysagabol és a teriletre es6 érctest
db szamabdl szamolhat6. A kutatds empirikus
valészinliségei kis teruleti produktivitas esetén
kisebbek a teriletaranyokbdl szamitott valdszi-
ndségeknél. Pontosan nem tudom, hogy miért,
val6szinlleg a kisérlet feltételeiben kereshetd a
hiany. A kutatéhalonk (tikkel jelzett) terilete
nem végtelen, tehat a vizsgalt terulet kertletein
tal es6 ércek torzitjak a szamitast.

Nagyobb tertleti produktivitasnal az empi-
rikus valdszinliség 5— 10 %-kal a szamitott érték
folé esik, ez azzal magyarazhaté, hogy az érctest
hossztengelye nem mindig parhuzamos a kuta-
tasi hald szelvényiranyaval. Annak valdszin(-
sége, hogy egy, a kutatasi halé méreténél csak
kevéssel kisebb oldalhosszu érctest az atl6 men-
tén (vagy hossztengely mentén) egyszerre két
farason is fennakadjon nem nulla.

A megkutatas valészin(isége az érctest teri-
leti méretén kivul fugg az alak bonyolultsaga-
t6l, az oldalak aranyatél is. Ennek ellen6rzésére
megvizsgaltuk 1:4 oldalaranyu nyujtott téglalap
teriletek megkutatasanak valészinliségét is. Az
izometrikus méretekhez viszonyitott eltérés nem
tdl nagy, atlagosan 5 %. Nalunk a gyakorlatban
1:4 aranynal nyujtottabb érctest ritka, ezért a
tovabbi szamitidsokat az egyszerlség kedvéért
izometrikus méretekkel folytattuk.

A tbbbféle kutatasi haléra elvégzett modell-
kisérletek eredményét a 2. sz. abran diagram-
ban foglaltuk 0Ossze.

2sz.ébra. A megkutatds valdszin(sége a héldsiriségelf flggvényében

A diagram egyik tengelyén a megkutatéas
val6szin(iségi szazalékai, masik tengelyén a
tonna nagysagrendek szerepelnek.

Ebben a koordindta rendszerben minden
egyes kutatasi halonak egy-egy gorbe felel meg.

A gorbesereg ott metszi a 100 % megkuta-
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tottsdg vonalat, ahol a lencseméret nagyobb,
mint az adott hal6 legnagyobb mérete.

Kovetkezd Iépés az érctestek tényleges nagy-
sagrendi eloszlasanak megallapitasa.

A lel6hely egy tetsz6legesen Kkivalasztott
tertletét részletesen megkutatjuk viszonylag
slrd kutatéhaloval. A kutatas utan megallapit-
juk a teruletre es6 ércvagyon nagysagrendi el-
oszlasat.

Az érctestek nagysagrendjének észlelt és
val6szind eloszlasa (szamitasi példa):

- o .
Nagysagrend @ S 9 o5, Valészind
to %\D é\&,‘g L:-c“,,c’\ eloszlas
9 ° o—== » o= to %
29 O O N oc g
w = s >0 E >
0-- 100 3,0 3 100,0 38,1
100-- 500 6,0 17 35,0 13,5
500-- 1000 10,0 40 25,0 9,5
1000~ 2000 22,0 55 40,0 15,3
2 000-- 4000 25,0 88 28,0 10,7
4 000-- 5000 20,0 100 20,0 7,6
5000--10 000 14,0 100 14,0 53
100,0 262,3 = 100 % 100,0

A tébldzat 2. oszlopa a 30.30 m-es kutatasi
halézat lefurasa utan észlelt, megtalalt érctestek
nagysagrendi eloszlasa. A modellkisérletekbdl
tudjuk, hogy az érctestek egy részét a kutatasi
hal6 nem taldlja meg. A szamitéasi példa tabla-
zataban a 3. oszlop azt mutatja, hogy az egyes
lencsenagysagrendeket milyen val6szin(séggel
kutattam meg. A szamsor a 2. sz. dbra 30.30 m
kutatasi halé gorbéjén leolvashatd (pl. ha 100—
500 to nagysagrend kozépértékét nézzik, ez 300
tonna. A 300 tonnas érctestek megkutatasanak
val6szinlisége 30 m-es halé esetén 17 °/o, tehat
ezzel a haloval a valdszinlileg meglévé 300 ton-
nas érctestnek csak 17 %-at taldlom meg). A
tablazat 4. oszlopaban a ténylegesen észlelt ton-
namennyiséget a megkutatas valdszinliségével
korrigalom, azutan az oszlop dsszegét 100 %-nak
véve kiszamolhaté a terllet elveszé ércvagyonat
is tartalmazo valdszin(sitett lencsenagysagrendi
eloszlas (5. oszlop.). A tovabbiakban ezt a szam-
sort tekintjuk az egyes nagysagrendekben, és
végdsszesen 100 %-nak. A kutatas sdritésével
ezt a mennyiséget probaljuk egyre jobban meg-
kozeliteni.

A tovabbiakban azt vizsgaljuk, hogy a k-

16nb6z6 haldésiriségek esetén mennyi az elveszd
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e ¢érces furas
0 meddd, furas

D 3

furdssal megtalalt lefejthet6 érctest
, kutatohalan ates6 érctest

szerkeszthet6 érckontur
3.sz.abra. Kulonbdzo kutatohaldsuruségek esetén
szerkeszthetd lencsekontlrok és lefejthetd készletek

ércvagyon aranya? A szamitast a kovetkez6-
képpen végezzik: A valdszinld eloszlas minden
nagysagrendi tartomanyat csokkentjiuk az adott
haléstriiség esetén a nagysagrendtartomany
megkutatas valészintiségével. (Pl. 20 <20 m halé
esetén az els6 to nagysagrend kozépértéke 50 to,
megkutatas valészinlsége 7 %. Ebbe a tarto-

manyba esik az 6sszes ércvagyon 38,1 %-a. En-
nek 7 %-a 2,7 %; 38,1—2,7 = 354 % a kulonb-
ség, ami szamunkra a 20 -20 m-es kutatas ese-
tén ebben a tartomanyban elveszik.) A tartoma-
nyonként kapott kulénbségek 0Osszege adja a
kérdéses halézatban az elvesz6 ércvagyon meny-
nyiségét. igy minden egyes kutatohalé siriiségre
kiszamithato, hogy a valdszinUsitett dsszes érc-
vagyon hany szazalékat veszitjik el. Ebbdl a
szamsorbol és az ércvagyon pontencialis értéeke-
bél kiszamolhato az y = B(l-e"/.x) kozelité flugg-
vény parameétere.

Az optimum pont kikeresése utan, ami a
példankban 28 m-nek felel meg, lathatjuk, hogy

ez a hald is elvesziti a valdszindsitett 6sszes érc-
vagyon 32 %-Aat.

Az eddigi szamitasban csak a furasos kuta-
tas koltségeit vettuk figyelembe. A szamitast a
Mecseki Ercbanyéaszati Vallalatnal végeztuk el,
ahol a banyabeli részletes kutatas optimalis halé-
sGr(ségét kerestik. A surité kutatds eleve meg-
koveteli a banyabeli feltaré6 vagatokat. A lel6-
helyi gyakorlatban a banyabeli kutatas a felta-
ras szerves része. A feltard vagatok koltségét a
termelhetd ércvagyon viseli.

Abban az esetben, ha a terilet részletes
megkutatasat kulszinrdl végezzik és a banya-
szati feltards egyben érckutatés is, akkor a mély-
fardsos kutatas és a banyaszati feltaras mint
kutatas egyuttes koltségét kell figyelembe venni.

A szamitasainkban eddig azt az érctestet
tekintettik megkutatottnak, amelyet legalabb
egy kutatéfiras hardntolt. Az el6készités és fej-
Iés soran a bonyolult ércesedés mellett az egy-
két ércharantolas alapjan megszerkesztett len-
csekontur nagy bizonytalansagot rejt magaban.
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A miuvelés slriibb kutatéhalot igényel. A bo-
nyolult alaku érctestek el6készitési és fejtési
koltségének haloslriségétél fuggd valtozasat
szintén modellkisérlettel hataroztuk meg.

A valoszinGsitett teljes lencse-eloszlasnak
megfelel§ keveréket allitottunk el§, majd azt
véletlenszerGen leszérva a ts haléval ,megfar-
tuk”. A 3. sz. abrén jol lathaté az azonos lencse
elhelyezkedés mellett a kiilonb6z6 kutatasi halo
esetén szerkeszthetd§ érckontur. Tdbbféle halo-
slrliségnél vizsgaltuk az elbkészitési és fejtési
koltségek alakulasat. Ezek a koltségek a halo
ritkitasaval nének, tehat az 1. sz. 4bran a 2. sz.
gorbe koltségeit novelik. A bonyolult, hossza-
dalmas szamitast, ami els6sorban a lel6helyik
specidlis viszonyaira érvényes, részletesen nem
ismertetem. Az ebb6l adédd véaltozds a sziksé-

ges halo6slrldséget 10 %-kal sdritette.

OnpeAeliemie oimiMajibHOft iuiothocth pa3BeAOHHOf
ceTH b cjiygae jiiuioo6pa3Horo saaeraHHfI
opyAeHeHHfl ¢ onbiTOM Ha iwoflejiH

Abtop: Eodpozu &pudbeui

ripii oripeaejieHHH onTHMajibHoii ruiOTHocui paaBeAOM-
Hoii CeTH Mbl HCXOAHM H3 flefICTByKHUIIX KOHTpaCTHO Apyi
na Apvra ijiaKTopoB 3aTpaT na dypeHiie h noTepn pyabi
ripi! HCHHCJieHHH onpeaeiiHeM H3MeHeHne 3aTpaT na 6y-
peHiie, aanHcnmee ot iuiothocth pa3BeAOMHOii ceui, a
T3K>Ke ctohmoctii noTepaiouiero 3anaca pyaw, 3aBHCfluieii
raioKe ot iuiothocth ccth iiypemifl. CyMMiipyn oth fiBe
3aBHCIIMOCTH OnTHMy.W IUIOTHOCTH pa3BeAOMHOfi ceTH nOJiy-
mhm TaM, me cy.wMa 33TpaT na pa3BeaKy n cy.vi.Nta noTeps-
romero 3anaca pynu, 3aBiiCHmero ot iuiothocth pa3Beaoa-
HOU ceTH HBJIHeTCH MHHHMajlbHOIT.

H3MeHeHiie 3aTpaT Ha SypeHiie HcmicjifleTcs H3 cpeaHeii
rjiyfiHHbi CKBawHH h ueHbi 3a euMHHuy oahoio noroHHoro
\ieTpa.

Bjiaaen AaHHbIMH o BejnimiHe jihh3 MecTopoxmeHHH no-
repnioiHHecH 3anacbi pyau b cjiyiae pa3jn-mnoii n.noT-
hocth ceTH onpeaenneM onbiTOM hh Moae.nn

Tertletek tektonikai zavartsagat kifejez6 szamok

hasznalhatosaga a szénbanyaszatban

eirta: Dr. Juhasz Andras

A széntelepek népgazdasagi értékét azok a
jellemz6 adatok hatarozzak meg, amelyek a ter-
melési koéltséget és felhasznalhatésagot befolya-
soljak. Legaltalanosabban ezek az aldbbiak:

A széntelep vastagsaga.

A széntelep mingsége (fat6érték, hamutar-
talom, nyomelem, stb).

A széntelep mélysége.

A széntelep joveszthetfsége.

A széntelep kisérékézete (altaldban k&zet-
fizikai, hidrolégiai szempontbdl).

A széntelepek tektonikai zavartsaga.

A foldtani kutatds tervezésénél valtakoz6
vastagsagu és mind6ségl széntelepeknél elsédle-
ges célként a széntelep vastagsaganak és mindé-
ségének megismerését, mig a tobbi foldtani jel-
lemz8ket mésodlagos célként tervezzik. A tek-
tonikaiig zavart, de kis vastagsagi és mindségi
valtozasu széntelepek megkutatasanal pedig a
tektonika megismerését tlizzik ki elsédleges
célként.

A Kkutatasok értékelésénél a féldtani jellem-
z6k egyrészét (vastagsdg, min6ség, mélység)
konkrét szamokkal fejezzik ki, mig a hidrogeo-
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logiai viszonyokat, és a tektonikai zavartsagot
azonos maddon szédmszer(ien nem értékeljuk.
Borsodban pedig a mireval6 készletek felhagya-
sanak csaknem kizardlagos oka a tektonikaiig
zavart teleptlés. Felvet6dik tehat az a kivana-
lom, hogy a szénterlletek gazdasagi értékelésé-
nél a tektonikai zavartsagot is szamszer(en
vegyuk figyelembe. Ehhez sziikséges valamilyen
mérdszam kidolgozasa, mely a lemuvelt, illetve
banyavagatokkal feltart teriletek felméréséebdl
és értékelésébdl indulhat Kki.

A tektonikai zavartsadg mértékének a jel-
lemzésére ezideig tobbféle dsszefliggést javasol-
tak. Ezek kozll csak a magyar vonatkozasuakat
emlitjuk.

Benkd F. (1) a tektonikai zavartsagot az 1
km2re es6é zavargasok hosszaval hatarozza meg’

1) X =~Tlt,ahoh

U— a teriletre es6 tektonikai vonalak 6ssz-
hosszlisdga m-ben;

X — az 1 kmare es6 tektonikai vonalak hosz-
szusadga m-ben;
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FOLDTANI SZELVENY SAJOSZENTPETER HA-TOL H-RE

M-15000

1. Foldtani szelvény lépcsés-vetds szerkezeti jellegl
széntertleten keresztil.

T = a tektonikai zavartsdg szempontjabol
vizsgalt terulet nagysdga km2ben.

Ebbdl az 6sszefliggésbél szamitja a kutato-
farasok halétavolsagat. Magas kategoriak eléré-
sére tervezett farasoknal javasolja a vet6k doé-
lIésszogébdl, elvetési magassagabol adddo, az an.
zavart teruletek vet6inek meghatarozasat is.
Ezen teriletek novekedésével a furasok darab-
szadméat is noveli.

Juhasz A. (2., 3) a szénteriletek zavartsagat

Osszefliggés alapjan fejezi ki, ahol:

h — vet6 csapashosszak
vm— a vetd elvetési magassaga.
Az egységre es6 (hektar, km2 szamok adjak
a terulet zavartsagi fokat.
Vigh F. (5) a mérszdm meghatarozasahoz
az alabbi forma hasznéalasat javasolja:
3

a= " UWF m ,ahol:

n — a széntelepes 0Osszlet attortsége,

Li — a vetd csapashossza (m),

M — a széntelepes dsszlet vastagsaga a vetd
mentén (m),

F = a vizsgalt terulet Kiterjedése.

(Ebben az 6sszefliggésben nem teljesen tisz-
tazott az mi kifejezés, vivel aszéeleoes dssz-
let fogalmat is kilénb6z6 szerz6k masképpen
értelmezik.)

A tektonikai zavartsag fokdnak, mérészaméa-
nak hasznalhatésagat, a teruleten ilyen mddon
torténd dsszehasonlithatdsagat a helyes formula
kialakitasaval is csak akkor végezhetjuk el, ha
kulénbdz6 célnak megfeleléen a zavartsagat
masképpen értelmezzik.

Ezek a célok az aldbbiak lehetnek:

A. Kutatofarasok telepitése (furasok vetére me-
réleges vonalanak tavolsaga).

B. Aknatelepités (f6feltaras).

C. Fejtések telepitése (illetve fejtések gazdasa-
gossaga).

D. Vizveszélyesség megitélése.

A. KUTATOFURASOK TELEPITESE

A kutatéfarasok darabszamanak és tavolsé-
guknak meghatarozasahoz nyugodt teleptlés ese-
tén jo kozelitéssel megfelel a vet6k csapashosz-
sza és terulet hanyadosanak mérdszama is. A
kisebb vetdk ugyanis kutatéfirasok alapjan ugy
sem hatarozhaték meg. A magyar barnakészén
tertleteken a furasok alapjan — a széntelepek
hullamos kifejlédése miatt — kimutathat6 leg-
kisebb elvetési magassagu veték a tektonikai
zavartsagtol is fugg6en, 5— 10 m.

A nyugodt telepllés azonban nemcsak r
csapashossz, hanem az elvetési magassag flgg-
vénye is- Ezért azt javasoljuk, hogy ahol a vetd
varhaté elvetési magassaga a hasznosithato
nyersanyag (széntelep) tizszeresét meghaladja, a
2. Osszefliggést alkalmazzuk.

B. AKNATELEPITES

Aknatelepitésre legkedvez6bb tertletek Kki-
valasztasat a 2. dsszefliggés alapjan javasoljuk
elvégezni. Ez azonban tendencidjaban azonos

tektonikai jellegl teriletek 6sszehasonlitasat
mutatja koézvetlenal pl. 1épcs6s vetbsorozat ese-
tén (1. sz. abra). Ha egy tertleten tektonikai ar-
kok és sasbércek valtakoznak (2. sz. abra), ak-
kor a banyaszati feltaras kedvezébb, mint azt az
esetleges magasabb mérdszam mutatja. Ebben
az esetben a banyaszati feltarasok esetleges ked-
vez6 voltat is meg kell hataroznunk, figyelembe
kell vennink. Erre az aladbbi 0sszefliggést ja-
vasoljuk:

a) Egy vetére merdleges szelvényben meghata-
rozzuk az atlagos telepilési mélységet. (Két
kulénb6z6 csapasvonallu vet6 esetén két szel-
vény szikséges.)

b) Ezt a foldtani szelvénylinkbe berajzoljuk (2.
sz. abra).

c) Azokat a vetéket, melyek teljes elvetési ma-
gassagukkal az atlag (meghatarozott) tszf.

magassag alatt, vagy felett vannak teljes el-
vetési magassagukkal vesszik figyelembe.
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2. Foldtani szelvény arkos, sasbérces szerkezeti jellegl
szénteruleten keresztul.

Azokat a vetbket azonban, melyeknek elve-

tési magassaguk az atlagos tszf. vonalat met-

szik, csak azzal a magassagukkal vesszik fi-

gyelembe, melyekrdl feltételezzik, hogy

banyavagatokkal meg kell oldanunk (a vonal

alatt, vagy felett van).

A szénterllet zavartsagit ebben az esetben

is a 2. 0sszefuiggés alapjan szamoljuk (csok-

kentett elvetési magassagokkal).

Juhasz A. (2) a keletborsodi szénmedencé-

ben a zavartsag szerinti fokozatokat az alabbiak-
ban hatarozza meg:

Vet§ csapashosszanak
és elvetési magas-
sdganak szorzata

A széntelepek zavartsaganak
foka

Banyam(vé- Kutatofu-
letekkel rasokkal
feltart teruleten (ha)

1 Nyugodt telepulés 0—500 0—200
2. Kissé zavart telepulés 500—1500 200—700
3. Kozepesen zavart telepulés  1500—2500 700—1200
4. Er6sen zavart telepulés 2500—4000 1200— 2000
5. lgen er@sen zavart

telepuilés 4000 felett 2000 felett

Téth M.. (4) a banyaszatilag fel nem tart te-
rileten megkdzelitd termelési kdltséget az alabbi
Osszefligés szerint hatarozza meg:

5
K=(115+ + 0,75-M)p

Ebben az dsszefliggésben, tektonikai zavart-
sagot a p faktorban fejezzuk ki. Az eddigi uta-
sitasok, felmérések alapjan a p faktort a ked-
vez6, vagy kedvezétlen tektonika miatt 0,1-el
csbkkenthetjuk, vagy novelhetjuk.

Mivel a ,,p“ faktort szorzéként alkalmaz-
zuk, feltételezzik, hogy az 6sszefliggésben ér-

R N .
vényre jut és R tagban nincs benne a tekto-

nikanak a kisebb vastagsagl széntelepekre vo-
natkozé kedvezétlenebb hatdsa. Ugyancsak fel-
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tételezzik, hogy bar a kilénb6zd mélységben a
vagatokban kilénb6z6 biztositas szilkséges — és
ez nem a tektonikai zavartsag miatt van, mivel
ez csak a feltarasi vagathosszakat befolyasolja,
amely a mélységtél fuggetlen — ez a 0,75. M Ki-
fejezésben nincs benne. Egyébként a tektonikai
zavartsagbdl ered6 ,p“ faktort nem szorzéként
kellene alkalmaznunk, hanem a képletben hasz-
nalt tagokhoz hozza kellene adnunk. igy is el-
kovethetjik azt a hibat, hogy a mélység hata-
roktol flggetlenal feltételezzik, hogy a tekto-
nikai zavartsdg egyenes aranyban noéveli a ter-
melési koltséget.

A termelési koltséget meghatarozé tektoni-
kai zavartsag'ot is figyelembevevé megkdzelitd
fliggvény az elmondottak alapjan tehat az alabbi
maodon irhaté6 le:

175 S
K=(U5+ ~+0,75-M)pizxpi

ahol:
p2 — nyugodt telepulésnél —0,1

kissé zavart teleptlésnél — 0,05

kdzepesen zavart telepulésnél 0

erdsen zavart telepilésnél +0,05

igen er6sen zavart teleptlésnél +0,1

A kozepesen zavart teriletek p2= 0 értéket

azzal indokoljuk, hogy az 6sszefliggést kozepe-
sen zavart teriuletekre (atlagokra) hatéaroztal:
meg.

C. FEJTESEK TELEPITESE, ILLETVE
GAZDASAGOSSAGA

Banyaszatilag feltart, mdrevalonak megha-
tarozott szénkészletek is mdrevaldtlanna valhat-
nak. Ezeknek csaknem teljes egészében az oka
a helyenkénti — esetleg kis teruletd — igen
er6s tektonikai zavargéas, (pl. sok apré vetd).
Ezeket a vet6ket csak a fejtési vagatok kihaj-
lasa utan ismerjuk. Mivel igen sok konkrét eset-
ben (25 készlet-felhagyas esetén) végeztik el e
készletek lemUvelésének koltségeit (gazdasagos-
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sagi vizsgalatok) ezekbdl vissza tudjuk szamita-
ni, vissza tudunk térni a féldtani paraméterekre.

A felmérések alapjan a nem mdrevald kész-
letek tektonikai zavartsaga:

Egy hektarra esd. vetd

csapashossz
Vékony Atl. vast. Vte;slgag
telep telep 22 nil)
1 m-ig 1,0—22m felett
m/ha m/ha m/ha
Méreten feluli vetd
(Elvetési magassag
PR 320 250 200
a telegvastagsagnal felett felett felett
70%-néal nagyobb)
Méreten aluli vetd
(Elvetési magassag
; 700 500 350
a telepvastagsag felett felett felett

70%-6nal kisebb)

{Méreten felUli veték esetén a frontfejté-
sekben a vet6 megoldasokat elvégzik, a gépeket
és tartozékaikat atszerelik).

ABSINEH nCORIVALO S = ATLAGCS TAVARTSAGA
K (o 1 A
VIS RE o NIOT - VEITOX

3. Mdrcvalétlan széntertletek atlagos vetétavolsagai.

A telepvastagsag 20 %-anal kisebb elvetési
magassagu vetbket a felmérésnél nem vesszik

figyelembe. Ha a vet6k egyenletes elosztasban
lennének, akkor egymastol valé tavolsagukat a
3. sz. 4bran lathatjuk.

D. VIZVESZELY MEGITELESE

A vizveszélyességet altalaban két tényez6
hatarozza meg:

a) a tektonikai zavartsag,
b) véddréteg vastagsag.

Rétegvizes teruletek feltarasanal altalaban
a tektonikanak van jelent6sebb szerepe, kuilono-
sen akkor, ha a feltar6 vagatokat a vet6k miatt
viztarolé laza porozus kézetben kell kihajtani.

A fejtéseknél mar a védoéréteg vastagsag na-
gyobb fontossagu, mivel a frontfejtéseket — k-
I1bndsen a gépi jovesztésl, nagy kifutasu front-
fejtések esetén — vet8kdzokben telepitik és
azokra a vet6kre, melyeken keresztil a banya-
térségbe vizbearamlas torténik, vizvédelmi pil-
lért jelolnek Ki. (Tehat a vizemelés helyett in-
kabb a termelési veszteséget csokkentik).

A vetbk vizveszélyesség szempontjabol
azonban nemcsak kedvezétlenek, hanem kedve-
z6ek is lehetnek. A vizutanpotldédast és ezzel a
viztermelést (vizemelés koltségét) csokkenthetik
akkor, ha a vet6 mellett érintkez6 viztarol6 laza
porozus rétegek folyamatossagat megszintetik,
és ezzel az aramlashoz szikséges fellletet csok-
kentik (fojtast hoznak létre) (4. sz. 4bra). Ahhoz
tehat, hogy a vet6k kedvezétlen és kedvezé vo
tat vizveszélyesség szempontjabél figyelembe
vegyuk, az alabbi mdédon kell eljarnunk:

a) Azokat a vet6ket, amelyeknek elvetési ma-
gassaga nagyobb, mint a laza por6zus réte-
geké, teljes elvetési magassagukkal vesszik
figyelembe.

FOLDTANI SZELVENY ERENYO K-! fOZUGROT) TERULETEN kébra

M - 15000
ENy

0310 0309

DIA .
TELMAGYARAZAT-

HELVETNEL FIATALABB

0310

200 RETEGEK
100 )as; UoMOK
*A GY A®6
to
k - .
§j BROSZEN-TEL EPEK
100

4. Foldtani szelvény kozepesen vizveszélyes terlleten, a
viztarold és vizvezetd rétegek feltintetésével.
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b) Azokat a vet6ket, amelyek elvetési magassa-
gai a laza porozus réteg vastagsaganal Kkiseb-
bek, nem teljes elvetési magassaggal, hanem
csak azzal a magassaggal vesszik figyelem-
be, amennyiben a laza por6zus rétegek egy-
méssal érintkeznek.

A tektonikai zavartsagot tehat vizveszé-
lyesség szempontjabdél az alabbi maddon érté-
keljuk :

a vetd elvetési magassaga,
ill. a veté mellett viz-
tarolé kézet érintkezési
magassaga

vet§ csapashossza
u=
terulet (vizsgalt)

A meghatarozott mér6szamok meghataroza-
sanak modjai a jovében még finomithatok, azon-
ban a jelenlegi formajukban is alkalmasak arra,
hogy ezeket a gyakorlatban hasznaljuk.
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Ba3VIO)KHOCTb npHMEeiici'HH uHq)p, BbipawaioujHx
TCKTOHHVMecKHe HapymeHHH b yrojibHott
npOMVbIUJieHHOCTH

Abtop; KIxac AnGpaui

flo chx nop npn 3KOHOMimeCKOH oneHKH yrojibHbix
y'iaCTKOB Ha MM yMMTbIBajIHCb TOJIbKO MOIHHOCTD, KaWweCTBO
ii rjiy6HHa 3ajieraHH5i yroni.Hwx rmacTOB. Cootbctctbcllho
Paa-'iHtHUM uejiHM (3ajio>KeHiie ci<Ba>KHH,,ujaxT h 3adoeis,
onpegejieHHe BogoonacHocrn) npn M3McpuTejiMx tcktohii-
MecKoro HapyiueHun b gaHHoii paéOTe mm peKOMeugyeM
npHMeHMTb (jIOpMYJlbl. MSMepHTejIH TeKTOHHMeCKHX napy-
LUeHHH HaMH 3a,MeiUaiOTCM TaKUMH Be.l[HMHHaMH, KOTOpwe
motyt 6biTh 3aMeiueHbi b 3aBiiciiMOCTb, npuMeHHeMyio npn
IICMUCJieHHM npOH3BOgCTBeHHHX 3aTpaT. TakKHM 00pa3M
npn onpegeneHHH HapyiueHMH mo>kho hckjuomiith cy6beK-
THBHMU (jiakTOp

Kavicsfeltarasi eredmények Kozép- és Dél-Tiszantulon

irta: Dedk Istvan—Falu Janos—br, Karacsonyi Sandor

Az épitbipari tevékenység ndévekedd Utemeé-
vel parhuzamosan évek oOta zavarok mutatkoz-
nak az alapvet§ épitéanyag — els6sorban a ka-

vics — biztositasa terén. Ez a koérilmény mint-
egy parancsolban irta el6 a kavicsel6fordulasok
helyének feltarasat és a meglévé tzemek kapa-
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citdsanak novelését. Ennek els6 szakaszaként
Osszeallitasra kerult az orszag kavicskatasztere,
mely a meglévé feltarasok eredményei alapjan
tertletileg lehatarolja a kutatasra érdemes teru-
letrészeket. E munkaban a legnehezebb felada-
tot a tiszantali kavicsel6fordulasok felmérése
képezte, mivel hianyos és sok esetben ellent-
mondd adatokbol kellett a tényleges adottsagok-
ra kovetkeztetni. Az el6munkalat eredménye-
ként Kozép- és Dél-Tiszantul felszinkdzeli ka-
vicsel6fordulasait az 1. sz. 4bran lehatéarolt te-
rileteken tételezhettiink fel és ezen belll a
Biharkeresztes-, illetve Lékdshaza-kérnyé'ki
tertletek adottsagait részletesebben a 2. és 3. sz.
abra mutatja

Az el6zetes felmérések alapjan — e terulet-
részeken — felderit6 kutatas lefolytatasat a Koz-
ponti Féldtani Hivatal tette lehet6vé és az Epi-
téstigyi és Varosfejlesztési Minisztérium intéz-
kedésére a feltaras azonnal tovabbfejleszthetd
volt. Az eddig végzett feltarasok eredményeit,
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a) ARTAND,
b) LOKOSHAZA
térségében.
— melyek az alapfeltételeket nagyvonalakban
tisztaztak és a banyainditas lehet6ségét értékel-
hetévé tették — a kovetkez6kben foglaljuk
Ossze.

I. FOLDTANI LEIRAS

A Kozép- és Dél-Tiszantul levantei sullye-
dokéit mint tdrmelékszallitoé vizfolyas a Korosok
és a Maros toltotték fel. A tdrmelék felhalmo-

zas valtozo6 intenzitassal, de folyamatosan tart a
medence, ill. a hattér egymashoz viszonyitott
térszini valtozasanak megfeleléen.

A Sebes-Koros tormelékkupja
mélyen benyulik a medence belsejébe, s6t ka-
vicsszintjei is nagy mélységben Flzesgyarmatig
nyomozhatok. Lehordasi teruletét a Bihar hegy-
ség képezi. A vizfolyast — hegyvidéki szaka-
szan — szépen fejlett teraszrendszer Kiséri, egé-
szen a Tiszantul pereméig.

A vizsgalt 50 m-es mélységen belll is két
folyovizi Uledékciklus kulénboztetheté meg. En-
nek eredményeként két durva hordalékos réteg
telepll egymas folott. A fels6 kavicsréteg elter-
jedése a feltart tertileten EK-DNy-i iranyu széles
savban huzédik, nagyjabdl parhuzamosan a Se-
bes-Koérds mai medrével. Minden valdsziniség
szerint, tehat egy eltemetett régi meder marad-
vanya, melynek feltoltédése utan a vizfolyas
D-re terel6dott. A fels6 kavicsszint természetes
folytatasa tovabb DNy-ra Artand koézség belte-
rulete és a hatar kozott sejthet6, — melyet geo-
fizikai mérésink eredménye is alatamasztani
latszik — és E-on a farasokkal feltart tertleten
elkeskenyedve a hataron tdlra tart. Nagyzolin-

puszta alatt azonban — ugyancsak a geofizika
eredményei alapjan — a kavicsos réteg vissza-
kanyarodasara, ill. esetleg parhuzamosan torténdé

megismeétlddésére lehet kovetkeztetni. A jelen-
legi, csupan a tajékozodasi lehetbséget biztositd
»feltartsag” mellett is a fels6 réteg elterjedése
hatarozott konturokkal hdzhaté meg, melybél a
vizfolyas el6bbi fiatal volgye rajzolédik Ki.

A lemélyitett kutatofdrasok kiveétel nélkul
atfartdk a méasodik kavicsszintet 10—25 m vas-
tagsagban. A feltarési terileten belul gyors ki-
ékel6dés, vagy hirtelen elvékonyodas nem ta-
pasztalhat6, tehat ez a réteg sokkal szélesebben
elterjedt mint az els6. Vastagsaga D-en és K-en
meghaladja a 20 m-t, a terulet t6bbi részén is
10— 15 m koézott marad. Anyaga joval durvabb,
tdlsdlyban kavicsos, fekiszintje igen valtozo. A
réteg egy folyodvizi eréziotdl kialakitott hullamos
térszintre telepult. Vastagsagi valtozasait is els6-
sorban ez befolyasolja. A feklszint valtozasai-
nak és a rétegvastagsagnak szoros osszefliggése,
kuléndsen jol lathaté az ED-i iranya hossz-szel-
vényen, ahol az E-i részen felmagasodo fekii fo-
I6tt 10-, a D-i rész alacsony fekuje folott pedig
20 m-t is meghaladja a masodik réteg vastag-
saga.

A Maros tormelékkuapja nagyobb
melységben egészen Békéscsaba— Oroshaza—
Hoédmezbvéasarhely, ill. Maké vonalaig nyomoz-
hatd. A kiterjedt hordalékkupot a foly6 két sza-
kaszban épitette fel. Els6 szakasza a levantei és
alsopleisztocén idBszakra esik. Mind vastagsagi
kifejlédés, mind terlleti elterjedés szempontja-
boél ez az id6sebb tormelékkup jelentsebb. Fel-
épitd Uledékei kdzott azonban csak keveés kavics-
réteg szerepel. A mélyfurasok rétegsoraibdl ko-
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vetkeztetve — az irodalmi ismertetésekkel 6ssz-
hangban — mindéssze két kavicsos szintet lehet
megkulénbdztetni. A kavicsszintek kozott azon-
ban tetemes vastagsagu iszapos — agyagos ré-
tegsor telepll. A toérmelékkup id6sebb als6 ré-
szének tehat ez adja meg a jellegét.

A pleisztocén végén kerult sor a tormelék-
kap-épités masodik szakaszara, amikor a vizfo-
lyds az idésebb tormelékkapra fiatalabb horda-
Iékanyagot teritett szét. Ennek anyaga nagy-
részt az idésebb alsé kavicsszintb6l szarmazik.
A Maros régi tormelékkdpjaba bevagoédva an-
nak anyagat részben feldolgozta és osztalyozta.
Ez a fels6 fiatalabb tormelékkdp mind terileti
elterjedésben, mind vastagsagi kifejlédésben fel-
tétlentil elmarad az id6sebb mogott, viszont fel-
épité rétegeiben tulsdlyban van a durvaszem
frakcid, a kavics és a homok, dsszvastagsaga kb-
100 m-re tehet6, melyen beltil 3—4 tiszta ka-
vicsszint is el6fordulhat.

A Maros tormelékkupjanak durvaszemi ka-
vicsfrakcidja ugyszélvan teljes egészében az or-
szaghataron kivulre esik és csak kis része nyulik
at Lokoshaza, Nagykamaras, Kevermes térségé-
be. A Tiszantdl peremén a pleisztocén 10 m-t
is meghaladé kavicsos rétegsorral kezddédik.
Fekvdjuk kozvetlenil a magas helyzetd pannon
aljzat. Ebben a peremi kavicsbhan 8—10 m mély
banyak taladlhatok Romaniaban. A magyaror-
szagi kavicsel6fordulasok mar a medence bel-
sejéhez sorolhatok, mély pannon feklvel és a
— felhasznalads szempontjabol — elénytelenebb
szemosszetétellel.

Il. FELTARASI EREDMENYEK

1l Kozép-Tiszantul. A Biharke-
resztes—Artand térségében a feltaras beindita-
sanak indokoltsagat az elézetes adatfeldolgozas
eredményén feltl az a kérilmény is alatamasz-
totta, hogy az orszaghatar kézelében — elsésor-
ban Nagyvéarad és kornyéke részére — nagy-
kapacitasi banyamdvelés folyik. A felderit6-
kutatast az Orszagos Foldtani Kutaté és Furé
Vallalat végezte Artand kérnyékén, lényegében
két terlletrészen, 6sszesen 22 furas lemélyitésé-
vel. E feltaras eredményeként is tisztazddott,
hogy a vizsgalt tertleteken mdvelésre alkalmas
kavicsel6fordulas van. E feltarashoz kapcsolodva
annak tovabbfejlesztéseként az volt a feladat,
hogy egyrészt a két teruletrész kozotti folya-
matossagot kimutassa, masrészt pedig a részle-
tesebb feltarashoz a legkedvez6bb teriletrészt
kijelélje.

A terilet ismételt szélesebb kor( vizsgalata
geoelektromos felszini ellenallasméréssel kezd6-
dott és ennek eredményeként a kavicsos-0sszle-
tet jellemzé ellenallasértékek maximumai alap-
jan lehetett megkilénboztetést tenni az egyes
terUletrészek kozott (4. abra). E vizsgalatok is
arra mutattak, hogy a kavicseléfordulasok ked-
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4. dbra. Az Artand térségi feltaras helyszinrajza.

vez6bb helyei a perspektivikus kutatas kereté-
ben feltart terlletrészek kozelébe esnek. A fel-
tarasi adatok alapjan szerkesztett foldtani szel-
vények (5. abra) jol mutatjak a rétegek valtoz6
kifejlédését és a két kavicsszint elkulénulését.
E szelvényekbdl is kdvetkezik, hogy kitermelés-
re elsésorban az als6 és egységesebb Kkifejlédési
un. masodik kavicsos 6sszlet alkalmas. A banya-
nyitas feltételei azonban nyilvanval6an ott ked-
vez8bbek ahol az els6 kavicsréteg is muivelésre
alkalmas, ezen felul a fed6éréteg vékony és igy
eltavolitasa kénnyen és f6leg gazdasagosan biz-
tosithatd. A jobb attekinthet6séget szolgalja a
két kavicsos osszlet vastagsagi térképe (6, 7. ab-
rak), amelyeken még a fed6 vastagsag is lat-
hat6. Az els6 kavicsréteg legkedvez6bb kifejl6-
désben Artand kozségtdl D-re tarhato fel. A ma-
sodik kavicsos ¢sszlet legnagyobb vastagsagu
helyei ettél K-re az orszaghatar kozelében ta-
lalhatok. A kavicsosszlet kifejlédése alapjan igy
az Artand kozségtdl D-re es6 terlletrész a leg-
kedvez6bb, aholis vékony fedéréteg alatt az elsé
kavicsos 0Osszlet vastagsaga eléri a 10 m-t és a
masodik kavicsos 6sszlet is 10— 15 m vastag.

A farasok anyaganak szemcsedsszetételi
vizsgalataibol megszerkeszthetd volt az atlagos
szemcseodsszetételi gorbe, ezek alapjan, pedig
a sulyozott és a tertletre jellemz6 szemcsedssze-
tétel (8. abra). Ebbdl lathaté, hogy a kavics-
anyag szemcsemegoszlasa jo, és kialén eldny,
hogy mind sudlyaranyban, mind pedig teridleti
megoszlasban a mindségvaltozas csekély. Ter-
mészetes magasabb mindségi feltételek a kavics-
anyag osztalyozasaval biztosithatok.
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2 DéIl-Tiszantal. E teruletrészen
Iényegesen nagyobb szorassal volt kimutathaté
a korabbi feltarasi adatokban a kavicsos szintek
el6fordulésa, igy az el6zetes geofizikai vizsgala-
tokat is nagyobb tertleten Kkellett elvégezni.
Mind. a korabbi feltarasi eredmények, mind pe-
dig az el6zetes geofizikai vizsgalatok is egyarant
azt mutattak, hogy 6sszefligg6, mdvelésre alkal-
mas Kkifejl6désli kavicsel6fordulas a tertleten
csak alarendelten remélhetd. E vizsgalatok Nagy-
kamarastol, ill. Lokdshazatéol DK-re mutattak
maximumot, igy a felderit§ feltaras e terulet-
a részre koncentralodott (9. &bra). A feltarasok
eredménye azt igazolja, hogy csak Lokdshaza
térségében van mdvelésre alkalmas kavicsel6-
fordulds, és az egyenetlen rétegkifejlédés kovet-
keztében az is meglehetésen kis tertletre Kor-
latozodik (10. abra).

L szelvény

o szelvény

ll. szelvény.

A33 A3A A35 A36 A37

E 3 els6 kavicsos részlet vastagséga 5,0-7,5m Il.1 11 els6 kavicsos dsszlet vost™-Wm

X . . 0 1km
*27elso kavicsos Gsszlet feddje a terep alatt N — 1

6. abra. Az els6 kavicsréteg vastagsagi térképe.

IV.szelvény

A19 Al7 Al6 A15 All al3

>/0....-3V

5. &bra. a—d) Foldtani szelvények Artand térségében.
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1 .Imésodik kavicsos Gsszlet vast. 15-20 m  fEFj § masodik kavicsos dsszlet vast.>25m
—12""masodik kavicsos dsszlet feddjea terep alatt. ® Jkm

7. abra. A masodik kavicsréteg vastagsagi térképe.
(ARTAND)

BETON ADALEKANYAG SZEMMEGOSZLASI GORBEK
Tyler szitasorozat alapjan.

Kavics Homok |
nagyi durva lapra durva | finom  |fomokisi  'SZaP

100
90 10
80 1 M 20
70 fels6 k3VIC»<!S S! inte < I ki?zep>S:, N 30
60 lll.or ég te3>2,nd hati '40
S0 y 50
40 gt kaACSOsS 60
30 s::n18% 70
20 80
10 90
0 100

10086 4 2 10864 2 1864 2 0,864 2 00186 40,002

8. abra. A teruletre jellemz6 szemcsedsszetételi gorbe.
(ARTAND)
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00
i 1 4 40 ohmm
E —j 4060 ohmm részletesebben feltart terilet
INm 6080 otimm 5 km

3* [> 60 ofimm

9. abra. A dél-tisztantali kavicsfeltaras attekinté
helyszinrajza.

10. &bra. A felderit6 kutatas helyszinrajza.

B X, pv | » |
U9 L20
a0
11/a
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12. 4bra. Az els6 kavicsréteg vastagsagi térképe.

Ezen a teruleten helyenként ugyancsak két
kavicsos szint jelentkezett (11 &bra). Az igény-
bevételt befolyasolé korilmények jobb attekin-
tését szolgaljak a fedd és kavicsosszlet vastag-
sagi térképek (12, 13. abrak). Ezek Osszevetésé-
b6l megallapithatd, hogy kijel6lhetd egy olyan
teriletrész, aholis a két kavicsosszlet 6sszeflig-
gbnek tekinthetd, és egyuttes vastagsaguk a 10
métert eléri, s6t meghaladja. Az innen Kiter-
melhet6 kavicskészlet Ovatos becsléssel is —
csupan az elsé kavicsréteg figyelembevételével
— 3,5 millié m3re tehetd. E teruletrészrél nyer-
het6é kavics atlagositott szemmegoszlasi gorbéje
(14. &bra) is azt mutatja, hogy a szokasosnal fi-
nomabb és kevésbé egyenletes dsszetétell anyag
all rendelkezésre, azonban mennyiségi igények
kielégitésére kozelit6leg természetes &allapota-
ban is alkalmas. E teruletrész mindenesetre ér-
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13. dbra. A mésodik kavicsréteg vastagsagi térképe.

demes tovabbi kutatasra, mert az adottsagok
részletesebb vizsgalataval egy olyan kavicsba-
nya megnyitasa volna lehetséges, amelynek
anyagaval a kaviccsal legkedvez6tlenebbil ella
tott teruletrészeken lehetne lényeges valtozast
eszkdzolni.

11l. GAZDASAGOSSAGI KERDESEK

Az asvanyi nyersanyagok termelésére alta-
laban az jellemz8, hogy a fogyasztoéi arat els6d-
legesen a kitermelés koltségei befolyasoljak és
a szallitasi koltségek hatasa rendszerint csak
masodlagosan érvényesul. A kavics termelésében
forditott a helyzet és a fogyaszt6i ar els6sorban
a szukséges szallitastdl fugg, mig a termelési ar
ingadozasa kisebb mértékd.
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BETON ADALEKANYAG SZEM MEGOSZLASI GORBEK
Tyler szitasorozat alapjan

Kavics
laqy durva lapré durva

14. A teruletre jellemz& szemcseodsszetételi gorbe.

Az épitSipar — beleértve a teljes agazati
épitSipart — kavicsigényének kielégitése harom
helyrél torténik:

— az EVM Kavicsbanya Vallalat tzemei-

bdl;

— az OVH Folyamszabalyozasi és Kavics-

kotré Vallalat (FOKA) termelésébdl;

— a tanacsok, szovetkezetek, egyéb helyi

szervek kezelésében lévé banyakbol.

Az EVM Kkavicsbanyait az 1. sz. dbran fel-
tuntettik. A folyami kavics-termelés kirakoéhe-
iyei a Dunahoz koétottek, tehat a Tiszantal-téi

1 sz. tablazat

Fogyasztohely

H omok

finom JjhomoWiszt

(DéI-Tiszantal)

tavol esnek, kulondsen ha a szallitasi lehetfsé-
geket is figyelembe vessziuk. A helyi szervek al-
tal kezelt banyak termelése egy-két esettdl el-
tekintve nem jelent6s, de f6leg jelentéktelen a
Tiszantdlon, mivel a foldtani adottsagok nem
nyldjtanak lehetéséget felszinhez kozel-fekvé,
gépesités nélkll is termelheté banya létesité-
sére.

Kozép- és Dél-Tiszantul legfontosabb ka-
vics-felhasznal6 helyei Debrecen, Szeged és Bé-
késcsaba. Mellettik tobb fejl6d6 varos (Oros-
héza, Ho6dmezbévasarhely, Gyula, Karcag Hajdua-
szoboszl6) igénye is jelentds. Folyami kavicsbol

Badanyauzem

Artand Lokoshaza Nyékladhaza Délegyhaza Csepel
km 100 146 244 218
Debrecen
Ft/to 61,5 74,8 101,3 93,3
km 255 125 315 180 178
Szeged
Ft/to 103,9 69,5 119,8 82,7 82,7
km 209 27 268 217 181
Békéscsaba
Ft/to 90,7 43,0 106,6 93,3 88,0

1. sz. tdblazat. A kavics fogyasztéi ara a felhasznalasi helyeken.
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torténé ellatasuk az egységes fuvarkassza ide-
jén sem volt megoldhatd, ezért komolyabb ka-
vicsbanya hianyadban a sziikséges betonadalék-
anyagot Nyékladhazarél, vagy Délegyhazarol
biztositottdk. Az emlitett banyak termékének
igénybevétele az eddigiekben is gazdasagtalan
volt, de az kulénésen fokozodott az 1968. jan.
1-én életbe lépett Uj fuvarozasi artarifa alap-
jan. Az 1. sz. tdblazatban 6sszefoglaltak jol érzeé-
keltetik a kavics ara és a szallitasi tavolsag ko-
z0tti 0sszefliggést, amelyben a jelenleg is bazis-
ként szereplé legkodzelebbi kavicsbanyak mel-
lett, a regionalis banyanyitasra alkalmas helyi
lehet6ségeket is szamitasba vettik. Az dsszeha-
sonlitasbol lathatd, hogy rendkivili jelent8ség-
gel rendelkeznek a tiszantuli kavics-leléhelyek,
mivel az egyéb helyrdl torténé kavicsellatas leg-
kedvez6bb éaraival dsszehasonlitva is tonnanként
(kb. 0,5—0,6 nr) Debrecenben 13,3; Szegeden
13,2; Békéscsaban pedig 42,00 Ft-al kisebb a ka-
vics ara. Ha ehhez kiegészitésként hozzavesszuik,
hogy 1970-ben a varhatd igények Szegeden 641
e to, Debrecenben 700 e to, Békéscsaban pedig
165 e to mennyiségre tehet6k, akkor érezhetd
igazan e teruletek kavicsbanyaszatanak jelen-
tésége.

IV. OSSZEFOGLALAS

1. A kavicsellatas fejlesztése keretében — a
szallitasi koltségek csokkentése érdekében — a
termel8 és a fogyaszté helyek jobb 6sszhangjéa-
nak megteremtése is feladat.

2. A Tiszantulon jelentkez6 kavicsigények
kielégitése kilondsen kedvez6tlenil biztosithatd
a kavicsfeltarasi lehetdségek és a szallitasi tavol-
sagok miatt. Ezért fontos feladat elsdsorban e
tertletrészek kavicsellatdsanak megjavitasa.

3. A Ko6zép- és Dél-Tiszantul kavicsel6for-
dulasai Biharkeresztes-Artand ill. Lékoshaza tér-
ségében talalhatdk. A rendelkezésre allé készle-
tek felmérése érdekében nagyobb tertuleten volt
szukséges el6készitd feltarast végezni.
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4. A geofizikai el6kutatas alapjan végzett
felderit6 feltaras mindkét teriletrészen egymas
alatt két kavicsréteget tart fel, amelyek alap-
jan tovabbi részletes vizsgalatra a két réteg
egylttes adottsagat figyelembe véve lehetett a
teruletet lesz(kiteni.

5. Bar a banyanyitas feltételének részlet-
kérdései tovabbi vizsgalatot igényelnek, az eddig
végzett vizsgalatok is tisztaztak a két teruletré-
szen a kavicstermelés lehetéségét, amelynek
kihatasa a Tiszantul kavicsellatasara nagy jelen-
t6ségd.

Pe3yjibTaTbi no bckputhio rp;iBna b Cpe/mc-
h H)ro-3aTHCcattcKOM patioHe

Abtopu:
HeaK MuimeaH— <I>gjiy flHoui~d-p Kapmomi lllandop

B neiiax pa3BHTna pa3pa6oTKH rpaBHa ajiii CTpoiiTejib-
HH rpOMOlLWieHHOCTH  HeQOXORHVD  yjiymUHTL - KOOpah+
nannio Me>Kay npon3Boai!'TeaeM n ynoTpedHTejieM. Ajiii
3toi'o CTaao HeodxoaHMhiM Kap™poBaHne rpaBHirnux we-
CTopowaeHHH h BbiaeaeHiie MecT pa3pad0TKn hobmx rpa-
BHHHbix napbepoB Ha ocHOBe yKa3anHbix Kapu nojio>Ke-
H odecneMeHHocTH ¢ ipaBHe.u cawvbi.M nedjiaroripiiHTHbiM
HBjmeTca b 3 aTitccaiici<oM paiioHe erpaHbi ii3-3a OTcyrcr-
BHH Bo3.M>KH CTel! UCKpbI THA rppaBHH H CQJIbUIHX
HHUfi  nepeB03Kii. npeaBapiiTeabHbie oOMepw XojibKO
b CpeAHe-3aTHCcaiickon paiiOHe — b OKpecTHOcm Ap-
TaHl — n b JOro-3aTiiccaiicKOM patioHe b JleKemxasa
yKazajm Ha iipncyTCTBiie rpaBHiinoro Mec-ropcokaeHVIH Ha
HesHaHHTejibHbix Teppuropitax.

BcKpbiTHe rpaBHH HaHaaoch ¢ reo(].H3 HHecKoii npejBa-
pHTeJibHOH pa3BeakKoli h b pe.'iyjibra're naviepeHHfi conpo-
THRJieHHH Ha noBepxHOCTH npoaojiwajioch noiicKOBoe
BCKbiTHe. BcKpume Ha o6enx BhiiiieyKasaHHMX ygacTKax
noKa3ajio npHcytCTBue AByx rpaBHCTbix iopraonroB n
AJiH aajibnettuiero do.nee atTaabnoro o06CjieaoBanHH orv
TeppHTopHio yaaaocb cy3HTIb HMea BBiuy coBMecTHbie
yCICBVH ;1ByX ipaBHCTWX ropH30HIOB AeTajibHbie BOI-
pocu ycjroBHii BCKpbiTHH Kapbepbi Ha 0dcjiCAyeMOii  rep-
pHTopnn eme noadiemaTl bmhchchiiio, OfIHAKO bo3mox-
nocTb pa3pa6oTKn rpaBHH y>Ke BhiHCHeHA Ha ochobe npo-
BeaeHHbix ao chx nop pa3Beaoci<. Heo6xcmnMocTb npoao.i-
>KeHH1 pa3BeaoBHbix patoT n BCKpbmie Kapbepa Kai<
MOKHD CKOpee Bo3HHKIIH B CBH3H GO CfipOC0OM OKpy>KaiO-
meti TeppuTopim, a rak>Ke BBM>KHICTb 3kohomh'ihoi o
o6ecneHeHHH ¢ rpaBHeM ¢ aaHHOIi TeppHTopw-i noaTBep-

AHHa 3TO.
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Geoelektromos meérések a vaci Nagyszal nyugati részén
irta: Dr. Csékas Janos—Dr. Egerszegi Pal—Dr. Vitalis Gyo6rgy

A véaci Nagyszal nyugati részén a Szilikat-
ipari Kozponti Kutatd és Tervez6 Intézet ce-
ment- és mészipari célt szolgalé mészkékutata-
sahoz a Nehézipari MUszaki Egyetem Geofizikai
Tanszéke kiegészitésként geoelektromos kutata-
sokat veégzett (1). A geoelektromos szondaza-
sok célja a nagyszali mészkékutatasi tertuleten a
meészké felett elhelyezked6é homokkd vastagsa-
ganak meghatarozdsa 80 m mélységig és a ho-
mokkdé ugrésszer( vastagsagvaltozasat okozé
vetdk kijeldlése volt.

A cél elérése végett 98 db geoelektromos
szondazas tortént a homokkd vastagsaga és a
terepi adottsagok altal megszabott atlag

AB,hex= 200 m-rel.

A KUTATASI TERULET FOLDTANI
FELEPITESE

Féldtani viszonyok. A fuarasokkal és geo-
elektromos mérésekkel megkutatott terilet hasz-
nos mészké nyersanyaganak fekvdéje a felsétriasz
karni emeletébe tartoz6 dolomit, amely a kuta-
tasi terilet DK-i szegélyén levé Kkis rogben a
felszinen is megtalalhaté. A meszes kozbetele-
puléseket is tartalmazd dolomitba a terilet keleti
szegélyén telepitett XV—1. sz. furas kozel 100
m, a XVI—3. sz. faras 67,3 m vastagsagban
hatolt be.

A dolomit 6sszlet fed6jében a nori emelet,
korabban egyneminek vélt, valéjaban azonban
agyagos mészk6, dolomitos mészkd, meszes dolo-
mit, s6t alarendelten dolomit koézbeteleptlések-
kel tarkitott dachsteini mészk6 osszlet telepul,
amelyet a furasok helyenként koézel 200 m vas-
tagsagban tartak fel.

A mészkd 6sszlet karsztos Uregeit mészko-
es homokké6térmeléket tartalmazé voros és barna
szinl pleisztocén agyag, iszapos agyag, ill. homo-
kos agyag tolti ki. A nori mészké egyes karsztos
hézagaiban, azok kitéltéseként, 20, 30, 70, s6t
105 m felszin alatti mélységben is, als6oligocén
koru szubgresszios eredetld ,harshegyi” homok-
kd, konglomeratum és breccsa beteleptlések is
megfigyelhetdk.

A mészkbosszleteket a terilet toréses szer-
kezetével osszefliggéen, az egyes rogok szerint
60 m-ig valtozé vastagsagu als6oligocén ,hars-
hegyi“ homokké- és konglomeratum 6sszlet fedi.

Hegységszerkezet. A Nagyszal NyENy—
KDK-i iranyd hosszanti térések mentén kiemelt

sasbércét nagyjab6l EK—DNy-i és E—D-i ira-
nyud harantvetdk tagoljak. A veték atlagos délés-
szoge 65°. A kutatasi tertlet mészkd dsszlete —
a DCM kébanyaban végzett mérések szerint —
EENy- felé atlagosan 30°-kal dél. A legkisebb
délésszdg 20°, a legnagyobb 45°.

A terilet nyilt kézetrései részint agyagos,
részint kalcitos kitdltésGek.

A fed6réteg vastagsagi viszonyait a terilet
toréses szerkezete szabja meg.

A felszini geoelektromos modszerekkel Kki-
mutatott torésiranyok jo egyezést mutattak a
k6banyaban mért torésiranyokkal. A terllet
mérndkgeologiai térképén (2) feltintetett torése-
ket a geoelektromos mérések, tovabba a farasok,
szerkezeti mérések és a geomorfoldgiai adottsa-
gok oOsszevetése alapjan szerkesztettuk.

A torések irdnyanak és helyzetének minél
részletesebb megismerése esetén a fed6osszlet
vastagsagi viszonyai is jol meghatarozhatok. Ez
féleg a banyamdvelés érdekében fontos.

A toréses szerkezet kdvetkeztében egyes te-
riletrészeken a hasznos mészké nyersanyag koz-
vetlentl a felszinen hozzaférhet6.

A terllet foldtani felépitését és szerkezetét
Osszefoglaléan a foldtani hossz-szelvény (1. ab-
ra) szemlélteti.

A GEOELEKTROMOS SZONDAZASOK
FOLDTANI ERTELMEZESE

A foldtani szelvény mentén szerkesztett
geoelektromos szelvény a 2/a. &bran lathato,
amely jél szemlélteti a kilonb6z6 fajlagos ellen-
allasu osszletek elhelyezkedését. A 2jb. 4bran
bemutatott izoohm szelvényen pedig jél latha-
tok az értékek ugréasszer( valtozasai, amelyek
vagy a takar6é homokkoves 0Osszletben hirtelen
fellép6 vastagsag-valtozasokat, vagy kd&zettipu-
sok szelvény menti kontakt feltletét indikaljak.

Ezen a szelvényen nyolc fajlagos ellenallas-
intervallum kulénbdztethet6 meg. Nem lehet
azonban mindegyik fajlagos ellenallas interval-
lumot egyértelmiien egy-egy kézettipusnak meg-
feleltetni. A fajlagos ellenallas intervallumok és
a kézettipusok kozott a kdvetkezé altalanos 6sz-
szefliggések irhatdk fel a faropontokon végzett
szondazasok alapjan:
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fajlagos ellenallas kézet

10— 20 ohmra agyag; iszapos, tormelékes
agyag; tormelékes iszap;
homokos agyag, iszap;
térmelékes, homokos agyag;
iszap; agyagos, iszapos ho-
mokkd ;

homokos, térmelékes agyag;
iszapos homok; homokkd-
ves, mészkdoves iszap;
iszapos, agyagos homokk®;
iszapos mészkdtormelék,
homokké (nagy porozitasu);
kisebb porozitasi homokka®.
agyagos, nagy masodlagos
porozitasu mészké;

20— 45 ohmm

45— 85 ohmm

85— 125 ohmm

125—200 ohmm

200—300 ohmm konglomerdtum; agyagos,
masodlagos porozitasu
meészka;

300— 700 ohmm kis masodlagos porozitdsu
mészkd; meszes dolomit;

iS 700 ohmm tomor mészkd, dolomit.

A fenti dsszeallitasbol lathato, hogy a 160—
300 ohmm kozotti intervallum értelmezése meg-
lehetdsen bizonytalan és csak nagy korultekin-
téssel, a farasokra valé tamaszkodassal lehet

elvégezni, f6leg akkor, ha alatta nagyobb fajla-
gos ellenallasu osszlet kovetkezik.

Mészkbkibuvasokon végzett szondazasokbdl
160— 2000 ohmm fajlagos ellenallas értékek adod-
tak kulénboz8 tipusd mészkddsszletekre.

Ezekbdl az adatokbol, valamint a farasi
szelvényekbdl latszik, hogy a fajlagos ellenallas
novekedése részben az egész dsszlet agyag- és
iszaptartalma csékkenésének, részben az els6d-
leges és masodlagos porozitdas csokkenésének,
valamint a mészkd megjelenésének a kovetkez-
meénye.

A homokkd 6sszlet vastagsaganak valtoza-
sat a mérések alapjan szerkesztett 3. dbra szem-
Iélteti.

A 3. &bra két vonalkazott teriletén nincse-
nek vastagsagértékek, mivel a kevert dsszleten
beltil a mészkd tébbszoér is megjelennet és igy
hatarozatlan a mészké feletti dsszlet vastagsaga.
A tobbi ponton a flrdsokra és az el6z6ekben
kozolt fajlagos ellenallas-kézettipus kozotti tab-
lazatos ©sszefliggésre tamaszkodva addédtak a
vastagsag értékek.

A 4. dbran kozolt izoohm térkép a fels6 40—
50 m-es rétegosszlet fajlagos ellenéallas eloszla-
sara jellemz6. Szembet(in6, hogy a 150 chmm-es
izovonal a terulet kozepe t4jan kérulhatéarol egy
olyan részt, melynek fels6 40 m-es rétegdsszle-
tében az el6z6 meggondolasok alapjan nagy az
agyagtartalom, a porézus kézeteknek nagy az
els6dleges és masodlagos porozitasa és a mészkd

3. abra. A Nagyszal-i mészk6kutatasi terulet mészké
fed6osszletének vastagsag térképe.

1. mélyfaras helye, 2. geoelektromos szondazas he-
lye; 3. torés; 4. zavart z6na; 5 mészk6 Kibavas; 6. A—

A hossz-szelvény.

4. abra. A Nagyszal-i mészk6kutatasi terulet izoohm

térképe.

1. mélyfaras helye; 2. geoelektromos szondazas he-
lye; 3. maximum; 4. minimum.
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nagyobb mélységben (atlagban 30—40 m) he-
lyezkedik el. A 150— 250 0hmm-esizovonalkdzotti
terilet mar nem ilyen egységes, de errdl is el-
mondhat6, hogy nagy porozitasu agyagos, isza-
pos k&zet alkotja a fels6, atlagosan 10—20 m
vastag rétegosszletet. A 250 és 400 ohmme-es izo-
venal kozotti szakaszon még jobban elvékonyo-
dik a mészkd feletti rétegdsszlet, atlagban 10
m-nél kisebb vastagsagban. Nagyobb vastagsa-
got is elérhet ott, ahol konglomeratum telepult
a meészké felett. llyen konglomeratum van pl. az
I—2 és 1l1—2. szelvény mentén. A 11—4. al-
lomas koruli ferdén vonalkazott tertlet alatt (3.
abra) nagyobb vastagsagu kevert ésszlet helyez-
kedik el. A 400 ohmm-nél nagyobb értékd izo-
vonalak mészkékibuvast indikalnak. Az 1—2.
furas kornyékén a konglomeratum, mig a 1—4.
faras kornyékén a kevert osszlet megjelenése
okozza a nagy fajlagos ellenallas értékeket. A
X1—2. és az |—A4. faras fels6 38,0, illetve 48,5
m mélységig terjed6 szakaszan a m-es nagysag-
rendld mészkd és homokkd rétegek egymaéassal
valtakozo6 (zavart) teleptlése nem karsztos Ureg-
kitdltéseknek, hanem a szerkezeti mozgasoknak
tulajdonithato.

A terllet Ny-i részén a 250 ohmme-es izo-
vonal a mészkd alapkézet egyik bemélyedését
hatarolja koértl. Ennél nagyobb Kkiterjedésl és
nagyobb mélységli masik bemélyedést hatarol
korul a kozépsé szakaszon a 150 ochmm-es izo-
vonal. A 4. 4bran nem talalhat6 tobb ilyen jel-
legzetes, egyértelm(i bemélyedés a kevert 6sszlet
és a konglomeratum megjelenése miatt.

A kutatéasi teruilet E-i szegélyén 800 ohmm
feletti fajlagos ellenallas adédott, ami igen kis
masodlagos porozitasu, tomott mészkd osszletet
jelez a felszin kozelében. A szondazasi gorbék
tanldsaga szerint ez a tomott mészkbosszlet dé-
lebbre haladva nagyobb mélységben jelentkezik.

Az egyes pontokon AB — 100 m teritési
tavolsaggal mért latszélagos fajlagos ellenalla-
sokat, a gecelektromos rétegszelvényeket és az
izoohm szelvényeket figyelembe véve a mészkd
feletti dsszlet vastagsag-térképén (3. abra) ered-
ményvonallal bejeldlve lathatok a mészkd feletti
Osszlet ugrasszer(i vastagsagvaltozasai, amelyek
vetbket valdszinlsitenek. Az ugréasszer( valtoza-
soknal az egyértelmien jelentkezé sullyedési
iranyt a nyilak jelélik. A kevert 6sszlet hataran
a zavart telepilés miatt nem jelélhetd ki egy-
értelmd sillyedési irany.

A geoelektromos kutatas értelmezésében
kifejtettek alapjan a kovetkezd megallapitasok
teheték:

1. A mérési teruleten altaldban fajlagos el-
lenallas-ndvekedést az agyag- és iszaptartalom-
csokkenés, az els6dleges és masodlagos porozitas

csokkenése, valamint a mészk6 megjelenése
okoz.

2. A mérések alapjan két f6 vet6rendszert

lehet kijelélni a IV—3. és a XIllI—4.
kdornyékeén (3. abra).

3. A teruletet kilonb6z6 tipusa fed&ossz-
lettel eltakart részletekre lehet osztani:

farasok

a) a terilet E-i peremén végightiz6dé mész-
ké kibuavasok;

b) a 150 ohmm-es izovonallal (4. abra) ké-
rulhatarolt mészkd feletti nagy vastagsagu 0ssz-
let az V— 2. és VII— 2. farasok kérnyékén;

c) harom vetével hatarolt bemélyedés a
11— 3. és IV— 3. furasok kozott;

d) I—4. és XI— 2. farasok kornyékén a
3. abran ferdén vonalkazott két terilet, vas-
tag kevert 6sszlettel;

e) homokké konglomeratum teruletek, mint
az I— 2.— Il1— 2. faras mentén;

f) a terulet D-i peremén szalban all6 mész-
kékibavas;

g) vékony fed6osszlettel eltakart terilet a
X — 3. faras kérnyékén;

4. A mészké feletti 0Osszlet vastagsagat a
3. dbra, a kulénb6ézé fajlagos ellenallasa 6ssz-
ietek szelvény menti elhelyezkedését pedig a

geoelektromos rétegszelvény (2. dbra) szemlél-
teti.

5. A kutatadsi eredmények alapjan tiszta',
agyagmentes mészké a terulet északi szegélyén
teleptlt a felszinhez legkdzelebb, délebbre ha-
ladva nagyobb mélységben jelentkezik.
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reo3jieKTpn<iec:<afl cbawmu<a na aanarniovi yMacTKe
BaucKoro HaAbcaa

Abtopw:
H-p *-loKaui finom, d-p Oeepceeu lian,
O-p Bumamm

Ha 3anajHo.M y'iacTKe BancKuii Haabcaji b aonoaHeHHH
k HogjieAcmaHUAM ii3BecTimKa, npoBOAHMDIM ajin ueMVeH-
lidl H H3BeCTKOBOIlI npOVHILLieHHOCTH  UeHTpaJdlbHblM
HcgjigjioBaTejibCKHM  u  ilpoeTKTnbi.u hhctutytom cujiii-
kathoii npoMbiuuienHocTH, retxjmsmiecKOii i<aj)eApoii Tex-
Hi-mecKoro yminepcitTeTa MimiidépciBa ra>Ke.noii npo-
MbiuijieHHoCTIi npoBOIuuiHCh reoajieKTpimeciaie pasBegKii
(). Uejibio reoajieKTpuHCCKolU sohahpobkii Ha pa3Beaye-
MOGii 1'3BeCTKOBOII TeppiiTOpHI! B HaAbCaJl HBAIIJiaCb BblAe-
Jiemie c6pocou, Bb!3biuaiOLunx CKam<oo(ipa3iioe H3Mene-
Hiie moiuhocth necaamiKOB ii onpeAejieime moihhoctm
necwanm<a, 3a.aeraiomasi iiaA ii3BedHiii<OM ao rnydimu 80
MCTpOB.

Rnsi 3TOIT nemi npoBOAHJiitdh 98 reOajieKTpimecioix
30HAHPOBOK C \AICTOM CpCAHerO AEMKC + 200 M JIHVHTII-
poBaHHoro MoutHocTbK) nec'iaHHKa h vcjiobhamh ynacTKa.
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A recski érckutato farasokban végzett mélyfurasi geofizikai
vizsgalatokrol

irtaz  Morvai

Az elmult évek folyaman a Matra hegység-
ben Recsk, Méatraderecske, Bodony és Péarad
kozségek altal hatarolt mintegy 15 km?2 terule-
ten kozel 30 farast mélyitettek le. A négyzetes
halé formajaban felfart teridleten a farasok ko-
z0Otti tavolsag 500 m. A farasok mélyitésével par-
huzamosan megkezd6dott a terulet mélyfarasi
geofizikai vizsgalata is. A féldtani és geofizikai
kutatasokat a teruleten észlelt ércindikaciok tet-
ték indokolttd. A mélyfarasi geofizikai vizsga-
latok az idék folyaman egyre jobban hozzaido-
multak a tertlet bonyolult foldtani felépitésé-
hez és az Altaluk szolgaltatott informaciok
mennyisége ndvekvd tendenciat mutat. A dol-
gozatban elsésorban ezt a fejlédést szeretnénk
bemutatni.

A terlleten végzett mélyfarasi geofizikai
vizsgalatok két nagy csoportra oszthatok, ame-
lyek azonban szorosan kapcsolddnak egymas-
hoz. A hagyoméanyos mérési mddszerek — me-
lyek a kutatasok els6 fazisat jellemezték — a
foldtani adatokra tamaszkodva lehetdvé tették a
vizsgalt tertlet geoldgiajanak fokozottabb meg-
ismerését és felhivtak a figyelmet a specialis ge-
olégiai probléméakra. A foldtani modell elkészi-
tése utan vilagosan latszott, hogy milyen irany-
ban kell a mélyfarasi geofizikai modszereket
tovabbfejleszteni. Az (j mérési modszerek be-
vezetése képezi a masodik csoportot.

A tovabbiakban réviden d&sszefoglaljuk a
mélyfarasi geofizikai mérések, valamint foldtani
adatok alapjan a targyalt terilet geoldgiai fel-
épitését.

A mezozods medencealjzat kvarcitos, agyag-
palas és mészkoves kézetdsszletekbdl all. A leg-
tobb furdsban az aljzat kvarcittal kezdédik, de
néhany furasban a kvarcit tébb szintben is je-
lentkezik. Atlagos latszolagos fajlagos ellenalla-
sa a 40 cm-es kozepes behatolasu potencial
szonda alapjan 300—600 ohmm kozoétt valtozik,
de elérheti a 2000 ohmm-ot is. Térfogatsulya a
gamma-gamma gorbékbdl szamolva 2,3—2,6
g/cm3 kozott van. Megjegyezzik hogy a tovab-
biakban atlagos latszélagos fajlagos ellenallas
alatt mindig a 40 cm-es potencial szondara vo-
natkoz6 értéket értjuk. Az agyagpala kis latsz6-
lagos fajlagos ellendllasaval (10—50 ohmm) td-
nik ki a gamma-gamma felvételek tanusaga
szerint, gyakran laza szerkezetd. A mészké val-
tozatos mélységben, sokszor kevert formaban
jelentkezik szinte valamennyi furasban. Altala-
ban a mezozoés medencealjzattal mindig meg-
jelenik (kvarcit utan). Atlagos latszélagos faj-
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lagos ellenallasa 200— 1400 ohmm, térfogatsulya
2,1—2,6 g/cm3 kozé esik. Jellemzd, hogy a szé-
les hatarok koézott mozgd latszdélagos fajlagos
ellendllasu mészkovek kozé gyakran kiulénbdzd
vastagsagl vulkani képzédmények telepllnek.
A furédsokban gyakran taldlkozunk un. kovés
mészkdbvel, melynek latszdlagos fajlagos ellen-
allasa elérheti a 2000 ohmm-et is. A mészk6ben
el6forduld repedezettségét a gamma-gamma gor-
bék jol regisztraljak. Homokké, agyagmarga és
breccsa képzédmények az emlitett flrasokban
csak igen ritkan fordulnak el6.

A mezozo6s medencealjzatra hatalmas
mennyiségl vulkani anyag teleptlt, f6leg har-
madidbszaki eocén andezit. Az andezit osszlet
sem foldtanilag, sem kézettanilag, sem fizikai
paraméterek szempontjabdél nem egységes. Ez a
felszinre szétteruld andezit takard altaldban uté-
lagos atalakulason ment at. Gyakran nagy el-
bontottsagi foku és ,ide” andezit valtogatja egy-
mast. Szadmos farasban a felszinkézeli andezitet
kvarcit, mészkd, agyagpala valtja fel, majd is-
mét megjelenik az andezit nagyobb mélységben.
A kilonb6z6 minéségli andezitek elterjedése az
egyes furasokban teljesen rendszertelen. Az an-
dezit rétegek latszolagos fajlagos ellenallasa k-
16nb6z6 hatarok kozott mozog, viszont kérnye-
zetikhoz képest kimagasld értéket képvisel. Az
,,ude* andezit latszélagos fajlagos ellenallas te-
kintetében sokszor nem kulénul el a kovasodott
andezitt6l. Az andezit elbontottsagatol figg6en
eltérd latszolagos fajlagos ellenallassal, térfogat-
sullyal és nedvességtartalommal rendelkezik. Az
utobbi paraméter a neutron-gamma gorbéjébd6l
olvashato ki. Az agyagasvanycsodasra jellemzé
elbontottsag esetén 5—40 ohmm, kovasodas ese-
tén pedig 50—2000 chmm latszolagos fajlagos
ellenallas értékek fordulnak elé. A térfogatsuly
értékek az agyagos szakaszokon 1,7 g/cm3 a ko-
vas szakaszokon 2,5 g/cm3 korul vannak. Az
L,ude“ andezit 2,4—2,6 g/cm3 térfogatsulya kozel
all a kovasodott andezitéhez. Az agyagasvanyo-
sodott andezit szakaszokon a latszélagos fajlagos
ellenallas érték az emlitett 5—40 ohmm, az
,,ude“ andezit esetén pedig 200—800 ohmm ko-
zott valtakozik. Ezek az értékek a furas talpa
felé haladva ndvekedhetnek. Az agyagasvanyo-
san bontott szakaszokon a természetes gamma
és gamma-gamma goérbék magasabb szinten mo-
zognak, jelezvén az agyagos szakaszok fokozot-
tabb sugarzéanyag tartalméat és térfogatsuly
csokkenését. A neutron-gamma szelvény az
Lude“ andezit szakaszokon megemelkedett szint-
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1. &bra: Hagyomanyos mdédszerek a recski érckutato
farasban, érces szakasz kijeldlése PS alapjan, 1. érc,
2. breccsa, 3. andezit, 4. mészk6.
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jével csdokkend hidrogéntartalomra utal. Meg-
emlitjuk még, hogy a vulkani képzédmények
masik fajtaja a recski tertleten a diabaz. Elter-
jedése foldtani adatok alapjan nem A&ltalanos,
csak néhany farasban harantoltak. Latszélagos
fajlagos ellenallasa 100—2000 ohmm kéz6étt mo-
zog. A fent emlitett geoldgiai képzéddmények né-
hany fajtaja és a hozzajuk tartozo fizikai para-
méterek az 1. 4bran lathatok.

Maga az ércesedés is a bonyolult geologiai
viszonyoknak megfeleléen — rendkivul valtoza-
tos képet mutat. Leggyakoribb a hintett ércese-
dés, mely a felnyomulé hidrotermalis oldatok
széles teruleti diffGzidja atjan jott létre. Meg-
figyelhetd, hogy a felszinkdzeiben csak igen rit-
kan fordul el§ ércindikacié; altalaban 300 m és
a talp kozotti mélységintervallumban figyelhe-
t6k meg az érces zonak. Az ércesedés féleg a vul-
kani képzédményekhez kapcsolddik, de agyag-
palaban és mészkoves osszletben is eléfordul. A
hintett, szort ércesedés mellett tomzsos kifejl6-
dés is megfigyelhet6. A tertleten szulfidos ér-
cek talalhaték. A fdéldtani kép ismeretében vi-
lagosan lathatok a nehézségek, amelyek a mély-
faréasi geofizika elétt allnak. Olyan geofizikai
mérési komplexum kialakitasa volt a cél, mely
lehet6évé teszi a kiilonb6zé anyagi Osszetétell és
valtozatos geoldgiai felépitési érces zonak Kkije-
I6lését, a medencealjazat és feddosszlet elkuloni-
tését, a feddosszletet képez6 andezit utdlagos
elvaltozasainak felderitését, az egyes képzdd-
mények pontos mélységbeli elhelyezkedését és
barmilyen meghatarozott fizikai paraméter vagy
paraméterek alapjan a fuarasrdl-farasra torténd
korrel&ciot.

A recski teriulet kutatasanak els6é id6szakéa-
ban a mélyfarasi geofizika els6sorban a PS gor-
bére tamaszkodott az érces szakaszok kijel6lésé-
nél. A természetes potencial gérbe azonban az
érces szakaszoknak csak egy fajtajara érzékeny.
Osszefiigg6 ércek jelenlétére van sziikség ahhoz,
hogy az oxidaciés-redukcids folyamatok kovet-
keztében kialakulé potencial kulénbség termé-
szetes aramot hozzon létre és ezdltal a termé-
szetes potencial gorbén anoméalia alakuljon ki.
O0sszefligg6 érc esetén a természetes potencial
oxidacios-redukciés komponense megné, aminek
eredményeképpen az érces szakaszok pozitiv PS
anomalidval kuldnitheték el a meddd részekt6l.
A fentiek alapjan vilagosan lathat6, hogy az érc-
kutatds hatasfoka kezdetben nagyon alacsony
volt. Pozitiv PS anomaéalidk figyelhet6k meg pl
a Recsk—X. szamu farasban tébb helyen. (1.
abra.)

A hagyomanyos mddszerek koézil a PS gor-
bén kival a tobbi gérbe (latszélagos fajlagos el-
lenallas, természetes-gamma, gamma-gamma,
neutron-gamma) a faréas altal harantolt rétegek
biologiai taglalasara alkalmas, mig az altalaban
kis koncentraciéban el6fordulé ércek ezeken a
gorbéken nem jelentkeznek. A latszdlagos ellen-
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allas, természetes-gamma aktivitas, illetve a tér-
fogatsuly, ezért nem jellemzd paramétere az
ércnek. Olyan mérési metodika latszott perspek-
tivikusnak, amely az érc elemi Osszetételére ér-
zékeny elsésorban. Erre a szelektiv gamma-
gamma, illetve neutron aktivalasos eljaras bizo-
nyult eredményesnek, amelyet jol Kiegészit az
indukcios szelvényezés. Hangsulyozzuk azonban,
hogy az Uj mérési médszereket mindig a hagyo-
manyos eljarasokkal egyutt kell alkalmazni,
mert csak igy biztosithatdé maximalis informacid
az adott faras altal harantolt geolégiai forma-
ciokrol.

A recski teruleten hasznalt indukciés beren-
dezés érzékenységi tartomanya 0—40 ohm.
Amig a hagyomanyos ellenallas-szelvények a
nagy ellenalldsok tartomanyaban adnak j6 fel-
bontast, addig az indukcioés szondaval elérheté,
hogy a kis ellenallasok tartomanyaban lesz nagy
a felbontoképesség. igy a berendezés kilondsen
alkalmas agyagrétegek és érces szakaszok kimu-
tatasara ebbdl viszont rogton kovetkezik, hogy
az indukcioés gbrbe 6nmagaban egy érckutaté
farasban nem egyértelmd, kombinalni kell mas
eljarasokkal.

A szelektiv gamma-gamma maodszer fizikai
alapjat afotoelektromos hatas képezi. Ezaltal a
gorbe indikacio a hatarolt kézet kémiai dssze-
tételével hozhato kozvetlen 0Osszefliggésbe. Az
optimalis mérési kortlmények kialakitasat ko-
riltekintd kisérletek el6zték meg. Jelenleg Se#
izotopot hasznalunk milanyag szondahazban,
mely lehet6vé teszi a lagy gamma részek detek-
talasat. Az optimalis szondahossz 25 cm-nek ado-
dott. A neutron aktivacids analizis szintén alkal-
mazhaté a recski kutatasi tertileten, mivel a réz-
érc e modszer segitségével kimutathat6. A mod-
szer alapja, hogy a Po—Be forrasbol Kkilépé
gyors neutronok az iszapban termikus szintre
fékez6dve neutron-gamma reakcié folytan fel-
aktivaljak a rézércben el6fordulé CuB3as és
Cu6b0s izotdpokat. Cudtd és CulBos izotopok ke-
letkeznek, melyeknek aktivaciés hataskereszt-
metszete 4,3 illetve 1,8 barn, felezési idejik pe-
dig 12,8 ora illetve 5,1 perc. A rézércben a 63-as
izotop 69,1 %-ban, mig a 64-es izotop 30,9
%-ban fordul el6. igy remény van a Cu6-0s izo-
top detektalasara fuardlyukban folyamatos ak-
tivalas segitségével. A recski kutatasi terile-
ten megneheziti a helyzetet, hogy az érc mind a
mészkébe, mind pedig az andezitbe agyazva for-
dul el6. Kénnyebb az eset akkor, ha mészké-
agyazo kozeggel allunk szemben, mivel ez nem
tartalmaz olyan elemeket, amely a rézérchez ko-
zel all aktivacios szempontbol. igy a rézércet tar-
talmazé szakaszokon az aktivalas soran ampli-
tuddé novekedés jelzi az ércet (2. abra.). Ha az
andezit, illetve annak mallottabb szakaszait tolti
ki az érc, akkor ebben az aluminiumtartalom
laboratériumi elemzések szerint a 10—12%-ot
is elérheti. Az AlBizotop felezési ideje 2,3 perc,
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neutron

2. dbra. Neutron aktivalds mészkébe &agyazott ércesedés

esetén.

tehat kozel all a Cu'iS izotépéhoz, ugyanakkor
nagyobb szazalékban fordul el§, igy a meddd
szakasz aktivalodik fel és az érces szakasz mini-
mummal jelentkezik. A minimumot kisebb mér-
tékben csokkentik a réz aktivalédasabol szar-
maz6 gamma kvantumok.

Az alabbiakban részletesen foglalkozunk a
Recsk—XXI1/b. és Recsk-XXVI. szdmu faras
kiértékelésével. Ezekben a farasokban a teljes
geofizikai méréskomplexum felvétele megtértént.

A Recsk—XXIl/b. szama farasban pl. az
elektromos meéréseken kiviul indukciés mérést,
szelektiv gamma-gamma mérést GM-csdves és
szcintillaciés szondaval, valamint a hagyoma-
nyos radidaktiv méréseket végeztik el. Az in-
dukcids, szelektiv gamma-gamma és PS szel-
vény alapjan 709—710,5 m kozo6tt jelolhetink
ki érces szakaszt, mivel az indukciés szelvény

0 vezet6 kozeget mutat, a szelektiv gamma-
gammakon a nehézelem jelenléte miatt mini-
mumok alakulnak ki, oxidacids potencial foly-
tan a természetes potencial gérbén pedig pozitiv
PS anomalidk alakultak ki. Kisebb ércesedést
717,5 m koral is jeleznek a karottazs szelvények,
komolyabb ércesedést 741,5—751,5 m kozott
jelélhetink ki. Ez az ércesedés mind az induk-
ciés, mind a szelektiv gamma-gamma szelvények
tanUséaga szerint a mélység noévekedésével foko-
z6dik és 749,5—151,5 m kozott ércesedés jeldl-
hetd ki- A faras tovabbi szakaszaban a karottazs
gorbék hintett ércesedést mutatnak, ezek koézul
kiemeljuk a 764—766 m kozotti szakaszt. (3.
abra.).

A Recsk—XXVI. szamu faras kiértékelésé-
nél elsdsorban az érces szakaszok Kijel6lését,
valamint mennyiségi és min6ségi tulajdonsagaik
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dsszehasonlitisat tdztuk ki célul. A 240—440 m
kozotti mélységintervallumot az elektromos és
szelektiv gamma-gamma szelvények alapjan két
szakaszra bonthatjuk (I., II.)), mivel 310 m-nél
az andezit-osszlet fizikai paraméterei megval-
toznak (latszdlagos fajlagos ellenallas és térfo-
gatsuly megnd). Mindkét szakasznal meghuztuk
a goOrbe atlagszintjét. Az érces szakaszok az

. &B&

ml

Guofizika/
rétegsor-
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atlagszint alatt minimum form4ajaban jelentkez-
nek. Az éatlagszint és a felette lévd részek a
meddd szakaszoknak felelnek meg. A |. szaka-
szon belll tobb ércesedést kiulonithetiink el, els6-
sorban a szelektiv gamma-gamma és a neutron
aktivalasos szelvény alapjan. (1, 2, 3, 4.). Az
emlitett két gorbe egyittes értelmezésével lehe-
téség adddik az ércek mindségi elkulonitésére.

o° oz

QTX

oOX0:

\ a Vi
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igy pl. az l-es ércben a kisebb neutron akti-
valasos minimum alapjan nagyobb a réztarta-
lom és a nagy szelektiv gamma-gamma mini-
mum alapjan nagyobb a nehézéiemtartalom mini
a 2-ben. A 3-ban tdébb a réz, mint a 4-ben, de
kevesebb mint az 1-ben. A 4-ben legkisebb a
réztartalom, viszont magas a nehézelem (Fe, Pb
stb.) koncentraci6. A 4-es érces zona alatt az
indukcids szelvény alapjan érces szakaszra Kko-
vetkeztethetliink, de ezt a szelektiv gamma-
gamma goérbe nem tamasztja ala, s6t a neutron
aktivalas az agyagosodas feldusulasara utal (alu-
minium aktivalédott), igy az indukcios szelvény
dnmagaban nem értelmezhetd az érckutaté fara-
sokban. Ezt alatamasztjak a Il. szakaszban talal-
hatdo hasonld jelenségek. A Il. szakaszban az
atlagszint alatti anomaliak nagysaga az érckon-
centrécié fuggvénye. Nagyobb minimumok, na-

T

4. abra. Rec.sk—XXVI.

gyobb nehézelemkoncentracionak felelnek meg.
E szakaszban 334 m koriul taladlhatéo a legna-
gyobb nehézelem feldlusulas a karottazs gérbék
alapjan. Itt hivjuk fel a figyelmet a falhoz szo-
ritott és kozpontositott helyzetben felvett sze-
lektiv gamma-gamma go6rbék kozotti kulénb-
ségre, amelyeket azonos mérési paraméterek
mellett mértink. A két szelvény esetenként
egyez8, mig az esetek tulnyom¢ tobbségében
Iényeges eltérést mutat. Ennek oka a kévetkezd:
ha az ércesedés a furolyuk feliletének tdlnyomo
hanyadat kitolti a két szelvény kozott azonos-
sag all fenn (Lasd. I. 3,4), amennyiben a faro-
lyuk faladt csak részben tolti ki, a két gorbe
eltérhet egymastol, mivel a falhoz szoritas ese-
tében el6fordulhat, hogy a szonda vagy az érces,
vagy az ércmentes oldalon halad. PIl. 334—340
m kozti szakasz (4. abra.).

n-f inddadés r-r5’ noctransUive

szamu faras kisérleti karottazs

szelvénye (fels6 szakasz).

A faras als6é szakaszardl (800—920 m) a
kovetkez6ket mondhatjuk. A kiértékelésnél elsé-
sorban a szelektiv gamma-gamma szelvényre
tamaszkodtunk és ezt kiegészitettik a neutron
aktivalasos, valamint PS szelvénnyel. A szelek-
tiv gamma-gamma szelvényen a minimumok
alapjan kulénb6z6 koncentracidju érces szaka-
szokat jeldlhetink be (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7). Kiemel-

hetjuk a 4. réteget, amely a karottazs szelvé-
nyen a hintett ércesedés tipikus esete. A dusabb
ércesedés felé (6) atmenetet képvisel az 5. sza-
kasz. A 6. szakasz jollehet legnagyobb mini-
mummal jelentkezik (legdlsabb ércesedés) még-
sem mondhatdé homogénnek, mivel a szelektiv
gamma-gamma gorbe csipkézett jellegl a neut-
ron aktivalasos gorbe pedig agyagos beagyaza-
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sokra utal. E szakaszon belul 894—896 m kozott
talalhatd a legdusabb érc. A 7. réteg a PS gor-
bén alig mutatkozik, mig a szelektiv gamma-
gamma és neutron aktivalasos gorbe egyértel-
mden érc jelenlétére utal. A 2. és 3. ércesedés
kozott 842,2—843,8 m kozott agyagos betelepl-
lés mutathato ki a gorbék alapjan. 825 m korul
a PS és a neutron aktivalasos szelvény is érce-

5. dbra. Recsk—XXVI.

sedésre utal. A szelektiv gamma-gamma gdrbe
azonban e szakaszon maximummal jelentkezik,
aminek val6szind oka az, hogy erfsen kaverna-
scdott szakasszal allunk szemben, igy nem a
nehézelem dusulas, hanem a kavernahatas érvé-
nyesitlt a szelvényen. Feltételezhet6, hogy az
érces kézet kihullott és Uregeket hagyott maga
utan. (5. abra.)

szamu faras kisérleti karottazs

szelvénye (als6 szakasz)

Osszefoglalasképpen megallapithatjuk, hogy
sikertlt clyan geofizikai méréskomplexumot
létrehozni, amely a dolgozat elején emlitett ko-
vetelményeket az utolsd kivételével teljesiti.
A korrelacié a bonyolult tektonikai viszonyok
kovetkeztében nem lehetséges.
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A recski tertleten folytatandé jovébeni ku-
tatasainkat a kovetkezékben vazoljuk. Irodalmi
adatok alapjan a szelektiv gamma-gamma mad-
szer alkalmas mar néhany szazalékos 6lomérc
kimutatasara és kvantitativ meghatarozasara.
A tovabbiakban szandékunkban all dsszefliggést

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



felallitani a beutésszdm és a nehézelem szAazalé-
kos koncentracidja kozott. A neutron aktivala-
sos analizisnél az energiaszelektiv mérés beve-
zetése perspektivikus, mivel a rézérc 66-os izo-
topjanak aktivaldsa soran 1,05 MeV-es gamma
kvantum keletkezik, mig Al28 esetén 1,78 MeV-es
energiaju gamma kvantum lép ki. E két energia
kozti kulonbség lehet6vé teszi a keletkezett két-
féle gamma energia elkilonitését energia szelek-
tiv méréssel. Ezt szcintillaciés mérBberendezés
felhasznalasaval kivanjuk megvaldsitani. Igy
lehetévé valik a réz szazalékos meghatarozasa.
Jovlbeni terveink kozott szerepel még a termé-

szetes gamma-spektrumok fuarélyuk viszonyok
kozti felvétele, amely a meddé és érces szaka-
szokrél nyudjthat még tébb informaciot.

ZUSAMMENFASSUNG

Es werden die physikalischen Paraméter dér im
Recsker Erzprospektionsgebiet vorkomménden geolo-
gischen Formationen, auf Grund Bohrlochmes:ungen
zusammenfassend geschildert. Im weiteren beschreibt
dér Verfasser den neuen Messungskomplex, dér die
Bestimmung dér Erzzonen mit verschiedener mate-
rillen Zusammensetzung und mannigfaltigem geolo-
gischem Aufbau ermdglicht, den in dér ersten Phase
dér Prospektion angewendeten traditionellen Methoden
gegenubergesetzt. Schliesslich wird die Inierpretation
dér in den Bohrungen Recsk XXII1/b und Recsk XXVI
durchgefuhrten Messungen ausfuhrlich behandelt und
die weiteren Wage dér Erkundung bestimmt.

Gazkitorések elemzése, kitorés elleni védelem

frta: Simon Norbert

A mélyfarasok fejlédése és a foldtani kuta-
tas kiszélesitése furastechnikailag, valamint ma-
szaki-biztonsagi téren egyre tobb problémat
vetett fel. A felvetett kérdések kozul els6 helyen
kell foglalkoznunk a Kkitérésekkel. Az egyre
bévilé kutatdsi tevékenység pozitiv eredmé-
nyekkel jart és a szénhidrogén el6fordulasok sok
esetben Kkitérések formajdban mutatkoztak.
Erdekessége az eddig bekévetkezett kitdoréseknek
és hazai furasi tevékenységiink széles skalajara
jellemzd, hogy a kitérések nem csak az olajipari
kutatds vonalan, hanem banyaszati foldtani
kutatasok és héviz-kutatds kozben is el6for-
dultak.

llyen gazkitérések kovetkeztek be a varpa-
lotai szénmedence peremfurasainal, ahol viszony-
lag ismert tertleten, kis mélységbdl kovetkezett
be a gazkitorés. Elsé alkalommal kellett elren-
delni banyaszati kutaté-furdsoknal a Kkitorés
elleni védelmet, illetve a megfelel§ kuatelzaré
szerkezetek alkalmazéasat. Gazkitdréses teruletté
kellett nyilvanitani Oroshaza koérnyékét is, ahol
200 méter mélységl vizkat farasanal a tervezett
talp elérésekor gazkitorés kovetkezett be. Ezek
a kitorések kulonésebb m(iszaki problémat nem
jelentettek, hiszen komoly gazmennyiség és
rétegnyomas egyik helyen sem jelentkezett,
azonban foglalkoznunk kell a kérdéssel, mivel
a gaz esetleges begyulladasa alkalmaval sulyos
személyi sériilés és tetemes anyagi kar fordulhat
elé. Az el6bb emlitett eseteknél joval komolyabb
veszélyt jelentett a tapéi héviz-kuat olajkitdrése.

A Kitdrésveszély természetesen elsésorban
nem a banyaszati foldtani kutatas és vizfarasok
vonalan jelentkezik, hanem a k6olaj- és foéldgaz-
kutatdsnél. Az egyre nagyobb szamban jelent-

kez6 eredmények mellett negativ jelenségként
a kitorések is el6fordultak. Az utols6 8 évben a
kéolajipar tertletén 17 gazkitorés, illetve gaz-
kifuvas kovetkezett be. A kitdréseket kulonboz6
okok idézték eld, ezek vizsgalatanal azonban
tobb ko6zds vonéast Aallapithattunk meg. Miel6tt
azonban a kitoréseket vizsgalat targyava ten-
nénk, kell sz6lni néhany szot a kitérések altala-
nos okairol.

A Kkitorés farasi folyadékok vagy réteg-fo-
lyadékok nem ellendrzétt aramlasa. Az atharan-
tolt rétegekbdl a rétegtartalom a lyukba belépve
azonos térfogatu oblitd iszapot szorit ki és
bearamlasa csak akkor valik nyilvanvaldva, ha
az alabbiakban felsorolt négy f6 ok kozul egy
vagy tobb eset megléte fennforog:

a) nem észlelik idejében,

b) a kezdeti intézkedéseket elmulasztjak,

¢) az ellen6rzé mdszerek hianyoznak,

d) az ellen6rz6 miszerek nem mikdédnek

tokéletesen.

A tovabbiakban meg kell vizsgalnunk a Kki-
toréseket megel6z6 ugynevezett lokések el6idé-
zésének okait. A fardlyuk egyensulyi helyzeté-
nek megbomlasa, illetve rétegtartalom belépésé-
nek lehet6sége az alabbi esetekben kovetkezhet
be:

1. az oblit6 folyadék fajstlya az atharantoli

réteg nyomasahoz viszonyitva alacsony;

2. lyuktoéltés hianya;

hidrosztatikus nyomas csokkenése a
gyors Kkiépités kovetkeztében;

4. hidrosztatikus nyomas cs6kkenése iszap-
veszteség miatt (részleges vagy teljes
iszapveszteség);
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5. tdlnyomasos jO atereszt6képességl réte-

gek atfarasa.

A fenti rétegtartalom-belépést el6idéz6 oko-
kat vizsgalva, megallapithatjuk, hogy hazai kito-
réseink soran mind az o6t tipussal talalkoztunk,
és ezek gyakran egymassal parosulva voltak oko-
z6i a kitdréseknek.

Hazai gazkitorések

Az elmult 10 év alatt az 1963-as év volt fa-
rasi tevékenységink legsulyosabb esztendeje.
Ekkor egy év alatt 6 kitorés kovetkezett be, me-
lyek kozul 3 eset (Ullés-3, — 4, Hsz-59. (Hajdu-
szoboszl6) kulonésen sulyosnak mondhaté.

Az alféldi kutatasi teriileten bekdvetkezett
kitorések sorozatat 1961. augusztus 23-an a Hsz.
36-0s szamu kut kezdte meg. Ugyanekkor ez év-
nek decemberében tort ki a Batt—37. sz. kat.
Mindkét eset kraterképzddéssel jar6 vad kitdrés
volt és a furdberendezések teljes, illetve részle-
ges elvesztését okozta.

A sulyos esetek kozott kell még megemli-
teni a Szdnk—4. és Lovaszi—453-as sz. kut ki-
torését.

A kitorések elemzésére a legmegfelelébb
modszer az, ha a kitérést el6idézd okokat pon-
tonként részletesen elemezzik és ide csoporto-
sitjuk a megfeleld tipusu kitdréseket.

1 Az oblité folyadék fajstulya az atharantolt
réteg nyomasahoz viszonyitva alacsony.

A rétegtartalom fuarolyukba torténé be-
aramlésat az oblitéiszap fajsulyaval egyszerid
maédon tudjuk szabalyozni. Annak érdekében,
hogy barmely rétegfolyadékot ki tudjunk zarni a
folyamatbdl az 6blit§ folyadéknak minden idé-
ben az atharantolt rétegsorok barmelyik szintjén
nagyobb hidrosztatikus nyomassal kell rendel-
keznie, mint az atharantolt rétegek nyomasér-
tékei.

Ennek a feltételnek a teljesitése normal ké-
rilmények kézott egyszerlinek latszik, azonban
rendkivili esetek komoly problémakat idézhet-
nek el6. Normal nyomasu mez6k farasanal a fel-
s6bb szint( &tfejl6dés jelent komoly veszélyt. Ez
kuléndésen régi mez6kben mélyitett furasoknal
vagy olyan kutatéasi teruleteken jelentkezik, ahol
a kutatassal egyid6ben mar termeltetést is foly-
tatnak és nem figyelnek fel kell§ id6ben az eset-
leges atfejtédésre.

llyen eset fordult el6 a pusztaféldvari mez6-
ben és hasonl6 kérilményekbél adodé okok miatt
kovetkezett be a Lovaszi 453. sz. kat Kitdrése.
Természetesen a kitorést el6idézd okok A4ltala-
ban parosulnak egymassal, mint az a 453-as sz.
kut kitérésnél is el6fordult. Egy fels6 szinttajon
elhelyezkedd, atfejt6désb6l szarmazé gaz kitoré-
sét nem tudtak megakadalyozni a kitérésgatlo
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Uzemképtelensége miatt, majd a g4z berobbant
és a farotorony, valamint a berendezés egyes
részei megsemmisultek.

A gazkitorés jo példaja annak, hogy a nem
kell§ korultekintéssel végzett munka és a tech-
noldgiai utasitasok be nem tartasa még egy ugy-
nevezett ,halott" teruleten is katasztrofalis ko-
vetkezményekkel jarhat.

A Battonya—37-es sz. kut kitérése is ebbe
a kategdriaba sorolhat6. A fdrasi személyzet
gondatlansaga miatt a farészerszam megszorult
933 méterben. A szerszam megszabaditasara tobb
alkalommal olajdugot helyeztek el és a sorozatos
kisérletekkel megbontottak a furolyuk egyen-
sulyi helyzetét és a belép6 gaz hatasara kitorés
kovetkezett be. A Kkitdrés-gatlé tokéletes zarasa-
nak ellenére a helytelen kutelfojtasi munka ko-
vetkeztében (rétegrepesztés) a rovid 213,5 méte-
res saruallasu biztonsagi csérakat mellett a ce-
mentpalast, illetve a réteg felrepedt és a Kkitdrés
okozta kraterben a furdberendezés elsullyedt.

2. Lyuktdltés hianya

A gazkitoréseket el6idéz6 okok kozott nagy
szazalékban szerepel a lyuktdltés hiadnya. Ezt
azonban a lefolytatott vizsgalatok alkalmaval
nem mindig sikerilt egyértelmien megallapi-
tani,. mivel a furasi személyzet a tokéletes lyuk-
toltés tényét igyekszik allitani még akkor is, ha
a kitorés bekovetkezésének korulményei ezzel
ellent mondanak. Feltehetéen a kiépitések koz-
ben bekdvetkezd gazkitéréseknél majdnem
minden esetben lyuktdltés hianya, vagy annak
nem megfelel6 maddja is szerepet jatszik,

A Kkialakult gyakorlat szerint bizonyos
hosszUsagu furocsd kiépitése utan teljes feltol-
tést végeznek. A farolyuk szabalyszerld idéko-
zOkben torténé feltoltése alapjaban véve he-
lyes, azonban ez a mdédszer nem elegend6 a be-
aramlas megakadalyozasara és semmiképp nem
alkalmas annak jelzésére. A furdcsé ki- és be-
épitésénél a rétegtartalom bearamlasarél meg-
bizhatéan csak ugy tudunk meggy6z6dni, ha a
be-, illetve kiépitett furocsd térfogatanak meg-
felel6 betaplalt vagy kinyert iszapmennyiséget
mérni tudjuk. Az attél eltérd iszapmennyiség
minden esetben méar rendellenességre vall.

A Psz.—K.—1-es szamu kut kitorése lyuk-
toltés hianya miatt kovetkezett be, mivel meg-
felel6 iszapszivattyd hianyaban sem a lyuktdol-
tést, sem pedig a kitérés bekodvetkezésekor a
hidraulikus kitérésgatlé zarasat nem tudtak el-
végezni. Hasonléan a Zalatdrnok—1-es szamu
kuat kitorésénél is a lyuktdltés hianya jatszott
dont6é szerepet. Szerencsére mindkét esetben
személyi és nagyobb anyagi kar nélkul sikerult
a kitorést elfojtani.
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3. Hidrosztatikus nyomas cstkkenése a gyors
kiépités kovetkeztében.

A fardcs6 mozgasa az 6blité-iszappal feltol-
tott furdlyukban befolyasolja a lyuklap hidrosz-
tatikus nyomasat. A furészar felfelé mozgasaval
a lyuklapra hat6 hidrosztatikus nyomas jelent6-
sen csOkken. A nyomascsokkenés nagysaga ara-
nyos a furdészar hosszaval, a furd-, illetve a be-
épitett szerszam atmérgjével, valamint az iszap
viszkozitasaval és a faroszar mozgasi sebességé-
vel. A faroszar felfelé valé mozgasa nyoman fel-
1ép6 nyomascsokkenést a vele érintkezd folyadék
feltleti sdarlédasa okozza. Azonos koridlmények
kozott a nyomascsokkenés a faroszar ésszhosz-
szUsagaval egyenesen aranyos, tehat a nyomas-
esés a faronal lévé maximalis értékrdl a folya-
dékoszlop tetején O-ra csokken.

A nyomas-csokkenést befolyasold tényez6k-
h6z tartozik a gy(r(s tér is. A farészar, mikoz-
ben felfelé mozog, a farészarral kozvetlenul
érintkezd iszap azzal egyutt felfelé aramlik, mig
a lyukfallal kozvetlentl érintkezd iszap allandé
marad. Mivel a farolyukbol iszap nem urdl le, a
gy(lrdstérben ellenaram jelentkezik és a lefelé
irdnyuld aramléassal létrehozott sarlédas idézi el
a nyomasveszteséget.

Mint az el6z6kben emlitették, a kell6 mér-
tékd lyuktoltés hianyaval parosulva a gyors ki-
épitésekbbl adédé nyomasveszteseg hatasara ko-
vetkezett be a legtobb gazkitorésiink. Kiépités
kozben tortek ki a Zalatarnok—1, Hajduszo-
boszl6— 36, —51, —59., Pusztaféldvar— 36, Pusz-
taszoll6s— 26, Pusztaszollés K— 1, Ikervar—1, és
Lovészi—453. sz. kutak.

Hsz. — 59. szamu kat kitorése (1963. V. 9.)

A kiépités kdzben bekodvetkezett gazkitoré-
sek kozul a Hsz—59-es sz. kut gazkitorését cél-
szer( tluzetesebben megvizsgalnunk, tekintettel
arra, hogy kismélységben elhelyezked6 kismeny-
nyiségl és normal nyomasu gaz katasztrofalis
méretl gazkitdrést okozott.

A 12 1/4“-0s szerelvénnyel 1325 méterig
fartak és a 95/8”-os biztonsagi béléscs6rakatot
321,5 méteres saruallassal helyezték el, majd 300
zsak cementbdl felszinig felcementezték. A ce-
mentezés utan 8 oOraval a béléscs6 mogott fel-
szini gazjelentkezést észleltek. Karottazs értel-
mezés szerint a gaz 190—200 méter kozotti ré-
teghd8l szarmazott. M(iszaki perforacion keresz-
tdl nyomasos poOtcementezést hajtottak végre,
majd eredményes zarasvizsgalatot végeztek 120
att. nyomassal. Ezutan tovabb fartak 540 m-ig,
mikozben a csévon Kkivil gazszivargas ismét je-
lentkezett. A saruban egy cementdug6t helyez-
tek el és 13 3/4“-0s béléscs6vel 68 méterig ko-
ralfartak a biztonsagi cs6rakatot és felcementez-
ték. Mivel gyenge gazszivargast ezutan is észlel-
tek, a faréasi f6osztaly Ggy doéntdétt, hogy nem
nyitjdk meg a Hajduszoboszl6—1. és Il. szinte-

ket, hanem a géztarolé eldtt 50 méterrel meg-
allnak és lecsdvezik a kutat.

A tovabbfuras megkezdése el6tt a cement-
dugot atfartak, beépitettek talpig, majd a lyukat
atoblitve, megkezdték a kiépitést. A Kiépités
utols6é szakaszaban, amikor a lyukban mar csak
a sulyosbitd és két szakasz furorud volt, a kat
termelni kezdett. A kitorésgatlokat bezartak és
par perc mulva az aknaban és tornyon kivil a
felszinen gaz jelentkezett. A kitérésgatldokat Ki-
nyitottdk a lyuk tehermentesitése végett, azon-
ban a kuton kivuli gazkifavas egyre er6sebbé
valt, majd krater keletkezett és a farotorony a
gépi egységekkel egyutt a kraterba sullyedt. A
kitérést mint az a kés6bbiekben megallapitast
nyert, a biztonsagi csérakat alatt elhelyezkedd
gazlencse megdugattyluzasa okozta. Ezen a ter(-
leten eléfordulod felsébb szintl gazlencsék jelen-
léte, illetve atfaradsa semmi kiléndsebo problé-
mat nem okozott. A lencsék Kismennyiségl és
normal-nyoméast gazt tartalmaztak. A Kitorés
bekodvetkezéséhez a gyors kiépitésbél adddd hid-
rosztatikus nyomascsdkkenésen kivil, feltehetd-
en hozzajarult az is, hogy a farélyukban levé
cementes iszapot nem o6blitették ki rendesen. Ez
a gazkitorés ismételten arra hivja fel figyel-
munket, hogy teljesen veszélytelennek latszo
farési tevékenységnél is a gondatlan és nem
szakszer(i munkavégzés kovetkezménye sulyos
mUszaki baleset lehet.

4. Hidrosztatikus nyomas csokkenése iszap-
veszteség miatt (részleges vagy teljes iszap-
veszteseq)

A farélyukban a lyuktalpra haté nyomas a
folyadék fajsuly és a folyadék-oszlop magassa-
ganak fuggvénye.

Ebb6l koévetkezik, hogy alacsonyabb folya-
dékszint rétegfolyadék bearamlasat idézheti elé.
Nagyobb mennyiségl 6blité folyadék-veszteség
olyan mérvi lehet, hogy normalisnél kisebb nyo-
masu rétegekbdl is rétegtartalom aromolhat be
a fuarolyukba. Az iszapveszteség el6fordulasa
adott rétegtani viszonyok kévetkezménye lehet
(Ureges képzddmények, nyitott repedések, durva,
permedbilis képzédmények, repedezett vetdvel
tagolt kézetek), vagy pedig mi magunk idézzik
azt el6. Rétegrepesztést, ill. iszapveszteséget
idézhetiink el6 tulzottan nagy fajsulyd oblit6-
iszapok hasznalataval, a nem kelléen megterve-
zett béléscsbérakatok alkalmazésaval és a be-
aramlott rétegtartalom kioblitésénél alkalmazott
tdlsdgosan magas ellennyomassal.

Hajduszoboszlé +— 36-0s kut kitorését a rész-
ben iszapveszteséggel kapcsolatos kitorések kozé
sorolhatjuk. Az 1343— 1591 méter kozotti faras
soran 90 m3 iszapveszteség volt. Az iszapveszte-
séget nem sikerilt kiklszobdlni s ezért elhata-
roztak, hogy az iszapveszteséges talprészt ce-
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mentdugoval zarjak ki és a termel6csérakatot
1140 méterre helyezik el. Két eredménytelen
cementdug6zéasi kisérletet hajtottak végre, ami-
kor kiépités kdzben a kat beindult. El6szor a kat
lezardsa nem sikerult, mivel a kifolydra szerel

kitdrés-gatlé nem zart, maid szerszamot a lyuk-
ba ejtve a teljes szelvényl Kitdrés-gatlot bezar

tak. A Kkitdrés-gatlo és a iyukfej szerelvény a
nyomast tokéletesen tartotta, azonban 317,5 m
mélységben elhelyezett biztonsagi csérakatot a
gaz egy repedésvonal mentén megkertlte és vad
kitorés keletkezett, melynek kovetkeztében a
berendezést csak részben sikerilt megmenteni.
A Kitorés sulyossagat fokozta a gaz berobbanasa
és égése, (az 1-es és 2-es szamu felvételen a to-
rony eldélése utani égés lathatd.)

5. Tudlnyomasos jO ateresztéképességl rétegek
megfldrasa.

Kutatasi tevékenység kozben taldlkozhatunk
tulnyomasos (0,106 att/m-t meghaladé nyomasu)
rétegekkel is. Jelenlegi kutatasi teruleteinket fi-
gyelembevéve, Kkisrnélységben tulnyomassal
nem talalkoztunk, kivéve az esetleges masodla-
gos atfejtédés kovetkeztében kialakult tdlnyo-
masokat. A tulnyomasok lekétése az adott vi-
szonyok ismerete alapjan megfelel6 kutszerkezet
betervezésével kilondsebb problémat nem je-
lenthet. Az ismert tulnyoméasu rétegek atharan-
tolasa tulajdonképpen csak koltségtobbletet je-
lent a nagyobb fajsulyd oblitéiszapok, a bélés-
csO koltség és az ellendrzd berendezések biztosi-
tdsa tekintetében. Az elmult években hérom
gazkitorés fordult elé tulnyomasos szintekbdl az

2-es szamu felvétel
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Ullés— 3-as és 4-es, valamint a Szank—4-es sz.
farasoknal. Mindharom gazkitorés katasztrofalis
méretld volt és a berendezések részleges elvesz-
tését eredményezte. A 3-as szamu felvétel a
Szank—4. szamu kut arbocat mutatja, a kitorés
utolsé szakaszéban.

Az Ullés-i gazkitorések 1963-ban egymast
kovetéen januar 3-an és aprilis 18-an kévetkez-
tek be.

3-as szamu felvétel

Mindkét esetben a tdlnyoméasos rétegek
megfarasakor belépd gaz kidblitését, illetve el-
lenstlyozasat nem tudtak megoldani. A 3-as sz.
kuton a kitérés megindulasakor a kitérésgatlokat
nem tudtak mikoédtetni a mdikodteté szivattyu
meghibasodasa miatt, s mire azokat sikerult be-
zarni, a kat mar olyan er6vel termelt, hogy a
lyukfej-szerelvény a nyomésokat nem tudta tar-
tani, a gaz berobbant és meg kellett kezdeni a
berendezés mentését. A 4-es szdamu kuton a gaz-
kitérés oka szintén a tulnyomasos réteg volt. A
felsé laza rétegek atfarasa utan 2000 méter alatt
tulnyomésos réteget harantoltak at, melynek el-
lensulyozaséra az 1,50 kp/dm3 fajsalya iszapnél
nagyobb fajsulyd iszapot kellett alkalmazni. Je-
len esetben a nagy fajsulyd faroiszap elkészitése
meg is tortént, azonban a fajsuly-noévelés rész-
leges és esetenként teljes iszapveszteséget ered-

ményezett. Az iszapveszteség megsziintetésére
fajsuly-csokkenést hajtottak végre, mely a faro-
iszap atgazosodasat és a kutbeindulasat okozta.

Az iszapveszteség és a tulnyomassal valé
kizdelemben a kitorés-gatlét tobb alkalommal
is be kellett zarni, mig az utols6 beindulaskor a
kitorés-gatlé zarobetétei kozé kbézettormelék
szorult és ekkor mar a kitérést nem tudtak meg-
allitani, a berendezést leszerelték a kitorés-gatlo
cseréhez sziikséges csigasor kivételével. A kito-
résgatld cserét kés6bb végre is hajtottak és a
lyukat sikerilt cementezni.

A két kitorés rovid ismertetésébdl lathato,
hogy a fels6 laza szintek béléscsével torténé k
zaradsanak hianyaban a iGroberendezés dolgozéi
a tdulnyomassal nem tudtak megbirkozni az al-
land6 iszapveszteség miatt.

Hasonl6 volt a helyzet a szanki kutatéasi te-
rileten a 4. szamu farasnal, ahol a vartnal ha-
marabb megflartak a tdlnyomasos taroloréteget
és a biztonsagi csérakat sérilésé miatt a kitorés-
gatlékat nem tudtdk bezarni s a nyitott felsé
szintl laza rétegek iszapvesztesége kovetkezté-
ben az iszapfajsuly novelése sem volt lehetsé-
ges.

Tapé-i hévizkut olajkitoérése.

A kitdréseket el6idéz6 okok csoportositasa-
tol fuggetlentl kell targyalnunk a T4pé-i héviz-

kuat olajkitorését. Az O. V. F. Vizkutat6-
és Fuaré Vallalata a Tapé-i Mezbgazda-
sagi Tsz. részére egy 2000 méteres hévizkat

lefarasat vallalta. A kat farasat mdszaki és biz-
tonsagi szempontbol a jovahagyott Gzemtervnek
és a vonatkozo biztonsagi el6irasoknak megfele-
I16en hajtottak végre. A 9 5/8“-0s biztonsagi bé-
léscs6rakatot 800 méterbe helyezték el, felszinig
felcementezve. A 6 5/8“-0s termeldcsérakatot
2000 méterig épitették be és 700 méterig cemen-
tezték fel. A farés soran semmi rendellenességet
nem tapasztaltak. Az elektromos lyukszelvénye-
zés alapjan a geofizikai kiértékel6k 1953—1962,5
méter kozott jelolték ki a megnyitandd hévizta-
rolé réteg helyét, majd a kijeldlt szakaszt 12 16-
vés/méter-el perforaltak. Az eddigi b6séges sze-
gedi hévizfiras tapasztalataiban bizva a réteg-
megnyitashoz 25 att nyomasu zardszerelvényt
szereltek fel. A kit beinditasakor azonban meg-
lepetésre a vart alacsonynyomasu héviz helyett
magas nyomasu olajat és gazt kaptak. Szerencsés
koérulmények kozott 24 ora alatt sikertlt a kut
elfojtasat elvégezni, majd az alacsonynyomasu
zardszerelvényeket magasnyomasura kicserélni.
A 4-es, 5-0s és 6-0s szamu felvétel jol lathatéan
tukrozi az olajkitérést. Mindenképpen szeren-
csés korulmeényekrdl kell beszélni, mert az olaj
és a gaz berobbanasanak veszélye fennéllott és
csak a gyors lyukelfojtassal kerultik el egy su-
lyos katasztrofa bekdvetkezését.

A kitdrés arra hivta fel a figyelmet, hogy a
geofizikai kiértékelés mindségét fokozni kell és
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4-es szamua felvétel

5-6s szamua felvétel

a farasi viszonyokhoz hasonléan csak magasnyo-
masu szerelvények biztositdsa esetén lehet el-
végezni a hévizkutak termelésbe-allitasat.

A géazkitdrések tapasztalatainak felhasznalasa.

Az esetenkénti gazkitoréseket vizsgalva, a
tények megallapitasan tdlmenden, els6dleges
feladatunk volt olyan intézkedések megtétele.
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melyek hasonlo jellegl kitérések veszélyét meg-
szuntetik.

A Hsz—59., Szank—4. kutak sorsa felhivta
a figyelmet arra, hogy sérilt vagy rossz cement-
palastu biztonsagi cs6rakat mellett még akkor
sem szabad vallalni a tovabbfurast, ha a geolo-
giai ismeretek alapjan kedvezéen itéljuk meg az
adott helyzetet. A flrasok biztonsagos mélyité-
sének egyik alapfeltétele a biztonsagi cs6rakat
mélységének optimalis meghatarozasa, jo ce-
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6-0s szamua felvétel

mentpalast, a cs6rakat és a cs6iej, valamint a
zarodszerelvények szilardsagi szempontbél torté-
nd jé kivalasztasa és Uzembiztonsaga.

Az emberi munka pontatlansaga sokszor
volt okozb6ja a kitdréseknek. Legtobb esetben
mar késén észlelték a rétegtartalom kuatba valé
belépését és nem tudtak megakadéalyozni a Ki-
torés kifejlédését. Ezért szilkségessé valt a furasi
tevékenység miiszerezettségének a fejlesztése.

Az elmult évek soran a kitérések megel6-
zése érdekében az alabbi intézkedések torténtek:
]. A vad Kkitorések elkertlése érdekében felll-

vizsgaltuk az alféldi kutatasi tertleteken a
laza szerkezet( fels6 szinteket rétegrepesztési
szempontbdl és a biztonsagi cs6rakatokat
olyan saruallassal helyeztik el, ahonnan mar
a rétegek felrepesztésének és ezzel egyutt a
kraterképz6désnek a veszélye nem allott fenn.

2. A tulnyoméasos rétegek megfurasahoz a kuta-
kat ugy képeztik Ki, hogy az iszapveszteségre
hajlamos rétegeket cs6 mogé tettik és ezzel
lehetévé valt a tulnyomasos rétegek hidrosz-
tatikus ellennyomasanak megteremtése.

3. A kitdrések megel6zésére, a Ki-, beépitések
okozta nyomashullamok elkertlésére szolga-
lati utasitasokat készitettek.

4. A kutfej szerkezetét modositottak, mindenutt
megszlntették a kifolyora szerelt Kkitorés-

gatlot, amely csak komplikéltabb zarasi lehe-
téséget és felesleges hibaforrast jelentett.
A berendezéseket mindenitt korszer( tavmu-
kodtetésl kitorésgatlokkal szerelték fel:

2500 m-ig 2 db, ennél mélyebb farasoknal pe-

dig 3 db kitdrésgatlét alkalmaztak. Nagy-
mélységl és tulnyomasos furasainknal har-
madik kitérésgatloként mindenatt hydrill

rendszer( kitérésgatlot szerelnek fel.

5. Az alfoldi és dunantali Kéolaj Fuarasi Uze-
meknél kitérésvédelmi brigddokat hoztak lét-
re. Ezek rendszeres elméleti és gyakorlati ok-
tatasban részesilnek, és korszeri mentéfel-
szereléssel vannak ellatva. A Kitorések elfoj-
tasahoz szikséges anyagok tarolasara kulon
raktarak létesultek.

6. A farasi tevékenység mdUszerezettségének a
megoldasa napirenden lév6é téma és megva-
lésitasa folyamatban van.

A tett intézkedések nyoman hatarozott val-
tozds észlelhet6. 1966. V. 20-a oOta (Lovaszi—
453-as kut kitorése) gazkitdérés nem volt. Ezt az
eredményt kulonodsen akkor kell értékelni, mikor
eredményes kutatasi és feltarasi tevékenységrél
szamolhatunk be. Az algyéi, a szanki tertlet fel-
firasa, valamint a mélyszintek kutatasa komoly
feladat és a kitorés elleni védelem szempontja-
bol pozitiven értékelhet6. Ez a kérulmény per-
sze nem jelenti azt, hogy a kitérés elleni véde-
lemmel kapcsolatban minden problémank meg-
oldédott. Az intézkedések megtétele 6nmagaban
véve nem elégséges. Jelen tanulmany is arra
kivanja felhivni a figyelmet, hogy a Kkitorések
gondatlan munkavégzés kovetkeztében a jelen-
legi mdszaki szinvonalon is bekdévetkezhetnek.
Feladatainkat tekintve, meg kell allapitanunk,
hogy azok mar mas jellegliek, mint korabban
voltak. A fuaroberendezések gépi és anyagi ella-
tottsagan tulmenden, Kkitorés elleni védelem
szempontjabol, egyes korabbi megallapitasainkat
revizié ald kell venniink és alapos elemzés utan
ezekben a kérdésekben dontést kell hoznunk.

Az ABBSZ XVII. ,Mélyfaras" c. fejezeté-
nek 43. 8. (2) bekezdése az aldbbiakat irja eld:
.a lyukfejszerelvény elemeinek — beleértve a
lyukfejszerelvényhez csatlakoztatott rendszerek
tol6zarait s a tolézarakig terjed6 vezetékszaka-
szokat is — névleges nyomasa ne legyen Kisebb,
mint a soron koévetkezé lyukszakaszban varhaté
legnagyobb rétegnyomas, illetve ismert réteg-
nyomasu terileten, mint a varhaté legnagyobb
rétegnyomas 70 °/o-a.“ Ehhez az el6irashoz csat-
lakozik hasonld6 méretezési és terhelési proba
kovetelményekkel a 37. § (1) bek. és a 44. § (1)
bek. elbirasa.

A témaval kapcsolatban mindenekel6tt me ;
kell vizsgalnunk a gyakorlatban kialakult hely-
zetet.

Esetleges gazkitdrés esetén, az esetek na-
gyobb tébbségében a termelészint folott talalunk
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olyan jo ateresztéképességli rétegeket, melyek-
nek repesztési nyomasa kisebb, mint a termeld-
szint rétegnyomasa. Ebben az esetben a kutfej-
nyomas nem haladhatja meg a repesztési nyo-
mas értékét.

Tételezziink fel olyan esetet, mikor a biz-
tonsagi csérakatot kozvetlenil a termel6-szint
folott helyezzik el és nincs lehetéség fels6bb
szintl rétegrepesztésb6l adddé nyomaéaskiegyen-
lit6désre. Egyszer( fizikai 0sszefliggésbdl adodo-
an a kut teljes letrilését figyelembevéve, a kat-
fejnyomas ebben az esetben is kisebb a réteg-
nyomasnal. A lyuk-fejet tehat rétegnyomassal
egyenléd nyomasok soha sem terhelik. Kivételt
képezhetnek azok a dinamikus nyomashullamok,
melyek a lyukfejet a zardszelvények gyors és
teljes bezarasakor teszik ki igen komoly igény-
bevételnek. Ez az eset azonban nem fordulhat
el6, ha a furasi személyzet betartja a technolo6-
giai utasitasokat, mivel faras kézben a lefavato-
vezeték toldjat mindig nyitott allapotban kell
tartani.

A biztonsagi el6irasok revizio ala vételének
az anyagi oldalon tulmenéen, mas okai is van-
nak. A nagymélységl farasok megtervezése és
kivitelezése a vonatkoz6 el6irdsok betartasa ese-
tén gyakorlatilag lehetetlen. Az el8iras ismert és
ismeretlen teriletet kilonbbdztet meg egyméstol
s ezen belul nem tesz kiulénbséget gazos és olaj,

vagy héviztermel§ kutak kozott, holott a kutfej-
nyomasok azonos mélység és talpnyomas esetén
szamottevlen eltéréek egymastol.

A témaval kapcsolatban, a szabalyzatmodo-
sitast tamogatva, meg kell allapitani, hogy az el-
mult évek 17 kitdrését figyelembevéve egy eset-
ben sem tapasztaltuk a biztonsagi csérakat vagy
lyukfejszerelvény felrepedését a kitorést kove-
téen. A kitorések végsé kifejlédését a biztonsagi
béiéscs6rakat rovidsége, sérilt allapota, cement-
palast hianya, tomitettségek vagy a kitérésgatld
Uzemképtelensége idézte elé.

Osszegezve az elmondottakat mégegyszer
meg kell allapitanunk a fejlédést. Feladatként
all el6ttink a farési tevékenység miiszerezettsé-
gének a fejlesztése és a technoldgiai fegyelem
tovabbi szilarditasa. Mindezek végrehajtasaval a
kitorések elkertlhetbk és ezzel a fejl6d6 kutatasi
tevékenység ilyen iranyd negativ jelenségeit
megszintetjuk.

AHa”H3 BHe3anHbix Bbi6pocoB ra3a
h Samura ot hhx

Aarop: LLlumoh Hopbepm

Abtop noapoSao ormchiBaeT ocnoBHbie npimHHU, Bbi-
sbiBaionuie BHe3ariHbix BbiGpocoB ia3a; CHCTeMaTH3Mpyer
oTe'tecTBCHHbie Bbidpocu ra30B, a noTOM ormchiBaeT mx.
AnajiHriiipver MeponpHijiTiia, caejiaHHbie pna npeaoTBpa-
ipeHHii BbiGpocoB rasa n uhctpykuhh no TexHHKe 6e30-
riacHQCTH b npaKTMKe.

Hazai mélyfurasaink néhany rétegmegnyitasi kérdese

irta: Szab6 Jozsef

A hazai ké6olajpanyaszatban lemélyitett és
lemélyités alatt all6 mélyfarasok (B—I, B—II,
Cse—3, B—IlIl, stb.) tobb problémat vetettek fel
a perforalasos rétegmegnyitds vonatkozasaban
is.

igy példaul a rétegvizsgalati mélység no-
vekedésével nd a h6mérséklet. A mélység és a
hémérséklet egylttes novekedése jelent6sen
megnoveli a kadbelnyulasokbdél eredd perforalasi
pontatlansagokat és szikségessé teszi, hogy
ezzel a kérdéssel behatébban foglalkozzunk. A
mélység novekedésével n6 a taroldékézetek sU-
riisége, tomottsége, csokken az ateresztéképes-
ség.

Ez viszont megkdveteli a perforatorok tel-
jesitményének novelését. A mélység noveke-
désével egyuttjar6 hémérséklet novekedés fel-
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veti az alkalmazott robbantéanyagok hasznal-
hatésaga kérdésének felUlvizsgalatat, stb.

A kovetkez6k soran attekintjiuk a réteg-
vizsgalati mélység novekedésével el6térbe Kke-
rilt néhany fontosabb perforalasi problémat.

A BELESCSOVEZETT KUTAK
MEGNYITASA PERFORALASSAL

A perforalassal elvégzendd rétegmegnyitasi
feladatokat az 1. abra alapjan ismertetjik.

Az 1/a abra egy olyan (elméleti) katrész-
letet &brazol, ahol a taroldkézet el6tt nincs ce-
mentpalast, sem béléscsé. A flrodiszap nem ha-
tolt be a taroldkézetbe és igy az nem szeny-
nyezddott a kutfal korzetében. A tarolékdzet
a katfal mentén allékony és épségben maradt
a firas utan. A katban csak egy produktiv ré-
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teg van és igy kommunikéacié nem torténhet.
A rétegfolyadék a taroloréteg természetes csa-
tornacskain AP nyomaskulénbség hatasara
aramlik a kutba, a réteg teljes hosszaban ren-
delkezésre allé6 természetes ,sz(ré”, vagy be-
aramléasi feluleten.

Az ilyen kat lenne az ugynevezett ,toké-
letes” kat.

A val6sagban azonban ,tokéletes” kut
nincs: a faras folyaman a faroiszap beszlroédik
a rétegekbe, létrejon az Ugynevezett ,szeny-
nyezett zona”, ezen belil a kdatfal mentén az
er6sen szennyezett zobnarész. A furdélyukat a
kuatfal A&llékonysdga érdekében béléscsdvezni
kell.

A béléscsovet a kutfalhoz cementtel rog-
zitjuk, ezzel kizarjuk annak a lehetéségét, hegy
a kulonbdzd tarolérétegek kozott kommunika-
ci6 kovetkezzen be, egylttal azonban kizarjuk
a rétegfolyadék kutbaaramlasanak lehetéségét
is.

A cementezés soran is torténik besz(irédés

a taroldérétegbe és igy a kutfal kdérnyékén még

nagyobb lesz a rétegek szennyezédése (1/b.
abra).
Fentiekb8l kovetkezéen tehat perforalni

kell a béléscsovet, a mogétte 1évdé cementpa-
lastot és a taroloréteget, hogy a rétegfolyadék
a kutba aramolhasson. A perforalast agy Kkell
végezni, hogy a béléscs6 és a cementpalast ne
séruljon meg.

Felvetédhet a kérdés: lehet-e perforalas-
sal a ,tokéletes kut”-nak megfelel6 bearam-
l4st létesiteni?

Elvileg lehetséges: a perforaciok megfeleld
szama, atmér6je és hossza, a perforalaskor
(robbantasos perforalasnal) a tarolékézetben
keletkezhet6 repedésrendszer, a perforalas
utani gyors kutbeinditas, stb. olyan feltételeket
teremthet, amelyek a ,tokéletes kut”-nal na-
gyobb bearamlast tehetnek lehetévé (1/c. abra).

A gyakorlatban azonban -igen sok nehéz-
séget kell legyézni ahhoz, hogy a megnyitott
rétegbdl megfelel6 bearamlast kapjunk.

Az 1/d. &bra kumulativ (,jet”) perfora-
torokkal végzett perforalas utani kutrészletet
abrazol: a perforaciok nyilszerGien elvékc-
nyodnak. A kevéssé szennyezett zondba az el-
vékonyodott csatornarész nyulik be. A csator-
nak részben el vannak toémdédve a kumulativ
perforatorbol képz6dott dugdval, és egyéb ma-
radvanyokkal, tovabba kd&zettérmelekkel és a
kutat feltdlt6 iszappal.

A kovetkez6kben ismertetjuk a perforalasi
slrlség, a perforaciéo hossza és atméréjének a
rétegmegnyitas eredményességére gyakorolt
hatasat és a hazankban alkalmazott két perfo-
ralasi maddszert.

A PERFORALASI SURUSEG,
A PERFORACIO HOSSZA
ES ATMEROJENEK HATASA
A RETEGMEGNYITAS
EREDMENYESSEGERE

A perforaléasi slrilség, vagyis a megnyitott
katszakasz 1 m-es hosszara es6 perforaciok
szama, a nyilasok hossza és atméréje lényeges
hatidssal vannak a perforalds eredményessé-
gére.

A perforalas eredményessége a kutak ho-
zamanak, vagy nyel6képességének 0Osszehason-
lithsdban értékelhet6 ki. A termelékenységi
valtozasok 6sszehasonlitasara a ,kat viszony-
lagos termelékenysége” fogalmat hasznaljuk,
ez alatt értjuk az adott perforalasi modszerrel
megnyitott béléscsovezett kut termelékenysé-
gének aranyat az azonos reéteg feltételekkel
rendelkez6 bélésestvezetien (és perforalatlan)
kat termelékenységéhez.
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a) A perforalast sdrirég hatasa.

A 2. sz. abra a kut viszonylagos termelé-
kenysége valtozdsat mutatja be az 1 m-es
megnyitott kdtszakaszra es6é nyilasok szama-

A kat viszonylagos termelékenységének
valtozasa a perforalastsiiriiség fiiggvényében

2 sz abra

nak flggvényében, kilonbdz6 perforacié hosz-
szusagok esetén. A gorbék vizsgalatabol meg-
allapithat6, hogy ha az 1 m-re esdé nyilasok
szama 16—20-ra emelkedik, akkor lényegesen
né a kut hozama.

A nyilasok szaméanak tovabbi ndvelése mar
kisebb hatassal van a folyadék kuatbaaramla-
sara, ugyanakkor pedig rohamosan megné a
a béléscsd sérilés veszélye.

A perforalasi slr(iség meghatarozasa tehat
mind a folyadékhozam, mind a béléscs6 épség-
ben maraddsa szempontjabél jelent6s.

b) A perforacié mélységének hatésa.

A 2. sz. abra goérbéirdl leolvashato, hogy a
termelékenységre igen nagy hatassal van;a per-
foracio, vagyis a létrehozott csatorna hossza,
példaul 7 nyilas/méter perforacional, ha a nyi-
las hossza, 0-r6l 150 mm-re né, a kat viszony-
lagos termelékenysége 3,6-szorosara emelkedik.
Ha a nyilasok elég mélyen nyudlnak bele a ta~
iolok6zetbe, akkor béléscsdvezett kut termelé-
kenysége nagyobb lehet a nem béléscsbvezett,
természetes sz(ir6, vagy bearamlasi felllettel
rendelkezd kat termelékenységénél.
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A perforacié hosszanak egy bizonyos, op-
timéalis értékén tuli ndvelése mar csak keveés
hatassal van a kuat termelékenységének nove-
kedésére.

c) A perforacié atmérgdjének hatésa.

A 3. sz. abran Muskat és Olifant gorbéivel
szemléltetjuk a perforaci6 atméréjének hatasat
a kat viszonylagos temelékenységére a perfo-
raci6 hosszanak fuggvényében.

A kuat viszonylagos termelékenységének
valtozésa a perforaci6 hosszanak fliggvé-

nyében

A perforacié6 hossza mm

3 sz dbra

A perforaci6 atméréjének 50 %-os csok-
kenése a perforacié6 hosszatél figgéen 3—10
%-kal csokkenti a termelékenységi tényez6t.

Ha azonban a nyilas atméréje igen Kicsi,
(1—2 mm) — ami kumulativ vagy ,jet” perfo-
ralasnal fordulhat el§ — a termelékenységi té-
nyezd nagy mértékben csékken, mert erfsen
megné a csatorndban aramloé folyadék surlé-
dasa és nagy hatast gyakorol a feltleti feszult-
ség is.

A KUMULATIV (,JET") PERFORALAS

A kumulativ (,jet”) perforatorok robbané-
anyaghol készult testek, amelyeknek f6bb is-
mertetdje a forgastest alak( treg, melyet fém
bélés (vorosréz, tombak, acél, titan, stb. fed be).
A robbanbanyag energidja a béléskip szim-
metria tengelye mentén 0Osszpontosul, ,kumu-
lalédik”. A perforatorokat acél, aluminium, stb.
hengeres testekbdl készult ,puskakba”, tokok-
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ba (fGzér perforator), szerelik, elektromos ka-
belen a perfordlandé kutszakaszba bocsatjak,
majd hoéallé elektromos gyutaccsal és robbandé
zsindrral elvégzik a perforatorok robbantasat.

A mikodésbe hozott perforatorok az tre-
ges felik felé es6 oldalon a béléscsbvet és a
béléscs6 mogotti cementpalastot atlyukasztjak
és tovabb hatolnak a tarol6kézetbe. A Kku-
mulativ perforalast a 4. sz. elvi séma szem-
1élteti.

A kum ulativ p&rforatas etw sém alcr

1Aram forras. 2.Gyuytév'ezeP. 3. Kapcsolé. *t Villamos-gyotacs.
5 Robbcrrfé-zsin6r G.Indifafoltet. 7Rodbanatélief. AFem-botesskup
9,P&rfcy~6kr--tok lO.Zar6foafol. 1LTomiteseK. 12Perforarkrr-pxoska

E-eltartas a c6/lérgytél --zardéidéi- F - kutfolfoHO -folyadék

Q-ba/escsa. C-ceropr-ffootast. K-perforacié a laro/6koxe/+>er>
L -l6vasfavaiaag £-a pierforafor af/fotmyrtott csatorna teljes
hassza. g>-a csatorna 6fmeroye a béléscs6var-). D -a perforafor

béteskOpjatat hépzadoH doga A - a Pam-jloliv acjgér akcio-

* tavolsaga. T-rara/akoézot Sz- ataratakazet szennyezéti zar-aja
SZy-air 6rasa-) szemyezett zanearesz.

A kumulativ perforatorok el6nye, hogy vi-
szonylag gyors perforalast tesznek lehet6vé,
aranylag egyszerliek és olcsok. Hatranyuk a
robbandéanyagok korlatozott hé-tirése, az al-
kalmazhat6 robbandéanyag kis mennyisége és
az ezzel egyuttjaré viszonylag kis teljesitmény,
a béléscsovek megsérilésének lehet6sége, a
perforacidok eltomédése a fém bélésbél képz6-
dott dugotol.

AZ EROZIOS PERFORALAS

Az ,er0zio6s”, vagy folyadéksugaras (mas-
néven ,abrazids”) perforaldsi eljards lényege
az, hogy a béléscs6, a cs6 mogotti cementpalast,

valamint a taroldréteg perforalasat egy, vagy
tobb, a kutfal felé iranyitott nagy sebességl
és koptaté anyagot tartalmazé folyadéksugar
»erozidés” sugar) végzi el.

A Kkoptatbéanyag tartalmu folyadék (erézids
folyadék) altalaban viznek, vagy olajnak finom
kvarchomokkal vald keveréke.

Az erbzios perforalasi eljaras lefolytata-
sadnak elrendezési vézlatat az 5. 4bra szemlél-
teti.

Az erdzids perforalas elvi sémaja

S. 6dra

A folyadéktartalybdl (1) elszivott folyadék-
ba a homokkever6é berendezés (2) valtoztathato
mennyiségd homokot adagol és az igy el6alli-
tott erdziés folyadékot a magasnyomasu du-
gattyus szivattyu (3) nyomja, a nyomoévezeté-
ken (4) és a kutfejszerelvényen (5) &t a kutba
j6) épitett csérakatba (7).

A csOrakat aljan beépitett szerszamzat: az
erézios perforator (3), az ablakos termel6csé
kézdarab (9) és a hidraulikus anker (10). A (11)
lyukfej-szerelvényen keresztil térténik a Kkui-
16nb6z6  perforator-tipusok  mikodtetéséhez
szikséges acélgolydk beejtése.

A mivelet soran a cs6fejnyomas a (12)
manométeren ellen6rizhet6. Az ero6ziés Ureg-
képzés elvi sémajat a 6. abra szemlélteti.

A felszinr6l benyomott (Vl/sec) erdéziés fo-
lyadék a perforator kiomlényilasan (d) keresz-
tul haladva, a nyomésesésnek megfeleléen a
potencialis energia kinetikus energiava alakul
at és nagy Kkilép6 sebességre (C—100—300
m/sec) felgyorsulva réalévell a szemben, allo fe-
luletre és azt rovid idé alatt kikoptatja.
(F-front ero6zid). Az lreg mélyllése soran a be-
1épd erd6ziés sugarat korulfogja a visszaaramlo
sugar; ez tovabb tagitja a mar létrehozott Ure-
get (0-oldalerozid).

Az ero0ziés perforalas el6nyei a robbanta-
sos perforalasokkal szemben:

a) a lyukképzés robbantas nélkul torténik,

er6s dinamikus hatdsok nem lépnek fel a
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Az erdziés Lyukképzés elvi sémaja

I/ (Ut./sec)

lyukképzés soran, igy a béléscsd és a mogotte
Iévé cementpalast nem reped meg, illetve nem
toredezik ossze;

b) a létrehozott csatorna (Ureg) mélysége
és atmérbje tobbszoérose lehet a goly6s, vagy
kumulativ (,jet”) perforatorokkal elérhet6 mé-
reteknek. Ennek megfeleléen a rétegfolyadék
kutbaaramlési feltételei sokkal kedvezébbek
lehetnek;

¢) a perforalas soran a létrehozott csatorna
(Greg) nem tomdédik el a robbantasos perfora-
lasokra jellemz6 modon (perforator golyd, a
kumulativ perforator béléskupjabdél képz6édott
dugd, stb.) mivel a lyukképzés nem robbantas-
sal torténik;

d) a béléscsévon létrehozott lyuk belsd éle
teljesen sima, igy a kés6bbiek soran zavar-
mentes a szerszamok beépitése;

e) magas hémérsékletl kutakban is ered-
meényesen végezhet6 a perforalds, tehat ott is,
ahol a jelenleg ismert robbané anyagok, (hexo-
gén: 180 ; oktogén: 210 °C) mar nem alkal-
mazhatok.

A kovetkez6kben ismertetiink a réteg-
vizsgalati mélység novekedésével egyre inkabb
el6térbe kertult néhany fontos problémat, ezek
megoldasanak lehetdségeit.

A RETEGVIZSGALATI MELYSEG
NOVEKEDESEVEL JELENTKEZO
PROBLEMAK

A rétegvizsgélati mélység novekedése ha-
rom igen lényeges probléméat vet fel:
a perforalasok mélység szerinti pontosabb
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elvégzésének szikségességét; tovabba azt,
hogy az elvégzett perforaldasok mélységi he-
lyik szerint ellendrizhet6k legyenek és végul

kozvetlen a béléscsé perforalasdval kapcsola-
tos kérdéseket.
Vizsgaljuk meg ezeket Kissé részlete-

sebben.

1 A perforalas mélység szerinti pontos elvég-
zése.

A perforatorokkal végzett rétegmegnyita-
sok egyik legfontosabb kévetelménye, hogy a
perforalast pontosan a megadott mélységben
végezzik el.

A perforalas pontatlansaga szamos hiba-
hoz vezethet: el6fordulhat, hogy a réteget egy-
altalan nem, vagy ott nyitjuk meg, ahol az
nem Kkivanatos.

Az el6bbi kévetkezménye az lehet, hogy a
taroléréteget medd6nek hisszik, utébbi eset-
ben pedig Ujabb, kéltséges mdvelet, valhatik
szlkségessé, példaul rétegkizaras.

A perforalasos rétegmegnyitas mélységi
hibai els6sorban és nagy részben abbdl adod-
nak,, hogy a karottdzs szelvényezéseknél és a
perforédlasoknal hasznalt kabelek a furdlyuk-
ban kiUlénb6z6 nagysagu nyulast és rovidulést
szenvednek. A nyulas a kabel meghuzéasakor,
a rovidulés a leengedéskor térténik a felszinen
mért kabelhosszhoz viszonyitva, az iszap visz-
kozitasa, a hémérséklet, a lyukfalra valo fel-
csavarodas stb. kodvetkeztében.
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A kabelnyulasokbdl és rovidulésekbdl ered§
mélységhiba nagysaga 1000 m-ként elérheti a
+ 1 m-t is.

A régebbi — hazankban ma még haszna-
latos mélységmeghatarozasi modszerek nem
veszik figyelembe a kabelnyulasbol ered6
mélységhibakat.

— Kabelhosszmérés fordulatszamlaloval:

a fordulatszamlalé kozvetlenil, vagy tav-
k6zIl6 rendszer segitségével van 0Osszekdtve a
lyukkerék tengelyével. A fordulatszdmlalé a
kabeldobrdl, illetve a Ilyukkerékrgl lefutott
kabelhosszt méri a fardberendezés asztalszint-
jéhez viszonyitva.

Ez a mérési mddszer tehat nem alkalmas
a karottazs kabelnek a faroélyukban bekdvet-
kez6 nyulasa mérésére, igy a karottazs 'szel-
vények a kabelnyulasbél eredé mélységhibaval
terheltek.

A karottazs szelvények mélységhibajuk
ellenére helyesen mutatjdk a rétegképet —
mivel a rétegvastagsagok nem nagyok és igy
az erre es6 mélységhiba igen Kkicsiny — igy
felhasznalasukat, Kkiértékeléstiiket a rétegek
megismerésére — a meélységhiba nem befo-
lyasolja.

Tekintve azonban, hogy a perforalasokat
a karottazs szelvények mélységadatai alapjan
végzik, ki kell kiszébolni a mélységhibakat a
perforalasok soran.

Ez kiléndsen vonatkozik a nagy mélységi
farasokra, ahol a kabelnyulasokbdl eredé mély-
séghiba tébb méter nagysagu lehet és megha-
ladhatja a megnyitand6 réteg vastagsagat is.

— Kabelhosszmérés jelfelrakassal:

a hazai perforaldsos rétegmegnyitisaink-
nal hasznalatos ,jelfelrakasos” kébelhosszmeé-
rési modszert a 7. dbra alapjan ismertetjuk.

A perforalandé réteg mélységi helyét és
vastagsagat a karottazs szelvények alapjan ad-
jak meg. Egyuttal kozlik a perforalast végz6
csoporttal a fardberendezés (amellyel a kutat
mélyitették) asztalszintjének a foldfelszintdl
meért magassagat is, illetve, ha masik beren-
dezés van a kuton, akkor az asztalszint k-
l6bnbséget is.

Az asztalszint kulénbséggel csokkenteni,
vagy ndévelni kell a megadott perforalasi mély-
séghosszt a szerint, hogy a kuton lév6 beren-
dezés asztala alacsonyabb, vagy magasabb a
farast mélyité berendezés asztalanal. Ugyan-
csak figyelembe kell venni a k&belmérésnél a
perforator puska hosszéat is.

Nézzik meg fentieket
példan.

A perfordlanddé katszakasz 1842—45,5
méterben van. A katon levd berendezés asz-
talszintje 1,8 m-rel alacsonyabb, mint a farast
végz6 berendezésé. A perforaldo puska hossza

egy gyakorlati

4 jeffelrok6sos kébetmeres eW* scmgja 7 déra

1 Kébeles perfor. kocsi
2. Kabelmérés

3 Lyukkerék

4 A mérés bazispontja

5 Perforal6 kabel

6. Béléscsé

T EIs6 Jel

& Perforatorpuska

9. Taroloréteg

10Als6 kilov6 nyilas

11 Perforalasikezdépont
12Béléscsé cement

Am - asztals2int magassag; +Ak, -Au - asztokztnt kuilbnbségek

Im-a kabel felszinen mért teljes hossza; P-per/b-puska hosszat
61-0 kabel ,rovidulésébdl* ered6 eltérés; M-oz SOm-nél kisebb
marodé* kabelhossz.

2,5 méter. A mérést 50 m~es acélszalaggal vé-
gezzik. A perforalast alulrdl kezdjuk, ezért a
mérést is. A mérést kétfelé bontjuk: az 50
m-rel maradék nélkal oszthatdé részre (1800)
és az 50 m-nél kisebb részre (455 m).

Elvégezzik a  asztalszint  korrekciot:
455—1,9=43,6 m. Levonjuk a puska hosszt
ugy, hogy a kébelra kotott puska alsé végétél

mérunk fel 43,6 métert a kabelra és ezt a ka-
belen jeldljuk. Ez az ugynevezett ,els§ jel”.
Ismét felmérjuk az 50 métereket (18:50=36).
Az utols6 50 méteres szakaszhatart is tarto-
san megjeloljuk. Ez az ,utolsé jel”, innét mér-
juk ra a kabelra a perforalasi részszakaszokat

(puskahosszokat).

A mérési feladat matematikailag — Vval-
tozatlan asztalmagassag esetén — a kovetkezg-
képpen fejezhet6 Kki:

n
Im=21 + P+ M 1)
e
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ahol

Im— a perforalasi mélységhossz m,;

n

3 1— az 50 m-es szakaszok &sszege az els6t6l

e az utolso jelig m.;

P— a perforalé puska hossza m.;

M— a ,maradék” kabelhossz, vagyis az 50
m-nél kisebb rész a perforator puska-
hossz levonasa utan.

A kabelnyudlast figyelembe véve a jelfel-

rakadsos mérési feladat matematikai alakja:
n
h=(ZI+P+M)zAl
e
ahol
1t — a kabelnyulassal korrigalandé perfo-
ralasi mélységhossz m.;
+Al — a kabelnyudlads mértéke m.

Belathat6, hogy a jelfelrakdsos mérési
maddszerrel nem mérhetd sem a kabelnyulas,
sem pedig a karottazs és a perforaldo kabelek
nyuUlasai kozotti kalonbség sem. Tovdbba nem
allapitand6 meg a karottadzs és perforalasi mé-
rések kozotti egyéb hibak (személyi, gépi)
nagysaga és iranya (nyulas, rovidulés) sem.

A jelfelrakasos mérési modszerrel tehat
csali akkor lehetne mélységszerinti pontos per-
foralast végezni, ha:

a) a karottdzs kabelek nem nyulnanak és
igy a megnyitandd réteg mélységi helyét pon-
tosan adndk meg, tovdbba a perforalé kabelek
sem nyulnanak; vagy

b) a perforal6 kabelek pontosan ugyan
olyan mértékben és iranyban nyulndnak meg
perforalaskor, mint a karottazs kabelek a
szelvényezéskor;

c) mind a karottazs, mind a perforalasi
mérési rendszer egyéb hibai (személyi, gépi)
azonos nagysaguak és el6jeltiek lennének.

A jelfelrakasos — vagyis a jelenleg alkal-
mazott — kébelhossz mérési modszer tehat nem
alkalmas a perforalasok mélység szerinti preciz
elvégzésére.

A PERFORALASOK MELYSEG SZERINTI
PONTOSABB ELVEGZESENEK ESZKOZEI
ES MODSZEREI

A Kkabelnyulasokbol ered6 mélységhibak
kikUszobolésére, illetve minimalisra csokkenté-
sére tobbféle eszkdz és modszer ismeretes. Va-
lamennyi kozos vonasa az, hogy a megnyitan-
d6 réteghez kozel, — leginkdbb a réteg felett
— béazispontot, vagy szintet létesitenek (elhe-
lyeznek, kivalasztanak) és a perforatorpuska
pontos mélységi bedllitdsat innen végzik. A ba-
zisszint (vagy pont) alapian térténd perforalast
a 8. 4bra szemlélteti.

lIéscsdvezés sordn direkt e célra készitett méag-
neses béléscs6 karmantyudt is, vagy radidaktiv
jelz6 lovedéket Iovink a rétegbe, stb.

A bazispont létesitésénél lényeges, hogy
az a kut élettartama soran jél azonosithaté le-
gyen, tovabba ne mozduljon el a réteghez ké-
pest.

b) A perforator puska beéllitdsa a perfo-

ralandé kutszakaszba (a 8. abra szerinti maéd-
szer alkalmazasa esetén): egy el6zetesen fel-
vett neutron-gamma (NGK) szondaparral szel-
vényt veszink fel a perforalandé rétegszakasz-
rol, illetve annak korzetér6l. Az NGK szelvény
mutatja a rétegképet, a lokator szelvény a ba-
ziskarmantyu képét (8. abra 9. és 10.). A per-
foratort karmantyd lakéatorral kapcsolva leen-
gedjuk a kutba.

A baziskarmantyu kozelit6 és gyors meg-
kereséséhez a kabelt allandd jelekkel latjuk
el, melyeket szamlalo szerkezettel szamlalunk
meg. (példaul magneses jelfelrakd és szamlald
szerkezet). A karmantyd-szintbe vald pontos
beallas a felszini mdszer (1.) és a karmantyd
lokator (7.) segitségével térténik. A pontos be-
allast az asztalszinten (3.) megjeldljuk. A ba-

A perforator pontos mélységi bedllitastinak elvi sémaja

8 abra
z
3 1
1 1 Szelényezo- perfor. kocsi
Z Lyukkerék
1 ool J. Astalzint
1 1 J 4. Perforal6 kabel

a) A bazisszint létesitése: bazisszintnek Kki-

valaszthatjuk a katban lIév8 béléscs6oszlop egy,
a réteghez kozel es6 (5—30 m) béléscs6kar-
mantyUjat. Ugyancsak felhasznalhatunk a bé-
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zisszint (7.) és a perforator alsé Kkilévé nyilasa,
tovabba a bazisszint és a megnyitandd réteg
als6 hatara ismeretében az egyes puskahosz-
szok a kutszajnal ramérheték a perforalé ka-
belra (a lokator és a perforator méreteket fel-
szini mérésekbbél a karmantyl és a rétegkd-
zO0tti méreteket az NGK-lokator , szerelvény-
rél ismerjuk).

2. Az elvégzett perforalas mélység szerinti el-
lenérzése.

Arr6l, hogy a perfordlas valéban a meg-
adott helyen tortént-e, természetesen meg kell
gy6zédnink. Ha a perforalas utan a rétegbdl a
vart 0Osszetételli folyadékot és megfeleld be-
aramlast kapunk, ez altaldban a perforalas jo
elvégzésére utal. Ha nem kapunk bearamlast,
vagy nem megfelel6 bearamlast kapunk, uagy
célszerl ellenérizni, hogy a perforalas a meg-
adott mélységben tortént-e.

Az ellen6rzés egyik, lehetséges modja:
NGK—PS szondaparral szelvényt veszink fel
a megperforalt katszakaszrol. Az NGK szel-
vény mutatja a rétegképet, a PS-szelvény pe-
dig a perforalas helyét. Itt azt a kortlményt
hasznosithatjuk, hogy a perforalds megtortén-
te utédn a béléscsévon nyitott perforaciokon ke-
resztil a kut és a réteg kozott kapcsolat léte-
sult, amit a PS-szonda jelez.

Az NGK—PS szelvénybél, a két szonda
észlel6 pontja kozotti tavolsdg ismeretében
(ami a felszinen mérheté) megallapithaté, hogy
a perforidlas a megadott helyen tortént-e.

3. A béléscs6 perforalasa és az ezzel kapcso-
latos f6bb kérdések.

a) A szennyezett zdna kérdése.

A kuttalpkérnyéki zonanak a faras folya-
man toérténd elszennyez6dése nagyon jelentds
aramlasi tobbletnyoméas veszteségeket okoz.

A szennyezett zona mélysége a réteg, a
fardiszap tulajdonsagaitol és egyéb kortlmé-
nyekt6l fuggbéen az 1,5 métert is elérheti.

Az er6sen szennyezett zonarész mélysége
altaldban 2—10 cm.

A szennyezett zéna mélysége és a szeny-
nyezettség foka erdsen kihat a rétegmegnyi-
tas eredményességére. Kovetkezésképpen a ta-
rolérétegek tokéletesebb megnyitdsanak egyik
feltétele a szenyezett zona mélységének és a
szennyezettség fokanak csokkentése.

b) A taroloréteg szennyez6dése a perforalas
soran.

A perforaciét létrehoz6 kumulativ, vagy
mas néven ,,jet” sugar (golyos puska lovedéke,
.eroziés” folyadéksugar, stb.) mulkédésének
megsz(inése utan a farolyukat a perforalaskor

feltdlté folyadék (iszap, iszapos viz, stb.) be-
hatol a perforaciokba. A kutban lév6é folya-
dékoszlop nyomasa folytan a perforalas soran
lIétrehozott csatorndkon keresztil a taroléréteg
tovabbi szennyezédése kovetkezik be. A szeny-
nyez&dést és a perforaciok elttmddését fokoz-
zak a robbantélanc maradvanyai (perforator
tok darabok, fémszilankok, robbantézsinér da-
rabkdk, a perfordtor fémbéléskupjabdl képzé-
dott dugo, stb. 4. abra).

Az eredményesebb rétegmegnyitas felté-
telei kozé tartozik tehat a perforalas soran be-
kovetkezd szennyez6dés, perforacio eltomddés
minél Kkisebb mértékilre vald csokkentése.

¢) A perforalasi eszkézok és modszerek meg-
felel6sége.

Az eredményes rétegmegnyitas alapelve
az, hogy a rétegtulajdonsagok és a kutkérul-
mények figyelembe vételével, az ezeknek leg-
megfelel6bb perforalé eszkdzokkel (kumulativ
perforator, eréziés perforator, golyos perfora-
tor, stb.) és maddszerekkel kell megnyitni a ta-
roléréteget.

Nincs két teljesen egyforma réteg és nincs
két egyforman jol kiképzett kat sem.

Ha a béléscs6 mogott elhelyezkedd ce-
mentpalast nem homogén, nem tamasztja jol
meg a béléscsdvet, ugy a béléscs6 fokozott
megsérilési veszélye all fenn perforalaskor.
llyenkor példaul célszeri acéltestli puskaba
szerelt perforatorokat alkalmazni, mivel a bé-
léscsére csak a puska kisatmérgji kilové nyila-
san keresztul hat a robbanaskor fellép6 nyo-
mas. Nyilvanval6, hogy nem célszerli ebben az
esetben tokos, megsemmistldé perforatorokat
alkalmazni, mert a tokok szétesésekor keletke-
z6 robbanasi nyomas nagy feltleten hat a bé-
léscs6re és a béléscs§ csaknem bizonyosan
megséral.

Ha példaul laza réteget nyitunk meg, dgy
a golyo6s perforalas el6nyosebb lehet, mert a
laza réteget kissé tomoriti. Ezen kivul laza ré-
tegek esetében a golyds perforator mélyebben
hatol a rétegbe. Itt viszont azt is figyelembe
kell venni, hogy a goly6 at tudja-e Utni a bé-
léscsovet (falvastagsag!), tovabba, hogy a bé-
léscs6 joi ki van-e tamasztva, vagyis jé-e a
cementezés.

Ahol kulénésen mély perforaciékat Kkell
elérni, vagy nagy a hémérséklet, avagy réteg-
repesztést kell végezni, ugy célszeri az ero6-
ziés perforalast alkalmazni, stb.

Elmondottak csak vazlatosan mutatjak,
hogy a taroldréteg megnyitasanal milyen sok-
féle kortlményt kell figyelembe venni ahhoz,
hogy a megnyitds megfeleléen eredményes le-
gyen..
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A PERFORATOROK TELJESITMENYENEK
VIZSGALATA.

Adott réteg megnyitasdhoz alkalmazando6
legmegfelelébb  perforatorok Kkivalasztasahoz
ismerntnk kell azok teljesitményét.

A perforator teljesitménye az altala elér-
het6 perforacié I-hosszaval, 0 -atmérdjével és

n-sdrdségével jellemezhet6.

a) Perforatorok teljesitménye a céltargytél valé
eltartas fuggvényében:

A perforaciéo I-hosszara és 0-atmeérgjére
jelentésen kihat a perforatornak a céltargytol
val6 tavolsaga.

Rétegmegnyitas esetében a perforator
puska, vagy tok zardfedele, a lyukfolyadék
(iszap), a béléscs6 és a cementpalast képezik a

nem hasznos, mig a tarol6kézet a hasznos cél-
targyat. Fontos, hogy a perforacié a hasznos
céltargyban minél jobb legyen.

A perforatornak a céltargytol valé optima-
lis eltartdsa — amely mellett az 1-, és 0 per-
foracio értékek a legkedvez6bbek — meghatéa-
rozasara az ,eltartasi tavolsag diagramok” al-
kalmasak.

A 9. abrdn a H—16—125-6s kumulativ
perforator behatolasi (1) és lyukatmérd (0) di-
agramjat mutatja a céltargytdél vald eltartas
faggvényében.

A diagramhoz felhasznéalt lévésprobakkal
kapcsolatos adatokat az 1. és 2. tablazat mu-
tatja. A lovésprébak az 1960—62. években tor-
téntek, csak részben jellemzik mai perforato-
rainkat — alkalmasak azonban az optimalis ta-
volsdg meghatarozasanak és felhasznalasanak
bemutataséara.

A 9. abrabdl megallapithatd, hogy a leg-
kedvezébb (optimalis) eltartasi tavolsag ennél
a perioratornal 35 mm a perforaciéo 1-hosszara
vonatkozéan. A lyukatmér6é (0) optimalis el-
tartasi tavolsaga 15 mm. Az 1, és 0 optimalis
tavolsagai tehat nem azonosak. Az is lathato a
4. abrabol, hogy példaul a 60 mm-es 1l-beha-
tolasi hosszt két tavolsag mellett (20 és 50 mm)
is elérhetjuk, viszont az 50 mm-es tavolsagnal
a 0 — perforaci6 atméré mar jelentésen Ki-
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sebb — 10,5 mm-rél 6 mm-re csdokken, ami be-
aramlasi szempontbdl nem megfeleld.

Az eltartds diagramokat a perforator pus-
kak, hordozoszerkezetek készitésénél a perfo-
ratorok puskakba szerelésénél, az 1, és 0 érté-
kek meghatarozasara, 0j perforator tipusok ki-
sérleteinél, stb. jél hasznosithatjuk.

b) Perforatorok teljesitménye a tarol6kézet

nyomészilardsaga fuggvényében.

A tarol6kézet anyagi mindségénél fogva
akadalyt jelent a kumulativ sugar (erézids su-
gar, golyds lévedék) behatolasaval szemben. A
tarolokézet anyagi mindsége példaul nyomoé-
szilardsagaval jellemezhetd.

A 10. abran lathaté, hogy a nyomdszilard-
sag novekedésével a perforaci6 hossza csok-
ken.

A nyomoszilardsag diagramokat minden
perforator tipusra célszerd meghatarozni az at-
lagos lyukviszonyok leutanzasa mellett, mert
igy igen jo kozelitéssel meghatarozhatd adott
k6ézetben végzett perforacio 1-hossza.

Kumulativ perforator teljesitmény valtozasa a
tarolokorzet nyomaszilardsaga fliggvényében

perforator puskara és f55g. hexogén toltetd
pser/bratorra vonatkoztatva. Bétéscsofal vastagsaga
97 mm, cementgyara vastagsag 20mm.

The Ott ana Oos Journal June 11 1962
133 oldal adatai alapfan szerkesztve.

C) A lyukfolyadék hatasa a perforator teljesit-
ményre.

A 3. szdmu tébldzat a 2. sz. tablazatban
felsorolt perforatorok teljesitményének atlagos
csokkentését mutatja a lyukfolyadék (iszap,
viz) hatasara a levegében elért értékekhez vi-
szonyitva. A tablazatbdl lathaté, hogy a viz, de
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kialénosen az iszap jelent6sen csokkenti az 1-
és 0 perforéacids értékeket. Kulonésen szembe-
0tlé a lyuktérfogat erds csokkenése.

Fentieket a perforator puskak és hordozé-
szerkezetek méretezésénél, tovabba a — biz-
tonsag figyelembevételével — lehetséges leg-

A lyukfolyadék vastagsaganak novekedé- kedvezbébb Iyukfolyadék elkészitéséhez hasz-
sével a perforéacios 1- és 0 értékek csokkennek. néalhatjuk fel.
LOVESPROBAKHOZ FELHASZNALT
KUMULATIV PERFORATOROK ADATAI
1. sz. tablazat
S - Ropbanoanyag - a peres. Béleskap Lerforator
orsz.  Perf. tip. . max. kup . atmeéroé Céltargy
Fajta saly anyaga $z09 mm
1 2 3 4 5 6 7 8
1 12—86 Hexogén 12 Tombak 60 28 F—8-as
2 14—103 Hexogén 14 Tombak 60 28 8 mm vastag
3 IC—125 Hexogén 16 Tombak 60 28 acéllemezek
A perforacio hosszanak (1) és atmér6jének (0) valtoztatasa a céltargytol valo eltartas

fuggvényében.

2. sz. tablazat

Sor- Eltartas 12—86-o0s

sz. mm 1 0
! 2 3 4
i 5 26,5 9,2
2 15 46,7 9,4
3 25 54,5 8,3
4 35 51,3 7,7
5 45 49,1 74
6 55 46,5 6,2
7 65 44,0 6.2
8 75 41,0 56
9 85 355 57
10 95 30,1 4.9
1 105 25,3 47

Perforator tipus

14— 103-as 16— 125-0s

L 0 i 0
valtozas mm

5 6 7 8
32,7 9,5 38,9 9,2
50,7 9,1 53,8 10,6
58,0 8,8 65,9 8,5
55,4 6,8 68,8 7,0
52,7 5,8 66,8 7,2
51,6 55 55,5 5,6
50,5 55 47,5 5,6
44,8 53 41,3 53
41,5 5,2 32,8 55
38,0 55 339 53
34,2 51 26,4 4,5

A PERFORATOR TELJESITMENY-CSOKKENESE A LEVEGOHOZ VISZONYITVA
A LYUKFOLYADEK HATASARA

3. sz. tablazat

Lyukfolyadék

sor- Teljesitmény csokkenés I 115—14

Szam Viz fajsalya
iszap

1 A perforacié hossz-csokkenése % 18— 20 25—28
2 A perforacié atmérsé-csokkenése % 33—36 35—39

3 A perforéacio térfogat-csokkenése % 43— 48 50—55
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Kovetkeztetések:

Az eredményesebb
kében:

1. Csokkenteni kell a perforalasok kabel-
nyulasokbol eredd mélységhibait és be kell ve-
zetni a perforaldsok mélység szerinti ellen6rzé
vizsgalatat;

2. Csokkenteni kell a taroléréteg furas
kozbeni és a perforalasoknal térténd szennye-
z0dését;

3. Novelni kell perforatoraink valasztékat
és teljesitményét, javitani kell perforalasi
modszereinken;

4. Ervényesiteni kell a korszer{ rétegmeg-
nyitas alapelvét: minden réteget a rétegtulaj-
donsagok és a kutkorulmények figyelembevé-
telével, az ezeknek legmegfelelébb perforalé
eszkozzel és modszerrel kell megnyitni.

Jelen tanulmanyt kérdésfelvetésnek szan-
tuk. Ez az anyag jellegét és mélységét is meg-
hatarozta.

rétegmegnyitas érde-
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6. K.

HeKOTOpbie Bonpocu bckpmthh njiacTOB OTegec TBeHHLix
rjiyooKHX cKBa>KHH

Abtop: Cabo ttoiiceip

Abtop Sai—HVlfTG—I co ea;nom—M—| BonpocaVH othoct
BeHHoro BOKGiTHH nj Hue.M tomh3h 3anpaBi<a
opaTquB no rryol—ml\/l, porb npoBeaemlblx 6y-
I}Ph nMITgibHOCTD n BiHHH riep-
JJOpV\aTopa () ES@TI—H miacTa.
BbimeyKa3aHHbie Bonpocbi BbiABHraiOTCH ocoéeHuo

C yBejn-meHHeJvi rny6HHbi 6ypeHHH, a TaK>Ke BCJieACTBHe
6ypeHHH b crpaHe b HacTOHmee BpeMH rjiy6oKHx C
Xhh. ripoxoflka oTAeJibHbix rjiy6oKHx ckb3hh h b Ha-
CTomnee BpeMH TpeéyeT HecKOJibKO flecHTHMHjuiHOHHOBYK)
ipopHHTOByio sarpaTy. 3HamiT HBJineTcn ocodeimo Baw-
HMM, HTOOM Hamu 1'Jiy0OKHe CKBa>KHHbI H3-3a HeAOCTaTKOB
no BCKpuTHio njiacTa He oKa3ajmcb nacTimHo hjih
HOCTbIO Ge3pyAHbIMH.

C poctom rjiy6HHbi CKBawiiHbi 3aAa>H no BCKpbmno
ruiacxa raione ycjiOJKHHJinch: TeMnepaTypa Bo3pacTaer
¢ rjiy6iiHOH. Bojibman rjiy6nna h TeMnepaTypa noBbi-
UiaiOT HC'TOMHOCTII OypeHHH, Bbl3aBaHHbie yAlJlHHeHHeM Ka-
GejiH. Fb>)CI’ TeMnepaTypu BjnineT n Ha B03Mo0>KH0CTh
iiciioiibsoBaHHH npnMeHHeMbix bHacTonmee BpeMH B3pwB-

naThiX BemecxB. C poctom FjiydnHDI BospacTaeT nlré))}-
npOHHoeeMOCTb

iio ji-

HOCTb N KOHCHCTeHUHH HCHHWaeTCH

neKTopCKHX nopoA, ii t.a. Bee sto TpedyeT Gonee coBpe-
MOHHbIX epeflCTB H MC'TOAOB BCKpbITMH — B UejlHX 3<bt|)ek-
THBHOCTM.

Réteghdmérséklet meghatarozasa meélyfarasokban

irta;: Csaba Jdzsef

A talajban a kuls6 h6mérséklet valtozasa né-
hany m mélységben elsimul. A h6mérséklet napi
ingadozdsa 1— 1,5 m mélységben alig észlelheté,
25—30 m mélységhen mar az évi hémérséklet-
valtozas hatédsat és &ltaldban a kuls6 hémérsék-
letvaltozds semmiféle hatasat nem lehet észlelni.
Ennek ellenére 30 m-nél mélyebben fekvd réte-
gek hémérséklete a mélység névekedésével val-
tozik. Ezen egyszerd tény azt jelenti, hogy a
napsugarzasbol szarmaz6 héenergian kivil a
Fold belsejében is van héenergiaforras. A Fold
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belsejében 1évé héenergiaforrasbol — mely
tobbnyire radidaktiv elemek bomlasabdl szarma-
zik — hd aramlik a felszin felé és hémérsékleti
teret létesit. Ebben a hémérsékleti térben mé-
lytlnek mélyfarasaink, és ebben a h6mérsékleti
térben végziunk kilénbdz6 olyan munkamdvele-
tet, melyek hémérsékletfiiggbek.

Amikor egy mélyfarasban béléscs6oszlopot
helyeznek el és cementtejet nyomnak a bélés-
cs6 és a fardlyuk gydrds terébe (hogy elszigetel-
jék a rétegeket és rétegtartalmakat egymastol),
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vagy amikor sosav-fluorsav keveréket nyomnak
a kiperforalt béléscsovein keresztul a szénhidro-
gént tartalmazé rétegbe (hogy megnédveljék a ré-
teg atereszt6képességét) vagy amikor a farolyuk
mélyitésének alapvetd feltételeként odblitéiszapot
cirkulaltatnak a farélyukban — és még lehetne
sorolni a hémérséklettdl fuggd munkamdvelete-
ket és technolégiai kérdéseket — akkor a ce-
menttej kotési ideje, a soOsav-fluorsav keverék
reakcidsebessége, az oblitéiszap rheoldgiai tulaj-
donsagai fluggnek a hémérsékletvaltozas nagy-
sagatol és sebességétdl. A kilénb6z6 munkamd-
veletek a fold héterét az adott helyen — és a
farolyuktdl nem nagy tavolsagra — megzavar-
jak, de a zavards meértékének szamitdsanal —,
mint kiindulé adatra — szilkség van a rétegh6-
mérséklet ismeretére.

Tehat hémérsékletszamitisaink kiindulé
alapadata a kulonbdzd mélységben lév6 réteg-
hémérsékletek.

Hdévezetésre felirhatd a kévetkezd egyenlet:

ah_ k au d&
it Qdx2 dy1l

de kisebb teruleten belil
csak a mélység fluggvénye:

dz~

a & (hémérséklet)

a# _ )i
dt ' dz2 (2)
ahol:
k
u_____
3
Q: ®3)

Ha stacionéarius allapotot tételeziink fel, s
feltételezziik, hogy a mélyben kialakul egy al-
land6 hémérsékleti fellletrendszer, akkor sta-
cionarius Aallapotra a hé6vezetési differencial-
egyenlet baloldala zérus lesz, mivel id6ben al-
landé hémeérséklet értékekrél van szo:

a differencialegyenlet megoldasa:
& =Az+B (5

(B jelenti az allanddé hémeérsékletd szint h6meér-
sékletét).

Az (5) egyenletbdl lathatd, hogy a hémér-
séklet a mélységgel linearisan valtozik.

A rétegek hémeérsékletét, vagy az egységnyi
mélységnovekedésre es6 hémérsékletndvekedést
a geotermikus gradienst

Gtem=lh foJ

vagy a geometrikus gradiens reciprok értékét a
hémérsékleti mélységlépcsét (az a méterekben
mért tavolsag, amelyen a hémérséklet-emelke-
dés 1 C°) a gyakorlatban nem az (5) sz. egyenlet
(az A és B egyutthaték meghatarozasa nehézkes)

hanem a fardlyukakban végzett dinamikus és
statikus hdémérsékletmérések alapjan szamit-
hatjuk.

K. J. Edwardson: ,Az iszapcirkul4las &altal
okozott rétegh6mérséklet megzavarasanak kisza-
mitasa" c. tanulméanya alapjan feltételezzuk,
hogy a furélyukban cirkuldlé iszap &llandésult
hémérséklete a fuarolyuk tengelye mentén a
gy(lrdGstérben leirhaté egy olyan masodfoku
fuggvénnyel, amelyet a felszinen kifoly6 iszap,
a zavartalan réteg- és az oblitési lyuktalphg-
mérséklet (feltétlendl tgyelni kell arra, hogy a
kifoly6 iszaphémérséklet és az oblitési lyuktalp-
hémérséklet mérése allanddsult hémérsékletvi-
szonyok kozott és egyidejlileg torténjen) érté-
kekre illesztiink. Ha a szamitast Ggy végezzik,
hogy a felszinen Kifoly6 iszaphémérsékletet és
az oblitési lyuktalphémérsékletet allando érték-
nek tételezziik fel, de kdzben valtoztatjuk a hé-
mérsékleti mélységlépcsd értékét 20—30 m/C°
kozott akkor az 1. sz. abran lathat6 gérbesereget
kapjuk. Az 1 sz. dbran egy 3000 m mély faré-
lyuk gy(rls terének hémérséklete lathato (al-
landosult 6blitési viszonyok mellett) 40 C° kifo-
ly6 iszaphémérséklet és 90 C° lyuktalph6mérsék-
let értékek esetén. Természetesen az 1 sz. Abra-
hoz hasonlé goérbesereg szerkeszthet6 meg, ha
egy adott tertleten mélyulé farélyuknal tényle-
gesen megmért allandésult kifolyé iszaphémér-
sékletet és lyuktalphémérséklet értékpart ve-
szunk alapul, és a hémérsékleti mélységlépcsé
ertékét 20—30 m/C° kozott valtoztatjuk.

A hémérsékleti mélységlépcs6é (vagy annak
reciproka: a geotermikus gradiens) a fentiek
alapjan a kovetkez6képpen hatarozhaté meg: a
fardélyukban tetsz6leges végcséallas mellett ad-
dig oblitink, amig a cs6végnél, illetve a kifo-
lyasnal allandosul a hémérséklet. Ekkor meg-
mérjuk a cs6évégnél és a kifoly6nal az allandé-
sult h6mérséklet-értékeket, valamint mérést vég-
zink a végcs6mélység felében, harmadaban, ne-
gyedében (természetesen a gy(irdls térben és egy-
id6ben a cs6végnél és a kifolyénal mért hémér-
sékletméréssel). Ezt kovetden a gépi szamitas
utjan nyert Edwardson gorbeseregekb6l Kkiva-
lasztjuk azt a gorbesereget, amelynél a talpi '
kifolyasi hémérséklet megegyezik az adott furo-
lyukba épitett furdszar végcsovénél és a kifolyo-
nal mért hémérséklet értékparral. A fentiek
alapjan kivalasztott gorbesereget és az adott fu-
rélyuk gydrls terére jellemz6 goérbét 6sszeha-
sonlitjuk. A farolyuk gydr(s terére jellemz6
gorbe a gorbesereg azon gorbéjével fog meg-
egyezni, amelynél a hédmérsékleti mélységlépcsé
értéke megegyezik az adott teriletre jellemzd
hémérsékleti mélységlépcsd értékével.

A geotermikus gradiens meghatarozasanak
masik modszerét képezik azok a képletek, egyen-
letek, melyek a fardlyukban végzett iszapcirku-
laci6 megszinésével a farolyuk alsé szakaszan
bekdvetkez6 iszaph6mérséklet emelkedés tor
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t szobra.

vényszer(ségeit irjak le. Nyilvanval6, hogy az
iszaph6mérséklet emelkedése (ezt mérni tudjuk)
egy adott mélységben fligg a rétegh6mérséklet-
t6l. Ha tehat a képletekben szerepld egyéb fizi-
kai mennyiségeket ismerjuk vagy szamitani tud-
juk, akkor a mérés mélységében 1évd réteg hé-
mérsékletét is szamithatjuk. Az évi kozéph6-
mérséklet és a rétegh6mérséklet ismerete alap-
jan a geotermikus gradiens atlagértéke adott. A
fent leirt szamitasi maédszerre tobb példat isme-
runk.

Az iszapcirkulaci6 megszlnése utan beko-
vetkezd hémérséklet emelkedés (a furélyuk alsé
szakaszan) torvényszer(iségét leir6 Komarov
egyenlet:

d-
tf=(tr—to)el6aT + 10 @)

ahol

tf — a réteg hémérséklete egy adott mély-
séghen [C°]

t, — T id6 elteltével (a cirkulaci6 megszi-
nése utédn) a kuattengelyen meérhetd
hémérséklet [C°]

to — a cirkulaci6 megsz(inése pillanataban
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a kuttengelyen mérhet6 hémérséklet

] ,

d — a farolyuk atméréje [m]

a — fajlagos hbévezet6képesség [mP/d]

T — a cirkulaci6 megsz(inését6l mért idd
[6]

A Komarov egyenlet szamitasi probléméat
okozé paramétere: a fajlagos hévezet6képes-
ség. Ezt sajnos szamitassal kell meghatarozni.
A mért hémérsékletemelkedési gorbék alakja,
a ,meredeksége” fligg — mint azt a 2. sz
abran lathatjuk — a mérést megel6z6 oblitési
id6tél. (Meg kell jegyezni, hogy a hémérsékleti
gorbék Kkezdeti szakaszat szamitastechnikai
okokbdl elhagytuk.) Tehat egy adott mélység-
ben a kut tengelyére merélegesen sikban ,a”
fligg az oblités okozta hé6hatds zonajanak su-
garatol.

R2At)saro* + 4*4 (8)
ahol
R () — a héhatas zonajanak sugara
t oblitési id6 utan [m]
r, — a kat sugara [m]
X — a réteg fajlagos hdvezet6képessége
[m2/6]
t — Oblitési id6 [0]

Mért A5«Crséwél emULrdal’ firrbéh

v Otbtée-k/O Séra

__ -VerkiiudecMB't. | *ITftm 7IM4c<Aea. Cblititi!d6 t,75

aest/rg-i. i-K rim WS*éfifcior Ot/'tf* **5’ téra

Pl.: a 3. sz. 4bran lathat6, hogy a 8 V2”"~os fu-
rélyukban az iszapcirkulacié az idé fuggvényé-
ben milyen mélységig zavarja meg a féld hé-
terét.

A 2. sz. abra alapjan megallapithatjuk,
hogy minél hosszabb 6blitési id6 el6zi meg az
Oblités befejezésével kezddédd hémérséklet-
emelkedést, annal lassabban veszi fel a faroé-
lyuk a rétegh6mérsékletet. Ez a tény Kkifeje-
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zésre jut Csarnlj egyenleténél, ahol az egyen-
let exponencialis tagjanak kitev6jében és szor-
z0jaban szerepel a hdémérsékletemelkedést,
megel6z6 oblités id6tartam: ti.

Az egyenlet, melyb6l szintén szamithaté
a rétegh6mérséklet:

-J.8. L
P
v Tz1—Tyg 2,55 a4
1zL T0 |n(| + 4zf1
9)
ahol
Tzl — a rétegh6mérséklet L mélységben
[C°]
T — h6émérséklet t id6 elteltével (a cir-
kulacié megszlinése utan) [C°]
To — a cirkuldci6 megszlnése pillanatéa-
ban a kuttengelyen mérheté ho-
mérséklet [C°]
X  — a réteg fajlagos hévezet6képessége
[mal6]
ti  — a hémérséklet emelkedést megel6z6
Oblités id6tartama [0]
r0 — a farélyuk sugara [m]
t — cirkulacié megszinése utan eltelt

idé [6]

A (9) képlettel torténé gyakorlati szamitas
soran torekednink kell arra, hogy a mért hé-
mérsékletemelkedési gorbére illesszik Csarnuj
egyenletét. (Az illesztés sordn a réteg hdveze-
tokésségét is meg tudjuk hatéarozni.)

Kiszamithaté a T,V(Z) nyugalmi rétegh6-
mérséklet Z mélységben P ach Ferenc fizi-
kus altal kozolt képletbdl is:

. —Tw . rw-
E ake ! 4Kk (t-te)
T—Ti Jdy  Tg)- _
ny— (Tiy Tg) -
- Ei\
~4ktg
ahol
T(Z) — hémérsékletemelkedési értékek az

id6 fuggvényében [C°]
Trny(Z) — nyugalmi réetegh6mérséklet Z
mélységben [C°]
TA&Z) — oblités koézbeni hémérséklet Z
mélységben (a hémérséklet emel-

kedési gorbe kiinduloépontja [CJ

Ei(-X) — integral-exponencialis fliggvény.
(Megtalalhaté pl.: Pattantyls A.
Géza: Gépész- és Villamosmér-
nokok kézikdényve 1. kotet 182
oldal.)

r, — a fdrélyuk sugara [m]

k -
(?i0m

Xm — a kb6zet hévezetési tényezlje
[kcal/m, C°, 4]

Q.n — a kozet sdrdsége [kg/m7]

C», — a koézet fajhéje [kcal/kg, C°]

t — az oblités kezdetétdl eltelt dsszes
id6 (tehat a hoémérsékletemelke-
dést megel6zd oblitési id6 és a
hémérséklet emelkedési id6 T(2)
hémérsékletérték eléréséig [0]

td — Oblitési id6 [6]

A cikk o6ssze kivanta foglalni a mélyfara-
sokban végezhetd hémérsékleti mérések alap-
jan ajanlhaté geotermikus gradienst meghatéa-
roz6 — jelenleg rendelkezésiuinkre all6 — sza-
mitasi mddszereket. A szamitdsi moédszerek al-
kalmazasanak szikségszer(iségét — amely alig
néhany évre nyulik csak vissza — a nagy mély-
ségl farasok (4000—6000 m) hémérséklet prob-
Iémai vetették fel. Varhat6, hogy a nagy mély-
ségld furasok mélyitése soran nyert tapaszta-
latok alapjan a geotermikus gradienst megha-
taroz6 szamitéasi, esetleg mérési mddszerek to-
vabb fejlédnek.

OnpeflelieHHe miacTOBOfl TeiwnepaTypw
b TJiySOoKHX CKBajKHHax

Abtop: *4aba tioiKeg5h

Ycnex oTaedibHbix (Je8 paSor raydoKoro 6VpeHHii 3a-
BHOHTHOT Toro, HIO CK3KOH TAVHICTHhIO Onpe/IAVHIOTCH Te
TeMneparypHbie BeliimMH-bi, KOTopbie MoryT BO3HHKaTb
npw npoBeaeHHH OTaejibHbix onepauHii. Hexohoii BeaH
MVHbii Haiuiix HOVHCIieH-H TeMnepaTypbi aBJiaeTCH onpe-
aeaeHHe ruiacTOBbix TeMnepaTyp b palJiHVHbix raySHHax.
Abtop cyMMHpyeT Te METOfbi HCBHcaeHHH, ¢ no.Mombio ko-
ropbix b rayéoKHX CKBawHHax mo>ho onpeaeaHTb ijjia-
<TOByio TeMneparyp'
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Az optimalis el6furasi 1d6 meghatarozéasa a ciklussebessegek

szamitasa alapjan nomogram segitségével

irta: Mez6 Péter

Barmely fardsmodnal, vizsgdlva az egy
eléfarasi (ciklus) id6koézben a részciklusokra
es6 el6haladasokat, azt latjuk, hogy azok egy
bizonyos emelkedés utan maximumot mutat-
nak, majd fokozatosan cs6kkennek, és egy bi-
zonyos id6 elteltével az el6haladdas megall.
(1. abra)

Ez a jelenség magyarézatra szorul.

1. A keményfémbetétes farasnal, mivel
ezt a szerszamot a kézet koptatasara tervezték,
az el6farasi sebesség fiuiggvénye az egy for-
dulatra esé koptatdsi mélységnek. A koptatast
mélység a vagoéi, tehat a keményfémbetét al-
lapotatol és geometriai méretétdl figg. A he-
lyes élszoggel (geometriai méret) koszorult
magflaré korona fémbetétjének a kézettel kap-
csolatos érintkezési feluletének nagysagrendje,
a furas kezdetén egyenlé a kézetet alkotd as-
vanyszemcsék atméréjével, az elérehaladas a
részciklusok alatt emelkedik, mivel a kézet-
bontds ezen szakaszdban a szemcsék kozotti
kapcsolat a mérvadd a koptatasi ellenallas
szempontjabol. Az eltompult keményfémbeté-
tek érintkezési feliletének nagysagrendje Kki-
sebb, mint a szemcsék atméréje, ezért a faras
ebben a szakaszdban a szemcsék mechanikai
tulajdonsagai a dontéek, mert a kézetet alkoto
asvanyszemek szilardsagi tulajdonsagai min-
dig jobbak a k&zeténél.

2. A sorétfaras esetében ezt a tényt ugy
kell vizsgalni, hogy a sorét a faras alatt
milyen alakvaltozast szenved.

b) Az acélsorét hasznalata esetén,
nek igénybevétele a flras alatt nem éri el a
sOrétanyag folyashatarat, a kézetbontas sebes-
sége a rezsimtényezdk és a kdzetviszonyok al-
landésdaganal a sorét geometriai méretének a
fuggvénye. A sOrétszem alatt a szimetria vona-
lon, és az érintkezési fellilet kdérvonalan a ké-
zet alakvaltozasa nyiras. A kézetben kialakulo
nyirofesziltség a legnagyobb a soérétszem szi-
metria vonalaval egybees6 kézetrészben és
mélysége az érintkezési felllet sugaranak fe-
lével egyenldé. A szimetria vonal és az érint-
kezési feltlet korvonalan fellép6 nyirofeszilt-
ség aranya:

/sy~ £>25

A faras kezdeti szakaszan, mivel a sorétek
épek, viszonylag kevés sorét van a korona tal-
pa alatt, igy a koronaajak szimetria sikjaba
es6 soOrétszemre hatd erd nagy, és az érintke-
zési felulet sugara is. A kialakult roncsolasi tér
mélysége nagy, mivel az az érintkezési felllet
sugaraval aranyos. A ké&zet roncsolasa a volu-
metrikus részecske Kkiszakitasi szakaszba kerilt,
a részciklusok el6farasi hossza fokozatosan
emelkedik.

A faréas tovabbi szakaszan, mivel az acél-
sOrét kopasa a fellleti kifaradas kovetkezté-
ben pikkelyes levalasok alakjaban all el6, a
sOrét geometriai méretei megvaltoznak. Ezzel
egyid6ben a korona talpa alatt a sorétek sza-
ma megn6. Az egy sorétre esé terhelés a szi-
metria sik alatt csokken, és ezzel egyid6ben
az érintkezési fellilet és a roncsolasi tér mély-
sége is. Ebben az esetben csak fellleti részecs-
kekiszakitds megy végbe, melynél csak Kis
mennyiségl, kozvetlendl a sorét alatti kézet
roncsolodik, igy a részciklusok el6furasi hossza
csokken.

A részciklusok el6furasi hosszanak csok-
kenése még nem azt jelenti, hogy a farésza-
mot ki kell épiteni, hanem arra figyelmeztet,
hogy a kd&zetbontasi sebesség esése a kbzet-
bonté szerszdm maradand6 alakvéaltozasanak
a kovetkezménye, amit bizonyos id6 elteltével
a szerszamcsere kovet.

a) Az oOntdttvas soréttel torténé farasnal a Az egy el6farasi id6 (ciklus) alatti eléfa-

kézet roncsoldsat a keletkezett sorétszildnkok
végzik. Ameddig a munkaképes sorétszilank
utanpdtlas biztositott, a részciklusokra es6 el6-
furasi szakaszok novekednek. Amikor az utan-
potlasi sebesség kezd lelassulni az el6farasi
hosszak lerdvidilnek, s6t széls6 esetben az
el6haladas megall.
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rast, és ezen belll a részciklusok el6haladéasait
figyelve, azt kell eldénteni, mikor célszerl az
eléfurast befejezni és a szerszamcserét elvé-
gezni. Az el6farasi id6 helyes megvalasztasa
gazdasagi kérdés, mivel a flras kezdeti és a
faras végi reészciklusok el6farasi hossza ku-
16nb6z6.
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Az optimalis eléfarasi hossz megvalasztéa- 6
sa torténhet:

a) vizsgalni a részciklusok eléflrasi hosz- Te= —1t,= ti-|Ha—ts— t* s j-ts (perc)
szanak alakuléasat, 1=1
b) \b/IZSg’a|,I’;I a részciklusok mechanikai se- Keményfémbetétes farasnal:
?Ssegle: L lussebesss ti = beépitési idé,
c) Vvizsgalni a ciklussebesseget. . t* = oblitéssel talpraérés,
Nézzuk meg, hogy az egyes lehet6ségek — 4 A
I ssével eliutunk timali |6farési t3 = tiszta farasi id6,
EI%rr?bz;e.seve eljutunk-e az optimalis el6farasi ta = oblitéssel talpraérés
) L PP . ti = magfogas el6tti oblités é
a) A részciklusok eléfarasi hosszanak a magfogéz S
diagramjat vizsgalva, azon semmi szabalyossa- ts = Kiépitési 'id('i
got nem latunk, mert az igaz, hogy maximu- te = magkiverés szerszamcsere.

mot mutat, de azutdn még gazdasagos a furas
hosszabb ideig.
b) A mechanikai sebességek vizsgalata

2. Ciklussebesség:
Az el6fart hossz és a ciklus id§ hanya-

sem vezet a célhoz, mert a gorbét elemezve dosa
(bar a mechanikai sebesség képlete zart alak-
ban el6allithaté) a felrajzolt diagrambdl, bar o (cmiperc)
az maximumot mutat, mégsem allapithaté meg
torvényszer(ség a kiépités idejére vonatkozo- 3. Részciklus id6:
an. A goérbébdl nem Aallapithaté meg, hogy A beépités megkezdésétdl a vizsgalatig
meddig gazdasagos a faras (2. abra) eltelt id6. PI. sérétfarasnal
c) A részciklusok sebességének a vizsgalafcn— ti + ta-j- t!3 — td (s §—te
taval mar megoldhaté az optimalis el6farasi ahol t's a vizsgalatig eltelt tiszta fuarasi idé.
id6 meghatarozasa. A tovabbiakban az egyér- 4. Részciklus sebesség:

telm(iség biztositasaért tisztazni kell (defini-
alni) olyan fogalmakat, melyeket a tanulmany
elsé' részében magyarazat nélkiul hasznaltam fel.

1. Ciklusidé: Voe h — (em/perc)
Ciklusid6 alatt értjuk a magfaré szer-
szam beépités kezdésétél a kovetkez6

faromenet beépitésének megkezdéséig
elvégzett munkafolyamatok munkaide-

A vizsgalt id6szakig eléfart hossz és a
a részciklus idé hanyadosa:

jét.

Pl. sorétfarasnal:

ti = beépitési id6

ta = Oblitéssel talpraérés és a sorétezési
idé,

ts = tiszta fdrasi id6,

ti — magfogas el6tti oblités és a
magfogas,

ts = Kiépitési id6,

ts = magkiverés szerszamcsere
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A 3. 4bra egy iuromenet ciklussebességé-
nek a diagramjat mutatja. Az 1-es és a 2-es
abrak ugyanezen farémenet részciklusainak
el6haladasi és mechanikai sebességének diag-
ramjat mutatjak. A gorbét vizsgalva megalla-
pithaté, hogy a ciklussebesség gbérbéje maximu-
mot mutat. A gorbe kezdeti szakaszan a részcik-
lus sebességek nagyok, ami azzal magyarazhatd,
hogy a kézetbontas sebessége intenziv. A ma-
ximum kozelében a részciklussebesség ktlénb-
ségek alacsonyak, ez a faroszerszam kézetbontd
képességének csokkenésével magyarazhato.

A 2. és a 3. abra gorbéinek vizsgalata alap-
kijelenthetjuk:

Amig a részciklusok sebességkulonbsége
pozitiv, addig a mechanikai sebességek
nagyobbak mint a ciklussebességek és a
furds gazdasagos.

(Ven —\Ve(rHl) ) —>0
Vim A \Ven

Amikor a részciklusok sebességkiilonbsége

negativ, akkor a mechanikai sebességek

alacsonyabbak mint a ciklussebességek, a

tovabbfuras gazdasagtalan.

(Véen —V'e(i-i))< 0
vm W

Az optimalis eléfarasi idének nevezzik a
fentiek figyelembevételével azt az id6t, amely
tiszta farasi id6 alatt a ciklussebesség eléri a
maximumat. A fdrast addig kell folytatni,
amig a ciklussebesség novekszik, mihelyt az
els6 csokkend értéket megkaptuk, a kiépitést
el kell kezdeni és a furdkoronéat lecserélni.

A fuaromesternek a toronynal a ciklusse-
bességek szamitadsa nehézkes, ezért azt el6re
kiszamitva, tablazatba foglalva (hasonlé a szog-
fuggvény tablazathoz) kell a farobrigad ren-
delkezésére bocsatani.

A ciklussebesség gyors szamitasara no-
mogram (pontsoros) is készithet6, aminek se-
gitségével kell6 begyakorlas utan az optimalis
eléfarasi id6é a faras alatt meghatarozhato.

A tabladzat vagy nomogram készités techni-
kajanak targyalasa elétt megvizsgalandd, hogy
milyen nagysagu valtozadsa engedhet6 meg a
ciklussebesség fliggetlen valtozdéinak matema-
tikailag, hogy a kapott eredmény mf(szakilag
még hasznalhatdé legyen.

A ciklussebesség képlete:

jan

VC—I37 (cm/pere)

a képlet egy kétvaltozos
egyenlete.

A flrés alatt az L és a T egyszerre valto-
zik, de nem egyenlé mértékben. A tablazat és
a nomogram készitéshez meghatarozand6 a
muiszakilag lehetséges:

a) maximalis eléfarasi hossz
b) a maximalis ciklus id6
c) a maximalis AL és AT

fuggvény explicit
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a) A maximalis el6farasi hosszat a kézet
farhatésadga hatarozza meg, helyesen valasztott
farastechnoldégia mellett. Magfurasnal mindkét
farasmod esetén a miszakilag helyes érték 600
cm.

b) A maximalis ciklusidét dontéen a faro-
lyuk mélysége hatarozza meg. A szovjet mag-
furogépek mélységteljesitményét figyelembe
véve a mdszakilag helyes érték 700 perc.

¢) A AL és a AT meghatarozasanak tisz-
tan matematikai megfontolas az alapja. A fel-
adat az, olyan értéket adni a AL és a AT-nek,
hogy a velik meghatarozott két szamitott ér-
ték kozé esd valosagos ciklussebességet akar-
melyikkel helyettesitjiuk, a hiba nem lehet 2
%-nal nagyobb. A szamitasok és a mi(szaki
megfontolasok azt eredményezték, hogy a
AL = 5cm és a AT — 5 perc fuggetlen val-
tozo kulonbségek megfelelnek a 2 %-os hiba-
korlatnak. Szo6lni kell még az eléfarasi hossz
és a ciklusidéd minimalis értékérdl. Ezeket az
értékeket magfarasnal 10 cm, illetve 50 perc-
nek lehet felvenni.

A tablazat osszeallitasa a fentiek figye-
lembevételével egy szamitogép segitségével
kialénosebb problémat nem okoz.

A ciklussebesség pontsoros nomogramja-
nak meghatarozasa.

a) A ciklussebesség altalanos alakja.

To+ Ti
ahol To a farémenet alatt alland6, de értéke a
farolyuk mélységével valtozik.

Ti—mt

T=TOFmt

m—1:2:3...

t =20 perc

VO—" (cm/perc)

b) A ciklussebesség fliiggvény nomografal-
hatésaganak vizsgalata.
Egy fuggvénykapcsolat akkor nomograial-
haté, ha a pontsor Xi ; y* koordinataibdl
képzett ,Soreau” determinas értéke zéro.

1 xi i
s = 1 xa y2 = O
1 X3 vys
mivel Xi —L&s =
Xl = Li X2 = L2 X3 - L3
yi = Ti ya= I2 ys = Ta
U=Li+ili&L AL 5 perc
Ti=Ti+tuAT A7 =5 cm
1Lt Ti
S= 1(Li+ 5 (Ti+ 5 ==0=
1(Li -f 10) (Ti + 10)
=0 = (Li+ 5 (Ti+ 10) +

+ Li (Ti+ 5)- ai (Ti + 10) —

— Ti (Li + 5)m-(Li+ 10) (Ti + 5)

= 3LiTi—3LiTi+ 15Ti— 15Ti +
+ 15L — 15Li + 50 —50= 0
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A ciklussebesség fuggvény pontsoros no-
mogramja megszerkeszthet6
c) a nomogram szerkesztés

Ig Ve=lgL +1g]j

fl= IgVe h=IgL 13 =fef
fi—
fi = linearis fuggvény lég skala
f2 — lineéaris fuggvény l6g skala
fa = reciprok fuggvény l6g skéla

1. Skalahatarok

La=als6 hatar — 10 cm
L f— felsé halar = 600 cm
AL =5cm

a—IlgLa—Ig 10— 1

f=IgLf= Ig600=2,78

Ta= als6é hatar =700 perc

Tj—felsé hatar = 50 perc
AT =5 perc

4 - M 45
r=,g9 -0 .7
a"'= Ilg Vo= IgLa+lg4r = 1- 2,845 =
*a

= — 1,845=0,155-2

ca=0,0143 cm/perc
- ,-l\

f*'=1g VJI=IgL f+lg~j—2,78— 1,7— 1,08

Vea= 12 cm/perc

2. Skéalaegységek
11 —1t=1ve= 600 mm

11 600
mL="r 337 mm
f— a’ 2,78-1
It 600
mr =-7" =525 mm
r — a” — 1,7— (-2,845)

600

Ive _
MVEZTM__ g~ 1,08— (—1,845)

205 mm
3. A ciklussebesség egységének ellen6rzése
mvc mi mT

mi mr _337*525
mL-\-mT 862

205 mm
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4. Skéalatavolsagok
L — T kozotti tavolsag— D = 150 mm
L — Vc kozotti tavolsag— dx

Ve— T kozotti tavolsag=d%

. e 337
di=D '*""— _.1s50 .58 mm
mL+mr 337 + 525
mr 525
dz=D . w50 = 92mm
mi+ mr 337 + 525

5. Skalafuiggvények

tfi=205
th=337

Ilg Vc
Ilg L

\f2= 525 Ig -f

A ciklussebesség fliggvény pontsoros no-
mogramjat a 4. a szemlélteti egy gyakorlati
példaval.

A ciklussebesség szamitasa alapjan meg-
hatarozott optimalis el6flrasi id6 gazdaséagi ki-
hatasanak vizsgalatanal azt kell figyelembe

venni, hogy az eléfaras kezdetén mindig na-
gyobb a részciklusokra es6 el6farasi hossz és
ez adja a termelésnbvekedést és az ezzel
egylttjaré 6nkoltség csokkenést.

OnpengjieHHe onTHMgjibHoro BpelVeHH 3a5ypHBaHNa
Ha OCHOBe HCHHCJieHHl CKOpOCTH UHK'IOB
C NOMOIUbH) HOMOrpaMMbl

Abtop: Me3e Flemep

Bo BpelVH nHKJia 3a6ypHBaHHH rpa$HK noaBHraHHI,
nonaaaiomnx Ha ocaiiHaKOBbie npo.Me>KyTKH (uhkth) ae-
pe3 oflHoro MBKCHWIYMA HfleT k HOJieBowy 3HaaeHHio0. RaH-
Hbiii oaepK aHaan3HpyeT bto HBJieH+E b cnyaae CypeHHH
e TBepflbiM MaTepHaaoM (cTaabio) h apodbio.

flaHHbiii oaepK paccaeayeT, hto H3 Tpex BapnaHTOB,
npeaaoweuHbix k onpeaenenHio onTHMajibHoro BpeMeHH
3abypHBaHN« (juiHHa 3abypHBaHHH naCTHHHIX hhkjiob,
MeXaHHHCKaH CKOpOCTb  OTfleabHbIX UHKIIOB, CKpOCTb
UHKJia) KOTopbix HBaaeTCH npHeMaeMVbiM. B oaepKe npa-
BOAIHTCH MeToa onpeaeaeHiiH ckopocth uHKJia a Taione co-
CTaBIIJHNOIHHX (KOMNOHeHTOB), npOflO. TIKHTeilbHOCTh HHKJia
(Tc) no oTaejibHhiM MeToaaw Oypeinw. ffajiee yKa3biBaeT
na to, mto icaicoe cooraouienHe HVeeTCH Hewfly pa3HHirow
Bch- Bc/h-i h Bmh, @ noTOM n nyTeM nponeflenHH iiccxie-
HOBaHHii 3ai[)HKCnpyeT AOKa3aHHbie 3aKOHOMepHocra b
CBH3H ¢ onpeAeaeHHeM onTHMajibHoro BpeMeHH 3a6ypH-
BaHHH.

OnepK npHBOAHT METOR 6bicTporo onpefleneHHH cko-
pocTH uHKlia y dypoBoro CTaHKa ¢ noMombio TadJiHubi m
HOMOpaMivbl. Ha npaKranecKOM npHMepe onHChiBaeT Tex-
HHKY KOHCTpyHpOBaHHH HOVOrpaMVbl.

Kanada geologidjanak és banyaszatanak attekintése
Irta: Matyi-Szab6 Ferenc

Kanadat geolégiai szempontbdél ot f6 rész-
re osztjuk. Ezek a kovetkez6k: 1. Kanadai
Pajzs, 2. siksagok és bels6 alféldek, 3. Appa-
lach-hgys. E-i nyudlvanya, 4. Kordillerak teru-
lete, 5. sarkvidéki hegységovezet.

1. Kanadai Pajzs:

Az orszag egész teruletének kb. felét ole-
li fel. A Hudson-6bdl kéral terdl el. Egykor
magas hegylancai alaposan lepusztultak. Ma
tobbnyire 600— 1200 lab t. sz. f. magassagu és
csak kevés helyen emelkedik ennél magasabb-
ra. llyen jobban kiemelked6 hegységeket Mont-
realtél E-ra (3150 lab), valamint Labrador part-
jainal és a Baffin-6bdl mentén (5'500— 8500 lab)
taldlunk. Ny-i és D-i hataron nagy thvak so-
rozatat talaljuk, melyek részben a Pajzs szik-
l&s medencéiben, részben a Pajzsot ovez6 fia-
talabb rétegek sillyedékeiben helyezkednek el.
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Ezek a Nagy Medve-té, Nagy Rabszolga-to,
Athabasca-té, Winnipeg-té, Fels6-t6, Huron-to6.

Prekambriumi kézetek bonyolult keveré-
kébdl all. Az igen hosszu id6 folyaméan (abszo-
Iut kormeghatarozassal kozel 3 milliard éves
kézeteket is kimutattak) orogenetikus mozga-
sok és vulkani intruzidk kovetkeztében az tledé-
kes kézetek tobbnyire metamorfizalédtak, igy a
Pajzs fejlédéstorténetének megallapitasa igen
bonyolult, sok bizonytalansaggal jar6 feladat.
Sulyos nehézségeket okoz a koviletek hianya
is. Szintezése csaknem lehetetlen. Megprébaltak
felosztani geoldgiai, vagy tektonikai tartoma-
nyokra. E probalkozasok egy része a f6 szerke-
zeti irdnyok és a kézetek abszolut koranak meg-
hatarozasan alapszik. Mas felosztasok inkéabb
foldrajzi, mint geoldgiai jellegliek. A szamos
felosztasi kisérlet kézil — az igen sok bizony-
talansag miatt — egyik sem valt altalanosan
elfogadotta.
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A Pajzs tomegének legnagyobb része granit,
granodiorit, diorit. Egy része uledékes, illetve
vulkanikus k&zetekbdl alakult at granitta. Jelen-
t6s a granitos gneisz is. Kisebb mennyiségben
talalhat6 andezit, dacit, bazalt, riolit, trachit,
vulkani tufak, anortozit, gabbrd, diabaz. Tovabba
nagy elterjedésben homokkd, kvareit, agyag,
agyagpala, mészké, konglomeratum.

A Pajzs k6zetei a hosszu idé folyaman nagy-
mértékben erodalddtak, igy igen sok asvanyte-
lep bukkan a felszinre. Ezeken a telepeken nagy-
aranyl banyaszat fejlédott ki; kaléndsen a D-i
részen, ahol a kutatasi lehetéségek kedvez6b-
bek. A szinesfémek vilaghir( el6fordulasai ta-
lalhatok Sudbury és Chibougamau kézétt (Sud-
bury, Cobalt, Kirkland Laké, Timmins, Noranda,
Amos, Val d‘Or, Chibougamau, stb.), ahol 6lom,
cink, réz, ezist, arany, platina, nikkel, kobalt,
molibdén, vas, kadmium, szelén és tellur a leg-
fontosabb banyatermékek. Tovabbi szinesfém-
el6forduldsokat mdvelnek Ottawa kozelében
(Pembroke, Arnprior, Renfrew), a Fels6-t6 part-
vidékén (Wawa, Missanabie, Manitouwadge,
Longlac, Steep Rock Laké, stb.), Manitoba tar-
tomany kozépsé részén (Flin Flon, Lynn Laké,
Chisel Laké, Thompson), Saskatchewan tarto-
many kézepén (La Ronge), valamint a Nagy Rab-
szolga-t6 és Nagy Medve-t6 kozotti tertletreé-
szen (Yellowknife, Lac Mc Kay, Port-Radium).
Labrador egyes részein (Havre St, Pierre, Gag-
non, Labrador City, Chefferville) hatalmas vas-
érctelepeket mivelnek. Ugyancsak vasércet ba-
nyasznak Marmoranal, az Ontario-td6 mellett.
Nagyjelent6ségli uranbanyéaszat folyik a Huron-
t6 E-i partjan (Elliot Laké) és az Athabasca-t6
mellett (Uranium City). A Szent-L6rinc folyé
bal partjan jelent6s asvanybanyaszatot is foly-
tatnak. F6 termékeik a litium, kvarc, foldpat,
nefelinszienit, talk, magnezit, gipsz és so.

2. Siksagok és belsé alfoldek.

A Pajzs mélyre sullyedt részeit a paleozoi-
kum és Uujabb geoldgiai korok soran Uledékes
rétegek toltotték fel, hatalmas siksagokat alkot-
va. Ezek kozul legnagyobb és legfontosabb a
Pajzs Ny-i oldalat évezé fensik, az un. Nagy Sik-
sag. Ennek Kelet felé kanyarodé folytatasa meg-
talalhato a sarkvidéki szigeteken is. DK-en talal-
juk a Szent-Lérinc folyd alféldjét és Anticosti
szigetét. Ezek szintén a Pajzs hataran helyez-
kednek el.

A bels6é alféldek a Hudson-6bdl mentén és
Baffin-sziget DNy-i oldalan fekszenek.

A Pajzs folytatddik a siksagok alatt. Ezt
szamos olaj- és féldgazkutatd faras bizonyitotta,
melyek elérték annak kézeteit. A Pajzs a sik-
sagokkal és alféldekkel egy kontinentalis tablat
alkot, mely a prekambrium 6ta viszonylag stabil
maradt, mikézben orogenetikus mozgasok nyil-

vanultak meg a kérnyez6 geoszinklinalisokban,
ahol most az Appalach, a Kordillerak és a sark-
vidéki hegységdvezet talalhaté.

A Pajzs a Nagy Siksag alatt mérféldenként
atlag 15 labbal d6l. A fedérétegek Ny-on elérik
a 10 000 lab vastagsagot.

Az erézio a Pajzs peremén — Manitoba tar -
tomany kozponti részében — lepusztitotta a
fed6réteg egy részét, tengeri mészks-, homokkdo-
és agyagpala-lerakédasokat tarva fel az ordovi-
cium, szilur, illetve devon korbél. Eszakabbra a
paleozé6os rétegek féleg devon koruak. Ezeket a
mezozoikum kezdetérél szarmaz6 tengeri réte-
gek fedik le, rajtuk pedig kréta tengeri és édes-
vizi Uledékek talalhatok. Ez utébbiak alkotjak a
felszinkozeli rétegek tdbbségét Saskatchewan és
Alberta tartomanyokban. Egyes vidékeken a har-
madkor kezdetének uledékmaradvanyai is meg-
talalhatok.

A Nagy Siksag gazdag termdéfoldje, kalo-
ndsen Manitoba siksaga, az alatta fekv6 rétegek
lepusztulasabol és az eljegesedések laza marad-
vanyaibdl keletkezett.

A Nagy Siksag EK-i folytatasat a sarkvidéki
szigetvilag D-i szigetei alkotjak. Tulnyomoéan
ordoviciumi és szilur mészkd, illetve dolomit
valtakoz6 rétegsoran nyugszanak, de megtalal-
hatok a kambrium, devon és a harmadkor réte-
gei is.

A Szent-Lérinc folyé alféldje enyhén délt
mészkd-, dolomit-, homokké- és agyagpala-ré-
tegeken nyugszik, melyek kambrium, ordovi-
cium, szilur, devon és mississipien kortuak. Ordo-
vicium és szilur koru rétegkibavasok Anticosti
szigetén is talalhatok.

A bels6 alféldek legnagyobbika a Hudson-
0b6l DNy-i mentén hazédik. Talnyoméan ordo-
viciumi, devon és szilur, kisebb részben jura és
kréta koru rétegeken fekszik, melyek anyaga
féként mészkd és dolomit.

A siksagokon — els6sorban a Nagy Siksa-
gon és a Szent-L&rinc folyo6 alféldjén — kéolaj-,
féldgaz-, szén és asvanybanyaszat folyik.

A koéolaj- és foldgazbanyaszat kilénosen
nagy jelentéségl. A termelés legnagyobb koéz-
pontjai Fort St. John, Edmonton és Calgary tér-
ségében vannak. Az el6forduldsok szama oly
nagy, hogy e helyutt felsorolasukra sem vallal-
kozhatunk. A kéolaj-vagyont itt 100— 300 mil-
liard barrelra becstlik. Ezaviag eddig ismert
legnagyobb kéola”mezeie. A produktiv rétegeket
devon, illetve kréta koru pordzus tledékek (f6éleg
homok és homokkévek) képezik. Ujabban a
sarkvidéki szigetek egy részén is felfedeztek
kéolaj- és foldgaztartalma rétegeket és az igen
kedvez6tlen éghajlat ellenére egyre fokozodo
érdeklédés mutatkozik irdntuk. Jelenleg a leg-
északibb termelé Gzem Norman Wells-nél van,
a sarkkor kozelében. Az Erie-t6tél E-ra — a
Szent-Lérinc Alfold DNy-i folytatasan — fedez-
ték fel Kanada els6 kéolaj- és foldgazeléfordula-
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sat. E tertlet még ma is termel foldgazt és némi
kéolajat. Az olaj tdlnyomdan devon, a gaz tual-
nyomoéan szilur koru uledékekben tarolodik.

K&szénbanyaszat a Nagy Siksag D-i részén
— a hatalmas kd&olajel6fordulasok savjaban —
folyik (Edmonton, Stettler, Drumheller, Hanna,
Fort Macleod, Estevan). Fo6ként felszinkozeli
eocén és krétakoru telepeket mivelnek. A sark-
vidéki szigeteken is ismernek szénel6fordula-
sokat.

Nagyjelent6ségl asvany- és épitéanyag-ba-
nyaszat folyik a fent emlitett savban és a Szent-
Lérinc Alfoldon.

A Hudson-6bél DNy-i oldalan eltertl6 al-
foldon tekintélyes devon koru gipsztelepeket és
mezozoos kdszéntelepeket fedeztek fel. Kiakna-
zasukra még nem kerult sor.

3. Appalach hegység E-i nyulvanya.

Szerves részét képezi az Appalach-hegy-
oégnek melynek fé6témege az Egyesilt Allamok
keleti részén taldlhat6. Kanadaban a Szent-L6-
rinc foly6 télcsértorkolatanak jobb partjatél az
Atlanti Oceanig terjed6 teruletre, Uj-Foundland
szigetre és még néhany kisebb szigetre terjed Ki.
Tdlnyomoéan paleozéos Uledékek és vulkani ere-
detl rétegek valtakoz6 sorozatabdl all. Ezek a
rétegek egy nagy geoszinklinalisban rakédtak le.
a harom nagy orogenetikus peridédus erésen osz-
szegy(lrte és Osszetdrte a kézetdsszletet. Egyes
képzédmények igen nagy vastagsaguak. Pl. a
kozéps6 szilur kbézetek legvastagabb rétegsora
8427 lab Uledékes és 4626 lab vulkanikus kézet-
b6l all (Chaleurs-6b6l kérnyékén). A hegység
kézetdsszletét slrlin atjartak intruziv kézetek,
els6sorban granit.

Az Appalach-régi6 Kanada banyaszati ter-
melésének jelentls részét — mintegy 7 %-at —
adja. Szamos szinesérc-eléfordulast muavelnek
(Megantic, Murdochville, Bathurst, Newcastle,
Tilt Cove, Buchanns). Béllé szigeten (St-Jeantol
Ny-ra) vasércet banyasznak. Jelentds készénba-
nyaszata is van (Chipman, Springhill, New Glas-
gow, Sydney). Legnagyobb jelent6ségli az as-
vanybanyészat, ezen belll az azbeszt. Québec-
t6l D-re taladlhaté a vildg eddig ismert legna-
gyobb azbesztel6fordulasa (Asbestos, Thetford
Mines). Az egyéb asvanyok banyaszata féként
Uj-Skocia kozéps6 részén — Ambherst és Wind-
sor kérnyékén — dsszpontosul, ahol s6- és gipsz-
termelés folyik. Uj-Foundland sziget D-i részén
mivelik Kanada legnagyobb flourit-eléfordula-
sait (Grand Bank).

Monctontél ENy-ra kéolaj- és féldgazterme-
lés is folyik.

4. Kordillerak terulete.

A Kordillerak vonulatat nyugati, belsé és
keleti zonara osztjak fel. )
A nyugati zonat a Csendes-Ocean partjan
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végightzddd u. n. Parti-hegység képviseli. Ez a
rész emelkedik Ki legjobban, itt talaljuk Kanada
legmagasabb csucsait is (Mt. Logan 6050 m., Mt.
St. Elias 5488 m., Mt. Waddington 4042 m). F6-
tdmegét mezozbos-kord savanyl intruziv kéze-
tek — els6sorban granodiorit és diorit, Kisebb
részben granit és szienit — alkotjak. Néhany
helyrél bazikus és ultrabazikus kézeteket is is-
meriunk. Jelent8s elterjedésliek a tridsz és jura
kord Uledékes, illetve vulkanikus kézetek. Az
eocént féleg bazalt és andezit képviseli. Eszakon
a paleozoikum elejérél szarmazo tledékek, illetve
a prekambrium végét képvisel§ Uledékes, vul-
kanikus és metamorf kézetek is ismertek.

A bels6 zonat magas fensikok és a Sziklas-
hegység nyugati oldala képviseli. Hosszu vonu-
latban talalhaték prekambriumi Uledékes, vul-
kanikus és metamorf kézetek. A paleozoikumot
els6sorban Uledékes kézetek jelzik. Jelentfs el-
terjedésliek a tridsz és jura id6szak uledékes,
illetve vulkani eredet( rétegei, foként agyagpala,
homokkd, mészkd, kvarcit, andezit és vulkani
tufak. Az intruziv kézetek lényegesen Kisebb
sullyal szerepelnek, mint a nyugati zénaban.

A keleti zona f6 tdomegét paleozoikus ule-
dékek alkotjak. Ezek a Sziklas-hegység keleti
oldalan részint enyhe déléssel, részint torésekkel
sullyednek a mélybe, triasz, jura, kréta és eocén
Uledékek ala.

E szazad elejéig a Kordillerak régidja volt
a kanadai asvanyi nyersanyagok fé termeléhe-
lye, ett6l kezdve azonban a Pajzs banyaszata fo-
kozatosan el6retért. Bar a Kordillerdk béanya-
ipara azota is allandéan fejlédik, ma mar Kanada
egész érctermelésének csak 7 %-at adja. Leg-
jelentésebb a szinesfémek banyaszata (Barker-
ville, Ashcroft, Merrit, Bralorne, Squamish, Trail,
Kaslo, Kimberley, Vancouver-sziget, Dawson,
Kend Hill, Carmacks stb.) és a vasérc (Moresby-
sziget és Vancouver-sziget). Az 4svanybanyaszat
(féleg barit és gipsz) a Kolumbia foly6 volgyé-
ben dsszpontosul. Jelent6s azbeszttermelés folyik
Cassiar-nal. Szenet termelnek Vancouver-szige'
K-i oldalan és Fernienél, valamint E-on Car-
macksnal.

5. Sarkvidéki hegységodvezet.

Csak felderit6 munkak alapjan, hézagosan
ismert. Enyhén reddzott Gledékes, vulkanikus és
metamorf kézeteket tartalmaz. Helyenként gra-
nitos intruzidkat is talaltak. A kézetek kora valo-
szinlileg a prekambrium masodik felét6l a har-
madkor végéig terjed.

A terileten a sarkvidéki kiima miatt ba-
nyaszat nem folyik, de taldltak tobb értékes as-
vanytelepet, igy 6lom- és cinkércet Cornwallis-
szigeten, magnetitet Axel Heiberg szigeten. Is-
mernek még gipsz- és széntelepet is. Egyes he-
lyeken kéolajat és foldgazt termelnek. Néhany
tarsasag mar folytat ilyenirany( kutatast.
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1 sz. téblazat.

ERTEKEINEK VALTOZASA TERMEKOSZTALYONKENT*

(Dollarban)

KANADA BANYASZATI TERMELESI
Ev Ercek il;l.e gg\tgrr?yeosk
1957 1.159.579.226 169.061.110
1958 1.130.160.395 150.354.802
1959 1.370.648.535 178.216.641
1960 1.406.558.061 197.505.783
1961 1.387.159.036 210.467.786
1962 1.496.433.950 217.453.009
1963 1.509.536.931 253.452.413
1964 1.701.648.538 284.497.000
1965 1.907.575.899 327.238.901
1966 1.995.188.595 373.888.500

* Dominion Bureau oi Statistics adatai alapjan.

A BANYASZATI TERMELES ERTEKADATALI.

A banyaszati termelés termékosztalyonkénti
értékvaltozasat az 1. sz. tablazaton lathatjuk. Az
érceknél 1958 és 1961-ben, a nemesfém ipari as-
vanyoknal és tluzeléanyagoknal 1958-ban, az
épitéanyagoknal 1961-ben volt visszaesés. Az
érc-, asvany- és épitéanyag-banyaszat hamar
ledolgozta lemaradasat és mar a kovetkezé év-
ben komoly fellendilés kévetkezett be. A tlzel6-
anyag-banyaszat mar nehezebben dolgozta le a
hatranyat. 3 év alatt fejlédott fel el6z6 termelési
szintjére, de akkor — a kéolaj- és foldgazkiter-
melés fokozodasa kovetkeztében — ugrasszeri
novekedés allt el6. Ez a nagyaranyu fellendilés
jelenleg is tart.

Erdekes képet kapunk a kiilonbsz6 banya-
termékek termelési értékeinek 1 évi valtozasarol
a 2. sz. tablazat alapjan.

Jelentdés novekedés mutatkozik a bizmut,
réz, molibdén, cink, azbeszt, hamuzsir, kén, ko-
olaj, foldgaz, cement, homok és kavics esetében,
ugyanakkor jelent6sen visszaesett az arany, nik-
kel, magnézium, platina csoport és uran terme-
lése.

A termelési 6sszérték, valamint az egy fére
es6 termelési érték valtozasat mutatja a 3. sz.
tablazat. Lathatjuk, hogy Kanada banyéaszati ter-
melésének dsszértéke — az 1958. évi visszaesés-
t6l eltekintve — &llanddéan névekszik. A néve-
kedés Uteme 1962-t6l kilonésen meggyorsult. 20
év alatt az 1945. évi termelési érték tobb mint
nyolcszorosara emelkedett. 1966-ban a vilagter-
melés 6,9 %-at adta.

Végiul nézzik meg a tiz legfontosabb banya-
termék termelési értékének 10 éves valtozasat.
(Kanadaban a cementet is banyaterméknek te-
kintik.) 10 éves tavlatban a tiz legfontosabb ter-
mék koziul csak az arany termelése esett vissza.
Ennek oka, hogy egyes aranyel6fordulasok Ki-

Tuzeléanyagok

Epitéanyagok osszesen

564.776.791 296.905.265 2.190.322.392
510.768.681 309.455.160 2.100.739.038
553.577.823 324.577.512 2.409.020.511
565.851.829 322.594.308 2.492.509.981
653.327.802 331.345.763 2.582.300.387
780.932.387 356.166.833 2.850.986.179
908.428.087 379.011.116 3.050.428.547
998.767.672 403.058.324 3.387.971.534
1.076.494.117 433.161.904 3.744.470.821
1.165.144.750 469.618.517 4.003.840.362

merultek, illetve kimeriulében vannak, az Ujabb
szinesfém-banyaknal pedig az arany Aaltalaban
csak melléktermék a réz, nikkel, cink, stb.
mellett. (1., 4. sz. t4blazat)

FOLDTANI KUTATAS.

Nem volt még moédom a foldtani kutatas
szervezetének, kapacitdsanak és terveinek tanul-
manyozasara, de a rendelkezésemre all6 iroda-
lom alapjan koévetkeztetni tudtam a kutatas
helyzetének, iranyvonalanak néhany fontos té-
nyezéjére.

Kanada egészér6l csak attekint6 foldtani
térképek késziltek. A részletes térképezés az or-
szag viszonylag csekély téredékén tortént meg.
A legfejlettebb banyaszattal rendelkez6 tartoma-
nyokban (Quebec, Ontario) is hatalmas feltér-
képzetlen teriletek talalhatok. A megkozelitési
nehézségek (nagy tavolsag, nehéz terep) nagy-
mértékben akadalyozzak ezeket a munkéakat.
Gyakran csak folydk, tavak parti savjat térke-
pezik, mivel itt a kdzlekedés kénnyebben meg-
oldhat6. Egész Kanada részletes feltérképezése
még nagyon hosszu id6t vesz igénybe.

Igen fejlett a légi térképészet. Kuldndsen
nagy jelent6ségl a geofizikai felderités. A légi
magnetomeéteres felmérések eddig is szamos igen
fontos érctelep felfedezéséhez vezettek. Hasonlo
jo szolgalatot tettek a geofizikai felderitések a
hatalmas olajmez6k megkutatasaban.

Az utébbi években egyre nagyobb érdeklé-
dés mutatkozik az E-i teriletek irant. ElsGsor-
ban a szinesfémek és a kdolaj érdeklik a vallal-
kozékat. A ma még elszértan telepulé, — egy-
mastol tébbnyire nagy tavolsagra es6 — béanya-
helyek a tovabbi fejlédés centrumait képezik,
mivel legalabb vasuton és légi Uton osszekotte-
tésik van a déli tartomanyokkal. E helyek kor-
nyékén a geoldgiai kutatas is intenzivebb. Az
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sz. tablazat

KANADA LEGFONTOSABB BANYATERMEKEI
TERMELESI ERTEKENEK 10 EVES VALTOZASA*

Ercek

Antiimon
Arany
Bizmut
Cink

Ezust
Higany
Kadmium
Kalcium
Kobalt
Kolumbium
Magnézium
Molibdén
Nikkel
Olom

On

Platina csoport
Réz

Szelén
Tellur
Uran

Vas (ércbdl)
Vas (Ujraolvasztott)
Wolfram

Ercek 6sszesen:

Termelési
1965.

689.947
136.051.948
1.195.472
248.254.768
45.181.450
12.301
4.881.471
152.848
7.529.143
2.528.051
6.067.067
16.730.792
430.402,105
90.460.323
726.554
36.109.799
380.951.781
2.483.573
453.661
62.361.377
413.064.861

18.171.713
3,115.909

1.907.575.899

Nem fémes ipari asvanyok

Arzénoxid
Azbeszt
Barit
Csillam
Fluorjt
Foszfat
Foldpat
Gipsz
Hamuzsir
Kén (gazban
feloldva)
Kén (asvanyi)
Kvarc
Litium
Magnezites dolomit
Natrium szulfat
Nefeliniszienit
Pirit, pirrhotin
S6
Titandioxid
Tbézeg
Gyepvasérc
Zsirk6
Egyéb

Ipari asvanyok
dsszesen:

Tuzel6anyagok

Foldgaz

Foldgaz-
melléktermék

Kéolaj

Szén

Tuzel6anyagok

72

13.150
146.188.473
2.167.006
25.414
2.677.443
172

252.868
12.533.384
55.970.527

4.317.362
26.394.595
5.123.492
1.141.426
4.010 927
5.527.281
3.415.387
1.285.252
23.985.844
22.425.094
8.982.979
13.879
762.302
16.355

327.238.901

186.625.459
92.377.863

721.589.669
75.901.126

1.076.494.117

érték dollarban
1966.

662.093
124.354.130
3.019.488
285.263.075
46.645.109
4.814.969
254.600
7.404.276
3.150.000
3.868.280
33.176.257
299.735.582
89.329.437
,1.335.123
31.231.607
463.993.082
2,872.484
504.100
54.345.000
419.107.777

16.895.216
3.226.910

1.995.188.595

15.750
166936.725
2.011.300
14.082
2.191.350

397.500
12.402.956
76.670.000

4.644.062
35.875.487
5.471.914
258.794
3.928.158
4.478 400
4.069.317
1.102 205
23.162.763
21.615.610
7.336.407
14.000
994.820
19.000

373.888.500

199.251.050
99.252.000

793.581.700
73.060.000

1.165.144.750

Epit6anyagok

Cement

Homok és kavics.

K6

Mész

Agyagtermék
(tégla, cserép
sth.)

Epit6anyagok
dsszesen:

Banyatermékek
osszesen:

* Dominion Bureau of Statistics adatai

KANADA BANYASZATI

141.523.169 157.900.645
133.819.824 147.624.686
84.847.021 99.649.929
20.134.308 19.634.088
42.980.367 44.809.169
433.161.904 469.618.517
3.744.470.821 4.003.840.362
alapjan.
3. sz. tablazat
TERMELESE

OSSZERTEKENEK VALTOZASA*

Egy f6re es6 term. Teljes term. érték
érték dollarban

1945
1949
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966

41,32
67,01
114,36
129,65
131,87
122,99
137,79

139,48
141,59
153,53
161,43
176,14
190,95
kb. 204,00

dollarban

498.755.181

901.110.026
1.795.310.796
2.084.905.554
2.190.322.392
2.100.739.038
2.409.020.511
2.492.509.981
2.582.300.387
2.850.986.179
3.050.428.547
3.387.971.534
3.744.470.821
4.003.840.362

* Principales Régions Miniéres du Canada (900 A jel-
zés( térképlap) és Dominion Bureau of fetatistics ada-

tai alapjan.

A KANADAI

ERTEKEI

Termék

Kéolaj

Réz

Vasérc

Nikkel

Cink

Foldgaz
Azbeszt

Cement

Homok és kavics
Arany

Egyéb &svanyok

dsszesen:

4. sz. tablazat

BANYATERMEKEK TERMELESI
1965. ES 1966. EVBEN*

Termelési érték millio
dollarban

1956 1966
406,6 793,6
293,0 464,0
160,4 419,1
2222 399,7
125,4 285,3
16,8 199,3
99,9 166,9
75,2 157,9
82,0 147,6
151,8 124,4
4524 846,0
2.084,9 4.003,8

* Dominion Bureau of Statistics alapjan.
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ércbanyaszat csak igen jé mindségl ércek ter-
melésére szoritkozhat, mivel a nagy szallitasi ta-
volsag, valamint a téli idészakban jelentkezd ter-
meléskiesés miatt — csak igy tud versenyképes
maradni. A nehézségek ellenére az Eszaknyugati
Teruletek érctermelésének részaranya egyre no-
vekszik. Ez csak nagyaranyu és igen eredményes
geoldgiai kutatomunka mellett lehetséges.

lrodalom.

1. Géologie du Canada.
(Coimmission Géologique du Canada 1965.)

2. Priinoipales Régions Miniéras du Canada.
(Ministére de I'Energie, des Mines et des Ressources,
900 A jelzésl térképlap, 1966.)

3. What the Mining Indjustry meainis to Canada 1967.
(The Mining Assocmtion of Canada, No. 5, 1967.)

4. Geotoigicail map of Canada.
(Geological Survey of Canada, 1045 A jell térképlap.)

A VII, Energia-Vilagkonferencia banyaszati vonatkozasairol

irtak: Balkanyi Bertalan, dr. Faller Gusztav

1968. augusztus 20—24 ko6zott rendezték
meg Moszkvaban a VII. Energia-Vilagkonferen-
ciat ,A vilag energiaforrasai és hasznositasuk az
emberiség javara" cimmel. A konferencia mun-
kajaban 59 orszagbodl tébb mint 4700 vendég vett
részt, koztik e sorok szerzéi.

A konferencia Unnepélyes megnyitasara a
Kreml Kongresszusi Palotdjanak nagytermében
kerult sor augusztus 20-an. Az Unnepi plenaris
ulésen P. Sz. Nyeporozsnij, a Szovjet Nemzeti
Bizottsag elndke, a Szovjetuni6é energetikai és
villamositasi minisztere elndkolt. A Szovjetunid
Legfels6 Tanéacsa elndkségének képvisel§je utan
szamosan udvozolték a konferenciat; tobbek ko-
z6tt — irasban — sir Herold Hartly, az Energia-
Vilagkonferencia® diszelnéke, a Nemzetkozi
Végrehajté Bizottsdg elndke, E. Ruttley, a Vég-
rehajté Bizottsag titkara, W. H. Conolly, az
Energia-Vilagkonferencia elnéke, tovabba az
angol, az észak-amerikai, a mexikdi, a csehszlo-
vakiai, a japan és a ghanai nemzeti bizottsagok
elndkei, és Pierre Sevett az ENSZ EGB részé-
rél. Az udvozlések utan kerult sor A. P. Alexand-
rov akadémikus Unnepi el6adasara ,,Az atom-
energia szerepe a technikai fejlédésben” cimmel.
Az Unnepi megnyitds napjan fogadast adott a
konferencia résztvevfinek tiszteletére a Szov-
jetunié Minisztertanacsa Tudomanyos és M(szaki
Bizottsaga, valamint az Energia-Vilagkonferen-

X) Az ,Energia-Vilagkonferencia” elnevezéslt allandé
nemzetkozi szervezet 1924-ben alakult meg, a wemb-
leyi Brit Birodalmi Kiallitds alkalmabdl a brit kor-
many altal 6sszehivott |I. Egyetemes Energia-Vilag-
konferencian. (Lasd bd&évebben: Verebély Laszlo:
Amerikai tapasztalatok az Energia-Vilagkonferencia
washingtoni Ill. egyetemes ulése alkalmabdl. A Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egylet Koézlényének Havi
Fuzetei XI1. évf. 7—10 sz. p. 47. 1937. oktéber.)

cia Szovjet Nemzeti Bizottsaga a Kreml Kong-
resszusi Palotajaban. A fogadas utan a résztve-
v6k a permi opera- és balettegylttes el6adasa-
ban Csajkovszkij ,Hattyuk tavat” tekintették
meg.

Augusztus 21-t6l a Lomonoszov Egyetemen
az alabbi szekciokban kezdéddétt meg a konfe-
rencia érdemi munkaja:

Ai Az egyes orszagok tiizel6anyag- és ener-
giaforrasainak attekintése
A2 Tuzelbanyagok és felhasznalasuk gazda-
sagi hatékonysaga
B Energiamérleg
Ci Héeré6mivek
Cu Vizierémuavek
Cs AtomerémUvek
Ci Uj forrasok és modszerek a villamos-
energia-termelésben
Q, Energiarendszerek
D Energiaszallitas
E Energiafelhasznalas
F Hulladékenergia-forrasok
A példasan szervezett konferencidhoz dssze-
sen tobb mint 270 el6adast nyudjtottak be. Ezen
el6adasok szévegét, valamint az egyes szekciok-
hoz benyujtott eléadasokat 6sszefoglal6é ,general
reportok"” szévegét valamennyi résztvevd néhany
héttel a konferencia el6tt megkapta. Igy az egyes
szekciokban csupan a ,general reporter" révid
osszefoglaléja hangzott el, majd el6zetes jelent-
kezés alapjan 6 percben korlatozott hozzaszola-
sokkal lehetett részt venni a vitaban.

Magunk részérél az Ai és A2 szekciok mun-
kééiban vettink részt és igy jelen beszamolénk
ezen szekciok munkajanak vazlatos ismerteté-
sére korlatozodik.
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Az Ai szekcioban A. A. Beszcsinszkij és D.
B. Volfberg allitotta 6ssze ,A nemzeti energia-
forrasok attekintésell cim( 6sszefoglalét. Ebben
az 0sszefoglaléban az 6sszesen beérkezett 35 el6-
adas kozul 30 beszamolot dolgoztak fel. ¢ssze-
foglaléjukban megallapitottdk, hogy a vilag
energiaforrasai gyakorlatilag kimerithetetlenek
és igy els6sorban azt kell vizsgalni, hogy miként
lehet az emberiséget minél olcsdbb energiahor-
dozokkal ellatni; az olcsé energiahordozok fel-
hasznaldsanak mennyisége hatarozza ugyanis
meg dénté mértékben az altalanos gazdasagi fej-
16dés lehetdségeit. Ramutattak azokra a nehéz-
ségekre, amelyek a viladg energiaforrasainak
szambavétele tekintetében fennallnak. E nehéz-
ségek részint abbol adédnak, hogy a féld mélyé-
nek kincseit nem ismerjuk eléggé, hiszen ma
csupan a szarazfoldi lel6helyek viszonylag Kkis
része ismert és gyakorlatilag még teljesen isme-
retlenek az 6ceanok alatt elhelyezkedd tlizels-
anyag-készletek, melyek felhasznalasara vonat-
kozéan még alig van elképzelés. A szambavételi
nehézségekben tovabbi jelentds tényez6 az egy-
séges szemlélet hianya az energiaforrasok m-
szaki és gazdasagi értékelését illetéen. Kialakulo-
félben van mar az az értékelési mdd, mely az
energiahordoz6 nyersanyagok Kkitermelési kolt-
ségeinek el6zetes szambavétele Utjan kisérli meg
a készletek gazdasagi értékelését, ily modon
azonban a termelési koltségeket csokkentd tech-
nikai haladas soran allandéan mddosul a gazda-
sagosan kitermelhetének itélt készletek kore. A
szerz6k kilénbozd forrasokra hivatkozva bemu-
tatjak, hogy a vilag asvanyi tiuzel6anyagainak
(szén és szénhidrogén) geoldgiai készletét a szak-
irodalom 10 000—25 000 milliard t (egyezmé-
nyes tuzel6anyagra vonatkoztatva, amikoris 1 t
egyezményes tizel6anyag =7.106 kcal, tovabbi-
akban t. e. t.) mennyiségben adja meg. Ugy vé-
lik, hogy ebbdl a teljes geoldgiai készlethdl gaz-
dasagilag még elfogadhato koéltségek mellett kb.
3400 milliard, t. e. t. tizel6anyagot lehet Kiter-
melni, ami cca. 640-szeresen haladja meg a vila-
gon kereskedelmi forgalom targyat képezé ti-
zel6anyagok éves mennyiségét. A vilag geoldgiai
szénkészletét 7 500—14 000 milliard t. e. t.-re
becstlik. Ebb6l 600—2400 milliard t. e. t. meny-
nyiséget sorolnak a biztosan ismert készletek
kozé. Utdbbinak 1 %-a Afrika, 52 %-a Amerika,
1/2 %-a Ausztralia és Uj-ZéIand teriletére esik,
28,5 %-a a Szovjetunio teruletéré, 9,8 %-a Azsia
(a SZU nélkual), 8,2 %-a pedig Eurdpa (a SZU
nélkial) tertletére. A vilag geoldgiai kéolajkész-
leteit 200 milliard t. e. t.-re becsulik. Ebb6l biz-
tosan ismertként 53 milliard t. e. t.-t tartanak
szamon. Utobbibol a nyugati féltekére 18,9 %,
ezen beltl az USA-ra 9,8 %, Latin-Amerikara
és a Karib-tenger térségére 7,0 %, Kanadara 21
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% jut. Nyugat-Eurépa részaranya kb. 05 %,
Afrikéaé 8,1 %, a Tavol-Keleté 2,9 %. a Szovjet-
uniéé és mas tervgazdalkodasos éllqmoké 8,7 %,
a Kozép- és Kozel-Keleté 60,9 %. Erdekes a ta-
nulmanynak az a megallapitasa, hogy az elmult
évtizedben a vilag kéolajtermelésének és a biz-
tosan ismert készletek mennyiségének nodveke-
dési ateme kb. azonos volt. A vildg geoldgiai
foldgazkészleteit az ut6bbi idékig 140—170 tril-
li6 m3re becsulték. Ebb6l 70 trilli6 m3 esett a
SZU-ra és 34 trilli6 m3 az USA-ra. A foldgaz-
készletek a feltart és felmért lel6helyeken az
utdébbi becslések szerint kb. 30 trilli6 m3~t tesz-
nek ki. A Szovjetunidban végzett szamitasok sze-
rint a vilag teljes folyami vizi energiakészlete
32900 TWh és ennek kb. 1/4 részét olyan eré-
forrasok képezik, amelyek a technika jelenlegi
fejlettsége mellett miszaki és gazdasagi szem-
pontbdl felhasznaldsra alkalmasak. Ez a meny-

1. sz. abra

A vilag energiatermelésének valtozasa 1929— 1965.
években.

nyiség kb. kétszerese a vilagon jelenleg évente
termelt villamosenergiamennyiségnek. Egyes
szamitasok szerint a vilag urankészleteinek hé-
tartalma 320-szorosan, a thoriumkészletek hé-
tartalma pedig 450-szeresen haladja meg a vi-
lag hagyomanyos tizel6anyag-készletének hé-
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tartalmat. Természetes, hogy ezen eréforrasok
hasznositidsa szempontjabdl a készletek koncent-
racios fokadnak dont6 jelent6sége van: igy pél-
daul a Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség ada-
tai szerint a viszonylag alacsony réaforditasok
mellett kitermelhet§ urdn mennyisége kb. 1500
ezer t, és a jelenlegi raforditasokat 2—3-szoro-
san meghaladé koltségek (22 ?/kg-nal alacso-
nyabb kéltségek) mellett kb. 10-szer ennyi uran-
érc kitermelése lesz lehetséges.

IILAG

Az el6adas az egyéb energiakészleteket is
attekinti, majd foglalkozik igénybevételik fej-
I6désével. Ennek soran 35 évre visszamendlege-
sen bemutatja az egyes energiahordozok terme-
lésének alakulasat (1. abra.), majd bemutatja a
vilag, az USA és a SZU-t is magabafoglal6
Eurdpa energiastruktarajanak alakulasat az
elmult 10 évben (2. abra.).

A szénhidrogének javara bekovetkezett
struktiraatalakulas ismert okait gondosan elemzi
a tanulmany, majd nyomatékosan felhivja a
konferencia figyelmét arra a rendkivili egyen-
I6tlenségre, mely az iparilag fejlett és a fejl6d6
orszagok energiaellatasanak szintje kozott fenn-
all és az elmult években egyre novekedett. Eze-
ket az aranytalansagokat jol tukrézi az ENSZ
altal 147 orszagra elvégzett felmérés eredmé-
nyeit bemutaté 1. tablazat. Ezt az egyenl6tlen-
séget tovabb fokozza a folyékony és gaznem
energiahordozok Uj, gazdasagosabb szallitasi
modszereinek széles kori elterjedése: a cséveze-
tékes szallitas nagy teljesit6képességli rendsze-
reinek kialakitasa, a foldgaz eseppfolydsitasaval

ESZAK-AMERIKA

foglalkoz6 ipar kialakulasa és a nagy Grtartalmua
tartalyhaj6-allomany rendkivil gyors meghono-
soddsa (mig 1940-ben a tartalyhajok maximalis
Grtartalma 10 000 t volt, jelenleg Japanban mér
megkezdték a 270 000 t Grtartalmud tartalyhajok
sorozatgyartasat). Nem érdektelen megjegyezni,
hogy a Kozép- és Kozel-Kelet orszagai oriasi
mennyiségl energiahordozdt exportalnak, ugyan-
akkor a fajlagos energiafogyasztas itt 4,6-szer
kisebb a vilag atlagfogyasztasanal és 25-szor

EUROPA (SZU4AL EGYUTT)

kisebb, mint az USA-ban: a termelés a fogyasz-
tasnak 11-szeresét teszi ki.

A készletek és a termelés attekintése utan
az oOsszefoglalo el6adas kapcsolatot keres az
energetika és a gazdasag fejl6dése kozott. Az
ENSZ adataira hivatkozva bemutatja, hogy 1960
és 1965 kozott a vilag bruttd tarsadalmi terme-
lése 31 %-kal, ezen belll az ipari termelés volu-
mene 40 %-kal nétt, ugyanakkor az els6dleges
energiahordozdék felhasznaldsa 24 %-kal, a vil-
lamosenergia-fogyasztas pedig 46 %-kal fokozo-
dott. Az orszagok tébbségére az jellemzd (SzZU,
Belgium, Nagy-Britannia, Magyarorszag, NDK,
Kanada, Lengyelorszag, USA, Franciaorszag
sth.), hogy az els6dleges energiahordozok ,.e.
hasznalasdnak novekedési tUteme elmarad a tel-
jes tarsadalmi termelés nodvekedési Utemétol,
viszont a villamosenergia-fogyasztads novekedé-
sének Uteme meghaladja azt. Tobb orszagban
(pl. Olaszorszag, Svajc, India, Norvégia, Dania,
Csehszlovakia,; Japan) az energiahordozok fel-
hasznalasa fejl6désének Uteme gyorsabb, mint a
teljes termelés novekedésének tteme, mas orsza-

75

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



gokban (pl. Romania és Jugoszlavia) a teljes
tarsadalmi termelés és az energiafogyasztas kb.
azonos Utemben novekszik. Befejezésil a villa-
mosenergia-termelés fejlédésével foglalkozik az
Osszefoglalo el6adas. A szerz6k becslése szerint
a vilag villamosenergia-termelése 1966-ban
elérte a 3700 TWh-t, ami azt jelenti, hogy a
kereskedelmi energiaforrasok ez évi teljes meny-
nyiségébdl kb. 30 %-ot hasznaltak fel erre a
célra. A vilag villamosenergia-termelésének évi
novekedése az utébbi 15 év alatt 6,4 és 12 %
k6zott ingadozott. A villamosenergia-termelés-
ben is o¢ridsi egyenetlenségek mutatkoznak az
egyes foldrészek, illetve orszagcsoportok kozott.
A vilagon termelt villamosenergia 70 %-at asva-
nyi tuzel6anyagot hasznalé héer6mdvek terme-
lik. A vizier6m(ivek részardnya mintegy 26 %.
Bar novekszik a szénhidrogén bazisu erémivek
szerepe, megfigyelhetd, hogy azokban az orsza-
gokban, amelyek jelentds szénvagyonnal ren-
delkeznek, a szén dominal az erémvek tlzel6-
anyagellatasdban még akkor is, ha ezek az or-
szagok sajat kdéolaj-, vagy foldgazvagyonnal
rendelkeznek, illetve azt import Utjan besze-
rezhetik (pl. Nagy-Britannia, Belgium, NDK,
Lengyelorszag és SZU). A szénhidrogének els6-
sorban ott héditanak tért a héeré6m(vekben, ahol
nincsenek helyi energiaforrasok, vagy a helyi
energiaforrasok gazdasagi értéke nem jelentds
(Japan, Argentina, Olaszorszag stb.).

A vilag valamennyi er6mivének beépitett

teljesitménye 1966-ban a szerz6k becslése sze-
rint kb. 770 GW volt; ebbdl, valamint a villa-

mosenergiatermelésbél az atomerémdvek cca. 1
%-kal részesedtek. Az e vonatkozasu szamita-
sok azt mutatjak, hogy ha 1980-ban az atom-
erémivek beépitett teljesitménye eléri a 300
GW-ot, ezek részardnya a villamosenergia-ter-
melésben cca. 22—25 %-o0s nagysagrendl lesz,
igy az atomenergia nyilvan csupan a XX. szazad
utolsé évtizedében jarul hozza alapvetd jelleggel
a vilag energiaigényének kielégitéséhez.

A szamos részletadatot tartalmaz6 el6adés
a kovetkez§ vitakérdéseket tlizte a szekci6 elé:

1. Az energiaforras-becslésekre vonatkoz6
informéciok helyzete, mérésiik moédszerei, gaz-
daségi jellemzdik, terminoldgia stb. Ezen infor-
méciok tovabbi egységesitésének lehetdsége és
az Energia Vilagkonferencia e tekintetben lehet-
séges szerepe.

2. Az energetikai és nemzetgazdasagi komp-
lex fejlesztés lehet6ségei a fejl6d6 orszagokban.

3. Az energetikai fejl6dés méretei 1980-ig'
és hosszabb perspektivaban.

4. Nagy teruletek (Eurdpa és méas kontinen-
sek) energiagazdalkodasaban a belsd energiafor-
rasok szerepének novelésére szolgalé eszkozok
és lehet6ségek.

5. Lehet8ségek és mddszerek az energiafor-
rasok hasznositasara, és egyidejlileg a kalénalloé
teruletek, mint komplex egységek gazdasadganak
fejlesztése.

A vitdban a SZU-bd6l 7, az USA-b6l 5, az
NDK-b6l 1, Svédorszagbdl 1, Angliabdl 1, San
Salvadorbdl 1 és az ENSZ EGB részér6l 1 fel-
szélalé vett részt. A vitatott Iényegesebb prob-
IEmak a kovetkezdk voltak:

1. tablazat

AZ ENERGIATERMELES ES FOGYASZTAS MEGOSZLASA ORSZAGCSOPORTOK SZERINT

A fajlagos energia-
fogyasztas
U szeriinti atlaga

t e t/f6, iv

absz ért.
84 —0,600 0,190
részarany
42 0,601— 3,000 1,830 absz. ért.
részarany
absz. ért.
13 3,001— 5,000 3,577
részarany
absz ért.
8 5,001— 7,950
részarany
A megvizsgalt 147 1978 absz. ért.
orszagra é&sé>zesen d részarany
A Vvilag 6ssz<jsen 1,594

A megvizsgalt 147 orszag részaranya %
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Energia
Lakossag

termelés  fogyasztas
=" millio 16 millié t. e. t/év
1359 663 259

% 54,7 15,3 53
446 685 818

% 181 15,7 16,7
372 729 1406

% 15,0 16,9 28,8
302 2258 2402

% 12,2 52,1 49,2
2479 4335 4885

% 100,0 100,0 100,0
3310 5331 5231

748 | 81,2 93,3
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Az energiakészletre vonatkozd informaciok
megbizhatdésagat fokozni, a készletek fogalmi
definicioit egyeztetni kell (SZU, USA). Az e
vonatkozasu informécidkat a nemzeti bizott-
sagoknak célszeri koordinalniok (Anglia).
A készletek gazdasagi megitélésének alapja
az el6készitési és szallitasi koltséggel novelt
kitermelési koltség kell legyen (SZU, USA).
Megjegyezzilk, hogy ezek a megallapitasok
igazoltak az e vonatkozasu hazai gyakorlat
helyességét.

Tovabb ndvekszik a rés a fejlett és az elma-
radott orszagok kozott az energiafelhasznalas
tekintetében, ezért az elmaradott orszagok-
ban kutatni kell a helyi energiahordozdkat,
ul. U Thant 1966. évi javaslatdnak megfe-
leléen felll kellene vizsgalni a vilag ener-
giahordoz6é készleteit (ENSZ EGB). Megje-
gyezzik, hogy a hazankban felszabadulo
foldtani kutatasi, banyaépitési és lizemveze-
tési kapacitasok e vonatkozasban hasznosit-
haték volnanak.

Az USA a kommunalis szektor jelent6s teri-
letén foldgaztiizelésrél elektromos flitésre tér
at (USA). Ebben bizonyos mértékig része van
annak is, hogy az USA-ban csékken a fold-
gaztermelés. A SZU-ban (SZU) — ahol az
optimalis elosztas szerint a foldgazt elsésor-
ban a haztartasoknak juttatjak — ugyan-
csak megvizsgalandonak tartjak, hogy nem
kellene-e a foldgazt nagyobb mértékben eré-
mivekben eltlizelni, s a haztartasok f(itését
maris villamositani. A 'kérdés azzal is dssze-
fiigg, hogy sem a tudomany, sem a technika
nem készilt fel megfeleléen a révid idé alatt
oriasi mennyiségben ismeretessé, illetve Ki-
termelhetévé valt foldgazkészlet hasznosi-
tasara. Megjegyezziik, hogy az e vonatkozasu
kalféldi vizsgalatokat célszerl lesz figye-
lemmel kisérni, esetleg hazankban is elvé-
gezni.

Szamos Uj, nagy energiahordozo6-eléfordulast
(SZU, USA) ismertettek, és beszamoltak a
tovabbkutatasi tervekrdl is (SZU, USA). Az
energiab8ség vilagméretlinek latszik, s az
.energiagazdagll orszagokban (SzZU, USA) az
egyes energiahordozok koézott nincs éles kon-
kurrencia. Ahol azonban a hazai energiahor-
dozék defenzivdba szorulnak a gazdaséago-
sabb kulféldi energiahordozokkal szemben,
ott olyan véleményt hangoztatnak (NSZK),
hogy az egyes orszagok energiapolitikija
nem térhet el a vilagméretl tendenciaktdl,
amiértis a nemzeti érdekeket kontinentalis
szinten — pl. az ENSZ EGB-ben — egyez-
tetni kellene az esetleges kés6bbi energia-
hiany elkertlése érdekében. Ez természete-
sen az egyes orszagokban hatékony, céltu-
datos energiapolitikat kdvetel. Az egyes ener-
giahordozok kozotti konkurrenciat illetéen
figyelemremélt6 az a megallapitas, hogy az

USA-ban ma mar — az energiastruktira
megvaltozott helyzetében — az egyes ener-
giahordozok kozétti verseny korantsem olyan
éles, mint egy-két évtizeddel ezel6tt, a jelen-
legi aranyok kialakulasanak idészakaban.
(USA). A sziuntelenidl noévekvd energiaigé-
nyek és az adott energiahordozo6-készletek
Osszefliggése azt koveteli, hogy a készletek
hasznositasanal a veszteségeket igyekezzink
elkertlni, illetve a minimalisra csokkenteni
(NSZK). Hazai tapasztalataink azt mutatjak,
hogy ennék érdekében energiagazdalkodasi
terveinket, ezen beltl széntermelési el6-
irdnyzatainkat a legnagyobb koriltekintés-
sel kell kialakitani. A hazai energiaforrasok
igénybevételénél, ill. az import-bazis meg-
valasztasanal a gazdasagossag kozvetlen
szempontja mellett a perspektiva szempont-
jait, a biztonsadgot és a gazdasagpolitikai
célok egész rendszerét a legnagyobb koril-
tekintéssel kell mérlegelni. Megjegyezziik,
hogy a hazai bazis igénybevétele mértékének
problémaja nalunk is €él6 probléma, amit
azonban az optimalizaciés szamitasoknal és
a termelési koltséghatarok megallapitasanal
tekintetbe veszink.

Az Az szekciéban N. V. Melnyikov és M. M.
Albegov allitotta 6ssze a , Tuzel6anyagok és fel-
hasznalasuk gazdasagi hatékonysagallcim( 6ssz-
szefoglaldt. A szekciohoz benyujtott 25 el6adas
és egyéb irodalmi forrasok alapjan szerz6k az
egyes elsddleges energiaforrdsok felhasznaléasara,
illetve termelésére vonatkoz6 legfontosabb ada-
tokat mutattak be, majd megvilagitottak a ttze-
I6anyag-termelés mdszaki fejlédésének fé ira-
nyait. Ramutattak arra, hogy a kéolaj- és a fold-
gaztermelés gyors Utem( ndvekedése nehéz gaz-
dasagi versenyre kényszeritette a szénbanyasza-
tot, mely az o©nkoltségcsokkentés érdekében
nagyfokd koncentracidt, a termelés széles korl
gépesitését és automatizalasat és a kulfejtéses
muavelésmdd széles korl elterjesztését valosi-
totta meg. A koncentracid fokozodasat bizonyitja
a banyak egy aknéara esé termelés szerinti meg-
oszlasdban bekdvetkezett, 2. tablazatban szem-
lélhet6 valtozas. Attekintve a fold alatti terme-
lés technikai fejl6dését, az eléadas arrdl szamol
be, hogy a jelent6sebb széntermeld orszagok-
ban a lapos és enyhe d6lési telepek fejtésének
gépesitését befejezték: a jovesztés és rakodas
gépesitése 50— 90 /%-0s és ma a vilag szén-
banyaszataban mintegy 6000 db fejtési joveszto-
gép, illetve széngyalu dolgozik, a fejtések 80—
90 %-a fémmel biztositott, a gépesitett bizto-
sitasu frontfejtések darabszama pedig megha-
ladja az 1300-at. A vagatok kihajtasanal toébb
mint 8500 rakodogépet alkalmaznak és meg-
kezdték a vagathajté kombajnok meghonosita-
sat. Bévil a nagy urtartalma csillék és a szalli-
tészalagok alkalmazasi kére a fold alatt, s egyre
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tobb helyen automatizaljak az aknaszallitast és
a banyakdulszin legtébb munkafolyamatat. (Col-
lins el6adasa pl. arr6l szamol be, hogy ma Nagy-
Britannidban a széntermelés 80— 90 %-4t a tel-
jesen gépesitett fejtések adjak. A jovesztégépek
és segédberendezések konstrualdasakor figyelmet
forditottak az elektronikara, a jovesztdgépek,
biztositészerkezetek és mas segédberendezések
taviranyitasara. A brit szénbanyaszat ily moédon
az elektronika korszakaba lépett. Az el6adas
ismerteti a taviranyitasban, a tavkozlésben, a
tavméreésben, a gépesités, az elektronika, a tele-
Vvizio, a szamitastechnika alkalmazasa terén elért
legUjabb eredményeket, amelyek a széntermelés
technolégiaja hatékony ellen6rzéséhez sziiksége-
sek a modern szénbanyaban.) Hatalmas fejl6dés
tapasztalhato a kilfejtés technikdjaban: a kana-
las kotrok maximalis kanalurtartalma 8 év alatt
53 m3r6l 153 m3re nétt és a legnagyobb maro-
tarcsas kotrogépek teljesitménye eléri a 9000
m3dra értéket. Ezeket Iépegetd — maximalisan
180 m konzoltavolsdgd — hanydrendezékkel
kombinalva, rugalmas, folyamatos Gizem(, nagy
teljesitmény( rendszereket alakitanak ki. Ugyan-
ekkor természetesen jelent6sen fejlédik a szén-
hidrogén-termelés technikaja is. Jelent6s a fej-
I6dés a masodlagos termelési eljarasokban; a
viz- és gazkiszoritasi modszerek tokéletesitett
valtozatai segitségével az atlagosan 0,33-as kiho-
zatali tényez6t 0,5—0,7 értéklre javitjak. A
kihozatal ndvelésére szamos Uj modszert is alkal-
maznak, koztuk a féldalatti atomrobbantast is.

Abbdl kiindulva, hogy a kulénféle ttzel6-
anyagok versenyképessége lényegében els6sor-
ban kitermelési koltséguktdl figg, a fejlesztési
tevékenység részletes bemutatasa utan szerzék
megallapitjdk, hogy a szén termelési koltsége
1960-r6l 1966-ra az USA-ban cca. 3 %-kal csok-

kent, az NSZK-ban és Nagy-Britannidban mind-
0ssze 8—10 %-kal novekedett. Minthogy az
onkoltségnek cca. 60 %-at munkabér jellegl
koltségek teszik ki, alapvet6 feladatta valt a fej-
teljesitmények novelése. Ez 1950 és 1965 kozott
Nagy-Britannidban tébb mint 47 %-kal, az
NSZK-ban kétszeresére, Franciaorszagban 84
%-kal, az USA-ban 2,6-szeresére és a SZU-ban
72" %-kal novekedett. A technikai fejl6dés ter-
meészetesen jelent6sen csokkentette a szénhidro-
gének termelési és szallitasi koltségeit; ezeken
tulmenéen azonban a tlzel6anyag-fajtak vi-
szonylagos gazdasagossaganak megitélésében az
el6készitési és felhasznalasi koltségeket is tekin-
tetbe kell venni. A mindezeket tekintetbe vevd
komplex vizsgalatok jelélhetik ki az energiahor-
dozok optimalis elosztdsmddjat (az e vonatko-
zasban ismertetett szovjet eredmények pl. a
foldgazt ugyanazon fogyasztoknak juttatjak,
amelyek a hazai vizsgalatok szerint is foldgazt
kell kapjanak, de megjegyzik, hogy a gazterme-
lés gyors Utem( fejlédése esetén és akkor, ha
az optimalis elosztas szerinti foldgazfogyasztok
erre nem tudnak idében felkészilni, a héer6-
mivek is a foldgaz féfogyasztoiva valhatnak).
Szamos jel mutat a foldgaz és a kéolaj kozotti
verseny Kiélez6désére is: a gaznemd tazel6-
anyag-felhasznalas hatékony volta nemcsak a
szénbazisu gazelballitas fokozasara készteti az
USA-t, hanem szamos eurdpai, észak-afrikai és
kozép-keleti orszagnak nagy érdeke f(iz6dik ah-
hoz, hogy ké&olajbol allitson el6 gazt. Az is meg-
allapithato, hogy a kéolaj kéntelenitése a kéolaj-
felhasznalas egyik legalapvet6bb kérdése lesz.

Ramutat az 6sszefoglal6 arra, hogy a kulén-
féle tlzel6anyag-fajtdak relativ hatékonysagat
kialénbdz6 orszagokban kulénféleképpen mérle-
gelik. Tgy azokban az orszagokban, melyeknek

2. taéblazat

AZ AKNAK SZAMANAK MEGOSZLASA AZ EGY AKNARA ESO, ERTEKESITHETO NAPI
SZENTERMELES MENNYISEGE SZERINT (DB)

- o

Ertékesithet6 széntermelés t/nap § %} g

(2]

, g g A = ;

4 év

Orszag | S i]h S 3
: 1960 64 22 3 — 89
Belgium 1964 o 16 B _ o
- : 1959 441 292 1 - 754
Nagybritannia 1964 a4 o Z _ 523
. 1959 - 10 - 2 12

Holland

ollandia loaa _ ° B 5 1
Lengyelorszag 1957 3 60 15 3 81
1967 2 43 29 7 81
Franciaorszag 1958 35 70 4 — 111
1964 16 54 7 2 79
Német Szovetségi Koztarsasag 1957 4 106 2 2 133
1964 2 56 39 12 109
Csehszlovakia 1960 5 33 2 2 42
1964 2 24 5 4 35
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gazdasagat a piac iranyitja, a fogyasztd az arvi-
szonyok alapjan maga valasztja ki a szamara
legmegfelelébb tlzel6anyagot. A mas nyugat-
europai orszagokban is érvényesulé angliai arala-
kulasokat bemutatd 3. tablazat jol tukrozi az e

3. tablazat

TUZELOANYAG- ES VILLAMOSENERGIA
AR-INDEXEK NAGYBRITANNIA BAN

1950 1955 1960 1965
Szén 100 142 180 192
Pakura 100 114 91 91
Gazolaj 100 112 96 76
Diesel-olaj 100 131 115 82
Benzin 100 11 97 84
Gaz 100 133 .166 174
Vi Hantosenergia 100 117 125 144

vonatkoz4su valtozasokat. Ezzel szemben a Szov-
jetuniéban az egyes tuzel6anyag-fajtak gazda-
sagi értékelése a beruhdzasokat is tekintetbe
vevd Kitermelési, szallitasi és felhasznalasi kolt-
ségek mérlegelésén alapul és modern matemati-
kai apparatussal optimalizaljdk az energiastruk-
tarat.

Mindezek alapjan a tluzel6anyag-ipar pers-
pektivait a kdvetkezdk szerint fogalmaztak meg:

Az energiafogyasztas tovabbi noévekedése
szukségessé teszi a leggazdasagosabb tizel6anya-
gok — foldgéaz, kbolaj, kulfejtésbeli szén — ter-
melésének fokozasat. Ugyanakkor ndévekedni fog
az atomer6miivek szerepe is. fgy a foldalatti
szénbanyéaszat tovabbra is csak igen er6s kon-
kurrencia mellett fog fejlédni, ami a banyatech-
nika tovabbi jelentls fejlesztését és a szénarak
csokkentését teszi sziikségesseé.

Az eurdpai orszagok foldalatti szénbanya-
szatdban ma rekordnak szamit6 3,5—4,0 t/mG-
szak-os teljesitmény 7—10 év mulva normalis,
atlagteljesitmény kell legyen. A kulfejtések szé-
les kérében fognak elterjedni a 10 000 m3déra-
nal nagyobb teljesitmény(i mardtarcsas és a 100
— 150 m3 kanalurtartalmu kotrégépek. Fejlesz-
teni kell a nagy nedvességtartalmua és kis f(it6-
érték(d szenek nemesitését annak érdekében,
hogy ezek a széllitasi kdltséggel nem terhelhetd,
tehat Iényegében helyhez kététt szenek verseny-
képesek maradjanak az odaszallithat6 neme-
sebb energiahordozokkal szemben.

Nemcsak a szarazfoldi, de a tengerek alatti
szénhidrogén-készletek Kkitermelésének techni-
kaja is gyors utemben fog fejlédni. Kilénos
figyelmet fognak forditani az északi sarkkoéron
tali, sajatos feltételek mellett mdvelheté szén-
hidrogén-el6fordulasok kitermelésére. Lényege-
sen fejlédni fog az energiaszallitas technikdja is:

a kozeljov6ben megjelennek a 300 000— 500 000
tonna teherbirasa tankhajok, 2,0—25 m folé
novelik a gaz- és 1,0 m folé névelik az olajveze-
tékek atmérgjét, megépulnek az 1000 kV-os és
ennél nagyobb feszlultségld tavvezetékek és ta-
nulméanyozz4ak a gaz folyékony allapotu cséveze-
téki szallitasanak hatékonysagat. Mindez lénye-
gesen béviti az olcsé és nagy mennyiségl ener-
giahordozo-el6fordulasok hataskorét, az energia-
hordozék nemzetkdzi cseréjét.

A szamos részletében is rendkivul érdekes
Osszefoglaldo a kovetkez6 vitakérdéseket vetette
fel:

1. A szénkitermelés fokozasanak tavlatai a
kialénb6z6 orszagokban. A féldalatti és kulszini
fejtésl szenek kdéolajjal, gazzal és mas tiuzels-
anyag-fajtakkal szembeni versenyképességének
fokozésara iranyuldé modszerek.

2. A vilag és annak egyes korzetei tizel6-
anyag-energiamérlege kidolgozasanak lehetésége
és célszerlisége, a kitermelés mértékének, az
energiaforgalom volumenének, az egyes tizel6-
anyagfajtak aranak stb. el6rebecslésével Kkél-
csdnhatésban.

3. A nagy nedvességtartalmua és hamuju sze-
nek, valamint nagy kéntartalmu tizel6anyagok
gyakorlatban alkalmazott és perspektivikus
nemesitési modszerei.

4. A kdolajfeldolgozas fejlesztésének utjai
a felhasznaléas struktarajatdl, a kulonféle tizel6-
anyag-fajtdk arviszonyaitdl, és a kéolaj kéntar-
talméatdl fuggdéen.

5. A tluzel6anyag- és energiaszallitd eszko-
z0k fejlesztésének hatasa egyes tiuzel6anyag-faj-
tak kitermelésének fokozasara a tévlatban.

A vitdban a SZU-bé6l 7, az USA-bol 3, Len-
gyelorszaghol 2, Japanbol, Angliabdl, Ausztra-
liabol, Franciaorszagbdl, Bulgariabdl és Magyar-
orszagrol 1—1 felszélalé vett részt. A targya-
lasra keriilg 1ényegesebb kérdések a kdvetkez6k
voltak:

—eEbben a szekcidékban targyaltak érdem-
ben az Ai szekcioban is felmerilt azon problé-
mat (Ai-ben NSZK), hogy a nemzeti energia-
mérlegekre épilé (LNK) vilag-energiamérleg'
kidolgozdsa munkalatainak folyamatba helyezése
mulhatatlanul sziikséges, ezért a konferencia er-
re vonatkozéan javaslatot fog tenni az ENSZ-
nék. Ramutattak az ilyen mérleg elkészitésének
— els6sorban a piacra és a szallitasi lehetdsé-
gekre vonatkozé informéaciok bizonytalansagabol
és az értéki mutatdk alig dsszehasonlithat6 vol-
tabél adéd6 — nehézségeire (SzU), valamint,
arra, hogy minden nemzeti energiamérleg 0ssze-
fugg az illetd orszag kilkereskedelmi-, munka-
er6, stb. mérlegével, ami az egyeztetést megne-
heziti (Bulgaria). Megjegyezzik, hogy a hazai
metodikai ismereteket egy ilyen mérlegmunka
soran hasznositani lehetne.

— Szélséséges allaspontok jutottak kifeje-
zésre az egyes energiahordozok jovébeli szere-
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pét illetéen. Voltak, akik a széntermelés gazda-
sagossagat oly mértékben javithatonak tartot-
tak (SzU), hogy ennek folytan a szén vezet6
szerepét visszatérni lattak lehetségesnek, illetve
kivanatosnak, masok (SzZU) egyértelmden afold-
gaz, ill. (SzZU) az atomenergia vezet6 szerepét
hangsulyoztak s voltak, akik (SZU) a t6zegba-
nyaszat elhanyagoltsagarol panaszkodtak.
Figyelemremélté az a megallapitas (USA),
hogy az atomenergia hasznositasa terén egyes
orszagok mar a legkdzelebbi jév6ében olyan fokra
érnek, amely az egész energiapolitika alapvet6
felulvizsgalatat teszi szikségessé. Megjegyezzuk,
hogy a vitavezetd helyesléssel nyugtazta a ma-
gyar részrél kifejtettx azon allaspontot, mely
szerint azt az energiahordozo6t tartjuk modern-
nek, amelynek hasznosithaté héegységét a leg-
kisebb koltséggel tudjuk a fogyasztdé rendelke-
zésére bocsatani, s igy a hazai szén mérlegbeli
szerepét az hatarozza meg, hogy a kedvezétlen
adottsagok hatasat a banyatechnika fejlesztésé-
nek hatdsa milyen mértékben képes ellensu-
lyozni. f
—e Tobb hozzasz6l6 foglalkozott a kdéolaj-
feldolgozds (Japan) és olajkéntelenités (USA.
Japan), foldgazel6készités (Anglia), generator-
gazgyartas (Franciaorszag), a barna- (Ausztralia)
és feketeszén el6készités (Lengyelorszag) misza-
ki-gazdasagi problémaival, valamint az energia-
arpolitika jelent6ségével. A kéntelenités problé-
majaval Magyarorszagon viszonylag keveset fog-
lalkoznak. A fejlett ipari orszagok tapasztalatai
azt mutatjak, hogy e kérdés el6l a kés6bbiek
sordan nem lehet kitérni (technolégia, korrozio,
egészséglgy stb. szempontjai), ezért a vonatkozé
el6készuleteket id6ben meg kell kezdeni.

A konferencia tébbi szekciojanak munkajat
nem all moédunkban ismertetni; a hazai szak-
koézvélemény e vonatkozasu tajékoztatadsara az
illetékesek nyilvan maddot fognak talalni, tdl
azon, hogy valamennyi el6adas a résztvevéknél

X Dr. Faller Gusztav: Néhany megfontolas a szén sze-
repéré6l a Magyar Népkoztarsasag energiagazdalko-
dasaban. Hozzaszoélas az A2 szekcid osszefoglalé el6-
adasahoz.

80

az érdekl6d6k rendelkezésére all. Ugyancsak
birtokunkban van a konferencian kiadott igen
részletes és érdekes vilagstatisztikax az ener-
giakészletekr6l, illetve energiatermelésrél. A
konferenciaval kapcsolatosan azonban beszamol-
hatunk arrdl, hogy a résztvevék 9 moszkvai
Uzemlatogatasi lehetéség és 17 kulturalis vonat-
kozasu idegenvezetés kozott valogathattak s a
zaroiulés utan a Szovjetuniéban kulonféle tanul-
manyutakon vehettek részt. A konferenciaval
egyid6ben kerekasztal-megbeszélések folytak

— a fejlédd orszagok energiaellatasanak

problémairol
— az egyenaramu teljesitményéatadas prob-
Iémairdl, valamint

— nagynyomasu energetikai blokkok és
forralévizes reaktorokkal ellatott atom-
erémavek vizrendszereir6l.

A zardéilésre augusztus 24-én, ugyancsak a
Kreml Kongresszusi Palotajaban kerult sor.
Ezen a Vilagkonferencia lelép6 elndke: W. H.
Connolly, a nemzetkézi végrehajtd bizottsag el-
noke: lord Hinton of Bankside utdn a VII. kon-
ferenciat rendez6 szovjet szervezd bizottsag ve-
zetbje, a nemzetkozi végrehajtéd bizottsag titkara,
a lengyel delegacio vezet6je, a végrehajto bizott-
sag soron kovetkezd Ulését vendégul latd torok
nemzeti bizottsag képvisel6je és a soron ko-
vetkez6 konferenciat rendez6 Roménia kuldott-
ségének vezetdje szolalt fel. Ezutan Brazilia,
Franciaorszag, Malaysia és a Szovjetunié nem-
zeti bizottsaganak képvisel6je kovetkezett, majd
W. L. Cisler, a nemzetkdzi végrehajtod bizottsag
Uj vezet6je zarta le a hozzaszolasok sorat. Két
el6adas hangzott el ezutan: P. Sevett az ENSZ
EGB részér6l és V. Constantinescu a KGST VB
részérdl adott eld. Ezt kévetben P. Sz. Nyeporozs-
nij miniszter, az Energia-Vilagkonferencia Uj
elndke zarta le hivatalosan a VII. Vilagkonfe-
renciat. A zaroulés utan Nyeporozsnij miniszter
és a szovjet nemzeti bizottsdg adott fogadast,
melyet zar6hangverseny kovetett.

X Albert Parker C. B. E,, D. Se.: World Power Confe-
rence Survey of Energy Resoruces, 1968 Copyright
1868 in England by The Central Office, World Power
Conference, 201—2 Grand Buildings, Trafalgar Squa-
re, London, W. C. 2.
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Hirek

1968 juliusdban az NSZK-ban 673 136 to
kdéolajat, 389 852 000 m3 foldgazt termeltek. A
mélyfarasi tevékenység ugyanezen idészakban
15007 m volt. Ugyanezen értékek augusztus
héban 673 525 kdolaj 416 962 000 m3 foldgaz és

19 689 m mélyfaras.
(Erd6i und Kohlé 1968)

A masodik nyugatnémet atomerémd az Ems
melletti Lingennél nemrég (1968. els6 felében)
érte el teljes teljesitményét, ami 250 MW.

(Erd6i und Kohlé 1968)

Osztrak-szovjet egyezmény jott létre, amely-
nek értelmében Ausztria a Szovjetuniotol 1968-
ban még 300 mill. m3, 1969-ben 800 mill. m3,
1970-ben 1 milliard m3, 1971-ben 1,3 milliard
mll, 1972-ben 1,5 milliard m3 féldgazt kap. A 23
évre kotott egyezmény elsd két évére a megalla-
podas szerint Ausztria 6,1 Pf/m3arat fizet a gaz-
ért az osztrak hatarig.

Ugyanezen egyezmény Kkeretében Ausztria
0sszesen 1500 km csovet szallit a Szovjetunio-
nak.

(Erd6i und Kohlé 1968)

Ausztria 1968. Il. negyedében 649 715 to
kéolajat termelt (571 653 to Als6-Ausztria, 78 063
to Fels6-Ausztria). A foldgaztermelés ezen id6-
szakban 359 405 600 m3volt.

(Erd6i und Kohlé 1968)

Spanyolorszagban a Ayoluengé kéolajels-
fordulastol 30 km-re a Burgos kertilet E-i részén
egy felderit6 faras olajat talalt.

(Erd6i und Kohlé 1968)

Kanadaban Calgary-t6l 150 km-re ENy-ra
Strachan mellett magas kéntartalmu féldgazt
fedeztek fel. A foldgadzt kénkinyerésre is fel

akarjak hasznalni.
(Erdéi und Kohlé 1968)

Olaszorszagban 1967-ben 1615 611 to nyers-
olajat termeltek, ami 81 %-kal kevesebb az
el6z6 évinél. A foldgaztermelés 9 366 902 000
m3volt, ami 6,5 %-0s ndvekedést jelent az el6z6
évhez képest. A kinyert kondenzatum mennyi-
sége 106 809 to, ami 15,9 %-o0s novekedést jelent.

(Erd6i und Kohlé 1968)

A fels6-Adria olaszorszagi parti kiisz6bének
kutatasa soran a ENI eddig 60 milliard m3 fold-
gazkészletet talalt, ami a jelenlegi fogyasztasi
szinten Olaszorszag 6 évi ellatasara alkalmas.

(Erdéi und Kohlé 1968)

Jugoszlavia, az Adriai tengerben lev6é Dugi
Otok szigeten mélyitett kutaté farasban kéola-
jat és foldgazt talalt. 1969 évben a tervek sze-
rint nagyaranyu tengeralatti kutatast terveznek
az Adriai tengerben a Dugi Otok sziget partja
mentén, az Isztridi félsziget nyugati oldalan és

a Montenegro6i tengerparton.
(Oil and Gas Journal 1968)

A tékés allamokban jelenleg kézel 15 milli-
ard dollart kéltenek tengeralatti farasokra, ami
i kdvetkezd évtizedekben megduplazédhat.

(Oil and Gas Journal 1968)

Indidban Bombey mellett megkezdte ter-
melését a 290 000 000 DM koltséggel épilt els6
indiai petrokémiai ipari nagylizem. Az tzem 1/3
része az India-i allamé. A létesitmény a tervek
szerint 225 000 to/év nyersbenzint fog feldol-

gozni.
(Erdéi und Kohlé 1968)

1968. szeptember 23—oktéber 12 kozott
kerlultek megrendezésre igen nagy érdekl6dés
mellett az Orszagos Vizépitdipari Napok. 6 szek-
cioban folytak a szakilések. A résztvevik
a szakulések el6adasainak teljes anyagat meg-
kaptak. A foldtani kutatas szakembereit f6kép-
pen a 6. sz. szekcié el6adasai érdekelték (Viz-
kutatds, mélyfarasu kutak épitése), mely szek-
ciéban hazai és kulfoldi szakemberek ismertet-
ték az eddigi eredményeket és a fejlédés irdnyat.

1968 november 13— 15 kozott kertlt meg-
rendezésre a Nemzetkozi Szabvanylgyi Szerve-
zet Banyaszati Miszaki Bizottsaga geoldgiai jel-
kulcsokkal foglalkoz6 munkacsoportjdnak az
Ulése a nyugat-németorszagi Essenben. Az Ulé-
sen a magmatikus, metamorf és Uledékes kézet-
jelkulcsok szabvanyositdsat targyaltak meg,
ezenkivil a tektonikai jelek ajanlastervezetének
el6készitése, valamint szabvanyositasra sziksé-

ges foldtani kérdések is szerepeltek a napiren-
den.
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1967 évben 402 darab 4575 méternél mé-
lyebb farélyukat mélyitettek le az USA-ban, s
ezek kozott van a vildg legmélyebb termelé
kutja. 6673— 6896 m kozotti rétegbdl cca. 400 000

m3 gazt termel.
(Petroleum Engineer 1968)

Az Eurdpai Szén- és Acélkdzosség (NSZK,
Belgium, Franciaorszag, Olaszorszag, Luxem-
burg és Hollandia) energiahordozok szerinti 6sz-
szes energiafelhasznalasat %-ban az alabbi 6sz-

1966 1967 1968
Feketeszén 33,9 31,3 29,3
Barnaszén 51 49 4.6
Kdéolaj 48,4 51,1 52,6
Féldgaz 4.4 54 6,4
Elsédleges villamos energia* 8,2 7,3 71

100,0 100,0 100,0

*Viz-, geotermikus- és atomenergidabdl nyert villamos
energia.

A vilag széntermelésének alakulasat az
alabbiakban szemlélteti.

szeallitdas mutatja:

A vilag széntermelése

(1957— 1967)

Orszagok és Feketeszén
foldrészek 1957 1965 1966 1967*

Albania
Ausztria 0,15 0,06 0,02 0,0
Belgium 29,09 19,79 17,50 16,4
Bulgaria 0,39 0,55 0,49 0,5
Csehszlovakia 24,18 27,62 26,72 26,3
Dania — — — -
Franciaorszag 56,80 51,35 50,34 47,7
Gorogorszag — - — —
Hollandia 11,38 11,45 10,05 81
Irorszag 0,25 0,20 0,18 0,2
Jugoszlavia 123 116 113 11
Lengyelorszag 94,10 118,84 121,98 125,0
Magyarorszag 2,28 4,36 4,36 4,1
Nagy-Britannia2 227,21 190,51 177,38 174,9
Német Dem. Kozt. 2,75 221 1,99 2,0
Német szov. Kozt3 149,45 135,08 125,97 112,0
Olaszorszag \Y] 1,02 0,39 0,42 0,4
Portugalia 0,50 0,43 0,42 0,4
Romania 3,64 6,04 6,31 6,5
Spanyolorszéag 13,93 13,18 12,80 12,6
Spitzbergak

norvég banyak 0,38 0,43 0,41 04

szovjet banyak 0,39 0,60 0,60 0,6
Svédorszag 0,30 0,06 0,04 0,0
Eurépa 0Osszesen3 620,81 584,70 559,43 539,5
Szovjetunio 328,40 427,88 439,16 450,0
Afganisztan 0,03 0,15 0,14 01
Fulop-szigetek 0,19 0,09 0,09 0,1
India 44,20 67,16 67,97 70,2
Indonézia 0,72 0,27 0,32 0,3
Iran 0,18 0,28 0,30 0,3
Japan 51,73 49,54 51,35 48,0
Koreai Népi Dem. Kozt. 3,04 14,90* 15,50* 15,8*
Korea (Dél-) 2,44 10,25 11,62 12,7
Mongol Népkozt.4 — — — —
Pakisztan5 0,52 1,24 1,20 1,2
Tajvan 2,92 5,05 5,02 50
Thaifold - — -
Torokorszag 3,97 4,39 4,88 52
Vietnami Dem. Kozt. 1,09 3,50 3,50 3,5
Vietnami Kozt. (Dél-) 0,01 — — —
Azsia 6sszesen 111,04 156,82 161,89 162,4
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1957

0,26
6,87

11,50
51,02
2,56
2,29

1, -
0,29
16,70
5,96
18,92

212,60

97,92
0,47
0,18
3,42
2,52

435,51
136,00

0,10
1,73

5,84

Barnaszén
1965 1966
0,30 0,31
5,45 5,28
24,49 24,65
73,21 74,11
2,13 1,80
2,69 2,56
5,09 4,84
28,79 28,16
22,62 24,50
27,07 25,99
250,84 249,04
101,91 98,09
1,01 1,07
0,09 0,05
6,06 7,14
2,77 2,69
556,26 551,44
149,85 146,44
2,30 2,57
0,58 0,46
4,30* 4,30*
0,99 1,00
0,12 0,17
3,10 3,56
11,39 12,06
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millié t

1967*

0,3
4,6

26,4
70,0
20
2,6
4,6

25,0
235
24,0

242,0
96,8
20

8,0
2,6



Orszagok és foldrészek Feketeszén Barnaszén
Tablazat folytatasa 1957 1965 1966 1967* 1957 1965 1966 1967*
Algéria 0,24 0,05 0,04 0,0
Dél-afrikai Kozt. 34,77 48,46 47,94 50,2 - - — -
Dél-Rhodesia 3,85 3,50 3,04 3,0 - - - -
Kongé (Kinshasa) 0,43 0,11 0,11 0,1 e e — e
Marokké 0,52 0,42 0,45 0,5 - - - -
Mocambique 0,27 0,24 0,30 0,3 — — - —
Nigéria 0,83 0,74 0,64 0,5 — — — —
Afrika Ossziesen 40,91 53,52 52,52 54,6 — — — —
Gronland 0,02 0,02 0,03 0,0 — — — —
Egyesilt Allamok 467,60 475,28 492,55 502,8 2,37 2,76 3,52 35
Kanada 9,93 8,64 8,45 8,6 2.04 1,86 1,88 19
Mexikd 1,55 2,01 2,10 22 — — —
Eszak-Amerika 47910 48595 50313 5136 4,41 4,62 5,40 54
Argentina 0,12 0,37 0,36 0,4 - - — -
Brazilia 2,07 3,38 3,67 4,0 - - - -
Chile0 1,75 1,55 1,46 15 0,18 0,08 0,07 01
Kolumbia 2,00 3,10 3,00 31 - - -
Peru 0,14 0,04 0,07 01 - — - -
Venezuela 0,04 0,03 0,03 0,0 - - — —
Dél-Ameriika
Ssszesen 6,12 8,47 8,59 91 0,18 0,08 0,07 01
Ausztralia 20,24 31,94 33,90 35,6 10,91 20,99 22,14 235
Uj-zéland 0,85 0,67 0,64 0,6 1,81 2,03 1,99 19
Oceéania 6sszesen 21,09 32,61 34,54 36,2 12,72 23,02 24,13 25,4
A vilag mind-
osszesen78 1607,57  1749,95  1759,26 17654 594,66 745,22 739,54 728,7
* ElGzetes, becsult szamok
1. 52 hét
2. Ezenkivlul a kis banyak és a tarobanyaszat termelése (millio t) =
Feketeszén 1957 = 1,39; 1965 = 0,39: 1966 = 0,32; 1967 = 0,3
Barnaszén 1957 = 0,13; 1965 == — 1966 = 1967 = —
Katranyban dus,
j6 mindségl
barnaszén 1957 = 1,81; 1965 == 1,74; 1966 = : 1,16, 1967= 0,9
3. Az NSZK 2. alatt felsorolt termelésével egyutt
4. A feketeszén-termeléssel egyutt
5. A lignittermeléssel egyutt
6. Brutté termelés
7. Az NSZK Kkis béanyainak (1. a 2. alatti megjegyzés) és a kov. orszdgok Kkis mennyiségld termelésével
egyutt: Svajc, Burma, Malgas Kozt., Bwazifold. Tansania. Ryukyu-szigeiek, EAK, Tanganyika és Zambia
8. Kina nélkul (Termelési adatok bizonytalanok)

A széntermelés alakulasat a tobbi energia-
hordoz6 termelésének eré6teljes emelkedésével

Osszefluiggésben kell értékelni. A kéolajtermelés 830 milliard m3re nétt.
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1967 évben 117 millié tonnval 1758 millié ton-
nara, a foldgaztermelés pedig 65 milliard msrel

(Gluckauf 1968)
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Xedu Hmmeanne: Odcne/iOBaHHe ueMeHTHpyromHX H npoMbiuuieHMbiX cupbe-

Bbix MaTepnanoB » oKpecTHocTH ce.na JlaSaTjian.

Bodpozu (Ppudbem: OnpeaenenHe onTHMajibnoii njiOTHocni pa3BeflOBHo:i cern

opyaeneHHB niiH3oo6pa3Horo 3ajierannfl.

[Oxac Andpam: Bo3.\io>KnocTb npHMeneHHX un<j)p, Bbipax<aK>mnx tcktohh-

MecKHe HapviueiiiiB b yroabHol iipoMbiuijieHHOCTH.

Jeax Hmmeart— finom—d-p Kapmotm Ulandop: Pe3yjibraTbi no BCKpw-

tiiio rpaBiiB o CpeAHe- u K)ro-3araccalicKOM paiioHe.

JJ-p Hondm finom—d-p Eeepceeu llaA—d-p Bumcuitim Jbepdb: reoaneKTpii-

MecKan ci,e \iKa na 3ana«noM ywacTKe BaucKoro Hagbcaji. '

Mopaau JlacAO—Mecapom Oepem/— B uoaii Bananc: 0 reo<j)H3HBeCKHX HCClie-
fioBaHwnx no rny6oKOMy 6ypeHHto, npoBegeHHbix » pygopa3BeftOMHbi3i.

CKBancHHax b cene Pernc.
UJumoh Hopdepm: AHa;ui3 BbidpocoB rasa, samiiTa ot hiix.

CaOo floytcecfi: HeKOTopbie sonpochi ckpm tith naacTOB OTe'iecTBeHHbix r.nvVooé”

KHX CKBa>KHH.

Hada fto3tce0: OnpefleneHHe nnacTOBoii TeMneparypbi b rnydoKHX CKBajKiiHaXf
Mcje ilemep: OnpeaeneHHe onraMajibHoro BpeMeHH aadypHBaHHg Ha oCHOfié

nc'incjieHHii CKOpocrell uhkjiob ¢ noMombio HOMorpaMMM.
Mamu-Cado <J>epeng: 063op reojiorHH hropHoro aena KaHa«bi.

BaxKamt EepmaAan-~d-p <t>aAAep Fycmae: Bonpocbi ropHoro aexa Ha VIIV.

MiipoBOil KoHcfiepeHmiH no 3Keprnn.
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