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A nembauxitos aluminium nyersanyagok

irta: Matyas Erné

Az aluminium egyike a féldkéreg legelter-
jedtebb elemeinek. A foldkéreg felépitésében
harmadik helyen, 7,55%-ban vesz részt. Gyako-
rishga még feltinébb, ha a féldkéreg Osszeté-
telét az elemek oxidjaira vetitve vizsgaljuk.
igy, a foldkéreg felépitésében 15,22%-ban ta-
lalhato (4). Erdekes, hogy az aluminium ilyen
nagy féldkéregbeli koncentraciéja mellett mind
nagyobb vilaggazdasagi probléma a fejl6d6 ipar
aluminiummal vald ellatasa.

A koncentraci6 6énmagaban nem doént§ a
kitermelhet6ség, az ipari felhasznalas szempont-
jabol. A Kkeresett elem asvanyaibdl val6 felsza-
badithatésaga és a kinyerés gazdasagossaga a
hasznosithatésag alapkritériuma. Ez az alumi-
nium esetében is teljesen megfordithatja a ke-
resett elem, vagy asvany értékelését. A kony-
nyen felbonthaté &asvanyos kotésmodu elemek
kis koncentracidju duasulésai is lehetnek hasz-
nosithatd telepek, mig nagy elemkoncentracié
mellett is bizonyulhatnak erésen kotott elemek
dasulasai iparilag medddnek.

Az aluminium esetében ez utdbbl a hely-
zett. A nagy foldkéregbeli kon-
centraci6 és Aaltaldanos elterje-
dés ellenére az Al az esetek tobb-

ségében olyan mértékig kotott
asvanyaiban, hogy azokbdl a
technika jelen fejlettségi fokan

gazdasagosan szabadithaté

fel.
Az Al-t tartalmazé f6 asvanycsoportok fold-

nem

kéregbeli %-0s megoszlasa (6) a kovetkez6:
foldpatok, foldpatpotldk: 55 %
csillamok: 3,0%
agyagasvanyok: 1,5%

A technikai fejlédés jelen szintjén a felso-
roltak kozul egyik asvanycsoport sem tekint-
het6 aluminium nyersanyagnak. A vilag alumi-
nium termelése az ebben a csoportositasban
nem szereplé aluminiumoxid-hidroxidokra kon-
centralodik.

A t6kés vilag 1968. januar 1-i bauxitkész-
lete 94 milliard tonna volt. Ebb6l a j6 mindsé-
gd, részletesen ismert bauxit csak 2,1—2,7 mil-
lidrd tonna.

A tb6kés vilag bauxittermelése 1966-ban 31,5
milli6 tonna volt. llyen termelés mellett az
Osszes bauxitkészlet kb. 300, a j6  mindségl
azonban csak 70—90 évre biztositja az ipar el-
latdsat. Bar az utébbi 10 évben a készletek gya-
rapodasa csaknem haromszorosan multa felll
a termelés novekedését, mégis figyelembe véve

az aluminiumtermelés fejl6dését, a varhat6
bauxit igények még kb. 70 éves ellatottsagot
sem biztositanak. Igaz, ismeretes még tovabbi
tobb milliard tonna Gn. potencialis bauxitkész-
let, ez azonban vagy gyenge min@sége, vagy
kedvez6tlen banyaszati, gazdasagfdldrajzi hely-
zete miatt nem tekinthet6 mdrevalonak. Mége
készlet mirevalévA mindsiulése esetén sem
tekinthet6 megnyugtaténak a vi-
lA&g aluminiumipardnak bauxit-
elldtott saga.

A problémat noveli a bauxitkészletek
egyenlétlen foldrajzi eloszlasa. Olyan fejlett
aluminiumiparral rendelkez6 allamok, mint pél-
daul az USA és Japan kénytelen voltak az el-
mult évtizedekben iparukat zémmel import
bauxitra alapozni. Szdmos fejlett ipari allam-
nak pedig egyaltalan nincsenek bauxitkészletei
pl. Anglia, NSZK stb.

A hagyomanyos aluminiumércnek, a bauxit-
nak fent leirt kedvez6tlen mennyisége és teru-
leti eloszlasa miatt az Al nagy foldkéregbeli
koncentraciéjanak ismertében az érdekl6dés
a nembauxitos, relative nagv Al203 tartalmu
asvanyok, kdézetek felé fordult.

A nembauxitos Al nyersanyagok telepei

Nembauxitos aluminium nyersanyagnak
azok a ko&zetféleségek, asvanycsoportosulasok,
vagy asvanyok tekinthet6k, melyek aluminium-
tartalmanak kinyerése ,a technika jelen szint-
jén” — megoldott, vagy legaldabbis a rentabilis
megoldasihoz kozel van. Ezek kozé els6sorban a
nefelin- és alunittartalml kézetek, a nagy Al203
tartalma agyagasvanyos kézetek és feltételesen
egves Al-O.i-ban gazdag metamorf koézetfélesé-
gek tartoznak.

E k&zetfélesé®ek haszinosithatova valadsanal
a relative nagy Al-O.; tartalmon és az alumi-
nium rentabilis, vagy kozel rentabilis kinyer-
het6ségén kivul olyan szempontok is szerepet
jatszottak, mint:

— a nyersanyag mas ipari

hasznalasa,

— mas nyersanyag kisér6 kézetenként va-

16 el6fordulés.

A nembauxitos aluminiumnyersanyagok
koére a nembauxitos timféldgyartas technolégia-
janak fejl6édésével tovabb fog bévulni. Az ame-
rikai specialistak meglehetésen optimista vé-
lem'nye szerint a technolégiai kutatasok sike-
reivel és az aluminiumfelhasznalads novekedé-
sével az ipari érdekl6dés a jov6ben a foldkéreg

célokra valo
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aluminiumszilikatos és aluminiumhidroszilika-
tos kbzeteinek nem kevesebb, mint 1/12 részét
fogja érinteni.

Mivel az ipari felhasznélasnal az Al Ki-
nyerhetd'lége mellett a koncentracié is dont6,
telepnek csak egyes nagyobb AI203 koncentré-
ciéju kéregrészek tekinthet6k. Ez a kovetel-
mény az aluminium +t a nehezen felkutathat6
nyersanyagok kozé sorolja.

Ferszman és Szadeczky Kardos E. (14) négy
altaluk kidolgozott geoiazis rendszerben adta
meg a nembauxitos aluminium nyersanyagok
jelenlegi, ippri genetikai teleptipusait.

1 Alkéli-magmatitok (nefelines
(stb.)

2. Hidrotermalis (posztvulkani) képz6dmé-
nyek iakirntos és ac®vaaasvanvos kézetek).

3) Uledékes kézetek (agvagasvanytartalom
Uledékgydjték petites, finomhomokos faciesei-
ben),

4. Nagy Al20s
kézetek.

A négy teleptipuson Kkivll els6sorban a
foldpattartalom fokozédasaval nagy, de nem Kki-
vanatos szennyez6kkel kisért Al koncentracié
mutatkozik a bézisos és a savanyd magmati-
tokban, valamint a pegmatitos fazisban. A nem-
bauxitos anyagokbdl torténé aluminium, illet-
téleg timfoldgyartasi Kisérletek sikere esetén
még a felhasznalhaté nyersanyag teleptipusok
kozé ezek besorolasa is varhaté. A nembauxitos
aluminiumnyersanyagok f6 teleptipusait az
alabbiakban ismertetjuk:

k&zetek,

koncentracioja  metamorf

Az alkali-magmatitos teleptipus

Orogén teriletek mészkdvét attoré intra-
zidiban a magma asszimilacidja intenziv Ca-szi-

likatképzddéssel jar. Oldhatatlan Ca-sz;likatok
a magmaban lestlllyedve a fels§ tomegek rela-
tiv deszilifikdlodasat eredményezik. Az ‘intru-
zi6k fels¢ tagozataban AhO.i-ban és alkaliakban
gazdag tomegek jonnek létre, optimalis lehe-
t6ségeket teremtve foldpatpotlé asvanyok kép-
z6désére. A foldpatpotiokban, nefelinben, leu-
citban gazdag ké&zettesteknek, mint nembauxi-
tos alumimumnyersanyagtelepeknek végleges
alakjat a differencialédasi folyamatok hataroz-
zak meg.

A nefelinben gazdag, telepnek tekinthet§
alkali magmatit (urtit, ijolit, foyait, juvit) tes-
tek gyakran szennyezettek nefelinben szegény
alkali szienitekkel. — A nagy mélységi intruziv
kialakulasnak megfeleléen a telepek méretei,
tobbszaz meéteres dimenziokban adhatok meg.
Zavarélag hat a slires. medd6 betelepilések mel-
lett az intrdzidk kései fazisat sziukségszer(en
kisér6 aplitos, lamprofiros telérkdzetek, epige-
netikus kvarcittelérek jelenléte. — AI203 tar-
talom veszteséggel jarnak a nefelin autohidra-
taciés, — szodalittd és kankrinitté alakulasi —
folyamatai is.

E teleptipus két legjellemzébb el6fordulasa
Eurdpa foéldtanilag legalaposabban tanulmanyo-
zott teruletei kozé tartozik. Az egyik a Szov-
jetunié -Kola-félszigeti Chibin tundrai alkali
magmatit terulete, a masik a Ditro-i nefelin-
szienit masszivum a Roméan Szocialista Koztar-
sasagban. Jelent8s, részletesen kutatott nefelin-
szienit testek ismeretesek Szibériaban (Kija—
Saltiir) és az Ormény SZSZK-ban (Teszzsar).
— Eszak Mongélidban a Hubszugul t6 kérnyéki
alkali-masszivumok ijclitos. juvitos, foyaitos
elkulonuléseit kutattak.

Az alkali magmatitos Al-

nyersanyagok mar ismert telepeinek min&ségi
mutatéit az 1 tablazat tunteti fel:

nembauxitos

1 tAWa-at

Produktiv Si02 A1203 Fe23 Nad

Orszag El6fordulas- kézettipus % % % K20°/0
Szovjetunid Chibin nefelin-szienit 57,0 21,0 50 11.0
Szovjetuni6 Kija-Salttr 40,08 28z 53 12,2
Szovjetunio Teszzsar 55,9 21,8 - 12,0
Romania Ditré 54,6 213 43 123

Mongdlia Felsd

Udzsiginszk 571 21,2 48 131

A tablazat adatai alapjan a teleptipus Hidrotermalis-posztvulkani teleptipus:

nyersanyaga a Fo6ld kulénbdz6 pontjain elhe-
lyezked6 el6fordulasok, a nagy tavolsagok elle-
nére is eléggé egyveretd.

Relative nagy alkalia és 20—30% kozotti
AlI203 tartalom jellemz8. Szamottevé a Fe>0,3
tartalom is. Az aluminium modulus (0,3—0,7)
kozott ingadozik.

2

A hidrotermalis fazis Al duasulasai a fel-
aramlé gazok, g6zok, oldatok és a mellékk&zet
kolcsdnhatasa révén jonnek létre. A foldpat,
vagy kuléndsen a vulkani Gvegtartalma alumi-
niumszilikatok hidrotermalis bomlasa — mint
ismerés — agyagasvany képzOdéssel jar. A
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hidrotermalis felaramlas id6tartamanak, fiziko-
kémiai jellegének és az érintett k6zetek anyagi
Osszetételének fliggvényében, a  hidrotermalis
centrumok kornyezetében agyagasvanyi ovék
alakulnak ki. — Az 6vék kémiai Osszetétele jol
tukrozi a hidrotermélis hatasra végbement e’em-
mobilizacio végallapotat. Az aluminium itt kao-
linithez, vagy dickithez, illetve alunithoz ko&tott.
Az alunit vagy kilugzasi uUregekben, repedések-
ben, vagy a kaolinos hidrotermalis faciesov pe-
remén jelentkezik. A k&zetek anyagi és szer-
kezeti tulajdonsagai miatt az alunitosodas meér-
téke, de az alunittal impregnalt, telepnek te-
kinthet6 kézettestek alakja is igen szeszélyesen
valtozik. — Zavarjak a telepek homogenitasat
a kvarctelérek, a kaolinit és hidrohematit be-
telepuilései. Alunit epigenetikusan a hidroter-
malis pirit feloxidalédasaval is képzddik. Nagy

El6fordulasi Mellékk6zet

terulet kora Mellékkdézet
Amur-mente riolit-dacit-
(Iszkinszk) fels6-kréta porfir
Kozép-Azsia kozéps6-felss dacit-porfir

paleozoos

Azerbajdzsan riolit-dacit
{Zaglik) fels6-jura tufa
Karpatalja alsé-szarmata riolittufa
Tokaji hgs. fets6-sizarmata riolittufa

Az alunittelepek igen sokszor neutralis és
savanyl harmadkori vulkani kézetekhez kap-
csolodnak. A szennyez§ anyagok uralkodé tobb-
ségben agyagasvanyok, kisebb részben pedig az
anyagkézet reliktumai.

Uledékes teleptipus

A nembauxitos Al-nyersanyagok legvalto-
zatosabb telepkifejlédéseit ez a tipus fogja Osz-
sze. A telep kilénbdzd AbCh-ban gazdag asva-
nyok mallasa, felhalmozbdasa, természetes
dasulasa révén keletkezik. Kialakulasanak egy-
szer(ibb esete, ha a mallasi folyamat az anyag-
athalmozodas el6tt lezajlik. Az agyagasvany-
tartalmu kdzetanyag a pelites Uledékekben hal-
mozodik. A nyersanyag min6ségét a szemcse-
nagysag és az agyagasvanyos szeparalédas is
meghatérozza. Az agyagasvanyos mallas az at-

elény az alunit kédnny(l feltarhatésaga, dusitha-
tésaga. Az alunit kénsav és mdtragya gyartas-
nal kerul felhasznélasra. Alunitbdl timfold is
gyarthato ez esetben az agyagasvanyok zavaréan
hatnak. A vilag legnagyobb alunitel6fordulasai
Kindban a DK-i orszagrészen, Cse-Kiang tarto-
manyban ismeretesek (Fan-San, Taj-Ku). Ja-
panban és Dél-Koreaban vannak midivelés alatt
allé alunittelepek. A Szovjetunio terlletén Azer-
bajdzsanban (Zag'liki el6iordulas), K6ézép-Azsia-
ban és az Als6 Amur mentén, valamint Kar-
pataljan ismeretesek jelent6s aluniteléfordula-

sok. Hazankban az utdbbi évek nyersanyagku-
tatasai a Tokaji-hegységben jelzett hidroterma-
lis alunitfelddsuldsokat. — A KGST A&llamok
jelent6sebb aluniteléfordulasainak mindségét a
2. tablazatban adjuk:

2. tablazat
Alunit Kvarc Kaolinit Fontosabb szenny,
% % % asvany
hematit
rutai
29—30 ? 2 vulkani
uveg
hematit
0—>H 5464 310 rutil
pirofillit
52—53 37—40 5 hematit
hematit
30 56 4—5 barit
rutil
hematit
5-25 5—70 3—15 vulkani
uveg

halmozédas folyaman, tovabba az uledékgydj-
t6ék iszapjaban, vagy azt kévet6en diagenetiku-
san folytatédik. Ilyen meggondolas alapjan be-
szélhetiink epigenetikus és szingenetikus sze-
dimentacios teleptipusokrol.

A Cseh—Morva granitmasszivumok felszi-
ni mallasterméke lokalis atmosdédas és éallando
mallas révén meanderezd folyok arteriletein le-
iszapolédva, adja az ismert Cseh—Morva kao-
lin- és agyagel6fordulasokat.

— K06szenes mocsarak parttol tavoli pelites
Uledékei Csehszlovakia (Lezak), Szovjetunié
barnak@szénteruletein (Angrenszk) relative nagy
AbQ:i tartalommal jellemzettek. Nagy tome-
guknél, készénnel kapcsolatos el6fordulasuknal
fogva ipari érdekl6désre tartanak szamot A
lengyelorszagi Lysa—Gora és a magyar Dunan-
tali Kozéphegység karsztos tdbreiben nagy
AhOa tartalmu bauxitos agyagos uUledékek (pl.

3
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A nembauxitos Al nyersanyagok teleptipusai -

Teleptipus

Liquidmagmas

Geofazis Alkali magqgm atit

Al tartalmu asvanyt

nefelinszienit
hordozé kézet

F6 Al tartalma nefelin
asvany NaAl6iog

Hasznos!thotés agi

alopkévetclrn éng min. 21% AI203

~n&Uliv tosrtq

.oc*f ‘u.r.profir
1 AxarcUteUc

Teleptani'
kifejlédési vadat

Hidrotermalis

Posztvulkani
explozios effazios_kézetek
hidrotermalis fciesei
olunib
KAI3[(SOX(OH)6

min. 30+ olunitbartolom

tniréhs olunitosodd%

Uledékes Metamorf

Hidrolitib Granulit

tobor'agyaq

szénfekii agyaq

iledékes kaoimtelepek
iledékes koolinos Homokkstelepek
koolinit és ro-

agyogpola
metamorf pala

granatok
diszten
Ak6yOsioHjj, (Ca.tlg.Fe.Mn)3AI2Si30,3 Aast0j

min- 30 % AI20 3 tartolom mm. 25% AlsOStartalom

16bor

qréndlor, .

Ig%o. foce*

X *A*>17, 1A
AL,

Chibin  (Kola- félsziget, Szil)
Kija-Saltir (Szibéria, SzU)
leszzsar (Orménio, SzU)
Ditr6 (Romaénia)

Jellemzé

Fan-San
elé6fordulasok .

T4j - Hu

Zoghk (Azerbajdzsan SzU)
karpataljai kérzet (SzU)

(Kina)

.M aAA

lLiJsoqory (lengyelorsz) Szudéta qcoszinklinalis
Lezak (Csehszlovakia) (Lengyelorszaq)
Kaohnové,Szénava (Bulgaria) Rhodope (Bulgéria)
Kodon (Csehszlovakia)

Tokaji-neqyseq (Magyardrsz.) Angrenszk (5zU)

Nembauxitos Al nyers chibin (SzU)

Zzaglik (SzU)
anyagai felhaszn. izem

Nanking (Kin6)

Pilisvorésvar) ismeretesek. Bulgaridban (Dél-
Dobrudzsdban), Csehszlovdkidban (Pilzen Kkor-
nyékén) és Magyarorszagon (Sarisapon) kénnyen

.Columbia Folo'i tizem (Ar.USA)

Barmelyik el6fordulds kémiai 0Osszetételét
vizsgaljuk, az AI203 mindenitt nagy SiCL-vel
jar. Jellemzd telepenként, el6fordulasonként az

dasithatd kaolintartalmd homokos Uledékeket egyes kémiai komnonensek nagymérvl ingado-
banyasznak. zésa. (lasd 3. tablazat.).
3 téb'a-at
Orszag Eléfordulas Nyersanyag SiO26 aiZod FeXd 36  Kio+iNarovo
. iy barnaszén-
Szovjetunid Angrenszk fekdiagyag 700 230 t,7 15
Csehszlovakia Pilzen kornyéke granit malladék 9 30,0 15 10
kaolinos homokké
Csehszlovékia Lezak barnaszén 483 396 846 0
fekGagyag
Lengyelorszag Lysogory dolina agyag D—-75 18—36 0,7—79 o
Bulgaria Kaolinovo dolina homok S5—R 4—15 0,1—1,0 0,01—1,0
Bulgaria Kaolinovo duasitott ? N—35 10—15 03—15
kaolin
Metamorf teleptipus: hengerlédéses, nyomasos vastagsagvaltozasok,
szOveti tomottsag, stb.). Kulénésen a mindségi
A nembauxitos Al nyersanyagok ipari Vvaltozékonysag miatt csak néhany allamban

szempontbdl legkisebb jelent6ségl teleptipusa.
Jelenleg a vilagon nem mdvelnek ilyen el6for-
dulast. Genetikailag ez a teleptipus relative
nagy Al203-tartalmd metamorf asvanyok (gra-
natok, disztén) természetes dusulasa, vagy mas
esetben nagy ALO? tartalml pelites Uledékek
dinamo-metamorf, palas valtozata.

Magukon viselik a metamorf telepek va-
lamennyi jellemvonéasat (Iranyitott textdra, Ki-
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tartjak nyilvan mint reménybeli Al nyersanya-
got. Bulgariaban a Rodope hegység paleozoiku-
maban vannak granatosdiszténes palatelepek,
Lengyelorszagban a szudéta szinklinalis vasas
agyagpalait soroljdk ide. A természetes allapo-
td anyag Al203 tartalma rendszerint elég nagy
és ez a metamorf asvanyok flotalasaval tovabb
dusithaté.
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4. tablazat

El&fordulas Nyersanyag Si02o A1 I FeD 36  XjOHNajO+/,
SSZZil':I](;l(e“tgéﬁgO— vasas agyagpata At 34,0 19 03
Rodope hegys. Bg?;s disztén 488 278 128 31
disztén
Rodo-pe hegys. Koncentratum 39,0 54,0 27 23
A vilag nembauxitos timféld gyartasanak lagpiaci ar alatt van. — A Szovjetunié Nyugat-
jelenlegi helyzete Szibériai és 6rméniai teriiletén nefelinbazisu

A vilag 6sszes bauxitvagyonanak kb. 90%-a
termelésének kb. haromnegyed része a kapita-
lista orszagokra, vagy azok gazdasagi vonzas-
korére koncentralt. Ennek ellenére a nembauxi-
tos nyersanyagok timfold, illet6leg Al gyartasi
felhasznalasaban egyes fejlett kapitalista alla-
mok jelent6s eredményeket mutattak fel.

Az USA-ban 8 timfoldgyar van, ebbdél 6
bauxit-importra berendezkedett. Ezek a valla-
latok létesitettek kisérleti Uzemeket nembauxi-
tos Al nyersanyagok feldolgozaséara. Az Anacon-
da vallalat egyik Uzeme 1964-ben még  csak
mindodssze 8—10 ezer tonna aluminiumot &alli-
tott eld agyagbdl. Napjainkban napi 1000 ton-
na agyagot dolgoz fel. Itt az agyagbazisu tim-
foldgyartas onkoltsége a vilagpiaci ar alatt van.
Wyoming allamban 1965-ben anortozit feldol-
gozasat kezdték meg. Az Uzem timfold mellett,
melléktermékként cementet gyartott. A tim-
fold Uzemi el6allithsa csak a melléktermék
cementgyartas! felhasznalasa mellett fizet6dott
ki. Amikor a cementgyartas, mas okoknal fog-
va megsziint, az el6allitott timfold onkoltsége
105 dollarra emelkedett, az Gizemet bezartak. —
Napiainkban az USA-ban Kkiterjedt kisérletek
folynak a nembauxitos Al nyersanyagok uUzem-
szerl timfoldgyartasara.

Japan 13 timfoldgyart6 vallalatabol méar
1959-ben 9 vallalat nembauxitos Al nyers-
anyagbol is gyartott timfoldet. Uj modszereket
dolgoztak ki a nembauxitos bazisu timféldgyar-

tasra. Az egyik vallalat Dél-Koreabdél szallit
timfold, kénsav és midtragyagyartasi célokra
alunitot.

A Szovjetuni6é is jelentds eredményeket

ért el a nembauxitos Al-nyersanyagok felhasz-
naladsaval kapcsolatosan. A Kola félszigeti Chi-
bin elé6fordulas apatit ércének nefelin koncentra-
tumabdl .mar a haboru el6tti években gyartot-
tak timfoldet. Jelenleg a Volhov-i és Nikola-
jevszki-i Uzemekben Uzemszer( termelés folyik.
Az Uzemek a Chibin-i foszfat-mdtragyagyartas
melléktermékeként kapott, atlagosan 29,5%
Al203 tartalmd nefelin koncentratumot hasz-
naljak. A koncentratum timféld-kihozatala el-
érira 85—94 %-ot. A timfold 6nkoltsége a vi-

timfoldgyartas tervezési és kutatasi el6készile-
tei folynak.

A Szovjetuniéban az alunit Gzemi méretl
feldolgozasa is folyik. Azerbajdzsanban Kirova-
bad Uzemei 6,6 tonna alunitbél 1,0 tonna tim-
foldet 0,5 tonna kaliumszulfatot és 1,15 tonna
kénsavat Aallitanak el6. Eddigi tapasztalatok
szerint kozvetlentl csak az 50%-nal nagyobb
alunittartalmd kézetek hasznalhaték fel. 30—
50% kozotti alunit tartalmd nyersanyag csak
dusitva, 30% alattiak pedig jelenleg még ren-
tabilitdsi okoknal fogva nem kerulhetnek fel-
hasznéalasra.

A vilag legnagyobb alunitel6forduldsainak
nyersanyagat Kinaban, Nankingban mar 1958-
ban Uzemszerlien timfolddé és ammoniumszul-
fat mdtragyava dolgoztak fel.

A belféldi bauxit bazist nem termeld nor-
vég ipar nyersvasérc salakjaként kapott, relative
nagy Al203 tartalmd anyagot hasznal fel tim-
foldgyartasi célokra. — Az NSZK-ban gyenge
minéségl bauxitféleségek timfdldgyartasi tech-

A nembauxitos Al-termelésrél rendelke-
zésre allo6 adatok szerint Uj nyersanyagfélesé-
gek szlletésének lesziink tandi. Nem véletlen,
hegy a vilag ipari, technikai fejl6édés terén élen-
jard, bauxitszegény allamok, els6ként dolgoz-
tak ki a nembauxitos bazisi timfoldgyartas
technoldgiai, rentabilitasi problémait, s inditot-
tak meg az Uzemi gyartast. Figyelemremélto,
hogy a nembauxitos alapanyagbdl aluminiumot
gyarté vallalkozasok a felhasznalt nyersanyag
egyéb — rendszerint szilikatos-komponenseinek
felhasznalasaval igyekeznek rentabilissa tenni a
timfoldgyartast. A nembauxitos nyersanyagok
AhQOa tartalma ugyanis ritkan haladja meg a
33%-ot. Ez azt jelenti, hogy a gyartasba bevitt
anyag 2/3 része a timfold el6allitasanal szili-
katos melléktermékként szabadul fel. A sajatos,
Ujonnan kidolgozott kinyerési moddszerektdl és
az alkalmazott adalékanyagoktol fluggbéen a
gyartas soran a nyersanyag 1/3-4t ado timfold
tovabbi medddé adalékanyaggal nem timfold tar-
talmu tomegekkel terhel6dik. A melléktermék-
ként felszabadulé anyagtémegek ipari felhasz-
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nalasa dontéen befolyasolja az ilyen timfold-
gyartds gazdaségossagat.

A nefelinérc feldolgozadsanal pl. 1 tonna
timféld 10 tonna cement el6allitasahoz elegen-
d6é mellékterméket szabadit fel. — A nagy szi-
likat-tartalmd nembauxitos Al-nyersanyagok
timfolddé val6 feldolgozdsara tehat elsdsorban
olyan allamokban van lehet6ség, ahol a fejlett,
nagy cementigény( épitéipar a melléktermék-
ként kapott alapanyagot fel tudja venni. Ked-
vezd, ha a nembauxitos Al-telephez kozel je-
lent6s a cementgyartashoz szikséges mészk6to-
megek és energiahordozok helyezkednek el.
llyen szempontbol a mészkéasszimilaciohoz ko-
tott nefelines alkalimagmatit telepek kuléndsen
optimalis helyzetben vannak.

Az agyagos és nefelines nembauxitos nyers-
anyagok timfdldgyartasi melléktermékéul ka-
pott eementtémeg egyben meghatarozza a nem-
bauxitos timfoldkinyerés ipari volumenét is.
Evi tobb milli6 tonna nyersanyag feldolgozasa
gazdasagos csak.

Az alunit-feldolgozasanal felszabadul6 szul-
fat és az alkalia is keresett, értékes alapanyagok
(mdtragyagyartds, kénsavgyartas). Ez magya-
razza, hogy a kevésbé fejlett ipara allamokban
is megvan a lehetd8ség az alunit timfoldgyéarta-
si felhasznélésara.

A KGST allamok nembauxitos Al
nyersanyagkutatasairol

A nembauxitos Al-nyersanyagok kutatasa-
ra vilagszerte két tényez6 hat 6sztbnzéen.
Egyrészt az ipar aluminium igénye, mas-
részt a bauxit-készletek egyenl6tlen foldrajzi
eloszldsa. A KGST allamok koézul els6sorban a
fejlett ipar(, de sajat bauxitkészletekkel nem
rendelkez6 tagallamok érdekeltek a nembauxi-
tos Al-nyersanyagok miel6bbi hasznositasaban.
A KGST tagallamok bauxit ellatottsagat a
2 &bra szemlélteti. A KGST-n beldl hazank
bauxit ellatottsdga a legjobb. A termelés jelen-
legi és a varhato fejlesztése mellett exportle-
het6ségink van. — A Szovjetunié bauxitella-
tottsdga részleges, a szlkséglet tavlati fedezése
csak tovabbi kutatasokkal lehetséges. Roma-
nidban az ipar szukségleteit rovidebb idére ki-
elégitd bauxitkészletek vannak. A tdbbi KGST
tagallam teriletén iparilag hasznosithaté bauxit-
telepek nem ismertek. Lengyelorszag, Csehszlo-
vakia és a Német Demokratikus Koéztarsasag
foldtani viszonyai bauxittelepek perspektivikus
feltardsanak valoszinUGségét is kizarjak. Bulga-
ria és kilondésen Mongoélia megkutatatlan tertle-
tei tartalmazhatnak még rejtett bauxitvagyont.
A bauxitkészletekkel nem rendelkez6 tag-
allamok kozul kuléndsen az energiahordozékban
gazdag, fejlett ipard tagallamok (Csehszlova-
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kia, NDK, Lengyel Népkoztarsasag) szempont-
jabdél kilonods jelentéségli a nembauxitos Al
nyersanyagok timféldgyartasi felhasznalhat6-
saga. Az energiaszegény Bulgaria és Mongolia
csak a kés6bbiekben valhat érdekeltté.

A nembauxitos Al nyersanyagok j6 része
az ipar mas teriletén is felhasznalt nyersanyag,
melléktermék vagy mas hasznos asvany kisérd
kézete. A nyersanyagok foldtani megkutatott-
saga nem tukrozi az illet§ tagallam nembauxi-
tos nyersanyagok kutatasa vonatkozasaban kifej-
tett tevékenységét. Ez indokolja a kutatasok
vizsgalatanal a foldtani és a technoldgiai kuta-
tasok kulonvélasztasat.

A nembauxitos Al nyersanyagok féldtani
ismertsége a 8 KGST tagallamban eléggé val-
tozékony, s6t ellentmondasos. Ezeknek a nyers-
anyagoknak a banyaszata éppen a jobb bauxit
ellatottsagt allamokban nagyobb. Altalanossag-
ban megallapithaté, hogy az ipar altal mas cé-
lokra is felhasznalt nembauxitos Al-nyersanya-
gok foldtani viszonyai a KGST allamokban ki-
elégitéen tisztazottak.

A legtébb nyersanyag m{koéd6 banyaszat-
tal érintett. Kivannivaldkat az Uj, nembauxitos
Al-nyersanyagok megkutatottsdga mutat. Ala-
csony megkutatottsagi fokiak Mongolia és rész-
ben Bulgaria el6fordulasai.

Nembauxitos Al nyersanyagok laboratériu-
mi szintd Al kinyerési, timfoldgyartasi kisérle-
teivel a Roman SzK és a Lengyel NK, sikeres
féluzemi kisérletekkel Csehszlovédkia és a Szov-
jetunio foglalkoz'k. Bulgariaban és Csehszlova-
kiaban az Al1O3 dusitdsa kaolinkinyeréssel kap-
csolatban UzemszerGen folyik. Nembauxitos Al
nyersanyagokbdl  nagylzemi timféldgyartas
csak a Szovjetunidban van.
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He6oKCHTOBbie ajnoMHHHeBbie ChbipbH
JJ-p Mamam, E.

Ajhomhhhii nBnneTCH oahhm H3 Hanbojiee pacnpo-
CTpaHeHHbIX 3JieMeHTOB 3eMHOH KOpbl. KaK JIHTOIjIHJIbHblii
3JieMeHT oh o6oramaeTCH b BepxHeii Mac™ 3eMHOii Kopw.
no Kliapxy (1941) oh cocTaBliHeT 7,55% Kopbi. Eré koh-
ueHTpauHH b 3eMHofi Kope cocTaBlineT 15,22% Ha A120 3
ifo CayKOBy (1950) oh npiiHHMaeT yqgacTiie b nocTpoeHHH
6ojiee neM 268 poaoB MHHepajiob. Eré 6ojibinoe pacnpo-
CTpaHeHHe h KOHneHTpauiiH b Kope — ajih npoMbiuilJieH-
hocth — He 03HaHaeT HeorpaiiHHeHHoe CHa6weHHe ajiio-
MHHHeM. C TpaflHUHOHanbHbIMH MeTOJjaMM OH MO>KeT OblTh
HSBaeHeH TOJibKO H3 euHHCTBeHHoro poAa ropHbix nopoa:
OOKCHTa.

3anacbi OOKCHTa Aodporo KanecTBa, npHMeHneMoro k
npOH3BOfICTBy no Eaepy rjiHHO3eMa cocTaBHJiHCb b 1956
ro«y 2,1— 2,7 MHjiJiHapaoB tohh b KanHTajiHCTHHecKOM
Miipe. iipn ceroAHHUiHefl CTeneHH npoH3BOACTBa 3to 03Ha-
naeT TOJibKO 70— 90 jieT CHa6weHHH chipbeM. reorpailiH-
HecKH nepaBHoe pacnpeflejieHiie 6okchtobmx 3anacoB h
Tpeb6oBaHHe ajnoMHHHH pa3BHBaiou;eHCH npoMbiuuieHHO-
cth o6pamajiH BHHMaHHe Ha He6OKCHTOBbie ajiioMHHHeBbie
CbipbH.

B HacTomuee BpeMH H3BecrHbi 4 THna 3ajieraHHU He-
OOKCHTOBbIX ajnOMMHMeBbIX CbipbeB. OfIHOBpeMeHHO ohh
oTMeTHT OlJiaronpHHTHyio reotjia3y ajih o6orameHHH ajuo-
mhhhh (OepcMaH 1939, CafleuKH-Kapnowiu 1955). Teo-
4>38bi cTaHYT hochtcjthmh 3ajieraHHii Hepe3 HecKOJibKHe
MHHepaabi hjih rpynnbi MHHepajioB ¢ bucokhm coaepxo-
HHeM aJIlOMHHHH. rjiaBHbiM  ajnoMHHHH-coaepwcamHM
MHHepajioM ajiKajiHMarMaTHnecKoro THna 3aneraHHU hb-
JineTCH HeiliejiHH, a rH/ipoTepMajibHoro nocTByjiKaHHwe-
CKoro THna 3ajieranHii — KaojiHHHT h ajnoHHT. B Hcnolib-
3yeMOM MaTepnajie ocagoHHoro THna 3ajieraHHH xapaK-
TepHbi rjiHHHCTHbie MHHepajibi, npe>KAe Bcero poAbi Kao-
jiHHa, a b MeTaMopiJiHHecKOH reo<jia3e rpaHaTbi h «HCTeH.

12 Szaukov A. A.: Geohimija. (Moszkva 1950)
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3th 4 Tiina 3ajieraHHH oneHb pacnpocTpaHeHbi Ha
3eMjie. flo chx nop hccjie.nob3hhh 3aHHMajmcb TOJibKO 3a-
jieraHHHMH, Hcnojib30BaHHbiMii hjih ncnolib3yeMbiMH h
Alih Apyrnx uejieii. MeCTopo>KAeHHH ajiKajiHMarMaTHae-
CKoro THna 3ajieraHiiH HccaeflOBajiH Ha nojiyocTpoBe Ko-
Jia, B PyMbIHHH, B MOHrOJIHH, H B CpeAHeH A3HH. Eojlb-
uiHe MecTopo>KAeHHS aaioHHTa HaxoaHTCH b KHTae okojio
HaHKHHra, b flnoHHH, b 10jkhou K6pén, b KaBKa3e h b
3aKapnaTHH. OcaaoMHbie, npe>KAe Bcero KaojiHHOBbie 3a-
jieraHiin rjiHHbi h necna umpoKO pacnpocTpaHeHbi b MHpe
(CIHA, THP, MexocjiOBaKHH, CCCP, nojibina, Eojirapun,
BeHrpHH). HccjieaoBaHHe MeTaMopijiimecKHx AHCTeHOBbix
h rpaHaTOBbix cjiaHneB naK He6oKCHTOBbix ajiioMHHHeBbix
CbipbeB H3BecTHO TOJibKO b BojirapHH.

B HacToamee BpeMH npoH3BOAHT rjiHHoaeM H3 He6OK-
CHTOBDIX ajllOMHHHeBbIX CbipbeB TOJibKO CTpaHbl C BbICOKO-
pa3BHTOU TeXHHKOU H nepegOBOH ajHOMHHHeBOU npOMbim-
jieHHocTbio, ho ¢ MajibiMii 3anacaMH OOKCHTa. Hcnojib3y-
iotch k npoH3BOACTBY rjiHHO3eivia rjiHHa b CHIA, ajnoHHT
h rjiHHa b H hohhh, MeTajijiyprHHecKHH uuiaK b HopBenw,
HecjielJiHH h ajnoHHT b CCCP. B KHTae ncnojib3yeTCH Cbipbe
aJHOHHTOBbIX MeCTOpO>KAeHHH OKOJIO HaHKHHra K npOH3-
BOACTBy CepHOH KHCJIOTbl, HCKyCCTBeHHbIX yAOOpeHHH H
rjiHHO3eMa. B HacTonmee BpeMH b odaacTH pa3padoTi<n
HeOOKCHTOBbIX  ajllOMHHHeBbIX CbipbeB peUieiia TOJibKO
npOH3BOACTBO rjIHH03eM3 H3 ajHOHHTa.

npH iipogHx Chipbsix 6ojibuioe KoaimecTBO npnéa-
BOHHbIX npOflyKTOB H BejIHKHil 00bOM KanHTajlbHbIX BJIO-
>KeHHii npHMHHHioT npodjieMbi ynoTpedlJieHHio h skoho-
MHMHOCTH.

143 CTpaH-HJieHOB C3B TOJibKO CCCP npOH3BOAHT 1
npoMbimjieHHbix pa3Mepax He6oKCHTOBbin rjiHHO03eM. B
HexocjiOBaKiiH ycneuiHO SKcnepuMeHTHpoBaaH c ncnojib-
30B3HHeM MaTepnajia jie>Kauiero yrjieil h bhcokhm coflep-
>K3HHeM A 120 3
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A nyiradi bauxitteriilet tovabbi kutatasanak
varhato eredmeényessege

Irta: Dr.

1 A feladat

A nyiradi bauxitteriilet egyike a legjelen-
tésebbeknek hazdnkban nemcsak az érckészle-
tek mennyisége, hanem kuléndésen a készletek
mindsége tekintetében. Ennek megfeleléen
foldtani vizsgalata a hazai bauxitkutatasok
egyik fontos feladatat képezte hosszu évek O6ta
és képezi jelenleg is. A kutatds még nem feje-
z6dott be, mert jelentds nagysagu tertilet még
reménybeli és tovabbi kutatasra var. A kutatas
folytatdsa azonban bizonyos feltételektdl fiigg.

,Ezek a feltételek lényegében gazdasagi
természetliek és abban a kérdésben foglalhaték
Ossze, hogy a termelés varhatd gazdasdgossagéat
tekintve egyaltalan érdemes-e a kutatasokat
folytatni, vagy legalabb is milyen mértékben és
irdnyban érdemes?

A feltételek alapvet6 okai a kovetkezdk:

1 a bauxit lencsés telepllésli, a bauxit-
lencsék a felszin alatt elszértan fekszenek;

2. a bauxitlencsék tulnyomo része a karszt-
vizszint alatt helyezkedik el, a karsztviz igen
nagy mennyiségd, ezért a banyaszat er6sen viz-
veszélyes;

3. a bauxit jomin6ségul, az orszagos bauxit-
vagyonnal val6o raciondlis gazdalkodas szem-
pontjabdl alig nélkuldzhet6;

4. a bauxittermelés koltsége a mélymuve-
léses banyaszat, a lencsés telepllés és az igen
tekintélyes mennyiségl karsztviz Kkiemelési
koltsége miatt nagy és a jov6ben varhatoan
még nagyobb lesz;

5. a bauxitkutatas a lencsés telepiilés miatt
sok fdrast igényel, a kutatas tehat koltséges és
a koltségek a jov6ben a nagyobb mélység miatt
varhatéan emelkednek.

A kutatast nyilvanvaléan csak abban az
esetben érdemes folytatni, ha a kutatassal Ki-
mutatott és megvizsgalt Uj bauxitlencsék érde-
mesek lesznek a termelésre, termelésre azon-
ban mar eleve csak abban az esetben lehetnek
érdemesek, ha kell6 ércvagyonnal rendelkeznek,
igy tehat alapvetd feltételként jelentkezik a
nyiradi reménybeli terllet varhaté eredményes-
sége, vagyis annak megitélése, hogy a jelenleg
reménybelinek mindsithetd tertletr6l milyen
mennyiségld bauxit varhat6. Tanulmanyomban
ezt a kérdést teszem vizsgalat targyava.

A vizsgalat azon feltevésen alapszik, hogy
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a reménybeli terilet foldtani alkata és varhaté
bauxittartalma lényegében a kézvetlenil szom-
szédos és a mar részletesen kutatott izamajori
és nagytairkanyi eredményes teruletrészéhez ha-
sonl6. Az 0Osszehasonlitds statisztikai adatok
alapjan torténik.

A vizsgalathoz felhasznalt adatok a MA-
SZOBAL Bauxitkutaté Expedicio és a Bauxit-
kutaté Vallalat kutatisaibdl (1950— 1967) szar-
maznak, és az 1967. novemberig kialakult <hely-
zetet tukrozik.

2. A terilet elhatarolasa és foldtani jellemzése

Az eredményes terulet a nyiradi bauxit-
medence DNy-i szegélyrészét foglalja el, ame-
lyen az izamajori, dultnyiresi, also-nyiradi-er-
d6i, darvastoi, nagytarkanyi, tuskésmajori és de-
aki-pusztai bauxitlencse csoportok helyezked-
nek el. (1. abra). A teruletrészt DNy-on felszi-
ni fels6tridsz dolomitel6forduldsok hatéaroljak.
A dolomit a foldtani alapzatat képezi a bauxit-
lencséknek és a harmadid6szaki fed6 rétegsor-
nak, s felszine E-i iranyba lejt a Kisalféld me-
dencéje felé.

A bauxit a fels6tridsz dolomit és a harmad-
id6szaki rétegsor kozott kulonallo, valtozé nagy-
sagu lencséket alkot. A fed6 rétegsor alséeocén
agyag, szenes agyag, marga, kdzépséeocén mar-
ga és meészk6, kozépsémiocén konglomeratum,
homokkd, mészkd, felsémiocén homok, agyag és
mészkd, pannoniai homok, kavics és agyag, va-
lamint negyedkori kavics, homok, l6sz, agyag és
humusz képz6dményekbél all. A fedd rétegsor
vastagsaga E felé novekszik és a felszini dolo-
mitel6fordulasoktdl 2 km tévolsagban vastagsa-
ga eléri a 150—180 m-t. A fed6 rétegsor egyes
tagjai hidnyozhatnak. (2. &bra).

A teruleten a bauxitkutatds mar az 1920-as
években megindult, s 1950-ben kezd&dden valt
kulonosen er6teljessé. A bauxitbanyaszat a D-i
peremi részen kezd6dott a 30-as években.

A terulet két részre — izamajori és nagytéar-
kanyi— oszthatd, amelyek kiterjedése 12,29, il-
letve 9,43 km2 6sszesen 21,72 km2 (1. tablazat).
Foldtanilag mindkét tertletrész hasonl6 felépi-
tésli, de a bauxitmindség némileg eltér6. Az
eredményes teriletbdl kihagytam a régi nyira-
di banyakra (Sandor, Géabor, Karoly, Edgar és
Arnold banyak) es6 teruletrészt, minthogy az
arra vonatkozo kutatési és érckészlet adatok na-
gyon bizonytalanok.
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A NYIRADI QAUXITTERULET
VAZLATOS TERKEPE

Jelmagyarazat-

rEBVWD r

1 abra. A nyiradi bauxitterilet vazlatos térképe
Jelmagyarazat: 1 bauxit és bauxitos a’yag; 2 Kiter-
melt bauxit; 3 felsétridsz dolomit a felszinen; 4 vetd;
5 bauxitra eredményes terllet hatara; 6. bauxitra re-
ménybeli terllet hatara; 7 foldtani szelvény iranya.

NYIRADI QAUXITTERULET
EOLDTANI SZELVENYE

Jelmagyarazah

n 6li a h n rr:

2 abra. A nyiradi bauxitterilet foldtani szelvénye
Jelmagyarazat: 1 negyedkori humusz, kavics, homok,
losz, agyag; pannoniai homok, kavics, agyag; felsémio-
cén homok, agyag, mészkd; kdzépsémiocén konglome-
ratum, homokkdé, mészks; 2 kozéps6eocén marga,
mészkd; alséeocén agyag, szenes agyag, marga; 3 fel-
s6kréta agyag, marga, mészkd; 4 bauxit és bauxitos

KUTATASI ADATOK A MEGKUTATOTT
EREDMENYES TERULETRE VONATKOZOLAG

Targy megnevezése

Terulet
Ebbdl «ipari bauxittertlet
meddd terulet
Bauxitteriilet aranya az egész terulethez

Faréasok szama

Farasok mennyisége
Farasmélység atlagosan
Eredményes furasok szama
Megkutatottsag mértéke
Megikutatottsag mértéke

Kutatéasi koltség
Fuarasi egyiségonkoltség

Bauxitkészlet

Fajlagos kutatasi eredményesség
Fajlagos kutatasi eredményesség
Fajlagos kutatasi eredményesség
Fajlagos kutatasi eredményesség
Fajlagos* kutatasi koltség

agyag; 5 fels6triasz dolomit; 6 vetd
1 tablazat
Teruletrész
Mérték- Nagvtar- Ossz.
egység lzamajor kany
km2 1229 943 21,72
km?2 J 136 0.68 204
km2 1093 875 1968
% 11 72 94
db 2050 1600 3650
mezer fm 205,9 B2 3041
m 100 61 8
db Vo0 810 1900
farason 17 17 17
ha'faras 06 0,6 06
m Ft 9 313 95,2
Ft/fim 310 319 313
ezert t 12.747 8,576 21,323
ezer t/km2 1,037 909 982
t/fm 62 87 70
fimv/t 0.016 0,011 0,014
vFt 0,20 027 o2
n/t 50 36 45
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A reménybeli terllet az emlitett eredmé-
nyeshez E és EK felé csatlakozik. Felépitése az
eddigi felderit6 és el6zetes kutatasok adatai sze-
rint az eredményeséhez hasonl6é azzal az elté-
réssel, hogy a harmadid6szaki rétegsor vastag-

sédga nagyobb, tovabba hogy ENy-on a fed6
rétegsorban fels6kréta agyag, rnarga és mészkd
is megjelenik. Bauxit itt is talalhaté, s a fels6-
triasz dolomit és als6eooén képzédmények ko-
zott, a terilet Ny-i sarkaban fels6triasz dolo-

mit és fels6kréta képz8dmények, valamint fel-
sOkréta mészkd és alsdeooén képzédmények Kko-
z06tt fekszik. Telepulési médja lencsés. A fedd reé-
tegsor vastagsaga a teriilet E-i részén eléri a
250 m-t. A reménybeli terilet kiterjedése 22.66
km2 (2. tablazat). Bauxirindikaciok még ettdl a
tendertdl E-ra is mutatkoztak, s a foldtani
felépités hasonl6. Az eddigi farasok szérvanyos
eredménvei és a nagyobb mélvség .miatt azon-
ban ez utébbi tertletet reménybeliként egyel6re
nem vizsgalom.

3 2. tablazat
JELENLEQI KUTATAST _'ADATOK
A REMENYBELI TERULETRE
VONATKOZOLAG
Mérték-
Targy megnevezése egység Nyirad
Terulet km2 22,66
Farasok szama db 120
Farasok mennyisége ezer fm 22,0
Farasmélysag atlagosan m 183
Eredményes farasok szama db 50
Kutatasi koltség m Ft 70

3. A megkutatottsag és az eddigi eredmények

Az eredményes terlleten ez ideig Osszesen
3650 faras mélyult, amelyek kozul 2050 az iza-
majori, 1600 pedig a nagyiarkanyi teruletrészre
esik. A fdrasmennyiség o6sszesen 304 100 m
(205.900 m az izamajori, 98.200 m pedig a nagy-
tarkanyi teriletrészen). Az éatlagos farasmély-
ség az izamajori részen 100 m, a nagytarkanyin
61, atlagosan 83 m. A megkutatottsag mértéke
a farasok szama és a terllet nagysaga szerint
mindkét tertletrészen egyforman 1,7 faras (ha,
ami &tlagosan 78x78 m-es furashal6zatnak fe-
lel meg. A tényleges farastavolsag a bauxitlen-
csék terdletén 50x50 m, ritkdn 25x25 m, a koz-
ti teriletrészeken 100x100 m. A megkutatottsag
mértéke tehat elég nagy. Ennek ellenére a koz-
ti terlletrészeken kisebb érclencséket még a
legliabb id6ben is sikertlt talalni. A két teru-
letrész megkutatottsaga lényegében azonos.

A kutatds koltsége, ami magaban foglalja
a faras, a hidrogeoldgiai és geofizikai kutatas,
valamint a térképezés koltségeit, az izamajori
terlletrészen 639 milli6 Ft, a nagytarkanyin
31,3, 6sszesen 95,2 milli6 Ft. A fdrasi 6nkoltség
310, illetve 319, atlagosan 313 Ft/fm.

A farasok kozul 6sszesen 1900 (1090 + 810)
volt eredményes és azok 21.323.000 t (12.747.000
+ 8.576.000 t) bauxitércet szolgaltattak (széraz
allapotra szamitva). Ercnek minésult az a
bauxit, amelynek vastagsaga legaldbb 1,0 m,
hanyadosa (AhO3% :S;0s%) legalabb 26 és
ALOa tartalma min. 40%.
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A fajlagos kutatasi eredményesség az egész
teruletre nézve 982.000 tonna bauxit km2en-
ként; kalén a két terlletrészre vonatkozoélag
némileg eltérd: az izamajorin 1.037.000, a nagy-
tarkanyin pedig 909.000 t/km2 Az eredmeényes-
ség fm-re vonatkoztatva az izamajori terulet-
részen 62 t/fm, a nagytarkanyin 87, a kett6 at-
lagaban 70 t/fm. Ez annyit jelent, hogy fm sze-
rint az eredményesség kedvez6bb a nagytarka-
nyi teridletrészen, mint a masikon, ami a nagy-
tarkanyi lényegesen kisebb atlagmélység koévet-
kezménye.

A fajlagos kutatasi koltség 5,0, illetve 3,6
Ft't, a kett§ atlagaban 4,5 Ft/t. Ez elég kedvezd
mutatészam, mert az érték az 1966. évi nyira-
di bauxittermelési 6nkoltségnek mindossze
1,5%-a. Kitermelhet6 nedves bauxitra (kiter-
melheté a marevaldé bauxit 80%-a, mUrevalé a
foldtani készlet 98%-a, nedvességtartalom 18%)
a fajlagos kutatasi koltség 4,8 Ft/t, ami a ter-
melési 6nkdltség 1,6%-a.

A kutatasok az izamajori teruletrészen 55,
a nagytarkanyin 47, ésszesen 102 bauxitlencsét
mutattak ki. Ezek terllete 6sszesen 1,36, illet-
ve 0,68 km2 a két terlletrészen egylttesen
2.04 km2 Az izamajori részen tehat a teruiletnek
minddssze 11,1%-a, a nagytarkanyin 7,2, a két
rész atlagaban 9,4%-a ipari bauxittartalma. Ez
arra vall, hogy a nagytarkanyi teriletrészen a
bauxit kisebb kiterjedés(i, mint az izamajorin,
ami kulénben a teruletre vonatkoztatott fajla-
gos kutatasi eredményességben is tukrozédik.

Az el6fordulési gyakorisadg 4,7 bauxitlencse
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km2-enként az egész eredményes teriletre vo-
natkozollag; a nagytarkanyi részen valamivel
nagyobb (5,0), mint az izamajorin (4,5). Ez
egyezik azzal a megallapitassal, hogy a nagy-
tarkanyi teruletrészen jelentésen nagyobb
(79%) a kisebb kiterjedést (0,1—2,0 ha) bauxit-
lencsék aranya, mint az izamajorin (52%). Az
egész terlletre vonatkoztatva leggyakoribbak
az 1,1—5,0 ha kiterjedésl lencsék (3. tablazat).

3 tablazat

A BAUXITLENCSEK MEGOSZLASA
TERULET SZERINT

Bauxitlencsék

szama, db aranya, %

Tertlet, ha T\f
E 4 Q N

g A B %3
0,1—0,2 5 9 14 9 20 14
03—05 4 7 11 7 15 11
0,6—1,0 4 1 15 7 23 15
1,1—20 16 10 26 29 n o)
2,1—50 19 8 27 c ) 17 26
51—100 7 2 9 13 4 9
Osszesen 5% 47 102 no 100 100

A bauxitlencsék atlagos vastagsaga az iza-
majori részen 45 m, a nagytarkanyin 56 m.
lzamajorban viszonylag tobb az 1,0—-50 m,
vagyis az aranylag Kis atlagvastagsagu lencse
(64%), mint Nagytarkanyban (47%, 4. tablazat).

4. tablazat

A BAUXITLENCSEK MEGOSZLASA
ATLAGOS VASTAGSAG SZERINT

Bauxitlencsék
szama, db aranya, %
Atl. vastagsag ;

£ 8 u 1
f z B 8. B
1,0—2,0 6 7 13 1 15 13
2,1—50 29 15 44 53 32 43
51—10,0 20 21 41 36 45 40
10,1—-150 — 4 /R — 8 4
Osszesen 53] 47 102 100 100 100

A készletek mennyisége tekintetében az
izamajori részen a kézép (101—500 ezer tonna
készlettel) és nagyméretd (501 ezer tonnanal
nagyobb készlettel) telepek viszonylag gyako-
ribbak (6?%), mint a nagytarkanyin (51%). Ez

utobbi teriletrészen tehat a telepek altalaban
kisebb készletliek, mint az izamajorin (5. tab-
lazat).

5 tablazat

A BAUXITLENCSEK MEGOSZLASA
KESZLETMENNYISEG SZERINT

Bauxitlencsék

szama, db aranya, %

Kétsziie'jmiennyiség . )

ezer t . X . X
IS Il i E i
g 2 4§ 8§ 2 B
2— 20 4 10 J4 7 21 14
2l— 50 6 6 12 11 13 12
51— 100 8 7 15 15 15 15
101— 200 14 13 27 ) 2 26
201— 500 17 8 5 3 17 24
501—1000 4 1 5 7 2 5
1001— 2 2 4 4 4 4
Osszesen 5 47 102 100 100 100

Az ércmindség a két teruletrészen észre-
vehet6en eltér6: lzamajorban a bauxit mono-
hidratos, ezért az Al203 tartalom nagy (53,2%),
a hanyados 8,6, Nagytarkanyban a bauxit val-
toz6an monohidratos és mono-trihidratos, ezért
az ALOa tartalom Kisebb (49,8%). A hanyados
9,6, tehat jobb, .mint lzamajorban. Az atlago-
san j6 mindség (8,9 hanyados) kovetkezménye,
hogy az. eredményes terileten a bauxitlencsék
71%-aban a készletek &tlagos hanyadosa jobb
7-nél (6. tablazat).

6. tablazat
A BAUXITLENCSEK MEGOSZLASA
ERCMINOSEG SZERINT

Bauxitlencsék

| szama, db aranya, %
Ercmiindisog, , ,
hanyados = <
@ . @ .
L5 =y
t z % » z 3
> 10,0 16 19 35 2 40 A
70— 99 22 16 33 40 A 37
40— 69 16 8 24 2 17 24
26— 39 1 4 5 2 9 5
Osszesen 5 47 102 100 100 100

A reménybeli tertleten eddig 120 fdras
mélyult részint 500x500 m-es halézatban, részint
stirCibben, s kozuluk 50 lett bauxitra eredmé-
nyes. Ennek és a hasonld féldtani felépitésnek
alapjan lehet a tertletet reménybelinek miné-
siteni. A farasok hossza 6sszesen 22.000 fm, s
az. atlagos furasmélység 183 m. A kutatasi kolt-
ség 7,0 millio Ft.
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4. A varhaté eredményesség és a kutatas
gazdasagossaga

Feltételezzik, hogy a reménybeli terlle-
ten a bauxitkifejlédés az izamajorihoz és nagy-
tarkanyihoz hasonlé vagy kozel hasonld, ezért
a reménybeli terlleten is kozel hason'é ku-

tatasi eredményességre szamitunk. A vart
fajlagos kutatasi eredményesség 990.000
t bauxit km2enként, vagyis valamivel

kisebb, mint az eredményes terileten kimuta-
tott tényleges érték. Eszerint a reménybeli te-
raletr6l kereken 20.000.000 t bauxit varhaté.
A bauxit lencsés telepllési, az el6fordulas
gyakorisaga kb. 4,5 leneseim2 s az ércmin6ség
a megkutatott tertlet bauxitjdéhoz hasonléan
jo, atlag 8 hanyadosé. A varhaté bauxitlencsék

szama 102, s az atlagos érckészlet 200.000 t
lencsénként. Az atlagos telepmélység 170 m (80
és 250 m kozott).

Amennyiben hasonlé megkutatottsagot,
vagyis 1.7 fdrast kivanunk ha-ként a remény-
beli teruleten is, mint a mar igazoltan eredmé-
nyesen, Ugy a szukséges furasok szama az ed-
dig lemélyitetteken kival 3730. A felderitd és
elézetes furdsok alapjan az atlagmélység 190
m-re tehetd, a szUkséges furasi kutatas terje-
delme tehat 709 000 fm.

A varhat6é lényegesen nagyobb atlagmély-
ség kovetkeztében nagyobb fdrasi onkoéltséggel,
rosszabb failagos kutatasi eredményességgel és
ennek megfeleléen lényegesen nagyobb fajla-
gos kutatasi koltséggel (15 Ft/t) kell szamolni,
mint az eddigi munkalatoknal (7. tablazat).

TERVEZETT KUTATAST ADATOK A REMENYBELI
TERULETRE VONATKOZOLAG

Targy megnevezése

Terulet

Megkutatottsag mértéke

Farasok szama (az eddig lemélyitettek nélkiil) db

Farasmélység atlagosan
Farasok mennyisége

Farasi egységonkoltség

Kutatasi koltség (az eddigi koltség nélkil)

Fajlagos kutatasi
Bauxitkészlet

Fajlagos kutatasi
Fajlagos kutatasi
Fajlagos kutatasi
Failagos kutatasi

eredményesség

eredményesség
eredményesség
eredményesség
koltség

Kitermelhet6 bauxitkészlet, szaraz

Kitermelhet6 bauxitkészlet, nedves (18%)

Fajlagos kutatasi eredményesség nedves
kitermelhet6 bauxitra

Fajlagos kutatasi koéltség nedves
kitermelhet§ bauxitra

A reménybeli terlleten
alabbi adatok alapjan tortént.

varhaté atlagos

7. tablazat
Mérték- -
egység Nyirad
km2 22,66

faras/ha 17

3730
m 190
ezer fm 709
Ft/fm 430
m Ft 298
ezer t/km2 900
ezer t 20,000
t/fm 28
fim/t 0,035
t/Ft 0,07
Ft/t 15
ezer t 15,400
ezer t 18,700
t/fm 26
Ft/t 16

bauxittermeiési koltségek meghatarozasa az

Foldtani érckészlet egy koncentraciéban

(szaraz)

Foldtani érckészlet egy koncentracioban

(nedves)

Kitermelhet§ készlet egy koncentracidban

(nedves)

Bauxitlencsék szama egy koncentracioban

Koncentracio terulete
Bauxitlencsék terullete ebbdl
Atlago-s telepvastagséag
Atlagos telepmélység
Atlagos ércminéség: AhOs
Sio2
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2.700.000 t
3.300.000 t
2.500.000 t
12—13 db
3,0 km2
9 %
50 m
170,0 m
50 %
6 %
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A mdszaki feltételezés a kovetkezd: A fo-
lyamatban 1évé nagyaranyua vizemelés hatafara
a karsztvizszint regionalisan sullyed nagy teru-
letre Kiterjed6en, igy a reménybeli terileten
is. A vizemelés tervezett mennyisége a banya
élettartama folyaman atlagosan 20—40 m3perc.
A vizemelés 3 évvel a banya megnyitasa el6tt
kezd6dik. A banya kapacitdsa 250.000 t/év, tel-
jes élettartama {termelésfelfutassal és vissza-
feil6déss®l egyutt) 14 év. llyen feltételezés mel-
lett a szamitott termelési kolt6é'? a sziukséges
vizemelés mértékétdl fuggben 8—25%-kal tébb
a jelenleginél, és a varhatéan i6 ércmin6ségnek
(50% AlQii, 6% Si02) megfeleléen a kéltségha-
taron belul marad.

Amennyiben a fajlagos kutatasi eredmé-
nyesség nem 900.000 t/km2 hanem annal ke-
vesebb, akkor természetesen a kutatas hatésfo-
ka és gazdasagossaga kedvez6tlen iranyban val-
tozik.

5. Kovetkeztetések

1 A nyiradi reménybeli kutatasi teruleten
jelentés mennyiségl bauxit varhatd, de a kuta-
tas koltsége és gazdasagi eredményessége az ed-
digihez képest el6relathatéan kevésbé kedvez§.

2. Esetleges bauxittermelés esetén a terme-
Iési koltség a jelenlegihez képest atlagosan nem
lesz tulsagosan nagyobb, s bizonyosan a koltség-
hataron beltl marad.

3 A varhat¢ fajlagos kutatasi koltség a sza-
mitott termelési koltségnek csak néhany °/o-a, a
kutatas folytatasanak az indokoltsaga és mére-
tezése tehat dontéen a termelés gazdasagossaga-
tél fugg.

4. Hasznos lenne olyan szamitasok elvég-
zése, amelyek a nyirddi reménybeli teruletre
nézve a telepilési moéd, ércmennyiség és miné-
ség fuggvényében teriletrészenként megalla-
pitjak a termelés gazdasagossaganak als6 hata-
rat.

5. A jov6beli nyiradi foldtani kutatasokat
a termelés el6relathatd gazdasagossaganak meg-
felelém folyamatosan és kovetkezetesen azokra
a teruletrészekre kell iranyitani, amelyeken a
bauxittsleplilés és ércmennyiség valoszindleg
kielégitéen kedvez6 ahhoz, hogy az esetleges ter-
melés gazdasagos legyen.

Br. (BARNABAS K.: The expectable efiiciency of fur-
ther explorat'on on (he Nyirad
baaxiia territory (W-Hungary).

In the period 19@—fi7 n of 21,72 km2
by Nyirad was explored in detail, 982 'thousands tém
of bauxite of industrial quality per km2 were sta'ed,
containing on the average 51,8% A1203 and 5,8% SiQOi.

The bauxite is in lemos and is strahgraphieally
situated an Upper Triassic dolomité under Teriiary and
Quaijeimary  sedimemtairy layetrs. On the territo-
ry, explored in detail, 102 lenses of bauxite were
found, having an extension of 2 hectares and 209 thou-
samds tcns of 6re cement cin the average.

According to data of explorations the territory
to N and NE has a geologically similar structure, that
means, from the point of view of bauxite exploration
it is a perspectivic one. On the basis of analogy it is
to be expected, that a iurtner terruory of 22—23 km2
would be productive, containine 900 thousand.s tons
of bauxite per km2 that is 20 millions tons total. Ac-
cording to econoimical calculations, presumable pro-
duction costs on the perspectivic territory will be on
8—25% hiigher than ,coay ones, and in accordance to
the expectable good quality of 6re they will remain
v/ithin the cost-limit.
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Limnologiai adatok az tGledékes manganérc
képzbdési lehetbségéhez

irta: Dr. Vamos Rezs6

A Bakony hegység lidsz-ban telepult man-
gan tartalma Uledékeit Vadasz E. (1952) és
Noszky, J. (1953) véglegesen tengeri eredet(-
nek mindsitette. Lengyel, E. (1953) szerint a
K&szegi hegységben megismert manganérc szin-
tén tengeri eredetl. Az Eger kornyéki oligocén
mangantelepek és a kdrnyez6 orszagok hasonlé
mangantelepei szintén uUledékes képz6déslek.
(Molnar, J., Morvai, G. (1961). A nagykiterje-
désd, uralkodéan finomrétegez6désii mangan-
Uledékek nagyfeltletd, nyilt viztukor alatt val-
hattak ki.

Mocsari erede+d manganérc nalunk nem
fordul el6. A tiszantuli szolonvec és szologv ta-
lajokban viszont talalhat6, valtozé mennyiségl
mangant tartalmazo6 ,.vasgtbecs”. Ennek csiszo-
latdn a rétegek koncentrikusan valtakoznak,
szerkezete a gumdsoxidos manganérc gémbhé-
jas felépitésére emlékeztet.

Az uledékfoéldtani vizsgalatokbdl kitdnik,
hogy uledékképz6dés id6rendiség tekintetében
két egymést kovetd szakaszbol tevédik ossze,
amelyek sokszorosan ismétlédhetnek. Az els6-
ben a mangan feltarodik, oldatba megy, mig a
masik szakasz a kivalas, az Uledékképzddés fo-
lyamatat foglalja magaba. A két ellentétes fo-
lyamat tényez6it a vizzel boritott talajok iszap-
jaban és vizében lezajlé biotikus és abiotikus
valtozdsokban is lehet keresnunk. Ezért érthe-
t6, hogy Vadasz, E. (1960) a kérdés részletes
megvilagitdsahoz mikrobioldgiai vonatkozasok-
kal kiegészitett paleodkoldgiai vizsgalatok vég-
zését tartotta szikségesnek. Az utdébbi id6ben
megjelent munkakban mar ez a szemlélet ér-
vényesllt (Cseh—Németh J. és Grasselly, Gy.
1961., Simoéncsics, P. és Kedves, M. 1961., Ked-
ves, M. és Simodncsics, P. 1964., Grasselly, Gy.
és Cseh—Németh, J. 1966).

Mocsaras és sekély vizréteggel boritott ta-
lajokban lezajlé folyamatok részletes megisme-
rését napjainkban f6képpen a talaj szikesedé-
sével, a rizstermesztéssel és haltenyésztéssel
felmerdlt problémak, azok okainak és az elGse-
gité tényez6k oOsszefliggéseinek felderitése tet-
ték szikségessé. A szikesedés kutatasanak mik-
robiolégiai kiegészitését mar 'Sigmond, E. (1923)
is fontosnak tartotta. E rendkivul Osszetett, a
talajtan és limnoldgiai hatartertletére es6é prob-
Iémak megkozelitése céljabol éveken keresztil
vizsgalatokat és kisérleteket végeztunk. A ku-
tatbmunka f8 részét a vizzel boritott talajok-
ban és a vizrétegekben lezajlé folyamatok, zo6-
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meében a bakteridlis kénciklus és annak a kor-
nyezet él6lényeire gyakorolt hatdsa képezte. A
folytonosan taguld, egymasba kapcsolédé prob-
Iémak kutatasa kés6bb a manganciklus megvila-
gitasat is igényelte. Eobol a ceibdi végzett mik-
robiologiai és kémiai vizsgalatok olyan folya-
matokra utaltak, amelyeknek szerepe lehetett
az Uledékes manganérc képzddésben. A kérdés
tehat egy tipikus paleolimnoldgiai probléma,
amelynek megértéséhez a jelenben lezajlé fo-
lyamatok mélyebb megismerését kivanjuk fel-
hasznalni feltételezve, hogy e folyamatok a
multban is hasonl6 médon mentek végbe (Frey,
D. G. 1967).

A manganciklus

A magmas ké6zetek csekély mangantartal-
ma a mallas sordn a talajba kertl. A talajban
a mangdn magasabb vegyérték(d oxidok (MnCh,
Mn.03, Mn;;0i), kétvegyértékl Mn-ionok (a Kki-
cserélhetd bazisok kozott és a talajoldatban) és
végul komplexeket alkotott Mn2 és Mn3+ ionok
form4jaban lehet jelen. A Mn-oxidok a fém -
oxidokhoz hasonléan nehezen oldédnak, de viz-
zel telitett talajban rendkivil kédnnyen reduka-
lodnak. A kétvegyértékd mangan a ferrovasnal
nehezebben oxidalédik, ezért marad hosszabb
ideig oldatban, mint a ferrovas. A manganoxid
oldédasat és kivalasat az alabbi Kkifejezéssel
szemléltetjuk. A folyamat iranyat a pH-érték
szabja meg.

MnOi + 4H+ + 2e ; Mn2 4 2ILO

Az oldaliba kerul§ Mn2-ionok koncentra-
cibja az oxigéntenzi6 és H+ ionkoncentracio
kozotti Osszefuiggést az aladbbi egyenlet fejezi
ki:

pMn2 = 0,0+ 2pH — 1/2p02
amely a MnOa — Mn2 és az O2 — H20 rend-
szer potenciainak egyesitésébél nyerheté (Pon-
namperuma, F. N. 1955).

A pH és a redoxpotencial fliggvényében
kialakul6 mangan egyensulyi viszonyokat az 1
abran Charlot diagramja szemlélteti (in Sza-
deczky, E. 1952). A természetben el6fordul6 tar-
tomanyt Blumer szerint a vastagabb vonal ha-
tarolja. Az abrabdl leolvashatok azok az érté-
kek, amelyek mellett az Un. magasabb mangan-
oxidok (Mn02 MmO.i, MmOi) redukcibja beko-
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vetikezhetik. A diagrambdl az is kitlinik, hogy a
mocsari faciesben a manganatalakulas egyedul
a pH-érték fuggvénye, a mangano-ionok 8,2 pH
érték felett Mn{OH)2, s6t az oxigéntenzié noéve-
kedésével ennél alacsonyabb értékeknél oxidok
alakjaban kivalhatnak.

24 6 8 D2 U HM

1 é&bra. Charlot-féele mangan pH-Eh egyensulyi diag-
ram. (Szadeczky E. 1952)

A mangéan geoldgiai koérforgasa nagy vona-
sokban tehéat két szakaszbdl all.

1 A manganoxidok redukcidja, amelyet
csbkkend oxigéntenzid mellett a H-ionkonoent-
racié novekedése fokoz.

2. A Mn-ionok oxidaci6ja, amelyet a no-
vekv6 pH-érték és a novekvd oxigéntenzid valt
ki.

Mind a pH-érték, mind pedig a redoxpo-
tencial valtozasa mikrobiolégiai tevékenység
kovetkezménye is lehet, ezért mindkét szakasz-
ban végbemend reakcidkban egyéb hatasok mel-
lett szerep jut a bakterioldgia aktivitasnak is.

A mangan foldtani korforgalméanak meg-
feleléen az Uledékes manganércképz6dés — két
térben elkdlénialt — részfolyamatbdl tevédik
Ossze. Elképzeléseink szerint a mangan egy
magasabban fekv6, nagykiterjedési mocsar
iszapjaban redukalddott és a talajoldatba jutott,
innen viszonylag rovid id6 alatt kertlt a mé-
lyebben fekv6 medencébe vagy tengerdbolbe,
ahol a kivalas és ulepedés megtortént.

A hazai manganércek el6forduldsat, asvany-
kézettani leirasat, kémiai Osszetételének valto-
zasait, valamint kisér§ asvanyait Koeh, S. és
Grasselly, Gy. (1952), Vadasz, E. (1952) Szabbné
Drubina, M. (1957, 1959), Grasselly, Gy. és Cseh
—Németh, J. (1961), Molnar, J. és Morvai, G.
(1961), Cseh—Németh J. és Graselly, Gy. (1966),
valamint Cseh—Németh, J. (1966) munkai rész-
letesen ismertetik. Leirasaikat és megallapita-
saikat alabbi mikrobiologiai, helyesebben paleo-
limnoldgiai megallapitasainkkal kivanjuk Kki-
egeésziteni.

Anyag és mobdszer

A vizsgalatokat a frissen elarasztott rizs-
foldek, folyami holtagak, szikes mocsarak és ta-
vak iszapjan és vizén eszkozultik. Az eredmé-
nyek egyik részét a természetes viszonyok ko-
zOtt végzett vizsgalatok, masik részét laborato-
riumi modellkisérletek adtak. Az utdbbi kisér-
lethez savanyu ontéstalajt, kiligozott erdei ta-
lajokat, meszes talajokat és kuloénboz8 szikes
talajokat, valamint nagy szédatartalm( szikes
tavak vizét és iszapjat hasznaltuk. A talajok
kalénb6z8 mennyiségld szervesanyagot tartal-
maztak, amelyet a Kkisérletek folyaman a bak-
teriolégiai redukcio fokozasa érdekében gyapot
és ammoniumszulfat hozzaadasaval mestersége-
sen noveltuk.

A mikrobioldgiai vizsgalatokhoz, a szulfat-
redukalé baktériumok tenyésztéséhez és meny-
nyiségi meghatarozasdhoz Starkey-féle tapta-
lajt hasznaltunk. A pH-érték mérését platina és
Uveg, mig az Eh mérése platina és kaloméi
elekcrodéic segitségével tortént. A mangant per-
szuliatos eljarassal iotometrikusan mértuk.

A mangan oldédasa az iszapban és felszaporo-
dasa a vizrétegben

Vadasz, E. (1960) meghatarozdsa szerint a
bakonyi uUledékes manganérc kulénleges man-
gameidusuiasu tengervizb6l kicsapodott vegyi
Uledek. Miutan a mangantartalma rétegek 16-
leg mészkére telepultek, a mangant csak bedm-
16 vizek hozhattdak magukkal. Mez6si J. és Do-
nath E. (1954) a Tisza és Maros vizében oldott
s6k vizsgalata sordn azonban a mangant nem,
vagy csak nyomokban tudtak kimutatni. Hason-
16 a helyzet mas folydvizek esetében is. A man-
gant tehat nem tavolrdél jott, mostaniakhoz ha-
sonlé folyok szallitottdk. A nagyobb folyévizek-
ben fennall6 magas redoxpotencial és a semle-
ges koruli pH-érték ugyanis nem nydjt lehe-
téséget ahhoz, hogy a vizben oldott mangan tar-
tésan oldott allapotban maradhasson. Pl. a lidsz-
kori sekély tengerbe 6ml6 rovidebb vizfolya-
soknal azonban mas lehetett a helyzet. E lefo-
lydsok feltehet6en koézeli, magasabban fekv6
nagyobb Kiterjedésli mocsarakon vagy mocsar-
erdén szivaroghattak keresztil, illetve azok
vizét vezethették el. Ennek sematikus rajzat a
2. dbra mutatja. A mocsarvilag oldott és lebeg-
tetett anyagban gazdag levezetd vizfolyasai a
késBbbiekben leirt folyamatok eredményeként
kb. 10—90 mg Mn2-t hozhattak magukkal li-
terenként, de a kivalas minden bizonnyal mar
a levezet6 vizfolydsokban megindult.

A mocsarak iszapjanak és vizzel elontott
talajok talajoldatanak a tavaszi felmelegedéstdl
kezd6dben végzett vizsgalatai azt mutattak,
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2 é&bra. Feltételezhetd orograjiai helyzet a mangan
oldédaséra és kivalasara

hogy az oldott mangantartalom kezdetben
gyorsan novekszik. Az ezt kovet6 csokkenés
mértékében a talaj szervesanyagatél flgg6en

eltérések mutatkoznak. Kulonb6z8 eredetd és
tulajdonsagu vizzel boritott talajok oldatdban a

vizréteg boritotta és 10 nap mulva a Mn2+-t
ismét meghataroztuk. A talajt borité vizréteg-
b6l mangant egyik esetben sem mutattunk ki.

Viszont a redox-szint alatti talajvizben oldott
mangan mennyiségérél a 2. sz. tablazat tajékoz-
tat. A felszini vizrétegh8l Mn2--t azért nem
mutathattunk ki, mert az csak oxigén hianya-
ban, a redox-szint alatt maradhat oldott alla-
potban. A redox-szint elhelyezkedése kénnyen
megfigyelhetd, mert alatta a talaj sotétebb
szinG. (5. abra). Tovabbi eredményekbdél az is
megvilagosodott, hogy a talaj szervesanyag bé-
sége egyik tényezd a mangano-ionok képzddé-
sében.

A talajban az aerob baktériumok elszapo-

rodasa nélkil manganredukcié nem megy végbe,
s ezt az alabbi kisérletiink igazolta. A légmen-

3 abra. A Mn2 valtozasa szervesanyagban dusitott,
vizzel boritott talajokban, modellkisérletben

Mn2+ mennyiségi valtozasanak megfigyelésére
vizsgalatokat végeztink. A talajokra vonatkozé
adatokat az i. szamua tablazat mutatja. Megalla-
pitottuk, hogy a szervesanyagb@ség (3—6%), a
Mn2+-koncentracié gyorsabb novekedését ered-
ményezi, de a harmadik hétt6l mar fokozottabb
csokkenés allt be, mint a kevesebb szerves-
anyag tartalmu talajoknal, amelyeknek talaj-
oldataban a magasabb Mn2-koncentracié hu-
zamosabban elhdzodik (3 és 4. abra). A mikro-
biologiai aktivitas szerepének vizsgalatanal
henger alakd, egy liter drtartalmdG GUvegedé-
nyekbe 1—1 kg kulénbdzé helyrél szarmazé
réti talajokat tettink és ezekre annyi csapvi-
zet ontottink, hogy a boritd vizréteg mélysége
3 cm volt. Az edényeket 30 C° hémérsékletd
termosztatba helyeztik. 14 nap utan a talaj
feletti vizréteg és a talajba lev§ viz oldott
mangan tartalmat meghataroztuk. Ezutan ismét
annyi vizet ontéttunk, hogy a talajt 3 cm-es
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4. abra. A Mnl+ valtozasa vizzel boritott talajok
iszapjaban

tesen zarhaté Uvegekbe 300—300 g talajt he-
lyeztunk, amelyet vizzel telitettink, és 14 na-
pon keresztul 30 C°-on tartottunk. A talaj ol-
databdl azonban mangant kimutatni nem tud-
tunk. A Kisérletet, a fed6k lezarasa nélkal meg-
ismételtik, amikor is a mintakban 18—52 ng/1
kozotti mennyiségd mangano-iont talaltunk. A
megfelel6 mennyiségld oxigén hianya az elsd
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5 abra. A redox-szint elhelyezkedése modellkisérlet-
ben

esetben megakadalyozta az aerob' baktériumok
elszaporodasat, amelyeknek légzése a mangant
oldatba viheti.

A baktériumflora szerepének megvilagita-
sa utan kovetkez§ feladat az id6szakos vizbo-
rithsi vagy csak telitett talajok mikrobioldgiai
folyamatainak megvilagitasa volt, amelyet a
mar lekdzolt vizsgalataink alapjan réviden az
alabbiak szerint 6sszegezzuk.

Talajbiolégiai folyamatok vizboritas alatt

A tavaszi felmelegedést kovetéen az el-
arasztott talaj-ok és természetes tavak iszapja-
ban élénk mikrobioldgiai tevékenység kezdédik.
E tevékenység intenzitdsa a lebontasra varé
szervesanyag mennyiségétél és a hémeérséklet-
t6l flgg. Az iszapban levé szervesanyag lebon-
tasat végz6 aerob baktériumok az optimalissa
valt korulmények kozott elszaporodnak. Szapo-
rodasuk 16g. .fazisaban légzésuk intenzivebbé
valik, ennek eredményeként az iszapban a CO2
mennyisége novekszik, az Eh fokozatosan csok-
ken (6. és 7. &bra). Persall W. H. és Mortimer
C. H. (1939) szerint a vizzel boritott talajban
az oxidativ viszonyok 320—350 mV kozott val-
toznak reduktivva. A bakterialis légzés folytan

képz6d6 elektronok szdméara a talajpan lev§
redukalhaté manganoxidok akceptorok lehet-
nek. Ezért mar 300 mV koérul a Mn2 felszapo-
rodadsa, — parhuzamosan a nitratredukciéval —
megindul. A Mn2+no6vekedés sok szervesanya-
got tartalmazo talajpban 30 C° feletti hémérsék-
leten egy hét alatt elérheti a csucsot. 0— 100
mV értékeknél méar csak anareob baktériumok
szaporodhatnak, de a szamukra optimalis ko-
rilményeket jelent6 oxigénhianyt mar nem-
csak az iszap felszini részén él6 aerob baktériu-
mok tartjak fenn, hanem az anareob kérnye-
zetben elszaporod6é redukalé baktériumok ter-
melvényemek, f6képpen a FeS alland6 abioti-
kus oxidacidja. A redox-potencial-gbrban az
elarasztds utani 5— 10 napok ko6zétt gyakran
jelentkez6, 50— 100 mV-nyi visszaugras ennék
az atmenetnek lehet a kifejezdje.

A redukalédott iszaprétegben csak anareob
baktériumok élhetnek, amelyek a mocsarban
levé novénvi maradvanvokat hidrogénkénzédés-
s€l jard eriedéses folyamatokkal lebontjak. Az
altaluk termelt atomos hidrogén is képes a
manganoxidokat redukalni és ezlton oldatba
vinni. Ha atomos hidrogén altal redukalhato ve-
gyul-et nincsen jelen, molekuléaris hidrogén kéo-
z6dik, amelyet az atomos hidrogénnel egyut-
tesen egyes baktériumok, f6képpen a szulfat-
redukalék, mint energia-forrast kemoszintézi-
stikhoz hasznosithatjak. Az erjedési folyamatok

6 abra. A COi novekedése a vizzel boritott talajokban
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7. dbra. Az Eh csokkenése a vizboritas alatt
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eredményeképpen, képz8d6 papir-kromatografias
eljarassal kimutatott szerves savak: vajsav,
ecetsav, tejsav H+-ionjai a Mn-t szintén oldat-
ba vihetik.

A manganredukcid intenzitasdban az er-
jeszthetd szervesanyagb8ség mellett a hémér-
séklet egy masik tényez8. Mn2 képz6dés 35—
45 C° kozott a legintenzivebb, 30 C° alatti hé-
mérsékleten a redukcié elhUzédik. Kulénbozd,
de kozel azonos szervesanyag tartalmua talajok-
kal, 37 C° ho6émérsékleten végzett redukcios
vizsgalatokban a Mn2 mennyiségében azonban
jelent6s eltéréd eredményeket kaptunk, mert a
Mn2 mennyiségének alapvetd tényezéje a ta-
lajpan lev6é redukalhaté, un. aktiv manganoxi-
dok mennyisége.

Osszegezve: a talajpan a manganoxidok
feltaro'lodasat eredményezd redukcié a mikro-
organizmusok légzésével kapcsolatos, mert ezek
a vegyuletek a légzésben mint elektronakcep-
torok, illetve a méar redukalt termékek olddsze-
rei szerepelnek.

A manganionok kivalasa és az uledék-
képzbdés

A finomsavos, vékony, kulénbdzé szindG
manganrétegekbdl, a rétegek eltér6 mangan-
tartalmabdl a kivalas mikéntiére vonatkozélag
azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a viz-
b6l a mangantartalom kivaldsa periodikusan is-
métlédott. Tehat vagy a viz pH-értéke, vagy a
Mn2+ koncentréacidja valtozott periodikusan, de
mindkét valtozas egyuttes lehet6sége is fennall-
hat.

A finomsavos kivalas zavartalan fennma-
radasabol még arra is kovetkeztethetiink, hogy
a vizben a kivalas id6szakdban szdmottevd élet
feltehet6éen nem volt. A tengerfenék iszapjaban
ui. a szervesanyag-lebontassal jaré folyamatok,
akar aerob, akar pedig anareob korilmények
kozott, megzavartak volna a finomsavos kivalas
fennmaradéséat. Ezt latszik igazolni a karbona-
tos manganércben talalt ganoid halmaradvany
(Cseh—Németh, J.: Manganérc. 5 4. abra,
Jantsky, B. 1966.). A vizekben ui. természetes
koérdlmények kozott a haltetemek a bakteridlis
bomlast kovetd fajsulycsokkenés kovetkeztében
a felszinre emelkednek és nagyrészt ott bomla-
nak el. Az emlitett hal teteme feltehetéen a
mangantartalml mocsarvizb6l szarmazik, a man-
gankivalas helyén a fenékre sullyedt s a beléle
Kiszivargd ammonia tovabb ndvelte kérnyeze-
tének pH-értékét s igy a korualétte kivalé man-
gankarbonatos rétegbe beagyazoédott. A nové-
nyi maradvanyokat szintén a mangant szallit
viz hozhatta magaval. A pollenanalitikai vizs-
galatokat Simoncsics, P. és Kedves, M. (1961,
1964) végezték. Munkaikban megallapitjak,
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hogy a karbonéatos rétegbein talalt pollenek és
sporak jé megtartasuak, mig az oxidos rétegek-
ben nem. Ugyanis a karbonatos rétegbe kerult
pollenek és sporak elkerlltek minden olyan
bakterialis hatast, amely felUletikén kart tehet-
tek volna. A vizrétegben a karbonatképz6dés
idején uralkodé allapot minden bizonnyal elvi-
selhetetlen volt a bakterialis élet, de feltehe-
téen a magasabbrendd él6lények szamara is. Az
elviselhetetlenség forrasa a mai tapasztalataink
és vizsgalataink alapjan a magas pH-értékkel
kapcsolatos szabad ammoénia mérgez§ hatasa
lehetett. Ugyanis lagos viz( tavainkban a sza-
bad ammobnia toxikus hatdsa miatt tobb éven
keresztul hianyzik a halélet. A kiskunhalasi
Kuanfehérté vizében 1965 el6tti éveken keresz-
tul a bakterialis élet hianyat allapitottuk meg,
amelynek oka a magas 9,3— 10,3 kozoétt valta-
koz6 pH-érték volt. 1965 csapadékos tavaszan
a té vize felhigult, a viz pH-értéke 8.3—8,5-re
csokkent. Ezt kovetéen benne nemcsak a mik-
roszervezetek, hanem a halak is elszaporodtak.

A lagos vizekben az oxigénfogyasztd szerveze-
tek hianyadban aerob viszonyok uralkodnak és
uralkodhattak. Ennek kovetkeztében a lerako-
dott Uledékben nem alakulhatott ki oxigén-
mentes allapot, amely esetleg a gaztermeléssel
jaré bakterialis folyamatok megzavarhattak
volna a finomsavos rétegképzddést.

A mangankivalashoz sziikséges lugos kor-
nyezet létrejottét gyakran a fehérjetartalmu
allati szervezetek elbomlasakor képz6d6 ammo-
niaval hoztak oOsszefliggésbe. Az ammonia kon-
centraciéja azonban nem érhetett el olyan to6-
ménységet, amely a pH-érték alakulasat figye-
lembe veend6 mértékben befolyasolhatta volna,
hiszen a vizben a kivalads id8szakdban minden
bakterialis tevékenység, kozottuk az ammonifi-
kéci6 is hianyzott, A mérgez6vé valé 1—2 mg
ammoniat a mocsarviz hozhatta .magéaval.

A viztarol6 vizének lugosodasaban, amely-
ben a mangankivalas végbement, a f6szerep a
bakteriolégiai redukcionak jutott, f6képpen a
szulfatredukcionak, amely azonban szintén a
magasabban fekvé mocsarvilag iszapjadban és
vizében ment végbe.

A szulfatredukcio szerepe az allévizek
ligosodasaban

Eveken keresztll végzett vizsgalataink ra-
mutattak arra, hogy jelentékeny szervesanyag-
tartalommal rendelkezé rizsfoldek, tavak és
halastavak vizének pH-értéke a nyaron emelke-
dik. A viz lugosodasanak el6segit6! a szaraz me-
leg id6jaras, lebomlé névényi anyagok bésége
az iszapban és a vizek jelentékeny 50—300
my/1l szulfattartalma. E tényez6k jelenlétében
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A TALAJOK ALAPVIZSGALATI

A talaj

eredete Talajnem  pH
Kopancs 1  réti talaj 63
Kopancs 2 5 6,2
Szarvas 1 6,5
Szarvas 2 64
Szeged 1 65
Szeged 2 L 6,5

Il. téblazat

a mn22 ndvekedése a talajoldatban

MODELLKISERLETBEN 30 C°-ON

Mnmg'-+/liter
Talajminta
14 nap 24nap
Kopancs 1 74,0 141
Koipancs 2 37,7 8,6
Szarvas 1 514 n7
Szarvas 2 433 77
Szeged 1 584 11,3
Szeged 2 53,6 97

végbemend bakterialis szulfatredukciot az alab-
bi kifejezéssel szemléltetjuk:

NaaSOt + 4Hu+ ELO -> NaSH + NaOH + 4HX
A szulfatredukcidhoz sziukséges hidrogént f6-
ként vajsavas és mas erjeszt§ baktériumok ter-
melik.
A nétriumszulfidbél a szénsav kénhidro-
gént szabadit fel:

NaSH + H2CO3 NaHCOs + H2S

A NaHCOs a vizrétegbe emelkedik, a H:2S
ellenben az iszapban lev6  vasvegyuletekkel
FeS-d4 egyesul és bel6le kés6bb poliszulfidok
is képz6dhetnek.

A fenti folyamat egyébként nem mas, mint
a szikesedésben oly nagy szerepet jatsz6 biol6-
giai sz6daképz6dés menete. A natriumhidrogén-
karbonat mellett képz6d6 kénhidrogén semle-
ges és savanyu vizekben a mangannal csapa-
dékot nem ad. Miutdn a NaHCOs a Mn-tartal-
muU oldatbél fehér szinh MnCCL-ot valaszt le, a
szulfatredukcids szodaképz6dés a mangankar-
bonatok képzédésének lényeges tényezbje lehe-
tett. A karbonatos manganérdben eléforduld pi-
rit szintén a bakteriologiai szulfatredukcidinak
fennmaradt bizonyitéka lehet. Az Urkuat lIl.
akna karbonatos manganérctelep szelvényének
aljan, a sotétszirke, finomsavos karbonatos
agvagmarga 1— 2%, valamint ugyanott a sotét-
szurke .radio'Mrias Uledék magas, 11,67% kén-

1 tablazat

EREDMENYEI
Szerves .

osszes

CaCoO. anyag N mg%
%

— 42 0,280

— 38 0,198

— 32 0,166

36 0,178

— 44 0,210

— 41 0,230

tartalmabol arra kévetkeztethetiink, hogy a be-
fogadd medencében kezdetben szintén jelenté-
keny szulfatredukci6 mehetett végbe, mindad-
dig, amig a fokozatos lugosodda, 9 feletti pH-
érték a vizrétegben és az iszapban aerob viszo-
nyokat, tehat az obligat anaerob szulfatredu-
kalé baktériumok szdméra is elviselhetetlen ko-
rilményt nem alakitott. Lehetséges, hogy a
vasiszulfid oxidacié folytan képz6dott kénsav
idénként mint oxidal6 agens szerepelhetett.

A szulfatredukcié tehat a vizréteg pH-érté-
kének jelentékeny emelkedését vonja magia
utan. de ugyanakkor a redukalt, iszap pH-érté-
ke 6.7—7.2, tehat gyakorlatilag semleges ma-
rad. Megallapitottuk, hogy a mar er6sen lagos
viz( tavakban (Kunfehértd, 6szeszék) még ma
is jelentékeny szulfatredukcié megy végbe. A
vékony 1—3 mm vastag oxidalt iszapréteg alatt
levé redukalt réteg, 0,1—30 mg % szulfidot
tartalmazhat.

S é&bra. A tavak pH-értékének valtozasa
Kunfehértd. 1964

Néhany t6 vize pH-értékének valtozasarol
a 8 &bra tajékoztat. Ebbdl kitlnik, hogy mind
a t6ézeges, savanyu, mind pedig a meszes talaju
tavak pH-értéke a nyari id6jaras alatt jelenté-
kenyen emelkedik. A savanyu talaja tavakban
a viz pH-értéke nagyrészt a vasszulfid oxida-
ciojanak kovetkezményeként 8szt6l tavaszig is-
mét semleges koruli értékre csokken, viszont a
mésztartalmd talajokon lev6é tavak vize luagos
marad.

igy allandosult a szodas-szikes tavaink vi-
zének lagossaga és hasonldé lehetett a helyzet
azokban a medencékben is, amelyekben a man-
ganérc annak idején lerakodott.
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A manganiledék képz6dése

A bakterialis folyamatok eredményeként

jelen lehetett a mocsar semleges, vagy gyengén
savanyu iszapjaban az oldott mangan, de azt
lGgos vizréteg takarta. Helyzetvaltozasnak kel-
lett bekdvetkeznie, hogy a kivalas és Ulepedés
létrejohessen. Ezt lehet6vé tette a kedvezd
orografiai helyzet és a sajatos klima. Pl. a liasz-
kor id6jarasaban az év egy csapadékos — eny-
he és egy szaraz—meleg id6szakra oszlott. A
szaraz—meleg id6szak végén, illetve az atme-
neti id6északban, amikor még magas volt a hé-
mérséklet, de az es6zés megmdult, a magasab-
ban fekvé mocsarvilag iszapjaban és pangé vi-
zében er6teljes bakterialis reduktiv folyamatok
mentek végbe, amelyben mint ma is, a szulfat-
redukcié dominalt. Ennek eredményeként az
iszapot borité vizréteg natriumhidrokarbonat
tartalma megn6tt, de ugyanakkor megnodveke-
dett az iszap és a vizréteg Mn2-tartalma is. A
csapadékos id8szakban a megemelkedett vizré-
teg lefolyast talalt a mélyebben levé tengerbe
vagy a mar lef(iz6dott tengerdbélbe. Ez a ldgos
mocsarviz a tengervizben felhigult, a hidrokar-
bonat tartalom és pH alacsony volt. Az évszak
végén a csapadék lecsbkkent, az erdzidbazis
stllyedésével az iszapban levé semleges koruli
viz, azaz a talajoldat a benne oldott és a me-
netkézben Kkivalt, lebegve szallitott mangannal
szintén lefolyt az ©6bolbe, amelyben a tovabbi
kivalas és a leulepedés végbement. Ebben a
kezdeti id6szakban a kivalas még oxidok alak-
jaban tortént, a karbonatos érc fekdjében oxi-
dokat talalunk (Szabdéné, D. Magdolna 1954). A
mocsarbol egyre érkezett a ldgos-hidrokarbo-
natos viz, amelynek koncentracidja a szaraz—
meleg id6szakban a péarolgas kovetkeztében foly-
tonosan novekedett. Azonban 9 pH érték felet-
ti vizben a 0,2—05 mg 1 mennyiségli szabad
ammonia toxikus hatasa az élet szempontjabdl
elviselhetetlen kornyezetet teremtett.
Ett6l kezdve véalhattak ki a finomsavos karbo-
natos rétegek. A felhigulas koévetkeztében a
tenger vizének hidrokarbonat tartalma egyes
id8szakban atmenetileg csokkenhetett, ezért a
karbonatos rétegre atmenetileg oxidos zoéna te-
lepult.

Mn-feltar6das, manganoxidok képzddése
és a foszfortartalom eredete

Tovabbi feladat volt még annak megvila-
gitdsa, hogy miképpen képzdédnek a redukalhat6
manganoxidok a magasabban fekvd mocsar fel-
talajaban és miképpen, kerul a talajoldatba és
valik ki az oxidos és karbonatos uledékekben
kb. azonos mennyiségben a foszfor.

A vizboritas alatt az iszap fels6 részében
jelentékeny mennyiségl vasszulfid gyulemlik
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fel. Ennek mennyisége féképpen a szeryesanyag
mennyiségétdl és hémérsékletétsl fugg. Vizsga-
lataink szerint 100 g-ban elérheti az 50—60
mg-t.

Amikor a szaraz periédusban a vizboritas
eltinik, vagy amikor a h(vos periodusban a
vasszulfidtartalma réteg oxigéntartalma vizzel
érintkezik, a vasszulfid aerob kérulmények ko-
z6tt abiotikus Uton vasszulfatta, majd kénsavva
oxidalodik:

FeS 4- 2Q; = FeSO,
FeSO, + 2HjO = Fe(OH)i + HSU/.
2Fe(OH)3+ W02 = 2FeO .OH + H20

Vizsgalataink szerint, ebben a periédusban
a talaj redukcios — oxidacios rétegében a pH-
érték atmenetileg rendkival alacsonyra (2,3—
3,0) széllhat. A képz6d6 kénsav a kdzettdrme-
Iékb6l mangant tarhat fel. Az igy oldhatova
valt mangan-ion kisebb része, mint kicserélhet§
kation beleilleszkedik a talaj abszorbealé komp-
lexusaba, nagyobb része, mmt manganoxid
felszaporodik. Vizsgalataink szerint elenyész6
az a mennyiség, amely a talajnedvességben ol-
dott allapotban maradhat aerob viszonyok ko-
zOott.

A kénsav a talajban lev6é kalciumfoszfatot
szintén feltarta:

Ca3(FO,)2 + 2HiSOi -> Ca(HP O« + 2Ca,SOi

A hidrofoszfat-ionok a talajoldattal a leve-
zet§ vizfolyadsba kerultek, onnan a tengerdbol-
be, ahol, mint Fe-, Mn- illetve Ca-foszfat ve-
gyuletek valtak ki. A manganérc Mn, Fe, Si és
P-tartalma kozti 6sszefliggést szamos elemzé-
sek alapjan Grasselly, Gy. és Cseh Németh, J.
(1961) részletesen ismertetik. E megallapitdsok
mikrobioldgiai vonatkozasaival méas alkalom-
mal kivanunk foglalkozni.
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Limnologicai data fér formation of manganese
deposit

R. Vamos

SUMMARY

The author has studied fér years the changes
that taike piacé in the mdd and water of submerged
soils. Through more detailed knowledge of these pro-
cesses it becarne possible to reeognize the factors and
conditions that may have played a role in the forma-
tion of the manganese carbomate deposit. Supposing
that these processes took piacé then similarly as today,
the author has attempted to compose the interaolions
of factors.

In the formation of manganiferous deposits two
processes may be distinguished.

1 The first is the solutiom of manganese that
according to our suppositiom tock piacé in a higher-
lying expainsive marsh.

2 The precipitatiom and sedimentation of manga-
nese which took piacé in a gulf or half-closed fcay.

The climate of the Liassiic Peried in which seasons
of the years were divided int6 a warm-dry and a
rainy-mild periods afforded favorable conditions for
the baoterial reduction of the higher mangane e oxi-
des. The manganese oxides can in fcacterial exi't res-
piralion partly as eleetron accepto s, partly as oxida-
tors of the compounds earlier having reduced. The
result of the reduction was Mn2+ and it went int6 the
soil solutiom.

As a result of the suifate reduction that took pia-
cé in the mdd of bog sod;um hydrocarbonaie was also
formed and this flowed down int6 the gulf in the
rainy season.

In this a'kalic water with sodium hvdrO'-arbonate
the precipitation and sedimentstien of mangane e oc-
curred, and irem its fine stratifica'icm we may c n-
clude that, owing to the toxic e'fect of the free am-
monia in the strongly alkaltic wa'er, there was no life
that could have hindered the preservation of the fine
stnatification of manganese deposit.

Microscopic examinations als6 prove this because
the sp-ores and pol'ers have teen p-cssrved intact in
the carbcnate-containing layers while intense cor o ive

effect caused by bacteria can be detected on tho e
found in the oxide-containing &re.
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Adatok Jokaibanya hidrogeoldgiajahoz

irta: Klespiiz Janos

Jékai banya a Déli Bakony ENy-i szélén
Ajkatél DK iranyban az ajkai barnak&szén me-
dence kozépsd részén taladlhatd. A készén fels6
kréta szenon emeleti képz6dmény. A banya EK
iranyban Armin-aknaval, Ny felé a Padragi
Banyaluzemmel szomszédos.

Eszakrél a készéntelepek elmeddilése, Dél-
rél denudéacio, K-r6l és Ny-rol a szomszédos ba-
nyalizemek hatarat is képezd 15—20 m elveté-
si magassagu le (Armin akna iranyaban), ill.
felvet6 (a Padragi banyailizem iranydban) adja
a hatért.

Jokaibanyan 1954. évben felallitott geol6-
giai szolgalat hidrogeolégiai adat regisztralasa
képezi a dolgozat alaniat.

Az alaphegységet dominaléan a felsd triasz
fédolomit, a banyamez6 K-i részén a kozéns6
kré+a reaulen’as mészkd alkotia. A dejniHalo-
dott, karsztosodott alaohegvsé’en a k&szén+ele-
pes réteedsszlet fek(véddrétegét alkotd édes-
vizi és csOkikentsoOsvizi uralkodéan agyagos kéo-
z6drnénvék telepulnek. Anvatsa: szirke marga,
szii.i'ke agvag. helyenként édesvizi ool'tos mész-
k6. Egyes farasok koézvetlentl a dolomitra tele-
pulve vorés agyagot és bauxitot is tartak fel.

Az pffypgos feklkénzé6dménveken telnul a
készéntelepes Osszlet, amely 2 f§ és tobb kisebb
készéntelenes rétege?ooortra oszthaté. Az alsé
a produktivabb rétegcsooort. vastagsaga: 13—20
m. ez foglalia magaban alulrdl felfelé szamolva
a Vl-os, V-0s, IV-es, lll-as és ll-es sz. telepeket.

A fels6 készéntelepes rétegcsonort az I-es
(borostvan) telepet alkotia. Vastagsaga: 6—7 m.

A két rétegcsoport kozott 6—10 m vastag-
sagu szirke agyag és agyagmarga telepdl.

Az |. telep felett az alsé eocén mészkdig a
fed6 védéréteget alkoté szirke agvag talalha-
t6. melyben tdbb szinten lencsés teleptlési im-
produktiv k&szénrétegek helyezkednek el. Az
l-es telep feletti legkozelebbi készenes réteg-
csoportot nevezzuk ,,0"-as telepnek. A k&szén-
telepes Osszlet anyaga: barnak&szén, molluszkas
barnakészén, molluszkas készenes marga, késze-
nes agyag és szurke agyag. Az oOsszlet gazdag
édesvizi és csokkentsosvizi faunat tartalmaz. A
pyrguliferak a leggyakrabbak.

Az E-i fm. egy részén nyomokban az alsé
eocén készén is megtalalhaté.

A banyaszkodas az als6 és fels§ produktiv
készéntelepes rétegcsoportban folyik.

Az E-i fm-ben a készéntelepes osszlet és
az alsdé eocén mészk6é kozott megtaldlhaték a
fels6 kréta tengeri képzédmények is. (hippuri-
teszes mészkd, gryphaeds marga és inoceramu-
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szois marga). A D-i fm-ben ezen k&zetek a me-
zozoikum végén tortént denudacié kovetkezté-
ben lepusztultak.

A ké&szénosszlet fels6 részét alkotd szurke
agyag, az E-i fm-ben a fels6 kréta tengeri ré-
tegosszlet felett a karsztosodott alveolinas also
eocén meészké telepil. Majd a kdzépsd eocén f6-
nummuliteszes mészkd figyelhet6é meg a Mio-
cén, Pleisztocén és Holocén képz6dmények alatt.

A koézetrétegek atlagos délése: 5—8t Ny
iranyban. A banyamez6 teriiletét E—D és ENy
—DK csapasiranyu féveték (hatarveték H =
= 15—20 m) és szamos kisebb vetd jarja at. A
kisebb vet6k H értéke: 0,5—5,0 m.

Az ENy-i hataron huzodé veté elvetési
magassaga meghaladja a 100 m-t. A févetbk
csapasa mentén az erdzi6 hatasara alakult ki a
jelenlegi kulszin morfologidja is. A Koleskepe-
volgy és a Csingervolgy torésvonalanak kiala-
kulasa a larami hegységképzddési szakaszba
tehetd.

Jokaibanyan a banyamdvelést a fédolomit-
ban és a requienias mészk8ben tarolt fekd
karsztviz, valamint az alveolinds és nummuli-
teszes meészkbben felhalmoz6dé fed6 karsztviz
veszélyezteti.

Vizveszélyt okoz a régi oregmdveletekben,
és az als6 eocén fels6 kréta érintkezésénél az
omlasztasos muvelés kovetkeztében megsillye-
d6 kézetek hatasara kialakuld, ugynevezett Wé-
ber uUregben felhalmoz6dd vizmennyiség is.

Fek(viz

A feklvizet a készéntelepes Osszlet alatt
teleptulé fels6 tridasz f6dolomit és a banya K-i
részén (Oszkar mez6) a requienias mészkd ta-
rolja.

A tridsz fédolomit és a requienias mészké-
ben felhalmozédott Kkarsztviz  kapcsolatarol
nrndezideig nem rendelkezink megfelel§ ada-
tokkal.

A tridsz f6dolomitnak igen nagy a hidro-
geoldgiai jelent6sége, mivel nagy horizontalis
kiterjedéssel és jelentfs vastagsaggal rendelke-
zik. Az egész Dunantuli Kbézéphegységben meg-
talalhatd, nagy teruleten a felszint alkotja. A
csapadék tébb mint 30%-at elnyeli. Ez okozza,
hogy a, csapadék a felszinén nem tud komolyabb
vizfolyast kialakitani.

A dolomit rideg, kemény kd&zet, tektonikai
hatasra kataklazossi valik. Toréses zonaiban
nagy mennyiségd viz tarolasara alkalmas.
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A fenti tulajdonsaga, valamint a kulszini
és a banyabeli furdsokkal igazolhat6 karsztoso-
dasa teszi Jokaibanyan er8sen vizveszélyessé.
A vizveszélyt fokozza az a tény, hogy a fekd-
vizbetorések a nagy vizgyUljté tertlet kovetkez-
tében meglév6é korlatlan vizutanpotlas miatt al-
landé vizbearamlast produkalnak.

A vizbetorések, legyenek azok fedd, vagy
fe'kl eredetliek, amellett, hogy veszélyeztetik a
személyi biztonsagot, a munkahely és a gépi
berendezések eldntése kovetkeztében termelés-
kiesést és anyagi karokat okoznak.

A betdrt vizmennyiség kilszinre emelése
energiat igényel, igy noveli a kitermelt készén
onkoltségét is.

A feklviz nyugalmi szintje 210 m. Af.

A banyamdvelés mindenhol a fekl karszt-
vizszint alatt torténik. A fejtéseink legmélyebb

A vizbetorés

pontja 90,0 m. A. f., ezen szinten a fekdviz-
nyomas 13 atm.

Jokaibanyan a fekdvizveszély Ny. iranyban
(mélytlés és telepdblés kovetkeztében) novek-
szik a karsztviz nyomésanak és a véddlréteg vas-
tagsag fuggvényében.

Jokaibanyan, és ez elmondhaté az Ajka-i
medencére is, a fek(d karsztvizszint alatti teri-
leten a fek(védéréteg nyomas alatti karsztviz-
zel tart. egyensulyt.

A feklvéddréteg vastagsaga 4— 20 m kozott
valtozik. A fek(véddéréteg térkép (1l-es sz. mel-
léklet) alapjan megallapithatd, hogy a védéreé-
teg ENy. iranyban kivékonyodik. A banyamez6
D-i részén a legvastagabb.

A vizbetdréseket 1955. évtdl tartjuk nyil-
van. A mai napig 63 vizbetdrést tdérzskdnyvez-
tink. A 63 vizbetdrés kozul 11 fekd eredetd.

S7Ama Ideje Hozama Szintje
14 sz 1957. 1IV. 16 2 p 146,0 m.Af. 86 sz. farasb.
16 sz 1%57. X. 3 0 ) 1590 m.Af. 1. telep
19 sz 198 V. 28 6 1/ 1330 m.Af. VI. telep
20 <z 198 V. B 20 p 9B,0 m.Af. banjrabeli faras
22 sz 1958, XIl. 20, 40 15 125,0 m.Af. VI. telep
VD« 1P, V. 7 15 1H 1024 m.Af. V. telep
0 = P4 IX. 8. 200 1320 m.Af. I. telep
40/a sz 6L IX. 17. 1800 p 132,0 m.Af. I. telep
46 sz 16i72 v. 19 80 1H 95,0 m.Af. VT. telep
54 sz 1IIW &« n 4000 15 114.0 m.Af. . telep
5 sz TPRS. VII. 24 3500 1H 1060 m.Af. V. telep
A. . V. 20 Wp 1290 m.Af. VI. telep

Jokaibanyan az emelt viz 6sszetételében a
fekl eredetld viz nodvekvd tendencidja allapit-
haté meg. (1. sz. abra).

A vizbetoréseket felraktuk a feklivéddréteg
térképére. Ennek alapjan megallapithato, hogy
a feklvizbetorések uralfcodéan a kedvezétlen

védoréteggel rendelkezd teruleteken (a banva
ENv-i részén) és a vetbk- torésvonalak mentén
kovetkeztek be.

A vet6k hatdsara ugyanis a véddréteg tel-
jesen elnvirédhat, s igy gyakorlatilag a vet6-
lap mentén a véddréteg értéké: 0. Ez az eset
all fenn a 30-as sz,. vizbetorésnél.

A vékonyabb védéréteggel rendelkez6 te-
raleten vizveszélyesek, a kisebb elvetéssel ren-
delkezd vetdk is.

A vastagabb védérétegl mezérészb'm a ki-
sebb vet6k nem nyirjak el a fek( agyagot, de
a betérések mentén er6sen megnovelik az agyag
vizateresztd képességét és lecsolkikentik a me-
chanikai stabilitdsat, aminek kovetkeztében a
fekd viznyomasmak mar nem tud megfeleléen
ellendlini.

Nyitott vetd esetén a vet6lap mentén gya-
korlatilag vizvezet§ hasadék alakul ki, melynek
vagattal, vagy fejtéssel torténdé megiutése ko-
moly vizbetdrést okozhat.

A feklvizbetorések 90%-a vetd, vagy to-
résvonal mentén aramlott a munkatérbe.

A VIl-os telepben a talpbdl kapott vizbet6-
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réseket talpduzzadas el6zi meg. A feltéré viz
iek( ké6zeteket hoz magaval.

A fek(vizbetorések &llandd vizbearamlast
produkalnak. Ennek illusztradlasara az 54. sz
vizbetdrés vizhozamgrafikonjat mellékeljuk. (2.
sz. abra).

AZ SAH VIZBCTOfI¢] VHHCZAMEQAFIKONIA

MKs tzse-*ir

A ieklvizbettrésekbdl vett vizmintak vegy-
elemzési vizsgalata alapjan a Ca. és Mg. ionok
egymashoz viszonyitott aranyat vizsgaltuk. A
fekdviznél a Ca. és Mg. kationok egymashoz vi-
szonyitott aranyanak atlagos értéke Ca= 70%,
Mg = 30%.

Az atlagos érték szamitasanal a 40 és 40,
valamint az 54 és 55 sz. vizbetérések vegyelem-
zési adatait nem vettik figyelembe. Ugyanis
ezek fek(-fed6 kevert vizet produkalnak.

A legtobb vizbetoérés a 120 és 135 m. A. f.
szint intervalluméaban tapasztalhat6. (3. sz. abra).

='tAUvizasroxejcx juntadatAira- mafik ONJA

A 159,0 m. feletti szinten fekd(vizbeararn-
last még nem észleltink. A 159-es szint feletti
fekdvizbearamlas hianya magyarazhat6é a ked-
vez6bb védéréteg viszonyokkal. De tekinthet§
a magasabb szintek felé fokozatosan csotkkend
fekdviznyomas koévetkezményeként is. A banya-
mez8 K-i részén a 160 m. A. f. szint felett a
VI-os telepet az 1940—1950. kozotti években
nagy teruleten mdvelték. A fejtések vizbeto-
rést nem kaptak. Ez a tény feltétlen igazolja,
hogy a magasabb szinteken a feklvizzel szem-
ben kedvez6bb helyzet all fenn.

Az 54-es és 55-0s sz. vizbetorések, vala-
mint nalunk és a szomszédos Padragi Banyaban
végzendd vizlecsapolasok miatt a fekl karsztviz
nyugalmi szintjének valtozasat kivantuk meg-
allapitani a 402-es és 405-0s sz. banyabeli fa-
rasokkal. A 402-es sz. furds a dolomitba 56
m-ig mélyult és minddssze 15 1/ vizmennyisé-
get csapolt. A kiképzett kutfejen mért viznyo-
mas 7,3 atm. A fdrast a 96,0 m. A. f. szintrél
inditottuk. Tehat a vizsgalt ponton a feklkarszt-
viz nyugalmi szintje 169,0 m.

A 405-0s sz. banyaflras alapjan a nyugal-
mi vizszint 182,0 m. A. f. A karsztvizszint csok-
kenés lokalis jellegl, depresszios tdlcsér kiala-
kuldsa kovetkeztében is elSallhatott (az 54 és
55-0s vizbetérések hatasara). Ennek eldontése
még tovabbi vizsgalatokat igényel.

Az eddigi megfigyeléseink alapjan megal-
lapithatd, hogy a triasz fédolpmitban tarolt
karsztviz jaratokban helyezkedik el (tdréses
morzsolt zénak, karsztos jaratok).

Nagyhozamu vizbetdréseket csak ezen ja-
ratokbdl kaphatunk (pl. az 54-es sz. vizbetorés).
A tridsz fédolomit egyéb pontjain a k'sebb re-
pedésekbél csak kevesebb vizbearamlas varha-
t6. Az eddigi fekl vizbetdrések zomében a ma-
sodik eset all fenn.

A karsztos triasz fédolomit helyenkénti
gyenge viztarold képességét igazoljak a 402-es
és 405-0s sz. banyafarasok is, ame'vek 56, il-
letve 50 m mélységig hatoltak a fédolomitiba.
A csapolt vizmennyiség ennek ellenére mind-
Ossze 15, illetve 3 1 p.

Jokaibanyan és az ajkai medencében az
egyes munkahelyek fek(vizveszélyességének
meghatarozasara a fajlagos véddérétegvastagsag
értékét vesszuk alapul, amely azt mutatja, hogy
1 atm. viznyomasra hany méter védéréteg es'k.
Kedvez6 az arany, ha a fajlagos véddréteg ér-
téeke 1,5 m'atm. felett van, kozepes 1,0—15

m/atm. kozott és kedvezdtlen 1,0 m'atm. alatt.

Az egyes terlletek vizveszélyességének
megallapitasakor a fajlagos védéréteg értéken
kival a tektonikat is figyelembe kell venni.
Mert csak egylttes felhasznalasuk és értékelé-
suk eredményeként kapunk a teruletr6l meg-
felel6 hidrogeoldgiai képet. A fek(vizveszély
szempontjabol legkedvez6tlenebb a legals6 a
VI-os telep. Felfelé haladva a magasabb sz'nten
lévé telepek (V., IV., Hl., Il. és 1.) a fek(viz-
zel szemben fokozatosan kedvez6bb helyzetiek.

A fejtési sorrendet a vizveszélyességi foko-
zat figyelembevételével allapitjuk meg. El6szor
a kevésbé vizveszélyes telepeket fejtjuk. A 10,0
m-nél nagyobb és az eddigi tapasztalatok alap-
jan vizveszélyesnek nyilvanitott vet6k mentén
a fek(vizbetdés ellen vizvédelmi pillér vissza-
hagyasaval védekeziink.
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Fed6viz

A fed6vizet a készéntelepes Osszlet felett az
E-i fm-ben meglévé fels6 kréta tengeri karbo
natos karsztos képzédmények (hippuriteszi:
mészkd, gryph-aeds maéarga és inooerdmuszor-
marga) féleg azonban az als6é eocén (milioninas,
alveolinds mészkd) és kozéps6 eocén (f6num-
muliteszes mészkd) karsztosodott kézetek tarol-
jak.

A fels6 kréta tengeri képz6dmények ere-
detileg a k6szénosszlet felett mindenhol meg
voltak. Az eocén eleji denudéacié azonban a D
részekr6l letarolta, az E-i fm. teriletén pedig
er6s karsztosodast okozott. A letarolas D-rél E
iranyban tortént. A D-i peremen a készenet is
lepusztitotta.

Az E-i fm-ben megmaradt felsé kréta kar-
bonatos képz6dmény az er8s karsztosodas ko-
vetkeztében ekkor valt a nagymennyiségi
karsztviz tarolasara alkalmassa. A karsztosodott
osszlet vertikalis kiterjedése D-r6l E iranyban
nd, 0,0—28,0 m kozott valtozik. Karsztosodasat
a kudlszini farasok és a fed@vizbetoérések iga-
zoljak. A farasok benne kalcitos Uregeket tar-
tak fel, melyek iszapveszteségeket okoztak. Az
alatta telepulé készén fejtésekor kapott fed6-
vizbetorések mészkd-kavicsokat és tomboket
szallitottak a munkatérbe.

A fels6 kréta karbonatos k&zetek és a ké6-
szenes Osszlet felett telepll6 eocén mészkd
szintén karsztosodott. A fed6viz az eocén mész
kd karsztos uUregeiben és a tektonikai -torésvo-
nalak tort, morzsolt zénaiban halmozédik fel.

Az, eocén mészk6 vastagsaga: 130— 160 m
horizontalis kiterjedése kisebb a fédolomiténal.
Bar nagy teruleten a felszint alkotja, hidrolo6-
giai jelent6sége, vizveszélyessége a f6dolomité
alatt marad.

Az als6 és kdzépsd eocén mészké karsztoso-
dasat szintén a kulszini farasok igazoljak,
amelyek benne szamos iszapnyel6 Ureget tartak

A vizibetorés

fel. A karsztosodas kovetkezménye a Koleske-
pe-volgyi patak vizének fénummuliteszes mész-
kémederbe torténd elszivargasa is. A mészkd a
patak vizhozamanak 1/3 részét nyeli el. A viz
a D-i fels6 fm. 6regmdaveleteibe szivarog, ahon-
nan tdébb ponton a jelenlegi vagatokban vizbe
aramlasként megkapjuk. Ez okozza csapadékor
id6 esetén a bearamlé banyaviz ugrasszer(
megnovekedését. A Koleskepe-volgy nyugati
lejt6jén a f6nummuliteszes mészkében talalhato
barlang szintén a karsztosodast igazolja.

A fels6 kréta karbonatos kézetek és a felet
te telepulé eocén mészkd kozott a legtdobb he
lyen agyagos vizzaré kdzet telepul, helyeinkéi
azonban a két mészkéosszlet kozvetlen érint
kezesben van egymassal.

A kozvetlen ratelepuléseknél, valamint
vet6k és torésvonalak mentén a fels6 kréta é
az eocén karsztviz kapcsolatban van egymassa
A fels6 kréta karbonatos o6sszlet vizutanpoétla-
sat az eocén mészkébdl kapja.

A fed6mészkében tarolt karsztviz nyugal-
mi szintje 0©sszefiiggd karsztvizszint feltétele-
zése esetén az eddigi ismereteink alapjan 260,0
m. A f. szinten adhatdé meg.

Jokaibanyan a banyamdvelés mindenhol
ezen szint alatt torténik. A fed6karsztviz mun-
katérbe aramlasat a fed6védéréteg akadalyozza
meg. A fed6védéréteget a fejtendd kdszéntele-
pes és az eocén mészkd kozott telepuld kdzet-
Osszlet alkotja. Anyaga: uralkodbéan szirke
agyag, agyagmarga. A mélyebb telepek eseté-
ben a (Il., lI., IV., V., VI-os telep) a maga-
sabb szinten lIévd, még le nem fejtett telepek is

fed6véddrétegul szolgalnak.

Az l-es telep felett lIév6 védbéréteg (ural-
koddéan sziurke agyag) 0,0—38,0 m kozott val-
tozik. (2. sz. melléklet). A véddéréteg ENy felé
kivastagodik. A banyamez6 DK részén a mezo-
zoikum végén denudalédott.

Jokaibanyan 1955. évt6l kezdve 49 vizbe-
torést vettink nyilvantartasba.

s7ama Ideje Hozama Szintje

1 sz 1955, IV. 15 1000 ¥p 2060- m.Af.
2. 1955, IV. 15 1000 /p 205,0 m.Af.
3 sz. 1955, IV. 15 1500 14 2030 m.Af.
4 sz. 1955, V. 4 4000 1/ 150,0 m.Af.
5sz. 19%6. 1. 12 400 1 1590 m.Af.
6 sz. 1956. 1. 12 250 15 157,0 m.Af
7 sz 195%6. VI. 3. 300 16 1360 m.Af II. telep
8 sz 1956. IX. 7. 30 1hH 135,0 m.Af. 1. telep
9 sz. 1956, IX. 2 700 14 1380 m.Af. Il. telep
10 sz. 1957. 1. 3L "5 1p 131,0 m.Af. Il. telep
11 sz. 1957. 1. 2 15 1p ,1320 m.Af. oiregs. viz
12 sz. 1957. 1. 13 5300 1/ 1320 m.Af. Il. telep
13 sz. 1957. I11. 8. 310 15 140,0 m.Af. 1. telep
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S7ama Ideje Hozama Szintje
15 sz. 19%7. VI. 21 150 1, 170.0 im.Af. 1. telep
15/a sz 19%57. VI. 2 15 1p 160.0 >m.Af. I1. telep
7 sz. 1%7. X. 2L 240 1/p 1400 m.Af. Il. telep
18 sz 1988 1IV. 18 1000 1P 1360 m.Af. Il. telep
21 sz. 1988, IX. 14 200 1P 1180 m.Af. 1. telep
21/a sz 1958 IX. 14 300 p 1140 m.Af. 1. telep
3B = 1959 |. 16 30 1p 90 m.Af. 1. telep
24 <. 1980, 1. 3L 200 1P 9.0 m.Af. . telep
25 sz. 1959, Il. 22 151, 151.0 m.Af. oregis. viz
% sz. 1950, 11. 26, 500 1p 9.0 m.Af. Il. telep
5 o 1960, 1. =B 2500 1p 1000 m.Af. 1. telep
28 =z 190, 1V. 6. D 1500 m.Af. Vi. telep
2 sz 1950, IV. B 2500 1P 163.0 m.Af. I 'te|ep
3l sz 199 V. 8. 150 1 1630 m.Af. “' telep
P <z 1999, V. 27 50 1, 1320 m.Af. ijl:egs viz
B sz, 1959, VI. 5 0 1p 1380 m.Af. Sreas.  Viz
Us 1960, VI. 8. 20 1p 1380 m.Af. Sregs. viz
5 sz 19 X, 21 1000 1p 1030 m.Af. Il. telep
B = 1980, 1. 24 2500 1p 1120 m.Af. . tel
37 =. 1980 II. 12 610 1p 1570 m.Af. i telep
B = 1960. IT. 25 400 1p 1600 m.Af. P
9 sz. 19%L VIII. 80 1p 1380 m.Af. . tp'ep
4 . 190L IX. 20. 300 1p 1640 m.Af. . telep
o 191 X. 11 1200 1p 96.0 m.Af. V. telep
8w 1904. XII. 19, 60 i/D 1474 m.Af. | telep
M . 1982 1. 6. 100 1 1490 m.Af. I telep
45 sz. 1962 11l. 6. 4000 1/p 1480 m.Af. I. telep
47 sz 92 IX. 6 500 bp 1360 m.Af. I. telep
48 sz. 1963 I1X. 20. 350 1/0 1060 m.Af. I telep
49 sz. 1963 XI. 30 650 1/ 169.0 m.Af. . telep
50 52, 1964. V. 19 15000 I/p 1680 m.Af. . telep
5 < 19%4. V. %6 20 1p 1320 m.Af. . telep
52 s7. 1964. VI. 17. 250 1p 1340 m.Af I. telep
53 7. 194. VII. 13 2000 1/p 9.0 m.Af. V. telep
56 s7. 1966. VIT. 24 3000 1/p 1550 m.Af. I. telep
57 2. 1965. XI. 5 500 126.0 m.Af. I. telep
58 7. 1965. XI. 6. 1000 1/p 1240 mAf. 1. telep
59 2. 1965. XII. 24 2500 1/p 130.0 m.Af. 1. telep
60 sz. 1966. I. 23 4000 1/p 133.0 m.Af. Il. telep
6l <. 1966. VIIl. 25 10QU bp 186.0 m.Af. I. telep
63 <. 1966, IX. 5 1000 1/p 1740 m.Af. l. telep
63 sz. 1%67. V. 2 1500 1p 1530 m.Af. oregs. viz

A fed@vizbetérés nagy tobbsége a széles-
homlékd omlasztasos frontfejtés kovetkeztében
allt elé.

Az omlasztas hatasara a fed6védéréteg az
eocén mészkdig fellazult és a mészkében tarolt
karsztviz vizbetdrést okoz. Ez esetben a vizbe-
aramlas az omlasztasbodl jon meg.

A vetBlapok mentén kialakult vizjarat ha-
rantolasa is el6idézi a vizbetdrést, ekkor a viz-
bearamlas a vet6z6nabol, vagy annak kozelében
kialakult repedésekbdl aramlik a munkatérbe.

Kisebb vizbearamlasokat okoznak a réteg-
lapok kozott szivargd vizek. Ezek délésben ma-
gasabb szinten kialakult viztarolokbol nyerik
utanpotlasukat.

A fronton kapott feddvizbetdréseket er6s
fétenyomas és vizes,epegés el6zi meg.

Az omlasztas hatasara kapott vizbetorés a
magasomlas (a felszakadas eléri a fed6mészko-
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vet) bekovetkezésekor jén meg. A vizhozam
egy-két oOra alatt eléri a maximumot, majd né-
hany oras, vagy napos stagnalas utan csokkend
tendenciat mutat.

A fedbvizbetorések hozamvaltozasara jel-

lemz6 a 60. sz. vizbetérés hozamgrafikonja (4.
sz. abra).

A vizbearamlas csokkenését a megcsapolt
viztarolé Kkitrulése, majd a fed6védéréteget szol-
galtaté szirke agyag fokozatos elzarédasa okozza.

A fed6vizbetdrések a vizhozamok alapjan
3 csoportba oszthatok:

1 Lokalis, mas Uregrendszerrel csak gyen-
ge Osszekottetésben lév6 tarolébol kapott viz-
betdrés. Rovid ideig szolgaltatja a vizet. Ezen
tipusra példaként a 42 sz. vizbetdrés grafikon-
jat mellékeljuk. (5. sz. 4bra).

2. Hosszabb ideig tartd, fokozatosan csok-
kend vizbeadramlast okoz, ha kedvez6bb 0Ossze-
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kottetéssel rendelkezd Uregrendszerb6l kapjuk
a vizbetorést. A vizbearamlas 1—2 honap id6-
tartamd, a helyén néhany hét utdn mér csak
az Uregrendszert feltoltd hozzafolyast kapjuk
meg. Hasonld esettel allunk szembe a 31. sz
vizbetorésnél. (6. sz. abra.)

Asin. VIZBETORES YIZHOZAM-6BAFIKONM

6. abra

rendszer. A vizjaratok o6sszefuiggését a tektoni-
kai zonak is el6seqitik.

Igen er6sen karsztosodott kdézettel allunk
szemben az E-i fm-ben. Itt a magas f6tét alko-
t6, karsztosodott fels§ kréta karbonatos kdzet-
osszletbdl az 50 és 61 sz. vizbetorésekkel 15, ill.
12 m3p vizbedramlast kaptunk. A 61. sz. viz-
betdrés vizhozamgrafikonjat a 7. sz. dbran ad-
juk meg.

A tobb maximumos grafikon a szomszédos
vizet tartalmaz6 Uregek, Uregrendszerek atsza-
kadasanak a kovetkezménye.

A vizbetdrések elzaréoddsa utan a meg-
csapolt Uregeket a leszivargdé karsztvizek UQjra
feltoltik, veszélyes viztarold teret alkotva. Meg-
allapitasunk alapjan a feddvizbetdrésekkel meg-
cnapolédott, de Ujra elzarddott teriletek vizve-
szélyessége nem csokken. Ezért a fed6viz fel-
halmozédasanak megakadalyozasa céljabdl a fe-
ddéviz allandé csapolédasat, legyen az néhany
liter percenként, biztositani kell.

A vizbetdrésekbdl vett vizmintakat vegy-
elemzési vizsgalatnak vetjuk ala. A Ca. és Mg.
ionok egymashoz viszonyitott értékei nagy szo6-
rast mutatnak, (pl. a 21 sz. vizbetdrés esetében
a Ca 93%, a Mg 7%, a 7 sz. vizbetérésnél a Ca
45,5%, a Mg 54,5%). Az eddig végzett vizsga-
latok alapjan a feddvizbetdréseknél a Ca és Mg
ionok egymashoz viszonyitott aranyanak atla-
gos értéke: Ca 71%, Mg 29%. igy az eddigi ta-
pasztalatok alapjan Jokaibanyan a fek( és fe-
dbévizekben a Ca és Mg arany atlagos értéke ko-
zel azonos. Y

Az Oszkar mezd kivételével (a banya teri-
letének K-i, eddig még fel nem tart része) a
banyamez6 teruletének 87%-an mar legaladbb
egy telepet lefejtettiink. A termelés uralkoddan
széleshomlokl, omlasztasos frontfejtéssel tor-
tént. igy a fed6vizek csapoléddsara minden
szinten meg volt a lehet6ség.

A vizbetorések tengerszint feletti magassa-
ga 96 és 206 m kozott valtozik. (8 és 9 sz. gra-

3 Nagy vizhozamu, tobbszor felszaporodékon). Mint a 8 eés 9 sz. grafikon abrazolja 190

vizbetorést szolgaltat az er6sen karsztosodott
tobb Gregb6l, vagy uUregrendszerb6l allé tarolo-

m-es szintfelett csak a legrégebben térzskony-
vezett l-es, 2-es és 3-as vizbetoréseket kaptuk.

A 61« VIZBETORES ViZHOZAM-GRAFIKONJA
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Ezek részletes adatai nem ismeretesek. A ko-
leskepe-volgybdl leszivargé patakvizbdl szar-
maztathaték. A vizbetdrések z6mét a 100 és 170
m-es szint kdzott kaptuk. Legtobb a vizbetorés
a 130 és 140 m-es szinteken.

A vizbetbrések szintbeli elosztasanak gra-
fikonja alapjan megallapithaté, hogy a mély-
ség felé Nyugat iranyban nem noévekszik a
vizbetorések gyakorisaga. Egy kialakult, egysé-
ges nyugalmi szinttel rendelkez tarolérendszer
esetén azonos véddréteg-viszonyok mellett a
mélység felé fokoz6dd viznyomés miatt, a mé-
lyebb szinteken ndévekedni kellene a vizbetoreé-
sek gyakorisaganak.

Jokaibanyan a feddvizbetdrések szintbeli
eloszlasa a fed6mészkdben helyi jellegl, egy-
séges nyugalmi vizszintet nem alkotd viztarolo-
rendszer meglétét igazolja.

A banyamezd teriletén az E-i fm. K-i ré-
szén, a D-i fm. kdzéps6 és Ny-i részén a leg-
gyakrabbak a fed8vizbetdrések.

Az E-i fm-ben a készéntelepes osszlet fe-
lett megtalalhatok a fels6 kréta tengeri kép-
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z6dmények (hippuriteszes mészk8, Limas mar-
ga, inoceramuszos marga gryhaeas marga).

Az eocén eleji denudacié idején erdsen
karsztosodott, aminek kévetkeztében nagymeny-
nyiségl karsztvizet tarol.

A karsztosodott kozetdsszlet vastagsaga:
0,0—28,0 m kozott valtozik, E iranyban vasta-
godik.

A- kllszini farasok benne karsztos uUregeket
tartak fel. A ké6zet anyaga, telepllése és karsz-
tosodasi foka alapjan erfsen vizveszélyes és
gyengén vizveszélyes zOnakra oszthaté a teri-
let. (3. sz. melléklet) Az er8sen vizveszélyes z6-
naban eddig 12 vizbetdrés, koztuk a két legna-
gyobbat (50 sz.: 15 m3p, a 61 sz.: 12 m3p) kap-
tuk.

A D-i fm. kozéps6 részén tapasztalhatdé na-
gyobb szamu vizbetérés a fed6 als6 eocén mész-
k6 er6sebb karsztosodasa kovetkeztében allt el6.

A D-i fim Ny-i peremén a padragi vetd
mentén a gyakori vizbetdrések alapjan telepi-
tett vizlecsapol6 fdrasok egy nagyobb viztaro-
lIérendszieirt tartak fel. Itt az alafejtett kézetek
megszalldsa kovetkeztében az eocén mészkében
kialakult repedések mentén a délésben leszivar-
g6 karsztvizet a padragi felvet§ visszaduzzaszt-
ja.

" A banyamdvelés soran a fed6vizibetorés el-
leni védelmet a mdvelend6 telep és a karsztos
fedémészk6 kozott telepil6, uralkoddéén agya-
gos képz6dmény adja. A fed6viz elleni bizton-
sadg szamitasanal az omlasztasi viszonyszamot
vesszuk alapul, vagyis azt, hogy 1,0 m Kkiter-
melt készénre hany méter vastag vizzaro védo-
réteg jut. A BKI vizsgéalatai alapjan, ha 1,0 m
kifejtett kdészénre 15 m. vastag védéréteg esik,
akkor a telep fed6vizveszély ellen biztonsagban
van. Kozepes a biztonsag akkor, ha 1,0 m ké-
szénre 10—15 m vastag véddréteg jut, kedve-
z6tlen, ha a véddréteg 10 m alatt van.

A fekl és fedbviz kapcsolata

Az E-i fm Ny-i részén hazédé 120 m-es
vetd kozelében a feddbdl allandé nagy vizho-
zamu fekU eredetl vizbetdrést kaptunk. (55 sz.)
Itt ugyanis a vetd kdvetkeztében a tridsz fédo-
lomit és a karsztosodott fed§ mészkd kozvetle-
nul érintkezik (10 sz. abra).

igy a fed6karsztviz utanpdtlasat a
viztarolobol is kapja.

A D-i als6 fm-ben a Ill. telepben egy EK—
DNy-i csapasu, minddssze 2 m-es vetd mentén
a frontban feltlrél az omlasbdl szintén fekGbdél
szarmazo6 vizbetorést kaptunk. (54 sz.) A szal-
litott hordalékban nummulitesz is taladlhat6. Te-
hat a fekil és fed6viz ezen teruleten is kommu-
nikal.

fekd
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A fenti példak alapjan is megallapithato,
hogy az ajkai medencében azon pontokon, ahol
a fekU karsztvizszint alatt a triasz f6édolomit és
fed6 eocén mészkd érintkezik, ott a fedémész-
k6 vizutanpoétlasat a fédolomitbdl is kapja.

A kapcsolat kisebb H értékd, jo vizvezetd
veté mentén is létrejohet.

Ezen terlleten nem beszélhetink klon fe
d6é és fekU karsztviztarol6é rendszerrdl.

A fekl és fedd viztarolo kézetek érintke-
zése létrejohet tektonikusan és az errézié ko
vetkeztében kozvetlen ratelepiléssel.

A fenti terlletek ismerete banyaszati szem.
pontbdl nagy jelent6séggel bir, mivel itt a .md-
veletek kovetkeztében a feddbdl is nagyhozamu
alland6 vizbearamlassal rendelkezd vizbetoré::
varhaté.

oregmdveletek, Weéber ureg

Jokaibanyan a telepek lefejtését feltlrdl-lefelé
végezzik. A készenet széleshomlokl omlaszta
sos frontfejtéssel termeljuk ki. A kézetek kohé
zioja valtozo, igy az omlas sem egyenletes. En-
nek kdvetkeztében a régi maveletekben kisebb-
nagyobb Uregek képz6dnek. Az Uregek a fed6-
kézetek fellazuldsa kovetkeztében 6sszefliggés-
be kerilnek a viztarol6 fedémészkdvel és an-
nak a viztartalma a mélyebb szinten lév6 6reg-
miuveletbe aramlik. Eddig az déregmuveletekbdl
6 vizbetorést kaptunk. A legnagyobb vizhozam-
mal a 63 szamu rendelkezett (1,5 m3p.)

Az omlasztds kovetkeztében a feddk6zetek
fellazulasa el6sz6r a nagyobb kohézioval ren-
delkez8 fed6mészkdig torténik. Ennek kovetkez-
tében a mészkd alatt kisebb-nagyobb Uregek,
ugynevezett Wéber-tregek képzédnek.

Amennyiben az Uregek fed6jét képez6 also
eocén karsztosodott mészké vizet tartalmaz, azt
leadja a Wéber Uregnek. igy az a banyamuve-
Iésre veszélyes tarold teret alkot. A Wéber Ureg
a feddjét képez6 meészkd megszallasdig marad
nyitva. Majd a felszakadas a fedémészkében a
kilszinig folytatodik.

......

foldtani szel vény a 9% istzt. farasokon keresztil
"fi 000

10. abra
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A Weéber (reg élettartama 1—2 honaptol
evekig valtozik. Nyugodt telepilési helyen,
ahol a fed6mészkd stabilitasat veték, tort zonak
nem bontjak meg, az Ureg évekig nyitvamarad-
hat. (11. sz. 4bra).

A WEBER-URES KEPZODESI MECHANIZMUSA

Szerkezet mivelés el6tt

v"ugodt, veték altat nem szegde/t teriileten

Tektonikailag igénybevett teriileten

11. abra

Pl. a D-i. fm-ben a 100/Ill. frontfejtésnél az
als6 eocén mészkd alatt tobb Weéber Ureget talal-
tunk, amelyek 1942. évben a ll-es telep fejté-
sekor képzddtek, itt az Gregek 25 évig maradtak
nyitva.

Tektonikaikig igénybevett teruleten (11. sz.
abra) a Wéber Ureg id6tartama rovidebb, eset-
leg nem is képzddik. Mivel a fed6mészkd tort
szerkezete miatt instabilis és az omlasztas ko-
vetkeztében megsillyed§ fed6agyag utan rovi-
desen megszall. Emiatt a kilszini stullyedések is
hamar bekovetkeznek. Ez az 'eset all fenn az
E-i fm. lefejtett és fejtendé blokkjainak Ny-i
kontdrjainal. Itt a fejtések hatarat egy ENy—
DK csapasé torésvonal alkotja. A tektonikai
vonal mellett az alafejtés kovetkeztében az
eocén mészkdosszlet rovid idd alatt megsullyed.
A fejtések utan 1 évre a kulszinen mar meg-
jelentek a torések. Az emlitett tertleten a ll-es
telep fejtését 1959— 1960 évben végeztuk. A

kidlszini sullyedések méar 1960—1961. évben
megjelentek.
Az oregvizek ellen banyabeli farasokkal

végzendd vizlecsapolassal védekeziink.
Ha a lefejtett térség mellett, vagy alatt Uj

frontot inditunk, azt el6z6leg furasokkal meg-
kutatjuk. A tarolt vizet lecsapoljuk.
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A fedémészkében felhalmozddott viz ellen
szintén béanyabeli fdrisokkal végzett vizkuta-
tassal és csapolassal védekeziink. A fed6ben
mar ismert viztaroldé helyeket (pl. a padragi ve-
t6 mellett) a front inditasa el6tt megcsapoljuk,
ezaltal noveljuk a frontfejtések fed6viz ellen:5
biztonsagat.

A fed6mészkd viztarold tereinek helyére az
Ujonnan bevezetett geotermikus mérések alan-
jan kovetkeztetiink. Ennek alapja a karsztviz
hémérsékletcsokkentd hatésa.

Az l-es telepi vagatok f6téjében 10 m-kén+
hémeérsékletméréseket végzink, majd a Kkiirni
tatott negativ hémérsékletli anomaliak helyé?'
banyabeli farasokkal vizlecsapolasokat hajtunk
végre.

A tektonikai zonak jo vizvezet§ képességuk
miatt erésen vizveszélyesek. Ezért a f6 térésvo
nalak mentén, f6leg a levetett zéndban, vizvé
delmi pillér visszahagyasaval védekeziunk.

IRODALOM

Dr. Vadasz E.. Magyarorszag foldtana. Akadémiai Ki-
ado 1960.

Dr. Ajtay Z.; Béanyavizeik elleni védekezés.
Kiad6 1962

Dr. Ajtay Z.: A tridszdolomit hidrolégiai viszonyai,
ktlénleges tekintettel a viznyerésire és vizle-
adasra. MTA. MUGsz. Tud. Oszt. Kozi. 1953. VIII
1. sz

Venkovits I.: Ajka—CslIngervolgy k&szénbanyainak fe
dovizkérdése. MAFI évi jelentés 1952

Dr. Szadeczky—Kardos E.: A Dunantdli Kozépher
ség karsztviztérképe (Hidrolégiai Ko 1
XXVII., 1—4. 1948)

Dr. Vigh E — Szentes F.: Az ajkai szénmedence hid
rolégiai viszonyai és a vizveszély elleni véd'
kezés modozatai. BKI. zardjelentés 1954. B'
19%7.

Mszaki

Dr. Vigh F. — Dr. Daranyi F. — Ro6th K.: A Jokaiba
nya fed(vizbetorés veszélyének csokkentése, figyp
lemmel a banyakapacitas fejlesztésére. BKI zaréjelen
tés. 1958

KLESPITZ, J.: Angaben z(r Hydrogeologie von
Jokaibanya

Das Stadium wurde auf Grund hydrologischer
Angaben des geologischen Dienstes in Jokaibanya, dér
im Jahre 1954 gegrindet war, angefertigt.

Im Laufe dér Be-rgbautatigkeit sind 63 Eirbriiche
von Liegend- und Hangendwasser registriert worden.
In Betracht deser Einbriiche sowie dér hydrogeologi-
schen Struktur dér Grube werden Schlussfolgerungen
gezogen.

Beobachtungen in Zusammenhang mit dér Gefahr
von Liegend- und Hangendwasser sind extra erdr'et,
sowie Gefahre von Gewassorn, die sich in den soge-
nannten Weber-Hohlungen sekundar gesammelt hatén.

Das Studium beschaftigt sich mit deim Verlauf des
Wassereinbruches in Bezaehung mit dem Liegendwa.-
ser; suwie Beobachtungen Uber die Lage des Karstwas-
sers im Dolomit. Es wird festgestellc, da s 96% dér
Wassereinbriiche Verwerfungen oder Bruchlinien ent-
lang gelaufen sind.

Auf Grund dér Hangendwassereinbriiche wird die
Ansammlung vom Karstwasser aus Kalksteir.e dér
OberkreMe und des Eozens, sowie die Verbindung de
einzelnen wasserhallenden Hohlungen e.ortet; ebenr'-
der Veriaui ua naugmdvv assertinuriiche sowie die
Aenderung ihrer Wassermengen. Auf Grund uer Be-
weinung von Ort und Niveau dér Wassereinbriimt
dér Scnutzschicht-Beaingungen und dér Tektonikwer-
uen uie vom Hangendwasser bedrolnen Geuiete dei
G-rube festgestedt.

Die Verbindung zwischen Liegend- und Hangenc
wasrer halt das Stadium far bestatigt in Anschluis
p_.nk.en un.er dem Karstwa.serni/eau von liegende
nd hangenden Karsbges.einen, sowie offe.ven w
jerieitenden Verwerfungen entlang.

Schliesslich beschéaftigt sich das Stadium mit de
Art von Schutz gégén Liegend- und Hangandwa ser.
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,,Elektronikus fémek”

irta: Dr.

Az elektronikus technika utébbi két évti-
zedében elért eredményei egy sereg Uj anyag,
ill. vegyulet felhasznaladsaval és eldallitasaval
kapcsolatosak. Ezek nélkil nem lehetett volna
megvaldsitani és elkésziteni azokat a berende-
zéseket, melyek lehet6vé tették az U(rutazast,
a rakétatechnika nagy aranyu fejl6dését (elte-
kintve a szerkezeti és az Uzemanyagoktol), a
taviranyitast, a nagysebességli szamitogépek
épitését és ezek alkalmazasat a kivant mdsza-
ki feladatok megoldasara. Egy Uj anyagfogalom
fejlédott ki ezen a teruleten. Ezen anyagok Kko-
rében egészen (j tulajdonsagu, eddig még nem
igen ismert vagy csak kulénlegesnek tartott
elemek, ill. vegyuletek tartoznak. A félvezetd
tulajdonsagu anyagok széleskord kutatdsa hoz-
ta felszinre ezeket az elemeket és vegyuleteket.
Eddig csak az alapkutatas, a tudomanyos ,ku-
Ibnckodés” anyagaibol egyszeribe ipari alap-
anyagokka, félkésztermékekké léptek el6. Azok-
rél az aGjabban igen nagy tisztasagban el6alli-
tott elemekrél és 6tvozetekrdl van sz6, melyeket
kozos gydjtéd néven ,elektronikus fémek”-nek
nevezink. Ezek a kovetkez6k: szelén, germa-
nium, gallium, szilicium, indium, rénium, tel-
lur, cézium, rubidium.

A szilicium, ismertebb elem ugyan, de
nagytisztasagl (5N—6N) formajaban Ujabban
nyert felhasznalast a legkiilonbdz6bb célokra
(félvezetdk, intermetallikus vegyuletek, stb). Az
selektronikus fémeket” ma mar a fejlett hir-
adaslechnxka és mdszeripar mind nagyobb mér-
tékben haszndlja fel. Célszerlinek latszik meg-
vizsgalni, hogyan allunk ezekkel az anyagokkal
a hazai ipar ellatottsaga szempontjabdl és mi-
lyen mdszaki és gazdasagi intézkedéseket len-
ne célszerd foganatositani ezeknek az anyagok-
nak a gyartasara. Célszerd az utobbi tiz esz-
tend6 tukrében tlzetesebben megvizsgalni ezek-
nek az anyagoknak az el6allitasi koralmé-
nyeit, a gyartasi technolégia fejl6dését, a be-
szerzési, felhasznalasi viszonyokat, a jelenlegi
és varhato igényeket. Ezekr6l az anyagokrol az
utébbi id6ben sok szd esett. Ebben a cikkben
alapanyag oldalrdl szeretnénk hi képet adni
ezekrdl a kérdésekrél, ramutatva a gyartasi, ér
kereskedelmi helyzetre egyarant.

Szelén

Berzelius fedezte fel 1817-ben. Nevét a go-
rog mitolégia hold istenngjétél ,Selene”-tél
kapta. Ipari méretekben a szazad elején kezd-
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ték gyartani. 1910-ben az USA-ban 4500 kg-ot
allitottak eld. A két vilaghaboru kozott elenyé-
sz6 volt a kereslet. 1949-t6l kezd6dott dajra a
nagyobb mértékd felhasznalas.

A szelén fémes és nem fémes tulajdonsa-
gokat mutat és tébb allotrop mddosulata van.
Lehet ezenkivll kristalyos vagy amorf. Visel-
kedhet vezet6ként és szigetel6ként, egy polusu
vezet6képességet is mutat. 1871-ben Smith vizs-
galta el6szér a fém szelén villamos vezet6ké-

pességének valtozasat kulonbozé hatasokra
(fény, melegités).
Atomsuly Sdriség Olv. pont Forrp.
(krist. hexg) (krist)
78,96 4,79 g/cm3 217 °C 684 °C

Jol oldodik konc. savakban (H2SO4, HNCh),
CS2 kissé oldja, alkoholban nem oldédik. A nagy-
tisztasagu szelént, pellet, rdd, vagy egyenira-
nyité réteg, lemez formaban hasznaljak fel. Tisz-
tasdga 99,95%—99,99%. Az 5N-es szelént pelle-
tek formajaban allitjak el6. A kereskedelmi
tisztasagu anyag por alakda és 97,00—99,94%
Se-t tartalmaz.

A szelén mérgez6 elem. A leveg6ben meg-
engedhetd maximalis koncentracié 0,1 ppm.

A természetben kristalyos és amorf alla-
potban is el6fordul, 6nallé asvanyai nagyon rit-
kdk, ezek tulajdonképpen fém szelenidek
(Cu>Se, PbSe, Bi2Se3 stb). Altalaban a szulfidos
asvanyokban eléggé szortan talalhaté. A féld-
kéreg atlag Se tartalma: 0,09 ppm. Gyakorisag
sorrendben igy a 40-ik helyet foglalja el. A
szabados fém asvanyok kohositasaxor kertl a
fémekbe, igy pl. a rézbe. A nyers réz 0,05%
Se-t tartalmaz.

A réz elektrolitikus tisztitasakor keletkezd
~nemesiszap”-ban dusul fel a szelén. Ebbdl al-
litjak el6. A nemesiszap Se-tartalma 0,6— 0,9%.

A két vilaghabora kozotti idészakban a réz-
elektrolizis sokat fejl6dott, de a keletkezd ne-
mesiszapot a kis Se-igény miatt nem dolgoztak
fel. 1949 o6ta nagyobb igény mutatkozott a Se
irant, s igy az igények Kkielégitésére a felgyu-
lemlett nemesiszapot is fel kellett dolgozni. Ha-
rom alapvetd eljaras ismeretes a Se kinyerésé-
re: a) szodas olvadas, b) szbédas porkolés, c) a
kénsavas porkolés. Az els6 két modszernél nat-
riumszelenat keletkezik és ez vizzel kioldhato,
a harmadik esetben a SeCh illésodik és konden-

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



zalhat6. A nagytisztasagu szelént kiloénleges el-
jarasokkal nyerik; igy frakcionalt desztillalas,
zonas olvasztas, egyéb atcsapasos oxidacids és

redukciés eljarasuk. Az utobbi évek Se terme-
lIését és az arak alakulasat az 1 tablazat mutat-
ja.

1 sz. tablazat

1951—54 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1966

609 690 840 797 933 957 950 1070

T6kés atlag
tsrm. t

Kér. min 14,5
Ar

4N 21,1
$.'kg

5N 445

A tablazat a t6kés termelés és &r adatait
mutatja. Legnagyobb Se-termeld orszagok: USA,
Kanada, Japan, Svédorszag, Nyugat-Németor-
szdg. A szocialista orszagok termelési adatait
nem ismerjik. Feltehet6en jelentfs termelés fo-
lyik a SZU-ban és az NDK-ban. A legnagyobb
felhnasznalé az elektronikus ipar. 90%-a az
egyeniranyiték gyartasara megy, 10% kb. foto-
cella készitésére és egyéb célokra (Xerografia,
elektroluminescencia.) Viszonylag kisebb meny-
nyiséget haszndl fel a kémiai ipar, a festékgyar-
tés, gyogyszergyartas, olajipar, Uveggyartas és
a gumiipar. Hasznaljdk a kohéaszatban mint ot-
v6z6 anyagot a héallo acélok szdvetének stabi-
lizdldsara és a jol forgacsolhaté acélok gyarta-
sahoz. A nuklearis iparban mint sugarforrast és
nyomjelz elemet hasznaljak. A mez8gazdasap
Uiabban az allattenyésztésben nyomelemkén"l
sikerrel alkalmazza a szarvasmarha, sertés, juh
és szarnyasok intenzifikalt tenyésztéséhez.

A hazai felhasznalads elég jelentés. Eddir
t6kés imnortbdl szereztik be szukségletinket

Az 1966-0s beszerzési ar 12 dollar/kg vol+

Hazai szeléntermelésiink nincs. Az ipa-
ri hulladékok kozil azonban a nemesiszap
és a piritpork jelent6s mennyiségld sze-
Iént tartalmaznak. A keletkez6 hazai nemes-
iszap Se-tartalma kb. 0,6—0,9% kozott valto-
zik. Ez éatlagban évente kb. 1t Se-t jelent. A
pmitporkben levé Se kinyerése is lehetséges »

pork feldolgozasa  dtian. A keletkez6 nork
mennyiség  mar olyan szamottevf, hogy
a kinvert Se fedezné kb. a hazai szuk-
ségletet a nemesiszaooal egyltt. Sainos, je-

lenleg egyik hulladékot sem dolgozzuk fel itt-
hon. A nemesiszapot feldolgoztatjuk kulféldén
de Se-tartalmat nem kapjuk m°g, a pi-
ritpdrkot részben taroljuk, részben kohaszati cé-
lokra hasznéljuk fel, de szines- és ritkafém tar-
talma kérbavész. A Se hazai el6allitasanak cél-

145 127 Lényeges
21,1 15 — valtozas nincs
45 jg g az arban

jabol ennék a két hulladéknak a hazai feldol-
gozasat meg kellene valdsitani.

A szelénfelhasznalas a jov6ben altalaba~
ndvekedni fog. Egyes teruleteken pl. az egyen-
iranyitok teriletén talan lesz visszaesés, de mas
tertleteken novekvd felhasznalas tapasztalha-
t6. Jelentds kutatasok folynak a mez6gazdasag-
ban az allattenyésztés terén, a kohaszati és a
kémiai iparban.

Germanium

1871-ben Mendelejev a periddusos rendszer
Osszeallitasakor egy ,eka-sziliciumnak” neve-
zett elem létezését josolta meg, melynek rend-
szama 32. 15 évvel kés6bb 1886-ban C. Winkler
ismételt argirodit elemzésnél mindig 7% hianyt
kapott az ismert elemek meghatarozdsa utan.
Végul is el6allitotta az argiroditb6l az Uj ele-
met és elnevezte germaniumnak. A germanium
tulajdonsdgai mindenben igazoltak Mendelejev
joslasait. Az 1920-as évekig csak tudomanyoc
érdekesség maradt a germanium. 1930-ban a
Tsumeb-i germanit ércbdl allitottak eld el6szor
nagyobb méretekben GeCh-t.

1941-ben a Bell Laboratorium fém germa-
niurnot allitott el§ félvezetd technikai célokra.
A masodik vilaghabora alatt egyeniranyité dio-
dakat készitettek és az 1948-ban eldallitott
tranzisztorokkal forradalmasitottdk a hiradas-
technikai ipart.

A germanium kulalakra fémes elem, elekt-
romos szempontbdl kdzbensd helyet foglal el r
fémek és szigetel6k kozott.

Atomsuly: Sdriség:
72,6

Olv. pont
5,32 g/cm3 940 °C

Forrp.
2,700 C°

Vegyuleteiben kett6 és négy értékd. Leve-
gbn eléggé alland6, nedvesség és oxigén nem
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tamadja meg. 600— 700 CDBon gyorsan oxidalo-
dik. Halogénekkel is gyorsan reagal. HC1
H>SO kissé megtamadja szobah&mérsékleten.
100 °C-on a H>SO, kissé oldja. HNQ< és Ki-
ralyviz jol oldja. GeCh-t vagy fémes Ge-t alli-
tanak el6 4N—5N-es min6ségben. Por, vagy rud,
ill. tarcsa formajaban hozzak forgalomba.

A foldkéregben az atlagos koncentracidja
6,7 ppm. Legfontosabb &asvanyai a germanit
7CuS FeS GeS2, az argirodit 4AgsS GeS>. A
argirodit a freibei-gi ércb°n is eléfordul. Asva-
nyai nagyon ritkak, inkdbb szértan fordul el6
a szulfidos ércekben. A szfalerit a nyomoktd’
1%-ig tartalmaz Ge-ot. A Dirit, euxenit, cas-
siterit, a tantal és niéb ércek altaldban O.0CA'Wn
koral tartalmaznak germaniumot. A kilonb6z6
szenekben 40—50 g/t-t6l 100—150 g/t-ig is
lehet Ge. Legfontosabb lel6helye Dél-Nyugat-
Afrikdban a Tsumeb-i teleoek. Az atlag Ge tar-
talom 150— 170 g/t. Jelent6sek a Katanga-i el6-
fordulasok is.

A Ge tartalmu ércet flotalassal  dusitjak
majd szelektiv magnesezéssei elvalasztjak a Ge-
dus frakciét. Ebbdl a Ge02-t illositjak és H SO
as kezelés és atcsapas utan keril tovabbi tisz-
titdsra.

A ZnS koncentratumbodl a S-t el6szér por-
koléssel eltavolitjak, majd az oxidokat kléro'7
zdk. A Cd és Ge illésodik. A kondenzatumbdl
a GeCL desztillalassal kinyerhet6.

A szénhamubdl és katranybdl is el6alljthr
t6 a Ge. GeOi'-on keresztil HCl-es desztilla
doéval valasztjak el a f6tomegtél a Ge-t, mai-'
Ujra Ge02-on keresztul allitjak el hidrogénes
redukcioval a tiszta fémet.

A félvezetd célokra készult germaniumnnl
nagyon tisztanak kell lenni. Ezt zénas olvat-
tassal érik el. A polikristalyos anvagbdl eg-"
kristalyt kell hazni. Ez hasznélhaté fel diédél
és tranzisztorok készitésére.

Az utdbbi évek Ge-termelését az arak ab
kuldsat a 2 tabldzat mutatja.

2. sz. tablazat

1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966

Tokés ) 62 54,8
termelés t
Ge02 250
Ar Zoénasan
$/kg  tisztitot!
Polikrist. 435
A tablazatban taladlhaté termelési adatok

f6leg az amerikai, a belga (Kongo6-Tsumeb) és
a japan adatok Osszesitésébdl szarmaznak. A
belga kapacitas tavolr6l sem volt kihasznalva

(75 t/év). 1965-t6l Olaszorszag is jelentésebb
mennyiségld Ge-t allit el6. A tékés termelés
jobban az ércek feldolgozasdbdl szarmazik.

Anglia, NSZK, SZU, s egyéb orszagok szénha-
mubdl allitanak el6 germaniumot. Az évi vi-
lagigény novekedését a kovetkez6 10 évben kb.
150 t-ra becsulik.

Az arak tekintetében az 1966. év volt je-
lentds. Ebben az évben kétszer csokkent a Ge
ara (marc., szept.) a megadott ar kialakulasaig.

Az 1933-as visszaesés részben a kongoéi héa-
bords eseményeket tukrozi, részben a Si el6re-
torését jelzi a félvezet6s technika terén. A leg-
nagyobb felhasznal6é az elektronikus ipar. A
germanium felhasznalas atmenetileg csokkent,
az Ujabban kidolgozott planar technolégia azon-
ban jelent6sen ndvelte a germéanium fontossa-
gat. A hémérsékletallosagat is novelték. igy az
eddigi csak 85 °C-ig hasznalhaté germéanium
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56 607 28 367 48 73
151 88,4
270 171,2

félvezet6 elemek az Uj planar technika révén

125— 150 °C-ig hasznalhatok. Ez a koérUu'mény
jelent6s piacot biztosit tovabbra is a germa-
niumnak. Felhasznalasa széles koérben terjed a
legktilonbdz6bb célokra a hiradastechnikai és
mdszeriparban.

A hazai ipar is hasznalja a germaniumot a
hiradastechnika és muszergyartas terén.

Voltak hazai torekvések is a germanium
el6allitasara. Egyes borsodi szénmintak viszony-
lag jelentds Ge-t tartalmaztak. Azonkivil a
gaz, ill. kokszgyartasnal a germanium duadsul a
katranyban és a gazvizben. Ezekbdl eld lehet
allitani germaniumot. A Dorogon megépitett
Uzem ipari méretli hasznon'tasra mar nem ke-
ralt sor, mert a Ge vilagDiaci ara jelentdsen
csokkent és a hazai katrany-termel6dés a gaz-
generatorok ledllitasa miatt nagymértékben
visszaesett. Még a 100 g/t Ge tartalmu cseh szén-
b6l sem latszott gazdasagosnak a termelés. A
hazai cink és 6lom koncentratumaink Ge tar-
talma is nagyon Kicsi.

A germanium felhasznalasara vilagszerte

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



élénk kutatd tevékenyseég folyik. A szerves ger-
maniumvegyuletek el6allitasa és felhasznalasa,
a mégneses tulajdonsdgl germaniumotvozetek
vizsgalata, és a litiummal aktivalt germanium
sugardetektorok elBallitasa és vizsgalata a f6bb
irAnyai ezeknek a kutatasoknak.

A GeOj mint Uvegbtvézéanyag igen jelen-
t6s. A germaniummal 6tvozott Gvegek vissza-
ver6dési és fénytdrési tulajdonsagai igen jé op-
tikai rendszerek épitését teszik lehetévé. Fon-
tos szerepet jatszik a germanium az lUvegek és
kristalyok piezzo-elektromos és ferro-elektro-
mos tulajdonsdganak javitdsaban is. A germa-
nium Ui alkalmazasi lehetfségei javitjak a
germaniumgyarto ipar kilatasait. A cinkioar fej-
I6désével parhuzamosan noévekedhet, hiszen a
legtobb germaniumot Kozép és Dél-Nyugat-
Afrika cinklel6helyeirdl nyerik.

Tellur

A legritkabb elemek egyike, kémiailag a
szelénhez és a kénhez hasonlithatd. 1782-ben
fedezte fel Muller az erdélvi aranvércekben.
Ezt a felfedezését kés6bb Kita;b°l Pal is meg-
erGsitette. Ipari méretekben 1918-ban az USA-
ban kezd+ék el6allitani.

A tellur kristalyos formajaban ezist-Qrfirk.
kés, fémes kinézésl elem. Amorf allapotban is
eléfordul. Altalaban pcralakban allitjak eld.

Atomsuly: Sdrdség: Olv. pont
12761 6,25 g/cm3 4495 °C

Forrp.
989 °C

Jo termoelektromos tulajdonsagu fém.
Vegylleteiben 2, 4, 6 vegyértékd, fémek-

kel telluridokat képez. Sésavban nem oldédik,
salétromsav és a kénsav oldja. Magasabb hé-
mérsékleten az oxigénnel reagél és TeCh kelet-
kezik. KOH-ban is oldddik.

A kereskedelmi tisztasdgl anyag kb 99,7%-
os, 0,003% Pb, 0,02% Se, 0,004% Si, és 0,015%
Cu-t tartalmaz még &altalaban. A nagytisztasagu
tellur 99,999%-os kristalyos formaban kerul
forgalomba (2—3 cm-es kristalyok). Ma-
ximalis szennyez6k: Cu és Fe egyuttesen Kisebb
mint 1 ppm, az 6sszes halogén, kén és szelén
tartalom kisebb mint 5 ppm.

A tellur vegyuleteknek jellemzg, feltling
szaguk van, kevésbé mérgez6 mint a szelén. A
megengedett szennyez6dés leveg6ben 0,001—
0,01 mg Te'm3

A foldkéregben kb 0,002 ppm koncentra-
ciéban fordul el6. Tébb mint negyven tellur
tartalmda asvany ismeretes, de egyik sem for-
dul el mdreval6 mennyiségben. Termés alak-
ban az aranvhoz hasonléan is talaltak tellurt.
A Te a szulfidos telepek els6ként kivalé asva-
nyaiban dasul. Féleg Au, Ag, Hg, Cu, Ni, Pb,
és Bi-al tarsulva alkot asvanyokat. A réz és
O6lom feldolgozds melléktermékeiben duadsul és
azokbol allithatd eld, de e fémek olvasztasi sa-
lakjdban is Osszegydlik a Te. A rézelektrolizis
,.nemes iszaoia” kb 0,3—0,4% Te-t tartalmaz.
Alkalikus oldassal ebekbdl kioldhatd, s k6zom-
bositéskor (H SOi-el) kivalik a TeOs. A TeOa
szénnel redukéalhatd, igy fém tellurt lehet el6-
allitani. Tiszta Te-t elektrolizissel allitanak el6
alkalikus oldatbodl. Zénas olvasztassal félvezet6
és termoelektromos célokra tisztitidk a fémet. A
termelési adatokat és az arak alakulasat a 3
tablazat mutatja.

3. sz. tablazat

1951—55 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1965 1966

T6kés
termelés t 70 100 160 175 177 180 143 135 170
Ar 5N 55 5 46,7 55
$/kg  99,7% 6,7 89 133 133 133
A tablazat a nyugati termelési adatokat ban vannak a réz- és 6lomérc mennyiségekkel.

mutatja. F6 elballitdé orszagok az USA, Kana-
da, Peru és Japan.

1962-t6l atmenetileg a termelés jéval tul-
haladta a felhasznalast, de 1965-re Ujra na-
gyobb kereslet mutatkozott a Te irant. A ke-
reskedelmi 99,7%-o0s termék ara évek o6ta nem
valtozott. A tellur készletek szoros kapcsolat-

Ezek alapjan a becsult készlet jelenleg 7—
10000 tonna Te. Ezenkivul jelentds tartalék
van az ezlst, aranyércekben és a kisebb meny-
nyiségben eléforduld tellurasvanyokban.

A tellur felhasznalasa két iranyban fejl6-
dott. A termoelektromos és félvezet§ tulajdon-
sadga révén a nagytisztasagu tellur igen Kkiter-
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jedt alkalmazasra talal. A kulénb6z6 telluridok
pl. PbTe, BiTe, CdTe csak sematikusan jeldl-
ve, a kulonb6z6 OsszetételG Bi, Te, Se, Sb 6tvo-
zetek nagyon alkalmasak kilénbdz8 termoelekt-
romos elven miikddd berendezések készitésére.
Ezek a intermetallikus vegyuletek, 0Otvozetek
igen jé hatasfokkal kozvetlenul alakitjak at a
hét elektromos energiava és viszont. igy a kor-
szerl htéstechnika alapjait képezik.

Mennyiségileg tobbet, a termelés kb 3/4
részét a kohaszat hasznalja fel. Igen becses ot-
v0z86 anyag, kivalé karbidstabilizalé elem. No-
veli az acélok és rézotvozetek forgacsolhatosa-
gat, a feluleti finomsagot. Az 6lmos automata
acélokba kb 0,05% Te-t 6tvoznek. Az 6lom kor-
rozidallosagat noveli a kénsavval szemben.

A gumiipar vulkanizalasi gyorsitoként, a
kémiai ipar katalizatorként hasznalja.

A hazai felhasznalas nagyon kevés. Most
van fejlédében. A kohaszat eddig egyaltalaban
n-m hasznélta. Félvezet6s és termoelektromos
célokra jelenleg folynak a kutatasok.

Erdekes srk tenderen felh~znUhrté ele™
Kulénésen vegvilletei és otvozetei h°"zrosaV
A kutatasok sok iranvbzn folvnak. kulénésen "
te-rn”elektromos tulaidonsagok terén. A keres-
let allanddéan noévekszik.

Gallium

Menrieleiev eka-alummium néven idsolta
m~ létezését 1871-b°n. Boish”~udran 1875-tw'
a oireneusi cink ércbdl el6allitott 75 g Ga-t
miutan el6z6leg szinEé'mrz.sgalatokkal egv is-
meretlen elem létezését allapitotta meg. 1915
ben allitottdk eld viszonylag nagyobb mennvi-
ségben az USA-ban a cink desztillaciés mellék-
termékekbél. 1943—45-ben tobb ezer g-ot al
litottak el6. 1948-ban a termelés kb 100 k" volt

A gallium kualénleges elem. Szirkés fényd,
kénnyen olvad6é fém.

Atomsuly: Sdrdség: Olv. pont Forrp.
69,72 590g/cm3 29,7 °C 1983 °C

Megszilardulaskor térfogata 3.2%-kal no-
vekszik. Folyékony halmazéallapotban g6-rien-
zibja nagy hémeérsékleti kdzben kicsi. Amfoter
elem. 3 vegyérték(d. Savakban lassan oldodik.

Kiralyvizben jol oldodik. Lugok is oldjak
hidrogén fejlédés kozben. A folyékony gallium
er6sen megtdmadja a kuloénboz6 fémeket és
Otvozeteket.

A foldkéreg Aaltaldban 15 ppm galliumot
tartalmaz. Egyedll ismeretes asvanya a Dél-
Nyugat-Afrikdban el6fordulé gallit, CuGaS?,
mely lényeges alkotéként tartalmazza a galliu-
mot. Ez az 4svany igen kis mennyiségben for-
dul el6. Sok éasvany szort elemként tartalmaz
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galliumot, kiléndésen az aluminiummal egyutt
fordul el6. A bauxitokban altalaban 0.001—
0,01% Ga van. A cink- 6lom ércek Ga tartalma
atlagosan 0,005%.

A gallium el6allitasi technoldgiaja attol
figg, milyen modszerekkel dolgoznak a cink-
és O0lomércek feldolgozasakor. Az ezt kbvetd Ga
kinyerés lehet savas, vagy lugos oldas, elvalasz-
tas, majd halogénes vegyuletek desztillalasan
keresztll tovabbi tisztitas.

A bauxit feltarasakor a gallium is oldédik
az aluminiummal egyltt és oldatba kerul. Az
AtOn kristalyositdsakor az oldatban marad és
visszakeril az oldattal egyutt Gjra a tarasi fo-
lyamatba. Igy t6bbszori visszaadas utan dusul
Ebb6l az oldatbdl kémiai és elektrokémiai moéd-
szerekkel el6allithatd. Ezt az eljarast alkalmaz-
tak nalunk is a hazai gallium el6allitas meg
valésitasaikor. A nyers folyékony galliumot
tobbszori v'/es, savas valtakozé mosassal tisztit-
jak, maid kristalyositjak.

Fébb galliumtermel6 orszagok: USA S7T~
Franciaorszdg, Svajc, Anglia, Mexiko, Magyar"
orszag. Japan uUjabban Csehszlovakia.

Termelési adatokat nehéz talalni a gallium-
ra. A termel6 véllalatok bizalmasan kezelik e
Ga-termelés adatait. Az USA-ban 1965-ben 21
%-kal novekedett a Ga-felhasznalas 1964-hez
képest, a behozatal 50%-kal nagyobb volt mint
1964-ben. A behozatal kb. 1000 kg volt joré-z'
Angliabol. Svajc is szallitott kisebb mennyisé
get.

A gallium ara is valtozott az évek soran
1961-ben kb 3—3,5 dollar/g a 3N-es mingé'l"
gallium ara. 1962-ben az ar csotkken: 4N-o-
1.85 dollar/g, az 5N-es 2,25 dollar/g. A tisztasé
gi fok szerint 1964-ben a koévetkez6 Ga-arakad
jegyezték:

Ar: dollar/g
Tétel 4N 5N 6N
1-999 g-ig 140 150 1,70
1000— 4999 g-ig 1,20 1,30 1,50
5000— 25000 g-ig 110 115 135
25000 g felett 0,95 1,0 1,20

A Ga hazai gyartasat megoldottak az ajkai
timfold gyarban. Nagyobb mennyiségl Ga-t al-
litottak el6 (kb 400 kg). A hazai felhasznéalas
nagyon kismérviinek bizonyult. Az export le-
het6ségeket nem aknaztak ki kell§ idében kil-
kereskedelmi szerveink. Ennek részben mdbi-
zonylati okai is voltak. A felhalmozédott Ga-t
lassanként évek alatt sikerult értékesiteni. llyen
korulmények kozott a hazai Ga-gyartadst be-
szuntették.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



A galliumot elég széles teruleten hasznal-
jak részben mint fémet, de inkdbb kullénbodze
Otvozeteit.

A félvezetSipar és az elektronikus készulé-
kek és berendezések terén foly6é kutatas igé-
nyel sok galliumot. A GaAs kuléndsen alkal-
mas a magas hdémérsékletet bird6 nagyfrekven-
cias tranzisztorok gyartasara. A napelemek és
lanerek el6allitasanak is fontos anyaga. A gal-
liumoxidot a doppoléasi technikdban is felhasz-
néljdk a félvezetd elemek gyéartadsanél. Az epi-
taxialis technikaban is hasznalnak gallium ot-
vozeteket, ill. intermetallikus vegyuleteket. Bi-
zonyos szelénes egyeniranyitok is tartalmaznak
galliumot. Nagyértékl mdszerek (tdmegspekt-
rografok) épitésében is felhasznaljak kulénbo-
z6 célokra, pl. tomités. Fogaszati Otvozetek is
tartalmaznak Ga-t (14—40%).

A gallium félvezet6 vegvileteinek mind
nagyobb lesz a jelent6ségik. Ezek ara a megfe-
lel§ tisztasdgban és kristalyformaban 0—20
dollar/g kozott van. Az 1906-os ieénv az USA-
ban kb 90 kg volt. A félvezet§ interm'itallikur
vegyuleteket a kdnnyen emittalé diédak gyar
tasara hasznaljak. Az UGjabb mikrohullamokkal
mikodé Kkisérleti berendezések sugarforrdsa a

GaAs és hasonlé intermetallikus vegydulitek.
Ezek novekvd piacot jelentenek. A jelenleg
GaAs-el mikod6 berendezések igen lényeges

problémaja még az anyagkérdés. Erre vonatko
z6lag egyarant jelentfs kutatas folyik a GaA"
el Franciaorszagban, NSZK-ban, Japanban &
Anglidban is. Legnagyobb problémainkat a-
okozza, hogy igen n°héz jol reprodukalhaté su-
garforrasokat el6allitani a hazulag gyartott
GsAs-b6l. Az IBM GaAs lasereket készhez
melyek 10 Watt-os teljesitmény mrilett masod-
perenként 1 milli6 impulzust engednek é&t.
Ezen a téren varhaté feil6édés noveli a gallium
és vevile+ei iranti igényt.

Itthon is foglalkoztak a GaAs gyartassal
M vei hazai itnény s°’m jelenleg sem red'S tév-
latilag nem volt. tovabba szamottevd extvart 1™~
h°t6ség n-°m mutatkozott a tébb évig tarté Ki-
sérleteket beszuntették.

I ndium

Eléggé régen ismert és iparilag is régebben
felhasznalt fém. 1863-ban fedezték fel Reich és
Richter Freibergben. A cinkérceket vizsgaltak
tallium el6fordulasra és az ibolya tartomany-
ban ismeretlen eredetd szinképvonalat figyel-
tek meg. Ennek eredetét kutatva fedezték fel
az indiumot, mely innen, kapta nevét is.

1924-ben kezdték felhasznalni fényes ezist-
targyak el6allitasara o6tvozéként.

Az indium lagy, ezistos fényl fém. F6bb
jellemzdi:

Atomsuly: Sdrdség:
114,82 7,21 g/cm3

Olv. pont
156,6 °C

Forrp.
2075 °C

A lassU neutronokra nézve nagyon jO ha-

taskeresztmetszetli fém: 190 barn/atom. Két
stabil izotépja van:
113 4.23%
115 95,77%
A periodusos rendszerben a Ill. B alcso-

portban foglal helyet, a B. Al, Ga. Tl elemek-
kel egyltt. Elektron konfiguracidéja meghata-
rozza az elektromos és kémiai tulajdonséagait.
Nehezen oldédik hideg hig savakban, de me-
legen és koncentraltabb savakban gyorsan és
jol oldoédik. Vegylleteiben 3 vegyértékd. K-
16nb6z6 tisztasagi fokban tobbfé’'e formaban
hozzak forgalomba: rad, témb, huzal, pellet
stb.

Az indium a foldkéregben 0,1 ppm atlag-
ban van jelen. Tipikusan szort elem kb. 50 &s-
vany tartalmaz In-t, cindll6 asvanya nincs.
Egyes cink el6fordulasok 0,1—2,8% kozott is
tartalmazhatnak In-t. A cinkfeld6lgozas mel-
Iéktermékeibdl allitjdk el6. A kiindulasi anyag-
tél fuaggben tobb eljarast szabadalmaztattak r
In elGallitasara. Az ,Anaconda-eljaras” hig
savval kioldja a ZnO-t és a tobbi cinkvegyuletet
a kiindulasi anyagbdl. Az Tn az ol6hatatlan

részben maradt. Toményebb savval kioldja az
Th-t, és az oldatb6l ZnO és Na?SO:i-mal kicsap'
ja az indiumot. Tovabbi tisztitast oldassal é~
Ujralevalasztassal végzik, végul elektrolizissel
nyerik a tiszta fémet.

A német eljaras kb. 10—15 ppm In tartal-
mu anyagbdl dolgozik. A cink eltavolitadsa utan
visszamarad egy Pb-In tartalma o6tvozet, mely-
nek In tartalma kb 1%. Az O6lom eltavolitdsa
utan a nyers In-t tovabb tisztitjak, s végul
elektrolizissel nyerik a tiszta fémet.

Indiumot mar elég régéta nagyobb meny-
nyiségben allitottak el6. Legf6bb el8allité or-
szagok: Kanada. Peru, USA, SZU, Belgium,
NSZK, Anglia, Japan, NDK.

Az 1940-es évek atlag vilagtermelése in-
diumbodl kb. 2000 kg volt, az 50-es években ez
felugrott kb 23—25 t-ra. 1957-ben csak az USA
indiumfelhasznaldsa kb. 20 t volt. 1951 d4ta in-
diumtermelési adatokat nem kozoltek az
USA-ban. 1962-ben felvették az, indiumot a
stratégiailag fontos 25 fém kozé. 1960-as évek-
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re Kanada, Peru termelése egyenként elérte a
kb. 30—35 tonnat évente. Japan is fejlédott
ezen a téren, s 1964-ben mar 4700 kg-os ter-
meléssel szerepel.

A kozolt adatok természetesen csak tajé-
koztaté  jelleglek, mert indiumtermelésre
vonatkoz6 Osszesitett adatokat nem kodzolnek.

Az ar alakulasat a 4. sz. tablazat mutatja.

4. sz. tablazat

Min6ség
és mennyiség 1959 1960 1962 1963 1965 1966
1500—2790 g 12c/g 192c/g 16cg Az arak
5N 3100— 31000 g 11,2c/g Iényegesen
31000 felett 10,9c/g 10,2c/g 12,3 c/g nem valtoznak
4,80 58
99,97% 7,2 ¢/g 6,8 c/g

Az arak 1965-ben altaldban emelkedtek,
ami az alsé6 hatar megemelkedésében nyilva-
nult meg. Az indium legnagyobb felhasznaléja
a félvezetSipar. Kulondésen a germanium tran-
zisztorok gyartasaban és a modifikalt interme-
tallikus vegyuletek el6allitdsdban van nagy sze-
repe. Ehhez kilondsen tiszta indiumra van
szukség (min 5N). Az indiumotvozés javitja a
germanium elektronikus tulajdonsagait. Jo for-
rasztd és kot6anyag a rétegek egymashoz erési-
tésekor a megfelel6 atmenetek képzése céljabdl.
Els6 felhaszndlasi terulete az 6tvdzés volt. A
nagy fordulatszamot bird eziist-6lom csapagyak
élettartamat noveli, és a csapagyakat korrézio-
és kopasalléva teszi. Hasonld hatast fejt ki réz
és arany oOtvozetekben is.

A tranzisztor technikdban az Gjabb eljara-
sokndl hasznaljak az InAs vékony rétegeket.

Hiradastechnikai iparunk is elég sok indiu-
mot hasznal fel. 1966-ig csak nyugati import-
bél tudtuk fedezni In szikségletiinket. 1967-
ben részben az NDK-bo6l, részben a SZU-bdl
hoztunk be In-t. Az 1967-es vasarlast 90 R/kg-
os aron bonyolitottuk le.

Hazai indiumel&fordulasokat nem isme-
rink. Mivel Zn és Pb feldolgoz6 iparunk nincs
az indium hazai el6allitasara nem gondolha-
tunk. A maéatravidéki ZnS- és PbS koncentratu-
mok indium tartalma nagyon Kicsi, 2—3 ppm
atlagban. A vilag indiumkésztete az 6lom-cink
készletekhez van koétve. Az USA indiumkészle-
tét mintegy 350 t-ra becsulik.

Az indiumos koncentratumok atlagban 20
ppm indiumot tartalmaznak. A kutatasi mun-
ka igen serény mind az el6fordulasok feltara-
sa, mind a felhasznal6 oldalon. Kuléndésen a
félvezet6 technika terén jelenik meg sok kozle-
mény az indiumos félvezetd elemekr6l és be-
rendezésekrél. Az indiumkereslet allandéan no-
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vekszik. A termelési és felhasznaldsi adatok
hianyadban nehéz a vilag indium termelésérél és
felhasznalasarél hd képet kapni. Mdszaki ol-
dalrél nézve az indium szerepét, igen jelentds
elemnek kell nyilvanitanunk sok felhasznalasi
szempontbdl.

Rénium

A rénium létezését mar kb. 100 évvel ez-
el6tt megjosoltak, el6allitasa csak 1925-ben si-
kerult. Mendelejev rendszerében a 75. helyen
ures hely volt. Az ide tartoz6 elemet ,dviman-
gannak” nevezték el. Noddack és Berg egyid6-
ben allitottak el6 és a Raméardl rémuinnak ne-
vezték el. 1 kg kolumbitbdl 5% réniumtartal-
mu 50 mg kivonatot allitottak el6. Kés6bb
1929-ben Noddack és felesége 660 kg norvégjai
molibdenitbél nvertek ki 1 g Re-t. A Il. vilag-
haboru el6tt Németorszag volt a vilag réniu”®
szallitéia. A mansfeldi réznaldbdl évente 200
kv-t nyertek. 1942-t6l az USA-ban is megin-
dult a termelés.

A rénium igen magas olvadaspontd, sok j6
tulajdonsaggal rendelkez6 elem.

Atomsuly: Sdriség- Olv. pont Forrn.
186,31 21,02 g/cm3 3180 °C 5900 °K
(becsult)

A legmagasabb oVadasnontd elem a volf-
ram és a szén utan. 1000 °C-on hasonléan oxi-
dalodik mint a W. Séinak vizes oldatabdl elekt-
rédzalhatd, igy igen jo bevonatokat lehet ké-
sziteni. Sésavnak, fluorsavnak ellenall, de jol
oldédik HNO.i-ban. Vegyuleteiben 4,7 vegyér-
tékd. Jol otvozhetd, igen javitja a vohram és
molibdén megmunkalhatdésagat, szivossa teszi
ezeket.

A legritkdbb elemek egyike. A foldkéreg-
ben kb. 0,001 ppm koncentracioban fordul el6.
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Igen Kkis mennyiségben talalhatdé a réz asva-
nyokban, a molibdén, volfram, valamint a tan-
tal- niob el6fordulasokban. On'do asvanva
nincs. Talaltak ugyan a legutébbi id6kben (1962)
olyan kolloid aggregatumokat, melyek a mik-
roelemzések alapjan 40—50% Re-t tartalmaz-
tak. Ezek fontosabb vizsgalata és kénrai elem-
zése n°m volt elvégezhetf, med nagvebb meny-
nyiséget mm sikerdit 6sszegydjteni. Gyakor-
latilag a molibdenitek Re tartalma a 1
tésebb és ezekbdl is allitjak el6 a Re-t. A Mo S2
konoentratumok rénium tartalma elég kulén-
boz6.

Eislebeni Mo S2 112 g/t
Mexikoi 1 670 ,
Svéd " 2480
SzU 1 110— 1000 ,,

Altalaban a molibdenit konoentratumokbol
allitjak elé a Re-t. Porkoléskor kb. 600°-on oxi-
dok képz6dnek és a Re-Cb ezen a héfokon el-
illan. A vizes gazmoséban a Re”O? oldddik, s
kilonbozé tisztitds .utan az oldatbol ioncserés
eljaréassal a rénium kinyerhet6. A gyantarol
perklorsavas lemoséssal tavolitsdk el. A kapott
perrenat oldatot tovabb tisztitsak s kristalyosi-
tassal rénium sot allitanak el6 kalium vagy
NH<-perrenat alakban. Ebb&l a sébdl h;drové-
nes redukcioval a Re fémalakban el6allithato.
Poralakban vagy porkchaszati aton feldolgozva
kilonbozé profilokban kerdl forgalomba. Két
Iépcs6ben alakitjak: 3—4 atm. nyomason pré-
selik a port és vakuumban el6zsugoritjak 1200
°C-on 2 o6ran at. A végs6 zsugoritast hidrogén
aramban 2850°-on nagyobb nyoméason végzik.
Tuskd, rad, tarcsa, szalag, huzal formaban ke-
ral forgalomba.

Fontosabb rénium eléallité orszagok: SzZU,
USA, Chile, NDK, NSZK. A rénium termelésé-
rél és felhasznalasardl a legellentétesebb ada-
tokat talalhatjuk az egyes kozleményekben.
Tény, hogy a 60-as években a Re termelés és
felhasznaldas kb. 5—6 szorosara nétt az 50-es
évekhez képest. Az USA termelése és felhasz-
nalasa kiteszi a t6kés termelés kb. 80%-at. Ez
kb 1t volt 1985-ben. Mas adatok szerint 1960-
ban a t6kés termelés kb. 13 t volt. Ez vissza-
esett kés6bb 10 t-ra. Az 1965-60s feldolgozasi
adatok szerint egyedul az USA felhasznalt kb.
22 t Re-t. 1962-t8l Bulgéaria is elkezdte a Re
eléallitasat. Termelési adatokat nem ismerink.
Az NDK-ban is folyik Re termelés. A becsult
vildgkészlet Re-b6l kb. 1000 t Ez részben a
rézércekben, masrészt a molibdenitekben van
jelen. A Re termelés ndvelhetf, mert a molib-
denitek feldolgozasakor eddig nagyobb részt
nem vették figyelembe.

A réniumérak nagyon véltoztak az évek
soran. A negyvenes évexben 14 $,g-r6l 3,25 dol-
lar/g-ra esett a fémpor ara. 1963-ban 1,43 dol-
larig az |. osztalyd fémpor ara 2 kg-os tételek-
ben. A 4N-es fémpor ara kg-os tételben kb.
2180 dollar/kg. A kulonbdzé méretld és profila
termékek ara 1800 dollar — 3500 dollar/kg ko-
z6tt valtozik (rad, szalag, huzal).

A zsugoritott ontecsek ara 1650 dollar/kg
— 1780 dollar/kg kozétt van a rendelt meny-
nyiség szerint.

A rénium nagyon j6 tulajdonsagu elem, de
felhasznalasanak gatat szab ritkasaga, s igy
nagy ara. 2000 \C feletti hdmérsékletet mérd
héelemek anyagaként hasznéljak volframmal
kombinalva. A W—Mo—Re 0tvozetekbdél kap-
csoléérintkez6ket készitenek. lzzoszéalak élettar-
tamat jelentésen noveli. W—Re o6tvozet 25%-
os Re tartalommal nagyon alkalmas sugarvé-
delmi célokra, arnyékol6é pajzsok és tartok ké-
szitésére. Katalitikus hatasa kozismert, s a leg-
kulénb6éz6bb redukciés és oxidaciés folyamato-
kat jol katalizdl (NH3 gyartas és oxidalas, k-
16nb6z6 alkohol, aldehid és keton szintézisek
SOz -> SOa reakci6 stb.)

A hazai ipar a réniumot most kezdi felhasz-
nalni. Kisérletek folynak a volframszalak élet-
tartamanak javitasara az izzélampa gyartasa-
ban. A korszer( nuklearis technikaban is kere-
sett dtvozet lett. Tervezett rénium felhasznéala-
sunk 1970-ig 10—20 kg-os tételt tesz ki évente.

A kutatasi munkak a rénium kinyerés és
eléallitas terén folynak nagyobb erével. Az el6-
allitasi eljarasok gyorsitasara iranyulnak. Sok
helyen foglalkoznak a W—Re 6tvozetek tulaj-
donsagainak vizsgalataval és a Re-al bevont hu-
zalokkal. Ezen a téren a felhasznalads novekszik.
Igen fontos terulet a rakétatechnika, ahol a ma-
gas hémérsékletnek kitett alkatrészek gyarta-
sadhoz hasznaljak, s kutatjak a j6é 6tvozési lehe-
t6ségeket. Az Aaltalanos cél a rénium aranak
csokkentése, Uj lel6helyek feltarasa udtjan is.

Rubidium és Cézium

Az alkali fémek legpozitivabb elemei. 1860-
ban és 61-ben fedezték fel Bunsen és Kirchoff
a spektrum vonalaik alapjan. Innen kaptak ne-
viket is. A rubidiumot 1920 korul kezdték fel-
hasznalni iparilag. A céziumot 1881-ben alli-
tottak el6 és 1920-t6l szamithatjuk ipari fel-
hasznélasat.

Mindkét elem lagy, konnyd, ezist féenyd
fém. A levegdn gyorsan oxidalédnak, s meg-
olvadva langra lobbannak.

Jellemz8 adataik:

Atomsuly  Sdriség Olv. pont Forrp.
Rb 8548 1,53g/cm3 385°C 688 °C
Cs 13291 1,87g/cm3 285°C 705 °C
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Az alkéaliak csoportjaba tartozd tébbi elem-
mel egyltt szabalyosan valtozo tulajdonsagaik
vannak (atomsuly, s(r(iség, olv. pont, reakcidké-
pesség stb.). Soéik vizben altalaban oldédnak,
vegyuleteikben 1 vegyértékilek.

A rubidiumnak 6nallé asvanya nincs. Szor-
tan fordul el6 az alkéali asvanyokban. A féld-
kéreg atlagosan 3,10 ppm koncentraciéban tar-
talmaz Rb-t. Elég gyakori elem. A tengerviz-
ben is megtalalhaté kb. 0,2 ppm koncentracio-
ban. Fontosabb Rb tartalmd asvanyok: karnal-
lit, lepidolit, pollucit, biotit. Rb tartalom 1—2%
kozott van. Rb-ban leggazdagabb a lepidolit.
A cézium 06nall6 asvanyt is alkot. Ez a pollucit:
H:0.2CsO . 2A1203.9SI02.Cs tartalma atlag
25—40% Crp0 és kb 1% Rb-.O-t is tartalmaz-
hat. A foldkéregben a Cs atlagosan 7 ppm kon-
centracioban fordul el6. Néhany granitféleség-
ben 60 ppm-re is feldasulhat. A lepidolit, kar-
nallit, biotit is tartalmaz Cs-t. Jelent6s pollucit
telepek vannak Kanadaban (kb. 300 000 t), Dél-
Rodézidban (kb 50 000 t), Dél-Nyugat Afrika-
ban (kb. 5000 t).

Rubidiumot a litium el6allitasakor kelet-
kez6 an. alkéli karbonatokbdl allitiak el6. Ezek-
ben kb. 20—25% RbsCOa és kb 2% CszCOs van.
Frakcionalt kristalyositassal timsé formajaban
valasztjak szét a Cs-t és Rb-t egymastél. A
tisztitast SNCL vagy Fe(CN)2-vel lehet elvégez-
ni. A tiszta fémet a karbonat, hidroxid, v. klo-
rd magas hémeérsékletii vakuum redukcidja
utjan nyerik. Soolvadékos elektrolizissel is el6-
allithaté a rubidium. A kapott fém szennyez@it
a 6. tablazat mutatja:

8. sz. tablazat

Rubidium fém szennyezd8i

Elem Folyékony fém Vegyuletek
Rubidium 99,5 99,9 99,9
Na max.. 0,05 0,01 0,01
K max. 0.10 0,01 0,01
Cs max. 0.10 0,01 0,01
Ca max. 0,10 0,01 —
Si02 max. 0,01 0,005 —
Fe + A1 max. 0,01 0,001 0,001

A Cs el6allitasara a pollucitbdl indulnak ki
és erre tobb eljaréast is kidolgoztak. Altalaban a
savas kioldast hasznaljak.

HBr-el kezelik a pollucit koncentratumot
és szlréssel valasztjak el a SiCb-t az oldattdl.
Extrakcioval eltavolitjak az AIBrs-t, majd to-
vabbi desztillaciés és extrakcidos folyamatok
utan tisztan nyerik a CsBr-t. Ebb6l redukcio-
val allitjak el6 a fémet. A redukalé anyag le-
het szén is. Ez esetben céziumoxidot allitanak
eld el6szor. A CsCl és CsF vakumban fém mag-
néziummal redukédlhaté. Az el6allitott fémeket
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természetesen olaj alatt kell tarolni. A fém Cs
altalaban a kovetkez6 szennyez6ket tartalmaz-
za:

7. sz. tablazat
Cézium fém szennyezdi

Elem Fém cézium C-vegy.
Cézium min. 99.5 99,9 99,9
Na max. 0.11 0,01 0,01
K max. 0.01 0,01 0,005
Ru max. 0.10 0,01 0,05
Ca max. 0,10 0,01 -
Si02 max. o.or 0,005 _

Fe + A1 max. 0,01 0,001 0,001

A Rb és Cs termelési adatair6l nagyon ke-
veset tudunk. Ezeket &ltaldban bizalmasan ke-
zelik. Néhany adat ismeretes az USA Rb és Cs
termelésér6l és felhasznélaséarol. 1966-ban  kb.
45 kg fém Cs-t és Rb-t Allitottak el6 az USA-
ban Vegyuletekb6l kb. 2700 kg-t hasznaltak
fel. E°v részét importaltak. Arak: 220 dollar —
800 dollar/kg Cs.

1981-ben a termelés kb 180 ke fém Pb és
Cs venviletekbdl kb. 4200 kg. 1962-ben a fém-
t,°nmelés visszaesett kb. 80 kg-ra és kb. 6000 kg
Rb-.- Cs s6t hasznaltak fel. melvet jorészt im-
r’rtaltak  Angliabél  és  Nv-Németorszaobol.
A’-'k: 99%-o0s tisztasagl Cs 220—R00 dollarkv,
90°/—s tisztasagl Rb: 850— 1100 dollar/kg.

1965-ben 97 arak emelkedtek:
Cs 99%-0s 320 dollar/kg
Rb 99%-0s 1320 dollar/kg

A Kkét elem jelenlegi ipari felhasznalasa
n">gvon korlatozott. Egyik fontos felhasznalasi
teruletuk a fotoc’lla inar. A céziummal bevont
flt6szalak i6 elektronkibocsaté kénessémikkel
tlnnek ki. Ezt fel is hasznéaljak az elektronsu-
garas berendezésekben. Az utobbi években a
céziumot a legnagyobb mennyiségben az ion-
rakétak kisérleti munkainal hasznéltak fel. A
g6zalakd Cs-ionok porézus felhevitett lemezen
at diffundalnak a gyorsito térbe és kézel 480 000
km/dra sebességre gyorsulnak fel. A favokan at
kiaraml6 ionok igen nagy tol6hatast fejtenek ki.

Jelent6s szerepe van a céziumnak a hf
kodzvetlen elektromos energiava alakitasaban is.
Egy 5 di6dabol allé termoionos generator a
napenergiabol 6ranként kb. 100 W elektromos
energiat termel. Kiterjedt felhasznalasi terule-
tuk még az elektronsokszorozok, és szcintilla-
ciés szamlalokban mint elektronforrds és akti-
valé elem.

Hazai felhasznalas gyakorlatilag
Vegyszer formajaban van némi kereslet.

A Kkutatasok az el6allitasi eljarasok terén
folynak els6sorban az arcstkkentés céljabol.
Jelent6sek az ionrakétakkal kapcsolatos kuta-

nincs.
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tasok, tovabba a hdéatalakitas kozvetlentl elek-
tromos energiava.

Mérsékelt novekedés tapasztalhaté a fel-
hasznalasban az &altalanosabb terileteken. Ro-
hamosabb igény Iép fel majd a fémekbdl a ra-
kétatechnika és a korszerl energia atalakitok
teruletén.

Szilicium,

A sziliciumot nagytisztasagu alakjdban ta-
nusitott félvezet§ tulajdonsagai alapjan sorol-
hatjuk az elektronikus fémek csaladdjdba. Sza-
mos ieinasznaiasi moédja melleac jeicn tanul-
manyban csak a nagytisztasagua Si kérdéseivel
foglalkozunk.

Berzenus 1824-ben nyert el6szér viszony-
lag tiszta Si-t a SiCi4 megbontasa utjan. Kris-
talyos forméban el6szor Deville allitotta el6
1804-ben. Félvezetd célokra 1949-ben nyertek
el6szor Si-t a SiCk cinkes redukcidja utjan a
Du Pont konszern technolégusai D. W. Lyon
vezetésével.

Az elemi Si kénnyd, torékeny anyag, szir-
kés szindl, fém fényl. Fébb jellemzéi:
Atomsuiy: Sdriség: Oiv. pont: Forrp.:

28,09 2,33 g/cm3 1é2u 2460 “C

A nagytisztasagu Si-hoz hasonl6 anyagokat
nevezték el félvezet6knek. Ezeknek az anya-
goknak a villamos vezet6képessége, a szigete-
I6k és a fémes vezet6k kozott van. A Si egy-
atomos félvezet§, olyan mint a germanium, a
gyémant, és a szurke 6n. Ezeket a tulajdonsa-
gait kb. 250 (C-ig is megtartja és ez igen nagy
elény a germamummal szemben, melyet csak
kb. 75 “C-ig lehet hasznalni.

Félvezet§ tulajdonsagait megfelel6 ,szeny-
nyez6k” hozzaadasaval iranyitottan lehet val-
toztatni. Ezt az eljarast nevezzik ,doppolas”-
nak. llyen szennyez6k lehetnek pl. P, As, Ge,
Ga stb. A nagytisztasagu Si-t ellenallasa alap-
jan jellemezzik (ohm/cm) és vezetési tipusat is
megjel6ljuk, pozitiv vagy negativ vezetés (p,
n). Annal nagyobb tisztasagd egy szilicium
kristaly, minél nagyobb az ellenallasa. A pon-
tos specifikaciohoz azonban még egyéb adatok-
ra is szikség van. Ezek felhasznalastechnikai-
lag igen fontosak.

Az els6 ipari méret( eljarast nagytisztasagu
Si el6allitdsara a Du Pont konszern dolgozta ki
és 1951-ben kezdték meg a gyartast ipari mé-
retekben. 1951—60 kozott a f6 torekvés az
alapanyag el6allitas tokéletesitésére és allando
minéségének elérésére iranyult. A bor eltavoli-
tasa volt nagy probléma ebben az idészakban.
Ezt z6nés olvasztdssal sem tudtak kell6 mérték-
ben csdkkenteni, pedig a germanium el&allita-
sanal ez az eljaras bevalt. A boér kérdést 1960-
ra tudtak megoldani.

A gyartéasi alapanyag a fém szilicium és a
klér. Ezekbdl aknas kemencében megfelel§ hé-
fokon SiCk-t allitanak el6. Ha hidrogént is ad-
nak a rendszerhez SiHCL keletkezik. Ezt a ter-
meket tisztitjAk. Ma 4&ltaldban a SiHCIs meg-
bontasa Utjan nyernek Si polikristalyt, mely a
bontéban elhelyezett nagytisztasagd Si radra
novekszik r4&. A bontas 10003—1300°C kozott
megy végbe, a bontand6 vegyulett6l fuiggéen.

A polikristalyos Si-bél tovabbi tisztitasi
miuveletek soran zénas tisztitassal, vagy fligg6-
leges egykristaly huzéval Si-egykristalyt allita-
nak el6. Ez alatt a folyamat alatt a megfeleld
doppoiast is el lehet végezni. A Si egykristaly
kUiono6zd méretd rudakban vagy megfelel6
méretli tarcsakra vagva kerul forgalomba. Az
el6allitasi maveletek elég lasstak, bonyolultabb
gépi berendezéseket igényelnek és a mindségi
gyartast igen sok tényezd befolyasolja. Ezért a
Si egykristaly igen értékes és draga termék.

'‘termelési és ar adatok kevésbé ismerete-
sek, rmvel a nagytisztasagu Si-ra vonatkozo6
adatokat bizalmasan kezelik. A statisztikai ada-
tok alapjan megallapithat6, hogy igen fontos
nyagroél van sz6. Aranylag révid idd alatt, 1951-
tol a termelés érdekében igen sokat tettek és a
felhasznalads &allandbéan novekszik. A korszer-
technika egyik jellemz6 terméke, mind el6all!
tasa, mind felhasznalasa szempontjabdl.

A fejlédést jellemz6 adatok:

1959. LiSA termelés (akkoriban szinte egye-
dali eléallitd): kb. 31000 kg polikriotaly
16 000 Uil dollar értékben. Ebbdl el6allitottak
kb. 6 000 000 tranzisztort, 60 000 000 di6édat és
egyeniranyitét. Japan elkezdi a nagytisztasagu
Si gyartasanak kisérleti munkait.

1960. USA termelés kb. 40000 kg polikris-
taly, 8500 kg egykristaly. Anglia 1800 kg/év
kapacitadsu Uzemet tervez. Belgium is felkészult
a gyartasra.

1961. USA egykristaly termelése 6 700 kg.

1962. USA egykristaly termelése 9 300 kg.

El6allitanak 1Y 000 000 tranzisztort,

162 000 000 diodat és egyeniranyitot.

Japan belép a termel6k soraba, 1962-ben
6 300 kg polikristalyt termel.

1964-es arak az USA-ban 20 kg-os tételek-
ben:

Polikristaly 75 cm O- rdd n tipusa 100
Ohm/cm 123 dollar/kg
Polikristaly 75 cm O- rdad n tipusa 200

Ohm/cm 139 dollar/kg.

Zonasan tisztitott egykristaly 30 mm O- n
tipusu 1,2 ¥4

Kuldénleges nagytisztasagu egykristaly 2000
Ohm/cm-en feltl p. tip. 2,20 $4.

Kuldnleges nagytisztasagu egykristaly 2000
Ohm'cm-en feltl n. tip. 6,5 %4
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1965. Termelési adatok nagyon gyérek, Ja-
pan 10,473 kg polikristalyt termelt 1983-ban.
Egykristaly felhasznaldsa 2243 kg volt. Az
USA-ban a kovetkezd statisztikat adjak ki a Si-
egyeniranyitok fejlédésérdl:

1963: 19,2 milli6 1964: 25,8 milli6 1965:
32,1 millié. Belgium, Franciaorszag, NSZK is
belépett a Si-egykristalyt termel6k kozé.

1963-ban az ar 290— 790 dollar/kg a min6-
ségtél és mennyiségtél fuggben.

Az utobbi évekr6l nem allnak rendelkezés-
re termelési és aradatok. A szocialista allamok-
ban is megindult a Si egykristaly termelés. A
SZU és az NDK exportra is termel.

Becslés szerint a vildg Si-egykristaly ter-
melése 1967-ben kb. 45 000—50 000 kg.

Nagytisztasagl Si-egykristalyt hasznalnak
a tranzisztorok, egyeniranyitok, diodak, tirisz-
torok és integralt aT-amkorok gyartasahoz. A Si-
Ge félvezetd Otvozetek lényeges részei a termo-
elektromos generatoroknak, a hét kozvetlenul
elektromosséagga alakité berendezéseknek. Lé-
nyeges alkot6i a napelemeknek. A Telstar is
3600 Si napelemmel mikodik. A legbonyolul-
tabb szamité ellen6rz8 és méré berendezések
elektronikgjanak elemeit Si felhasznalasaval
készitik, f oto-cella érzékeld elemét készitik
bel6le. Az infravoros sugarzas 2—ov kozott at-
hatol rajta, mint lencse és mint detektalé elem
szerepelhet.

igazai felhasznalas kb. 5— 6 évvel ezel6tt
Kezciuuoa. ive™ooo mserieii Uzem is le”esuild c¢
hazai gyariad eioiceszuesere. tiajnos a ev aia.
uwui .Ajiauuit ez a corexves almaira, iiogy ieO
aidjij a hazai szuissegieiet feciezni ttiuiiaiuc.
Kaatiireti Gzem jemmeg is Kisérleti jeneggei uoi
guZiK. A hazai igényok és rejtesztes peuig eze:.
a térén azt Kovetetne, hogy egy évi k. Zju—
600 Kg egykristalyt gyarté Uzem ellatnd a ha
zai 'genyeKet. Ez az igény jelentkeziK kb. 19vr
— ii-ttn a Si egykristaly térén természetese:,
kilonb6zé" mindsegekben. Eddigi igényeinket
i90i-ig tékés allamokbodl fedeztuk kb. 2000 doéi
lar/kg-os aron.

mol-ben az NDK- és SZU-b6l hoztunk b
Si-egykristalyt. 1967-ben t6kés vasarlas nei
volt.

A hazai igény allandéan novekszik. A:
gyengearamu ieihasznaias mellett m..ndjobban
elétérbe kerul az er6saramu ipar igénye is.

A sziliciumos berendezések szama allan
déan novekszik. A miniatlrizalas elterjedésév:
ez kulonodsképpen fokozédik. Egyeduli problé
ma a gazdasagossag kérdése, mely a termeié
nagysagatol fugg. A termelének allandbéan szem
be kell nézni azzal a lehetdséggel, hogy Uj mu
szaki felismerés és az azt kovet§ fejlesztd
megvaltoztatja a jelenlegi viszonyokat. Ezek-
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nek a valtozasoknak a gyorsasaga, sUr(sége és
nagysaga a gyartasi kapacitds novelése és a
gazdasagossag ellen dolgozik. A gyartok kozott:'
verseny kedvez6en hat a felhasznaloknal, de je-
lentésen noveli a termelés problémait.

Osszefoglalas

Altalanos tajékoztaté képet adott a kozle-
mény a széban forgd elemek el6fordulasaral,
el6allitasarol és ipari felhasznalasukrol. Az
utobbi két évtized alatt fejlédott ki ezek el6-
allitasi technoldgiadja a legkorszer(bb elvek és
berendezések segitségével. (Vakuumtechnika,
ioncserés és extrakcios elvalasztasok, zénas ol-
vasztas, stb.). Ezek az elemek ma mar nélki-
l6zhetetlen alapjai a korszerl hiradastechnikai,
mdszer- és elektromos iparnak. Egyes forma-
jukban, vegyuleteikben igen nagy értékiek (Si-
egykristaly, GaAs egykristaly stb.) Természe-
tes tehat, hogy ipari fejlédését szem el6tt tartod
minden orszag mindent megtesz ezeknek az
anyagoknak az el6allitasara. Ezért folynak
nagy erdvel mindenutt a geoldgiai kutatasok
Ujabb lel6helyek utan. Az ipar a legkorszertbb
feldolgozasi és eldallitasi eljarasokat kutatja,
hogy a legnagyobb kihozatallal allithassa el6
ezeket a ritka elemeket. Itthon is nagyobb er6-
vel folynak a geoldgiai, s egyéb vonatkozasu
munkaélatok ezen a téren.

IRODALOM
1 Mining Annual Review 1960—1967-es évfolyamai
2 Mineral Faots and Problems. U. S. Bureau of Mines
Brl e'in N 630. 1965.
3 C. A. Hampel: Rare Metals Handbock. Rheinhoid
Publisihing Corpo at:on 196L

3;ieKTpoH>mecKHe MeTajuibi
JJp nege, Jl.
eHHbie nT%ICBd+bie b ClaltH gjielVeHTbi
OlCH b eC yKe agjiro, a b
TGO b HOBefiuiHx BpelVienax, b coBpeweHHbix OTpacaax
pesBVBarorreiica gjieKT pimeckOH npoVormuieHHOCTH
!}ﬁeHHe aeﬁCTE!—ITeeU—[Kl)_ﬁerrw MeTquUICB CTaro
M nocae reoporl—hec Hix h TexHOJiora-
neckKHx HOCJieecBaHH (Ge ros)

ilpn hx TBe nrpaeT 3HaiHTejibHyio pajib
HocjiegoBaHiie npogyicroB y>xe paHore ThiX ot-
pacjieil (Zn, Pb) c ue1|b|o mrMmeaGa, In, Ce.

Pa3BHTHe Tj MeTepnajioB Bbico-
koii HHCTOThI. HOBDie, ie Npo-
LBCIi_I TexHOJlomnecKoro OnrrTEI-l’la h _ocjiopivuieHHH C
uegjibio ie KpncTajuibi bwookot

nclOToi (3(]—BJ|bl—taa miaBKa, rara ohhoto Y\, Ba-
Kyy.MHbie npoueccw, HTTl.).

nojiygeHne sthx MeTajuioB cnymiTca npw npwMeHe-
nneM coBpeMeHHbix npHHunNNoB, npopeccOB otopyflOBaHHtt
h HcnbiTarejibHbix h KOHTpojibHbix MeroaoB coBpeMeHHOIT
raapoMeTanyprnH, 3KCTpyRTHBHOH MeTajijiypniH h Ba-
KyyMHOH  TeXHHKH.

Co6panbi gaHHbie 00 sthx CTpeMJieHHHX h npoueccax,
0 xapaKTepncTHKe npon3BO«nMbix MaTepna/iOB, o Bonpo-
cax npoH3BOgCTBa h ueH. 3th gaHHbie He no;iHbie, noTOMy
mto 3th MaTepHajin cnyaoT He TonbKO ToproBbiM a Taione
CTpaTenmeCKHM iigjiHM. Hx npMMeHeHHe HBJIHETCH Herco-
TopbiM noKa3aTeaeM npoMbiuuieHHoro pa3BHTHH.
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Mérndkgeofizikai eredmeények a kavicskutatasban

irta: Dr.

Az épitdipar szikségszerl és gyorsutemd
fejlédése egyre nagyobb mennyisegli épitd
alapanyag biztositasai igényli. igy az épitSipari
kavics termelese is lényegesen emelkedett, mi-
vel felhasznaldsa mas ipari agakban is bdévilt.
A Kkavicstermelés els6sorban az épitéanyagipar
banyainak feladatkérébe tartozik. A regionalis
jencgu kavicsbanydk megyesna om, iNyekiadné-
za, ueiegynaza, Gyesenyes és Budapest— Csepel
térségében létesultek és igy az orszag kavics-
szuitoegietenek kieiegitese a termelés es iogyasz-
toneiyeic kozotti kouseges és sokesetben mdo-
koiauan szallitdst ereamenyezi. A célszerl ka-
vicseiiatas éidekében igy nemcsak a kavics
térmerevet kell 6sszességeden fokozni, hanem a
fogyaszté- es termel8helyek jobb egyeztetésével
egyidejlleg az indokolatlan szallitasok is csok-
kemenuok. A célszer(ibb és gazdasagosabb ka-
vicsenatas teltételeinek megteremtéséhez ezért
a természetes kavics el6forduldsokat kell fel-
mérni és az Uj banyak helyét, a termelés mér-
tekét ennek iigyelembeveteiével kell megnata-
rozm. Az epnuanyagipan kavicstermeres el6-
z6ek szerinti fejlesztene nagyszamu és megbiz-
hatd6 eredményesei szolgairato eiomunkaiatot
epanan/agipari nyersanyag-feltarast igényei,
meiyet gazuasagosan, a kakicsiéitaras sajatos-
sagaihoz jol igazodban kell végrehajtani.

I. Az épitbanyagipari kavicskutatas sajatossa
gai

Teruletunk féldtani felépitésébdl kovetke-
z6en a loiyok toérmelékkupjaban, teraszaiban

halmozddott fel — els6sorban a pleisztocén
illuszakoan — kitermelésre alkalmas homokos-
kavics. .kmellett — f6leg a Dunantulon — ta-

lalhatok valtozo khejiuuenU, térszinén és fel-
siaiiivuZclben 1évd, a miocén id6északban lerak*,
doct lepel-kavicsok. A kavics eidiordulasokr.
altalanossagban az jellemz6, hogy egyenetlen
teruleti eloszlasban halmozodtak iel. lgyes te
riletrészeken — Dunavdlgye, Sajé-Heinad toi
meiekkUpja, Raba-, Drava-volgye, stb — a ka
vicsos retegek nagy kiterjedésben regionalis ki-
fejlédésben tarhatok fel, mig az orszag mas te
rUietrészein — a Dunantul, a Duna-Tisza k
ze és a Tiszantul nagy részén — termelés:
alkalmas Kkifejl6édésli kavicsel6fordulas ritka:
talalhato.

Az ipari nyersanyagoknal altalaban el6-
allitasuk koltsége a jelent6sebb, mig a szallita-

Karacsonyi Sandor és Laczkovics Jozsef

si koltségek ehhez mérten aranylag elhanya-
golhaték. A homokos-kavics termelésénél for-
ditott a helyzet, amennyiben az alacsonyabb
termelési koltséget a szallitasi koltség rendsze
rint eléri, egyes esetekben pedig meg is hala/1
hatja. A kavicskutatast altalaban nagy terilet-
re kell Kiterjeszteni és a vizsgalat ala vett +

rulet fokozatos sz(kitésével feltarasok alland
stritésével kell a legcélszerlibb teruletrészt le-
hatarolni.

A feltarasi munkanak ez az iranya — vagy-
is a nagy terulet allandé szlkitésével a legcél-
szer(ibb terlletrész kivalasztasa — felel meg a
fokozatos kutatads elvének. Ennek alapulvéte-
lével — anélkil, hogy a kutatas minden fazi-
sat érintenénk — két eltér§ kutatasi szakaszt
kell megkuldénbdztetni, mégpedig a kutatas
felderit6 szakaszat, — amelynek keretében
nagy teruletre Kkiterjed6en kell a szamitasba-

vehetd teruletrészeket kivalasztani, ill. sulyoz-
ni — tovabba a részletes kutatdas szakaszat,
amikor az el6z6ekben leszlkitett teriletnek

alapos, részletekigmend feltarasa a feladat.

Il. Az épitbanyagipari kavicskutatas
modszerei

A kavicskutatas keretében altalanossagban
a kavicsréteget takard fed6t, a hasznos!cnato
kavicsanyag jellemzd8it (vastagsadg, szemszerke-
zeij a Kavics rekdjét, valamint a xeltarasi mély-
ségén beill a viz helyét és helyzetét kell meg-
hatarozni. A kutatis felderit§ szakaszdban az
errevonatkozd ismereteket nagy teruletrdl kel.
beszerezni, mig a kés6bbiekben a sz6kébb te-
raletr6l egészen részletes ismereteket kell nyer-
ni. A kutatids korabban csak idrasokkai tortént.
A leidento kutatds stadiumaban — kizardlag
iarasoK alkalmazasa eseten — csak egészen
nagy naiozaiban térténhet a vizsgalat és a fa-
rasi pontok kozotti telepllési viszonyok lénye-
gében ismeretlenek maradnak, jis nagyomanyos
kutatast nyilvanvaléan olyan modszerrel kel-
lett kiegésziteni, amellyel aranylag csekély
koltségraforditassal és id&szikséglettel részr
letesebb ismereteket szerezhetink. A kutatas
hatékonysaganak fokozasara, a hagyomanyos
kutatasi modszer kiegészitésére a felszini geo-
fizika alkalmazhatd.

A faréds a feltarasi ponton szabatos ered-
ményeket szolgaltat, azonban a feltarasi pon-

tok sdritése, jelent6s koltséget igényel. A geo-
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fizikai vizsgalat a fed6, a kavics és a fek(d el-
heiyezkedeliet + IUUWO pontossaggal jelzi, miga
kavicsos recég szemcseoUszetéceiere az ellenal-
l&s nagysagaiool kovetkézreehetiink. Ha azon-
ban iigyeiembe vesszik a geoiizikai vizsgalat
csekeiy koltségét és abbdl indulunk ki, nogy
azonos koltségélul geonzmai kutatassal a teru-
leten a vizsgalati pontok szadma megtizszerez-
het6, maris nyilvanvaléva valik alkalmazasanak
eionye. Mindezekbdl addédik, hogy a kavicsku-
tacasnai a legcelszer(ibb feltdrdsi mddot a fara-
sok és geofizikai vizsgalatok kombinacidja ad-
ja, ameiyen bellil az aranyok a feltarasi lazit
téi és a terulet jellegétdl riiggoen valtoznak.
A kavicskutatasnal Schiumberger gra-diem
elektroda elrendezéssel vertikalis szondazésé
kat végzink, esetenként horizontalis szelvénye
zéssel kombinalva. A méréseket GE—20 tipusi
automatikusan szamol6 ellcnallasméré mdsze:
rel végezzuk. Az alkalmazott maximélis AB t4
volsag &ltalaban 400 m. A szondazési gorbéi
értékelését grafikus-analitikus modszerrel vé-
gezzik, két és haromréteges elméleti godrbese
regek felhasznalasaval. Az 1 és 2 abran két
szondazasi gorbét és az ellen6rz6 fuarasok szel-
vényeit mutatjuk be, feltintetve a geoelektro-
mos szelvény réteghatarait is. A két helye:

udan  Gdidla

/. dbra. Kavicsos rétegre jellemz6 szondazasi goérbe

Kidal Gdidla

2 abra. Iszapos-agyagos oOsszlet szondazasi gorbéje
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mért szondazasi gorbe alakja és a latszolagos
ellenallas (£2) szamszer( értéke qualitative is
jelzi egy-egy terlletrészen a kavicsréteg jelen
létét, ill. hianyat.

A geofizika szerepe a kavicskutatasban két-
oldal, mégpedig gazdasagi és mindségi. Mig az
el6z6 els6sorban a koltséges furasok szamanak
lényeges csokkentésében, és a kutatds gyorsi-
tasaban jelentkezik, az utébbi a farasok leg-
jellemz6bb helyre val6 telepitésében nyilvanul
meg. A geofizika szerepének értékelésénél ezen
felul figyelembe kell venni még egy olyar
szempontot, amely a mérés természetébdl add
dik. Amig a fdras pontszer( értékelést jelen'
és a kozvetlen kozelében |év6 foldtani viszo-
nyokra csak kovetkeztetni lehet, addig a geo
elektromos méréseknél a modszer természeté
b6i kifolyélag (pl 400 m-es teritési tavolsag
egy nagyobb tomb atlagos foldtani képérél ka
punk tajékozodast. Ennek el6nye abban mutat-
kozik, hogy a mérés nincs terhelve a pontszer
informéacional fennallé hibaval, ami abbdl adéd
hat, hogy a farasok altalaban nem a jellemz§
helyekre kertilnek — ami el6re természetesen
nem is ismert — hanem meghatarozott rend-
szerben (halézat, szelvény) torténik a kitzé-
suk. Tehat a geofizika kisebb, pontszeriG vi
szonylatban nem szolgaltat azonos adatokat a
farassal, nagyobb teriletszakaszra vonatkoztat
va azonban jol jellemz6 atlagértéket ad. A geo-
fizikai kutatasnak ez az elénye kulénodsen a fel-
déritészakaszban érvényesul, amikoris Kifej
zetten célunk, hogy nagy teruletrél lehet6lej
csekély feltarassal megbizhaté képet nyerjunk

I11. A geofizikai kutatas gyakorlati végrehajtasa

Az el6z6ekben emlitett két kutatasi fazis
tulajdonképpen a kavicskutatasnai elvégzendd
feladatok sorrendiségére is utal.

a) Felderit6 kutatas.
meginditasat jelenti. Célja, hogy az el6zetesen
kivalasztott tertileten a leitéieiezett kavics je-
leméibe igazolja, valaszt adjon varhaté min6-
ségére, telepulési viszonyaira oly mértékben,
hogy a reménybeli készletek terllete lehata-
rolhat6é legyen.

A geonzika e fazisban megvizsgalja, hogy
a kijelolt terileten hol vannak mdreval6é ka-
vicsrétegek, amelyek a koérnyezethez viszony!"
va nagy elektromos ellenallassal jelentkez-
nek. ElIkuloniti az agyagos, iszapos meddéteri-
leteket, ezzel megtakaritja azokat a farasokat,
melyeket geofizikai kutatas hianyaban e teri-
leteken is lemélyitettek volna. Az attekinté ku-
tatds stadiumaban a geofizika gazdasagossaga

igen szembetdné.
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Az attekintd kutatasnal a geofizikai méré-
sekkel szolgaltatott kép egyenértékli a csupan
fardsokkal végzett feltarassal, mert e stadium-
ban csak a legjobb teriletrészt hataroljuk le.

A felderitd kutatasnal a vizsgalt tertlet k:
terjedése viszonylag nagy (50—200 km32. Fold-
tanilag kevéssé ismert teruleten kivanjuk a ka
vicsel6fordulas szempontjabol optimalis tép”
le'.részeket (1—5 km32 kivalasztani.

Iaiil  60-Mohmm
523 *8ohmm

0 See

3 abra. A felderit6 kutatas geoelektromos ellenallas
izoohm térképe

Tobbek kozott Lokdshaza térségében vé-
geztunk ilyen vizsgalatokat. A geofizikai méré-
sek — a koradbban mélyitett kevés farasra ta-
maszkodva, — két, felderit6 kutatisra érdemes
teruletrészt kulonitettek el, melyet a 3. abran
lathaté izoohm térkép szemléltet. Maximum-
ként 97 ohmme-es ellendllasérték jelentkezik.
Ett6l eltekintve a teruleten 50 ohmm-nél Ki-
sebb fajlagos ellenallast geoelektromos rétegek
el6forduldsa az uralkoddé. A rendelkezésre allo
fardsok szerint az 50 ohmm-nél kisebb ellenal-
las durva homokot, homokot vagy agyagrétege-
ket jelent. A kutatott terllet nagysagahoz vi-
szonyitva (200 km32, kevés a reményteljes rész.
A legjobb kavicsréteg Lokoshazatol DK-re var-
hat6. Itt mérték a tertileten a legnagyobb geo-
eielctromos ellenallast. A kés6bbieitben lemélyi-
teu iurason igazoltak, hogy a Kis vizszintes Kki-
terjedése ellenere, itt talaihatdé a vizsgait terd
let legjooo min6ségl és legvastagabb kavicsré-
tege. ni terdlettél iv-re ez a kavicsréteg csak
egyre vastagodo fed6 alatt talalhaté meg. Mint
lamatd, a geoelektromos ellenallasmérések Ié-
nyegesen leszlkitették azt a teruletrészt, ahol
a muareval6o Kkiiejlodest  rétegdsszlet varhaté
volt. Ha az egész terileten csalt farassal kellett
volna a produktiv — meddd teruletrészek el-
helyezkedését meghatarozni, a lemélyitett fara-
sokkal szemben ezek sokszoroséara lett volna
szikség. A geofizika a kavicsos és agyagos Ki-
fejl6dési teruletrészeket jol elhatarolta, ezaltal
a meddbének értékelt szakaszokon nagyszama
kutatofuras valt foloslegessé és emellett a le-

mélyitett farasok a
kerultek.

legjellemzébb  helyekre

b) Részletes felmérés. A geofizika részletes

kutatast végez a reményteljes teruletrészek
s a mobdszer biztositotta pontossaggal (altalaba-
+10°/0 meghatarozza a nagyellenallasu (kavics
nak feltételezett) rétegek Kiterjedését, vastag
sagat, telepulési mélységét, kedvez§ esetben a
kavicsrétegben a talajvizszint mélységét.
llyenkor egy-két farast a geoelektromo
adatok ellendrzésére mélyitink, s meghataroz-
zuk a kavics ellenallasa és szemnagysaga ké
zOtti, — a terlleten érvényes — 6sszeiliggést, va-
lamint a tovabbi kiértékeléshez szikséges geo
fizikai paraméter adatokat. Ezek felhasznala
val a tovabbi mintavételi farasok mar olya-
szlikebb teriletre 6sszpontosithatok, amely ka-
vicsbanya nyitadsara tuDo variacio kozal opti-
malis, nemcsak a szemnagysag, fed6réteg vL
konyséaga, kavicsréteg vastagsaga, hanem kozle
kedési, stb. szempontok figyelembevétele miatt
is. Altaldban a geofizikai kutatas az igy telep*
tett farasok koltségének 10—40 szazalékat te
ki, a fdrasok 0sszkdltsége mar egyharmadara
csokken szemben azzal, ha hasonlé rendszer(
vizsgalatot csak farassal végeztek volna.

A részletes felmérésnél — tehat — mado-
sul a geofizika feladata. Mig a tajékozodé jel-
leglG kutatasnal a qualitativ eredményekre to-
rekszik, itt a réteghataroknak — a kavics fed6-
és feklszintjének — a moddszer adta legponto-
sabb meghatarozasa a cél.

Példaként az Onga kozség hatardban vég-
zett kavicskutatas eredményét mutatjuk be. A
mintegy 2,5 knr-re leszlkitett terulet foldtani
felépitésérdl az el6z6ekben lemélyitett 4 faras
tajékoztaté képet nyujtott. Ezek eredményét
felhasznalva halézatszeriGén geoelektromos szon-
dazasokat végeztink a teruleten. A szondaza-
sok tavolsaga 200 m volt. Az értékelés soran
megallapithatd volt, hogy 4 faras elegend§ tam-
pontot ad a geoelektromos mérések értelmezé-
séhez szikséges paraméterek (anizotrdpia, ka-
vicsszemnagysag- és kavics elektromos ellenal-
lasa kozotti Osszefliggés) szamitasahoz. A ké-
s6bb lemélyitett farasok mar ellen6rzé jelle-
glek voltak, a kezdeti paramétereket egészében

60-210 ohmm

WA a-B ohim

0 ya

4. abra. Geofizikai rétegszelvény
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igazoltak és kevés koltséggel hozzasegitettek
egy részletes felbontott féldtani kép nyerésé-
hez. A geofizikai eredmények alapjan a teru-
letrél rétegszelvényeket szerkesztettink. Ezek
egyikét mutatja be a 4. abra, mely jél szemlél-
teti a kavicsosszlet kivastagodasat, ill. elvéko-
nyodasat. Megjegyzendé még, hogy az ellen6r-
z6 fdrasok valéban +*10% hibahataron belll
igazoltak a geoelektromos mérések mélységada-
tait. A komplex kutatasi modszerrel nyert meg-
bizhaté adatok igen j6 alapot nyudjtanak tovab-
bi részletes feldolgozasra (5, 6. abra).

5 &bra. A kavicsos Osszlet (oj fajlagos ellenallas tér-
képe részletes kutatasnal

G abra. A komplex kutatas eredménye részletes
feltarasnal

100 137

7. abra. Felszinkozeli kavics és vastag agyagrétegek
jeuemz6 szondazast goroei

agyagos homok rétegekbdl épul fel, ezt tanusit-
jctx a terdrei idrasam végzett szondazasod is.
Usak iorcouioan, ras vastagoagoan, es kis Kiter-
jeuesotn lerepulé kavics (rajragés erienarrasa
loo—ZO onmmj, tenat geonzrkaiiag édesen er-
hataroiodik a maddonex tekinthet§ la—25
onurm-es rétegektél. A kavrcsrortOK atlagosan
2—0, maximalisan 4 m vastagsaguak, meiyek
tereit U,o0—r,u m meadoréteg van. A geonzinai
vizsgalatokat aranylag nagy teriletre terjesz-
teuuK ki, hogy nagyoob tertlet kavicseloroidu-
lasara kapjunk képét. A teruletre jellemz6 két
szondazast gorbeupust a V. aora szemlélteti,
melyen a feiszinkozeli kavicsréieg jelenléte, il-
legve hianya jol szemlélhet6. A mérések adatai
a ti. szamu aoran oemutatott izoohm terxep ab-
razolja. kszermt a legnagyobb ellenallas (leg-
jooD min6ségld kavics) 20u—200 chmm értékek-
kel a ltal, nu, 117, ild pontok korzetében, ill.
a 100-as pont korzetében talalhaté. Jelent6sebb
az els6nek emlitett folt. A feltételezett kavics-
réteg vastagsag-térképét a 9. abra szemlélteti.
Eszerint a legvastagabb a kavicsréteg: a 110-es
ponton (4,7 m) a 118-as ponton (3,5 i.i) a 100-as
ponton (4,0 m). Megjegyzend6, hogy a térkép
a 1ll4-es pontnal jelez egy kavicsréteg kivasta-
godast (5 m), itt azonban az el6bb emlitett két
folthoz viszonyitva az ellenallas értéke kisebb
(100 ohmrn), ami e teruleten finomabb szem-
cséji kavicsot, iszapos kozbetelepuiést, esetleg
durva homokot jelezhet.

c) Az el6z6ektdl némileg eltéré jellegébdly. Osszefoglalas

is és a kutatds metodikajaban is a lepelkavi-
csok feltarasa. A kovetkez6 példa egy ilyen
Jfoltszer(,, kavicsteleplilés geofizikai kutatasat
mutatja. A Székesfehérvar és Moha kozség ko-
zOtti kutatasi teruleten az altalaj 10—20 m
mélységig uralkodéan Kkis ellenallasu (15—25
ohmrn) 6sszletbdl all. Az ilyen Kis ellenallasu
Osszlet kézettanilag agyag, homokos agyag,
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Az épitéanyagipar nyersanyagkutatasoknal
— ahol rendszerint nagy terlletekre Kiterje-
déen kell a kutatast elvégezni, a feladat és az
elérend6 cél egyarant szikségessé teszi a kor-
szerl és gazdasagos geofizikai médszerek alkal-
mazasat, a feltaras mennyiségi és mindségi
eredményeinek fokozasara. Az épit6éanyagipari
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8. dbra. Moha térségében a kavicsos Osszlet fajlagos
ellendllas térképe

9 abra Moha térségében a kavicsos
Osszlet vastagsagi térképe a geofizi-
kai mérések eredményei alapjan.

i 1<noom 204
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kavicskutatasoknal — a hagyomanyos farasok-
kal torténd feltarasok mellett felszini geoelekt-
romos ellendllasmérés alkalmazhaté célszertét:
és gazdasagosan. A kavicskutatads keretében a
feltards fokozatossagat biztosité fazisokat két —
eltérd jellegli szakaszra bonthatjuk, amelyeken
beltl a geofizikai vizsgélat sajatossaga is eltér.

A nagy teruletrészekre Kkiterjed6 felderit6
kutatasnal geofizikai el6kutatassal kivalaszthat-
juk a tovabbi feltarasra és esetleges hasznos:
tasra alkalmas teriletrészeket. Az ilymdodon le
szUkitett terulet részletes kutatasanal geofizi-

kai vizsgalatokkal az ismereteket fokozhatjuk
teljessé tehetjuk.

Az épitbanyagipari kavicskutatas legcélsze
riibb komplex kutatasi mddszerén beltl a ha-
gyomanyos feltards és a geofizikai vizsgalatod
aranyat a feltaras jellege és az egyéb adottsa
gok esetenként hatarozzak meg.

Az egész vizsgalat folyaman — beleértve -
geofizikai vizsgalatokat is — nem nélkulézhetd
azonban a mdszaki-foldtani szemlélet, amely a
feltarasok osszhangjat, a feltarasi eredmények
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sokiranyd megbizhatd értékelését, végeredmé
nyében a kutatdsok eredményességét biztosit-
ja.

HH>KeHepHO-reo(J)H3H4ecKHe pc3y;ibraTbi
b pa3BeAKe rpaBHH

fl-p KapawHU, Ul.— JlaifKoem, E.

ripw HccjieaoBaHHHXx cupbH cTpoHTenbHoft npoMbiui-
jieHHOcra — rae BCKpbime npoBOAHTCH nacTO Ha 60jib-
uihx TeppHTopHsx — o06e, h aaHHaa 3aaaMa h uejib Tpe-
6yk)t npHMeHeHHa coBpeMeHHbix h 3kohomhmhhx hhjkc-
HepHO-reo<j)H3HMecKnx mctoaob, ¢ uenbio mBhu
KOJIHMeCTBeHHbIX H KaHCCTBGHHbIX pe3yllbTaTOB BCKpbl-
THH. npH nOHCKaX rpaBHH A-HH CTpOHTelJIbHOH npoMbiui-
JieHHOCTH — KpOMe TpaflHUHOHaJTbHbIX OypOBbIX BCKpbl-
thh — ugji HO h skohomhhho na«-
3eVHoe recaneKTpHHecKoe MepeHHe compoTHBJieHHH  O6e-
crenHBaiomtHe nocTeneHHOCTb bekputhh b rionc-
kob MpaBHH )ada HVEOT HBa pa3Hbix 3Tama, ¢ pe3HaivH
reQ)HBHHECKHVH HOCIeACBaHHHH

ripn pa3Be«OHHbix noHCKax Ha 6o0jibuinx TeppHTO-
pHHX, C noMombK) npeABapHTelibHbix reot{)H3HMecKHX hc-
cjieAOBaHHH mojkho BbiSpaTb oOliacTH, roAHbie k AeTajib-
HOMy noHCKy h o6pa6oTKe. ripn AeTaxibHOM noncKe Teppn-
TOpHH, CySBHHHOH T3KHM 06pa30M, 3H3HHH MOHfHO paCLUH-
pHTb reO(j))H3HHeCKHMH HCCJieAOBaHHHMH.

B paMKax Handoliee ue.necoo6pa3Horo KOMruieKCHoro
pa3BeAOHHoro MeTOAa noncKOB rpaBHH ajih cTpoHTejibHoft
npoMbiunieHHOCTH nponopuHH mokay TpaAHUHOHajibHbiM
BCKpblITMeM H reO(j)H3HHeCKHMH HCCJieAOBaHHHMH AOJUKHO
6biTb onpeaelieHa xapaKTepOM BCKpbiTHH h AWﬂ'I\/"lyCiiO-
bhhmh, ot cjiynaH k cnyHato.
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Beszamold Pécs és Baranya fejlesztésének gazdasagfoldtani

ankétja el6készitésére alakitott munkabizottsag tevékenysegéral

— Viragh Karoly —

A Foldtani Tarsulat Mecseki Terileti Szak-
osztadlydnak novemberi vezet6ségi Ulésén sza-
motadva a korabbi évek munkairél és iga-
zodva az Uj gazdasagi mechanizmus szelle-
méhez, elhatarozast nyert, hogy fokozni kell a
helyi asvanyi nyersanyagok feltarasat és fel-
hasznalasat el6segit6 tevékenységet. Ezt az al-
lasfoglalast tobb objektiv és szubjektiv koérul-
mény egylttesen tette aktudalissa, melyek ko-
zul az aldbbiakat kell kiemelni:

— A Mecsek hegységben és kornyékén fo-
ly6 foldtani kutatdsok az utobbi 10— 15 évben
~melléktermékként” sok olyan adatot tartak fel.
melyek jelent6s mértékben hozzajarulhatnak a
helyi asvanyi nyersanyagok hasznositasahoz.

— A Mecseki Szénbanyaknal, az Ercbanya
Vallalatnal és az Orszagos Kutaté Mélyfaro
Vallalat Komldi Uzemegységénél dolgozo geo-
l6gusok, geofizikusok, nagy helyismeretre tet-
tek szert, igy tudasuk, szellemi termékeik foko-
zott hasznositasa 6nként ajanlkozik.

— A megtelepedett geolégusok, geofiziku
sok kulénb6zd szinteken és forumokon megk
merték a helyi problémakat, ezek sajat problé
majukka valtak, melyek megoldasaban készség
gél vallalnak részt.

— Az Uj gazdasagi mechanizmus az asva-
nyi nyersanyagokat termeld és felhasznal6 val
lalatok figyelmét fokozottabban a gazdasagos
ségi kérdésekre iranyitja és igy a helyi asvanyi
nyersanyagok mind a kulénbézé épitéanyagok,
vagy az épitd és durvakeramiai alapanyagok
mind a fdldalatti viz fokozottan célszerl fel-
hasznélasara serkent.

— Az Uj gazdasagi mechanizmus névelte
és egyre inkabb kibontakoztatja a vallaikoz'
kedvet az iranyité szerveknél, a termel6 vaz-
latoknal és a termel@szovetkezeteknél, tehat
fokozott érdekl6dés varhaté a helyileg feltarha
t6 és gazdasadgosan banyaszhatdé asvanyi nyer,
anyagok tekintetében.

Mindezt felmérve, Munkabizottsagot alak’
tottunk a Geofizikusok Egyesulete Déldunantu
li csoportjaval egyutt. A munkiban résztvettek;
Kassai M., Szederkényi T., Pélai Gy., Viragh K.
geoldgusok. A munkabizottsag feladataul tdzte
ki a kapcsolatfelvételt a part- és allami veze-*

* 1968. marcius 14+ ,Pécs és Baranya fejlesztésének

gazdasagféldtani lehet6ségei” c. ankéten elhangzott
.eléadas.

tékkel, valamint kilénbdz6 asvanyi nyersanya-
gokat termeld és felhasznalé véllalatokkal ab-
bél a célbol, hogy megismerhessuk azokat a
tavlati fejlesztési terveket, illetve igényeket,
amelyekben hathat6s segitséget tud nyujtani a
geoldgusi, geofizikusi szaktudas; és visszakap-
csolédasként — a mar eddig felhalmozddott is-
meretanyag és szellemi termék koézkézre bo-
csajtasaval, ill. propagandajaval el6segitsik me-
gyénk asvanyi nyersanyagainak népgazdasagi
szinten is hatékony termelésbe vonasat.

Elére kell bocsajtani, hogy & legkulonbo-
z6bb terileteken dolgozé vezet6k részér6l kez-
deményezésiink avartnal is nagyobb érdekl6dés-
re talalt. Kolcsénds meggy6zddéssel allapithat-
juk meg, hogy a foldtannak, mint termel6erd-
nek a szerepe jelent6s mértékben el8segiti az
elébbiekben emlitett teruletek munkajanak gaz-
dasagi hatékonysagat. Hangsulyoznunk Kkell,
hogy a féldtan, mint tudomany, termel6eréként
szemlélendd, mivel tevékenysége az emberi
szUkségleteket Kkielégit6 asvanyi nyersanyagok
felkutatdsara és azok mennyiségi és mindségi
meghatarozasara iranyulnak.

Kézgazdasagi szempontbol a foldtan kalon-
leges jelent6sége abban rejlik, hogy:

1 A szocialista tarsadalomban az asvanyi
nyersanyagkincs tarsadalmi tulajdon;

2. Az asvanyi nyersanyagbazis nem repro-
dukalhaté termel8erfosszetevd. Tehat ebbdl a
szempontbdl kulénboézik a tébbi termel6erd
Osszetevotdl;

3. Az asvanyi nyersanyagnak mennyiségi
és mindségi meghatarozottsaga van, melyhez a
felhasznalastdl fugg6en természetesen helyi
meghatarozottsag is jarul.

Az asvanyi nyersanyag mennyiségi és mi-
néségi meghatarozottsagan beltl a kibanyaszott
és felhasznalasra alkalmasséa tett asvanyi nyers-
anyag értéke a tarsadalmilag befektetett él6 és
holt munka alapjan hatarozhat6 meg. Minden
asvanyvagyon tudomanyos torvényszer(ségeket
is figyelembevev$ felkutatdsanak és banyasz-
kodasanak a folyamatadban a foldtani kutatas-
nak, illetve a gazdasagfoldtannak dontd jelen-
t6ésége van. A kereslett6l fliggéen az asvanyi
nyersanyagok széles valasztékabol kell megha-
tarozni azt a minéséget, azt a helyet, ahol az
adott technikai fejlettség mellett a gazdasagi
versengésben kialakult megengedhet6 koltség-
raforditdssal az asvanyvagyon kibanyaszhato

53

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



és atadhatdo meghatarozott szikségletek fedezé-
sére.

Az 0j gazdasagi mechanizmus egyik fontos
szempontja a termékek &rujellegének kidombo-
ritasa. Ez kuléndsen é'esen jelentkezik az épit6-
ipari alapanyagoknal, mivel ez év januar 1-ig
egy kozponti pénzalapbdl, az Un. fuvarkas'-za-
bol egyenlitették ki a szallitasi koltségeket.
Azaz a széllitasi tavolsagtol fupgefenul pl. a
k6éanyag tonnaiét egységesen 46 Ft-ért kaptak
az épitbipari vallalatok. A fuvarkassza igy gat-
java valt a helyi banyadknak. Folyé év ianuar
1-t6l a fuvarkassza megsz(nt, igy az épité val-
lalatok maximalisan érdekeltté valtak a kisebb
tavolsagokrol szallithaté épitéanyagok felhasz-
nalasaban.

Munkabizottsagunk felmérésinek eredmé-
nyét harom kérdéscsoport koré célszerl csopor-
tositani, ugymint:

1 Epit6ipari kavics, homok, Ké.

2. Tégla és cserénioari nyersanyagok.

3. Foldalatti vizkészletek.

1 EpitGipari kavics, homok, ko

A korabbi id6kben altalanosan elterjedt
szemlélet volt az, hogy az épit6ipari asvanyi
nyersanyagok feltarasahoz nem szikséges Kku-
I6ndsebb foldtani el6készité munka.

Megyénkben keser( tapasztalatok bizonyit-
jak ennek ellenkezdjét. A szocialista éoitdipar
koncentralt nagy munkai allandé minéségl és
nagy mennyiségli nyersanyagot igényelnek.
Ehhez a megfelel6 mennyiség és a min6ségi ko-
vetelmények Kkielégitése érdekében megfeleléen
megkutatott nyersanyagbdzisra van szikség. Ezt
még inkabb alatamasztja az, hogy egy gépesitett
kébanva optimalis kapacitasa m'niméalisan —
100— 150 ezer toev. A megfelel6 megkutatott-
sag szukségességét emeli ki az is. hogy egy op-
t;malis nagysagu kdébanva létesitése és gépesi-
tése a termelési volumentdl és a helyi adott-
sagoktol fuggéen 5— 10 millio Ft.

Megyénkben az épit6ipari alapanyagot ter-
mel6 két nagy vallalat: a Baranya megyei Epi-
téanyagipari Vallalat és az EM Déldunantuli
Kébanya Vallalat jelent6s er6feszitéseket tett
nyersanyagbazisuk megkutatasarol.

Tobb-kevesebb &altalanossaggal megallapit-
hatd, hogy a mikoédé banyak rendelkeznek meg-
felel6 nyersanyagbazissal, azonban tébb vonat-
kozasban kivanni val6t hagy maga utdn a mi-
néség és a valaszték kérdése. Lényegében ed-
dig nem vizsgalt kilén kérdés a szallitasi kolt-
ségeket egyenesen befolyasol6 hatosugar kér-
dése, melynek mélyebb gazdasagi elemzéséhez
nem is lehet hozzafogni a potencialis lehet6sé-
gek teljes felmérése el6tt.

Az asvanyi nyersanyagokra tamaszkodoé
épitipari tevékenység statisztikai adatainak Ki-
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merit§ kozlésére ezen a helyen nem vallalkoz-
hatunk, azonban a széban forgé kérdés sulya-
nak érzékeltetésére néhany jellemz6 adatot ki-
vanunk ismertetni.

1966 évben az allami és szdvetkezeti épi-
téipari termelés orszagos szinten 27,6 mill:'ard
Ft-ot tett ki. Ennek mintegy 90%-a a magas
és mélyépitd iparra esik.

A szocialista szektor 1966. évi 0ssz beru-
hazasabol 48%-ot, tehat az ossz beruhazasok
mintegy felét épités céliara forditottak. Bara-
nya megyében a szocialista szektor 1966. évi
1,7 milliard Ft értékld beruhazasabol az épités
61% volt, tehat nagyobb, mint az orszagos at-
lag.

Megyénkben az allami épitbipari vallala-
tok altal végzett sajat épitGipari termelés 1967.
évben csaknem 1100 millié Ft-t tett ki.

Baranya megyében a minisztériumi és ta-
nacsi épitéiparban a teljes sajat termelési érté-
kek 50%-a anyagkoltség és 10%-a szallitasi és
rakodasi koltség. Ha azonban a tdmeges épit6-
ipari nyersanyagokat emeljuk ki, a szallitasi
koltség — 15— 25%-ra tehetd.

Sajnos az orszagos és a megyei statisztikai
adatok nem adnak lehet6séget a kozvetlen 6sz-
e.zehasonlitasra, igy kulon-kulén kell véazolni a
fontosabb épitéipari alapanyagok orszagos és
megyei termelési volumenét.

Orszagos szinten termeltink 1963 évben:

mészk6bdbl 6,4 mill. t-t

kavicsbdl 7,1 mill. m3t

homokbdl épitési célra 412 000 m3t

égetett mészkobdél 773 000 t-t

égetett mészk6b6l Baranydban 69 000 t-t,
azaz. az orszagos termelés 9%-at allitottak elé.
Itt jegyzem meg, hrpv Baranydban él az or-
szag lakossaganak 4,1%-a.

Baranyaban a minisztériumi és tanacsi ipar
1967 évben

terméskdébdl (ipari mészkd! 410 000 t-t

zUzott kéb6l 1008 000 t-t termelt.

Altalanossagban megallapithatd,
kébanyak termelését 1967 évben
meghaladta a kereslet.

Megyénk jellege féleg alapanyagtermel6
megye, tehat sziikség szerint fel kell mérni az
alapanyagtermelés lehet6ségeit. A Mecsek és a
Villanyi hegységben, valamint Méragy koérnyé-
kén rejlé épit6ipari alapanyagok gazdasagfold-
rajzi szempontbdl is nagy felvevd piacra sza-
mithatnak, melynek egy része a déli orszagha-
taron tdl is terjedhet. A magyar—jugoszlav gaz-
dasagi kapcsolatok felélénkllése oly kedvez6en
alakul, hogy a Nagyharsényi Kébanyak mar
Jugoszlaviaba is exportalnak. Nem kétséges,
hogy a kében szegény Bodicska és Jugoszlav
Baranya az eddigieken feluli igényekkel is fel-
léphet. Ezen tulmenden, szobeli koézlés szerint
a Villanyi hegység kéfejt6i kobméter nagysag-

hogy a
mindvégig
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rendd tombokben fejthetd mészkd a korabbi
években nyugati piacra is talalt.

A teljesség igénye nélkul megprébaljuk a
megyei 0Osszképet koérvonalazni.

Aproé-kavics (soder) megyénkben hianycikk.
A .megye behozatalra szorul. A szikségletet f6-
leg Adonybdl latjak el. A K-i Mecsek és kisebb
mértékben a Ny-i Mecsek e tekintetben vizsga-
lat targyat képezheti 0 kavicsbanyak megku-
tatasa és feltarasa céljabol.

Utalapozé k6 tekintetében a nagyharsanyi,
bikkosdi, tettyei, kozari mészkébanyak bizto-
sitjak az ellatast.

Zuzottk6ével, mint beton- és aszfaltadalék
elengedhetetlen kellékével megyénket f6leg
Komloérdl és Nagyharsanybdl, valamint a Bala-
tonmellékérdl latjak el. A nagy szallitasi ta-
volsagok miatt a termel68helyek teruleti elosz-
tdsa kedvezétlen. Kivanatos ennek javitasa Uj
banyak nyitasaval. Utépitési célra hasznalt za-
zottkdb6l az igények jelenleg csak részben fe-
dezhet6k — az igények jelentds részét Zala-
halaprol elégitik ki.

Homokbdl épitési célra 1967 évben a tané-
csi ipar 129 000 m3t termelt. A pécsi igények
kielégithet6k. A megye egyes részein mesnyit-
haté homokbanyéak els6sorban a helyi ellatast
szolgélhatjak.

Mészégetésre alkalmas mészkével az Uze-
mel6 mészéget6 kemencék ellatottsaga jo. Saj-
nos a mészkovet szallitani kell a kemencékhez,
pl. a bolyit Villanybdl latjadk el, a szamarkuti
kemencéhez a mészkévet az Un. Pao-banyabodl
szallitiak. Megyénkben a minisztériumi és ta-
nacsi ipar 1967-ben 67 000 t meszet égetett. A
Beremendi Cement- és MészmU(vek beruhézasi
programja szerint a jov6ben nagymennyiség(
égetett meszet fognak el6allitani, ami perspek-
tivaban az igények teljes kielégitését jelenti.

Epit6kd pl. labazat- és vizépit6kd jelenlegi
termelése sem a szikségletet, sem ped:'g a fold-
tani adottsagot nem tukrozi. Az. igények felmé-
rése a jové piackutatasanak feladata.

Ciklopszké6-igények a termelésbdl messze-
menden nem elégitheték ki. A Barany-uti le-
mezes mészk6ébanya varosrendezési szempont-
bél nem fejleszthets. Uj banyak nyitasara van
szikség. Ebben a kérdésben a geolégusok fel-
adata, hogy megfelel6 mennyiségld lemezes
mészkovet, ill. voros homokkovet kutassanak
fel olyan mindségben, amely a ciklopszkdvek

szabvany szerinti el8irdsait kielégiti.

Homlokzat-képz8 burkolokdvek szikségle-
te orszagos szinten nincs kielégitve. Nagy a
kereslet a kb 30x30 cm nagysagban gazdasago-
san flrészelhet6 burkol6kévek irant. Minde-
nutt er6feszitéseket tesznek a mesterséges
homlokzat-képz§ anyagok eléallitasara. A je-
lenleg forgalomba hozott anyagok egy része

igy az ureganyagok nem elégitik ki a kovetel-
ményeket, mivel nehezen ragaszthatok. A va-
kolt épuleteket 100 évenként altalaban hatszor
kell feldjitani, a szilard burkolatot viszont 100
évenként csak kétszer. Ennek a tukrében érthe-
t6 a végsdfokon olcsébb homlokzat-képz6 kéfé-
leségek iranti nagy kereslet.

Dekoraciés és szobraszipari célokat szolga-
16 ko&féleség orszadgos szinten hianycikk. A
kantavéari fekete mészk§ és a maéarévari zold
mészké az igényeket messzemenben nem elégi-
tik ki sem mennyiségben, sem koltséges terme-
lésuk miatt. A Villanyi hegység triasz és kréta
id6szaki kristalyos mészkoveibdl (,marvanyai”-
bdél) kuldnleges esztétikai igényeket Kielégité,
kulfoldon is el6nydsen értékesithet6 diszitéko-
vet allitanak el6. A megnyilvanul6 kereslet egy-
arant surgeti a mikddsé banyak (Zuhanya, Ro6-
zsa) termelésének célszerl noveléséhez sziksé-
ges készletek megkutatasat és Ujabb' lel6helyek
feltarasat.

Osszegezésképpen megallapithatd, hogy a
nemesebb kéfajtak tekintetében igen sok tenni-
valoé van mind a geologusok, mind a banyaszatot
folytaté vallalatok el6tt. A min6ség és a valasz-
ték emelése, a jobb terlleti eloszlas népgazda-
ségi szintd hatiékonysagemelést jelent. Tovabba
egyértelmien megallapithatd, hogy ésszerlen
telepitenddé 0j kébanyak nem jelentenek kon-
kurenciat a mar miikodé mavek részére. A ter-
melés emelése mellett a deficites banyak fel-
szamolasaval, vagy gazdasagossaguk megjavita-
séval, valamint foldtani adottsdgaink jobb ki-
hasznalasaval varosépitészetiink sajatos tajjel-
legének tovabbi fejlesztését kell szem el6tt tar-
tanunk.

2. Tégla- és cserépipari nyersanyagok

A Baranya és Tolna megyére kiterjed6 tég-
laipari vallalatnal az alapanyagtermelés mint-
egy évi fél milli6 m3t tesz ki. Az orszag 1966.
évi 1,9 milliard db téglajabdl Baranya megyé-
ben 111 milliét, azaz az orszagos termelés mint-
egy 6%-at Aallitottak eld. 1967-ben 122 millid
db volt a termelés, tehat a novekedés — 10%-
os. A vallalat a két megyében 1967 évben 14
milli6 darabot termelt, de a sziUkségletet nem
tudta kielégiteni. A tégla és cserépipar dont6
tobbsége az. Epitésiigyi és Varosfejlesztési Mi-
nisztériumhoz tartozik. A tervszerd nagyuzemi

termelés megkivanja, hogy a gyarak nyers-

anyagbazisat kell6képpen megkutassak.
Egy-egy optimalis nagysagd mi anyag-

szilkséglete mintegy 1,5—3,0 milli6 m3 Evi

termelés egyenként 59— 100 ezer m3/év. A tég-
la és cserépiparban mikoédé nagylzemeknek el-
engedhetetlendil sziikséges a gazdasagossagot lé-
nyegesen befolyasold allandé minéség biztosita-
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sa, ami sajnos a jelenleg mdkoédé Gzemeknél
nem minden esetben &ll rendelkezésre.
Altalaban hianycikk az Ureges tégla
gyartasdhoz szikséges jo plaszticitasu és szem-
cse-Osszetétell anyagféleség. A kénnyd épulet-
szerkezetek el6retdérése a magasépitkezéseknél,
egyre fokozottabban megkivanja az Ureges tég-
Ik tdmeges gyéartadsat. A durvakeramiai készit-
mények egyre nagyobb létjogosultsagot kapnak
a vegyiparban is, keresletik egyre fokozodik.
A szukséges nyersanyagok megkutatdsa tehat
fontos feladat, de egyben nehéz feladat is, mi-

vel az illit-tartalom, a karbonat-tartalom és a
homok-tartalom szigoru el6irasok szerinti mér-
tékben lehetnek az agyagban, hiszen ezek egyut-
tesen hatarozzak meg a szaradasi zsugorodast,
szaradasi érzékenységet, a képlékenységet, ill.
az égetési tulajdonsagokat.

A térképezd geoldégusoknak meg kell is-
merkednitlk a szabvanyok el6irasaival, hogy
munkajuk soran hathatésan tudjanak segitséget
nyujtani a durvakerdmiai nyersanyagok felku-
tatasaban.

3. Foldalatti vizek feltarasa

Attérve Pécs varos és Baranya megye
ivoviz kérdéseire, mindjart az elején azt kell
kihangsulyoznunk, hogy megyénk iparosodo va-
rosainak és a mez6gazdasagi nagyuzemeknek
vizellatasi problémai egyre élesebben vet6dnek
fel mind a part-, mind az allami szervek veze-
t6i el6tt. Az ivoviz-kérdés egyes helyeken szin-
te szocidlis problémava nétt. Kuloéndsen élesen
jelentkezik ez a kérdés a vizszegény nyugat-
mecseki iparvidéken, de altalaban a megye
egész teruletén is. 1966. évi orszigos statiszti-
kai adatok szerint Baranya megye (Pécsett,
mint megyei jogu varost nem szamitva) a viz-
mdvel rendelkezd telepllések tekintetében (az
Ossztelepllés %-aban kifejezve) az orszag 19
megyéjébél 15-ik helyet foglalja el. Az 06ssz-
telepulésnek minddssze 18%-a rendelkezik viz-
mdvel. A 18%-kal szembeallithatd néhany koéz-
ismerten mez6gazdasagi megye, mint pl. Csong-
rad, ahol a telepllések 82%-a rendelkezik viz-
mdvel, vagy Szolnok megye, ahol ez 62%, ill.
Tolna, ahol 49%-0s az arany. A termelt viz te-
kintetében Baranya megye szintén a 15-ik he-
lyen all. A szolgaltatott viz mennyiségét figye-
lembevéve megyénk a 14-ik helyet foglalja el.

Pécs varos kornyékének regionalis vizella-
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tasanak megoldasara eddig mar szamos tanul-
many szuletett. A tanulmanyok a legktlonbo-
z6bb mdszaki és gazdasagi koncepciokra épul-
tek.

Ezek sok vonatkozasban el6bbre vitték a
vizellatds megjavitdsanak kérdéseit, azonban
megallapithatd, hogy végleges megoldas jelen-
leg nincs. Egyes helyeken a vizkészletek korla-
tozott mennyisége, masrészt a gazdasagossagi
kérdések hataroljak le az ivovizellatas végleges,
a tavlati igényeket is kielégit§ megoldasat.

Figyelemre méltéak és elgondolkoztatok a
viztermelés fajlagos koltségei. Sz:kszai Tibor,
az MSZMP Baranya megyei partbizottsag lpari
Osztalyanak vezet6je altal rendelkezésre bocsa-
tott adatok szerint a tettyei karsztviz m3e 0.30
Ft, a tortvogo6i vizm(bdél 0.65 Ft-ért, a pellér-
di tertiletr6l 0.77 Ft-ért termelik a vizet, a tisz-
titott Duna-vizet pedig az Uszogi viztisztitobol
1,91 Ft-ért kapja a varos. Tehat a kdzhiedelem-
mel ellentétben a tisztitott Duna-vizet hatszor
dragabban termelik, mint a tettyeit és harom-
szor dragabban, mint a tortyogéi vizet.

Tehat egyértelmien megéllapithatd, hogy
a mindségi elénydk mellett a gazdasagi el6nyok
is azt kovetelik, hogy el6szor a foldalatti viz-
kincseink  ésszer(isége és  gazdasagossagon
beluli kiaknazasara kell a figyelmet forditani.

A Mecseki Ercbanyaszati Vallalatnal vég-
zett geoldgiai geofizikai és hidrogeoldgiai cél-
kutatasok olyan féldtani és vizfoldtani lehet6-
ségeket is feltartak, melyek hasznositasaval
Pécs, illet6leg Komld vizellatasanak kérdésében,
s6t ezen tulmenéen a Ny-Mecsek E-i el6terében
elhelyezked6 telepuilések vizellatasdaban egy-
arant jelent6s el6rehaladast lehet elérni. Hegy-
ségunk és hegységperemeink regionalis féldta-
ni adottsdgainak figyelembevételével kell és
szabad csak a vizellatds kérdéseit elddnteni.
Felszini viznyerést el6iranyzé regionalis viz-
m{ kérdésének eldontése el6tt semmi szin alatt
nem lehet mell6zni egyrészt a karsztos terule-
tek részletesebb megkutatasat, masrészt a
hegységperemi harmadkori Uledékek megkuta-
tasat viznyerés céljabol. Ez annal is inkabb
napi kérdéssé valik, mivel az emlitett dunai
vizre tamaszkodd, 1970-es évek elején megkez-
dend6 regionalis vizm(d Kkiépitése kb 4—500
millié Ft.

A magunk részér6l teljes mértékben csat-
lakozunk az illetékes part és tanacsi szervek
azon torekvéseihez, hogy a viztermelés fejlesz-
tésének és a lakossag biztonsagos vizellatasa-
nak meg kell el6znie a varos fejlesztési Utemét.

Ezen Kkérdés befejezéseként csak annyit
szeretnék megemliteni, hogy szakért6i becslé-
sek szerint 1967 év nyari csucsid6szakban Pécs
varosaban mintegy 5000 ma3 vizhiany jelentke-
zett naponta.

A furdé-ellatottsaggal kapcsolatban rovi-
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den annyit, hogy a rendelkezésre all6 statiszti-
kai adatok szerint Pécs varos orszagos viszony-
latban az utols6 helyen all. Balokadny- és a
Hullam-fardé befogadd képessége olyan kicsiny,
hogy nem elégitheti ki a lakossag szikségletét.
Pécs varos Dunantul legnagyobb kulturalis koz-
pontja és mégis a sokkal kisebb varosokban is
messzemenGen korszer(bb furddk allnak rendel-
kezésre.

Szlkségesnek tartom ezuton is felhivni a
figyelmet a geofizikai kutatasi modszerek haté-
konysagara.

A vizkutatasban az alaphegység mélységé-
nek, elfedett tektonikai vonalak kimutatasanak,
vizadé rétegek vastagsaganak, mélységének
megallapitasdban a szeizmikus és geoelektromos
méréseket nagy hatasfokkal lehet alkalmazni.

A felszinkczeli termalviz kutatasra sz'n+én
ismeretesek geofizikai modszerek, melyek Kivi-

telezésének nincsenek akadalyai (Baranyai. |I.
geofiz. mérn.)
Talajmechanikai vizsgalatok klasszikus

modszereinél a magfaras donté szereoet kaoott.
A fizikai és ezen belll a geofizikai tudomanvok
rohamos fejl6édése és exakt modszerei széles-
kérben lehet6vé teszik a draga, lassu és pont-
szer( adatokat szolgaltaté furasok helyettesité-
sét geofizikai moddszerekkel, pl. geoelektromos
és szeizmikus mérésekkel.

Tobb mint egy évezredes varosunkban ta-
lajmechanikai szempontbol kilonleges jelent6-
sége van a geofizikai médszereknek. Mintahogy
konkrétan is bizonyitast nyert (Masszi D. geo-
fiz. mérn.) a geoelektromos madszer sikerrel
alkalmazhaté az épitmények biztonsagat ve-
szélyeztetd természetes, vagy mesterséges
foldalatti Gregek kimutataséara.

Epit6ipari nyersanyagok kutatasaban a geo-
fizikai mddszerek szintén széleskdrben alkal-
mazhatok.

Bizonyos m'n6ségl koézetfajtak adott fizi
kai paraméterekkel rendelkeznek. Ebb6l logi-
kusan koévetkezik, hogy az adott mindségli ké-
zetfajtakat geofizikai moddszerekkel olcsén és
hatékonyan lehet térképezni, még a talaj- vagy
tormeléktakaré alatt is.

A homok és agyag felszinkotzeli elterjedé-
sének térképezését geoldgiai modszerekkel
rendkivil megneheziti az, hogy rendszerint ta-

lajtakardval fedettek. Mivel fizikai paraméte-
reik pl. elektromos vezet6képességuk nagymér-
tékben kulonbozik, geofizikai modszerekkel ol-
cson és hatékonyan lehet kutatni. Itt emlitjuk
meg, hogy a MEV (Baranyi |. iranyitasaval) Za-
la-raegyében Cserszegtomajon méar Kkutatott
agyagot geofizikai moddszerekkel, de Baranya-
ban eddig még nem jelentkezett igény.

A geofizikai mérések koézal megemlithet-
juk a magneses moadszert is. Bar kdzség hata-
raban a Duna arterében kiskiterjedésli bazalt-
kiblvas ismeretes. Az elvégzett légi-magneses
felvételek a kibuavasnal joval nagyobb teruleten
jelzik a bazaltnak, .mint els6rendl épit6kének
felszinkozeli elterjedését. A részletes geomag-
neses meérések szilkség esetén gyorsan (napok
alatt) elvégezhetdk, melyek alapjan pontos kép
nyerhet6 a bazalttest elterjedési és mélységi
viszonyairol.

Osszefoglalasképpen — felmérésuink ered-
ményének kozkézreadasaval igyekeztunk segit-
séget adni egyrészt az illetékes gazdasagi szer-
veknek, hogy dontéseik el6készitésében foko-
zottabban tamaszkodjanak a féldtani tudoma-
nyokra, igényeljék a felhalmozddott ismeret-
anyagot és a korszerd kutatasi moddszereket;
masrészt igyekeztink felhivni a geolégusok —
geofizikusok figyelmét a helyi asvanyi nyers-
anyagok potencialis lehetéségei felméré'ének
fontossagara. Az Uj gazdasagi mechanizmus a
vallalatok kezébe sok lehetfséget adott a gaz-
dasagi hatékony sag noveléstre, ez azonban csak
ugy valthat6 valdra, ha a vallalatok élnek is ez-
zel a lehet6séggel.

Othot o fleaTejibHOCTH padogeit rpynnw,
0<}>0pMJieHHOH flJIH 11OflrOTOBKH
3KOHOMH>iecKO-reojionmecKOIli am<eTbi o pa3BHTHH
r. leq h pattoHa EapaHH

Bupaz, K-

HOBDbIft 3KOHOMHHeCKHIil MCXaHH3M TpeOyeT B S0Jlb-
ujeii CTeneHH MecTHbix HHHUHaTHB. Otjihmhbim npHMepoM
3Toro iiBlifleTCfl komhcchh, o(j)opMlJieHa npH MeieKCKoft
Tpynne BeHrepcKoro TeojiorHsecKoro OémecTBa. 3toK
KoMHCcneii 6buia opraHH30BaHa am<eTa no Teiwe ,3Koho-
MHHeCKO-reoJiorHqeCKi-ie bo3mo>hocth pa3BHTHfi r. ilen h
paiioHa EapaHs*.

Oraiba cyMMHpyeT bo3mo>hocth, KOTopue paéaBe-
aaHbi reoJiorHsecKHMH noncKaMH h KOTopue HaxoaaTcs
B p33n0pH>KeHHH K’pa3BHTHK) CTpOHTe.lbHOH npOMblUIJieH-
hocth; nocTaHOBJiHeT paaaHHB, KOTopuMH reoJiornsecKoe
HCCJieaoBaHne yMeeT iajibine yjiygiJUHTb cHad>KeHne mh-
HepajibHbiM cbipbeM mccthoh CTpoHTeabHon npoMuuuieH-

' HOCTH.
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Gazdasagfoldtani feladatok a kdszénbanyaszatban
az Uj gazdasagi mechanizmus idészakaban*

irta: Dr.

1860-ban a vilag 0Osszes nyersanyagterme-
lésének értékéhez viszonyitva a kdéolaj érték-
aranya 0,1%, a k&széné pedig 54,1% volt.

Ez az arany 1900-ban foldgézt is belesza-
mitva — mar 5,9%, illetve 55%. Az els6 fel-
mérés szazadik évforduldjan a kéolaj és a fold-
gaz a maguk 42,8%-aval joval megel6zték a
készenet, amely a kitermelt értéknek csak 18.4
%-at szolgaltatta. Az aradnyok eltolédésa a szén-
hidrogének javara azoéta is tovabb tart.

Azt hiszem, hogy ebben a néhany szamban,
benne rejlik az az alapvet6 és mélyenszan+é
problémakomplexum, amely ma szerte a vila-
gon a kd8szénbanyaszat elé mered.

Korunk energiaigénye minden korébbi el-
képzelést meghazudtolva naprol-napra fokozo-
dik. Az elmult harminc év soran a vilag ener-
giafelhasznalasa mintegy 2,5-szeresére noveke-
dett. Az 1960— 1980 kozotti idGtartamra az
emberiség Osszes energiafelhasznalasat 140 Mrd
készénegységre teszik, 1980—2000 kozotti id6-
szakban pedig 270 Mrd-ra becsilik. Tehdl
1980-ra az energiasziukséglet megkétszerezddik,
megnégyszerezdésére a szazadforduléra lehet
szamitani. (24)

Az energiaigények novekedése ellenére a
készénbanyaszat vildgszerte értékesitési gon-
dokkal kiizd. Ennek okat az els6dleges energia-
hordozék termelési szerkezetének megvaltozta-
tasaban kell keresnunk. Legyen szabad az ener-
giahordozok struktargjanak alakulasaval kap-
csolatban az aldbbi 06sszeallitast bemutatnom:

1906 2 1951 @ 1959 192

Készén 90,0%  59,0%  525%  47,5%
Kéolaj és foldgaz  3,8%  393%  456%  50,9%
Egyéb 6,2% L7% 1,9% 1,6%

Még nagyobb az aranyvaltozas, ha a fej-
lett ipari orszagokat kulon vizsgaljuk. Az Egye-
stlt Allamokban 1962-ben példaul a készén ré-
szesedési aranya mar csak 27,6% volt, a kéola-
jé és a foldgazé viszont 70,9%! (2)

A k6szén tehat vilagméretekben elvesztet-
te hegemonigjat. Az energiatermelésben egy Uj
korszak kezddédétt el, melynek gazdasagtorbéne-

* Elhangzott a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Gazda-
sagfoldtani Szakosztalyanak 1968. V. 6-i Ulésén.
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ti jelent6sége legalabb olyan nagy lesz, mint a
készén flitotte gbzgépek koranak.

Kétségtelen, hogy a legkdzelebbi jov6é ve-
zetd energiahordozoi a szénhidrogének lesznek,
mert gazdasagossaguk, nagyobb hasznalati ér-
téekuk erre predesztinalja 6ket. Jelenleg a szén-
banyaszat a termelési koltségeket tekintve a
legtobb orszagban hatranyban van. Ezt a hat-
ranyt elsé sorban a termelékenység noévekedé-
sével kivanjak csokkenteni, illetve behozni. N6-
velik a kulfejtési termelést, a banyatzemek
komplex gépesitését és automatizalasat. A ba-
nyak termelését er6sen koncentraljak. A gazda-
sgtalan kis Uzemeket felszdmoljak és helyet-
tik napi 8—10 ezer tonna termelésli banyakat
telepitenek. A szén versenyképességének foko-
zasa érdekében vilagszerte szamos olyan lépést
tettek és tesznek, melyek szorosan dsszefltiggnek
a geoldgiaval. (6)

A kd&széntermelés mennyisége annak elle-
nére, hogy az energiahordozék kozoétti ardnya
csokken, az egyre fokozédd energiaigények Ki-
elégitése miatt még mindig névekszik. A vilag-
termelés 1967-ben, ha lassabban is, mint az
el6z6 években, de 1,2%-kal emelkedett 1966-hoz
képest és elérte a 2, 494 Mrt tonnat, 6sszeha-
sonlitdsul megjegyzem, hogy ugyanekkor a k&-
olajtermelés 7,1%-kal, a foldgaztermelés pedig
8,5%-kal novekedett. (10)

Ez a kisméretli termelésemelkedés azon-
ban nem egyenletesen oszlott meg a vilag ko-
széntermel6i kozott. Ugyanis orszagonként —
els6 sorban és dont6en a foldtani viszonyok
miatt — mas és mas a készénbanyaszat terme-
lésének alakulasa és versenyképessége. Nem
véletlen, hogy éppen az Egyesult Allamokban
(10,25 millié t) és a Szovjetunidban (14.40 mil-
li6 t) volt jelentds termelésemelkedés. Ez a két
orszag kdéolajbol és foldgazbdl jelentés tarta-
lékokkal rendelkezik, mégis a nagy termelé-
kenységet és kis 6nkoltséget biztositd kedvezd
geoldgiai koérulmények hatasara a nyilvanos-
ragra kerult beruhazasi és termelési tervek sze-
rint a kovetkezd években még tovabb kivanjak
novelni a készén termelését.
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Nyugat-Eurépaban viszont nem csak a ter-
melés aranya, hanem abszolUt mennyisége is
csokkent. A Német SzoOvetségi Koztarsasagban.
Belgiumban, Hollandidban és Franciaorszagban
a banyak bezarasa egyre tart. Az 1963-ban be-
kovetkezett altalanos gazdasagi lanyhulds még
jobban elmélyitette ebben a gazdasagi ©vezet-
ben a k&szénbanyaszat valsagat. (1)

A széntermelés fejlédésének Uteme a szo-
cialista orszagokban is lassult.

A korszerGbb és olcsébb energiahordozé

iranti fokozottabb igény természetesen hazank-
ban is tapasztalhato. (9) (L. 1 sz. tablazat.)

1 sz tablazat

AZ EGY LAKOSRA JUTO SZEN-
ES SZENHIDROGENTERMELES FEJLODESE
NEHANY ORSZAGBAN

Egy lakosra juté
széntermelés 5zénh:dr. termelés

Orszag (kg) (1060 m3f.-tgaz
= ltolaj)
1950 1964 % 1960 1964 %
Szovjetunié 1450 2434 1679 242 1460 6033
Csehszlovakia 3710 7398 194 8,2 9 11097
NSzZK 4225 4342 102,8 244 157 6434
Franciaorszag 1259 1136 90,2 95 164 17157
USA 3339 2353 705 2926 4244 1450
Magyarorszag 1421 3113 2191 R 237 2576

Az elmult évtizedben a készén az alapener-
giahordozok kozott kb. 86%-o0os nagysagrendjé-
vel (1982) megtartotta tulsulyat. Ez az Aallapot
azonban barmennyire is kedvez6 a kd&szénba-
nyaszat részére, nem konzervalhaté és nem is
lenne helyes holmi egyoldalu, ,széncentrikus”
szemlélet miatt gorcsdsen ragaszkodni a mai
struktdrahoz.

A Il. vilaghdbord utani id6szak rendkivil
gyors fejlédése energiainséget teremtett, mely-
nek jelmondata ,szenet minden aron” volt. Ez
a korszak elmulott. Sikeres szénhidrogén kuta-
tasaink résziinkre is megnyitottdk az utat az
alapenergia hordozok termelési és felhasznala-
si szerkezetének fokozatos korszerUsitéséhez.
Ennek kovetkeztében kdészénbanyaszatunkban
az utébbi években fokozatos termelésmeérséklés
kovetkezett be, mely a jov6ben — uagy tilnik
— folytatédni fog. Ha 1968-at tekintjuk bazis-
évnek, akkor a termelés szénfajtanként a koz-
vetlen mualtban a kévetkez6képpen alakult. (11,
12, 22) (L. 2 sz. tablazat.)

2 sz. tablazat

Szénfajta 1949 1960 1966 1966 1967 1968
/&y — 687 1051 1051 976 1000
Feketeszén
kcal/év  — 794 1055 1M1 976 1000
Dunantuli
t/év — 987 1137 110,8 100,6 100,
Barnasaéin
kcal/év  — 1065 1114 1098 1081 100,0
Eszakmagyar
t/év — 1049 1183 1146 1042 1000
Barnaszén
kcal/év — 1003 1137 1109 1099 100.0
t/év — 137 1535 1393 1066 100,0
Lignit
kcal/évn — 1311 1525 1387 IOPP 1000
t/év 445 1000 1186 1145 1020 1000
Iparag
llpy 507 1009 1140 1112 1020 1000
AZ* Auagikaldria alakuldsa 1950—1966-ig.
1950 3858 kcal/kg 1958 3355 keal/kg
1851 3802 1959
10652 3580 1960 3336
1053 3455 1962 3974
104 A7 1963 337
ijRiS 3495 1964 3193
1050 348 1965 3190
1957 BB 1966 13 p

Tehat 645 kcal/kg a csokkenés. Amig a vi-
lag széntermelésének atlagos flit6értéke 4900
kcal/kg koruli érték — ezen belul a nagy kar-
bonkord készletekkel rendelkez§ orszagoké
5500— 6900 kcal/kg — addig nalunk 1966-ban
az atlagos flt6érték csak 3213 kcal/kg volt. (13)

A vilagatlagtol valdé nagymérva eltérés, a
csokkend tendencia magyarazhaté a lignitorany
ndvekedésével, a gyengébb mindségl és geolo-
giailag zavartabb telepek termelésbe vonasa-
val, a kulfejtéses miuvelés aranyanak emelke-
désével, a fogyasztdéi felhasznalas strukturalis
valtozaséaval (villamosenergiaipari), az elkészi-
tési veszteségek cstkkentésével, a melléktermé-
kek fokozottabb értékesitésével, a génesités no-
velésével. Ez valéban igaz, de a m'néség tovab-
bi rontasat ennek ellenére meg kell allitani és
a szénbanyaszat életképességének biztositasa,
versenykéoes'-égének és gazdasagossaganak fo-
kozéasa érdekében a jov6ben fokozottabban kell
idénybe venni a iobb minéségld és oV?débban
te"m°l6 készénmedencéinket, illetve azokért be-
Gl a iobb, gazdasagosabb Uzemeket, fi7)

Ezzel a gondolattal el is jutottunk az (j
gazdasagi mechanizmus e°vik alaovat6 szaba-
lydhoz. melv szerint a vallalati munka elbira-
lasanak legfé6bb mutatdja a nyereség.

Kéztudomésu, hogv banyavallalatainkat
nehaz gondok kozoétt talalta a gazdaséagi iranyi-
tas Ui rendszere. Az egyre romlé mindség, az
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ebbdl fakadd csokkend arbevétel, a meglehe-
tésen nagyszamu veszteséges Uzem (1965-ben a
termelés 40%-a), a szénhidrogének mindjobban
élesed6 versenye miatt jelentkezd elhelyezési
nehézségek, hogy csak ,néhanyat” emlitsek a
gondok koézul, sulyos problémat jelentettek és
jelentenek még ma is a vallalati eredmény no-
velésére iranyul6 er6feszitéseknél a banyaval-
lalatok minden dolgozdja, igy a banyafdldtani
szolgalatok szamara is.

A vallalati nyereség fokozasanak lényegé-
ben két Utja van: az arbevétel ndvelése és az
onkoltség csokkentése. Az el6bbit — tekintet-
tel arra, hogy az értékesités mennyisége a jo-
v6ben még tovabb cstkken — csak a min@ség
javitasaval tudjuk elérni. Az 6nkoltség cstkken-
tésének viszont tag tere van. Minden olyan
szervezési, optimalizalasi és fejlesztési intézke-
dés, mely a muszaki szinvonal kedvez6 iranyu
valtozasat, él6- és holtmunka megtakaritasat
segiti el6, nagymértékben hozzajarulhat az 6n-
koltség csokkentéséhez, a nyereség tomegének
noveléséhez.

Akar a minéséget befolyasolé tényezéket
tekintjuk, akar az 6nkoltség dsszetevlit vesszik
vizsgalat ala, arra a megallapitasra jutunk, hogy
ezeket els6sorban a féldtani viszonyok determi-
naljak. Eppen ezért a magam részérél a banya-
foldtani szolgalatok munkakdrét a veluk kap-
csolatos probléméak megoldasara iranyuld to-
rekvésekben latom. Elfogultsag nélkul allitha-
tom, hogy az atgondolt és jol szervezett gazda-
sagfoldtani munka az Uj gazdasagi mechaniz-
musban dontéen befolyasolja szénbanya valla-
lataink gazdasagi eredményeit. Véleményem
szerint a banyaféldtani szolgalatoknak a banya-
mez6k hatarai kozé kell koncentralniuk tevé-
kenységiiket és az eddigi sok esetben extenziv
jellegl kutatasokat mindenttt fel kell, hogy
valtsa az intenziv fazis. A mikodé és épulé ak-
nak banyatelkein kivlal es6 és a banyamez6k-
hoéz kodzvetlentl nem kapcsolhaté még tisztazat-
lan terlletek kutatdsa nem lehet a banyaval-
lalatok feladata.

A nagyszabasu U k8szénmedencék felta-
rasat célzé kutatdé munka a kovetkez6 években
hattérbe szorul. Készénkészleteink ndvelésére
hatalmas munkat végeztink, hiszen csak 1957-
t6l 1,395.208 fm szénkutatod furast mélyitettink
le, melynek nyoman jelent6s készletndvekedés

kovetkezett be. (L. 3. sz. tablazatot)
3 sz tablazat
A KOSZENKESIZLETEK ALAKULASA 1955-HOZ
__(=10%) VISZONYITVA

Ossz. imegkut. Mdrevalo Kiterm.
Szénfajta foldtani

1960 1964 1960 1964 1960 1964
Feketekdszén 1528 2271 292,2 4504 2685 4075
Dunan! barna 1101 1502 99 1520 9,1 137,3
E-roagyar barin. 1181 149,7 1422 1979 1348 1625
Lignit 148210055 1068 676,7 93,7 49560
Iparéag 127,7 3450 1351 3373 1265 267,7
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A készletek alakulasanak dinamikaja im-
ponald. Els6 pillanatra egyes k&szénfajtaknal a
novekedés tulzottnak tlnik. Kétségtelen, hogy
itt-ott bizonyos optimizmus tukrozédik a sza-
mokbol, de az Uj banyak telepitése a meglévd
Uzemek bdvitése és a rohamosan emelked szén-
termelés folyamatos biztositasa érdekében vég-
zett igen nagy volumen( kutatas nyilvan éster-
mészetszerlen novelte a készleteket, elssorban
a felszabadulasig kevésbé kutatott terileteken:
a Mecsekben és Matraaljan.

Erdemes attekinteni az 1967. |. 1-i készlet-
mérleg és a murevald készletek gazdasagossagi
alapon tortént mult év 6szi felmérése nyoman
a szénfajtankénti megoszlasi aranyt a hémeny-
nyiségre vonatkoztatva. (L. 4. sz. tablazatot.)

4. sz. tablazat

A KOSZENKESZLETBK SZENFAJTANKENTI
MEGOSZLASA A HOMENNYISEGEK ALAPJAN

AZ 197. I. 1-1 KESZLETMERLEG SZERINT
(%-BAN)

Szinifajta Mdrevald Kitermelhet6
Feketeszén 344 35,90
Dunantuli barnaszén 2843 3344
E-magyaro. barnasz. 3259 2342
Lignit 654 724

A termelési arany az 1966. évi termelésre
vonatkoztatva a kovetkez6képpen alakul (L. 5.
sz. tablazatot.)

5 sz tablazat
AZ 1986. EVI KOSZENTERMELES

SZENFAJTANKENTI MEGOSZLASA
(%-BAN)
Szénfajita tonna ekcal
Feketeszén 14,40 17,89
Dunantdli barnaszén 39,39 4357
Eszaikimiagyaro. barnasz. 31,32 2931
Lignit 14,38 923

A Kkét tablazat egybevetésénél megallapit-
hatjuk, hogy a feketek6szén termelési aranya
alig tébb, mint a fele a szénvagyon aranyanak.
Ezzel szemben a dunantdli mindségi barnaké-
szeneinket fokozottabban vesszuk igénybe, az
északmagyarorszagi barnakészenek részvételi
aranya viszont a sziukségesnél nagyobbnak td-
nik.

Nemcsali orszagos meéretekben, hanem a
banyavallalatokon, s6t Uzemeken belll is szuk-
séges a készlet- és. termelési aranyok vizsgala-
ta, a lefejthetd szénvagyontombok rangsorolasa
az optimum kialakitasa érdekében. Eppem ezért
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az Uj gazdasagi mechanizmusban az okszerl
készletgazdalkodasnak megné a jelent6sége. (5)

Ma mar nemcsak arrél van sz, hogy a ba-
nyaféldtani szolgalatok a termelési tervek ké-
szitéséhez a korulmények adta lehet6ségek ha-
taran beltl maximalis pontossagu készletadato-
kat szolgaltassanak. A  készletgazdalkodassal
kapcsolatban a probléma most els6sorban ott és
abban jelentkezik, hogy a vallalati nyereség to6-
megének novelése érdekében olyan tdrekvések
bukkanhatnak fel, melyek csak a legjobb miné-
ségl telepek, illet6leg, teleprészek lemuvelését
tartjak célszerlinek. Tekintettel arra, hogy a ba-
nyaszatban a nyereség volumene nem kismér-
tékben a min6ség javitasaval, az 6nkoltség csok-
kentésével, valamint a megtermelt termékek
minél gyorsabb realizalasaval fokozhatd, az
egyes termelési egységek akarva-akaratlanul —
nevezzik nevén a gyermeket — rablégazdalko-
dasba kezdhetnek és igy kibanyaszasra egyéb-
ként alkalmas k&szénkészletekbdl vallalati szem-
pontok miatt veszni hagynak jelent6s volume-
neket, amivel a népgazdasagnak komoly kart
okoznak.

A vallalati és népgazdasagi érdekek Ossze-
egyeztetésében a banyaféldtani szolgalatok so-
kat tehetnek.

Barmilyen nagy a szénhidrogének verse-
nye, barmekkora a k&szénbanyaszatra neheze-
d6 gazdasagi nyomas, készénkészleteinkkel va-
16 oktalan pazarlas, felesleges veszteségek tu-
datos, vagy akaratlan el6idézése nem engedhetd
meg!

Soha ne feledkezziink meg arrél, hogy nem
tartozunk a nyersanyagban gazdag orszagok ko-
zé. Arra a kevésre, amink van, ugyelnink kell,
még akkor is, ha manapsag divat a k&szénba-
nyaszat elhalasarol beszélni.

A kOszénkészletek murevalésagi vizsgalata
az Uj gazdasagi mechanizmusban a banyaféld-
tani szolgalatokat a legszorosabban bevonja a
vallalat gazdasagi dontéseibe. A gazdasagossagi
felosztas lehetd legrealisabb meghatarozasanak
igen nagy a jelent6sége, mert a termelés renta-
bilitAsanak fokozasa, a nem gazdasagos készle-
tek termelésbe vonasanak elkertlése, a bevétel
novelése els6rendl érdek.

Mig kordbban a mdrevalésagi doéntéseket
féleg természeti mutatok, kondiciék alapjan hoz-
tAk, ma mar a gazdaségossagi értékmutatok al-
lanak el6térben. A mdrevalésag ebben az (j
szemléletben egy olyan kiaknazasi rentabilitas
fogalmaval azonos, melyet egyrészr6l a kiba-
nyaszott termék megfelel6en értelmezett tarsa-
dalmi értéke, masrészrél a termék elballitasa-
hoz ténylegesen sziUkséges tarsadalmi munka
hataroz meg. (4, 15, 18, 20, 21))

Ez a rovid felsorolas is demonstralja azt a
sokrétd és nagy korultekintést igényl6 munkat,
amely a banyaféldtani szolgalatokra harul a ké-
szénmedenicéjikben, illetve az egyes aknak ba-

nyamezejében legcélravezet6bb szamitasi mod-
szer Kivalasztasanal, vagy kidolgozasanal.

En is hangoztatni kivinom, hogy a telepek
gazdasagossagi helyzetét célszerl izorentabili-
tési, illetve izokdltségszint térképeken rogzite-
ni. igy olyan asvanyvagyontérképek birtokaba
juthatunk, amelyek jol érzékeltetik az asvany-
vagyon gazdasagossagi megoszlasat és ezen be-
Il a mdrevalosagi hatarvonalak elhelyezkedé-
sét. Kiemelhetjuk ezen a téren a Koézépdunan-
tali Szénbanyak banyaféldtani szolgalatanak ez-
iranyd rendkival értékes és példamutatdéan ut-
toré munkassagat. (19)

A rentabilitdsi mutaté kedvez§ alakulaséara
nagymeértékben hat a készén minésége. Hazank
készénvagyonanak jorésze gyenge mindségd,
rendkivil mostoha féldtani adottsagokkal ter-
helt. Ez egyik legfébb oka annak, hogy gazda-
sgtalanabbul termelink a vilagatlagnal.

El6z6ekben ismertettem mar az atlagkalo-
ria csokkend tendencigjat. Ezt Kkiegészitendd,
tanulsagos a grhamu (1000 kcal alakulasat is
megfigyelni.) (L. 6. sz. tablazat)

6. sz. tablazat

A GRHAMU/100® KCAL ALAKULAS
MEDENCENKKENT (1960 = 100%)

Medence 1960 1965 %

Borsod 72,48 66,79 R2
Ozd 57,15 54,61 %56
Varpalota 55,93 55,82 09,8
Dorog 58,73 50,04 100,5
Nograd 134,66 13848 102,8
Tatabanya 54,13 6097 112,6
Matravidék 121,30 136,66 12,7
Kdzépdunantul 55,57 70,19 126,3
Mecsek 66,71 96,71 146,0
Oroszlany 66,24 108,00 163,0
Iparag 72,45 834 157

Harom banyavallalattdl eltekintve fokoza-
tos romlas tapasztalhato.

A minéség romlasat a foldtani viszonyokon
kivil az a kdrulmény is nagyban elGsegitette,
hogy az értékesitési struktiraban novekedett a
gyengébb, Un. energetikai szén aranya. (8, 14.)

A banyavallalatnak, vagy tGzemeinek a ren-
tabilitasat a mindéség alapvetfen befolyasolja.
Ezért a mindségjavitdson keresztill szoros 6ssze-
figgés van a fajlagos ©Onkoltség és az atlagar
kozott.

De hogyan képzelhetjuk el a mindség tar-
tasat, vagy javitasat a kdszénkészletek el6ze-
tes min6ségi szambavétele nélkal? Ha arra gon-
dolunk, hogy az atlagar alakulasat a mindGségi
viszonyok alapos ismeretével kedvezd irany-
ba tudjuk befolyasolni, akkor geologusaink sza-
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mara mindjart nem lesz ny(g, idépocsékolas-
nak tind tevékenység, vagy csak formalis, ,b-
rokratikus” munka az éves készletmérlegek mi-
néségi adatainak kidolgozéasa.

Allitasom igazolasara legyen szabad két
olyan, a készletek min6ségével 6sszefliggo,
gyakran el6fordulé problémat vazolnom, me-
lyeknek megoldasa nem kismértékben a banya-
foldtani szolgalatok munkajan mulik.

1965-ben iparagi szinten 221 szénfajta sze-
repelt az értékesitésben! Egyesekb6l a terme-
lés elégtelensége miatt nem tudtak az igényeket
kielégiteni. Ez az eset megismétiédhetik és bi-
zonyara meg is fog ismétlédni az Uj gazdasagi
mechanizmusban is. Az iparagon beltl kialaku-
16 gazdasagi verseny hatasara ilyenkor a meg-
rendelést teljesiteni nem képes banyavallalat
kénnyen elveszitheti vev8inek egy részét, mert
az iranyitott min6ségi termelésre jobban felké-
szult, a gyakran valtozo6 piaci igényekhez rugal-
masabban alkalmazkodni tud6 banyavallalatok
képesek lesznek kielégiteni a sziikségleteket.

Azt a mindenképpen indokolt népgazdasa-
gi koncepciot, amely az okszerl készletgazdal-
kodas hataran beltl fokozottabban kivanja
igénybe venni a jobb minéségl és olcsébban ki-
banyaszhat6 szénfajtdkat, véleményem szerint
nemcsak kd&szénmedencéink kozotti termelési
aranyok iparagi szinten torténé kialakitasanal
kell figyelembe venni, hanem az egyes banya-
vallalatoknak is tdrekedni kell alkalmazéséra
az uzemeken belll.

Ezeket a problémakat azonban csak a mi-
néség teruleti megoszldsanak és a minGségala-
kulds torvényszerlségeinek ismeretében, vala-
mint minden igényt kielégité mindségi térké-
pek birtokdban lehet megoldani. Hogy ez geo-
lbgus munka, azt hiszem nem kell ktlénéseb-
ben hangsulyoznom.

Ha a vallalati nyereségtomeg alakulasat az
onkoltségi oldalrél kézelitjuk meg, szintén szam-
talan olyan, az 6nkoltség nagysagat befolyasolé
tényez6t talalunk, amely szorosan a féldtani
viszonyokkal fligg ossze. (7)

llyenek példaul:

— a készéniteleo, vagy telepek vastagsaga,
délésviszonyai telepllési mélysége; a telep és
mellékk&dzeteinek fizikai és mechanikai tulaj-
donségai,

— a k8szénvagyon mennyiségi és mindségi
megoszlasa délés- és csapasmentén; a kialakit-
haté maximalis egyedi fejtési ho-mlokhossz és az
elérhetd fejtési el6rehaladasi sebesség.

— atlagos vet6sUriség (db/'km2 és elvetési
magassag,

— a banyaszat folyaman fakasztott viz
mennyisége és atlagos emelési magassaga,

— tobbletkoéltséget jelentd banyaszati ve-
szélyek, mint pl. suUjtélég- és gazkitorésveszély,
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uszéhomok, igen nagy kb6zethémeérséklet, on-

gyulladasra val6 hajlanddsag.

Hogy ezek a tényez6k mekkora befolyassal
vannak a banyalzemi munka gazdasagi haté-
konysagara, az onkoltségmutatdé alakulasara;
hogy a mdvelési és technoldgiai megoldasok és
a banyaszkodas foldtani feltételei kozott milyen
Iényeges és alapvet6 kolcsonhatasok allnak fenn,
annak bizonyitasara szolgaljon az alabbi néhany
példa.

Készénmedencéinkre altalaban kivétel nél-
kdl jellemz6 a nagyfoku tektonizaltsag. Els6
sorban ez az oka a kis termel6kapacitasu egy-
ségek kialakulasanak, a magyar k&szénbanya-
szatra jellemzd gazdasagtalan dekoncentralt-
sagnak. (L. 7. sz. tablazatot).

7. sz. tablazat

EGY BANYARA ESO NAPI TERMELES 1965-BEN

(DB-BAN)

Akmak&pa- i

ci &s F.-szén D. barn. En.b. Lignit Iparag

t/nap

— 249 - 7 13 - 20
20— 30 1 9 24 - A
P1— 90 — 20 23 3 46
1000—149 1 10 3 2 46
1500—199 3 3 1 4 n
2B00—29D 1 1 - - 2
DO0— 1 — - - -
Osszesen 7 50 &4 9 130

A tobbi energiahordozéval versenyképes

korszer( készénbanyaszat kialakitdsat nagymér
tékben akadalyozza az a sulyos tény, hogy 50
vagonnal kisebb atlagos napi termelést produ-
kal mikoédé banyaink 41%-a. Kuléndsen nagy
ezeknek a kis, gazdasagtalan, fejlesztésre alkal-
matlan aknaknak szama Noégradban (22), Bor-
sodban (13) és Dorogon (12).

A szén versenyképességének novelése érde-
kében, mint mar koradbban emlitettem, vilag-
viszonylatban a banyak termelését er6sen kon-
centréljak, a gazdasagtalan kis Uzemeket bezar-
jak. Kulféldi szakemberek véleménye szerint
a tavlati gazdasagossagi optimum 15—20 ezer
tonna napi termeléslt banyaknal jelentkezik.
Ha ilyen méretl Uzemek kialakitasara nalunk
nincsenek is meg a féldtani adottsagok, nekiink
is fokozatosan fel kell hagyni a gazdasagtalan
teleprészek, telepek illetve banyak mdvelésé-
vel. A gazdasagossag fokozasat biztosité terme-
lési koncentraciok megalapozasat nekiink geolo-
gusoknak kell kidolgoznunk.

Egyes k&szénmedencék dekoncentraltsaga,
valamint a készénodsszletek telepilési viszonyai-
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bal fakad6 kedvez6, vagy kedvez6tlen feltarasi
lehet6ségek jol kiolvashatok a termeléssel ara-
nyos szenes- és medddvagathajtasi tevékeny-
ségbél és a nyitott vagathosszbol is. (L. 8 sz
tablazatot.)

8 sz.ltablazat

1000 T TERMELESRE JUTO VAGATMENNYISEG
1966-BAN (FM-BEN)

Szenesr/agat Meddévagat Ny. vagat

Szepiajta hajtas hajitas
.Feketeszén 16,51 3,00 40,87
(Dunantuli barnasz. 18,49 240 50,46
©szaikm. barnasz. 21,76 347 89,63
(Lignit 807 014 33,65
(Iparag 17,73 250 59,10

Kimutatasunk csak a szénfajtankénti ada-
tokat tartalmazza, ezért kulén kiemelem, hogy
Dorogon 63,2 im medddvagatra esin 1000 ton-
na termelés, Borsodban 97,49 fm-re. Nagyon
tanulsagos az 0Osszes nyitott vagat megoszlasa
szeniajianként:

Feketeszén 9,93%
Dunantdli barnaszén 33,47%
Eszakimagyarorszagi barnaszén 48,30%
Lignit 8,30%

A nyitott vagathossz, az id6egység alatt ki-
hajtott szenes- és medd6vagatok mennyisége
nagyon érzékenyen érinti az 6nkdltséget, hiszen
koztudott, hogy a nyitott keresztvagatok, 'irany
vagatok, fészailitovagatok, f6légvagatok, sth.
utan a széntermelés aranyaban amortizaciot
kell fizetni. A felesleges nyitott vagatok ezen
kivil még noévelik a fenntartasi, szallitasi és
szell6ztetési koltségeket is. A céltalanul kihaj-
tott vagat pedig jelent6s pénzdsszeget emészt
fel és igy szukségtelenul terheli az 6nkdltséget.

A banyaféldtani szolgalatoknak, mint a ba-
nyamez6 foldtani viszonyai legjobb ismer6inek
a feltaro- és el6készitévagatok telepitésénél és
iranyitasanal, az optimalis nyitott vagathossz
meghatarozasanal ezért dontd a szereplik. Azon-
ban a felel6sséguk is nagy, ha arra gondolunk,
hogy az 6nkoltségek a pillanatnyi latszateredmé-
nyek érdekében csokkenthets, a feltaras elha-
nyagolasaval, viszont téves geoldgiai koncep-
ciok miatt novelheté a talzott mértékld el6ké-
szitettséggel. Mind a kett6 karos a vallalatnak
és karos a népgazdasagnak is. A kérdés kulonos
élességgel vetédik fel ma, az Uj gazdasagi me-
chanizmus id6szakaban, amikor a nyereségérde-
keltség kdnnyen olyan spontan toérekvéseket
hozhat felszinre, melyek a népgazdasag érdeke
ellen hatnak. Azt hiszem, hogy keresve sem ta-
lalni jobb példat a banyafdldtani szolgalatok
munkajanak gazdasagi jelent6ségére, hiszen a

feltartsagi optimum els6sorban a féldtani vi-
szonyoktoél fligg és ezért meghatarozasdban koz-
remUdkodni geoldgiai feladat.

Ehhez a témahoz még annyit: elgondolkoz-
tatd, hogy mikodd banyaink osszes kitermelhe-
t6 szénvagyonanak mintegy 20%-a 1968. I. 1-én
a feltart, s6t a feltart szabad készletek kozé
tartozott.

Nagyon érdekesek és megszivlelendék Ra-
dé Antal koncentraciés szamitasai, melyek ma
még nem terjedtek el. (16) Vizsgalat ala vette
a teruleti koncentraciot (a fejtési homlokhossz
és a szallitasi Utvonalhossz viszonya), a munka-
helyi koncentraciét (a napi széntermelés és a
muvelt homlokhossz viszonya), és a teljes kon-
centraciot (a napi termelés és a szallitasi Utvo-
nalhossz viszonya). Szamitasaibol, melyek 1965-
re vonatkoznaK, 16uD% aozo.t KituniK, hogy a
termelés szétszortsaga Dorogon haromszor olyan
nagy, mint az iparagban. Oroszlanyban viszont
haromszor jobb, mint az iparagi szint. Vizsga-
latai szerint a munkahelyi koncentraci6o Tata-
banyan az iparagi atlagnak a két-haromszoro-
sa.

Ezeknél a koncentraciés mutatészamfélesé-
geknél is jelentds javulast lehet elérni a feles-
leges vagatok felhagyasaval, a fajlagos szalli-
tasi Utvonalhossz megroviditésével, a helyes
fejtési sorrend kialakitasaval, stb. Mondanom
sem kell, hogy ezek geolégiai problémak. (15)

Az 06nkoltség szinvonalara tébb banyaval-
lalatunknal komolyan haté hidrogeoldgiai ne-
hézségeket mak megemliteni kivanom. (3) Ez a
kérdés feltétlentil megérdemel egy kulén el6-
adast, ha arra gondolunk, hogy a vizemelés kolt-
sége a karsztvizveszélyes koészénmedencék ba-
nyadiban a termelési koltség 10— 15%-at is el-
érheti. A kiemelésre kerulé viz nagysagara ta-
jékoztaténak alljon itt harom dunantdli barna-
készénmedencénk vizemelésének alakulasa:

1960 1965
Dorog 122 m3p 240 md
Tatabanya 103, 161 ,,
Kozépdunantul 44 161 ,

Népgazdasagi szempontbdl nem kdzémbos,
hogy a vizféldtanilag hatranyos helyzetben le-
v6 hatalmas szénvagyonunk mekkora hanyadat
tudjuk a termelésbe bevonni. E probléma ma
kiléonésen nehéz, mert a kialakult szénhelyzet
valésaggal csabit ezeknek a készleteknek vég-
leges benthagyasara. Azt hiszem, hogy az igen
jelent6s volumend készénvagyon sorsanak tisz-
tazésa, a leggazdasagosabb feltarasi és fejtési
rendszer kidolgozasa, valamint a kiemelt viz
hasznositasa, ami vizszegény hazankban szintén
nem elhanyagolhatd, egyik legfontosabb és leg-
szebb feladata az illetékes banyaféldtani szolga-
latoknak. (23)
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A foldtani viszonyokkal 6sszefiigg6 6nkolt-
séget befolyasold tényez6k kozll csak néhany-
nyal foglalkoztam egészen roviden. Természe-
tesen a tobbinek a jelentsége sem Kkisebb.
Gondoljuk csak a kisér6k6zetek szilardsagi tu-
lajdonsagai, a kézetnyomasi viszonyok és az al-
kalmazott biztositoszerkezet-tipusok kozott:'
szoros Osszefuiggésre és ennek a biztositasi és
fenntartasi koltségekre gyakorolt hatasara. Itt
olyan geomechanikai vizsgalatokra van szUk-
ség, melyek ugyancsak tobb .'-kevésbé a geolo-
gia feladatkorébe tartoznak. Legalabb ilyen fon-
tosnak tartom a banyaféldtani szolgalatok el6-
zetes helyszerkezeti vizsgalatait is, melyeknek
segitségével lehet6ség van a banyamez6 nyo-
mott és zuzott zondinak kijel6lésére, a legked-
vez6bb, legkisebb nyomasu helyekre telepitett
feltarasi rendszer kidolgozadsara, a legcélsze-
rdbb biztositdsi méd Kkivalasztasara.

A koltségszint alakuldsa k&szénbanyésza-
tunk szempontjab6l mind vallalati, mind ipar-
agi szinten létkérdés. Bizom benne, hogy a fen-
tiekben felsorolt néhany példaval sikertlt meg-
gy6z6en bizonyitanom, hogy kedvezd iranyba
torténé eltolodasahoz a banyafdldtani szolga-
latok munkajukkal jelentsen hozzajarulhatnak:

Ezzel l1ényegében felvazoltam elképzelései-
met a korszerl, az 0j gazdasagi mechanizmus
id6szakaban eredményes banyafdldtani mun-
karol. Természetesen a szénbanyavallalatok ge-
ologusai nem elszigetelten igyekeznek megol-
dani feladataikat, hanem itt is, ebben az esetben
is érvényes a korszerl foldtani munka komp-
lexicitAsa. A gazdasagossag és szikségesség
hataran beltl a jovében fokozottabban igénybe
lehet, s6t igénybe kell venni a Magyar Allami
Foldtani Intézet, az egyetemi fdldtani intéze-
tek és a Kutaté-Faré Vallalat Laboratériumi ka-
pacitdsat és nagyszadmu specialistait.

Nem tudok belenyugodni abba a szemlé-
letbe, amely manapsag olyan kénnyen lemond
készénvagyonunk kitermelésérél és véglegesen
a fold mélyében kivanja hagyni. Azt hiszem,
addig, amig a masirdnyd, Ujabb felhasznalasi
lehet6ségek tudomanyos felkutatdsat nem vé-
geztuk el, nem mondhatjuk ki a végsd szét ké-
szénkincsunk sorsardl.
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2. Bade, Fritz: Versenyfutas a 2000. évig. — 3 kiadas,

Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado, Budapest,

3. Banyavizek elleni védekezés — Szerkesztette: Aj-
tay Zoltan, Mdszaki Koényvkiado, Budapest,
1962
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17.

. Téth Miklés dr.

. Bindels, Gest: Wie errechnet man heute die Bau-

wirdiigkei eines Flozschnitts? — Gluckauf, 1966.,
11.

Forgacs Zoltan dr.: A korszerli asvanygazdalkodas
kozgazdasagi alapjai. — Banyaszati Lapok, %.
évf. 5 sz. 1966.

Forgacs Zoltan dr.: A termelésfejlédés valtozasa és
szerkezete a vilag és hazank banyaszatdban. —
Banyaszati Lapok, 100. évf. 6—7—8 sz. 1967.

. Forgacs Zoltan dr.: A banyaszat gazdasag'ana. —

Kozgazdasagi és Jogi
1967.

Haracska Imre: A szénel6készités kihatasa a val-
lalati és népgazdasagi eredményekre. — Banya-
szati Kutat6é Intézet Kozleményei, VI. évf. 1961

Kényvkiadd, Budapest,

. Kertai Gyorgy dr.: A magyarorszagi szémhidrogén-

és sizénkutatas feladatai. — Banyaszati
100. évf. Kulon zam, 1967.

D e Kohlenférderung dér Welt im Jahre 1967. —
Gluokauf, 1958, 6.

Lévardi Ferenc dr.: Szénbanyaszatunk helyzete és
perspektivaja, kulonds tekintettel a vilag ener-
giai struktdravaltozasara. — Energia és Atcim-
teahniika, 1962. 1 sz.

Lévardi Ferenc dr.. Energiapolitikdnk néhany
alapveté kérdése. — Banyaszati lapok, 100. évf.
Kulénszam, 1967.

A Nehézipari Minisztérium iparagainak fejlédése a
felszabadulastol napjainkig — Budapest, 1965.

Németh Gyula: A fogyasztok értékitéletének figye-
lembevétele az energetikai széntermelés népgaz-
dasagi szempontbol optimalis struktdrajanak
meghatarozasahoz. — Nehézipari Minisztérium
Ipargazdasagi és Uzemszervezési Intézete, Bu-
dapest 1967.

Pruzsina Janos: A magyarorszagi szénel6fordula-
scik természeti paramétereinek mdrevalésagi ha-
tarértékei (mdrevalésagi kondiciéi). — Sokszo-
rositott kézirat, Banyaszati Kutaté Intézet, 1967.

Lapok,

Rad6 Antal dr.: A koncentracié egyes kérdései. —
Kézirat, 1966.

Tamasy Istvan: Szénbanyaszatunk tavlati terme-
lési terveinek alapvetd miszaki-gazdasagi vona-
sai és nemzetkdzi szinvonala. — Banyaszati La-
pok, ,100 évf. Kuldénszam, 1967.

Téth Katalin — Horvai Addm — Jambor Imre:
A szénvagyon lefejtési sorrendjének gazdasagi
elemzésié a Mecseki Szénbanyaszati Troszt PéJj-
banya Uzeménél. — Kézirat, Nehézipari Minisz-
térium lpargazdasagi és Uzemszervezési Intéze-
te, Budapest 1967.

— Simon Kalméan dr. — Faller

Gusztav dr.. MUszaki banyagazdasagtan. — Md-

szaki Koényvkiadd, Budapest 1964.

. Téth Miklés dr.: Az asvanyi nyersanyagkutatas
hatékonysaga ipari megitélésének mdlszaki gaz-
dasagi alapjai. — NIMDOK, Budapest 1965.
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21. Toth Mikloés dr.: Az asvanyi nyersanyagkészletek
mreval6saga megitélésének néhany elvi kérdé-
se. — Kézirat, Budapest 1967.

22. Trethon Ferenc dr.: A gazdasagi iranyitas aj rend
szerének alapvet6 vondsai szén- és szénhidro-
génbanyaszaituokban. — Banyaszati Lapok, 100.
évf. Kuloniszam, 1967.

23. Willems Tibor — Vigh Ferenc dr.: A hazai karszt-
vizféldtani viszonyok és a mélymdvelés kolcson-
hatéasai. Banyaszati Kutato Intézet Kozlemé-
nyei, IX. évf. 2 sz. 1964.

24. Zambd Janos dr.: Az energiahordozok termelésé-
nek varhat6é alakulasarol. — Banyaszati Lapok,
100 évf. 8 sz. 197.

3KOHOMH4ecKO-reojiorH>iecKHe sagaHHA
KaMeHHoyro/ibHofi npoMbiujjieHHOCTH b nepHoae noBoro
3KOHOMH4CCKOr0 MCX8HH3M8

JJ-p (Pelep, JI,

Abtop cv'MMupyeT 3agadH, npeaCTaBafiHHWc nepeg
yi'jienpoMwuuieHHyio reojiornMeci<yio cay>K6y, BBege-
hhcm hoboto 3KOHOMHMecKoro MexaHH3Ma. Abtop gaér
npegaoweHHB gji« peuieHiia orgesbHbix BonpocoB, HHiJiop-
MHpyeT o nojioKemiH yrojibHoii npoMbiuuieHHOCTH b mh-
poBOM H HapOgHOM X03HHCTBC, H nOgaepKHBaeT, MIO B 3T0
Bpe.MH yrojib bbjibctcb HaHBajKnefnuuM nocHTejieM 3Hep-
ihh, h ocTaéTcu B c.negyioiuHX gecaTHJieTHax. H3 stoto
CliegyeT, mto noncKii cwpbH b yroabHoft npoMbiuuieHHOCTH
ne noTepHT snaoeHujt. HoBoe nojiowenHe gadT HOBbie 3a-
434n. 3nadeHne padoT muioroB b o0OlJiacTH 3KOHOMH4HO-
cth yroabHoii npoMbimaeHHOCTH OMenh &ojibuioe.
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Adatok az USA nyersanyagtermelésérél

Osszeallitotta:

Magyarorszag asvanyi nyersanyagainak
perspektivaihoz a kutatadsok iranyanak és a
gazdasagossag mértékének meghatarozasahoz
szikségink van nemcsak a hazai, hanem a
nemzetkozi termelési, készletgazdalkodasi, mi-
ndségi, foldtani és gazdasagossagi paraméterek
figyelembevételére, az ilyen iranyad adatok
gyljtésére. Hazai nyersanyagaink csak akkor
lesznek versenyképesék, ha egyes mutatdékban
képesek leszink a vilagszinvonal tartasara,
vagy megkozelitésére. Eppen ezért a hazai geo-
logusok tajékoztatasa céljabol el6szér az fISA
nyersanyagtermelésén keresztul egy-két vilag-
gazdasagi termelési problémat kivanunk fel-
vetni.

Az USA nemzeti jovedelmét 1966-ban 740
—750 milliard dollarra becsulik, ami az el6z8
évihez képest 7,8%-0s ndvekedésnek felel meg.
Ebbél az 6sszegb6l 22,9 milliard esik nyers-
anyagokra — (66%); 15,1 milliard flGitéanyagok-
ra, (23%); 5,2 milliard a nemfémes asvanyok-
ra és (11%); 2,6 milliard dollar a fémes anya-
gdkra — (1. tablazat).

Ez az 6sszeg 1,4 milliarddal tébb (6,1%)
mint 1965-ben volt, és 1958-hoz képest 26,9%-0s
novekedésnek felel meg. Az USA nyersanyag-
termelésébdl 3,35 milliard dollar értékben ex-
portalt, ugyanakkor 6,7 milliard dollar érték-
ben importalt. A kulénbodzetet — 3,37 milliard
dollart, a termelés 13%-a4t — kulfoldrél bizto-
sitottak. A kormany és a hadsereg 6sszesen kb.
700 millié dollar értékd nyersanyagot, elsdsor-
ban aluminiumot, kadmiumot, rezet, molibdént,
nikkelt, 6élmot, cinket, 6nt, magnéziumot, co~
lombiumot, vanadiumot, wolframot és a plati-
na-csoport tagjait tartalékolja arszabéalvozas és
stratégiai célokra. Ezenkivul kb. 70 millié t k6-
szenet és sok milli6 t kokszot, kéolajat, vala-
mint sok milliard m3 foldgazt tarolnak.

Az orszag aramtermelése 1966-ban 1144,
1967-ben pedig 1314 milliard kwé volt. Az ener-
giatermelés flit6értéke 1966-ban az  asvanyi
nyersanyagokboél 12,725 trilli6 kg kai vizi és
nuklearis energiaval pedig 13526 trillié kg kai
volt.

Az USA nyersanyagtermelése a fémes és
nemfémes anyagokbdl, valamint épitéanyagok-
bol 1966-ban 3 191 millié t volt, ami az el6z6
évihez képest csaknem 9%-os novekedésnek
felel meg (1. tdblazat). A mennyiségi tobbletet
az arak nem kovették egységesen. Ebbdl a szem-
pontbdl érdekes a melléktermékek aranak hul-
lamzasa. Mig a fémes anyagoknal 1964-hez ké-
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pest az 1t melléktermék ara 45 cent volt, ad-
dig 1966-ban ez csak 37 cent. Ezzel szemben az
asvanyi nyersanyagoknal — a homok és kavics
kivételével — az 1964-es 1 t melléktermék 3
centes atlagara 1966-ra 20 centre emelkedett.
Az egyes nyersanyagféleségek &atlagarait a 2
tablazaton mutatjuk be. Ennek a tablazatnak
a tanulmanyozasahoz hozzatartozik az is, hogy
az USA banyatermékeinek tulnyomé tobbségét
A, illetve 95%-at kulszini muveletekb6l nye-
ri (3. tablazat). Ezeknél csak az 6lom, cink, man-
gan, wolfram és wollasztonit nagyobb része ke-
ral ki mélymdvelésbél.

Igen érdekes képet mutat az USA banyai-
nak kapacitasa is (4. tablazat). 1965-h6z viszo-
nyitva 61 db-bal kevesebb banya - mudkodott
1966-ban, de mig az ércbanyak szama 10 db-bal
szaporodott, addig az asvanybanyak szama 71-el
csokkent. Fokozatosan megszintetik az 1000 t/év
kapacitasnal kisebb banyakat, ugyanakkor 30
db érc és 14 db nemfémes &svanyi nyersanya-
got termel§ banya kapacitasat 10 milli6 t/év
nagysagrenddre tervezik ndévelni.

A bényatermékék és a késztermékek (1
tablazat) szazalékos aranyai bepillantast nyuj-
tanak az USA nyersanyagfajtainak termelésébe
és azok koncentratuméra.

igy vilagosan lathatjuk, hogy egyes nyers-
anyagoknal (pl. réz, arany, platina) milyen ha-
talmas mennyiségeket kell megmozgatni az el-
adhat6 késztermék kinyeréséért.

Az USA bar tébb nyersanyagbdl fokozédo
mértékben behozatalra szorul, de még mindig
szamos asvanytermékbdél a vildgranglista élén
all. Eppen ezért szilkségesnek tartom, hogy a
vilagtermelést az USA adataival 06sszevetve
szemléltessem (5. tablazat). Kulondsen jelen-
tésnek tekinthet6 az USA kd&olaj, foldgaz, fold-
pat, csillam, foszfat, k&s0, terméskén, ezlst, ti-
tan, réz és molibdénérc termelése.

Az USA 1966-ban jelent6sen fokozta a
készén, foldgaz és koéolajtermelését (4,3; 7,5
10%). Nagymértékben novelték a héliumgaz ki-
nyerésiét is.

A fémek kozul az aluminium el6allitas
szempontjabdél az USA nagy mennyiségl bauxit
behozatalra szorul, els6sorban a 46,3 milli6 t-as
vilagtermelés 48%-at szolgaltat6 amerikai kon-
tinens, Ausztralia és Guinea teruletérél. Az alu-
minium 86%-at bauxitbdl nyerik Kki.

A rhodéziai embargé miatt csdokkentek a
krom tartalékok. A kobalt ellatast Katangabdl
— import utjdn — biztositottak. Rézbdl — a
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1. tablazat

AZ USA NYERSANYAGTERMELESENEK ERTEKE (E. $-BAN,
MENNYISEGE (E. T-BAN) ES A KULSZINI ES MELYMUVELESU
BANYAK ANYAGKIHOZATALI SZAZALEKOS ARANYA
A PIACKEPES KESZTERMEKHEZ, 1966-BAN, NYERSANYAGFAJTANKENT

Nyersanyagok
és mértékegységik

Antracit m. t
Foldgaz md m3
Konuej.izai.um m. t
Kooiaj m. t

Koszun és lignit m. t
Egyéb

lutoanyagok o0ssz.:

Arany (telérbdl)
\jLauy Iiuxj.cuuui)
Bauxit
Cime
Ezust
Hxgcdiy
Innenit
lvioxiouen
Otom
Kéz
Erdn
Vanadium
Vasérc
Wouram
Nikkel
Egyéb Pianna
féinek  RijKalold
osszesen fémek
egyéb
Fémek 0sszesen:

Agyagok

Azubszt

Barit

Bor

Csillam
Csiszoi6anyagok alt.
Dragaké

Foszfat

Foldpat

Fluorit

Gipsz

Homok, kavics
Horzsakd

Kalisé

Faragott k&

Zuzo.t kb

K&s6

Kén

Magnézium

Perlit

Talk, zsirkd, pirofillit
Term. natriumszulfat
Vermikulit

Egyéb Aplit

n m fénmes Cianit
anyagok Olivin
Osszesen Egyéb

Nem fémes anyagok
Osszesen:

Nyersanyagok Osszesen:

Banyabeli kitermelés % aranya a

Erteke Banyak osszes késztermékhez
anyag Uitermeiese . = | , L
Kulszini banyak Mélymvelésl banyak
100 663 12 —
2721 875 486 ‘-'
1047 858 62 A\
8727 387 402 A\
2421 293 485 A\
88 924 H
15108 000 — — —
63 119 0,4 35 29,1
09 0,3
20 095 315 56,9 75,0
160 044 12,360 24 30
56 463 0,04 141,7 1918,2
9722 40 09 7,7
17 608 26,542 30 —
144 327 — —
98 964 6,917 35 31
1033 850 506,584 0,2 10
77 520 26,943 5,6 69,4
22 210 - —
854 134 416,000 19,3 63,0
17 620 — - —
13 11 —
0,09 03 -
39382 19 26,3
5,012 — —
2621 000 1037,000 - —
221 457- 98,723 47,6 24,2
Il Go6 2,362 49 56
11 209 8,0y.l 9,2 71,7
68 219 16,424 4.4 —
3734 821 M _
3145 350 —
2437 — — -
261121 337,000 10,1 50,0
7192 1,669 371 -
10 841 668 36,2 30,1
35631 18,238 39,0 100.0
984 982 848,000 100,0
6765 3,116 A3 —
122 210 20,824 — 13,6
6,458 31 83
1260 715 791,000 91,4 100,0
229 985 14,120 A8 854
201 297 7,967 08,5 —
46 610 1,634 39,0 —
3907 595 61,5 100,0
6 479 1,446 37,2 84,6
1271 2129 — 58,5
4954 3,805 6,2 .—
629 29
835 91
1661 399 76 57,9 —
4,290 - —_
5177 000 2156,000 —
22906 000 — — —
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2 sz. tablazat

A FO ES MELLEK ASVANYTERMEKEK ERTEKE A KULSZINI

ES MELYMUVELESU BANYAKBAN, AZ USA-BAN

(ERTEK/TONNA)

Erc fatermék
Arany (telérbdl) $ 872
Arany (torlatbol) 0,11
Bauxit 8,12
Berillium 1,68
Cink 10,76
Ezust 1,98
Higany 18,82
Manganérc 14,50
Mangéanvasérc 2,26
Molibdén 3,27
Olom 11,64
Piatinacsoport 0,36
Réz 5,00
Titan 0,72
Uran 17,62
Vasérc 3,71
Wolfram —
Bérnek oOsszesen: 3,95
Agyagok 3,74
Azbeszt 7,37
Barit 1,46
Cianit 7,85
Csillam 3,50
Csiszol6ké 105,75
Fluorit 11,75
Foszfat 2,25
Foldpat 4,30
Gipsz 3,43
Grafit 303,66
Granat 25,38
Homok kavics 1,05
Horzsaké 2,07
Kaliso

Kén (Frasch) 23,27
Kén (egyéb maodon) 3,00
Koruid 19,09
Kovafold 35,70
Képor 318
K&so6 15,05
Lithium 5,68
Magnezit 3,10
Olivin 13,62
Orolt, tort k6 1,41
Perlit 7,73
Pirit 5,00
Talk, zsirké, pirofillit 6,14
Termésk6 15,46
Vermiikulit 411
Nemfémes asvanyok

Osszesen: 1,62

Nyersianyagak 0osszesen: 2,03

Kialszini banyak

melléktermék

0,04

0,31
2,45
1,17
2,48
23,00

12,34
0,40

0,26
013

0,61
0,52
0,57

0,48

0,02

0,05

1966-BAN

Mélymdvelési béanyak

fatermék
11,43
8,12
11,68
35,31
41,14
13,90

584
10,37

7.70
16,85

721
29,13

8,72

9,34
8,92
6,36

3,50

12,80
7,21

535

4,21
6,08

1,96
8,00
7,28
14,98
4,37

6,67
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melléktermék

2,19

3,44
6,69

21,87
0,25
4,31
0,85
0,30
0,16
3,52

1,26

0,04

0,53

0,98

0,20

0,76



A KULSZINI ES MELYMUVELESU BANYAK
ARANYA A NYERSERC VONATKOZASABAN
AZ USABAN, 1966-BAN
NYERSANYAGONKENT %-BAN

3. tablazat

Erctermelés

Nyersanyagok Kilszini Mélymdivelés
banyakban banyakban
Arany torialtbdl 100
Arany teiértodl 39 61
Bauxit QD 10
Berillium 100
Cink 3 a7
Ezlst 42 58
Higany 56 Y\
Manganérc - 100
Manganvasérc 100 —
Molibdén 19 f=18
Nikkel 100 _
Olém 100
Réz 86 14
Ritkafoldfémek (Th) 100
Titan 100 .
Ura-n 24 76
Vasérc a 9
Wolfram — 100
Fémek 0Osszesen: 3 17
Agyagok 97 3
Azbeszt % 4
Barit o7 3
Bor 100
Clanit 100 _
Csillam 100
Fluorit 3 o7
Foszfat o] 2
Foldpat 100 _
C-ipoz 75
P-rpfit 100 _
Oxanat 100 -
Wirrok, kavics 100 -
H'v-"aikd 100
K&avso _ 100
Kén, 100
Korund 100
Kovaféld 100
Képor 24 56
Ké=0 R 68
Lithium 100 —
Magnezit 100 —
Marga, z6tdb-mck i"0 —
Natriumszulfat 100 —
O'ivin 100 —
Orolt, tort kb % 4
Perlit ' 100 —
Sz6da — 100
Talik, zsirkd, pirofillit 1 59
Termésko %5 5
Venmikullt 100 —
Wollaszfconit 12 88
Nemfémek 6sszesen: 96 4
Nyersanyagok 6sszesen: A e

hatalmas termelés ellenére — Afrikdb6l és
Chilébdl behozatalra szorultak. Az aranyterme-
lés enyhén novekedett. 1966-ban a vasérc és
ezzel kapcsolatos kohaszati termékek termelési
kapacitasa vilagszerte meghaladja a keresletet.
Ez a tény nemcsak vasérc, hanem a mangan-
banyaszatnal is éreztette hatasat. Az indiai
manganérc tonnajanak éara 2,6 dollarra esett.
Az O6lom és magnézium sziukségletuk kielégité-
sét Uj banyak bedllitasaval kivanjak fokozni.

A csokkené higanytermelést olasz és spa-
nyol importtal (1 kg= 14,61 £), a nikkelt Ka-
nadabol és Uj-Kaledoniabél, a platinat Dél-Af-
rikdbdl (Rustenburg banyabdl) biztositjak.

Ezlsttermelésben 1966-ban megel6zték az
50 éve vezet6 Mexikot. Az ezlst ara grammon-
ként 4,1 cent volt.

Thoriumot monacit homokbdl éallitottak eld.
Fejleszteni kivanjak a titanbanyak hozamat. A
wolfram termelését és importjat fokozzak an-
nak ellenére, hogy 1963-t6l oOtszorosére, 8,54
dollarra emelkedett 1 tonna érckoncentratum
ara. Az uranbanyak hozamat 1980-ig — a ter-
vezett szukségletek szerint — négyszeresére,
40 000 t-ra kivanjak emelni. igy valészind, hogy
az 1966-ban 141 000 t-ra becsult 17,8 $vkg és
200000 t 22,2 $/kg-os termelési koltségl érc-
készleteket igénybeveszik.

Vanadiumot az Ujonnan feltart arkansasi
lel6helyekrél és Dél-Afrikabdl kivanjak bizto-
sitani. A cinktermelés és kereslet parhuzamo-
san haladt, ara 32,2 cent/kg volt.

A nemfémes anyagok termelésében Alasz-
ka adja a legtobb baritot és California a bért.
Az agyagok kozul a pelletezésre szant bentoni-
tok termelését fokoztak. Emlitésre érdemes,
hogy a fluorit ara mind az USA-ban, mind pe-
dig Olasz-, illetve Spanyolorszagban, tehat a
f6termel6knél d —5 $/t-val) emelkedett.

Ugyanakkor a lithium (j csuUcstermelése
1,07 $/kg-rol 0,86 $/kg-ra csdkkentette az ara-
kat.

Erdekesség, hogy a legolcsébb nyersanyag,
az édesviz tengervizb6l torténd elbéllitdsara
Kaliforniaban egy h6erémdvet terveznek, mely-
nek kapacitasa 680 milli6 1/év lesz. Az itt al-
kalmazott 0j technolégia eredményeként kb
1/3-ara, 18,1 m3l $-ra csokkentették a terme-
lési koltséget.

Az egyes nyersanyagok aranak tanulma-
nyozasa (6. tablazat) el6revetiti a fejlesztés ira-
nyat. A hagyomanyos energiahordozok, vala-
mint a vas és aluminium nyersanyagok aranak
csokkenése egyrészt az Uj nukleéaris flt6anya-
gok, mésrészt a milianyagok versenye, valamint
ezen alapanyagok fejlesztési kapacitasanak tul-
hajtasa miatt allt el6. Az USA-ban 1966-ban az
egyes alapvet§ energiahordozéok el6allitasi kolt-
ségé alacsony volt: villamosenergia 1,6 cent/
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/Kwo, foldgaz 0,56 cent/m3 kéolaj 21,4 ?'t, ke-
reskedelmi kohokoksz 9,81 $/nettd t.
Fejeztették az 1965-ben 769 990 meérfold
hosszu foldgaz és 210 867 mérfold kdolajveze-
tékek atbocsatoképességét és hosszat.
A szénbanyaszat termelésének 73%-at vas-

uton szallitottak, de el6térbe kertlt minden
energiahordozonal a viziut is, mely a szallitas
0sszmennyisége tekintetében felilmulja a vas-
Utat. Az utébbi id6ben a szénbanyaszatban is
eredményesen alkalmazzadk a hidraulikus szal-
litast.

4. sz. tablazat

AZ USA FEMES ES NEMFEMES BANY*tm' k KAPACITASA 1966-BAN,

NYERSANYAGONKENT
Nyersanyagok %Sésrf;ask e it le. ttol 0ettol 100ettol 1mttél 10mt
sz&ma. alatt  10e.t-ig 100e.t-ig 1m t-ig 10mt-ig felett

Antimon 9 9
Arany torlatbol 152 &4 62 18 6 1 1
Arany telérbél 102 o 2 4 2 2

Bauxit 14 4 6 4

Berillium 9 6 3 -
Cink 203 3 5 » e¢] _
EzUst 91 2 12 5 2 - -
Higany 129 105 13 1 - - -
Manganérc 5 — — 5 -- i-
Manganvasérc 7 — 1 2 4

Molibdén 3 - 1 _ - 1 1
Olom 116 & 15 8 8 1

on 3 3 - - —n

Réz 131 57 18 15 18 18 5
Titan 6 — — — 1 5 —
Uran 489 24 106 57 R — -
Vasérc 147 7 15 0 56 06 3
Wolfram 9 4 3 1 1 — -
Egyéb 6 2 — 2 1 1 —
Fémek 0Osszesen: 1631 762 306 200 288 65 10
Agyagok 1245 68 39 702 165 1 —
Azbeszt 10 — 4 3 2 1 —
Barit 48 5 10 16 16 1 —
Bé6r 3 1 — — — 2 —
Csillam 21 5 4 10 2 - —
Csirzotdéanyagok 10 3 3 4 — — —
Fluorit 20 7 8 2 3 — —
Foszfat 60 1 3 10 24 21 1
Foldpat 60 28 9 17 6 — —
Gipsz 78 6 10 2 A — —
Granat 4 - — — 4 — -
Horzsaké 149 28 36 69 16 - —
Kaliso 1 - - - 4 7 -
Kén (Frasch) 1 - - - 8 3 -
Kén (egyéb mddon) 2 2 - — - — -
Kovaféld 14 3 3 4 4 -
K6so6 56 1 12 13 26 4

Marga, z6ldhomok 2/ 1 1 — — — — =
Olivin 5 1 2 2 — —

Orolt, tortké 4417 189 416 1366 2088 355 - 3
Perlit 17 4 8 3 2 - —
Széda 2 — — o 1 1 _
Talk, zsirké, pirofillit et 18 31 21 1 — —
Termésko 577 233 244 &5 15 — —
Vermikulit 4 — 1 1 2 — —
Wollasztonit 4 - 3’ - 1 — —
Egyéb 7' et _t .2 4 — —
Nemfémek 0Osszesen: -£908 . 604 ' .. 1119° 2357 2428 296 4
Minddsszesen: " 8539 1366 1425 2557 2716 461- 14
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A VILAG ES AZ USA NYERSANYAGTERMELESENEK
ARANYA, 1966-BAN

Az USA nyers-
anyag termelé-

Asvanyok — nyersanyagok Vilag- sének aran
. o > . ya
és mértékegységuk. termelés a vilagtermelés
%-aban

Kéolaj mdt 1,6 5
Foldgaz md m3 675* 71
Feke.e és barnaszén mt 264 18
Antracit mt 190 6
Azbeszt mt 3 4
Gyéméant m. karatban 37 -
Foldpat mt 2 A
Fluorit mt 3 8
Gipsz mt 50 18
Csillam et 19 %
Foszfat mt 100 40
Kalisé mt 15 20
K&s6 mt 111 0
Elemi kén mt 17 51
Bauxit mt 46 4
Kromit mt 5 -
Vasérc mt 623 15
ifigany t 9,097 8
EzUst t 7,843 17
lImenit mt 3
Rudi et 21 -
Réz (érc és koncentral) mt 5 24
Olom <°rc és konoenb-a+) mt 3 G
Mn’ibdén (érc és konr”ritrat) t 6,435
N;kkel (érc és koncentrat) et 469 3
Platina-csoport
(érc és konoentrat) kg 91,450 2
Wolfraim 60% WO,
(érc és koncentrat) et 50 14
Cink (érc és koncentrat) mt 4 12

* becsult érték
6. sz. tablazat
EGYES NYERSANYAGOK
ES FELKESZTERMEKEK ARANAK
ALAKULASA, AZ USA-BAN, 1966-BAN
(az 1957—59-es ar = 100 alapjan)

Az USA jelent6s er6feszitéseket tesz mind
magan, mind allami vonalon, hogy nodvelje a
kalfoldon eszkdzolt befektetéseit. 1966-ban a
maganer6bél szarmazo kualféldi ipari beruhaza-
sok értéke 54,6 milliard $ volt, ebbdl 16,2 az

Nyersanyagok ;m olajiparra és 3,8 a banyaszatra és dusitasra ju-
tott. 1966-ban az USA-ban Uj kivitelezési ter-
Vasérc N5 vekre és berendezésekre a banyaszatban 15
Alumlniumrud or,7 milliard, a vas- és acéliparban 2,2 milliard,
Rézrud 1232 sb kohészatban 0,9 milliard, a k6
Sntott Glom 1611 egyéb kohaszatban 0,9 milliard, a ké-, agyag-
Cinktabla 1300 és Uvegiparban 0,9 milliard és a kéolaj, vala-
Nemfémes hulladékok 1627 mint a széntermelésben 4,4, milliard dollart kol-
Homok, kavics zuzott k6 1055 tottek.
kezeti agyagok 1051 . . . PP . .
é?[e);z 1010 Az USA& fejlesztési-beruhazasi tevékenysé-
Epitési mész 1131 gének meértékét egyrészt az alapanyag igények
Fo-zfat 1381 novekedése (7. sz. tablazat), masrészt a kutata-
E@“Sé i—gg si tevékenység mértéke szabia meg. Igen figye-
Seén Altaldban 65 lemremélté, hogy a kutatas 6sszhossza 1966-bm
Antracit B7 1965-hoéz képest 1,5 milli6 fm-rel, ezen beitl
Készen 9%6.8 a nemfémes anyagoké 1,28 millio, a fémes
Koksz 107,3 , . , ..
Gaz Uzemanyag 1241 nyersanyagoké pedig 274000 fm-rel' csokkent.
E'ektrpmos ke,pcirgia rgSag Az utbébbi kategérian beltl az uran feltarasa-
tott : L .
N';Q::glgj 0olal %68 nak fm hossza duplajara, 757 000 fm-rel, a réz*
Bsszes arucikkek 1059 95 000 fm-rel novekedett, de a Vasércé 422 000
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7. sz. tablazat

AZ USA FUTOANYAG, ENERGIA FS FONTOSABB NYERSANYAG
FOGYASZTASA, 1966-BAN ES A TERVEZETT IGENY 1980-BAN

Arucikkek — o o . Tervezett Novekedési arany
nyersanyagok Mértékegységiik F:‘L)g%g_sééﬁs 15.)98%r_1gan 1966—(?/%— r,g Z)_ban
Készén mt-bam 41 612—668 +2,3+3,0
Antracit mt-ban 9 10 — 09
Kéolaj md t-ban 0,6 09 + 30
Foldgaz md m3ban 475 o7 + 28
Elektromos energia md kwo-ban 1,248 ~ '
Osszes energia trilli6 Btu-ban 56,835 83075 + 32
Vasérc mt-ban 136 ’ 176

Acél mt-ban 122 158 + 19
Krém (kohéaszati) et-ban 1 1815 + 19
Mangéanérc (35%-0,5) et-ban 2150 3360 + 65
Molibdén koncentrat t-ban 25 67 + 32
Wolfram koncentrat t-ban 3 14 + 50
Aluminium mt-ban 36 94 a3
Antimon, elsddleges et-ban 179 28 4- 71
Réz, finomitott mt-ban 19 1, + 42
Olém mt-ban 12 25 + 17
Cink mt-ban 6 ;wg ZF 313
Higany t-ban ' , s
Platina-csoport t-ban 2’422’5 36594 + 30
Ezust, ipari t-ban 5605 14 -L 64
limenit és titdn koncentrat et-ban "o 9.88 + 40
Uran U308 koncentrat et-ban 06 1080 + 50
Azbeszt et-ban 730 R—3H +108
Anyagok mt-ban 51 1'0%(; 4- 23
Mész mt-ban 6 % : 2'%
Foszfat mt-ban % 3 + 2’9
Kélis6 koncentrat mt-ban 36 36 + 6:4
K6s6 koncentrat mt-ban 5 0 4- 51
Homok, kavics md. t-ban 09 1,6 + 48
K8 md. t-ban 07 14 + 45
Kén mt-ban 93 191 + 53

és a cinké 304 000 fm-rel a felére, az 6lom pe-
dig 170 000 fm-rel csotkkent. (8. tablazat).

Ami a kutatdsi modszerek aranyéat illeti
(9. tadblazat) az egyes farasi fm hosszak az 6ssz-
fm tavolsagok kb 90%-at adjak ezenbelll is Ki-
emelkedik a Rotary fardsok mennyisége. Az
egyes nyersanyagféleségek kutatas és banyaszat
kovetkeztében el6allé készletndvekedései (10.
tablazat) a fejlesztési tevékenység hatékonysa-
gat mutatjak. Kuléndsen a 8 és 10-es tablazat
Osszevetése tanulsigos.

Az egész vilagon tanulmanyozzak az USA
nyersanyagtermelési, fejlesztési mutatéit és
azok valtozasait, melyek nagy hatast gyakorol-
nak a vilagpiaci kereslet és kinalat valamint a
technikai haladds mértékére.

Masrészt figyelembe kell vennink, hogy a
nagyobb termelési volumennel rendelkez6 or-
szagoknak, pl. az USA-nak és a Szovjetunidénak
modja van arra, hogy az arakat, és ezen ke-
resztlil a gazdasagossag alakulasat kapacitasbd
vitéssel befolyasoljak. * o

72

Jo példa erre a k8széntermelés alakulasa.
A k8szén vilagtermelési indexe az 1958-as pro-
duktumot 100-nak véve 1966-ban a kapitalista
vilagban 98-ra esett. Az USA 1947-ig emelte
(621 m t) majd 1958-ig cstkkentette, azdta pe-
dig enyhén névelte a készéntermelését. igy ado-
dott az a helyzet, 1966-ban, hogy az USA és
Kanada termelési indexe 122-re, az azsiai t6kés
orszagoké 129-re nétt de Eurépa mutatdja 84-re
zuhant vissza.

A szocialista orszagokban a gazdasagos ter-
melésre val6 atallds 1966—67-ben azt eredmé-
nyezte, hogy mig a Szovjetunio, Kina, valamint
Lengyelorszag és Bulgéaria emelték utébbiak
kismértékben — addig az NDK, Csehszlovakia
és hazank jelent6sen csokkentették szénterme
léstiket.

Reméljuk, hogy a fenti példak és adatok
tovabbi értékelésekkel szaporodva hozzajarul-
hatnak a hazai nyersanyagtermelés és fejlesz-
tés legkedvez6bb iranyainak Kkijeldléséhez.
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MODSZEREI,

AZ USA FONTOSABB ERCEINEK ES ASVANYAINAK KUTATASI
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KUTATASI

Kutatasa modszer

Fémek kutatasa

Jm-ben

MODSZEREK ARANYA AZ USA- BAN,

Nemfémek kutatasa

9. tablazat

1966-BAN

Kutatasok 0Osszesen

%-ban fm-ben %-fcan fm-ben %-ban
Aknamélyités 7452 0,2 815 01 8 267 02
Feltaré végatok 49 673 15 2 03 52 512 18
Keresztvagat hajtas 247 834 7.4 27 985 34 275 819 6,6
Gyémantfaras 751 619 25 26 203 32 777 822 18,8
Kotélfaras 79552 24 579 01 80 131 19
Rotary faras 1306 624 39,2 392 247 48,3 1698 871 40,9
Ukvem(ikéds faras 799 836 24,0 230 311 284 1030 147 24.8
Arkolasok 16 068 0,5 7179 09 23 247 0,6
Egyéb 78 061 23 123 909 153 201 970 49
6sszesen 3336 719 100,0 812 067 100,0 4148 786 100,0
AZ USA KUTATASBOL ES BANYASZATBA L ADODO
KESZLETNOVEKEDESE, 1966-BAN, NYERS/. NYAGFAJTANKEN1
1000 T-BAN 10. tablazat
Nyersanyagok Aknamélyités Feltarévagatok Keresztvagatok  Arkolas Letakaritas
Arany torlatbdl - - 1 5 7
Arany telérbé6l 6 27 82 1 32
Bauxit - - - 119
Berillhmi _ - 3
Cink 5 30 392 - 298
Ezlst 7 21 71 3 11
Higany 1 2 11 3 558
Molibdén - 24 348 - _
Olom 47 40 202 63 259
Réz 12 25 261 16 28816
Uran 7 16 427 - 11074
Vasérc 7 36 203 - 121464
Wolfram -- 10 24 ; 3
Egyéb 3 1 3 1607
Fémek osszesen: 90 232 2025 94 161251
Agyagok - - 5 - 32553
Azbeszt - 3 152
Barit = 1 3 4 1201
Fluorit 4 1 25 1 27
Foszfat - - 19 185033
Foldpéat - - 52
Gipsz , 4 31 - 7017
Kaliso 28 - _
KO _ _ 1664 24 23395
Széda 1 B -
Talk, zsirké, pirofillit 5 7 11 - 88
Vermikulit - 390
Egyéb - 2 2 3 1043
Nemiérnek Osszesen: 10 15 1772 51 250951
Nyersanyagok 0Osszesen: 100 247 3797 145 412202
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