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A geokémia szerepe és lehetGsége

a szénhidrogén-progndzisban
irta: Grasselly Gyula

Miel6tt az ankét napirendjén szerepl6 té-
mak el6adasara és vitajara ratérnénk, altalanos-
sagban néhany kérdést kivanok érinteni, ame-
lyek hangsulyozasat a tovabbiakban kialakitan-
do ko6zos szemléletmdd, a munkabizottsag jovo-
beni munkéja eredményességének fokozasa ér-
dekében sziikségesnek érzem.

El6szor is néhany sz6t az akadémiai bizott-
sagok, munkabizottsagok feladatair6l. A Magyar
Tudoményos Akadémia els6sorban az alapkuta-
tasok fejlesztésében és el6bbrevitelében érdekelt

s éppen egyes tudomanyos bizottsagai, illetve
az azok keretében m(ikoddé — szlikebb tertletre

specializalt — munkabizottsagai révén tud at-
tekintést szerezni a kiilonbdzd kutatéhelyeken,
a munkabizottsag érdekeltségi korében folyo
kutatasokrol, illetve ezen attekintés birtokaban
képes az egyes intézményekben foly6d tudoma-
nyos munkat részben az informéacié-csere el6-
mozditdsaval, — amit a jelen ankét is céloz —
részben koordinaciés tevékenységével is segi-
teni.

Arra a kérdésre, hogy melyek azok az alap-
kutatasi iranyzatok, amelyeknek intenzivebb
muvelése els6sorban indokolt, a magunk tertile-
tére vonatkoz6an a valaszt gyakorlatilag az Or-
szdgos Tavlati Tudomanyos Kutatasi Terv — s
ezen belul, szamunkra f6leg a Kodzponti Fold-
tani Hivatal gondozasa és koordinalasa alatt
allg, ,,Az orszag természeti eréforrasainak kuta-
tdsa és feltdrdsa” cimd tarcaszintl kutatasi f6-
irany — elvileg pedig a XI. kongresszus hataro-
zatanak, valamint a Gazdasagpolitikai Bizottsag
allasfoglalasanak vonatkoz6 utaldsai lényegében
megadjdk. A tudomény és a gyakorlat egyre
szorosabb s egymast el6rehaladasra 0szténz6
aktiv kapcsolatadbol, kdlcsdnhatdsabol, az egyes
tertleteken a kozeljov6ben megvaldsitandd
népgazdasagi feladatokbdl egyértelmlien kodvet-
kezik — anélkdl, hogy barki sz(ik latokord
prakticizmust hirdetne meg, vagy varna el a
tudoméanyos dolgozoktol —, hogy azokat az
alapkutatasokat kell elsGsorban az érdekl6dés, a
kutatas kozéppontjaba allitani, amelyek ha nem
is azonnal, ha nem is holnap, de holnaputan
megoldashoz segithetik kilénb6z6, népgazda-
sagi fontossagu problémak eredményes megolda-
sat, s amely alapkutatdsok tudomanyos igény
elvégzése nélkil a méaban és a kozeljov6ben
esetleg hatraltatott lehet a gyakorlati kérdések
megnyugtatdé megoldéasa is.

Az a benyomasom, hogy a féldtudomanyok,
s ezen belll a geokémia szdmara is az el6bb
emlitett allasfoglaldsok, dokumentumok az el-
mult évtizedek legkedvez6bb feltételeit terem-
tették meg, a fejl6dés nagy tavlatait nyitottak
meg, ami egyben fokozott felelGsséget jelent,
fokozott kovetelményeket tédmaszt az adott

terileteken mikddd kutatdhelyekkel, tudoma-
nyos vezet6kkel, de minden egyes kutatoval
szemben is.

A tudomanyos igénnyel, tudomanyos kon-
cepcioval és megbizhatésaggal elvégzett alap-
kutatdsok azok, amelyekre a gyakorlati kérdé-
sek kozvetlen megvalaszolasat célzo alkalmazott
kutatdsok biztonsagosan alapozhatok. A kett6
nem lehet egymas ellenlabasa, nem lehet riva-
lisa, egymas kiegészitését kell jelentenitik, an-
nal is inkdbb, mert gyakran nem is lehet a ket-
t6t egymastol élesen elkuldniteni.

A mondottak tkiréz6dnek az ankét cimé-
ben, célkitlizésében, de a meghivottak érdekls-
dési, kutatasi teriilet szerinti megoszlasaban is.
A vitara Kkitizott témakort nem lehet csak a
szerves geokémia teriletére szlkiteni, mert a
szObanforgd probléméak eredményes megoldasa-
hoz sem a szerves geokémia, sem a geokémia
Onmagdban nem elég. Ezért nemcsak a geo-
kémia tertletén, mint f6 Kkutatdsi teruleten
dolgozokat kell ebbe a tevékenységbe bekap-
csolni, hanem mindazokat a szakembereket,
akiknek egyrészt valamilyen vonatkozasban
kapcsolatuk van a szénhidrogén-kutatas megle-
het6sen komplex kérdéskorével, masrészt, ha
nem is ez a kutatési féterilettik, de sajat geold-
giai problémaik megoldasadhoz igénylik a szer-
ves geokémiatol, illetve altalaban a geokémia-
tol varhatd valaszokat.

A geokémia szerepének és lehetdségeinek
értékelésében mind a geolégus, mind a geo-
kémikus oldalrdl bizonyos szélsGséges nézetek
is észlelhet6k voltak. A geologus oldalardl ez
abban fogalmazhat6 meg, hogy a geokémiara
vajmi keveés sziikség van, hiszen a geokémikus
ugyis mar csak a farasokbdl kapott magminté-
kon végzi vizsgalatait, amikor mar agyis tudott,
hogy a faras produktiv volt-e vagy sem. De
hasonl6 ,,értékd” lehet a szélsGséges geokémi-
kus nézet is, ami viszont annak a feltételezésé-
ben nyilvanul meg, hogy a geokémia egyma-
gaban is képes minden kérdésre a véalaszt meg-
adni, hogy a geokémia az a bdvészcilinder,
amibe csak bele kell nydlni, s mar eld is vara-
zsoltuk a nyulacskat. Es ha a geokémia bivész-
cilinderéb6l mégsem kertl el6 azonnal a nyu-
lacska. akkor rossz a bilvész? Nem biztos, eset-
leg a kellékes nem jé cilindert adott a b(ivész
kezébe.

Az olaj, a gaz, a vizek maguk is tdbbkom-
ponensd komplex rendszert alkotnak az ugyan-
cs6k sokvaltozoés lledékes kdrnyezetben, s raada-
sul még az id6 sem elhanyagolhaté faktor. Az
Uledék egy rendszernek tekintendd, amelyben a
szervetlen (&svanyi) fazisok és szerves kompo-
nensek (oldhat6 és oldhatatlan szerves anyag),
fluidum és szilard egymassal bonyolult kdlcson-
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hatasban van és a kutatas célja éppen ezek-
nek a koélcsonhatasoknak, kapcsolatoknak a fel-
tarasa, viszont ilyen felfogasban az egyik oldal
nem tanulmanyozhaté eredményesen a masik
oldaltdl elszakitottam A geokémia akkor alkal-
mas a CH-kutatasokra, ha a fluidumok és az
Uledékes kd&zetek sokoldall vizsgalatat ossze-
kapcsolja, de sziikség van a megfelel§ hidrodi-
namikai ismeretekre, s végul — bar ezzel kellett
volna kezdenem — az adott Uiledékes medence
geoldgiai felépitésének, adottsagainak, fejlédés-
torténetének alapos ismeretére is.

Ezzel nem a geokémia szerepét kivanom
csokkenteni, csupan a megfelel§ helyre sze-
retném tenni: a geokémia egyik része, egyik
Gtja az asvanyi nyersanyagkutatasnak, legyen
sz0 érckutatasrdl vagy szénhidrogén-kutatasrol,
de nem az egyetlen és dnmagaban is elegendd
Ut és modszer. S mint ahogyan azok a tartés
j6 utak, amelyeknek j6 az alapozasa is, ha-
sonléan a geokémia is anndl inkdbb valik hazai
viszonylatban is a kutatas j6 Gtjava, ha jo az
alapozés, ami jelenti az alapkutatasok megfe-
lel6 eredményességld m(ivelését, mar a kutatés
kezdetén atfogé kutatasi koncepcid kialakitasat,
ami a tovabbiakra, a mintavételt6l a megfeleld
modszerek kivalasztasan at az eredmények érté-
keléséig, egyforman Kkihat.

Ha az el6bbiekhez még hozzaveszem a fel-
halmozoédott vagy a jov6ben szilet§ adatok
szamitogépes értékelésének nagyon is slrget§
szlkségességét, ugy érzem nem szorul bizonyi-
tdsra, hogy csak a kulonb6z6 terlleteken ott-
honos, de a rokonteriileteken is &attekintéssel
rendelkezd szakemberek, geofizikusok, geolégu-
sok, geokémikusok egyittes munkajatol, s féleg
egységes szemlélettel egybehangolt munkajatol,
egyuttmdkodésétél varhatdé eredmény, elBre-
haladés.

Ha a geokémiai kutatdsok eredmeényeit a
szénhidrogén-kutatds szamara valdban haszno-
sithatova akarjuk tenni, a kutatasokat hosszabb
tdvra kialakitott koncepcié alapjan kell foly-
tatni, ismerni kell a kérdéseket, amelyekre a
kutatasi tervid6szak végén valaszt kell tudni
adni, s a geokémiai adatokat a kor, a beteme-
t6dési melység, a kdzettipus stb. figgvényében
kell rendezni és értékelni. Az is magatol érte-
t6d6, hogy a komplex geokémiai és Aasvany-
kézettani vizsgalatok adatait a vizsgalt tertiletre
érvényes geoldgiai szemlélet alapjan kell ér-
telmezni. A joévBben az eddiginél szorosabb
egyuttmdkodést kivanatos kialakitani a kuta-
tdmunka folyamatdban is az adatokat produkéald
és azokat geokémiai aspektusbdl értékel6 geo-
kémikus és a foldtani ismeretekkel, az adott
teriletre vonatkozoéan kdéolajfoldtani szemlélet-
tel rendelkezd és redlis geokémiai igényeket
tdmasztani tudd geologus kozott.

A geokémikusnak mar a kutatas kezdetén
tisztdban kell lennie az altala, a maga méddsze-
reivel vizsgalando teriilet geoldgiai sajatsagai-
val, a kdolajfoldtan szemszogébdl felvetett és a
geokémiahoz intézett kérdésekkel, de a geol6-
gusnak is tisztdban kell lennie azzal, hogy
egyaltalaban milyen kérdésekre varhat valaszt
a geokémiatol. Az is magatol értet6dd, hogy a
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munka folyaman és f6leg az eredmények érté-
kelésekor ismét sziikség van a kozos tevékeny-
ségre, mert a geokémiai kutatasoknak értelmik
csak akkor van, ha az eredmények beillesztést
nyernek a geoldgiai képbe.

A CH-kutatds érdekében kuldnbdz8 teri-
leteken, illetve kutatohelyeken dolgoz6 szak-
emberek egylttmikodése hatékonysaganak el6-
mozditasdhoz, eredményeik gyakorlati alkal-
mazhatésadganak fokozasahoz az egyik fontos
Iépés a kozds nyelv kialakitdsa, pontosan rog-
zitvé a nomenklatarat, hogy egy-egy kifejezést
hallva, ugyanazt a tartalmat rendeljik hozza
mindannyian.

A mai ankétnak ez az egyik fontos célja.
E kérdéskdrben tovabbi eszmecserék, szakmai
vitdk megszervezése jelentfsen segitheti az
el6z6kben vazolt célok elérését. S ezeknek célja
és feladata nemcsak az irodalomban bdven
olvashatd Gj meg Uj adatok, vizsgélati mddsze-
rek kritikai értékelése, megvitatdsa, hanem a
hazai tertileten kilénb6z6 modszerekkel vég-
zett, de lényegében ugyanazon célra iranyulo,
vizsgalatok tapasztalatainak, eredményeinek és
a bel6luk levont kovetkeztetéseknek a szakmai
vitaja.

Nemrégiben egyik, a tv-nek adott nyilat-
kozataban Straub akadémikus a személyes kap-
csolatoknak, a kodzvetlen eszmecseréknek a tu-
domanyos munkdara gyakorolt hatasat magasan
foléhelyezte a szakcikkek barmely szorgalmas
olvasasabdl szarmaz6 haszonnak. Ugy hiszem,
hogy a személyes kapcsolatok, a kozvetlen és
kotetlen eszmecserék fontossadga barmely tudo-
manyterileten egyforma, ami pedig a magunk
tertletének meglehet6sen gazdag irodalmat
illeti, tény, hogy egy-egy télunk tavoli terilet
olajgeoldgiai — szénhidrogéngeokémiai kutata-
saibél levont megallapitdsok a gondolatmenet
logikajaval, elvi megallapitasaival, bizonyos
torvényszerliségek, 0Osszefliggések feltarasaval
hasznos gondolatokat ébreszthetnek a hazai fold
mélyének kutatdiban, j0 modszereket adhatnak
a keziinkbe, viszont nem biztos, hogy a mas
geologiai adottsdgok kozott helyesnek bizonyuld
megallapitasok barmely esetben egyszerlen
adaptalhatok hazai viszonylatban egy-egy rész-
kérdés megoldéasara anélkil, hogy el6zéleg a
hazai viszonyokat a maguk komplexitasdban
feltartuk volna.

Ugy hiszem, hogy a koévetkezékben célszerd
lesz kell§ el6készités utdn maés kérdéskoroket
is vitara kit(zni, amelyek keretében a legktlon-
b6z6bb, de a CH-kutatdshoz, s ennek révén
egymashoz is kapcsolédd tertleteken mikodé
szakemberek fejthetik ki véleményuket. Elkép-
zelhet6nek tartom olyan témak vitara bocsa-
tdsat, mint pl. az agyagasvdny—szerves anyag
komplex szerepe és kapcsolata a szénhidrogén
genezissel; a diagenezis kérdései, a diagenezis—
metamorfozis kozotti dtmeneti terdlet jellem-
zése; a dolomitosodas problémai, a k&zetek
porozitasat befolyasolé tényez&k kérdése, a ko-
vasavas cementacio folyamata; a nyomelemzé-
sek hasznalhatésaganak vizsgalata kilonbdz6
kérdések megitélésére, a geokémiai facieselem-
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zés lehet&ségei, a szerves anyag biogén degra-
décidja stb.

Ha ezekkel és mas hasonlé kérdésekkel ér-
demiknek és fontossaguknak megfeleléen fog-
lalkozunk, az uledékek oldhaté és oldhatatlan
szerves komponenseinek tanulmanyozédsa mel-
lett, Ggy koOzos erdvel sikertil majd valéban

egységes képet felvazolnunk a CH-kutatas
szempontjabol érdekl6désre szamot tartdé hazai
Uledékes k&zetek szervetlen és szerves fazisairol
egyarant, feltdrva a kozottik fennalld Ossze-
figgéseket, s a tertlet geologiai fejlédéstdrténe-
tébe beillesztve az Uledék szerves anyag tartal-
manak fejlédésére vonatkozd képet is.
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Uledékes kézetek diszperz szervesanyaganak vizsgalata

Javaslat a szénhidrogén-geokémiai vizsgalati mddszerek és azok nevezéktananak egységesitésére

irtak: Balazs Adam és Koncz Istvan

Az olaj és gaz kutatdsanak tervezése érde-
kében igen fontos annak ismerete, hogy egy
adott medence Uledékének diszperz eloszlasu
szerves anyagabol milyen olaj- és gazmennyiség
varhato.

Ennek megismerését el@segitik a geokémiai
vizsgalatok, melyek célja a szénhidrogén-kuta-
tds szempontjabdl alapvetd természeti folyama-
tok, a genezis és migracié torvényszer(iségeinek
felfedezése. Bar az utébbi évtizedekben ezeknek
a természeti folyamatoknak a megismerése te-
rén lényeges haladas tapasztalhatd, ennek elle-
nére a folyamatok sok fontos és lényeges része
még nincs teljes egészében felderitve, és a vilag
valamennyi szénhidrogénkinccsel rendelkez6
orszaga komoly tudomanyos kapacitast fordit
az erre vonatkozo ismeretek bdvitésére.

A geokémiai vizsgélatokat gyakorlati szem-
pontok alapjan a vizsgalt mintadk tipusai sze-
rint lehet csoportositani:

Kézetvizsgalatok.

Szénhidrogén fluidumok vizsgalata.

Mélységi vizek oldott anyagainak vizsga-

lata.

A geokémiai kutatasok komplexumabél a
kézetek diszperz szervesanyaganak vizsgalatait,
modszereit és az eredményekbdl levonhaté ko-
vetkeztetéseket ismertetjik.

1. Kézetvizsgéalatok

A mintdk kivalasztasat geologiai szempon-
tok alapjan kell végezni és célszerld el6vizsga-
latokkal kell biztositani a mintadk reprezentativ
voltat. Erre a célra a lumineszcencia-bituminold-
giai modszer alkalmas, amely nagyszamd min-
tdbdl kapillaris kivonatok ultraibolya fényben
torténd kiértékelése révén lehet6veé teszi az al-
talunk alkalmazott, a kovetkez6kben ismerte-
tett munka- és id8igényes specialis vizsgalatok
céliranyos alkalmazasat.

A kézetmintakon végzett vizsgalataink két
egymashoz kapcsolédd részre oszthatok: alap-
paraméterek vizsgalatara és részletes vizsgala-
tokra.

Az alapparaméterek olyan, viszonylag egy-
szer(i mérések eredményei, amelyeket nagysza-
mU mintan végre lehet hajtani. A részletes vizs-
galatok korébe az id6igényesebb, nagyobb md-
szerezettséget igényl6 vizsgalatok, valamint a
szénhidrogén-genetikai  kérdések  pontosabb
megoldéasat célzé vizsgalatok tartoznak.

1.1 Szerves geokémiai alapparaméterek

A kb6zetmintdk alapparamétereinek megha-
tarozasahoz legalabb 200 g, a részletes vizsgala-
tokkal egyitt minimalisan 1000 g témegl kézet-
anyag szlikséges. Az alapparaméterek analizis-
sémajat az 1. dbran szemléltettiik.

Az alapparaméterek analizis-sémaja

A kézetminta-vizsgalatok els6 lépése a
kb6zetminta poritdsa 200 mikron szemcseméret
ala. A poritott k6zetminta klorojormos extrak-

ci6janal 150—200 g 200 mikron szem-
cseméretnél kisebb szemcsenagysagu kdzetet

extrahalunk desztillalt kloroformmal szifo-
nos Soxleth készulékben. A Kkimerit§ extra-
halashoz sziikséges id6 a k&zet tipusatdl és az
oldhaté szerves anyagok Osszetételét6l fiigg. Az
extrahalas befejez6dését vizualisan ellendrizzik.
Altaldban pelites k&zetekre 40 o6ra elegend6
a kimerit6 extrakciohoz. A kézetport megfeleld
finomsagu, el6zetesen kloroformmal extrahalt
vaszonzacskéba helyezve tessziik a Soxleth ké-
szUlékbe. Az extraktumot desztillaciéval oldo-
szert6l mentesitjik és ezt kovetéen az oldo-
szermaradméanyokat inkubatorban 60 °C-on
inertgdz-aramoltatds mellett tavolitjuk el. A
sulyalland6sagig oldoszert6l mentesitett kloro-
formoldhaté szerves anyag sulyat mérjuk, rela-
tiv mennyiségét a kiindulasi kézetsuly szézalé-
kdban adjuk meg, ennek jelélése S(k). Az ismer-
tetett modon izolélt kloroform-oldhaté szerves
anyag a ,,Bitumen A” elnevezésli anyagcsoport-
ba tartozik. A ,,Bitumen A” elnevezés a k&zet-

felUletr6l sésavas bontas nélkil szerves oldoé-
szerekkel extrahalhaté anyagokat jelenti (2).

Az altalunk izolalt szerves anyagot ,,kloroform-
oldhat6 v, klorojormos Bitumen A”-nak nevez-
zUk. Az Sk a bitumentartalom kloroformos Bi-
tumen A-ra nézve.

Az Uledékes kézetekb6l kloroformmal
extrahalt ,,Bitumen A” relativ mennyiségét szén-
hidrogén-geokémiai tanulmanyokban az anya-
kézetek diagnosztizdlashoz hasznaljak fel (2).
Kloroformmal ugyanis a diszperz szerves anya-
gok ,.k8olajhoz hasonld” neutralis része, vala-
mint a gyantdk és aszfaltének extrahalhatok.

A kloroformos extrakcié olddszermentesi-
tett maradékdban a 15-nél nagyobb szénatom-
szamu n-alkanok taldlhatok. A kisebb szénatom-
szdmuak veszend6be mennek az extrakcié és az
azt kovetd olddszermentesités alatt. Eredményes
probalkozas tortént a Cis-nél illékonyabb kom-
ponensek kvantitativ vizsgalatara (3). A kloro-
formos Bitumen A-hoz hasonlé anyagcsoport
izolalasara Philippi 60—80 °C forrasponthataru
petrolétert javasolt, amely a szovjet szakiroda-
lom (1) szerint csak karbonatos ké&zeteknél ad
kielegit6 eredményt, terrigén ké&zetekre nem
ajanlhato.

Az extrakcié id8igényes muivelet. Az ext-
rakcid idejének csOkkentése céljabol kulénféle
készulékeket alkalmaznak (extrakci6 keverés
mellett, szifonos és szifon nélkuli Soxleth-
készulék, ultrahang alkalmazédsa). A Szovijet-
uniéban a VNIGNI laboratériuma megvizsgélta
a kilonbtzé extrahalasi eljarasokat (1). Meg-
allapitottdk, hogy a keveréssel tortén6 extrak-
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ci6 a szokasos 100—300 g k&zetbemérés esetén
nem jelent elényt a Soxleth-készlilékkel szem-
ben. A szifon nélkili Soxleth-készulék kétszer
hatékonyabb, mint a szifonos. Az ultrahang
hasznéalatat perspektivikusnak tartjak.

A részletes vizsgalatokhoz a klasszikus
vizsgélati modszerek szerint 100—200 mg bitu-
men szikséges. Ez kiillondsen az alacsony bitu-
mentartalmd  k6zeteknél okoz nehézséget.
0,010% bitumentartalom (S[k]) esetén 1 kg, vagy
annal nagyobb tdmegl ké&zetet kell extrahalni.
Ennek elkertlésére olyan vizsgéalati modszereket
alkalmazunk, hogy 100—200 g k&zet extrahala-
saval a részletes vizsgalatok elvégezhetdk legye-
nek. Altalaban 20—30 mg kloroform-oldhato
Bitumen A-t izolalunk.

A kézet sdsavban nem oldhaté részét (M)
a meleg sésavas oldads maradékanak sulyméré-
sével allapitjuk meg. Ez az adat a k&zettipus
kémiai jellemzésén tulmenéen arra is szolgal,
hogy a kloroformmal extrahalt kézet s6savval
karbonatmentesitendé mennyiségét meghaté-
rozzuk. A kloroformban nem oldhaté szerves
anyag széntartalmanak meghatarozdsahoz so-
savval karbonatmentesitjik a kloroformmal
extrahalt k&zet azon hanyadat, amely 2—3 g
sdésavban nem oldhaté kézetanyagot szolgaltat.
A kézet nem oldhaté részének meghatarozéasa-
kor keletkez6 sz(rletb6l meghatarozhatdé a
redox-viszonyok jellemzésére szolgalé vas IlI
és vas Il ionok mennyisége.

A kloroformmal nem extrahalhaté szerves
anyag széntartalmat a sésavval karbonatmente-
sitett, desztillalt vizzel Kkloridmentesitett, 105
°C-on széaritott kézeten mérjiuk Pregl—Dumas
mikroanalitikai modszerével. Pontossag 6 rel.%.
A klroroformban nem oldhaté szerves anyagot
tartalmazo karbonatmentes kb6zet széntartal-
mabdl (C[T]) szamitassal hatdrozzuk meg a kar-
bonéttartalmu, eredeti kézet kloroformban nem
oldhato szerves széntartalmat (S[N]):

S(N) = C(T) °—|1\g6

Az el6z6ekben ismertetett alapparaméterek
a kovetkez6k:

1. A kloroform-oldhatdé Bitumen A relativ
mennyisége, a kloroformos-bitumen-
tartalom, S(K) suly-% a kézetre vonat-
koztatva.

2. SoOsavban nem oldhaté rész, M suly %
a k6ézetre vonatkoztatva.

3. A kloroformban nem oldhaté szerves
anyag széntartalma, S(N) suly-% a koé-
zetre vonatkoztatva.

Az alapparaméterekbdl a kovetkezd adato-
kat nyerjuk szamitéssal:

Osszes szerves szén: C(org) = S(k) -f- S(N)

ahol S(’k) a kloroformoldhaté Bitumen A
széntartalma, amelyet elementéar-analitikai ada-
tok hianyaban az S(’k) = 0,8 «S(k) Osszefliggés
segitségével adunk meg, feltételezve, hogy a
kloroformoldhat6é Bitumen A széntartalma 80%.
Elementar-analitikai eredmények birtokaban a

korrekcié pontosabban végezhetd el: S(k) =
= C(k) =S(k), ahol C(k) a kloroformoldhatd Bi-
tumen A széntartalma.

Bitumenkoefficiens (a kloroformos Bitumen
A-ra):

_ Sk
~ C(org)
A bitumenkoefficiens azt fejezi ki, hogy a

bitumen széntartalma hanyadrésze az 0&sszes
szerves szénnek.

1.2 Részletes szerves geokémiai vizsgalatok

A kb8zetmintdk egy részét részletes vizs-
galatoknak vetjik ald, amelyekkel tisztazni
szdndékozunk

1. a kloroformoldhaté Bitumen A genetikai ti-
pusat (autochton, allochton jellegét),

2. a szerves anyag tipusat és metamorfdzisa-
nak fokat,

3. a kb&zet szervetlen alkotérészei (els@sor-
ban az agyagasvanyok vagy rétegszilikatok)
diagenezisének mértékét.

A részletes vizsgalatok analizis-sémajat a

2. abran szemléltettik.

A részletes vizsgalatok analizis-sém4dja

A kloroformoldhaté Bitumen A genetikai
tipusdnak jellemzésére a kovetkezd vizsgalato-
kat végezzik:

infravords spektrum felvétele filmtechni-

kaval,

elemanalizis C és H elemekre,

vegylletcsoport-analizis folyadékkromatog-

rafidval (3. abra).

Ezek a vizsgalatok 20—30 mg bitumenbdl
elvégezhet6k. A paraffin-naftén vegyuleteket
tartalmazé  (telitett) folyadékkromatografias
frakcié vizsgélatahoz (4., 5. &bra), valamint a
szerkezeti csoport-analizishez jelenlegi modsze-
reink mellett 100 mg bitumen szikséges, ame-
lyet nagyobb tomegl (1 kg) kézet extrahalasa-
val lehet el6allitani.

A filmtechnikaval felvett infravoros spekt-
rumokat az abszorbancia- vagy extinkcidara-
nyok modszerével értékeljuk ki. A kloroform-
oldhaté bitumen genetikai tipusanak meghata-
rozdsahoz a kovetkez§ extinkcidéaranyok hasz-
nalhatok:

El 470 E720 HIO

EL710 E 1610 E970 Eiho
(Pl. E¥O= bazis-vonal modszerrel mért extink-
ci6 1470 cm-1 hullamszamnal)

160 spektrum adatai és a bitumentartalom
(S[Kk]) alapjan az aldbbi korrelaciés matrixot al-
litottuk ©ssze, amelyben a korrelacios egyutt-
hatékat tlntettik fel. (A 95%-0s megbizhato-
sagi szinten szignifikdns kapcsolatokat alahu-
zassal jeloltuk.)

EI470
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S(k) E720/E750 E720/E97O
Elno 0,78 0,24 0,49 0,82
E|710
El o 0,68 — 0,01 0,44
EIQ
E720 0,39 0,31
Eq o
E/0
Lathatd, hogy az allochton tipusd bitu-

menre utalé pozitiv mennyiségi anomalia (S[k]
nagy értéke) szoros kapcsolatban van a paraffi-
nos-nafténes szerkezetek relativ mennyiségének
novekedésével, amelyet az Eiao/Emo és az
Ewo/Evo extinkcidaranyok ndvekedése jelez.

Az elemanalizis eredményeib6l a kdvetkez6
viszonyszamokat képezzik.

N+ O+ S% C%

C+ H% " HOO

A szénhidrogéneket alkotd elemek és a
heteroelemek sulyaranyanak 15-nél nagyobb ér-
téke az allochton tipusu kloroformoldhato Bitu-
men A-t jellemzi. A szén és hidrogén sulyara-
nya a szénhidrogén-genezis el6rehaladtaval, a
meélység (és hémeérséklet) ndvekedtével csokken.

A vegylletcsoport-analizist a nagynyomasu
folyadékkromatografiara adaptalt Marcusson—
Szahanov—Smith-eljarassal végezink (1), és a
3. &bran ismertetett frakcidkat nyerjuk.

Ewo/Euo A kloroformoldhaté bitumen folyadékkroma-

tografids vizsgéalata

Az allochton tipust bitumeneknél a ciklo-
hexannal elualhaté ,,neutralis” frakciok tomege
né a benzollal és benzol-alkohollal eluélhaté
»savas” frakciok tomegéhez képest. A szén-
hidrogén-genezis el6rehaladtdval né a ciklo-
hexannal eludlhaté frakciok koézul a paraffin-
naftén frakcié részaranya. Az intenziv elmigré-
las zo6ndjadban 1évé an. maradvany bitumenek
vegyuletcsoport-dsszetételében  ndvekszik a
»savas” és a poliaromas-aszfalténes frakcid
részaranya.

A paraffin-nafténes (telitett) folyadékkro-
matografias frakcio feldolgozasara két analizis-
sémat mutattunk be a 4. 5. 4bran.

A telitett bitumenfrakcié analizis-sém4ja

A 4. abran feltlintetett analizis-séma alap-
jan a paraffin-nafténes frakcid részletes vizsga-
latdval a kovetkezd paraméterek meghataroza-
sara nyilik lehet6ség:

n-alkdnak szénatomszam-eloszlasa

szénpreferencia-index CPl (a paratlan és

paros szénatomszamu n-alkdnok koncentra-
ci6-0sszegének hanyadosa)

izoprenoidok eloszlasa, prisztan és fitan

aranya.

Az emlitett paraméterek koziil a szénatom-
szam-eloszlas és a szénpreferencia-index a szén-
hidrogén-genezis soran toérvényszerlien valto-
zik. A szénatomszam-eloszlas a mélység (hémér-

1
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séklet és id6) novekedésével oly modon valto-
zik, hogy a legnagyobb gyakorisaggal el6for-
dulé szénhidrogén-szénatomszam a kisebb érté-
kek felé tolodik el, és az eloszlas terjedelme
novekszik (az eloszlas ,,laposabb” lesz).

A valtozasok ezen tendencigja a termikus
lebomlasi folyamatok el6térbe kerilését jelzi.
Ugyanerre utal a CPI értékének 1-hez valo ko-
zeledése is (4), (5). A szénatomszam-eloszlas
korrelaciés lehet6séget biztosit a diszperz szer-
ves anyag és a szénhidrogén-akkumulaciok ko-
z6tt. Korrelacios jellemzéként hasznélatos az
izoprenoid szénhidrogének eloszlasa (5).

A kloroformban nem oldhaté szerves anyag
részletes vizsgalata

A kloroformban nem oldhaté szerves anya-
got tartalmazdé karbonatmentes k&zetet benzol-
aceton-metanol eleggyel extrahaljuk az oldhato
szerves anyagok eltavolitasa céljabol. Az ily-
modon el6készitett mintabdl, amely a nem old-
haté szerves anyagon (kerogénen) kivul alkali-
kus extrakcioval kinyerhetd huminanyagokat
tartalmaz, végezzik a diagenezis koefficiens és
a huminanyagok meghatarozasat.

A Gransch és Eisma (6) altal bevezetett
diagenezis koefficiens a 900 °C-on, inertgaz
atmoszférdban végzett pirolizis utan mért szén-
tartalom (C[R]) és a nem oldhato szerves anyag
széntartalmanak (C[T’j)) hanyadosa.

Perspektivikusnak latszik a diagenezis
koefficiens meghatarozasa céljabdl végzett piro-
lizis soran a pirolizistermékeket felfogni és gaz-
kromatografidsan vizsgalni. Giraud (7) jelent6s
eredményt ért el ezzel a maddszerrel a kilon-
b6z6 tipusu szerves anyagok (humuszos, szapro-
peles) megkilonboztetésében.

A huminanyagok mennyiségi meghataro-
zadsa céljabol az emlitett modon el6készitett
kézetmintat ltgos extrakcidnak vetjik ald, és
koloritmetriasan mérjik 370 nm-nél (1). A
mennyiségi kiértékeléshez sziikséges kalibracids
gOrbét natriumhuminattal vettik fel. A humin-
anyagok ily médon meghatarozott mennyiségét
kézetsuly-%-ban fejezzik ki (S[H]).

Az oldhatd szerves anyagok tovabbi izolalasa
és jellemzése

A kloroformmal végzett extrakcio utan soé-
savas bontds nélkil benzol-aceton-metanol
70 : 15 : 15 aranyu elegyével végzink extrak-

ciét, amelynek soran elkulonitjik a kozet-
feltletr6l a benzol-aceton-metanolban oldhaté

vagy roviden BAM Bitumen A-t. A BAM Bitu-
men A a k&zetfelllethez adszorptive er6sen ko-
t6d6 polaros, nagy heteroelemtartalma vegyi-
leteket foglal magéban. Relativ mennyiségét
kézetsuly-%-ban adjuk meg, jelélése S(B).

A kloroformos és a BAM Bitumen A ha-
nyadosa (S[k]/S[B]) hasznos jellemz6 a bitu-
mengenetikai tipusok elklénitésében.

A BAM eleggyel végzett extrakciéo utan a
kézetmintat sésavval karbonatmentesitjik és a
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karbonatmentes k&zetet BAM eleggyel extra-
haljuk. A soOsavas karbonatmentesités utan
extrahalhaté szerves anyagokra a szakirodalom
a Bitumen C elnevezést hasznélja. A Bitumen C
relativ. mennyiségét a karbonatos k&zet suly-
szazalékdban adtuk meg, jeldlése S(C).

A BAM Bitumen A-t és a Bitumen C-t
infravoros spektrummal és elementaranalizissel
jellemezzik.

A Bitumen C eltavolitasa utan szerves
oldészerekben oldhaté szerves anyag gyakorlati-
lag nem marad a kézetben.

A huminanyagokat alkalikus extrakcioval
izolaljuk, és a lugos extraktumbdl savas kicsa-
passal nyerjik ki. Relativ mennyiségiket ké-
zetsulyszazalékban adjuk meg.

A huminanyagok eltavolitasa utan a k&zet
szerves oldészerekben és lagban nem oldhaté
szerves anyagokat tartalmaz, amelynek szén-
tartalmat S('N)-veljeldltik, megktlonboztetve a
kloroformban nem oldhaté szerves anyag szén-
tartalmatdl, S(N)-t6l. A ké&zetbdl szelektiv ex-
trakcioval elktlonitett anyagcsoportok, bitume-
nek és huminanyagok széntartalmanak ismere-
tében a diszperz szerves anyag szénmérlege
elkészithet6.

A nem oldhatd szerves anyag (kerogén)
vizsgalata

A nem oldhaté szerves anyag, a kerogén
Degens definicidja szerint egy analitikai jellegl
fogalom: az a szerves anyag, amelyet szerves
oldészerekkel nem lehet kinyerni a kézetb6l és
asvanyi savakkal nem hidrolizdlhaté (8). A
definici6 azonban nem rogziti a szerves oldoé-
szereket.

A nem oldhaté szerves anyag vizsgalata
nehézségekbe Utkdzik a jelenlevdé szervetlen
alkotérészek (szilikatok) miatt. A szilikatok el-
tavolitdsara hidrogénfluoridot hasznalnak. Fel-
tételezhet6, hogy a hidrogénfluorid megvéltoz-
tatia a nem oldhaté szerves anyagot. Ezért a
nem oldhat6é szerves anyagot sooldatban végzett
centrifugalassal koncentraljak, és a koncentra-
tumot kezelik enyhe koérilmények kozoétt hid-
rogénfluoriddal. A szervetlen alkotorészektdl
elktlonitett nem oldhatd szerves anyag vizs-
galhatd elementaranalitikai, termogravimetrias,
infravords spekfrometrias, elektron spin rezo-
nancids, funkcioscsoport-analitikai modszerek-
kel.

2. A kézetvizsgalatok eredményeinek
felhasznalasa a szénhidrogén-genetikaban

Az el6z6ekben ismertetett alapparaméterek
alkalmasak a szénhidrogén-genezis jelenlegi
allapotanak és az anyak&zetek kiilonbdzd tipu-
sainak felismerésére.

Ha a vizsgéalt k&zetekben jelent6s elmig-
ralds nem ment végbe (a rendszer zartnak te-
kinthet) és a kornyezeti és geneti-
kai feltételek, azaz: a terilet, litolégia, kor,
mélység és a szerves anyag tipusa azonosak,
akkor a szerves szén azonos hanyada alakult at,
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tehat linearis 0sszefiiggés van a kloroform-
oldhaté Bitumen A széntartalma (S’[k]) és az
Osszes szerves szén (C[org]) kozott (5), (9).

Ezeknek az ,azonossagi” feltételeknek a
szigoru betartdsa azonban arra vezet, hogy nem
kapunk megfelel6 szamU adatot. Ezért azS’(k)—
C(org) osszefuiggések vizsgalatakor elhanyagolas-
sal éliink, amely eltéréseket eredményez a linea-
ris 0sszefliggéstdl. A nagy pozitiv eltérések az al-
lochton bitumen jelenlétét jelzik. A tovabbiak-
vazolt, az S’(k) — C(org) linedaris Osszefliggésére
alapozott genetikai 0Osszefliggéseket a pozitiv
anomalidk elhagyasa utan maradt autocton bi-
tumeneknél vizsgaltuk. A linearis 06sszefliggés
az S,(k) és C(org) kozoétt azt jelenti, hogy az
Osszes szerves szén ugyanazon hanyada alakul
at kloroform-oldhaté bitumenné (pontosabban
annak széntartalmavd) az 0Osszes szerves szén
nagysagatol fuggetlendl, mas moédon kifejezve,
a kloroformoldhaté bitumen koefficiense (fi[k])
az Osszes szerves szént6l fuggetlen. A mélység
(és h6mérséklet) novekedésével a szénhidrogén-
genezis el6rehaladdsanak megfeleléen az S’(k) —
— C(org) Osszefiiggés iranytangense, a bitumen-
koefficiens értéke ndvekszik. Ezen 6sszefligge-
seket a DNy-dunéntdli neogén stllyedék fold-
tanilag eltér6 két teriletén igazolni tudtuk. Az
1. tablazatban kozoltik a 0,5 km nagysagu
mélységintervallumokban mért autocton S’(k) és
C(org) értékek regresszios irdnytangensét és az
adatparoknak megfelel6 bitumen koefficiensek
szamtani kozépértékeit. (A 95%-0s megbizha-
toésagi szinten szignifikans linearis kapcsolatokat
alahuzassal jeloltik.)

1. tablazat
S’(k) — C(org) 0sszefliggések adatai

Regresszios irany- Bitumen koeffici-

Mélység tgﬂ%%?:n (’I’(rgg;?sfgrig)sn ensek kozépértékei
km)  Re—Ko L—B Re—Ko L—B
terilet terdlet terilet terulet
10—15 0015 — 0,024 _
15—2,0 0,024 — 0,027 —
2.0—25 0,035 0,144 0,040 0,126
2,5—3,0 0,112 0,092 0,085 0,040
3,0—3,5 0,094 0,007 0,092 0,015
3,5—4,0 — - — 0,015
4,0—4,5 — 0,007 — 0,084
45—55 — 0,002 0,010

Re — Ko: Résznek — Kotormany
L — B: Lovéaszi — Budafa

Az 1. tdblazat adataibol lathato, hogy a vizs-
galt mélységintervallumok tobbségében az
S’(k)—C(org) 0Osszefliggés szignifikdnsan linearis.
A Résznek—Kotormany teriileten a regresszios
egyenesek iranytangenseként adodott bitu-
menkoefficiens a mélység fliggvényében maxi-
mumgorbe szerint valtozik. A kis mélységek-
t6l a nagyobb mélységek felé haladva a ,reg-
ressziés” bitumenkoefficiens né, amely a szén-
hidrogénképzd8dés intenzitdsanak novekedését
jelzi. A jelenkori k&olajképzédés f6 fazisanak
felel meg a ,regresszios” bitumenkoefficiens
maximumanak mélységintervalluma, amely ez

esetben a 2,5—3,0 km mélységben lév6 szarma-
ta-torton koru kézetekben van. A ,regressziés”
bitumenkoefficiens csokkenése a nagyobb mély-
ségek felé a képz6édott szénhidrogének (mikro-
olaj) migraciojat jelzi. Ebb6l kdvetkez6en azok
a kézetek, amelyek képz6dott szénhidrogénjei-
ket migracié atjan ,leadtdk” Résznek—Kotor-
many teriletén a 3,5 km-nél nagyobb mélység-
ben 1évd torton-helvét kort k&zetek. Hasonld
Osszefliggést mutatnak a bitumen-koefficiensek
atlagértékei is.

Lovaszi—Budafa teriiletén a ,,regresszios”
bitumen-koefficiensek a maximumgérbe na-
gyobb mélységek felé csokkend szakaszat, a
képz6dott szénhidrogének migracidjat mutatjak.
A migracios folyamatok 2,5 km-t6l kezd6d6en
jelentkeznek, és 3,0 km-nél nagyobb mélység-
ben igen intenzivvé valnak. Ez az intenziv mig-
raciés zona derivatografias agyagvizsgalatok
szerint egybe esik a kevert rétegd agyagasva-
nyok és a montmorillonit eltlinésével, illitté és
kloritta alakulasaval. Azok a kézetek, amelyek
képz6dott szénhidrogénjeiket részben vagy
egészben leadtak, a 2,5 km-nél mélyebben fekvd
torton-helvét kord kézetek. 3,5 km-nél nagyobb
mélységben levé kézetekbdl a képz&dott extra-
halhatdo kloroformos bitumen elmigralt, un,
maradvany bitumenek maradtak a ké&zetfeli-
leten.

Mint emlitettliik, az egyes mélységinterval-
lumokban kimutathaté S’(k) — C(org) linearis
Osszefiiggés lehet6séget ad az allochton és
autochton tipusu bitumenek megktlonboztetésé-
re. A 6. abran szemléltetiink egy idealizalt
S(k)—C(org) Osszefiiggést. A linearis osszefiig-
gést jelzd egyenes folé esd terlleten talalhatdk
a migraciods eredetl allochton bitument is tar-
talmazd kevert anyak@zetek, az egyenes alatt a
csak autochton bitument tartalmazé tiszta anya-
k6zetek — S’(k) — C(org) értékei.

Tobb szerz6 emliti (5), (9), hogy a kézet-
felGlet adszorpciés er6inek lényeges szerepe
van a nem oldhaté szerves anyagbdl (kerogén-
bél) keletkez6 termékek, koéztik a bitumen-
komponensek szelektiv ,,visszatartasaban”.

Megvizsgaltuk 770 db neogén kord kdzet-
minta S’(k) értékeinek kumulativ gyakorisag
eloszlasat valdszinlségi skala hasznalataval. Fel-
tételezzik, hogy a S’(k) értékek bizonyos inter-
vallumban normalis eloszlasuak. A kis S’(k) ér-
tékek tartomanydban S’'(k) = 0,040 értekig a
kumulativ eloszlasi gérbe a normalis eloszlasnak
felel meg. S’(k) > 0,040 értékeknél a normalis
eloszlas és az empirikus eloszlas eltér egymas-
tol. Az empirikus eloszlas adatai kisebbek a
kis S’(k) ertékek tartomanyaban kimutatott nor-
malis eloszlads extrapolalt adataindl. Ez arra
mutat, hogy az adott k&zettipus (pelit) adszorp-
cios telitettsége S’(k) — 0,040 értéknél kovetke-
zik be.

A deszorpcio altal létrejott migracié szelek-
tiv a kloroformos bitumen komponenseire néz-
ve. A deszorpcio a kloroformos bitumen
neutralis, szénhidrogénekben duUsabb részének
tdvozasaval jar. A deszorpciés migracié ezen
lefolyasat bizonyitjak a kloroformos bitu-
menekrdl készitett infravorés spektrumok. Az
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S’(k) < 0,040 értékkel rendelkezd kloroformos
bitumenek infravoros spektrumaban az
Eum/Eino alacsony érték.

Az adszorpciés hatarérték fligg a kézetti-
pustol és azonos k&zettipus esetén a kdzet-dia-
genezis soran bekodvetkez6 véltozasoktodl, pl. a
montmorillonit-illit 4talakulds mértékétél, vala-
mint a h6mérséklett6l. A montmorillonit-illit &t-
alakulas befejeztével a pelitek adszorpcios ha-
tarértéke kloroformos bitumenre S’(k) = 0,010
értékre csokken.

Az adszorpcios hatarérték bevezetésével az
S’(k) — C(org) 0Osszefliggést bemutaté elvi abra
bévithetd.

A 7. abran szemléltetjuk az S’(k) — C(org)
Osszefliggést az adszorpciés hatarértékekkel Kki-
egészitve.

A 7. abran az S’(k) — C(org) 0sszefliggést ab-
razolé egyenes irdnytangensét neogén sillyedék
teriletén tapasztalt bitumenkoefficiens maxi-
mumnak (0,15) megfeleléen valasztottuk meg.
A bitumenkoefficiens a maximumérték elérése
utan, nagyobb mélységben csokken a migracios
hatasok érvényesilése kovetkeztében. A migra-
ciés folyamatok azt eredményezik, hogy az
S’(k) — C(org) linearis 6sszefliggése fokozatosan
megszlinik, amely széls6 esetben S(k)-nak
C(org)-toi fuggetlenségéhez vezet. A 8. abran
szemléltettiik a kloroformos bitumenkoefficiens
(B[K]) és az Osszes szerves szén (C[org]) Gssze-
fuggéseit, ahol az abszcisszaval parhuzamos
egyenes az S’(k) — C(org) linearis kapcsolata-
nak felel meg, a migracios folyamatok miatt be-
kdvetkez6 széls6séges helyzet a forditott ara-
nyossagnak megfelel6 fi(k) = 0,04/C(org)
egyenletd hiperbolaval jellemezhet6. A 7. és 8.
abran szemléltetett Osszefliggések a bitumen-
koefficiens maximumaénak elérését kovet6 na-
gyobb mélységekre vonatkoznak.

Az adszorpcios hatarérték az S’(k) — C(org)
értékparok halmazat két csoportra, a mobilis
(deszorbealhatd) és a nem mobilis (nem deszor-
bealhato) bitumenek teriletére osztja (a Il +
-1V + V és az | -1l -j- VI. teriletrészekre).

Az S(k) — C(org) lineéris Osszefliggés szin-
tén két tertletrészre az allochton és autochton
bitument egyittesen tartalmazd kevert anyako-
zetekre (IV -f V + VI), és a csak autochton bi-
tument tartalmazé tiszta anyak6zetekre (1 + 1l
+ 111) osztja.

Az adszorpciés hatarérték és az S’'(k) —m
— C(org) 0Osszefliggés metszéspontjanak megfe-
lel6 C(org) értéket kritikus C(org) értéknek ne-
vezzlUk (C[org k]), mert a kritikus C(org) érték-
nél tobb szerves szenet tartalmazé kézetekbdl
az adszorpcids hatarértéknél nagyobb mennyi-
ségli  kloroformoldhatd bitumen képz&dott,
amelynek neutralis (szénhidrogén) komponen-
sei képesek deszorbealédni és migralni. Ezen
kdzeteket produktiv anyak6zeteknek nevezziik.
A C(org) kritikus értéke az S’(k) — C(org) dia-
gramot két, az ,S'(k) értékétdl fuggetlen terilet-
részre, a produktiv anyak&zetek (Il -j- 111 V),
és az improduktiv anyakézetek (I -f-V + VI) te-
riletére osztja. Az anyak6zet produktivitasat a
migraciés uton szallithatd, deszorbealhatd és a
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nem deszorbedlhatd bitumen jelenléte vagy hia-
nya szemszogébdl értékeltik.

A produktiv anyak6zetek teriiletére es6
adatparokat az adszorpciés hatarérték és az
S’(k) — C(org) lineéaris osszefiiggés tovabbi cso-
portokra osztja. Azon produktiv anyaké6zetek,
melyek S’(k) értéke az adszorpcids hatarérték-
nél nagyobb, a bennik képz6détt szénhidrogé-
neket még nem vagy csak részben adtdk le
migréacios folyamatok révén.

Ezekben a kd&zetekben a szénhidrogén-
genezis a szénhidrogén-leadas potencidlis lehe-
t6ségét teremtette meg, ezért potencialis anya-
k6zeteknek nevezzik. Azon produktiv anyaké-
zeteknél, amelyek S’(k) értéke megegyezik az
adszorpciés hatarértékkel vagy annal kisebb,
a foldtorténeti fejlédés soran a kdolajképzd le-
het6ségek migracios folyamatok segitségével
realizdlodtak. A produktiv anyakézetek ezen
csoportjat tényleges vagy effektiv anyak6zetek-
nek nevezzuk.

A 7. és 8. abran szemléltetett S’(k) — (Corg),
illetve P(k) — C(org) 6sszefiiggésekben a romai
szammal jelzett tertletrészeket a kdvetkez6kben
foglaljuk 6ssze:

I. Immobilis autochton bitument tartalmazé
improduktiv anyakd&zetek,

II. Immobilis autochton bitument (maradvany-
bitument) tartalmaz6 produktiv anyakéze-
tek: tényleges (effektiv) anyak&zetek.

A szénhidrogén-prognozis szempontjabol
els6sorban a tényleges (effektiv) anyaké6zetek
johetnek szamitasba. A tényleges (effektiv)
anyak&zetek 0Osszes szerves széntartalmukkal
ardnyos mennyiségl szénhidrogént adtak le.

I1l. Mobilis autochton bitument tartalmazé
produktiv anyak&zetek: potenciédlis anya-
kézetek.

A potencidlis anyak&zetek &ltaldban a jelenkori

olajképz6dés zonajaban talalhatok, szénhidro-

gén-prognosztikai értékiik kisebb az effektiv
anyak@zetekénél. A potencialis anyak6zetek

Osszes szerves széntartalmukkal aranyos meny-

nyiségl szénhidrogént képesek leadni.

IV. Allochton bitument is tartalmazé produktiv
anyak6zetek.

V. Allochton bitument

duktiv anyakdzetek.

Immobilis allochton bitument tartalmazé

improduktiv anyak&zetek.

Ezen k&zetekben a szénhidrogén-genezis soran

nem képz6dott annyi kloroformos bitumen,

amely a k6zetfelliletet adszorptive telitette vol-

na. A rétegen bellli migracié sordn ezeken a

kézeteken keresztiil d&ramld fluidumbol az ad-

szorpciéra hajlamos polaros alkotorészek a bi-
tumenmennyiség megnovekedését idézik elb.

Ezért ezek a k6zetek olyan bitument tartalmaz-

nak, amely a mennyiségi anomalia ellenére

polaros, savas karakterli. Ezen bitumenek cso-
portja szembet(in6bben jelentkezik, ha a kloro-

formos bitumen koefficiensét abrazoljuk a

C(org) fliggvényében (8. abra). Lathat6, hogy a

kis C(org) értéekek tartomanyaban az immobi-

lis allochton bitument tartalmazé k&zetekben a

bitumenkoefficiens nagy értéket érhet el. Szov-

jet kutatdk ezt a jelenséget azzal magyarazzak,

is tartalmazé impro-

VI.
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hogy a vas oxidalt forméainak redukdléasara fel-
hasznal6dé nem oldhatd szerves szén a kis szer-
ves széntartalmu kézetekben a szerves szén na-
gyobb hanyadat teszi ki, abitumentartalom vi-
szont valtozatlan marad (2). Ennek a folyamatnak
kdvetkezménye a magas bitumenkoefficiens a kis
0sszes szerves széntartalom tartomanyaban. Vé-
leményilink szerint ez a jelenség a kézenfek-
vBbbnek t(in6é adszorpciés hatarértékkel is ma-
gyarazhaté.

Mint emlitettiik, az adszorpci6s hatarérték a
hémeérséklet novekedésével kisebb mértékben,
az agyagasvanyok diagenezisével nagysagrendi-
leg csOkkenhet. A szorpcidképesség csOkkenése
a C(org) kritikus értékének csokkenését, a pro-
duktiv és improduktiv anyak&zetek hataranak
a kisebb C(org) értékek felé vald eltolédasat
eredményezi. Ennek kovetkeztében egyrészrél a
kisebb 0sszes szerves széntartalmu kdézetek is
potencidlissd valnak, masrészrél az effektiv
anyak&zetek Gjdlag képessé véalnak szénhidro-
gének leadasdra, amely az agyagasvany-atala-
kuldsa z6najaban a migréciés folyamatok inten-
zitdsadt nagymértékben megnoveli.

Bitumenextrakcios adatokkal a szénhidro-
gén-genezis a kondenzatum-képz&édés stadiu-
maig kovethet6, addig ameddig a kerogénle-
bomlas termékeinek nagy hanyada extrakcidval
meghatarozhaté. A kondenzatum, dus és szaraz
gaz, amelyek szintén a kerogénlebomlas termé-
kei, extrakcioval nem hatdrozhaték meg.

Ezen gazalaku és ill6 termékek képz6dése a
kerogén atalakultsaganak vizsgalataval, a dia-
genezis koefficiensen alapulé szamitasi modszer
segitségével kovethetd. (10)

A 2. tdblazatban a potencidlis anyak6zetté
valashoz sziikséges minimalis C(org) értéket, a
C(org) kritikus értékeit adtuk meg két adszorp-
ciés hatarértékre a kloroformos bitumen koeffi-
ciensének fliggvényében.

2. tablazat
Potencialis anyagk6zetek minimalis C(org)
értékei
C(org) Kkritikus értéke
Adszorpcios hatarérték (S'[K>

pelitekre
12(k) agyagasvany agyagasvany
atalakulés atalakulés
elétt utan
S’k = 0,040 S’k = 0,010
0,02 2,00 -
0,03 1,00 -
0,06 0.67 -
0,10 0,40 0,10
0,15 0,27 0,07

A téblazatbdl lathato, hogy /72K — 0,10 ese-
tén a C(org) kritikus értéke Kkisebbé valik a
magyarorszagi neogén Uledékek atlagos osszes
szerves széntartalmanal (Clorg] = 0,56). Ez azt
jelenti, hogy abban a mélységben, amelyben a
szénhidrogén-genezis soran az 0sszes szerves
szén 10%-a kloroformoldhaté bitumenné ala-
kult, a neogén uledékek zome produktiv anya-
kézetté valik, amelybdl kedvez§ foldtani viszo-

nyok és/vagy az agyagasvanyok atalakulasa ko-
vetkeztében effektiv anyakdzet johet létre.

Tapasztalataink szerint az 06sszes szerves
szénnek maximalisan 10—15%-a alakul &at a
genezis soran kloroformban oldhaté bitumenné
a kdolajképz6dés f6 fazisaban. Erre a maximalis
értékre adtuk meg a 2. tdblazatban az agyagés-
vany-atalakulas utani adszorpciés hatéarérték
esetén adodo C(org) kritikus értékeket, ame-
lyekbdl lathatd, hogy a neogén uledékek dontd
tobbsége 6sszes szerves széntartalmaval aranyos
mértékben szénhidrogén-leadasra képes kézetté
valik. Az adszorpcios er6kt6l felszabadult
bitumen ebben az esetben az agyagasvany-
atalakulassal jar6 intenziv vizleadads koévetkez-
tében elmigral.

Végezetul a 3. tdblazatban 6sszefoglaljuk a
bitumenek és anyak&zetek osztalyozdsat szén-
hidrogén-genetikai szemponthdl.

3. tablazat
Szénhidrogén — genetikai
bitumen és anyak6zet osztalyozas
Anyakdzet
. Produktiv
1 dukt
(Clorg] < Cforgk]) (Clorg] > Clorgk])

- Tényleges
Sp,‘(’lz)e”i'a"&s (effektiv)
S'(k)A A

A = adszorpciés hatarérték

A bitumentartalmi kO6zeteket Osszes szer-
ves széntartalmuk alapjan produktiv és im-
produktiv anyak&zetekre osztjuk. A produktiv
anyakdzeteken belll aszerint tettiink kilénbsé-
get, hogy megtortént-e a belble képz6détt bi-
tumen neutralis részének, a szénhidrogéneknek
a leaddsa. A potencidlis anyak6zetek részben
vagy egészében megtartottdk a migréacids folya-
matok altal szallithato, az adszorpciés hatarérté-
ket meghaladé mennyiségben képz&dott bitu-
menjuk neutralis részét. Az effektiv anyak6ze-
tekbdl teljes egészében eltdvozott a képz&dott
bitumen neutralis része.

Az anyak@zetek a bitumenek genetikai ti-
pusai szerint csak autochton bitument tartal-
mazo tiszta anyakdzetekre, allochton és autoch-
ton bitument egyulttesen tartalmazé kevert
anyak@zetekre oszthaték. A tiszta és kevert
anyak&zetek mindegyike lehet produktiv és im-
produktiv. Tiszta anyak®6zetek esetén meg lehet
kulonboztetni a produktiv anyak&zeteken belil
a potencialis és effektiv anyak&zeteket. Produk-
tiv kevert anyak&zeteknél ezt a megkilonbozte-
tést nem lehet megtenni, mert ezideig nem is-
merlink egzakt maddszert bitumen allochton
vagy autochton részének mennyiségi elkiloni-
tésére, amellyel az autochton rész megallapit-
hat6 volna. Improduktiv tiszta anyak6zet esetén
megkulénbodztetésre nincs szikség. Improduktiv
kevert anyak6zeteknél, hasonldéan a produktiv
kevert kézetekhez, az autochton rész nem ha-
tarozhaté meg.

Az ismertettt maddszerrel egy Uledékes
Osszlet teljes vertikumdabdél szarmazé megfeleld
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szamu minta esetén megallapithaté a szénhidro-
gén-genezis jelenlegi allapota, a szénhidrogén-
progndzis szempontjdbol fontos effektiv anya-
kézettdmeg, amelyeknek Cforgrj-eloszlasa modot
ad a képz6édott és elmigralt szénhidrogének
mennyiségének becsélésére.
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UNTERSUCHUNG DER DISPERSEN
ORGANISCHEN SUBSTANZ SEDIMENTARER
GESTEINE
ZUSAMMENFASSUNG

Die durch die geochemische Untersuchung dér
dispersen organischen Subtanz in den Gesteinen be-
stimmten Grundparameter gébén vor allém Uber die
quantitative Verteilung dér dispersen organischen
Substanz; die ausfihrlichen Untersuchungen Uber die
Metamorpho.se und Migrationsverhaltnisse  dieser
Substanz sowie Uber den auchtochtonen oder allochto-
nen Charakter dér I6slichen organischen Substanz
Auskunft.

Aufgrund dér von den quantitativen Angaben dér
I6slichen und dér samtlichen organischen Subtanz
gebildeten Kennzeichen und dér Bitumenadsorptions-
fahigkeit des Gesteins lassen sich im untersuchten
Komplex die produktiven und improduktiven Mutter-
gesteine unterschieden. Von den produktiven Mutter-
gesteinen koénnen die fur die Prognose wesentlichen
effektiven Muttergesteine ausgewahlt werden, die im
Laufe, dér erdgeschichtlichen Entwicklung Kohlen-
wassersoff abgegeben habén, sowie die potentialen
Muttergesteine, dérén Kohlenwasserstoff-Abgabe noch
Uberhaupt nicht oder nicht vollstandig stattgefunden
hat.
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Korreferatum
Toth Jozsef

A vitaindité el6adast Koncz Istvan tartotta.
Az el6adas kapcsan kialakult vita egyes fel-
sz0lasait, megjegyzéseit, nagyon nehéz lenne
személyekhez kotni, mert az oldott, 6szinte
légkorld szakmai eszmecsere szerves részét ké-
pezte az el6adasnak és forditva.

Az el6adas cimében foglalt ,,nevezéktani
egységesitési” torekvés, nyilvanvaléan a téma-
kor egyéb igen érdekes vonatkozdsai miatt csak
harmadrangl szerepet kapott a vitaban. Nem
kdvetve az el6adas logikai felépitését, a vita
soran elhangzott szakmai véleményeket, kérdé-
seket Osszefoglaléan harom csoportba lehet so-
rolni: 1. laboratériumi méréstechnikai kérdések;
2. mérési eredmények értékelésével kapcsolatos
kérdések; 3. nevezéktani problémak.

1. A bituminolégiai vizsgélati modszerek 1é-
nyegében jol meghatarozottak, egyszerlinek
tekinthet6k, ezideig mégsem alakultak Ki
azok az alapszabalyok, amelyeket minden
munkahelyen azonosan betartanak. Az Ule-
dékes k&zet kisérleti feldolgozasanak G&rlési
fazisaban nagy gondot kell forditani az ap-
ritottsdgi fok betartdsara, mert egy bizo-
nyos szemcseméretnél finomabbra (k6zet
mindségétél figgden, altalaban 80— 120 )
Orolve a kOzetet, az extrakciés folyamat
valtoz6 mennyiségld extraktumot eredmé-
nyez. Az O&rléssel kapcsolatosan nemcsak a
szemcseméretet, illetve szemcseméret-tarto-
manyt kellene meghatarozni a k6zetmindség
fuggvényében, hanem a kilénb6z6 &rlébe-
rendezések Orlési id6 és drlési finomsag pa-
ramétereit is célszerd lenne 0Osszehangolni
(erre ismert, jolbevalt mddszerek vannak).
Az extrakciOs vizsgalatok még bonyolultabb
probléméakat vethetnek fel, mert a Kkloro-
formban oldhaté bitumoidok mennyiségi
alapparamétert adnak, amely ha hibas, hibas
lehet a végkovetkeztetés is. A kloroform-
mal végzett extrakci6 — Kkisérleti tapaszta-
latok alapjdn — a k6zet apritottsagi fokatol
és alkotdinak minGségétl, az extrakcids
id6t6l és bitumoid-osszlet kémiai jellegét6l
figg. Az A&ltalanosan elterjedt Soxhlet-
extraktorok mellett (szifonos vagy szifon
nélkali megoldasban) keveréses és ultra-
hangos agitaciés extrakciés modszereket
vizsgaltak meg. A tapasztalatok azt mutat-
tdk, hogy els6sorban a keveréses extrakcios
eljarasok a legjobbak. Az extrakciéval kap-
csolatban &ltaldban az id6tényez6 szerepel
kritikus paraméterként, ezt azonban tapasz-
talati Gton jo kozelitéssel optimalizalni lehet.
Hangsulyozottan szerepelt az a megallapités,
hogy az extrakcié végpontjanak jelzésére
vizuélis modszer nem alkalmazhato.

A BAM extrakcidval kapcsolatban a Soxh-

let-készulék, illetve -modszer alkalmazéasa
nem célszerd, mert —a teljesen nyilvan-
valéan — mindig csak az azeotrépos elegy-

nek megfeleld 0Osszetételi friss olddszer

keril a kb6zetporra, nem pedig a sziikséges,
beallitott olddszerkeverék. Els6sorban a ke-
veréses extrakcio alkalmazasa latszik jobb-
nak, de az alkalmazott oldoszerelegy Ossze-
tételét is rogziteni kellene, mert a kilonbdz6
polaros vegylletek oldékonysaga ettél is
fiigg.

Aglgerogének izolalasdnak modszereit ajan-
latos tovabbfejleszteni Ggy, hogy a kémiai
degradaciot okozo HF alkalmazasa elkerul-
het6 legyen. Ennek érdekében méar szamos
er6feszités tortént.

A huminanyagok izolaldsanal igen nagy
gonddal kell megvélasztani az alkalmazott
frakci6 az aminosavak, huminsavak és
egyéb komponensek részletesebb analizisé-
vel tovabbi igen hasznos adatokat szolgal-
tathat. Az extrahdlt bitumoidok vizsgéalatok-
ra felhasznalhat6 mennyisége nagyon cse-
kély, ezért célszeri a mikromddszerek és
bizonyos karakterisztikus paraméterek fi-
nom-elemzése irdnyaban lépéseket tenni.

A bituminolégiai vizsgalatok sémaja tulaj-
donképpen egy eléggé Kkikristalyosodott, jo
metodikat korvonalaz, ezért — barmilyen
munkaigényes is — ennek keretein belll
kell maradni. A kulféldi vizsgalatokkal valo
0sszehasonlithatésag csak igy biztosithato.

A mérési eredmények értékelésével kapcso-
latban az IR-felvételek és az extinkcio-
ardnyokbdl kivalasztott paraméterek értel-
mezése vonatkozasaban felmerilt az EmjEm
extinkcié-ardny bizonytalan korrelalhato-
saga, tovabba az Enos0 ardny elhanyagolha-
tésdga. Ez utdbbi els6sorban a szubsztitu-
ciés sémara vonatkozéan adhat képet, amire
tulajdonképpen a vizsgalatok jelen fazisa-
ban nincs szikség. Az IR-felvételekkel, a
felvételi technikaval kapcsolatban kérvona-
lazédott az az igény, hogy a bitumoidok és
k6olajszénhidrogének vizsgalataban jartas
szakemberek egyuttes véleményének kiala-
kitasa fontos és id@szerli feladat lenne. Az
S (k) = 0,8 S (k) Osszefiggésben a 0,8 kons-
tans szorzé értékében rejlé hibalehetéségek a
bitumen-koefficiens kifejezésében ismétel-
ten felbukkanaak, s6t a prognosztikai kovet-
keztetésekbe is kumulaltan bekertlnek.
Igaz, hogy nagyszdmu mérésbhdl statisztiku-
san S (kJ-ra hasonlé kozépértéek adddhat,
mégis célszer( lenne a kérdés kozelebbi
vizsgalata.

Az adszoprciés hatarvonal nagyon fontos
fogalmanak bevezetése igen jO és perspek-
tivikus gondolat, a tovabbiakban azonban a
vonal egzakt fizikai-kémiai értelmezésére és
meghatarozasara lenne szikség. A paraffin-
naftén frakcié elvalasztdasanak egyértelmu-
sége nemcsak az alkalmazott sématol, ha-
nem az alkalmazott szilikagél pérusminé-
ségtél is — jelentds mértékben — fligg, ami
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a reprodukdalhatésag els6rend(i kritériuma.
Ennek definialdsa célszer(i lenne.

Végezetlil a nevezéktani kérdések érdemi
részét 0Osszefoglalhatjuk annyiban, hogy
célszer(i alkalmazkodni a szovjet irodalom-
ban alkalmazott bitumoid elnevezéshez, ami
az Uledékes k&zetekbdl extrah&lhaté 0Osszes
organikus anyagot 6sszefoglaloan jelenti. A

bitumen sz6 a magyar nyelvben eltéré ké-
miai hattérre utal.

Osszefoglalva: Az el6adas Kkit(inben tik-
rozte az OGIL szépen fejl6dd bituminoldgiai
kutatasait, tébb érdekes, s6t tudomanyos szem-
pontbdl is Uj és értékes gondolatot vetett fel, a
vitatott problémak pedig a kutatasok alkotd
tovabbfejlesztését segitik elb.
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Geokémiai szénhidrogén-prognozis lehetésege hazankban

Irta: T6th J6zsef

OSSZEFOGLALAS

Egy orszag vagy foldtanilag tobbé-kevésbé
egységes terlileten a jov6ben meég feltarhato
szénhidrogén-készletek ismerete a tavlati gaz-
dasagi tervezés szemponjtabdl rendkivil fontos.
Ezért e becslés jellegl, de tudomanyos tényeken
alapulé szdmitdsokat sok orszadgban mar folya-
matosan végzik. E szamitdsok kozott a geoké-
miai szénhidrogén-prognoézis jelentfs szerepet
jatszik. Ezért részletesen megvizsgaltuk, hogy
melyek azok a kulféldi modszerek, melyek hazai
adaptacidjara lehetéség van, vagy melyek alap-
jan — geokémiai és foldtani viszonyainkat fi-
gyelembe véve — hazai prognozis modszer
dolgozhaté ki. Szamos szamitasi elv tanulma-
nyozasa utan Ggy itéltik meg, hogy a szovjet
Nerucsev és az amerikai Curtis—Smith meto-
dika adaptacioja és szintézise utjAn hazai mod-
szer alakithatdo ki. Tanulmanyunkban e hazai
szamitasi mod lényegét és nevezéktanat, vala-
mint a hazai szintézis alapjaul szolgalé két kul-
foldi modszert ismertetjik.

1 A HAZAI GEOKEMIAI SZENHIDROGEN-
PROGNOZIS NEVEZEKTANA

A geokémiai szénhidrogén-progndzis defi-
nici6i — az irodalmi adatok ismeretében —
eléggé specifikus érvénylek, s igy jobbéara attol
figgnek, hogy a kutatdk a progndzist milyen
eljarassal, mekkora teriletre kiterjed&en és hol
végezték el. Teljesen altaldnos érvényd defi-
niciét ezért nagyon nehéz adni, az aldbbi fogal-
mazasban inkabb az eddigiek szintézisére tore-
kedtunk. igy prognosztikus foldtani szénhidro-
gén-készletnek (0[p]) azt a szénhidrogén-meny-
nyiséget nevezzik, mely téaroladsra alkalmas
szerkezetekben halmozodott fel, s melyekbdl az
ipari készlet kitermelhet§. Geokémiai szénhid-
rogén-prognézisnak pedig azok a maddszerek
nevezhet6k, melyek a szénhidrogénge'nezis, az
anyak@zet-el6fordulds, a migracié és felhalmo-
z6das kémiai, fizikai-kémiai és foldtani torvé-
nyeinek egyuttes alkalmazésaval egy adott te-
rileten lehetséges, iparilag is hasznosithato
szénhidrogén-el6forduldsok nagysagat meg tud-
jak becsilni. Olyan nagyobb, féldtanilag nem
egységes teriletre terjed6 progndzist, mellyel
tobb taroloban elhelyezked6 szénhidrogén je-
lenlétét és nagysagat kivanjuk igy megbecsuini,
regionalis prognoézisnak nevezzitk. A lokélis
progndzis tobbnyire csak egy taroloban 1évd
szénhidrogén mennyiségi vagy mindségi felde-
ritésére szoritkozik, igy vizsgalati moddszerei
rendkiviil valtozatosak. Altalanosan érvényes
azonban, hogy a kétfajta progndzis nem flg-
getlen egymastdl: A regionalis prognozis ered-
ményei a lokdlis prognézisnal felhasznalhatok,
s méginkabb igaz forditva: A regiondlis prog-
noézis az adott terilet lokalis geokémiai, fold-
tani stb. adatainak — &ltaldban matematikai-

statisztikai modszerrel torténd — értékelésen

alapszik.

A nevezéktan tobbi fogalma az alabbi alap-
tézisekre vezethetd vissza:

a) A természetes szénhidrogének uledékes
kézetben, Uledékes szervesanyaghol, azok meg-
feleld atalakulasi fazisdban (bio-, dia- és kata-
genezis) képzédnek.

b) Az atalakulas (metamorf6zis) mértéekeé-
nek meghatarozdsara egzakt modszerek (gene-
tikai paraméterek) allnak rendelkezésre.

c) A felszinre hozott Uledékes k&zetekbdl
szerves olddszerekkel Kkioldhat6 természetes
szénhidrogének és egyéb szerves vegyulletek
0sszességét — azok képzd&dési mechanizmusatol
fuggetlenil — bitumeneknek (bitumoidoknak)
nevezzuk.

d) Autochton az a bitumen, mely az tledé-
kes k&zet meghatarozott részében képz6dott, s
onnan nem migralt el.

e) A migracié mechanizmusatol fiiggetlentl
allochton az a bitumen, mely a képz&dés helyé-
tél elmigralt.

f) Az autochton és allochton bitumenek
egymastol egzakt mddszerekkel (genetikai para-
meéterekkel) megkilonboztethet6k.

g) A kétfajta bitumen megkilénbdztethetd-
ségének természetes feltétele, hogy az erre ira-
nyulé vizsgalatok a primér migraci6 megindu-
lasa utan torténjenek.

A fentiek figyelembevételével a nevezéktan
az alabbiak szerint adhaté meg.

Azt a k6zetkomplexumot, melyben — barmi-
lyen mechanizmus szerint — bitumen képz6-
dott, melybe bitumen migralt, vagy melybe
mindkét folyamat végbement, bitumen-tartal-
mua kézetnek nevezzik. E k&zetfajta harom f6
csoportba oszthato:

I. (Szénhidrogén-genetikai értelemben) tiszta

anyakézetek.

1. Kevert kézetek.
I1l. Tiszta tarolokdzetek.
Tiszta anyak6zet az az Uledékdsszlet, melyben
csak autochton bitumen van jelen.
Kevert kézetekben az autochton és allochton
bitumenek egymassal keveredve fordulnak elé.
Ha a keveredés kozel azonos ardnyl, vagy az
autochton bitumen nagyobb mennyiségben van
jelen, a kevert anyakdzet elnevezést hasznalhat-
juk. Az allochton bitumen mennyiségének no-
vekedésével a kézet tarold képessége (és lehe-
t6sége) domborodik ki, igy a talnyomdan alloch-
ton bitument tartalmaz6 ké6zetet mar kevert
tarolokdzetnek nevezhetjuk. Tiszta tarolokdzet-
ben csak allochton bitumen van jelen. Mindkét
tipusu tarolokdzetb8l — megfelel§ feltételek
mellett — a bitumen (olaj) esetleg ipari mére-
tekben ki is termelhet6. Az ilyen tarolok&zetet
effektiv tarolokézetnek nevezzik. Az 1—III. k6-
zetek fontos kozos tulajdonsaga, hogy az alap-
tézisek (a megfelel6 genetikai paraméterek) a
kézetek jellegének meghatarozasahoz sziikséges
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ms elégséges feltételként szolgalnak. Ugyanez
nem allithatd azokra a tiszta vagy Kkevert
anyak&zetkere, melyekb8l az elmigralt olaj
termelésre alkalmas és érdemes mennyiségben
valahol felhalmozddott. Ezeket az effektivnek
nevezett anyak&zeteket ugyanis nem lehet csak
genetikai paraméterekkel meghatarozni, hanem
ehhez nagyon sok egyéb adatra is sziikség van.
Ezek elsGsorban az effektiv anyak®lzet és a ta-
rol6 geokémiai (migréacios), geofizikai, fizikai-
kémiai, foldtani értelemben egyaradnt kedvezd
kapcsolatdnak meglétére kell, hogy utaljanak.
Egy tiszta vagy kevert anyak&zet effektiv jel-
lege ugyanis dontéen attol fiigg, hogy ilyen
kedvez6 kapcsolat létezik-e vagy sem. Ha nincs
ilyen kapcsolat, az anyakdzetb6l elmigralt olaj
hasznavehetetlentil szétszorodik (diszpergalédik)
a kornyezd uledékkomplexumban. E szétszoro-
dott mennyiség rendszerint nagysagrendekkel
tobb mint a felhalmozodott olaj mennyisége,
igy a kedvez8 kapcsolat hianya miatt pl. Len-
gyelorszagban a mezozoos Uledékekben 127 mil-

liard tonna, hazankban csak az alféldi neogén
Uledékekben 30—40 milliard tonna olaj ment
veszendBbe. Mindez aldhlzza azt az ismert, de
talan kell6éen nem hangsulyozott tényt, hogy az
olajszegény orszagokban nem az anyak6zetek
és a taroldok, hanem a kett§ kozotti kedvezd
kapcsolatok hianyoznak. E kapcsolatra utald
adatokat atovabbiakban kapcsolat-paraméterek-
nek nevezzik. A fentiek figyelembevételével
kitlnik, hogy az effektiv anyak6zetek megha-
tdrozasahoz a genetikai paraméterek csak a
szukséges feltételt jelentik, elégséges feltétel-
ként a kapcsolat-paraméterek kimutatasa elen-
gedhetetlen. Mas fogalmazasban: Effektiv anya-
kézet csak az a kézet lehet, melynek tiszta
vagy kevert anyak@zet-jellegét genetikai para-

méterekkel meghataroztuk. A konnyebb atte-
kinthet6ség kedvéért a bitumentartalma kd&ze-
tek osztalyozasat és meghatarozasuk feltételeit
(vagyis a prognézis nevezéktanat) az |. tabla-
zatban foglaltuk &ssze.

1 tablazat

Bitumentartalma kézetek osztalyozasa
(A prognoézis-szamitas nevezéktana)

Meghatarozashoz i B
szlikséges adatok BITUMENTARTALMU KOZETEK
jellege
Csak autochton Mindkét bitumenfajtat tartalmazé Csak allochton
bitument kevert kdzetek bitument
tartalmazé kézetek tartalmazé kézetek
L Tulnyomdan Tulnyomoban
Genetikai autochton allochton
paraméterek bitument bitument
Tiszta ta”rtalmaz() taﬂrtalmazé Tiszta
anyakézetek kozetek kozetek tarolokézetek
Kevert Kevert
anyak6zetek tarolok6zetek
Genetikai
és kapcsolat- Effektiv anyakdzetek Effektiv tarolokdzetek
paraméterek

A fenti nevezéktan az anyakG6zetek altala-
nos (elvi) definicidit tartalmazza, igy lehetGség
van arra, hogy konkrét genetikai paraméterek
(pl. az autochton és allochton bitumenek meny-
nyiségi ardnya, a bitumen metamorfézisanak
foka, az anyak6zet olajleaddsanak meértéke, bi-
tumenkoefficiens stb.) alapjan tovabbi csopor-
tositasokat végezziink. Barmilyen adat(ok) alap-
jan torténik is azonban e csoportositas, meg-
itéléstink szerint az aldbbi két elv feltétlenul
érvényesul:

a) Konkrét genetikai paraméterekkel defi-
nialt és barmilyen névvel jeldlt anyakézet(ek)
az |. tdblazat valamelyik csoportjdba besorol-
haté”).

b) A geokémiai CH-prognozisban uj foga-
lomkeént jelentkez6 kapcsolat paraméterek az
effektiv anyak&zetek meghatarozasahoz nélki-
I6zhetetlenek.

Az |. tdblazatban 6sszefoglalt nevezéktan
a primér migréciés folyamat jelenlegi allapo-
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tara vonatkozik. igy pl. tiszta anyak&zetnek
mindsulé Uledékdsszlet a primér migracio el6-
rehaladtaval késébb kevert anya vagy kevert
tarolok6zetté alakulhat, esetleg forditva. A ne-
vezéktan tehat ilyen értelemben statikus szem-
leletli, ez azonban okszer(ien kovetkezik abbdl,
hogy a prognozist 30—50 évre kell késziteni,
ugyanakkor a lassu (esetleg befejez6dott) pri-
meér migracio csak nagysagrendekkel tobb év
utdn okozhat olyan valtozast, mely az I. tabla-
zat szerint készult jelenlegi besorolast médosi-
tana.

2. A NERUCSEV FELE PROGNOZIS MOD-
SZER ALAPELVE

Izolalt foldtani szerkezetekre, vagyis azok-
ra, melyekben a kd&olajképz6dés, migraciéo és
akkumulacié folyamatai egységesek, kivulrél
nem befolyasoltak, viszonylag egyszer(i anyag-
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meérleg egyenlet irhaté fel. Ez anyagmérlet-
egyenletben Nerucsev(’) a prognosztikus k&-
olajkészlet nagysagat (O[p]) Ugy hatarozza meg,
mint az anyak6zetb8l elmigralt k6éolaj mennyi-
ségének (6[e]) és a migracio folyaman az Ule-
dékodsszletben szétszérédott (6[s]), valamint a
feltart csapddkban mar ismert kdolaj mennyi-
ségének (0[f]) kuldnbségét:

O(p) = O(e) — (0[s] -j- O[f]) @

Ha az anyak&zetben a migracié el6tt, eredetileg
jelen volt szénhidrogének mennyiségét 6(er)-el
jeléljik, a migracié utan az anyak6zetben ma-
radt mennyiséget pedig 0(m)-el, akkor nyilvan-
valé, hogy

O(m) = O(er) — 6(e) 2

Nerucsev az elmigralt és az anyak6zetben ere-
detileg jelen volt szénhidrogének mennyiségeé-
nek viszonyat olajleadasi koefficiensként fogal-
mazta meg:

< ol ®

(2) és (3) alapjan egyszerlien kimutathatd, hogy

1K = Of(e) M

(4) alapjan az (1) alapegyenlet igy irhato fel

op)= =t~ (0fs]+ off)

1—K
Nerucsev a prognosztikus készletet (5) szerint
szamolja, ahol az egyes tényez6k meghataro-
zasara a kovetkez6 Osszefliggéseket, illetve el-
veket hasznélja:

V(@)®d(m) (6)
100
ahol V(a) az anyak®zet térfogata, y(a) = az

anyakd@zet fajsulya. O(m) az anyak6zetben ma-
radt szénhidrogének (bitumenek) atlagos s%-o0s
mennyisége.

0(sj = V(% Y(k)("3(5)160—n ' )

érintett k6-
kdzettdmeg-

ahol V(k) és y(k) a migracié soran
zet térfogata és fajstlya, O(s) az e
ben taldlt szénhidrogének atlagos mennyisége
s%-ban, n(e) azoknak a mintadknak a szama,
melyekben migralt (allochton) szénhidrogének
vannak, n az 6sszes mintavételek szdma.
K meghatarozdsa azon az alapelven térténhet,
hogy az anyakG6zetben lévd szénhidrogén bar-
mely komponensének (szén, heteroelem, hidro-
gén, olajtartalom sth.) mennyisége a migracio
el6tt azonos e komponensnek az anyak&zetben
maradt és elmigralt mennyiségének 6sszegével.
Az (5) egyenlet alapjan tértén6 prognozis
készités tehat rendkivil sok és viszonylag ne-
hezen meghatarozhaté adatot igényel. Ezek ko-
zul talan legnehezebb az anyak6zet(ek) és a
migracié altal érintett k&zetek térfogatanak
meghatarozasa. Viszonylag egyszeri(ibb feladat

a (7) egyenlet szerint kovetelt autochton és
allochton szénhidrogének szétvalasztasa (diag-
nosztikaladsa), melyre Nerucsev viszonylag egy-
szerld modszert dolgozott ki, s melyet mi is al-
kalmaztunk (részletesen lasd alabb). Ha az (5)
egyenlet hazai alkalmazhatésaganak egyenlére
csak elvi lehet6ségét vizsgaljuk megallapithato,
hogy az als6pannoniai Uledékekben Iévd anya-
kézetek (margak, agyagmargak stb.) heterogén
elrendez6dése miatt a (6) egyenletben szerepld
V(a), majd a migraciés utak felderitése utan a
(7)-ben szerepld V(k) meghatarozasa nagyon
sok faras lemélyitését igényelné.

A Szovjetunié hatalmas tablas vidékein,
ahol néhany farassal hatalmas tertletekrdl le-
het igen jo atlagos foldtani és litoldgiai képet
szerezni, e probléma fél sem merdlt és (5)
egyenlet kit(in6en alkalmazhaté. Mindez arra a
kovetkeztetésre vezetett, hogy nalunk a Neru-
csev féle prognosztika valtozatlan adaptalasa
nem célszer(i, ezért egy egyszer(ibb, de kozelité
becslésekre még alkalmas modszer kidolgoza-
sara van szlkseég.

3. A CURTIS—SMITH FELE PROGNOZIS-
MODSZER ALAPELVE

Curtis(9 statisztikus jellegli adatok alapjan
egyszerd Osszefuggést irt fel a homokkd-ta-
rolokban elhelyezkedd ©sszes olaj mennyisége
(V[o] és a tarold atlagos vastagsaga (Y) kozott.

V()= c Y2 (8)

ahol c¢ ardnyossagi tényez6. A (8) egyenlettel
jellemzett tarold és a hozzatartoz6 anyakdzet
térbeli elhelyezkedésére két realis alternativat
tételezhetlink fel(3.

A) Az anya- és tarolok6zet két koncentri-
kus henger formajaban lateralis kapcsolatban
van. A koralakunak feltételezett homokkd atla-
gos atmér@je legyen D, vastagsaga valtozatlanul
Y. Az anyak6zetb6l a taroloba atment V(o) olaj-
mennyiség ardnyos az anya- és tarolékézet
érintkezési felUletének és az anyak®6zet atlagos
szélességének (W) szorzataval, vagyis az anya-
kdzet térfogataval:

V() = v(WDY) )

a v aranyossagi tényezd az egyik legfontosabb
térfogatgenetikai paraméter, mert értéke meg-
adja, hogy az anyak@zet sajat térfogatanak ha-
nyad részét képes leadni olaj formajaban.

A (9) egyenletet (8) Osszefliggéssel Osszehason-

litva az Y2 tényez6 kiemelhet8, s igy c¢ defini-
alhato:

V() = [vWD/Y] Y2 (10)
vagyis c= vVWD/Y (12)

(IN-bél az anyak6zet atlagos szélessége
w = "N X (12)

v D

B) Ha az anya- és taroldk6zet két egy-
masra helyezett henger formajaban vertikalis

25
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kapcsolatban van, akkor az anyaké6zet altal le-
adott olaj mennyisége ismét az anyak@zet tér-
fogataval aranyos:

V(o)= v(™~ InT (13)

ahol T az anyak®6zet vastagsaga (a henger ma-
gassaga).
(13) a kovetkez6 forméban is irhato:

(14)
vagyis most
. ? (15)
amib6l az anyak6zet vastagsaga:
T=1i? (Y f <6)
v D

A Smith—Curtis elv prognosztikai jelen-
tésége a kovetkez6kben van:

a) EgyértelmGen allast foglal amellett az
alapkoncepcid6 mellett, hogy az anya-
és tarolok6zet kozvetlen érintkezése ese-
tén az anyakG6zet Aaltal leadott olaj
mennyisége aranyos az anyak@zet tér-
fogataval s az aranyossagi tényez6 at-
lagértéke allando.

b) Az anyakd&zet térfogatanak vagy lineéris
méreteinek ismeretében a v olajleadasi
tényez6 szamithat6, vagy forditva.

(lasd 9, 12, 13 és 16 egyenleteket)

A Curtis—Smith egyenletekben szerepl6
allandok és paraméterek statisztikus jellegl
meghatarozasaval szamos kutatd foglalkozott, s
igy ma mar elég jo vilagatlagok allnak rendel-
kezéslinkre. igy

c = 2,85 «104n3 olaj/m3
~Y = i»° ' 10
v = 17 «10-3
W= 17 km
s T=21m
Megjegyezzik, hogy Barbat, Mclver és

Hunt (4-6) szamitasai szerint a fenti vilagatlagok
a lokalis értékekt6l egy 2-es faktor erejéig el-
térhetnek, ennél nagyobb devidciok azonban
nincsenek. A Curtis—Smith elv hazai adapta-
cidjanak tehat az volt a célja, hogy megvizsgal-
juk a fenti vilagatlagok — kiilbnésen a prog-
nosztikai szempontbol jelentés v értéknek —
a hazai foldtani-geokémiai viszonyok melletti
helyességét, illetve meghatarozzuk annak hazai
vizonyokra érvényes értékét.

4. A HAZAl PROGNOZIS-SZAMITAS ALAP-
ELVEI

4.1. Az autochton és allochton bitumenek elva-
lasztasa

Vizsgélataink az alfoldi vidék 1000 m-nél

mélyebben fekv6 neogén Uledékdsszletére ter-
jedtek ki. A magmintak 70%-a 1600—2800 m

26

mélységbdl, 25%-a ennél mélyebbr6l szarma-
zott, terileti eloszlasuk lehet8ség szerint egyen-
letes volt. A mintegy nyolcszaz darab magmin-
tdban meghataroztuk() a kloroformmal kiold-
hatdo bitumenek mennyiségét (S) és a kloro-
formban nem oldéd6 szervesanyagok (humin
vegyuletek, kerogének sth.) széntartalmat (S[n]).
Mindkét adatot az eredeti k6zetre vonatkozoan,
s%-ban adtuk meg. Az S és S(n) alapjan az
allochton és autochton bitumenek differencia-
lasat lényegében Nerucsev maddszerével végez-
tik. Nerucsev abbdl a kézenfekvg feltevésbél
indult ki, hogy az autochton bitumenek meny-
nyisége és ez 0sszes szervesanyag széntartalma
(Clorg]) kozott valamilyen kapcsolatnak kell
lennie, mig ugyanez a viszony az allochton bi-
tumenekre nem all fent. Nerucsev szamos olyan
interpretaciot készitett, melyen S—t C(org)
fluggvényében abrazolta. Eredmény mindig az
1. &bran vazoltakhoz hasonlénak adédott, mely
szerint a diagramon mindig Kkijel6lhet6 volt
egy vonal, mely alatt a mérési pontok sirlisdd-
tek, felette szérddtak, ritkultak. Az el6bbiek
csak autochton, az utdbbiak allochton bitument
is tartalmaz6é kd&zetmintdkra utaltak. igy az
emlitett vonal (az 1. abran a folytonos vonal) a
tiszta anyak&zetek és a kevert kézetek megki-
Ionboztetését teszi lehetévé. Az elvéalaszthato-
sadg oka egyrészt az, hogy a kevert kézetekben
S mindig t6ébb, mintha csak autochton bitumen
lenne jelen, masrészt ez utdbbi genetikai kap-
csolatban van C(org)-al s e kapcsolat tiikroz6dik
a meérési pontok emlitett slrlsédésében, vagyis
abban, hogy az autochton bitumen megjelenése
valGszinldbb és gyakoribb jelenség mint az
allochton bitumen el6forduldsa. A genetikai
kapcsolat e tukrozédése meég szembet(in6bben
varhato, ha S-t nem C(org), hanem S(n) fiigg-
vényében abrazoljuk agy, ahogy ezt az 1. &b-
ran feltintettik. S(n) alkalmazasa C(org) he-
lyett azért tlinik jobbnak, mert S(n) olyan szer-
vesanyagok mennyiségével aranyos, melyek
nem vagy alig migralnak, s igy S és S(n) kozotti
allochton vagy autochton viszony jobban dom-
borodhat ki. Az 1. abran az elvélaszt6 (folyto-
nosl vonalat matematikai statisztikai modszer-
rel hdztuk meg, de megjegyezziik, hogy e mod-
szernél pontosabb — bar hosszadalmasabb —
a bitumenfajtak kémiai analizissel térténé azo-
nositasa, melyet a szovjet geokémiai iskola
(Vasszojevics 1963, Uszpenszkij 1965, Glebovsz-
kaja 1968) egzakt, de lokalis érvényl maddszerré
fejlesztett ki. llyen irdnyu hazai vizsgalatok iga-
zoltdk a szovjet kutaték eredményeit, azok ha-
zai adaptalhatosagat s egyuttal azt is, hogy a
matematikai maédszer eltér ugyan a kémiai dif-
ferencialastol, de az eltérés nem szamottevda

Az 1. &dbra alapjan a neogén tiszta anyaké-
zetek — a progn0lzisszamitas szempontjabol
fontos — néhany sajatsagara kell utalnunk. igy
szembet(in6, hogy az atlagos autochton bitu-
mentartalom (s[a]) (l&sd a szaggatott vonalat)
j6 kozelitéssel fuggetlen >S(n)-tél, ami azt je-
lenti, hogy a tiszta anyak&zetekb8l — fiigget-
lendl azok eredeti, primér migracié el6tti olaj-
tartalmatél — a primér migracié hajtoereje (a
kompakciobél vagy agyagasvany atalakulasbol
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l.Abra. Autochton és allochton bitumenek
27 elvalasztasa az alféldi teljes neogén

2,0

Uledékosszletre vonatkozé S-S n Ossze-

18 flggés alapjan

16

1y

szarmazé viz) kozel azonos mértékig tudta Ki-
hajtani az olajat. E jelenség ugy is fogalmaz-
hatd, hogy a tiszta anyak6zetek ,,0lajvisszatar-
t6” képessége nem mutat lényeges kiilénbséget.
E jelenség alapjan arra kodvetkeztethetlink, hogy
a kevert k&ézetek primér migracié utadn vissza-
maradt autochton bitumentartalma és azok el-
oszlasa is megkodzeliti a tiszta anyak&zetekét.

4.2. A geokémiai analégia, mint a geokémiai
prognoézis el6feltétele

Ismeretes, hogy az 6sszehasonlité foldtani
elemzés alapjan készul6 prognézis-szamitashoz
szikség van un. etalon terlletre, melyen a
szénhidrogén-készletek gyakorlatilag teljesen
felkutatottnak és ismertnek tekintheték, ugyan-
akkor az egymassal szembeallitott tertiletek (az

(BAO adat)

ny db. S< adat

etalon és prognozisterulet) tektonikai sajatsa-
gaik, foldtani fejl6déstorténetiik, rétegtani fel-
épitestik, tarolotipusok és fedd rétegeik, hidro-
I6giai viszonyaik stb. vonatkozasdban egymaés-
hoz hasonlitanak. Dank V.@© hazadnkban a du-
nantdli terdletet tekintette etalonnak. Ezt az
allaspontot mi is elfogadtuk s ezért Dank
tanulmanyabol(@> vetttk at a 2. 4&brat s,
melyen a progndzis-teriiletet a szerz6 a
mélyzonak és gerincvonulatok migracidit sza-

balyoz6 torvényszer(iségei alapjan tovabbi
medencerészekre (tertletekre) (IH—IV—V—

VI) osztotta fel. igy a geokémiai prognézi-
sunkat is e teruleti felosztashoz igazithatjuk, ha
a 2. abran jelzett medencerészek (II—VI) geo-
kémiai analdgiaja igazolhat6. Az etalon és prog-
nézos teriiletek geokémiai analdgidja viszont
akkor &ll fenn, ha a tertletek Slvs. S(n) fugg-
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vényeinek alapvet6 jellege azonos, vagyis ha
az autochton és allochton bitumeneket diffe-

rencidlé vonalak — a kisérleti hibak hatarain
belil — azonos helyre esnek. Ez esetben a te-
riletek szénhidrogén-genetikai és alapvetd

migracios viszonyai hasonléak, igy az alabb ko-
vetkez6 4.3. pontban ismertetett Osszefliggések
valamennyi terlletre alkalmazhatok. A geoké-
miai analégiat a 3. abran igazoljuk, ahol II,
I, IV és V—VI medencerészek S—S(n) fiigg-
vényeit egylttesen abrazoltuk. Az elvalasztd
vonalak azonos helyzete egyértelm(en Kitdnik.
(Az V—VI medencerészeket egyittesen abrazol-
tuk, mert az V. medencére kilén nincs kelld
szamu S—S(n) adat).

A geokémiai analégia a 2. dbran vazolt te-
rileti (medence) elven tulmenéen a kézetek
jellegére is igazolhaté. igy a 4. abran a dunan-
tali (1) terdlet és a teljes alfoéldi (111 -j- VI) te-
rilet margas és nem margas kb6zeteire vonat-
koz6 S—S(n) Osszefliggéseket tiintettik fel. A
teljesen kilonbdzd kbzetfajtdk ellenére az
autochton-allochton bitumeneket differencialo
vonalak gyakorlatilag ugyandgy helyezkednek
el, mint a 3. abréan.

4.3. A geokémiai progndzis alaptsszefliggései

Levezetésiink alapjaul a 3. abran feltin-
tetett S—S(n) 0Osszefiiggések szolgalnak, ahol
-Sffcj-val jeldltik a kevert kézetek autochton és
allochton, S(a)-val pedig a tiszta anyak&zetek
autochton bitumentartalmét (az elvalaszt6 vonal
feletti és alatti adatokat). A progndzisszamitas
alapmozzanata a vizsgéalt terileten (medence-
részben) mobilizalédott, vagyis a kevert kéze-
tekben Iév6 allochton bitumen mennyiségének
B(T) meghatdrozasa. E szamitashoz az S(k) és
S(a) adatokbol szamitott hisztogramokat (gya-
korisagokat) hasznéaljuk fel. (L 5. 4&brat) Ha

A(a) ill. A(7c)-val jeldljuk a prognozis-terileten
lIévd tiszta anya, ill. kevert kdzet mennyiségét

(to), akkor az Sfkj-hisztogram .
10-2A(k) Z(i)

tonna kevert kézetmennyiség rendelhet6, ahol
Z(i) az i. hisztogram oszlop magassaga (%). E
kevert kézet mennyiégben

10-4A(K) LWk, i) Z(i)
tonna bitumen van, ha S(k,i)-vel jeldljuk az i.
oszlop értékintervallumanak kozépértékét (L 5.
abréat).

A fenti szamitast valamennyi (h darab)
hisztogram oszlopra elvégezve és az eredménye-
ket 6sszegezve kapjuk a kevert kézetekben 1év§
0sszes (autochton és allochton) bitumen meny-
nyiségét (B[k]):

oszlopahoz

B(k) = 10-4A(k) .2 1 ~S(k, i) Z(i) (17)
1=

Az S(a)-hisztogrambol hasonléan szamithaté a

tiszta anyak6zetekben Iévd autochton bitumen

mennyisége (B[a]):

h (18)
B(a) = 10~'1A() .2 S(a)Z(i)

A mobilizadlédott (B[rn]) bitumenmennyiség a
B(m) = B(k) — b(a) (19)

egyenlettel szadmithato, ahol b(a) a kevert kéze-
tekben 1év6 kizarélag autochton bitumen meny-
nyisége. Ez utdbbit azzal a feltételezéssel széa-
mithatjuk, hogy a tiszta anyak&zetekben 1év§
és a
h

.2 ~S(a,i)~Z(i)

i=1
értékkel jellemezhetdé autochton bitumenek el-
oszlasa kozel azonos a kevert k&zetek hasonlo
eloszlasaval. E feltételezés jogossagat a kovet-
kez6k tamasztjak ala:

a) A tiszta anyakdzetek atlagos autochton
bitumentartalma (s[a]) fuggetlen S(n)-t6l, vagy-
is a tiszta anyak@zetek ,olajvisszatart6” (ad-
szorpcios) képessége kozel azonos (L 1. és 3.
abrakat).

b) Az S—S(n) 6sszefliggéseken a differen-
ciadlé vonal helyzete fuggetlen a kézetek ming-
ségétdl (L 4. abrat), igy az a) pont figyelembe-
vételével Kkilonbdzé kbézetekre kozel azonos
autochton bitumeneloszlas varhato.

Fentiek alapjan j6 kozelitéssel igaz, hogy

h _ (20)
ba) = A(K) 2 S(ai) Z()

Ha a
h
X(a) = i%'l S(a, i) Z(i);
\
X(k) = =1 ~S(k, i)Z(i)
és X = X(k) — X(a) (22)
jeloléseket bevezetjik, akkor
B(m) — 10~"1A(k) X (23)

Az etalonteriletre hasonlé szamitast elvégezve a
B(m, e) = 10-4A(k, &) X(e) (24)

egyenlet vezethet6 le. (Tovabbiakban e index-
szel jeldljuk az etalon-teriiletre vonatkozé ada-
tokat).

Mivel az etalon-tertleten a felhalmazodott és
iparilag értékesithet§ szénhidrogén-készletek
(K[e]) ismertek, azért a

C(e) = - K<>- 25)
B(m, e)

Osszefliggései a tertletre dan. akkumulacios
tényez6 definialhaté. Ha az etalon-terileten a
K(e) szénhidrogén készlet N(e) szamu, atlagos
nagysagu (D/Y fu 103 taroléban halmozédott fel,
akkor a geokémiai analégia miatt a prognodzis-
tertletekre

N (26)

N(e)

C= C(e)

3l
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hisztogram az alféldi teljes

neogen uledekdsszletre

5.abra. Sk-
10
i.oszlop
5.
| f
006 01 02
egyenlettel definialhatd az akkumulaciés té-

nyezd, ahol N a prognozis-teriilet 6sszes, atla-
gos nagysagu szerkezeteinek szdma. Az akku-
mulaciés tényez8 progndzis szamitasunknal
hasznalt egyetlen kapcsolat-paraméter, jelent6-
sége nemcsak szamitastechnikai okok miatt van,
hanem azért is, mert C egylttesen és atlagosan
tartalmazza az effektiv anyak@zetek és tarolok
kedvez6 kapcsolatara utalé konkrét adatokat.
(23)—(26) egyenletek figyelembevételével mar
felirhatd a prognozisteriilet 6sszes foldtani ko-
olajkészlete:

O(p) + O(f) = CB(m) (27)

A (27) egyenlet progndzisszamitasunk alap6sz-
szefliggése, konkrét alkalmazasahoz azonban is-
merni kell A(k)~t, a kevert kézetek mennyisé-
gét (L 23. egyenlet). Ezért (23) egyenleten kivil
a kovetkezét kell figyelembe venni:

A tiszta anyak6zet és kevert k6zet mennyiségé-
nek viszonya:

A@)__ (28)

A(k)
A vizsgéalt medenceterileten tiszta anyak6zeten

és kevert kbézeten kivil gyakorlatilag méas ké-
zettipus nem fordul el§, tehat

A@) + AK) = A (29)

ahol A a vizsgalt medenceterilet tledékdsszle-
tének teljes mennyisége.

(23) és (28)~(29) egyenletek alapjan a progndzis
(27) alapegyenlete szamitasra alkalmas forma-
ban levezethetd: (28)—(29)-bdl

aW = A _
I+ k

K

3>
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(257 adat alapjan)

fh  —rP—"

0303 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Aw: KA @31)
1+
(32)
1 B(m)= 10- - A-Xx
igy (m) A

A (25), (26) és az etalon-teriiletre alkalmazott
(32) egyenletek figyelembevételével:

N le) 1+ k[e]) _N _
N(e) 10~AA (e) X (e) N(e)

A prognézis (27) alapegyenlete és (32)—(33)
alapjan

e (33)

(34)

(34) oOsszefliggés a szamitas explicit alapegyen-
lete, melyben minden adat szamithato, ill. be-
csulhetd.

Igen lényegesnek tartjuk, hogy (34) ossze-
figgés a Curtis- Smith féle v olajleadasi ténye-
z6 alapjan, az eddigi szadmitastechnikai meg-
gondolasoktdl fluggetlendl is levezethet6. Ha
y(0) a prognozisterileten 1év6 olaj, y(k) pedig a
teljes Uledékdsszlet atlagos s(rlisége, akkor.v
definiciéja szerint:

B(m) y(k) (35
) A y(0)
vagyis
B(m) —v A Y0 (36)
y(k)
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A (26) és az etalon-teriiletre alkalmazott (36)
egyenlet szerint

C— o) N K(e) y(k) N (37)
NE)  Vv(e)A(e) Yy N()
(27), (36) és (37) alapjan pedig
N (38)
v
o) + O(f) = K(e) AE) NE) v(E)

(38) egyenletben egyetlen olyan adat sem sze-
repel, mely S vagy S(n) adatok statisztikus ér-
tékelésen alapulna s igy (34) és (38) egyenletek
egylttes alkalmazasaval O(p) szamitdsa ponto-
sithatd (L alabb).

4.4, A geokémiai progndzis alapbsszefliggései-
nek vizsgalata és alkalmazasa

A (34) és (38) egyenletek elvi jelent&ségli-
ek, konkrét alkalmazhatésdguk a bennik sze-
repl6 mennyiségek meghatarozasi, ill. szamitasi
pontossagatél figgnek. Vizsgaljuk meg részle-
tesen az egyes tényez6k pontossagat és megha-
tarozasuk lehetséges modjait.

K(e) az etalontertlet feltart foldtani olaj-
készlete. Meghatarozasa a készletbecslések és a
termelési mualt alapjan nem okoz kiléndsebb
problémat, pontossaga +5%-ra becsulhetd.

A és Afe) a prognozis és etalontertlet tle-
dékosszlete. Meghatdrozasi pontossaguk a fold-

tani viszonyok pontos ismeretétél fiigg, az al-
foldi és dunantali neogén 6sszletre 5—15%-0s
biztonsaggal becsiilhet6k.

N és N(e) a prognozis és etalontertleten
el6forduld Osszes, kéolajtarolasra elvileg alkal-
mas, atlagos nagysagra szamolt szerkezetek sza-
ma. Az etalonterlletre ez adat pontosan meg-
adhato, a prognozisteriiletre csak becstilhetd. Ez
utébbi pontossaga a terulet szeizmikus feltart-
sagatol figg.

X és X(e), a (21— (22) egyenletekkel defi-
nialt hisztogramadatok a (34) egyenlet alkal-
mazhatosdganak legkritikusabb pontja, mert
értékik nagymértékben fligg a mérési adatok
(S, S[n]) szamatol. Az X értékek ilyen jellegl
valtozasat részletesen megvizsgaltuk. E szami-
tdsok sordn a 3. és 4. dbradkon a differenciald
vonalak helyzetét S — 0,05—0,10 kozo6tt valtoz-
tattuk, igy mddosultak a vonal alatti és feletti
adatszamok, valamint az ezekbdl szamithato
S(a), S(k)-hisztogramok, illetve X(a) és X(k) ér-
tékek. E szamitds azért is fontos, mert az
autochton-allochton bitumeneloszlas mélység
szerinti valtozasa a differencialé vonal helyze-
tét objektive is befolyasolhatja. igy tébb kilon-
b6z6 mérési szamhoz (kilénbdz6 helyzetld dif-
ferencialé vonalhoz) tartozo X(a) és X(k) érté-
keket kaptunk, melyeket a 6. dbran vazoltunk.
Az abran csak a 100-nal nagyobb mérési szam-
hoz tartozo X(a), ill. X(k) adatokat tlntettik
fel. Ezekb8l megallapithatd, hogy X(a) igen j6
kozelitéssel fuggetlen a 100 feletti mérési szam-
tol (a differencidlé vonal helyzetétdl) és atlag-

6. dbra. Xk és Xa valtozadsa a mérések szamanak

fliggvényében
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értéke 2,3-al egyenld. Ezzel szemben X(k) elég
nagy ingadozast mutat, (X[k/min] — 13,0;

X(kjmax) = 19,6, de az alféldi és dunantdli te-
riletre j6 atlagértékeket kapunk:

X(k, ) [Dunéantdlra] = 14,3; X(k) [Alfoldre] =
18,1, ennek megfelel6éen X(e) (Dunantulra) =
12,0 és X (Alfoldre) = 15,8. igy a (34) egyenlet-
ben szereplé hanyados:
= 132 (39)
X(e) 12,0
K és k(e), a progndzis és etalonterlileten a tiszta
anyak6zet és kevert kézet mennyiségének vi-
szonya (A[a]/A[K]), melyet els6 kozelitésként az
n@) n(k) arannyal definidlhatunk, ahol n(a) a
differencialé vonal ala, illetve n(k) a vonal folé
es6 mérések szdma. A fentebb vézoltak miatt
az igy szadmitott k érték nagymértékben flgg-
het az Osszes mérések szaméatol. Ezért célsze-
ribb A&t fluggvényként kezelni és lehetséges
valtozasi intervalluméat 1,0—2,0 kdz6tt megalla-
pitani. Ezt az intervallumot az teszi indokoltt4,
hogy mai ismereteink szerint a tiszta anyaké-
zetek zéme (kb. 60—70%-a) valamilyen marga-
féleség, mig a kevert kézetek tobbsége nem
margas jellegl kézet. igy az A(a)/A(k) viszonyt
kozelitben a vizsgalt terilet margas/nem mar-
gés kézeteinek aranya szabja meg, mely a ha-
zai neogén Uledékdsszletben j6 kozelitéssel a
fentebb emlitett hatarok kozott valtozik. En-
nek figyelembevételével (34)-ben 1 -j- k(e)/l -j- k
maximalis értéke
1+ k(e)'
1+ fc ,max
mig a minimalis érték
1+ k(e)
.1+ k .min

igy (34) és a fenti meggondolasok és egyszerdisi-
tések alapjan O(p) + O(f) egyuttes eértékének
lehetséges valtozasi intervalluma:

(40)
_ A N
(OM + 0O[f])[max] = K(e) AE©) NE) 1,32
«15= K(e) - N .1098
A(e) N(e)
(41)
(0[p] + O[f)[min] = K(e) -A'?g) -Nf(e-) *132 =
«0,667 = K(e) LA '-\!----0,88
A(e) N(e)

A kontrollszamitasra fenntartott (38) egyen-
letinkkel hasonlé maximalis és minimalis érté-
kek adhaték meg, mert korabban utaltunk arra,
hogy v vilagatlag értéke 1,7 «10"-3, ett6l maxi-
malisan egy kettes faktorral lehetséges az el-
térés. igy a (38)-ban szerepld v/v(e) elvileg le-
hetséges legnagyobb valtozasi intervalluma 2,0
és 0,5 kozott van, tehat (38) szerint

3e

_ L (a)
(O[p! + O[f])[max] = K(e) AE) NE 2
(O[pj + O[f)[min] = K(e) -Af(e- NGE) 0,

ami Kit(ind egyezés a kétféle modon szamitott
(0[pj + O[f))(max) és (O[p] + O[f])(min) ko-
z6tt. O(p) optimalis (legvaloszin(ibb) értékének
szamitasara az ad lehet8séget, hogy 0(p)-t (34)
szerint k fuggvényében, ugyanakkor (38) szerint

_--Y-)- fiiggvényében abrazolhatjuk. A két flgg-
je

vény metszéspontja adja a legvalészinlbb prog-
nosztikus értéket. A (34) szerinti abrazolashoz
megjegyezzik, hogy mikdzben k = 1,0, 1,5 2,0
értékeket vesz fel, k(e) értéke értelemszer(ien
2,0, 1,5, 1,0 szerint valtozik.

A prognosztikus foldtani k&olajkészlet mel-
lett jelent8s szerepe van a v olajleadasi tényez6
értékének is. Ennek szamitasa egyszerl, mert
(35) és (32) figyelembevételével

w=10-. -z- >«- (44)
1+ Kk y(0)
vagyis az Alféldre (Il -j- VI tertletekre):
v= 10 28 21
1+ k 0,8
Dunéntdlra (11 teriletre):
o= io - =120 -21
1+ k 08
Atlagosan a teljes pannoniai medencére:
v = 10_.14,0 2h (45)
1+ k 08

Ez utobbi 0Osszefliggést k flggvényében abra-
zolva a 7. dbran tintettik fel, megjeldlve a
v = 17 «10—3nak megfelel§ vilagatlag értéket,
melytél (45) nem tér el lényegesen. Ezzel a
ténnyel két dologra szeretnénk felhivni a fi-
gyelmet.

a) Mivel az 1,7 m10~3 értéket a tarolék és
anyak&zetek legszorosabb illeszkedésének elve
alapjan szamoltak, nagyon valészinG, hogy ha-
zank neogén Uledékdsszletében az effektiv
anyakdzetek és taroldk is kdzel vannak egymas-
hoz, vagyis a primér migracid6 Utvonala az
anyakdzetek és tarolok atlagos hosszanak 0Osz-
szegét (15—20 km-t) nem haladta meg.

b) A v érték viszonylag j6 egyezése a vi-
lagatlaggal, egyuttal arra is tdAmpontot ad, hogy
O(p) legvaldszin(ibb értékének vazolt szamitasa
— a jelent6s elhanyagolasok és kozelitések elle-
nére — nem haladja meg azt a hibat, melyet a
prognosztikus készletek pontossagaval szemben
elvarnak. Ezt az allitasunkat egyébként a konk-
rét Ofpj-adatoknak a foldtani 0Osszehasonlitd
elemzés alapjan — tehat elvileg teljesen mas
maédszerrel — szamolt adatokkal valo j6 egye-
zése is alatamasztja.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



IRODALOM

. Nerucsev, Sz. G.. Nefteproizvodjascsie
migracija nefti. Nedra, Moszkva, 1969.

. Curtis F. J.: Geometry of Sandstone Bodies.
1961.
. Smith, J. E.: Proceedings of the 8th World

leum Congress. Elsevier, London. 1972.
. Babat, H. J.: Habitat of Oil, Tulsa, 1958.

szviti i

Tulsa,

Petro-

. Molver, J. G.: Proceedings of the 7th World Petr.

Congress. Elsevier, London, 1967.

. Hunt, J. M.: Geochim. et Cosmochim. Acta
(1961)

. Kbolaj- és Foldgazbanyaszati Ipari Kutatd
ratérium: Komplex geokémiai jelentések
1975.
. Kéolaj- Kutato

és Foldgazbanyéaszati Ipari

22, 37,

Labo-
1968—

Labo-

ratérium: Drava medence geokémiai feldolgoza-

sa. Kutatasi jelentés, 1973.

. Dank, V.. A magyarorszagi szénhidrogénkutatasok

varhaté eredményei és
OKGT tanulmany, 1970.

0rszagos

programja.

UBER DIE MOGLICHKEIT FUR GEOCHEMISCHE

KOHLENWASSERTOFF-PROGNOSE IN UNGARN
(J. Toéth)
ZUSAMMENFASSUNG
Die Nomenklatur dér geochemischen Kohlen-

wasserstoff-Prognose wird zusammengefasst und dar-
auf wird hingewiesen, dass zum Nachweis effektiver
Muttergesteine neben genetischen Parametern auch
sog. Verbindungs-Parameter erforderlich sind. Durch
eine Synthese dér Prognosen-Methoden von Nerut-
schew und von Curtis—Smith und dérén Adaptation zu
den wungarischen Verhaltnissen (neogener Sediment-
komplex des Pannonischen Beckens) fihrt Verfasser
zwei neue Prognosengleichungen ein, die rechnungs-

technisch voneinander unabhangig sind. So aufgrund
dér beiden Gleichungen kénnen die wahrscheinlichsten
prognostischen geologischen Erdodlvorrate mit befrie-
digender Genauigkeit berechnet werden.
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Korreferatum

Dank Viktor, Koncz Istvan

Korreferdtum dr. T6th J. eldadéséhoz

Az el6adas a cimének megfeleléen két kér-
déscsoporttal foglalkozott: javaslatot dolgozott
ki a szénhidrogén-prognozis geokémiai modsze-
rének nevezéktanara, és vizsgalta a geokémiai
prognoézis lehet6ségét és modszerét hazankban.

Szerz6 a nevezéktan téziseinek ismertetése
utdn hangsulyozza, hogy a prognozis lokalis
adatok statisztikai értékelésének eredménye és
ennek az adott etalon tertletnek tulajdonkép-
peni regionalis kivetitése az ismeretlen terile-
tek szénhidrogén-geokémiai értékelése. Ebben
hasonlit méas etalon alapu anal6g foldtani mod-
szerekhez, azonban a geokémiai prognozis a
genetika szempontjabol kozeliti meg a kérdést.
E tekintetben folyamatosan fejlédnek a vizsga-
lati modszerek adta megismeréssel egydtt a ter-
minoldgidk is igy ennek nevezéktana is. A lat-
szolagosan nevezéktani problémdak azonban tu-
lajdonképpen kutatési problémadk, tikrozik azo-
kat a viszonyokat, melyeket a mai kutatési
gyakorlatban ismertnk és taldlunk. Szerz8 a ge-
netikai geokémiai paramétereket mint a szénhid-
rogén-képz6déshez sziikséges feltételeket Ossze-
gezve az Un. kapcsolatparamétereket, melyek
mar foldtani adatokat és Osszefliggéseket tartal-
maznak; elégséges feltételeknek tekinti. Az
anyak6zet fogalméanal az a feltétel az irdnyado,
hogy ezekb6l az A&ltaldban pelites k&zetekbdl
sziletett-e egyéltaldan k&olaj. Hogy ez a kéolaj
megmaradt-e és milyen mennyiségben, arra az
akkumulécidés koefficiens hivatott valaszt adni.
Neheziti a megitélést az a probléma, hogy a pe-
litek kozo6tt nincsenek kitlintetett anyakézetek,
marpedig a geokémiai vizsgalatok egyik célja
egy adott tarolohoz, adott anyak6zetet rendelni.
A tdlnyomdrészt eredeti bitumentartalommal
rendelkezd anyak&zetek a mi szempontunkbol a
legkedvez6tlenebbek, hiszen szerves anyagukat
nem adtdk le. Az autochton és az allochton
bitumentartalom kozott szlkséges egy mozgas-
fazis (migracid) és egy kozeg (vezet§ pordzus
kézet), melyben az végbemegy.

Az olyan anyak&zetet, melyb6l a migracié
soran eltdvozott a szerves anyag az elemzések
»uresnek” talaljak. Tulajdonképpen ezek a jo
anyak6zetek. Ennek eredménye a tarolokézetek-
ben felhalmozodott telepekben jelentkezik.

Az anyak6zetek azonban tébbszor is lehet-
nek elméletileg anyak6zetek mélyebbre sily-
lyedve valtozé nyomas és ndvekvé hémérsékle-
viszonyok kozé kerllve. Tehat azt allapithattuk
meg, hogy nem ismerjiuk még, hogy az autoch-
ton és allochton bitumentartalom és a genetikai
paraméterek kozotti kapcsolat linearis-e vagy
sem, ill. a k&zetatalakulds és a szervesanyag-

atalakulas kozoétt milyen a konkrét osszefiiggés.
Ennek ellenére az a kovetkeztetés levonhato,
hogy ahol az anyak@zetnek igen rossz kritériu-
mai taldlhatdk szerves anyag szempontjabol, az
a kedvezd. El kell tehat kuloniteni azokat a
kézeteket, melyek majd egyszer lehetnek anya-
kézetek, amelyek potencidlis anyak&zetek
azoktol, melyek voltak mar anyak6zetek. A je-
lenlegi kutatasok szempontjabdl elsGsorban azok
érdekesek, melyek voltak anyakézetek, azaz
szlltek szerves anyagot, k&olajat, szénhidrogé-
neket. A szénhidrogén-tartalméat leadott anya-
k&ézet és a taroldban ténylegesen felhalmozédott
szénhidrogén-mennyiségek kozott 6sszefliggést
az autochton, allochton bitumen koefficiense
lenne hivatott megvilagitani. Ez is nehéz prob-
Iéma, mert maga a kéolaj is tulajdonképpen
oldoszer. Ha csak a paramétereket vizsgaljuk a
gyakorlat vonalan pld. felmeril a kérdés, hogy
pld. a Kisalfold tertiletén meg voltak a szén-
hidrogén-képz&dés feltételei, mégsem talaltunk
eddig érdemleges nagyobb szénhidrogénel6-
fordulast, hanem CCb-t. Vajon a DNy-Dunantul
kdzismert viszonyainak oka mas anyakdzetekre
mas szervesanyag-eloszlasra vezethet6-e vissza?

Sok egyéb részletkérdés felvetésének mel-
I6zésével megéllapithatd, hogy a bitumentar-
talmi k&zetek osztalyozésara készitett tablazat
statikus szemléletli, de maga a prognozis is
statikus allapotra vonatkozik: az 1000 m alatti
neogén Uledékek migraciot kovetd jelen allapo-
tara.

A bitumentartalmi k&zetek osztalyozasanal,
mely egyuttal anyak&zet-osztalyozas is, az érte-
kezlet vitaja Ugy talalta, hogy célszer(bbnek
latszik mennyiségi 6sszefiiggésekt6l mentesitett
min@ségi osztalyozasi elvek (genetikai paramé-
terek) szerint felépiteni. A kapcsolatparaméterek
mar nem az anyak&zetek osztalyozasahoz, ha-
nem a mennyiségi szempontd szénhidrogén-
prognozishoz sziikségesek.

A taroldkézet jellemz6it (produktiv, effek-
tiv) célszerd elhagyni, mert a tdlnyomdan
allochton bitument vagy a csak allochton bitu-
ment tartalmazo tarolék6zetek nem produktivak
(effektivek) olyan értelemben, hogy ez az
allochton bitumen bel6luk képz8dott volna. Az
autochton bitumen definicidjdban nem sziksé-
ges az az enyhités, hogy az autochton bitumen-
b6l nem térténik migracio, mert ha ez a folya-
mat végbemegy és az Un. maradvanybitumen
masbol képz&dott bitumennel nem keveredik, a
visszamaradd bitumen valtozatlanul autochton
marad.

A munka jelent6sen hozzajarult a kérdés-
csoport megvilagitasahoz és kivalé vitaalapul
szolgalt.
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Mélyséqi

vizekszervesanyag-tartalmanak vizsgalata

és szerepe a szeénhidrogén-telepek kutatasaban

irtdk: Balazs Adam, Lelkes Akos, Koncz Istvan

A szénhidrogén-telepek kialakulasaban és
lepusztulasaban a mélységi vizek szerepe jelen-
t6s. Ezzel a kérdéskomplexummal a szénhidro-
gén-kutatas kezdete Ota igen széles kord tudo-
méanyos kutatomunka foglalkozik (1), (2), (3).

A munkdék célja, hogy helyes képet alkot-
hassunk a mélységi vizek és szénhidrogének
kozotti kolcsdénhatas bonyolult folyamatairol.

Ez a kolcsdnhatas kétiranyu. Egyrészt a
meélységi viz megvaltoztatja a diszperz szerves
anyag és a szénhidrogének tulajdonsagait, el6se-
giti a telepek kialakulasat, lepusztulasat, mas-
részt a szénhidrogén-telepek is hatassal vannak
a viztestre, megvaltoztatjdk annak 06sszetételét.

Ennek megfelel6en a szénhidrogén-kutatas-
sal kapcsolatos hidrogeoldgiai és hidrogeokémiai
feladatok is kétirdnyuak.

Az egyik terilet a viz szerepének vizsgala-
ta szénhidrogének keletkezésétdl a telepek Ki-
alakulasaig és lepusztulasaig terjed6 folyamat-
ban, a masik kérdéskomplexum a szénhidrogén-
telepek vizésszetételre gyakorolt hatasanak ta-
nulmanyozasa.

Ezen a téren kilondsen figyelemre méltd a
viz szervesanyag-tartalmanak vizsgalata.

A vizsgalatok Magyarorszagon a KGST-
egyuttm(ikddés keretében, elsGsorban az IGIRGI*
Utmutatasai alapjan 1971—72-ben indultak meg.

A Szovjetunidban ennek a kutatasi terilet-
nek nagy multja van, az els6 irodalmi kdzlemé-
nyek 1949-ben jelentek meg, és az Otvenes évek
kozepe Ota rendszeres vizsgalatokat végeznek
@, 6. 6. .

Az amerikai kutaték az utébbi id6ben
szintén nagy jelent6séglinek tartjdk ennek a
kérdésnek a vizsgalatat és 1958-t6l jelentkeznek
szakirodalmi kodzleményekkel (7) ,(8), (9).

A teriilet foldtani felépitése, a rétegvizek
kémiai Osszetétele, gaztelitettsége, h6mérséklete,
kdzetfizikai viszonya és a vizmozgas iranya Kki-
hatassal van a rétegvizek szervesanyag-tartai-
mara. A hémeérséklet ndvekedésével né a réteg-
vizek szervesanyag-tartalma. A rétegvizek oldo
hatésa tertiletenként més és mas, altaldnos, min-
den teriletre érvényes szabalyt nem lehet meg-
allapitani. 60—80 °C kozott a legkedvez6bbek
a feltételek a szervesanyagok oldhatosagara,
ebben a hémérséklet-intervallumban az oldha-
tosag élesen novekszik. A kézetek szervesanyag-
tartalma kihatassal van a rétegvizek szerves-
anyag-tartalmara. Ahol a kérnyezd k@zetek
szervesanyag-tartalma magas, ott a rétegvizek
is magas szervesanyag-tartalommal rendelkez-
nek.

A rétegvizek Osszsdtartalma is kihatassal
van a szerves anyagok oldhatésagara. A maga-
sabb OsszsOtartalmu vizekben a szerves anyagok

* Insztitut Geologii i Raz Hrabot Gorjucsih Iszkopeje-
mih.

*KOIl = kémiai oxigénigény

nehezebben oldddnak. Azonos h6mérséklet mel-
lett az é&svanyossag novekedésével a szerves
anyagok oldhatosaga csokken. Mas rétegvizek-
hez viszonyitva a hidrogénkarbonatos vizekben
a szervesanyag-tartalom tdbb.
Ezek a jelenségek a mélységi vizek 0Ossze-
tételében a teriletre, dsszletre jellemzé szerves-
anyag hattér értéket eredményeznek (10), (11),
(12).
A szénhidrogén hidrogeokémia feladata
ezen érték mellett kimutatni a szervesanyag-
tartalom azon anomaliait, amelyek a szénhid-
rogéntelepeknek tulajdonithatok.
Ennek a feladatnak a megoldasa a réteg-
vizek szervesanyag-tartalmanak részletes anali-
zisével lehetséges.
A részletes vizsgalatra célszer(i térzsfat ala-
kitott ki a moszkvai IGIRGI (1. sz. abra) (6).
A vizben oldott szerves anyagokat tobb
frakcidban vizsgaljak:
a) vizg6zzel ill6 vegyiletek
(Iagos, ill savas desztillatum);

b) kloroformos extrakt
(bitumenszer(i anyagok);

c) aktivszénnel elkilénithetd vegyiletek
(humin anyagok).

Altalaban minden frakcional meghatarozzak
az Osszes szerves széntartalmat, kémiai oxigén-
igényt (permanganatos és jodatos oxidacidval),
nitrogéntartalmat.

A savas kozegben ill6 frakciéknal fontos
adat a benzol, fenol és zsirsavak meghatarozasa.

Jellemz6 a kiinduldsi viz nafténsav-, hu-
minsavtartalma és szerves széntartalma.

A vizben oldott szerves anyag komponen-
sek kozul a szénhidrogén-kutatas legfontosabb
paramétere az aromasok, benzol és fenol meg-
hatarozdsa, amelyet a szovjet vizsgalati torzsfa
tobb frakciébol hataroz meg.

Az OGIL-nal 1971-ben kialakitott vizsga-
latoknal az IGIRGI mddszerébdl indultunk ki,
az 1. sz. abran ismertetett térzsfanak csak egy
részét valésitottuk meg, egyszerdsitésekkel, moé-
dositasokkal, s6t kisebb Kkiegészitésekkel (13),
14).

( )A kdvetkezd szerves komponenseket vizs-
galtuk:

Kiindulasi vizbél

Szerves anionok
benzol
toluol
Savas desztillatumbdl
*KOI jodatos és permanganatos,
fenol
Lugos desztillatumbdél
«"KOI jodatos és permanganatos.

1972—74. években kozel kétszaz vizminta
szervesanyag-tartalmat vizsgaltunk, amelyeknél
a vizmintavétel a rétegvizsgalatok alkalméaval a
katfejen torténik (15).
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Ezen tulmenéen 1974-ben elkezdtik az ol-
dott gazok meghatarozasa céljabol a mélységi
mintavev@vel torténd mintavételt, és a vizmin-
tdknak az oldott gaztartalom mellett a szerves-
anyag-tartalmat is meghataroztuk. Ez ideig vi-
szonylag kevés szdmu, kb, 40 vizsgalati ered-
ménnyel rendelkeziink (16).

A mélységi vizek oldott szervesanyag- és
gaztartalom vizsgéalati eredményeinek a szén-
hidrogén-kutatas szolgalataba allitasa két lépés-
ben torténik.

Az elsé feladat adatgydijtés és el6készi-
tés. Ennek célja a hazai neogén Uledék viszo-
nyai mellett a szénhidrogéntelepek altal a mély-
ségi vizek szerves anyag Osszetételére gyakorolt
hatas megallapitasa, a térvényszer(iségek felta-
rasa.

A mésodik Iépés ezeknek a tdrvényszer(isé-
geknek a hasznositdsa, az alap- és felderitd
farasoknal a szénhidrogén-tarolas reménybeli-
ségének el6rejelzése celjabal.

A viz szervesanyag-tartalmaban jelentkez6
torvényszerldségek megismerése céljabél a ku-
tato- és feltard furasokbdl nyert, szervesanyag-
és gaztartalom vizsgalatnak alavetett, vizmin-
tdkat szénhidrogén-féldtani szempontbdl oszta-
lyozzuk (17).

Vizsgalataink szempontjabol medd6 szerke-
zet vizeinek mind@sitettiik azokat a vizmintékat,
amelyeket olyan foldtani alakulat viztarold
rétegébdl kaptunk, amelyen a felderitd kutatasi
fazisban sem kéolaj-, sem foldgaztelepeket nem
fedeztek fel. A szovjet adatok, de hazai tapasz-
talatok is bizonyitjdk, hogy ha az els§ 1—2
fardsban nem kaptunk ipari mennyiség( ké-
olaj- vagy foldgazbearamlast, akkor vagy meddd
a szerkezet, vagy viszonylag ritka esetben kis
készletli telepeket talalunk a kés6bbiekben. A
szénhidrogén-eléforduldsok rétegvizeit harom
csoportba soroltuk. A kéolaj- és foldgaztelepek
rétegvizeit Kertai nyoman talpi és peremi vi-
zekre osztottuk.

Talpi vizeknek nevezzik a telep alatti vizet
akkor, ha a tarolék&zetben kozvetlentl a kdolaj
vagy foldgaz alatt talalhato, azaz az olaj—viz,
illetve gaz—viz kils6 konturvonalon beltl he-
lyezkedik el a kat, amelyb6l a vizmintat kaptuk,
gyakran olaj- vagy gaztermeléssel egyiitt.

Peremi viznek nevezzik akkor, ha d6lés
mentén a réteg mélyebb helyén fekszik a viz a
kdolaj vagy foldgaz alatt a telep szélétél tavol,
azaz a vizminta az olaj—viz, illetve gaz—viz
kils6 kontdrvonalon kiviuli kutbdl szarmazik.

A szénhidrogén-el6fordulasok féldtani szel-
vényében a kbéolaj- és foldgaztelepek a keletke-
zés, vandorlas, felhalmozodas és megmaradas
torvényszerlségeinek megfeleléen meghataro-
zott mélységben és adott litoldgiai-sztratigrafiai
komplexumokban talalhaték, mig a tobbi réteg
a kéolaj- és foldgazkutatas szempontjabdl med-
dének mindsithetd. Vizsgéalataink soran lokali-
san meddd rétegek vizének mindsitettiik azokat
a vizmintdkat, amelyeket ismert kéolaj és/vagy
foldgaztelepek felett, illetve ritkdbban alatt
elhelyezked6, de az adott szénhidrogén-el6for-
duldson csupan viztarold rétegekbdl nyertink.

A fenti osztalyozas kéolajféldtanilag egyér-

telm(i, de csak a teruletek és el6fordulasok
kutatdsanak adott fazisara vonatkozik, és annak
elérehaladasaval maédosulhat. igy egyes esetben
a medd6 szerkezet szénhidrogén-el6forduldsnak
bizonyul, és lokalisan meddd vagy peremi vizzé
kell &tmin@siteni egy mintat. Maskor Ujabb
litologiai sztratigrafiai dsszletben ismeriink meg
kéolaj- vagy foldgaztelepet és az eddig lokali-
san meddd rétegviz peremi viz mindgsitést kap.

Az osztalyozas alapjan csoportositott viz-
analitikai adatoknak kiszamitottuk a fontosabb
matematikai-statisztikai jellemz6it és a szam-
tani kozépértékeket a 2. sz. abra hisztogramjain
abrazoljuk.

Az egyes adathalmazok matematikai-sta-
tisztikai jellemz6i alapjan statisztikai probat vé-
geztiink annak megallapitasara, hogy szamtani
kozépértékek eltérése véletlenszer(i-e vagy szig-
nifikans-e?

A statisztikai probak eredményeit a 3. sz
adbra matrixain abrazoljuk.

A matrixok + jelei azt mutatjdk, hogy két
viztipus szervesanyag-tartalmanak szdmtani ko-
zépértékei kdzott — a szoras figyelembevételé-
vel — 95%-0s megbizhatdsagi szinten szignifi-
kans eltérés van, a — jel azt jelenti, hogy
nincs szignifikans kulénbség.

A talpi vizek kozvetlenil a szénhidrogén-
telep alatt, néhany m vagy 10 m tavolsagra
vannak fligg6legesen. Ennek megfelel6en a talpi
vizek a leggazdagabbak a telepbdl oldas és dif-
flzio utjan szarmazd szerves komponensekben,
még a nehezebben diffundalé komponensekben
is. Ezért a talpi vizek benzol-, toluol-, fenoltar-
talma és a savas desztillatum KOIl-ja eltér a
medd6 és lokalisan medd6 rétegek vizétol.

A permi vizek a telepek fazishataran ki-

vil — a kutatdsi, farasi halozat s(irdségétél
figg6en — néhany szaz m tavolsagra mélyi-

tett furasokbdl szarmaznak, ezért egyes ne-
hezebben oldhaté és kevésbbé diffuzidképes
alkotdrészek mar kisebb mennyiségben talalha-
tok meg bennlk, és csak a kdnnyen diffundalo
benzol, valamint a savas desztillatum KOI-ja
tér el a medd6 és lokalisan medd§ rétegek vizé-
tél, a toluol- és fenolkoncentraci6 nem mutat
pozitiv anomaliat.

A lokdlisan medd6 rétegek a telepek felett
— ritkdbban alatta.—- néhany 10, néhany 100
m tavolsagra (fliiggbleges és vizszintes iranyban
egyarant) helyezkednek el, igy ezekben csak a
szerves anyag legillékonyabb és legdiffazio-
képesebb komponensei és a gazok lehetnek koz-
vetlen kapcsolatban a telepekkel, azok szétszé-
rodasi aureolgjan beltl, de ez a jelenlegi minta-
vételi és vizsgalati modszerekkel nem észlel-
het6, és ezért a szervesanyag-tartalom a regio-
nalis hattér értéket mutatja, kimutathatdéan
nem tér el a meddé szerkezetek rétegvizeit6l.
A medd6 szerkezetek vizei tobb km, vagy tébb
10 km tavolsdgra vannak a legkdzelebbi szén-
hidrogén-el6fordulastél, tehat fliggetlenek egyes
szénhidrogéntelepek hatasatol és csak a mély-
segi vizekben regiondlisan észlelhetd szerves-
anyag-tartalmat mutatjak egyes, a telepekre
jellemzd alkotorészek teljes hianyaval.

A fenti gondolatmenetbdl latjuk, hogy ez
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az osztalyozas az adatok névekedésével atalakit-
hat6 szamszer(i értékekké, ahol a talpi, peremi,
lokalisan meddd, meddd kifejezések helyett csak
a legkozelebbi ismert szénhidrogénteleptdl vald
tavolsadgot adjuk meg térbeli koordinatak for-
majaban.

Illyen adatokat ismertetnek szovjet kutatdk
a permi vizek benzoltartalmanak valtozasardl.
A fazishataron mért 2,6 mg/l benzoltartalom a
fazishatartol 1 km-re 1,3 mg/l, 2 km tavolsag-
ban 0,8 mg/1 értékre csokken (18).

Az egyedi komponenseknek tekinthet6 ben-
zol és toluol korrelaciés matrixanak eltérése két
tényez6re vezethetd vissza: a toluol kisebb old-
hatésdgara vizben, valamint a toluol kisebb
diffGzioképességére. Ezen két tényezd kovetkez-
tében egyrészrél a toluol-koncentracidok Kkiseb-
bek a benzol-koncentricioknal, masrészrél a
magas toluol-koncentraciok csak a CH-telepek
kozvetlen kozelében jelentkeznek, a telepektdl
vertikalisan és horizontélisan tavolabb 1év6 vi-
zekben észlelhetd toluoltartalom nem mutat
szignifikdns eltérést a medd6 mingsitési vizek-
t6l (csak a talpi vizek mutatnak szignifikans
eltérést).

A savas karakter(i anyagcsoportokat ma-

gukban foglal6 paramétereknél — szerves
anionok, savas desztilldtum oxigén fogyasztasa,
valamint az illékony fenolok — a felsorolas

sorrendjében csokken az anyagcsoportot alkoto
komponensek szédma.

Szerves anionok esetében csak a peremi
vizek kulénbéznek szignifikdnsan a meddd és a
talpi vizekt6l. A lokalisan meddd vizeknél ez a
kalonbség hianyzik, feltehet6en a szerves anio-
nok valamely csoportjanak (valészindleg az illé-
kony fenoloknak) vertikalis migraciéja miatt.
Ugy tiinik, hogy a szerves anionok a szénhidro-
gének képzd6désére jellemzd genetikai paraméte-
rek és nem indikaljak a szénhidrogén-felhal-
mozddasokat.

A savas desztillatum oxigénfogyasztasa az
illékony fenolok és illékony szerves savak
egylttes mennyiségével aranyos. A savas desz-
tillAstum oxigénfogyasztdsa, hasonléan a ben-
zolhoz, szignifikdns kilonbséget mutat a szén-
hidrogén-telepekkel érintkez6 peremi és talpi,
valamint a szénhidrogén-telepekkel koézvetleniil
nem érintkez6 lokalisan medd6 és meddd vizek
kozott.

Az illékony fenolok a savas karakter( ol-
dott szerves anyagok vegydtletcsoportjat alkot-
jak. Jellemzd, hogy a szénhidrogén-telepekkel
kdzvetlen kapcsolatban lev6 vizek csak a medd§
vizektdl térnek el szignifikansan, a szénhidro-
gén-telepekkel kozvetett kapcsolatban levé lo-
kalisan meddd vizekt6l az eltérés nem szigni-
fikdns. Ez az illékony és vizben j6l old6dd

Az illékony bazikus karakter( oldott szer-
vesanyagok mennyiségével aranyos a ldgos
desztillatum oxigénfogyasztasa, amely szignifi-
kans eltérések szempontjabdél a szerves anionok-
hoz hasonld 6sszefiiggéseket mutat.

A fentiekb6l lathatd, hogy a lokalis szén-
hidrogénprognozis (a telepek jelenlétének valé-
szinUsitése) céljara horizontélis iranyban a ben-
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zol és a savas desztillatum oxigénfogyasztésa,
vertikdlis irdnyban az illékony fenolok hasznal-
hatok. A szénhidrogének el6fordulasanak re-
giondlis indikatoraként a szerves anionokat és
a lagos desztillatum oxigénfogyasztasat lehet
hasznalni.

A vizek vizsgalatdnak masik terilete tech-
nikailag, kaléndsen a mintavétel szempontja-
bdl, bonyolultabb: Mélységi vizmintavétel, ol-
dott gazok vizsgalata és ehhez csatlakozva szer-
vesanyag-tartalom vizsgalat.

Azoldott gaztartalom vizsgalata alapjan

szamithato jellemz6 mutaték a kovetkezdk:

(19), (20

GVvVvV Géaz :viz viszony, expandalt gaz
relativ. mennyiség Nm3 gaz/m3
viz.

V chi az expendalt metan relativ
mennyisége Nm3 metan/ma3 viz.

p< telitési nyomés (att)
Korcenstein maddszere szerint
szamitva (21)

10 X p</H telitési nyomas és a mélyseg'
hanyadosa (H= bearamléas
mélysége m-ben)

pCBilpt a metan telitési nyomasa és az
oldott gazelegy telitési nyoma-
sanak viszonya (att/att)

Ccve+ a metadn és a metannal nagyobb

szénatomszamu  szénhidrogén-

gazok viszonya (tf.%/tf.%)
Cl+ C ZNH-CO2 a szénhidrogéngazok és az inért

gazok viszonya (tf.%/tf.%)

Az oldott gaztartalom és az abbdl szdrmazé
paraméterek alapjan szénhidrogéngaz-telepek
és gazsapkas, illetve oldott gaztartalmua olajtele-
pek jelenlétére lehet kovetkeztetni.

A szénhidrogén telepeket 6vez6 mélységi
vizek géaztartalom szempontjab6l anomadliat
mutatnak a kérnyezetiikh6z (hattérhez) képest.
Az anomdlia megmutatkozik mennyiségi és mi-
néségi (Osszetételbeli) tekintetben. A szénhid-
rogéntelepek felé kozeledve a meélysegi vizek
oldott gaztartalma (GVV), telitési nyomasa (p(),
valamint a telitési nyomas és mélység hanyado-
sadnak tizszerese (10X p/ /H), megkdzelitbleg a
telitési nyomas és hidrosztatikus nyomas viszo-
nya —ma mennyiségi paraméterek — ndveked-
nek. Az oldott gazok 6sszetételével Osszefliggd,
mindségi paraméterek kozul az oldott gaz me-
tantartalma (Vcm), a metan telitési nyomasa-
nak és az oldott gazelegy telitési nyomasanak
viszonya (pctHilvt), a szénhidrogének és az
inért gazok viszonya (Ci +C 2/N2-j- CO2 nd, a
metan és a metadnnal nagyobb szénatomszamu
szénhidrogének viszonya (CI/C2+) csokken. Ez
utobbi jellemz6 szamszer( értéke fiigg a telep
jellegét6l (szaraz géaztelep, gazkondenzatum-
telep, gazsapkas olajtelep) is.

A szingenetikus hattérben levé mélységi
vizek oldott gaztartalma a szénhidrogének el6-
fordulasanak regionalis indikéatora.

Figyelemremélté képet kapunk, ha az ol-
dott gazokra jellemz6 mutatokat értékiik nagy-
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sdga szerint monoton sorba rendezzik (4. sz
abra).

llyen modon kijelolhet6k azok az értékha-
tarok, amelyek a meddd szerkezeteket, lokalisan
meddd, illetve a szénhidrogén-telepekkel kap-
csolatban levé rétegeket jellemzik.

Figyelemre mélté a 4. sz. abran kozoélt ér-
tékek 6sszehasonlitdsa Gucald (20) mérési ered-
meényeivel, amelyet az 1. sz. tdblazatban ismer-
tetlink.

1. sz. tablazat

Kilénboz6 viztipusok, oldott gaztartalom
jellemz6i (20)

Pt Poff4/Pi P(/H
Medd6 7—69 0,0 —0,54 0,08—0,34
Lokalisan meddé 14—108 0,08—0.52 0,07—0,36
CH-telepekkel
kapcs. vizek 38—264 0,75—1,0 0,24—1

A pcnn /pi mutatéra nézve Gucald 0,6-ban
jeléli meg a hatart, amely a szénhidrogén indi-
kéacidit a meddd vizektél megkiliinbozteti.

A vizsgéalatokat a Dnyeper—Don-medence
tadblas tertletének karbon, perm és triasz koru
vizeivel végezték, és figyelemre méltd, hogy
ezek a szamértékek nem térnek el Iényegesen
a hazai neogén medence mélységi vizeinek ada-
taitol, ami arra utal, hogy ezeknek az igen moz-
gékony komponenseknek koncentraciéja a viz-
ben donté mértékben a szénhidrogéntelep jelle-
gétdl és tavolsagatol fiigg.

Az oldott gaztartalom mutatdira vonatkozé
torvényszer(iségek bizonyos mértékben altala-
nosithatok.

A mélységi vizek oldott szervesanyag- és
gaztartalmanak vizsgéalataval az eddigi mérések
alapjan eljutottunk a hazai viszonyokra érvé-
nyes torvényszer(iségek alapjainak megismeré-
séhez. Ezek az ismeretek természetesen még
pontositasra szorulnak, de mar jelenleg is lehe-
téséget adnak a kovetkezd kérdéskomplexum
vizsgalatanak megkezdéséhez.

A vizsgalatok alapjan tajékozodast nyer-
tink a meddd szerkezetek, a szénhidrogén-el6-
fordulasok lokalisan medd6 rétegei vizeinek, to-
vabba a szénhidrogéntelepek peremi és talpi
vizeinek statisztikailag igazolt atlagértékeir6l.
Az anomadlisan eltéré értékekkel rendelkez6
vizmintakat a szerves geokémiai és oldott gaz
adatok alapjan magasabb k&olajféldtani osz-
talyba sorolhatjuk, és ezzel a lokdlis prognoézis
felé tehetiink jelent8s lépést. Medd§ szerkeze-
tet a hidrogeokémiai adatok alapjan tovabbi
kutatasra reményteljesnek itélhetiink, és ut-
mutatdst adunk a reményteljes litolégiai-sztra-
tigrafiai Osszletre is, vagy egy el6fordulas fel-
deritd kutatdsa soran eddig ismeretlen telep
meglétét valdszinGsithetjuk lokalisan meddd
rétegekben észlelt anomalia alapjan.
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UNTERSUCHUNG DES GEHALTES AN ORGANI-
SCHER SUBSTANZ DER TIEFENWASSER UND
IHRE ROLLE IN DER ERKUNDUNG VON
KOHLENWASSERETOFFLAGERSTATTEN

(A. Baldazs—A. Lelkes—I. Koncz)
ZUSAMMENFASSUNG

Die Menge und Zusammensetzung dér in den Tie-
fenwassern in kleiner Menge vorhandenen orga-
nischen Substanz werden durch den organische Gehalt
dér Gesteine, den Salzgehalt des Wassers urd seine
Temperatur beeinfluszt und dieser Hintergrungwert
von organischer Substanz wird sowohl quantitativ, als
auch hinsichtlich dér Zusammensetzung durch die
benachbarten Kohlenwasserstoff-Lagerstatten modifi-
ziert. Die Untersuehung des organischen Gehaltes dér
unterirdisschen Wasser hat z(r Aufgabe, die durch die
Kohlenwasserstoff-Lagerstatten im organischen Gehalt
des Wassers verursachten qualitativen und quantita-
tiven Unterschiede, Anomalien nachzuweisen. Bisher
habén Verfasser die Untersuehung von beinahe 200
Wasserproben auf Benzol, Toluol, Phenol, organische
Anionén, chemischen Oxygenbedarf durchgefihrt. Die
Konzentration dér bestimmten individuellen Substan-
zen bzw, Substanzgruppen ist in den Wassern dér
inproduktieven  Schichten sehr gering, in den
Rand- und Sohlenwéssern dér Kohlenwasserstoff-
Lagestatten weist sie jedoch hohe Werte auf. Aufgrund
des geldsten Gasgehaltes und dér Gaszusammensetzung
dér Tiefenwasser und dér far die Sattigung charak-
teristischen Kennwerte konnen, die mit den Kohlen-
wasserstoff-Lagertatten zusammenhangenden und
damit nicht verbundenen, Wasserkdrper ebenfads,
bestimmt werden.

Die weitgehende Anwendung dér Untersuchungen
kann z(r lokalén Kohlenwasserstoff-Prognose Hilfe
leisten.
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Korreferatum

Racz Daniel

A mélységi vizek szervesanyag-tartalmanak
meghatarozasa fizikai-kémiai @sszefliggéseiben
rendkivil fontos mutatdja lehet a szénhidrogén
akkumulacid lokalis lehet8ségének. A vizsgéla-
tok értelmezéseinek, rendszerezéseinek céljat
els6sorban az okozati Osszefliggések feltarasa-
ban hatarozndm meg. Nézetem szerint a szoro-
sabb értelemben vett prognosztikus készletbecs-
Iés mennyiségi mutatéit nem elégitik ki ezek a
modszerek, de elengedhetetlenek a féldtani ku-
tatds hatékonysdganak noveléséhez, mert sza-
mos egyéb jellemz6 mellett felvilagositast ad-
hatnak arra, hogy a vizsgalt vizfazis kapcsolat-
ban lehet-e a szénhidrogén-taroldval.

Az okozati Osszefliggés vizsgalatabol ki-
emelném, hogy meghatarozott munkahipotézis
alapjan lehet megkozeliteni az értelmezés kér-
dését, mert ha csak tdmeges informéacid all ren-
delkezéstinkre és nem tarjuk fel a fizikai-ké-
miai 6sszefiggéseket, akkor az informaécié fel-
dolgozdsa hamis eredményekhez vezet. Ebbdl
kiindulva, az alapvetd torvényszer(iségek érvé-
nyestlését a viz- és szénhidrogénrendszer egy-
masra hatasdban latom, és érvényesulni kell
azoknak a térvényeknek, amelyek az egymasra-
hatasbdl addédnak. Ilyen mindenekel6tt a diffa-
zi6, amelyben jelentfs szerepe van a koncent-
racio-kilénbségnek, diffauziés allandénak, fell-
letnek stb. Az el6adasban felsorolt &sszefliggé-
sek értelmezésénél figyelembe kell venni, hogy
azokban inplicit formaban szerepel a h&mér-
séklet, a nyomas és a térfogat is. Vagyis a gaz-
oldodast, telitettségi nyomast stb. az allapot-
jelz6k befolyasoljak. Ha a geolégiai korok soran
a kémiai potencial kilénbség kiegyenlitédott,
akkor a szénhidrogén- és vizrendszer egymasra-
hatasanal a megoszlasi hanyadost lehet alapul
venni, amely a végallapotnak felel meg és na-
.gyon sokiranyu felvilagositast adhat arra vonat-
kozdan, hogy a vizsgalt viztarolé Osszefligg-e a
kéolajjal vagy foldgazzal. Mélyebb elemzést
igényel a fazishatartol valo tavolsag, a viz—olaj
térfogatarany és mas melybeni kdrilmény meg-
hatadrozédsa, A viz—olaj térfogat ardny kuléno-
sen fontos a megoszlasi hanyados helyes értel-
mezésénél, mert nagy olajtarold kis viztest, vagy
végtelen viztest és kis olajtarolo esetében egé-
szen masok lesznek a végs6 stabil allapotok.

Ezekbdl érzékelhetjik, hogy leegyszer(si-
tettnek tartom azokat a kategorizalasokat, ame-
lyek a talpi vizre, peremi vizre stb. vonatkoz-
nak, mert szamos olyan tarolé van (pl. kisd6lési
telepeknél, Algy6n), ahol a peremi viz talpi viz-
zel van 0osszefliiggésben, vagy Nagylengyelben
olyan talpi viz van, amely a karsztrendszeren
keresztlil a felszinnel érintkezik. Lehetne sorol-
ni ezeket a példadkat és kodnnyen belathatd
lenne, hogy a vizek geokémiai értelmezése eb-
ben a vonatkozasban nem szignifikans.

Kalon értelmezést igényel és szamos geo-
kémiai kovetkeztetésre ad lehetfséget az az
okozati 0Osszefliggés vizsgalat, amelynél abbdl

indulunk ki, hogy a szénhidrogénelegynek és
a viznek van egy olyan kdzds komponense,
amely mind a kett6ben oldddik, ezért nagy ha-
tdssal van a viz fizikai-kémiai Osszetételére,
allapotara. A mélységi vizek ionalis Osszetétele
megvaltozhat csupan abbdl a fizikai jelenséghdl
kifolydlag is, hogy a szénhidrogén vizzel érint-
kezik és a vizb6l a CCh az olajba atoldédik.

A bonyolult 6sszefiiggésekbdl kiindulva,
nem latom eléggé megalapozottnak az el6adas
azon Oszehasonlitasat, mely szerint a Dnyeper—
Don-medence tablas teriletének karbon, perm
és tridsz képz6dményeinél nagy foku fizikai-
kémiai megegyezést taldlt az el6adé a hazai
neogén fiatalkori képz6dményekkel, mert koz-
ismert, hogy a magyarorszagi tarolok lencsés
kifejlédésliek, rendkivil heterogének, a viz- és
szénhidrogénrendszerek bonyolult egyensulya-
val jellemezhet6ek.

Sok szempontbol kiindulva, egyetértek
azokkal a feltevésekkel, amelyek sziikségesnek
tartjak a mélységi vizek osztalyozasanak felll-
vizsgélatat, esetleg Ujabb vizosztalyozéasi kate-
gorizalds kidolgozéasat, a hazai adottsagok figye-
lembevétele mellett.

Osszefliggésében a beinditott vizsgalati
modszerek rendkivil értékesek, bdviteni kelle-
ne a vizsgalatok szamat és a felsoroltak figye-
lembevételével az értelmezést Uj alapokra kel-
lene helyezni, ezzel jelent8s segitséget tudnank
biztositani a foldtani kutatas rovidebb és hosz-
szabb tavi feladatainak megoldasahoz.

Mucsi Mihaly-Bujdosdné, Lengyel Eszter

A szerves hidrogeokémiai vizsgalatok nem
szakithatok el az egyes Uledékes medencék

geologiai, geokémiai, fizikai folyamatok A&ltal
meghatarozott kdrnyezetétdl.
Figyelembe kell vennink — flggetlentl

attél, hogy ismereteink ma még nem egzaktak
— a koOzet, a viz, a szerves anyag, a szervetlen
komponensek, a nyoméas, a hémérséklet, a fel-
halmozodaskori @sfoldrajzi kérnyezet és egyéb
hatasokat; s mindezeket az id6 dimenzidjaban
tekintve — a téma vizsgalatakor — lehet6sé-
geink sok vonatkozasban lesz(ikiilnek, hianyo-
sak, gyakran feltételezésekre kényszerulink.
E soktényez8s rendszerben a geologia, ezen be-
Gl a foldtani fejlédéstorténet szolgal 6sszekotd
kapocsként.

A szénhidrogételepek kialakulasaban a vi-
zek mozgatd er6t képviselnek. A kdzetfaciesek
szerepe azonban nem hagyhat6 figyelmen Kkiviil
a migrald szénhidrogéneknek, a szallitas utvo-
naldnak, tavolsaganak, sebességének, akkumula-
ciéjanak értelmezésekor.

A laboratériumokban vizsgalt mintédk, igy
a vizek is, ezen hatasok eredményeként vissza-
tikroézik a geoldgiai id6 sordn lezajlott folya-
matok pillanatnyi allapotat a rétegben.
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A hozzaszOladsok érintették a mintavételi
koralmények felllvizsgélatat, felvetették a
mélységi mintdzas fokozott alkalmazasanak
szlkségességet, kuléndésen a kutatds kezdeti
stddiumaban.

A szervesgeokémiai mutatoék koézal a szer-
ves savak min@ségi meghatarozasa a szénhidro-
géntelep és rétegviz kapcsolatara, tavolsagara
utal. A rétegviz és a szénhidrogén ..hatéarfeliile-
tek” nem értelmezheték egyszerlt sik felilet-
ként; ez indokolja a rétegviz részletesebb, tébb
szempont szerinti csoportositasat az olaj—viz;
gadz—viz hatarokhoz viszonyitva.

Minden Uledékgy(ijtd, igy a Nagyalfold is,
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egyedi rendszer. A vizsgalatok tobbek kozott
kiemelked6en fontosak lehetnek a jov6ben a
facies”-csapdak el6rejelzése, a szénhidrogén-
genetika (primér és szekunder migracid), a
geologiai interpretacié pontositasa szempont-
jabal.

Leghelyesebbnek tartandnk az ,egyes
részletes megismeréshél eljutni az ,,altalanosig”.

A rétegvizek szervesanyag-tartalmanak
megismerésére iranyuld kezdeményezést jonak
tartjuk, mar az eddig kapott adatok is gondolat-
ébreszt6ek és a jov6ben méginkabb sziikségesek
lesznek a AIlfoldrél alkotott fejlédéstorténeti
kép teljessé tételéhez.
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Felszini széenhidrogén-geokémiai kutatasok

frtdk: Réacz Daniel, Szolnoki Janos, Fisch Ivan

A felszini geokémiai kutatasi mddszer elvi
alapjat a szénhidrogéngazok és konny({ szén-
hidrogének vertikalis migracidja képezi. Ezek
nyomai a felszin kozelében megfelel§ érzékeny-
seégli vizsgélati mddszerekkel jelezhet6k (1), (2).

Az alkalmazott modszerek a vizsgalati
anyag szempontjabdl talaj-, viz- és talajleveg6-
vizsgéalatokra oszthatok fel. A szénhidrogéngaz
és konny( szénhidrogénnyomok detektalasara
két nagyérzékenységl modszer hasznalhatd: a
gazkromatografia és a mikrobiologiai eljaras,
amelyek jol kiegészitik egymast (3), (4), (5), (6).

Magyarorszagon el6szor az 6tvenes években
végeztek felszini geokémiai vizsgalatokat (1). Az
akkor alkalmazott modszerek érzékenysége er6-
sen korlatozott volt. Az elmult 20 évben a vizs-
gélati moddszerek érzékenysége a langionizacios
detektorral m(ikod6é gazkromatografok alkalma-
zasaval és a mikrobiologiai vizsgalati médszerek
fejlesztésével lényegesen — egyes modszereknél
két nagysagrenddel — megndvekedett, ami in-
dokoltta tette a felszini geokémiai kutatasi mod-
szerek alkalmazhatésaganak megvizsgéalasat.

Ennek keretében felszini mikrobiolégiai és
gazvizsgalatokat folytattunk a Morahalom kor-
nyékén lev6 MJ—3—726, illetve MJ—4—726 sz.
szeizmikus vonalak &ltal determindlt tarolo kor-
zetében. A vizsgéalatokat részben talajmintakkal,
részben felszini 4sott kutakbdl vett vizmintak-
kal végeztik. A vizsgalatok lenyegében két 6
csoportra oszlottak, a mikrobioldgiai jellegi
vizsgalatokra és a vizekben eredetileg *oldott
szénhidrogéngazok mennyiségének és dsszetéte-
lének meghatarozasara.

A talaj- és vizmintadkbdl kvantitativ bakte-
riologiai vizsgalatokat végeztiink olyan bakté-
riumok szamanak meghatarozasa céljabél, ame-
lyek a kiilénbdzd szénhidrogéneket (esetiinkben
a koéolajbdl felszabaduld gazok, illetve propan-
butan keverék, valamint pentan és hexan) egye-
duli karbonforrasként hasznositani képesek. A
baktériumok szamabdl kovetkeztetéseket von-
tunk le arra nézve, hogy az adott indikéaci6 tar-
talmaz-e szénhidrogéneket.

A vizsgalati adatokbol és azok értelmezé-
séb6l megallapithatd, hogy kifejezetten pozitiv
anomalia mutatkozik a két fenti szeizmikus
vonal metszéspontjanak kérnyékén, illetve attol
délre, amiket a Moéra 1. sz. fdras adatai is
igazolnak (1. sz. abra).

Vizsgalataink soran el6kisérleteket végez-

tink egy eddig nem alkalmazott modszer kidol-
gozésara. A modszer — amennyiben a tovabbi
kisérletek az eddigi eredményeket igazoljak —
a korabbiaknal gyorsabb, pontosabb és megbiz-
hatobb eredményeket adhat.

A vizekben oldott szénhidrogének gazkro-
matografias vizsgalata a mikrobioldgiai vizsga-
latok eredményeivel j6l egyez6 eredményeket
adott. Az erdsen pozitiv gazanomalidk zommel
ugyancsak az emlitett szeizmikus vonalak met-
széspontja kornyékén, illetve attol délre talal-
hatok. Az MJ—4—726 sz. vonal északi meg-
hosszabbitasaban egy ponton ugyancsak adédott
pozitiv anomalia. Az MJ—6—736 sz. vonal men-
tén ugyancsak mutatkoznak elszigetelten gyen-
ge pozitiv, illetve pozitiv gazanomaliak. A nem-
zetkozileg elfogadott valoszin(iségszamitasi mod-
szer szerint elvégeztiik az izolalt gazanomaliak
jelent6ségének csokkentését, illetve az egymas
kozelében levé anomalidk jelentéségének ki-
hangsulyozasat. Az ily modon korrigalt térké-
pen (2. sz. dbra) a pozitiv és er6s pozitiv gaz-
anomalidk egy jol koérulhatarolt terileten bell
helyezkednek el, ami igen j6 egyezést mutat a
mikrobioldgiai vizsgélatok adataival, illetve a
Moéra 1. sz. farassal feltart szénhidrogén-tarolo-
val.
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M&rahalom
A vizben oldott S2énhidrogéngazok
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(Szerkesztol

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkdnnyitése ér-
dekében az alabbiakban adunk tajékoztatast a szer-
kesztés irdnyelveir6l és a kéziratok elkészitési maod-
jarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egydtt)
3—6 nyomtatott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb tereje-
delem csak kivételes esetekben fogadhatd el, de ilyen-
kor a szerkesztd bizottsdg fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részben kozélje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bektldeni, akkor is, ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkezd cikkek megjelenési sorrendjére, altala-
ban azok beérkezési id6pontja mérvado, mégis — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
keszt6 bizottsag egyes cikkeket el6re sorolhat.

Lapunk altalaban csak els6 kozlésnek ad helyet. A
cikk bekildésével egyidejlleg a szerzé nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlését csak egész kiuldn-
leges esetekben tessziik lehet6vé.

Vallalati, vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséért a szerz6t terheli a felel6sség.
Kérdéses esetekben a szerzének feletteseitdl a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjel6lé-
sével szabad kd&zdlni.

A cikk megjelenése nem feltétlendl jelenti azt, hogy
a szerkeszt6 bizottsag annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapvet§ kévetelmény a tomor, szabatos
fogalmazas. Célszeri a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aldhlzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
lunk teljes terjedelemben. Szamitasi modszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezé-
sek hasznalatat lehet6leg kertilni kell, vagy hivatkozni
kell a forrasmunkara.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy sorban 50 le-
utés, 3—4 cm-es margo) oldalakon irt, tisztdn olvas-
hat6 kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag elsd
példanyéat és egy masolatot kérlink.

A cikk cime rdviden, tdméren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6 bizottsag — sziikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim médositasara.

Egy-egy szakterlletrdl teljes attekintést csak Kiveé-
teles esetben kozlink. Altaldban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozdan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

Minden cikkhez — kilén oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros o©sszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kialondsen ugyelni
kell a vilagos, roévid mondatokban torténé fogalma-
zasra. valamint arra, hogy az 6sszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi 6sszefoglalé ne legyen a cim
kibdvitett megismétlése!)

Kulonds gondot kell forditani a képletek irasara. A
bonyolult képleteket jol olvashatd kezirassal célszerl
beirni. A képletekben szerepld jelek értelmezése a kép-
let utan is megadhatd, de tobb jel esetén célszer(ibb a
jelek értelmezését (a mértékegységeket is feltiintetve)
a cikk végén ,,JELOLESEK” cimmel kulén lapon fel-
sorolni. Képleteknél a tortvonal zaréjelként nem alkal-
mazhatd; ezeket kérjuk kézzel beirni. Ugyancsak k-
l6nbséget kell tenni az ,1” betl és az ,,1” szam kozott!
Kulénds gondot kell forditani az idegen (gordg, got
stb.) betlk irasara.

kOzlemetuj

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei hasznalan-
dok. (,,Fizikai mértékegységek neve, jele és mérték-
egysége” ciml szabvany MSZ 4900/1------ 11------ 70). Kal-
foldi szerz6k cikkeiben is a fenti szabvany mérték-
egységeit kell hasznalni.

A terjedelmes tablazatok koézlését kertljik. Minden
egyes tablazatot kérjuk kilén oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szovegben minden tablazatra hi-
vatkozni kell és a tdblazat helyét és szamat a szOveg
mellett a margén is fel kell tintetni.

Az abrakat lehet6leg a lapban kivant méret 2—3-
szorosara készitsik. Szamuk lehet6leg ne legyen tdbb
mint nyomdai oldalanként 1—2. Az abrakat is két pél-
danyban kell bekildeni, tusrajz megfelel§, fontos az
éles, jol lathato Kivitel. Grafikonokra célszeri koordi-
natahalét rajzolni. Az abrdkat arab szamjegyl sor-
szammal kell ellatni. Az abraalairasokat kulon lapra
kérjiuk gépelni. Ha &braalairds nincs, a rajzokat —
azok szadménak taxative val6 felsorolasaval — kulon
lapon fel kell tintetni.

A szbvegben minden abrara hivatkozni kell. Az ab-
raszamot a kivant helyen a margéra kérjuk Kiirni.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kérink, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9x 12
cm méretben. Felsorolasnal a fénykép is abranak sza-
mit; a szamozas folyamatosan torténjen.

Az abrakat és fényképeket nem szabad a szbveg
kozé beragasztani, hanem kulon kell mellékelni.

Az irodalomi hivatkozdsra vonatkozéan az alabbi
részletes és foltétlenlil megszivlelend6 elGirasok betar-
tasat kérjuk.

A cikk végén Kkulon kéziratban IRODALOM cim
alat,, szogletes zardjelbe tett szamozassal kell felso-
rolni a miveket, mindenkor a m{ eredeti megjelenési
nyelvén.
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b) Folydiratok esetében a szerz6k neveit illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zaréjelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.. A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pét. Tech. 5 537—42 (1970).

f7] Guszmann, M. T.—Kuznecova, I. I.—Gel’'man. A. B.
Turboburd dija burenija alamznimi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo 11 9—12 (1972).

Az orosz szovegeket bet(i szerint (nem Kkiejtés sze-
rint kell atirni. A kotetszamot kett6s alahtzassal (3),
a folydirat szamat egyes aldhlzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehet6leg -t6i -ig ajanlatos feltiintetni
hosszl kotéjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 198—
203).

I—)|a azonos nev(, de mas-mas orszagban megjelend
folyoiratr6l van sz6, a folydirat megnevezése utan
zarojelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
beltl a folyoirat kotetszama valtozik, pl. Wordl Oil-
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bél egy évben két kotet jelenik meg 1-t6l 7-ig ter-
jed6 szammal, akkor legcélszeriibb a hdénapot Kkiirva
megadni. Pl. Wordl Oil, December 39—46 (1972).
Egyes folyoiratokra a szakmailag ismert rovidités
is alkalmazhat6 (IECh, JPT, lzv. AN SZSZSZR), ugy-
szintén a szabalyos roviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lép6k megjelolésére (Bp,
J., Z, Zs, R, L.
¢) Egyéb kiadvanyok:
[8] MSz 13 802.
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[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butan tdzoltéi Kki-
sérletekr6l. BM—TOP 2219/70. szamU téma. Bp.
1970. 1X. 17.

[10] Operating and sevice manual of vapor pressure
osmometer. Hewwlett-Packard.
Kérjuk t. cikkironkat, hogy kézirataikat a jov6ben
az eldbbiekben vazoltak szerint elkésziteni szivesked-
jenek!

SZERKESZTO BIZOTTSAG
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