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A GEOLOGIA SZEREPE A KORNYEZETVEDELEMBEN

A Kobzponti Foldtani Hivatal
1977. évi péalyazatara beérkezett dolgozatok

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Mar 7

Digitalizlva a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal tamogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,

rr-



A geoldgia szerepe a kdrnyezetvédelemben”
cimd palyazati kiirasrol

A mult év folyaman javaslatként merilt fel,
hogy a Magyarhoni Féldtani Tarsulat tagjainak
palyazati kdzrem(ikodését is hasznalja fel a Hi-
vatal a foldtani kornyezetvédelmi feladatok
végleges megfogalmazasaban. Ennek az az el6z-
ménye, hogy az emberi kdrnyezet védelmérol
rendelkezd 1976. évi Ill. torvény els6 helyen
emliti a fold védelmét, amely kiterjed a talajra,
alapkOzetekre és asvanyi nyersanyagokra. Ezzel
parhuzamosan a KGST Fdéldtani Allandé Bizott-
sag 32. ulésén (Kuba) fogadtak el ,,A kdrnyezet-
védelem Altaldnos irdnyait és tipusszabdlyait a
foldtani kutatasok végzésekor”, amely kiterjed:

— a természeti er6forrasok raciondlis felhasz-
nalasa (kulonds tekintettel a természeti
tajak és az asvanyi nyersanyagok védel-
mére),

— a féldtani kutatbmunka soran okozott kor-
nyezeti karosodas helyreallitasara,

— a felszini, valamint a felszin alatti vizek
és a leveg6 tisztasdganak biztositasara,

— a foldtani kutatémunkak
csokkentésére,

zajszintjének

— ipari melléktermékek célszerl tarolasi he-
lyének kijeldlésére.

Az 1035/1977. (VIIIl. 28.) MT szamu hatarozat
a kdérnyezet és természetvédelem tovabbfejlesz-
tésérél rendelkezik és a Tanécs tagjai kdzott a
KFH-elndke is szerepel.

A 2007/1976. (IV. 1) MT szamu hatarozat el6-
irja az Orszagos Kornyezetvédelmi Program
Osszeallitasat. Ennek jovahagyasa utan a kor-

nyezetvédelem egyes szakteriileteiért felel8s
féhatosdgoknak ki kell dolgozni a sajat te-

riletiikre vonatkozd részletes és konkrét fel-
adatokat, valamint a kovetelmény és szabalyo-
zasi rendszert.

Az allami lépésekkel parhuzamosan mar évek
Ota folyik a Kozponti Féldtani Hivatal iranyita-
saval egyes részterlileteken a kérnyezet- és ter-
mészetvédelmi tevékenység. llyen a legcélsze-
riibb tertletfelhasznalast el6segitd regionalis
épitésfoldtani térképezés; a nagyvarosok terile-
tén a mérndk- és hidrogeoldgiai tevékenység;
esetenként a foldtani szakvélemény és tanul-
manykészités az optimalis ipari hulladékelhe-
lyezés és szennyviztelep kijeldlése céljabol;
technologiai asvanyi nyersanyagok felkutatdsa

a szennyez6dések hatdsanak megsziintetésére; a
tudomanyos értékd foldtani képzédmények vé-
delme, stb. Talan orszagosan is egyik legjob-
ban m(ik6d6 szabalyozott kdrnyezetvédelmi te-
vékenység: a hasznosithatd asvanyi nyersanya-
gok védelme. Az ,Orszag természeti er6forra-
sainak kutatdsa és feltdrasa” tércaszint( kuta-
tasi féiranyunkban kijeldltink kornyezetvédel-
mi kutatasi célkitlizéseket is.

Lényegileg tehat mind a tudomanyos kutato-
munkaval, mind pedig a gyakorlati tevékeny-
séggel a kornyezetvédelemben helyenként sze-
rény, mig egyes teriileteken komoly feladatot
vallalt magara eddig is a foldtan. A tovabblé-
pést azonban a feladatok vildigos megfogalma-
z4sa, a mas tarcakkal érintkezd részteriletek
atgondolt koordinaldsa és egy megfelel§ szerve-
zeti keret kialakitasa jelenti. Ezzel parhuzamo-
san ki kell alakitani a kovetelményrendszert, a
szabalyozéasi elveket és meg kell fogalmazni az
oktatads és tudomanyos kutatas célkitizéseit is.

A cimben szereplé palyazati kiirdsra beérke-
z8 22 dolgozat tdbbsége magas szinvonalon és
sokoldaltan prébalta a feladat komplex megol-
dasdnak megkozelitését. Néhany igen értékes, a
tudomanyos kutatds és a tovabbi gyakorlati’
kérnyezet- és természetvédelmi tevékenységben
feltétlenul hasznosithatd javaslatokkal szolgal-
tak a palyami(vek:

— A foldtannak be kell kapcsolédni az orsza-
gos regionalis rendezési tervek &sszealli-
tasaba.

— Az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsag ha-
taskorét bdviteni kell tovabbi kérnyezet-
védelmi szabalyozasi tevékenységgel is.

— Legyen a foldtani zéardjelentéseknek kor-
nyezetvédelmi fejezete is.

— Szélesiteni kell a Hivatalnak a kdrnyezeti
szennyez6dések hatasat csokkentd asvanyi
nyersanyagok kutatasat (KFH—3. sz. cél-
program).

— A palyazok tobbsége kifejtette az oktatas,
publikalas és tdjékoztatas sziikségességét.

— Javaslatot tettek regionalis kornyezetvé-
delmi prognézis térképek osszedllitasara.

— Tobben kérvonalaztdk a szervezeti elkép-
zelést is.
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Az egyes dolgozatok ésszer(i javaslatainak, il-
letve az eddigi tevékenységink tapasztalatai-
nak felhasznalasaval a Hivatal és a Magyar Al-
lami Foldtani Intézet illetékes szakemberei, a
jov6ben alakitjdk ki majd részleteiben a fold-
tani kornyezetvédelem feladatait.

Most a széles foldtani kodzvélemény rendel-
kezésére bocsatjuk a dijazott és jutalmazott
dolgozatokat, illetve roviditve koézlink néhany

igen értékes gondolatot tartalmazé palyamdivet.
Mivel nem Kkiforrott témak kozlésér6l van szo,
ezért a dolgozatokat csaknem valtoztatas nél-
kil kozéljuk, igy egységes szerkesztési elv nem
fedezhet6 fel ebben a szdmban. Végleges meg-
fogalmazas el6tt azonban még tovabbi lehetség
nyilik arra, hogy a palydzék a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Gazdasagfdéldtani Szakoszta-
lydn ankét keretében fejthessék ki véleményi-
ket.
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Preisschriften zum Thema ,,Die Rolle der Geologie
Im Umweltschutz”

Im Laufe des vergangenen Jahres tauchte
als ein Vorschlag auf, dass das Zentralamt far
Geologie in seiner endgultigen Formulierung
der geologischen Aufgaben im Bereich des Um-
weltschutzes auch die Mitwirkung der Mit-
glieder der Ungarischen Geologischen Gesell-
schaft durch die Unterbreitung von Preiss-
scriften zu diesem Thema benutzen sollte. Die
Prdzedenz dieses Vorschlages ist darin zu su-
chen, dass das Gesetz Ill. von 1976. lber die
Frage des Umweltschutzes den Schutz des Bo-
dens in breiterem Sinne mit dem ansteheden
Gestein und den mineralischen Rohstoffen mit
einbegriffen an erster Stelle erwé&hnt. Parallel
damit wurden an der 32. Sitzung der Standigen
Kommission fiur Geologie des RGW (in Kuba)
,.Die allgemeinen Richtlinien und Typusregeln
des Umweltschutzes bei der Durchfiihrung von
geologischer Forschung und Erkundung” ange-
nommen. Diese umfassen folgendes:

— die rationale Nutzbarmachung der Res-
sourcen (unter besonderer Beriicksichti-
gung der Landschaften und Lagerstdtten
mineralischer Rohstoffe),

— Wiederherstellung der durch geologische
Forschung und Erkundung verursachten
Umweltbesché&digungen,

— Massnahmen fir die Sicherstellung der
Reinheit der Oberfldchengewdsser, Grun-
dwadsser und der Luft,

— Massnahmen zur Verringerung ' des Ge-
rduschniveaus von geologischen Erkun-
dungsarbeiten,

fur
Ab-

— die zweckmadssigste Ortsbestimmung
die Deponierung von industriellen
fallen und Nebenprodukten.

Die Verordnung No 1035/1977. (VII. 28.) MT
legt die fur die Weiterentwicklung des Natur-
und Umweltschutzes notwendigen Massnahmen
fest und unter den Mitgliedern des dafur ve-
rantwortlichen Rates figuriert auch der Prési-
dent des Zentralamtes fir Geologie.

Die Verordnung No 2007/1876. (IV. 1) MT
vorsieht die Zusammenstellung eines Staatli-
chen Umweltschutz-Programmes. Nach seiner
Bestatigung missen die fur die einzelnen Fa-
chbereiche des Umweltschutzes verantwortli-
chen Hauptdmter die ihren Fachbereich betref-

fenden, detaillierten und konkreten Aufgaben
erarbeiten, sowie die entsprechenden Anforde-
rungs- und Regelungssysteme festlegen.
Unabh&ngig von diesen staatlichen Massna-
hmen sind konkrete Arbeiten im Bereich des
Umwelt — und Natur — Schutzes von bes-
timmten Teilgebieten unter der F&hrung des
Zemtralamtes fur Geologie seit einigen Jahren
in Angriff genommen worden. Diese Tétigkeit
umfasst die auf die zweckmadssigste Nutzbar-
machung des Raumpotentials gezielten regiona-
len ingenieurgeologischen Kartierungsarbeiten;
die im Raume von Grosstddten erfolgende in-
genieur- und hydrogeologische Tétigkeit; die
eventuelle Herstellung von geologischen Gu-
tachten und Studien zwecks der Bestimmung
deponien; die Suche nach technologischen mi-
neralischen Rohstoffen zur Beseitigung des
Verschmutzungseffektes: den Schutz von geo-
logischen Formationen von wissenschaftlichem

Wert, usw. In der sog. ministeriellen Haup-
trichtung unter dem Titel ,Erkundung und
Erschliessung der natiirlichen Ressourcen des

Landes” sind auch die Zielstrebungen der For-
schung im Bereich des Umweltschutzes festge-
legt.

Im wesentlichen Gbernahm die Geologie teil-
weise bescheidene, doch in manchen Gebieten
betrachtliche Aufgaben, die sowohl durch wis-
senschaftliche Forschungsarbeiten, als auch
durch die Ldsung von praktischen Probleme zu
erfillen sind. Weiteren Fortschritt kann man
durch eine deutliche und klare Formulierung
der Aufgaben, durch eine sorgféltige Koordi-
nierung der mit anderen Ministerien gemein-
samen Teilbereiche und durch die Entwicklung
eines  entsprechenden Organisationsrahmens
erreichen. Parallel damit muss die Palette der
Anforderungen, der Regelungsprinzipien auf-
festelit und die Zielstrebungen des Unterricht-
swesens und der wissenschaftlichen Forschung
Abféllen und der Anweisung von Abwadsser-
der optimalen Deponierung von industriellen
formuliert werden.

Die Mehrheit der eingereichten 22 Preis-
schriften hat auf einem hohen Niveau und in
mannugfaltiger Form versucht, sich einer
komplexen Lésung der gestellten Aufgabe an-
zunéhern. Dabei wurden einige, sehr wertvolle

Vorschldge gemacht, die sowolh in wissensc-
haftlicher Forschung, als auch im Laufe der
weiteren praktischen Umwelt- und Natur-

schutztatigkeit unbedingt gut benutzt werden
kénnen. Diese sind wie folgt:
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Die Geologie soll bei der Zusammenstel-
lung von staatlichen Ubersichtsplidnen
vertreten sein, insofern es sich um die
Regionalplanung fir die beste Nutzung
des Naturraumpotentials handelt.

Der Zustadndigkeitsbereich der Staatlichen
Vorratskommission soll erweitert werden,
um weitere Naturschutz-regelungsmass-
nahmen mit einzubeziehen.

Die geologischen Ergebnisberichte sollen
ein Kapitel dem Naturschutz widmen.

Das Zentralamt fir Geologie soll die
Sucharbeiten auf solche mineralischen
Rohstoffe erweitern, die das Effekt der
Umweltverschmutzungen verringern
(KFH—3 Zielprogramm).

Die Verfasser der meisten Preisschriften
haben die Notwendigkeit von entspre-
chenden Massnahmen im Bereich des Un-
terrichtswesens, der Offentlichkeit und
der Information hervorgehoben.

Vorschldge zur Herstellung von Progno-
senkarten, gezielt auf regionalen Umwelt-
schutz sind unterbreitet worden.

— Mehrere Verfasser haben auch ihre Vor-
stellungen beziglich der entsprechenden
Organisation Umrissen.

An Hand der vernilnftigen Vorschlage der
einzelnen Aufsdtze bzw. ihrer bisherigen Er-
fahrungen werden die zustdndigen Fachleute
des Zentralamtes und der Ungarischen Geolo-
gischen Anstalt die kiinftigen Aufaben der Geo-
logie im Bereich des Umweltschutzes ausfihr-
lich erarbeiten.

Hiermit stellen wir die preisgekrdnten bzw.
ausgezeichneten Aufsatze der breiten Geologen-
Offentlichkeit zur Verfiigung. Ausserdem wer-
den Kurzfassungen von manchen Preisschriften
verdffentlicht, deren Verfasser sehr wertvolle
Ideen asugefuhrt haben. Da sich dabei nicht um
ausgegorene Themen handelt, werden die Auf-
satze fast ohne Aenderung mitgeteilt, so dass
in dieser Abhandlung keine einheitlichen Re-
daktionsprinzipien sich erkennen lassen. Bevor
es jedoch zu einer endgultigen Formulierung
kommen wird, besteht noch weitere Mdglich-
keit dafur, um die Verfasser der Preisschriften
ihre Meinung an einer Diskussionssitzung der

Sektion fir Wirtschaftsgeologie der Ungeri-
schen Geologischen Gesellschaft zum Ausdruck
bringen kdénnen.
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»1he Role of Geology in Environmental Control”
an Essay-Competition

As suggested last year, the Central Office of
Geology should make use, in ist final formula-
tion of geological nature conservansy objecti-
ves, of essaycompetition papers to be submitted
by members of the Hungarian Geological
Society on this subject. The suggestion has
stemmed from the fact that the protection of
land, including soil, bedrock and mineral depo-
sits, is the first item mentioned by Law III.
enacted in 1976. by Hungarian legislation.
Parallel with this development, , The general
directives and type-rules of environmental
control to be observed in conduction geological
investigations” were adopted at the 32nd
meeting of Comecon’s Standing Commission on
Geology (in Cuba). These include the following:

— to make a rational use of the natural
resources (with special regard for pro-
tecting landscapes and mineral desposits),

— to restore the original condition of the
environment damaged by geological in-
vestigations,

— to prevent the pollution of surface waters,
groundwaters and air,

— to minimize the noise level of geological
operations,

— to select most appropriate sites for the
storage of industrial wastes or by-pro-
ducts. .

The decree No 1035/1977. (VII. 28.) MT ur-
ges for the improvement of environment and
nature conservancy and the President of the
Central Office of Geology is listed among the
members of the Council.

As specified by the decree No 2007/1976.
(IV. 1) MT, a National Program of Environ-
mental Control should be drafted. After st
approval, the higher governmental authorities
responsible for single technical fields of envi-
ronmental control have to specify, in detail,
the measures they are to undertake in their
special fields as well as they have to establish
the relevant system of requirements and stipu-
lations.

Parallel with these governmental measures,
busy environment- and nature conservancy
activities have been conducted for years in
some specific part-fields under the direction of

the Central Office of Geology. Activities of
this kind include the regional engineering-geo-
logical mapping enhancing the most proper land
use; engineering- and hydrogeological activities
conducted in the municipal areas of big cities;
occasional geological expertises and case-studies
for selecting optimal sites for depositing in-
dustrial wastes and sewage; searches for tech-
nological mineral raw materials for eliminiting
the effect of pollutions; conservation of geolo-
gical formations of scientific value, etc. The
conservation of mineral raw materials seems to
be one of the most efficient spheresof activities
in environmental control. Under the govern-
mental project entitled ,Investigation and
Exploration of the Country’s Natural Resour-
ces” the objectives of environmental control
have been stipulater, too.

Essentially, the task overtaken by geology,
though locally rather modest, has been a
Seriousone both in the domain of scientific
research and in practical activities. Further
progress, cannot be achieved, however, unless

the tasks are clearly formulated, the part-
fields adjacent to the competence of other
portfolios are duly coordinated and a proper

organizational body is established. Parallel with
this, the system of requirements, the principles
of control and the aims of education and
scietific research must be formulated.

Most of the 22 papers submitted as a res-
ponse to the essay-competition referred to in
the title have attempted to achieve an integra-
ted approach to solving the task on a high
scientific and technical level and in a multi-
farious form. The papers have conveyed a few
valuable suggestions that can be certainly made
a good use of in further environmental and
nature conservancy measures to be taken in
geological research and explorations. Let us
quote them:

«— Geology should be represented among the
drafters of national plans as far as the
matter of regional planning is concerned.

— The competence of the National Commis-
sion on Mineral Resources should be
widened to include further activities in
the field of environmental control.

— Geological reports and case-studies should
include a chapter devoted to environ-
mental control.
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— The Central Office of Geology should
enforce further searches for mineral raw
materials diminishing the impact of pollu-

tants upon the environment (COG Pro-
ject No. 3.).

— Most of the participants in the essay—
competition emphasized the need for
relevant education, publicity and infor-

mation services.

— Regional prognosis maps should be pre-
pared with the aim of enhancing environ-
mental control.

— Several papers gave an outline of the

organizational body to be established.

Relying on the rational suggestions expoun-
ded in some papers and on the experiences of

the activities carried out so far, the specialists
of the Central Office of Geology and the Hun-
garian Geological Institute will have to specify
in detail the geological measures to be under-
taken in the domain of environmentel control.

Papers having won prizes or special awards
are offered herewith to the attention of the
wide community of geologists. In addition, some
contributions having conveyed valuable ideas
are published in a concise form. Since the
matter is still open to discussion, the papers are

published almost unchanged, hence the lack of
any uniform principle of editing this volume.
Before a final formulation is reached, the com-
petitors are still to be offered the opportunity
to expound their opinion on a special meeting
of the Section of Economic Geology of the Hun-
garian Geological Society.
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K ntoram KoHkypca no teme «Pojib reonormm B oxpaHe

OKpYy>KaloLen cpelbl»

B npownom rogy 6bi10 BbIABUHYTO MPEANOXEHWE,
4yTob6bl LleHTpasbHOE reonornyeckoe ynpasfieHue Uc-
nonb30Bano Obl TakKXKe U CofencTBMe UneHoB BeHrepc-
KOro reosornyeckoro o6uiectsa B OKOHUYaTeNbHOW
thopMynnpoBKe UM 3afay reonorun B obnactu oxpa-
Hbl OKpY>KatoLleli cpefbl. CX04HbIM MYHKTOM K BO3-
HVKHOBEHUIO TakOro NpeasioXeHnUs NoCay>xun (akT,
YTO BbIMyLWeHHbIA B 1976 r. 3akoH Ne Ill Ha nepBom
MecTe YNOMWHAET Heo6XOAMMOCTb OXpaHbl 3eM/N B
6onee 06LIMPHOM CMbICNE 3TOF0 MOHATUS, BKIKOYaAl0-
wem B cebs MoYBY, KOpeHHble MOPOAbl W NOMe3Hble
nckonaemole. MMapannensHo 3ToMmy Ha 32 3acefaHuu
MocTosiHHOW Komuccum C3B no reonorum (Ha Ky-
6e) 6b1In NpPUHATLI «OCHOBHbIE HaNpaB/ieHUs U TUMO-
Bble MpaBu/fia OXpPaHbl OKPY>KaloLlei cpefbl Npy nNpo-
BefleHWn reosioropassefjouHbIX paboT», 0XBaTblBalO-

wue:

— pauuoHasbHOe WCMOo/b30BaHUE NPUPOAHbIX pe-
CypcoB (C 0CO6bIM BHUMAHWEM Ha OXpaHy NaHf-
WadToB U MOMe3HbIX UCKOMaeMbIX (Heap)).

— BOCCTAHOBMIEHVWE OPUTMHANLHOrO  COCTOSHWA
NPUPOLHOIA cpefbl, HAPYLLEHHO B MpoLLecce reo-
noropaseefoUHbIX paboT,

— obecneyeHmne YNCTOTbI MOBEPXHOCTHBIX, MOA3EM-
HbIX BOJ U BO34yXa,

— YMeHbLUEHWE YPOBHA LWyMa reonoropassegou-
HbIX pabor,

— BblAeneHve Havnbonee LenecoobpasHbix MecT Ans
XPaHeHWs NPOMbILWIEHHbIX OTXOAOB WM NOCTO-
POHHMX NPOLYKTOB.

MoctaHoBneHvem Coseta MuHuctpos' BHP Ne
1035/1977 (VIII. 28.) MT npefyCMOTPeHO AasibHel-
LLiee pa3BMTME U YCOBEPLLEHCTBOBAHWE OXpaHbl OKpPY-
Xarowleli cpefibl M NPUPOAbI, MPUYEM CPean YNeHOB
CoBeta dwrypupyet Takxe u nuuo [Npegceparens
LleHTpa/sIbHOro recs10rMyeckoro ynpasseHus.

MoctaHoBneHnem Ne 2007/1976. (IV. 1.) MT npe-
oycmaTpuBaeTcs cocTaBreHue O6LerocyaapcTBeHHO
nporpaMMbl MO OXpaHe OKpyxatouleli cpedbl. Mocne
YTBEPXAEHWSA 3TOW NporpamMmmbl OTAE/bHblE BEAOMCT-
Ba, OTBEYalOLLMe 3a OMpefeneHHbIe CEKTOPbl OXpaHbl
cpefbl, AOMKHbI pa3paboTaTb fAeTanbHble U KOHKPET-
Hble 3afaHua 1 cucTeMy TpebOBaHM U perynampoBok,
KacaroLLmecs CBOWX CeKTOPOB.

MapanienbHo ¢ MeponpusTUSMA, NPUHATBIMU Ha
rocyfapcTBEHHOM YPOBHE, Y)Ke psj NeT Noj PYyKOBOS-
CTBOM YTNpaBneHus NPOBOAMTCS KOHKPETHAs LesTeslb-
HOCTb MO OXpaHe cpefbl M NPUPOAbI B HEKOTOPbIX

YaCTHbIX OTpac/sAX 3ToM 06nacTu. Takumn ABAAKOTCA:
pervoHasbHas WHXEHepHO-Teoiornyeckas Cbhemka,
cnocobcTBylOLlas Hambonee LienecoobpasHoOMy OCBO-
EHVI0 TEPPUTOPWUIA; WHXKEHEPHO- W TUAPOreonormyec-
Kvie paboTbl, NPOBOAALLNECS HA TEPPUTOPUUN KPYMHBIX
ropofi0B; COCTaB/IEHME Te0N0MMYECKMX 3KCNepTU3
npesBapuTenbHbIX NPOEKTOB MO ONTUMA/IbHOMY pas-
MELLEHWNIO MPOMbILLMIEHHbIX OTXOLOB N BbIAENEHMIO
Hambonee LienecoobpasHbiX MeCT A5 pasMeLLeHus
CTOYHbIX BOZ; MOWCKW CreLMabHbIX TEXHONOTMYECKNX
BMA0B MUHEPA/IbHOTO Chlpbs 418 YCTpaHeHUs aek-
TOB 3arpsA3HEHUiA; OXpaHa reonoruyeckmx obpaso.a-
HWIA Hay4YHOI LeHHOCTU U T. 4. OXpaHa Heap fBAseTcs,
no-BUAVMOMY, AeATe/IbHOCTbIO, NIyYLLe BCEro yperynu-
POBaHHOW faxe Ha rocyAapCTBEHHOM ypoBHe. B cBO-
€M BE4OMCTBEHHOM r1aBHOM HanpasfieHnn «oucku
1 pa3BefKa Ha OCBOeHMWEe MPUPOLHbIX PecypcoB cTpa-
Hbl» Mbl HAMETUIN TaKXe W1 CneunanbHble UccnesoBa-
HWS, HampaBneHHble HA OXPaHy OKPYXKaloLleli cpegbl.

CnepoBaTenbHO, reonorns No CyLuwlecTBy B3fna Ha
cebs BbIMONHEHME 3afay OXpaHbl MPUPOAbI U cpedpl,
0TYaCTW OBO/IbHO CKPOMHbIE, 0THACTU Xe, MOXanyW,
BeCbMa CYLLECTBEHHbIE KaK B 06/1aCTU HayUHbIX UCCe-
[OBaHWiA, TaK M B 4aCTU MPaKTUYECKON [eATeNIbHOCTY.
[anbHenwnii nporpecc 6yfaeT obecneyeH OAHAKO,
YeTKOW (hOpMYNMPOBKOA 3afady; MpoAyMaHHOW K
060CHOBaHHOI KoopAuHaLmeid paboT, NPOBOAUMBIX B
COTPYAHMYECTBE C MPEACTABUTENAMU CMEXHbIX M0
KOMMeTeHU N BeJOMCTB M CO3JaHNEM COOTBETCTBYIO-
LMX OpraHM3auuoHHbIX NPeanockiiok. MapannensHo
3TOMYy, HaM NpuaeTcsa chopmMynmpoBaTb CUCTEMY Tpe-
60BaHW, NPUHLMMBLI PEryNNUPOBOK W [LOCTUraeMble
npu 3TOM uUenn B 06nactu 0byyeHnsi, 06pas3oBaHns 1
HayU4HbIX UCCNe0BaHWN.

ABTOpbI 60/bLINHCTBA U3 22 paboT, NpefcTaBieH-
HbIX B paMKak YNOMSAHYTOr0 B 3arnaBun CTaTbl KOH-
Kypca, noctapanvcb NofOMTM K peLleHnto NoCTaB/eH-
HOW 3afa4M KOMM/EKCHO, Ha BbICOKOM Hay4HO-TEXHU-
YECKOM YPOBHe M pa3Hoo6pasHo. B npeacTaBneHHbIX
paboTax Mo KOHKYPCY BbIABUHYTTO HECKO/IbKO BECbMa
LIEHHbIX MPeASIoXKeHNiA, KoTopble MOryT 6biTb 6Gesyc-
NOBHO XOPOLUIO MCMOMb30BaHbl B NpoLecce AanbHei-
LUMX HayYHbIX MCCNEA0BaHWA N NPaKTUYeCKMX paboT
B 06n1acTu oxpaHbl cpefbl v Npupogbl. OHM CBOAATCS
K cnefytoLiemy:

— Tleonorusa gomkHa 6bITb NpefcTaBieHa npu coc-
TaBMeHWn O0O6LLEerocyapCcTBEHHbIX M1aHOB MO
OCBOEHMIO U 61aroyCcTpPOACTBY OTAENbHbIX Peru-
OHOB.
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— Heo06Xx04MM0 pacLUMpUTL KOMMETEHTHOCTb [0-

CYJapCTBEHHOW KOMMCCU MO 3amacam C Tew,
yToObl OHa BK/tOYana Obl B CebA TakkKe U aes-
TeNbHOCTb MO YyperyanpoBkam B 0651acTu ox-
paHbl OKPY>KaloLLei cpefpl.

B 3akn0unTenbHbIX Teofornyecknx oTveTax o
reonoropasBefoyHbIX paboTtax cnefyeT npegyc-
MOTpPeTb CheuuabHbI pasgen no oxpaHe OK-
py><atoLeii npupogbl.

PacwumpuTb MNOUCKM MOME3HbIX WCKOMAeMbIX,
YMEHbLUALWMX 3PMEKT 3arpA3HEHUn Ha OK-
pyxatowyt npupogy (uenesas nporpamma
K®X-3).

BONbWWHCTBO aBTOPOB MNPEACTaBNEHHbIX Ha
paccMoTpeHne paboT NoAyvepkHYN0 Heobxoam-
MOCTb NPUHATWUSA COOTBETCTBYIOLMX Mep B 06-
nactun ob6pasoBaHus, 0byyeHus, nybnukaLmm u
NHopMaLNK.

BHeceHbl Mpef/ioKeHns O COCTaBNeHWu KapT
MPOrHO30B M0 OXpaHe Cpefbl.

PS4 y4aCTHMKOB KOHKypCa CO06LL MM CBOE Npej-
CTaB/ieHMe 0 CO3/aBaeMoii opraHu3auum no faH-
HOI Teme.

Mcxoas U3 pauuoHanbHbIX NPefanoXeHni, BHECEH-
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HbIX aBTOpaMy HEKOTOPbl paboT, a Takxe U3 oMbiTa
MPOBEAEHHBbIX O CMX NMOp paboT B AaHHOWN o6nacty,
KOMMETEHHble CreumanucTbl LleHTpansHOro reonoru-
YeCKOro ynpaeneHust U BeHrepckoro reonormyeckoro
MHCTUTYTa 6GyAyT B [JanbHeiiem paspabaTbiBaTb U
YTOUHATL 3aJaHus reonornn B 06/1aCTU OXpaHbl OK-
py>atoLLleii cpeabl.

B HacToslem BbiMycke My6aMKyOTCa paboThl Mo
KOHKYPCY, YAOCTOEHHbIE MPU3aM U MPEMUSIM U, KPOMe
TOrO, B COKpaLLeHHOM BWAe NMPUBOAATCS TakXkKe U He-
KOTopble paboTbl, cofepXaliue LeHHelwre ugeu, ¢
TeM, YTOObI LUMPOKWUIA KPYT Fecsornyeckoi obuiect-
BEHHOCTU MOT 03HAKOMUTCA C HUMMW. [10CKOMbKY peydb
MAeT O Temax, elle He MOTHOCTbH O6CYXAEHHbIX, pa-
60Tbl Y4aCTHMKOB KOHKypca Ny6auMKytTca noutu 6e3
M3MEHEHWA. B CBA3M C 3TUM, B HACTOALLEM BbIMYCKe
BPSA4 M MOXHO OOHapyXWTb Kakue nnM60 eauHble
MPUHLMNGI MO pefakumu cTateld. OfHaKo, Nepes OKOH-
YyaTenbHOW (HOPMY/IMPOBKOA 06LMX MOMOXKEHWUA MO
paccMaTpuBaeMbIM BOMpocam elle 6yaet npefocTas-
NeHa BO3MOXHOCTb 11 TOF0, YTOObI YHaCTHUKN KOH-
Kypca BbICKa3aiM CBOE MHEHWE Ha CreLuanbHOW aH-
KeTe, opraHusyemoii Cekumeii 3KOHOMUYECKOW reo-
norun BeHrepckoro reonormyeckoro o6LecTsa.
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DR. ALFOLDI LAszLO

A tarsadalmi mozgds tilnyomorészt a Fold
kozvetlen felszinén, vagy a litoszféranak a fold-
tani torténések altal legjobban igénybe vett leg-
kils6 burkan folyik. Amikor az G6sember be-
koltozott a barlangba és megnyitotta kezdetle-
ges tlizk6banyait, ezzel egydlttal megtette az
els6 lépéseket a felszin alda valé hatolas és az
asvanyinyersanyag-termelés tjan.

Az emberi kodrnyezet egyik legfontosabb té-
nyezdje a litoszféra. A tarsadalom fejlédésének
kezdetén mégis a biologiai kdrnyezet szerepe
domindlt, mert csak a bioszféra kozvetitésével
észlelte a litoszférat, vagy inkdbb a bioszféra
elrejtette a bioszféra szerepét. Egy-egy foldren-
gés, vagy tlizhanyokitorés, szokéar, vagy fold-
csuszamlas a litoszféra jelenségeire terelhette
volna a figyelmet, de a ritkan lakott foldgolyén
ezek a jelenségek tulsadgosan is isteninek tlintek.

A tarsadalom gazdasagi-technikai fejl6dése
soran egyre jobban, egyre mélyebben avatko-
zik be a kdrnyezetének viszonyaiba és egyre fi-
gyelemre méltdbb valtozasokat okoz a litoszfé-
ra felszinében. Utakat, csatorndkat, hézakat
épit, pincéket,, alagutakat vaj, nyersanyagként
felhasznélhatd k&zeteket termel Kki.

A geoldgia foglalkozik ugyan a Fold egészé-
vel, a Fold bels6 felépitésével és fejlédésével,
legfontosabb alapvet6 feladata azonban a litosz-
féra jelenségeinek, dsszetételének és fejlédéstor-
ténetének a vizsgalata abbdl a célbdl, hogy az
ismeretek alapjan a sziikséges asvanyi nyers-
anyagokat felderitse és az osszes foldtani isme-
retet az emberi tevékenység szolgalataba allit-
sa. Ahhoz tehat, hogy a geologia szerepét és
feladatat a kornyezetvédelem terén meghata-
rozhassuk, el6bb meg kell vizsgalnunk, hogy az
ember tevékenysége soran, hogyan és milyen
mértékben avatkozik be a litoszféra allapotéaba,
mert csak ennek ismeretében jeldlhetjik Ki
azokat a feladatokat, melyek a kérnyezetvéde-
lem terlletén a magyar geoldgiara harulnak.

Jelen tanulméanynak nem lehet feladata az,
hogy az emberi beavatkozas torténetét taglalja.
Elég, ha annyit allapitunk meg, hogy a mai
helyzet hosszu torténelmi fejl6dés eredménye.

1. Emberi beavatkozas hatasa
a litoszféra allapotéara.

A mai fejlett civilizaciéval rendelkez§ tarsa-
dalmak mar érzékelhet6 mértékben valtozaso-
kat okoznak a litoszféra allapotdban, behatol-
nak abba és ezzel megnyitjdk a légkori és bio-
logiai hatdsok el6tt, mesterségesen beburkoljak,
elfedik és akadalyozzak a felszini hatéer6k ér-
vényesilését, kézettesteket termelnek ki, mas
kézetanyaggal tomedékelnek, salakhanydkat rak-
nak, betonoznak, miitragyat és vegyszert hasz-
nalnak és ezzel megvaltoztatjdk az anyagi 0sz-
szetételét.

I. dijat nyert palyamd.

11 A litoszféra felszinének megnyitasa

A foldmiivelés elterjedése lényegében mar
beavatkozast jelentett a litoszféra allapotaban,
mert a természetes biologiai fedettség megval-
toztatdsaval, a talaj feltorésével, modositottdk a
talajtakard alatti kézetek viszonyait, megvalto-
zott a csapadékbeszivargas modja és meértéke,
a lefolyds, a biokémiai és az egyszer( vegyi
mallds, de még a fizikai mallas lehet6sége” az
oxidaci6 és a redukcié mértéke és dvei,

A kiilfejtéses banyaszkodas, vagy a csatorna-
épités latvanyosan tarja fel a k6zeteket és okoz
szemmel lathaté valtozasokat allapotukban. A
pincék, banyavagatok és alagutak okozta valto-
zasok is szembetlin6ek. Furcsa paradoxonként
azonban az épité tevékenység sordn okozzuk a
legnagyobb valtozdsokat. Az alapgddrok kiésa-
sa, a tereprendezés, az Utépités soran a talaj-
takar6 és a tormelékes zdna megnyitasaval,
vagy eltavolitasaval utat nyitunk:

— a beszivargasnak
— az oxidaciénak

— a mallasnak

—eaz erozidnak

— a szennyez6désnek
— a lefolyasnak.

Mindezek hatasara végsé fokon felgyorsul a
mallas, fokozodik az er6zi6 a csupasz felszinen,
megndvekszik a parolgas, fokozddik a nyari ki-
szdradas és a téli szétfagyas, tovabbi fellazulas
és talajpusztulas kovetkezik be. Tagolt morfo-
16gidju laza kézetekbdl alld felszinen mély be-
vagodasok, lemosasok képz6dnek, megvaltozik
a talajviz szintje, kemizmusa, s6t az aramlas
kérilményei is.

Egyre kevéshé érvényesil a talajzona szeny-
nyezés-kisz(ir6 szerepe, a természetes Ontisz-
tuléképesség csokken.

A kozvetlen felszink6zeli régiokat érint6 épi-
t6 tevékenység, foldalatti alagutak épitése, ba-
nyanyitas és banyamd(velés soran hatol a mély-
be, ahol a mesterséges lregképzés mar nemcsak
megnyitja a k&zeteket a felszini hatéer6k mi-
kodése elétt, hanem megvaltoztatja a fesziiltség-
viszonyokat is, melynek ellenstlyozésara beépi-
tésre keril6 biztositdsok tovabbi sokoldald val-
tozdsokat okoznak. Ismeretes, hogy a mestersé-
ges lregek felhagyasat évtizedekig eltartd fe-
szlltségkiegyenlit6 tészinsilllyedések, vizszin-
tes és flgg6leges térszinmozgasok kdvetik, me-
lyek hatasara az addig alig befolyasolt fedéso-
rozat allékonysagdban és kapcsolataban végs6
fokon viselkedésében kovetkeznek be jelents
véaltozasok.

A lassu fedémozgas kiilondsen veszélyes lehet
régi elhagyott banyak folétt, mert azokbdl a
kés6bbi felszinen épitkez6k nem is igen tudnak.
Kazincbharcikdn példaul a PVC-gyar kéményét
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eredetileg éppen olyan helyre szandékoztak épi-
teni, ahol — tobb évtizede felhagyott banyasz-
kodasnak éppen a huzott zénaja volt és az er6-
teljes horizontalis komponensli mozgas még most
is tart, mert az uregek teljes beomldsa még
nem fejez8ddtt be. Tulajdonképpen a részletes
foldtani kutatdsnak volt kdszonhetd, hogy nem
tértént nagyobb kar, esetleg katasztrofa.

Idesorolhatok a viz- és szénhidrogén-termelés
hatdsara bekdvetkez6 valtozasok is. Zart, vagy
félig zart rendszerekben a teleptartalom Kkiter-
melése kdvetkeztében fellépd kompakcié hata-
sara mérhet6 térszinsillyedések lépnek fel.

Koncentralt nagy viztdmegeket termel§ viz-
mivek hatésteriiletén laza vizad6kbol valo ter-
melésnél mar nalunk is megfigyeltek talajsily-
lyedést. A debreceni vizm(inél a sillyedés
cstcsértéke megkozeliti a 30 cm-t, a visontai
viztelenitésnél az 50 cm-t. A Dunéantali-k6zép-
hegység karszttarol6jabol foly6 viztelenités ha-
tasara az egész hegység karsztvizszintje atlag 20
méterrel csokkent és a foldtani korilmények-
t6l figgd helyi kilonbségek mellett is a termé-
szetes karsztforrasok jelentds része elapadt. (Ta-
tabanya, Esztergom, Sarisap stb.). Az emberi
beavatkozas hatdsara a természetes karsztvizhaz-
tartasban bekovetkez6 valtozasok viznyer6helyek
kiszaraddsdhoz vezettek és az &ramlasi korul-
mények oly mértékben valtoztak, hogy a bauxit-
banyaszat viztelenitése sordn a kitermelésre ke-
ruld viz hémérséklete fokozatosan emelkedett.
Ma mar a hévforrasaink elapadasa is redlis ve-
széllyé valt.

A porézus pannon héviztarolokbol valo ter-
melés hatasara nyomascsokkenés kodvetkezik be,
ami fokozatosan a felszall6 termelés megsz{iné-
séhez vezet.

Evi felszin alajti viztermelésiink megkdzeliti a
2 milliard m3t és ennek kovetkeztében a nagy
térségeket érint6 regiondlis valtozdsok egyre
jobban észlelhetdk.

A kéreg megnyitasaval jar6 emberi beavatko-
zas legmélyebbre a mélyfarasok soran hatol.
Egy-egy fards elszerencsétlenedése sordn vas-
tag ko6zetdsszletek taroldszintjei kapcsolddhat-
nak Ossze, amikor is a teleptartalom atfejt6dé-
sének igen valtozatos esetei fordulhatnak el8.
A kilénb6z6 nyomasu vizaddk osszekapcsolasa
mindennapos, de a hazai gyakorlatban a szén-
hidrogén-feltaré fardsokban bekodvetkezett gaz-
kitorések hatadsara bekovetkezett atfejt6dések
tobb helyr6l ismeretesek. A lovaszi mez6ben az
L 110-es kUton tortént gazkitdérés utan az 500
méter mélységben lévé vizadok gazzal telitéd-
tek. A Pusztafoldvar 50. sz. kut 1962-es kitdrése
soran a szamitadsok szerint kozel egymilliard m3
gaz fejt6dott a pannonbdl a levantei rétegekbe.

Jelenleg az orszéag tertletén kb. 1000 szénhid-
rogénfeltaréd furas van lGzemen Kkivil, melyeken
keresztil a lassu cs6korrozid kdvetkeztében ivo-
vizadd rétegekbe valé fokozatos foyadék-, vagy
gazatfejt6dés lehet6sége, illetve veszélye all
fenn.

1.2 A litoszféra felszinének befedése

Az emberi tevékenység sordn megnyitott, fel-
tart kdzetfelszint csak az esetek egy részében
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hagyjak burkolatlanul (csatornak, arkok, szanto-
foldek stb.), mert a megnyitds gyakran csak az
épités egy fazisa. Az alapgddoér kiasasat az alap-
betonozads koveti, az Utépitést megel6zd terep-
rendezést pedig maga az Ut épitése. Az urbani-
zacio ndvekedésével egyre novekszik a burkolt
tertletek kiterjedése. Ma mar az orszag terile-
tének kb. 2—3%-at burkolja at, és épilet, de
nagy varosok teriiletén a felszin burkoltsaga-
nak az értéke 60—70%-ot is eléri. Egyes belva-
rosi kérzetekben példaul Pesten a Haman Kato
—Mez6 Imre—Rottembiller utcadk altal kijeldl-
heté iven belil mintegy 95%. Nem kell b6veb-
ben magyarazni, hogy ilyen burkoltsag mellett
a lefolyas, a beszivargas, a parolgas stb. lénye-
gesen kilénbozik a természetest6l. Természetes
beszivargas példaul gyakorlatilag nincs is, a
burkolarész alatt nincs talaj, a telitetlen zdéna-
redox korilményenis gydkeresen megvaltoznak.
A burkolt térszin alatt vérosaink csatorna-,
viz- és egyeéb vezetékhaldzat, ezek torései, a pin-
cék, a sekély és mélyalapok az ipari szikkasz-
tok hatasara, egészen kildnleges korrozios,
aramlasi, oxidacios és redukcios koriulmények-
kel jellemezhetd Ovezet alakul ki a felszin alatt,
ami a varosi foldtani kdrnyezet tanulmanyoza-
sanak Uj és specidlis modszereit igényli. Sajnos
hazankban a varosi geolégianak csak legkezde-
tibb lépéseit tettik meg, példaul Budapest se-
kélyfoldtani viszonyairél a legutolsd 0Osszefog-
lalas még Horusitczky Henrikt6l szarmazik.

Az épitésfoldtani és a varosi geologia szoros
kapcsolata, feladatainak atfedése kétségtelen. A
varosi geologia feladatkdre azonban komplexebb
nézépontja sokoldalibb és néhany teriileten tal-
terjed az épitésfoldtannal, elég ha csak a fel-
szin ala kerul6 szennyez6dések terjedése fold-
tani lehet6ségeinek a vizsgéalatara, vagy a fo-
lyadékkitermelés hatasanak el6rejelzésére uta-
lok.

Hazai és vilagviszonylatban egyarant elha-
nyagolt teriilet a k&zetfeszlltségi viszonyok val-
tozadsainak vizsgalata varosi terlletek alatt.
Az a tény, hogy sekélyfészk(i foldrengések
ardnytalanul jobban pusztitottak varosokat,
mint az a teruleti aranyokbdl val6szin(sithetd
lenne, hivta fel a figyelmet a lokalis terhelés-
névekedések esetleges kovetkezményeire. A
vilig nagy volgyzar6 gatjainak feltoltésénél
mar tapasztalhatok, hogy minden negyven mé-
ternél magasabb gat mogotti tarolotér feltolté-
se sordn foldrengés keletkezik, amit a tervezdk
ma mar szdmitasba is vesznek. Annak ellenére,
hogy a terhelés sehol sem kdozeliti meg a kézet-
szilardsagi értékeket, a nagyobb teriletet ért
jelentés terhelésndvekedés lokalis rezgéseket
okoz. Hasonl6 jelenségekre szamithatunk (ter-
mészetesen a foldtani viszonyoktdl és a beépi-
tésb6l  eredd terhelésndvekedéstl fliggben)
nagyvarosaink rohamos fejlesztése soran.

A rezgésveszély természetesen a fesziltség-
valtozasnak csak az egyik, nem is legfontosabb
oldala. Budadn a Ro6zsadomb egyes részein me-
redek lejt6tormelékkel boritott hegyoldalak ro-
hamtempdban, sirln beépitésre kerilnek, te-
raszosan utakkal és bevagésokkal tarkitva. A
fokozddd terhelés akkor valik veszélyessé, ha a
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csatorndzds és a vizvezetékek tdrései mentén
bedzasok kovetkeznek be, vagy a rézslibevaga-
sokat tamaszté fligg6leges betonfalak mentén
az id6szakosan elszivargd viz elvezetése nincs
mindenitt kell6en biztositva. A budai maérga
lejt6tormelékén jelenleg folyd épitkezések ma-
gaban hordjdk a hegyomlds, talajcsiszas min-
den veszeélyét.

Az er6mivek salakhanydinak, a banyak med-
déhanyodinak terhelése kisebb kapacitasok mel-
lett még nem jelent6s, de nagytermelés(i mii-
vek hanydi mar lényeges morfologiai és terhe-
lésvaltozast okoznak.

A lefedéssel egyittjar6 mélyépitmények ta-
lajvizduzzasztd aramlaselterel6 hatasa, széls6
esetben a felszin alatti tér egy részének hori-
zontéalis elzardsa, kozismert jelenség. A mély-
alapok atjat alljak a természetes vizaramlasnak,
de megvaltoznak az aramlasi korilmények a
koncentralt viztermelés, vagy visszaadagolas ha-
taséra.

1.3 A foldtani kdérnyezet passziv szerepe

Az emberi beavatkozasok hatasanak egy ré-
sze rendkivil rejtetten attételesen atvezet ben-
ninket a foéldtani kdérnyezet passziv, de meg-
hatdrozé szerepéhez.

A vizadd és vizrekesztl kd&zetek viszonyai,
fizikai tulajdonsagainak facies valtozdsa mentén
valo lassu, szerkezeti 6vék mentén vald hirte-
len véaltozasai meghatarozzdk a felszinalatti fo-
lyadékaramlas lehetséges Gtjat, Kkijelolik a
kontrasztok mentén azokat a kényszerpalyakat,
amelyek egyes aramlési rendszereket alkotjak.
A foldtani korilmények hatdrozzék meg az
egyes rendszerek potencialis, vagy aktualis kap-
csolatait.

A felszin ald kerll6 szennyez6dés tovabbter-
jedésének gyakorlatilag egyetlen maédja a fo-
lyadékaramlas, amely lehet maga a szennyez6-
anyag, de szallitokézegként els6sorban a viz
vehetd szdmitasba. Eltekintve a felszin ald vald
kozvetlen szennyez8anyag-beadagolas eseteitdl,
a szennyez6dés szivargas atjan kerilhet a fel-
szin ala. Eppen ezért rendkivil fontos a fel-
szin ala valé beszivargast akadalyozd, vagy elé-
segité foldtani kdérilmények minél részletesebb
ismerete.

A folyadékatereszt6 és folyadékrekesztd ké-
zetek felszini elterjedése, ezek tulajdonsagai és
vastagsdgainak ismerete rendkivil fontos kor-
nyezetvédelmi tényezd, ami a sekély mélységig
hatolo geologiai felvételek jelent6ségét noveli.

A lepelszerlen elhelyezkedd folyadékrekesz-
t6 kdzetek hatékonysaga korlatozott, mert a
néhany meéter vastag lepelképz6dmény rendsze-
resen atvagasra keral, utat nyitva a szennyezd-
dés bejutasanak s6t az atvagasok gyakori cél-
ja éppen a szikkaszték létrehozasa. A konszoli-
dalt szilard kézetek eredetileg jo folyadékre-
keszt6k lehettek, de repedezettségiik kovetkez-
tében viselkedésik mindig egyedi vizsgalatot
igényel. A vastag, nagy todmegben megjelend
anyagok, példaul a kiscelli agyag k&zettani és
asvanytani tulajdonsagainak, az el6forduld fold-
tani korilményeinek az ismerete, a szigetel§

tomegben valé hulladékelhelyezés lehet6sége
szempontjabdl fontos. A nem nagy toémegl, de
rendkivil veszélyes hasadékanyag-hulladékok
elhelyezésére szinte egyedil csak az ilyen kép-
z6dmeények alkalmasak.

A kézetek asvanyi odsszetételébdl és szerkeze-
téb6l eredd adszorpcids és természetes sz(ré-
képesség ismerete is fontos. A vulkani tufak
nagy tomegben képesek nehézfémionokat meg-
koétni. de a hazai tufak ilyen szempontbhol valé
vizsgalata még varat magara.

Nincsenek szadmottevd ismereteink az oxida-
cios Ov meélységér6l és a redukciés zdna elhe-
lyezésérdl, pedig ezen Ovezetek a szennyezddés
mélybe jutdsanak fontos akadalyai. Szamos te-
rileten a vizek nitrattartalmanak a mélység
felé valé vandorlasat éppen a redukcids ov aka-
dalyozza meg.

Ismeretes, hogy a felszin alatti vizeink kozil
a talajviz nitrattartalma természetes korilmé-
nyek kozott is jol észlelhetd, artézi vizeinkben
ezzel szemben nitrat nincs, de az oldott gazok
kozott a nitrogén mindig jelen van. Egy liter
nitrogéngaz felszabaditasahoz kozelit6leg 4 m3
mg i nitrattartalom nitrogéntartalmanak a
felszabaditasa elégséges, ami arra utal, hogy a
mélybeli nitrogén a talajviz nitratjabél szarma-
zott. A legujabb kilfoldi irodalom mar példa-
kat is kozo6l arra, amikor a felszin alatt 20—30
méter mélyen lévé redukcids ovben Ilévl két
vegyértékd vas redukalja a nitratot, mikdzben
ferrohidroxidbdl ferrihidroxid képzédik és nit-
rogén szabadul fel. Ezek a vizsgalatok az érde-
kes genetikai bizonysdg mellett a redukcids
potencial meghatarozasanak a fontossagara hiv-
jdk fel a figyelmet, ami viszont a foldtani vi-
szonyok flggvénye. A nitrogén-miitragyazas
oridsi nitrogénfelhasznalasa kovetkeztében a
felszinkdzeli vizek rohamosan nitratosodnak és
a mélyebb Ovezetek védettsége, vagy veszélyez-
tetettsége a redukcios Ov kapacitdsdnak is a
fliggvénye.

A foldtani kérnyezet meghataroz6 szerepe az
gpitésféldtanban kuléndsen szembetliné. A ké-
zetek fizikai paraméterei és azok valtozasa a
foldtani kornyezet alakitasanak az ismerete,
nagy épitkezések zavartalan végrehajtasahoz
nélkildozhetetlen. A budapesti foldalatti vasuat
épitésekor példaul a Dedak tér alatt a kiscelli
agyagban taladlt tektonikailag er6sen igénybe-
vett szerkezeti ov mentén, nehezen kiklszdbol-
het6 omlasok torténtek, a Duna alatt pedig a
sashércszerllen megemelt eocén széntelepes
Osszlet kozelkeriilése miatt metan-beszivargas
kovetkezett be. A Gellért tér felé haladd Uj
alagltszakasz épitésénél pedig a hévforrasok
kérnyezetének a fdldtani viszonyai lesznek a
meghatarozoak.

Sorolhatnank tovabb ezeket a példakat, ame-
lyek a foldtani viszonyok ismeretének a fon-
tossagat kiemelik a kornyezetvédelem teruletén.
Osszefoglalva azt kell kihangsulyoznunk, hogy
a felszin alatti hatas, vagy tomegterjedés csak
az érintett tér féldtani viszonyainak ismereté-
ben tisztdzhat6. A kilonb6z8 vizaramlési rend-
szerek szeparadlddéasa, 0Osszekapcsol6dasa, a be-
avatkozasok hatdsa, a szennyez6dés felszin
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alatti terjedése csak a foldtani koérilmeények is-
meretében kovethetd.

2. A magyar geologia feladatai
a kornyezetvédelem teriiletén

A geoldgia eleve vizsgélja és vizsgalta a ké-
reg féldtani korilményeit a felszint6l néhany
ezer méter mélységig, de nem helyezett sulyt
azoknak a paramétereknek a megismerésére és
gy(jtésére, melyek segitséget nyujtanak a kor-
nyezeti problémak megoldasadhoz. A hidrogeol6-
gia, az épitésfoldtan, a tektonika, az (ledék-
foldtan, alkalmasint az &svanytan szolgéaltatta
azokat az ismereteket, melyek az els§ regiona-
lis 1épések megtételéhez nélkildozhetetlenek. A
tovabblépéshez azonban a kornyezetvédelem
szempontjai szerint valo ismeretek gy(jtésére,
kiemelésére és értelmezésére van szikség. Ki
kell, hogy alakuljon egy 0j tudomanyag: a
kérnyezeti foldtan, amely a hidrolégia, az lle-
dékfoldtan, asvanytan, tektonika, mérndkgeolo-
gia ismereteit kornyezetvédelmi szemponthol
csoportositja és elemzi, kiegészitve azt, eddig
nem alkalmazott modszerek és eszkdzok felhasz-
nalasaval.

Az elmondottak alapjan megkiséreltem Kki-
jelélni a magyar geoldgia feladatait a kdérnye-
zetvédelem terén. Az odsszeallitasnal a ,,geol6-
gia” alatt nemcsak a féldtan tudomanyat, ha-
nem a geoldgusaink, intézményeink 0sszességét,
a szervezetek és a fdoldtan mivel6it egyarant
értem.

Az els6 és a legfontosabb feladat, hogy fel-
mérjik a kornyezetféldtani viszonyokat, meg-
hatdrozzuk a kornyezetféldtani tényezb6ket, ko-
vesslik és regisztraljuk az ember alkotta valto-
zasokat.

2.1 Kdérnyezetvédelmi térképek készitése

A foldtani tényez6k kornyezeti szempontbol
vald vizsgalata soran kell kialakitani a vonat-
koz6 térképezés, vagy térképszerkesztés mod-
szereit.

Térképileg kellene &brazolni egy adott teri-
leten :

fedettséget,

talajtakaré tipusat és vastagsagat,

talajzéna sz(r6képességét,

tormelék vastagsagat,

beszivargasi teriileteket,

beszivargasmentes zarok6zettel boritott
felszint,

— a lepelképz6dményeket és azok vastagsa-
at,

— g f6 morfologiai jellemzdket,

— a felszinkdzeli képz6dményeket,

— a talajtakar6 alatti képz6dményeket,

— az oxidacioés és redukcios potencialt,

— a talajviz és karsztviz aramlasi viszonyait.

|
DD

|
jsb)

A természetes helyzet mellett, azaz eddig be-
kdvetkezett valtozdsok regisztraldsa is szliksé-
ges. Ezért a térképen abrazolni kellene:

— a mitargyakkal vald fedettséget,
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— a mesterséges terhelés mértékét,

— a felszink6zeli bevagasokat, arkokat, csa-
tornadkat, Utbevagasokat,

— felhagyott és mivelt banyagddroket,

— a térszinsillyedések altal érintett terile-
teket,

— a felszin alatti szennyez6dések ismert he-
lyeit,

— a potencidlis és tényleges szennyez6 he-
lyeket,

— a létesitmények mélyalapjainak elhelyez-
kedését,

— béanyahanyodkat, szemét-
peket,

— nagyméretl szikkasztékat és szennyvizel-
nyeletd kutakat,

— méreg- és sugarzéanyag-temetbket,

— a folyadéktermel6 helyeket.

és hulladéktele-

Kilon lehetne jeldlni a kdrnyezeti értékelés
eredményét, példaul:

— a beszivargasi
Ovezeteit,

— a természetes vizaramlas Gtjaba emelt ga-
tak miatt novekvd talajvizszinttel jelle-
mezhet§ terlleteket,

— a talaj- és karsztvizszint ingadozasat,

— a csuUszasveszelyes teriileteket.

— a talajer6zioveszélyt,

— ipari baleset altal veszélyeztetett terllete-
két (mélydvezetek, ahol pl. a kiomlott
szennyez@anyag 0sszegy(ilik),

— foldrengésveszélyes dvezeteket,

— regionalis szerkezeti dveket,

— méreg- és sugarzéanyag-temetének alkal-
kalmas képz6dményeket.

terliletek veszélyeztetett

Jelen tanulméanynak nem feladata, hogy Ki-
dolgozza a koOrnyezetfoldtani térképkészités
modszereit, és sem id6 sem kell6 kollektivitas
nem allt rendelkezésre ahhoz, hogy a kérdést
minden részletre kiterjed6en megoldja. A fenti
felsoroldas csupan a feldolgozas egy lehetséges
maodjara kivant ramutatni.

2.2 Hidrogeoldgiai és mérnokgeoldgiai
térképezés

A kornyezeti valtozasok legszélesebb kore a
hidrogeoldgiat és a mérndkgeologiat érinti,
ezért kornyezeti szempontokat kiemel§ ilyen
térképek készitése okvetlenil sziikséges.

A felszin ald keriil§ szennyez&dések terjedése
a védekezés, a teherhord6 talaj fizikai paramé-
tereinek valtozadsa, a taroldrendszerek kapcso-
latainak a tisztdzdsa, az A&ramlasi rendszerek
mechanizmusénak és térbeli hatdsanak felderi-
tése, szénhidrogén és vizrendszerek kapcsolata,
a rendszerek szeparaldédasa, vagy 6sszekapcsolo-
dasdnak a vizsgalata a hidrogeolégia feladata.
Csakhogy az emberi beavatkozas éppen ezeken
a terlleteken okoz mélyrehatéd valtozasokat. A
Dunéntuli-k6zéphegység karsztvizdramlasi
rendszerei a tartés tdmeges viztelenités hatasa-
ra ma mar alig hasonlitanak az eredetire. A
partiszlrésl rendszerekbdl valo tdmeges kiter-
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melés, vagy a negyedkori tarolokbol és a pannon
hévizes tarolokbdl valo tdmeges kitermelés ha-
tasai mar nagy térségeket érintenek. Ezekkel
kapcsolatosan a klasszikus hidrogeoldgiai térké-
pek kevés informaciot nyujtanak. Sziikség len-
ne ismereteink ilyen irany( Gjrafeldolgozésara,
térképi abrazolasara és tovabbi problémak meg-
oldasara. A kornyezethidrologiai térképek szer-
kesztése sordn éabrézolni kellene:

— a csupasz k&zetfelszint,

— a jo beszivargéasi felileteket,

— a tormelékkel boritott felszint,

— a lepelképzédményeket,

— a vizrekeszt6 kOzetfelszint és a kGzetvas-
tagsagot,

—ma tomeges k6zetek karsztosodasi és repe-
dezettségi fokat,

— az utdnpotlodasi és vizgy(jtd terileteket,

—ma talajviz aramlasi rendszereit,

— a karsztvizes aramlasi rendszereket,

— az artézi rendszereket,

— a kitlintetett aramlasi kényszerpéalyakat,

— a nagy depressziok elhelyezkedését  és
mozgéasat,

—ma koncentralt vizkivételi helyeket,

— a vizmindség alakulasat,

— a potencialis kapcsolatok lehetdségét,

— a folyadéktermeld helyeket,

— a szennyvizelhelyezd helyeket,

— szikkasztdkat, nyelet6ket,

— banya- és kavicsgodroket stb.

2.3 Varosi geologia kialakitasa
és szolgalat létrehozasa

A nagyvarosok teriiletén naprél napra szamos
Uj feltaras készil, mely azonban hamar be is
temetédik. A geoldgidnak egyébként is feladata,
hogy a feltardsokon keresztiil djabb féldtani
informciot szerezzen, de ennek a feladatnak a
févaros teriiletén példaul aligha tudott eleget
tenni. A nagyvarosok teriiletén bekovetkez6
valtozasok kdvetése a megszokottdl eltéré spe-
cidlis urbanus geolégiai modszereket kivannak,
és az (rbanus geologusnak az épités, a vegyé-
szet, az ipar, a hidrologia sth. teriletérdl is kell
atfogo ismeretekkel rendelkezni. A véarosok te-
riletén a felszint ért valtozdsok elfedésre ke-
rilnek, rejtve maradnak. Kivanatos lenne leg-
alabb Budapesten létrehozni a varosi geoldgiai
szolgalatot és kialakitani annak specialis mun-
kastilusat.

Ugy gondolom feladataink kozil
anyozhat:

nem hi-

— az arkok és mesterséges feltarasok folya-
matos koérnyezetfoldtani térképezése,

— a morfoldgiai valtozasok és a lefedettség
kdvetése,

— a hegylabi térmelékek feltérképezése az
ilyen teriiletek terhelésének és épités-
technologidjanak figyelése, cslszasveszé-
lyes teriletek kijeldlése,

— a csatorna- és vizvezetékhalozat kérnye-
zetének sekélyfoldtani térképezése,

— szennyezésveszélyes helyek kijeldlése,

— aiagutak, pincék, mélyalapok feltérképe-
zése és varostérképen valé abrazolasa,

— a talajvizszint- és talajvizmin8ség-vizsgalo
héldzat létesitése és lzemeltetése,

— nagy szikkasztok és kutakon
valé szennyezés felderitése,

— a szennyez@dés felszin alatti terjedési le-
het6ségeinek vizsgalata,

— a fellazult szerkezeti 6vék, kilénb6z6 te-
herbirdst k6zetek szétvalasztasa,

— fdldrengésveszélyes ovezetek kijel6lése,

— talajmozgéasok és terheltség kovetése,

— koncentralt viztermelés hatdsara bekdvet-
kezhet6 hatasok vizsgalata,

— a felszin alatti vizdramlasok és torlédasok
kijeldlése,

— kiilonosen korrozidveszélyes teriiletek/ki-
jelolése,

— véddterlletek és dvezetek vizsgalata,

— lefolyas, beszivargas és a felszin alatti vi-
zek utdnpotlodasanak a vizsgalata burkolt
felszinek alatti dvezetekben.

keresztil

A varosi geoldgia jellegzetes kérnyezeti prob-
[émakkal kellene, hogy foglalkozzon és ezek
kozott is egyik kiemelt feladata lehetne a fel-
szin alatti szennyez6dések vizsgalata.

Ismeretes, hogy févarosunk langyos forrasai
rohamosan szennyez6dnek és a baktérialis
szennyez@dés is jelentds. Ugyanakkor Vigh Gyu-
la mar 1936-ban felhivta a figyelmet arra, hogy
a budakeszi tiid6szanatorium teljes szennyvizét
egy erre a célra fart kdaton keresztil a karszt-
ba nyeletik. Nem valoszinl, hogy a helyzet ja-
vult volna azéta. A karsztvidék beépitettsége
fokozédott, tovabbi szennyezési forrasok létre-
jotte valdszin(. A tétényi platon 1év6 vegyi
Uzemek egy része egyszerlien a mészk6be jut-
tatja a szennyvizet. Itt is sorolhatnank a szeny-
nyez6déssel kapcsolatos ligyeket, de se szeri se
szama az olyan talajvizszint-emelkedéseknek,
ahol az aramlas utjaba zar6 mélyalapot épitet-
tek. Mindezek megfelel6 kdrnyezetféldtani is-
meretek, propaganda, és adatszolgaltatds és
szakvélemények esetén megakadalyozhatok len-
nének.

Eppen ezért rendkivil fontos feladatnak tar-
tom a megfelel§ felkésziltségli szakvéleménye-
z6 szolgalat létrehozasat.

2.4 Kornyezetvédelmi szakvéleményezd
szolgélat

A tapasztalat azt mutatja, hogy a kérnyezeti
kérosodéasok felismerése a vallalatokat is arra
készteti, hogy lehetéleg el6zzék meg az elkeril-
het§ kéarosodadsokat és szivesen kérnek szakvé-
leményt problémaik megoldasara.

A baj csak az, hogy nem alakult ki az a
szervezett garda, amely kell6 felkésziltséggel
és az 0Osszes meglévd foldtani ismeretekre és
térképekre tamaszkodva jol megalapozott véle-
ményadasra képes lenne. Az utébbi idében egy-
re nagyobb az igény:

— szemét-, hulladék-elhelyezés a k&zetfel-

szinen,
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— szemét- és hulladékelhelyezés banyagdd-

rokben, kavicsbanyakban,

— felszin alatti hulladékelhelyezés,

— sugaranyag- és méregtemet6k kijeldlése,

— folyadéktavvezetékek torésével kapcsola-

tos szennyez6dés megel&zése,

— a felszin alatti szennyezd&désterjedés és

-mentesités,

— a forraselapadds, vizszintcsOkkenés,

— Aatazas, talajcsuszas,

— talajvizszint-emelkedés,

— tajvédelem,
illetve a vonatkozo probléméak megoldasaval
kapcsolatos szakvéleményekre.

A kornyezeti probléméak szaporodasaval az
igény rohamos ndvekedése varhatd és minden
bizonnyal a megoldandd probléméak kore is b6-
vilni fog. Mindenesetre ez a teriilet biztosit-
hatja a gyakorlat igényeivel valé6 mindennapos
szoros kapcsolatot.

25 Az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsag
feladatainak kiterjesztése

Az OAB ma is szamos kornyezetféldtani prob-
[éméaval foglalkozik, amikor az asvanyi nyers-
anyagok kitermelhet§ készleteinek meghataro-
zasanal gazdasagossagi parameétereket vizsgal.
llyenkor a viztelenités, a lakott teriiletek & t-
fejtésének, a kornyezetvédelemnek a gazdasagi
oldalai is el6térbe kerlilnek, de csak a gazda-
sagossag szemivegén keresztil.

Az OAB ritkan foglal allast és még ritkab-
ban hoz hatarozatot olyan kérdésekben, mint a
banyateriiletek regeneralasa, a kilfejtéses dre-
gek visszatemetése, a salak-, pernye- és medd6-
hanyok elhelyezése, a fajlagos karok csdkken-
tése. Altalaban nemigen vizsgéalja a termelés
kovetkezményeit, a foldalatti Gregképzd6dés ha-
tasat, folyékony és gaztaroloknal a nyomascsok-
kentés kovetkezményeit, példaul vizaddrend-
szerekre.

Kétségtelen, hogy megfelel6 asvanyi nyers-
anyagok feltdrasa dnmagaban is kdrnyezeti té-
nyez6, hogy optimalis nyersanyagok biztosita-
sa, tobb nyersanyagl banyak létrehozasa eleve
csokkenti a kornyezeti artalmakat. Mindezek
mellett az OAB feladatava, illetve gyakorlatava
kellene tenni, hogy vizsgalja és hatdrozatai-
val befolyédsolja a termelés kezdetétdl a ter-
melés felhagyasaig bekdvetkez6 kérnyezeti val-
tozasokat és a litoszféra sériiléseinek regenera-
lasét.

3. Intézkedési javaslat a magyar geoldgia
kornyezetvédelmi feladatainak megfeleld
ellatasahoz

Az emberi tevékenység hatdsdra a foldtani
kérnyezetben bekdvetkez6 valtozdsok fokozato-
sak, lépésrdl lépésre kovetkeznek be. Egy-egy
szennyez6dés lehet gyors lefolydsu, kovetkez-
ményei azonban lassan alakulnak ki. Az, orszag
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altalanos kornyezetvédelmi megel6z8 feladatai-
nak az ellatasahoz regiondlis adatgy(ijtés és a
meglévd ismeretek Gj szempontok szerint valo
feldolgozasa sziikséges. A feldolgozas kozvetlen
véllalati érdeket csak ritkdn érint. Ebbd&l ko-
vetkezik a 2.1 és 2.2 pont alatt felsorolt felada-
tok megoldasa a koltségvetési keret terhére alla-
mi alapfeladatként torténhet és ami ebb6l ko-
vetkezik,, csakis olyan foldtani kdltségvetési in-
tézményben, ahol rendelkezésre allnak az 6sz-
szes egyéb fdldtani informaciok.

A 23 pont alatt javasolt varosi geoldgiai
szolgélat feladataib6l kovetkezéen, legalébbis

elvileg, a koltségek egy része a varosi kdltség-
vetésre lenne terhelhetd, az allami koltségveté-
si keret azonban itt sem nélkulézhet6.

A 2.4 pontban javasolt kérnyezetvédelmi fold-
tani szakvéleményezd szolgalat egy, legfeljebb
két év koltségvetési tdmogatasat kovetéen oOn-
ellatdé nyereséges vallalkozas lehet.

A kornyezeti feladatok ellatdsa nemcsak
pénzt, hanem erre a teriletre specializalt nagy
attekintés( szakgardat és a geologia mas agaza-
taval valéd él6 kapcsolatot, valamint koopera-
ciot kivan. Javasolom tehat, hogy a MAFI ke-
retei kozott szervezzenek meg egy kornyezet-
foldtani egységet a kovetkezd alegységekkel:

— kornyezetfoldtani térképezés,

— hidrogeolégia és mérnokgeoldgia,

— varosi geoldgiai szolgalat.

Az egységek nem jelentenek feltétlenul na-
gyobb létszam( szervezetet, de legaldbb alegy-
ségenként egy f6allasu, erre a teriiletre spe-
cializalt kutatdé és néhadny segéderd sziikséges
lenne a megindulashoz.

Veégul szeretném hangsulyozni, hogy a kor-
nyezeti valtozasok szikségszerlen bekdvetkez-
nek az emberi tevékenység hatasaira. A valto-
zasok egy része elénydsen, mas része hatranyo-
san befolyasolja a kdrnyezetiinket. Egy bévizi
forras elapasztdsa hatrdnyosan befolyésolja az
emberi kdérnyezetet, de egy bdévizd kat faréasa
rendkivil el6nyds, ugyanakkor a termalkat
vizének nem megfelel§ elhelyezése megintcsak
hatranyos lehet.

A kornyezetszennyezés kornyezetvaltozasa-
nak csak egy része. A kornyezetet csak a hat-
ranyos valtozasokkal szemben kell védeni.

Ilgaz, az elényds valtozasokat is tekinthetjik
kérnyezetvédelmi feladatnak, mert a hasznos
valtozdsok mindig kornyezeteink elszirkilése,
tonkremenetele ellen hatnak.

Tekintettel arra, hogy a foldtani kdrnyezet
részben megvaltozik: tevékenységiink hatasara,
nagyobbrészt azonban emberi tevékenységiink
sok tekintetben meghatarozd kerete, azért a
kapcsolatos tudomanyt, tudomanyagat kérnyeze-
ti foldtannak nevezem, mint olyat, amely a kér-
dés 0Osszes vonatkozO aspektusat magaba fog-
lalja. Ugy gondolom ilyen elvek szerint kellene
a geologia szerepét kezelni és az esetleg létesi-
tendd szervezeti egység feladatait és tevékeny-
ségét meghatarozni.
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BADINSZK Y PETER

i. A TEMA INDOKOLTSAGA,
NEPGAZDASAGI JELENTOSEGE

Joggal allithatjuk, hogy természetatalakitd
hatdsai kapcsdn maga az ember is geoldgiai
tényez6vé valt. Egyesek — talan kissé talz6 —
véleménye szerint rovid térténelme soran na-
gyobb pusztitdst vitt végbe bolygdnkon, mint
a foldtorténeti események egylttesen. Hazank-
ban az emberi tevékenység altal produkalt és
rendszerint kdrnyezetkarosité ,antropogén dlle-
dékanyag” mennyisége — becslések szerint —
maris megkozeliti a 10 milli6 m'év nagysag-
rendet, amelynek kereken a felét a szilard as-
vanyi hulladékanyagok teszik Kki.

A foldtan a kornyezetvédelemmel els6sorban
a tagabb értelemben vett banyaszat (nyers-
anyagkutatas, banyamf(velés, hanydképzés, re-
kultivacio) révén hozhaté kapcsolatba. Banya-
szatunk jelenleg tébb, mint 100 millié tonna
szilard asvanyi nyersanyagvagyont szolgaltat,
ami teljes ipari termelésiink 5%-at teszi Ki,
masrészt az egész népgazdasdg tevékenységé-
nek megalapozéja. Felkutatott készleteink po-
tencialis ,,in situ” értéke teljes nemzeti vagyo-
nunk 15—20%-4ara tehet6. A vilagszerte el6-
térbe kerllt nyersanyagvalsag kapcsan, minél
teljesebb népgazdasagi igénybevételik jelentd-
ségét felismerve, az MSZMP XI. kongresszusa
hazai asvanyinyersanyag-el6fordulasaink foko-
zott mértékld hasznositasat is célul tlzte Kki.

Ismeretes, hogy a banydaszat és a nyersanya-
gokra telepitett feldolgoz6 kapacitasok egyut-
tese altaldban kornyezetidegen tevékenységet
fejt ki. A kornyezeti artalmak csokkentésének
nemzetkozi jelent§ségét érzékelteti, hogy e té-
maval az ENSZ és a KGST is évek 6ta foglal-
kozik. A foldfelszin természetes egyensulyi al-
lapotat megvaltoztaté banyami(ivelés problémai-
ra tekintettel mar az 1960. évi Banyatdrvény-
ben megfogalmazast nyert a felszihrendezési
és rekultivacios intézkedések végrehajtasanak
szikségessége. Ezt természet-, viz- és leveg6-
tisztasagvédelmi intézkedések, rendeletek ko-
vették, majd 1976-ban a Minisztertanacs komp-
lex Kornyezetvédelmi Torvényt hagyott jova.
Ebben a természeti, kérnyezeti értékek mellett
tovabbi védelemben részesilnek &svanyi kin-
cseink, koztuk a legnagyobb tomeget reprezen-
talo épitéanyagipari nyersanyagok. A sziiksé-
ges atfogd és komplex intézkedések megtétele
céljabdl létrehozas alatt &ll a Kornyezet- és
Természetvédelmi Hivatal is.

A geologia koérnyezetvédelmi szerepének no-
vekvd fontossdgat a Kozponti Foldtani Hivatal
és a Banyamf(szaki Fellgyel&ségek ujkelet(
felmérései, rendelkezései, tovabba a szlikebb
szakmai (Gazdasagfdldtani Szakosztaly) és

Il. dijat nyert palyamd

egyéb tarsadalmi forumokon e témakodrben tor-
tént tanacskozasok, el6adasok szintén kiemelik.

Mindezek alapjan nyilvanval6, hogy az elmé-
leti és gyakorlati foéldtani kutatasra kérnyezet-
védelmi szempontbdl alapjaiban kett6s f6 fel-
adatkomplexum —mgazdasagos nyersanyaghaszr
nositds maximuma, minimalis kdrnyezetkarosi-
tassal — optimalis 6sszhangjanak kialakitasa-
ban valé kozrem(kodés héarul. Emellett termé-
szetesen szamos olyan részletkérdés megoldasa
is szlikséges, amelyek tovabbra is, még foko-
zottabb foéldtani k6zrem(kddést igényelnek.

Palyazatunkban a foldtan kérnyezetvédelmi
szerepét és perspektivait a vazolt irdnyelvek
ill. rendeletek szellemében kivanjuk elemezni,
bizva abban, hogy a célszeri megoldas kiala-
kitdsdban szerény javaslataink megtételével is
kozremikodhetink.

. A KORNYEZETVEDELEM
SZFERAKORENEK ATTEKINTESE

A mind ez ideig az épitésiigyi agazat feliigye-
lete ala tartozo kornyezetvédelmi tevékenység
(akadémiai témaként: az emberi makro- és
mikrokdrnyezet védelme) — a mar emlitett
térvények ill. egyéb rendelkezések (melyekkel
itt részleteiben nem foglalkozhatunk) betarta-
saval — a gyakorlatban a terliletrendezési terv-
ben, majd azok realizdlasaban jut kifejezésre.
Az ilyen irdny( orszagos tervek harom f6 feje-
zetben (természeti er6forrasok, termel6eszko-
z0k, munkaerd) kilén foglalkoznak a kdérnyezeti
artalmakkal és a szdm szerint 69 tartalmi elem
sordban (Csaki N., 1972.) dsszesen 15 foldtani-
mérndkgeoldgiai vonatkozasi elemet is taltal-
maznak.

A teriletrendezés keretében — a telepiilés-
és regiondlis rendezés mellett — Gj feladatként
jelentkezett a tajrendezés problematikajanak
megoldasa. A szabad id6 ndvekedésével parhu-
zamosan megnétt ddilési igényekben ui. mi-
ndségi valtozas kovetkezett be, f6ként a termé-
szeti teriiletek iranyaban. Mivel a lakads és
munkahely mellett a kedvez§ kodrnyezet is
szerves tartozéka az ember életfeltételeinek,
ezért a felmerilt igények megoldast kovetel-
nek a természeti (taji) kérnyezetben is. A I1é-
nyegileg erre irdnyuld téajrendezés fontosabb
elemeit a kdvetkez6képpen csoportositjuk:

Tajrendezés

A) TAJFELHASZNALAS
1. Térsadalmi kdvetelmények szerint
2. Technikai kdévetelmények szerint
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B) TAJVEDELEM

1 Természeti értékek (felszin, klima, él16-
vilag)

Kornyezeti értékek (levegd, viz, talaj)
Kulturalis értékek (emlékek, morfologiai
elemek, kilatok)

2.
3.

C) TAJALAKITAS
1. Biologiai feltételek megteremtése
2. Biologiai feltételek ellen6rzése
3. A taj képi megformalasa
a) Terlletgazdalkodéassal
b) Technikai beavatkozéassal
c) Esztétikai kialakitassal

A széles tdmegeket érint6 tajrendezési torek-
vések és kdrnyezetvédelmi elvarasok egyre in-
kabb utkdzésbe keriltek a gombamddra szapo-
rodo épitéanyagbanyakkal (,holdbéli tajak™), a
mélyszinti banydaszat tajformalé hatasaival, igy
ez a problémakomplexum a foldtani kdrnyezet-
védelem egyik legéget6bb kérdésévé valt. Je-
lenlegi sulypontként a f6évarosi agglomeracio
rendezési tervét, a Dunakanyar és a Balatoni
Intézd Bizottsdg miikodési korzetét emelhetjik
ki. Az els6sorban tajrendezési és levegdtiszta-
sagvédelmi térekvésekben megnyilvanulé kor-
nyezetvédelmi tevékenység a porartalmak csok-
kentése mellett tehat a leginkabb ,szem el&tt
1év6”, rekultivacioval 6sszefiiggé feladatok meg-
oldasat helyezte el6térbe. Magunk is ez utobbi
Iényeges momentumra koncentralva foglalko-
zunk a tovabbiakban a geoldgia kdrnyezetvédel-
mi szerepével, lehet6ség szerint az egyéb szem-
pontok minél teljesebb attekintésére torekedve.

“1l. A FOLDTANI VONATKOZASD
KORNYEZETI HATASOK ISMERTETESE

Hazankban a nyersanyagokkal kapcsolatos
kérnyezetvaltoztatd hatdsok messze tdlnyoma
részét a szilard asvanyvagyon banydaszata — fel-
dolgozéstechnologiaja idézi elé. Ezen belll meg-
hatdrozénak tekinthetjik az éves volumen
80%-4at (kereken 100 milli6 tonnat) produkalé
kulszini épitéanyag- és toltésanyagbanyaszatot.
Az Orszagos Teriletrendezési Terv szerves ré-
szeként folyo felmérésiink szerint a jelenleg
(1977. 1. 1) mi{koéd6 agazati épit6anyagbanyak
tartalék készleteikkel 700 km2 (2000 objektum)
teriletigényt tdmasztanak, a mar felhagyott
uzemeket, anyagnyer6 godroket (3000 objek-
tum) is beszdmitva pedig kereken 1000 km2t
érint ez a tevékenység.

Nem nevezhet6 szerencsésnek, hogy a banya-
szatot (néhol szakmai kordkben is) a , kdrnye-

soroljak, pedig
sok kozvetlen és kodzvetett példa ennék ellen-
kezG6jét is bizonyitja-, talan elég utalnunk a sik-
vidéki kavicsbanyaknak az eredetinél magasabb
funkcidju utéhasznositasara, vagy kutatasi pél-
daként a felderitett termalvizek kozvetett kor-
nyezetépitd szerepére. Helyesebbnek véljuk te-
hat a tovdbbiakban a ,kdrnyezeti hatas” foga-
lomkorének hasznélatat.
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A nyersanyagkutatasnak ill. a rd alapozott
banyaszatnak a kdrnyezethez valé kapcsolatat
alapjaiban meghatarozza, hogy annak helyét
altalaban igen csekély szabadsagfokkal lehet
megvalasztani. Ez a helyzet ma mar az épité-
anyagokra is érvényes, mivel gazdasagos igény-
bevételiket az orszag fdldtani adottsagainak
negativumai  (egyenl6tlen terileti eloszlasuk)
mellett egy sor korladtozé intézkedés (termé-
szet-, kdrnyezet- és vizvédelem, teriiletmeg-
szerzés, stb.) is behatarolja. Tovabb neheziti a
helyzetet, hogy a foldtani felépités és egyéb
okok kovetkeztében eleve helyhez kotott banya-
szat zOmében a hegyvidékre koncentralodhat,
mely terlletek azonban més szempontokbdl is
frekventalt korzeteket képeznek. Ily modon Kki-
sebb-nagyobb ,utkdzési zondk” alakultak ki,
ahol a kornyezetkarosito elemek keriltek el6-
térbe. Kozilik a foldtani (nyersanyagkutatas-
banyészat) vonatkozasu kornyezeti artalmakat
— hatésokkal és konkrét példakkal illusztralva
— a kovetkez6kben csoportositjuk:

A NYERSANYAGKUTATAS-BANYASZAT
KORNYEZETI ARTALMAI

A) Foéldtani kutatas

1. Mez6- és erd6gazdasagi kultarak rovid
(zoldkar, utak), ill. hosszabb (erdd, arko-
las) idej karositasa.

B) Mélyszinti banyaszat

1. Foldfelszin silllyedése, hidrogeoldgiai-
hidrologiai viszonyok megvaltozadsai Nyi-
rad, Varpalota).

2. Felszinmozgasok épitésfoldtani és mezé6-

gazdasagi allagkarosito hatdsa (Tataba-
nya, Rudabanya).
3. Eg6 meddéhanyok leveglszennyezése,

egyéb hanyok mérnokgeologiai-allékony-
sagi problematikdja (Pécs, Salgo6tarjan,
Fels6petény).

4. Kiilszini asvanyvagyon igénybevételét
korlatoz6 ill.  megakadalyoz6  hatés
(Komlé, Tatabanya, Zagyvarona).

5. Potencialis biolégiai artalmak (nem Kki-
vanatos fauna-fléravaltozas) el6idézése.

C) Kilszini banyaszat

I. K&szén- és érchanyaszat
Jellegében azonos, de hatdsaban Iénye-
gesen csekélyebb a mélyszinti banya-
szatnal (Ecséd, Visonta, Géant).

Il. Epitéanyag- és vegyesasvany-banyaszat
Hazankban mind a kitermelt &svanyi
nyersanyagok mennyisége, mind pedig
az igénybe vett teriilet alapjan az agaza-
ti épitéanyagbanyaszat fejti ki a megha-
taroz6 kornyezeti hatdsvolument, a tele-
pllésekre és a tajra egyarant, igy ezzel
kiemelten célszeri foglalkoznunk. A
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szlikséges preventiv  kdrnyezetvédelmi
intézkedések megtételének id6szerliségét
felismerve — az EVM Féldtani Szolgalat
révén — bekapcsolddtunk a KGST Epi-
téanyagipari Allandé Munkacsoportja-
nak keretében folyd rekultivacidos kuta-
tasba és intézkedési terv kidolgozasaba.

Az 1975-ben megkezdett helyzetfelméreé-

résiink eddigi tapasztalatai — 600 banya

helyszini bejardsa — alapjan az épit6-
anyagbanydaszat negativ kornyezeti ha-
tasait az aldbbiakban csoportositjuk:

1. Asvéanyvagyon  visszahagyésa ill.
szennyezése, szakszer(itlen kitermelés
(és kutatas) kovetkeztében,

2. Potencidlis mérndkgeoldgiai-geotech-
nikai artalmak,

3. Potencialis hidrogeoldgiai-hidroldgiai

artalmak,
4. Mez6- és erddgazdasagi kultarak ka-
rositésa,

Potencialis biologiai artalmak,
Potencialis leveg6szennyezés,

A tajképre gyakorolt esztétikai ar-
talmak.

® o> o1

A banyaszat el6z6ekben ismertetett kdrnye-
zeti artalmainak megel6zése, ill. tineti kezelése
érdekében az Orszagos Banyami(szaki Fo&fel-
ligyel6ség és a Kdrnyezetvédelmi Tanacs részé-
rél folyamatban van a ,,Banydaszati Rekultiva-
ciés Alap” képzésének vizsgalata. A részletezett
kornyezetidegen-tevékenység mellett azonban
hangstlyozni kivanjuk, hogy banyaszatunk —
kilonésen a kulszini épitéanyagbanyaszat —
szamos olyan kdérnyezetbarat momentummal is
jellemezhet6, amelyek egyértelmien pozitivum-
ként tekintend6k. Ezeket a geoldgia konkrét
vonatkozasainak a tovdbbiakban torténé elem-
zésénél mutatjuk be.

IV. A FOLDTAN KORNYEZETVEDEI:MI
HELYZETE ES JAVASOLT TEENDOI

A bevezetdben leirtak szerint
kérnyezetvédelem f& céljanak
— egyrészt az A&svanyinyersanyag-vagyonunk

fokozott és nagy tavlatli hasznositasanak le-

het6ségét megalapozé védelmét,

— masrészt kutatasuk, banyaszatuk, feldolgoza-
suk soran a lehetséges minimalis kdrnyezet-
idegen-hatas kialakitasat tekintjik. Mivel a
szakma szerepe ezeken tdlmen@en is szerte-
adgaz6 és jelentds, ezért a teljességre valo
torekvés megkivanja, hogy a pozitivumokra
ill. negativumokra orientdlt attekintésen
kivil a lehetséges terjedelem keretében az
egyéb szempontokra is kitérjink, a kovet-
kez6 csoportositasban:

a geoldgiai

A) Teriletrendezési tervezés

Utaltunk arra, hogy az orszagos (ill. regiona-
lis) tertiletrendezési tervek osszesen 15 foldta-
ni mérndkgeologiai vonatkozasi tartalmi elem-

mel rendelkeznek, melyek z6me a ,Természeti
eréforrasok” fejezethez kotédik. Az ilyen irdanyu
tervezésben mind ez ideig a természet- és gazda-
sagfoldrajzosok kulcsszerepe érvényesilt, ala-
rendelten szakagi mérnokdk bevondsaval és csak
igen ritkan foldtani szakvélemény alapulvételé-
vel.

A geologia tényleges stlyanak kibontakozasi
lehet6ségét a most készilé tavlati és nagy tav-
latd Orszagos Teriletrendezési Terv @sszealli-
tasaban torténé kozremiikodés (BANYATERV
ill. EVM Féldtani Szolgalat) jelzi. A tovabbiak-
ban kivanatos lenne annak elérése, hogy az

egyes régiok fejlesztési, rendezési terveinek
végleges kidolgozasanal (VATI) a kilénbdzé

egyéb szempontok mellett az &svanyvagyonvé-

delem és perspektivak is népgazdasagi jelentd-

séglinek megfeleléen figyelembevételre keril-
jenek.

Nem sokkal kedvez6bb a helyzet a telepiilés-
és tajrendezési terveknél, ahol ugyan
— a mérndkgeoldgiai-épitésfoldtani térképezé-

sek eredményei egyre tobb helyen (Eger, Bu-

dapest, Balaton kornyéke, Pécs sth.) felhasz-
nalhatok,

— egyes kozségek, Udil6teriiletek esetében (a
legkllonb6z6bb  kivitelez6kkel) megel6z8
geotechnikai-hidrogeoldgiai szakvéleménye-
ket készittetnek,

— példa volt mar arra (Badacsony), hogy taj-
rendezési tervhez foldtani szakvéleményt is
kértek,

de ezen szakvélemények a rendkivil lényeges

adsvanyvagyon- (nyersanyag-) beszerzési pers-

pektivakra és kornyezetvédelmi szempontokra
csak érint6legesen térhettek Kki.

A jelenlegi decentralizalt foldtani és foldtani
jellegl szervezetekben foly6 munkat (tervezd
intézmények, EVM ill. MAFI Foldtani Szolga-
latok) — véleményilink szerint — célszerl len-
ne egy olyan metodika kialakitdsdval tovabb-
fejleszteni, amely a fdldtani kdrnyezetvédel-
met (elsésorban az &svanyvagyon és vizvédel-
met) valamennyi reladcioban egységes alapel-
vekkel képviselné, anndl is inkdbb, mivel a te-
riletrendezési tervezés is orszagosan egységes
szemlélettel és alapelvekkel folyik.

B) Foldtani kutatas

A szakma kornyezetvédelmi tevékenysége ta-
lan a leghatékonyabban a tdgabb értelemben
vett foldtani kutatasnal jut érvényre, ahol

— a zoldkarok, esetleges Gtkarok azonnali meg-
téritésre,

— az arkoldsok, kutatovéagatok viszonylag ro-
vid id6 alatt betemetésre, termeléshe vo-
nasra, vagy éppen természetvédetté nyil-
vanitasra (Tata, Simeg) keriilnek és ezen
tulmenden szamos, kdzvetett kdrnyezetépitd
hatds (rovid Gton hasznosithaté viz- és ter-
malvizbeszerzési objektumok, sth.) is kifej-
tésre keral.

Tennivaldinkat jelzi, hogy a kutatdsok ter-
veivel, jelentéseivel kapcsolatos, hosszabb ide-
je érvényben lév6 KFH-utasitdsok természete-
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sen nem tartalmazhatjak teljes részletességgel
a banyaszat el6tt, alatt és utan célszerl rekul-
tivacios tevékenységet megalapozd vizsgalato-
kat és gazdasagfdldtani szamitasokat.  Ennek
egyik fontos részfeladatat kiragadva, a felszini
barnak&szén-banyaszat révén a rekultivacids
kutatdsokban élenjar6 NDK tapasztalataira uta-
lunk:

Irdnyszamok fed@réteg talajanak vizsgalatara
(Knabe, W., 1959. szerint)

Farasok Fuarasokhoz Furasok
Vizsgalat tavolsaga tartozo szama
madja m terilet, 1000
ha ha-ként
Terepvizsgalat 2000 4 250
Labor alapvizsgalat 400 64 154
Teljes laborvizsgalat 800 64 154
Novénykisérletek 1600 256 3,85

A jelzett rekultivaciés céli vizsgélatokat
(kOltség- és idémegtakaritas céljabdl) lehet6ség
szerint a nyersanyagkutaté furasok magmintai-
nak felhasznalasaval végzik, indokolt esethen
30 méteres fedd Osszletvastagsdgokat is réte-
genként levizsgélva.

A hazai nyersanyagkutatasi gyakorlatban a
fed6- és fekiirétegek kutatassal parhuzamos
ilyen iranyl vizsgalata még nem terjedt el. A
mez6- és erdfgazdasagi, de még az egyszer(
flvesitéses rekultivacidval foglalkoz6 intézmé-
nyek — tapasztalataink szerint — a sz6ban
forgd terlletekr6l kb. 1000 m3ként egy-egy
reprezentativ ,talajmintat’ vesznek (felszinrél
és e célu sekélyfarasokbdl), melyeket
— rendszeres alapvizsgalatoknak (Arany-féle

kotottségi szam,' kapillaris vizemelés, kar-

bonattartalom, szédalugossag, pH) és
— egyedi elbirdlas alapjan tapanyagtartalom-

vizsgalatoknak (humusztartalom, P:0s, K:0)

vetnek ala.

Mintaszer( rekultivacids vizsgalati és gyakor-
lati metodikdnak tekinthet6k a visontai kutata-
sok, melyek azonban — a lingnittartalma tap-
anyagtalaj szallitasi kdltségei miatt — csak spe-
cialis esetekben alkalmazhaték. Ugyancsak elis-
merést érdeml8 kezdeményezést tapasztaltunk
néhany épitéanyagbanyanal, ahol — egyel6-
re elézetes vizsgalat nélkiil — a humuszrétegek
szelektiv jovesztését és utOhasznositasat néhol
méar nagylzemi moédon (pl. polgardi mészkd&ba-
nya) is megoldottak.

A ndvényi tdpanyagtartalmi medddérétegek
el6zetes vizsgalatanak és szambavételének fold-
tani hatosagi el6irdasa (legalabb esetenként) vé-
leményilink szerint sokat segithetne abban, hogy
ezen ,foldtdmeg” nagyobb része, mint tap-
anyaghordoz6 ne a banyakat 6vez6 depdniak-
ban vesszen karba.

C) Asvanyvagyon-védelem

Abbol indulunk ki, hogy a foldtérténet soran
képz6dott asvanyvagyonunk (beleértve a kavi-
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csot is) nem' sorolhatd a megUjuld természeti

A tavlati védelmiket célzé épitési korlato-
zasi, visszahagyasi és egyéb gazdalkodasi intéz-
kedések ugyan rendeletileg megtorténtek, be-
tartatasuk vonatkozdsdban azonban fokozni le-
hetne az ellen6rzést.

Pozitiv kezdeményezésként indultak egy év-
tizede az épit6anyagipari nyersanyagkataszte-
rek, melyek miel6bbi befejezését — éppen ezen
nyersanyagok fajlagosan csekély népgazdasagi
értéke miatt — célszer( lenne meggyorsitani. A
szomszédos orszagok relaciojaban kérnyezetvé-
delmi és gazdasagfoldtani szempontbol egyarant
dicséretes kezdeményezésként indult be a ha-
tarmenti nyersanyagcserék lehet6ségét felderité
foldtani felmérés, amelynek kornyezetfoldtani
végeredményeként a béanyéaszati ,,sebhelyek”
csokkentése remélhetd, ami a téma tovéabbvite-
16t is indokolja. Jelent6s és tisztazatlan kérdés-
nek itéljuk a kavicsbanyaszat és a viznyerés
latszélagos osszeférhetetlenségét, ami nalunk a
kavicsbanydaszat ledllitasahoz (Csepel) ill. meg-
akadalyozasahoz (Bodrogkdz) vezet, ugyanak-
kor szamos kilféldi példa éppen a kavicsbanya-
szatnak a viznyerésre gyakorolt kedvezd hata-
sat (bearamlasi feliilet névelése) mutatja. Szin-
tén fokozni lehetne az 4svanyvagyonvédelmi és
tajrendezési szempontok koordindlasat: bizo-
nyos terlleteinken ill. nyersanyagoknal (kil6-
nésen az A&svanyvagyon visszahagyasanal) a
célszer(i tajrendezéssel még jobb dsszhangban is
elérhetd lenne a banyéaszat szabalyozasa.

Hazankban  0jszerli és kornyezetvédelmi
szemponthodl is jelent6s kezdeményezés az Un.
»ikerbanyaszat” megjelenése (k&szén—bauxit,
agyag—Kkavics, zuzottk6—diszit6ké, stb.) amely-
nek a fajlagosan csokkend teriletfelhasznalas
révén az épitéanyagbanydaszatban oridsi pers-
pektivdja van. Ennek fokozasa megkivanja,
hogy mar a kutatds sordn a komplexitas elvé-
nek még szigorubb betartasara keriiljén sor.
Asvanyvagyonvédelmi vonatkozdsi kezdemé-
nyezésnek mindsil és szamottevé kdrnyezetvé-
delmi hatéssal bir még

— az ipari melléktermékek és hulladékanyagok
(pl. pernye, salak) épitéanyagipari haszno-
sitdsa, melynek fokozadsat az EVM 9. Cél-
programja is el6@segiti,

— gyengébb min6ségl nyersanyagok (pl. er6-
sen agyagos kavicsok) és banyameddék épi-
t6anyagipari alkalmazhatésaganak vizsgala-
ta,

— az Ut- és lakoterilet-felt6ltési an. toltés-
anyagok kataszterez6 jelleglinek tekinthetd
felmérésének megkezdése.

A felsorolt Gjabb kezdeményezések a jé mi-
néségl asvanyvagyon ,pazarldsdnak” megel6-
zésére, ezzel parhuzamosan a kisebb teriletfel-
hasznalas és kornyezeti artalom el§idézésére
iranyulnak, tehat e szempontbol nagy jové
elétt allnak.

Dj Rekultivacié

A rekultivacid a témaban leginkdbb érintett
épitésiigyi agazat teriiletén — a pénzigyi alap-
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képzés féhatosagi rendezetlensége miatt — ta-
lan a legnagyobb k&érnyezetvédelmi problémat
jelenti. Orszagos adatok szerint a mélybanya-
szat tobb milliard Ft-ot rekultivicios rafordita-
sai mellett az épitésligyi agazatban ez idaig
minddssze néhany szaz millio Ft lett felhasznal-
va kifejezetten rekultivacios célokra. Vélemé-
nylnk szerint az épitéanyagteriiletek kivanatos

Ujrahasznositdsa vonatkozéasaban elsé pénzigyi

intézkedésként sokat segitene, ha a nyersanyag-

kutatdsokra kozponti (KFH) alapb6l felhasznélt

Osszegeket az érintett szervek a megfeleld el-

lenértékl rekultivacié formdajaban ,visszatéri-

tenék”.

Az épit6anyagbéanyak rekultivacidjaval kap-
csolatosan a geoldgia igen komoly kornyezet-
védelmi perspektivakkal rendelkezik, mivel
ezen a teruleten — tapasztalataink szerint —
a kulénb6z6 okokbol felhagyott banyaknak csak
egy része szorul tényleges rekultivaciora, mas
esetekben azonban
— tovabbi nyersanyaghasznositasi

vak vannak.

— a banyakdrzeteknek az eredetinél magasabb
értékd funkcionalis szerepe biztosithato.
Az épitésiigyi agazat feligyelete ala tartozé

allami épitéanyagbanyaknal a  rekultivacid
tébbnyire tervszerlien folyik, de az éves mii-
szaki, Uzemi tervek ez iranyu fejezetében a
Foldtani Szolgalati kézrem(kodést (amelyre a
9/1970. NIM—KFH utasitds nem tér ki) fokozni
lehetne. A kisebb ,helyi” banyaknal — altala-
ban rosszul értelmezett dnkdltségcsdkkentési
okok miatt — rekultivaciérol gyakorlatilag csak
elvétve beszélhetiink. Fontos szakmai iranyitasi,
ellenérzési feladatai lehetnének itt a MAFI Te-
rileti Féldtani Szolgalatanak.

A rekultivacié kapcsan — kiilénosképp a f6-
varosi agglomeraciés ovezetben — ,divatos té-
ma” lett a lekicsinyl6én gdédréknek nevezett
(tébbmillio m? térfogatot reprezentalnak) fel-
hagyott banyak recipiensként, hulladékelhelye-
zési célokra torténdé felhasznalasa (ipari- és
kommunalis hulladékok, szennyviz- és csatorna-
. iszap, vegyipari melléktermékek, stb.). Ennek

tobbé-kevéshé szakszer(tlen volta sok utélagos
problémat vetett fel (Pestlérinc, Bécsi Gt, stb.).

A kis teriletlinek nem nevezhet§ Szovjetunid-

bdl vett példdkkal is ala kivanjuk tdmasztani,

hogy alapos szakszer(iséggel kell kezelni ezt a

problémat, mivel a hulladék

perspekti-

— szallitasa koltségigényes,

— lerakasa Gjabb és Gjabb terililetek szennyezé-
séhez vezet (kirivo hazai példa a Délegyha-
za térségi kozségek ivovizének megfertdzé-
se),

— a banyaterileteken kivil torténé deponalasa

sem egyszerl kérdés, mivel az Aaltalaban
épitéanyagipari asvanyvagyon — fdéként

agyag — hasznositasat akadalyozza meg (pl.

izotoptemet6k). Napjaink egyik viszonylag
éget6 problémajat, a hulladékelhelyezést

sem célszer(i tehat 6nmagaban (akar a fel-
hagyottnak tlin6 asvanyvagyon, akar egyéb
teriletek egyértelm{ szennyezése rovasara)
vizsgalni ill. megoldani.

A rovidebb-hosszabb ideje felhagyott épit6-
anyag-lel6helyek tovabbi banyaszati perspekti-
vait felmér6 orszagos tanulméannyal sajnos nem
rendelkeziink. Ugyancsak tdjékoztaté szinten
sem keriltek felmérésre a felhagyott banyak-
nak az eredetinél magasabb tajrendezési funk-
ciéju utohasznositasi lehetéségei. Véleményiink
szerint a geoldgia kdrnyezetvédelmi szerepkdré-
nek tovabbfejlesztésénél rendkivil lényeges a
killszini banydknal mutatkoz¢é foldtani »kdrnye-
zetvédelmi és rekultivacios tennivaloknak egy-
séges metodika szerinti orszagos felmérése. Ez
a kataszterez6 jellegld félmérés komplexen ér-
tékelhetd helyzetképet adna, melynek alapjan
megbizhatéan meg lehetne hatdrozni a legfon-
tosabb  kapcsolédd szakteriiletek irdnyéban
sziikséges foldtani allasfoglaldsokat és célszer(
fejlesztéseket.

A javasolt felmérést a csatolt szoveges mel-
lIéklethben részletezziik. Osszeéllitdésanal minden
olyan szempontot igyekeztiink figyelembe ven-
ni, amelyet

— a nyersanyagkutatasi, asvanyvagyonvédelmi
el@irasok ez idaig nem rogzitenek,

— a foldtan és az egyéb szaktudoméanyok szer-
teagazo hazai és nemzetkdzi szakirodalma a
kérnyezetvédelemmel 0Osszefiiggéen lénye-
gesnek tart,

— sok szaz banya személyes bejardsa soran a
helyszinen tapasztaltunk.

Bizunk abban, hogy ez a teljességre torekvé
felmérési javaslat alapul szolgalhat egy végle-
ges intézkedési terv kidolgozasahoz.
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FOLDTANI KORNYEZETVEDELMI ES REKULTIVACIOS
BANYAFELMERESI ADATLAP

. KORNYEZETI — BANYASZATI ALLAPOTFELMERES

. Az el6fordulds fOIArajzi hEIYZEIE ..o e et
Varos, k6zség, muUat, CSAtOINA Sth ..ot
................................................................................. -t6i vald tavolSag ..., M
Uzemelteté megjelolése (allami, tanacsi, szovetkezeti, MagaN): ....cccooeeiereeerecericereee e

A kornyezet funkcionalis helyzete

a) Beépitett terilet;

b) Beépitésre elbiranyzott;

c) Kiilsé (egyedi), ipari, illetve lakéterilet;
d) Mez8gazdasagi;

e) Erd6gazdasagi;

f) Meglévd v. tervezett természetvedelmi;
g) Udiiléovezet;

h) Nagyvarosi (ipari) agglomeracids Ovezet;

1) "EQYED
A bényakdrzet nagysagrendje (hektar) ...,

A kilszini termelés modja

a) Gravitacios v. magasmivelés
b) Mélymivelés:

— a vizszint feletti

— vizszint aldli
c) Specialis (vagat, akna)

A termelt nyersanyag(ok) Megnevezese ...creereiereieneenieiennns

A térszinvaltozas nagysagrendje (hektar, illetve ezer m3

Q) OSSZEETUIET wveieiieeicece e
b) Kitermelt teljes KEZettdmMeg ....cccocvvviervievnie v
c) Bels6 deponidk méretei, térfogata ......ccoivivviiiiiiiiiiiiienn
d) Kulsé meddd méretei, térfogata ...
e) Banyafalak MEretei ...
f) Banyarézslik meéretei, hajlassz0ge ......iviiiniininnenn,

. Asvéanyvagyon-visszahagyasok (M2 és M3 ....cccccovvereerierecnnn.

Asvanyvagyon-betemetés, -visszatdltés medd6vel (m2és m3

Hidrogeoldgiai — hidroldgiai viszonyok

a) Banyabeli vizfelulet és vizkészlet nagysdga (m2és m3
b) Csapadékviz

c) Talajviz

d) Rétegviz — karsztviz

e) Beszivargasi — lefolyasi viszonyok jel emzése .............

Talajréteg (m3

a) Kutatas alapjan (eredeti allapotban)
b) Elszallitott
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c) Helyszinen deponalt
d) Medddvel lefedett
e) Talajer6zios hatas alatt

12. Geotechnikai hatdsok (M2E€S M') s
a) Banyafalak, rézsik mozgasveszelye .......inniniiinnenn,
b) Medd6hanydk mozgasveSzZElye ...
c) Kozet-,, sziklaomlas VESZEIYE ...
d) Kornyez6 felszinmozgasos terlletek ..
e) A korzetben aldbanyéaszott, illetve arra tervezett terilet
f) Alapozasi viszonyok véaltozéasainak jellege és méretei ..............

g) Epiletkarok és veszélyeztetett épitmények fontosabb adatai

13. Vizszennyezés:
8) BIEUEIE e

b) terjedelme (M2 ES M3I) i

14. Leveg®8szennyezés
8) BIEUELIE oo bbb e

b) becsllt hatosugara (M) .o

15. Bioldgiai valtozasok fontosabb adatai ...

. ASYVANYVAGYON-PERSPEKTIVAK ES UJRAHASZNOSITASI ALLAPOTFELMERES

A) Asvanyvagyon-perspektivak

1. Nyersanyagtermelés helyzete
a) rendszeresen folyik
b) id6szakos
c) megszlnt

2. Az adott nyersanyag tovabbi mlvelésére perspektivikus teriilet (m2és m3

3. Egyéb nyersanyagok kilszini m(velésére perspektivikus teriilet (m2és m3

B. Rekultivacio

1. Megvalosult a) Spontan

b) Tervszer(ien
2. FOlyamathan ..o
3. FelllVIzsgalandl ..o et
4. Azonnali megkezdése SZUKSEGES ..ccocivinrneiennineene e
5. Kozéptavon megkezdése CEISZErl .....cccovviiieiiieiicinicseesese e,
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6.

Nem célszer(

C) Rekultivacid modozatai

24

1

10.

Epuési teriilet el6készitése
1. Terepegyengetés

2. Meddd@visszatoltés

3. Tormelékelhelyezés

Medddg-ajrahasznositas masodlagos nyersanyagként

Hulladék-elhelyezés: ideiglenes, végleges

1. Szilard

2. Folyékony — félfolyékony

3. Haztartasi

4. Bioldgiai

5 Vegyi

6. Specidlis (radioaktiv, mérgezd)
Viziigyi hasznositas

1. Ontdzés

2. Halasto

3. Egyéb

Udiilési — szabadid6-felhasznalasi jellegl
Sportcéli

a) Sportpalya
b) Vizisport

Tudomanyos

a) Régészeti — muzeoldgiai
b) Geoldgiai

c) Barlangtani

d) Bioldgiai

Idegenforgalmi

Kilatéhelyek — morfoldgiai elemek
b) Kulturélis rendezvények

c) lIpari emlékek bemutatéséara

M{vészeti (alkotétaborok)

Egyéb észrevételek ..o,
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DR. BOHN PETER

1. BEVEZETES
11 A kornyezetvédelemr6l altaldban

Napjaink tarsadalmi és gazdasagi fejl6dése, a
termel6er6k rohamos ndvekedése és koncentra-
I6ddsa — korabban elenyész6 mérték(i — artal-
mas. karositd hatdsokat eredményez, amelyek
elleni védekezés az egész tarsadalmat érintd
kozos feladattd valt.

Ez a tarsadalmi osszefogas teszi szilikségessé
minden tudomanyag elmeleti és gyakorlati
szakterllete részvételét az emberi makro- és
mikrokérnyezet minden iranyd védelmének tu-
domanyos megalapozasa és gyakorlati kivitele-
zése terén.

A korszer(i technika és a fejlett gazdasag
mindenképpen létrehozza azokat az anyagi és
szellemi feltételeket, amelyek éppen az altala
okozott kornyezeti karosodasok elleni védeke-

z6s lehet8ségét biztositjak. Masrészt azonban
minden szakteriilet orszagosan 0sszehangolt,

nagy tudomanyos igényességgel és hosszltavon
meghatarozott tevékenységére van szikség ah-
hoz, hogy a tarsadalom adta gazdasagi lehet6-
ségek optimalis kihasznaldsaval a lehet6 leg-
jobb kérnyezetvédelmi tevékenység folyjék ha-
z&nkban.

1.2 A magyarorszagi kdrnyezetvédelem
és a kornyezeti foldtan viszonya

Amikor a foldtani tudomanyok és gyakorlati
alkalmazasuk helyét és szerepét meg kivanjuk
hatarozni abban a komplex rendszerben, amely
a kornyezetvédelem megoldéasara hivatott, ak-
kor els6sorban be kell helyezniink az e téren
kialakult hazai viszonyok kozé és ugyanakkor
az intézményesen koordinalt kdrnyezetvédelmi
tevékenység korébe is.

Magyarorszagon az ,1976. évi Il. torvény az
emberi kdrnyezet védelmérdl” teremti meg a
tarsadalom teljes egészét atfogo jogi alapot és
kotelezettséget a kornyezetvédelemre.

A torvény 9. 8-a egyértelmlen meghatéaroz-
za a kornyezetvédelem korét.

Ezen belil els6ként a ,,Fold védelme” hata-
lyat kiterjeszti a talajra, az alapk&zetekre és
az asvanyi nyersanyagokra. Tovabbiakban a
vizek védelmét, a levegd, az él6vilag, a terme-
szeti taj és a telepiulési kdrnyezet védelmét ir-
ja el6 kilon-kilén a térvény. Az utobbiak ko-
zil a kornyezeti foldtan szerepe féleg a mély-
ségi vizek, az él6vilag, a természeti taj és a
telepilési kodrnyezet védelmével kapcsolatosan
szamottevd, mind a tudomdanyos kutatas, mind
pedig a gyakorlati megvalositas és adminisztra-
tiv szabalyozas tekintetében.

I1l. dijat nyert palyamd.

1.3 A kornyezetvédelem tudoméanyos alapjai

Tudomanyos téren hazankban az 1971—1985.
koézotti idészakra kidolgozott kdérnyezetvédelmi
programot ,,Az emberi makro- és mikrokérnye-
zet legkedvezdébb kialakitasa” cimmel az 1012/
1972. (IV. 271.) Mt. szd&m0 hatarozat az Orsza-
gos Tavlati Tudomanyos Kutatasi Terv orsza-
gos szintl kutatdsi célprogramjai kozé sorolta.
Az 0in. K—5 célprogram 10 f6 feladatanak
majdnem mindegyikében részt kell vennie a
foldtani kutatasnak.

Ezeknek a f& feladatoknak a rendszerében
fogjuk a késBbbiekben részletezni a kdrnyezet-
foldtani kutatdsi részfeladatokat.

Méas szempontbol a legéltalanosabb fdldtani
kutatasi program , Az orszag természeti er6for-
rasainak kutatdsa és feltdrasa” c. OTTKT tar-
caszintli kutatdsi féirany a két legfontosabb
terileten atfogéan megfogalmazza a foldtani
kutatdsok feladatkdrét a kornyezetvédelemmel
kapcsolatosan. Egyrészt meghatdrozza a termé-
szeti er6forrasoknak azon korét, amelyek els6-
sorban a foldtudomanyok kutatasi teriiletére
esnek. Ezek kozil a legfontosabbak az &asvanyi
nyersanyagok, a talajképz6dés és pusztulds, a
felszin alatti vizek és a tajalkotd természeti té-
nyezék.

Ezekkel kapcsolatosan a ,,f6 irany” kiindulva
abbol a tételb6l, hogy: ,természeti er6forrasok
azok a természeti adottsdgok, amelyek a terme-
l1és adott fejlettségi szintjén gazdasagosan hasz-
nosithaték a tarsadalom anyagi sziikségleteinek
kielégitésére” — vallalja, hogy a féldtudoma-
nyok eszkozeivel és mddszereivel kutatja és
feltdrja a természeti er6forrasokat, kutatja €s
feltdrja a velik valé ésszerli gazdalkodas és
felhasznadldas maédozatait, kutatja és feltarja az
6ket Kkéarositd tényezdéket és hatdsokat, kutatja
és feltarja a karosito tényez6k és hatasok elleni
védekezés mddozatait; egyszéval a maga teri-
letén csatlakozik a kdérnyezetvédelem egyik
alapveté feladatkdréhez, a természeti er6forra-
sok racionalis felhasznalasanak megvalésitasa-
hoz.

Masrészt a tarcaszintl f6 irany kilon feladat-
csoportként szerepelteti legfontosabb foldtani
kérnyezetvédelmi szempontd kutatasaink Ossze-
foglal6 meghatarozasat, , A tarsadalmi, gazda-
sagi tevékenység és a természeti kdrnyezet
egyensulyanak (6sszhangjanak) biztositasa” ci-
men. Ezen belil a legfontosabb kutatasi fel-
adatként jeléli meg a természeti kdrnyezet
egyensulydnak megbontasat el6idézd hatasok
id6- és térbeli feltardsat, valamint a tarsadalmi
termelés és természeti er6forrdsok kdlcsdnha-
tasanak integralt értékelését az orszag egyes
régidiban és reprezentativ tipusteriiletein.

Mindezekkel a foldtani kutatisok intézmé-
nyesen is szerves 0Osszetevfjévé valtak a kor-
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nyezetvédelemnek hazai viszonylatban. Az el-
mualt 6t évben ezen a téren megvaldsitott sza-
mos kutatasi részfeladatot, illetve a jovébeni
feladatok végrehajtadsat kulonbdz6 szervek, el-
s@sorban a tarcaszintli féirany-koordinalé ha-
tosag, a Kozponti Foldtani Hivatal finanszi-
rozzak.

14 A kornyezetvédelmi politika és a
kornyezeti foldtan

Ezek utan roviden ki kell térniink a kdrnye-
zetvédelmi politika alkalmazéasara foldtani te-
rileten, illetve az onallo foldtani kdrnyezetvé-
delmi politikai irdnyelvek megvaldsitasanak le-
hetségére. A kornyezetvédelmi politika mint
az MSZMP politikajanak szerves része, elva-
laszthatatlan az MNK tarsadalompolitikajatdl
és kapcsolddik a gazdasagpolitikdhoz, a szocial-
politikdhoz és életszinvonalpolitikdhoz is oly
modon, hogy a maga teriiletén a kdrnyezetvé-
delem olyan célkitlizéseket tartalmaz, amelyek
a felsorolt politikai iranyok feladatainak haté-
kony megvalositasat segitik el6. A szocialista
tarsadalom kornyezetvédelmi politikdjanak né-
hany alapelvét kozvetlenlil alkalmazhatjuk
foldtani vonatkozasban is. A féldtan kérnyezet-
védelemmel foglalkozd, de A&ltalaban minden
mivel6jének is politikai feladata a tarsadalmi
tudatformalas terén az aldbbiak vonatkozéasa-
ban tevékenykedni.

— NydUjtsunk védelmet a foldtan teriiletén
jelentkezd a természetet hatranyosan meg-
valtoztatd, esetleg egyéb karokat és veszeé-
lyeket okozé emberi tevékenység ellen, az
ilyen elhatarozasok és nézetek elterjedé-
sét el6zzik meg és hatasukat kiiszoboljuk
ki.

— Hassunk oda, hogy minden ember gondol-
kodasaban elsérendil feladatnak mindsil-
jon a pusztité természeti er6k hatasanak
csokkentésére vald torekvés és a termé-
szeti erdforrdasokkal valé ésszerl gazdal-
kodas.

— A foldtani kdérnyezetvédelmi politika a
maga terlletén jaruljon hozza az életko-
rilmények javitdsdhoz, a kornyezeti
szennyez6dések elleni védekezés elGsegi-
tésével a lakossag szamara olyan kornye-
zeti kérlilmények biztositasaval, amelyet
emberhez mélto léte, egészsége és testi
épségének védelme megkivan.

/— Végil a foldtani kdrnyezetvédelmi politi-
kanak is alapvetd feladata, hogy segitse
el6 a gazdasagi novekedés hatékonysagat.

A kornyezetvédelmi politika legfontosabb
eszkdze a szervezett kdzm(ivel6dési propagan-

da a legkilénb6z6bb szinteken.

Ezenkivil a kozoktatasban alap-, kozép- és
fels6fokon hely biztositasa a koérnyezetvédelmi
szemlélet érvényesiilésének a foldtudoméanyok-
kal kapcsolatosan is.

A tovéabbiakban a foldtan kornyezetvédelmi
szerepét harmas bontasban — a tudomaéanyos
kutatdsok, a gyakorlati megvaldsitds és az ad-
minisztrativ kdvetelményrendszer, ill. szabalyo-
zas terlletén — részletezziik.
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2. KORNYEZETVEDELMI FOLDTANI
KUTATASOK

Az ,Emberi makro- és mikrokdrnyezet leg-
kedvezébb kialakitasa” c¢. K—5 orszagos szint
kutatasi célprogram 1. sz. f6 feladata: a levegé-
tisztasdg védelme. Ezzel kapcsolatosan a fold-
tannak kozvetlen kutatdsi feladatai nincsenek.
Két fontosabb teriileten jelentkezik kozvetett
feladatként idetartozd kutatdsi irdnyzat. Egyik
az, hogy a jov6ben az egyre fontosabba valo
energiahordoz6, a lignit mindségi kovetelmé-
nyeinél a hamutartalom vizsgalatanal a pernye-
képzbédési és ezzel a levegBszennyezési mutato-
kat is el6re meg kell hatarozni a majdani sz(-
rés és pernyevalasztas jo el6tervezése céljabol.

A masik terilet pedig a geoldgiai, geomorfo-
logiai felépitéshdl adddo kulénb6z6 kitettségl
terliletegységek viszonyainak kutatdsa a kor-
nyezd orszagokbol, illetve belsé forrasokhol
szarmaz06 leveg8szennyez6dés hatdsainak vonat-
kozaséban.

Itt els6sorban azoknak a foldtani felépités-
b6l szarmazd befolyasold tényez6knek a szam-
bavétele fontos, amelyek a meteorolégiai vi-
szonyokat befolyasoljak és ezzel a légszennye-
z6dés terjedését, illetve akadalyozasat segitik
eld.

21 A K—5 orszagos szintl kutatasi célprogram
Il. sz. f6 feladata: a felszini és felszin alatti
vizek tisztasaganak védelmével Osszefiigg6
kérnyezeti kutatasok.

A foldtan egyik fontos részterililete, a hidro-
geoldgia, az a tudomanyag, amely a mélységi
vizekkel kapcsolatos kutatasok csaknem teljes
skalajat végzi. igy az ezzel dsszefliggé kdrnye-
zetvédelmi kutatdsok végrehajtasara is hivatott.

Hidrogeologiai szempontd felosztdsban a
mélységi vizekkel kapcsolatos kornyezetvédel-
mi kutatdsi feladatokat a kovetkezG8kben rész-
letezzik.

2.1.1 Talajvizvédelem

A talajviz elhelyezkedésénél fogva a legérzé-
kenyebb felszin alatti vizfajta a felszini szeny-
nyez6forrdsok hatdsa szempontjabdl. A csapa-
dékvizek altal taplalt talajvizet egyarant ve-
szélyeztetik a felszinen jelentkezé folyékony
hulladékanyagokbdl és a szilard hulladékokbol
kioldddo és beszivargd szennyez8anyagok.

Ebb6l a szempontbol az alabbi regiondalis ku-
tatasok elvégzése és térképi abrazolasuk szik-
séges.

— Talajviztikor  felszinhez

mélységi helyzete.

— Talajviztikor id6szakos ingadozéasa.

— Talajviz feletti rétegek kézettani és at-

ereszt6 képességi viszonyai.

— A talajviz lateralis aramlasi viszonyai.

— A talajviz feklik6zetének kézettani és viz-

rekeszt6-képességi paraméterei.

— A talajviz kemizmusa.

Mindezek alapjan a hidrogeoldgiai kutatasok
révén a kovetkezd kozvetlen kornyezetvédelmi
kérdésekre kell valaszt adni:

viszonyitott
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Egy adott ponton jelentkez6 szennyez6 forras
hatasa a talajvizre; a szennyezés vertikalis be-
hatolasi sebessége; a szennyezett talajviz hori-
zontalis iranyu terjedési iranyai és hatastavol-
saga; a természetes tisztulas térbeli eloszlasa; a
mélyebb rétegvizek felé torténd atadas lehet6-
ségei; a kemizmusban beéallt valtozas térszer-
kezete; a talajviz szennyez6désének kozvetett
hatasai; megel6zés és védekezési lehet6ségek a
foldtani viszonyokba térténd beavatkozasok ko-
vetkeztében. A felsorolt probléméak megoldasa-
nak modja a regiondlis kutatdsi eredmények
mellett a részletes helyi vizsgalatokra alapozott
tanulmanyok és szakvélemények készitése.

A talajvizeket ér6 egyéb hatasok vizsgalata
és ennek karos kovetkezményei ellen valé vé-
dekezést is hidrogeoldgiai kutatdsok segithetik
hatékonyan el6. Ezek kozul két fontosabb cso-
portba tartozékat kell felsorolnunk.

— Egyik a koncentralt nagyardnyu vizkivé-
tel kovetkeztében a tarozo rétegek kézet-
tani szerkezetében bedlld véltozdsok vizs-
galata, az el6rejelzés moddszereinek kidol-
gozésa, a karosodas nélkil kivehet§ viz-
mennyiség meghatarozésa, az utanpotlo-
das mértékének kiszamitdsa stb.

— A mésik témaba tartoz6 kutatési feladat a
felszinr6l mivelt nyersanyagbanydk ha-
tasdnak vizsgalata a talajvizre. Tekintet-
tel arra, hogy egy-egy lel6hely megkuta-
tdsa eleve foldtani feladatot jelent, ennek
soran a késébbi mivelés okozta kilonbo-
z8 kornyezeti kadrosodasokra valé felké-
sziilés, azok ellen valé védekezés, majd az
eredeti természetes koriilmények vissza-
allitasa, vagy kedvezd rekultivaciés maod-
szerek kidolgozasa esetenként, szintén
geoldgiai feladat.

A talajvizre gyakorolt hatdsa egy megnyi-
tott nagyobb feliileti banyagddornek két-
irAnyd lehet. Egyrészt a szabadtiikrd ta-

lajviz-t6 péarolgasi tényezdje jelentésen
megnd, masrészt kozvetlen szennyezési

felliletet ad. Mindkét szempont figyelem-
bevételével kell az ilyen iranyl kutata-
sokat lefolytatni a lel6helyeket értékelni,
ill. a banyaszatot végrehajtatni.
Végezetill a hidrogeolégiai kutatdsoknak még
egy fontos teriletét kell megemliteniink. Ez pe-
dig a részvétel az orszagos talajvizmegfigyel6
kathal6zat kiépitésében és kornyezetvédelmi
észlelési, illetve értékelési tevékenységében, a
vizmindséget befolyasolo foldtani tényez6k ha-
tasdnak rendszeres vizsgalata és szamitasa ré-
vén.

2.1.2 Mélységi rétegvizek védelme

Magyarorszag geologiai felépitéséb6l adodo-
an, az ivl- és ipariviz-szikségletének jelents
ségi vizekb6l nyeri. Ezek védelme és a velik
vald ésszer(i gazdalkodas elsésorban tudoma-
nyosan megalapozott atfogd és részletes isme-
retikre épilhet fel. Ezért a magyarorszagi
hegyvidéki és alfoldi teruleteken folyd regio-
nalis rétegvizkészlet felmérése, térképezése és az
allandositott melységi vizmegfigyel6-kuthaldzat

adatainak kiértékelése soran a kovetkezd, kor-
nyezetvédelmi szempontbdl fontos vizsgalato-
kat kell elvégezni, illetve a felsorolt irdnyok-
ban kell a kutatdsokat tovabb fejleszteni.

2.1.2.1 Atfogd kutatasok.

— Vizfoldtani egységenként vagy rétegviz-
tarozé rendszerként a vizhaztartas, a viz-
mérleg exakt meghatarozasa, a karos ha-
tasok nélkll kivehet6 vizmennyiség meg-
hatarozasara.

— Rétegviztarozok kdlcsénhatasanak vizsga-
lata, az egyes rendszerek természetes utan-
potlédasanak és a mesterséges utanpdtlas
lehet6ségeinek kutatasa.

— A talajviz és a karsztviz 0sszefliggés-vizs-
galata a rétegvizekkel.

— Asvanyi és gydgyvizek 0sszetételének val-
tozdsa feltards és termelés kovetkeztében.

— A foldtani felépitésb6l kdvetkez6 rétegviz-
védelmi lehetdségek kutatasa.

— Rétegvizek gazosodasanak vizsgalata és az
ellene val6 védekezés modozatainak ku-
tatasa.

— Mélyfaras (szilard &svanyinyersanyag-ku-
tatdsi és szénhidrogénkutatasi) tevékeny-
séggel kapcsolatban a rétegvizek tisztasa-
ganak megovasara iranyuld vizsgalatok.

— Iszapszokések altal okozott szennyezddé-
sek csOkkentési lehet6ségeinek vizsgalata.

— Mélybanyaszat altal érintett rétegvizek
tisztasaganak védelme, a készletek vissza-
pétlasa és a lemflvelt teriiletek eredeti
hidrogeolédgiai viszonyainak visszaallapita-
sa céljabol végzend6 kutatasok.

2.1.2.2 Célkutatasok

Az atfogo6 vizsgalatokon kivil helyi kérnye-
zetvédelmi szempontd kutatdsok kozil az aldb-
biak képezhetik a féldtan soronlévd feladatait.

— Foéldtani képz6dményekhez, nagyszere-
tekhez kotott nagyobb mélységi lehatolasu
felszini szennyez6dések mint a rétegvizek-

re artalmas hatdsok fellépésének, ill. le-
het6ségeinek el6rejelzésére iranyuld vizs-
géalatok.

— Hegyvidéki és medencebeli terlletegysé-
geken a mélységi vizmegfigyel§-kathalo-
zatban a viz kemizmusa valtozédsainak
rendszeres vizsgalata, ¢sszefiiggések kere-
sése a mesterséges beavatkozdsok és a
viz kémiai 0sszetételében beallt valtozasok
kozott.

— Egyes koncentralt rétegvizkivételi helye-
ken el6allo esetleges nagymeérték( tarozo-
k&zet-kitrilésb6l szarmazd rétegomlasi,
vagy felszinig haté sillyedési jelenségek
lehet6ségeinek vizsgalata, el6rejelzése és
az ellene valé védekezés modszereinek ki-
dolgozasa.

2.1.3 Karsztvizek védelmével kapcsolatos
kornyezetfoldtani kutatadsi feladatok

A magyarorszagi karsztvizek kutatdsanak és
feltarasanak a hidrogeoldgia altal végzett fel-
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adatai szamos vonatkozasban eddig is kifejezet-
ten kornyezetvédelmi szempontl vizsgalatok és
szintézisek végzésére iranyultak.

2.1.3.1 Atfog6é kutatasok

— Karsztviztarolé rendszerek vizhaztartasa-
nak meghatarozasa, készletének kiszamita-
sa a bel6lik tartésan, karosodés nélkil ki-
nyerhetd vizmennyiség meghatarozasara.

— A mélybanyaszat és a karsztviz kolcsdén-
hatdsdnak regionalis vizsgalata.

— Karsztvizrendszerek és a kdrnyezetiikben
lév6 mas  kémiai 0Osszetétell, esetleg
szennyez@ hatasu felszin alatti vizek kol-
csdnhatasanak vizsgéalata.

— A nagyh6mérsékletlii mélykarsztok leh(-
lési tendencidinak és okainak kutatésa.

2.1.3.2 Célkutatasok

Az 4&ltalanos karszthidrogeoldgiai kutatasok
kornyezetvédelmi irdnyzatain tdlmenden koz-
vetlen kornyezetvédelmi kutatdsi feladatai is
vannak a karsztokkal foglalkozé foldtani vizs-
galatoknak. Ezek a kovetkezd fontosabb témak-
ban foglalhatok dssze:

— Szennyezésre rendkivil érzékeny felszini
karsztteriiletek attekint6 és részletes lép-
téekld kijeldlése.

— Nagyobb karsztviztarozé rendszerek geo-
légiai okok miatt felszinrél szarmazo
szennyezések tekintetében legérzékenyebb
pontjainak vagy teriiletegységeinek térké-
pi meghatarozasa.

— Nyilt, felszini és nagy atereszt6képességl
k6zetekkel fedett karsztok, mint legkitet-
tebb képzddmények felkutatdsa és nagy-
lIéptékl regisztralasa.

— Egyes karsztvizrendszerek kémiai &sszeté-
telének rendszeres vizsgalata.

— Orszagos karsztvizmin6ségi kutatohalozat
kiépitése a szennyez6 forrasok belépésének
gyors regisztralasa céljabol.

— Karsztviz-szennyezd8dések okainak, terje-
désének és foldtani eszkdzokkel torténd
radikéalis  Kkiklszobdlésének modozataira
irdnyulé kutatasok.

2.2 A K—5 orszagos szintli kutatasi célprogram,

1. f6 feladata: ,,A féld védelme™ targydban
vég}zend(’i kutatasok.

A K—5 orszagos kutatdsi célprogram ezen
fejezetét sziikségképpen ki kell terjeszteni a
»Kdrnyezetvédelmi térvény” idevonatkozé alta-
lanos érvény( rendelkezéseivel.

Ennek értelmében a fold védelme kiterjed: a
talaj, az alapk&zet és az asvanyi nyersanyagok
védelmére, tehat geologiai értelemben véve, az
egész ,,litoszféra” védelmére.

221 A talaj védelme

A talaj mint megUjulé természeti er6forras
rendszeres kutatds targyat képezi a mérndkgeo-
logia, az agrogeolodgia, a talajgeokémiai, s6t a
mikrobiogeokémiai résztudomanyok szémaéra is.
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2.2.1.1 Talajgenetikai kornyezetfoldtani kutata-
sok

Alapvet6 kutatdsmeghatarozé tényez6, hogy
a talaj a geologia vizsgalati korébe tartozo al-

talajbdl, vagy alapk6zethdl keletkezik, ebbdl
Gjul meg természetes viszonyok kozott. Ezért

els6sorban a talajgenetikai kutatdsok koérnye-
zetvédelmi feladatait soroljuk fel:

—= Talajok képzédésének vizsgalata a kilén-
b6z6 foldtani képz6dményeken az intenzi-
tasok és a mindségi eloszlas tekintetében.

— A talajképzdédést karosan befolyasol6 ter-
mészetes geoldgiai folyamatok feltdrasa és
az ellenik valé védekezés maddozatainak
megkeresése.

— Talajképzddést el6segitd foldtani korilmé-
nyek létrehozdsanak kutatasa.

— Talajképzddés intenzitdsat fokoz6 termé-
szetes k@zetanyagok kutatasa és alkalma-
z&si lehet6ségeik meghatarozésa.

2.2.1.2 A talajok term&képességével kapcsolatos
kutatdsok

A ,talajok min6sége” alapvet6 kérdéscsoport-
jat a kdrnyezetfoldtani kutatasok is érintik:

— A talajmin@ség javitdsara szolgalo helyben
fellelhet6 természetes alapanyagok kuta-
tasa és feltarasa.

— Organomineralikus k6zetek kutatasa és
feltardsa a szervesanyagszegény talajok
mindségének regiondlis javitdsa céljabol.

— Savanyl homoktalajok javitasara irdnyuld
agrogeoldgiai kutatasok végzese.

— Altalaban a melioracié teriiletegységen-
kénti féldtani vonalon jelentkez6 problé-
mainak megoldasara iranyuld vizsgalatok.

— Helyben fellelhet6 forgatdsos talajjavito
anyagok kutatdsa, a nagyobb méretd ,di-
gbzésos” talajjavitasok foldtani el6készit-
het6ségének vizsgalata céljabol.

2.2.1.3 A talajpusztulas és szennyez6dés
megakadalyozasat el6segit6 kutatdsok

A talajok pusztuldsa és szennyezOdése terén
sziikséges foldtani kutatasok a kovetkezbk:

— Természetes okok miatt bekdvetkezé ta-
lajpusztulasok kimutatasa, térképi &brazo-
lasa.

— A Kkivalté okok megsziintetésére torténd
vizsgalatok és kisérletek, geomorfologiai,
hidrogeoldgiai, k6zettani, geokémiai eszkd-
zOkkel.

— Mesterséges beavatkozdsok révén torténd
talajpusztulasok  geologiai kovetkezmé-
nyeinek feltarasa.

— A geoldgiai viszonyoknak mesterséges be-
avatkozasok okozta megvaltoztatdsa mi-
atti talajpusztulas elleni védekezés modo-
zatainak kikisérletezése.

— Erozios talajpusztulas
geolégiai megalapozasa.

— Deflaciés talajpusztulds okainak foldtani
maodszerekkel torténé megakadalyozasa.

— Talajok vegyi pusztuldsadnak vizsgalata és

elleni védekezés
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geokémiai modszerekkel torténd megaka-
dalyozasa.

—e Komplex agrogeoldgiai mintakutatasok
végzése egy-egy specidlis teriiletegységen
és a termétalaj foldtani eszkdzokkel tor-
ténd regiondlis vizsgalata az atfogo talaj-
védelmi eljarasok kidolgozasa céljabol.

2.2.2 Az alapké6zet, vagyis a foldkéreg felszin
alatti régidinak védelme

Az ,alapk6zet”, illetve a foldkérget alkotd
k6zetek és asvanyi nyersanyagok védelmével
kapcsolatos kutatasok terén a foldtan szinte ki-
zarolagos ,témafelel6s”. Ezért minden, a fold
mélyének megismerésére szolgalé foldtani ku-
tatds részben mint az emberi kérnyezet e je-
lent6s szférdjanak megismerésére és természe-
tes viszonyainak megovasa céljabél végzett
kornyezetvédelmi feladatként is felfoghatd.

Természetesen ezek kizarélag kdornyezetvé-
delmi kutatdsként vald feltiintetése rendkivil
er@ltetett és nem helytallo felfogas. A foldkéreg
védelmével kapcsolatosan a kdrnyezeti geolégia
szamara javasolt allaspont kialakitasat résziink-
ré6l a kovetkez6képpen kiséreljik meg:

A foldkéreg kézeteinek jo része potencialisan
asvanyi nyersanyagként foghaté fel és igy fel-
tétlentl védelmet érdemel. Az &svanyi nyers-
anyagokat a foldkéreghen két f6 csoportra
oszthatjuk kornyezetvédelmi megitélés szem-
pontjabol is:

A) Megkutatott és kategorizalt, tehat ismert

asvanyinyersanyag-el6fordulas.

B) Még nem ismert, foldkéregben lév6 asva-
nyinyersanyag-kincs.

Az ,A” kategdridba sorolt, ismert-
anyagkincsek védelme a gazdasagtalan, nagy
termelési veszteséggel jaro, szakszer(tlen ba-
nyamUveléstdl, mas nyersanyagra iranyuldé ba-
nyaszati tevékenység keészletszennyezd§ vagy
pusztitd hatdsaitdl stb., tehat az dsvanyvagyon-
védelmi feladatok 0sszessége — noha tulajdon-
képpen kornyezetvédelmi kutatdsi tevékenység
— kiilén &svanyvagyongazdalkodasi szféraba
tartozik. Ezekre hosszi id6 6ta kialakult komp-
lex szabalyozasi rendszerek, atfogd- vizsgélati
és kutatasi el@irasok vonatkoznak.

Itt két fontos és Gjabban bevezetendd
nyezetvédelmi feladatkor jelentkezik.

nyers-

kor-

2.2.2.1 Nyersanyagvalaszték kutatdsa és
feltarédsa

A kérnyezeti szempontbh6l leger6sebben hato,
nagyobb fdldterileteket igénybe vevd kiilszini
épitéiparinyersanyag-banyaszat terén kell ezt
els6sorban megfelel§ kutatdsi tevékenységgel
biztositani. A Kkilénb6z6 terlleteken ismert
nyersanyagindikaciok kozil els6sorban a kor-
nyezetvédelmi szempontb6l elénydsen mivel-
het6 el6fordulasokat kell megkutatni.

Ehhez figyelembe kell venni az aldbbiakat:

— Telepulésfejlesztés tavlati tervei.

— lvovizellatasi tervek.

— lpari és mezdgazdasagi infrastruktarak

fejlesztési tervei a korzetben.

— Tajképi, természeti kdrnyezeti dsszhang és
az erre gyakorolt varhatd hatas.

Mindezek alapjan, mivel a felsorolt szempon-
tok rendkivil sokoldaltak és valtozékonyak le-
hetnek, egy-egy korzetben tobb azonos min@sé-
gl nyersanyag-el6fordulast kell megkutatni és
azok kozil a minden szempontbdl legoptimali-
sabban mivelhet6t kell megnyitni.

2.2.2.2 Felszini banyamiveletek
visszatajositasa

A masik idetartozd témacsoport a felszini ba-
nyam(ivelések felhagyasaval és visszatajositasa-
kore. Ezt mar jelenleg is szamos hatosagi ren-
delet szabalyozza és irja el6. Azonban a kivi-
telezést megalapoz6 tudoméanyos vizsgalatok és
kutatasok szinte sehol sem tartanak. Ezzel kap-
csolatosan a fdldtan legfontosabb feladatai a
kovetkez6k:

Foldtani tajegységenként és nyersanyagon-
ként (cementipari nyersanyagok, épit6kd, be-
tonadalék, kavicsoshomok,, homok, tégla- és cse-
répipari agyagok, vegyesasvanybanyaszati
nyersanyagok stb.), ki kell dolgozni a felhagyott
banyamdiveletek természetes anyagokkal (kéze-
tekkel) torténd részbeni feltoltését, vagy terep-
rendezését.

— El6zetesen vizsgalni kell a banyagddrok
hulladékkal torténd feltoltéséb6l varhato-
an szarmazé kovetkezményeket a réteg-
tani felépités figgvényében.

— Meg kell hatarozni a kilonb6z6 kézetek-
bél visszahagyhato természetes sikok leg-
optimalisabb d6lésszogeit.

— A rekultivacidra szoruldé objektum korze-
tében fel kell tarni a sziikséges alapanya-
gokat.

— A rekultivalt terileten elére kell jelezni
a talajpusztulas varhatdo meértékét, illetve
a mesterséges térszint agy kell kialaki-
tani, hogy azon a talajpusztulds minima-
lis legyen.

Erre széles korl kutatdsokat kell folytatni,
felszinmorfoldgiai és talajmin8ségi varian-
sokkal.

— A kilénb6z6 visszatajositasi megoldasok
gazdasagossagi vizsgalatai foldtani szem-
pontbadl.

— A kitermelt nyersanyag egy részével tor-
ténd visszatajositasi megoldasok kidolgo-
zésa.

2.2.2.3 A foldkéreg védelme a még nem ismert
asvanyi nyersanyagok érdekében

A ,B” kategoriaba sorolt, még nem ismert
asvanyi nyersanyagok, mint a foldkéreg egy-
ségei, vagy potencialis népgazdasagi értéktar-
gyak védelme egyardnt a kdrnyezetféldtani ku-
tatdsok korébe tartozik. Ezek kozil a foldtani
eszkdzokkel és modszerekkel végzett kutatdsok
féleg arra iranyulnak, hogy az eredeti termé-
szetes viszonyok és paraméterek fenntarthatok
legyenek a foldkéreg kézeteiben, tovabba, hogy
az ott telepil6, de még fel nem tart nyers-
anyagokat a szennyezések és egyéb hatdsok ne
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karositsak. Ilyen iranyl foldtani kutatdsokat a
jovében az alabbi témak vonatkozadsaban kell
folytatni:

— A foldkéregbe juttatott folyékony hulla-
dékanyagok hatdsanak vizsgalata a kO6ze-
tekre.

— A befogadd k&zetek (tarolék) foldtani, fi-
zikai és kémiai paramétereinek meghata-
rozasa a betaplalas el6tt.

— A betaplalt folyékony hulladékanyag
(toxikus, kemikalidk, szerves hulladékok)
aramlasi és terjedési viszonyainak megha-
tarozdsa a rétegtani felépités, a tektonika
és kézetminfseg fliggvényében.

— A befogad6é kézetbdl vald tovabbaramlas,
ill. a kdornyez6 k&zetekre gyakorolt szeny-
nyez6hatds mértékének meghatarozasa és
el6rejelzése.

— A hatastavolsadg kiszamitasa, a betaplalt
folyékony hulladékanyag 0Osszetétele, kon-
zisztencidja és a kézetek permeabilitasa
alapjéan.

— A betéplalt folyékony hulladékanyagok
hatasara a ko6zetekben végbemend atme-
neti és végleges geokémiai valtozasok és
folyamatok regisztralasa.

— A k&zetek foldtani paramétereiben beallt
valtozasok meghatarozasa.

— A foldkéregbe juttatott szilard hulladék-
anyagokkal kapcsolatosan hasonld vizsga-
latok elvégzése sziikséges kombindlva a
felszin alatti vizek oldd- és szallitdhatasa-
nak kutatisaval.

2.3 A K—5 orszagos szintl kutatasi féirany V.

f6 feladata: a hulladék artalmatlanitasaval és
felhasznaldsaval kapcsolatos kutatasok

A foldtan egyik legfontosabb kérnyezetvédel-
mi feladatcsoportja a kiulénb6z6 hulladékok ar-
talmatlanitasa és karos hatdsoktdl mentes vég-
leges elhelyezése céljabol végzett kutatasok
folytatasa. Ebben a témacsoportban két f6 ku-
tatdsi fazist kell elkilonitentink. Ugymint az at-
fogé alapkutatdsokat és a konkrét célkutataso-
kat.

2.3.1 Hulladékelhelyezéssel kapcsolatos
kornyezetfoldtani alapkutatasok

— ldetartoznak a regionalis térképezések,

, amelyek a foldtani felépités fliggvényé-
ben a kilszinen tarolt és a felszin ala
helyezett hulladékok szennyez6 hatésaira
vald érzékenységet abrazoljak teriletegy-
ségenként.

— Ebbe a kategoriaba sorolhatok azok a ku-
tatasok, amelyek regionalisan tarjak fel a
kilénb6z6 hulladékok elhelyezésére alkal-
mas fdéldtani képz6dményeket.

— Harmadsorban ide tartoznak azok a ka-
taszterezési szinten végzett felmérések,
amelyek az orszag teriiletén a felszin alat-
ti mesterséges térségeket értékelik és re-
gisztraljak  hulladékelhelyezés  céljabol
(els6sorban felhagyott banyavagatokat, ak-
nakat, stb.).
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2.3.2 Hulladékelhelyezési kdrnyezetfdldtani
célkutatasok

Ebbe a témacsoportba a konkrét teriileten je-
lentkez6 megadott min6ségi Osszetételd hulla-
dékok tartés, karokozdsmentes elhelyezésére
irdnyuld foldtani kutatdsok tartoznak. Ezekre
szamos példa van a mar kidolgozott kutatasi
témak sordban. Fontos, hogy a féldtani kuta-
tas felkésziljon az egyre novekvd ilyen iranyu
igény kielégitésére. A jelenlegi felmérések sze-
rint 5—80 ezres lélekszdmu telepiilések hulla-
dékelhelyezési (ipari és haztartasi hulladék) le-
het6ségének felkutatdsa, toxikus mellék- és
veégtermékeket szolgaltatdo nagylzemek hulla-
dékanyagainak végleges elhelyezésére iranyulo
kutatasok, valamint egyes régidk (pl. a Balaton
partja) komplex hulladékelhelyezési megoldéasa-
ra szolgdlo kutatdsok igényének kielégitése
harul a foldtan szakembereire.

2.3.2.1 Altalanos hulladékelhelyezési és
likvidalasi kutatdsok

Ezeknek a feldolgozasoknak a keretében a.
foldtani szakembereknek a kovetkez6 alapada-
tok birtokdban kell a hulladéklikvidalasra al-
kalmas képzédmények felkutatdsat megoldani:

A terlileten keletkez8, kdzcsatorndba nem ke-
rilé folyékony hulladékok adatait, a telepulési
szemét fogalomkodrébe tartozd hulladékok ada-
tait, az ipari és mez6gazdasagi lUzemek kilon-
b6z6 hulladékainak adatait:

— a keletkezés helye,

— mennyisége, fajlagos tomege,
— mindsége, konzisztencija,
— félesége, kémiai dsszetétele,
— keletkezési uteme

szerint.

Mindezek jelenlegi és prognosztikus alakula-
sa is figyelembe veendd.

A felsoroltak ismeretében kell a foldtani vi-
szonyok altal determinalt legoptimalisabb elhe-
lyezési térségeket kijeldlni, lehet6leg tobb al-
ternativaval, hogy az egyéb szempontok (koz-

igazgatasi, telepllésfejlesztési,  urbanisztikai,
sth.) figyelembevételével torténjen dontés a
kornyezetvédelmi szempontbdl legmegfelel6bb

megoldasra.

2.3.2.2 Béanyaszati medd6hanydkkal
kapcsolatos kutatasok

Végezetul kulon kell foglalkoznunk a geo-
légidhoz legkdzelebb allo agazat hulladékelhe-
lyezési, likvidalasi és felhasznaldsi problémai-
val, amelyek megoldasdban oroszlanrészt kap-
hat a foldtani kutatds. Ez, a banyaszati medd6-
hanydkkal kapcsolatos témakdér harom aspek-
tusbol kozelithet6 meg.

— EIBszor is a jov6ben a nyersanyagkutata-
sok és Kkiértekelésuk sordn eleve el kell
végezni a banydaszat révén varhaté medd6
mennyiségét és mindségét meghatarozo
szamitasokat. Ezzel el@segithetjik, hogy
egzaktabban tervezzék a meddGelhelye-
zést, -felhasznaléast stb. Tovabba pontosab-
ban lehet igy meghatdrozni a nyersanyag
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mindsége, telepllési viszonyai és kon-
centracidja révén elkerulhetetlenll kelet-
kez6 medd6 mennyiségét és a banyamd-
velés technoldgiajabdl adédo tobbletet.
Ezzel viszont a banydaszati tervezésnél
olyan inditas jelentkezik, amely arra kész-
teti a szakembereket, hogy a legkedvez&ébb
mivelési technoldgia kialakitdsanak fon-
tos kritériumaként tartsdk nyilvan a mi-
nél kevesebb medd8&anyag jelentkezését.

Amennyiben lehetéség van ra, a foldtan
feladata, hogy az azonos, vagy kozel meg-
egyez6 mindségl nyersanyagel6fordulasok

kézil a medd6ben szegényebb (éghetd
anyagnal az alacsonyabb hamutartalmu)

vagyont tarjak fel és miveljék le. Tehat
a gazdasagossagi szamitdsoknal a medd6
és a tovabbi technolégiai hulladék meny-
nyisegét, ill. az ezzel jaré kornyezeti ka-
rosodas mértékét is figyelembe kell venni.

— A masodik ide tartozd6 kornyezetfoldtani
feladatcsoport a banyaszati meddéhanyok
elhelyezésével kapcsolatos kutatdsok ko-
re. Ezen a téren a jov6ben sokkal részle-
tesebb és d@sszehangoltabb tevékenység
sziikséges. A minél kisebb teruleti igény-
bevétel melletti és terliletszennyezd ha-
tasi meddd elhelyezéséhez a geomorfold-
giai, talajmechanikai, ké&zettani, rétegtani
és vizfoldtani viszonyok komplex vizsga-
lata sziikséges mar napjainkban is. Ezt a
kutatdst /tovabb kell fejleszteni olyan
irdnyban, hogy a medd6knek a felhagyott
banyatérségekbe vald visszajuttatasa a
foldkéreg adott részében jelent6sebb ka-
rosodas nélkil megtérténhessék.

Erre vonatkozdéan a konkrét egységeken
és esetekben kell az egyedi féldtani vizs-
galatokat elvégezni.

— A banyéaszati medd6é és nyersanyagfel-
hasznalasi melléktermék-anyagokkal kap-
csolatos foldtani feladatok koézil a legfon-
tosabbak azok a technoldgiai kutatasok,
amelyek ezeknek gazdasagos felhasznala-
sara iranyulnak. A medd6- és pernyeha-
nyok hasznositdsdnak egyre szélesebb ska-
ldja ismert a vilagon. Hazai kutatdsaink
altalaban még nem tartanak lépést a ko-
vetelményekkel, noha egy-két nemzetkd-
zileg elismert téméat mar kidolgoztak ha-
zai szakemberek. A kozeljové feladatai
kozott elsésorban az épitipari nyers-

anyagként és adalékanyagként valé fel-
hasznalasi lehet6ségek kutatdsa, vala-

mint a ritkafémek kinyerési lehet6ségeit
szolgald kisérletek végzése sziikséges ezen
a téren. Mindezekkel a kdrnyezetvédelnji
szempontb6l igen karos nagyméretli ba-
nyameddd és pernyehdnyodkat gazdasagos
maédon lehetne felszamolni, illetve hasz-
nositani az oszagban.

2.4 Egyéb kornyezetfoldtani kutatasi
témacsoportok

A K—5 orszagos szint(i kutatdsi célprogram
VI—X. f6 feladataival kapcsolatos kérnyezet-

foldtani feladatok lényegileg az emberi kdrnye-
zet komplex kérdéseivel 0Osszefiggé kutatasi
témakat olelik fel.

241 Komplex természeti kdrnyezetpotencial
kutatasa

Ebben a témacsoportban egy-egy tajegység
vagy részteriilet mint emberi makro- és mezo-
kérnyezet megljulé és meg nem Gjuld termé-
szeti er6forrasainak kutatdsa és feltardsa, ér-
tékelése és megfelel§ léptékld térképi abrazo-
lasa val6sitand6 meg a foldtan szférajaba tar-
toz6 tényez6k vonatkozéasaban. Természetesen
a végs6 szintézist az 0sszes idetartoz6 szempont
és paraméter kutatadsara hivatott minden tudo-
manyag vizsgalatainak &tfogé Kkiértékelés™ és
osszefoglalasa jelenti.

A foldtani kornyezetpotencial-kutatadsok té-
makdrét Ggy hatarozzuk meg, hogy felsoroljuk
az un. ,kornyezetpotenciadl-térképeken” abra-
zoland6 tényez6ket, mintegy jelkulcsszerGen.

2.4.1.1 Szoléris energiatényez6k

— A teriiletet meteoroldgiailag meghatarozott
adatok szerint érint6 éves napfénymennyi-
séghdl a hegységszerkezeti és geomorfolo-
giai tényez8k miatti konstans napfényveszte-
ségek lehetséges %-ainak teriileti eloszlasa.

— A napfényenergia k&zetaprézodast, mallast
el6idéz6 szerepe és mértéke a teriileten. En-
nek jelentésége a felszin alakuldsaban.

2412 A foldfelszin természeti
geoldgiai tényezdi

er6forrasainak

— A talajok genetikdjanak, term&képességének
Osszefliggése az altalajjal, ill. anyakG6zettel
foldtani egységenként.

— A régio talajdnak Ujraképzdédési lehetGségei
természetes korlilmények kozott terileti
megoszlasban.

— A talajtermékenység fokozasara a teriileten
feltarhatd Osszes nyersanyagel6fordulasok és
prognosztikajuk.

2.4.1.3 Asvanyi nyersanyagok

— Szénhidrogén-el6forduldsok és
prognosztikus teriletek.

— K@szén- és lignitkészletek eloszlasa és re-
ménybeli teriletei.

— Bauxit, szines- és feketeércek megkutatott
és prognosztikus készletei.

— Epitbipari nyersanyagok megkutatott és re-
ménybeli eléfordulésai.

—amAsvanybanyaszati nyersanyagok
és prognosztikaja.

rangsorolt

lel6helyei

2.4.1.4. Felszin alatti vizek

—alvo- és ipari vizek készletei és ezek elhelyez-

kedése, ill. prognosztikusan feltdrhaté meny-
nyiségei.
— Termal- és gyoégyviz-eléfordulasok és re-

ménybeli feltarasi lehet6ségei.
— Geotermikus energiaforrdsok és prognoszti-
kéajuk.
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2.4.1.5 Foldtani természet- és tajvédelem szem-

pontjabdl szamottevé objektumok és
régiok
2416 A természeti potencialtérképek egyik

legfontosabb tényezdje a természetes és
antropogén felszinformal6 folyamatok
regisztralasa.

— Tormelékakkumulacidk.

— Talajpusztulasok.

— Ero6ziés deflacios felszinalakulas.

— Banya- és vonalas létesitmények altal meg

— Baéanya- és vonalas Ilétesitmények altal
meginditott felszinalakulasi folyamatok.

— Természetes atektonikus felszinmozgasi
jelenségek, suvadasok, cslUszasok, rogya-
sok, stb.

— Jelenkori tektonikus kéregmozgésok.

Mindezek okozati és kitettségi fokozatokkal
egyltt tobb variacios kivitelben abrazolanddk.

Ezen altalanos szempontok &brazoldsa mellett
tajegységenként specialisan jelentkezd termeé-

szeti er6forrasok, illetve potencidlisan annak
mind@sithet6 tényezO6k feltdrdsa és 4brazolasa

sziikséges még ebben a vonatkozésban.

2.4.2 Kornyezetvédelmi szempontbdl fontos
nyersanyagok kutatasa és feltarasa.

Ebbe a témacsoportba olyan féldtani kép-
z6dmeények,, k&zetek és asvanyi nyersanyagok
készleteinek feltarasa és technologiai alkalmas-
sadganak a vizsgalata tartozik, amelyek valami-
lyen szempontbdl nagyjelent6ségl kornyezet-
védelmi feladat betdltésére alkalmasak. llyenek
példaul a viztisztitasra, radioaktiv izotop meg-
kotésére alkalmas ioncserél6s zeolitos (pl.: kli-
noptilolitos) tufak.

2.4.3 Kiléon témacsoportba sorolhatjuk azokat
a kornyezetfoldtani kutatasokat, amelyek
egy adott régioban a kdérnyezetvédelmi
szempontok és a kornyezeti artalmakat
részben okozdé geologiai objektumok (ba-
nyak, kutatdsok stb.) kozotti gazdasagi
Osszefliggések meghatarozasara iranyul-
nak. Ide tartoznak azok a gazdasagfdldtani
kutatasok, amelyek a kornyezetvédelem
és nyersanyagtermelés legegészségesebb
egyenstlyanak megteremtésére hivatot-

/ tak.

2.4.4 Kdérnyezetfoldtani prognosztika

és jovékutatas

Sirg6sen beinditandd olyan atfogd kutatasok
és felmérések végzése, tanulméanyok irasa, ame-
lyek a foldtan részér6l jelenleg végzendd és ed-
dig megfogalmazott kutatasi feladatoknak a jo-
v6beni mennyiségi és mindségi valtozasait hi-
vatott megszabni. Ugyancsak ide tartozik a jo-
v6kutatas foldtani szférajaba a varhaté nyers-
anyagigények kielégitési mddjai és kornyezeti
hatasuk 0sszhangjanak lehetséges biztositasa.

Az (j kornyezetfoldtani kutatdsi feladatok
el6rejelzése és célkitlizése szintén itt emlitend6.

2.45. A kornyezeti foldtani kutatds feladatai
a fold alatti térségek kialakitasa terén

Ebbe a témacsoportba két fontos kutatasi

irdny tartozik.

— Egyik a telepllések (elsésorban varosok)
lakott tertiletei alatt fekvé mesterséges
tregek, pincerendszerek felkutatdsa és a
komoly veszélyforrasok megsziintetésére
folytatott kisérletek és vizsgalatok végzé-
se. Hazankban ennek a kutatasi tevékeny-
ségnek nagy hagyomanyai vannak és a
mérndkgeoldgiai kutatdsok soraban ez a
téma jelent8s szerepet jatszik. Tobb tele-
pllés vonatkozasaban mar a gyakorlati
megvalositds stddiuméban vagyunk.

— Masik ide sorolhatd perspektivikus kuta-
tasi feladatkér véleményink szerint igen
nagy jelent6ségii lesz a jovében. Ehhez
azonban mar napjainkban meg kell kez-
deni azokat a féldtani kutatasokat, ame-
lyek a kozeljév6ben konkrét lehetéségeit
tarjak fel az egyedi, vagy regionalis fold-
alatti ipartelepitésnek.

Kataszterszinten szadmba kell venni azo-
kat a foldtani egységeket, amelyek geo-

morfoldgiailag, rétegtani-, kd&zettani fel-
épitésiket  tekintve, szerkezetféldtani

okokbol és a hidrogeoldgiai viszonyok ked-
vez6 volta révén alkalmasak felszin alatti
térségek kialakitasara, kezdetben raktaro-
zasi, kés6bb egyre nagyobb méretl ipar-
telepitési célokbol. Varhatéan az ezredfor-
duléra a foldfelszinen telepitett ipari lé-
tesitmények kornyezetvédelmi szempont-
bél elérik a kritikus hatart és igy csak a
foldfelszin alatt elhelyezett objektumok
létesitése lesz az egyedil jarhatd ut.
Ehhez viszont a kdérnyezeti foldtan ré-
szér6l — idejében — megfelel§ tudoma-
nyos alapokat kell teremteni.

2.4.6 Kornyezetvédelmi geofizikai kutatasok

A kérnyezeti foldtan vizsgalati feladatai ko-
z0tt szdmos témaban jelent6s szerepe van a
geofizikai eszkozokkel és maodszerekkel végzett
kutatdsoknak. Mindazon téméak, amelyeket ed-
dig felsoroltunk, tartalmaznak mélyfuréasi ka-
rotazsvizsgalatokat, gravitacios, geoelektromos,
foldmagneses és szeizmikus mérési és Kkiérté-
kelési modszerekkel végzett részkutatasokat is,
f6leg a foldkéreg szerkezeti viszonyainak és
kézetfizikai allapotanak tisztdzdsa céljabol.

— Kiilén kell foglalkoznunk azonban a geo-
fizikai kutatdsok egyik legfontosabb on-
allé kornyezetvédelmi feladataval, a fold-
rengésveszélyeztetettségi vizsgalatokkal. Itt
az egész orszag teriiletére kiterjedd szeiz-
mikus kutatdsi feladatrdl, sok éves adat-
sorok feldolgozasardl, a kulénboz6 Kkitett-
ségl helyek rajonirozasarél és részle-
tes foldrengésveszélyeztetettségi térképek
szerkesztésér6l van szo.

Ezek a kutatdsok nagy ttemben folynak ha-
zankban és jo alapot szolgaltatnak a kiilonb&zé
létesitmények; magasépiiletek, ipari tornyok,
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lakotelepek, s6t egész varosrészek biztonsagos
tervezéséhez.

2.5 A kornyezeti foldtan természetvédelmi
kutatasi feladatai

Az orszagban fellelhet6 foldtani szempontbol
védendd terlletek és objektumok komplex ku-
tatdsa, felvételezése, térképezése, szelvényezése
és kdzettani, 6slénytani stb. iranyd feldolgozésa
jelenleg is nagy Ultemben folyo kérnyezetfold-
tani kutatasi tevékenység.

A természetvédelmi kérdéscsoport napjaink-
ban mar zdmmel a ,gyakorlati megvaldsitas”
kategoriaba tartozik féldtani viszonylatban. Az
orszaghan tobb szaz geolégiai szempontbdl vé-
delemre érdemesitett objektum, ill. részterilet
kerult nyilvantartasba. Az orszagos védettségre
javasolt foldtani rezervatumok részletes, komp-
lex kutatasa jo (temben halad. Folyamatosan
keriilnek feltardsra és vizsgalat ald Giabb és
Ujabb felszini alapszelvények, amelyek konzer-
valasa és védetté nyilvanitasa a kozeljovében
megoldand6 feladat. A természetvédelmi kuta-
tasok tulajdonképpen a féldtan minden tudo-
manyteriletét feldlelik, hisz minden objektum
részletes feldolgozasa az altalanos féldtani meg-
kutatason kivil igen széles skalaju specialis
vizsgalatok elvégzését jelenti. Ennek a feladat-
csoportnak tovabbi részletezése, ismertetése on-
magaban is meghaladnd e dolgozat kereteit,
ezért itt csupdn a témakor jelent6ségét és sze-
repét kivantuk kihangsulyozni mint a kérnye-
zeti foldtan egyik legfontosabb kutatasi vonalat.

3. A KORNYEZETFOLDTANI KUTATASOK
EREDMENYEINEK GYAKORLATI
MEGVALOSITASA

Az el6z8 fejezetben részletezett kutatasi fel-
adatok id@szerlségének és sziikségességének bi-
zonyitasara legjobban az szolgdl, hogy koézulik
szamosnak az eredményei alapjan méar a konkrét
gyakorlati megvaldsitas is folyamatban van.
Ezeket részletes ismertetés nélkil a dolgozat
célkitlizésének megfeleléen csupan felsoroljuk,
kérvonalazva a tevékenység egész skalajat, ill.
a foldtan ilyen irdny( teljes szerepkdrét is.

— Ipartelepek hulladékainak (toxikus és nem
mérgezd, szilard, folyékony és iszapszer()
elhelyezése foldtanilag el6készitett és ja-
vasolt helyeken. Veszprém, Baranya,
Gyé6r-Sopron megyében.

— Varosi szemételhelyezés
Kecskeméten sth.

— Karsztviz-kivételi lehet6ségek felhaszna-
lasa a Dunantuli-k6zéphegységben.

— Mélységi rétegvizek karosodasmentes Ki-
vétele az AIlfoldon.

— M{(kod6 észlel6kuthalézat a Magyar Ko-
zéphegységben a karsztvizekre, a Nagyal-
foldon és a Dunéantlli-kdzéphegység egyes
részein a rétegvizekre, ot teriiletegységen,
(Szolnok, Békés, Csongrdd megyékben) a
talajvizekre mindségvédelem megvaldsita-
sara.

Pécs kdrnyékén,

— Kiilszini banyamdvelésre alkalmas nyers-
anyagokbol valaszték felkutatasa torténik
meg Ocsa—Délegyhaza, Tatabanya—Si-
meg, Fert6—Kapuvar kornyékén.

— Tobb medd6hanyo és pernyehanyo kildén-
b6z6 célu (épitéipari nyersanyag és ritka-
fém kinyerése) felhasznalasa mar folya-
matban van az orszagban és barati orsza-
gokban magyar kutatdsok eredményekeént.

— A Mecsek hegységi klinoptilolitos riolit-
tufabol készitett beton nagy radioaktiv
arnyékolo képessége miatt szintén a gya-
korlati alkalmazéas kiszobén All.

— A Pécs kornyéki felszini szennyez6dés ér-
zékenységi kutatds és térkép alapjan ké-
szitik el a regionalis hulladékelhelyezési
terveket. /

— A Tiszantdlon és a Kozép-Dunantdlon a
kornyezetfoldtani kutatdasok eredményei
alapjan végzik a regiondlis talajjavitaso-
kat.

— Eger és Pécs varosokban a foldtani kuta-
tasok altal megalapozottan folyik a pin-
cerendszerek feltoltése és artalmatlani-
tasa.

— Az elmualt méasfél évben tdbb, mint széz
kisebb jelent8ségl helyi kdrnyezetvédel-
mi szakvéleményt adtak ki foldtani szer-
vek kilénb6z6 koérnyezetszennyezd anya-
gok és létesitmények célszerl elhelyezésé-
re, amelyeket szintén megvaldsitottak.

— Tobb korzetben az elkészilt fdldrengés-
veszélyeztetettségi kutatdsok, s térképek
alapjan a megengedhet6 méretlre tervez-
ték az éplleteket, a mar elkészilt terveket
felulvizsgaltak és a biztonsagosnal tobb
szintlire tervezett épililetek esetében mo-
dositottak.

— Tobb orszagos jelent6ségl és kozel hatvan
helyi védettséget érdeml§ foldtani terme-
szetvédelmi rezervadtum és objektum ak-
tiv védelmével kapcsolatos munkalatok
folynak a gyakorlatban.

— Veégezetil itt is kell szélnunk a féldtan
tertiletén legrégebben folyo, 6nallo jogsza-
balyozasi rendszerrel és szakmai gyakor-
lattal rendelkez8, tulajdonképpen a nem-
zetk6zi viszonyok szerint is és effektiv ha-
zai korilmények kozott is kérnyezetvédel-
mi tevékenységnek mindsulé; asvanyva-
gyon-védelemrdl és -gazdalkodasrol is. Ezt
mint az egyik legértékesebb természeti
er6forrasra irdnyuld feladatkdrt agy kell
értékelntink mint a féldtan tébb évszaza-
dos multra visszatekintd magas szinvona-
10 és a tarsadalmi fejlédéssel lépést tarto
kérnyezetvédelmi tudomanyos kutatasi és
gyakorlati tevékenységét.

Mindezek felsorolasival szembetlin6bbé valik
az a tény, hogy a féldtan nem kullog a kérnye-
zetvédelmi kdvetelmények utdn, hanem haté-
konyan és régota kiveszi részét mind a kutatas,
mind pedig a gyakorlati megvaldsitas szféraja-
ban. Csupan a szervezett, atgondolt és nevén
nevezett kdrnyezetfoldtani feladatkdr meghata-
rozésa, intézményes koordinalasa (6nmagan be-
il és més 4gazatok felé), valamint a megfelel
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szintl propagéalasa hianyzott eddig. Ezért dol-
gozatunk utolso fejezetében a szlikségesnek mi-
ndsitett szervezési, szabalyozasi és egyéb alta-
lanosan megfogalmazandd kérdéseket érintjuk
roviden.

4. KORNYEZETFOLDTANI SZABALYOZAS
ES KOVETELMENYRENDSZER

Az elébbiekb6l kovetkezik, hogy a rendkivil
szertedgaz6 fdldtani kornyezetvédelmi tevé-
kenység egységes iranyitasa, adminisztrativ sza-
balyozéasa tébb téren sirgés megoldasra var.

A kérnyezetvédelemrdl szdlo 1976. évi Il. tor-
vény és a természetvédelemrdl szold 1961. évi
18. sz. tdrvényerejl rendeletek 4&ltalanos jogi
keretet adnak minden ilyen iranyd tevékeny-
ségnek. Hianyzik azonban a foldtan teriletére
szolé végrehajtasi utasitdsuk. Hianyzik azoknak
a rendeleteknek a kiadasa, amelyek az el6z6
fejezetekben leirt kutatasi tevékenységnek és

34

gyakorlati megvalositasuknak a szlkséglet sze-
rinti esetleges megtorténtén talmend6en, azok
esetenkénti elvégzését rendeletileg kotelez6vé

tennék.
Intézményesiteni kell, hogy a kdrnyezeti
foldtan mint 0sszegzd résztudomany, oktatési,

tovabbképzési férumhoz jusson a féldtudoma-
nyi fels6oktatasban és a mérnoktovabbképzések
keretében.

Tovabba intézményesiteni kell a féldtani
szervek és hatésagok kotelezd aktiv részvételét
az Orszagos Kornyezetvédelmi és Természetvé-
delmi Hivatal altal kiirt minden, a fdldtant is
érint6 tanadcskozasan, rendezvényén és mun-
kaprogramjaban. Mindezek megoldasaval és to-
vabbfejlesztésével elérhetjik, hogy a fdldtan
kérnyezetvédelmi szerepe minden szinten egy-
értelmden kialakult, az orszag szakvéleménye
elétt elismert, pontosan koordindlt és szervezett
tevékenység legyen, meghatdrozott kutatasi
feladatokkal, jol bevalt gyakorlattal és minden-
re kiterjed6 célszerl el8irdsokkal.

gz—
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ZENTAY TIBOR

A kornyezetvédelmi probléméak megoldasa
komplex feladat, amely kiilénb6z6 tudomanyok,
vagy tudomanyagak interdiszciplinaris egyutt-
mikddésével torténhet.

A koérnyezetvédelem sok foéldtani vonzattal
is rendelkezik. Az egyes részteriiletek a kdvet-
kez6képpen csoportosithatok:

— Természet- és tajvédelem.

— Asvanyi nyersanyag igénybevételének kor-
nyezetvédelmi vonatkozéasai.

— Természeti kdrnyezeti potencidl.

— Telepilésfejlesztés.

— Hulladékelhelyezés.

— Kornyezetvédelem és radidaktivitas.

— Felszin alatti vizek tisztasagaval kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémék.

— Mez6gazdasagi kornyezetvédelem.

— Oktatas.

A kulonboz6 szakteriiletek kozott természete-
sen sok atfedés van, és igy az ismétléseket tel-
jesen elkerulni nem lehet. A hidrogeoldgiai
problémak pl. nemcsak a felszin alatti vizek
kérnyezetvédelme soran jelentkeznek, hanem a
mezdgazdasag kornyezetvédelmében, a telepi-
Iésfejlesztésben, a hulladékok elhelyezése soran,
a természetvédelemnél és az &svanyvagyonvé-
delemnél is.

1. Természet- és tadjvédelem

A természetvédelemmel foglalkoz6 szakem-
berek munkdja barmely id6szakban, csak akkor
lehetett hatékony, ha szoros kapcsolatot tartot-
tak a kilonb6z6 tudomanyok képviselGivel.

A természetvédelem fontos része _a tajvéde-
lem. Sokkal kénnyebb és olcsébb valamely taj
természetes allapotat meg6rizni, mint a mar el-
rontott tajat rendbehozni, ugyanakkor a termé-
szet Altal létrehozott forméak sokkal szebbek,,
mint amilyet az ember alkotni tud. A tajépités
a betegség kezelése, a tdjvédelem a betegség
megel6zése.

A természet- és tajvedelemnek foldtani vo-
natkozasai a kovetkezbk:

11 Természetvédelmi terliletek féldtani viszo-
nyainak feltarasa, kilonos tekintettel a hid-
lrogeoldgiai, 6sfoldrajzi és k&zettani viszo-
nyokra.

1.2 Specialis féldtani- természetvédelmi terile-

tek kialakitasa, amelyek feladata elsésorban
a foldtani értékek védelme és bemutatasa.

*Az eredeti anyag kissé roviditett valtozata.

1.3 Természetvédelem és banydaszat 6sszhang-
janak megteremtése.

14 A foldtani kutatast ugy kell tervezni, hogy
a geofizikai mérékocsik, furdberendezések,
sth. felvonulasi Gtvonala és a kutatdlétesit-
mények elhelyezése, minél kevesebb kart
okozzon az élettelen és él6 természetben.
/

1.5 Nyomvonaltervek véleményezése. A hulla-
dékelhelyezéssel, szeméttelepek helykije-
16lésével, szennyviz, higtragydié elvezetésé-
vel, vagy ontdzésével kapcsolatos foldtani
szakvélemények készitése soran, képviselni
kell a természetvédelem érdekeit. Hasonld
tényezOket kell figyelembe venni a telepi-
lésfejlesztési és vezetéknyomvonal-tervek
véleményezése soran is.

1.6 Erd6telepités, pihend&teriletek, parkok ter-
vezésében valé kdzrem(kddés.

2. Asvanyi nyersanyag igénybevételének
kérnyezetvédelmi vonatkozasai

Az asvanyinyersanyag-el6fordulasok kérnye-
zetlink részei. Védelmik komplex értelmezési
kornyezetvédelmi tevékenységet igényel.

Védeni kell kdérnyezetiinket mindazon artal-
maktol, amelyek az asvanyinyersanyag-vagyon
igénybevételével 6sszefliggésben lépnek fel, de
védeniink kell az &svanyi nyersanyagot magat
is, mint kodrnyezetiink rendkivil értékes, meg
nem Q(juld részét.

A foldtan kérnyezetvédelmi szerepe ezen a
tertileten harom fé csoportra oszthatd:

— foldtani kutatés,

— banyaszat,

—masvanyvagyonvédelem.

A foldtani kutatds és asvanyvagyonvédelem
teriletén a geologusok szerepe kdzvetlen, a ba-
nyaszat terén nagyobbrészt kdzvetett, mivel a
banyaszat olyan el6fordulasokat mdvel, ame-
lyet részére a foldtani kutatas feltar.

2.1 A foldtani kutatas kivitelezése soran, els6-
sorban az aldbbi tevékenységeknél kell a
kérnyezetvédelem érdekeit szem el6tt tar-
tani.

a) Fardpont kitlizése,
b) Farépont elhelyezése,
c) Kutalapépités,

d) Felvonulas, szallitds, anyagellatas, el-

vonulas,
e) Felszin szennyezése az Oblit6iszap keze-
lése altal,

f) El6vizek szennyezése fardiszap, olaj, és
szerves adalékok 4ltal,
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2.2
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g) Zajartalom elkeriilése (vibroszeiz mérés
varosok teriiletén).

A banyaszat 6nmagaban is kdrnyezetatala-
kito tevékenység. Rendkivil drasztikus be-
avatkozas a felszini és a felszin alatti viszo-
nyokba.

Legszembetlin6bb a kilszini fejtések kor-
nyezetatalakitd6 tevékenysége. A kilsé ha-
nyok képzése mellett, sok esetben vissza-
toltésre keriil az a meddémennyiség, ame-
lyet a hasznos asvany kinyerése érdekében,
eredeti helyzetébdl kimozditunk. A kilfej-
tés kovetkeztében keletkez6 Uj térszint,
fizikailag, kémiailag és biologiailag rekul-
tivalni, a maradvanygddroket pedig hasz-
nositani kell. Szdmolni kell azonban azzal,
hogy mint nyitott sebhelyek, a szennyez6dés

felszin ala jutdsdnak egyik utjat képez-
hetik.
A rekultivaciéo egyik fontos feladata, a

kényszer(iségh6l elcsufitott taj eredeti szép-
ségének megkodzelitd helyredllitdsa, 0Ossz-
hangban a célszer( hasznositassal.

Az () térszin mez8gazdasagi, vagy erdé-
szeti hasznositasara széles spektrum( gya-
korlat alakult ki. Ma mar egyre tobb eset-
ben sikerilt az eredetinél magasabb szint(i
kultardkat, a megsemmisiléknél moder-
nebb létesitményeket telepiteni, vagy esz-

tétikai szempontb6l az eredetinél jobb
helyzetet kialakitani.

A kilfejtési maradvanygddrok, halgazda-
sagok, baromfitenyésztés, ontbzés, dils-

korzetek, sportlétesitmények kialakitasara
alkalmasak.

A kornyezetvédelem keretében széleskdri-
en kutatjak a banyamdveléssel ténkretett
teriiletek rekultivdlasdnak maédozatait, e té-
ren tobb kutatdintézet, illetve szénbanyaval-
lalat kimagaslo eredményt ért el, kilfél-
dén pedig az NDK példaja kdvetésre mélto.
A foldtan szerepe a rekultivacid szempont-
jabol is jelentds. Az 6sszefoglalé foldtani
zarbjelentésekben a rekultivaciét minden
esetben megtervezhetjik, ennek elvégzésé-
ben a foldtan szakemberei részt vehetnek, s
a végrehajtas foldtani oldalat financidlisan
is timogathatjuk.

Kornyezetvédelmi problémakat jelent a
banyak és el6készitémiivek hanyoja is. Ez
egyrészt leveg@szennyezést okoz, masrészt
jelent8s teriletet lefoglal, a kdrnyéket el-
csufitja, s6t — megcslszas esetén — a
kérnyezetre kdzvetlen veszélyt is jelent. A
kérok kiklsztbolése, részben a meddének
a banyaba valé visszajuttatasaval, részben
pedig az anyag felhasznalasaval, a haszno-
sitas lehet6ségének kidolgozasan keresztiil
torténhet.

A banyéaszat sordn Foldink szilard kérgé-
ben lregeket hozunk létre. Ez megvaltoz-
tatja a felszin alatti vizek mozgasat. Ennek
kdvetkeztében a banyatérségekben viz fa-
kad, a természetes és mesterséges vizkilé-
pési helyeken viszont a vizhozam csdkken.
Nagyobb, mélyebbre hatolé kilfejtések,

2.3

tovabba a mélymi(ivelések egy része, mar
el6zetes viztelenitéssel mikodik. Ilyen a
matraalji lignitbdnyaszat, a tervezett bikk-
adbranyi kilszini fejtés, tovabba bauxit-
banyaink, és a dunantali barnak&szén-ba-
nyaszat egy része is. A bdnyam{(velések pél-
daul hatést gyakorolnak a hévizi hévforra-
sokra, és potencialis veszélyt jelenthetnek
a budapestiekre is.

Szamitasba veend6 a vizelvonas mez6gaz-
dasagra gyakorolt hatasa is.

A kézetek porusaiban, hasadékaiban tarolt
viz (gaz) nyomasa a banyamiivelés kovet-
keztében csokken. Ismeretes, hogy a geo-
sztatikus terhelést a viz és a k&zet egyitt
hordja, igy a ko6zet fesziiltsége megvalto-
zik a k&zetdsszletben, s ezzel egyitt a fel-
szinen is elmozdulds kovetkezik be. Mivel
a mozgasok a kilénb6z6 porustérfogatd és
szilardsagl koézetekben véaltozéd mértékiek,
a foldtani felépités ismerete e téren s
rendkivil jelent6s. A k6zetmozgasok el6re
torténd tervezése a foldtani és miszaki jel-
lemz6k egyidejli figyelembevételével tor-
ténhet. Ezek pontos el6rejelzése azért is
fontos, mivel a k6zetmozgésok nagyrész-
ben irreverzibilisek, tehat az eredeti po6rus-
folyadéknyomas helyreéallitasaval a k&zet-
elmozdulas el6tti allapot nem allithatd visz-
sza.

A szénhidrogénbanydaszat az esetek tdbb-
ségében olyan képz&dményekbdl termel,
amelyekben jelen van a viz, és a telep
szegélyén, vagy bazisan telepfolyadékkeént,
azonos rendszerhez hasonléan viselkedik.
A héviz- és egyes szénhidrogéntarozdok azo-
nossaga természetszerlien felvetette a hé-
vizek elapaddsanak problémajat, ezért a
termelés sordn — szlikség esetén — vissza-
sajtoldsos mddszert alkalmaznak. A vissza-
sajtoladshoz sziikséges vizet a szénhidrogén-
telep feletti, sokszor meleg vizet ad6 réte-
gekbdl nyerik, s igy a visszasajtolt viz mi-
nésége alig kilonbozik a mélyebb hévize-
kétdl. A kbolajat a mélyben fekvd, felszini
kapcsolatokkal gyakorlatilag nem rendelke-
z6 tarolokbdl nyerik, ez a csatlakozd viz-
adok, els@sorban hévizes képz6dmények
nyomasallapotdban okoz valtozasokat.

A lemélyitett farasok harantoljdk az 0Osz-
szes vizado réteget, igy a szénhidrogénte-
lep megnyitasa potencialis veszélyt jelent,
ugyanis technikai baleset esetén a legki-
16nb6z6bb, addig 6sszefliggésében nem lévd
rétegek 0Osszekapcsolddhatnak.

Asvanyvagyonvédelem

Az asvanyvagyonvédelem feladata az, hogy
az asvanyi nyersanyag potencialis népgaz-
dasagi értéke a kitermelés sordn a tarsa-
dalom sz&mara maximéalis mértékben reali-
zéalédjon.

Az asvanyvagyonvédelem komplex értel-
mezésl kornyezetvédelme szerint, nemcsak
az asvanyi nyersanyag kitermelésével kap-
csolatos munkafolyamatok koérnyezet(iédel-
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mi vonatkozasaira kell figyelemmel len-
nink, hanem a koérnyezetet, mint a munka
targyat is védenink kell.

Az asvanyi nyersanyagot védeniink kell,
mert az kornyezetink kuléndsen értékes,
meg nem UGjuld része.

Meg kell akadalyozni a gazdasagtalan, vagy
nem optimdlis banyatelepitést éppen agy,
mint a gazdasagos banyatelepités elmara-
dasat, vagy az indokolatlan felhagyasokat
és pazarlé banyamd(velést; de meg kell
akadalyozni az 4&svanyvagyonvédelem ér-
dekeit sért6 varosfejlesztést, ipari, mezdg-
gazdasagi objektumok, 0j telepilések, Gdi-
I6telepek létesitését, ha ezaltal bizonyos
nyersanyag potencidlis értéke csokkenne,

ami egydlttjarna a nyersanyag realizalasi
lehetéségének csdkkenésével, vagy egye-

nesen lehetetlenné vélaséaval.

A kornyezetvédelem és asvanyvagyonvéde-
lem érdekeinek egyeztetése céljabol, minél
el6bb szikséges lenne a megkutatott és
reménybeli, mirevalé asvanyvagyonel&for-
dulasok adatait feldolgoz6 térképvaltoza-
tokat elkésziteni, és az asvanyvagyonvéde-
lem és kornyezetvédelem szempontjainak
egybevetésével kijelélni az asvanyvagyon-
védelem érdekében eleve lekdtdtt, mas cél-
ra igénybe nem vehet6 teriileteket.

A kornyezetvédelem komplex értelmezése
alapjan, az é&svanyvagyon védelmén tul-
menden, kornyezetiinket védeni kell mind-
azon artalmaktél, amelyek az 4asvanyi-
nyersanyag-vagyon igénybevétele (féldtani
kutatas, banyéaszat, asvanyel6készités, fel-
dolgozas) soran lépnek fel. Mindez egyben
azt is jelenti, hogy a nyersanyagigénybevé-
tel gazdasagossagi vizsgalatat ki -kell egé-
sziteni a kornyezetvédelmi raforditasokkal.

3. Természeti kdrnyezeti potencidl

Természeti kérnyezeti potencidlon a fold fel-
szinén és felszin alatti részén talalhato, olyan
foldtani eredet(i tényez6ket értjik, amelyeket
hasznositani tudunk. Ide tartozik az &svanyi
nyersanyag, termd&talaj, felszin alatti vizek,
geotermikus energia, ,,geoldgiai testekben” 1év6
raktarozasi helyek, hulladékelhelyezésre alkal-
mas helyek.

A természeti kdrnyezeti potencial kutatasa
sok olyan kérdéssel foglalkozik, amely.a kor-
nyezetvédelem — els6sorban preventiv — ré-
széhez tartozik. llyenek:

1. Mi egy teriilet gazdasagi hasznositasdnak ma-
ximuma anélkil, hogy megzavarndk a taj-
képet,

2. Mélyek az épitkezésre alkalmas helyek, hul-
ladékelhelyezésre szolgald teriiletek, geolo-
giai testekben lév6 raktarozasi lehet6ségek,

3. Udil6korzetek kijeldlése,

4. Természetvédelmi terlletek kialakitésa.

A természeti kornyezeti potencial kutatdsa
jelent6s mértékben a foldtudoméanyok feladata.
A kutatasok eredményeképpen kijeldlhetd, hogy
milyen irdnyd hasznositasnak adhaté els6bbség.

Ma mar a természeti kérnyezeti potencial is-
merete nélkil nem mérhetjik fel helyesen egy-
egy teriilet optimalis gazdasdgi hasznosithato-
sagat. Itt igen szoros a természeti kdrnyezeti
potencial kapcsolata az asvanyvagyonvédelem-
mel és az asvanyi nyersanyagok potencialis
értékének realizalasi lehet6ségével.

A kornyezetvédelem egy része tulajdonkép-
pen nem mas, mint harc a természeti kérnye-
zeti potencidl egykori, helytelen kihasznalasa-
bél addédott konfliktushelyzet megoldéasaért. A
konfliktushelyzetben pedig a kiilénb6z6 kdérnye-
zeti potencialtérkép alapjan Allapithato meg,
hogy a természeti kdrnyezet milyen irdnyd
hasznositasanak adhato els6bbség. Fontos fel-
adat tehat a természeti kdrnyezeti potencial
kutatdsa, és a legexponaltabb tertiletek térkép-
valtozatainak miel6bbi megszerkesztése.

4. Telepllésfejlesztés

A telepiilésfejlesztés fontos megalapozéja az
épitésfoldtani térképez6 tevékenység. Ez rend-

kivil sokréti tevékenység, amely a meglévd
adatok, szakvélemények, megel6z6 kutatdsok

dokumentacioi stb. 0sszegy(jtésébdl, rendszere-
zéseb6l, terepbejardsokbdl, helyszini felvétele-
zésekb6l, farasos kutatdshol, mesterséges felta-

rasok készitésébdél, mintavételezésekbdl, labo-
ratériumi vizsgalatokbol, térképszerkesztések-

b6l, és szdveges magyaraz6 Osszeallitasabdl te-
vBdik dssze.

A legfontosabb térképvaltozatok: geomorfo-
logiai térkép, foldtani-, vizfoldtani-, épitésfold-
tani-, gazdasagfoldtani-, agrogeologiai térkép-
valtozatok és a szintetizalé térkép.

Napjainkban mar tobb értékes 0Osszeallitas
készllt, amelyet az épitésztervezék értékelnek,
és tovabbi munkijukhoz felhasznalnak.

A telepllésfejlesztési terveket, a Terileti
Foldtani Szolgalatok bevonadsaval a Kozponti
Foldtani Hivatal véleményezi. Ezt a lehet6séget
felhasznalva is érvényesitjik a foldtani kérnye-
zetvédelem szempontjait.

5. Hulladékelhelyezés

A hulladékok mennyiségének novekedése ko-
runk rohamos mdiszaki és gazdasagi fejl6désé-
nek jellegzetes velejardja. A termelés fejlédéseé-
vel o6hatatlanul egyre nagyobb mennyiségd,
rendkivil sokfajta, gyakran toxikus, vagy ra-
didaktiv tartalmd melléktermék, selejt, hulla-
dék keletkezik. A fogyasztds novekedésével
szlikségszerlien egydlttjar az, hogy a lakossag
egyre tébb hulladékot, csomagoldéanyagot dob
ki. Ezt a tendenciat er@siti, hogy a termelés és
fogyasztds szinterén egyarant gyorsul a hasz-
nalati eszkdzdék kicserél6désének folyamata.

A hulladéknak csak egy része kerll Gjrafel-
hasznélasra, vagy megsemmisitésre, jelentds
hanyadat azonban eltavolitani, lerakni és artal-
matlanitani kell. A helytelen hulladékkezelés a
viz és talaj szennyezését okozhatja.
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A vildgszerte észlelt tendencia hazankban is
— az életszinvonal emelkedésének eredménye-
ként — jelentkezik. Budapest szemétmennyisé-
ge 1971-ben az 1951. évinek pontosan harom-
szorosa volt.

A hulladékkezelésnek, illetve -megsemmisi-
tésnek ma sokféle modszerét ismerjik. llyen az
égetés, komposztalas és a ma még uralkodo de-
ponalas. A foldtan szerepe a hulladékok depo-
naldsa esetében jelent6s. Ma a korszer( szemét-
telepek kialakitasat vilagszerte a foldtani ada-

tok (talajvizszint-aramlasi irany, k&zetszem-
csedsszetétel, atereszt6képesség) felhasznalasa-

val tervezik. A szeméttelepek kialakitasat rend-
szerint tereprendezésre alkalmazzdk, korszer(
terv és ellen6rzott munkafolyamat segitségével.
Hazankban a Budapesti Miszaki Egyetem k&z-
rem(koddésével igy alakitottak ki a Pet6fi-hid
mellett az Gj egyetemi varosrész teriiletét ké-
pez6 parkot. A modszer metodikdja szigoruan
el6irja, hogy az ellendrzott szemétlerakasra Ki-
jeldlt tertletek kivalasztasanal figyelembe kell
venni a ,geoldgiai jellemz6ket és a felszini és
foldtalatti vizviszonyokat”.

A foldtani ismeretek birtokdban specialis
szemételhelyezési modszer is végezhet6. Rossz
terméképességl, egyenetlen felszin( futéhomok-
terlleteken, a mélyedések a varosi szeméttel
feltolthet6k. Ezzel a deponalt szemetet a felszin
ala visszlik, mez6gazdasagi teriilet egyenetlen-
ségeit tlintetjik el, és végul a szerves anyaggal
egyidejlileg talajjavitast is végzink. Ilyen mun-
ka foldtani megalapozasaban vett részt példaul
a Dél-alfoldi Teruleti Foldtani Szolgéalat az 1977.
évben.

6. Kornyezetvédelem és radidaktivitas

Az atomerémivek energiatermelése mellett
nem hanyagolhatd el a radioaktiv izotopok el6-
allitasa sem. Igy a radidaktiv nuklidokat az ipar,
a tudomany és a kutatds szolgalataba allithat-
juk.

A radioaktiv szennyez&désekben rejl6 ve-
szélyforrasok kovetkeztében mind a ,termelés”
technoldgiaja, mind a hulladékkezelés, és an-
nak tisztazdsa, sugarmentesitése és elhelyezése
rendkivil szigort el6irdsok szerint térténik. Az
eljarasok els6sorban fizikai és kémiai termé-
szetliek, Gjabban azonban el6térbe kerilt a
foldtani ismeretek felhasznalhatosaga is, mivel
a radioaktivhulladék-elhelyezés latszolag meg-
oldj kérdése terén probléméak jelentkeztek.

A ma legjobbnak tartott radidaktivhulladék-
elhelyezési terliletek a sivatagok és felhagyott
sdbanyak, alkalmazasa vilagviszonylatban a
foldtan szakemberei bevondasaval torténik. Fold-
tani kutatdsi programot lehetne azonban bein-
ditani olyan potencialis taroléhelyek feltérkeé-
pezésére, melyek:

a) kevésbé exponalt helyen vannak,

b) a talajviz mélyen helyezkedik el,

c) a talajvizszint feletti rétegsor vizrekeszt6,
vagy gyengén vizvezetd k&zetekbdl Aall.
Igaz, hogy nalunk sem kietlen sivatagok, sem

felhagyott s6banyak nincsenek, vannak azonban

olyan banyatérségeink, amelyekbdl sugarzé-
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anyagot banyaszunk. Megoldasként felvet6dhet,
hogy a radidaktiv hulladékot oda tegyik visz-
sza. ahonnan kibéanyasztuk 6ket. Ennek gyakor-
lati megvaldsithatosdgadnak kidolgozasan a Dél-
dunéntali Terileti Foldtani Szolgalat dolgozik.

7. Felszin alatti vizek tisztasagaval kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémak

A viztisztasdgvédelem a kornyezetvédelem
egyik igen fontos témakore. Ennek vizsgalata-
hoz a kovetkez6 alapvet6 megallapitdsokbdl kell
kiindulnunk:

a) Az emberiség vizgazdalkodasanak egyik fon-
tos sajatossaga, hogy bar Féldinkdén rend-
kiviil sok viz van, de ez vagy nem hozza-
férhet6, vagy nem ott van, ahol az igények
jelentkeznek.

b) Vizigénylnk kielégitésére, adott helyen meg-
hatarozott mennyiségli és mindségl vizre
van szikséglnk.

c) A vizzel kapcsolatos kérdések kornyezetvé-
delmi szempontbél legfontosabb jellemzGje
az a szinte feloldhatatlan ellentét, hogy egy-
re tobb, egyre jobb mindségl vizet igénye-
link, mik6ézben egyre tébb vizet szennye-
ziink el.

A felszini vizek tisztasaga védelmének csak
kdzvetett foldtani vonzata van. llyen az az eset,
amikor valamilyen foldtani jellegl tevékenység
vizszennyezést okoz, vagy a felszini és felszin
alatti  vizek  Osszekottetésben vannak, az
dramlési irdny a felszini vizek felé mutat, és
igy a felszin alatti szennyezés felszini vizekbe
juthat.

A felszin alatti vizek az emberiség léte szem-
pontjabol rendkiviil fontosak. Hazankban ma a
lakossag vizellatdsat tébb mint 80%-ban fel-
szin alatti vizekb6l biztositjuk.

Egyedil a felszinalatti vizek csoportjdban ta-
lalhatjuk a steril, véletlenszer(i szennyez6dések-
t6l mentes vizeket, els6sorban a felszinnel hid-
raulikai kapcsolatban nem lév6 vizadok eseté-
ben.

A felszin alatti vizek védelmének sok foldtani
vonzata van. Szorosan 0Osszefligg a geoldgia
teriiletén annyira kiexponalt ,,mélység védel-
mével” is, hiszen a felszin ald elsG6sorban a viz
kozvetitésével juthat szennyez6 anyag.

A felszini és felszin alatti vizek elszennyezg-
dése alapvetden kilonbdzik. A felszini vizek
esetében els@sorban az oldott oxigén és mikro-
organizmusok hatasara jelentds az Ontisztulas,
amellett a mozgasban lév6 felszini vizfolyasok
vize hamar kicserél6dik. Ezzel szemben a fel-
szin alatti vizek mozgasa minimalis, és a szeny-
nyezés gyakorlatilag hosszi ideig helyben ma-
rad. Egyedil csak a hasadékos tarozékban for-
dulnak el6 nagyobb aramlasi sebességek.

Felszin alatti viz;, felszini vizekb&l szennyez6d-
het, ha az aramlasi irdny el6bbi felé mutat.
Koncentralt felszini vizszennyez6dés még a fel-
szin alatti vizek csoportjdba sorolt parti sz(rés(
kutak termelését is zavarhatja.
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7.1 Felszin alatti vizek valtozasai

A felszin alatti vizeket ér6 hatdsok kozil, a
legfontosabbak a kdvetkez6k:

a) Emberi tevékenység hatasara bekovet-
kez6 valtozasok a felszin alatti vizekben.
A viz kitermelésébdl és felhasznalasa-
bél szarmazé vizforgalom, nemcsak a
vizkészlet szennyezésével, hanem egy-
ben az aramlési viszonyok médosulasa-
val és a vizszintek valtozasaval jar.

b) Felszin alatti vizek mindségi valtozésa.
A termelés és felhasznalas sordn a
szennyez8anyagokat a koOvetkezd f6
csoportokra oszthatjuk:

— lpari eredetli szennyez6anyagok,
— Mez6gazdasagi szennyez6anyagok,
— Kommunalis eredeti  szennyez6-

anyagok.
A kilénb6z6 szennyezések koziul kaldn
veszélyt jelentenek a toxikus, illetve

radidaktiv anyagok.

c) Felszin alatti vizadorétegek fizikai alla-
potaban tortén6é valtozasok, amelyek a
kovetkez6k:

— Banyaszat hatasa a karsztforrasokra,

— Banyaszat hatasa a hévizekre,

— Aktiv viztelenités hatésa,

— Yizbanyaszat hatésa,

— Szénhidrogénbéanyészat hidrogeold-
giai kérdései,

— Felszini vizek hatésa,

— Urbanizéaci6 hatésa.

7.2. Felszin alatti vizek szennyez6dését befolya-

solé foldtani-, hidrogeoldgiai tényez6k

a) A vizsgalat targya szempontjabol a k6-
zeteket két f6 csoportra oszthatjuk:
— Szilard kézetek,
— Laza, porozus kozetek.
A szilard (konszolidalt) k&zetek — a
tektonikai és egyéb hatdsok kovetkezté-
ben — fellazulnak, repedezettekké val-
nak, igy vizvezeték lehetnek.
Amennyiben nincs vizzaré feddrétegik,
a repedéseken, hasadékokon, viznyel6-
kon keresztiil a szennyez6dés a karsztos
taroléba juthat. Ez szinte els6 szamu
veszélyforrasnak tekinthet6, f6leg ott,
ahol az ivovizellatds karsztvizbdl torté-
nik. Jellemzdgjik, hogy nagytomegl
szennyez6dés, gyorsan, nagy mélységbe
juthat, és gyorsan tovabbterjedhet. Ezen
terlileteken a fdldtani rétegsort nagy
pontossaggal kell ismerni, és minden
problémat egyedileg kell vizsgalni.
A laza, porozus (konszolidalatlan) k&ze-
tek vizrekeszt6k, vagy vizatereszték.
Utébbiak gyengén vizatereszt6k, illetve
jO vizatereszték lehetnek.
A vizrekeszt§ képz6dmények az agya-
gok, egyes vulkani tufitok és tufak, ps
ide sorolhatjuk a kd&zetlisztek egyes fi-
nomabb szem( (finom k&zetliszt —
iszap) féleségeit is.

A gyengén vizatereszt6k kozil a tala-
jok és a feliletaktiv tufak a szennye-
zO6dést visszatartjdk, a ko6zetlisztfélesé-
gek (véalyog) viszont a szennyezddést
kiszlrik és lassan eresztik at.
A jo vizatereszt6k, mint pl. a Kkavics,
homok, a szennyez6dést gyorsan &t-
eresztik. Szlr8hatdsuk az el6z6knél Ki-
sebb, els6sorban a finomabb szemcséjii
frakcio mennyiségének fliggvényében,
b) A vizadd képz6dmények lehetnek:
— szabad tukriek,
— vizrekeszt6 képz6dménnyel fedettek.
A szabadtikrl rendszerek konnyen,
gyorsan, nagy tomeg( szennyez6anyag-
gal szennyez6dhetnek. Jelentds a csapa-
dék szerepe. A vizszintingadozas ismé-
telt atoblitést okoz.
A vizrekeszt6 képz6dményekkel fedett
vizaddk, mint els§ viztarté rétegek, ve-
szélyeztetettek. Ennek mértéke nagyban
fligg a mélységtél. A mélyenfekvék ke-
vésbé vannak a szennyez6désnek kitéve.
A felszinkdzeliek — megbolygatatlan
allapotban — csak horizontalis szivar-
gas kovetkeztében szennyez6dhetnek,
azonban mélyépité vagy banyaszati te-
vékenység a zardréteget atvaghatja.

7.3 Felszin alatti vizek veszélyeztetettsége

ALFOLDI L —PAPP B. (1976. p. 88) a
tarozékat — a fdldtani tényez6k flggvé-
nyében-— védett, csak természetes allapo-
tukban védett, és védetten csoportokra
osztjak:
Védettek
— Zzart viztartok,
— a kozvetett felszini kapcsolattal ren-
delkez6 mélybeli viztartok,
— a felszini kapcsolatokkal nem rendel-
kez6 fedett mélybeli karszttarozok.
Csak természetes allapotukban védettek:
— kozvetett felszini kapcsolatokkal ren-
delkezd, kozepes mélységben 1évé viz-
tartok,
— a felszini kapcsolatokkal rendelkezd,
fedett, mélybeli taroldk.
Védetlenek:
— a nyitott karszttarozok,
—ma felszinkozeli els6 vizadd képz6dmé-
nyek.
A vizadé képz6dmények kilénbdzd védett-
sége egyben a benniik tarolt vizkészletek
veszélyeztetettségét is meghatarozza.
Mindenképpen a biztonsagot szolgalja, ha
a zart viztartokra elegendd szamu kutat
telepitink. Barmilyen hirtelen beallo,
nagyméretli vizszennyez6dés esetén ezek a
létfenntartashoz sziikséges ivdvizet bizto-
sithatjak.

Mez8gazdasagi koérnyezetvédelem

A mez6gazdasdgi termelés rendkivil nagy
teriletet foglal el
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A termelési eredmények, a termelési mddsze-
rek, a technika és technologia gyors fejl6désé-
nek koszonheték, ezekkel azonban nagyaranyu
szennyezd hatds jar egyditt. llyen szennyez6for-
ras példaul a mitragyak, novényvéddszerek és
egyéb vegyszerek alkalmazésa, a gépesités, a
nagy allattarto telepek higtragyaja, a kilénbo-
z6 létesitmények szennyvize. Ennek kovetkez-
tében egyre nagyobb kdrnyezetvédelmi felada-
tokat kell megoldani.

A MEM vonalan, a koérnyezetvédelmi tevé-
kenységet az Erd6rendezési FO6osztaly koordi-
nalja, az egyes témak kidolgozasat az Erdészeti
Kutaté Intézet, a Talajtani és Agrokémiai In-
tézet és a kiillonb6z6 egyetemek, fiskolak vég-
zik.

A mez6gazdasagi kornyezetvédelem lehet:

a) megel6zé jellegd,

b) szolgalhatja az okozott karok helyreal-
Iitasat,

c) irdnyulhat a természeti kdrnyezet fej-
lesztésére, és

d) el6segit6je lehet a természetes er6for-
rasokkal tortén6é ésszerli gazdalkodéas-
nak.

A mez6gazdasagi kornyezetvédelem foldtani
vonzattal rendelkezd f6 terlletei a kdvetkezdk:

— talajvédelem,

— talajjavitas, rekultivacio,

— agrohidrogeoldgia,

— szennyvizelhelyezés, szennyvizdntdzés,

— allattartd telepek higtragyajanak elhelye-

zése, ill. hasznositasa.

81 Talajvédelem

Term6talajunk, nemzeti vagyonunk része.

Gazdasagi életink fontos tényez6je. Abban

kulénb6zik az 4&svanyi nyersanyagoktol,

hogy nem ,fogy el”, hanem megujulé ter-

meészeti eréforras.

A talajvédelem harom f6 teriilete:

— a talaj szennyezddés elleni védelme,

— a talajrombold hatdsok csokkentése (gé-
pesités, helytelenil kivitelezett 6nto-
zés, sth.),

— a talajerdzio elleni védelem.

A talajszennyez6dés eredete lehet:

a) iparral és kozlekedéssel kapcsolatos
szennyezés,

b) urbanizacié hatdsa, gazdasagi eredetd

)  szennyviz, allattarté telepek higtragya-
ja.

A szennyez6 hatds terjedése, a szennyezd-

anyagok megkotése majd hatéstalanitasa

fliggvénye a foldtani felépitésnek, igy en-

nek ismeretében fenti folyamatokra kovet-

keztetni lehet.

Az urbanizaci6 szennyez6 hatasa a hulla-

dékelhelyezési és telepilésfejlesztési kér-

déseknél kerilt kifejtésre.

A szennyviz- és higtragyaelhelyezés fold-

tani oldalat, az 6ntozési kérdésekkel egyiitt,

az agrohidrogeologiai részben targyaljuk.

A gépesités lényeges el6feltétele a mez6-

gazdasag fejlesztésének, azonban e téren

igen fontos a talaj és az alatta 1év6 k&ze-
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tek mechanikai 6sszetételének és konzisz-
tencia jellemzdinek ismerete.

Az er6zi6o karos hatasaval tébb évtizede
foglalkoznak. Eredményes védekezés a ta-
laj megkdtése kulénbdzd mivelési modok
altal, pl. sz6l6-, gylimolcstelepités, erddsi-
tés, gyepesités. Ebben a foldtan szerepet
vallalhat az erd@sités és gyepesités foldtani
alapjainak kidolgozasa altal.

Az er6zi6 tanulmanyozéasa kilénésen domb-
vidéki teriileteink mez6gazdasagi fejleszté-
sének fontos el6feltétele. Példaul a ldszta-
karoval fedett, pannoniai agyagbhdl all6
dombsagi teriletek lejt6in a talajtakaro
kénnyen megsuvad, tonkretéve a ndveényi
kultdrakat is. Ez a folyamat id6vel a lej-
t6 mind fels6bb szakaszat megtamadja.
Az erd@sitésnek jelent6s talajvédd- és kor-
nyezetvédelmi szerepe van. Fontos lenne
az erddsitési tervek elkészitésekor kidolgoz-
ni azok komplex foldtani-, hidrogeolégiai-,
talajtani alapjait.

Agrogeoldgiai el6kutatassal jelent6s mér-
tékben segithetnénk a gazdasagos erd&te-
lepités tervezését. Pl. hegyvidéken, ahol
alapvetéen fontos a talajtakar6, vagy a
laza Ulledéktakaré vastagsaganak ismerete,
ez felszini geoelektromos mddszerrel gyor-
san, megbizhatéan és viszonylag olcson
megallapithatd. Ahol a talajtakard kivéko-
nyodik, ott az alatta lév6 k&zet a faallo-
many termeszthet6ségét befolyasolhatja. Az
»alapk6zet” meghatarozdja lehet az erdei
utak kiépitésének és nyomvonalanak.

8.2 Talajjavitas-rekultivacio

A talajjavitds kornyezetvédelmi tevékeny-
ségnek is felfoghatd, szikes teriiletek, lapos
pangdvizes terlletek és nem természetvé-
delmi érték( ,sivé” homokteriiletek meg-
javitasa és részbeni eltlintetése altal.

Ma talajjavitdsnak neveziink minden olyan
eljarast, amely a talaj kémhatéasat, szerke-
zetét, hidrogeologiai viszonyait elénydsen
valtoztatja meg, és ennek kovetkeztében
termGképességet tartésan noveli.

A talajjavitasi technologia sokféle foldtani
képz6dményt hasznal fel mind fizikai, mind
kémiai talajjavitas céljara. llyenek a talaj
vizgazdalkodéasat, pH viszonyait, mecha-
nikai Osszetételét, adszorpciés tulajdonsa-
gat, és a szikes talajokat javitd, valamint
a homoktalajokat szervetlen kolloidtartal-
mu anyagokkal gazdagit6 képz&dmények.
E teruleten els6sorban porl6 mészkdvek,
mésztufak, mésziszap, vagy mésztartalmu
l6szféleségek, meszes altalajok, gipszpor,
lignites gipsz, lignitpor, t6zeg, lapfold, és
szervetlen kolloidokban gazdag  pélites
anyagok kerilnek alkalmazasra.

Fentiek olyan képz6dmények, amelyek
vizsgalata, megkutatdsa vizszintes és fig-
g6leges elterjedésének nyomozasa mennyi-
ségi és mindségi szambavétele a geologus
feladata. A talajjavitd nyersanyagok kuta-
tdsdnak megtervezésénél, azok sajatossa-
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8.3

gai, valamint az elérend6 cél szempontjai-

nak megfelel6en, a kovetkezéket kell fi-

gyelembe vennink:

1. Talajjavité nyersanyaghol nagy meny-
nyiségre van szlkség, és azt jelent@s te-
rileten kell elteriteni.

2. A nyersanyag fajlagos értéke Kkicsiny,
igy mar bizonyos — nem tdal nagy —
szallitds esetén a koltségek jelentésen
megnodvekednének, és a talajjavitasi
munka gazdasagtalan lenne.

A talajjavitads terén a geoldgusok nemcsak
a nyersanyagkutatasban, hanem a talajja-
vitds megtervezésében is hatékonyan segit-
hetnének, a regiondlis melioraciés tervek
agrogeologiai alapjainak kidolgozasaval. A
talajjavitds csak akkor lehet eredményes,
ha azt a haté tényez6k komplex felmérése
utan tervezzilk meg. Ezzel szemben az ed-
digi melioracids tervek a foldtani adottsa-
gokat csak kevéssé vették figyelembe.

Annak elddntésére, hogy az adott teriileten
lehet-e raciondlisan végezni talajjavitast,
tovabbéa, hogy ennek mi a legcélszer(ibb,
leghatékonyabb és leggazdasagosabb mod-
ja, minden esetben komplex morfologiai,

foldtani, hidrogeologiai, talajtani el6zetes
programjavaslat elkészitése lenne sziiksé-

ges.
Agrohidrogeologia

A mezdgazdasag részére rendkivil fontos a
talajviz adatainak (talajvizjards, maxima-
lis, minimalis talajvizszint,, talajvizkémia),
tarolok6zetének és az azt fed6 kézet (talaj)
réteg ismerete, emellett a gazdalkodas szin-
te minden terilete vizfoldtani kérdések is-
meretét, illetve megoldasat igényli. Ezen
specidlis tudomanyterilet mivel8inek ta-
lajtani, foldtani, hidrogeoldgiai és hidro-
I6giai ismeretekkel kell rendelkezniik. Az
idetartozd ismeretanyag tébb tudomaény
hatarterlletét képezi, ezért — véleményem
szerint — jogosult az agrohidrogeologia
(mez8gazdasagi vizféldtan) megnevezés be-
vezetése és hasznalata.

Napjainkban a fokoz6dé kemizalas és kor-
nyezetszennyezés egyre tébb, szennyez6,
s6t toxikus anyagot juttat a talajba. Ennek
tovabbi sorsat agrohidrogeoldgiai vizsgéala-
tokkal lehet kovetni — pl. a felszin alatti
vizek aramlasi viszonyainak targyalasakor
emlitettek figyelembevételével — ame-
lyek annak megallapitasara irdnyulnak,
hogy az alkalmazott névényvéd&szerek hol
kerulhetnek a talajvizbe, és onnan merre
torténd tovabbszallitasuk varhatd.

A mezdgazdasagi vizféldtan kulondsen fon-
tos részét képezik az 6ntozés és ennek he-
lyes megtervezéséhez, kivitelezéséhez szik-

séges talajvizadatok ismerete. Legértéke-
sebb mez6gazdasagi termel6foldjeink al-

foldi, sikvidéki teruletre esnek. Itt rend-
kivil fontos a talajviz adatainak (maxima-
lis vizszint, talajvizjaték, mindség stb.) is-
merete. A ndvénytermelés vizigényét leg-

idedlisabban Ggy elégithetjuk ki, ha a ta-
lajvizszint olyan mélységben helyezkedik
el, ahonnan a kapillaris emelkedés a no-
vények gyokeréig hatol és elegendd vizel-
latast biztosit. Az optimalisnal lényegesen
alacsonyabb, vagy magasabb vizszint mar
kéros.

Az 0Ontozést fentiek figyelembevételével
kell megtervezni, mert tudomanyosan nem
megalapozott éntdzéssel nagy karokat okoz-
hatunk, pl. masodlagos szikesedés, szolo-
gyosodas.

Hazankban gyors ltemben nd az 6ntdzott
teriletek nagysaga, az ©6ntdézés megterve-
zésekor elére szamolni kell annak késdbbi
hatdsaval is. Ezért nagy jelent6ségl az a
tevékenység, amely SZABOLCS |I. iranyita-
saval folyik az ©6ntdzés varhatd hatasanak

elérejelzése, illetve kritikus hatarértékei-
nek megallapitdsa érdekében. Ehhez vi-

szont a talajviszonyok pontos ismerete
szilkséges. SZABOLCS és munkatarsai
az alfoldi terlletek talajait — 6ntdzés szem-
pontjdb6él — harom nagy csoportba sorol-
jak:

1. Az 0Ontozés kdzvetlen veszéllyel nem

jar.

2. Az dntdzés csak bizonyos feltételek meg-
tartasa mellett folytathato.

3. Az 0Ont6zés nem javasolhato.

Talajaink nagy része a maéasodik csoportba
tartozik: ezek ontdzését ugy kell kivitelez-
ni, hogy a talajviz ne emelkedjék a ,,kriti-
kus talajvizszint™ folé.

A féldtani alap tehat az oOntozésfejlesztés
tudomanyos megalapozdsahoz nélkiulézhe-
tetlen.

Foldtani jellegd vonzatai vannak a mezé-
gazdasag érdekében végzett vizrendezési
munkaknak és a mez6gazdasadg sok maés te-
riletének is.

A mezdgazdasagi kdérnyezetvédelem, de el-
ssorban az agrohidrogeoldgia szempontja-
bél rendkivil jelentds a talaj alatti legfels6
kézetréteg. Ebben tarolodik a talajviz, itt
toérténik a soforgalom, a tapanyagfelhal-
mozas.

A k6zet, amelyben a talaj kialakult, kémiai
Osszetételén keresztlil nagy szerepet jat-
szik a talaj termékenységének kialakitasa-
ban. A k&zetek &svanyainak mallasa foly-
tan felszabadulé ionok — ha a ndvények
szdmara felvehet6 forméban kerlilnek a
talajoldatba — fontos tapanyagként szol-
galnak.

A mezdgazdasag szamara oly fontos, és a
foldfelszin fizikai, kémiai kérilményei ko-
z0Ott stabilis agyagasvanyok, méretik foly-
tan kolloid tudajdonsaglak, ezért a felile-
tikén megkotott humuszvegyuletekkel or-
ganomineralis  komplexumot alkotnak.
Megkdthetik azonban fellletikdén a kilon-
b6z6 novényvédbszereket is. Ennek kovet-
keztében a novényvéddszer-adagok meg-
allapitdsanal figyelembe kell venni a talaj
mechanikai Osszetételét, valamint szerves-
anyagtartalméat is. Az oldatok kémiai jel-
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legét azok a rétegek szabjak meg, amelyek-
ben a talajviz tarolédik, ill. amelyeken ke-
resztil a talajvizjaték lebonyolodik. A ta-
lajviz kiligz6 hatdsat ugyanis a talajviz-
tukor fliggbleges mozgasa igen megndveli.
Fontosak a tarolok&zetek szemeloszlasi vi-
szonyai. Homokterlleten altalaban kisebb,
k6zetlisztes, agyagos, viztartokban nagyobb
a talajvizjaték.

A talajviz vizszintes iranyd mozgéasanak
sebessége kilonb6z6 kémiai jellegl vizek
egymas kozelében vald elfordulasabél itél-
ve ugyan a flgg6leges vizmozgasnal sok-
kal kisebb, meghatarozoja mégis a talaj-
viztarolé szemnagysaga. A talajviz nyomas
ala kerilésének oka is a fed6réteg fino-
mabb szemcsézetében kereshet§. A talaj-
viz minimalis és maximalis szintje a ndvé-
nyek tapanyagellatdsa, és Ontdzéstervezése
szempontjabdl, tovdbba még sok mas okbdl
is alapvet6 fontossadgl a mez6gazdasag sza-
mara. Rendkivil fontos, hogy a felszinen
milyen vastagsagban vannak vizet rosszul
ateresztd, kotott talajok, és milyen mély-
ségben talalkozhatunk el@szor jé vizvezetd-
képz6dménnyel. A rétegek kozé beékeldd-
hetnek olyan kézetféleségek, amelyek mind
az alapozas, mind pedig a talajviz mozgdasa
és viselkedése terén igen jelentdsek.
Kilonésen fontos a talajviz maximalis
szintje. A magas talajvizszint jelentés ka-
rokat okozhat (éplletek nedvesedése, szi-
kesedés, belvizek stb.), a minimalis talaj-
vizszint alacsony volta esetén pedig a ta-
lajviztartd réteg teljesen kilrilhet.

A szemnagysdg meghatarozéja a talajok
lazasaganak, illetve kotottségének, amely
nagyban befolyasolja annak miivelhet§sé-
gét is.

A rétegsorok részletes felbontadsa azért s
jelent6s, mivel a kozel azonos méretl
szemcsékbdl allé, homodiszperz halmaz tu-
lajdonsdgai nagymértékben eltérnek, a vele
azonos polidiszperz halmaz sajatossagaitol.
A koézetek és talajok gyakorlatilag fontos
sajatsagait sokszor nem annyira a mérték-
adé szemnagysag, vagy az atlagos szem-
cseatmérd, mint inkdbb a halmaz finom
szemcséinek mennyisége hatarozza meg.

Szennyvizelhelyezés, szennyvizéntdzés

A termel6er6k gyors fejl6dése és az emberi
Nigények rohamos novekedése soran vilag-
szerte rendkivil gyorsan n6 a vizigény, s
ennek mintegy ellenpolusaként a szenny-
viztermelés.

Megfelel§ hatdsfokd tisztitdberendezések
létesitése jelent8s koltségigénnyel terheli
a vizhasznéldkat, ezért mar régdta keresik
azokat a modokat, amelyekkel a legkisebb
anyagi raforditassal, a szennyvizek értékes
anyagait hasznositva végezhetjik el a viz-
tisztitds feladatat. llyen tisztitasi lehet&ség
a szennyvizontdzés, ahol a talaj tisztitdo ha-
tdsa mellett a ndvényzet tdpanyaghaszno-
sito tulajdonséagat is felhasznaljuk.

8.5

A helyesen keresztilvitt szennyvizontdzés
tokéletesen eltinteti a szennyezd@déseket,
ugyanakkor hasznositja annak értékes tap-
anyagait.

A szennyvizzel valo 0ntdzés soran ismer-
nink kell a talajok és az alattuk l1évé ké-
zetek szemcseeloszlasi viszonyait, vizat-
eresztd képességét és a bennik (alattuk)
tdroz6dod talajviz legfontosabb adatait.
Napjainkban a legfontosabb eredményeket
a nyarfas teriiletek szennyvizéntézése mu-
tatja. Ezek jol hasznositjak a szennyviz tap-
anyagtartalmat, és ebbdl, a nyarfakon ke-
resztul értékes cellulozt nyeriink.

Allattartotelepek higtragyajanak
elhelyezése, illetve hasznositasa

Az intenziv mez8gazdasdgi termelés, az
egyre novekvd mennyiségld mitragyak da-
cara sem nélkilézheti a szervesanyag-tar-
talmd tragyadk alkalmazasat. A mez6gazda-
sag nagyfokl gépesitése, a miitragydk no-
vekv6 mennyiségben torténd alkalmazasa
fajlagosan novekvd termelést eredményez
ugyan, azonban el6nytelenil valtozik meg
a talaj szerkezete, viz- és ionmegkotd ké-
pessége.

A talajba visszajutott, megfelel6en lebon-
tott szerves tragyanak és az abban lévé,
illetve abbol keletkez6 humusznak hosz-
szantartd biologiai, kémiai és fizikai tobb-
lethatdsa van, emellett azonban még talaj-
szerkezetjavitast is eredményez.

Az intenziv, gépesitett, alomnélkili allat-
tartdsnal keletkezett fekalia hasznositasat
els6sorban a névénytermesztésben és a ha-
lastavaknal tervezik.

A higtragyak tdpanyagtartalma igen je-
lentés. Az agrar- és higiénikus szakért6k
egyltt keresik az 0Osszes feltételeknek leg-
megfelel6bb kezelési eljarasokat.

A higtragyéazas ontdzés alkalmazédsa esetén
— a szennyvizes 0Ont6zéshez hasonléan —
Hismernink kell a talajok és az alattuk 1évé
k6zetek szemcseeloszlasi viszonyait, vizat-
ereszt6 képességét és a benniik (alattuk)
tarozédod talajviz legfontosabb adatait”.

Mind a szennyvizzel, mind a higtragyaval
torténd ontdzés nagy veszélyforrast jelent,
és allando kontrollt igényel. Véleményem
szerint mindenitt talajvizmegfigyel6 kut-
sort kellene telepiteni, az 6ntdzott objek-
tumoktél a talajvizaramlas irdnyaban, és az
ezekbdl vett vizmintdkat rendszeres id6-
kozokben megvizsgalni. A kutak elrende-
zésének elvi maédozatait ki kellene dolgoz-
ni. Kulféldi példa analdgiajara, mindeze-
ket a foldtan szakembereinek kellene el6-
frni és ellendrizni.

9. OKTATAS

Helyesnek tartandm a geologusképzés soran, a

foldtani kornyezetvédelem egyetemi oktatasat.
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JOZSA GABOR

1976. évi Il. torv. 3. §

»Az allami szervek, véllalatok, szdvetke-
zetek, tadrsadalmi szervezetek és az al-
lampolgéarok kotelesek az emberi kérnye-
zet védelmét szolgalé szabalyokat meg-
tartani, megtartatni és a kérnyezetvédel-
met a tevékenységi korikben elémozdi-
tani.”

Bevezetés

Emberi koérnyezetnek az él6vilag életterét,
— a foldet, a vizet, a leveg6t, az éldvilagot, a
tajat, a telepiilési kdrnyezetet 0sszességeé-
ben a bioszférat nevezzik.

A kornyezetvédelem az a céltudatos emberi
tevékenység, amely az emberi kérnyezet meg-
Ovasat, tervszer( alakitasat célozza. Sziikséges,
hogy a kdrnyezetre veszélyes szennyezGdések,
artalmak és mas karosodasok okait felismerjik,
azok megel6zésének, csdkkentésének, illet6leg
megszintetésének madjat, feltételeit megismer-
juk és a tarsadalom érdekeinek megdvasaval
érvényre juttassuk.

Az oOnszabalyozo természetbe a
ember beavatkozott, anyagi javakat termelt,
allandéan azon munkalkodott, hogy életkdril-
ményeit javitsa, mikézben egyre nagyobb val-
toztatdsokat hajtott végre — az ember geolo-
giai tényez6vé valt. Az ember olyan bonyolult
rendszerbe avatkozott be, ahol haloszer(én
minden mindennel Osszefligg és a beavatkozas
véarhaté kovetkezményei el6re nem voltak lat-
haték. A gondolkodas és a tevékenység fejl6-
dése magaval hozta az egyre nagyobb beavat-
kozast, de egyben Ilathatova valt, hogy a
kérnyezet kizsdkmanyoldsa nem mehet a
végtelenségig, és ahhoz, hogy az Adlta-
lunk megismert élet foldinkdén tovabbra s
fennmaradjon, szikséges megteremteni az
egyensulyt. (Egyes becslések szerint idszamita-
sunk kezdete 6ta az ember kipusztitott 200 al-
latfajtat és ebbdl 70-et szazadunkban. 600 ma-
dar- és allatfajtat veszélyeztet a kdzvetlen Ki-
pusztulds veszélye és ha a halakat, hull6ket,
kétéltlieket és gerincteleneket is figyelembe
vesszlk, ez a szdm meghaladja az ezret).

Az eddigi fejlédési aranyokra épilt joslatok
nagyon pesszimistak, mondhatni tragikusak:
ha a ,fejlédés” igy ,halad” tovabb, nem ma-
rad élettér az ember szamara. Ez igy nem igaz.
A szennyez6dés mértéke és kiterjedése valtozé
és ma még globalisan véve nem katasztrofalis,
de egyes helyeken az életfeltételek biztositasa
érdekében mar halaszthatatlan a védekezés.
Biztosak lehetiink azonban abban, hogy a gon-
dolkod6 és a természetet egyre jobban megis-
merd ember valtoztat a veszélyes iranyzatokon,
hiszen a veszélyek ndvekedésével felgyorsult az

gondolkodé

a tudatos emberi tevékenység
megallitani igyekszik.

is, amely azt

Kérnyezetvédelmi torekvések

A legkuldonbdz6bb nemzetkdzi és hazai szer-
vek foglalkoznak a védelemmel. Vilagméreti
problémat kell megoldani, vilagméretli &ssze-
fogéassal.

Hazankban a kornyezetvédelem jogi szabéa-
lyozasa a Foldvédelmi Torvénnyel kezdddott,
majd a Természetvédelmi Torvénnyel, a Viz-
tgyi IV. Torvénnyel folytatodott és a legjelen-
tésebb volt az 1976-ban elfogadott Kérnyezet-
védelmi Térvény. A tudomanyos kutatasok vo-
natkozasaban a legfontosabb intézkedés: az em-
beri makro- és mikrokdérnyezet legkedvezébb
kialakitasa cim({ K5 jell program orszagos szin-
ti kutatdsi célprogramok kozé wvalé sorolasa
volt.

Ez a célprogram 10 f6 feladatot tartalmaz,
mint

I. A leveg6 tisztasaganak védelmével dssze-
fliggé kornyezeti kutatasok.

Il. A felszini és felszin alatti vizek tisztasa-

ganak védelmével 0Osszefligg6 kornyezeti

kutatdsok.

A talaj és talajfelszin védelmével

fliggl koérnyezeti kutatasok.

1. 0ssze-

IV. A hulladék artalmatlanitdsaval és felhasz-
nalasaval 0Osszefligg6 kornyezeti kutata-
sok.

V. A koérnyezeti zaj elleni védelemmel 0Osz-
szefliigg6 kutatasok.

VI. Az odkorendszerek védelmével 6sszefiiggd
kérnyezeti kutatasok.

VIlI. Az ember kornyezeti kdvetelményrend-
szerével Osszefliggd kutatasok.

VIIl. A makro- és mezokdrnyezet komplex kér
déseivel osszefliggd kutatasok.

IX. A mikrokérnyezet komplex kérdéseivel
Osszefiiggd kutatdsok.

X. Szintézis: a gyakorlati intézkedések el6-
készitése.

Ugyancsak az-Orszagos Tavlati Tudomanyos

Kutatasi Terv mellékleteként hagyta jova
1012/1972. IV. 27. sz. hatdrozatidval a Minisz-

tertandcs: Az orszag természeti eréforrdsainak
kutatasa és feltardsa cim( tarcaszintl kutatési
féiranyt, melyet a Kozponti Foldtani Hivatal
(KFH) koordinal.

Mig torvényeink (még a Kornyezetvédelmi
Torvény) sem tadmaszkodnak kell6képpen a
geoldgia tudomanyara, (pedig a geologusok is-
merik legjobban a bioszféra egyik elemének a
Foldnek a torvényszeriiségeit, annak felépité-
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sét, az abban lejatsz6d6é folyamatokat és a fel-
szin alatti vizek mozgasanak terét, az azt meg-
hatarozo foldtani kornyezetet), addig a KFH
altal koordinalt tarcaszint{i kutatasi féirany mar
foglalkozik a kornyezetvédelemmel.

A 3.2 pont Megujuld természeti eréforrasok
pontban foglalkozik a talajképz&déssel, a talaj-
pusztulassal, a talaj term6képességének novelé-
sével, a felszin alatti viz védelmével és a tajal-
koto természeti tényezékkel.

A 3.5 pont A téarsadalmi, gazdasagi tevékeny-
ség és a természeti kdrnyezet egyensulyanak
(6sszhangjanak) biztositdsa. A foldtan tudoma-
nya tehat a kezdeti |épéseket megtette, hogy
szakmai segitséget adjon a kornyezetvédelem-
hez, de véleményiink szerint a cél kit(izése utan
a szakmanak mindent meg kell tenni, hogy ezen
a téren a tarsadalmi elvarasoknak eleget te-
gyen. SOt a tarsadalmi elvarasokon felil is tel-
jesiteni kell, hiszen mint a tarcaszintl kutatasi
féirany is megallapitotta, a tarsadalom féldtudo-
manyi mi(veltsége nem Kkielégit6, és amely tu-
doméanyt a tarsadalom nem ismer kellGen, at-
tol kell6 segitséget sem tud elvarni egy prob-
léma megoldasdhoz.

A geologia tudomanyat mdivel§ szakembe-
rekre var az a feladat, hogy ezt a tudomanyt
kell6képpen propagaljak, és ha kell felkinaljak
ismereteiket egy-egy probléma megoldasahoz,
kiulénosen akkor, ha olyan feladat megoldasa-
ban segithetlink, mint a kdrnyezetvédelem,
amely a jelenlegi és a jov6 nemzedék életfel-
tételeinek rendszeres javitasat tlizte ki célul.

A foldtan oktatasa és a kdrnyezetvédelem

A tarcaszint( kutatasi féirannyal egyetértve
megallapithatjuk, hogy mind a gyakorlat, mind
a tudomanyos munka szamara nélkilézhetetle-
nil sziikséges a foldismereti tajékozottsag ko-
rének és szinvonalanak novelése.

Ez nemcsak a foldtan kornyezetvédelmi sze-
repére vonatkozik, hanem az egész féldtudo-
manyi mdaveltségre is.

Az oktatast mar a legalacsonyabb szinten, az
altalanos iskolaban kell kezdeni. Sziikséges at-
nézni és felilvizsgalni az altalanos iskolai kor-
nyezetismereti, foldrajzi tanterveket, tankodny-
veket, és ennek ismeretében kell javaslatot ten-
ni/az Oktatadsi Minisztérium felé a sziikséges
foldtani ismeretek felvételére és mar ekkor
hangsulyozni kell a Féld megismerésének je-
lent6ségét, ennek Osszhangjat a bioszféra egyéb
elemeivel, és mar itt sziikséges felhivni a fi-
gyelmet a kdrnyezetvédelemre. Mar ekkor nép-
szerlsiteni kell a féldtan tudoményat.

A kozépiskolai félrajzi oktatasra szintén vo-
natkoznak az el6bbiek. Kell6en el6térbe kell
helyezni, hogy korszer(i foldtani ismeretek nél-
kil nincs korszer(i féldrajzi oktatds, a korszer(
foldrajzi oktatasbol pedig nem maradhat el a
kérnyezetvédelmi oktatas.

A foldtani és kdrnyezetvédelmi oktatas leg-
sarkalatosabb problémaja megis a fels6foku
oktatas.
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Nem a kifejezetten geoldgus- és geoldgusmeér-
nokképzés, hiszen itt megfelel6 szemlélettel, az
alkalmazott foldtan targykorébe beiktathaté a
kornyezetvédelem, mint a foldtan egy aj, de na-
gyon fontos alkalmazasa. Nem is tudomany-
egyetemekrdl és miiszaki egyetemekrél van szé,
hiszen ezek is megfelel§ féldtani oktatd hattér-
rel rendelkeznek. (Az mar mas kérdés, hogy a
kornyezetvédelmi képzésbe mennyire kapcso-
I6dtak bele a geologusok, mennyire hangsulyoz-

tak a foldtan szerepét a Miskolci Nehézipari
Miliszaki Egyetemen, a Veszprémi Vegyipari

Egyetemen, a Budapesti M(iszaki Egyetemen és
a Godollsi Agrartudomanyi Egyetemen, tehat
azokon a helyeken, ahol ma fels6fokl kdrnye-
zetvédelmi kepzés folyik).

A jov6 altalanos és kozépiskolait oktato tani-
toképzbéknek és fdiskoldknak nincs meg az az
egészséges kapcsolatuk a Magyar Fdéldtannal,
ami szikséges lenne ahhoz, hogy ezekben az in-
tézményekben a jové foldrajztanitoi, foldrajz-
tandrai korszerl foldtani ismeretekkel felvér-
tezve oktatndk tanitvanyaikat.

Ha ezek az intézmények nem igénylik a fold--
tan tamogatasat, menjink el mi hozzdjuk — az
Oktatasi Minisztériumon keresztil — adjuk a
kezlikbe a korszerl foldtudomanyt, hiszen szak-
mank megismerésér6l, elismerésérél és nem
utolsésorban a jové nemzedék foldtudomanyi
miveltségérdl van szo.

Természetesen  javaslatainknak megalapo-
zottaknak és el6remutatoknak kell lenni, hiszen
tantervmodositast nem minden évben hajtanak
végre. Ezért a Kozponti Foldtani Hivatal veze-
tésével nagyon alapos feltaro és tervez6 min-
két kell végezni, amely munk&ba az egész
geoldgustarsadalmat be kell vonni.

A foéldtani térképezés és a kdrnyezetvédelem

Eloljaroban meg kell allapitani azt a tényt,
hogy Magyarorszagon nincs kdzreadva egységes
foldtani térképezési utasitds. Ennek okai sokré-
tliek és nem e dolgozat feladata feltarni, hogy
miért nincs, de itt sziikséges megallapitani,
hogy erre sziikség van.

Torekvéseinknek arra kell iranyulni, hogy a
készil6 foldtani térképeknek egyre tobb fel-
hasznédlasat biztositani lehessen, és ennek elsé
és elengedhetetlen feltétele az egységesség. A
legkiilonbdz6bb forumokon tapasztalhatjuk, ha
kilonbdz6 foldtani térképek oOsszehasonlitasa a
cél, vagy atfogd foldtani térképek szerkesztése
a feladat, hogy ez mennyire nagy hianyossag.
Egységes szempontok esetén is minden egyes
térképez6 a sajat egyéniségét is érvényesiti a
térképen, ezen szempontok hidnyaban az is el6-
fordul, hogy a kilénb6z6 szakemberek altal
készitett, szomszédos térképek illesztése szinte
megoldhatatlan feladat.

Nagyon egészséges kezdeményezés volt a
Kézponti Féldtani Hivatal részér6l a 10 000-es
méretaranyd meérndkgeologiai térképezéshez és
térképszerkesztéshez irdnyelvek kiaddsa. Erre
van szlikség minden fdldtani térképezéshez
KFH ElIndki Utasitds formajaban.
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A térképezési és térképszerkesztési elvek ko-
zé fel kell venni a kdérnyezetvédelmi szempon-
tokat is. Munkabizottsdgot kell létrehozni egy
,Foldtani koérnyezetvédelmi térkép” térképezé-
si és térképszerkesztési elveinek kidolgozasara,
mely térkép egy valtozata lenne a féldtani tér-
képeknek. Ez a térkép alapvet6en a hidrogeo-
logiai viszonyok tisztdzasat kivanja, hiszen a
geologia kornyezetvédelmi feladatai'kozil leg-
jelentésebb a felszin alatti vizek tisztasdgdnak
védelme. Nagyon fontos tisztdzni a felszin alatti
adramlasi viszonyokat, a felszin alatti vizforgal-
mat. Alapvetéen fontos tisztdzni a beszivargasi
viszonyokat, mint a felszini szennyez6dések
felszin ala keriilésének lehet6ségeit. A féldtani,
geomorfolégiai és tektonikai térképek felhasz-
nalasaval mar olyan kdérnyezetvédelmi térképek
készitheték, melyek tajékoztatnak arrol, hogy a
felszin mennyire érzékeny a kilonbézd szeny-
nyez6kre, milyenek a beszivargasi viszonyok.
Legveszélyesebb ilyen szemponthdl a karsztoso-
dott mészk6, mig legveszélytelenebb az 0Ossze-
flgg6 agyagterilet.

Kilonosen nagyvarosaink kérnyékén, a meér-
nokgeoldgiai térképekhez hasonléan célszeri el-
késziteni a kornyezetvédelmi féldtani térképe-
ket. Ezeken fel kell tiintetni a szennyezG6helye-
ket, a szennyezések kiilonb6z6 formait és a
kilénb6zd szennyez6dés-érzékenységl terilete-
ket. Természetesen ezen a térképen feli kell
tintetni a szennyezésre érzékeny objektumo-
kat (pl. vizmlvek, kutak, stb.) is. Kidolgozott
alapokon nyugvo féldtani  kornyezetvédelmi
térképnek igen nagy népgazdasédgi jelent6sége
lehet, hiszen ezek birtokdban az ipartelepités
regionalis és helyi tervei lesznek megalapozot-
tabbak és a késébbi gazdasdgi karok megel6z-
het6k és a foldteriletek kihasznaldsanak opti-
malizalasat segitik el6.

Bonyolult féldtani felépitésii, vagy egyéb
szempontbdl jelentés teriileten (szintén a mér-
nokgeologiai térképezéshez hasonléan) ajanla-
tos szelettérképeket késziteni a vizvezetési (po-
rozitds, szivargastényezd stb.) tényezékrél. Eh-
hez a talajmechanikai farasok talajfizikai vizs-
galatai nagyon jol felhasznalhatdk.

Magyarorszag jelenlegi fejlettségi-szintjén és
a varhaté 20—25 évben a szemételhelyezés
megoldasdnak alapvet6 modja a szeméttarolo-
helyen valé elhelyezés marad. (Elégetés, vagy
Ujrahasznositds csak a gazdasagi fejl6dés egy
joval magasabb szintjén varhato, de végsé meg-
olddsnak mindenképpen ezek tekinthet6k.)

A foldtani kornyezetvédelmi térképeken ja-
vaslatot kell tenni a szemételhelyezésre, de a
foldtani kornyezet és az elhelyezend6 anyagok
ismeretében egyéb kiilonleges igények kielégi-
tésére is fel kell készulni (radidaktiv anyagok,,
toxikus anyagok, kiilonleges szennyvizek stb.).

A foldtani térképezések sordan 4&ltaldnossag-
ban is foglalkozni kell- a kdrnyezetvédelmi
szempontokkal, de fel kell készilni a specialis
térképezésre is és egyes kildnleges feladatok
megoldasara.

Asvanyvagyonvédelem, kornyezetvédelem

A banyaszatrdl szélo 1960. évi Ill. térvény és
a végrehajtasarol rendelkezd 9/1961. (lIl. 30.)
Korm. szamu rendelet az &asvanyi nyersanya-
gok felkutatdsanak és a felkutatott asvanyva-
gyon védelmének irdnyitasaval és ellenGrzésé-
vel, mint hatésdgot a Kdzponti Foéldtani Hiva-
talt bizta meg. Az &svanyvagyonvédelem, tehat
foldtani hatosagi feladat, melynek maddjat és
rendjét a Kozponti Foldtani Hivatal szabalyoz-
za. Ez olyan feladat, melyet a Kormény a geo-
légustarsadalomra, illetve annak iranyitd és el-
lenérzd hatdsagara bizott és ezt kotelességiink
a népgazdasagi érdekek érvényesitésével vég-
rehajtani. Szeretnénk hangsulyozni, hogy ez Kki-
zéarolagosan foldtani hatosagi feladat és énnek
kérnyezetvédelmi vonatkozasait a Kodzponti
Foldtani Hivatalnak, mint féldtani hatésagnak
sajat hataskdrben a népgazdasagi érdekek mesz-
szemend figyelembevételével kell megoldani.

Tudomasul kell venni, hogy A&svanyi nyers-
anyagot banyaszni a féldkéregnek csak azon a
részén lehetséges, ahol az mind mennyiségileg,
mind mindségileg GUgy halmozddott fel, olyanok
a gazdasdgi mutatoi, hogy banydaszatra érde-
mesnek mindsithet6. Egy Recsk, egy Algyé,
vagy egy Nagyegyhaza esetében tehat a kor-
nyezetvédelmi kérdés ugy vetédik fel, hogy a
banyéaszat, (de nyugodtan hozzatehetjik a fel-
hasznalast is) a lehet6 legkevesebb mezégazda-
sagilag hasznosithato teriiletet hasznalja fel és
a lehetd legkevesebb kdrnyezetszennyezéssel
jarjon.

A Bényatdérvény méar 1960-ban (45. §) kitér
a kérnyezetvédelemre, mikor kimondja, hogy
»A banyavallalat — a népgazdasagi érdek és a
gazdasagossag figyelembevételével — miel6bb,
de legkésébb a banyéaszati tevékenység befejez-
tével koteles a kilszini terlleten, amelynek
hasznadlhatésdga a banydaszati tevékenység ko-
vetkeztében megszlnt, vagy lényegesen korla-
tozott, tajrendezési kotelezettségének fokozato-
san eleget tenni, és ezzel a teriiletet Gjrahasz-
nositas céljara alkalmas allapotba hozni.”

Ezt a paragrafust Ugy is tekinthetjik, mint
a Banyatorvény kornyezetvédelmi részét. A
rekultivaciéval kapcsolatban a térvény azonban
semmilyen feladatot nem r6 a Kézponti Foldtani
Hivatalra. Véleményilink szerint a foldtani ha-
tdsdg mégis segithet ezen a téren az illetékes
tanacsoknak. A Kozponti Féldtani Hivatal El-
ndkének utasitdsa szabalyozza az 0Osszefoglalo
foldtani jelentések elkészitésének modjat. Ezen
utasitas kiegészithet6, mégpedig ugy, hogy a
jelentés készit6jét kotelezi egy kdrnyezetvédel-
mi, rekultivaciés fejezet elkészitésére. Ez a fe-
jezet mar a banyanyitas el6tt felhivna a figyel-
met az Ujrahasznositas szlkségességére, javas-
latot tenne annak maodjara. Ezzel azt is elér-
nénk, hogy a jelentés gazdasagi fejezete, a gaz-
dasagossagi szamitasok is pontosabba tehet6k,
hiszen a rekultivacio tervezett kdltségei igy job-
ban figyelembe vehet6k.

Sokkal nagyobb a féldtani hatésag szerepe az
épitéanyagkutatasokndl, hiszen az épit6anyagok
mégiscsak jelent6sebb mennyiségben fordulnak
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el6 Magyarorszag teriiletén és banyaszatuk is
széles kori. A kutatasi tevékenység novelésével,
alternativ javaslatokkal segithetjuk a koérnye-
zetvédelmet. (J6 példa erre a tervezett dunan-
tali cementgyar nyersanyagkutatasa, ahol a
foldtan tobb terlletet javasol és a megfeleld te-
rilet kivalasztdsandl mar a kdrnyezetvédelmi
szempontok is szerepet jatszhatnak.)

Ugyancsak nagyon fontos szerepet jatszik a
foldtani hatésdg az un. mellékizemi épit6-
anyagbanyaszat (k6, kavics, homok) teriiletén
is, amikor ezen banyak kutatasat el6irja, a ba-
nydkat rendszeresen ellen6rzi. Itt a kérnyezet-
védelem és az A&svanyvagyonvédelem érdeke
messzemenden talalkozik. Egy évszazados kéaosz
helyrehozatala a cél, aminek sebhelyeivel Ma-
gyarorszagon lépten-nyomon taldlkozunk (falu-
végi homokgddrok, valyogvet6 godrok, kéfej-
t6k).

Még ma is jellemz6, hogy a rekultivaciét a
mez6gazdasdgi lUzemek sajat teriiletikdn nem
hajtjak végre és erre Oket senki nem kotelezi.
Ha az 0sszefoglalé foéldtani jelentésben lenne
rekultivacids kornyezetvédelmi fejezet, a fold-
tani hatésdg akar figyelemfelhivé szinten s
tobb segitséget tudna nydjtani a helyi tanacsi
szervnek.

A Kkisipari banydaszat kutatdsi megalapozasa
a tevékenységet tervszer(ibbé teszi, keve-
sebb lesz a sebhely, hiszen csak ott nyilik ba-
nya, ahol a készleteket a kutatds bizonyitotta
és ahol mar banya nyilt, a megkutatott készle-
tek kibanyaszésa kotelezé asvanyvagyonvédelmi
érdek.

Jelentés probléma Magyarorszagon, hogy a
mar meglévé létesitmények (telepiilések, vona-
las létesitmények stb.) igen nagy volumend, jo
mindségl asvanyvagyont kodtnek le. Tervez@ink
tulzott gazdasagi szemlélete (a lehetd legrovi-
debben és legolcs6bban legyen kivitelezhet6 egy
bizonyos vezeték), igy sok esetben népgazda-
sagi kart eredményez, hiszen nem vesz figye-
lembe egyéb érdekeket (mez6gazdasagi, asvany-
vagyonvédelmi stb). Alapvet6en &svanyvagyon-
védelmi, de kérnyezetvédelmi érdek is, hogy a
foldtani hatésdg és a létesitmények tervez6i
egyeztetd eljarasokon, kdzigazgatasi bejarasokon
és telepulési tervek véleményezésénél kell6kép-
pen védjék az asvanyvagyont, még akkor is, ha
az nem megkutatott, csak a foldtani ismeretek
alapjan valészind.

Sajnos ebben az esetben nincs térvényi véde-
lem. Az ellentmondas feloldasanak egyetlen le-
hetséges mdédja a kutatasi tevékenység felgyor-
sitdsa, az el@rekutatds és az ideiglenes épitési
korlatozds lehetdségének Kkiterjesztése. Az &s-
vanyvagyonvédelem és kdrnyezetvédelem véle-
ménylink szerint nem zAarja ki egymadst, ha
sokszor az érdekek (ltkoznek is. A végletek
(minden maradjon érintetlen, vagy mindent
banyasszunk ki, ami hasznalhaté) nem vezet-
nek eredményre, a népgazdasag érdekeinek leg-
megfelel6bb kompromisszumra kell térekedni,
hiszen sok esetben a két érdek taldlkozik és a
cél minden esetben ugyanaz: jobb, egészsége-
sebb élet Magyarorszagon.
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Foldtani kdrnyezetvédelem —
természetvédelem

A természetvédelem a kornyezetvédelem
részteriilete, specialis 4ga, még akkor is ha a
természetvédelem a kdztudatban mar sokkal ré-
gebben él, hiszen az EIndki Tanacs 1961-ben
torvényerejd rendeletet bocsatott ki a termé-
szetvédelemrol.

Mig a koérnyezetvédelem feladata az egész bio-
szféra védelme, addig a természetvédelem ater-
mészetnek azokat a targyait védi. amelyeknek
megdrzése és fenntartasa tudomanyos, vagy
kulturalis érdek. A természetvédelem és a fold-
tan kapcsolata jonak mondhatd, hiszen a fold-
tani alakulatok védelme a természetvédelmi
térvényben is megfelel6 hangsulyt kapott. Kor-
méanyunk azzal, hogy a koOrnyezetvédelmet és
a természetvédelmet szervezetileg is 0sszekap-
csolta, megfelel6en helyére tette a kérdést és
a kérnyezetvédelemnek, mint tarsadalmi akcio-
nak szervezeti keretet adott.

Hogy a fdéldtan a természetvédelemben kel-
I6en hangsulyozva van, annak egyik objektiv
el6feltétele, hogy a tevékenykedd ember az ér-
dekes, szép foldtani képz6dményeket (hegy,
szikla, barlang stb.) megdvasra érdemesnek ta-
lalta még akkor is, ha nem volt geoldgus, de igen
nagy szerepe van benne a Magyar Fdldtan je-
lent6s mualtjanak is. A foldtan tudomanyanak
mivel6i egyben a természetvédelem uttor6i is
voltak. Ezért a legrégebbi természetvédelmi
terileteink kozott nagy szamban megtalalhatdk
a geoldégiai természetvédelmi teriletek. Azt is
megallapithatjuk, hogy a természetvédelemre az
igény sokkal elébb jelentkezett, mint a kdérnye-
zetvédelemre. A ma geolégusainak az a felada-
ta, hogy a természet- és kdrnyezetvédelem hi-
vatasos miivelGinek sokkal nagyobb anyagi és
tudomanyos segitséget adjon és a fdldtani ter-
mészetveédelem tudomanyos jellegét kidombo-
ritva szakmanknak segitsen. Ez jelenti a mar
meglévd foldtani természetvédelmi objektumok
szakmai segitését, szakmai feldolgozasok, is-
mertet6k készitését. Természetesen ez a geolo-
gia megismerését is elBsegiti.

Nagy jelentdséget tulajdonithatunk ebben a
programban a Koézponti Féldtani Hivatal ElInd-
kének, alapszelvénykialakitasi koncepcidjanak.
Minden foldtani kor, minden jellemzd képz6d-
ményét — feldolgozva, furassal kiegészitve —
a szakmai és egyéb kdzvélemény szamara hoz-
zaférhet6vé kell tenni. Ennek tudomanyos-ok-
tatasi jelent6sége igen nagy. A foldtan allan-
déan valtoz6, nagyon dinamikusan fejl6d6 tu-
domany. Ebben a tudomanyban az Ujravizsga-
latnak nagyon nagy a jelent6sége. Azzal, hogy
az Ujravizsgalatra lehetdséget teremtink és a
jellemz6 feltarasokat el6térbe helyezziik, jelen-
t6s, a kés6bbiekben lemérhet§ gazdasagi hasz-
not is hajtunk az orszagnak. Ezaltal Gjrafarasi
munkak alél mentesil a jév6 nemzedéke, mig
a mai egyetemi kirandulasok, szakmai vandor-
gyllések utvonalai elére megtervezheték és a
kiranduldsok vezet6i biztosak lehetnek abban,
hogy gondozott, jél feltart objektumokhoz vihe-
tik ki hallgatoikat. Elmarad az el6zetes bejara-
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sok, el6zetes rendbetételek koltsége, és a jovo
geolégusai egységes szakmai irdnyvonalat kap-
nak. Ezen szakmai objektumok leirassal, ismer-
tetével valo ellatdsa nagyban el@segiti azt s,
hogy széles tarsadalmi rétegek ismerjék meg a
foldtan tudomaényat.

Turistaink jellemz6je, hogy mindent megnéz-
nek, amire a figyelmet felhivjak. Ez tehat a
tarsadalom szakmai miveltségét is ndvelni
fogja.

Természetesen a foldtan és természetvédelem
kapcsolatat tovabb lehet és kell b&viteni. Na-
gyon fontosnak tartanank, ha a barlangok fe-
letti szakmai felligyelet foldtani szerv kezébe
kerlilne. A barlangok fdldtani objektumok, mig
a Barlangtani Intézet nem kifejezetten foldtani
szakmai szervezet. A barlangoknak a turiszti-
kai, idegenforgalmi jelent6ségik mellett a ple-
isztocén-holocénkutatasban elfoglalt szerepik
sem elhanyagolhato, éppen ezért lenne fontos,
hogy az ezek felett valo szakmai felligyeletet a
Kdzponti Foldtani Hivatal lassa el.

Megallapithatjuk, hogy a féldtan és a termé-
szetvédelem kapcsolata — kisebb hianyossagok
ellenére is — jonak mondhat6, hiszen a termé-
szetvédelem igényli a foldtan szakmai irdnymu-
tatasat és a geologustarsadalom is sokat tesz a
természetvédelemért és a kornyezetvédelem-
mel valé 6sszevonas utan, a foldtan kornyezet-
védelmi szerepét is a stulydnak megfelelé hely-
re lehet tenni.

A foldtani kdrnyezetvédelem szervezete

Magyarorszagon a foldtani hatdsdg a Kdzpon-
ti Foldtani Hivatal, mely a nehézipari minisz-
ter felugyelete ald tartozik. Szakmai feliigyele-
tet gyakorol a foldtani kutatasok felett és ke-
zeli az allami koltségvetési elGiranyzathol a
foldtani kutatdsokra fordithatdé pénziigyi kere-
teket. A Kozponti Foldtani Hivatal EIndkének
felligyelete ala tartozik a Magyar Allami Fold-
tani Intézet és a Magyar Allami Eo6tvdés Lorand
Geofizikai Intézet. A felalldés tehat adott: a
Kézponti Foldtani Hivatal szakiranyitasaval a
Magyar Allami Foldtani Intézet keretén belil
kell kialakitani a foldtani kornyez'etvédelem,
természetvédelem szervezetét. Ennek els6é 1épé-
se a KFH Kutatdsi F@osztdlyon kdrnyezetvé-
delmi, természetvédelmi szakagi fégeologus Kki-
nevezése. Feltétlenll szikséges, hogy az ira-
nyitas egy kézben legyen és a szakagi f6geo-
légus feladata kizarolagosan a kornyezet és
természetvédelem legyen. Feladata lenne a
foldtani kornyezet és természetvédelem tavlati
kutatasi terveinek elkészitése, a pénzigyi keret
biztositdsa és a pénzfelhasznédlas ellendrzése.
F6hatdsagi szinten a szakagi fégeoldgus tartana
a kapcsolatot a Kdrnyezet- és Természetvédel-
mi Hivatallal, Orszagos Vizligyi Hivatallal és
képviselné a foldtani kdrnyezet- és természet-
vedelmet minisztériumi szinten.

Bazisintézménye a Magyar Allami Foldtani
Intézet lehet, ahol a Terileti Foldtani Szolga-
latok halozatdnak kiépitése a befejezés el6tt all.
A Terileti Szolgalatok mar eddig is kapcsola-
tot épitettek ki a helyi tanacsi szervekkel, a

természetvedelmi felugyel6kkel, a vizigyi igaz-
gatésagok kdrnyezetvédelmi osztalyaival és sok
esetben képviselték mar eddig is a foldtani ha-
tdsdgot természetvédelmi teriletek kozigazga-
tasi bejarasain. Itt a képviselet kett6s volt, as-
vanyvagyonvédelmi érdekek képviselete, mig
foldtani értékek vonatkozadsdban szakmai segit-
ségnyujtas is.

A Terlleti Szolgalatok halozata lefedi az
egész orszagot, teriletikon alkalmasak kérnye-
zet- és természetvédelmi feladatok ellataséara.

Ugyancsak ezt tdmasztja ala, hogy a Teri-
leti Szolgalatok aktivan kdzrem(ikédnek a fold-
tani alapszelvény-kutatdsoknal. Természetesen
a kornyezet- és természetvédelem Gjabb fel-
adatbdviilése lenne a Szolgalatoknak, igy ennek
személyi feltételeit is meg kellene teremteni,
ami létszambdvitéssel megoldhatd.

Mint a foldtani térképezésnél emlitettik, a
geolégia tudomanyanak fel kell készilni spe-
cidlis kérnyezetvédelmi feladatok megoldasara
is. llyen volt pl. a radioaktiv-hulladékok elhe-
lyezésére szolgaldo atomtemetd létesitése, de
varhaté, hogy az egyéb hulladékok elhelyezé-
sének foldtani megalapozasara is sziikség lesz.
A Terlleti Szolgalatok alkalmasak terlletiinkdn
tajékoztatdo — el6zetes szakvélemények addasa-
ra, hiszen mogottik mint foldtani térkepez6 és
laboratoriumi hattér a Magyar Allami Féldtani
Intézet all. Részletes, minden igényt kielégitd
szakvélemények elkészitéséhez viszont mar el-
engedhetetlen fardsok végzése, specialis anyag-
vizsgalatok végzése, amire ma a Foldtani Szol-
galatok nem alkalmasak. Megoldas lehet a Szol-
galatok nagymérvi fejlesztése: flurdkapacités,
laborkapacitds és nem utolsésorban létszam
biztositdsa. Ez az Ut nem valdszind. Sokkal valo-
szinlibbnek latszik a Féldmérd és Talajvizsgalo
Vallalatot felkésziteni ezen Uj munkdra, hiszen
ennek tevékenysége amugy is sok szinl és a
Magyarorszagon foldtani kutatast végzdék kozil
az 0 tevékenységik profiljaba illeszthet6 be a
kornyezetvédelmi és természetvédelmi kutatés.

A foldtani kdérnyezet- és természetvédelem
szervezetét miel6bb ki kell alakitani, a kérnye-
zetvédelemi kutatdsra fel kell készilni, hogy
mar a kozeljov6ben jelentkez6 és egyre nove-
ked6 igényeket a foldtan tudomanya Ki
tudja elégiteni, mert a foldkéreg higiéniajanak
biztositdsdban a legnagyobb feladat a geoldgu-
sokra Var.

6sszefoglalas

Az emberi fejl6dés, a nagyardnyl iparosodas
kdvetkeztében veszélybe keriilt az emberi kor-
nyezet. A veszélyek felismerése utan felgyor-
sult az elharitasra irdnyuld céltudatos emberi
tevékenység is, kdztudatba kerilt a kérnyezet-
védelem. A kérnyezet meg6vésa minden tudo-
manynak, minden szervnek és az egyénnek is
nagyon fontos feladatta valt.

A geologia tudomanyara is jelentds feladatok
varnak a foldkéreg higiénidjanak, a felszin alatti
vizek tisztasdganak biztositasaban.
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A fdéldtan mar eddig is jelentds munkat vég- —ameg kell teremteni az &asvanyvagyon-

zett az emberi kdrnyezet és természet megova- védelem és kornyezetvédelem egyensu-
saban, de szerepe a jov6ben még néni fog. lyat;
Legfontosabb feladatai: — a kornyezetvédelmi feladatokra szerve-
— a foldtan oktatasanak kiterjesztése, a zetileg és kutatasi kapacitas biztositasa-
tarsadalom foldtudoméanyi mveltségé- val is feli kell készulni.

nek novelése;

A foldtani tudomanyok mivel6inek szakmai

— a specialis foldtani munkak, féldtani felkésziltségik tudatidban, annak hangstlyoza-
terképezesek soran érvényesiteni kell a  saval, mindent meg kell tenni a kdrnyezet- és
kornyezetvédelem, természetvédelem €r-  természetvédelemért, hogy kelléen hozza tud-

dekeit;

jon jarulni a jelenlegi és jov6 nemzedék élet-

— foldtani értékeinket bemutatni, népsze- feltételeinek javitdsdhoz, az egészségesebb élet-
rdsiteni szikséges; hez.
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DR. KASSAI MIKLOS-
SOO0S JOZSEFNE

A foldtani koérnyezetvédelem definicioja:

A féldtani kornyezetvédelem olyan foldtani
kutatd és értékel6 tevékenységek és intézke-
dések 0Osszefligg6 rendszere, amely az em-
ber egészségének és testi épségének védelme
érdekében — a feladatanak tekinti:

— elemezni a technoszféradban keletkezd hata-
sokat, amelyek a geoszféranak az ember sza-
mara fontos tulajdonsagait karositjak;

— kimutatni a geoszférdnak mindazokat a fel-
épitésbbl, osszetételbdl, anyag- és energia-
aramlasi tulajdonsagokbol eredd jellemvona-
sait, amelyek veszélyt rejtenek magukban
az ember és alkotasai szdmara;

— valamint kimutatni azokat a jellemvonéaso-
kat, amelyek a természeti kdrnyezettel dssz-
hangban él6 ember tovabbi egészséges fejl§-
dése érdekében alapvet6en fontosak.

A foldtani kdrnyezetvédelem szervezeti
rendszere

A foldtani kornyezetvédelem a 'Kdzponti
Foldtani Hivatal hatdsagi, iranyitasi és intézke-
dési rendszerében a Magyar Allami Féldtani In-
tézet orszagos atfogé tudomanyos gondozasaban,
és a Terlleti Féldtani Szolgalatok teriletiikre
vonatkoz6 operativ tevékenységében valosul
meg.

A foldtani kdrnyezetvédelem dokumentacios
rendszere

A feladat arra irdnyul, hogy térképi és adat-
lapon val6 rogzités altal egységes adatrendszer
alljon rendelkezésre mindazokrél a technoszfé-
rabdl jov6, vagy a geoszféranak sajat maga al-
tal kivaltott hatasairdl, melyek a geoszféra fon-
tos tulajdonsagainak megvaltozasat eredmé-
nyezték, vagy eredményezhetik. Ezeknek az
adatrendszereknek elsddleges nyilvantartasi he-
lyei a Terileti Foldtani Szolgalatok M =
1:25 000 méretaranyl térképei. Ez az adatrend-

szer a Magyar Allami Féldtani Intézet kozponti
adattaraba keril be folyamatos adatszolgéaltatas

*Az eredeti anyag kissé roviditett valtozata.

mellett. Ezen adatrendszer komplex kidolgoza-
sahoz a Teriileti Féldtani Szolgalatok, a KOJAL
és a VIZIG szervezeteinek aktiv egyuttm(iko-
désére van sziikség, melyet kdézpontilag koordi-
nalni kell.

Feladatai t

A felszini szennyez6désre érzékeny teriletek
kimutatasa

Ez a feladat arra irdnyul, hogy a felszin
alatti természetes tarozoéterek sterilitdsat meg-
6rizzik. Ebb6l a szempontbdl természetesen el-
s6rend(i fontossdglak azok a tarozdterek (poro-
zus k&zetek, repedés- és karsztbarlangi tarozok),
amelyek az ember élete szdmara az alapvetd
szlikseégletét, az ivovizet biztositjak.

A varosfejlesztési, ipartelepitési tervek szamara
a foldtani kérnyezetvédelmi alapok feltarasa

A feladat arra irdanyul, hogy a vilagtenden-
ciaként jelentkez6 varosi koncentraciok noveke-
dése miatti kOmyezetdenaturalddas foldtani
kérnyezetre vonatkoz6 meglévd és varhaté ha-
tasait feltarjuk és igy alapot szolgaltassunk a
tervezd egységek szamara a megsziintetés, meg-
el6zés munkajahoz.

A talajban valo és felszin alatti
hulladékelhelyezés

Ez a feladat arra irdnyul, hogy a technoszfé-
raban keletkezd hulladékok (héztartési, ipari,
toxikus) koncentralt elhelyezését olyan foldtani
kérnyezetben oldjak meg, amely lehetetlenné
teszi ezen anyagok szorodéasat (felszinen és fel-
szin alatt) a geoszféra sterilitasdnak megovasa,
valamint egy kés6bbi kinyerési, hasznositasi
tevékenység érdekében.

A recens geodinamikai folyamatok komplex-
megfigyel6halézatanak kiépitése
és nyomonkovetése.

E feladat arra iranyul, hogy a kulénb6z6 for-
maban jelentkezd (csuszas, suvadas, sillyedés,
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vizszintingadozas, kutgazosodas, foldrengés, ala-
banyaszott terilet, sth.) ,féldmozgasok” egysé-
ges megfigyel6rendben vizsgalva tervezési, el6-
rejelzési adatokat lehessen szolgéltatni a tech-
noszféraban meglévdé és keletkez6 produkcidk
szamara, hogy a karos foldtani er6k hatéasat
minimumra csokkenthessuk.

Az ember egészségének és
regeneralédasanak érdekében

Felkutatni a geotermikus zonékat, asvany- és
gyogyvizeket, korszerlibb épit6anyagokat, ter-
mészetes szlir6anyagokat, természetes talajjavi-
t6 anyagokat, energiafajtakat és mindazokat az
anyagokat, anyag- és energiaaramlasi zonakat,
amelyek a mivi kdrnyezettel szemben, a termé-
szetes kornyezettel valé nagyobb &sszhangot
biztositj ak.
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DR. KERTESZ ADAM

1. A kornyezetgeoldgia targya

Az utobbi évtizedben a kdrnyezetvédelem
kérdései a tudomanyos kutatasok gyujtépontja-
ba keriltek. Paradoxul hat tehat, hogy ennek
ellenére igen kevés tudomanyos munka foglal-
kozik a geolégia kdrnyezetvédelemben betdltott
szerepével. Annal inkdbb érthetetlen ez, mert
a geolégia a Foldet felépité anyagokkal, a Fol-
dén hato folyamatokkal, valamint azon formak-
kal foglalkozik, amelyek az anyagok és folya-
matok kozotti kolcsonhatasbdél kialakultak (a
geomorfologiat is a geologiai tudoméanyokhoz
sorolva). Més széval: a geoldgiai tudoméanyok
targya kornyezetiink jelentds része. A geoldgiai
kutatdsok térbelisége mellett a foldtorténeti
szemléletmdéd az a maddszer, amellyel a féldtu-
domany régi kdrnyezeteket rekonstrudl, és igy
a kornyezet valtozasanak id6beli folyamatat is
végigviszi, ezaltal egyedilall6 perspektivat
nylujtva a geolégia kdrnyezetvédelmi alkalma-
zasainak.

A tarsadalomnak a geoldgiaval szemben ta-
masztott Uj igénye egy Uj geoldgiai tudomany-
4g, a kornyezetgeoldgia kialakulasat sirgette.
E tudomanyag az okoldgiai tudomanyok része-
ként fog|J%o fel, targya az ember és a geoldgiai
folyamatok, illetve az ember és a Fold anyagai
kozti kolcsOnhatdsok vizsgalata. lde tartoznak
tehat azon problémak, amelyek a Féld ,hasz-
nalata” kozben merilnek fel: az ember és a
Fold kozotti konfliktusok. E konfliktusok két
péluson koncentralédnak: egyrészt vannak
olyan foldi folyamatok, amelyek az emberre
nézve katasztrofalisak (vulkanizmus, foldrengé-
sek, stb.) masrészt az emberi beavatkozas ko-
vetkeztében a természetre nézve végzetes Kki-
menetell folyamatok Ilétezésével kell szamol-
nunk. (1. &bra) lde sorolhaté a potencialis ter-
meészeti er6forrdsok becslésének kérdése s,
vagy masként fogalmazva: milyen tartalékai
vannak Fdéldinknek, hogy az emberiséget a
sziikséges nyersanyagokkal elldssa. Olyan op-
timalis egylttélés feltételeinek kidolgozasa len-
ne ezen Uj geologiai tudomanyag feladata,
amely az ember és kornyezete kodzotti harmo-
niat biztositana.

A modern tarsadalom fokoz6dd igényei Ujabb
és Ujabb mdszaki létesitmények sth. telepitését
kovetelik, ezért a kdrnyezetliinkkel kapcsolatos
gondok csak sokasodni fognak. (2. 4bra) A Fold
népességének rohamos ndvekedése Uj teriiletek
beépitését vonja maga utan, tovabbi nyers-
anyag-, energiaforras, viz-, taplalék biztositasat
koveteli. A ndvekvd életszinvonal és ennek to-
vabbi novelése iranti igény, valamint az urba-
nizacié folyamata intenzivebb fdéldhasznositas-

*Az eredeti anyag kissé roviditett valtozata.

sal és természeti er6forrds hasznositasaval pa-
rosul.

A kornyezetgeologia a geoldgia tradicionalis
tudoméanyain alapszik: kétségteleniil magaba
foglalja a mérndkgeoldgiat és a gazdasagi fold-
tannak az asvanyi nyersanyagokkal kapcsolatos
részét. A geologia tobb tudomanyaganak vonat-
kozasaban a kornyezetiség elsésorban az isme-
retanyag 0j szempont szerinti atértékelését je-
lenti. A kérdésfelvetésbdl kovetkezik a problé-
ma interdiszciplinaris jellege: 0©kologia, geolo-
gia, geogréafia, épitészet, szociologia, regionalis
tervezés, varostervezés, kornyezetvédelem stb.
tudomanyainak egytttm(kdédésére van itt szik-
ség. Mindez nagyszerlien bizonyitja, hogy — a
tarsadalmi, gazdasagi igény hatasadra — a tudo-
manyok ismét az integracid irdnyaban fejléd-
nek (a kordbbi differenciacios periédus utan),
és igy a kornyezetgeoldgia problematikajat leg-
alabbis integralt foldtudomanyi értelmezéshen
kell megkodzeliteniink.

A kapitalizmus viszonyai kodzott a kérnyezet-
geoldgiai  kovetelmények érvényre juttatdsa
meglehet6sen nehéz, amint erre P. T. Flawn
(3) amerikai szerz6 is utal. Barmely ,natural
research company” kapitalista gazdasagi vallal-
kozas, amely versenyben all, és profitot kell
felmutasson. Ennek kovetkeztében nem vehet
figyelembe kornyezetvédelmi ,,project”-eket,
kivéve azt az esetet, ha versenytarsai is arat
emelnek, a kdérnyezetvédelem koltséges intéz-
kedéseit végrehajtand6. Ezzel szemben a szocia-
lista tarsadalomban a kornyezetgeoldgidanak le-
het6ségei vannak, amelyekkel azonban nem
mindig élink!

Az urbanizéacio folyamata sajatos, egészségte-
len anyagcserét hoz létre a varos és a — mond-
juk igy: — nem varosias teriletek kozott. A
varos egyre tobb természeti eréforrast igényel
a varoson kivali teriiletekt6l, ugyanakkor egy-
re nagyobb mennyiségl hulladékot, szemetet
ad vissza ezeknek a terlleteknek. Kézben ma-
ga a varos, a szennyez6dés magja is terjeszke-
dik. A geolégus jelent6s mértékben befolyasol-
hatja ennek az anyagcsere-folyamatnak az
egészséges iranyba vald terelését. Ez indokolja,
hogy a kornyezetgeoldgia és a varosgeolégia
gyakran szinonim értelemben hasznalt fogal-
mak. (3. abra) Egyfelél a varosokban a legin-
tenzivebb a foldhasznositds, mésfeldl itt kell a
legjobban védekezni a potencidlisan rombolo
geofolyamatok ellen. Ha a varos geologiai vi-
szonyait jol ismerjlik, ezzel kdltséget takaritha-
tunk meg, illetve emberi életet menthetiink
meg.

A fentiek alapjan a geolégia kdrnyezetvéde-
lemben betdltott szerepét az aldbbi témacso-
portok szerint célszer(i targyalni:

a) Az emberre karos geofolyamatok
targyalom)

(nem
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b) Természeti er6forrasaink jov6je és a kiak-
nazasuk kovetkeztében el6allt kdérnyezet-
védelmi problémak (Lasd 2)

c) A természeti kdrnyezetre kdros antropogén
folyamatok és a velik kapcsolatos kor-
nyezetvédelmi problémak (Lasd 3)).

Az alabbiakban — terjedelmi okokbél — csu-
pan az utdbbi két kérdéskdrt vizsgalom.

2. A természeti eréforrasokkal kapcsolatos
kérnyezetvédelmi problémak

Természeti eréforrasaink, vagy (1) nyers-
anyagok, vagy (2) energiahordozok, vagy pedig
(3) az életfenntartast kozvetlenil szolgalo erd-
forrasok. Ez utdbbi kategoria a legproblemati-
kusabb, az idetartozé er6forrdsok nagy része
(levegd, viz, élelem) semmivel sem helyettesit-
het6. A helyettesithet6ség mellett fontos kérdés
a megujithatésdg. Megujithato pl. az erdd, vagy
az élelem. A megujitds azonban csak addig le-
hetséges, amig a kdrnyezet az ehhez sziikséges
adottsdgokkal rendelkezik. Nincs ugyanis arra
biztositék, hogy azok a biologiai folyamatok,
amelyekt6l az ember fligg, mindig végbe tud-
nak majd menni. Ha a viz és a levegd elszeny-
nyez8dott, illetve ha a ndvekv6 népesség ,,meg-
eszi a kovetkezd évi vetémagot”, nem lesz meg-
Ujithatd eréforras.

A nem megujithaté er6forrdsok (az asvanyi
nyersanyagok és az energiahordozok) is hatal-
mas mértékben fogynak. Felvet6dik tehat a
kérdés: meddig tudjak a természeti »rMorrasok
az ipari tarsadalom novekvd igényell] “eblqite-
ni a népesség ugrasszeri novekedése mellett?
Nem vallalkozom a kérdés megvalaszolasara,
csupan arra szeretnem felhivni a figyelmet,
hogy a novekv6 igény egyre tobb banya tele-
pitését kdveteli, hidba akar tehat a kornyezet-
védd geologus minél tobb nemzeti parkot, ter-
mészetvédelmi teriletet, vagy legalabbis urba-
nizalt terlletek helyett mezégazdasagi hasznosi-
tasu térségeket. A kornyezetvédelem (termé-
szetveédelem) és az &svanyi nyersanyagok iranti
novekvd igény ellentmondasarol van tehat itt
sz6.

A konfliktus lényegében a féldhasznositas
maddjanak megvalasztasaval oldhaté fel. Harom
fontos tényezd befolyasolja a foldhasznositasrol
szolé dontést: (1) a tertlet geoldgiai és topog-
rafiai viszonyai; (2) a tarsadalom haszna a fold-
hasznositasbol; (3) a terilet ,birtokosa”. Ez
utobbi a szocializmus viszonyai k6zo6tt is dontd
tényez6. Bar elvileg a fold az ,,allamé”, a gya-
korlatban pl. egy mez6gazdasagi tsz, vagy egy
iparvallalat jol jovedelmezd féldhasznositasi to-
rekvését akadalyozza meg a kdrnyezetvédelmi
szempontok érvényre juttatdsa. Ugyanakkor
hangsulyozandé, hogy a legjovedelmezébb és
ugyanakkor optimalis foldhasznositds — a kapi-
talista gondolkodéssal ellentétben — nem a pilla-
natnyilag legnagyobb profitot hoz6 tevékenység,
hanem az, amely hosszi tdvon a legjobb az
egész tarsadalomnak. igy pl. egy varosi zoldte-
rilet nagy id6tavlatban hasznosabb lehet, mint
egy lakotelep. Ennek ellenére az a tapasztalat,

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



hogy a kornyezetvédelmi szempontok érvény-
re juttatdasa meglehetésen nehéz, még szocia-
lista orszagokban is. A helyes megoldas komp-
romisszum: olyan jogi és gazdasagi intézkedé-
sek szilkségesek, amelyek kotelezik a nyers-
anyagtermel6ket, hogy a ,megsebzett” felszint
ismét hasznalhatéva tegyék (rekultivaljak),
megakadalyozzak a felszinmozgasokat. (sullye-
déseket, rogyasokat), és a szilard, cseppfolyds
és gaznem( szennyezBanyagok karos kdrnyeze-
ti hatdsait.

A természeti  er6forrdsokkal kapcsolatos
konkrét feladatokat a 3. fejezet alatt targyalom,
mivel ezek is a természetre ka&ros antropogén
folyamatok kozé sorolhaték.

3. A természeti kdrnyezetre karos antropogén
folyamatok

Az emberi beavatkozas megvaltoztatja a fel-

Uj, antropogén domborzati

formdakat hoz létre; megvaltoztatja a féld, viz,

levegl kémiai Osszetételét, kedvezdtlen biold-

giai valtozasokat hoz létre. Az aldbbiakban a

legfontosabb kedvez6tlen beavatkozasi modokat
foglalom &ssze.

31 A banyaszat és kdvetkezményei

Az alabanyaszas karos hatasainak kutatasa
els6sorban a miszaki foldtan és a geofizika
feladata. A felhagyott vagatok id6vel be-
rogynak, ennek hatdsa a felszinen defor-
maciok formajaban jelentkezik. A defor-
maciok alakja féldtani, rétegtani, tektoni-
kai, anyagszerkezeti-petrografiai tulajdon-
sagoktol, valamint az id6tényez6tdl, a tér-
beli kiterjedést6l és a mdivelési modtol
figg (4). Az egy-, vagy tdbbfazisi mozga-
sok eredményezte deformacidok valtozatos
alaktak. A mozgasuk hatasara régi, inaktiv
vet6k is aktivizalodhatnak. Az aldbéanyaszas
kovetkeztében  létrejott  deformacidkkal
kapcsolatos legfontosabb feladat ezek to-
vabbi fejlédésének kutatdsa. Az sem Kko-
z0mbos, hogy ezek a negativ formak ho-
gyan befolyasoljak kornyezetink felszin-
fejl6dését, hogyan valtoztatjAk meg az
okoldgiai viszonyokat.

A kulszini fejtések latvanyos sebhelyek,
amelyek térben egyre jobban terjednek.
Oldaluk gyakran csUszik, roskad. A kd&fej-
t6k természetvédelmi kérdéseket is felvet-
nek: a lefejtett anyag nem pédtolhaté és
lehangolé latvanyt nyajt (pl. Badacsony,
Naszaly, stb.). A felhagyott homokbanyék,
homokgodrok a mdogottes teriilet hatralo
omlasat, felarkolédasat okozzadk. Jdl hasz-
nosithatok mint szemétlerakéhelyek.

A medd6hanydk, mint antropogén formak
szamos problémat vetnek fel (ezek kozil
talan legfontosabb az 6ngyulladas kérdése).
A geolégus feladata a medd6hanyok he-
lyének helyes megvalasztasa és tovabbi fej-
I6désének iranyitasa. Ez utdbbi végil a
rekultividcioba torkollik. Ennek soran arra

3.2

3.3

kell térekedni, hogy a domborzat egyensu-
lyi fejlédését biztositsuk.

A béanyaszat a felszin alatti vizek életébe
is beavatkozik: akadalyozhatja, lassithatja
a talajviz aramlasat, megvaltoztathatja a
felszini lefolydsviszonyokat, lemdivelheti a
felszint a talajvizszint ala. igy antropogén
tavakat, lefolyastalan mélyedéseket hozhat
létre. Forrasok vizét elapaszthatja, illetve
ezek keletkezését el@segitheti. E kérdések-
kel a kornyezetorientalt hidrogeoldgidnak
kell foglalkoznia.

Az utak, vasutak szerepe

A burkolatlan utaknak latszélag nincsen
kiuléndsebb kdrnyezetmddositd szerepik,
csak a helyi er6ziés viszonyokat befolya-
soljak. Hazankban igen gyakoriak a l8sz-
mélyutak, illetve a laza uledékes teriiletek
mélyatjai, melyek el6bb-utdbb vizmosassa
alakulnak és igy kornyezetmddositd szere-
pik jelentds. Gyakran keréknyom is viz-
mosas kialakitasat eredményezheti. Egy
domboldalon vezet6 Gt a domboldali lejté
egyensulyi fejl6dését megvaltoztatja, mint-
egy kettéosztja azt. Az Gt a fels6 lejt6-
szakasz helyi er6zi6bazisava alakul, mdgot-
te pedig kisebb hordalékkipok kialakulasa
figyelhetd meg.

A szemétlerakassal kapcsolatos kérdések

A szemétlerakas szertedgaz6 gondokat szill,
ezek egy része azonban csak kozvetett ha-
tasbél fakad (pl. légszennyez6dés). Geol6-
giai kérdés viszont a folyékony szennyez6-
anyagok felszin alatti tarolasa. A felszin
alatti tarozotér lehet természetes (k&zetre-
pedések, porusok, Uregek), vagy mestersé-
ges. Talajvizszint alatti mesterséges tarozok
létesitését hidrogeologiai vizsgalatokkal kell
el6késziteni. A legtébb szennyez6anyag
olajmez6kdn adodik (sos viz), a legveszélye-
sebb pedig a radioaktiv-szennyez&dés.

A folyékony szennyez6k felszin alatti ta-
roldsdnak harom f6 modja ismeretes: (1) a

szennyezd8dést nagymélységli permeabilis
Osszletbe injektaljuk; (2) cementiszappal

keverve palas rétegek kozé eresztjik; (3)
sok&zetekben mesterséges tar.ozoteret 1é-
tesitink. Ez utobbi eljaras a legkdltsége-
sebb és egyben a legtokéletesebb, ezért a
mérgez6 anyagokat lehetéleg ezzel a mod-
szerrel kell tarolni.

A szilard halmazallapotd hulladékok fel-
halmozdédasanak kovetkezményeként egy-
részt a felszin arculata valtozik meg, mas-
részt kémiai valtozasok jonnek létre. A ve-
szélyeztetett szféra nagysdga attél fiigg,
hogy a hulladék mennyire tekinthetd szi-
lardnak, és milyen mértékben bocsat ki ga-
zokat, illetve cseppfolyos anyagokat, ezal-
tal a felszini, illetve felszin alatti vizek
szennyez8dését idézve el6. Ebb6l adoddan
a geolégus feladata a szemétlerakd hely op-
timalis kijelolése — lehetbleg a talajviz-
szint felett m, a szennyez&dési potencial
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tényezdinek elemzése és a szemétlerakas,
mint domborzati forma tovébbi sorsanak
irdnyitasa.

Szemétlerakéhelynek igen alkalmasak egy-
kori banyagodrok, kéfejték, ezek szama
azonban véges. Ezért tobb mddon is pro-
balkoznak a szemét Gjrahasznositasaval: pl.
épitéipari alapanyaghoz prébaljak hozza-
keverni (3).

Kilén hulladéktipus a varosi hulladék. Ez
abbol adodik, hogy az Uj épitések, illetve
rombolasok soran avaros alapzatan mester-
seges feltdltés keletkezik. Ez a varosi hulla-
dékfeltoltés stabilitdsi €és szennyezddési
problémak forrdsa. A varosi hulladékhoz
hasonloan mas specialis hulladékfajtak is
léteznek, ilyen pl. a fémes hulladék.

A felsoroltakon kivil szdmos maés karos
antropogén tevékenység is létezik, ezek
targyalasat e dolgozat keretei nem teszik
lehetévé. Igyekeztem a legfontosabbakra
koncentralni. Végezetil megkisérlem a
geolégus  kornyezetvédelmi feladatainak
szintetikus 6sszefoglalasat.

4. A kornyezetgeologus feladatainak
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osszefoglalasa

1. A helyes féldhasznositasi
lasztdsa, a foldhasznositas
kihatasainak mérlegelése.

méd megva-
hosszu tav

(1

(2

(3]

[

[
(6]

f7]

3. Javaslattétel 4 természetvédelmi

2. A korabbi helytelen, kornyezeti artal-
makhoz vezet§ foldhasznositds rombold

hatdsainak felmérése, javaslattétel a ko-
vetkezmények elharitasara.

korze-
tek kijeldlésére.

4. A regionalis tervez6 munkéajanak segitése

a tervezett terilet kornyezetgeoldgiai
problémainak feltarasaval.
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KOCH LAszLO

A kornyezetvédelem komplex tudomany,
mely nem nélkilozheti a kilonb6z6 szakembe-
rek kozoés munkajat. A gyakorlati kérnyezetvé-
delem szamos, csak a féldtan fel§l megkdzelithe-
t6 keérdést vet fel. Ezek csak a foldtan kilénb6z6
dgazatainak, a kdrnyezetvédelem szempontjabol
hasznosithatd tdrvényszeriiségeinek és vizsgala-
ti mddszereinek, valamint a regiondlis foldtani
kutatas eredményeinek ismeretében oldhaték
meg.

Az alabbiakban a foéldtani kérnyezetvédelmi
feladatok néhany f6 &agat mutatjuk be vazla-
tosan, a lehet6ségek miatt nem tdrekedve sem
a teljességre, sem a részletes kifejtésre.

A mez6gazdasag foldtani kdrnyezetvédelme

A foldtan feladata e kérdéskomplexumban
els6sorban a talajerozioval kapcsolatos. A ta-
lajer6ziét befolyasold foldtani tényez6k kozil
legfontosabb a talaj fizikai mindsége, mely
nagyrészt az anyakdzettdl fugg, valamint a lej-
t6sz0g. Ezek ismeretében legfontosabb feladat a
talajer6zio szempontjabol veszélyes teriiletek
kijeldlése, illetve a mar megindult folyamat ki-
mutatasa. Az aredlis er6zid hatdsat, a talaj
szintjeinek meglétét, vagy hianyat prébaszon-
dazasokkal. kutatogodrokkel vizsgalhatjuk. Jé
tampontot nyajt novénytakaré nélkili allapot-
ban a felszin foltszer( kivildgosodasa. Ez meg-
felel6 lépték( légifotérdl is felismerhets. A
linearis er6zid6 meginduldsat friss, meredek
fald vizmosésok mutatjak. A felismert jelensé-
geket térképen rogzithetjik, mely alkalmas a
védekezés modszereinek terlleti kijeldlésére.

A futéhomokos teriletek korulhatarolasa, er-
désités, vagy mas haszonndvények telepitése
céljabol szintén foldtani feladat.

A vizféldtani szempontokat a mez6gazdasag
teriletén is érvényesiteni kell. Karos a tdlzott
mitragydzds, mert a novények 4&ltal fel nem
hasznalt, a talajpan meg nem ko6t6d6 anyagok
a mélybe szivarogva, rontjak a vizmin@séget.

Telepllésfoldtani kérnyezetvédelmi feladatok

A telepiilések kdrnyezetében egyre nagyobb
gond a kommunalis és az ipari szemét elhelye-
zése. A szemétégetés csak a jov6ben és a nagy
varosokban oldja meg a problémat. Legaltala-
nosabb a szemét felhalmozdsa rendszerint
volgyben, vagy felhagyott kavics-, homok-, k6-
banya gddrében, udvaraban, tehat vizféldtani-
lag kiemelt helyeken. A kavics, homok jo viz-
vezet§, a kébanyak nagyrésze mészkd, a vol-
gyek a felszini, ill. sokszor a felszin alatti viz-

*Az eredeti anyag kissé roviditett valtozata.

mozgas frekventalt terlletei. A szemetet a ra-
hullo csapadék atobliti, s gyakran a talajviz is
ataramolhat rajta. A kémiailag old6do, karos,
esetleg toxikus anyagok, a bakteridlis szennye-
z0dések szinte akadalytalanul juthatnak a kor-
nyez§ talaj-, s6t rétegvizbe, ahol a sz(ir6dés ha-
tasfoka és tavolsaga kd&zettani és vizféldtani vi-
szonyoktol fligg. Ezért szikséges, hogy a sze-
méttarold helyek vizet at nem ereszt§, vagy
rosszul vezet6 képz6dményekre keriiljenek, ime-
lyet a féldtani viszonyokat figyelembe vevd gon-
dos tervezéssel érhetlink el

Rendkivil nagy veszélyt jelent a szemét dsz-
szetételének az utobbi években bekdvetkezett
megvaltozdsa a mianyagok megjelenése miatt.
Ezek a mesterséges vegylletek nem bomlanak
el, igy a karos baktérium-tenyészetek tovabb-
élésének melegagyai.

Specialis és rendkivil fontos feladat a radio-
aktiv-, vagy nagytémeg( ipari toxikus anyag-
temet6k megtervezése és Kivitelezése.

Ugyancsak komoly problémat jelent a kom-
munalis és az ipari szennyvizek mennyiségének
ugrasszer(i megndvekedése. Ezek jelentés része
tisztitatlanul, vagy csak deritve jut a felszini
vizfolyasokba. A szennyezett viz a felszin fel6l
foldtanilag korilhatarolhatdo helyeken besziva-
roghat a talaj-, s6t adott esetben a rétegvizekbe
is. Az innen szarmazé ivlvizekben kellemetlen
izek, habosodés, toxikus és bakteridlis hatasok
jelentkezhetnek. Az ivovizkutak kdrnyezetén
atfolyé szennyvizek, derit6- és zagyvatavak ha-
tasa a rendszeres vizkémiai és bakterioldgiai
vizsgélatokkal kimutathat6. Ugyanilyen veszé-
lyeket rejtenek magukban a hegységperemen
kibukkano, karsztforrasok vizgy(jt6jén keresz-
tulfolyo szennyezett vizfolyasok, vagy szemét-
deponidk. Ezért a vizgy(ijt6k korilhatarolasa
fontos féldtani feladat.

A szennyez6 anyagok kozlil a legveszélye-
sebb a kb6olaj és szarmazékai. A gépesités és a
motorizacio fejlédésével ugrasszerien megno-
vekedett a k&olaj (és szarmazékainak) nagyto-
meg( tarolohelyeinek, vezetékeinek és kereske-
delmi egységeinek szama. A tartalyok, vezeté-
kek torése, repedése, gondatlan kezelése esetén
nagytomeg( olaj juthat a felszin alatti vizekbe.
Ezért a fenti objektumok helyeinek Kkijelolése
és tervezése nem nélkulézheti az elézetes fold-
tani vizsgalatokat, szakvéleményezéseket.

Nem megoldott a decentralizaltan keletkez6
faradt olajok begydjtése, hasznositdsa sem, pe-
dig szabadon elengedve hasonldé karokat okoz-
hatnak.

Epitésfoldtani kdrnyezetvédelmi feladatok

E szemponthdl tobbek kodzott a lejtémozgasra
hajlamos terlletek kijelélése foldtani feladat.
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Ez a felszini morfologiai jegyek és a rétegsor
alapjan elvégezhetd. Az ilyen terlleteken felépi-
tett objektumok sulyuknal, vizmozgast iranyito,
vagy vizszintet emel6 hatasuknal fogva a mar
ismert lejtémozgasoknal nagyobb meéretliek
is lehetnek. A kérdés vizsgalata mar a
tavlati tervezésnél sziikséges.

A viztarolok feliszapolédasanak lecsékkenté-
se sem nélkiilozheti az el6zetes foldtani vizsga-
latokat. A sikvidéki viztarolék a koérnyezd te-
rileten a talajvizszintet altalaban megemeli,
amely kérokat, illetve a mivelési 4g megvaltoz-
tatdsdnak szikségességét okozhatja a mezégaz-
dasagban. Az ilyen hatasok el6zetes vizsgalatok
soradn el6re korvonalazhatok, de a rendszeres
talajvizszintfigyelés utdélag sem hanyagolhaté el.

Mélyépitési objektum (mélyalap, alagut, ak-
na, csatorna) létesitése sordn megvaltozhat a
vizmozgas iranya. Bekdvetkezhet a kulénb6z6
rétegek vizének kommunikacidja, akar oly for-
maban is, hogy a fels6, magasabb nyomasfeli-
letd 6sszletbdl a viz az alatta 1évd, alacsonyabb
nyomasfeluletli rétegvizes Osszletbe aramlik. Ez
esetben a felsé szinten talajvizszintcsokkenés
léphet fel.

A foldtani kutatas kérnyezetvédelme

E részben els6sorban a mélyfdrasos kutatas
altal okozhaté kornyezetkarosodds megel6zésé-
nek lehet6ségeit targyaljuk. Minden faréberen-
dezés tulajdonképpen egy kis ipari Gzem, mely
szennyezheti a felszint, és technologiajanal fog-
va a felszin alatti képz6dményeket. A veszélyek
okozoi els6sorban a furasoknal hasznalatos folyé-
kony anyagok, az iszap és az olaj. A létrehozhatd
kar elsésorban a felszint felépit6 k6zet és a furas
kézben harantolandd 0Osszlet vizféldtani tulaj-
donsagaitél fiigg. Kilondsen veszélyes a karsz-
tosodott mészkd és dolomit,, féleg nyilt karszt
esetében, valamint a nagyon durva, igen jo viz-
vezetd, laza toérmelékes kézetek. A felszinen
problémat okozhat a gépek, alkatrészek kezelé-
séhez és miikodésével kapcsolatban hasznalt
olajok gondatlan keaelése, a faradt olajok el-
engedése a talajba, vagy kozeli vizfolyasba. A
mélyfarasoknal hasznalt iszapok bizonyos ese-
tekben hasznalhatatlannd valnak (telit6dés fu-
radékkal, cementtel). Ezeket az iszapokat sok-
szor elengedik kilszini vizfolydsokba, ahonnan
tavakba, tarozokba is bejuthat. A viz zavaroso-
dasa, kémiai tulajdonsagainak megvaltozasa, a
kolloidalis iszapszemcsék lebegése biologiailag
és esztétikailag karos. Kilszini tarozokba, vagy
a talajvizbe jutva megakadalyozza a viz ivo-,
esetleg ipari vizként valo felhasznélasat, halas-
téban halpusztulast okozhat stb. Ezért az el-
hasznalt iszapot lehet6leg egy vizet zaréan Kki-
képzett szikkasztdban kell tarolni a faras mel-
lett, majd befejezés utdn betemetni, illetve még
folyékony allapotban szeméttaroloba, banya-
tizemek kozelében a medd6hanydkra kell szal-
litani. Az iszapok hatasa nem egyforma. A viz-
kutatashoz ma is gyakran hasznalt agyagos
iszap viszonylag kevésbé artalmas. A betonitos
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iszap, a kolloidalis szemszerkezetnél fogva hosz-
szabb ideig tartd lebegést eredményez. Ujabban
azonban kezdenek elterjedni a polimer iszapok,
amelyek szilardanyag-tartalma ugyan rendki-
vil Kicsiny, de éppen a polimerek akadalyoz-
zak meg a kolloidalis anyagok kicsapddasat, s6t
egyesek szerint maguk is karos biolégiai hatast
gyakorolnak. E kérdés még tovabbi vizsgalato-
kat igényel.

A mélyfaras technoldgiai miiveletében szer-
szamok elakadasanal, megszorzasanal, a men-
tés soran sok esetben hasznalnak gazolajat. Ez
a fardlyuk nyitott szakaszanak rétegvizeit
szennyezheti, f6leg a fardszerszam forgatdsa és
a szivattyl tovabbi mikodtetése kozben, mial-
tal az olaj szinte beleprésel6dik a rétegekbe.

Kilongsen karsztos ©sszletekben gyakori az
iszapszokés. A furas altal harantolt repedés- és
jaratrendszerben a fardiszap egy része, vagy
egésze megszokik, tehat az oOblitékor teljesen
meg is szakadhat. Nyilt, hegyvidéki Kkarszt
esetében fi hegységperemi, altalaban vizmdavesi-
tett karsztforrasok szennyez6dhetnek, ez a tele-
pllések vizellatdsdban komoly fennakadasokat
okozhat. llyen esetben szerepet jaszthat az ob-
lit6iszap készitéséhez hasznalatos viz min@sége,
esetleges eredeti bakterialis, vagy toxikus
szennyezettsége is. Ezért a felhasznalt vizeket
elére meg kell vizsgdlni, szikség esetén el6ze-
tes kezelésben (pl. kloérozasban) kell részesiteni.
Az iszapszOkéseket cementtamponalédssal, a
karszt atharantoldsa utan pedig palastcemente-
zett béléscsérakat elhelyezésével miel6bb meg
kell sziintetni. CsOkkenti a problémat, bar fa-
rastechnikailag nehézségeket okoz, ha a karsz-
tos Osszletet, vagy szakaszt csak tiszta vizzel
furjuk at. A polimér iszapok haszndlata nyilt
karsztnal, er8s karsztosodas esetén mell6zendd.
Tormelékes dsszletben, fedett, mélykarsztban a
fenti események kisebb ardnyban és méretek-
ben jelentkeznek. Karsztban kérnyezetvédelmi
szempontbdl a betonitos iszap javasolhato.

Nyitott karszton potencialis veszélyt jelent-
hetnek a gondatlanul elhelyezett, nem szaksze-
ren készitett arnyékszékek is, ha azokat pl.
viznyel6 aljaba, vagy oldalaba helyezik el.

Ivovizkutak mélyitésénél a prébakompresz-
szorozas idejét lerdvidithetjik, ha a kdatba be-
épitend6é szerelvényeket el6tte letisztitjuk és
fert6tlenitjik. Ily médon megakadalyozhatjuk,
vagy lecsdkkenthetjik a bakteridlis és kémiai
anyagok bejutasat a viztartdo Osszletbe, illetve a
vizbe és hamarabb elérhetjik a megfelel§ viz-
mingséget.

Banyageoldgiai kdrnyezetvédelem

Az asvanyvagyon védelmére itt nem térink
ki. A banyaizemek mikddése sordn is szamos

kérnyezetvédelmi kérdés vetddik fel. Ennek
egy része kimondottan fdldtani, vizfoldtani

probléma. Az els6 a medd6hanydval kapcsola-
tos. Mar az elhelyezés tervezésénél is figye-
lembe kell venni a foldtani szempontokat: ke-
rilni kell a megcsUszasra hajlamos terileteket,
nem szabad elzarni felszini vizfolydsokat, rate-
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lepiteni meglév6 forrasra. Ugyanis a lehet6sé-
gek szerint el kell keriilni, hogy a csapadékon
kivil mas viztomeg is keresztiilszivarogjon raj-
ta, mert anyagaban &ltaldban sok, természettdl
idegen, old6d6, szennyezd anyag is felhalmoz6-
dik. A meddéhanyo6 laza anyaga ugyan sz(ir6-
ként viselkedik, de hatasfoka nagyon sok té-
nyezG6t6l: a k6zetanyag min6ségetdl, fagyallosa-
gatol, a feldaraboltsag meértékétdl fugg. Altala-
nos gyakorlat, hogy a meddéhanydk egyben az
tizemek szeméttelepei. Ez csak akkor engedhetd
meg, ha ismerjik a sz(ir6képességet, vagy ha
csak rosszabb elhelyezési lehet6ség van. A
medd6hanyo alél kifolyd vizek min6ségét rend-
szeresen kell ellen6rizni. Amennyiben a medd6-
hanyé radioaktiv anyagokat is tartalmaz, az
ABBSZ megfeleld elbirasait kell alkalmazni. A
medd6hany6 anyagabdl 4ltaldban erés a por-
képz6dés. Ezt talajjal valé letakardssal és no-
vényzettel vald betelepitéssel lehet megakada-
lyozni. A medd&hanyon a talajtakardé altaldban
hosszu id6 alatt alakul ki és alacsonyabb rend(
névények spontan betelepiilésével indul meg.
A kérdésben szikséges a talajtani és erdészeti
szakemberekkel valé egyittm(kodés.

Més jellegl feladatokat jelent a felszin kozeli
banyaszat elhagyott Gregeinek felszakadasa. E
folott a k6zetek repedezettsége, porozitasa meg-
n6, ezért a rdhulldo csapadékviz nagyobb része

szivarog le. Ez vizhozamndvekedést okoz.
Amennyiben a felszakadds domborzatilag oly
helyre esik, amely a vizeket 0sszegyd(jti, Ov-

arokkal. vagy toltésrendszerrel biztositani kell
a viz elvezetését.

Hasonlé a helyzet a slllyedd teriileten atha-
ladé allando vizfolyasokkal is, melyeket még a
banyami(iveletek megkezdése el6tt szilard bur-
kolattal kell ellatni.

A banyaizemekben a termelés soran fakado
és kiemelt viz sok esetben jelent gondot. Alta-
laban e viz mindsége olyan, hogy kozvetlenil
nem. illetve csak ipari vizként hasznalhato fel.
A legtébb helyen ma is egyszerlien felszini viz-
folyasokba engedik a kifolyé vizet, ez pedig an-
nak elszennyez6dését okozza. Nagyon kevés
helyen oldottak meg a kiemelt banyavizek tisz-
titasat és fert6tlenitését, amely az ipari (furd)

vizként vald visszataplalast is lehet6vé teszi.
Sok helyen kivitelezhet6 a banyatérségben valo
csapolds, a vizek 0Osszegydlijtése és betaplalasa
hal6zatba. Ez gazdasagilag jelent6s tényezd le-
het. A véglegesen elengedett vizet csak tisztito-
mivon keresztil szabad a felszini vizfolyasokba
juttatni. A kérdés megoldasanal az ABBSZ
megfelel§ fejezetét figyelembe kell venni. Ra&-
didaktiv szennyezettség esetén kilon intézke-
déseket kell tenni, hogy a megengedett hatar-
érték alatt maradjunk.

A banyamiveletek a folottik elhelyezendd
viztomegekre is kihatnak, a viztartalomtél és a
porozitastol fliggé depresszios tolcsért alakita-
nak ki. Ennek korzetében szdmitani kell banya-
karra, vagyis az asott kutak és sekélyfurasok
vizének elapadasara (vizelvonas). Ezért a varha-
t6 hataron belll a vizellatast telepllések ese-
tén meg kell oldani. A kialakult depresszids
tolcsér tér és id6beni valtozasait vizszintmegfi-
gyel6 halézat rendszeres észlelésével és az ada-
tok feldolgozasaval figyelemmel kell kisérni,
hogy a szlkséges intézkedések id6ben megtehe-
t6k legyenek. A kozelben 1év6 vizkutak, vizm-
teriiletek, vizellatdsdba bekotdtt forrdsok ira-
nydban a megfigyel6 halozatot megfelel§ sri-
séggel kell létrehozni. Mérni kell a depresszids
terileten atfolyd patakok, vagy ott fakadé for-
rasok vizhozamait. Hasznos, ha a banyalizem
kdrnyezetér6l vizmérleget készitink. A dep-
resszios terlleten a novényzet is karosodast
szenvedhet a talajvizszint er6teljes lesillyedése
miatt. Ez mez6- és erd6gazdalkodasi probléma-
kat vethet fel, és egyittmikodést tesz sziksé-
gessé a kilonb6z6 szakemberek kozott.

A banyaszat vizmin6ségi és depresszids prob-
Iémakorénél a helyi viziigyi igazgatésdgok hato-
sagi jogkdrrel rendelkeznek.

*

A tanulméany nem tdrekedhetett teljességre,
s els6sorban a probléméak felvetéséig juthattunk
el. Ha azonban a gondolatok helyesek, vagy
akér vitdkra is adnak okot, s ezeket tovabb sz6-
juk, akkor ujbol el6reléptiink egy kis Iépéssel.
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HORVATH ZSOLT

Az ember, ahhoz, hogy életbenmaradéasahoz
sziikséges feltételeket megteremthesse; emberré
valdsa oOta kornyezetatalakito tevékenységet
folytat és a természeti kdrnyezetet fokozatosan
mvi koérnyezetté alakitja at. Ekdzben viszony-
lag koran felismerte a kornyezetatalakitassal
kivaltott veszélyeket. E felismerésre az egyik
jellemz6 reagélas a ,vissza a természethez” elv
és jelszé altalanos elterjedése volt. A passziv
védekezést6l azonban még nagyon hosszi volt
az Ut addig, amig az emberiség eljutott ahhoz
a felismeréshez, hogy a kornyezetatalakitast
csak a kornyezetvédelem szempontjainak leg-
messzebbmend figyelembevételével szabad vé-
gezni.

Ugyanakkor nyomatékosan ald kell hazni,
hogy amikor kornyezetvédelemr6l beszéllink,
nemcsak a természeti kornyezet védelmérdl

van sz0, hanem annak az ember altal kialaki-
tott mdvi kornyezetnek a védelmérdl is, amit
éppen a természeti kdrnyezet veszélyeztet. Gon-
dolok itt olyan természeti jelenségekre, mint a
foldrengés, vagy a felszinmozgasok, amelyektdl
az altalunk létrehozott és életlink fenntartasa-
hoz nélkulozhetetlen mivi kérnyezetet kell
megvédeni.

Mind a mdvi, mind a természeti kérnyezet
védelmében a hangstlynak — a meglévd kéaros
jelenségek felszamoldsa mellett — a megel6zé-
sen kell lennie. Megel&zést azonban a miszaki,
technologiai megoldasok mellett, els6sorban a
tudatos teriuletfelhasznalasi, teriletfejlesztési
tevékenység biztosit. Ez minden esetben in-

terdiszciplinaris feladat, tehat a kilénb6z6
tudoméanyok vonatkozo ismeretanyaganak

komplex figyelembevételét jelenti. E tudoma-
nyok soraban jelentds szerep jut a kdrnyezet-
foldtannak.

A tobbirdnyl kornyezetféldtani munkavégzés
egyik legfontosabb teriilete az épitSipari fel-
taro, el6tervez6 tevékenység. Minden'épitési te-
vékenység teriiletfelhasznalassal jar, tovabba
szinte valamennyi épitési munka erdszakos be-
avatkozast jelent a kodrnyezet kordbban kiala-
kult egyensulyi allapotaba. Mindezek alapjan
leszdgezhetjik, hogy a kdrnyezet alakitasaban
az épitési tevékenység meghatdrozé szereppel
bir. ugyanakkor a kdrnyezet is sok vonatkozas-
ban befolyasolja az épitési tevékenységet.

A tulajdonképpeni épitési miveletet te-
riletfelhasznélasi, terlletrendezési tevékeny-
ségnek kell megel6znie. Ezek a feladatok kor-
nyezetvédelmi szempontbdl is rendkivili elére-
latast igényelnek, hiszen nem nehéz belatni,

*Az eredeti anyag kissé roviditett valtozata.

hogy az itt elkdvetett hibak a kés6bbiekben
nem, vagy csak rendkivili koltséggel megsziin-
tethet6 kornyezetvédelmi problémak forrésai
lehetnek. Hazdnkban az elmult évtizedekben
tobb 0j varos, lakotelep épilt. Ezek helyének
kijelolésénél nem mindig vették megfelel6 suly-
lyal figyelembe a kdrnyezetfoldtani viszonyo-
kat. igy kerllhetett sor Dunaujvaros helyének
kijeldlésére, vagy az UGjabb problémdak kozil
Salgotarjan, Miskolc felszinmozgas-veszélyes
teriileteinek beépitésére.

A teriiletfelhasznalasi dontések meghozatala-
nal természetesen tdébb problémaval is szembe
kell nézni. llyenek:

— a legkedvez6bb beépitési lehet6ségl te-
rileteket mar kordbban igénybe vették;

— az emberi tevékenység igen eltéré jel-
legl és mértéki karos kérnyezeti hata-
sai a még igénybe vehet6 szabad teriile-
teket mar terhelik, igy azok hasznélat-
ba vételének miszaki, gazdasagi para-
meéterei mind kedvez6tlenebbé valnak;

— a még viszonylag kedvez6 beépithet6sé-
gi adottsdgokkal rendelkez6 teriiletek
térbeli elhelyezkedése nem felel meg a
népgazdasdg és a tarsadalom érdekeit
szolgald teriiletfejlesztés iranyainak.

Természetesen ilyen kérlilmények kozott sem
mondhatunk le arrél, hogy a viszonylag legked-
vez6bb adottsdgokkal rendelkez6 teriileteket
vegylk igénybe. Ehhez a kornyezetféldtan
nagy segitséget nyudjthat olyan kérdések tiszta-
z4sdban mint:

— a  felszinmozgas-veszélyes teriletek
vizsgalata, lehatarolasa, veszélyességi
kategoridkba valo besorolasa, védekezé-
si modok meghatarozasa;

— szilard és folyékony hulladékok elhe-
lyezésére alkalmas teriiletek Kkijelolése;

— felhagyott kilszini banyak rekultivala-
sdban valo részvétel,;

— a megvaldsulasra Kkerlil6 épitmények
varhaté koOrnyezetatalakito hatasanak

elérejelzése;

— a foldrengésveszelyes teriiletek lehata-
rolésa;

— aldbanyaszott
lehatarolasa.

(aldpincézett) teriletek

A felsorolt tevékenységi kdrben a kdrnyezet-
foldtan szamos jelent6s eredményt ért el, nem
kis mértékben megnovelve a geoldgusok szak-
mai tekintélyét a miszaki szakemberek kozott.
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(SzerkesztOi kdziemein/

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-

munka elkeriilése és a szerkesztés megkdnnyitése ér-
dekében az aldbbiakban adunk tajékoztatast az szer-
kesztés iranyelveirgl és a kéziratok elkészitési madd-
jarol.
J A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyitt)
3—6 nyomtatott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhato el, de ilyen-
kor a szerkeszt§ bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részben kozoélje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bekildeni, akkor is, ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altala-
ban azok beérkezési id6pontja mérvadd, még is — azok
fontossaga, aktualitdsa figyelembevételével — a szer-
keszté bizottsé? egyes cikkeket elre sorolhat.

Lapunk altalaban csak elsé kézlésnek ad helyet. A
cikk bekuldésével egyidejlleg a szerzd nyilatkozni tar-
tozik, hogy a_ cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlését csak egészen kiilon-
leges esetekben tessziik lehetvé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséért a szerz6t terheli a felelésség.
Kérdéses esetekben a szerz6nek feletteseitdl a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjelole-
sével szabad kozdlni.

A cikk megjelenése nem feltétlenil jelenti azt, hogy
a szerkeszt6 bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
sz6lasoknak, vitdknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapvetd kovetelmény a témér, szabatos
fogalmazas. Célszerli a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aléhuzéssaIR kiemelni. Levezetéseket nem kdoz-
link teljes terjedelmében. Szamitasi modszereket cél-
szeri — miként a levezetéseket is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbol vett adatok, elnevezé-
sek hasznalatat lehet6leg kerilni kell, vagy hivatkozni
kell a forrasmunkara.

A szerkesztGség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A SZOVEG GEPELESE

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy sorban 50 le-
utes, 3—4 cm-es margo) oldalakon irt, tisztan olvas-
hat6 kéziratokat fogadunk el. A gepelt anyag els6
példanyat és egy masolatot kérink.

A cikk cime roviden, tomoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6 blzottsag — szlikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim modositasara.

Egy-egy szakteruletrdl teljes attekintést csak Kkivé-
teles esetben kozlink. Altalaban a tumomanyag mar
ismertetni.
ismert tételeihez csatlakozéan kell részletkérdéseket

Minden cikkhez — kulén oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros ésszefoglalékat kell mellékelni. Mivel
e-lia kepflp kalazden yabépé2-; nsioxm koknwst(i6
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kilondsen ugyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban tértén6 fogalma-
zasra, valamint arra, hogy az oOsszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi osszefoglald ne legyen a cim
kib6vitett megismétlése.)

Egy oldalon legfeljebb harom szdvegkodzti javitas
engedhetd meg, ez azonban nem vonatkozik a bet(hi-
bak javitasara. A javitott szoveg vilagos, jol olvashato
legyen; ezért a hibas szot vagy bet(t kék tintaval haz-
irni tilos. Szavak vagy szOvegrészek hatarozott atha-
zuk at és a helyeset irjuk foléje. A margém javitast
zassal végrehajtott térélse nem szamit javitasnak.

A KEZIRAT RESZE

A kézirat aldbbi dnallénak tekinthetd részeit mindig
Gj oldalon kell kezdeni. A kézirat 6nallo részei:

1L A cikk cime és Osszefoglaléja, amelyeket a kéz-
irat elsd lapjara (lapjaira )kell irni és két példanyban
kell benydjtani. A cimet a lap fels6 szélét6l 5 cm-re
kell kezdeni. A cim legyen rdvid, de adjon tajékozta-
tast a cikk targyarol. A cim ald egy sor kihagyasaval
kertil a szerz6(k) neve es munkahelyének neve (nem
a név roviditése!) és székhelye, valamint a szerzé(k
lakcime (ez utébbira az adolevonasi  rendelkezése
megtartasa miatt van szukseg) t

Tovabbi egy sor kihagyasa utan kezdjuk a cikk 6sz-
szefoglalojat, amelyet a kézirat nyomdai el6készitésé-
vel egyidejlileg orosz, német vagy angol nyelve
fordittat a szerkeszt6ség. Az Osszefoglalénak legfeljebb
20 sorban a cikktartalomrdl kell az olvasot tajekoztat-
nia, ezeért legyen tomor, de a lényeget kidomborito.
Keruljunk az elozmenyek a cikk targyat képez6 vizs-
galatokat kezdeményez6 és az azokon résztvevl szemé-
lyek ( vallalatok, intzémények) felsorolasat, a felesleges
jelzék és szowragok hasznalatat és a cim kibGvitett is-
iIsmétlését. Fogalmazaskor gondoljunk arra, hogy a ma-
gyar nyelvet nem ismer6 szakember csak az idegen

nyelv(i Osszefoglal6 alapjan tudja eldonteni, hogy a
cikk érdekli-e vagy sem?
Valamilyen rendezvényen  (konferencian, akéton

stb.) tartott, illetve annak rendez6ségéhez benydujtott
el6adas vagy annak felhasznalasaval készitett cikk
kézirata vagy annk ataés viaexv suaplia reamrré id)
kézirata esetében labjegyzetben kozdlni kell a rendez-
vény megnevezését, helyét, id6pontjat és a rendezd
szerv(ek) (egyesilet, intézmény) nevét.

2 A cikk szoveges része, amelyet a korabban emlitett
modon, folytatélagosan oldalszamozva, az alabbiakra
figyelemmel kell leirni:

A cikk onallénak tekinthetd részeit kivanatos ci-
mekkel, alcimekkel ellatni és a cikket igy fejezetekre
és alfejezetekre tagolni. Ez megkdnnyiti az olvaso ta-
jékozodasat a cikk tartalmarol, a cikk megértését és
a mondanivalé emlékezetbe vésését.

b) A magyar helyesirds szabalyaiban felsorolt, vala-
mint a nemzetkdzi tudomanyos irodalomban hasznéla-
tos (pl. a mértékegységek, az elemek és vegyiletek
stb. jelolésére hasznalt) roviditéseken kivil a félreért-
het6 és az egyéni, dnkényesen valasztott roviditéseket
keriilni kell. Ha ilyenek hasznalata indokolt, akkor ott,
ahol az a szovegben el8szor fordul el6, a roviditést ér-
telmezni Kell.

Mindenhol az si rendszer mértékegységei haszna-
landok (lasd: ,Fizikai mertékegységek neve, jele és
mértékegysége” cim(i szabvany MSZ 4909/—11—70)

Az elemek, vegyiletek, asvanyok stab, helyes irasara
Erdey-Graz: A magyar kémial elnevezés és helyesiras
szabalyai (1—3 kotet. Bp. Akadémiai Kiad6, 1972—
1974.) ‘iranyado.

A Dbetlszok és szogsszevonasok (pl. ENSZ, NIM,
OBF, OVIT, OEA, ABBSZ stb.) teljes szévegét elsé
eléfordulasuk helyen zarbjelbe téve le kell irni. Azok
jelentséset ugyanis nem minden olvasé ismeri, kulféldi
olvasénak érthetetlenek és idegen nyelvre leforditha-
tatlanok.

C) A képletek irasara kulonds gondot kell forditani.
A bonyolult és a sok, géppel nem irhatd bet(t tartal-
mazd kéBIeteket célszer( jol olvashatd kézirassal be-
|’rni (szabalyos betlkkel berajzolni). A képletek és

Iyenletek kozul az oldal jobb oldalan csak azokat je-

ik meg, amelyekre a szovegben, a tovabbiak soran
a sorszam megjeldlésével hivatkozunk. A képlet és
sorszam kozotti helyet kipontozni nem szabad.

A szorzés jele lataldban a tényez6k kozé, a sor fél-
magassagaban iktatott pont. A szorzas jelét csak ak-
kor kell kitenni, ha a két szomszédos tényez§ tért, ha
ezzel zardjelet takarithatunk meg és ha szamtényez6-
ket kell egymastdl elvélasztani. Egyébként elegendd a
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}énye;c’iket Ures betlihelyek kihagyasaval egymas mel-
é irni.

d) Mind a képletekben, mind a szévegben el6for-
duld és géppel nem irhaté betiiket és irasjeleket meg-
nevezéstikkel a margon is tdn tessuk fel (pl. a — gorog
alfa). Ugyanez vonatkozik a géppel irhato, de esetleg
félreérthet6 betlikre és szamokra. Pl. 0 (nulla) vagy
O (nagy bet(i); x (csillag), vagy x (szorzas jele) vagy
x (betll). Ha az irogépen nincs gémbolyl zargjel, he-
lyette tortvonal csak akkor irhatd, ha az semmiképpen
mes érthet§ félre (képletekben mindig goémboly(
vagy/és rajzolt zardjelet kell hasznalni). Egyébként a
zarojelet mindig utdlag kézzel kell berajzolni. Ugyan-
csak rajzolni kell a képletekben vagy a szdvegben va-
lamilyen mennyiség jel6lésére hasznalt kis 1 betft,
%mtgly egyébként konnyen 1 (egy szdmjegynek olvas-

ato.

€) Az irodalomejgyzékben sorszammal ellatva fel-
sorolt forrasokra a szovegben ugy utaljunk, illetve hi-
vatkozzunk, hogy az idézet vagy utalas végén, a sz6-
veg megfeleld helyén tegyiik szogletes zarojelbe a vo-
natkoz6 irodalmi forras sorszdmaét, a kovetkez6 példak
szerint: [3]; (VO. [4 p: 32—40); [2, 5 8], [3—71 Ke-
raljuk az ilyen jellegl hivatkozasokat: ,, [8] irodalom
szerint....”; ,az [f] irodalomban olvashat6...”.

a labjegyzeteket annak az oldalnak az aljara gépel-

f) Ha a cikkben Iec];feljebb Ot labjegyzet fordul el6,
juk (a 25 soron belil), ahol arra szovegben utalés,
illetve jelzés van. A labjegyzet jele a szovegben fels6
indexbe Utoétt jel vagy sorszam. A ,Labjegyzet” szot
és szamat vagy jelét az elé a sor elé kell irni a mar-
gora, amelyikben az illet6 labjegyzet szama vagy jele
van. A lap aljan a labjegyzet els6soraval azonos sor-
ban a margora szintén leirjuk a labjegyzet szdt.

otnél tobb labjegyzet esetében a labjegyzeteket a
szovegben sorszammal jel6ljik és a kézirat végén (lasd
az 5 pontot) a labjegyzeteket jegyzékbe foglaljuk.

g) Itt hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a tablazato-
kat és az abrakat nem szabad a cikk szoveges részébe
illeszteni. Eppen ezért azokat mindig (még ha csak
egyéegy is van bel6lik) sorszammal kell ellatni és he-
lylket a lap bal margdjan, a széveg megfelel§ helyén
kell megjeldlni (pl. 1 abra; 4. tablazat).
vcld(toa Uszeame nnrazlts;;6g néaotforugwt tnatrCn(,ag

3 Az irodalomjegyzék azoknak az irodalmi forra-

soknak a felsorolasa, amelyeket a szerz6 a cikk Irasa-
hoz felhasznalt, vagy amelyekre a szovegben utalt. A
cikk végére keriil6 jegyzék elé cimként tobbnyire ele-
gendd annyit irni: Irodalom. Az egyes tételeket lassuk
el sorszamami (de ne tegylink a szam utan pontot), és
a szamot tegylik szdgletes zardjelbe. A jegyzek tetelei-
nek sorrendjét tébbnyire a szovegben valo hivatkozas
szabja meg. A tételek felsoroldsa a szerzék nevének
betlirendje szerint csak nagyon bd&séges hibliografia
esetén indokolt.

A jegyzeteknek az itt feltlintetett sorrendben kell az
irodalmi forrds alabbi adatait tartalmaznia:

a szerz6(k) neve (csak a vezetéknév és a keresztnév
(-nevek) kezdd&betlije); idegen szerz6 esetén a vezeték-
név és a keresztnév kezd6betilje kdzé vessz6t tesziink;
ha a szerz6k szama haromnal nem tobb, akkor vala-
mennyi szerzd nevét fel kell tlintetni és az egyes ne-
veket gondolatjellel kell elvalasztani; haromnal tobb
szérz6 esetén az els6é szerz6 neve mellé azt kell irni:
és szerz6tarsai;

a kényv vagy
nyelvén;

kényv esetében: a kiadas szama (ha nem az elsé Ki-
adasro Ivan sz0), tobb kotetes mi esetében a kotet
szdma, a megjelenés hely és éve, a kiadd neve (eset-
leg a terjedelme, azaz oldalainak szama (pl.: 387 p.)
vagy annak az oldalnak a szam (pl.: p: 225), mely-
re szerz6 kifejezetten hivatkozni akar);

folyéiratcikk esetében: a folydirat teljes cime, évfo-
lyama, illetve kotete, a megjelenés éve és az évfolya-
mon beliili sorszama, valamint a cikk terjedelme (ol-
daltol oldalig, pl.: p: 304—317.);

szabvany esetében a kiadvany nyelvén és irdsmad-
jan kell kozolni a szabvany

— jelét és szamat, teljes cimét,

— hatalyba 1épésének keltét
idépontjat).

cikk (tanulmany stb.) cime eredeti

(vagy megjelenésének
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Ha a szerz6 egy altala felhasznalt forrasmunka iro-
dalomjegyzékében talalt adatra hivakozik — anélkiil,
hogy az eredetit latta volna —, akkor elegendd az ott
talalt adatokat kozolni. llyen esetben az adatok utan
n. v. (non vidi = nem lattam) roviditést kell irni.

Az irodalomjegyzék helyes 0sszeéllitadsdban segite-
nek az aldbbi példak:

a) Kényvek esetében:

[1] Scheffer V.. Geofizikai kutatomddszerek. Nehéz-

ipari Koényv- és Folydiratkiadé Vallalat, 1951.
Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kozdtt hosszd
kot6jelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
Eép gyartastechnol6gidja. 1. Kotet. Tankdnyv-
iadd, 1952,

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve
vesszot teszink.

[3] Beckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen  Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971.

[4 Bonnar, R. U.—Dimbat, M.—Stross, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci. N. Y.; 1958.

[5] Ejgelesz, R. M.: Razruseme gorniih porod pri
burenii. Nedra Moszkva, 1971.

b) Folydiratok esetében a szerz6k nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben

utan

is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zérojelbe tesszik.
[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well

productivity. J. Pet. Tech. 5 5537—42 (1970).

Az orosz szOvegeket betli szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kett6s alahtzassal (3),
a folydirat szamat egyes eldhlzéssal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehet6leg -t6i -ig ajanlatos feltintetni
hos)szu kotéjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—
203).

Ha azonos nev(, de mas-mas orszagban megjelend
folyoiratrol van szd, a folyGirat megnevezése utan
zaréjelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha gye éven
belil a folydirat kotetszama valtozik, pl. Wordl Od-
b6l egy évben két kotet jelenik meg 1-t6l 7-ig ter-
jed6 szadmmal,, akkor legcélszer(ibb a hdnapot kiirva
megadni. Pl. Wordl Oil, December 39—46 (1972).

C) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13802.

[9] stradi G.: Jelentés a propan-butdngéaz tlizoltéi ki-
sérletekr6l. BM—TOP 2219/7U. szam( téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osmometer. Hewlett-Packard.

Amennyiben a szerz8 irodalmi forrasmunkéakat nem
sorol fel, az irodalomjegyzék helyett kérjik arra vo-
natkozé nyilatkozatat, hogy a cikk irasakor ilyeneket
nem veti igénybe.

4. Az ,Abraalairasok” a sorszamozott abrak ala
nyomtatandd &bracimek jegyzéke. Ha az &abrahoz a
szovegben kell6 magyarazat olvashaté és a szerz6 ezért
a szoveges abracimeket feleslegesnek tartja, akkor az
»Abraalairasok” feliratd jegyzek az abrak kiilén so-
rokba irt sorszamabol all. Pl.:

1 abra
2. 4bra
3. abra
4. abra

A jelmagyarazatban meg kell
hasznalt betl- vagy szamjeleket.

Mashonnan atvett dbrak csak a forras megjeldlésével
kdzolhetSk.

5 A ,Léabjegyzetek” cimi jegyzékben (ha ilyen ké-
szitése sziikséges) a sorszamozott labjegyzetek elé ir-
juk, hogy a kézirat hanyadik oldaldhoz tartozik a lab-
Jegyzet. PL:
3. oldalhoz
8. oldalhoz

ismételni az abran

hazdnkban nem hasznalatos.
"'iﬁi"ll{é'r'z"a"'['":'md,uzmd ........................................

6. A kézirat kovetkezd részét a ,tablazatok” képe-
zik, amelyeket tablazatonként kilon-kilon lapra kell
gépelni. ~ Tablazat formajaban készitsink minden
olyan kimutatast, adatfelsorolast, amely a nyomtatott

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



szovegben a hasab (oldal) aljan nem szakithaté meg,
tehat kivanalom, hogy teljes egészében ugyanarra az
oldalra keriljon.

A tablazatokat arab szamokkal szamozzuk meg (a
tablazat jobb fels6 sarkan) abban a sorrendben, aho-
gyan egymast a szovegbhen kovetik. A tablazatokat
célszer( cimmel ellatni és azt a tablazat félé kell irni:

A sortavolsag a tablazatban nem lehet kisebb,
mint masfeles. Ezért nagyobb tablézatokat célszeri
A3 méretli papirra gépelni. Ugyeljink arta, hogy a

fejrészbe és az elsd fliggbleges, un. ,,vezeroszlopra irt
szoveg is vilagosan olvashato és érthet§ legyen (lasd:
A kézirat részei 2/b és 2/d pontjat). A kinyomatott
tablazat Lapunk oldalanak tiikormeéretét nem halad-
hatja meg, ezért az allo tablazat szélessége 100, a fek-
v6 tablazaté pedig 150 leitésnél nem lehet tobb. Ha
a tablazat szélessége ezeket az értékeket, sorainak sza-
ma pedig az 50-et meghaladja, a szerz a tablazatot
tobb részesre vagy tobb oldalasra készitse, és azokat
lassa el olyan jel6lésekkel, hogy Bsszetartozasuk félre-
érthetetlen legyen.

7. A kézirat gépelt része utan sorolandd abrakat le- az alja,

het6leg a kozlésre szant méretben készitsiik el. A raj-

zokat a szerkeszt6ség atrajzoltatni nem tudja, igy
csak pauszrajzokat all modunkban elfogadni.

A fényképvelvételekbGl jol exponalt fényes, fehér
papiron készitett tiszta, gy(retlen, 6x9, 9xI3 vagy
9x 18 cm méretli masolatoKat kériink benyUJtanl
(Gemkapoccsal ne rogzitsik a fényképeket egymashoz,
vagy papiroshoz, mert a gemkapocs okozta gylirédés
nyomot hagy a klisén). Ha a fényképen a szOveghez
feltiintetése sziikséges, akkor a fényképeket két pél-
kapcsolédd szam- es betiijelzések vagy egyéb jelélések
danyban kérjik bekildeni: az egyiket jelolések nél-
kil, a masikat a sziikséges jelolésekkel ellatva. A
nyomda részére a tiszta példanyon mi készittetjik el
a jeloléseket.

A fényképeket papirra ragasztani tilos!

Az abrak (rajzok, fényképek) hatoldalan (a fényké-
pekre puha grafitceruzaval) a szerz6ik) nevét és az
arba szamat fel kell tuntetni. Amennyiben az abrardl
félreérthetetlenill nem allapithatd meg, hogy melyik
illetve teteje (laba, ill. feje), ezt is az abra
hatoldalan kell jelélni.
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