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A szénhidrogén progndzis-szempontu
geokémiai vizsgalatok attekintése

A szerz6 roviden ismerteti a magyarorszagi szén-
progndézis szempontld geokémiai vizsgalatok torténeti
attekintését, irdnyait és eredményeit. A cikkben ku-
16n szerepelnek a részletes kéolajelemzések és ezzel
kapcsolatos genetikai vizsgalatok, a rétegvizek makro-
és mikrokomponensei tdérvényszer(Giségeinek tanulma-
nyozédsa, természetes radioaktiv elemeinek és izotop-
jainak vizsgalata, valamint a kézetmagmintadk geoké-
miai vizsgalatainak valtozatai és eredményei. A cikk
ismerteti a K@olajkutaté Véallalat tevékenységét is a
kéolaj- és foldgazprognézishoz kapcsolédé geokémiai
vizsgélatok teruletén.

Bevezetés

Magyarorszagon az Orszagos Kéolaj- és Gaz-
ipari Troszt megbizasai alapjan a kilonbozé
egyetemek és intézetek 15 éve folytatnak geo-
kémiai vizsgalatokat. A geokémiai vizsgalatok
szénhidrogénkutat6 farasok, talnyomorészt neo-
gén kord kdézetmagmintaival kezd6dtek el. A
kuloénbtz6 kutatdhelyek szakemberei alapvet6
feladatnak tartottdk a komplex geokémiai vizs-
galatok modszereinek a kidolgozasat, illetve a
nemzetkodzi szakirodalombodl valé atvételét, de
szikség volt a méréstechnikai moédszerek Ki-
dolgozasara és bevezetésére is. Tekintettel arra,
hogy abban az id6ben a nemzetkdzi szakiroda-
lom szerves geokémiai kérdésekben és vizsga-
lati modszerekben eléggé sokrétd volt; igy a
magyarorszagi kutatohelyek a mdszeres felké-
szlltséguktdl és szakirodalmi iranyitottsaguktol
faggéen kulénb6zd kutatasi iranyokat kovettek
és az els6 id6ben alapvet6en mérésmoddszertani
fejlesztésre koncentraltak.

A fentiek alapjan a geokémiai paraméterek
szamszer( értékei szorast eredményeztek és fel-
hasznélhatésaguk szénhidrogénfdldtani szem-
pontbdl korlatozott volt. A Kkiprébalt geokémiai
vizsgalati tipusok és mérési modszerek megszi-
larduldsa utdn lehetett csak a kutatohelyek
vizsgalati tevékenységét meghatarozott foldtani
képz8dményekre iranyitani. Az Alféld 1979-es

Pliocén

Miocén

évi koolaj- és foldgaz-prognézisanak elkészité-
sekor a Kdolajkutatd Vallalat szakemberei mar
a szerves geokémiai vizsgalatok eredményeit is
felhasznéltdk tdbbek kozott.

A Szénhidrogénipari Kutat6-Fejlesztd Intézet
1981. évi Komplex szerves geokémiai vizsgala-
tok cimi kutatasi beszamoldja alapjan a szerves
geokémiai vizsgalatok megoszlasat az Alféldon
foldtani koronként az 1 sz. tdblazat szemlélteti.

1 Részletes kéolajelemzések és kéolajgenetikai
vizsgélatok

A Magyar Tudomanyos Akadémia Olajbanya-
szati Kutat6laboratériumaban 1974-ben kezdték
el a részletes kéolajelemzéseket és a magyar-
orszagi kdolajok genetikai vizsgalatat. A kuta-
tomunka Kiterjedt a kéolajok szétvalasztadsa so-
ran kapott valamennyi szénhidrogénfrakcié tel-
jes vizsgalatara és a kéolajok optikai aktivita-
sanak meghatarozasara.

A koéolajok elvalasztasanak alapjat a csoport-
szétvalasztas képezte, melynek eredményeként
jellegzetes szénhidrogén-frakciokat aszfal-
téneket, gyantakat, paraffinokat, telitett és
aromas szénhidrogéneket — nyertek. A kd&ola-
jok frakciokra torténd bontasanal az elsé lép-
cs6t a 200 °C-ig végzett atmoszférikus desztilla-
cié alkotta. A kdvetkezd 1épcs6t a desztillaciés
maradék aszfaltén-mentesitése, majd ezt kove-
téen a gyantamentesitése kovette. Negyedik
Iépcs6ben a gyantamentes maradékot paraffin-
mentesitették és a maradékot (,Oil frakcio”)
oszlopkromatografias elvalasztasnak tették Kki,
mely soran telitett — és aromas szénhidrogé-
neket hataroztak meg. Az ,Oil” frakcioig meg-
hataroztak az aszfalténeket, gyantakat, paraffi-
nokat és a heteroatomokat. Mérhet6 optikai ak-
tivitdst csak a magasabb forraspontd vakum-
parlatok mutattak ki. A dél-alfoldi kdolajok

1 sz. tablazat

A vizsgalat tipusa A S{azlse;églzrt]ok d};:aetsgzéma Jura Trissz
C org 1459 176 45 70 37 22
S* mennyiség 1310 186 45 73 35 27
S K min6ség 193 10 28 47 23 13
S BAM 467 [ 20 66 27 26
sSM 397 124 20 73 31 26
Vitrinit reflexio . 25 - 19 14 2 -
CriCt €0 2 — — - —
Kémiai elemzés 853 59 20 36 22 13
RTG-vizsgalat 40 1 20 22 12 12
Nyomelemzés 146 17 44 42 18 13

FOLDTANI KUTATAS XXVIU. évfolyam (19SS. év), 3. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



(Asotthalom, Dorozsma, Szeged, Algyd, Ferenc-
szallas, Kiszombor) vizsgalata soran azt tapasz-
taltdk, hogy a csoportfrakciok atlagos molekula-
sulya névekvd tendenciat mutat és legnagyobb
az aromas szénhidrogének molekulasulya. Az
aromas szénhidrogének C/H aranyanak valtoza-
sa forditott az atlagos molekulasulyuk alakuléa-
saval. A nagyobb molekulasulyd aromas frak-
ci6k C/H aranya kisebb. Az atlagos molekula-
suly cstkkenésével a nitrogéntartalom is csok-
ken. Szamottev6é nitrogéntartalommal Kizarolag
csak az aromas szénhidrogének rendelkeznek.
Az intézet kutatdinak feltételezése szerint a pa-
raffinfrakcié  nitrogéntartalma szennyez6dés
eredménye. Kiemelked6en magas a gyantak
heteroatomtartalma. A vizsgalatok eredményei
alapjan kapott trendek alapjan a kézvetlen mig-
récio iranyat a Dél-Alfoldon Asotthalomtdl Kis-
zombor felé feltételezik az intézet kutatoi.

A magyarorszagi vizsgalt kéolajokat genetikai
rokonsag (képz6dés alapjat képez6 kerogén ti-
pusa és mindsége azonos volt, de metamorfozis-
fokuk kulénbodzd volt) szempontjabol 6t csoport-
ra osztottak. Genetikailag rokon csoportokon
belll pedig a k6olajokat genetikailag azonosak-
nak tekintik. Mivel a kulénb6zd féldtani koru
tarolokban lévé kdéolajok genetikailag rokonok,
igy véleményuk szerint kémiai szempontbdl el-
képzelhetetlen, hogy a kéolajok is kutlonbozd
kordak legyenek. A kutatok véleménye szerint
a koéolajok metamorfézis-paraméterei y = f(x)
faggvénykapcsolaton belll jelentkeznek. Kisie-
lov és Marzec tapasztalati adatok alapjan meg-
allapitottak, hogy el6karpati kéolajokra ez az
Osszefluiggés a kovetkez6:

y = —1225 x -j- 105, ahol

y — az ,Oil"-frakci6 telitett CH-tartalma suly
%-ban (ciklo- és izoparaffinok mennyisége)
X — az aromas szénatomtartalom.
Az MTA Olajbanyaszati Kutatd Laborat6riu-
maban végzett genetikai vizsgalatok alapjan ez
az Osszefluiggés magyarorszagi kéolajokra:

y= —176 x-f 94,35

Az 0Osszefuiggés alapjan harom elhatarolhaté
y-populéciét hataroztak meg. Egy y-populéciéon
beltl 1év6 kdolajok a genezis soran kozel azo-
nos, esetleg azonos maximalis hémérsékletet ér-
tek el.

. Az érettségi fok (metamorfozis) szerint elki-
I6nithetd csoportok, az udgynevezett y-popula-
ciok az alabbiak:

I. csoport: alacsony érettségi fokozati kéola-

jok

Il. csoport: kdzepes vagy. atmeneti

fokozatu kéolajok

érettségi

Il. csoport: nagy érettségi fokozati kdéolajok.

Valamennyi vizsgalt kéolaj képz6dése a pli-
océn idbkeretben jatszédott le. Az I-és és ll-es
csoportba tartoznak az alféldi,kéolajok, melyek
alsépannon eredetliek és alsépannon anyakdze-
tekb6l halmozédtak fel az id6sebb tarolékban
Iévé kbolajok is. A demjéni és mezdkeresztesi
kéolajképzddés fels6pliocénban tortént uralkoé-
déan oligocénkoru pelites aleuritos kézetekbdl.
A genetikailag hasonlé csoportok meghataroza-

4

sanal nem lehet figyelembe venni a kéolajkép-
z6dés dinamikusan valtozo jellegét, ezért a mod-
szer csak a valtozas végallapotabdl allapitja meg
a genetikai hasonl6sagot.

A fenti kéolajgenetikai vizsgalatokkal parhu-
zamosan komplex szerves geokémiai vizsgalatok
keretében a Szénhidrogénipari Kutaté-Fejlesztd
Intézetben is végeztek genetikai vizsgalatokat.
Kéolajmintakbdl meghataroztak a 200 °C feletti
desztillaciés maradék méretarany-eloszlasat inf-
ravorés spektrumok alapjan, vegyuletcsoport
Osszetételét preparativ folyadékkromatografias
moédszerrel. A Magyar Asvanyolaj és Foéldgaz
Kisérleti Intézet bevonasaval meghataroztattak
a kéolajok 200 cC feletti desztillaciés maradék
n-alkadn és izoprenoid eloszlasat.

A fentiek meghatarozasara kétlépcsss vizsga-
latot alakitottak ki. A folyadékkromatogréfia-
san elkulonitett telitett szénhidrogéneket tovab-
bi elvalasztasi lépések nélkul gazkromatogréfi-
asan elemezték és igy a mintakban a normal
alkadnok eloszlasat és az izoprenoidok aranyat
a telitett frakciokban kozvetlenil meghataroz-
tak. A gazkromatografias meérések el6tt a k6-
olajat megszabaditottak az aromas vegyuletek-
t6l és a jelent6s hanyadukat kitév6é heteroato-
moktdl, illetve a bitumenes anyagoktél. Megha-
taroztak a péaratlan, illetve péaros szénatomsza-
mu normal alkdn szénatomszamét és koncent-
racigjat, A kéolajok nagy normal alkan és izo-
prenoid-tartalmanal nagy felbontoképességl
kapillaris gazkromatografiaval a genetikai jel-
lemz6k kozvetlenil is meghatarozhatok.

A Szénhidrogénipari Kutato-Fejleszt6 Intézet
szakemberei a koéolajok genetikai jellemzdiként
az alabbi paraméterek szamszer( értékeit adtak
meg: szénatomszam-tartomany minimalis és
maximalis hatarértékei; teljes tartomanyra a
paratlan C szamu n-alkdnok koncentracidja 6sz-
szegének és a paros C szamu n-alkanok kon-
centraciodosszegének hanyadosa; prisztan/fitan
arany; Prisztan/n Cn arany; fitan/n Cis.

Vizsgaltak a Tiszantul teruletér6l neogén kord
tarolok6zetekbdl szarmazéd kéolajmintak desztil-
laciés maradékanak szénizotéparanyat is ami
(—0/00) 25,3—28,8 kozotti tartomanyba esett.
Megallapitasuk' alapjan ez megfelel a neogén
keletkezési helynek.

A Kobolajkutatdé Vallalat geolégusai szovjet
szakirodalom és tanulmanyutak alapjan opera-
tiv kutatasi célra az 1970-es évek kozepe tajan
bevezették a kbéolajok csepp-luminiszcencia
vizsgalatat ultraibolya fényben és a vizsgalatok-
hoz etalont rendszeresitettek.

2. A rétegvizek geokémiai elemzése

Vizanalizisek alapjan az 1970-es évek els6
felében a vallalat geoldgusai az Alféld toébb ku-
tatasi teruletére vonatkozéan elvégezték a ré-
tegvizek 06sszionkoncentraciojanak, makro- és
mikrokomponenseinek tanulmanyozsat és azok
torvényszerlségeinek kimutatasat. A feldolgozas
folytatasaként, a rétegvizek informaciotartalma-
nak bévitésére a Szénhidrogénipari Kutaté Fej-
lesztd Intézet szakemberei a rétegvizek oldott
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gaz komponensein kivil vizsgaltdk még a ben-
zol-, toluol-, illékony fenoltartalmat, az oxigén-
fogyasztast lGgos és savas desztillatumbdl, va-
lamint a széntetr'akloridos extraktum infravoros
spektrometralis CH-tartalmat. A széntetraklori-
dos extraktumot gazkromatogréafias maodszerrel
is megvizsgaltak és magat az olddszert is fel-
hasznalas el6tt.

Osszehasonlitas alapjan megallapitottak, hogy
az 15 nmg/1 koncentracional nagyobb benzol-
illetve toluol-koncentracio a szénhidrogénel&for-
dulasokkal val6é kapcsolatra utal abban az eset-
ben, ha a szénhidrogén-el6fordulas 6sszetétele
és hidrogeolégiai viszonyai a fenti komponensek
jelenlétére lehet6séget adnak. A lugos desztilla-
tumbol 25 mg/liter, a savas desztillatumbdl 15
mg liter oxigénfogyasztas a szénhidrogén-el6-
fordulasokkal valé kapcsolatra utal. Az infra-
vOros spektrumbdl szamitott szénhidrogéntarta-
lom éghet6 gaz + soésvizbearamlas esetén 0,44
— 1,31 ng/1, soOsvizbeadramlas esetén pedig 0,19
— 2,36 mg/liter értékek kozott valtakozott.

A fenti vizsgalatokhoz kapcsolédéan a Mecse-
ki Ercbanyéaszati Vallalatnal a rétegvizek termé-
szetes (nehéz) radidaktiv elemeinek és izotép-
jainak vizsgalatat végezték el, és Osszesen 118
darab faras 278 darab rétegvizsgalati adatat
dolgoztadk fel. Az uran- és radium-eloszlas al-
talaban koveti a rétegvizek vertikdlis hidro-
kemiai zonalis eloszlasat, de a szénhidrogéntele-
pek megbontjak ezt, ami a szénhidrogénkuta-
tasban felhasznalhato.

3. Kézetek geokémiai vizsgalata

A kutatofurdsokbdl szarmazo kulénbozd fold-
tani kora kézetmagmintak geokémiai vizsgalatat
a Magyar Tudomanyos Akadémia Geokémiai
Kutatolaboratériumaban (MTA GKL) Olajba-
nyaszati Kutatolaboratériumaban (MTA OKL),
Magyar Allami Féldtani Intézetben (MAFI), Jo-
zsef Attila Tudomany Egyetemen (JATE) és a
Szénhidrogénipari Kutato-Fejlesztd Intézetben
(SZKFI) végezték el. A vizsgalatok zomét a
Szénhidrogénkutato-Fejlesztd Intézetben végez-
ték el a komplex szerves geokémiai vizsgalatok
keretében, ahol az ilyen iranya vizsgalatok
1969-ben kezdédtek el.

Az MTA Olajbanyaszati Kutatélaboratériu-
maban kéolajgenetikai  vizsgalatokon  kival
GEOTERD-készuléken méréseket végeztek az
Uledékes kézetek ill6 szénhidrogén-tartalmanak
meghatarozasara rétegkdrilmények kozott a ke-
rogénbdl képz6dott szénhidrogének mennyiségé-
nek és minéségének megallapitasara, termikus
deszorpcidval és gazkromatografias analizissel.

A kisérletek soran a nyomas- és hémérséklet-
valtozasokkal kapcsolatban az alabbi megallapi-
tasok torténtek:

1 Az 0Osszetétel-struktaranak az az alapvet6
jellege, hogy a Ci abszolut tébbletben van
jelen, nem valtakozik, a jelenség flggetlen
a nyomastol, és a Co lokalis maximuma csak
nagyobb nyomasoknal jelentkezik.

2. A nyomas novekedésével altaldban n6é a ma-
gasabb szénhidrogének abszolUt mennyisége.
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A nyomas novelése altalaban a magasabb
szénhidrogének felszabadulasat elGsegiti.

3. A hémérséklet a fenti struktdrat olyan ér-
telemben valtoztatja meg, hogy alacsonyabb
hémérséklet a magasabb szénhidrogén kom-
ponensek tavozasat segiti el6. Ez a jelenség
csak egy kritikus, valészindileg a kézet jelle-
gétdl fuggbé hémérséklet felett jelentkezett.

Megallapitasaik szerint a kézetek ill6 szénhid-
rogéntartalma kapcsolatban van a vitrinitrefle-
xioval. A szénhidrogének tavozasa, illetve kilé-
pése a kézetekbdl mindig viz tavozasahoz van
kotve.

A tdbbi felsorolt kutatéhelyen alapvetfen k-
zetmintakbdl geokémiai alapparamétereket ha-
taroztak meg. Problémat okoz, hogy a szerves
széntartalom (Co«. ) fogalma és meghatarozasa
a hazai geokémiai gyakorlatban nem egyértel-
md. A SZKFI & Corg -gal jeldlt szerves széntar-
talmat a kloroform oldhaté bitumoid széntartal-
ma (SF) és a kloroform nem oldhaté szerves-
anyag széntartalmanak (Saa) 0sszegeként sza-
molja Cag = S/t -j- BY . A bitumoid széntartal-
mat a KGST-tagorszagokban eszkdz és id6igé-
nyesség miatt nem méréssel hatarozzak meg,
hanem szamoléssal Sk = 0,8 *sa. A JATE sajat
mérései alapjan 1,22 szorzét alkalmazott. A S m

ugyancsak szamolt érték Sm—Cr

— ahol a Cr a karbonatmentesitett extrakalt
kézetminta égetéssel meghatarozott széntartal-
ma, az M pedig a s6savas oldasi maradék. A
JATE-n Corg fogalma alatt az Osszes szerves
széntartalmat értik, de 1978 utan csupan a ke-
rogén széntartalmanak értéke szerepel ugyan-
ezen megnevezés alatt. A MAFI-ban és az MTA
GKL-ben a kloroformextrahéalds és a karbonat-
mentesités utan végezték el m Oorg meghataro-
zasat. A JATE-n és az SZKFI-ben égetéses, a
MAFI-ban és az MTA GKL-ben nedves oxida-
cioval hataroztak meg a nem oldhaté szerves
anyag mennyiségét. A fenti probléma Kkikisz6-
bolése céljabdél 1982 marciusaban a Koéolajku-
taté Vallalatnal a geokémiai vizsgalatokat végz6
intézetek képviselbivel kodzésen koordinacids
megbeszélést tartottunk.

A megbeszélés érdekében a jov6ben a geo-
kémiai sz(rdvizsgalatok soran a Cag meghata-
rozasat minden kutatéhely szamara az SZKFI-
ben végzik el. Tovabbi vizsgalatokra a tobbi
intézet a k&zetmintabdl poritott kézetmintat
vagy kézetdarabot kap a CQg értékének feltiin-
tetésével. Erdekesnek igérkeznek az SZKFI-ben
1977-t61 végzett kisérletek, melyek az eredeti
szervesanyag-tartalom meghatarozasara vonat-
koznak, melyek magukba foglaljak a vas reduk-
cidja soran eloxidalodott szervesanyag-mennyi-
séget is figyelembe veszi, ami 2—3-szorosa a
jelenleg altalanosan hasznalt modszerekkel mért
értékeknek. Az oxidativ vagy reduktiv letlepe-
dési kornyezet tanulméanyozasat nyomelem-tar-
sulasok alapjan végzik. A Cu/Mo hanyados 5-
nél kisebb értéke a tapasztalat szerint reduktiv
viszonyokra utal. Altalaban a reduktiv kdrnye-
zet nyomelemdusulast, az oxidativ kérnyezet
pedig nyomelemritkulast von maga utan. Nyom-
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elemtartalom mennyiségi és min6ségi meghata-
rozasat a felsorolt intézetekben végzik teljes
kézeten, oldasi maradékon vagy extrahalt frak-
ciokbol.

Az SZKFI kutatoi 1978-ban elvégezték az
1967-t61 kulonbozd intézetek altal végzett geo-
kémiai vizsgalatok kritikai értékelését és az
utébbi évek kutatasai alapjan megallapitottak,
hogy az alféldi pelitek Cag értékeinek gyako-
risdgi eloszlasa normélis és a miocén koru peli-
tek kivételével egy populaciosok.

Az alfoldi k&zetmintdk szerves széntartalom
(C,rS) atlagértékei pelitekre 0,5—0,6%, pszami-
tokra 0,1—0,2%. Az alfoldi neogén koru pelitek
0,6—0,8% kozotti Corg atlagértékei alacsonyab-
bak més uUledékes medencékre jellemz8 &tlag-
értékeknél. Az alfoldi pelitek és pszamitok C Oy
aranyai megfelelnek Trask térvényének (4:2:1).
Az anyak6zet minésitésére a kritikus értéket
0,27% — Corg -nak talaltak. Az alfoldi neogén
kora pelitek a fels6pannon pelitek kivételével
produktiv anyak6zetnek tekinthet6k. A neogén
kora pelitek bitumen koefficiense (kloroform-
oldhat6) Sr’, és Corg hanyadosanak valtozasai
a mélység fuggvényében lehetévé tették a ge-
netikai zonak kijeltlését, mely szerint a kdolaj-
képz6dés kezdete 2300 m-ben, (= 0,70) a ké-
olajképz6dés f6 zOnajanak kezdete 2900 m-ben
(BR= 09), a kéolajképz6dés f6 zonajanak vége
3800 m-ben van. Ez alatt helyezkedik el az
emigracios zona, majd a bitumenkoefficiens ér-
tékek ismét ndvekednek és 5000 m alatt Gjabb
maximumot eredményeznek, melynek hazai ér-
telmezése tobb feltételezésen alapszik. Az Al-
foldon a bitumenkoefficiens leggyakrabban ha-
rom populéciés eloszlast. A bitumoidok jellegé-
nek kritériumai alféldi kézetmintak vizsgalata
alapjan a kovetkez6: autochton jellegl, ha a
Crrg 0,2% alatt, az S* értéke 0,06 alatt van
és allochton jellegl, ha a Cag 0,2% alatt az S K
értéke 0,06 felett van. Ha a corg értéke 0,2%
felett van, a bitumoid autochton jellegl, ha a
bitumen koefficiens 0,1 értéknél kisebb és al-
lochton jellegl, ha a bitumenkoefficiens értéke
0,1 érték felett van. Genetikai elemzésekre a
diagenézis koefficienset is felhasznaltdk, a
Cr/Ct értéket, ahol aC « az oldhatatlan szer-
vasanyagtartalom értéke pirolizis vizsgalatbdl, a
Cr pedig a pirolizis el6tti szervesanyag-tartal-
mat jelenti. A kbéolajképz6dés kezdetének az
SZKFI-ben a 0,65 értéket tekintették, ami 2200
—2300 m mélységnek felel meg.

Vitrinitreflexié mérések alapjan néhany al-
foldi kutatasi terlletre szintén meghataroztak
a genetikai zonak hatéarait folyamatosan sullye-
d6é Uledékodsszletet és constans geotermikus gra-
diens feltételezésével. A fentiekb6l, aCs érték-
bdl kovetkezik, hogy a kutatdéhelyeken megha-
taroztdk a kdzetmintak 6sszes oldhat6é bitumoid-
tartalmat is. Elementar analizist végeztek C és
H elemekre a kloroformoldhat6é bitumoidokbdl
és infravoros spektroszkoépiai vizsgalatokat is
végeztek. A szervesgeokémiai paramétereken
kivll asvanytani érettséget jelz6 paramétereket
is meghataroztak (montmorillonit, illit) és vizs-
galtak a kornyezeti indikatorokat kiextrahalhaté

6

gazok vizsgalata alapjan. A HiS/C*,* arany a
szervesanyag érettségére adhat felvilagositast.

Az SZKFI szakembereinek véleménye szerint
a kdolaj-szénhidrogének f6 témegének forrasat
az Uledékes kézetek kloroformoldhaté bitumoid-
jai képviselik.

4. A Kkéolaj- és foldgaz-prognézishoz kapcsolodo
geokémiai vizsgalatok

1982 marciusaban a Kdéolajkutaté Vallalatnal
geologusok, geofizikusok és szamitastechnikai
szakemberek részvételével a kéolaj- és foldgaz-
prognozissal kapcsolatos munkak elvégzésére és
folyamatossa tételére munkacsoport alakult. A
prognozissal foglalkoz6 szakemberek az elkdvet-
kez6 évekre meghataroztak tématerv kereté-
ben a kéolaj- és féldgazprognozissal kapcsolat-
ban a vallalat szakembereire harulé feladatokat,
a témak kidolgozasaért felel6s szakembereket és
a tématerv teljesitésének kuls§ feltételeit. Ez.
utobbi az Ipari Minisztérium Nyersanyag Infor-
maciés Rendszerének Kkiépitésével osszhangban
a vallalati szamitégép-boévité eszkozeit, valamint
az egyetemek és kils6 intézetek felhalmozédott,
szellemi kapacitasainak igénybevételét foglalja
magaba. A kobolaj- és foldgazprognozissal kap-
csolatos feladatok meghatarozasa utan az egye-
temeken és kulsd intézetekben felhalmozddott
szellemi' kapacitasok és szakmai tapasztalatok
hasznositdsara az Orszidgos Kéolaj és Gazipari
Troszt hozzdjarulasaval a szerves geokémiai és
genetikai vizsgalatok tertletén a Koéolajkutato
Vallalat geologiai részlege megkezdte ©nallé
szerz6déskotési tevéeknységét. A prognoézisté-
materv munkaprogramjaban a szerves geokémi-
ai vizsgalatok és genetikai korrelaciok teruletén
jelentés feladatok héarulnak a Szénhidrogén-
ipari  Kutato-Fejleszt6 Intézetre. Az intézet
szakemberei a Kdolajkutatd Vallalat megbizasa
alapjan elvégzik az anyakézet jellegli neogén
Osszletek szerves geokémiai vizsgalatat, pre-
neogén Uledékes 6sszlet potencidlis anyak6zetei-
nek geokémiai elemzését és szénhidrogén-prog-
nézis szempontl értelmezését az elGallitott ge-
netikai korrelacioknak.

A genetikai elemzések feldlelik az olaj—olaj,,
olaj—anyakd&zet korrelaciot, gazcsapadék — és
gazelemzések geoldgiai — geokémiai értelmezé-
sét és az eddig rendelkezésre all6 geokémiai
adatok prognozis szempontu feldolgozasat.

Az eddigi tapasztalatok alapjan k6zetmagmin-
takon a komplex szerves geokémiai vizsgalatok:
helyett Ggynevezett geokémiai sz(rdvizsgalatok
soran az Uledékes k&zetmintakbdl az alabbi pa-
raméterek meghatarozasat végzik el: 0&sszes
diszperz, szervesanyag-tartalom (Corg ), vitrinit-
reflexié, kloroform-oldhatdé bitumoid mennyisé-
ge (S/1), benzol alkohol oldhaté bitumoid meny-
nyisége (S.b), a francia gyartmanyd Rock-Eval
Il.  mikroprocesszoros, pirolizis, automatikus
berendezésen az inertgazban 300 °C alatt elta-
voz0, a kézetben eredetileg is jelen lév6 szén-
hidrogének mennyiségét mg CH/g k&zet érték-
ben kifejezve (Si); a pirolizis soran a kerogén és
nehéz termékek (gyantak, aszfaltének) krakko-
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I6dasabol szarmaz6 szénhidrogének mennyisé-
gét ugyancsak mg CH/g kézetben kifejezve (S2);
és azon CO: mennyiségét, amely a pirolizis so-
ran a kerogén krakkolodasakor keletkezett, mg
CCh/g kézet értékben Kkifejezve (S3); a produk-

); a TEMP-et °C-ban

ciés indexet (Pl = —
Si-j- S2

kifejezve az S: csucs hémérsékletét, ami a ke-
rogén evollciés fokanak értékelését teszi lehe-
tévé; a pirolizalt szerves szén mennyiségét a
kézet %-ban kifejezve; a kulén meghatarozott
diszperz szerves anyag felhasznalasaval a hid-
rogénindexet és az oxigénindexet. A teljes olaj-
potencialt az Si és S értékek Osszege adja. A
vizsgalatokat végzd intézetek a geokémiai szU-
révizsgalatok adatait a Kéolajkutatdé Vallalat
altal rendszeresitett vizsgalati adatlapokon min-
tanként folyamatosan megkildik szamunkra.
Részletes geokémiai vizsgalatokra a magmintak
kivalasztasa geokémiai szlr6vizsgalatok alapjan
torténik meg.

Megbizasaink alapjan a Magyar Tudomanyos
Akadémia Geokémiai Kutaté Laboratériumaban
a vizsgalatra kijelolt kézetmintak szénhidrogén
genetikai szempontl geokémiai vizsgalatanal a
kézetek mikroszképos és rontgendiffrakcios li-
tologiai jellemzését adjak, meghatarozzak a tel-
jes kobzet, illetve karbonatos kézetek esetében a
teljes k&zet és az oldasi maradék asvanyos 0Osz-
szetételében megjelend csillamszerkezetek tipu-
sat és azok aranyat, valamint rontgendiffraktcb
metrias mérések alapjan az illit kristalyossagi
fokat (kabler index), melynek alapjan kijelolik
az Uledékek digenetikus érettségi fokat. A klo-
roform- és benzolalkohol-oldhaté bitumoidok
mennyiségi meghatarozasat Soxlet készuléken
torténd extrahalassal végzik el. A kloroform-
oldhaté bitumoidbdl az aszfaltén levélasztasa
utan oszlopkromatografiasan szétvalasztjadk a
paraffint, az aromas és a gyantafrakciokat. A
kloroformoldhaté bitumoidokat tipusuk megha-
tarozasara infravordos spektroszkopias vizsgala-
tokat végeznek és meghatarozzak a bitumoidok
szingenetikus, illetve epigenetikus jellegét, va-
lamint az anyak®zet szapropéles, illetve humini-
tes tipusat. Olajimmerzidban mérik a vitrinitek
optikai reflexioképességét (Ro %). Az Ro % ér-
ték alapjan meghatarozzak a vitrinit szénultségi
fokat és megkisérelik a hétorténeti rekonstruk-
cigjat.

A Kobolajkutaté Vallalat kéolaj- és foldgaz-
prognézis programjanak keretében elvégzik a
Duna—Tisza koze és a Tiszantul képzédményei-
nek kdzettani, szerkezetfoldtani vizsgalatat a te-
ralet hétorténeti fejlédése és szénhidrogén pers-
pektivitdsa szempontjdbol. Ezek a vizsgalatok a
mezozoos Osszletek hétorténeti rekonstrukcioja-
nak maédszertani fejlesztésével indultak el. Vizs-
galjak a magmatizmus hatasat az uUledékdssziet
hétorténeti fejlédésére és szénhidrogénkutatasi
perspektivaira. A vitrinitreflexi6 meghataroza-
sabol levonhato kovetkeztetések teruletén jelen-
t6s eredményeket értek el hétorténeti rekonst-
rukcié teriletén. Elkezdték a kéolajok bioldgiai
marker vizsgalatokat is, és a bennuk talalhat6
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biolégiai markerek érettsége alapjan elvégzik a
kéolajok minésitését, meghatéarozzak eltéré vagy
kozos eredetuket. Az értelmezéshez az alabbi
vizsgalatokat végzik el:

— aszfalténtartalom-meghatéarozas,

— csoportdsszetétel-meghatarozas (a telitett
szénhidrogének, aromas szénhidrogének és
gyantavegyuletek oszlopkromatografias elku-
I6nitése),

— aromas, gyanta és aszfaltén-frakciok infra-
vOros vizsgalata,

— aromas frakciok ultraibolya-vizsgalata,
— alifas frakcidék gazkromatografias vizsgalata,

— aromas szénhidrogénfrakciok vékonyréteg-
kromatogréfias vizsgalata,

— alifas frakciok gazkromatografias tomeg-
spektrometrialis vizsgalata,

— az egy-, haromaroméas gydrat tartalmazé
szteranvazas szénhidrogének gazkromatogra-
fias tdmegspektrometrias vizsgalata.

Az elvégzett vizsgalatok adatai alapjan, bio-
I6giai marker vegyuletek felhasznalasaval kisér-
letet tesznek a hazai viszonyok ko6zo6tt alkalmaz-
haté szénhidrogénfoldtani értelmezési maddszer
kidolgozasara.

Az EOtvos Lorand Tudomanyegyetem Geo-
fizikai Tanszékén az uledékes kézetek diszperz
szervesanyag-tartalma atalakultsagi allapotanak
el6rejelzését végzik el a Koolajkutatdé Vallalat
részére paleohémérsékleti rekonstrukcié alap-
jan. A Nehézipari Miszaki Egyetem Olajterme-
lési Tanszékén pedig a haromdimenziés dina-
mikus determinisztikus kutatasi mddszerfejlesz-
tést végzik el szamunkra és a maédszer gyakor-
lati alkalmazhatosaganak vizsgalatat a hazai k6-
olaj- és foldgazkutatas tertletén.

A Jozsef Attila Tudoméany Egyetem Asvany-
tani, Geokémiai, Ko6zettani Tanszékén Iévd
Rock-Eval Il. berendezésen a k&zetmagminta-
kon kivul kutatéfarasokbodl szarmazé nagyszamu
furadékmintat is vizsgaltatunk. A vizsgalatokkal
kapcsolatban éves mintagydjtési tervet is készi-
tettiink. Rock-Eval Il. berendezésen els6sorban
olyan kutatofurasok furadékmintdit vizsgaltat-
juk meg, ahol DATA-mUszerek is Uzemelnek.
Egyéb kutatéfurasokbdl csak szérvanyosan, teru-
leti kiegészitésként végeztetiink vizsgalatokat.

A Kobolajkutaté Vallalat megbizasa alapjan a
Geofizikai Kutaté Vallalat szakemberei szeiz-
mikus szelvények alapjan a kéolaj- és foldgaz-
prognoézissal kapcsolatos tématerv keretében el-
végzik a neogén markerek szeizmikus korrela-
ciojat.

A Ko6olajkutaté Vallalatnak szerz6dések kere-
tében a hianyzé geokémiai vizsgalatokat neogén
képzddmeényekbdl pétolni kell, féleg a jaszsagi,
békési, derecskéi sullyedékek teriletén és a
nagyvastagsagu miocén dsszleteknél. Azokon a
tertleteken, ahol a részletes geokémiai vizsgéla-
tok hidnyoznak, pétolni kell a szervesanyag ti-
pusanak vizsgalatat, el kell végeztetni a nagy
meélységben 1év6 méargadk nagy nyomasu kroma-
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tografias elemzését, meg kell hataroztatni a bi-
tumoidok szénhidrogénképzd potencialjat és
olaj-olaj, olaj-anyak&zet korrelacios vizsgalato-
kat kell végeztetni genetikai jelleggel, kiegé-
szitve gazok és gazcsapadekok hasonld vizsga-
lataval.

Preneogén-képz6dményekbdl viszonylag Kkis
szamu geokémiai vizsgalat adataival rendelke-
zUnk, és ennek potlasara az elkdvetkezd idében
a geokémiai vizsgalatokat a kutatasi tevékeny-
ség fluggvényében preneogén-képz6dményekre
kell koncentralni.

Az eddigi és az 1983— 1984-es években a K6-
olajkutat6é Vallalat megrendelései alapjan elvég-
zendd geokémiai vizsgalatok alapjan az esedé-
kes kéolaj- és foldgaz-prognozis elkészitése so-
ran preneogén keletkezési viszonyok megisme-
résére, elemzésére, potencialis anyakézetek Ki-
jelolésére, a diszperz szerves anyag mennyisé-
gének, min6ségének ét atalakultsagi fokanak
meghatarozasara, genetikai zénak térbeli elhe-
lyezkedésének Kkijeldlésére, a szénhidrogének
keletkezési idejének meghatarozasara, a masod-
lagos migracié lehetséges utjainak kijeldlésére,
és a kedvez6 szénhidrogén-felhalmozasi zonak
meghatarozasara. Preneogén képzédményekhez
viszonyitva a nagyobb informéaciés adattémeg
alapjan neogénképzédményeknél lehet6ség nyi-
lik az anyakézetek térbeli Kkiterjedésének meg-
hatarozasara és jellemzésére, genetikai korrela-
ciok szénhidrogénprognozis szempontu értelme-
zésének Osszefoglalasara, a szénhidrogén mig-
racio f6bb utvonalainak kijel6lésére, szénhidro-
génfoldtani rekonstrukciora, genetikai zonak és
tulnyomasos zonak kozotti kapcsolatok tanul-
manyozasara és a felhalmozédas legkedvez6bb
z6nainak Kkijel6lésére.
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Review of geochemical studies aimed at hydrocarbon
forecasts

by S. Tenkei

The history of geochemical studies of hydrocarbon
forecast orientation, their trends and results are re-
viewed. The detailed analyses of oils and associated
genetic studies, the investigations of the regularities
governing the behaviour of the macroand microele-
ments of formations waters, the studies devoted to an
examination of their radioactive elements and isoto-
pes as well as the types and results of geochemical
analyses of rock core samples are discussed separa-
tely. In addition, the activities of the Oil Exploration
Company in the field of geochemical research asso-
ciated with the prediction of oil and natural gas re-
sources are reviewed.

Uberlick von
bestimung zur

geochemischen Untersuchungen mit
Zusammenstellung von kohlenwasser
Stoffprognosen

von Sandor Tenkei

Der Verfasser gibt einen kurzen Uberlick von der
Geschichte, den Tendenzen und den Ergebnissen der
zur Erstellung von Kohlenwasserstoffprognosen be-
stimmten geochemischen Untersuchungen in Ungarn..
Der Artikel enthélt separiert die eingehenden Erdo-
lanalysen und die mit diesen zusammenhéngenden
genetischen Untersuchungen, das Studium der Ge-
setzméssigkeiten der Makro- und Mikrokomponente
der Schichtwasser, die Untersuchung der naturlichen
.Radioaktiven Elemente und Isotope, ferner die ver-
schiedenen Varianten und Ergebnisse der geochemi-
schen Untersuchungen der Steinkernproben. Der Artikel
beschreibt auch die Tatigkeit des Erdolforschungsun-
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ternehmens auf dem Gebiet der mit Erdél- und Erd-
gasprognosen verbundenen geochemischen Untersu-
chungen.

0630p reOXVMUYECKUX aHA/M30B C TOUKU 3peHus
MporHo3a Ha HedyTb U ras

TeHkeun LLlaHoop

ABTOp KpaTKO 3HaKOMUT C VICTOpVIeI\/'I, HanpaBneHHOCTbIO ”
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pesynbTaTaMu reoXMMUYECKNX aHaNM30B C TOUKWN 3peHNUs Mpor-
Ho3a Ha Hed)Tb 1 ras B BeHrpuun. B cTaTbe 0TAeNbHO NPUBOASTCS
fAeTanbHble XapaKTepPUCTUKN HedhTM M OCBELLAtOTCS CBA3aHHble
C HUMW FeHETUYECKNE NCCNEA0BaHUS, U3yUeHe 3aKOHOMePHOC-
Teli Makpo- U MUKPOKOMIMOHEHTOB, WCCNefoBaHNe MPUPOAHBIX
pPaiMOaKTUBHBLIX 3MEMEHTOB M M30TOMOB, a Takke pasHOBUS-
HOCTM 1 pe3ynbTaTbl FEOXUMMYECKNX aHAN30B KEPHOBbIX NPOG
nopod. CTaTbsl 3HAKOMUT C AeATeNbHOCTbI0 MpeanpuaTrsa no
pasBeake HetpTU B 061aCTV FEOXUMMYECKUX aHAIN30B, CBA3aH-
HbIX C MPOrHO30M HeoTV 1 rasa.
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HIREK

A Kozponti Foldtani Hivatal elntke
Mongolidban

1985. junius 14—26. kozott dr. Dank Viktor elvtars,
a Kozponti Foldtani Hivatal elndke vezetésével 4 tagu
KFH-delegacié jart MongoélidAban. A latogatas Mavlet
elvtarsnak MoNK foldtani és ércbanyaszati miniszte-
rének meghivasara tortént. Célja:

1. A magyar—mongol foldtani és béanyéaszati egyutt-

mkodés attekintése, illetve ennek bdvitési lehet6-
sége.
2. A nemzetkdzi foldtani expedici6 (tovabbiakban:

NFE) és a 32 sz. komplex magyar munkacsoport
beszamoltatasa, élet- és munkakorilményeinek
vizsgalata a helyszinen.

3. Kivalé Munkéaért kituntetések atadasa magyar és
mongol szakemberek részére.
4. Asvanyi nyersanyaglel6helyek megtekintése.

A delegaci6é junius 14-én érkezett meg Moszkvaba,
ahol Dank elvtars a KGST titkarsagan alairta azt a
jegyz6konyvet, amely a NFE 1986— 1990. kozotti tevé-
kenységéhez az 1,6 M transzfer rubeles magyar hozza-
jarulast biztositja.

Az alairason jelen volt: Szigeti Istvan et., a MNK
KGST allandé képviselGjének helyettese, Muller Laszlé
et, a MNK KGST-képviselet tanacsosa, Recoi et.,
KGST-titkarhelyettes, 1 Melnyik et., a KGST foldtani
osztadly megbizott osztalyvezetéje, Cedenbal et., a
MoNK KGST alland6 képvisel6jének helyettese. A de-
legacié este tovabbutazott és junius 15-én érkezett
meg Mongdlidba. Kuldottségiinket még aznap fogadta
dr. Kadar Laszl6 elvtars, & MNK rendkivuli és meg-
hatalmazott nagykdvete. Janius 17-én a NFE székha-
zdban megbeszélést folytattak az NFE,vezetdivel, ahol
hangsulyoztdk, hogy 1986. és 1990. kozott a jelenlegi
szinten kivanjak biztositani szakembereink részvételét

az expedici6 munkdajaban. A delegéacié janius 18-an
indult a magyar terepi munkacsoporthoz. Menet koz-
ben felkeresték az Undur Cagan-i wolfram-molibdén-
el6forduléast. Junius 19-én megtekintették a Mungun-
unduri ezUst-polimetallikus el6fordulast.

A taborban megbeszélést folytattak a magyar szak-
emberekkel feladataikrél, élet- és munkakdérulménye-
ikrél, problémaikrol. Itt kerult sor a kitintetések at-
adéaséra.

Kitintetést kapott Simon Andras, az ELGI tudo-
manyos fémunkatarsa, 1984-t6l jelenleg is KFH-meg-
bizottként mkédik, dr. Csongradi Jen6, a MAFI tu-
doményos f6munkatarsa, 1983. februart6l 1985. janiu-
sdig a NFE 32. sz. komplex magyar csoportjanak
vezet6je, Peregi Zsolt, a MAFI tudomanyos fémunka-
tarsa 1983 februartél 1985 janiusig a NFE 32. sz.
komplex magyar csoportjanak geolégus f6mérndke. A.
Gurragcsaa, a NFE vezet6je, D. Zsargalszajhan a 32.
sz. komplex csoport geolégusa, és Enh Taivan, a 32.
sz. komplex csoport gépkocsivezetdje.

A delegécié janius 21-én tért vissza Ulan-Batorba.

Junius 23-an Mavlet elvtars és az épulé banyaval-
lalat vezetSinek kiséretében Dank elvtars megtekin-
tette Cagan Davaa-i wolframérc-el6fordulast. Junius.
24-én Dank elvtarsat fogadta Sz. Luvszangombo elv-
tars miniszterelndk-helyettes, a PB pottagja. A dele-
gacié programja junius 24-én a Mauvlet elvtars altal
adott diszvacsoraval ért véget.

Ezeken a latogatasokon részt vett dr. Kadar Laszlo
elvtars is, a Magyar Népkoztarsasdg nagykovete.

Dank elvtars magyarorszagi latogatasra hivta meg
Mavlet elvtarsat, aki ezt koszonettel elfogadta.

Egészében elmondhatjuk, hogy a latogatas mind
szakmailaig, mind emberileg sikeres volt. Elnoki szin-
AGf latogatasra a NFE fennalldsa 6ta nem kerilt sor.
Ezt mind a mongol, mind a magyar szakemberek
tébbszoér is hangsulyoztak.

Jambor Laszloné

Konyvismertetes

A Nograd Megyei
mult évtizedben
alakitott Ki
szattorténet).

A banyaszattorténeti kutatasi program anyagabdl
1984. oktéber 9—10-én konferenciat tartottak Salgo6-
tarjanban, melynek anyagat a Négradi Szénbanyak ta-
mogatasaval 1985 szeptemberében jelentették meg.

A konferencia anyaga ,,A magyarorszagi szénbanya-
szatrél” cimen jelent meg A/5 iv terjedelemben, 102
oldalon, ebbél 3 oldal német nyelv(i 0Osszefoglalas.

MuUzeumok lgazgatésadga az el-
harom jelentés kutatasi programot
(paléckutatas, kozépkéreg-kutatas banya-

A tartalombol:

Praznovszky Mihaly: Bevezet6 (a konferencia meg-

nyitéja.
Szvircsek Ferenc: Az etesi banyak létrejottének ko-
riulményei (k6szénjogok, szabadkutatdsi engedé-

lyek, banyanyitasok).
Zélyomi Jozsef: A falusi
eredményei Etesen.
Vonsik llona: Adalékok Etes politikai mozgalmaihoz.

élet valtozasvizsgalatanak
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Kovacs Anna: A banyaszok életmddja a székincsvizs-
géalat tukrében.

Flirészné Molnar Aniké: A tatabanyai munkasok élet-
és munkakorulményeinek, politikai szervezettsé-
gének problémai a gazdasagi vilagvalsag évei-
ben.

Csiffary Gergely: A 18—19. szazadi szénbanyaszati kez-
deményezések a Bukk hegységben.

Molnar Laszlé: A banyamunkassag kialakulasanak né-
hany torténeti sajatossaga Magyarorszagon a 19.
szdzad végéig.

Kovacsné Bircher Erzsébet: Brennbergbanya munkas-
mozgalma 1867— 1922 kozott.

Lassan Jozsef: A mi(iszaki fejlesztés és a banyamdve-
lési koncentraciék alakuldsa a ndégradi szénme-

dencében.
Nagy Gyula: A széntermelés minéségromlasanak okai
a Nogradi Szénbanyaknal, illetve a minéségjavi-

tés lehet6ségei és a szénarrendszer Osszefliggései.
A konyv nemcsak a banyaszattérténettel foglalkozé
szakemberek részére hasznos kiadvany.
Dr. Horn Janos
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DR. GIDAI LASZLO

A Manytol délre levo eocéen kbszén

perspektivai

A Méany—déli terulet a manyi produktiv k&szén-
tertlet kozvetlen szomszédsagaban van.

A Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Inté-
zet a Manyt6l délre hazodé teruletén KEK—NyDNy-i
iranya szerkezeti arkot mutatott Ki.

Farads a targyalt tertleten eddig nem volt. A te-
ralet kozvetlen koérnyékén lemélyitett farasok az
eocén képz6dmények hianyat allapitottak meg, a me-
zoz6os alaphegységet eocénnél fiatalabb képz&dmé-
nyek fedik.

Annak a lehet6sége viszont fennall, hogy a szerke-
zeti &arok teruletén és a szerkezeti roglépcs6k mé-
lyebb részein megmaradtak, az eocén képzédmények
kisebb-nagyobb kiterjedésli, az infraoligocén denu-
daciotéol megkimélt maradvanyai. Ebben az esetben
produktiv eocén kd&széntelepek jelenlétére is lenne
kilatas.

1 Bevezetés

A Many, Bicske és Haromrézsa-major kozott
Iévé Many D-i terulet részletes foldtani vizsga-
latat a manyi produktiv eocén k&szén terulet
kozelsége — kb. 2,5 km-es tavolsag — feltétle-
ndl indokolja. A terileten megy keresztul a régi
80-as Ut, az M 1-es autdpalya, a Budapest—He-
gyeshalom ko6zotti vasatvonal. A teralet foldtani
kutatasat ezek a tényez6k nagymértékben be-
folyasoljak. Produktivitas esetén a vagyon je-
lent6s részét az utak és vasutak pillérei lekot-
nék. Erre a kordlményre ezdton is nyomaté-
kosan felhivjuk az illetékes szerv figyelmét.

2. Kutatastorténeti attekintés

Jaské S. volt az, aki a teruletet el6szor rész-
letesen térképezte és a kornyék foldtani adatait
Osszegydijtotte (1942— 1943.).

A MAELGI 1966-ban végzett geofizikai mé-
réseket a tertleten. A mérések eredményei a
MAELGI adattaraban 1évé kéziratos sszefogla-
lasban (Szabadvary L.—Lanyi J. et al. 1967) és
aMAELGI 1966. évi jelentésében talalhatok meg
(Szabadvary L.—Jambor A. et al. 1967). Utébbi
jelentés 3. sz. dbrajan a Bicskei medence als6
refraktalé szintjének mélységi viszonyait tin-
tették fel. A Manytoél délre és Goboljaras-pusz-
tatol északra lévd, felszini mezozéos kibuvaso-
kat is tartalmazé sasbércek kodzott, Bicske koz-
ség EK-i részén, illetve a kozségtél EK-re —
300 m maximalis mélységl szerkezeti arkot mu-
tattak ki. A szerkezeti arok legmélyebb része
megfelel a Many—déli kutatasi terulet északi
felének.

Gidai L. a manyi kutatds kapcsan 1963. évi
koézleményében foglalkozott el6szor a terilettel.
Az eocén barnakdszénosszlet felderit§ kutatési
terve a Gerecse-hegység DK-i részén c. térkép-
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vazlaton a Many—déli kutatasi terulet E-i fele
is fel van tdntetve. Az addigi kutatasokrél és a
tovabbi feladatokrél az alabbiakat irta (pp.
126—127.):

A bicskei és zsambéki egységen megbizhato
farasi adat nincs. A bicskei vasutallomason mé-
lyitett vizkutatéfaras 400,0 m mélységd, réteg-
sordbdl annyi allapithaté meg biztosan, hogy
267,2 m-ben elérte a tridsz dolomitot. Bicskén
a kozségi kut tovabbfarasakor (1952) 233,0—
236,0 m kozott homokos-kavicsos rétegeket ha-
rantoltak; ezeknek kora nincs megallapitva. Fi-
gyelemre mélté a 329,5—336,0 m kozotti réteg,
amelyb6l bauxittérmeléket emlitenek (Paal A-
né leirdsa). Mélyitettek még farast a bicskei is-
kolanal (261,0 m), a bicskei sportpalyanal (402,5
m), s a bicskei allomasnal (281,9 m) is, de ezek
rétegleirdsa sajnos teljesen hasznalhatatlan.”

Jask6 S. A Bicskei-6bol fejlédéstorténete,
hegységszerkezete és farasai c. munkajaban
(1943) Bicske kozség belteruletérél tovabbi
négy, az elébbiekhez hasonl6é értékd farast so-
rol fel. A Szil-vélgyt6l K-re mélyalt ,Salgé”
251. sz. faras 36,0 m-ben — oligocén alatt —
tridsz dolomitba jutott. A 334/asz. ,MAK” fliras
— elébbitél ENY-ra 1 km-re — elérte az alap-
hegységet. A két furas kozott haz6dd mintegy
300 m-es elvetési magassagunak adodo térésvo-
nal geofizikai mérések ereményei alapjan is
val6szinUsithet6. A kutatast a geoelektromos
mérések alapjan javasoljuk. A Nagyegyhaza—
Csordakut—manyi produktiv teriilet D-i hata-
rat olyan letarolt DNy—EK-i iranyu triasz hat-
sag alkotja, melyen az oligocén képz6dmények
kozvetlenul telepllnek az alaphegységre. A
Szabadvary L. és Nyitrai T. altal végzett és ér-
tékelt mérések szerint a Bicske—Many—Szil-
volgy—Herceghalom kozotti tertleten a kaino-
z0os Uledékek vastagsadga 400—600 m. A méré-
sek eredményei alapjan itt olyan — a Nagy-
egyhadza— Csordakut—manyi produktiv tertlet-
hez hasonl6 — szerkezeti helyzetl teriletet va-
I6szindsitink, ahol eocénképzddményekkel is
szamolhatunk. A valészinGsithet6 bauxittelepek
miatt az alaphegység kozeli rétegek kulonos
gonddal farandok at.”

A térképvazlaton felsorolt farasokbdl 1967-
ben kett6 kerult lemélyitésre, a Tp— 11—Many
24, a Tp— 18—Zsambék—6. Az 1967. évi farasi
tevékenységet értékelve, az alabbiakat irtam
(Gidai L. 1969, p. 4L): ,A felderitd kutatas ke-
retében a Bicske—zsdmbéki felderité kutatési
teriletegységen 1967-ben két fdrast mélyitet-
tiunk: a Tp—11 (Bicske) jelG faras eocént nem
fart. Az alaphegységet 336,3 m mélyen olig-
océn-képz6dmények alatt érte el. 335,0—336,5
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labra. A MANY-DEL KUTATASI

TERULET  MELYFOLDTANI

VAZLATA

A MAF! EGYSEGESITETT TERKEPE FELHASZNALASAVAL SZERKESZTETTE: DR.'GIDAl L.1984.
CSABDI
Haromrézsa
Richard psz.
Vasti
Tervezett autopalya
Autout, orszagat
Ismeretlen kifejlédési, megkutatotton teriilet Miocén  képzédmeé alatt jutott  tarés
ENT® C
A mezozo6s alaphegység eocénnél fietclebb
képzdményekkel  tedve sep® M2N Oiigocén alatt  m jutott  tarés
Mezozoos  kibuvas - 50#- Ac aiaphegység mélysége a MAELGI' 1966 évi mérései alapjan
%‘6 Oligocen  képz6dmények alett
mezozods képzédményekbe jutott  turds ®F-1 Javasolt  tirés  helye
Vet Al = *B A idtéleni szelvény nyomvonala
a MAELGI méréséi «lapjan

- ravets j

m kozott iparilag jelentéktelen bauxitindikaciot
mutatott ki. A Tp— 18 (Bicske) jel( faras szin-
tén meddd volt. 384,6 m mélyen oiigocén alatt
érte el a cukorszévetd porldo dolomitbol allé
alaphegységet. Utébbi két faras eredménye
alapjan a Bicske—zsambeéki kutatasi terlletegy-
ség keleti kétharmada mar az eddigi adatok
alapjan is biztosan meddoének tekinthetd. A te-
raletegység nyugati harmadanak centrumaban
javasolunk még legfeljebb egy farast.”

A Telegdi—Roth-kuszéb fogalméat bevezet§
dolgozatomban (Gidai L. 1971.) kézolt 1. dbran

12

A kutatasi  terilet hatéra

(Az EK-dunantali eocén mélyfoldtani véazlata)
az egész Many—déli kutatasi terulet fel van tun-
tetve. Akkori allaspontom szerint a terlleten
a mezozoos alaphegységet eocénnél fiatalabb
képz8dmények fedik.

Many—déli terlleten eddig alaphegységet ért
faras nem volt. A tertlet kdzvetlen kérnyékén
viszont szamos alaphegységig lehatol6 farast
mélyitettek le. Ezek koziul egyik sem harantolt
eocénképz6dményeket. Mindegyik faras eocén-
nél fiatalabb képz6dményeket mutatott ki, a
mezozoos alaphegységre koézvetlendl telepilten.

FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (1985. év), 3. szam
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3. Szerkezeti viszonyok

A kutatastorténeti fejezetben a MAELGI-je-
lentések alapjan vazolt szerkezeti kép ujabb ku-
tatasok hijan azéta sem valtozott. Az is felté-
telezhet6, hogy a Bicske kozségtdl keletre hu-
z6d6 KEK—NyDNy-i iranya szerkezeti éarok
karni margaval van kitéltve, s ez a szerkezeti
aroknak valdszinGsitett formaciéo paleogénnél
id6sebb korld. Ebben az esetben a mezozéos
alaphegység felszine kevésbé tagoltnak, egyen-
letesebbnek feltételezhetd.

4. Az eocén kdészéntelepek kutatasi lehetdségei

Az eddig lemélyitett farasok eredményei
alapjan egyértelmien megallapithatd, hogy a
Tatabanyai Szénbanyak altal Many—dél név
alatt korulhatarolt terilet kozvetlen koérnyéke
eocénkdbszén szempontjabdl meddd. A bicskei és
a Csabdi kozségtél DK-re mélyitett vizfarasok,
valamint a bicskei Bi—34, a manyi M—1, M—
24, a zsambéki Zs—6 és a Richard-puszta mel-
lett mélyitett Csv—20. sz. furasok egyarant biz-
tosan alaphegységnek tekinthetd képz8dmény-

2nbna. ENy-DK-i irany( foldtani szavény Csabdi es Richard puszta kozott

Szerkesztette: Gidai Laszlé 198L
0V Csv-ro
T T
Bcdendni Galago ny &s Taborallas Varga
ot vé igy DK
*50
S0m Im
[yv.'/j Negyedidészaki, pannoniai miocén és oligocén képzédmények
t Feltételezhet6 eocén képzédmények
3 Mezozéos képzédmények
Févetd
3.4bra NyDNy-KEK iranya foldtani szelvény Bicske kozségtél keletre
Szerkesztette: Gidoi Léaszl6 198L
nv 20V /m, 104 Zs-6/Tp-L
T T T
Bicike Sa-!Eg_ 5zilvoigy Haromrozsa mr.
un
Negyediddszaki, pannoniai miocén és oligocén képzédmények
Feltételezhetd eocén képzédmények
Mezozéos képzédmények
FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (IMS. év), 3. szam 13
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ben alltak le. Eocén-képz6dményeket egyik fa-
ras sem harantolt. Az, alaphegységet a Many—
déli kutatasi terulet kdornyékén oligocén és mi-
océn-képz6dmények fedik.

Fdrasok hianydban nem donthet6 el, hogy
vannak-e eocén-képz6dmények a tektonikus
aroknak valoszinGsithetd szerkezeti egységen.
A kornyezet a negativ valaszt sugalmazza. A
szerkezeti helyzet viszont valészinGsitem enge-
di, hogy a tektonikai arok teruletén és a szer-
kezeti roglépcs6k mélyebb részein megmarad-
hattak az eocén-képz6dmények vagy azok Ki-
sebb-nagyobb denudéaciés foszlanyai.

A fent vazolt kérdések — véleményem sze-
rint — két faras lemélyitésével tisztazhatok. Je-
lenlegi ismereteink alapjdn azonban csak egyre
teszink javaslatot. A masodikat ett6l DK-re,
kb. 1,2 km-re kellene lemélyiteni. A részletes
kutatasi javaslat kidolgozasara akkor lenne ér-
demes sort keriteni, ha az els6 faras alapjan
olyan mennyiségld nyersanyagvagyon lenne re-
mélhetd, amelyek a teruleten keresztul mend
kozlekedési utak athelyezését indokolnak.
Amennyiben az els6 faras sem mutat ki eocén-
képz6dményeket, az alaphegységet eocénnél fia-
talabb képz6dmények fedik a szerkezeti sullye-
dék teriletén is, a terllet eocén készén szem-
pontjabdl véglegesen meddének tekinthetd.
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Eocene coal prospects of the area S of Many
Dr. L. Gidai

The Many-S area lies in the immediate vicinity of
the productive coal area of Many.

The staff of the Roland E&tvés Geophysical Institute
has identified the presence of a ENE-WSW oriented
tectonic graben in a zone extending S of Many village.

No borehole has so far been drilled in the study
area. The boreholes put down in its immediate vici-
nity have shown the absence of Eocene formations, the
Mesozoic basement being overlain by post-Eocene for-
mations.

It is quite possible anyway that in the graben area and
in the deeper portions of the structural block steps
the remains of Eocene formations of varying size have
been preserved. Should this be the case, so there
would be quite promising prospects for the discovery
of productive Eocene coal seams as well.

Eozadne Kohlenperspektiven auf dem Gebiet sudlich
von Many

von Dr. L. Gidai

Das Gebiet Many-S liegt in direktor Nachbarschaft
mit dem produktiven Kohlengebiet von Many.

Das Roland Eoétvds Geophysikalische Institut hat
sudlich von Many einen ONO-WSW streichenden tek-
tonischen Graben nachgewiesen.

Auf dem im Aufsatz besprochenen Gebiet ist bisher
keine Bohrung niedergebracht worden. Die in der un-
mittelbaren Umgebung des Gebiets niedergebrachten
Bohrungen stellten das Fehlen der Eozanablagerungen
fest. Das mesozoische Grundgebirge ist mit posteoza-
nen Bildungen, bedeckt.

Allerdings besteht die Mdglichkeit dafur, dass im
Raume des tektonischen Grabens und in den tieferen
Teilen der tektonischen Schollentreppen die von der
infraoligozdnen Denudation verschonten Uberreste von
versschiedener Grosse der eozdnen Bildungen erhalten
geblieben sind. In diesem Fall ware es nicht auch-
geschlossen, dass auch eozane Kohlenfléze vorhanden
sind.

a-p /1. Tnpam

MepcreKTViBbl Yl 30LEHOBOrO Bo3pacTa TeppuTopuu,
nexkalleli K ory oT MaHb

MecTopoxkgeHne MaHb—HOr HaxoAuTcs B HenocpeacTBeH-
HOM cocefecTBe NMPOAYKTUBHOW YrneHOCHOM TeppnuTopmmn MaHb.

Cunamun BeHrepckoro rocyfapCTBEHHOr0 Hay4Ho-uccnegosa-
TeNbCKOro reopm3nyeckoro MHCTUTyTa M. JlopaHga JTBélia
Ha TEPPUTOPUN tOXKHee C. MaHb BbIsiBNeH CTPYKTYPHbIW rpabeH,
npoctupatrowmiica 8 BCB— 303 HanpaBneHun.

Ha paccmatpuBaemoii TeppuTopun A0 CUX NOP He Gypunn.
BypeHnem CKBa>KWMH B 30He, HEMOCPeACTBEHHO NpuneraroLlei
K Held, 6b1/10 YCTAHOBNEHO OTCYTCTBME 30L,EHOBbIX OTI0XEHWIA,
npuMYeM Ha Me3030MCKUIA hyHAAMEHT HanerawT nocneaoLle-
HOBble 06pa3oBaHUA.

OpHako, BMOMHe BO3MOXXHO, YTO Ha TeppuTopumn rpabeHa u
B 60nee rNyboKNxX 4acTax CTyrneHYaToobpasHO pacnonoXKeHHbIX
TEKTOHUYECKMX [Nbl6 COXPaHWAUCh He3aTPOoHyTble WHpa-
TEKTOHUNYECKNX Nbl6 COXPaHWNNCb He3aTPOHYTble MHMpaonu-
ONINTOLLEHOBON AeHypauueil ocTaHLbl 30LEeHOBbIX hopMaLmii.
Ecnn 3To Tak, TO He MCK/IOYEHa BO3MOXKHOCTb HaulMums fadke
NPOAYKTMBHbBIX, MPOMbILLMEHHbIX M1acTOB 30LEHOBOr0 Yyrns.
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HIREK

Geotermikus energiat hasznosité erém(ivek
a Szovjetunidban

A Szovjetunioban a kovetkez6 otéves tervben (1986
—1990) jelent6sen fejlesztik a geotermikus uzemel§
elektromos erémi(veket. Kelet-Kamcsatkaban a Mut-
novszkij erémd elsd Iépcs6je 50 000 kW-os lesz. meg-
épitését 1986—1990-re tervezik. A létesitmény teljes
kapacitasat 200 000 kW-ra fejlesztik fel.

Felmérések szerint a kozeljovében a Szovjetunié
Kamcsatkan 2 milli6 kW 0&sszteljesitményl geotermi-
kus elektromos erémdvet épithet Kki. Tovabbi ilyen
lehetéségek vannak a Szovjetunidé tavol-keleti teru-
letén: a Szahalin- és a Kurili-szigeteken.

A Szovjetunidé potenciadlis geotermikus energidjat
150 milli6 kW-ra becsulik, ennek fele az eurépai rész-
re esik (Eszak-Kaukazust, Krim-félszigetet, Ormény-
orszagot, Ukrajnat és a Karpatokon tuali teruleteket
is magédban foglalva).

A szovjet tudésok becslése szerint 2000-ben a Szov-
jetunié elektromos energidjanak 5%-a geotermikus
er6mivekbél fog szarmazni. Jelenleg harom an. ,for-
ré6 ko&zet” geotermikus Uzemet épitenek Sztavropoi
kornyékén, Dagesztdnban és Ukrajndban. Ezek kapa-
citdsa 10 000 kW-nal kisebb lesz.

Kutatas alatt van a Szovjetuniéban az Gn. kom-
binalt (geotermikus és tuzel6anyagos Uzemdu) elektro-
mos er6m0 megval6sitasa. (Egyes teruleteken 7 m3
metant tartalmaz 1 m3 héviz.) A tervek szerint a
kombinalt geotermikus er6mi(vekben a tluzel6anyagot

csak a cslcsidejd terhelések id6szakaban tuzelnék el.
Oil and Gas Journal, 1984 okt.

A t6kés- és a fejl6dd orszagokban
Uzemben tartott rotari furéberendezések

szama

A szarazféldon A tengeren

19831 19841 19831 19341

Osszesen 3241 3322 517 567
Eszak-Amerika 2331 2405 189 231
USA 2138 2234 174 218
Kanada 193 171 15 13
Latin-Amerika 363 375 80 79
Mexiko 157 168 28 32
Argentina 84 A - —
Brazilia 51 46 27 26
Venezuela 24 21 12 9
Azsia2 195 179 70 72
Indonézia 66 54 27 28
India 1 40 16 17
Kozel- és Kozép-Kelet 143 141 54 53
Torokorszag 24 24 — —
Egyiptom 17 14 13 20
Abu Dhabi 10 10 19 20
Szaud-Aréabia 12 9 13 5
Nyugat-Eurépa 929 119 74 91
NSZK 24 23 — —
Olaszorszag 15 23 5 6
Hollandia 8 8 7 10
Nagy-Britannia 2 6 43 55
Norvégia — — 7 9
Afrika 91 73 39 31
Algéria 40 26 — —
Libia 25 22 2 2
Nigéria 10 6 6 5
Ausztralia és Oceéania 19 30 1 10
Ausztréalia 16 28 n 10

1A targyév szeptemberében; XKozel- és Kozép-Kelet kivéte-
lével; Petroleum Intelligence, Weekly, 1984. okt.
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Az egyes eurdpai orszagokban tzemel§
faréberendezések szama 1981— 1983-ban

1sm 1982 1983
| 11l | 1 | 1
Ausztria 9 0 9 9 0 9 9 0 9
Belgium 0O 0 O 0O 0 O 0O o0 O
Dania 2 2 4 o 2 2 1 4 5
Egyesult
Kiralysag 5 53 58 2 55 57 2 40 42
Franciaorszag ™9 221 21 2 23 16 1 17
Gorogorszag 3 3 6 2 2 4 2 1 3
Hollandia 9 7 16 8 12 20 6 10 16
Irorszag 0O 0 o 1 1 2 o 2 2
Jugoszlavia 2 0 2 24 0 24 20 2 22
Norvégia 0 12 12 0 13 13 0 10 10
NSZK 21 5 26 31 0 31 25 0 25
Olaszorszag 24 7 31 31 7 38 19 7 26
Portugalia 1 0 1 1 0 1 1 0 1
Spanyolorszag 8 3 1 7 5 12 4 3 7
Svéjc 1 0 1 1 0 1 1 0 1
Osszesen 126 90 216 137 98 235 107 77 184
| Széarazfoldon; Il Tengeren; Il dsszesen
Int. Petr. Encyclopedia, 1984

A vildg 1983. és 1984. évi kbolajtermelése

Ezer t
1983 1984*
Vilag 6sszesen 2754 364 2817 002
Ezen beldl:
OPEC-orszagok 865 550 867 100
Eurépai szoc. orszagok 638 435 637 205

‘“Becslés
Petroleum Economist, 1985. jan.

A furési tevékenység
és az olajbanyaszati cs6szuikséglet alakuldsa
az USA-ban 1982— 1983-ban

1982 1983
Az Uzemben tartott
rotari faroberendezések szama 3106 2232
A fart kutak szadma 88 106 78 542
Teljesitett ezer méter 122 372 100 835
Atlagos kutmélység, m 1389 1284
Rotari faréberendezés-allomany* 5644 5273
Uzemen kivuli berendezések 2419 2734
Uzemben 1év6 berendezések 3225 2539
Vasarolt cs6mennyiség ezer t 1595 614
Cs6export, ezer t 61 7
Cséimport, ezer t 1977 512
Cs(fogyasztas (latszélagos)
Osszesen, ezer t 3512 11IP
1000 m fdaréasra, tonna 28 1

*Kivéve a 915 m-nél sekélyebb kutak furasara alkalmas be-
rendezéseket.

Oil a Gas J., 1984. okt. 29.
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DR. VEGH SANDORNE,"
KOVACS JOZSEF,
MENSAROS PETER

Szerz6k a Csordakuton 1982-ben indult k&szén—
bauxit ikertermékes kulfejtés készéntelepének pers-
pektivikus foldtani modelljét szerkesztették meg
eredetileg 1:1000 méretardanyban — a termelés napi
iranyitdsanak segitésére. Az egyes tombok sarokpont-
jainak adatait pontkrigeléssel hataroztdk meg a fel-
taré farashalézat szabalytalansagainak kiegyenlitésé-
re. A kialakitott geometriai tombék oldalai egybe-
esnek a koordinata-halézat egész szamu vonalaival
és azok iradnyaban, valamint flugg6legesen torzitas-
mentesek a tavolsagértékek, a modell tehat mérésre
is alkalmas.

Csordakuton 1982-ben indult meg a k&szén-
bauxit ikertermékes kulfejtés (1. abra). A ba-
uxitfed6 szelektiv letakaritasival szazezer ton-
na nagysagrendld barnak&szénvagyon leterme-
lése is lehetdvé valt. A termelés napi irdnyita-
sédnak segitésére szerkesztettink egy foldtani
modellt a farasi alapadatokra tamaszkodva, fi-
gyelembe véve a teruletrdl készult térképeket,
szelvényeket.

MESTERBEREK

CSORDAKUTI, -
KULFEJTES

NAGYEGYHAZI  KUTATAS!

TERULET

A csordakuti-kulfejtés
barnakészéntelepének foldtani modellje

A szerkesztés folyaman — amennyire lehetett
ragaszkodtunk a zardjelentés megallapita-
saihoz. A modellt 1:1000 méretardnyban készi-
tettik el. Megjegyezzilk, hogy a bauxitkutatas
részletessége miatt kedvez6en bdséges foldtani
informéacié tette lehetévé a modell pontos kidol-
gozasat.

A terlleten hasznalatos térképeken egy 50 x
50 m halét vettink fel, amely egybeesik a ko-
ordinata-haldzattal.

A terllet legalacsonyabban fekvd tektonikai
blokkjahoz valasztottuk a modell alapsikjat. Er-
re a sikra — az el6bb emlitett hal6é alapjan, a
blokkok elhelyezkedésétdl fuggbéen — kulon-
b6z6 magassagu hasabot emeltink.

EttSl csak az ENy-i terlletet elvalasztd nagy
vetd mentén tértink el, ahol a Ny-i rész alap-
sikja 50 m-rel mélyebb (+ 200), mint a nagyob-
bik, K-i tertleté (+ 250 m). Ez, sajnos azt ered-
ményezte, hogy a vet6 nem eléggé markansan

M-1:50000

TUKROS

\ CSORDAKUTI KUTATAST

TERULET
ORDAKUT

e ]

1 Abra. A vizsgalt teriullet helyszinrajza
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2. adbra. A csordakuti kulfejtés készéntelepének foéldtani modellje

jelenik meg. Kozés alapsik esetén azonban a
vet6t6l Ny-ra es6 blokkok tébb mint felerész-
ben takarasba kertltek volna.

Az igy kialakitott tombok K—Ny-i irdnyu
D-i oldalat helybenhagytuk, mig az E—D-i ol-
dalak 90°-0s sarokszogét 60°-ra modositottuk,
igy a derékszogl négyszog 120°—60°-0s rom-
boidda torzult. (Mas sarokszoggel a rélatas val-
toztathatd.) igy a projekcié sordn az 6sszes szdg
torzult, csak az azonos helyzetl szdgek vethe-
t6k ossze. A méretek azonban E—D-i, K—Ny-i
és flggbleges iranyban valésak, kozvetlenul
mérhetdék. Ezektél eltérd iranyban a tavolsagok
méretaranya helyzett6l fugg6en valtozik.

18

A tombdk sarokpontjaira a fdrasok szénvas-
tagsag-adataibdl sulyozott atlagszamitassal ad-
tuk meg a legval6szinlbb értékeket (pontkrige-
Iés a 150 m-es hatastavolsagon belul).

A hasabok oldalaira — megfelel§ tengerszint
feletti magassagban felszerkesztettik a szén-
telep feku és fed@sikjat, majd a széntelep fo-
16tti fedd részt a hasabbdl eltavolitottuk. A tek-
tonikai sikok valédi szogeit csak specialis eset-
ben (csapas E—D) a tdmbok D-i oldalan mér-
hetjuk. Rajztechnikai, lathatasi okokbol a 25
m-néi nagyobb elvetési magassagu szerkezeti
sikokat nem rajzoltuk ki teljesen (pl. a modell
DNy-i, ill. DK-i oldalat hatarol6 nagyvet6k).

FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (1985. év), 3. szam
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A K—Ny-i (vagy ehhez kozelall6 csapéasu) ve-
t6k esetén a levetett blokk vagy ennek egy ré-
sze takarasban van.

A 2 abran kicsinyitve mutatjuk be a modelit.
A szemléletesség kedvéért a széntelep vastagsa-
gdnak méretaranyat kétszereztuk. Ezen az at-
tekinté abran csak egy ponttal jeloltik a fara-
sok helyét és nem tuntettuk fel a feddszintvo-
nalakat, mint az 1:1000 méretaranyu modellen.

16szinfcd6 szintvonalai tszf.

a tomb kosacnének futéértéke [kJ/g]
farés helye, szama

vetdsik

barn akdsz éntelep

—tomb talpanak tszf. magassaga
-tdmb sorszdma

3. abra. A foldtani
eredeti

modell egy kiemelt tdmbje az
1:1000 méretaranyl térképen abrazolt para-
méterek feltiintetésével

A Kicsinyités miatt ugyancsak elhagytuk itt
a tombokre jellemz§ flt6értékatlagokat. Ezeket
a vastagsagadatokhoz hasonléan pontkrigeléssel
allapitottuk meg a témbok sarokpontjaira vo-
natkozolag, majd a négy sarokponton adddott
értékek egyszerl szamtani atlagat tekintettik
a tomb atlagértékének.

A harmadik abran kiemelt tomboén mutatjuk
be az altalunk abrazolt adatokat.
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HIR

A XXXV 1. badnyéaszati-kohaszati napok
a Freibergi Banyaszati Akadémian
(1985. VI. 11—14))

Az 1985. évi rendezvényen az energiahordozé &s-
vanyi nyersanyagok kutatdsanak, Kkitermelésének és
hasznositasanak problémait, valamint a szerkezeti
anyagok fejlesztésének és alkalmazasanak id6szerd
kérdéseit targyaltdk. A résztvevék szama, az altala-
nosnal szlGkebb témakoér ellenére tébb mint 1100 fét
tett ki. A nagyrészt az OMBKE rendezésében utazé
magyar delegacié ez alkalommal a legnépesebb kul-

FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (1985. év), 3. szam

Geological model of the brown coal seam worked in
the opencast mine pit of Csordakuit

by Dr. E. Végh-Neubrandt—J. Kovacs—P. Mensaros
The authors have designesd a geological model
drawn in perspective of the opencast mine pit with

the joint coal and bauxite extraction started in 1982
at Csordakut. The model was originally designed on
a scale of 1:1QCIO in order to help the daily mana-
gement of the exploitation. The angular points of
the individual blocks were determined by dot-kri-
ging in order to eliminate the irregularities of the
drilling grid. The sides of the resulting geometrical
blocks coincide with the whole number lines of the
coordinate system and in their direction as well
vertically the distance values are undistorted. Con-
sequently, the model is suitable even for measure-
ment.

Modell des Braunkohlenflozes des
Tagebaues bei Csordakut

E. Végh-Neubrandt—Jo6zsef
Mensaros

Geologisches

von Dr. Kovacs—Péter

Die Autoren haben das perspektivische geologi-
sche Modell des Kohlenflozes des bei Csordakat
im Jahre 1982 in Gang gesetzten Tagebau-Bergwer-
kes mit Doppelproduktion von Braunkohle und Bauxit
zusammengestellt — in einem urspruglichm Masstab
von 1:1000 — zur Erleichterung der Tageslenkung
der Produktion.

Die Daten der Eckpunkte der einzelnen Blocke
wurden von den Autoren durch Punkt-Kriging, zur
Ausgleichung der Unregelmassiggkeiten des Auf-
schluss-Bohrungsnetzes bestimmt. Die Seiten der aus-
gebildeten geometrischen Blécke stimmen mit den
ganzzahligen Linien des Koordinatennetzes uberein
und die Abstandwerte sind, in der Richtung von
diesen letzteren, ferner, in senkrechter Richtung ver-
zerrungsfrei, das Modell ist also auch zur Messung
geeignet.

A-p Ber Llangopne—Kosau WMoxked—Menwwapoiu MeTep

Meonornyeckasl Mogenb
3aneXxeit 6yporo yrnsi Kapsepa Yopaaxy T

ABTOPbI COCTaBUIM NEPCMEKTUBHYIO reolormyeckyto Mojenb
3anexkeii kapbepa YoppaakyT, rge B 1982. r. Hayanacb fo6blva
yrna n 6okcuta. lNepBoHayanbHO Mofenb 6bla cocTasfieHa B
macLuTabe 1:1000 c Lenblo oKasaHUs MOMOLLLM B KaXKA0AHEBHOM
ynpasneHun p[ob6biyeil. [aHHble YrNoBbIX TOYeK OTAeNbHbIX
6Nn0KOB 6bINN onpejeneHsl Mo Metody Kpurenst u cny>xkunv ans
BblpaBHMBaHWA HernpasunbHoOcTe 6ypoBoii ceTu. CTOPOHbI 06-
pasoBaHHbIX reoMeTPUYECKUX 6/10KOB COBMaZAlT C JIMHUSAMUN
LUenbiX 4Ymcen cUCTeMbl KOOPAMHAT U WX HarnpasneHUsMK, a
TakoKe He MMelT VCKaKEHUA B BEPTUKaIbHOM HaripasneHum
3Ha4YeHVs1 PacCTOSHUIA 1M NO3TOMY MOJenb MPUrogHa Ans us-
MepeHUIA.

EK

foldi csoportok egyike volt.
el6ad6 érkezett,

Kalféldrél mintegy 200
koztuk kereken 20 magyar. A tdébb-
ségben lev6é hazigazdakon (NDK) kivul a szocialista
orszagok kozul a BNK, a CSSZSZK, a JSZSZK, a
LNK, a RSZK és a SZU vett részt, a nem szocialista
orszagokat Ausztria, Finnorszag, Hollandia, Kanada,
Nagy-Britannia, az NSZK, Svédorszag, Tunézia és az
USA szakemberei képviselték.

A megnyitds a diszvendégek — koztuk a part- és
allamvezetés tobb jelent6s személyiségének — bevo-
nuldsaval vette kezdetét. Az Akadémia kollégium mu-
sicuma Haydn G-duar szimfénidjanak adagio-allegro
tételét adta el6. A megjelenteket az akadémia rek-
tora, majd Freiberg polgdrmestere udvozolte. A meg-
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nyité eléadast Prof. Dr. H. J. B6mmé, a NSZEP KB
taeja, fels6- és szakokatasi miniszter tartotta Képzés

NDK egyetemein és f6iskolain a 21. évszazadra —
kulénos tekintettel a mérnokés kozgazdaszképzésre
cimmel. Toténeti attekintést nydjtott az elmult 40 esz-
tend6 eseményeirél, kiemelte a jelent6s valtozasokat
és eredményeket, ramutatott a SZU segitségének je-
lentéségére. Ismertette a kidolgozas alatt allo fels6-
oktatasi reform targydban hozott parthatarozatot, az
oktatds és a szorosan kapcsol6dé kutatas-fejlesztés
céljait, a mérnok- és kozgazdaszképzés Uj vondsait, a
megvaldsitas Utjait, vajlamint a Freibergi Banyaszati
Akadémia konkrét feladatait. A reform értelmében
az egyetemek és a f@iskoldk szerepe a kutatésfejlesz-
tés eredményeinek létrehozadsa és gyakorlati ailkal-
mazdsa terén, szorosan egyuttmGkodve az iparral,
nagymértékben fokozédni fog. A célkitlizések szerint
az orszagos kutatasi-fejlesztési feladatoknak mintegy
30—40%-at az ezredforduléra a fels6oktatasi intézmé-
nyek oktatéi és novendékei latjAk majd el. A meg-
nyitét a Haydn-szimfénia menuett-tétele, majd a
diszvendégek kivonuldsa zarta. Az eseményrdél a napi
sajtd és a tv-hiradé nydjtott tajékoztatast.

A szakmai programot bevezets, Uj kdvetelmények
az energiahordozé nyersanyagok kinyerése és haszno-
sitdsa terén az NDK népgazdasadgdban cimd plenaris
el6adasdban dr. H. Wambutt, a NSZP KB alapanyag-
ipar osztaly vezet6je beszdmolt az energia- és nyers-
anyagellatas terén elért kedvezd eredményekrél (a
nemzeti jovedelem évi 4,4%-kal emelkedett, az anyag-
és energiafelhasznalas évi 6°/o-kal csokkent). Tovabbi
eredmények eléréséhez a béke megdrzése és ai tudo-
manyos-technikai forradalom Gjabb eredményeinek
hasznositasa szukséges. Kozponti kérdés a barnaszén-
vagyon kitermelése és felhasznédldsa energia- és
nyersanyagforrasként. A barnaszénarany az energiat
felhasznaldsban nagymértékben emelkedett, kuléndsen
a villamosenergia-fejlesztés, a tavflités és a vegyipar
tertletén. Az importot szamitasba véve a készén két-
szer, a foldgaz haromszor, a flit6olaj kb. hatszor dra-
gabb a barnaszénnél, ami el6segiti az energiaszerkezet
valtozdsat. A barnaszén-termelés foldtani és hidrolo-
giai feltételei bonyolédnak, az el6forduldsok nagysag-
és mélységeloszlasa kedvez6tlenebbé valik. Ezt ellen-
sulyozni kell Gj technolégidkkal és berendezésekkel,
3 biztonsag novelésével, szelektiv termeléssel, a fold-
tani ismeretek pontositasaval, a kutatdsi eszkdzok fej-
lesztésével, tovabba a széngazdalkodas javitasaval, a
kiséré nyersanyagok komplex hasznositasaval és a ba-
nyatertletek rekultivalasaval. A szénfeldolgozas a
gaz- és koksztermelés, valamint a vegyipari felhasz-
nalas iranyaba bévitendd, melléktermékszegény tech-
nolégidk és veszteségcsokkenés uatjan. A villamosener-
giaipar optimalizalasdhoz a barnaszenek korszer( tu-
zelési modszereinek alkalmazéasa, a kapcsolt villamos-
és hdenergia-termelés bdvitése, a termékkinyeréssel
kombinalt fustgaz-kénmentesités megvalésitasa sziuk-
séges. A sajat foldgaz energiarészesedésének (3%)
fenntartasa, a 6000—8000 m-es mélységszakasz urala-
sa. a foldtani ismeretek pontositasa, Uj kutatdsi maéd-
szerek bevezetése, valamint az ismert vagyon telje-
sebb kihasznalasa s ehhez Gj technolégiai megoldasok
alkalmazdsa esetén lehetséges. Az import energiahor-
dozok terén az el6adé kiemelte a kéolaj intenzivebb
feldolgozasat flit6olaj helyett értékesebb termékre; a
kooperéacioval bévulé szovjet foldgaz-forrds hasznosi-
tasat nyersanyagként, kulondsen vegyipari célra; a
készén helyettesitését 0j fejlesztések segitségével. A
célok megval6sitasa a sajat eszkozokkel térténd kuta-
tas-fejlesztés részére nagy feladatokat jelent, ebben
igen fontossd valt az egyetemek és féiskolak szerepe.
Végul a XI. partkongresszus el6készitésének jelent6-
ségére hivta fel a figyelmet.

A szakmai program 5 el6adassorozatbél, illetve 14
kollokviumbol &llt. dsszesen kereken 290 témat (el6-
adast) ismertettek, részben (60 el6adas) poszteranyag-
ként a kovetkez6 részletezés szerint.
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— Az els6 sorozatban Az &svanyi nyersanyagok és
energiahordozék kitermelését, valamint a szénfel-
dolgozast targyaltak (74 el6adas). Kiemelt témajko-
rok voltak: szamitégépek és alkalmazasuk a kul-
szini muavelésben, a nagy mélységld kulszini muve-
lés banyabiztonsagi feladatai, az anyag- és ener-
giatranszport modellezése por6zus kézetekben, va-
lamint a szénfeldolgozas folyamatainak tudoma-
nyos-technikai alapjai.

— A masodik sorozatban A barnaszén-el6fordulasok
kutatasat valasztottak témaul (46 el6adas). Ismer-
tették a barnaszén-el6forduldsok geofizikija és
geol6gidja terén végbement sokiranya fejlédést.
Osszefoglalé el6adasok hangzottak el tovabba egyes
kiemelt tertletek komplex foldtani és mdvelési
problematikajarél és megitélésérol.

— A harmadik sorozatban A szerkezetianyag-technika

problémai cimen (85 el6adas) attekinté el6adasok
kertultek napirendre egyes épitéanyagok sajatsagai-
rél és alkalmazasukrol.
A zoménctechnika, az ontvénykészités, tovabba a
nagyszilardsagu, hegeszthet§ épuletacélok, valamint
szinesfémbdl készult szerkezeti anyagok alkalma-
z4saval kapcsolatos problémakat targyaltak.

— A negyedik sorozatban A fémes masodlagos nyers-
anyagok (hulladékok) kerultek napirendre (42 el6-
adas). Foglalkoztak a fémes masodlagos nyersanya-
gok begydjtésének, értékelésének és feldolgozasa-
nak szdmos részkérdésével.

— Az otoédik sorozat cimszava Tervezés és vezetés a
banyaiparban és az energiagazdasagban volt (35
el6adas). Targyaltdk a témakorrel kapcsolatos al-
talanos elvi problémékat, valamint a béanyaszati
ipardgak és a kohészati tevékenységek teruletén
felmerul6 sajatos kérdések megoldasadnak lehet6-
ségeit. A kozds energetikai fejlesztési modellek a
tervezés-vezetés fontos eszkodzévé valtak.

— Az 5. Agricola-kollokvium Prof. Emil Treptow sze-
mélyiségérél és sokoldald munkéassagarol emléke-
zett meg, haldlanak 50. évforduldja alkalmabol.

Magyar szerz6k részben kulfoldiekkel egyutt, 5 ba-

nyaszati targya el6adast tnriottak, a kovetkezd té-
makban. Dr. Czolbe, P.—Dr. Kretzschmar, H. J.
(mindkett6 NDK) — Dr. Milley G.—Balia L.: Fazis-

diszperziék olaj-gaz-vizaramlasnal porézus anyagok-
ban, Dr. Mating B.—Dragossy it.: Rudazatszerkezetek
kiértékelésének tovabbfejlesztése, Dr. Takacs E.—Dr.
Egerszegi P.: Egy széntelep fedurétegében a lem(ven-
léssel el6idézett allapotvaltozasok vizsgalata geofizikai
moédszerekkel, Mndai L.: Mivelés-el6készit§ kutatds és
geom(iszaki Uzemmenet a Matraaljai Szénbanyak
»Thorez” banyalizemében, Pogany L.—Németh M.-né;
Tervezés a ké6olaj és foldgazbanyaszatban. Tovabbi
9 refera&tum hangzott el kohaszati terileten.

A szakmai programot kiallitasok egészitették ki. Le-
hetéség volt NSZK-beli és nyugat-berlini szakcégek
altal gyartott vizsgalé berendezések megismerésére, va-
lamint al Banyaszati Akadémia torténeti kiallitasanak,
asvanygyljteményének és szakkdnyves boltjdnak ta-
nulméanyozasara. A kotetlen szakmai 0Osszejovetelek és
az el6addék részére rendezett fogadds a személyi kap-
csolatok &polasat szolgaltdk. A freibergi tartézkodast

rendezvények (orgonahangverseny az Alte Elisabeth
tanbanya imaszobajaban, a Dresdner Philharmonie
kamarazenekaranak hangversenye, a kozelmualtban

helyreallitott Semper-opera megtekintése Drezdaban,
valamint a j6 hangulatu zarébal a Staatsoperette
Dresden progralmjaval) tették emlékezetessé.

1986-ban ismét a teljes banyéaszati-kohéaszati témakor

kerul napirendre.
Pogany Lé&szlé
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JENEYNE
DR; JAMBRIK ROZALIA

A Nyugat-Borsodi (Ozd—Egercsehi) harmadidésza-
ki k&szénmedence részét képezé Sajémercse—Il. ku-
tatasi tertileten a széntelepes 0Osszletben Kkifejlédott
homokrétegek a banyaszatra vizveszélyt jelentenek.

A dolgozat vizsgéalja a viztarol6 homokrétegek szén-
telepekhez viszonyitott helyzetét, elterjedését, vastag-
sdgat elemzi e laza, porézus képzédmények — viz-
védelmi szempontbd6l fontos — kézetfizikai paramé-
tereit. Attekinti a terllet szerkezeti viszonyait, azok
hidrogeolégiai *szerepét, valamint a tarolé rétegek
mikoddési rendszerét.

A Sajomercse—IIl. szénterilet a Nyugat-Bor-
sodi (Ozd—Egercsehi) harmadiddszaki kdészén-
medence északi részén, a Putnok— Sajomercse
barnakdszén-teruletekt6l DK-re, a Sajo-
velézd—Sajomercse—Uppony és Banhorvati
kozségek altal hatarolt teruleten, az Upponyi-
hegység északi el6terében helyezkedik el. A Ké-
széntelepek Sajomercse kozség belterulete alatt
is megtaladlhatok, mig az elterjedés déli hatara
Uppony, keleti hatarvonala Sajévelezd kozségek
kaltertletén hazodik. [13]

Az ottnangien k&széntelepes 6sszletben az |.
—II. és lll. k8széntelepek fejlédtek ki, kisebb
elterjedésl foltokban a III./A Kkisér6telep is
megtalalhaté (1. abra). A kOszéntelepes 6sszlet
fekGjét a terllet legnagyobb részén alsé-oti-
nangien athalmozott riolittufa (alsé riolittufa-
szint) alkotja: a kutatasi teruleten 142 kutato6-
farasbol 104 esetben, a feltarasok 73%-aban tele-
pult aszéntelepes 0Osszlet riolittufara. [4] A te-
rulet egyes részein ezt homokos, aleuritos, agya-
gos lagunailedékek helyettesitik, mig a déli te-
ruletrészeken a kdszéntelepes 0Osszlet kozvetlen
oligocén-képzédményekre telepil. A fekl riolit-
tufa domborzat és az als6 készéntelep kifejl6-
dése kozott — banyaszati tapasztalatokkal iga-
zolt — kapcsolat van: a riolittufa-felszin alaku-
lasa magyarazza az alsO telep valtozatos térbeli
helyzetét és vastagsagi kifejlddését, az egyes
terlletrészekén a kulénbodzé teleptavolsagokat.

A széntelepes 6sszlet feddjében néhany m-es
vastagsagu lagunaris tledék folott karpatién pe-
lagikus Uledékek (homok, homokos agyag, agya-
gos homok, aleurit, agyag, marga), folottuk béa-
denien homokos, kavicsos bazistormelék, majd
sekélytengeri kozetlisztes agyag és self jellegl
homok, agyagos homok véltakozasabaol allo ule-
dékek telepulnek, a kozépsé riolittufa-szoras
nyomaival. A badenient kovet§ kiemelkedés és
lepusztulas utan szarmata bazistledék rakédott
le. A szarmata emeletben a vulkani utledékkép-
z6dés (andezittufa, andezitagglomeratum) volt
jellemzd, de partkozeli és Lagunéris eredetl Ule-
dékek is megtalalhatok. A terilet a szarmata
végén szarazulatta valt és a lepusztulas lépett
elétérbe. A pliocén térmelékes Uledékek kis vas-
tagsaguak és teruleti elterjedésliek. A pleiszto-
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A Sajomercse—IL barnaksdszén-terulet
hidrogeoldgiai viszonyai

cénben a folyévizi er6zio folytatédott, ezen Ule-
dékek (kavics, homokos kavics, kavicsos homok,
homok) a felszini vizfolyasok teraszain és med-
rében helyezkednek el.

A felszint vékony holocén talajtakard boritja.
A terulet foldtani felépitését az Sv—109. sz
kutatéfaras foldtani rétegsora mutatja be (2.
abra).

A vizvezet6 rétegek széntelepekhez viszonyitott
helyzete, elterjedése, vastagsaga

A széntelepes Osszlet egyes telepeinek mdave-
Iésére vizveszélyt jelent§ homokrétegeket szén-
telepekhez viszonyitott helyzetik szerint cso-
portosithatjuk. igy a kovetkez6 viztartd réteg-
csoportok kulonboéztethet6k meg:

. készéntelepek folotti homokrétegék
I.—11. k&széntelepek kozotti homokrétegek
I.—I1Il. készéntelepek kozotti homokrétegek
I1l. telep fekUjében Kkifejléddétt homokré-
tegek.

1 Az I. készéntelep feletti homokok fekijé-
ben altaldban kimutathaté a feltolt6d6é laguna
valtoz6 vastagsagu és szemcseOsszetétell agya-
gos Uledéke. Az uledéksor |. kd&széntelep fe-
letti 50 m-es szakaszdban — a putnoki tertleten
leirthoz [1] hasonléan — két — szemcseoOsszetétel
és nyomasviszonyok alapjan elkuldnithet§ —
viztarolé réteg fejlédott ki. A magasfedbben itt
is megtalalhaté a néhany m-es durva homokos,
kavicsos vizvezet6 szint (L homokréteg), melyet
valtoz6 vastagsagu, helyenként csak foltszerd
elterjedésd, vizzaronak tekinthet6 képzédmény
valaszt el a vizsgalt mélységszakasz fels6 részét
altalanosan jellemzd, 20—25 m-es vastagsagu
homokos 6sszlettél (2. homokréteg).

2. Az I. és Il. készéntelepek kozotti rétegsort
csaknem teljesen Osszefliggl, csak Kis teruleti
elterjedésl és vastagsagi kifejl6édésd pelites Ule-
dékek kozbetelepuilésével tarkitott homokos
Osszlet alkotja. A homokcsoport I. készénte-
lep feklUje kozelében 1évé — fels6 része helyen-
ként durvaszemcsés kavics, kavicsos homok, ho-
mokos kavics kifejlédési. A homokcsoport alsé
finomabb és fels6 durvidbb szemcsedsszetétell
szintjét csak lencsésen kozbetelepllt agyagos,
aleuritos képzédmények valasztjak el, vagyis
egységes viztarolé rendszernek tekinthetf. A
két készéntelep kozotti rétegcsoportban a ho-
mok, ill. annal durvabb szemcsefrakcié %-o0s
aranya 89%, teruleti atlagos vastagsaga 18,6 m.
A vastagsag-alakulast izovonalas térkép (3. ab-
ra) mutatja be, mely dsszhangban van a borsodi
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készénmedence egyéb teruleteire tett megalla-
pitassal, miszerint ,a széntelepek kozotti tavol-
sag novekedésével nd a homokréteg vastagsaga
is.” [5]

3 A ll. és lll. készéntelepek kozotti tledékek
az el6z6nél l1ényegesen valtozatosabb kifejlédés-
sel és a vizvezet6 képzédmények kisebb %-o0s
aranyaval jellemezheték. A homokrétegek ara-
nya teruleti atlagban 44,7%, atlagos ¢sszvastag-
saga 85 m. Az egyes viztartok hidraulikai kap-
csolata — a néhol 10 m vastagsagot is meghala-
dé agyagos Uledékek kozbeteleplilése miatt —m
tektonikailag nem zavart telepulési helyzetben
sem mindenutt mutathaté ki. A homokok néhol
tufasak és homokképadokat tartalmaznak. Leg-
kisebb vastagsagban a teriilet E-i és DNy-i ré-
szén fejlédtek ki, legvastagabbak a kozépsd te-
ruletrész homokos uledékei (4. abra).

4. A lll. telep fekUjében 6sszefliggb vizvezetd
szint nem mutathaté ki. A homokos képz6dmé-
nyek terlleti atlagos aranya 41,2%, atlagos
Osszvastagsaga 4,2 m. A valtozatos k&zetdssze-
tétell rétegsorban agyagok, aleuritok, riolittufa-
csikok kozott helyezkednek el a tdébbnyire kis
vastagsagu és teruleti kiterjedésl vizvezet6 ré-
tegek.

Putnoki tapasztalatok szerint [2] aterilet tuias
képz6dményei csak gyengén vizvezetbek, az
oligocén fekl uledékei pedig vizszegények, szi-
lardsaguk kedvez§, vagathajtasra el6nydsen al-
kalmasak. [10]

igy a lll. készéntelep fekijében kifejlédott
vizvezetd rétegek a Ill. telep lefejtésére nem
jelentenek szamottevé vizveszélyt.

A vizvezetd rétegek kézetfizikai paraméterei

Mint ismeretes, a széntelepes Osszlethez, kap-
csolodd, a mdvelésére vizveszélyt jelent§ viz-
tartd kdzetféleségek kézetfizikai jellemzdi kozul
— a lecsapoland6 viz mennyiségének és a viz-
kéarelharitas idbigényének meghatarozasaval —
legfontosabb a szivargasi tényez6 és a hézagtér-
fogat. A szemeloszlasi gorbékbél meghataroz-
hatd egyenlétlenségi modulus a viztartok meg-
csapolas kozbeni viselkedésére, folydsodasi haj-
lamara utal.

A Kkutatasi terllet viztartéinak szivargasi té-
nyez@jét, hézagtérfogatat és egyenlétlenségi mo-
dulusat a kovetkezdk felhasznéaldsaval értékel-
tuk:

A Sajomercse—IIl. kutatadsi terulet tégabb
koérnyezetére készullt tanulmanyok, vizvédel-
mi tervek [8, 9, 12, 14, 15].

Putnok béanyalzem terlletén szerzett gya-
korlati tapasztalatok [1, 2].

A terlleten mélyult kutatéfarasok magmin-
tainak elemzési adatai.

A terileten végzett hidrogeoldgiai kutatasok
eredményei.

A teruleten mélyult kutatéfarasok magmin-
taibdl készilt 895 szemeloszlasi gorbébdl leol-
vastuk a meértékadd szemcseatmérdt; Zamarin-
modszerrel meghataroztuk a szivargasi ténye-
z6t; a 60 ill. 10%-hoz tartoz6 szemcseatmérdk
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(Dso ill. Dio) hanyadosaként képeztuk az egyen-
I6tlenségi modulust; ill. az 50%-hoz tartozé
szemcseatmérd értékének fliggvényében szamol-
tuk a hézagtérfogat értékét.

A Kkutatasi teruleten 30 fdrasban végeztek
hidrogeolégiai vizsgalatot: valamennyiben viz-
nyeletés és 12 farasban prébaszivattylzas tor-
tént. A nyelési vizsgalatok eredményeit a

C aein- a.
T= 3-i0-5 SJmzlsec

T
m

K= m/sec

Osszefliggésekkel értékelték, ahol

T — a vizsgalt réteg transzmiszibilitAsa m2/'sec
m — a vizsgalt réteg vastagsaga m

K — a szivargasi tényez6 m/sec

g — a nyeletés hozama 1/

0 — az egyes nyeletési hozamokhoz tartoz6 al-
lando6sult vizszintemelkedés értéke m

A proébaszivattylzasi eredmények értékelése
LOGAN—LIEBE P. altal médositott [11] — 0sz-
szefuiggésével tortént:

k= 2q

m/nap
ahol

K — a szivargasi tényez6 m/nap
gq— az 1 m szlGr6hosszra és 1 m depresszidra
juté — allandosult —ekettds fajlagos viz-

hozam értéke 1/perc/m/m

A hidraulikai vizsgalatok szama az egyes ré-
tegcsoportokban kulénb6zé volt, ezért a nem
vagy csak egy kduttal vizsgalt rétegek szivargasi
tényez6jét a tobb helyszini vizsgalattal megha-
tarozott és szemeloszlasi gorbékbdl szamolt szi-
vargasi tényez6k kozotti kapcsolat alapjan fo-

gadtuk el, ill. korrigaltuk.
A viztelenités tervezéséhez — el6z6ek alap-
jan — a kilénb6z6 viztartok szivargasi ténye-

z6jét a kovetkez6k szerint javasoljuk megva-
lasztani:

Szivargasi tényez6 (k)

Homokcsoport m/sec m/nap
I. telepi fed6 1 homokcs. 9 10—~ 7,78
I. telepi fedé 2. homokcs. 35+10-5 3,02
I—I11. telepek kozotti 15-10-5 1,30
I—I111. telepek kozoti 8 +10-6 0,69
1. telepi fekl 2 +10—6 0,22

A szemeloszlasi gérbékbdl meghatarozott hé-
zagtérfogat-értékek mélységintervallumként
vastagsaggal sulyozott atlagaibdl szamolt teri-
leti atlagjellemzdk:

Atlagos

hézag-

Homokcsoport terf. n
%
I. telepi fed6 1 homokcsop. 371
l. telepi fed6 2 homokcsop. 37,1
I—II. telepek kozotti 36,1
1. telepi fekl 359
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A szemeloszlasi gorbék értékelésével nyert
hézagtérfogat a laboratoriumi mérések eredmé-
nyeivel [1, 8 10] j6 egyezést mutat. Tekintettel
a kis valtozasi intervallumra (35,9—37,1%), a
gravitacidos hézagtérfogatot is kozel azonosnak
tekinthetjuk. Ertékét 15%-nak javasoljuk — a
viztelenitési szamitasokhoz — megvalasztani.

A mértékadd szemcseatmér6 atlagainak val-
tozasi intervallumat és sulyozott terileti atlag-
értékeit a kovetkezd tablazat tartalmazza:

Mértékad6é szemcseatmérd

mm
Homokcsoport Dmin Dmax )
T min
L m max
I. telepi fedé 1 homokcs. 0,08 0,46 0.23
I. telepi fedé 2. homokcs. 0,08 0,56 0,21
I—11. telepek kozotti 0,07 0,42 0.19
IH—I1I1. telepek kozotti 0,10 0,60 0.24
I11. telepi fekl 0,09 0.40 0.21

Az 1. telepi fedd 1 homokcsoportjanak atla-
gos egyenl6tlenségi modulusa 3,3, a 2 homok-
csoporté 2,8, mig az I,—II. készéntelepek kozotti
vizvezet6 oOsszletet 4,0, a Il.—I11l. k&széntelepek
kozottit 4,5, a Ill. telepi fekihomokokat 4,6 at-
lagos egyenl6tlenségi modulus érték jellemazi.

Az egyenl6tlenségi modulus értékeket a mér-
tékadd szemcseatmérékkel dsszevetve megalla-
pithato, hogy kulonésen az I. telepi fed6homo-
kokbdl és az |I.—Il. k&széntelepek kozotti viz-
tartok egyes szakaszaibdl varhaté Uszéhomokok
megjelenése. Jelenlétikre a putnoki banya Uze-
me soran bizonyitékot is szereztek [12], ami a
fedOviztelenitések, kulondsen pedig a vet6-
megkozelitések gondossaganak fontossagara int.

A terulet tektonikai viszonyai, a veték
hidrogeolégiai szerepe

Mint ismeretes, tektonikailag zavart terileten
a viz és vizdis homok betdrése gyakoribb, mint
nyugodt teleptlésnél, vagyis vizveszélyes ba-
nyaknal elengedhetetleniil sziikséges a szerkezet
pontos ismerete.

A Sajomercse—IIl. barnakészén-terllet szer-
kezeti képének (1. abra) f6bb jellemz6i a ko-
vetkez6k:

1 A vet6k uralkod6 csapasiranya ED-i, a te-
rulet K-i és EK-i részén EEK—DDNYy-i.

2. A terllet D-i részén — el6z6ekre kozel me-
réleges KEK—NyDNy-i csapasiranyu ha-
rantveté mutathaté ki.

3. A f6vet6k helyenként vet6sorozat formaja-
ban jelennek meg.

4. A vet6k elvetési magassaga 20—70 m Kko-
zOtti, de az 50—60 m-es elvetési magassa-
gok a jellemzéek.

5. A toréses szerkezeti elemek normalveték, ro-
tacios jellegekkel, feltol6édasos szerkezeti for-
ma a terileten nem fordul el6.
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A vetdk atlagos délése — a borsodi szénme-
dence mas terileteihez hasonléan [3] —
65°-nak vehet6.

6. A szerkezeti elemek egyuttesei: lépcs6s ve-
t6k, arkok és sasbércek, melyek véaltogatjak
egymast. A vet6k a terlletet tektonikai
blokkokra szabdaljak.

7. Bar a korabbi vizsgalatok [3, 7, 13] szerint a
készénmedence szerkezetét az Ostajer és Qj-
stajer orogén fazisok alakitottak ki, a teri-
leten vannak olyan veték, melyek feldul-
hattak, s igy a badenien, vagy még fiatalabb
képz6dményeket is elvethették. A szerkezet-
alakito fazisok korkérdése még tovabbi vizs-
galatokat igényel.

A Sajomercse—II. terileten mélyalt hidro-
geoldgiai faradsokban végzett vizszintészlelési
adatok, s a putnoki banyabeli tapasztalatok [1,
2] azt mutatjadk, hogy a kutatasi teruleten a ve-
ték zartak, a vet6kitoltések vizzaréak, vagy ma-
gas iszap- és agyagtartalmuk miatt viziiket nem
adjak le, gravitaciésan nem viztelenithet6k. A
tertletet tehat zart vet6k szabdaljak egymastol
fuggetlen rétegmikodési rendszerl részekre. A
vet6k megkozelitése gondos Kivitelezésl vet6-
kutato fdrasok telepitését, a vetémenti vizbet6-
rések elkertlése vetémenti vizvédelmi pillérek
visszahagyasat teszi szikségessé.

A Sajomercse—Il. barnakdszén-terulet hidro-
geoldgiai viszonyainak elemzésével tehat négy
— a széntelepes 0Osszlethez kapcsolédé — viz-

tartd rétegcsoportot kaldnitettink el. Ezek ko-
zul az I. telep folotti és az |I.—II. telepek ko-
zOtti  viztarolok jelentenek els6sorban vizvc-
szélyt a banyaszati tevékenységre. A terlleten
végzett kutatasok eredményeinek atértékelésé-
vel meghataroztuk a kulénbozé viztartok tér-
beli helyzetét, vastagsagi kifejl6édését és javas-
latot dolgoztunk ki a — viztelenités tervezésé-
nél figyelembe veendd — kézetfizikai paramé-
terek megvalasztasara.
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Kutatdé In-

Hydrogeology of the Sajémercse—11 browncoal
deposit

by Dr. R. Jeney-Jambrik

The sand beds in the coal measures of the Saj6-
mercse—Ill. area representing a part of the W Bor-
sod (Ozd—Egercsehi) Tertiary coal basin are preg-
nant with water hazard to mining.

In the paper the position of the water-bearing sand
beds relative to the coal seams, their extension and
thickness are examined and the petrophysical para-
meters of these unconsolidates and porous rocks—
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important from the point of view of water control
as they are—are examined. The tectonic setting of
the area, its hydrogeological role and the hydrolo-
gical regime of the water-bearing strata are reviewed.

Die hydrogelogischen verdaltnisse des Braunkohlen-
gebietes Sajémercse—II.

von Rosalia Jeney-Jambrik

Die auf dem einen Teil
ckens im westlichen Teil des Komitats Borsod (bei
Ozd—Egercsehi) bildenden Forschungsgeibet SAJO-
MERCSE—II, in der Kohlenfloz-Schichtfolge entwic-
kelten Sandschichten bedeuten eine Wassergefahr fur
die Bergbauarbeiten.

des tertiaren Kohlenbe-

Die Abhandlung untersucht die Lage der wasser-
fiuhrenden Sandschichten im Verhaltnis zu den Ko-
hlenflézen, ferner ihre Ausbreitung und Maéachtigkeit,
analysiert die — hinsichtlich des Wasserschutzes
wichtigen — gesteinsphysikalischen Parameter dieser
lockeren und pordsen Bildungen. Sie gibt einen Uber-
lick von den strukturellen Verhéltnissen, von ihrer
hydrogeologischen Rolle, ferner von Funktionssys-
tem der wasserspeichernden Schichten.

EHevHe a-p AMO6puk Posanna

vaporeonornyeckune ycrosust 6ypoyrosibHoi
TeppuTopun  LLlaliomepue-11

Ha reonoro-passegoyHon Tepputopumn Lllaiomepye— 11, sB-
nawowelica 4vactbto 3anagHo-bopluoackoro (O3a— 3repyexu)
TPeTUYHOro yronbHoro 6acceliHa, necyaHble CNou, pasBUTble B
TO/LLe YrofbHbIX NAacToB, NPeACTaBNsAT ONAacHOCTb AN Fop-
HOro NPoM3BOACTBA MO MPOopPbIBY BOA,.

PaboTa uvccnegyeT nonodXkeHve BOAOCOAEPXKALLMX MecHaHbIX
CNnoeB OTHOCUTE/IbHO Yro/bHbIX MNacToB, UX PacrnpocTpaHeHue,
MOLLHOCTb, aHa/M3MpyeT MOpPoAHO-M3NYECKNe NapaMeTpbl —
BaXKHble C TOUKMN 3PEHUS 3alUNTbl OT MPopbIBa LLAXTHbIX BOA, —
pPbIX/bIX, NOPUCTbIX 06pazoBaHuii. JaeT 0630p TEKTOHUYECKMX
yCnoBuii TEPPUTOPUM, UX TMAPOreoNiorMyeckolr ponu, a Takoke
CUCTeMbl AeCTBUSA BOAOCOAEP>KALLNX C0EeB.
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Az | -1l készéntelepek kozotti homokrétegek
vastagsagvonalas térképe
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PALLA GYORGY,
SZARVAS IMRE. )
ANDAINE SIMON MARTA

A Noégradi Szénbanyak 1978-t6l kulfejtéseket uze-
meltet a mélymdvelési termelés Kkiegészitése célja-
bél. A mindség &ltaldban olyan, hogy 6nallé6 energeti-
kai felhasznadldsa nem célszerl, ezért a mélymdve-
lési szénhez keverik. A tavlati tervekben is szamol-
nak kulfejtési termeléssel, melynek min6sége nagyon
meghataroz6 a gazdasagossdg szempontjabol.

A négradi medencében néhany szazezer tonnas és
kisebb készletekkel rendelkezé kulfejtési lehetésége-
ket valészinGsitunk foldtani térképek, banyaszati ada-
tok alapjan.

Az M = 1:2000 lépték( térképi vizsgalddas,
bejarads alapjan kerulhet sor furasos kutatasra.

terep-

A nogradi szénkilfejtések multja

A Nogradi Szénbanyak széntermelési terve a
banyaszat visszafejlesztése utan, az 1970-es
évek kozepét6l 1 Mt/év koral allandosult. A
megmaradt 4 mélymdvelési banya létszamgond-
jai, az Uj banyamez6k hosszabb szallitasi uatvo-
nala, a nehezebb geolégiai viszonyok miatt nem
tudta biztositani ezt a mennyiséget. 1978-tdl
fokozatosan novekszik a kulfejtési termelés, és
ma mar jelent6s szerepe, jov6je van.

A vallalat 6ssztermelésének, ezen belul kul-
fejtési termelésének alakulasa:

- Osszterm Kalf. FeLrjr:
Ev : term. P
Kt aranya
Kt

%
1977 1020 0 0
1978 1000 6 0,6
1979 1008 120 11,9
1980 927 165 17,8
1981 1020 256 251
1982 1055 325 30,8
1983 1058 387 36,6

1978-t6l Uzemel Kazar-Pélyos, mely kezdet-
ben s —10 MJ/kg min&éségl szenet adott, de fo-
kozatosan romlott a mindség.

1981-t6l Uzemel Homokterenye-Kétetd, mely
a polyosinal kedvez6bb energetikai szene mel-
lett kevés lakossagi szenet is biztositott.

1983-ban nyitottdk a Nyirmed Il. kulfejtést,
melynek lakossagi ellatasra alkalmas szénvagyo-
nanak jo részét lefejtették.

A kulfejtési termelés megoszlasa:

. Pélyos Kétetd Nyirmed. II.
Ev en. lak. en. lak. en. lak.
Kt Kt Kt Kt Kt Kt

1978 6 — — —_ — :
1979 120 — - - - -
1980 165 — - - - -
1981 124 — 132 - - -
1982 132 — 172 21 - -
1983 131 — 135 1 72 48
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A Nogradi szénbanyak
kulfejtési lehetGségeinek vizsgalata

A lakossagi ellatdsra alkalmas szenek a ké-
nyasi osztalyozéra keriltek, ahol az el6irt mi-
ndségi kovetelményeknek megfeleltek.

A Kkilfejtések energetikai szene 6nallo ter-
mékként csak szUk keretek kozott értékesithetd,
mert altalaban meghaladja az 55 g/MJ fajlagos
hamu értékét.

Hamutartalom % * 10

Fatéértek MJ/kg

A Kkdulfejtési termelés gazdasagossagi jellem-
zésére a koltségszint % alakulasat mutatjuk be
a mélymdvelési aknakkal dsszehasonlitva.

Fajlagos hamu g/MJ —

Ev Kanyas Tiribes S;g[gi Ménkes Kilfej.
1978 1805 1396 2071 2440 1444
1979 2450 2043 2177 4482 2414
1980 1861 1227 2195 2909 1595
1081 1844 1172 2453 1828 1316
1982 1845 1145 1702 1981 1253
1083 1939 1348 1844 1502 1139

A kulfejtési termelésre a mélymidvelés fej-
lesztése ellenére még hosszabb tavon is szik-
ség van. A mindség nem lehet 55 fajlagos ha-
mutartalomnal sokkal rosszabb!

A gazdasagossagi szamitasok alapjan csak a
lakosséagi ellatasra alkalmas minéségl szénva-
gyon jelenthet 1,0 -nal kedvezébb koltségszintet.

Kulfejtési lehet6ségek kutatasa:

1982-ben a vallalat mdszaki vezérigazgato-
helyettese a vallalati f6geolégust és a kulfejtési
Uzem foldtani szolgalatat megbizta a kulfejtési
lehet6ségek modszeres, rendszeres vizsgalata-
val. Egy megkezdett munkat kellett egysége-
sebben, mddszeresebben folytatni. Az el6zmé-
nyek koézul legfontosabb az a kulfejtési lehetd-
ségeket felmérd Osszealliths a NOgradi Szén-
banyaknal, amely kutatasi programot a KFH
1826/81. sz. hatarozattal hagyott jéva. A prog-
ram 11 részteriletre terjedt ki. M = 1:25 000
méretaranyu fedetlen foéldtani térképet lehetett
osszeallitani a nogradi medencérdl a MAFI tér-
képei alapjan (az altalanos rétegsor az 1. sz
mellékleten lathatd).

FekUterUletként értékeltiik a miocén ottnang.
koru fels6 tarkaagyagig (alsé riolittufaig) be
zarolag az alsOmiocén-oligocén rétegeket jel6ld
részeket.

Felszinkézelben van a széntelep, ha a negyed-
kori képz6dmények alatt
barnakészéntelepes dsszlet miocén, ottnangien
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cardiomus homok, agyag miocén, ottnangien A kulfejtési lehet6ségektél mélyebben van a
oncophoéras homok, homokkd miocén, karpatién széntelep, ha a negyedkori képz6dmények alatt
chlamysos homok, homokksé  miocén, karpatién  karpatién slir, vagy annal fiatalabb rétegek ta-
rétegek vannak. lalhatok.

tsz. melléklet

A NOGRADI BARNAKOSZEN-
MEDENCE ALTALANOS RETEGSORA

Kavicsfiomok agyag lejtétéormelék

[bazalttufa.bazalt

Tufas agyag.fas barnaJ<észen nyomokkal

Andezit agglomeratum
futds homok homokkéd

Tufas agyag

Felso riohttjfa

Lajtai mészki

Tufcs homok
Pirx*én esgranatos amhbolandezitosszlet

Kozepso riolrttufa

Homokagyagos Torga

Chlamysos homokké manganos homokké

Cardnmos,oncophoras homokos agyag

Sarnakészéntelepes osszlet

Fefs6 tuikaagyag r homok’homokki
Also riollttufo

Als6 farhaagyug

Konglomeratum k&ncS'labnyomcs homokké

Pectenes homok~ homokko anomias homokit)
Keresztre tegzeit homokkd

Gkjukonitos homokka

Homokos Torpa

Agyagmurga kisctlli agycg
Harshegyi homokka
Lithothamniurws mészké
Mészkd, dohmit

Kvarcfiltit
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A foldtani térkép alapjan ,felszinkézeiben
van a széntelep” kb. 160 km: teruleten, mely-
nek nagy része mar fejtésre kerilt altalaban
mélymdveléses technoldgiaval.

Amikor az M = 1:25 000 léptékid térképen az
eddigi banyamdivelési tevékenység mellett az
egyszer(sitett foldtani térkép foltjai is lathatok
(fekUterulet — felszinkozeli széntelep — fel-
szin alatt nagyobb mélységben lévé széntelep),
akkor tanulmanyozhatok a vizsgalandd teru-
letek.

Lehetséges csoportositas:

1 Mdkoédd mélymdvelési banyak kérnyezete

2. Mizserfa Il. kérnyezete

3. Salgotarjan — Vizslas kornyéke

4. Salgéi terulet

5. Dobrodai terulet

s . Cserhat egyes részei

(2 . sz. melléklet).

A Kkulfejtési lehet6ségeket elsésorban az els6
két részen vizsgaltuk ez idaig, kutattuk. Itt ta-
lalhatok a mikodd kulfejtések, a kutatas alatt,
Iévék, valamint az M = 1:5000-es banyatérkeé-
pen vizsgalatra kijel6lt részek. A 3, 4., 5., s-0s
szamu részek a nagybatonyi osztalyozétdi na-
gyobb tavolsagra vannak, kevésbé reménybe-
liek.

A nodradi kulfejtések jelene (1984. majus)
A készletadatok 1984. majus 1-re vonatkoz-

nak. Az 1984. I. 1-i mérlegadatokbdl a jelent6s
termelési, kutatasi tevékenység miatt térnek el.
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1 M{koédé kulfejtések:

Kazar-Polyos kb. 200 kt gyenge minéségd Ki-
termelhet§ készlete van.

Homokterenye-K8tet6 1984-ben elfogyd, kb.
120 kt 7—8 MJ/kg minbségl kitermelhet6 kész-
lete van.

Nyirmed Il. a lakossagi ellatasra alkalmas I.
telep nagy részének letermelése utan a mara-
dék kitermelhet6 készlet Il. telepbdl 1049 kt,
9131 kJ/kg, a Ill. telepbdl 1041 kt, 6711 kJ/kg
fatéértékkel.

2. Részletesen megkutatott teriletek:

Csibaj 426 kt 7528 kJ/kg fltéértékd kitermel-
het6 készlete van, amely 70 g/MJ fajlagos ha-
muju. Varhaté koltsége 538 Ft/t, arbevétele
412 Fu/t.

llonabanya 39 kt lakossagi ellatasra alkalmas
I. telepi kitermelhetd készlet van, melynek Kki-
termelési koltsége 927 Ft/t, arbevétele 1378
Ft/t.

Az alatta 1évé 47 kt Il. telep és 188 kt IlI.
telep szene energetikai felhasznalasra alkalmas
csak, ezért a koltségszintje 1 ,-nél nagyobb.

3. El6zetesen megkutatott tertletek:

Gyula—D 23 kt. I. telep lakossagi szén, 823
kt Il. és Ill. telep erémdvi szén varhato.

Homokterenye-Toéalja a legnagyobb lakossagi
szénkészletet jelent§ terulet (257 kt, 15519
kJ/kg foldtani készletd, mindségd). Mellette,
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alatta a kisebb jelent6ségi Il. és Ill. telepi va-
gyon. Lefejtése csak a Zagyva-patak vizének
atemelésével lehetséges.

Ronabanya, Pipishegy stb. teriletek részletes
kutatasat kés6bbre halaszthatjuk.

4. Felderit6 szinten megkutatott tertletek:

Irénbanya a nagybatonyi osztalyozd kozelé-
ben mélyilt Nb—333. faras 16 m mélységben
2,0 m vastag, 14 624 kJ/kg fGt6éértékd |. telepet
harantolt.

Kistelek-Istenhegy; Msz—177 faras 14 m
mélységben, 3,5 m vastag, 7957 kJ/kg min6ségu
er6mdvi szenet mutatott.

Egyéb terlletek tovabbkutatadsat a kés6bbi-
ekben lesz célszerl folytatni.

A felderité kutatasok el6készitése:

A nogradi medence kulfejtésre alkalmas te-
ruleteinek médszeres kutatdsa a medence ko-
zéps6 részén kezd6dott. Ezt elsésorban az indo-
kolta, hogy itt volt és van a négradi banyaszat
kézpontja, s a jelenleg mikoédd és a mar lezart
banyak fontos adatokat adhatnak a perspektivi-
kus teriletek kornyezetérdél. Lényeges eltérés
ez a tobbi reménybeli terulettel szemben, ahol
csak a kilszinen talalhaté foldtani képz6dmeé-
nyek és néhany elszért fards adhat tampontot
a kezdeti vizsgalédasokhoz.

A mélymdvelésli banyak és Mizserfa Il. kor-
nyezetér6l M = 1:5000 léptékld banyatérképek
vannak, melyben az egyszer(sitett foldtani tér-
kép foltjai is jelélhet6k. Ezeknek a banyatérké-
peknek a segitségével prébaltuk kivalasztani a
szOba johetd reménybeli kulfejtéseket. Az ere-
deti elképzeléssel szemben jelenleg mar nem
telepkibuvasok felkutatasa a célunk, mert mint
mar tébbszér bebizonyosodott, nem a felszinen,
vagy felszinkdzeiben, hanem legalabb 10— 15
m-es fed6takard alatt talalhatunk csak megfe-
lel6 mindségl széntelepeket.

A térképrdl leolvashaté adatok — banyamd-
veletek, szorvanyos terepszintek, farasok, telep-
jellemzék, vet6k — ismeretében le nem fejtett,
otthagyott, mélymdvelésre nem alkalmas ma-
radvany szénvagyonokat kerestlnk.

Az M = 1:5000-es lépték nem volt megfeleld
egy-egy o,.—1,0 km2es terllet topogréfiaval
kiegészitett vizsgalatara, ezért a kovetkez6 fel-
adat M = 1:2000-es méretaranyu topografiai és
banyatérképek elkészitése volt.

A nagyitast a Kartografiai Vallalat sikfoto-
grammetriai osztalya végezte szamunkra.

Két-két nagyitott térkép egymasra masolasa
utan egy jol hasznalhato, vizsgalédasra alkal-
mas harmadikat kaptunk. Ezek a térképek mar
sokkal tobb informaciot adtak egy-egy teru-
letrél.

Ott példaul, ahol kordbban ll-es és lll-as te-
lepben mélymuaveléses banyaszkodas volt, a te-
lepszintek és a kdulszin tavolsagabdl kovetkez-
tetni lehetett az l-es és a ll-es, esetleg mindkét
széntelep jelenlétére a fejtések folott. A felszin
kozelében 1év6 szén mélymdvelési technolégia-
val torténd fejtése tlizveszélyes (felszakadasok-
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nal leveg6t kap), ezért sok helyen nem probal-
koztak vele.

Reménybeli kulfejtési tertleteink egyik cso-
portja ilyen megfontolasok alapjan adodott.

Egy masik csoportba azokat a lehetdségeket
soroltuk, amelyek a korabbi banyaszkodas ha-
tarai és a széntelepek kibavasi vonala mogott
helyezkednek el. A régi banyamdveletek ritkan
értek el a telepek kibuvasaig, egy-egy veténél
vagy a fedOrétegek elvékonyodasanal lealltak.

Ezeken a terlleteken nem tul nagy fedd alatt,
vagy egészen kozel a felszinhez helyezkedik el
a készéntelepes osszlet.

A kulfejtésre javasolt tertletek harmadik cso-
portjaba tartoznak a mostandig még csak egy-
két farassal feltart teruletek, ahol a furasi ré-
tegsor — a széntelepek minésége, vastagsaga és
a kulszintél valo tavolsaga — a tovabbkutatast
indokolja.

Az el6bb leirtak alapjan jelenleg 6sszesen 46
db teriletet kezdtink el, ill. fogunk a jov6ben
részletesebben, helyszini bejarassal, térképi do-
kumentéacidval értékelni és esetlegesen javas-
latot tenni a felderitd kutatésra.

A Kkiértékelések dokumentaciéja a kulfejtési
Uzemnél, a Nogradi Szénbanyak geolégiai oszta-
lyan és a MAFI teruleti szolgalatanal talalhatok
meg. A 46 teruletb6l 19-nél az el6zetes felmérés
szerint lakossagi és erémdvi, a tébbi 27-nél csak
er6mavi ellatasra alkalmas szén varhato.

A nagybatonyi osztalyozotéi tavolabbi, kil-
fejtésre reménybeli terlletek vizsgalata a ké-
s6bbiekben lesz. Salgdtarjan—Vizslas és Salgo
koérnyékén az egykori banyaszati létesitmények
védelmére felhagyott pillérek johetnek széba,
de az itteni esetleges kulfejtést nagymérték-
ben nehezitené a finalis bazaltvulkanizmus |&-
vatakardja. (A lavatakaré ovta meg a széntele-
pes Osszletet lepusztulastol.)

A Dobrodai terlleten a gyér szamua farasi
adat szétsepriiz6dott telepnyomokat, vékonyabb
szénpadokat jelez. Ennek ellenére a Karancs-
keszi és a Modry-Kameni (Szlovakia) szomszé-
dos teruletek banyaszati miveletei — az Egy-
hazasgerge—Litke vonaltdl E-ra esetleges kul-
fejtésre alkalmas teruletek meglétét valészind-
sithetik.

A cserhati teruleten, Luciaiva térségében az
Ujabb fdrasok elmedduilt telepeket tartak fel.
Nogradsipek kornyezetében és az egész Cser-
hatban az ottnangien széntelepes 0Osszlet isme-
retességi foka alacsonyabb.

Esetleges kiulfejtési lehet6ségként merilhet-
nek fel — a négradi banyaszkodas szempontja-
bdl fekiinek mindsuld teruleten — Becske—Bér-
céi térségében az egerien koru becskei Osszlet
kiemelt helyzetl részei, de ezek vizsgalata a
tavolabbi jové feladata.
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Magyar Tajak

A study of the possibilities for opencast exploitation
by the No6grad Coal Mines

by Gy. Palla—I. Szarvas—M. Andai-Simon Mrs. |I.

Varga

The No6grad Coal Mines Company has been operat-
ing openworks since 1978 to add new dimensions
to underground extraction. The quality is usually
such as the use of the coal independently for ener-
getic purposes is not desirable. For this reason, it is
admixed to the coal extracted from underground.

Surface extraction is reckoned with even iiWlong-
term plans, its quality being quite crucial from the
point of view of rentability.

In the Nograd Basin, on the basis of geological
maps and mining results, the potential reserves avai-
lable to being worked opencast are estimated at a
few hundred thousand tons.

Exploratory drilling can be started on the basis
of consulting a map scaled to 1:2,000 and of obser-
vations made during field traverses.

Untersuchung der tagebaumdglichkeiten der
voerke von Noégrad

berg-

von Gyoérgy Palla—Imre Szarvas—Marta Andai Simon

Die Bergwerke von No6grad halten seit 1978 Tag-
bergwerke, zur Ergadnzung der Tiefbauproduktion in
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Betrieb. Die Qualitat is allgemein von einem Niveau,
dass keine selbststandige energetische Verwendung
zweckmaéassig ist, darum werden die Produkte den
durch Tiefbau gewonnenen Kohlen beigemischt.

Auch in den perspektivischen Planen wird mit
einer Tagebauproduktion gerechnet, derendie Qualitat
hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit sehr entscheidend
ist.

Im Becken von Nograd sind, laut den geologischen
Karten, Bergbaudaten Tagebaumoglichkeiten mit Vor-
runter wahrscheinlich.
réten von einigen hunderttausend Tonnen und da-

Nach einer Prufung des Kartenmaterials von Mas-
sstab M = 1:2000 und einer Geledndebegehund kann
es zur Bohrungsforschung kommen.

ViccnenoBaHvie BO3MOXKHOCTel A06bIMU KapbepHbIM CMOCOGOM B
Horpagckom yronbHoM 6acceiiHe

Manna Obépas— Capsat impe—AHgavHe LLvmoH MapTa

B Horpaackom yronbHom 6acceiiHe ¢ 1978 r. B uensx gonon-
HeHua A06blyn yrna waxTHbIM cnocobom Benacb paspaboTtka
yrns kapbepamu. KauecTso yrns o6bI4HO Takoe, 4TO CaMoCToS-
Te/lbHOe 3HEpPreTMYECKOe MPUMEHEHWE He fABfseTcA Lenecoob-
pasHbIM, MO3TOMY 3TOT Yrosb CMeLWNBAKT C yrnem, fobbisae-
MbIM B MNOA3EMHbIX LaxTax.

B [0NTroCcpoyHbIX MaaHax yyumTbiBaeTca Takxe ,q06b|qa yrna
KapbepHbIM cnoco6om, KayecTBo KOTOPOro Becbma onpenenmmo
C TOYKM 3pEHNA 3IKOHOMMUYHOCTHU.

Ha OCHOBaHMM reofIorMYeckMx KapT U rOPHO-WaxXTHbIX AaH-
HblX Mbl CYUTaem BepOFITHOVI BO3MOXHOCTb KapbepHoﬁ oTpa-
60TKN B Horpagckom yrofibHOM 6acceliHe 3anacoB B HECKOJIbKO
TbICAY TOHH N MEHbLINX.

Ha ocHoBaHuu kapTupoBaHusa B MacwTabe 1:2 000 n noneBbIxX
MaplpyToB MOXeT OblTb HavyaTa 6ypoBas pasBefka.
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Koényvismertetes

1985. szeptemberében jelent meg a Nehézipari MU-

szaki Egyetem kiadasaban a ,Selmectél Miskolcig
1735—1985.” c. kényv Zsadmboki L&szl6 szerkesztésé-
ben, 302 oldalon.

A konyv a magyarorszagi muszaki fels6oktatas

megszuletésének 250. évforduléjan visszatekint a vi-
lag legmélyebb gyodkerekkel rendelkez6 mérnokképzé
tanintézetének kezdeti éveire, majd nyomon Kkoveti
két és fél évszdzados uatjat a Selmecbéanyai banya-
szati—kohé&szati tanintézett6l (Berg-Schola) kezdve a
soproni f@iskolan &t a miskolci mdszaki egyetem
jelenéig. Nem részletes és rendszeres intézménytor-
ténetet vehet kézbe az olvas6 — erre a terjedelem
nem is lenne elégséges —, hanem a kétszazdtven
esztend6 alapvet6 irasos és képi dokumentumain ke-
resztil megismerkedhet a fejlédés f6bb mozzanatai-
val, és Aatélheti mozgalmas sorsforduldit.

Selmecbanyan 1735. junius 22-én a bécsi udvari
kamara azzal a céllal létesitett banyaszati—kohéaszati
tanintézetet, (Un. Berg-Schola-t), hogy a kincstar eu-
répai viszonylatban is jelentds szerepet jatsz6 magyar-
orszagi nemesfém- és réztermelésének follenditéséhez
a kibontakozé ipari és természettudomanyos forrada-
lom kovetelményeinek megfelel6 szakembereket képez-
zenek Kki.

1762. oktober 22-én Maéaria Terézia kiralyn6 béanya-
szati—kohéaszati akadémia létesitését rendeli el Selmec-
banyan. 1786-ban a Selmec melletti Szklen6n alakul
meg — az akadémia professzorainak kozremuUkodésé-
vel — a vilag els6 nemzetkézi miszaki egyestlete ,So-
cietat der Bergbaukunde” néven 13 eurfpai orszag,
valamint Mexiké és Bogota részvételével. 1794-ben a
vilag els6 mdszaki egyetemének tekinthet§ parizsi tan-
intézet alapitdsakor a Selmecbanyan kifejlesztett 6n-
tevékeny kiscsoportos laboratériumi oktatasi moédszert
veszik iranyadoul. 1846-t6l Berg- und Forstakademie
néven mikoddik a tanintézet. Az oktatasi id6t négy esz-
tenddre emelik. Az 1867-es osztrAk—magyar politikai
kiegyezéssel az akadémia magyar allami intézmény
lett. Bevezetik a magyar oktatasi nyelvet. Az akadé-
mia a magyar m(szaki tudomanyok muhelyévé valt.

1918/19-ben — miutan Selmecbanya a megalakulé
Csehszlovakidhoz kerult — a féiskola Sopronba tele-
pult at. 1929-t6l meginditotta — maig is folyamatosan
megjelend — idegen nyelvli tudomanyos kozleményeit.
1931-ben haibilitaciés joggal ruhéaztak fel. 1949-ben a
kiépulé magyar nehézipari korzet szivében, Miskolcon
az egész hazai nehézipar mérnoksziukségletét kielégité,
Uj egyetem megszervezését rendelte el az orszag veze-
tése. A Sopronbdl atteleptulé banya- és kohomérnok-
képzés mellé nehéziparigépészmérnok-képzés is csat-
lakozott.

Az egyetem szervezete 1969-ben a dunaudjvarosi Ko-
ho- és Fépipari Féiskolai Karral, 1970-ben pedig a ka-
zincbarcikai Vegyipari Automatizaladsi Féiskolai Kar-
ral bévult. A miskolci egyetem életében messze kihaté
valtozast jelent az 1980-ban meghonositott jogaszkép-
zés, mely 1984-ben — az egyetem negyedik egyetemi
karaként — Allam- és Jogtudomanyi Kar szervezeti
format kapott.

36

A vilag legrégibb mikdéd6 mdiszaki felsGoktatasi in-
tézménye ezzel Uj atra lépett: széles kaput nyitott a
tarsadalomtudoméanyok el6tt. Joggal bizhatunk abban,
hogy a mdszaki, jogi és kdzgazdasz-tudomanyok egyutt
élése, egyutt mdvelése a jovében Q0j lehetéségeket je-
lent a népgazdasag szaméara oly fontos ,kimdvelt em-
berf6k” képzése teruletén.

A konyv 1—VIIl. fejezetre tagolédik (az I—VII fe-
jezetet Zsamboki Laszlé, a VIII. fejezetet Tar Sandor
irta) az alabbi bontasban:

Rektori el6sz6
A 250 éves jubileumi Unnepség védnokei

. Bevezetés
A banyaszati—kohaszati tudoméanyok a 18 sza-
zadban.
Il. Berg-Schola (Banyéaszati—Kohéaszati Tanintézet}
alapitasa és mikodése 1735
El6zmények — Instrukcié 1735, — A tanintézet

m(ikodése — Versenyvizsgak, tanulmanyi érmek

— A tanintézet felszerelései, Tananyag, Oktatok
I11. Academia Montanistica (Bergakademie, Banyasza-
ti—kohaszati Akadémia 1762— 1846

Alapitas: 1762. okt. 22. — A harom évfolyamos

akadémia — Systema Academiae Montanisticae
1770. apr. 3. — Els6 évtizedek: tananyag és tan-
konyvek, oktaték, tudomanyos kutatds — Epu-

letek, gy(jtemények, Laboratériumok, konyvtar
— Az akadémia szakmai—tudomanyos kisugar-
zdsa — Az Akadémia a 19. sz. els6 felében: bdl-
csészeti tanfolyam, az oktatas rendje, oktatok,
tananyag, felszerelések — Egy latin nyelv( ba-
nyaszati—kohaszati akadémia terve.

IV. Berg- und Forstakademia 1846— 1867
Oktatasi és szervezési reform 1846. — Az aka-
démia 1848/49-ben: az ifjusdg nemzeti ellentétei
az akadémia magyar allami intézmény, a ma-
gyar mlegyetem terve a hallgaték politikai ma-
gatartasa, a reakci6 megtorlasa — Oktaték és
munkassaguk.

V. Banyaszati és Erdészeti Akadémia 1867— 1904
Az akadémia magyar allami intézmény — A ma-
gyar miszaki tudomanyok muhelye.

V1. FGiskola Selmecen és Sopronban 1904— 1934
Banyaszati és Erdészeti Fdiskola 1904. — A f6-
iskola Sopronban ISIS—1934.

VIl. Banya-, Koho6- és Erdémérndki Kar a Magyar

Kiralyi Jézsef Nador Mdszaki és Gazdasadgtudomanyi

Egetemen 1934— 1949

VIIl. Egyetem Miskolcon 1949—1985
A Nehézipari Miiszaki Egyetem alapitasa és elsé
évei 1949—1959 — Az egyetem kiépulése 1959—
1969 — A hetvenes évek fejlédése — Az egye-

tem jelene.

Fuggelék
Tudomanyos akadémiak tagjai (Nandori Gyula-
né) — Kossuth-dijasok (Tar Sandor) — Allami
dijasok (Tar Sandor) — a 250 év irodalmabdl

(Berecz Csilla)
Dr. Horn Janos
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Szénkobzettani adatok a matraaljai

VARGA IMRENE

perspektivikus lignittertletekrol

dsszefluiggésben a brikettezéssel

Szerz6 szénkdzettani
hogy a maéatraaljai

vizsgalataibdl
lignit

megéllapithato,
leggyakoribb elegyrésze a

detrit, és hogy a tiszta szénanyagra Aaltaldban 30%
xilittartalom jellemz6. A vizsgalt K—2 és Ny-i ba-
nyamez6k ill. a kutatasi tertletek min6sége lénye-

gében nem tér el a K—1 banyamez6 lignitjétél, he-
lyenként kissé magasabb meddé6tartalom varhaté6.

A mikrolitotipusok brikettezhet6ségi tulajdonséagai-
nak ismeretében — egy NDK-ban kidolgozott mod-
szer alapjan — szerz6 a lignit kétéanyag nélkuli bri-
kettezhet6ségének mértékét mutatja be. Lignitinkben
a brikettezhetdség szempontjabo6l j6 detrit mellett, a
fas xilit — bizonyosfokl gélesedése ellenére is — ko-
zepesen vagy jol brikettezhet6. A legnagyobb gondot
a lemdvelés kovetkeztében a nyersanyagba keruld
nagymennyiségl agyagtartalom okozza, mely a brikett
mindségét lerontja, vagy a brikettezést lehetetlenné
teszi. 20% hamu felett nem kerulhet sor kot6anyag
nélkuli brikettezésre.

Ha szelektiv jovesztés nem valésithaté meg, a ki-
elégitd brikettmin6ség eléréséhez szukség van a lig-
nit medddétlenitésére, dusitasara.

A Matraaljai Szénbanyak a lignitvagyon szé-
lesebb kord felhasznalasi lehet6ségét vizsgalva,
a freibergi (NDK) Brennstoffinstitut szakembe-
reinek bevonasaval a kétéanyag nélkuli briket-
tezés kérdésében tobb éve alapos kutatasokat
végzett.

A kotéanyag nélkali brikettezhetoség és a
lignitek szénké6zettani jellemz6i kozott ui. az
NDK szakemberei (Suss, Glaser és Sontag, 1963)
szoros Osszefliggést allapitottak meg. Ezzel a
modszerrel értékelték 1981—82-ben a mdvelés
alatt all6 visontai K—1 banyamez6 lignitjét.
Ennek keretében mikrolitotipus elemzést és
makroszkopos ill.  binokularis mikroszképos
xilittartalom kimérést végeztek.

A KBFI ugyanezeket a vizsgalatokat a K—2
banyamezd résmintain és farasmintain a Ny-i
banyamez§ valamint a bukkabranyi farasok
anyagan végezte el 1983. év folyaman. A K—1-
es banyamez6t etalonként vizsgaltuk. A szén-
kézettani vizsgalatokhoz kapcsoléddéan kémiai
és rontgen diffrakcidés asvanytani 0Osszetétel-
vizsgalatra is sor kerult.

Féldtani viszonyok

A matraaljai lignitek viszonylag gyors oro-
genetikus mozgasok koévetkeztében lesullyedt,
ellaposodott tertleten keletkeztek.

A gyors vertikalis mozgasok kovetkeztében a
felszini vizek igen nagy mennyiségl asvanyi
anyagot szallitottak a lapba, a lapképz6dés hol
megszakadt, hol Ujraindult, ezért agyagrétegek-
kel megszakitott toébb pados lignittelepek kép-
z6dtek, agyagos vagy homokos meddével. A
képzbdés ilyen feltételei mellett magas a hamu-
tartalom, a kulénb6z6 telepek hasonlé faciestek
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és szénkdzettanilag nem sok valtozatossagot mu-
tatnak.

A kilénb6dz6 vastagsagu telepekben tébb
agyagbeteleptlés talalhatd, melyeknek zéme a
szelektivitdst lehet6vé nemigen tev6 fejtési
technoldgia kovetkeztében a termelvénybe be-
lekerdl.

A matraaljai lignit szénulésfoka egységesen
alacsony. Nagyobbrészt laperdei kifejl6édés. 25
—40% xilittartalméaval a fas xilites elegyrész-
ben gazdag, foldes ,detrites” l4gy barnaszenek-
hez sorolhaté.

A brikettalast befolyasold tényez6k

A kotéanyag nélkili brikett mindségét (viz és
id6allésag, szilardsag) a lagy barnaszén (lignit)
szervetlen asvanyi alkoto6i és szénkOzettani 6sz-
szetétele dontéen meghatarozzak.

Szervetlen asvanyok: a szervetlen asvanytar-
talmat jelz6 hamutartalom a matraaljai terule-
ten széles hatarok kozott valtozik (18—59%).

Az Altalunk vizsgalt mintakban — melyek
csak részben képviselik a terilet atlagat — a
hamu mennyisége kelet felé kissé n6. A koztu-
dottan kis hamutartalmu l-es telep (K—1 mezd)
szaraz hamuja Ad= 18—19%, a K—2 banya-
mezében 28—29%-ra nd. A Il. telep eleve ma-
gasabb hamuju (Ad= 36—42%), s a hamu ke-
let felé ugyancsak n6. A Ny-i banyamez6 ku-
16Nb6z6 tertletein a hamu 24—43% ko6z6tt mo-
zog, a bukkabranyi tertlet mintainak hamutar-
talma 32—59% hatarok kozott valtozik.

A kot6anyag nélklli brikettezés szempontja-
boél fontos tényez6 a szervetlen asvanyos ossze-
tétel is. A vizsgalt mintaknal a montmorillonit
talsulya jellemz8, a szervetlen asvanyok 30—
60%-at adja és a zbme a szénrétegek kozti koz-
tes agyagokbol szarmazik. A névekvé hamutar-
talommal (szervetlen asvanytartalommal, a
montmorillonit részaranya is n6. A montmoril-
lonit jelenléte els6sorban a brikett viz- és id8-
allésdga szempontjabdl karos. Emiatt a szén
dusitasa, a meddétartalom csokkentése igen lé-
nyeges kérdés.

A kvarc mennyisége a mintakban alarendel-
tebb. Nagyobb mennyiségben csak a Ny-i ba-
nyamez§ mintaiban és az egyik bukkabranyi
farasban jelenik meg.

A hamu kémiai 6sszetételében meghatarozott
kalciumoxid és vasoxid &ltaldban humathoz és
nem szervetlen asvanyokhoz kotott. Kivételt
képeznek egyes kis medd6tartalmi mintak, ahol
gipsz és pirit is kimutathat6. A Ca-humat a
brikettezhet6ségre  ugyancsak kedvezétlendl
hat, a brikettek elégtelen vizallésagat idézi elé.
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Szénkdzettani jellemzdk

A makroszképos szénkdzettani Osszetétel leg-
lényegesebb alkotérészének, a fas szerkezet(
jol brikettezhetd xilittartalomnak meghataro-
zasara az NDK-ban kialakitott makroszkopos
ill. binokularis mikroszképos modszért alkal-
maztuk. Az igy meghatarozott xilittartalmakat
az 1 . tablazatban kozoljuk.

1 sz. tablazat

Makroszképos, ML binokularis mikroszképos xilit-
vizsgéalat

Binokularis vizsgalat

. ) xilittartalom tf%
A minta megnevezése

Celluléz .
tartalma Géles
.0” tp
K—2 bm. 9/6 8,5 22,2 30.7
9/10 135 31,0 44.3
résminta
TK 0,24 52 15,0 20,2
TK 0,25 10,3 30,4 40,7
I. tp.
K—1 bm. 63/4 résminta* 54 13,7 19,1
14,8 27,0 41,8
K 2 bm. 1/3 résminta 83 16.0 24,3
4,7 20,4 25,1
K—2 bm. TK 024 338 39.2
F—386 31—44 r. 37 16,4 20,2
F—386 46—50 r. 0,9
1. tp. 6,5 74
K -1 100/12 résminta* 59 26,8 32,8
100/15 resmmta 11,8 21,5 33,3
K—2 bm. F—386 53—56 r. 0,2 10,1 10.3
F—386 57—90 r. 51 11,9 17,0
I—I11. tp.
Ny-i bm. F—407 4.4 129 17,3
. tp.
K—2 bm. F—386 4,0 7.6 11,6
V. tp.
Ny-i bm. F—407 6,7 17,9 24,6
V. tp.
Ny-i bm. F—407 24 15,0 17,4
Bukkabrany
F 001/1 10,5 19,3 29,7
F 001/2 11,3 11,0 22,3
F 002/1 37 14,2 17,9
F 002/2 25 181 20,6
F 008/1 15 8,9 101
F 00872 19 9,2 11,1
F 009/3—9 r. 24 14.7 17,1
F 009 11—15 r. 20 9.1 11,1
F 006 1—33 . 41 12.0 16,1
F 006 34—42 r. 1,3 7.7 9,0
F 006 44—50 r. 35 6.9 104
Megjegyzés: * = etalon minta

A xilittartalom valtozdsa elsGsorban az anor-
ganikus anyagszennyez6dés fluiggvénye, altala-
ban a meddé novekedésével csbkken a mennyi-
sége. Ezt az Osszefliggést jol szemlélteti az 1
abra.

Az adatokbdl szamolhatd regresszids egyenlet
szerint a tiszta szénanyagra (Ad= o) kozel
30% xilittartalom jellemz§ altaldban. Ennek az
altaldban érvényesnek latsz6 Osszefliggésnek
néhany minta xilittartalma nem tesz eleget.
Ezek xilitben dusabb mintak, O, 1., Il. telepiek
és altaldban a K—1 és K—2. banyamez6khoz
tartoznak.

Az oOsszes xilittartalmon belul altaldban 20—
30%-ot képvisel a celluléztartalma xilit. A
bukkabranyi és vattai mintaknal a celluloztar-
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talmua xilit hdnyada kisebb, tébbnyire méar csak
15—20%-a az Osszxilitnek. A tdbbi jobban at-
alakult, gélesedett (humuszgél).

A mikroszképos szénkdzettani vizsgélatok ko-
zul ilyen szempontbdl a mikrolitotipus-elemzés
jelent6s, mely a lignit szénkézettani szévetelem-
zése. Ezen'a vizsgalaton alapul az NDK-ban Ki-
dolgozott mddszer, mely az egyes mikrolitoti-
pusokat brikettezhetdségi osztalyokba sorolva
a mikrolitotipus-elemzés %-o0s 0Osszetételébdl a
brikettezhetf elegyrészek aranyat meg tudja
hatarozni. A modszer hibdja, hogy az egyes
elegyrészeknél a gélesedés mértékének megité-
lése tobbé-kevésbé szubjektiv.

A mikrolitotipus vizsgalat szerint (2. tablazat)
a faszoveti szerkezetet mutatd telit ill. textit
(makroszkopos elnevezése xilit) nagyobb része
kulonb6z8 mértékben elgélesedett. Ez jol egye-
zik azzal a makroszkopikus vizsgalati eredmény-
nyel, hogy a xilitnek is nagyobb része elgélese-
dett. Emellett Kkissé géles tormelékes, detrites
elegyrészek szerepelnek nagyobb mennyiségben.
Tisztdn humuszgéles elegyrész viszonylag kevés.

A mikroszkop alatt is felt(ind, a mindséget
er6sen befolyasolé nagy mennyiségli anorgani-
kus anyagtartalom (agyag), melynek nagy része
a telepek koztes medd6jébdl kertlt a termel-
vénybe.

O0sszendtt szén-medd6 szemcse (carbominerit)
viszonylag kevés. A nagy medd6tartalma (as-
vanyianyag-tartalmud) mintdkban a szén szerves
alkotdi és ezen belll a textit mennyisége termé-
szetesen lecsokkennek.

Ha az igen medd6s mintakat (Ad> 60%),
mint brikettezés ~szempontjabol értékelhetetlen!
kiiktatjuk az 6sszehasonlitasbol, a szénk&zettani
mikrolitotipus-elemzés szerint a lignitben a tex-
tit mennyisége a K—2 banyamezében teljesen
hasonlé (23—36%) a K—1 banyamez6hoz, a
Ny-i banyamez6 fuaradsdban ugyancsak hasonlé
(28—41%), a bukkabranyi, vattai farasmintak-
ban azonban szélesebb hatarok kozott valtozik
(20—39%), az ugyancsak szélsGséges hatarok
kozott ingadozé medd6 mellett.

A lignit mikrolitotipusok sajatsagai kot6anyag
nélkili brikettezés szempontjabdl

A kotbéanyag nélkili brikettezés mechanikai
folyamat lényege, hogy kis hdmérsékleten, de

|. abra

b L (1)] SY———
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BrikettH e n -diagramm

ToszTAli
Brikelldiasi kondicick az NDK-ban-
6i oszt. — 30% alkalmas Ip. banja faras
J oszt. —50% mérsékelten olkolmes 0 . 0
I Gszt. — 20 % alkalmatlan r a a
1 A a
| +
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7 \
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O NOK" 5%n

0 8u 3u*jor 5en manco-*aKk

nagy nyomason a porézus, 6sszenyomhaté plasz-  dik, de végul is jol brikettezhet6, vagy kozepe-
tikus, alacsony kondenzacio-fokli humit elegy- sen brikettezhet6 elegyrészként jon szamitasba.

részek osszepréselheték. A brikett tulajdonsagai A xilit friss fas Aallapotban cellulézdus, és
els6sorban a lignit elegyrészek mechanikai tu- igen rugalmas, elasztikus. A lebomlas soran
lajdonsagaitoél fuggnek. plasztikusabba valik, majd a gélesedés stadiu-

A fas elegyrész a xilit, bar nehezebben 6rl6- maba jut és egyre klasztikusabb lesz. A cellu-
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mikrolitotipus 0Osszetételeés a minkrolitotipusok osztalyba soroladsa brikettallasra valé alkalmazasuk szerint

Lignitmintadk szénkd&zettani
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I6zdas xilit 6nmagaban préselve szilard briket-
tet ad. Eltérd sajatossagu elegyrészek mellett
azonban elasztikus sajatossaga repedéseket okoz-
hat, ha a koérnyezd plasztikus humuszanyag
nem képes eléggé kompenzalni azt. A tormelé-
kes, detrites humusz elegyrészek plasztikus sa-
jatossagunk, jol brikettezhet6k.

Ha azonban a fas xilit vagy a tormelékes det-
rit anyagokat humuszgél itatja at (gelotextit,
gelodetrit, gelit), merevvé valnak, préseléskor
repedésképzésre hajlamosak, tornek, porlédnak,
vagyis kot6anyag nélkuli brikettezésre nem al-
kalmasak. Ezek a ,klasztikus” elegyrészek f6-
ként akkor brikettront6 hatastiak, ha nagyobb
mennyiségben szerepelnek. A rosszul brikettez-
het6 anyagok csoportjdba tartoznak még az
inert anyagok (fuzit) és bitumitek is, valamint
a szervetlen alkotorészek, a medddékdzetek is.

Ennek alapjan a freibergi Brennstoffinstitut-
ban Suss, Glaser és Sontag altal kidolgozott és
alkalmazott modszer a mikrolitotipusok briket-
tezhet6ségi tulajdonsagaibdl kiindulva harom
osztalyba sorolja a mikrolitotipusokat (3. tabla-
zat).

3 sz. tablazat

N mikrolitotipusok technoldgiai osztalyokba sorolasa
brikettalasra val6é alkalmassaguk alapjan

Mikrolitotipus Brikettalasra valé alkalmasséag

Textit Eutextit 1. 0. alkalmas
Mediotextit 1. 0. mérs. alkalmas
Gelotextit 1. 0. mérs. alkalmas

Detrit Textodetrit Il o. alkalmas
Eudetrit 1. 0. alkalmas
Gelodetrit 1. 0. mérs. alkalmas

Gelit Textogelit 1. 0. nem alkalmas
Detrogelit l. o. nem alkalmas
Eugelit 1. O nem alkalmas

Liptit 1. 0. nem alkalmas

Inertit 1. 0. nem alkalmas

Bimacerit 1. O mérs. alkalmas

Trimacerit 1. O mérs. alkalmas

Karbominerit 1. O nem alkalmas

Meddé 1. 0. nem alkalmas

A mikrolitotipusok %-0s mennyisége alapjan
szamithaté a kiulénbdz6 brikettezhet6ségl osz-
talyok szénben lév6 aranya (4. tdblazat). Az eh-
hez tartoz6 NDK-kondiciokat és az &brazolast
szolgalé haromszégdiagramot, az uUn. brikett-
szén-diagramot a ». abran mutatjuk be.

4, sz. tablazat

Telepenkénti értékelés brikettezhet8ség szempontjab6l mikrolitotipusok alapjan

Mikrolitotipusok alapjan brikettezhe t6ségre alkalmasséag

I. O.
1. 0. textogelit +
Hamu 1I. o. mediotextit + eugelit + NDK kondiciok
Minta megnevezése tart. eutextit + gelotextit + detrogelit + szerinti alk.
% textodetrit + ' gelodetrit + inertit + l. 0. 20 tf%
Ad eudetrit bi- és trima- bitumit + Il. 0. 50 tf%
tf % cerit carbomine- Ill.o. 30 tf%
tf % rit + meddd
tf %
LO" tp.
K-2 hm. 9/6, résminta 35,6 27 18 55 nem
31,0 32 22 46 nem
TK 024 351 32 26 42 nem
TK 025 36,3 38 22 40 nem
l. tp.
K—1 bm. 63/4 résminta* 17,9 48 34 18 igen
18,9 49 28 23 igen/nem
K—2 bm 1/3 . 27,7 29 31 40 nem
ur} - résminta 29,6 28 25 47 nem
K—2 bm. TK—024 22,0 51 29 20 igen
F—386 31—44 r. 43,0 32 26 42 nem
F—386 46—50 r. 785 10 5 85 0 **
1. tp.
K-1 bm. 100/12 résminta* 42,0 24 25 51 nem
35,6 26 26 48 nem
K—2 bm. F—386 53—56 r. 64,5 7 13 80 0 **
F—386 57—90 r. 72,1 10 14 76 0 **
I—I1I. tp.
Ny-i bm. F—407 42,8 30 29 1 nem
1. tp.
K—2 bm. F—386 55,9 31 23 46 Q**
V. tp.
Ny-i bm. F—407 24,5 31 34 35 nem
V. tp.
Ny-i bm. F—407 33,2 26 25 49 nem
Bukkéabrany
F 001/1 32,2 35 28 37 nem
F 001/2 38,8 36 20 44 nem
F 002/1 34,0 40 24 36 nem
F 00272 48,1 33 20 47 nem
F 008/1 61,4 9 9 82 0 **
F 008/2 46,4 27 17 56 nem
F 009/3—9 r. 51,3 18 24 58 Q**
F 009 11—15 r. 58,8 18 24 58 0o **
F 006 1—33 r. 33,9 37 25 38 nem
F 006 34—42 r. 43,7 22 27 51 nem
F 006 44—50 r. 35,5 33 37 30 nem
* = etalon minta ** = nem értékelhets, igen meddés minta. -
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Az NDK brikettszenek kondici6i: Ill. osztaly
~ 30°0, Il. osztaly ™ 50%, |. osztaly ~ 20%.

A német brikettszénnel 6sszehasonlitva a
méatraaljai lignitben kisebb a jol brikettezhet6
a lll. osztalyl komponensek mennyisége, a nem
alkalmas |. osztalyu elegyrész pedig igen sok.

A német brikettszén ill. lignit viszonylag ke-
vés xilitet tartalmaz. Ez a xilit viszont cellul6z-
dus, hosszurostos, nem gélesedett, elasztikus, ne-
hezen ©6rl6dik, de mivel sokkal tdébb a lignit-
ben a nem géles plasztikus detrit, ez a xilittel
jo kotést ad. Lényeges, hogy a nyersanyag Kkis
hamutartalma.

A matraaljai lignit xilitben dds % 30%), ezért
a xilit min6sége, viselkedése er6sen befolyasolja
a kotéanyag nélkili brikettezést. Ez a xilit nem
cellulézgazdag, ezért az Orlésnél a német xilit-
nél kevésbé forgacsoldodik, de a xilit egy részé-
nek bizonyos fokd bomlasa, elgélesedése miatt
keményebb, mint pl. a maricavélgyi bulgar lig-
nit xiiitje.

A xilit ilyen jelleglG elvaltozdsa neheziti az
Orlést s a brikettkotést tekintve sem elényds,
alig plasztikus. Lignitinkben mégis a xilit az
egyik legjobb komponens brikettezés szempont-
jabdl, annal is inkabb, mert a brikettezés szem-
pontjabdl legjobbnak tekintett detrit egy része
is elgélesedett. A gélesedés kérdése igen lénye-
ges, mert a gélesedett komponensek mennyisé-
gének novekedésével csokken a brikett szilard-
sageértéke.

A legnagyobb gondot azonban a nagy meny-
nyiségl szervetlen elegyrész, els6sorban az
agyagtartalom okozza, mely a brikett min&sé-
gét erb6sen lerontja, illetve a brikettezést lehe-
tetlenné teszi.

A magyar lignit brikettezhet6sége

Az NDK szakemberei altal elvégzett Kkisérle-
tek eredményei azt mutattdk, hogy a visontai
lignit a keletnémet lagy barnaszénnél rosszabb
brikettezhet6ségi tulajdonsagokkal rendelkezik,
nehezen brikettezhetének mindsul. Hasonlé a
maricavolgyi bolgar lignithez, amelyet felhasz-
nalnak kotéanyag nélkuli brikettezéshez, s ahol
a visontai lignit félizemi Kkisérleteit elvégezték.
A nyers visontai lignitbél kielégitd szilardsagu,
de elégtelen vizallésaga brikett allithato el6,
amely csak szarazon lenne tarolhatd, kopasra és
morzsolédasra érzékeny. Az NDK vizsgalati
eredményei alapjdn a visontai lignitnek az a
tulajdonsaga, hogy nehezen brikettezheté, a
xilit részbeni elgélesedésére és a jelentés meny-
nyiségli agyagasvanyos szennyez6désre vezet-
hetd vissza.

A 2. abran bemutatott haromszégdiagramban
megjeloltuk az NDK lagybarnaszenekre, a bol-
gar lignitre és a visontai lignitre az NDK-vizs-
galat szerint jellemzd pontokat; elhelyeztik to-
vabba az altalunk megvizsgalt mintakat.

A joOl brikettezhet6 terilet hatarara harom I.
telepi minta esik, az 6sszes tobbi minta (Ad <
50%) a visontai lignitre az NDK altal adott jel-
lemz8 pont (I. osztadly ~ 45%, Il. osztaly ~
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35%, III.
dik el.

Ez azt jelenti, hogy az altalunk vizsgalt pers-
pektivikus terlleteken a szénk6zettani mikro-
litotipus Osszetétel és az ebbdl kikdvetkeztethet§
brikettezhet6ség lényegében nem tér el az NDK
altal mar levizsgalt K—1 terulet lignitjét6l. Ba-
nyamezénként vagy terlletenként jellegzetes el-
kalonulés nem ismerhetd fel.

A helyes értékelést rendkival megneheziti a
mintak nagy medd6tartalma. Gyakorlatilag
20% hamu (Ad) felett nem kertlhet sor bri-
kettezésre.

A vizsgalt mintak koziul tehat mindbssze ha-
rom minta elégitette ki, vagy kozelitette meg
ezt a kondiciot, ezek a haromszogdiagramban a
jOl brikettezhetd tertlet hatarara estek. A tobbi
minta esetében egy kb. 20% hamura toérténd
meddétlenités a brikettezhet6ség szempontjabdl
nézve legrosszabb tulajdonsagu |. osztaly meny-
nyiségét oly mértékben csokkenthetné, hogy az
osztalyaranyok lényeges eltolodasa kovetkezne
be, a jol brikettezhetd tertlet iranyaba.

Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy a
matraaljai lignitésszlet 0 kutatasi terileteinek
szénanyaga hasonlé avisontaihoz. Brikettezhet6-
ség szempontjabél a visontaival azonos miné-
ségl lignit varhaté a perspektivikus teruleten
is. Ez azért lényeges, mert a K—2. és bukkéab-
ranyi terulet valik a majdani brikettgyar nyers-
anyagbazisava. Helyenként azonban kissé maga-
sabb medd&szennyezettséggel kell szamolni.

Miutdan az eddigi brikettezési kisérletek azt
mutatjak, hogy a meddé6tartalom az eddigi vi-
sontai lignit esetében is gatolja a j6 min6ségl
brikett gyartasat, kielégité brikettmin6ség el-
éréséhez feltétlentl szukség lenne a lignit med-
détlenitésére, dusitasara, ha szelektivebb jovesz-
tés nem megvalosithato.

A medddtlenitést kisérletileg is végrehajtot-
tuk 1,4 kg/dm3es folyadékban tortént elvalasz-
tassal. Az Usz6 termék szervesanyag-tartalma
77%-ra emelkedett, a textit (= xilit) 57% lett,
a medd6tartalom 19%-os, ehhez mintegy 4%
Osszen6tt karbominerit szemcse jarult.

osztaly ~ 20%) kornyékén helyezke-
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Freibergi Brennstofflnstitut-jelentés
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visontai lignitekkel 1981—82..

kisérletek
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Coal-petrographic results concerning the Matraalja
area quite promising for lignite in connection with
briquetting

by Mrs. I. Varga

As evident from the author’'s coal-petrographic
studies, the most frequent component of the lignite
from Matraalja is detrite and the pure coal matter
is usually characterized by a xylite content of 30%.
The studied mine-fields K—2 and Ny and the explo-
ration areas respectively do not differ substantially
in quality from the lignite of the K—1 mine-field,
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though the waste content is expected to be a little
bit higher in some places.

Being familiar with the briquetting characteristics
of the microlitotypes, as defined by a method de-
veloped in the GDR, the author presents data as to
the extent up to which the lignite devoid of matrix
can be briquetted. In the lignite under considerati-
on, in addition to detrite that is well briquettable,
it is xilite that, in spite of its gelification to some
extent, can be fairly to well briquetted. The grea-
test problem is due to the high quantity of clay
that is added to the raw material as a result of ex-
traction, because it deteriorates the quality of the
briquet or makes the briquetting impossible. Above
20% ash content no matrix-free briquetting can be
effected.

If selective extraction is unfeasible, a satisfactory
bricket quality cannot be attained, unless the lignite

is freed from the waste, i. e. unless it is benefici-
ated.
Kohlenpetrogpahische daten Uber die perspektivi-

schen Lignitgebieten von Matraalja in Zusammenhang
mit der Brikettierung

von Frau Varga Imréné

Aus den kohlenpetrographischen Untersuchungen
des Autors kann festgestellt werden, dass die hau-
figste Komponente des Lignits von Maéatraalja der
Detrit ist, ferner, dass fur das reine Kohlenstoff-
material im allgemeinen ein Gehalt an Xylit von
30% kennzeichnend ist. Die Qualitat der untersuch-
ten Grubenfelder K—2 und Ny-, bzw. die der For-
schungsgebiete weichen im wesentlichen vom Lignit
des Grubenfelds K—1 nicht ab, stellenweise kann
ein etwas hdherer Gehalt an Berge erwartet werden.

In Kenntnis der Brikettierbarkeits-Eigenschaften
der Mikrolitotypen fuhrt der Autor — auf Grund
einer in der DDR ausgearbeiteten Methode — das

44

Mass der bindemittelfreien Brikettirebarkeit des
Lignits vor. In unserem Lignit ist, neben dem hin-
sichtlich der Brikettierbarkeit gunstigen Detrit auch
der holzartige Xylit — trotz einem gewissen Gelie-

ren — mittelmassig, oder gut brikettierbar. Das gross-
te Problem ist dem infolge des Abbaues in den
Rohstoff gelingenden hohen Tongehalt verbunden,

welche die Qualitat des Briketts beeintrachtigt, oder
die Brikettierung unmdoglich macht. Uber einem
Aschengehalt von 20% ist eine bindemittelfreie Bri-
kettierung unrealisierbar.

Ist ein selektiver Abbau undurchfuhrbar, so ist,
zur Erreichung einer zufriedenstellenden Brikettqua-
litat, eine Entfernung der Berge und eine Anreiche-
rung des Lignitmaterials erforderlich.

Bapra VmpeHe

YronbHo-neTporpadvyeckie faHHbIE 0 THOCUTEbHO
MepCrneKTVBHbIX JIATHATOBLIX TeppyuTopuii 6acceiiHa
MaTpaaiia B CBA3M C GPMKETVPOBAHVEM

Mo pesynbTaTtam yronbHo-neTporpauyeckmx aHain3os as-
TOpa MOXHO YCTaHOBWUTb, YTO Hambonee 4acTo BCTpeyaroLlenica
npuMecblo NUrHuTa bacceliHa MaTpaaiia sABnsSeTcsa AeTpuUT, U
UACTbIV YroNbHbIN MaTepuan 06bIYHO COAEPXKUT B CpefHeM
30% kcunmTa. KayecTBO NUrHMTa UccnefyemMbliX TEPPUTOPUN 1
LaxTHbIX nonei K—2 n Ny B OCHOBHOM He OT/M4YaeTcsi OT JINT-
HUTa WwaxTHoro nonsd K—1, HoO MecTamu OXKuaeTcst HEMHOro
60nee BbICOKWI MPOLLEHT coAep>kaHnst MycToi nopoapl.

3Has CBOVCTBA MUKPONUTOTUIMOB C TOUKN 3peEHUSI BPUKETUPO-
BaHMA — ONUpasicb Ha MeTof, paspaboTaHHbIvi B P — aBTop
nokasblBaeT CTeneHb 6puKeTaLmu NUrHUTa 6e3 CBA3bIBAIOLLEro
MaTepuana. Halwim nMrHnTbl cogepxkat AeTpuUT, KOTopbli 6na-
ronpusATEH C TOYKM 3PEHUSI OPUKETUPOBAHUS, W [epeBsHHbIN
KCUUT, KOTOPbI/i HECMOTPS Ha HEKOTOPYHO reneocobpasHoCTb,
ABNSETCA CpefHe WM XOpoLuo bpukeTupyembiM. Camast 60/b-
wan npob6neMa 3akioyaeTcs B TOM, YTO B XoAe A00blYM B MU-
Hepa/bHOe Cbipbe B 60MbLLUOM KONM4YecTBe nonagaeT rAMHUC-
TbIli MaTepunan, KOTOpbIF yxyAllaeT KayecTBO OpukeTa wunm
AenaeT 6pPUKETUPOBaHWE HEBO3MOXKHbIM.
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Az épit6-
nyersanyagok kutatasanak

DR. KARACSONY!I SANDOR,
DR. MESZAROS MIHALY

és épitéanyagipari

0sszegez6 tapasztalatai

Az épit6- és épitéanyagipari asvanyi nyersanyagok
kutatasanak sokeves tapasztalata lehetove teszi at-
fogébb kovetkeztetések levonéasat, amelyek figyelembe®
vétele kuléndsen a hosszabb tava tervek Osszeallita-
sanal a valés tendenciak megfelelé érvényre juttata-
sahoz feltétlentl szukséges.

A foldtani kutatasi eredmények —
és jelleguk ellenére is — kulénosen,
szak adatainak 0©sszegezésével alkalmasak a készlet-
fogyasztassal val6 kozvetlen szembedllitdsra, az é&s-
vanyvagyon-gazdalkodas helyzetének szakaszolt elem-
zésére, vizsgalatara.

Az 0Osszegezett tapasztalatok utélagos elemzésébdl
alakultak ki, sok tekintetben részleges, vagy kozelitd
eredményekre tamaszkoddéan. A tendencidk jov6beni
tudatos kovetése, a kutatasi eredmények és a készlet-
fogyasztas rendszeresebb &sszehasonlitasa egyidejdleg
lehet6séget nyudjt az elemzd moédszer finomitasara,
de ami ennél is fontosabb — végeredményként — az
asvanyvagyon-gazdalkodas kettés feladatdnak még
atgondoltabb kovetésére.

eltéré céljuk
hosszabb id6-

Az épit6- és épitéanyagipari nyersanyagok
szervezett kutatasa is tobb mint 20 éves multtal
rendelkezik. Az ekdzben szerzett tapasztalatok
lehet8séget nyujtanak az egyes nyersanyagfaj-
tak kutatasi modszerének finomitasara, de egy-
idejlileg alkalmasak atfog6bb, altalanosabb ko-
vetkeztetésekre is. Jelen esetben ez utébbira t6-
rekszink, a kutatasi tevékenység egésze atfogo
értékelésének jovébeni megkénnyitése céljabal.

1 Kutatasi célok és feladatok

Az épit6- és épitéanyagipari asvanyi nyers-
anyagok kutatasa célok szerint a kovetkez6k-
ben tagolhato:

— a kitermelt vagyon kozvetlen pétlasat biz-
tosité kutatasok,

— az Uj Uzemtelepitéshez sziikséges vagyon fel-
tarasa,

— a megvaltozé minéségi kovetelmények (kon-
diciék) alapjan tortén6 vagyon-atértékelé-
sek, ill. helyettesit6 kutatasok,

— a nem Kkielégitd min6ségl készletek felhasz-
nalasat biztosito, ill. segitd Un. javitéanya-
gok kutatasa, valamint

— az asvanyi nyersanyagel6fordulas val6szi-
ndsitése (prognézison alapul6 kataszterezés),

— a nyersanyagok jobb felhasznalasat, az eh-
hez kapcsolddo fejlesztést segitf, Un. alapozé
kutatasok.

11 A vagyonkitermelést potlé kutatasok jel-
lemz6je, hogy azok altaldban a meglévé ter-
melbhelyek kérnyezetére koncentralédnak, ked-
vez6 esetben ahhoz kézvetlentl kapcsolédnak.
Ez a korulmény a kutatasi feladatot egyszerd-
siti, mivel nemcsak a megel6z6 kutatas soran,
de a termelési tevékenység keretében szerzett
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részletes ismeretek biztos kiindulé tampontot
jelentenek. Mindezek kovetkeztében a kutatas
gyakorlatilag kisebb teruletre kell, hogy Kkiter-
jedjen és altaldban kockazatmentesen végezhetd.
Ez a kérdlmény a kutatasi fazisok szerinti ta-
golas egyszerUsitését (Osszevondséat) is eseten-
ként lehet6vé teszi.

12 Az iparfejlesztés, vagy kimerult banya
potlasa érdekében végzendd U teruletek kuta-
tasa altaldban csak tobb bizonytalansag és na-
gyobb kockazat mellett végezhetd. llyen koril-
mények kozott az el6készitést, a felderitd kuta-
tast 1ényegesen nagyobb teruletre kell Kiterjesz-
teni és a kutatast kdvetkezetesen fazisokra oszt-
va kell végezni, fokozatos szUkitéssel érve el az
Uzemtelepités tényleges igényét.

Az épit6- és épitéanyagipari nyersanyagok
esetében azok felszini, ill. felszinkozeli el6fordu-
lasa miatt a foldtani bizonytalansagot a terulet
megszerezhetdsége és egyéb korlatozé korulmé-
nyek nehézsége is fokozza. A sokéves tapasz-
talat adataibol reprodukalhaté egy Uzemtelepi-
tést megel6z6 nyersanyagkutatas altal érintett
terllet (nyersanyagvagyon) vizsgalatanak szik-
ségessége, a szlkités lehetséges mértéke az
egyes nyersanyagfajtak, ill. azokat jellemz6 el6-
fordulasi sajatossag alapjan (i . abra).

1.3 Az épitbanyagipari nyersanyag-igénybe-
vétel sajatos velejardja, hogy egyes nyersanya-
gok min6ségének megfelel6sége az alkalmazasra
keruilé technologiai eljarastél is fugg. Altalanos
tapasztalat, hogy a technolégia fejl6dése a
nyersanyag minéségével szembeni igényndveke-
déssel parosul, azaz a korszer(ibb technolégia
ellentétele a jobb és f6leg egyenletesebb miné-
ségli nyersanyag. A minéségi igények novekedé-
sét, a kondicidk szigorodasat jol érzékelteti a
cementipari nyersanyagokkal szembeni minég-
ségi kovetelmények alakulasa (1. tablazat). A
mindségi kovetelmények novekedésével hatva-
nyozottan csokken a nyersanyag kozvetlen al-
kalmassaganak, megfeleléségének valdszin(sége,
ezért a megvaltozé kivanalmak szerinti felll-
vizsgalat nem egyszerlGen a korabbi elemzések
kiegészitését jelenti, hanem egyértelmien a
készletek kibdvitett értékelését, az Uj igények
szerinti teljes korl atertékelését.

Hasonlé probléma adédik a termék mindsé-
gével szembeni igényndvekedés esetén is. A
korszer( falaz6anyagok anyagtakarékosabbak
(tdbmor helyett Oreges, ill. vazkeramia) egyben
jobb szigetel6 képességliek. Ugyanakkor valto-
zatlan kivanalom az egyenszilardsag, azaz a to-
mor termék altal biztositott szilardsag elérése,
ill. megkozelitése. Ez a megemelkedett, lénye-
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gében ellentétesen haté igény nyilvan csak jobb
mindségld nyersanyaggal teljesithet§, amely
ugyancsak a készletek menet kozbeni atértéke-
lését igényli. A mar termelésbe vont vagyon
atértékelésének el6z6ek szerinti igénye — egyéb
nyersanyagokra kiterjed6en — 1970 korul je-
lent meg, és ennek idébeni alakulasat a .. abra
jelzi.

Kulénésen a népgazdasag jelenlegi helyzeté-
ben az ipar fejlesztése, termékszerkezetének
modositasa els6sorban a meglévé Gzemek inten-

2. abra: A vagyonatértékel6 kutatasok aranyanak idé-
beni alakulasa
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zifikalasat, ezzel dsszefliggésben a nyersanyag-
készlet utdlagos atértékelését el8relathatéan
hosszabb perioduson keresztil fogja még igé-
nyelni.

1.4 A nern kielégitd mindségl készletek vagy
kezdettfl —e a kutatds stadiumaban — részle-
gesen felelnek meg a kovetelményeknek, ill. a
kés6bb megvaltozdé kovetelmények alapjan val-
hatnak azza.

A mindségjavitd anyagokkal szembeni igény
altalaban lesziikitetten az alapnyersanyag va-
lamilyen hiadnyz6 tulajdonsagénak poétlasat, ill.
valamilyen nem kivanatos adottsag ellensulyo-
zasat jelenti.

A mind6ségjavitd nyersanyagok kutatasa rend-
szerint Kkisebb mennyiségre Kiterjed6, de na-
gyobb mindségi kovetelményt tamasztd eseti, de
az intenziv jellegd termelésfejlesztés igénye
alapjan ennek is fokozodasa varhat6. Az egyen-
letes mindség biztositasanak természetesen a
mindségi egyenetlenségek kimutatadsa az alapja.

15 Az asvanyi nyersanyag-el6fordulast va-
I16szinGsitd kutatasoknak az épit6- és épitdanyag-
ipari nyersanyag-felderitésben sajatos a jelent6-
sége. A prognézisnak tul kell Iépnie az el6for-
dulds egyszerd val6szinGsitésén, minimalis mi-
néségi szelekciot kell tartalmaznia, emellett
fontos eleme a hozzaférhet6ség vizsgalata és ér-
tékelése. E tevékenység ezért a ,kataszter” jel-
zést viseli, amely a kilonb6zé nyersanyagféle-
ségekre kiterjedéen készul, hasznossagat az el-
mult évtizedek sokszorosan bizonyitottak. A ka-
taszterezés a rendélkezésre all6é eredményekre
és ismeretekre épit, csekély Kiegészitéssel.
Ugyancsak az elmult évek tapasztalataként meg-
allapithatd, hogy toébb Utem(G elmélyllé ossze-
allitasa a megbizhatésag noévelése mellett fold-
tani és gyakorlati értékét nagymértékben fo-
kozza.

16 Az alapoz6 kutatasok tobb iranyudak és

jellemzdjuk, hogy

— folyamatos, allandoé jellegd, ill.

— eseti, véletlenszer(

feladatokbdl tevédik Ossze.
A folyamatos feladatok

— a nyersanyag-prognozis atértékelését,

— a feldolgozd technoldgi fejlesztését segitd,
ill.

— Uj nyersanyagféleségek alkalmassaganak,
eléfordulasi jellegének, valamint

— a masodlagos, ill. hulladék nyersanyagok

hasznositasi lehet6ségének vizsgalatahoz kotéd-
nek. Az alapozé kutatasoknak is jellemzéje,
hogy nagyobbrészt a min6ségi tulajdonsagok
megismerése dominal és szamos Kkorulmény
(fold-, természet-, kornyezet- és vizvédelem
stb.) kovetkeztében teljes kutatdsi volumenen
beltl noévekvé aranyt képvisel.

17 A minéségi kdvetelmények noévekedésébdl
ered6en a kiegészitd vizsgalatok emelked6 ara-
nya onmagaban is jellemz8, az egyszerl bovit6,
ill. a kimerdlt banyakat poétld, kutatasoknal is.
A Kkészletatértékelést eredményezd kiegészitd és
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a javitébanyagok kutatdsanal a min6ségi vizsga-
latok ardnya meghatarozé. Az alapoz6é kutata-
soknal pedig a vizsgalati cél szintén a minéségre
irdnyuld informécidszerzés. A vizsgalatok ara-
nyanak folyamatos valtozdsa jol érzékelhet§ a
kutatasok naturalis volumenét kifejez6 fajlagos
farasi réaforditasnak a vizsgalati koltségekkel
val6é Osszevetésével (3. abra).

3. dbra: A mindségi vizsgalatok aranyanak alakulasa

2 A tapasztalatok hasznosithat6saga
21 Az el6z6ekben 06sszegezett tapasztalatok
jol hasznosithatok
— kutatasi tervek 0Osszedllitasanal, ill.
kutatasi eredmények
attekint6 és elemzd értékelésénél.

Az é&svanyvagyon-gazdalkodas keretében a
foldtani kutatas elsddleges célja a hasznositott
nyersanyagkészlet poétlasa. Ezen felul az ipar

a lehet6ségek el6remutatd jelzése, koélcsdonhata-
saban a fejlesztési feltételek megalapozdsa as-
vanyvagyon-oldalon.

Az 06sszegez6 kutatasoknak az egyes tervid6-
szakokra vonatkoztatva a — kutatési terveknek
a véletlenszerl igények ered6jeként — egy vi-
szonylag aranyos egységben kell 6tvozédniuk.

Megfelel6 iranyszamot jelez az eddigi tapasz-
talatok (tényszamok) az alapoz6 (A), az atérté-
kel6 és min6ségjavitd anyagokra Kiterjedé (A)
és a készletbdvitést-potlast (B) eredményezd ku-
tatasok szerinti 0sszegezése (4. abra).

2.2 Az &svanyvagyon-gazdalkodas egyensulyi
helyzetét szamszer(Gen jellemzi a
— kitermelt és
— a kutatassal pétolt nyersanyagok
mérlegvagyonanak mérlegegyenlege.

Az egyenleg felallitasat az a kortlmény teszi
lehetévé, hogy az; egyes termel6helyek megha-
tarozott banyaszati id6re vonatkoztatott készle-
tének id6szakos csokkenése szembeallithaté a
foldtani kutatas egy-egy lel6helyének hosszabb
tavra megalapoz6 midvelését biztosité megkuta-
tott vagyonabdl az adott id6re vetitett kitermel-
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4. abra: Az alapozé (A), az atértékel6 és javitbanya-

gokra kiterjedd (A) és a vagyonbdvité (B) kutatasok
aranyanak alakulasa
heté készletével. Azaz adott el6fordulas, ill. fel-

tart ,V” készletmennyisége ebben a kozelités-
ben helyettesithetd ,,Vf’ id6szakos kitermelést
biztosité vagyon részével. Mivel a foldtani ku-
tatas fazisokban torténik, igy a vagyonmérleg-
ben egyidejlileg jelenik meg:

— az Uj és els6 fazisban feltart altalaban ala-
csony ismeretességld vagyon,

— a tovabbi kutatas soran magasabb ismeretes-
séget nyert altaldban a felderit§ fazisban
meghatarozottnal kisebb mennyiségl atmi-
ndsitett vagyon és

— ennek befejezd szakaszaként a megkutatott-
sag elismerését eredményezé részletes isme-
retességd vagyon, valamint

— a korabban mar megkutatott, de a megval-
toz6 igények alapjan a magasabb koévetel-
ményekhez atértékelt vagyon.

Mindezek eredményeként altalaban egy-egy
vizsgalt id8szakban Kkulénbdz6 ismeretességi
készletek meérlegbevitelére keril sor. Mivel a
sokéves tapasztalat alapjan az el6készitett kuta-
tas befejezéséig a kutatasra keruld és a zaré

2. sz. tablazat

Az épit6- és épit6anyagipari nyersanyagok kutatasa-

nak 0Osszegezett ardnyos eredménye hosszabbtavi
(6téves) elemzésnél
A kutatasba vont )
asvanyvagyon banya- Készlet
Kutatasi telepitéséhez szuk- Készlet ISmer,
fazis séges viszonylataban ism. @ kutatas
o o . egészére
aj tér.  bdévités  atl.
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vagyont képezd nyersanyagel6fordulas értéke-
lése, f6leg a nagy szamok torvénye szerint jol
korulirhatéan alakul, felhasznalhaté altalanos
kovetkeztetésre. Az 1 abraban Osszegezett ered-
ményekbdl levezetve és az egyes kutatasi fazis-
ban el6rendeld, ill. szokadsosan elért ismeretes-
ségi szint alapulvételével o6sszedllithatdé a koz-
vetlen kitermelést kivaltdo és az egyéb torekvé-
sekkel 6sszhangban levd meérlegbe vihet6 va-
gyonmennyiség (.. tablazat).

Az 0Osszegez6 adatok azt jelzik, hogy egyide-
jlleg o6sszehangoltan foly6 kutatési fazisok le-
zarasanal, a kilonb6z6 ismeretességl készletek
aranyos megjelenése a jellemz8. Ennek ellenke-
z6jeként — és ez természetes — ha az adott
id6szakban az alacsony ismeretességli vagyon-
igazolas tortént, dontéen induldé kutatasok jel-
lemz8ek, mig magasabb ismeretességili készletek
mérlegbevitelének tdlsulya esetén, az adott id6-
szakban a befejez6 jellegl kutatasok dominal-
nak.

3. Osszegezés

Az épit6- és épitéanyagipari asvanyi.nyers-
anyagok kutatdsanak sokéves tapasztalata le-
het6vé teszi atfogdébb kovetkeztetések levonasat,
amelyek figyelembevétele kiulondésen a hosz-
szabb tavu tervek Osszedllitasanal a valds ten-
denciak megfelel§ érvényre juttatasadhoz feltét-
lentl szikséges.

A foldtani kutatasi eredmények — eltéré cél-
juk és jelleguk ellenére is — kuldnésen hosz-
szabb id6szak adatainak ©sszegezésével alkal-
masak a készletfogyasztassal valé kozvetlen
szembedllitdsra, az asvanyvagyon-gazdalkodas
helyzetének szakaszolt elemzésére, vizsgalatara.

Az 0Osszegezett tapasztalatok utdlagos elem-
zésb6l alakultak ki, sok tekintetben részleges,
vagy kozelit6 eredményekre tamaszkodoan. A
tendenciak jov6ébeni tudatos kovetése, a kuta-
tasi eredmények és a készletfogyasztas rend-
szeresebb 6sszehasonlitasa egyidejlleg lehetdsé-
get nyudjt az elemzd moabdszer finomitasara, de
ami ennél fontosabb — végeredményként az
asvanyvagyon-gazdalkodas kettés feladatanak
még atgondoltabb kovetésére.

Building- and building-industry raw materials:
summary of experience
by Dr. S. Karacsonyi—Dr. M. Mészéaros

Many years of experience in the exploration of
sits enabled the authors to draw definitive conc-
lusions that must be taken into consideration espe-
cially in drafting long-term plans in order to get
them adapted to real trends.

In spite of their different aims and character, the
results of mineral exploration projects are suitable,
especially when the data of rather long periods are
summarized, for being compared directly with the
trends of reserve consumption, for the analysis from
stage to stage of the status quo in mineral resour-
ces management.
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The cumulative experience has been inferred from
subsequent analysis, in the course of which the ana-
lyst based his (her) judgement on partial or appro-
ximation results. By following consciously the trends
in forthcoming research and by comparing more re-
gularly the exploration results with the rate of re-
serve consumption it will become possible to improve
the analytical approach and, what is even more im-
portant, to fulfil the double task of mineral resour-
ces management in a more reasoned way.

Zusammenfassung der auf dem Forschungsgebiet der
Bau- und Baustoffindustrierohstoffe gewonnenen
Erfahrungen

von Sandor Karacsonyi—Dr Mihaly Mészaros

Die auf dem Gebiet Forschung von mineralischen
Rohstoffen der Bau- und Baustoffindustrie gewon-
nenen langjédhrigen ermodglichen umfassendere Schluss-
folgerungen, deren Bertcksichtigung — besonders bei
einer Zusammenstellung von Planen einer langeren
Perspektive zu einer entsprechenden Geltungsma-
chung der reellen Tendenzen unbedingt notig ist.

Die geologischen Forschungsergebnisse sind — trotz
ihren verschiedenen Zielsetzungen und Charactern
— besonderns bei der Zusammenfassung der Daten
einer langeren Zeitstrecke, zu einer direkten Gegen-
uberstellung mit dem Vorratsverbrauch, zu einer
etappenmassigen Analyse der Mineralvorratwirtschaft-
slage.

Die hier zusammengefassten Erfahrungen sind aus
einer nachtréaglichen Analyse, in vielen Hinsichten
durch teilweise, oder annahernde Ergebnisse gestutzt
ausgestaltet. Eine bewusste Rucksichtnahme der Ten-
denzen in der Zukunft, eine regelmassigere Vergle-
ichung der Forschungsergebnisse mit dem Vorrats-
verbrauch geben gleichzeitig eine Madglichkeit zur
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Verfeinerung der analytischen Methode, aber — was
noch wichtiger ist — zu einer noch durchdachteren
Befolgung der Doppelaufgabe der Mineralvorrats-
wirtschaft.

A-p KapauoHby LLlaHaop—a-p Mecaporu Muxaii

O6obLwatoLan nHopMauma 06 onbiTe pasBefky MUHEepasibHOro
CbIpbs 4711 CTPONTENBHON MPOMBbILLIEHHOC T
M MPOMbILLYIEHHOCTY CTpoMaTep/iasioB
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KOTOpble OCOG6EHHO HEeo6X0AMMO MpPUHMMAaTL BO BHUMaHWe
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nevyeHVs AeNcTBUS (DaKTUHECKUX TeHAEHLNIA.
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KV NoTpebneHns 3anacoB, A5 XapaKTepUCTUKU 1 aHanmMsa rno-
NOXXEHUs1 B 061acTV 3KOHOMWYHOIO MCMONb30BaHUs 3arnacos
MUHepabHOr o CbIpbs.

O606uWatoLWmin onNbIT HAKOMWU/ICA 3a CYET UCMO/b30BaHUSA BO
MHOIMX OTHOLUEHUAX AeTaslbHbIX WU NPUGIVDKEHHBIX Pe3ynb-
TaToB, C WX MocnegyowmMm Hannzom. CosHaTenbHoe npocre-
>KvBaHVe B 6yaylleM TeHAeHUMI, 6onee cucTeMaTnyeckoe cpas-
HeHVe pe3yNbTaToB pasBefKW U A00bIYM 3arnacoB OAHOBPEMEH-
HO fj@eT BO3MOXXHOCTb [i/11 COBEPLLIEHCTBOBaHNA MeToja aHanu-
33, HO YTO ellie BabkHee — B KauecTBe KOHEeYHOro pesynbrara —
ewe 6onee NpoAymMaHHOe MPOCNEXMBaHWe [BOMHOM 3agaun no
3KOHOMWYHOMY MCMO0/b30BAHMIO 3aracoB MUHEPabHOrO ChIPbs.
Ecnn copep>kaHue 30/bl COCTaBASIET BeAMUMHY Bbille 20%, TO
To 6e3 cBA3bIBaKOLWEro Matepuana 6puKeTMpoBaHVE HEBO3-
MOXKHO.

Ecnn HeBO3MOXKHa ceneKTUBHas pa3paboTka, TO Ans [OCTU-
>KEHVS1 YA0BNeTBOPUTENLHOrO KayectBa 6prkeTa Heob6XxoAnumo
NNTHUAT 0CBOGOXXAATb OT MyCTOl MopoAbl, o6oraiaTs.
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A SZAZAK KLUBJA

AZ IPARI TROSZTOK RANGSORA A TERMELESI ERTEK ALAPJAN, 1984

, Termelési . Export- Belféldi
érték szerinti 3 Létszam , Brutté — griéke-  ertéke-
sorrend A TROSZTOK MEGNEVEZESE alldeszkoz  “gitas sités
1924 1983 szerinti 1984. évi sorrend
. i. Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt 2 2 1 1
2. 2. Magyar Villamosmivek Troszt 1 1 8 2
3. 3.  Allatforgalmi és Huasipari Troszt 3 5 2 3
4. 4.  Gabona Troszt 5 4 7 4
5. 5.  Nagyar Aluminiumipari Troszt 6 3 3 5
6. 6. Tejipari Vallalatok Trésztje 7 7 5 6
7. 7.  Mez6gazdasagi és Elelmiszeripari Gépgyarto
és Szolgaltatd Vallalatok Trosztje 4 8 4 8
8 8. Szeszipari Véllalatok Trosztje 9 9 6 7
9. Tégla- és Cserépipari Troszt 8 6 9 9
A 100 LEGNAGYOBB IPARVALLALAT RANGSORA A TERMELESI ERTEK ALAPJAN 1984-BEN
) T,elzmelési . o . EXP,?('T' Beltijkldi
ertgorrsggémtl A VALLALATOK megnevezése Letszam é"émz eIéti?éSe egtiiése
jie 27! 1.3 szerinti 1984. évi sorrend
. i. Dunai Kd&olajipari Véallalat — 9 2 1
2. 2. Nagyalfoldi Kéolaj- és Foldgaztermel6 Vallalat 83 12 80 2
3 3. Magyar Vagon- és Gépgyéar (Raba) 3 5 3 20
4. 4. lkarus Karosszéria- és Jarmdgyar (lkarus) 13 41 1 —
5. 6. Tiszai Vegyi Kombinat 29 7 7 5
6. 5. Tiszai K6olajipari Vallalat (TIFC) — 30 33 3
7. 7. Dunai Vasmu 12 3 10 7
8. 8. Papiripari Véallalat 7 8 53 4
9. 9. Lenin Kohaszati Mlvek 5 4 12 9
10. 11. Videoton Elektronikai Vallalat 2 42 4 42
11. 14. NoOvényolajipari és Mos6szergyarté Vallalat 96 52 8 26
12. 10. Ozdi Kohéaszati Mdvek (OKU) 9 20 13 15
13. 12. Csepel Autdégyar 17 43 52 10
14. 13. Borsodi Vegyi Kombinat 26 1 19 16
15. 20. Székesfehérvari KonnyGfémmdu 67 17 20 18
16. 15. Taurus Gumiipari Vallalat 14 37 11 33
17. 21. Kébanyai Gyoégyszerarugyar 34 34 5 83
18. 16. FO6varosi Gazmuvek 98 28 — 12
19. 18. Dunamenti H8erémG Vallalat - 14 — 13
20. 22. TUNGSRAM Részvénytarsasag (TUNGSRAM RT) 1 26 6 —
21 19. Magyar Villamosmuvek Troszt _ - - 14
22. 23. Cement- és MészmUvek 24 2 — 27
23. 24. Tiszai Eréma Véallalat - 16 - 17
24. 27. Uvegipari Mdvek 6 29 56 25
25. 25. CHINOIN Gyobgyszer és Vegyészeti Termékek Gyara Rt. 44 56 9 —
26. 28. Péti Nitrogénmdavek 68 13 14 55
27. 30. Nitrokémia lIpartelepek 47 48 46 31
28. 26. Tiszantuli Gazszolgaltato Vallalat (TIGAZ) 88 58 — 19
29. 31. Ganz-MAVAG Mozdony-, Vagon- és Gépgyar n 19 22 41
30. 32. Kdéolaj és Foldgazbanyéaszati Vallalat (KFV) 51 31 - 22
31 35. MKM Magyar Kabel Mivek 84 47 32 34
32. 17. Koméaromi Kd&olajipari Vallalat e 65 [ 28
33. 29. Csepel Mlvek FéEmmu - 54 68 37
34. 33. Kohaszati Alapanyagel6készité KV. 87 80 — 32
35. 36. Csepel Mlvek Vasm( 75 51 57 39
36. 37. Tatabanyai Szénbanyak 10 23 — 36
37. 42. EGYT Gyogyszervegyészeti Gyar 64 59 16 —
38. 41. Ajkai Timfoldgyar és Aluminiumkoho (e} 40 15 —
39. 40. Budapesti Edesipari Vallalat 100 — — 35
40. 39. Szegedi Szalamigyéar és Huskombinat (PICK) — — 30 70
41. 43. Gyulai Haskombinat - - 29 71
42. 52. Gyér-Sopron Megyei Allatforgalmi és Husipari Vallalat — — 26 97
43, 46. Dio6sgy6ri Gépgyar (DIGEP) 20 60 18 —
44, 51. Gagarin H6er6m Vallalat - 18 - 38
45. 48. Péapai Huskombinat - — 25 98
46. 34. Budapesti Husipari Véllalat - — 61 53
47. 44. Borsodi Szénbanyak 4 39 —_ 40
48. 49. MEDICOR 19 89 21 -
49. 61. Szekszardi Husipari Vallalat - 67 23 -
50. 38. Magyar Hajé és Darugyar 21 50 17 _

(Folytatas az 56. oldalon!)

50 FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (1985. év), 3. szarl

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



DR. KERI JANOS,
DR. KONDA JOZSEF

Epit6 és diszit6kovek progndzis munkai

A *
Magyarorszagon
A Magyar Allami Féldtani Intézet a Koézponti térkép, amely a kulonbozé kézetek felszini el-
Foldtani Hivatal megbizdsdbdl 1980— 1984 kozott el-

végezte az orszag potencidlis épitd és épitdipari nyers-
anyagbanyéaszati lehet6ségeinek el6kutatasi szint(
felmérését. A magyar épitd-diszit6k6i ar a hagyo-
manyosan banyaszott hazai ké&zetfajtak mellett né-
hany évtizede novekvd mértékben hasznal fel im-
portalt k6anyagot. Az elkészult prognézis épit6- és
diszit6kovekre vonatkozé adatainak, ismereteinek ro-
vid, kivonatos ko6zzététele a napjainkban is jelent6s
kéigény hazai forradsokbodl torténé fokozottabb Kielé-
gitését kivanja elGsegiteni.

1 &bra. Szilard épitékovek elterjedése Magyarorsza-
gon. 1 granitféleségek; 2. vulkani kézetek (riolit, an-
dezit, dacit, diabaz. fonolit), bazalt; 3. vulkani tor-
melékes kézetek; 4. mészkéféleségek; 5. dolomitféle-
ségek; 6. atalakult kézetek (kristalyos mészks, gite-
isz, zbldpala, caki konglomeratum); 7. szilard homok-
kovek.

Bevezetés

A népgazdasag tervszer( fejlesztése, ezen be-;
lul az épit6ipar nyersanyagigényeinek hazai
béazison torténé tervszeril kielégitése szukségessé
tette az orszag potencialis épit6- és épitéanyag-
ipari nyersanyagbanyaszati lehetéségeinek egész
orszagra kiterjedd el6kutatasi szintl (prognosz-
tikus) felmérését és bemutatasat.

A Kozponti Féldtani Hivatal e feladat végre-
hajtasaval 1980-ban a Magyar Allami Féldtani
Intézetet bizta meg. Az 5 évre terjedd progné-
zismunka els6sorban meglévé foldtani ismeret-
anyagon alapul, Ujraértékeli és hasznositja az
elkészult foldtani térképeket, és az eddigi ku-
16nNb6z6 célu kutatdsok eredményeit.

A reménybeli épit6- és épitéanyagipari nyers-
anyagkészletek regionalis szinten szemléltetve
lehet6vé teszi a potencialis banyaszati lehet6-
ségek térbeli megitélését, s igy adott ismereti
szinten lehet6séget adva nyersanyagaink —
gazdasagi mérlegelést is magukba foglal6 — to-
vabbi kutatasi terveinek megalapozasara.

A szilard épit6- és diszit6kovekkel e program,
keretében 1982—83. években foglalkoztunk.
Kétéves munkank eredményeit réviden 0ossze-
foglalva figyelemfelkeltésul adjuk kozre.

A genetikai, ké6zettani, kézetfizikai, banya-
foldtani viszonyok tanulményozdsidhoz a fold-
tani térképeken tul 5000 db archiv faras és 636
kéfejt6 és kbbanyaszat céljara megkutatott te-
rilet, tovabba az elmult évtizedekben készilt
kataszterek adatait hasznaltuk fel.

Harom 1:150 000 térképvaltozat készult: ka-
taszteri térkép, amely a farasok, termel6helyek
(k6fejték), kutatasi tertletek alapadatait, ter-
mészet- és tajvédelmi teruleteket, foldtani alap-

* El6adtak: Magyarhoni Foldtani Tarsulat Kozép- és Eszak-
dunantili Teruleti szervezet el6adoulésén 1984 aprilis 19,
Veszprém
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terjedését, a banyaféldtani viszonyok és prog-
nosztikus készletek térképe, amely a telepulési
viszonyokat, min6ségi adatokat és prognosztikus
készletek terlleteit tartalmazza. Az alapadato-
kat tablazatokban foglaltuk o6ssze.

A kutatomunkiban a szerz6kén kivul részt
vettek: Boldizsar Istvan, Gombamé F. Gizella,
Hargitai Tibor, Jekkel Istvan, Jozsa Gébor,
Molnar Istvdnna dr.,- Muller Pal, Orosz Imréné,
dr. Toth Istvan (MAFI terileti szolgalatok).
Kuls6 szakért6ként kozrem(kodtek: dr. Ker-
tész Pal, dr. Marek Istvan (Budapesti Mdszaki
Egyetem) Klespitz Janos (DELKO), dr. Badinsz-
ky Péter (FTV), dr. Szabd Attila (K&6farago és
Epuletszobraszati V.), akiknek onzetlen segit-
ségét koszonjuk. Koszonetét mondunk dr. Mé-
szaros Mihalynak, a Koézponti Foldtani Hivatal
szakagi fégeoldégusanak, aki a szakmai konzul-
taciok soran segitette munkankat.

A vizsgalt kézetcsoportokra vonatkozé fel-
hasznalhatésdag szempontjabdél leglényegesebb
adatok, ismeretek vazlatosan a kovetkez6kben
0sszegezhetdk.

Mélységi, kiomlést és telérkézetek
Grénitféleségek

A felszinen 1év6 hazai granitoknak két fé ti-
pusa ismert.

Velencei-hegységi palakdpennyel rendelkez6
fels6 karbon plutdi granit. Els6sorban zuzott és
darabos épit6kéként hasznositottak, de Sukoré-
tol ,ENy-ra kozép- és kisméretli tombok fejté-
sére, s igy diszit6burkolélap-gyartasra is alkal-
mas el6fordulésai is ismertek. Az e kézetbdl ké-
szitett burkol6lapok nagy felUleten is homogén
esztétikai hatasuiak, szin(ik szuUrkésrézsaszin, vi-
lagosszlurke, meleg pasztellszerd.

Kdzetfizikai tulajdonsagai:

tests(rdiség (gr/cm3
kézettomorség 98,04 téri. %

légszaraz 2,631
porozitas 1,96 térf. %

kiszaritott 2,623
alapviztartalom 0,20 tomeg %

telitett 2,633
mértékadd vizfelv. 0,19 témeg %

anyagsuUrdség 2,676

Préobatestvizsgalatok:
fagyasztasi veszt, tdmeg %
50 ciklus utan 0,00

.kristalyositasi veszt, tdmeg %

MgSOs oldatban 0,00
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walll L L oGbl

elterjedése
vazlat )

(Attekinté

t6kovek

épi

szilard

1 abra. A SZILARD EPITOKOVEK ELTERJEDESE MAGYARORSZAGON. 1 granitféleségek, 8. vulkani ké-

zeték (riolit, andezit, dacit, diabaz, fonolit bazalt), 3. vulkani téormelékes kézetek, 4. mészkéféleségek, 5 do-

lomitféleségek, 6. atalakult kézetek (kristalyos mészké, gneisz, zoldpala, caki konglomeratum), 7. szilard ho-
mokkovek.
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Nyomaoszilard. Rug. mod. Hazészilardsag
dN/emf KN/cm2 dN/cm2

Légsz. 1295,4 2194,4 102,2
Telitett 1363,8 2142,2 75,1
25. fagy

utan 1299,1 19244 80,3
50. fagy

utan 960,6 1762,6 79,4

Feluleti fényesség fass, geometria 60°

A Fazekasboda—Moragy kozotti tonkhegység
metamorf ,granitoid” kozeteinek felhasznalasi
tertilete napjainkig els6sorban zuzott és darabos
épit6ks volt. A DELKO erdGsmecskei banyaja-
ban azonban mar olyan nagy tertleten és mély-
ségben tartak fel, hogy a banya szamottevé di-
szit6 tombkdkészlettel is rendelkezik.

Valtozatosabb mint a plutéi granit, ezért di-
szit6-burkol6lapgyartasra tébb valtozata és ti-
pusa is felhasznalhat6. Kézetfizikai jellemzdi
hasonl6é vagy valamivel jobb értéket mutatnak,
mint a velencei granitok.

A granitoid kézetek termelése az utdbbi évti-
zedekben er6sen csokkent, a Velencei-hegység-
ben csaknem megszint, a moragyi terileten a
DELKO Erdésmecskén folytat termelést. Az évi
oOsszes termelés valamivel tobb mint 100 ezer t,
kitermelhet6 készlet 16 mill, t (1982. I. 1), je-
lenlegi termeléssel tébb mint 120 évre elegendé.
Becsult prognosztikus készlet a két terileten 2
milliard m3 ami els6sorban a természet- és taj-
védelem miatt jelentésen csokken.

Andezit-dacitjéleségek

Az E-i Kb6zéphegységben a Pilist is beleértve
a legelterjedtebb kézetek, de a Mecsekben is
el6fordulnak. Tébb mint 100 kisebb-nagyobb
kéfejt6ben termelik.

F6 tdmegukben miocén, kisebb részben eocén
és alsO pliocén koruak.

Altalanos jellemz6juk a rendkivill heterogén
kézettani dsszetétel és ebbdl kovetkezéen a sze-
szélyesen valtoz6 kdzetfizikai jelleg.

A kébanyaszat szempontjabdl els6sorban a
felszink6zeli masodlagosan nem bontott lavaké-
zetek (piroxén andezit, amfibol andezit) johet-
nek szamitasba.

A legjobb minéségl andezitek légszaraz toro6-
szilardsaga 150 MPa folotti, fokozottan fagyalld,
zUzottk6-mindsége ,A”. A kdzepes mindségu
andezitek és dacitok légszaraz tordészilardsaga
80— 150 MPa, fagyallé zuzottk6-minésége ,,B”,
A gyenge minéségl kbézetek 80 MPa-érték alat-
tiak, kevésbé, illetve nem fagyalléak, C, D zU-
zottk6-minéséglek. A kitermelt mennyiség je-
lentds részét zuzottkdként (Gt-, vasutépitékd)
hasznéljak. Diszit6k6ipari felhasznélaséat az aka-
dalyozza, hogy nagy toémbdkben rendszerint
nem fejthet6. Orszadgosan nyilvantartott Kiter-
melhetd készlet 415 millié t, évi termelés 52
millié t (1982. I. 1.). A termelés ss %-at allami
kébanyak adjak. A kitermelhet6 készlet a jelen-
legi termelés mellett 80 évre elegendd. Prog-
nosztikus készlet 2.1 milliard m3 amely a rész-
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letesebb kutatasok soran a heterogén kdzetdsz-
szetétel, valamint a természet- és tajvédelem
miatt jelent8sen csokken.

Bazalt

A magyarorszagi bazaltteruletek a Dunantu-
lon, a Balaton vonalatél ENy-ra a Kisalféld pe-
reméig és Eszak-Magyarorszagon a Karancs—
Medvesi-fennsikon helyezkednek el. Az el&for-
dulasok viszonylag Kicsinyek és szinte mind-
egyik 6nallo kitorési koézponthoz kotddik. Tér-
beli elhelyezkedésuk az andezit rétegvulkanok-
hoz hasonlo telér, teleptelér, lakkolit vagy na-
gyobb kiterjedésl bazalttakaro.

Az ép lavak6zet sotétszirke, cseng6é hangud,
igen szilard és fagyallo koézet. Légszaraz tor6-
szilardsaga 150 MPa folotti, illetve 80— 150
MPa kozotti, zazottk6-min6séguk A—C Kkate-
goria kozott valtozik.

Felhasznalasi teruletuk, hasonléan az ande-
zithez, ut-, vasutépité zuzottké és kulénboz6
nemes zUzalék adalékanyag. Egyik legrégebben
hasznalt épit6kd. A nagyobb repedésmentes
tomboket szobraszati célra is hasznaljak. A ho-
lyagos bazaltbdl és bazanitbdl j6 hészigetel6 ba-
zaltgyapotot allitanak el6.

A béanyaszat E-Magyarorszagon megsz(int, a
Dunantdlon — els6sorban tajvédelmi okokbdl
a Balatonfelvidékrél — a SuUmegpragatél D-re
eltertld Tatika-csoport bazalttakaréjara helye-
z6dott at.

A megkutatott letermelheté készlet 257 mill,
t, az évi termelés 2,3 mill, t (1982. I. 1), mely-
nek ss%-at a DELKO, djabban a KOZEPKO
termeli. llyen termelés mellett a készlet 100 évre
elegendd. Prognosztikus készlet els6sorban a je-
lenleg mikod6é banyak kérnyékén tovabbi 1,7
milliard m3

Alarendeltebb
kézetféleségek.

Ebben a kézetcsoportban a riolit, kvarcporfir,
diabaz, trachit és fonoht-féleségeket foglaljuk
Ossze. Jelent6sebb el6fordulasok: riolit a Matra-
ban, diabadz a Mecsek, Matra, Ny-Bukk terule-
tén, fonolit a Mecsekben.

Diszit6k6ipari felhasznalasra javasolhaté a
diabaz tetszet6s zold szine, és a fonolit kivalo
burkolékd tulajdonsaga miatt.

A L6rinci, Gyongyodssolymos kornyékén ba-
nyaszott riolit kozkedvelt labazati és falbur-
koloké.

A felsorolt ko&zetel6fordulasok megkutatott
kitermelhetd készlete 0Osszesen 16 millié t, évi
termelése 200 ezer t (1982. I. 1), a termelés
90%-at az allami kébanyak vallalat adja. A be-
csult prognosztikus készlet s mill. m3

elterjedés magmas-vulkani

Vulkani térmelékes kézetek

A rétegvulkani el6fordulasok lavak6zetéhez
nagy témeg( tufa és agglomeratum tarsul. Epi-
téipari szempontbdl a riolit-andezit-dacit-bazalt
tufak és agglomeratumok johetnek szamitasba.
Natdr falaz6- és burkolokéként azok alkalmaz-
hatok, amelyek fagyallok és elérik a 20 MPa
torészilardsagi értéket. El6nyuk, hogy koénnyen
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faraghatok, flrészelhet6k. Az alacsonyabb szi-
lardsaga tufaféleségekbdél 6rolve falazdblokkot
gyartanak, amely kénny( és j6 hészigetel6. Osz-
szes megkutatott készlet 11 mill, t, termelés
200 E t (1982. I. 1.). Prognosztizalt készlet 500
mill. m

Mészkoféleségek

Magyarorszagon nagy elterjedésben talalha-
tok kulonb6z6 kora és Osszetételld mészkoveket
épitéipari szempontbdl csoportositva mutatjuk
be, Gagymint:

— tomott, kemény, kagylésan tor6,

— kemény, lemezesen tor6,

— foldes, laza, porézus, puha megjelenésd,
— kemény porézus édesvizi mészkovek.

Az els6 csoportba a perm, triasz, jura és kré-
ta koru mészkdveket soroltuk. Kiemelked6 ko&-
zettipusok az aldbbiak:

Tridsz dachsteini mészk6 (Dachsteini Mészkd
Formécid). Els6sorban a Dunéantuli-kdézéphegy-
ségben gyakran nagy vastagsagban és lateralis
kiterjedésben, homogén lel6helyeken talalhato.
A dachsteini mészkéhoz hasonlé tulajdonsagok-
kal rendelkezik a kozvetlen ratelepulé alsé
lidsz dachsteini tipusi mészkd (Kardosréti Mész-
k6 Formécio)

A jura mészkdvek kozul a ,gerecsei voros
marvanyaként ismert alsd, kdzéps6 liasz mész-
kovek, a maimba tartozé ,siklési rézsa” ké ha-
gyomanyos épit6 diszit6kévek. A nagyobb lel6-
helyekre (Gerecse, Villanyi-hg) jelent6s allami
diszit6tombkd-banyaszat telepilt. Kréta mész-
kévek nagyobb kiterjedésben az E-Bakonyban
fordulnak el6 és a Tatai, Zirci, Ugodi Mészk6
Formaciohoz tartoznak. Altalaban rétegzett, pa-
dos a Zirci Mészk6 Formacié esetében vastag-
pados megjelenésliek. E csoportba tartoz6 mész-
kovek kémiai Osszetételére jellemzd CaCOsz-ér-
tékek:

95—98%
80— 95%
(1,25—1,46% MgCCh)

Kdzetfizikai jellemz6i: 80— 150 MPa tordszi-
lardsag, fagyallo, térfogatsaly 2.6 t/m3 hézagos-
sag 1,37%, vizfelvétel 0,177%, zUzottk6-mind-
ség C, D.

A felsorolt kemény mészkéveket kémiai tisz-
tasdguknal fogva legnagyobb tomegben mész-
gyartast, cementipari, cukoripari, vegyipari, me-
z6gazdasagi célra hasznositjak. Jelent6s még a
magaseépitési, Utépitési és elssorban a jura
mészkovek esetében diszit6kdipari alkalmaza-
suk.

Kemény, lemezesen téré mészkévekhez az eo-
cén mészkéféleségeket soroljuk. El6fordulasi te-
ruletik a Bukk-hegység és a Dunéantuli-kdzép-
hegység. Kémiailag kevésbé tisztdk mint a
dachsteini méskd. A CaCOs-tartalom 80—95%,
a MgCCh :—10% kozott valtozo. Kézetfizikai
jellemzdi: térfogatsuly 2,64 t/m3 hézagossag
3,13%, maximalis vizfelvétel 1,209%, altalaban
fagyall6, nyomoészilardsdg (légszaraz) 80 MPa
korali. Felhasznalasi tertulet: cementipari, mész-

dachsteini mészk§ (triasz-also lidsz)
Jura és kréta mészkovek
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gyartasi, épitdipari darabos k&, kisebb mérték-
ben diszit6ké.

Foldes-laza, porozus-puha megjelenésli mész-
koévek csoportjaban a fels6 miocén badeni és
szarmata emeletében keletkezett Fertérakosi, ill.
az Ocsi Mészké Formaciéhoz sorolt kézetek tar-
toznak.

El6fordulnak: Cserhat, Borzsény, Dunantuli-
kozéphegység, Soproni, Mecsek hegység terule-
tén.

Az Aaltaldban laza szerkezet(, kdénnyen fejt-
hetd, fldrészelhetd, 6rolhet6 mészké CaCCh-tar-
talma 60— 80%.

Az épit6iparban faragott,' flirészelt falaz6ko-
ként (Séskuat, Fertérakos) hasznositjak, tisztdbb
valtozatait a festékipar (bécsi fehér) hasznalja.
Kénnyen &rélhetd volta miatt széles kérben al-
kalmazhat6 talajjavitasra.

Az édesvizi mészkovek legjelentésebb el6for-
duldsai a Gerecse és a Budai-hegység. CaCCb-
tartalom altalaban 90—95%. A kd&zetfizikai jel-
lemz8k a kifejlédéstdl fuggben nagy intervallu-
mon beltl valtoznak. Térfogatsulya atlagosan
2,2 tmJ vizfelvétele 6,63%, latszélagos héza-
gossag 14,3%, tor6szilardsag 14 MPa, de a to-
morebb valtozatok szilardsaga eléri 100, S6t 200
MPa-értéket is, altalaban fagyall6. F6 felhasz-
nalasi terilete a diszit6k6ipar. A szobraszipar-
ban ma az egyetlen nagyobb tdmegben hasznalt
hazai tombka.

Az ismertetett mészkéféleségek Osszes megku-
tatott kitermelhet6 készlete (1982. 1. 1) 1,176
milliard tonna. Evi termelés 3,1 millié6 tonna, a
termelés 76%-at allami vallalatok adjak. A
készletek legnagyobb részét a mezoz6os és eocén
meészkovek képviselik. Az orszag prognosztizalt
mészkévagyona 21 milliard m3 Megjegyezzik,
hogy a banyatelepités szempontjabél figyelem-
be vehetd reménybeli készlet l1ényegesen keve-
sebb.

Dolomit

A tiszta dolomit CaO/MgO aranya 1,39.

A bemutatott dolomitk&zeteknél ez az arany
altaldban 1,5—1,6 kozott valtozé. El6fordulési
teruletik a Gomori Karszt, a Bukk és a Dunan-
tali-ko6zéphegység, koruk triasz. A tisztdbb do-
lomitféleségek (f6 dolomit, megyehegyi dolo-
mit) CaO/MgO aranya 15—1,6, az FeaO3 tarta-
lom kisebb mint 1%

Kézetfizikai jellemzék: torészilardsagi érték
38— 150 MPa, vizfelvétel 0,7—5,7%, fagyallo-
sag szempontjabdl a fagyveszélyes (5,7% viz-
felvétel, sejtes dolomit) és az igen fagyall6 ér-
tékek adodnék, zuzottk6-mindség C, D.

A dolomitok felhasznalasa széles korU: a nagy
tisztasagu dolomitot vegyipari tolt6- és adalék-
anyagként, kohaszati adalékanyagként, a kevés-
bé tiszta dolomitot az épitGipar viz- és magas-
épitésre, betonadalék-anyagként (murva) diszi-
t6kdként (tombkdg) hasznalja. Az orszag megku-
tatott kitermelhetd készlete (1982. I. 1.) koha-
szati dolomit kivételével) 136 mill, t, évi terme-
lés 3,2 mill, t, prognosztikus készlet 28 milliard
m3 A prognosztikus készletek elsdsorban a le-
I6hely valasztékbovitését segitik eld.
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Atmeneti mészkd, dolomit és marga réteg-
Osszletek. E képz6dményekre telepitett kéfejték
altaldban a lakossagi, kislakasépitési célra ter-
melnek falaz6 és darabos koévet. E-Magyaror-
szagon és a Dunéantuli-kdzéphegységben becsult
s milliard ms prognosztikus készlet a tajjeleg
épitékdigények gazdasagosabb Kkielégitését se-
gitik elé.

Az atalakult k&zetek (gneisz, zo6ldpala, céaki

konglomeratum, kvarcit, kristalyos mészkd)
mennyisége, valasztéka az eddig ismertetett

épitékovek mellett elenyészé.

Jelent8sebb eléfordulasok: z6ldpala-caki
konglomeratum (Sopron, K&szegi-hg.), rakacai
marvany (Szendrdi hg.). Felhasznalasuk jelen-
leg inkdbb helyi jellegld, de diszitékGipari fel-
hasznalasuk reményt kelt6. E k&zetcsoport Ki-
termelhet6 készlete (1982. I. 1) 11 mill, t, az
évi termelés oOsszesen 30 E t. A prognosztizalt
készlet 90 mill. m3

Homokkovek koézal csak az épitdiparban
hasznalhaté szilard homokkdvekkel foglalko-
zunk.

Ezek a permi voréshomokké (Balatonfelvidék)
triasz homokké (Jakabhegyi homokkd, Mecsek),
az oligocén homokké (harshegyi homokkd) és a
pannon homokkévek egy része.

EpitSipari felhasznalasi multtal a permi vo-
réshomokké, a harshegyi homokké és egyes
pannon homokkdvek rendelkeznek. Diszitd és
szobréaszipari k6éként els6sorban a balatoni vo6-
roshomokkd termelése remélhet6. Az orszag Ki-
termelhetd homokké-készlete 41 mill, t, évi ter-
melése 200 E t (1982. I. 1), aminek a 87%-at
a mellékizemagak termelik. A prognosztizalt
készlet . milliard m3

Building and decorative stones forecast in Hungary
by Dr. J. Kéri—Dr. J. Kcnda

On behalf of the Central
Hungarian Geological

Office of Geology, the
Institute between 1980 and

FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (1985. év), 3. szam

1984 carried out a preliminary surveying of the pos-
sibilities for the extraction of building and decora-
tive stones from potential raw material deposits in
Hungary. Along with national rock types mined tra-
ditionally in Hungary, the building- and decorative
stone industry in this country has been using, for
a few decades now, imported stone material at an
ever increasing rate. By publishing selective building
and decorative stone forecast data, the authors wish
to enhance an increased satisfaction of a stone de-
mand still rather considerable these days by relying
on national resources.

Prognosen Uber bau- und ziersteine Ungarns

von Dr. Janos Kéri—Dr. Joézsef Konda

In der Zeitspanne zwischen 1980—1984 hat die
Ungarische Geologische Anstalt, im Auftrage des
Geologischen Zentralamtes eine Vermessung der po-
tentiellen Bergbaumdglichkeiten der Bau- und Bau-
industrierohstoffe Ungarns auf einem Niveau eines
wissenschaftlichen Vorlaufs zur Suche nach diesen
Rohstoffen durchgefiihrt. Die ungarische Bau- und
Ziersteinindustrie verwendet, ausser den traditionell
gewonnenen heimischen Gesteinsarten, seit einigen
Jahrzehnten auch importierte Gesteinsmateriale in
zunehmenden Masse. Die kurze, auszugsweise Verof-
fentlichung der sich auf Bau- und Ziersteine bezie-
henden Daten der erstellten Prognose will eine Bef-
riedigung des auch heute bedeutenden Gesteinsbe-
darfs aus heimischen Quellen begunstigen.

A-p Kepu SHow—a-p KoHpa Moxkedy

Pa60Tbl MO NPOrHO3VPOBAHIIIO CTPOUTE/TbHBIX
1 06/IMLOBOYHBIX KaMHeli B BeHrpum

BeHrepckuii reosiorMyeckuii MHCTUTYT MO Mopy4veHuto LleH-
TpanbHOro reosiorM4ecKoro ynpasneHus B nepuog 1980—84 rr.
npoBe/n OLEeHKY Ha ypoBHe 060CHOBaHWS MOWUCKOBO-pa3Beoy-
HbIX PaboT MNOTEeHUNaIbHbIX BO3MOXXHOCTEN A06bl4M  Cbipbs
ON1A1 CTPOUTENLCTBA M MPOMBbILLNEHHOCTN CTPOUTENbHBLIX MaTe-
puanos. BeHrepckasi MpOMbILLIEHHOCTb CTPOUTENbHbLIX U 06-
NNLOBOYHbIX KaMHell HapaBHe C TPaguLMOHHO A06blBaeMbl-
MW BMAAMM OTEYECTBEHHbIX KaMHeli ucronb3oBana Taroke
M UMMNOPTUPYeMble KaMHU B MNocneHVe AecATUNETUS B BO3pac-
TalolemM KonmyectBe. CocTaB/leHHasi KpaTkas Bblep>Kka OT-
HOCUTENbHO MPOrHO3HbIX A@HHbIX MO CTPOUTENbHbLIM U 06AULLO-
BOYHbIM KaMHSIM Mpu3BaHa OkasaTb MOMOLLb B 06/1acTu rnoc-
TEeNeHHOro Y/J0BNEeTBOPEHUS 3HAUUTENbHOW MOTpebHOCTU B
HalLM AHN B KaMHSX U3 0TeYEeCTBEHHbIX NUCTOYHUKOB.
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A SZAZAK KLUBJA

(Folytatas az 50. oldalrol!)

Termelési . Export-  Belfoldi
érték szerinti . Létszam , Bruttd  gridke-  értéke-

sorrend A VALLALATOK megnevezése alldeszkoz  ~sitas sités
194 1983 szerinti 1984. évi sorrend
51. 47. Budaprint Pamutnyomoipari Vallalat 15 a4 43 73
52. 58. HUGtégépgyar 39 84 34 84
53. s5. Zalai Kéolajipari Vallalat — — 55 61
54. —  Paksi Atomerédmd Vallalat (PAV) — 1 — 43
55. s6. Beton- és Vasbetonipari Mivek 28 57 — 44
56. 53. Salgodtarjani Kohaszati Uzemek 79 86 — 50
57. 63. Borsod-Abaudj-Zemplén Megyei Allatforgalmi és Hasipari V. — — a7 91
58. 57. Budapesti Tejipari Vallalat — — — 74
59. 50. Mecseki Szénbanyéak 8 24 — 45
60. 54. Tiszamenti VegyimUGvek — 74 — 54
61. 59. Veszprémi Szénbanyak 16 38 - a7
62. 62. Graboplast Gy6ri Pamutszové és MUGbdérgyar 95 85 54 68
63. 45. Compack Kereskedelmi Csomagol6 Vallalat — — — 51
64. 60. Budapesti H6er6mG Vallalat — 36 - 46
65. 72. BHG Hiradéastechnikai Vallalat 18 87 31 —
66. 64. Délalfoldi Géazszolgéaltatdé Vallalat — 91 — 48
67. 68. Budapesti VegyimUGvek — — — 52
68. 69. Kaposvari Haskombinat — 61 35 —
69. 73.  Pamutfondipari Vallalat 38 63 — 62
70. 65. Matraaljai Szénbanyak 32 35 — 49
71. 78. Hajda-Bihar Megyei Allatforgalmi és Husipari Vallalat — — 39 —
72. 76. Baranya Megyei Allatforgalmi és Huasipari Vallalat — — 44 —
73. 70. Ganz Villamosséagi Mivek 35 64 43 93
74. 77. Eszak-magyarorszagi VegyimGvek — 71 60 79
75. 84. Pest-Nograd Megyei Allatforgalmi és Husipari Vallalat — — 84 89
76. 67. Kéolajkutaté Vallalat 80 53 — 58
77. 74.  Magyar H(téipari Vallalat 57 49 79 81
78. 75. Lakéstextil Vallalat (LATEX) Szombathely 31 78 — 60
79. 83. Hungaria Mlanyagfeldolgoz6 Vallalat — 77 — 66
80. 8g. Biogal Gogyszergyar _ — 72 78
81. 85. Alkaloida Vegyészeti Gyar — — 42 —
82. 81. Magyar Optikai MGvek (MOM) 22 75 36 -
83. 82. Budalakk Festék- és Migyantagyar - — 59
84. 80. Szerszamgépipari MGvek (SZIM) 41 72 40 —
85. 79. Oroszlanyi Szénbanyak 23 33 — 63
86. 86. Kecskeméti Baromfi-feldolgozé Véallalat — — 28 —
87. 71.  Finommechanikai Vallalat (FMV) 50 — 27 —
88. 66. Budapesti Elektromos MUvek 90 10 — 6
89. 99. Budapesti Béripari Vallalat — — — 67
90. 97. CAOLA Kozmetikai és Héaztartasvegyipari Vallalat — — — 69
91. 94. Kdébéanyai Soérgyar 72 79 — 24
92. 96. Békés Megyei Gabonaforgalmi és Malomipari Vallalat — — — 76
93. 95. Kozép-dunantali Gazszolgaltaté Vallalat (KOGAZ) — 94 — 64
94. — Dorogi Szénbanyéak 30 99 — 65
95. 90. Almasfuzitéi Timfoldgyar — 66 24 —
96. 89. Magyar Selyemipari Vallalat 40 83 87 95
97. 93. Peremartoni Vegyipari Vallalat — — — 77
98. — Szolnok Megyei Allatforgalmi és Huasipari Vallalat — — — —
99, — Hajduséagi IparmGvek (HIM) 91 - — 80
100. 87. Eszak-dunantali Aramszolgaltaté Vallalat (EDASZV) 71 15 — 8

FIGYELO 1985. VIII. 29.

HIREK

A Szovjetunié energiahordoz6-termelése Az energiahordozOk részardnya a szovjet

1979
1980
1981
1982

1984
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_ Kivitelben
Ve'r':::;‘i‘f Kéolaj Foldgaz  Szén
105 t 108 m3 105 m3 1982 1983

108 kWh Szazalék
1239 586 407 719
1299 604 435 718 Szén 1,9 19
1325 609 465 704 Ké6olaj 40,2 41,6
1366 613 501 718 Foldgéaz 9,3 9,3
1416 616 536 716 Villamos energia 0,5 0,9
1493 613 587 712 Osszesen 52,3 53,7

Heti Vilaggazdasag 1985. Il1l. 19 Heti Vilaggazdasag 1985. IIl. 19
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DR. TOTH MARIA,
REINER GYORGY,
BALLANE DR. CSAKY IDA

Bevezetés

A téglaagyagok szinesre ég6,, 1400 °C-nal ala-
csonyabb olvadaspontd, koézonséges, nem tliz-
allé agyagfajtdk. Ezek egy viszonylag jelent6s
csoportjat alkotjdk az ugynevezett duzzadd
agyagok. A duzzaddé agyagok az égetés soran
nagymeéretld  térfogatnovekedést szenvednek.
Felhasznalasuk szempontjabdl ez lehet el6nyés,
ha keramzitgyartasi alapanyagok, de elénytelen,
amennyiben kozonséges téglaagyag rétegek ko-
zé telepulve fordulnak el6, gyartastechnoldgiai
problémakat okozva.

Hazankban nagy Kkiterjedés( duzzadbagyag-
teleptilés toébb helyen is talalhaté. Ezek a duz-
zasztott agyagkavics-gyartas alapanyagat szol-
galtatjak. Klasszikus duzzaddbagyag-telepilésnek
szamit a tiszaberceli terulet példaul.

Duzzadbagyag kisebb mennyiségben, kozbe-
rétegz6désként, Szeged, Maly, Karcag sth.
agyagtelepeiben is talalhaté. Mivel a duzzadé-
agyag jelenléte kedvezdtlen a koézonséges tégla-
agyagokban, a duzzadas megel6zése és a szaba-
lyos termék létrehozasa szempontjabol feltét-
lentl szikséges a duzzadas mechanizmusanak,
okainak részletes ismerete, az agyagtelepulés
vizsgalatakor a duzzadasra valé hajlam felis-
mereése.

Vizsgalataink célkitlizése a duzzadasi mecha-
nizmus jelenlegi ismertségi szintjének figye-
lembevételével szegedi téglaagyag-mintak duz-
zadasanak magyarazata, illetve a duzzadast el6-
idéz6 paraméterek korének egy Uj szemponttal

valé bdévitése.

Kisérleti anyag és vizsgalati eredmények

A Szeged—62, 63. sz. furasokbdl s mintat
vizsgaltunk meg. A s minta koézil az Sz/63/7—
g8 m; Sz/63/12— 13 m; illetve Sz/63/13—14 m
mélységkozokbdl nyert mintak mészszegény,
finom szemszerkezetli, nagyképlékenységd, la
tipusu téglaagyagok. Az égetési prébaknal az
1020 °C-on tortén6 hdékezelés soran kulonbozd
mértékben megduzzadtak.

A tdbbi minta, technol6giai besorolasukat te-
kintve hasonlé az el6z6ekhez, ezek az Sz/63/10
—11 m; Sz/62/10—11 m; Sz/62/11— 12 m, h6-
kezelésiik soran tomorre égtek, nem deformal-
lodtak.

A duzzadds okanak felderitésére az alabbi
vizsgalatok elvégzését tartottuk célszeriinek:
szilikatkémiai analizis (1. sz. tablazat)
rontgendiffraktométeres félkvantitativ 4s-

vanyos 0sszetétel meghatarozas (> . sz. téb-
lazat)
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Anyagok duzzadasanak okai

szemcseeloszlas (1. sz. abra)

termoanalizis (2. sz. abra)

kalonb6zé hémérsékleteken hbékezelt pro-
bak rontgendiffraktométeres analizise

A vizsgalati eredmények értékelése

A Kisérleti téglaagyagok kémiai 0Osszetételét
(1. sz. tablazat) vizsgalva megallapithato, hogy
a mintadk hasonld OsszetételGiek, mely hasonl6-
sag kisebb eltérések ellenére is megvalésul. El-
tér6 értékeket kuldéndsen az Sz/63/10—11 jeld
mintanal taldlunk. Ezek rendre az alacsonyabb
A1.03 FE:0s, K:0, HrO-értékek, a magasabb
CaO, illetve CO: mennyiségek. A mintak kozul
ebben a legnagyobb az SiO: értéke is. Az ége-
tési proba soran az ebb6l az agyagbdl készitett
prébatestek nem duzzadtak meg, ugyancsak
duzzadasmentesen sikerilt kiégetni a Sz/62. sz.
faras mintait.

Az &asvanyos Osszetétel (2. sz. tablazat) Gssze-
hasonlitasaval még szemléletesebb kulénbségek
allapithaték meg. A Sz/63/10—11 jelG minta
18%-nyi osszes filloszilikat tartalméaval, ezen
belul a“kimutatasi hatar koruli szmektit érté-
kévs 1.. 7%—ngi karbonatasvany tartalmaval el-
kalénal a tébbi mintatél. Az Sz/62. sz. furasbol
szarmazd mintak asvanyos karaktere is az el6bb
részletezett mintahoz all kozel..

Feltin6 még a Sz/63210— 11. sz. minta maga-
sabb kalifoldpat tartalma, valamint a farason
beltli legnagyobb kvarc mennyisége.

A vizsgalt mintak agyagasvanyait kulon ele-

Sz—63, Sz—62 sz. furasok mintainak kémiai Osszetétele

Sz—63 Sz—63 Sz—63 Sz—63 Sz—62 Sz—62

F F F F F F
(7—8) (10— 11)(12—13)(13—14)(10—11) (11—12)

m m m m m 1]
Sio, 61,66 68,78 59,17 60,72 6i,66 61,53
Tio2 0,58 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
A1263 1500 1010 14,75 1525 14,50 14,25
Fe203 3,29 3,00 5,27 4,07 4,32 4,27
FeO 2,33 1,08 1,52 2,60 1,70 1,97
MgO 1,26 1,10 112 1,21 1,33 1,15
CaO 0.95 2,75 1.75 1,19 2,22 1,96
kK D 3,40 1,59 3,33 3,47 3,17 3,00
NanO 1,16 1.32 0,74 0,90 0.86 0,71
—h ,o 3,58 2,30 3.68 3,56 321 3,74
+ h,o 4.98 3,68 554 5,44 575 5,30
co., 1,38 2,59 1,35 154 1.20 2,00
p2'3 0,10 0.09 0,12 0,11 0,11 0.12

S 0 0 0,12 0 0 0
so3 0,17 0 0,16 0.07 0,38 0,24
99,74 98.89 99,13 100,64 100,92 100.75
K. izzv. 6,36 6,27 6.89 6,98 6,95 7,30

Elemez6: Lefler Janos
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Szeged — 62—63 sz. flras anyaganak felkvantitativ asvanyos Osszetétele

N -
1% ©
hs) o -
=) =
° © = £
g S s g
3 o ¥ 3 ¥ ¥
Sz—63. 7— 8 47 11 2 20 7
10— 11 54 16 9 4
12—13 51 12 - 14 9
13— 14 46 11 —_— 20 11
Sz—62. 10— 11 52 19 - 10 12 n
11— 12 46 15 — 14 14 ny

mezve, megallapithatdé, hogy 10 A-6s filloszili-
katot, kloritot, kaolinitet tartalmaznak, valtozo
mennyiségl és mindségl szmektiteken kivil. A
kaolinit jelenléte figyelemre mélt6, mivel ha-
zai téglaagyagjainknak nem gyakori asvanya.

A szmektitek jellegér6l megallapithato, hogy
14 A-6s bazisreflexioja nontronit jellegliek, de
figyelembe véve az etilénglikolos kezelés utan
készitett réntgenfelvétel, valamint az alacsony
hémérsékletl hdékezelés utan készitett diffrak-
togramok adatait, ezen kivul Ca, Mg-montmo-
rillonitot is val6szinGsithetlnk.

Mivel a szmektitekben a vas helyettesités
formajaban mindig oktaéderes poziciéban, Fe3+

/fOC
(200mg)
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alakban fordul el6, a nontronit jelleggel jol
korrelaltathatd a kémiai elemzésekben kimuta-
tott Fe203: mennyiség.

A derivatografids vizsgalatokkal részben a
réntgenvizsgalatokat egészitettik ki, bar az
agyagok nagyon 0Osszetett agyagasvany karak-
tere ezt csak részben tette lehet6vé, fontos in-
formaciot jelentettek viszont a mintak szerves
anyaganak kimutatasdhoz. A Sz/633H0—11 sz.
minta szerves anyagot nem tartalmaz, szemben
a Sz/63 sz. faras tobbi mintdjaval. Kulondsen
jol azonosithaté a Sz/63/13— 14 sz. mintdban a
szerves anyagra jellemz6 300—350 °C kozotti
DTA-maximum.

A 950 °C-ig, illetve 1020 °C-ig hé6kezelt pro-
batestek makroszképos jellegei a kovetkezék: a
hékezelés hatadsara megduzzadt probatesteket
slrd, tomott szovetd, vékony, vorés kéreg bur-
kolja. A kéreg alatt szivacsos, nagy poérustér-
fogatu, sotétszurke mag talalhat6. A legnagyobb
mértékben duzzad6é Sz/63/12— 14 sz. mintanal a
kéreg minimalis vastagsagu és igen tomott szo-
vetd.

A Kiégett probatestek réntgenvizsgalatat tobb
részleten is elvégeztilk, nem csak az atlagmin-
tan, de a kipreparalt voros kéreg anyagan, va-
lamint a bels§ sziirke magon is. A kdvetkez6k
allapithaték meg:

Az atlagminta kristalyos fazisai kvarc, plagi-
oklasz foldpat, kalifoldpat, ilmenit, Fe-Al spi-
neil (hercinit), hematit, valamint Gveg fazis. Ez
az atlagmintakra mind 950 °C, mind pedig 1020
C-on tortént égetésnél hasonld, kulénbség a
két hoémérsékletnél a spinell mennyiségében
mutatkozik. Az 1020 °C-on hdkezelt mintak
kérge és szurke bels§ magjanak fazisdsszetéte-
Iében az alapvet6 kulénbség:

a bels6 mag nem tartalmaz hematitot, na-
gyobb a kvarc és spinell fazisok mennyisége.
Az atkristalyosodas reduktiv kdzegben ment
végbe, az alacsonyabb hémérsékleti szakaszban
keletkezett tomorre égett kéreg megakadalyozta
a levegd &ramlasat, valamint a felszabadulé g6-
z0k, gazok eltavozasat. Azok a probatestek,
amelyek nem duzzadtak meg az égetés soran,
nem tartalmaztak hercinitet, mint a duzzadok,
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belsd szerkezetiik is tomor, oxidativ korulmé-
nyek kozotti atkristalyosodason mentek at.

A szemcseloszlas vizsgélatabdl megallapitha-
t6, hogy a mintakban uralkod¢ frakci6 a : m

alatti, a Sz/63/12— 13 sz. minta adatai repre-
zentdnsak a sorozatra: 0<2,« = 53%; 0 = 2
—20 «= 32%; 0 > 20 = 15%.
—20 = 32%; 0 > 20,«<=15%.

A duzzadast jelenség elméleti alapjai

Az irodalmi adatok (Tamas F. 1982) ismere-
tében egyértelmd a megallapitas, hogy az agya-
gok égetés soran tortén6 duzzadasat a kilon-
b6z6 hémérsékleten felszabadulé gbézok, illetve
gazok okozzak.

Vizsgaljuk meg a gazképzédést el6idézd fo-
lyamatokat!

Adott paragenezisben a gazképzédést eldidé-
z6 folyamatok az aldbbiak lehetnek:

— viztartalma vegyuletek bomlasa. Az agyag-
asvany komponensek nagy mennyiségben tar-
talmaznak szerkezeti vizet, igy ez egy lehetsé-
ges g6zképz6 faktor, kulondsen akkor, ha rész-
ben a gyors felf(ités hatasara a kulsé feltlet
tomorre égése utan hasadnak le, ugyanis a
gyors felhevités hatasaként hémérsékletkulonb-
ség alakul ki a tégla felllete és belseje kozott,
ami mintegy visszatartja a vizleadast.

— Vasvegyuletek atalakulasa. A feltlet to6-
morre égése utan a prébatest belsejében ural-
kodd redukciés atmoszféra kedvezd a Fe:0s re-
dukciéjdhoz, mel yreakcio oxigénfejlédéssel jar.

FOLDTAN1 KUTATAS XXVI1L évfolyam (1985. év), 3. szam
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Gazfejlédést idéz el6 a vas-oxid és a Si0O: ko-
z6tt végbemend reakcid is, miszerint fayalit és
oxigén képzédik. Co-tartalmu fustgazok és vas-
tartalma vegyuletek (Fezos, FeS2 kozott vég-
bemend reakciok terméke CO: és C lehet, amely
az égetési folyamat soran magasabb hémérsék-
leteken tovabbi reakciokat katalizalhat.

— Szerves anyag jelent6sebb mennyisége
(0,5—2.0%). Magasabb (950 °C— 1200 °C ko&zott)
hémérsékleten a mér &atalakult szerves anyag
C-je katalizalja az Fe3+ redukcidjat CO fejl6-
dése kozben.

— Mintadk karbonattartalma, illetve bomla-
sukkor felszabadulé CO0: idézhet el§ a fentiek-
hez hasonlé reakciokat.

A duzzadas feltételei:

A gazképz6 anyagok jelenléte ©6nmagaban
nem elegend6 ahhoz, hogy az agyag az égetés
sordn megduzzadjon. A képz8dott gazok csak
akkor tudnak a prébatesteken duzzadast el6-
idézni, ha eltavozasuk valamilyen moédon meg-
akadalyozodik.

— Az agyagnak a duzzadds hémérsékletén
kis pérustérfogatinak kell lennie, tdmor szo-
vetszerkezet, piroképlékeny allapot szikséges.

— A piroképlékeny anyag viszkézus konzisz-
tenciaju és diffazidval szemben ellenalld kell
legyen.

— A nyersanyag oxidos Osszetételében az
Si02 AL:0s; és az dmleszt6 fémoxidok mennyi-
ségének meghatarozott értékhatarok kozott kell
lennie ahhoz, hogy az anyag piroképlékeny al-
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lapotanak hémérsékletén a porusok eltomdédje-
nek és a gazok visszaszoritasahoz szikséges
nagy viszkozitasi Uvegolvadék keletkezzék. A
duzzad6 agyagkavics gyartasi tapasztalatok sze-
rint ezek az értékhatérok:

Si02 = 50—75%
ALOs — 15—23%
egyéb = 10—20% (Kiizzitott agyagra sza-

molva.)

Ezen feltételeknek azok a mészszegény, 1200
°C alatti hémérsékleten olvad6, 950 °C— 1050
°C kozott lagyuld, Fe3r-oxidban duas agyagok
tesznek eleget, amelyek szemcsedsszetételében
o < 10 ,«0S szemcsék a dominansak, ezen fe-
It agyagasvany-tartalmuk magasabb, mint a
szokasos téglaagyagoké.

A vizsgalt mintak esetében a feltételrendszer
érvényesiulése

— Kémiai 06sszetételuk alapjan az agyagok
duzzadOképes Osszetétel tartomanyaba esik az
Sz2/63/7—8; 12— 13; 13— 14 sz. minta, a masik
harom pedig nem;

— viszonylag jelent6s mennyiségld szerves
anyagot tartalmaznak, Fe:03tartalmuk az ége-
tés soran megduzzadtaknak 5% folotti. Az ége-
tési prébak diffraktométeres elemzésében kimu-
tatott hematithiany és a hercinit-képz6dés, a
redukciés mag kialakulasa, bizonyit6 értékl az
Fe3+ redukcidjara;

— megfeleléen nagy mennyiségben tartal-
maztak viztartalmd agyagasvanyokat;

— a duzzadasi h6mérsékleten a prébatestek
kérge tomor szerkezetd, kis porustérfogata volt,
a piroképlékeny allapot létrejohetett a jelenlévd
alkalink olvadaspontcsokkent§ hatasara.

Az eddig felsorolt feltételek adottak voltak a
vizsgalt mintasorozatban, elegendének tdnnek

ahhoz, hogy a duzzadasi folyamatot értelmez-
zuk.

Feltétlentl vizsgalni kell azonban még két
tényez6t. Az egyik a kéregképzddés, a masik
pedig a karbonatmennyiségek miatt kialakul6
latszolagos ellentmondas.

A Kkéregképz6dés problémajahoz mintaanya-
gunk elemzése alapjan Ujszerld felismeréshez
jutottunk. Nevezetesen a szmektit mindségének
pontos meghatarozasaval. Ismeretes, hogy a
nedves proébatestek feltletén relativ dusulast
tapasztalhatunk, a szmektitfazis lemezkéi ori-
entaltan tomorilnek a felszinen (Kiss L. 1974).
Kuléndsen nagy hatasuva valik az égetés soran
ebbdl a fazisbdél kialakuld zardburok és a létre-
jové hémérsékletgradiens, ha ez a szmektitfazis
a szokasosnal is alacsonyabb hdémérsékleten
kristalyosodik at. Mintainkban a szmektit meg-
hatarozadsa soran nontronitot azonositottunk,
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melynek léte az égetési prébak analizisével bi-
zonyitott teljesen, nevezetesen a liercinitfazis
kimutatasaval. Montmorillonit esetében ugyanis
csak Al-spinell képz6dne. Feltételezzik tehéat,
hogy az Fe2s-mennyiség nemcsak abbol a
szempontbol feltétele a duzzadasnak, melyet az
irodalmi hivatkozasban felsoroltunk, hanem ab-
bél is, hogy ha eszilikatszerkezethez kotédik, a
zaréburok kialakuldasaban meghataroz6 asvany-
fazis alkotdja. Kovetkezésképpen nem elegendd
az oOsszmennyiség ismerete, részletekbe mend
asvanytani vizsgalatokkal kell meghatarozni,
hogy milyen szerkezetekben realizalodik.

A mintak kémiai és asvanyos 0Osszetétele
alapjan varhat6é lenne a nagyobb karbonéttar-
talmuak relative nagyobb duzzadoképessége, az
égetés soran felszabadul6é CO2re val6 tekintet-
tel. (Sz/62 sz. fards mintai; Sz/63/10—11 sz
minta.) Ez a latszélagos ellentmondas feloldhat6
a duzzasztott agyagkavicsgyartasi tapasztalatok
ismeretében. Ennek alapjan, ha a CaCO0s-tarta-
lom 5—7%, az agyagok nem hajlamosak duzza-
dasra, még akkor sem, ha egyébként nagy
agyagasvanytartalmuak, kovetkezésképpen nagy
képlékenységlek, finom szemcsések, és Fém-
oxid dudsak. Ugyanis a CaCO0s; bomlasa elkezdé-
dik a kéreg Kkialakulasa el6tti hémérsékleten,
porustérfogat-névekedést el6idézve. igy nem
alakulhat ki kell6 tomorségl kéreg. Természe-
tesen ez, csak a jelzett mennyiségl karbonatas-
vany, vagy még annal is tobb jelenlétében meg-
hataroz6 szerepld. A nem duzzaddé mintaink
esetében a karbonattartalom mindenképpen eb-
be a tartomanyba esett, amihez még a relative
alacsonyabb szmektitmennyiségek is agy jarul-
nak hozza, hogy a kéregképzddés feltételei is
kevésbé biztositottak. Térfogattartobb viselke-
désuk tehat indokolt.

Tovabbi kutatas targyat képezi az égetési ko-
rilmények valtoztatasaval (felfitési h6mérsék-
let, sebesség, égetési hémérséklet, gazatmosz-
féra, klonb6z6 adalékanyagok stb.) a duzzadas
esetleges megszluntetése, illetve mértékének
szabéalyozéasa.

A duzzaddé agyagok termikus viselkedése még
tovabbra is tartalmaz bizonytalansagokat, de az
egzaktabb megismeréshez tovabbi nagyobb
mintaszdamu anyag hasonlé feldolgozasaval,
mint azt jelenleg tettik, mindenképpen koze-
lebb kerulhetink.

FELHASZNALT IRODALOM

Albert J.: (1967) Téglaagyagok és felhasznalasuk a
durvakeramiai iparban. Szilikatkémiai monografi-
ak 9. Akadémiai Kiad6. Budapest.

Albert J—Balint P.:
13— 20.

(1974) Foldtani Kutatas. XVII;

Szilikatipari kézikonyv (1982), fészerk.: Taméas F. MUG-
szaki Konyvkiad6, Budapest.

MTA Geokémiai Kutatélaboratérium kéziratos kuta-
tasi jelentés. (90/G/1984. GKL sz.)

FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (1985. év), 3. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Causes of swelling in clays

by Dr. M. T6th—Gy. Renner—Dr |. Balla-Csaky

The products that can be turned out by letting na-
tural substainces expand constitute a characteristic
group of the high-porosity building materials. One
of the most significant representatives of rocks liable
to expanding are the expanding clays. In this country
there are vast expanding clay deposits and expanding
clays may be available in varying amounts in any
clay deposit, adversely affecting the technological pa-
rameters, as they form ,impurities” that are added
to the raw material for the manufacture of normal
bricks. The sajmples studied from the Szeged clay de-
posit provide good expamples for this. With a view
to enhancing technological treatment and uses, the
authors carried out studies of clay samples from Sze-
ged in order to achieve a better understanding of the
causes and the mechanism of swelling.

It was found that, on top of the chemical compo-
sition ot the clays which had hitherto been one of
the basic qualitative parameters, the mineralogical
composition was crucial, i. e. the structure in which
the elementary composition is materialized. Exact
qualitative determination of smectites, in addition to
the quantitative data, is particularly important, beca-
use the extreme recrystallization temperature of these
(nontronite, montmorillonite) during burning may lar-
gely affect the quality of the product.

Blahungsursachen von Tonen

von Dr. Maria Téth—Gyo6rgy Reiner—Dr.

Cséaky

Ida Balla-

Die durch Schwellung von naturlichen Stoffen her-
stellbaren Produkte bilden eine charakteristische
Gruppe der hochporésen Baustoffe. Unter den zur
Schwellung geeigneten Gesteinen ist einer der Stoffe
von Grosster Bedeutung der Blahton. In unserem
Land gibt es Blahtonablagerungen von grossen Di-
mensionen, diese kdnnen aber in fast allen Tonabla-
gerungen, in kleinerer, oder grosserer Menge Vorkom-
men, die technologischen Parameter nachtréaglich be-
einflussend, da sie den Rohstoff der Ziegelindustrie
Lverschmutzen”.
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Die untersuchten Proben der Tonablajgerung bei
Szeged illustrieren ebenso diese Lage. Im Interesse
der Feststellung der technologischen Verwendbarkeit
wurden von uns Untersuchungen an den Tonproben
von Szeged, zwecks einer besseren Erkennung der
Ursachen und des Mechanismus der Blahung durch-
gefuhrt.

Wir haben festgestellt, dass — uber die chemische
Zusammensetzung der Tone hinaus, die bisher zum
Grund fur eine der grundlegenden Qualifikationsme-
thoden diente — die mineralische Zusammensetzung,
die Struktur in welcher die elementare Zusammen-
setzung realisiert wird, entscheidend ist. Ausser einer
Mengenbestimmung ist eine genaue Qualitatsbestim-
mung der Smektite besonders wichtig, da die extre-
me Umkristallisierungstemperatur von diesen (Non-
tronit; Montmorillonit) die Qualitdt der Erzeugnisse

im Laufe des Ziegelbrandes grundlegend beeinflussen
kann.

MpryrHBI HabyxaHVs rvH
O-p Tor Mapus—PeliTep [Opépab—BanioHe g-p Yakm Vipga

XapakTepHyto rpyrnny CTPoUTeNbHbIX MaTePUaIOB C 60/bLLION
MOPMCTOCTLIO COCTABASAIOT MPOAYKThbI, CO34aHHbIE MyTeM Haby-
XaHUA NPUPOAHLIX IMUH. Cpeaw Nopog, NPUIofAHbIX C TOUKM 3pe-
HUSI HabyxaHus Hambosbluee 3HAuYeHVie MMeloT Habyxatoliue
rMWHbI. B Haweli cTpaHe HaXoAATCA 3aeXXu HabyxatoLmnx MyH,
nmMeloLye 6OMbLLIOE PACNPOCTPaHeHVe, HO OHW BCTpevatoTcst
Takke B PasHbIX KOMUECTBAX MPaKTUYECKM BO BCEX 3aNexax
rMHbI, OTPULATENbHO CKasblBasiCb Ha TEXHONOMMUYECKUX napa-
MeTpax, T.K. 3arpsisHsIl0T MUHEpaNbHOe CbIpbe ANs HOpMasb-
HOro MPOU3BOACTBA KMpnuya. Viccneayemble o6pasuibl 3anexkeii
rHbl B Cerefe aTo NofTBep>KaatoT. B MHTepecax vccnenoBa-
HUVsi BO3MOXXHOCTe TEXHOMOMMYECKOro UCMo/b30BaHWs MPoBe/n
aHa/M3bl Ha cereickux o6pasuax ruH Ans AyULWero usyyeHus
NPUUMH HabyXaHusi, ero MexaHu3ma.

BblfI0 YCTAHOBMEHO, YTO KPOME XMMWYECKOro coctasa rivH
— KOTOpbI/i 40 CUX MOP ABAAACS OAHVMM U3 OCHOBOMOMAralo-
LWMX METOAOB KIACcCU(UKALMN — PELLAOLLMM SIBNSETCS MUHE-
pasbHbI COCTaB, CTPYKTypa, B KOTOPOI peannsyetcsl afnemeH-
TapHbIi cocTaB. OCO6EHHO BadKHbLIM SIBASETCA TOYHOE KauecT-
BEHHOe orpefeneHvie CMEKTUTOB — Hapsifly C UX KOIMYeCTBOM, —
Tak Kak Ux KpaiiHue TeMnepaTypbl NepekpucTaninzaummn (KoHT-
POHUT, MOHTMOPW/NOHUT) B X04e OBXKWraHWsi MOryT OCHOBO-
nonaralLWmyM 06pasoM BAUSITbL HA KauyecTBO MPoAyKTa.
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HIREK

A Banyatorveény 25 éves

Koztudoméasu, hogy a gazdasagi-termelési viszonyok
tukréz6dnek a tarsadalom, ill. a népkdztarsasag jogi
szabalyozasadban. A banyaszat abban kiulénbozik a ter-
melés egyéb agaitél, miszerint az asvanyi nyersanyagok
készletei kimerulése utdn nem nyithatok meg, és azok
elhelyezkedése miatt kuldnleges kutatasi és termelési
feltételeket igényel.

A felszabadulads utani — stabilizaléodé politikai-gaz-
dasagi helyzetben sor kerult a banyaszatrél sz6lé 1960.
évi Ill. torvény kodifikalasara.

Hazank els6 szocialista ipari torvénye volt, amely
lényeges elvi kérdéseket rogzitve példaul szolgalt a
tobbi ipari térvényalkotas részére. Pl. a gazenergiarol
sz6l6 1969. évi VII. torvény.

Nem érdektelen visszaemlékezni a torvény elkészité-
sének megszervezésére. A munka feltételeit az Orsza-
gos Banyamd(szaki Felugyel6ség elndke Havran Istvan
és a szénbanyaszati miniszter Czottner Sandor elvtar-
sak szervezték meg.

Harom bizottsag alakult:

A 11 tagu szerkeszt6bizottsdag, amely a fenti két
szerv altal delegalt banyamérndkokbdl és jogaszokbdl
tevédott Ossze. Ennek feladatat képezte az egyes f6bb
részek részletes kidolgozdsa és javaslatok készitése.

Az el6készité bizottsdg az érdekelt tarcak, féhatésa-
gok, tovabb& a tudoméanyos és tarsadalmi szervek kul-
dotteib6l allt. Ez a javaslatokat megtargyalva, szdve-
gezést is adott. Az Orszagos Foldtani Féigazgatésag (a
Kézponti Foldtani Hivatal jogel6dje) két képviselGje
ennek munkéajaban vett részt.

A szbvegez6 bizottsdg az igy elfogadott nyers szove-
geket jogszabalytervezetté formalta.

A tervezetet nemcsak az &llamigazgatési szervek,
hanem az OMBKE és a Béanyaipari Dolgozék Szakszer-
vezete altal rendezett Uléseken vitattak meg. A tor-
vényjavaslatot az Orszaggyllés 1960. december 1-én
targyalta meg és fogadta el. Végrehajtasat a 9/1961.
(111. 30.) Korméanyrendelet szabalyozta. Ezt egészitette
ki az 0j gazdasagi mechanizmus szempontjabél meg-
felel6éen e rendelet novelldja a 14/1969. (111. 28.) Korm.
sz. rendelet.

Az eltelt 25 év alatt céljat betdltve lényegében
modositdsra nem kerult, de a végrehajtasara kiadott
jogszabalyok id6kdézben — tdobb vonatkozasban — Kki-
egészitésre szorultak.

Iranyadé vélemények szerint id&szeri lenne — a
jelen térvény alapjan — az Uj banyatdorvény elkészi-
tése.

Az Orszagos Banyamd(szaki Féfeliigyel6ség a kovet-
kez6 Otéves tervidGszakra, az 0(j torvény elkészitését
mar betervezte.

Dr. Zboray Gyorgy
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Magyar—finn foldiani
egyuttmkdodési targyalasok

Dr. Dank Viktor, a Kozponti Fdéldtani Hivatal el-
noke vezetésével 1985. junius 10—13. k6z6tt haromtagu
delegéci6 tett latogatast Finnorszagban a foldtani
egyuttmikodés 1986—1987. évi f6 témakoreinek egyez-
tetése céljabol. A delegacié tagjai voltak dr. Hamor
Géza, a Magyar Allami Foéldtani Intézet igazgatdja és
Brezsnyanszky Karoly, a Kozponti Foldtani Hivatal
Tudoményos titkara. Finn részr6l a targyalasok veze
téje L. K. Kauranne professzor, a Finn Foldtani Szol-
galat (Geolégian Tutkimuskeskus) igazgatdja volt.

A megbeszélések sordn mindkét részr6l pozitivan
értékelték az eddig végzett kézés munkat, ami a Ma-
gyar-Finn Mdszaki és Tudomanyos Egyuttm(kodés
keretében szakért6k cseréjében realizdlédott. Ponto-
sitottak az 1985. évi utazasok témajat, idétartamat és
résztvevGit. Megallapodtak az 1986—1987. évi egyutt-
mlkodés f6 iranyaiban. A megbeszélések eredményeit
a delegéciovezetd6k Aaltal alairt jegyz6kényv régziti.

A delegacié megismerkedett a szolgalat Espoo-i kdz-
pontjaval, és a Rovaniemiben székel6 lappfoldi kiren-
deltségével.

A szolgalat tevékenységének legf6bb tertlete a
nyersanyagkutatads, ezen bellul is az érckutatas. Figye-
lemre mélté modszertani és gyakorlati eredményeket
értek el a légi magneses felvételezés, a geokémiai
prospekci6 és a szamitégépes adatbazison alapulé
nyersanyagprognozis-készités tertletén.

A szogalat szoros kapcsolatot tart fenn kislétszama,
onall6 foldtani kutatd részlegekkel is rendelkezd, ver-
tikum! rendszerbe szervezett ércbanyéaszati — feldol-
gozé vallalatokkal. Alkalom nyilt az Imatran Voima,
a Lapin Malmi és az Outokumpu cég vezetGivel foly-
tatott megbeszélésekre is. Az Outokumpu cég vezetdi
érdekl6dést mutattak a recski mélyszinti rézért prob-
lematikaja irant. Az alairt jegyz6konyv elGirdnyozza
finn szakemberek magyarorszagi latogatasat a recski
el6fordulds megismerése érdekében.

A kolcsénds tudoméanyos és gazdasagi érdekek az
egyuttmiikédés kialakult kereteiben valé folytatasat
indokoltta teszik. Az egyuttm(kodé felek részére ren-
delkezésre &all6 évi 60—60 nap devizamentes, 06szton-
dijas rendszerben torténd utazasok keretét magyar
részr6l a Nemzetkdzi Kulturélis Intézet biztositja.

Szakért6cseréde az aladbbi témakban kerul sor:

— geokémiai mddszerek, kulénés tekintettel az arany
elemzésére

— kornyezetgeokémia

— asvanyi nyersanyagprognozis

— recski mélyszinti rézel6fordulds meglatogatasa

— geofizikai moédszerek (MAXIPROBLE, VLF és mag-
teotelurika)

— mérnodkgeoldgia.

Brezsnyanszky Karoly
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Hirek

Uj lap: az IMPULZUS

Impulzus cimmel 1985. oktéberét6l Gj lap szél a
mU(szaki értelmiséghez és a technika vilaga irant ér-
dekl6d6k széles tdbordhoz. Az MTSZ keretein belul
lezajlott vitdk soran érlel6détt meg az a gondolat,
hogy a Mdszaki élet és a Forum helyett, azok haladé
hagoméanyait meg6rz6, de koncepcidjadban sokkal tébb-
re hivatott Gj lapra van sziukség. Olyan lapra, amely
a technikai haladas érdekében nemcsak az MTESZ
170 ezres tagsagabol, hanem a tarsadalom minden
rétegébdl aktiv olvasdtadborra tehet szert, és valdban
impulzust, serkentést adhat gyorsabb utemd mdszaki
elérehaladdsunknak.

Az Impulzus arra véllalkozott, hogy férumot teremt
muszaki fejlédéstink fontos kérdéseinek megvitatasa-
hoz, felgyorsitja az informéci6éaramlast a munkahelyt-
kon technikai megujulasra térekvd szakemberek kozott,
friss tajékoztatdst ad a technikai haladas legujabb
eredményeir6l — részben hazai, részben kulféldi for-
rasokbdl meritve informéacioit. Hatarozott célja a lap-
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nak is, hogy a miszaki értelmiség szakmai érdekvé-
delmével, tarsadalmi helyzetével rendszeresen foglal-
kozzon, s az olvasék a lapot ilyen szempontbdl is
sajat forumuknak érezzék.

A Mdszaki Elet-hez hasonléan egyelére az Impulzus
is kéthetenként jelenik meg, de mar formatumban,
nagyobb terjedelemben, a legkorszer(ibb fényszedéses
eljarassal és ofszet nyoméssal, ami novelte ugyan a
lap eladéasi arat, )16,50 Ft), de a gazdag tartalom és a
jobb Kivitel ezt messzemenden ellentlyozza.

Az Impulzus szerkesztébizottsdganak elnéke Vamos
Tibor. A szerkeszt6ség a m(szaki szakemberekresrea
Tibor akadémikus, a lap f6szerkeszt6je SzentgyoOrgyi
Tibor. A szerkeszt6ség a m(iszaki szakemberekre nem-
csak mint olvasdkra szamit, hanem mint cikkeikkel,
otleteikkel, javaslataikkal, észrevételeikkel veluk kap-
csolatot keres6 kollégakra is. Az Impulzus szerkeszt6-
ségének cime: Budapest 11, F6 u. 68. 1027 Telefon:
150-216.
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MUikoddo és épuld atomerémiivek
(1984 végén)

Orszag Mikod6 Epulé
A B

Argentina 2 935 1 692 (11)
Belgium 6 3473 2 2012 50,8
Brazilia 1 626 10 4394 85
Bulgaria 3 1194 1 1245 (1)
Csehszlovéakia 4 1632 2 1906 28,6
Dél-Afrika 1 921 1 921 (3,7)
Egyesilt Allamok 85 68867 34 38242 135
Finnorszéag 4 2310 41,1
Franciaorszag 41 32993 23 28 355 58,7
Fulop-szigetek 1 620
Hollandia 2 508 58
India 5 1020 5 1100 2,6
Japan 3 21751 10 9182 22,9
Jugoszlavia 1 632 7,0
Kanada 16 9521 7 5630 11,6
Kina 1 300
Koreai NDK 3 1790 6 5622 (21)
Kuba 1 408
Lengyelorszag 2 880
Magyarorszag 2 805 2 820 135
Mexikd 2 1308
Nagy-Britannia 37 9564 5 3130 17,3
NDK 5 1694 6 3432 (12)
NSZK 19 16 114 7 6 831 23,2
Olaszorszag 3 1273 3 1999 3,8
Pakisztan 1 125 1,6
Romania 3 1980
Spanyolorszag 7 4 690 3 2 807 19,3
Svajc 5 2882 36,5
Svédorszag 10 7 355 2 2100 40,6
Szovjetunio 46 22 997 1 907 (62)
Tajvan 5 4011 39 36 575 9)
osszesen 345 219683 180 163 448
A = az egységek szama
B = az Osszteljesitmény MW-ban
C = az 1984-ben termelt villamosenergidajuk az orszag-

ban el6allitott 6sszes villamosenergia szazalékaban

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség adatai alajan
az Elet és Tudomany 1985. 43. szamabol.
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A t6késorszagok tengeri olajtermelése

1983-ban
Ezer tona
Nagy-Britannia 112 773
Szaud-Aréabia 104 2861
Mexiké 83 121
USA 62 472
Venezuela 56 026
Egyesult Arab Emirségek
Abu-Dhabi 16 810
Dubai 16 040
Sharja 343
Norvégia 30 541
Egyiptom 25 257
Indonézia 21771
Malaysia 19 020
India 16 999
Ausztralia 16 939
Nigéria 15 201
Osztott terulet 10 726
Brazilia 9793
Gabon 6 456
Katar - 6 416
Angola 7072
Trinidad és Tobago 6 123
Kongo 4708
Kamerun 4638
Spanyolorszag 2870
Dania 2135
Tunézia 1947
Chile 1465
Olaszorszag 1122
Elefantcsontpart 1053
Peru 1251
Gorogorszag 1142
Zaire 1058
Hollandia 1033
Fulop-szigetek 730
Thaifold 338
Uj-zéland 333
Ghana 60
Japan 50
Osszesen 676 157
Szegest K.

*Kondenzatummal egyutt
Bjull. Inosztr. Kommercs. Inf.
1985, 2 sz.
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A barnakdszenek banyéaszata és
feldolgozasa soran keletkez6 hulladékok
és melléktermékek mez6gazdasagi
hasznosithatosaganak lehetGségei

Szerz6 bemutatja hogy a hazankban kitermelés alatt
all6 legfontosabb barnakészenek és lignitek hulladé-
kai és melléktermékei kozul melyek alkalmasak me-
z6gazdasagi — ezen belul elsésorban talajjavitasi —
céla felhasznélasra.

A hazdnk mez8gazdasagilag hasznositott te-
riletének koézel 10%-at kitevd, mintegy 60000
ha,- alacsony szerves és szervetlen kolloidtartal-
mu, kedvezétlen viz- és tapanyaggazdalkodasu
homoktalaj intenziv hasznositasanak alapja a
talajjavitas elvégzése. A homokjavitashoz leg-
altalanosabban hasznalt javitéanyag jelenleg a
lapfold, melyet atlagosan 70 t/ha mennyiségben
juttatnak ki (30, t/ha istallotragya egyidejd Ki-
szorasaval) a talajjavitast igényl6, 1%-nal ke-
vesebb humuszt tartalmazé homoktalajokon. A
kitermelhet6 és mez6gazdasagi célra felhasznal-
haté tézegvagyon korlatozott volta, valamint a
lapfold mineralizaciéjaboél eredé rovid hatastar-
tama kovetkeztében mar az 50-es évek elején
felmertlt egyéb, mas, potencialis homokjavito
anyagok vizsgalatanak igénye.

A Délalféldi Mez6gazdasagi Kisérleti Inté-
zetben dr. Herke Sandor, a Banyaszati Kutat6
Intézetben dr. Erdély Laszl6 lignittel folytatott
kisérletei soran megallapitotta, hogy homokja-
vitasnal a felhasznalt istallétragya jelent6s 'ré-
sze lignitporral helyettesithet§ (10 t ha istallo-
tragya -j- 15 t/ha lignitpor egylttes adagolasa
60 t/ha istallotragya hatasaval volt egyenérté-
kdi).

Az 50-es évek végén és a 60-as évek elején
kiterjedten végzett lignitporos homokjavitasi
kisérletek kovetkeztetései szerint:

— a lignitpor elénydsen hasznalhaté szerves
tragyak kezelésére, mivel jelent6sen csok-
kenti a szerves tragya nitrogénveszteségét;

— a lignitporos homokjavitas soran a lignit
kedvez6 iranyban befolyasolja és lassitja a
szerves tragya mineralizaciéjat, igy a javitas
hatasa tartos;

— lignitpor + mdtragya Kijuttatasa jelent6s
terméshozam-emelkedést ad (homoki sz6l6-
Ultetvényben a terméshozam-emelkedés az
egyik kisérletben 49%-os volt).

A 60-as években a lignites homokjavitas
UzemszerUen is elterjedt, az Osszes javitbanyag
35—50%-at a lignitpor tette ki, melynek éves
felhasznaldsa elérte a 80 ezer tonnat. A nagy
szallitasi tavolsagokbdl adéddé magas koltségek
miatt azonban 1965-t6l a lignites homokjavitas
visszaszorult és a kutatbmunka — Uj iranyt
véve — a barnakdszén és lignitszarmazékok
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vizsgalatara osszpontosult. Az igy eldallitott
anyagok — dezaggregatumok, humusz prepara-
tumok, huminsavak — inkabb tekintheték fca-
lajkondicional6, mint talajjavité anyagoknak, s
felhasznélasi koruk is ennek megfeleléen alakul.
A lignitporos szabadfoldi talajjavitas a 70-es
évek kozepén a gydngydsvisontai Thorez banya-
Uzem meddbhanydinak rekultivaciéjahoz kap-
csoléddéan kerilt ismét reflektorfénybe. A
gyongyodsvisontai eredmények, valamint kulfol-
di tapasztalatok (pl. Zein El Abedin egyiptomi
homokjavitasi kisérletei) alapjan els6 lépésként
a potencialis nyersanyagforrasok — barnaké-
szenek és lignitek — vizsgalatara kerult sor.

A banyak altal megadott paramétereken (fl-
téérték, égésmeleg, hamu, ©Osszes nedvesség,
Osszes kén, bombakén, hidrogén, ill§, fixcarbon)
kivil az aldbbi agrokémiai-talajtani tényezék
vizsgalata tortént meg: szemcseodsszetétel, ned-
vességtartalom, szarazanyag-tartalom, szerves-
anyag-tartalom, hamu, 6sszes foszfor és kalium,
AL-oldhaté P.O5 és K.0-, CaCOs-tartalom, vyi,
0sszes Ca-, Mg-, Cu-, Zn-, Mn-, Fe-tartalom,
oldhaté Mg-, SO:-, Mn-, Zn-, Cu-, Na-tartalom,
o0sszes N-, oldhaté No3 -f- NCh-tartalom, 0Osszes
S, humusz %, pHHaO és pHKCI, humuszming-
ség, fajsuly, hy, kapillaris vizemelés, széntarta-
lom, T- és S-érték, Ca2+, Mg2, Na+, K+.

Vizsgalt szénféleségek: balinkai, visontai, du-
dari, berentei, varpalotai, tatabanyai.

A barnakészenek és lignitek mez6gazdasagi-
agrokémiai laborvizsgalati eredményeinek érté-
kelése.

A vizsgalati eredmények értékelésének célja
annak megallapitasa, hogy a hazankban Kiter-
melés alatt all6 legfontosabb barnakészenek és
lignitek hulladékai és melléktermékei kozul me-
lyek alkalmasak mez6gazdasagi — ezen belll
els6sorban talajjavitasi — célu felhasznalasra.

A vizsgalati eredmények értékelése soran a
barnaszén-féleségek felhasznalasara vonatko-
z6an szamos el6nyo6s, korlatozoé, illetve Kizaré
tényezd ismerhetd fel.

I Kizar6 tényezének mindsithet6 minden
olyan tulajdonsag, paraméter, mely talaj-, vagy
névénykarosodast okozhat. igy a szikesité ha-
tasu magas natriumtartalom (ha a Na+ > 5%
az S-érték %-aban kifejezve) kizarja a balinkai
(Nat+ = 7,5—8,9%) és a tatabanyai szén (Nal
— 7,0—11,3%) mez8gazdasagi felhasznalasat.

L. Korlatozé tényezd jelenléte befolyasolja,
behatarolja a szénféleségek mez6gazdasagi al-
kalmazasat.
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1 Nedvességtartalom, szervesanyag-tartalom

A magas nedvességtartalom és az alacsony
szervesanyag-tartalom korlatozza a gazdasagos
szallitasi tavolsagokat, lesz(kiti a felhasznalasi
korzeteket. igy a visontai por- és daralignit, a
berentei porszén, valamint a varpalotai nyers
por- és daraszén esetében a magas nedvesség-
tartalom (39,5—45,8%) miatt csak a kitermelés
kozelében gazdasagos az eredeti anyag mez6-
gazdaséagi felhasznalasa.

2 Hidrolitos aciditas (i)

A barnaszenek mez6gazdasagi felhasznalasi
korét a javité anyag, illetve a javitandé talaj
mésztartalma, illetve savanyulsag-viszonyai ha-
tarozzak meg. A magas hidrolitos aciditasi ér-
tékkel rendelkezé visontai, dudari, berentei sze-
nek csak karbonatos homoktalajok javitasara
javasolhaték. A csekély yi értékd barnaszenek
(pl. a varpalotai ahydralébol szarmazo porszén)
mésztartalml adalékanyag bekeverésével sava-
nyl homoktalajok javitdsara is alkalmassa te-
het6k.

1. El6nyos tényezék, tulajdonsagok jelenléte
kedvez6en befolyasolja a szénféleségek talaj-
javité hatasat.

1 Tapanyagtartalom

Kiemelendd a varpalotai szenek magas fosz-
fortartalma (6sszes pP205 =0,0556—0,0792%, AL
oldhaté r205 = 173—232 ppm) és magas 0sszes
Ca-tartalma, valamint a berentei szenek nagy
kaliumtartalma (6sszes K:0 = 0,420—0,452%,
AL oldhaté K.O> 550 ppm). A vizsgalt szenek
Mg-, so4- és Osszes kéntartalma egyarant je-
lent6s.

Mangan a berentei és a varpalotai, cink a
berentei szénmintaban fordult el6 nagyobb
mennyiségben.

2. Adszorbcids kapacitas

Homoktalaj javitasakor a homok adszorbcids
kapacitasat kivanjuk valamely szerves vagy
szervetlen kolloid bevitelével ndvelni. Ezaltal
elényosebbé valik a homoktalaj viz- és tap-
anyag-gazdalkodasa. A javitébanyag nagy ad-
szorbcios kapacitasa tehat alapvetf tényezé.

A vizsgalt barnaszénféleségek kozul nagy ad-
szorbcios kapacitassal (T-értékkel) rendelkezik
a dudari és a varpalotai szénminta, valamint a
visontai szall6 szénpor.

A fenti mintak adszorbciés kapacitasa 81—
91%-ban telitett, az adszorbciés komplexumban
a kationok kozul a Caz jatssza a f6 szerepet
(79—89%, az S-értékben kifejezve), a Mg2+ ara-
nya 9—17%.

3. Szervesanyag-mindség

A Hargitai-féle humuszmin6ség meghataro-
zasi modszerrel kapott értékek elemzésével
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megallapithaté, hogy a talaj humuszminéségét
leginkdbb a visontai daralignit, valamivel Ki-
sebb mértékben a varpalotai ahydralébol szar-
maz6 porszén kozeliti meg.

A fentiekben kozolt észrevételek alapjan, a
vizsgalt szénféleségek kozil mezbégazdasagi, ta-
lajjavitasi felhasznalasra megfeleld, szabatos ki-
sérleti igazolas utan az aldbbiak lehetnek al-
kalmasak :

Visontai daralignit, visontai szall6 szénpor:

— karbonatos homoktalajok javitasara,
Dudari por- és daraszén:

— karbonatos homoktalajok javitasara,
kiegészit6 mésztartalmi adalékokkal

— karbonatmentes homoktalajok javitaséara,
Berentei porszén és daraszén:

— karbonatos homoktalajok javitasara,
Varpalotai Si osztalyoz6i nyers porszén és

nyers rostalt daraszén:

— karbonatos homoktalajok javitasara,
Varpalotai ahydralobol szarmaz6 porszén:

— karbonatos homoktalajok javitasara,
kiegészit6 mésztartalmi adalékokkal

— karbonatmentes homoktalajok, barna erdé-
talajok javitasara.

Megjegyzés:
A vizsgalt szénmintdk C/N aranya tag, 35 és
77 kozoétt mozog. Az optimalis C/N arany (13

—20) bedllitasa kiegészit§ N-tragya Kijuttata-
saval minden esetben feltétlenil indokolt.

FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (19S5. év), 3. szam

A szénféleségek gyakorlati felhasznalasat —
a szakmai szempontokon tdlmenéen — olyan
Okondmiai tényez6k is befolyasolni fogjak, mint
a nyersanyagar és a szallitasi, kijuttatasi kolt-
ségek.

Possibilities for the agricultural use of browncoal
mining and processing wastes and by-products

by P. Szabé

In a discussion about the wastes and by-products
of the majjor Hungarian browncoal and lignite depo-
sits the types of wastes and by-products that are
suitable for agricultural utilization are listed. Special
stress is laid on the target use—melioration.

Moglichkeiten der Landwirtschaftlichen Nutzbarkeit
der im Laufe der Gewinnung und Verarbeitung von
Braunkohlen entstandenen Abféalle und Nebenprodukte

von Péter Szabd

Der Autor fuhrt die Abfalle und Nebenprodukte
der in Ungarn unter Abbau stehenden wichtigsten
Braunkohlen und Lignite vor, welche zu einer land-
wirtschaftlichen — und innerhalb dieser in erster zu
einer Bodenmeliorationsverwendung — geeignet sind.

BO3MO>XHOCTW VCMO/b30BaHNS B CEbCKOM
X03AACTBE 0TX0A0B M MOGOYHLIX MPOAYKTOB,
06pasyrLLMXCS Mpy Ao6blve U NepepaboTke OypbIx yriei

Cabo lMeTep

ABTOp MOKasbIBaeT, YTO CpeAn OTOXOA0B M MOBOYHBLIX MPO«
OYKTOB HavBaXKHENMLUMX BypbIX Yrne u nurHuta, paspabbiBae-
MbIX B Halleli cTpaHe, Kakuve AIBASIIOTCA NPUrogHbIMU ANsi UC-
Monb30BaHUA B CENbCKOM XO3AMCTBE U CpPeau HWUX, B MepByto
ouepesib, B LIeNsiX yAy4LLEHUsI U MOMpaBK/ KayecTBa MoYB.
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Helyzetkép és feladatok

DR. SZILAS A. PAL

a hazai geotermikus energia termeléséevel

kapcsolatban

A hazai geotermikus energia termelése népgazdasagi-
lag fontos lehet. Nincsen elfogadott vélemény azonban
sem a hasznosithatdé geotermikus energiakincs nagysa-
gara, sem annak fajlagos oOnkdltségére vonatkozoélag.
A korszerl hasznositdst nagymértékben akadalyozza,
hogy a geotermikus energia termelésének nincsen ha-
zankban ,f6foglalkozast gazdaja”. A szerz6 felsorolja
és indokolja a jelenlegi gyakorlat f6 hatranyait és
javaslatot tesz a korszerlbb héenergia-banyaszat meg-
valésitdsdnak tennivaldira.

1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben szamos tanulmany,
intézkedés szlletett a hazai geotermikus energia
hasznélatdnak érdekében. Esetenként Kkivald
szakemberek fontos kérdéseket elemeztek s fej-
tették ki véleményiket. Az eddig elért kutatasi,
termelési és hasznositasi eredmények létrejotté-
ben jelent6s szerepe van az OMFB-nek. Kezde-
ményezésére készult el 1983-ban az utolsé 06sz-
szefoglalé tanulméany (1—8207—T) is geotermi-
kusenergia-banyaszatunkrél, amely els6sorban
pénzlgyi, igazgatasi és gazdasagi vonatkozasban
szamos figyelemreméltd problémat sorol fel, és
javaslatot tesz ezek megoldasara. Mégis ugy tui-
nik, hogy a geotermikusenergia-banyaszat miné-
ségi (s talan a mennyiségi) fejlédése is lelassult
az elmult években. Ez a tény energiaszegény
id6szakunkban kulénésen meglep6nek' latszik.
Az 0Osszes okok elemzése nem feladatom. Né-
hany tényez6t azonban mégis kiemelnék.

A megoldandé feladatok négy rész-szakteri-
letbe sorolhaték, ezek az aldbbiak:

a) banyaszat és

b) felhasznalas mdszaki, gazdasagi kérdései;

c) pénzigyi,

d) jogi és igazgatasi feladatok.

Az utébbi hdrom szakterulet kérdéseivel fog-
lalkoz6 — esetenként kivalo — szakemberek a
banyaszati vonatkozasokat alig érintik. Az em-
bernek néha az abenyomasa, hogy elegendének
vélik, ha errél csak egy leegyszerUsitett képet
latnak maguk eldtt: egy mélyfarassal majdnem
mindenhol létrehozhatd, meleg vizet termeld
kutat, aminek termelését egy felszini tolézar-
ral igény szerint lehet nyitni, fojtani, zarni (né-
mi talzassal: egy kozponti fGtésl haz furddszo-*

*A szerz6 a jelen cikkének szoévegével gyakorlatilag meg-
e%i/(ez(j tanulmanyat az Orszagos Energiagazdalkodasi Hatésag
felkérésére készitette. A tanulmanyban foglaltakat az IIpM és
az EVM ko6z0s vezetésével létrehozott ,koordinald testulet” az
1986. majus 24-én az lIpari Minisztériumban tartott értekezleten
megvitatta és az abban foglaltakkal egyetértését fejezte Ki.

A szerkesztébizottsdg a cikket vitainditonak tekinti
azért, hogy a telvetett kérdések sokoldali megvitatas-
ra kerulhessenek. A szerkesztébizottsag szakintézmé-
nyeket is felkér a téma Ujabb megvitatasara, de bizik
abban, hogy egyéni észrevételeket is kap.
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badjanak melegvizcsapjahoz hasonléan). — A
tisztanlatas akadalya az is, hogy egyetlen olyan
mdszaki-gazdasagi szerv sincsen hazankban,
amelynek feladata a geotermikus energia md-
szakilag és gazdasagilag optimalis banyaszata,
ill. ennek a tevékenységnek ¢sszefogasa. Minden
szerv, vallalat, amely a geotermikus energia ba-
nyaszatdban részt vesz, ezt csak ,mellékfoglal-
kozasként” végzi. Emiatt néha alapvetéen fon-
tos kérdésekben sem megnyugtato a tajékozott-
sagunk. Igy példaul nincs elfogadott vélemény
arrol, hogy

mekkora a ténylegesen hasznosithaté geo-
termikus energiakincsink;

mekkora a termelt héenergianak jelenlegi és
optimalisan elérhet§ fajlagos 6nkoltsége;
nincs el6iras a telepenergia szempontjabol
megengedhetd és karos termelési tevékeny-
ségre vonatkozoélag, és

kevés, esetenként szubjektiv adat van a mas
energiahordozékkal valé mdszaki és gazda-
ségi konvertalhatésagrol.

Alig hiszem, hogy ilyen bizonytalan alapokon
nyugvo termelési tevékenységet az illetékes al-
lami szervek a banyéaszat egyetlen mas agaban
is engedélyeznének. — Ahhoz, hogy a hazai
geotermikus energiakincset népgazdaséagilag op-
timalisan hasznositsuk ma és a jov6ben, els6-
sorban a banyaszataval kapcsolatos egységes
szemléletre, majd ennek megfeleld rendelkezések
kiadasara van szikség. Ezutan kerulhet sor az

egyéb, ugyancsak fontos, rész-szakteriletek
feladatainak vizsgalatara, ill. azokban valé don-
tésre.

2. A jelenlegi gyakorlat és annak hatranyai

Mai gyakorlatunk az, hogy azon a teruleten,
ahol a melegvizigény jelentkezik, egy vagy tébb
kutat mélyitenek le, vagy elhagyott kutatéfa-
rasokat képeznek ki, nyitnak meg melegviz-
termelésre. A felhasznalé a kutat ha lehet, 6n-
nyomassal, ha nem, altalaban buavarszivattyu-
val termelteti. A napi vizhozam nagysagat, a
termelés modjat és a meleghasznositas mértékét
maga donti el. Ezen egyszerlinek és kézenfek-
vbnek tln6 eljarasnak a kutak jelents hanya-
danal a kdvetkez6 hatranyai vannak:

— a felszin alatti kézet—viz egyuttes hdéener-
giadjabdl csak a viztartalom egy részének
hétartalmat hasznositjuk;

— a kut hozama a kut bearamlasi korzetének
folyamatos nyomasesése miatt
— valtozatlan termel6berendezésnél

déan csokken, ill. a
— napi hozam csak névekvé termelési kolt-

allan-

71

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



t séggel biztosithaté (pl. dnnyomassal valo
termelés helyett egyre mélyebben beépi-
tendd buavarszivattyaval) egy ideig, s
végul
— a termelt viz napi hozama s kiomlési hé-
mérséklete egy id6 mulva igy is csokken-
het, s termelése gazdasagtalanna valhat.
— a kutak termelése karosan befolyasolhatja az
ugyanazon rétegb6l termel§ koézeli vizkutak
hozamat, valamint az ismert és még fel nem
fedezett szénhidrogén-telepekbél kitermel-
hetd kéolaj és foldgaz mennyiségét;
— alehdlt és a felszinen elcsorgd viz sétartalma
szennyezi a kdérnyezetet.

Szamos esetben a jelenlegi korszer(tlen ter-
melési modot ,tipuson belUl” is gazdasagtala-
nul alkalmazzuk, mivel
— a kitermelt viz hasznosithaté hdtartalméanak

csak egy részét hasznéljuk fel (viszonylag
nagy hémérséklettel csorog el);

— f6ként az dnnyomassal termel6é kutak hoza-
mat meleg id6ben sem cstkkentik, mivel foj-
tas, lezaras utani Ojrainditas koltségét az
Uzembentartd meg akarja takaritani, s igy a
termelt héenergia ilyenkor részben vagy
egészében haszontalanul disszipalédik a kor-
nyezetbe ;

— a buvarszivattyuk kezel6inek szakértelme
esetenként nem Kkielégitd, a viszonylag draga
szivattyuk elhasznéalédasa gyors;

— a nagyobb elméleti szakismeretet kivané se-
gédlevegb6s termelést altalaban nem alkal-
mazzak, holott egyes kutaknal ezzel csok-
kenne a termelési koltség.

3. A jov6 feladatai

Geotermikus energiakincsiinket a felszin alatti
kézeteknek geoldgiai korok alatt kialakult me-
legtartalma képezi. Kéztudomasu, hogy hazank-
ban a hémérséklet a szilard kéregben a Fold-
sugar mentén a vilagatlagnal joval nagyobb
mértékben n6, 2000 m mélységben mintegy
100 °C-ot ér el. A k&zetben tarolt és a felszini
évi kozéphémérséklet feletti értékkel szamitott
hédmennyiség, elméleti geotermikus energiakin-
csuink, ezért viszonylag jelent6s. Ennek a hétar-
talomnak egy részét hozzuk a felszinre akkor,
amikor a kézet hézagait kitoltd és a szilard ké-
zetével megegyez6 hémérsékletld vizet fart ku-
takon at a felszinre emeljuk.

Ha a tarol6 kd&zet viztartalméanak természetes
utanpotladsa van, akkor a termelés hatasara
nemcsak a viz, hanem ,automatikusan” a tarolé
kézet hétartalmanak egy részét is kitermeljuk.
Hévizkatjaink kisebb hanyada termel ilyen téa-
rolébdl. A kutak nagyobb részének Kkitermelt
viztartalma a felszinrél nem, vagy csak kismér-
tékben potlodik a termelés folyaman. llyen ese-
tekben a szilard kézet hétartalmat csak ugy
hasznosithatjuk, ha a geotermikus kutakbdl ki-
termelt és a felszinen lehdilt vizet ugyanabba a
taroldrétegbe, a termel§ kuttél viszonylag Kis
tavolsagra telepitett visszanyomoékutba injek-
taljuk. Ennek a rendszernek a megvalésitasa
tobb kérdés tisztazasat teszi szikségesseé.
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31 Geotermikus energiakincsiink nagysaga

Az el6z6 szakaszban adott definiciéval* a fel-
halmozédott héenergia egyértelmien, és vi-
szonylag kdnnyen meghatarozhaté. Ez felel meg
az asvanyi nyersanyagoknal (kéolaj, féldgaz,
szén, érc) hasznalt ,foldtani készletének. Ennek
hasznositandé hanyada az ipari készlet. A hasz-
nosithaté hazai héenergiakészlet nagysagarol
szakembereink nézetei igen megoszlanak. PI.
Boldizsar, a geotermikusenergia-termelés egyik
legnevesebb hazai Uttor6je a jelenlegi modszer-
rel (vizvisszanyomas nélkul) a fels6pannon ké-
zetekbdl kitermelhet6 mennyiséget 4-2-10IG kJ-
ra becsili, aminek szénegyenértéke 1,4 milliard
tonna. — Bobok vizvisszanyomast figyelembe
véve ennek kozel kétszeresét véli kitermelhet6-
nek. — Csaba és Zs6ka a 0— 3000 m mélységtar-
tomany oOsszes kézetmelegének 15%-aval szamol
és s -10s kJ-t kap eredménydl. A legkisebb
értéknél a legnagyobb 190-szer nagyobb!

Nyilvanval6, hogy ezek és mas becslések el-
térg feltételezésekkel készlltek. Alapvetéen
szikséges, hogy az illetékes hazai szakkorok
megallapodjanak: milyen meggondolasok alap-
jan kell meghatarozni a hazai geotermikus ener-
giakincset. Meg kell allapitani ennek keretében
a széba johet6 ,foldtani készlet”-et, valamint
ennek egyrészt a mai, masrészt a jov6 fejlettebb
technikajaval kitermelhetd, ill. hasznosithaté ér-
tékeit. Figyelembe kell venni, hogy a viszonylag
kis kutszajhdmeérséklet miatt a fenti, impo-
naléan nagy geotermikusenergia-készlettel mas
energiahordozék héenergiaja csak korlatozottan
helyettesithet6. Nem lehet komoly terveket ké-
sziteni addig, mig nem tudjuk azt, hogy valdja-
ban mivel rendelkeziink.

3.2 ,,Telepszemléletl” termelés

Arra kell térekednink, hogy a jelenlegi ,kat-
szemléletd” termelésrél attérjunk az esetek je-
jelent6s részében a ,telepszemléletld” termelés-
re. Ez azt jelenti, hogy az egy vagy tébb kuaton
at kitermelt, majd a felszinen lehdilt vizet visz-
szasajtold kutakon at ugyanebbe a telepbe in-
jektaljuk. Ennek a megoldasnak eldnyei:

— a réteg potencialis energiaja gyakorlatilag
valtozatlan marad a teljes termelési élet fo-
lyaman, s ennek eredményeként
— a vizkutak termelése a kozeli szénhidro-

géntelepek hozamat és kihozatalat nem
befolyasolja;

— a termel6 kutak termelési jellemzdi (ho-
zam, nyomdas) nem valtozik ugyanazon
termelésmaédnal;

— bdavarszivattydkra vagy nincs sziukség,
vagy ha igen, uUgy nyomdémagassaguk,
teljesitménytk Kkisebb lehet;

— akitermelhet6 h8mennyiség a jelenlegi maéd-
szerekkel elérhet§ értéknél lényegesen na-
gyobbra névelhetd;

— a zart rendszerben val6 termelés nem kéaro-
sitja a kérnyezetet;

+Geotermikus ,engrgiiakincsu_nk, a koézetben tarolt, s a felszini
évi kozéphdmérséklet feletti értékkel szamitott h6mennyiség.
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« csokkenhet a vizk8kivalas a termel6berende-
zésekben.

Hatrany, hogy a visszanyomas tobbletkoltség-
gel jar.

3.3 Megvaldsitas

A telepszemléletld termelés megvalésitasanak
tobb el6feltétele van. Ezek részben mdiszaki-
gazdaségi, részben szervezeti vonatkozasuak.

a) Miszaki-gazdasagi feladatok
Meg kell hatarozni

— a hasznosithaté geotermikus energiakincstin-
ket;

— a geotermikus energia felhasznalasanak lo-
kalis lehet6ségeit;

— hogy hol és milyen mértékd vizvisszanyo-
mas szukséges ahhoz, hogy a telepenergia
ne csokkenjen;

— meg kell tervezni a kulonb6zd paraméterd
tarolok (mélység, hémérséklet, kézet-ateresz-
t6képesség stb.-vel jellemezve) termelésre al-
kalmas termel6blokkokat (ezek féként a ter-
melé és visszanyomdé kutak szamaban, Ki-
képzésében, elrendezésében, a vizkeringetés
és a ,vizk6lerakédas elleni védelem” beren-
dezéseiben kulonbodznek);

— a miuszaki-gazdasagi tervezésnél figyelembe
kell venni a meglévd, vagy tervezett és a
szénhidrogén-termelésre nem hasznosithat6
kutakat is;

— létre kell hozni a hazai geotermikus telepek-
re, kutakra, a melegviztermelésre és vizvisz-
szanyomasra vonatkoz6 kodzponti adatbankot.
(Ennek jelent6ségét mutatja példaul, hogy a
jelenlegi kutak tényleges all6eszkdzértéke
10 milliard Ft nagysagrendd);

— Uj el6irasokat kell hozni a kutatofurasok
~felhagyasara” és a fogyasztok telepenergiat
figyelembe vevé kuathasznalatara vonatko-
zbéan.

b) Szervezeti feladatok

A geotermikus energiat termeld kutaknak ma
igen sok ,gazdaja” van, s ezért a val6sagban
egy igazi gazdaja sincsen. A mdszaki-gazdasagi
feladatokat egy szerv hataskorébe- indokolt
utalni. Két csuUcsszerv johet szamitasba: (az
Iparuigyi Minisztériumon belll) az Orszagos K6-
olaj- és Gazipari Troszt, ill. az Orszagos Vizugyi
Hivatal. Az indokok tdlnyomé része az OKGT
illetékessége mellett szol.

Minden olyan termelés, amelynek célja az,
hogy a foldkéregbdl energiat emeljen ki a fel-
szinre, banyaszati tevékenység. Mivel esetink-
ben a geotermikus energia hordozoéja viz, fo-
lyadék, és a termelés mélyfurassal létrehozott
kutakon at torténik, kézenfekv6, hogy a banya-
szaton beltl a kéolaj- és foldgazbanyaszathoz
tartozzék.

Tovabbi indokok:
— a szénhidrogén-banyaszatunk rendelkezésére
all Foldink egyik legjelent6sebb iparaganak

hozott specialis ismeretanyaga, amivel min-
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den olyan feladatot meg lehet oldani, amit
a geotermikusenergia-banyéaszat igényel;

— a hazai geotermikus kutak igen jelentds ré-
szét ezen szervezet vallalatai furtak le, ké-
pezték ki;

— jelent8s és nagyra értékelt kulfoldi tapaszta-
lata van geotermikus kutak létesitésében;

— ugyanabban a rétegben, amelybdél geotermi-
kus kutak termelnek vagy termelhetnek, is-
mert és még ismeretlen szénhidrogéntele-
pek vannak, lehetnek;

— a kutatofarasok és geotermikus kutak létre-
hozasaval kapcsolatos kettés érdekeltség je-
lent6s ésszerlsitéseket, financiadlis megtaka-
ritdst eredményezhet;

— a szénhidrogén-banyaszatunk volumenének
esetleges csokkenése utan felszabadulé k6-
olaj- és foldgazbanyaszok szakismerete a
geotermikusenergia-banyaszatban hasznalha-
t6 fel legésszeribben.

Javaslom ezért, hogy az Orszagos Kéolaj- és
Géazipari Troszton belul jojjon létre egy olyan
szerv, szervezet, amelynek feladata a fentiekben
részletezett
— hébanyaszati vonatkozasu készletszamitas,

telep- és termelési adatnyilvantartas;

— termel6-visszanyomd egységek tipusainak
mdszaki-gazdasagi tervezése;

— termel6-visszanyomo6 egységek
javitasa, ellenérzése;

— a termel6 Uzem létesitésével és Uzemelteté-
sével kapcsolatos 6sszes adminisztracios fel-
adatok intézése a megrendel§ részére;

— rendszeres nyomon kovetése azoknak a kul-
foldi kisérleteknek, amelyek a nagymélysé-
g4, forrd, szaraz kézetekbdl valé geotermikus-
energia-termeléssel kapcsolatosak és rendsze-
res évi Osszefoglald értékelés készitése, kulo-
nos tekintettel a hazai alkalmazasra.
Megjegyzendd, hogy vannak olyan melegviz-

termel§ kutak is, amelyeknek nem csak hétar-

talmat, hanem vizét is felhasznaljak. Az illeté-

keseknek donteniuk kell, hogy ezek a kutak mi-

lyen esetben, mértékben tartozzanak majd az

OKGT, illetéleg az OVH hatéaskérébe.
Befejezésul hangsulyozni szeretném, els§ és

legfontosabb kozos érdekink a tisztanlatas és

egyetértés abban, hogy mekkora a midszakilag

hasznosithaté geotermikusenergia-készletiink, s

az milyen fajlagos ©onkoltséggel, mire hasznal-

hatd6. Hazank tdlnyomo részére Kkiterjed6 geo-
termikus tertlet, a meglévd és lemélyitend6 ku-
tak ezres nagysagrendd szdma, tovdbba a terme-
léssel és felhasznalassal kapcsolatos, esetenként
igen bonyolult tervezési feladatok mennyisége

Kizartta teszi, hogy ezeket a feladatokat alkalmi

tarsadalmi bizottsagok oldjak meg. A geotermi-

kus energia banyaszatanak mielébb ,f6foglal-
kozasu” gazdéja kell, hogy legyen.

létrehozasa,

Geothermal energy production in Hungary: present
situation and tasks for the future

by Dr. A. P. Szilas
The exploitation of the domestic geothermal energy
resources may become important for the national eco-

nomy. Regrettably enough, there is no accepted opi-
nion either as to the size of the exploitable geother-
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mal energy resources, or concerning the cost of
production. An up-to-date activity is largely hindered
by the lack of “a full-time responsible” for the
exploitation of geothermal energy in this country. The
main disadvantages of the prasenday practise are
listed and motivated and a proposal is submitted for
the sahe of a more up-to-date "mining” of the geo-
thermal energy resources.

Stand und Aufgaben im Bereich der geothermischen

Energieproduktion in Ungarn.
von Dr. A. P. Szilas

Die Ausbeutung der geothermischen Energievorrate
Ungarns durfte von Bedeutung fur die Volkswirtschaft
sein. Es gibt jedoch eine allgemein angenommene Auf-
assung weder bezuglich der Grosse der nutzbaren geo-
thermischen Energieressourcen, noch fur die spezifi-
schen Selbskosten deren Nutzung. Eine zeitgemasse
Nutzung wird dadurch erheblich verhindert, dass in
unserem Land bisher unentschieden blieb, wer fur
die Ausbeutung der geothermischen Energieressourcen
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Jfederfuhrend” ist. Die wesentlichsten Nachteile der
gegenwartigen Praxis werden angefuhrt und motivi-
ert und ein Vorschlag ist gemacht Uber die Aufgaben
zur Realisierung einer zeitgémasseren Exploitation der
thermischen Energieressourcen.

CoBpeMEHHOE MOJIOXKEHWE IKCTUTyaTalMM re0 TepMMUECKUX
3HepreTUYECKUX PECYPCOB BeHrpun 1 3agaum Ha Byayiee

o-p A. Tl. Cvnaw

JKCnyaTauusi pecypcoB reoTEPMUYECKOW 3HEPrUM CTpaHbl
MOXKEeT 0KaszaTbCsl BaXKHOM ANt HAPOAHOro xo3siicTea. OaHaKo,
HeT OGLLENPUHSITON KOHLENUMM HU OTHOCUTENIbHO KONMYecTBa
3KCMyaTUPyeMbIX FeoTEPMUYECKNX 3IHEPrETUUECKUX PECcypCcoB
CTpaHbl, HX B OTHOLLEHMMU Cneumdmyeckoli ce6ecToMMoOCTH OC-
BOEHWA 3TUX pecypcoB. COBPeMEHHOMY MOAXOAY K OCBOEHWIO
paccmMaTprBaeMbIX PECYPCOB CUMNbHO MeLUaeT (haKT, Y4To B Ha-
Lueli cTpaHe [0 CUX MOP He ONpefeneHo, KTO KOMMETEHTEH MB
BOMPOCaM OCBOEHUS re0TEPMUYECKIMX IHEPTETUHECKUX Pecypcoii”
B cTaTtbe nepeuncrsitoTcs rnaBHble HEAOCTATKU COBPEMEHHoe
MPaKTUKN N BbIABUTAETCS NPENOKEHNE HA 334a4u, HanpaseH-
Hble Ha co3AaHne 6oee COBPEMEHHOW CUCTEMbl OCBOEHMS Feo-
TEPMUYECKMX IHEPTeTUUECKMX PECYpPCOB CTPaHbI.
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DR. SZEPESI JOZSEF

A folyadékos k&zetrepesztés

fejlesztési lehetGségei

A folyadékos k6zetrepesztés a faras kozben karoso-
dott vagy nem mdrevalé hozamu tarolokézetek serken-
tésében igen nagy szerepet jatszik. A repesztési mdve-
lethez alkalmazasra keruld repeszt§ folyadékot csak
gondos ellen6rzés mellett szabad kivalasztani. Labora-
tériumi mérésekkel kell a szadmitégépes tervezés be-
mené adatait meghatarozni. A folyadékos kGzetrepesz-
tés interdiszciplinaris alkalmazasa is terjed: banyak
vizvédelme, geotermalis energiatermelés stb.

A folyadékos kézetrepesztést 1940-ben alkal-
maztak el6szor tudatos serkentési célzattal.
Azéta tobb mint egymilli6 serkentd repesztést
végeztek a vilagon. Az USA farésainak 35—40
szazalékat folyadékos kézetrepesztéssel serken-
tik, ami nélkal a tarolék 25—30%-a nem lenne
gazdasagosan termeltethetd. Jellemz8, hogy csak
Eszak-Amerika olajkészlete a kezelések eredmé-
nyeként kb. 1,3 Gm3rel novekedett. A folyadé-
kos k&zetrepesztés lehetdévé teszi a mikrodarcy
nagysagrendd atereszt6képességli formaciokban
tarolt szénhidrogéngaz vagy a széntelepekben
tarolt metangaz lecsapolését is. Az USA 175 Tms
foldtani és s— 10 Tips kitermelhet6 gazkészletet
remél az ilyen, Un. nem konvencionalis telepek-
bél. Mar az ezredforduld éveiben jelentfs sze-
repet szannak a nem mdrevalé széntelepek ga-
zainak lecsapolasabdl nyert gaznak az energia-
ellatasban. Az interdiszciplinaris alkalmazas is-
kolapéldaja lehet a szaraz, forr6 kézetekben
létrehozott hécserél6k kiképzése .amely a geo-
termikus energiatermelés egyik, mar a kozel-
jovBében megval6suld Gtja. Fontos szerep var a
folyadékos ko&zetrepesztésre a vizbetorésveszé-
lyes banyak vizvédelmében is, amint azt az NME
Olajtermelési Tanszék és a Kézponti Banyaszati
Intézet kozott fennalldé egyuttmdkodés kilatasba-
helyezi.

A kuatkoérnyék karosodasanak attorésére vagy
a kis atereszt6képességl formaciok gazdasagos
termeltetéséhez tehat a folyadékos kdzetrepesz-
téssel a forméacidoban uralkodd legkisebb f6 fe-
szlltségre merdlegesen jé vezet6képességl hasa-
dékot lehet és kell lIétrehozni, és a hasadék nyit-
va maradasarol kitamasztassal vagy a hasadék
feluletének savval valé6 megmaratasaval kell
gondoskodni.s

Hogy a folyadékos k&zetrepesztés gazdasagos
és kivitelezhet§ legyen, viszkézus, de még jol
szivattylzhaté fluidumot kell késziteni, amely
kozvetiti a tekintélyes hidraulikus energiat a
szivattyuaktdl a forméciodig, szallitja a tAmaszté-
kot a képzett hasadékba, nem sz(rédik, nem
vész el jelentds mennyiségben a permeabilis
formaciokban, nem Kkarositja a formaciokat,
ugyanakkor a serkent6 beavatkozas végén visz-
kozitasat csokkenti, visszatermeltethetfvé valik
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és lehet6vé teszi az emelt szintli szénhidrogén-
vagy viztermelést.

Mindezekb6l kovetkezik, hogy a hidraulikus
kézetrepesztés repeszt6folyadékanak bonyolult,
egymasnak ellentmond6 funkcidkat kell betdlte-
nie, és tervezés, ill. végrehajtds soran a meg-
bizhatésag teriletén ejtett csekély tévedés is
jelentésen befolyasolhatja a tobb szazezer vagy
tobb millio forintos mdvelet eredményességét.

Ez a kényszer késztette a fejlesztési témafe-
lel6s Kéolajkutatd Vallalat szakemberéit arra,
hogy a Szénhidrogénipari,Kutatdé Fejlesztf In-
tézettel és a Nehézipari Mdszaki Egyetemmel
sok éve fennall6 egyuttmikddéssel megteremtse
a hazai feljesztés elméleti-tudomanyos hatterét,
a szamitogépes tervezést és a hazai fejlesztésben
elért eredmények kontrolljat. A hazai fejlesztés-
ben a Szénhidrogénipari Kutatdé Fejlesztf Inté-
zet kapta feladatul a hazai anyagokra alapozott,
koérnyezetkimél6, gazdasagos, de még mindig
olcs6 repeszt6 folyadékok Kifejlesztését. Az
SZKFI jé aton indult el, polimer szuszpenzidkat
és térhalositott, gélesitett rendszereket dolgozott
ki a folyadékos kézetrepesztés céljaira. Az NME
Olajtermelési Tanszéke szamitogépes tervezési
eljarast dolgozott ki, amelyben fontos szerepet
jatszott nemcsak a repeszt6folyadék megbizha-
tésaga, hanem a tervezés hiteles input adatai-
nak biztositasa is. A repeszté folyadékok leg-
fontosabb tulajdonséagait:

Teologiai tulajdonsagok: viszkozitas, reolégiai

modell jellemzéi;

szlrddési tulajdonsagok:

pillanatszer( Kisz(irédés;
,in-situ” viszonyok kozott kell meghatarozni.s
Erre a feladatra kidolgozott komplex vizsgalat
az alabbi szakaszokbdl All:

sz(lrédési tényezd,

1 Stabilitasi tulajdonsagok ellendrzése
FANN—50 C. tip. nagyhlmérsékletli és
-nyomasu viszkoziméter segitségével, amely
soran novekvé hémeérséklet mellett regiszt-
raljak: a nyirasi feszultséget, ill. a latszéla-
gos viszkozitast (~10 m Pa-s-ig, mint alkal-
mazhatésagi hatarig), majd direkt visszah(-
téssel megvizsgaljak, hogy a h6- és nyiras
okozta bomlas végleges-e (lasd : . abra).

2. Folyasgorbék felvétele az aktualis n és K
meghatarozasara 10—20 °C hémérséklet lép-
csOnként o— 1020 S 1 nyiras sebességhatarok
kozott (lasd 2 . abra).

A gorbék Kkiértékelésére szamitdégépes prog-
ram készilt, mely a tervezés bemend adatait
szolgaltatja.

w

Szir6dési tulajdonsagok meghatarozasa so-
v ran a mobdositott APl szabvanyd, Baroid
.HPHT nagynyomasu és -h6mérsékletli iszap-
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Cromsol
Solacrol 5kg/m3
Krémlé 1 kg/rr?
Készult 79 04 10
Mérés 79 04 12
D=511 s-1
40
150
30
100
4 20
4 50
10
10 2
t. min
1 abra
Cromosol
Solacrol 5 kg/ml

Krémlé 1 g'drrO
Készult 79 04 10
Mérés 79 04 12

100 200 300 400 500 600 700 60Q 900 1000
on-

2.4bra

prés segitségével tényleges kézetmagszeleten
kell a C/// és és VP értékét meghatarozni
(lasd 3. &bra) a forméacié hémérsékletén. Ez
a mérés alkalmat ad a karositasi arany meg-
hatarozéasara is, mivel A&tereszt6képesség
meghatarozasaval kezd6dik, a szlrédési tu-
lajdonsdgok meghatarozasaval folytatédik és
a karositott atereszt6képesség meghataro-
zasaval fejez6dik be.
A komplex mindsitési, tervezési adatokat
meghatdrozé mérési eljards és a szamitdgépes
tervezés eredményességét pozitivan mindgsiti az

a példaként bemutatott (4. 4bra, 1. tabl.), szami-
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t6géppel megtervezett és ténylegesen elvégzett
folyadékos ké&zetrepesztés, amelynek nyomas-
viszonyaiban minddssze s %-nyi eltérés tapasz-
talhat6. Az egyezés még pontosabb lehetne, ha
a helyszinen vett repesztd folyadék mintakbdl
hataroztak volna meg a bemend adatokat és a
repesztést nem  meglehetésen bizonytalan
repesztési nyomasu paleozoos formaciokon kel-
lett volna elvégezni.

A hazai mingsit6 és tervezési eljarast tébb éve
eredményesen alkalmazzak a Német Demokra-
tikus Koztarsasagban is, ahol egy kutatéintézet
rendszeresen végeztet szamitdgépes tervezéseket
az NME Olajtermelési Tszk.-ével és jelenleg is
folyamatban van tdébb A&ltaluk kidolgozott re-
peszt6 folyadék mindsitése.

A hazai egyuttmikodés folyamatos, az NME
Olajtermelési Tanszéke toébb éves kutatasi szer-

z6dés keretében foglalkozik mindsité mérésekkel

Hazai fejlesztési repesztofolyadékok

CROMSOL C3 =0.647-1Cr3 cm-s'1'2- OMSOL f C3=1.456.10"3 cm-s-w *

8 sz mt Vp =48.76 W 3 ¢ z mt #Vp ;0.112 cm
k2/ke =0 szdr utén k2 /kj =0 sziir.utan
35 bar K-/kn =0.056 24h utan 35 bar k2K §=0.332 135bar)
93 *C kA/7kj =0.057 O4*utan 95 *C
6
2 3 4 i1
3 abra
4.abra

Folyadékos kézetrepesztés nyomasviszonyainak

FOLYADEKOS KOZETREPESZTES

| tablazat
term, bcsé 7"
term. form. 2702-2740m

paleoz6os metamoriit

V =62 m3 rep foly.
5t 0,8-12 mm téadmaszték

Terv. Mért
q folyadékaram (m3/min) 1 1.03
Aps nyomasveszt, (bar) 146 135
P form, rep nyomas (bar) 442 481
pmax tcsé max. nyoméas (bar) 306 330
pz zar6dasi nyomas (bar) 135 186

Eredmény: 68 900 m3/d gaz o67mm fuvéokan 19,2 m3/d kondenzatum

2,4 m3/d viz
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és szamitogépes tervezésekkel. A tanszék jelen-
leg is dolgozik tébb, a vilagbank altal taAmoga-
tott technologia tovabbfejlesztésén, részleteinek
kidolgozasan. Ennek egyike a rétegserkentések
fejlesztése, ugyanis a hazai szénhidrogénkincs
feltarasa, gazdasagosabb kitermelése egyre in-
kabb igényelni fogja a gazdasagos rétegserken-
tések alkalmazasat. Az egyre nagobb mélysé-
gekben feltarasra varo szénhidrogéntelepek —
varhatéan egyre inkabb gaztelepek lesznek —;
mind nagyobb hdémérsékletd és mind kisebb
permeabilitasi formaciokbdl varhatok, igy gaz-
dasagos kitermeléstk rétegserkentés nélkul el-
képzelhetetlen. A jelenleg termelt szanhidro-
gén-tarold formaciok kitermelheté szénhidro-
gén-vagyona is novelhet6 a folyadékos ké&zetre-
pesztéssel.

Nagy jové var a folyadékos k&zetrepesztésre
a geotermikus energiatermeléshez forré szaraz
kézetekbe fart kutak kozotti 6sszekottetés meg-
teremtése terén, a hécserél6 kiképzésére.

Vitatott, tovabbi vizsgalatokat igényel annak
elddntése, hogy a hazai széntelepeink metanga-
zait a hazai sajatos viszonyokat figyelembe vé-
ve, lehet-e csapolni, ill. ki lehet-e termelni fo-
lyadékos (habos) ko&zetrepesztéssel serkentett
fardlyukakon at, éspedig nemcsak a metangaz
robbanasi veszélyének csotkkentése, hanem mint
értékes energiahordoz6 metangaznak felhaszna-
lasa érdekében is.

A folyadékos kd&zetrepesztési mivelet banya-
beli vizbetérések megel6zésére kidolgozott terve
arra épul fel, hogy a banyabdl mélyitett faro-
lyukakon &t folyadékos (savas) k6zetrepesztés-
sel meg lehet talalni a veszélyes zonat, inicialni
lehet a vizbetorést, és azt megfelel§ tomedéke-
Iéssel el lehet zarni.

A folyadékos ko&zetrepesztési technolégiara
tehat igen nagy feladatok varnak az egyre
energiaéhesebb vilagunkban, igy folyamatos fej-
lesztése az egyetemekre, kutatdintézetekre és
iparvallalatokra var6 napi feladat.
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Die Entwicklungstendenzen der hydraulische
Fracarbeiten

Dr. J. Szepesi

Die hydraulische Gesteinsfracarbeiten spielen immer
bedetenderen Rollen in de Erdoél- und Erdgasgewin-
nung und daneben finden mehr und mehr interdiscip-
linare Verwendung in Bergbau bzw, Fluidumbergbau.

Development of hydrofracturing

Dr. J. Szepesi

Hydraulic fracturing has made a significant contri-
bution to the petroleum, natural gas, geothermal and
coal production or mining. Reliable controll of frac
fluid properities is very important to have input dates

for computer planning.

O-p N. CEMELWW

B0O3MO>KHOCTY pasBUTUSA MeToAa , r’MapopaspbiHa nnacra”

MMapopaspbiB nnacta urpaet Becbma 60NbLUYIO PONb BYAyY-
LUEHUN (DUNBTPALMOHHbLIX CBOMCTB KONNEKTOPOB, pPaspyLUeH-
HbIX B MpoLecce GYpPeHUss UAN UMEILMX HENMpPOMbILLNEHHbIe
NPUTOKN. BbIGOP >XMUAKOCTEN, NPUMEHSIEMbIX ANA ruapopas-
pbiBa NaacTa MOXXHO OCYLLECTBUTbL TOMbKO NPU TuaTenbHoM
npoBepke. BBOAHbIE faHHWE AN MPOEKTMPOBAHWS C MOMOLLbIO
3BM Heo6Xx0ANMMO OMpeaennTb NabopaTopHbIMU U3MEPEHU-
AMAU.  PaclumpsieTcs U MeXbAUCLMMNIMHAPHOE NpUMEHeHue
MeToAa ,rMapopaspbiBa naacta” : BOLOMOHUXKEHME Ha Luax-
Tax, UCMO/Mb30BaHWe reoTepManbHOM 3HepruvM un T. 4.
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A furocso-felhasznalas
és -elhasznaldédas normai

6sz ARPAD

Egyre tobb faréberendezés dolgozik egydsszegl
normalrendszerben. E faréberendezések minéségi mu-
tatéinak kialakitasahoz ad segitséget kulonbodz6é fa-
rasi feltételek mellett a cikkben leirt farécs6-norma-
rendszer.

A leirt moédszer figyelembe veszi azokat a tényez6-
ket, amelyek a fardcsé-elhasznalédasra hatnak és a
modszer segitségével kiszamithaté a farocs6-elhasz-
nalédas normaja.

A fdréhoz csatlakozé, a sulyosbitokbol, a ia-
récsovekbdl és a fardcs6é-kapcsoldkbol allé faro-
szarnak, illetve azon belul a fardécsé-oszlopnak
nincs a felhasznalasra érvényes olyan norméja,
amely kell6 miszaki biztonsagot és szilard ala-
pot nyuUjtana a farasok gazdasagos tervezéséhez.
A faréberendezés eszkozdkkel s ezen belul fa-
récs6készlettel valod felszerelése igen koltséges
beruhazas, és ez hatvanyozottan né a furasok
mélységének novekedésével [1]. A fdaroészéar
rendkivili meghibasodasa (térése, szakadasa,
kilyukadasa), azaz tonkremenetele az eredeti
koltségen fellli tobbletkoltséget jelent, amely
szamottevd veszteség a vallalat és a népgazda-
sag szamara. Az uUzemi el6irdsoknak megfele-
16en a farészarnak az optimalis farasi rendszer-
hez kapcsolédva kell elhasznalédnia, amely azt
jelenti, hogy az egész készletnek viszonylag
egyenletesen kell elhasznal6dnia.

A Szovjetunidban széles kérben hasznaljak a
farocs6-felhasznélasi és -elhasznalédasi norméa-
kat [2], amelyeket hazai viszonyokra alkalmaz-
va az aldbbiakban lehet 6sszefoglalni.

A normak szamitasa

A fardocsbékészlet Gzemideje a teljes, feldjita-
sig és Ujramindsitésig (tiszta farasi id6):

te—2-t* (@)
A tiszta farasi id6t a valosagos furassal — a
farolyuktalpon forgatassal — toltdtt érak sza-

ma hatarozza meg. A gyakorlat szerint ez faro-
berendezésenként évente megkodzelitéen 3000
ora [3]. Torekedni kell arra, és ez gyakorlatilag
lehetséges, hogy a furéberendezéseknél hasznalt
farécsb6készleteket legalabb évente févizsgalat,
felGjitas és Gjramindsités céljabdl cseréljék. Ez
lényegében 3000 o6ra tiszta farasi idékénti vizs-
galati gyakorisagot jelent. A farocsékészletek
cseréjét tehat a furocs6konyv alapjan megalla-
pitott rotacids id6 elérése utan kell végrehaj-
tani. Azt a kordlményt, hogy a huzamosabb
ideje hasznalt farécsévek meghibdsodasa gya-
koribb, a cs6bazisban végzend§ févizsgalat gya-
korisaganal figyelembe kell venni.
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38())/0—12000 rotacidos 6ra kozott 3000, és
12 000— 20 000 Fotacios ora kozott 2000
oranként kell a févizsgalatot elvégezni.

A teljes fuarocsékészlet két részbdl: alap- és
tartalék készletbdl all. A farocsé-alapkészlet da-
rabszamat a kovetkez6 kifejezés adja:

R/ <L
Ra = 2

A tartalék készlet darabszama egyenld:

R = e Ke —1j (3)

A K o0 1,; de értékének nagyobb pontossagu
kifejezését a kovetkezd képlet adja:

Ke= | + -f ()

te

A, teljes farécsbkészlet a fardberendezés tel-
jes Uzemideje alatt:
Roe =

Ra+ R, - — <K ,R—'m-- )

t. 1.

A faras teljes hossza az adott fardlyuk eseté-
ben az Uzemid6 figyelembevételével:

H= 2tk =V m (6)

Az (5) és a (s) képlet segitségével meghata-
rozhaté a fajlagos (1000 méterre esd) fardcso-
elhasznéalédas:

R/ <L 10 eKe
Re = — . )
1 2 ete *Vm W

A farocsd kozepes Uzemideje fligg a folyama-
tos (kopés jellegl) és a varatlan meghibasodas-
tol. Ennek kifejezési képlete:

(8)

At/ értékére féként kulsd fellleti kopas hat,
ezért a megkozelitd értéke:

ti = — 9)

A varatlan meghibasodas | r intenzitasa fligg
a farécs6 szilardsagi tényez6jétél, amelyet az
igénybevétel faraszté jellege hataroz meg. Nor-
mal Uzemviszonyok mellett (a szilardsagi té-
nyezd valtakozé igénybevételénél legaldbb 1,6)
a farécsd varatlan meghibasodasanak intenzi-
tasa kulonbdzd fardcsboszlop-dsszedllitasok ese-
tén 10-5... 10-s 1/h kozétt valtozik; vagyis vi-
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szonylag Kkicsi az értéke, és a valésdgban ez
nem érzékelhet6 a far6cs6 kozepes Uzem-
idejénél. igy a norma szdmitdsanal elfogadhatd,
hogy a Ir = o, és a kdzepes Uzemid6t (te) meg
lehet hatarozni a (9) kifejezéssel.

Gyakorlati példa

A nyilvantartott adatok szerint az egyik fu-
rasi tertleten a fardcs6készlet kdzepes Uzemide-
je 3000 h. Az atlagos fardéfordulatszam 60 for-
dulat/min.

Meg kell hatarozni a fardcs6-elhasznalédast
3200 m mélységl kut lefarasakor azonos felté-
telek mellett, de az atlagos farofordulatszam
100 fordulat/min. A sulyosbitéoszlop hossza 200
m. A fdrds mechanikai sebessége 3 ¢ 103 en
m/h, egy farécs6rakat &tlagos hossza 24 m,
minden farécsérakatban 3 db farécsé van.

1 A (9) képlettel kiszamithaté a K< tényezé:

K; = 180 000.

2. A Kkozepes Uzemid6 100 fordulat/min-nal

szintén a (9) képlettel szamithato:
U = 1800 h.

3. A (7) képletnek megfeleléen meghataroz-
haté a fajlagos furocs6-elhasznalodas az adott
farasi feltételekre:

Re = 1,36 db/1000 m,
vagyis a farolyuk lemélyitése alatt 4 db faro-
cs6 elhasznaldédasat engedi meg a norma.

JELOLESEK

H a fdras teljes hossza, m

Ke a farécsoévek egyenetlen kopasat figyelem-
be vev6 tényez6 (K eo 1,3

K, a farécs6 szerkezeti tényezdje, amely fligg
az atfurando kézet koptatdésagatol is

e egy fardécs6rakat atlagos hossza, m

L a fdrocsbBoszlop hossza, m

n a farocsboszlop atlagos
ford/min.

R,, a farécs6-alapkészlet darabszama, db

Ro a teljes furécsbkészlet szama, db

Rt a farocso6-tartalékkészlet szama, db

te a rendelkezésre all6 készlet barmely faroé-
csovének kozepes uUzemideje, h

ti a kopasbdl meghatarozott Gzemidd, h

tk a farocsokészlet kozepes Uzemideje a teljes
feldjitasig és Ujramindsitésig (tiszta farasi
id6), h

t6 a farocsbékészlet Uzemideje a teljes feldji-
tasig és Ujramindsitésig (tiszta farasi idd),

fordulatszama,
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vm a faras atlagos mechanikai sebessége, mv/h

« a farécsd varatlan meghibasodasanak inten-
zitdsa, 1/h

% a kivélasztas legnagyobb hibaja, h

R /az egy farocs6rakatban 1évé fardécsovek
szama, db
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Norms of drill pipe use and wear
by Arpad Osz

The drilling rigs operated in a one-sum norm sys-

tem are gradually increasing in number. The drill
pipe norm system described in the paper is to aid
in developing the qualitative normatives of these

drilling rigs.

The described method takes into conseration the
factors affecting the tear and wear of drill pipes
and is helpful in calculating the norms of drill pipe
tear and wear.

Normen der Verwendung und der

bohrgestangen

abnutzung von

von Arpad Osz

Es werden immer mehr Bohranlagen in Einsum-
men-Normsystem betrieben. Das im vorliegenden Ar-
tikel beschriebene Bohrstangennormsystem leistet zur
Gestaltung der Qualitatsparameter dieser Bohréan
lagen, unter verschiedenen Bohrbedingungen eine
Hilfe. Die beschriebene Methode bertcksichtigt die
auf die Abnutzung der Bohrstangen aiuswirkenden
Faktoren und mit Hilfe der fraglichen Methode kann
die Norm der Bohrstangenabnutzung ausgerechnet
werden.

HopMblI Vcronb3oBaH s 6YpoBbIX TPY6 M UX M3HOCA
Ec Apnag,

Bce 6onble 6ypoBoro 060pyAoBaHNs feicTBYeT No cuctema
0fJHOCYMMapHbIX HOpM. OnucaHHble B CTaTbe HOPMbl ANs 6y-
POBbIX TPY6 Hapafy C pasnnyHbIMW YCNOBUAMU BypeHus oka-
XYT noMolyb B Lensax hOpMUPOBaHNA KauyeCTBEHHbIX Noka3aTe-
neii ans atoro 6ypoBoro 060pyAo0BaHuS.

OnncaHHblii MeTO4 MPUHUMaAET BO BHUMaHWe Te (hakTopsbl,
KOTOpble BAMAOT Ha WCNONb30BaHMe OypoBbiX Tpy6. Mpwu no-
MOL M 3TOr0 MeToAa MOXeT 6biTb paccunTaHa HOpMa W3Hoca
CTUX Tpy6.
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A foldtani kutatas tertletén
hasznosithatd Ujitasok

DR. HORN JANOS

Méasodik alkalommal adjuk kozre az ujitbmozgajom
fejlesztése és a mdUszaki fejlesztési célkitlizések el6-
segitése érdekében azokat az Udjitdsokat, amelyeket
a foldtani kutatassal foglalkoz6 szervek kozlésre fel-
ajanlottak.

Az Qjitémozgalom fejlesztése, az Ojitasok at-
adéas-atvétele, a mdszaki fejlesztési célkitlizések
el6segitése, elterjesztése érdekében szaklapunk
szerkeszt6sége masodik alkalommal kereste meg
a foldtani kutatas teruletén dolgozé vallalato-
kat, intézeteket, hogy ko6zdljék azokat az ujita-
sokat, amelyeket a foldtani kutatas terlletén
alkalmazni lehet.

A beérkezett eredményesen hasznosithatd Gji-
tasok jegyzéke:

k6olajkutatsé VAllal at
5000 Szolnok, Mészaros L. u. 2.

Ugyintéz6: Balogh Ferenc (tel.: 12-981)

~Furasi folyadékok vizleadasanak szabalyozasa
CMA-vai”
(Ujit6: Balogh Tibor)

»A javasolt anyag lehetdvé teszi a t6kés im-
portbdl beszerezhet§ CMC helyettesitését.

A CMA jol oldédik, Teoldgiai paraméterei és
hétlréképessége kedvezd. Mint hazai termék,
jelent8s koltségmegtakaritast jelent az import-
b6l szarmazé CMC-vel szemben.”

»Gamma laterolég merev szonda kézdarabjanak
médositésa”
(Ujité: Varga lliés)

A gyarilag kialakitott szondaknal a hivelyes
csatlakozok szigetelése nem volt megfeleld, igy
gyakran kellett azokat cserélni.

A javaslat szerinti kialakitas ezt a problémat
megoldja.”

»ld6-mélység atszamité program Commodore
64-re”
(Ujito: Mikola Andras)

»A javaslat egy un. REGION nev({ programot
tartalmaz, amely segitségével minden kitlizend§
farasra készithet6 egy atszamitott szeizmo-
karottazs tablazat és igy a réteghatarok meg-
adasa pontosabbéa tehetd.”

~Szamitasi eljaras és szamitasi program az ira-
nyitott ferdefurasok ferdeségcsokkentési szaka-
szanak operativ meghatarozasara”
(Ujito: Kiss Istvan)

Jsmerve a ferdeségcsokkenési szakaszt leird
egyenletét és a stabil szakasz egyenletét, azokat

FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (1985. év), 3. szam

a kordinatakat, ahol a fdras jelenleg tart, vala-
mint a tervezett cél adatait egy iteracios mod-
szerrel kiszamithaté azon pont helye, ahol a
stabilizalast be kell fejezni és Uj szerszamossze-
allitassal elkezdeni a ferdeségcsokkenést.”

»Geologia teruletén hasznalt karbonatmérék ja-
vitdsa”
(Ujit6: Kozak Istvan)

»A nagy igénybevétel miatt a késziulék reak-
ciokamrai elkorrodalnak, igy az Uzembiztonsaga
leromlik.

A rozsdamentes, savallo KOR-anyagbol ké-
szllt kamrékat csak t6kés importbdl lehet p6-
tolni.

Az Ujit6é egy olyan mianyagot talalt, amely a
reakcibkamraval szemben tamasztott kdvetelmé-
nyeknek megfelel. igy a hazai gyartas megold-
hato.”

KOOLAJ- ES FOLDGAZBANYASZATI
VALLALAT
8801 Nagykanizsa, Szabadsag tér 22.

Ugyintéz6: dr. Jani Janos (tel.: 11-240/412 mellék, Za-
laegerszeq)

»Masterlog-szelveny felrajzolasa szamitogeppel”
(Ujité: Apathy Janos)

~A mélyfarasok geolégiai-miszaki 0sszefog-
lal6 szelvényének — a masterlognak — gépi
rajzoltatdsara szerkesztett program. Hasznala-
taval lehet8ség nyilik a GEOSERVICES egység
altal mért adatok tetsz6leges méretaranyu, pon-
tos, részletes és attekinthetd abrazolaséara, egyes
faroparaméterek szamitasara. Alkalmazédsa az
eddigi kézi rajzolashoz képest nagy idémegta-
karitast jelent.”

magyar Alklami E6tvoes lorAnd geo-
fizikai INTEZET
1145 Budapest XI1V., Columbus u. 17—23.

Ugyintéz6: Gati Marton (tel.: 635-010)

»Az MTA 1527—1000, illetve 2000 tipusu be-
rendezések NAA tubusainak mintaanyaggal
val6 toltése”

(Ujit6: Toth Jozsef)

.10 db tubust behelyeziink egy mdanyag
szerszamba, méghozza dgy, hogy a s-as szamu
félbevagott gydrdvel egyutt helyezzuk a hi-
velybe. Ezek utdn a 2-es szamu tolészerkezet
elmozditasaval biztositjuk a tubusok helyes
helyzetét. Minden egyes tubusba a kivant
mennyiségl anyagot betdltjik és a vibrator se-
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gitségével berazzuk, majd a présszerkezettel a
mintaanyagot bepréseljuk.”
»Mikroprogramozott berendezések bemérési se-
gédeszkoze”

(Ujiték: Szombatfalvi Zoltan, Gyurasics Tamas,
Zong Lajos)

»A mikroprogram vezérelt berendezések be-
mérése meglehetésen nehéz feladat, mert az
ilyen eszkozok intelligencidja megkoveteli Uj
bemérési mddszerek alkalmazaséat és ezen madd-
szerek Uj bemérbeszkodzoket kivannak meg, je-
lenleg f6leg t6kés importbdl.

Az altalunk kifejlesztett berendezés egy mik-
roprocesszorra alapozott mikroprogram-fejlesz-
t6, nyomkovetd célmdszer, mely hatékonyan
hasznalhaté a berendezések teljes bemérése fo-
lyaman.

A berendezés funkcioi:
— mikroprogramtar emulalasa
— mikroprogram-szerkesztés
— mikroprogram-nyomkovetés
— lépésenkénti tUzemmad
— toréspontok beiktatasa
— eseményfigyelés

A berendezés legtobb funkcidja programozasi
szinten val6sul meg, mely a vezérld mikropro-
cesszorban fut. Egy specialis csatol6 hardware
valositja meg a mikroprocesszor csatolasat amé-
rend6 berendezéshez. A vezérlé6 mikroprocesszor
biztositja a mikroprogramfejlesztés 0Osszes se-
gédprogramjanak futtatasat (archivalas, szer-
kesztés, adatbevitel, ellen6rzés).

A mikroprogramozott rendszer bemérése fo-
lyaman kérhet6 egy trace lista, lépésenkénti
Uzemmod, toéréspont beiktatasa.

A mikroprogram tetsz6leges helyrél inditha-
10, lecserélhetd, valamint a bemérést nagymér-
tékben el6segitd kis mikroprogramhurkok ir-
hatok.

A megépitett berendezést az R35 array pro-
cesszor csatold6 mikroprogramozott részének be-
mérésében prébaltuk ki. A varhatéan egyéves
bemérési idét két-harom hénapra csokkenti.”

»Benzinizemd, tehergépkocsik havi teljesitmé-
nyének és Uzemanyag-fogyasztasanak szamit6-
gépes feldolgozasa”

(Ujit6: Agai Gydrgy)

»Az Ujitasi javaslat olyan programcsomagot
tartalmaz, amely lehet8séget ad az intézet tulaj-
donaban lév6 6sszes benzinizem( tehergépko-
csik menetlevelének Commodore 64 tipusu sza-
mitégépen torténd feldolgozasara.

A jelenlegi programcsomag a tehergépkocsik
havi menetlevél-6sszesitdinek, illetve a targyho-
napban Uzemeltetett 6sszes gépkocsi 6sszesité
tablazatanak elkészitésére, kinyomtatasara, va-
lamint az adatgy(jt6 lemez javitasara, atirasara
alkalmas.

A program az alabbi tipuslu tehergépkocsik
adatainak feldolgozdsara alkalmas:

GAZ- ss nyitott
GAZ- ss csukott
ZIL—131 nyitott
ZIL—131 csukott
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ZUK—AOQ06 csukott
1Z2S—2715 csukott
ZIL— 130G nyitott

A programcsomag a kovetkezd programokat
tartalmazza:

1 sz. program: 361 lépésben biztositja a me-
netlevelek adatainak bevitelét, a bevitel esetle-
ges hibainak azonnali javitasat, a tehergépkocsi-
tipus egy hozzarendelt betd begépelésével tor-
ténd kivalasztasat és az igy elkészitett menetle-
vélosszesité kinyomtatasat az osszes szamitasok-
kal és az Uzemanyag-fogyasztds megoszlasanak
kinyomtatasaval egyutt.”

MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET
1442 Budapest, Pf.: 106., Népstadion u. 14.

Ugyintéz6: dr. Csalagovits Imre (tel.: 837-771)

~Tamkeret mlanyag magladak raktari kezelé-
séhez”
(Ujité: Kuchen Zoltan)

.Az oszlopba felrakott mianyag magladak
balesetveszélyes borulékonysagat kiuszoboli ki a
rakodélapra szerelt tAmkeret. Alkalmazasa 9—
11 db magladabdl 6sszedllitott rakasz biztonsa-
gos szallitasat, emeldvillas targoncaval torténé
mozgatasat teszi lehet6vé. A biztonsagtechnikai
elénybkon tdalmenéen a tamkeret legnagyobb
elénye, hogy stabil polcrendszer kiépitése nél-
kdl is lehetséges a miianyag maglada-rakaszok
2— 3 szintes tarolasa, mert a tamkeretes rakodo-
lapok egymasra helyezhet6k. Alkalmazasaval a
fedett raktarak és a szabadtéri tarolotertletek
gazdasagosabban hasznalhaték ki. Egy tamke-
retes rakodolap el6allitasanak koéltsége mintegy
harmada a stabil polcrendszer egy rakoddlapra
szamitott koltségigényének.”
~Rétegviz-megfigyel6  miszerek  &talakitasa
hosszabb mikddésre”

(Ujit6: Csaba Laszld)

Jelent6s 6sszegl tékés import (pl. 30 napos
SEBA regisztrald) kivaltasat eredményezi, ha a
rétegvizfigyel§ kutakra felszerelt NDK gyart-
manyld STEREMAT vizszintregisztral6 mdsze-
rek meghajté részét atalakitva, az egyhetes mu-
kodési idejd 6ramivet hazai gyartasu, egyhona-
pos mikddési idejd oramdre cserélik ki. A de-
vizamegtakaritas mellett a kathalézat regisztra-
lasi (kiszallas, gépkocsikilométer, regisztralé pa-
pir stb.) koltségei mintegy felére, harmadara
csokkenthet6k. Az intézet altal figyelt kathalo-
zaton felszerelt — &talakitott — vizszintregiszt-
ralok egy éve megfeleléen mikdédnek és alkal-
masak a rovidebb mudkodési idejd berendezések
levaltisara.”

MAGYAR SZENHIDROGENIPARI KUTATO-

FEJLESZTO INTEZET
2443 Szazhalombatta, Pf.: 32.

Ugyintéz6: Horvathné Beke Roézsa (tel: 800-122)

~Tetrafluorborsavas rétegkezelési eljaras”
(Ujitok: Milota Katalin, Varga Imre)
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»Az Ujitdas a hagyoméanyos rétegkezelési elja-
rasokkal szemben kuléndsen alkalmas a gyen-
gén diagenizalt homokkétipusu tarolék serken-
tésére és védelmére. A soésavas ill. sésav-hidro-
génfluoridos el6kezelés a kat koérnyéki karoso-
dast szinteti meg, az ezt kovet6en besajtolt
tetrafluorbérsav mélyebbre hatol a rétegbe, no-
veli annak atereszt6képességét, egyuttal stabi-
lizdlja a finomszemcsés kézetalkotokat és le-
csokkenti az agyagasvanyok duzzadoképességét.

llyen mdédon hosszabb iddre allandosulnak a
porGzus tarolotér termelési feltételei.

Az eljaras noveli a termel6kutak hozaméat, a
termeltetés kozbeni homokosodas csokkenése
kiméli a kutszerelvényeket és noveli a termelés
miszaki biztonsagat.”

~Nagystabilitdsi szabalyozé berendezés célsze-
rden a talajba fuart lyukban, uUszéfurolyukban
végrehajtott iranyitott aramkord ellenallasszel-
vények felvételéhez”

(Feltalalok: Kubina Istvan és téarsai)

»A berendezés biztositja, hogy a farélyukban
végzett un. fokuszalt aramterl ellenallasméré-
sek esetében a kelléen pontos és stabil szabaly-
zas megvaldsuljon, még akkor is, ha a zart sza-
balyz6 hurokban a kd&zettéren at kialakulo
transzfer impedancia tébb mint 6t nagysagren-
det is valtozhat széls6 értékben, a fardiszap
ellenallasatol, a fardlyukatmérétdl és a kézetek
ellenallasatol fuggéen. Kikiszoboli a szubjektiv
beallitasi és egyéb okokbdl ered6 mérési hiba-
kat, nagymértékben noveli a mérések pontossa-
gat, és gyors szabalyzast tesz lehet6vé.

Mindezt egy abszollt frekvencia és fazissze-
lektiv szabalyzasi elv megvalésitasaval éri el.
Az elv felhasznalhat6 mas analég szabalyz6 és
mérbberendezésekben is, ahol pl. kompenzalasi
céllal egy valtakozé aramot kell széls6ségesen
valtoz6 alapjeltdl fugg6en szabalyozni, vagy a
visszacsatol6 hurokban valtozik lényegesen —
a mérés vagy szabalyzOs tulajdonsagaitdl fug-
gben — a visszacsatold transzfer fuiggvény.”

TATABANYAI SZENBANYAK
2803 Tatabanya, Pf.: 323.

Ugyintéz6: Vaczula Istvan (tel.: 34/10-144/21-04)

,,leit6, illetve cementald szivattyu készitése”
(Ujitok: Németh Imre és lzing Ferenc)

»Az Ujitds szerinti szivattyd nélkulézhetetlen
a vizveszélyes banyakban a banyabeli farasok
— el6iras szerinti — vezércsodvének a becemen-
talasahoz. A vizcsapolo farasok vezércsovei-
nek tokéletes elcementalasan kivul alkal-
mas farasi oOblitéviz-szivattylnak, valamint
egyéb olyan helyen, ahol nagyobb nyo-
mas szikséges. 3 bar levegbnyomas esetén
120 1/p vizet széllit kb. 45 bar nyomas mellett.
Vizszallitoképessége altalaban nagyobb mint a
hasonl6 célt szolgalé injektald szivattyuaké. Ce-
ment-injektalasok utan a szivattyd egy csavar
megoldasaval szétszedhetd és tisztithatd. Kony-
nyen szallithatd, dugattydcserével nagyobb nyo-
mas elérésére is atalakithatd, teljes mértékben
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helyettesiti,
szivattyukat.”

esetenként felilmualja a nyugati

»,Gamma-gamma elven mikéd6 lyukgeofizikai
mUszerek hitelesitése a k6szén minéségi jellem-
z8inek meghatarozasa”

(Ujiték: Taska Csaba, Taska Csabané)

»Az U(jitadsi javaslat a gamma-gamma elven
miikod6 lyukgeofizikai mlszerek fltéértékre tor-
ténd hitelesitésére ad modszert, amely azonban
eredményesen alkalmazhat6 minden olyan k&-
zetfizikai paraméterre torténd hitelesitésnél is,
amelynek a meghatarozasa furadékbol lehetsé-
ges (pl. szén esetén a hamutartalom, egyéb &as-
vanyok esetén egyes vegyi alkotdk stb.).

A javasolt moédszer lényege, hogy a hitelesit6
farélyukakat nem magfarassal mélyitik, hanem
teljes szelvénnyel.

A hitelesitésre hasznalt fardélyukszakaszbol
meghatarozott intervallumonként (pl. 05 in-
ként) a teljes furadékot felfogjuk.

Az intervallumként felfogott furadék labora-
toriumi elemzési eredményeinek és a megfelel6
lyukgeofizikai szelvénybél az egyes intervallu-
mokra meghatéarozott geofizikai paramétereknek
a korrelaciéjabol meghatarozhato egy

= f M, d of)

alaka hitelesité fuggvény, mely d farélyukat-
méré és gf térfogati slrlségl lyukfeltoltd ké-
zet egyértelml kapcsolatot ad meg a farassal
harantolt kézettel (pl. k6szénnel) szemben mar
1 lyukgeofizikai jellemzé (pl. gamma-gamma
intenzitds) és a vizsgalt M mindségi jellemzd
(fat6érték) kozott.”

Innovation utilizable in mineral exploration
by Dr. J. Horn

This is the second time that the innovations offer-
red for publication by organizations dealing with
exploration of mineral deposits are published with
a view to enhancing the development of the innova-
tion movement and the achievement of technological
development goals.

Ausnutzbare neuerungen auf dem gebiet der geologi-
schen forschung

von Dr. Janos Horn

Im Interesse einer Forderung der technischen Ent-
wicklungszielsetzungen, zur Entwicklung des Neu-
erungswesens werden die von den sich mit geologi-
schen Forschungen beschaftigenden Organen zur Mit-
tilung aufgebotenen Neuerungen diesmal zum zwei-
ten Male veroffentlicht.

O-p XopH AHoLu

PaLvioHa/M3aTopcKyie NPEeLJIoXKeHsi, MoryLLje HaiiTu
MpViIVMEHeHVE B 06/1aCTY Fe0/IoNMHECKO pasBeaKm

BTopoi pa3 ny6nvMKyrTCa Te paunoHanm3aTopckme npeano-
YKEHVA B MHTepecax pasBUTUS ABWKEHUA paLMoHaiM3aTopcTsa,
oKasaHWs MoOMOLL M MpW onpefeneHnn 3aay TEXHUYECKOro pas-
BUTUS, KOTOPbIe NPEeAIoXKeHbI A5 COOOLLEHNS OpraHoMm, 3aHu-
MatoLLMMCS FeoNnornyeckoli passeaKoi.
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Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkerulése és a szerkesztés megkdnnyitése
érdekében az aldbbiakban adunk tajékoztatast a szer-

kesztés iranyelveirél és a kéziratok elkészitési mod-
jarol.
A cikkek kivanatos terjedelme (dbrakkal .egyutt).

3—6 nyomtatott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhaté6 el, de ilyen-
kor a szerkeszt6bizottsadg fenntartja maganak a jo-
got, hogy a cikket tobb részben ko6zdlje. A szerzé min-
den esetben a teljes cikket koteles bekuldeni akkor is,
ha az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altalaban
azok beérkezési idépontja mérvadd, mégis — mazok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
kesztébizottsdg egyes cikkeket el6re sorolhat. Ide
tartoznak els6sorban a vandorgy(lésekrél, kongresszu-
sokrol sz6l6 beszamolok.

Lapunk altalaban csak els6 kozlésnek ad helyet. A
cikk bekuldésével egyidejlileg a szerz6 nyilatkozni
tartozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg.
Mé&shol mar megjelent cikkek kozlését csak egész
kuldonleges esetekben tessziuk lehet6vé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizalmas
adatok kozléséért a szerz6t terheli a felel6sség. Kér-
déses esetekben a szerzének feletteseit6l a cikkhez
irasbeli engedélyt kell kérnie. Mas szerz6k megalla-
pitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjeldlésé-
vel szabad kozdlni.

A cikk megjelenése nem feltétlenul jelenti azt, hogy
a szerkeszt6bizottsdg annak minden megéllapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szélasoknak, vitdknak is. ,

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapveté kovetelmény a tdmor, szaba-
tos fogalmazas. Célszerl a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aldhtzéassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
lunk teljes terjedelemben. Szamitasi moédszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a kiin-
dulast és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezések
hasznalatat lehet6leg kerulni kell, vagy hivatkozni kell
a forrAsmunkara.

Torekedni kell a magyar mlszaki nyelv helyes
hasznalatara. A helyesirdsra vonatkozéan a Helyes-
frasi tanacsad6 szoétar, A magyar kémiai elnevezés és
helyesiras szabalyai és A magyar helyesiras szabalyai-
nak mindenkor érvényben levd el6irdsai az iranyaddék.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell
géppel, 25 sorosan (2-es sorkoz,
leltés, 3—4 cm-es margod) irt, tisztdn olvashaté kéz-
iratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6é példanyat
és egy masolatot kérunk.

bekildeni. Csak
egy-egy sorban 60

A cikk cime roviden, tomoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6bizottsdg — szukség esetén —
fenntartja maganak a jogot a cim maddositasara.

Egy-egy szakteruletrdl teljes attekintést csak kiveé-
teles esetben kozlunk. Altalaban a tudomanyag maéar
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ismert tételeihez csatlakozéan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

A szerz6 (szerz6k) nevén kivul ko6zolni kell a leg-
magasabb végzettséget, az esetleges tudomanyos foko-
zatot, hivatali beosztast, a munkahelyet, annak cimét
és az allandé lakcimet és a személyi szaméat (a jove-
delemadéd-bejelentéshez).

Tarsszerz6k esetén a szerkeszt6bizottsdg a szakcikk
elsé helyén szerepl6 szerz6vel tartja a kapcsolatot és
intézi az Osszes feladatot.

Minden cikkhez — kilon oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros 6sszefoglalét kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kaléndsen Ugyeim
kell a vilagos, réovid mondatokban valé fogalmazéasra,
valamint arra, hogy az 6sszefoglalas jol fedje a tartal-
mat. (A tartalmi Osszefoglalé ne legyen a cim kibgvi-
tett megismétlése.)

Kulénos gondot kell forditani a képletek iraséara.
Bonyolult képleteket jél olvashaté kézirassal célszeri
beirni. A képletekben szerepl6 jelek értelmezése a
képlet utédn is megadhaté, de tobb jel esetén cél-
szerbb a jelek értelmezését (a mértékegységeket is
feltiintetve) a cikk végén JELOLESEK cimmel fel-
sorolni. Képleteknél a tortvonal zardjelként nem alkal-
mazhat6; ezeket kérjuk kézzel beirni. Ugyancsak ku-
lIonbséget kell tenni az ,1” betd és az ,1” szam kozott!
Kulonds gondot kell forditani az idegen (gbérdg, got
stb.) betlk irasara.

Mindenltt az International System of Units (Si)-
rendszer méréegységei hasznalandok. [L. a Miniszter-
tandcs 8/1967. (IV. 27.) sz. rendeletét.] Részletes ismer-
tetése megjelent a Foldtani Kutatas 1979. évi 1—2.
szamaban.

A terjedelmes tablazatok kozlését keruljuk. Minden
egyes tablazatot kérjuk kuldén oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szévegben minden tablazatra hivat-
kozni kell.

Az abrakat a lapban kivant méretre készitsuk. Sza-
muk lehet6leg ne legyen tébb, mint nyomdai oldalan-
ként 1—2. Az &brékat is két példanyban kell bekul-
deni, tusrajz és fénymasolat egyarant megfelel, de
fontos az éles, j6l lathaté kivitel. Grafikonokra cél-
szer( koordinatahaldt rajzolni. Az &abrakat arab sza-
jegylG sorszammal kell ellatni. Az Abraalairasokat

kalon lapra kérjuk gépelni. Ha A&braalairds nincs, a
rajzokat — azok szaméara taxative valé felsorolasa-
val — kulén lapon fel kell tintetni. A szerkeszt8ség

az 4bréakat nem rajzoltatja at, igy csak megjelentetésre
alkalmas &brékat tudunk elfogadni.

A szbvegben minden &abrara hivatkozni kell.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kérunk, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9X12
cm méretben. Felsorolasnal a fénykép is &branak
szamit; a szadmozéas folyamatosan térténjen.

Az abrakat és fényképeket nem szabad a szoveg
kdzé beragasztani, hanem kulén kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozéan az alabbi
részletes és feltétlentl megszivlelendé el6irasok betar-
tasat kérjuk.

A cikk végén kulon kéziratoldalon FELHASZNALT
IRODALOM cim alatt, szdgletes zardjelbe tett szamo-
zassal kell felsorolni a mdvet, mindenkor a m( ere-
deti megjelenési nyelvén.
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Példak:
a) Konyvek esetében

[1] Scheffer V.. Geofizikai
ipari Kényv- és Folydiratkiadé Vallalat.

kutatomoédszerek. Nehéz-
1951.

Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek ko6zdtt hosszua
kotbjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartastechnolégiaja. |I. kotet. Tankdnyvkiadé.
1952.

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csalddneve utan
vessz6t teszunk.

[3] Baeckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen Schutzverfahren. Ver-
lag Chemie GmbH Berlin, 1971.

[4] Bonnar, R. U.—Dimbajt, M.—Stress, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci, N. Y., 1958.

[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusnie gorniih porod pri bru-
neii. Nedra Moszkva, 1971

b) Folydiratok esetében a szerzé6k nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zardjelbe tesszuk.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech., 5 537—41 (1970).

[71 Guszman, M. T.—Kuznecova, |. I.—Gel’'man, A.
B.: Torboburi dija burenija almaznumi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo, 11 9—12 (1972).
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Az orosz szbvegeket betld szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszdmot kett6s aldhlzassal, a
foly6irat szamat egyes aldhuzéassal adjuk meg. Az ol-
dalakat lehet6leg -t6i -ig ajanlatos feltintetni hosszu
kotéjellel.

Ha azonos nev(, de mas-mas orszagban megjelend
folyéiratrél van sz6, a folydirat megnevezése utan
zarbjelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb). Ha egy éven belul a folydirat kotet-
szama valtozik, pl. Wordl Oil-b6l egy évben két kotet
jelenik meg 1-tél 7-ig terjedé szdmmal, akkor legcél-
szer(ibb a hénapot kiirva megadni. Pl. Wordl Oil,
December 39—46 (1972).

Egyes folydiratokra a szakmailag ismert rovidités
is alkalmazhaté (IECh, JPT, lzv., AN SZSZSZR), ugy-
szintén a szabvanyos roéviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lapok megjeldlésére (B.,
J.. Z., Zs.,, R, L.).

c) Egyébkiadvanyok
[8] MSZ 13802
[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tlizoltéi
kisérletekr6l. BM—TOP 2219/70. szamu téma, Bp.
1970. IX. 17.
[10] Operating and service manual of vapor pressure
asmometer. Hewlett-Packard.
Kérjuk t. Cikkiréinkat, hogy kézirataikat a jov6-
ben az el6bbiekben vazoltak szerint elkésziteni szi-
veskedjenek!

FOLDTANI KUTATAS
szerkeszt6bizottsadga
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