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Ajka potlasa érdekéeben a prognozistol
az el6kutatasi jelentésig

A szerz6 rovid attekintést nyujt alegujabbkori felsé-
kréta k&szénkutatas els6 fazisanak torténetérél azok
utan, hogy a MAFI-ban 1978-ban érdemben is meg-
kezdett kOszénprognozis-készit6 tevekenységet kove-
téen els6ként itt zarult le a fels6kréta-képzodmények
valamennyi reménybeli teriiletét felolel0 elGkutatas.
Ismerteti a k&szénprognozis-készités modszerét és
eredményét, a javasolt kutatdsi modszereket és azok
megvalo6sulasat, reménybeli tertiletenként. Kiemeli a
kutatdsban részt vev6k kozott kialakult kapcsolatok
egyre operativabba, elmélyiltebbé valasat. Kulén is
felhivja a figyelmet a mélyzénaban rejt6z6 hatalmas
vagyon felmeérésének sziiksegességeére.

El6zmények

Az orszag jelent6s mértékben szénhidrogén-
bazisra allitott energiarendszerében a szikséges
elektromos energia egyre nagyobb koltségekkel
volt csupan biztosithatd, ezért mind slrgetébb
igényként meralt fel a készénbazisl energiater-
melés fokozédsa. Ez a kordlmény is hozzjarult
ahhoz, hogy a Kozponti Foldtani Hivatal meg-
bizasa alapjan a Magyar Allami Foldtani Intézet
a fontosabb szilardasvany-banyészati anyagok
reménybeli vagyonanak érdemi és intenziv fel-
méréséhez 1978-ban hozzédkezdhetett. A Dunén-
tuli-k6zéphegység esetében az ilyen tipusd mun-
kahoz kitlin6 alapot jelentett az intézet sok éves
térképezési tapasztalata mellett az alapszelvény
jellegl feltaré és feldolgozé tevékenység, vala-
mint az el6z6 kettére éplulé Osszefoglalé réteg-
tani és Gsfoldrajzi-paleomorfolégiai értékelés.

Emellett tovabbi segitséget jelentettek a k-
I6nb6z6 terlileteken a korabbi koncepcidknak
megfelel6en telepitett szén-, bauxit-, szerkezet-
és vizkutatd farasok eredményei, valamint az
ezekbdl esetenként levont 6sfoldrajzi és szerke-
zetfoldtani kovetkeztetések is (pl. irod. 3—8).
Megfelel6 hazai gyakorlat hianydban az els6
ilyen targyd munkank soran arra térekedtiink,
hogy a k&szénel6fordulas lehetéségére vonatkozd
kovetkeztetéseink levonasat maximalis foldtani
megalapozassal készitsik el6.

Az Ajkai-medence beldthatova valt kimerulé-
se kovetkeztében a tovabbi banyaszati lehetsé-
gek feltardsa a Veszprémi (akkor még Kozép-
dunantdli) Szénbanydk szamara volt a legége-
tébb. Ezzel Osszhangban 1979 februarjara elké-
szult a bakonyi fels6kréta (1) és ugyanakkor az
EK-bakonyi eocén k8szénmezdék kérnyezetének
prognozisa és el6kutatasi javaslata is. Minthogy
a fels6kréta k6szén esetében kerilt sor els6ként
a teljes el6fordulastertletet feldlel6 prognoézis-
ban megjeldlt reménybeli tertletek szisztemati-
kus és modszeres megkutatdsdra —e amelynek
eredményeként a legmélyebb zéna (devecseri)
kivételével lényegében tisztdzédott a felsGkréta
k&szénvagyon mindségi és mennyiségi jellege és
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ezdltal a tovabbkutatas indokoltsaga, — a tovéab-
bi hasonl6 munkak megkonnyitése érdekében
célszer(inek latszik a prognoziskészités és a ku-
tatds menetének rovid attekintése.

Fels6kréta k6szénprogndzis

A készénre vonatkoz6 adatok tablazatos dssze-
sitése mellett a rendelkezésre all6 foldtani és
geofizikai adatok alapjan el6szér az 1. 4bran
feltintetett teriletre Kiterjed6en, attekintd
(1 :100 000-es) méretaranyban tisztaztuk:

A fels6kréta kdszénprognodzis-értékelés al6é vont terilet

M-1:500 000

3 Simeg-Gyepukajan

1. abra

mma fels6kréta képz6dmények elterjedési te-
riletét és vastagsag-eloszlasat, valamint

— a fels6krétanal idésebb képzddmények fel-
szinének mélységviszonyait, és a kozvetlen
fektiképzddmény eloszlasat.
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Ugyancsak 1 :100 000-es méretaranyban ké-
szlltek el az &sfoldrajzi térképvazlatok, amelyek
a fels6santonitdl kezdve a fels6campani hatarig
terjed6en négy lépcsében szemléltetik az 6sfold-
rajzi helyzetet.

A fentiek m- vagyis a mélység és facies jelle-
gek — alapjan kijeldlhet6vé valtak a tovabbi
értékelés szaméara érdemesnek latszo teriletek
(1. &bra), amelyeket a tovabbiakban 1 : 25 000-es
meéretaranyban értékeltiink tovabb. Ezek két
tajegységet olelnek fel:

= =3z ajka—magyarpolanyi és
— a simeg—gyepikajani teriletet.

Mindkét teriletre elkészitettilk az alabbi ala-
pozo térképeket:

— megkutatottsagi térkep
— a fels6krétanal id6sebb képz6dmények
foldtani és mélységtérképe,
— az Ajkai (és a Csehbanyai) Formacio elter-
jedési és vastagsagtérkeépe,
tovabba ugyancsak 1 :25 000-es méretaranyban
néhany jellemzd féldtani metszetet.

Simeg—Gyepikajan kornyékén kilon térké-
pen abrazoltuk a készénrétegek Osszes vastagsa-
gat, mig a készenes rétegeket is harantolt eddigi
magyarpolanyi firasok szelvényrajzat 5E-es mé-
retardnyban mellékeltiik, kiemelve a k&széntar-

talmi rétegeket. A viszonylag jelentds adathal-
maz nyuUjtotta lehetéséget kihasznalva, az Ajkai-
medence fdldtani—banyafdldtani  viszonyait
5 db 10 E-es méretardnyl térkép Osszesiti. Ezek
kozott a hdrom telepcsoport vastagsagi és szén-
aradny-térképei is megtaladlhatok. A rajzi mellék-
leteket mindkét tertletre a prognozis- és el6ku-
tatasi javaslattérkép zarta, amelyek megalapoza-
sahoz tehat osszesen 7 db 1 :100 000-es, 7 db
1:25 000-es és 5 db 1:10000-es térkép, és
egyebek mellett 3 db foldtani metszet szolgalt.

A munkaban — a targyban legjaratosabb in-
tézeti szakemberek mellett — az ajkai banyate-
rulet részletes térképeinek elkészitésével — a
Veszprémi Szénbanyak szakemberei is kdzremd-
kodtek. Az ELGI és a Bauxitkutatd Vallalat a
teriileten végzett geofizikai mérések eredmé-
nyeinek, illetve farasok adatainak rendelkezésre
bocsatasaval vett részt a munkéban.

A remeénybeli terliletek meghatarozasanal a
paleogeografiai helyzet (k8szénlap) és a jelenlegi
mélységi viszonyok voltak a meghatarozok. (A
karsztvizszinthez viszonyitott helyzet-, illetve a
védd@réteg-viszonyok ebben a stadiumban még
masodlagos jelent8ségliek voltak.) A prognozis
készitésekor! banyaszati igény a felszint6l szami-
tott 500 m-ben jelélte meg a szdmara még ugy-
ahogy elfogadhaté legnagyobb banyéaszati mély-
séghatart. Ez ugyan a jelenlegi 200 m-es ajkai
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atlagmélységhez viszonyitva a prognozis szem-
pontjabol kétségtelendl jelent6s engedmény, de
ennek alapjan csupan jelentéktelen reménybeli
tertiletek lettek volna kijeldlhet6k, ezért a re-
ménybeliség als6 mélységhatarat ©6nkényesen
150—200-m-rel megnodvelve — 500 m-ben hata-
roztuk meg.

A fentiek, mint f6 elemek alapjan, a remény-
beli vagyon mennyiségének, a tervezett flras-
és szeizmikus szelvényszakasznak a feltlinteté-
sével az aldbbi reménybeli teriileteket jeloltik
ki (2. sz. abra):

1. Magyarpolany 100 Mt foldtani vagyon,
3100 m faras, 28,5 km geofizikai szelvény.

2. Kolontar: 30 Mt, 1300 m faras, 6,5 km
szeizmikus szelvény.

3. Csehbanya—Farkasgyep(: 300 m fuaras, 3
km szeizmikus szelvény.

4. Kisl6d—E: 1100 m faras, 6,5 km szeizmi-
kus szelvény.

5. Toésokberénd: 700 m faras, 55 km szeiz-
mikus szelvény.

6. Simeg—Ukk—Nemeshany:

a) Sumeg—Ukk: 1750 m farés, 15,2 km
szeizmikus szelvény.

b) Simeg—Nemeshany: 1750 m fdras, 15,2
km szeizmikus szelvény,

A kordbbi munka kiegészitéseként 1979 fo-
lyaman készitettik el a hianyolt Ugod—Ba-
konyjaké kornyezetének kd&szénprognozisat is
(irod. 2.). Az eddig ismert paraméterek alapjan,
amelyeket f6ként a terilet bauxitkutatd farasai
és geofizikai mérései szolgéaltattak, ipari értékd
készénvagyon nem volt prognosztizalhato.
Mindamellett a valdszin(sitettnél kedvezdébb le-
hetéségekre is gondolva, kijeldlhetévé valt egy
szlikebb tertilet, amelyen utolsé esélyként indo-
koltnak véltik a tervezett két furads lemélyité-
sét. Ezek egyike a Bauxitkutatd Vallalat mar
megkezdett programjanak egyik tervpontjaval
esik egybe. Az egykori felszini el6fordulds kor-
nyezete kilon vizsgalatot érdemel. m

Az Ugod—Bakonyjakoi tertilet prognézisdnak
készitését kovetben, de még 1979-ben elkészilt
az 0sszesit6 prognozisértékelés is, amelynek soran
potoltuk az els6 valtozatban hianyzé reménybeli
foldtani vagyonadatokat: Tosokberénd—ENy
20 Mt, Simeg—Ukk—Nemeshany 90 Mt, Kis-
I6d—E 10 Mt, Ugod—Bakonyjaké 8 Mt, mig a
devecseri mélyzdna egészére 250 Mt-t prognosz-
tizdltunk. Felulbirdltuk a Kolontar Il. terilet
kordbban jelzett vagyonat, amely igy 10 Mt-ra
zsugorodott és ugyanekkor a rendkivil kedve-
z6tlennek itélt viszonyok (elmeddulés, ill. mély-
bezbkkenés) kovetkeztében tordltik a kutatasra
javasolt reménybeli teriilete sorabol a csehba-
nya—farkasgyepdi teriletet.

A kutatés stirg6s voltanak indoklasaval 1977-
ben, tehat a progndziskészités el6tti évben az
ELGI Kkivitelezésében attekintd geofizikai mé-
résekre kertlt sor a Devecser—Magyarpolany

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam. (1984, év), 3. szam

—Ajka altal kodzrefogott teriileten. Az Osszesen
19 km-t kitev6 szeizmikus reflexiés méréseknek,
valamint a kés6bbi maradék anomaliatérképek-
nek alapvet6 jelent8ségik volt a teriilet mély-
ségi és szerkezeti viszonyainak megitélése és
tagolasa tekintetében. Az Ajkai-medence és az
akkor a mélységi viszonyok szempontjabol a

legkedvez6bbnek itélt magyarpolanyi terllet
kozotti kapcsolat feltarasat célz6 Ma—4 jeld

szeizmikus reflexiés szelvény el6zetes anyagan
kdzosen tliztik ki az Mp—39 jel( faréast, amely
a vartnal nagyobb mélységben (972—978 m) és
két vet6zonat is hardntolva ugyan, de igazolta
az Ajkai Formaécié létezését. Az egyik vetd,
sajnos, a készenes rétegekben metszette a farasi
szelvényt, kivetve abbol a telepek nagyobbik
részét.

Magyarpolany

A gyorsitott Utem( kutatas els§ lépését az
Ajkdhoz kozel es6 reménybeli tertletek sordbdl
a még mindig legkedvez8bbnek itélt magyar-
polanyi tertlet jelentette. A meglehetdsen kevés
foldtani adat birtokdban — a program indulasa
el6tti (1977-es) méréseket nem szamitva — alig

valamivel a geofizikai felmérés megindulasa
utan, gyakorlatilag azzal egy id&ben (1979),

megindult a terdlet farasos el6kutatasa is. A
parhuzamos munkak megtervezésében és meg-
valositasaban szoros kapcsolat alakult ki a
MAFI, az ELGI és a Kozép-dunantuli Szénbéa-
nyak szakemberei kdzott. Segitette megalapozni
ezt a kapcsolatot az a korilmény is, hogy az
intézet a kutatasiranyitasi szerepkér megtartasa
mellett a m(szaki ellenéri feladatok ellatasara
az eredmény elérésében leginkdbb érdekelt
szénbanya-vallalatot kérte fel.

A tervezett kutatasi volument — a geofizika
esetében jelentésen — tallépve (43,7 km ref-
lexiés szeizmikus szelvény, 3634 m faras), az
1979—1980-ban  végrehajtott magyarpolanyi
kutatds a varakozasnal joval szerényebb ered-
meénnyel zarult, jéllehet prognézisunk a megel6-
z0 kutatasi javaslatokban el6rejelzettekhez ké-
pest lényegesen szerényebb értéket tartalma-
zott. Minddssze 24,8 Mt foldtani (21,8 M tonna
Di -f- Uz kategériaju kitermelhet6) vagyon keriilt
megismerésre (irod. 10.).

Alapvet§ oka ennek, hogy a magyarpolanyi
rog tertlete lényegesen kisebb a kordbban fel-
tételezettnél — vagyis E-i, Ny-i és D-i irany-
ban gyors elmélyiilés tapasztalhatdé — tovabba,
hogy a készéntartalm( rétegek EK-i iranyban
rohamosan elmeddiilnek. Az eredmények isme-
retében joggal valészin(sithetd tovabba, hogy az
Mp—37 jeld gyenge magkihozatald faras is
kedvez6tlenebb  k&szénfdldtani  szempontbdl,
mint az a dokumentaciéban feltételezhetd volt.

A magyarpolanyi farasos kutatas gyors leza-
rasa kovetkeztében ismételten nem jutott id6 az
Ujabb tertletek megnyugtatdé geofizikai el6ké-
szitésére. A remélt nagy vagyon hianyaban az
Ajkahoz kozel esd kisebb reménybeli vagyonu
teriiletek gyors felmérését kivantuk elvégezni.

3

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



Tésokberénd

A tésokberéndi tertleten lemélyult két faras
kozul az Ajka—191 mar a kiemelt medd6 zonét
igazolta, mig a Dv—4 faras 9 M/kg fltéértékd,
7,2 m-es vastagsagu telepet harantolt, de 850
m-es mélységben. igy Gjabb modell jelentkezé-
séig az el6kutatast 1541 fm faras lemélyitésével,
de szeizmikus szelvény nélkil, 1981-ben negativ
eredménnyel lezartnak tekintettik. A nagy
mélység miatt az itt szamolt 62 Mt féldtani va-
gyon (irod. 12.) célszer(ien a devecseri mélyzo-
nahoz csatolhaté.

Kolontar

A kolontéri tertilet megitélését szamos ténye-
z0 nehezitette. A bauxitkutatas és -feltaras itt
mar 11 Mt kdszénvagyon létezését igazolta, ami
az alafejtés kovetkeztében leirdsra kerllt, de
Ujabb vagyon feltardsa esetén remény kinalko-
zott ennek hasznositasara is. A robbantisos
modszerrel végzett szeizmikus mérések a vastag
oligo—miocén kavics miatt nem bizonyultak
elég megbizhatonak. Ennek kdvetkeztében — bar
a Jochané E. E. altal felismert horizontalis el-
mozdulas létezése jelent8sen csokkentette a re-
ménybeli terilet nagysdgat — az esetleges me-
z6csatolas reményében jelent8s flrasi kapacitast
aldoztunk a teriilet megismerésére. Osszesen 3
faras mélyitésére kerilt sor 1694,5 fm 6sszhosz-
szal és 5,7 km szeizmikus reflexiés méréssel. Az
1980—81 kozott megvaldsult kutatds eredmé-
nyérél 1982-ben készllt jelentés minddssze
2,0 Mt-as foldtani (1,7 Mt-as kitermelhetd) va-
gyon novekedésérdl ad szamot (irod. 12.).

A kutatas foldtani tanulsaga, a terileten hu-
z6d6 E—D-i irdnyu gerinc Ny-i oldalan tapasz-
talt medencebels6t jelz6 elmeddiilés.

Kisléd

Az 1960-as és 1970-es évek geofizikai méré-
seinek felhasznaldsara korlatozéddan telepitett
Kl—164 jel( faras, bar igazolta a k&széntelep
létezését, de a vartnal nagyobb mélységben
(700 m) és kis vastagsagban (1,6 m). Minthogy
a min6ség javulasaval a jelenlegi elmélyulés
irdnyaban szdmolhatunk, ezért ezzel az el6kuta-
tdst 1981-ben lezartnak tekintettiik. Az 1982-
ben elkészilt jelentés a foldtani vagyont 9,9,
mig a kitermelhetd vagyont 11 Mt-ban (!) jeldlte
meg. A terlletet azonban a mélyz6natél nem
természetes hatar valasztja el, igy a jelzett va-
gyon, vagy annak egy része a mélyzéna vagyo-
naval még hasznosulhat.

Siimeg—Ukk—Nemeshany

A 1979-ben elvégzett revizido kapcsan a mar
emlitett koncepcid (Ajkahoz valé kozelség) ér-
telmében tortént kutatasi sorrend atértékelés
eredményeként a terilet el6kutatasara utolso-
ként kerilt sor. A Kézép*dimantali Szénbanyak-
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nal a technikai-technologiai fejl6dés irant meg-
novekedett érdeklédés és tajékozottsag eredmé-
nyeként a kordbbi 500 m-es mélység mar a
terilet kutatasdnak meginduldsa (1981) idején
sem volt eleve mindent meghataroz6 tényezd.
A reménynek a sekélyebb terlletre vonatkozé
apadasaval aranyosan novekedett az érdekl&dés
a 800, s6t 1000 m-es mélységek iranyaban is.

A geofizikai el6készitéssel ismét egy id6ben
indult meg a fdrasos kutatds a hatalmas kiter-
jedésti reménybeli terilet kiemeltebb és egy-
uttal tektonikailag nyugodtabb DNy-i részén. A
valamelyest lelassult furasos tevékenység, vala-
mint a nagyobb geofizikai er6koncentracié ered-
ményeként kés6bb a foldtani kutatdsban az
optimalishoz kozelall6 viszony alakult ki a geo-
fizikai megalapozas és furasos kutatds kozott.
Hasonloképpen értékelhetd a szakemberek kap-
csolata is.

Megfelel6 vastagsagl és mindségl telepek a
reménybeli teriiletnek csupan az EK-i részén
igazolodtak be, de a DNy-i résznél kissé bonyo-
lultabb szerkezeti helyzetben és nagyobb mély-
ségben (550—700 m).

A produktivnak bizonyult tertilet Gyeplka-
jan térségére esik. A terlleten még mélyiltek
az el6kutatd farasok, amikor a KFH rendelke-
zése értelmében 1983 marciusdban le kellett ad-
nunk az el6kutatasi fazis eredményét rogzitd
jelentést, -abbdl a célbdl, hogy az egyidejlileg
elkésziilg felderit6é fazisu kutatasi terv (irod. 13.)
alapjan megvaldsithatd legyen a folyamatos ku-
tatas. igy a jelentés a Veszprémi Szénbanyak
és az ELGI szakembereinek bevonésaval rekord-
id6 — két honap — alatt készilt el (irod. 13.).
A 90 km2 nagysagl reménybeli terilet geofi-
zikai el6készitésében meghatarozé jelentdségld a
87 km szeizmikus reflexios mérés volt, mig az
el6kutatasi fazis farasi 0©sszvolumene 5597,7
fm-t tett ki.

A produktiv terilet nagysaga 15,8 km2nek
adddott, amelyen 6sszesen 142 Mt, 1,1-es mdire-
valésagi mutatoju, 11,7 MI/kg fltéértékd,
Di—2 -es kategoriaju kitermelhet6 vagyonrél ad-
hattunk szamot.

A Veszprémi Szénbanydk altal, kézremikddé-
stinkkel elkészitett felderit6 kutatasi terv alap-
jan folyd kutatas igazolni latszik az el6kutatasi
jelentésben rogzitetteket.

Devecseri mélyzéna

A 2. abra a k&szénlap elterjedésének 1979. évi
felfogasat tunteti fel. A kutatas eredményeként
nemcsak a k&szénvagyon-mennyiségének és -el-
oszlasanak ismeretessége novekedett szamotte-
v@en, de a kBszénlap kapcsolati rendszerét is at
kellett értékelnink. Eszerint a devecseri z6na
szerves folytatdsat alkotja a kordbban elkuloni-
tett kisl6d—csehbanyai lapterilet, de egy csa-
torndn keresztiil méar a kezdeti stddiumban
kapcsolat létezhetett a devecseri zona és az Aj-
kai-medence kozott is (Kol—19. és Kol—21. fa-
rés). A devecseri zonanak a kisl6d—csehbanyai
teriletre valo kiterjedését jol szemlélteti az Aj-
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kai Formacié vastagtelepes kifejl6dés( részének
az utobbi terlletre vglé benydlasa is, amelyet
az l-es &bran az 1984. évi adatok birtokdban
tintettiink fel. Eszerint az oriasi (kozel 150
km32 teriletre kiterjed6 vastag k&széntelepek
csak Kkivételesen fordulnak el6 a banyaszati
technika &ltal még elfogadhaté mélységtarto-
méanyon beltul. Gyakorlatilag tehat a magyarpo-
lanyi rog és a gyepukajani el6fordulas kivételé-
vel az egész terlilet a mélyzonahoz sorolhato.
Ennek megfeleléen a szenon k&szénvagyon-
helyzetkép nem vazolhato fel anélkll, hogy a
mélyzona tertiletének mélységviszonyairdl, szer-
kezeti felépitésérdl, tovadbba a kdészénkifejlédés
alapvet6 tendencidirél ne szereznénk meg azt a
minimalis informécidt, amely a kialakitott fold-
tani modell alapvonéasainak igazolasdhoz vagy
modositasahoz szikséges. Kilén nyomatékot je-
lenthet e tekintetben a reménybeli vagyon leg-
alabbis tobb szazmilliés tonnas nagysaga. A
mélyzéna szeizmikus felmérése 1982-ben a Ne-
meshany-—Devecser kodzotti hosszanti szelvény
kivitelezésével kezd6dott meg, majd 1983-ban
Devecsertdl K-re folytatédott.

A mélyzona teriletérél az Ajkai Formacio ki-
fejlédési jellegére vonatkozéan nagyon kevés
adattal rendelkeziink. A legnagyobb telepvas-
tagsadgot a Dv—3 flrasbol ismerjuk (6sszesitve,
az 10 és 1,4 m-es meddd&beteleplilést nem sza-
mitva, 13 m). A Dv—4 flrés két telepe Ossze-
sitve 7 m vastag, mig a Dv—5 faras produktiv
rétegeket nem tartalmazott. A Magyarpolany
Mp—39 farasban a telep értékelhetetlen, a tele-
pet harantolo két vet§ miatt.

A szeizmikus reflexios mérés Aaltal jelzett
mélységi viszonyok, tovabbéa a kifejlédési jelle-
gek ellen6rzésére a terilet DNy-i részén tele-
pult a Somlovasarhely—1. sz. flras 1983-ban,
amely azonban 1984 marciusaig nem jutott ki
a Polanyi Marga Formaciébdl, igy a gyepu-
kajani terilettel valdo kozvetlen 0Osszefiiggése
még nem igazolt.

A 2. abran altalunk legvalészin(ibbnek tekin-
tett elképzeléssel szemben tehat nem lehet ki-
zarni, hogy a valésagban az Ajkai Formécio vas-
tagtelepes Kkifejlédésti véltozata bizonyos au-
tarchidval rendelkezd, egyvonalban felflizott
részmedencékben talalhaté csupan. Ennek meg-
felel6en a mélyzéna kdszénvagyona is nagy bi-
zonytalansaggal becsilhet6. Ha ,,csupan” 100
knr-nyi tertiletre és csak 4 m-es atlag telep-
vastagsaggal szamolunk is, a szénvagyon nagy-
saga kozel 700 Mt-nak adodik. Ha azonban
5 m-es telepvastagsagot feltételeziink, a vagyon
mennyisége azonos tertlet esetén is 850 Mt-ra
ugrik. Az eddig ismert adatokbdl azonban ennél
sokkal batrabb feltételezések is megengedhet6k
lennének. A becslés megbizhatobba tétele azon-
ban tovabbi adatok nélkil megoldhatatlan. Bar
a nagy mélység (800—1500 m) miatt a technol6-
gia mai szintjén a vagyon, vagy legalabbis an-
nak dont6 hanyada nem mdreval6, de egyrészt
éppen a mélységtartomany er6teljesen valtozo
volta, tovadbba a vagyon hallatlan mennyisége
kivanatossa tenné a tovabbi differencidlast és
a megbizhatésag fokozasat.
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Osszefoglalas

A Koézponti Foldtani Hivatal megbizasa alap-
jan kils6 szakemberek (Makrai Laszld, Molnar
Istvdn) bevonasaval, az ELGI és a Bauxitkutato
Vallalat eredményeit is felhasznalva, szakem-
bereink térképezési, (alap-) szelvényfeldolgozas-
bél és paleogeografiai rekonstrukciokbol szar-
mazé tapasztalatait alapul véve, a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézetben 1979-ben elkészilt a
dunéntuli-kézéphegységi feis6kréta teljes elter-
jedési teriiletére kiterjed6 k&szénprognézis-ér-
tékelés és -kutatdsi javaslat (1., 2.), amely a
korabbi kutatasi javaslatokkal szemben nem-
csak a teljesség igényével léphetett fel, hanem
jelentés mértékben mas megvildgitasba helyez-
te a korabbi javaslatokat is.

A kutatas soran egyre szorosabb egytttmuko-
dés alakul ki a MAFI (Partényi Z., Jochané
Edelényi E.), a Veszprémi Szénbanyak (Makrai
L., Molnar 1., majd Toth P. és Martinké Maria),
az ELGI (Hoffer E., Albu 1) és az OFKFV (Ti-
ma Zs.) szakemberei kozo6tt, amely azonban
csupan mérsékelni tudta az Ajkai Szénbanyak
kozelg6 kimerilése altal egyre slirget6bbé valo
sikeres kutatasi igény és a kutatds optimalis
Utemezése kozott fennalld feszlltséget. Az ennek
ellenére tdbbé-kevésbé szisztematikus kutatast
végul Gyepukajan térségében koronézta siker,
a banyaszkodas mai szintjének még elfogadhato
meélységben feltart vagyon révén.

Befejezéslil méltdnyos megemliteni, hogy a
kutatas napi irdnyitasa és a furasok feldolgozasa
1981-ig Mészaros J., majd Partényi Z. nevéhez
flzdédik.
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A harmadiddszaki letarolédas hatasa

DR. JASKO SANDOR

a kOszén- és bauxittelepekre a Dunantuli-

kozéphegység délkeleti peremén

A Dunantuli-kdzéphegység délkeleti peremén Ti-
hanytol Bicskéig terjedd 20—30 km széles &vezetben
csak vékony pannon Uledéktakaro fedi el az idGsebb
rétegeket.

A megszerkesztett Uledékfoldtani és tektonikai tér-
képeken, valamint a szelvényrajzokon kirajzolédott a
prepannoniai letarolédas teriletenként valtozé erdssé-
gl hatasfoka. A besillyedt arkok fenekén meg6rzéd-
tek, a kiemelt sasbércek tetejér6l pedig lepusztultak a
paleogén képzédmeények, valamint a bauxit- és k&szén-
telepek.

A hasznosithatd asvanytelepek mélybeli elterjedését
tehat nemcsdk az eredeti G6sfoldrajzi kordlmények
szabjadk meg, hanem — nagy mértékben — az ut6-
lag végbement lepusztitasi folyamatok is. Ezért a szer-
z0 szukségesnek tartja, hogy a tovabbi kutatofu-
rasok lemelyitése el6tt bizonyos helyeken bes(ritsik
a geofizikai méréshalozatot és Ujraértekeljik egyes ré-
gebbi farasok rétegsorrend-leirasat.

A magyarorszagi kodzéphegységek szélein
egymas mellett sorakoznak a kilénb6z6 asva-
nyinyersanyag-lel6helyek. Ezért a hegységpere-
mi részeket banyamdveletekkel és s(r(in telepi-
tett kutatéfarasokkal mar feltartak és a szak-
irodalomban behatéan ismertették.

A tobbi terilett6l némileg eltéré viszonyokat
talalunk a Bakony és a Vértes délkeleti tové-
ben. Utobbi helyen a banyatertletek (Varpalota,
Iszkaszentgyodrgy, Gant, Nagyegyhaza) egymas-
tél tavol fekszenek, hosszd medd6 szakaszok
véalasztjdk el O6ket. Részletes foldtani leirdsok
csak ezekr6l a produktiv banyateriletekrél ké-
szliltek, de az egész teriilet egységes szemlélet(i
banyafdldtani kiértékelése még nem tortént
meg.

A mult évben egy dolgozatot irtam a Dunan-
tali-k6zéphegység délkeleti peremének neogén
kor hegymozgasairdl és letarolédasarol (Jasko
S. in press). Most ezeknek a féldtorténeti folya-
matoknak a bauxit- és készéntelepek elterjedé-
sére gyakorolt hatasaival kivanok foglalkozni,
irdanyt mutatva a tovabbi kutatasok megterve-
zéséhez.

A Dunantuli-kézéphegység délkeleti szegélyén
a mezozoos-paleoz6os alaphegység nem siillyed
le nagy mélységre. Si6foktol Bicskéig mintegy
80 km hosszl és 20—30 km széles Ovezet huzo-
dik, ahol a felszint6l atlag 200—300 meéter
meélységben a legtébb helyen elérhet§ farasok-
kal a4z alaphegység. Barnak@szén- és bauxitba-
nyaszatunk mf(iszaki-gazdasagi als6 hatarat alta-
laban a felszin alatti 500 m mélységben szab-
hatjuk meg (Bardossy 1982, 49. old.). Itt tehat
az esetleg remélhetd bauxit- és k&szénel6fordu-
lasok még nem volnanak tal nagy mélységben a
neogén fedGtakard alatt. Felkutatasuk azonban
itt nehezebb, mint masutt, ahol a paleogén és
mezozoikum a felszinen megtalalhaté.
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A Bakony, a Vértes és a Budai-hegység dél-
keleti szegélyének mellékelt térképvazlatan (1.
sz. abra) csak azok a mélyebb farasok lathatdk,
amelyek teljesen atharantoltak a neogén fed6-
rétegsort, s annak fekijében paleogénre talal-
tak, vagy kozvetlenil az alaphegységbe jutottak.
A neogénben megallt sekély farasok (ezek van-
nak a tobbségben) nem szerepelnek a térképen.

A térképre tekintve megallapithatd, hogy a
vizsgalt terilet tilnyomo részén a neogént at-
harantold farasok szabalytalan hal6zatot alkot-
nak, egymastol valé tavolsaguk — nagy atlag-
ban — mintegy 4—5 kilométert tesz ki. Csak a
banyavidékeken (Véarpalota, Iszkaszentgyorgy,
Gant, Nagyegyhaza) kornyékén telepitettek s(i-
r(ibb farashalozatot. Itt az alaphegységet is el-
ért fardsok atlag Ix | kilométeres — vagy
még slrlbb — haldzatot alkotnak. Tulzsufoltsag
elkertlése céljabdl ezeket a slirdin egymas mel-
lett fekv6 furdspontokat nem abrazoltam kldn-
kalon a térképen.

A slrln felfart banyamez6k még egytized
részét sem teszik ki az egész megvizsgalt tertlet
nagysaganak. Igy a legtobb helyen olyan ritka
a farashalézat, hogy abbol a részletformak nem
szerkeszthet6k meg. Igy az 1. sz. &bran csak
hozzavet6legesen lehetett feltlintetni a mezo-
z0os—paleozoos alaphegység felszinének mély-
beli szintvonalait, valamint a paleogén koru
képz6dmények elterjedési hatarat.

A mezozbos—paleozdos alaphegység terlle-
tinkoén kétféle kifejlédésben taldlhaté meg. Az
egyik kifejlédés a teriilet északi és északnyugati
részén fordul el6. Itt valamennyi felszini kibua-
véasban, valamint a harmadid&szaki Uledékek
fekUjében mindenitt kdzépsd- és felsdtridsz ko-
ri dolomit és mészkd fordul eld. Ezek a repedé-
seikben és karsztiiregeikben egységes nyugalmi
felszin(i karsztviztomeget tarolnak.

A masik kifejlédésnél mind a felszini kibuva-
sokban, mind a harmadid&szakot atharantol6
fardsokban kozéps6- és alsdtridsz, valamint
paleozoos koru kézetek talalhaték. Ezek zomét
karsztosodéasra alkalmatlan k&zetfajtdk alkotjak:
granit, kristalyos pala, agyagpala, homokk,
konglomeratum.

A kétféle kifejlédés tehat erésen eltérd hidro-
geologiai sajatossagu, egyrészt a banyavizvéde-
lem, masrészt pedig a vizellatds szempontjabdl.
A kétféle kifejlédés elterjedési terlletét elva-
laszté hatarvonal a Balatonfelvidék és a Déli-
Bakony hataran a felszinen lathaté egészen
Varpalotaig, illetve Iszkaszentgyorgyig. Innen a
harmadid6szaki rétegek alatt folytatédik EK
felé Alcsutdobozig, majd itt keletre elkanyarod-
va Erd és Budafok felé (lasd az 1. sz. térkép-
mellékleten).
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1 sz. abra. Foldtani térképvazlat a Dunantuali-kézéphegység délkeleti peremérdl

Mezoz6os-paleozoos alaphegység a felszinen
Paleogén uledékek a felszinen

Paleogén Uledékek a neogén fekijében

Neogen Uledékek kozvetleniil az alaphegységen
Kutatéfaras, mely paleogént és alaphegységet tart
fel (@ neogén hianyzik)

Kutatéfarads, mely neogént és paleogént tart fel.
Kutatéfards, mely neogént és alaphegységet tart
fel (a paleogén hianyzik)

8. SUr( furashalézattal megkutatott banyatertlet

N RwdNE

A terilet banyafdldtanat rovidre fogva a ko-
vetkez6kben ismertetem, a telepek féldtani ko-
rat kovetd; sorrendben.

Fels6karbon feketek6szén-nyomok Székesfe-
hérvar és a Balaton kozétt, Urhida, Polgardi és
Flule kozségek hataraban, kb. 8—10 km hosszu
és 3—4 km széles sdvban felszini kibuvésban
és furasokbdl ismerjik a fels6karbon fluviatilis
—limnikus facies(i kifejlédését. A File 2. jeld
fras* 300 méterre hatolt be a vékony készénpa-
dokat tartalmazd Uledéksorba anélkil, hogy el-
érte volna a fekijében esetleg el6fordulé marin
mészkdrétegeket (Lelkesné 1978).

*A szOvegrészben szerepld kutatofardsok fekvése, az 1. sz.
abran vastag karikaval feltintetve lathato.
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9. Eocén koru vulkani képzédmények

10. Jelent8sebb tdrésvonal

11. A mezozbos-paleoz6os
szintvonalai

12. A tridsz dolomit és mészké elterjedésének hatara

13. A készénnyomos fels6karbon kimutatott elterjedése

14. A szovegben ismertetett flrasok; A=Alcsutdoboz,
Bo=Balatonbozsok, Bu=Budafok, F=Fiile, L=Lo-
vasberény, O=0Osi, S=Sagvar, U=Urhida

15. A kdzéps6miocén lignit remélhet6 elterjedése

alaphegység felszinének

Tisztazasra szorul, hogy a fels6karbon k&-
szénnyomos faciese csupan a fent emlitett Kis
teriletre szoritkozik-e, vagy pedig masutt is ki-
mutathatd lenne a tertletiinkdn tavolabb is el-
terjedt permi Uledékek fekijében.

A mostandig rendelkezésre all6 adatok elég-
telenek a karbon k&szén kutatasi perspektivai-
nak megitéléséhez.

A Bakony, Vértes és Gerecse délkeleti sze-
gélyén sorakozé kisebb-nagyobb bauxitel6for-
duldsok (Iszkaszentgyorgy, Magyaralmaés, Gant,
Obarok, Nagyegyhaza) mind a jelenleg a fel-
szinen lévé alaphegység tomegébe besillyedt
tektonikus arkokban maradtak meg. Szadmitani
lehetett arra, hogy ezekbdl a felszinen lévd
bauxit- és eocénmészkd-kibuvasoktdl délkeletre,

FOLDTANTKUTATAS XXVII. évfolyam- (1984, éif),;;3. szam
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a pannon UleaeKtakard alatt is rejt6zhetnek a
mélyben hasonlé el6fordulasok. Ezért a felsorolt
bauxitel6fordulasok kozvetlen elGterében (Isz-
kaszentgyorgyt6l Obarokig) kb. 30 km hosszu(
és 5 km széles sdvban szamos kutatofaras mé-
lytlt a pannonnal fedett tertleten is. Ezek a
kilonb6z6 id6pontokban lemélyitett kutatofa-
rasok szabalytalan héalézatot alkotnak. Helyen-
ként 1—2 kilométerre, masutt pedig 2—3 Kilo-
méterre, vagy meég ennél is messzebb vannak
egymastol. Még ritkabb halézatban megkutatott
a tdvolabb csatlakoz6 rész, vagyis Szar, Bodmér,
Tabajd és Etyek kornyéke, holott a tridsz alap-
hegység itt sincs nagy meélységben a felszintél,
igy elképzelhetf, hogy ezen a farashal6zaton
beltl esetleg még el6fordulhatnak ipari értékd
bauxittelepek, annak ellenére, hogy az eddig itt
lemélyitett kutatéfarasok mind meddének bizo-
nyultak. Hiszen a fentebb felsorolt, ismert
bauxitlel6helyek és eocén Kkibuvasok alapterm
lete alig 2—3 négyzetkilométer, vagy még anndl
is kevesebb. Az azokat kortlvevd meddé tertle-
tek, vagyis a tridsz kdzetek felszini elterjedése,
ennél hudsz—harmincszor nagyobb (Csészar—
Haas—Jochané 1978).

A medd§ és produktiv teriletek nagysaga ko-
zO6tti arany nagyjabol hasonl6 lehet a pannoéniai
Uledéktakaré alatt is, ugyanis a prepannoéniai
lepusztulds ezen a vidéken mindenttt egyfor-
man gyalulta simara a felszint (Jaské S. 1983).

Reményre jogosit viszont az a tény, hogy
Iszkaszentgyérgy, Gant, Nagyegyhaza—Many
vonaldban, azokon a helyeken, ahol az eocén
megmenekilt a lepusztulastél, ott az eocén Ule-
dékek alatt majdnem mindenttt megtalalhatd a
bauxit is. De az eocén takarotdél megfosztott
sziklafelszin tobreiben is gyakran akadhatunk
athalmozott anyagu bauxittelep-roncsokra. Ezek
a tények a bauxitképz6dés eredetileg altalanos
elterjedését mutatjak, s igy joggal varhatd, hogy
a pannon takard alatt rejt6zkdd6 tektonikus
arkokban az eocén alatt szintén taldlhatd lesz
majd bauxit.

A Nagyegyhazai-medencét6l délre 1évd peremi
részeket a perspektivikus tertletek kodzott tart-
juk nyilvan (Jambor—Szabadvari 1977, 1. fiz.,
36. old.). Ajanlatos lenne itt a régebbi farasré-
tegsorokat kritikailag Ujraértékelni, tovabba az
eddiginél részletesebb szeizmikus méréseket vé-
geztetni. A 200 m-nél kisebb mélységl terile-
teken altalaban megvan a lehet6ség a bauxitte-
lepek és a telepek fed@jét alkotdé eocén mészkd
geofizikai mddszerekkel valo kimutatasara (Bar-
dossy 1982, 53. old.).

Az esetleges tovabbi kutatdsok megtervezésé-
nél azt a tényt is figyelembe kell majd vennink,
hogy a Dunantuli-k6zéphegység délkeleti pere-
mén bauxitnyomokat mostanaig csak a tridsz
dolomit és mészké felUletén talaltak. Az alap-
hegység ennél id6sebb kézetein (permi homok-
ké, kristalyos pala, granit stb.) még vords agya-
got sem taldltak a farasok. Ez a tény bauxitte-
lepeink karsztos eredetét latszik bizonyitani
— a ritkdbban hangoztatott — laterites és vul-
kanogén szarmazassal szemben. De még abban
az esetben is, ha a nem karsztosodd kézetek
felszinén keletkeztek volna laterites képz&dmé-

FOLDTANI KUTATAS. XX VII. évfolyafa (1984. év), 3. szam

nyek, ugy ezek megmaradasahoz kedvez6tlenek,
voltak a kés6bbi kortlmények. Teriletiink dél-
keleti részein ugyanis az eocén Uledékképzd&dés
fcsak a kozépsGeocén masodik felében, illetve a
fels6eocénben indult meg, a tengeri abrazios és
Vulkani erupciés folyamatok kiséretébe-n. igy

feltevéslink szerint — a reménybeli bauxit-
telepek elterjedési hatara nem terjedhet dé-
lebbre a.tridsz mészkd és dolomit elterjedésének
hatarénal (lasd az 1. sz. 4bran).

A bakonyi és a Vértes-hegységi eocén ledék-
sorokkal mar tébben is foglalkoztak behatéan
(Dudich—Kopek 1980, Gidai 1978 stb.). Ha a
régebbi megallapitasokat kiegészitjuk az Gjabb
adatokkal, ugy az eocén kdszéntelepek Kkifejl§-
désmadjat és elterjedését illetéen harom terilet-
részt kell megktlonbéztetniink:

1. A Bakony és a Vértes ENy-i oldala (Mr,
Oroszlany, Téatabanya kornyéke). Itt az also-
eocén kdszéntelepek és fed6kdbzeteik nagyjabol
Osszefiggé vonulatot alkotva talalhatok meg
ma is.

2. A Bakony és a Vértes délkeleti oldala (Isz-
kaszentgyorgy, Gant). Itt az alséeocén hianyzik,
s igy a rétegsor aljan csak a (m(re nem érde-
mes) ,,fornai” széntelepek taldlhatok. Itt az eo-
cén a legtdbb helyen lepusztult a neogén kezde-
tén; csupan egyes tektonikus arkokban &rzédtek
meg a reliktumai.

3. A Siofoktdl Székesfehérvaron at Buda-
pestig tarto tertletsav. Itt az 6sfoldrajzi koril-
meéenyek nem kedveztek széntelepek keletkezésé-
nek. A kozéps6- és fels6eocén tengeri facies(
Uledékek kozvetlentl transzgredalnak az alap-
hegységre, illetve oldalirdnyban csatlakoznak a
velik egykoru vulkani képzédményekhez.

A két elsé kifejlédést mar jol ismerjik, tébb-
szor is leirtak, ezért felesleges itt Ujra ismertet-
nem O&ket. A harmadik Kkifejlédési tipusrol
ardnylag kevesebbet tudunk, ezért néhany fa-
rasrétegsoron bemutatom m-m a koviletekkel
igazoltan — eocén kord, tengeri facies(i lerako-
dasoknak a vulkéani lava, agglomeratum és tufa-
rétegekkel valtakozo6 telepiilésmodijat (2. sz. ab-
ra). Tobb farasban is megfigyelhet6, hogy az
andezit és az andezit agglomeratum a rétegsor
kezd6tagjat alkotja. Az Uledéksor magasabb
szintjeiben pedig csak finomszerd tufa és tufit-
rétegek taldlhaték a tengeri Uledékek kozé ra-
kddva.

A vulkani képzédmények a hajdani Kkitorési
centrumok kozelében a legvastagabbak (pl. a
Budafok 1. sz. furas 516 m vastagsagban haran-
tolta az andezit, andezittufa és konglomeratum
rétegek egymassal véltakozé komplexusat). A
kitorési centrumokbol oldaliranyba eltavolodva
fokozatosan megsz(inik a lavak&zet és az agglo-
meratum, s egyre vékonyabb tufa és tufitpadok
telepiilnek a tengeri Uledékek kozé. A rétegso-
rokbél az is megallapithatd, hogy a kitdrések
hosszabb idén at tobbszér is megismétlédtek. A
kitérési centrumok nem szoritkoztak a Velencei-
hegység északkeleti szélére, hanem a Balatontol
egészen Budapestig tobb helyen is kimutathatok
a kozelben huzéddé mélyszerkezeti vonal észak-
nytgati oldalat nagyjabol kdévetve (lasd az 1. sz.
abrat). A vulkani képz6dmények mélybeli elter-
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2. sz. abra. Az eocén uledékek és vulkani képzéddmények furasokban atharantolt szakaszai

1 Negyedid6szaki és neogén uUledékek
2—7. Eocén koru kézetek:
2. mészk6 és meszes homokkd, 3. marga és agyag,

jedését tekintetbe kell venni a geofizikai méré-

kutatasok megtervezésénél is.

Kétségtelen, hogy az eocén uledékek eredeti-
leg joval nagyobb teriletet boritottak el, mint
ma. Ugyanis a jelenleg egymastol tavol fekvd
eocén Uledékmaradvanyokban mindenttt marin
faciesd faunat talalunk. Ez afauna pedig csakis
ugy terjedhetett el, ha az egyes terlletrészek
annak idején Osszekottetésben voltak egymassal.
Ahhoz azonban hianyosak az ismereteink, hogy
a hajdani partvonalakrél pontos 6sféldrajzi tér-
képet tudjunk megszerkeszteni.

A varpalotai kozépsémiocén szénmedencét
északon és nyugaton teljesen lehataroljadk a
triasz alaphegység felszini kibavasai. Az ,,Uj-
Ferenc” banyamez6t6l dél felé azonban a teri-
let még nincs lehatarolva meddd farasokkal. Itt
remélhet6 a medence tovabbi folytatédasa az
Osi 69. sz. faras, valamint Berhida és Nadas-
ladany kozott. Déli irdnyban haladva a telepek
fokozatosan mélyebbre stllyednek, de a karszt-
vizveszély megszinik, mivel az alaphegységet
itt karsztosodasra alkalmatlan k&zetek épitik fel
(Kbkay 1982, Tanczos 1980).
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4. homok, 5. konglomeratum, 6. andezittufa, 7. an-
dezit és andezit-agglomeratum
8. Paleozo6s kdézetek: ffllit, kvarcit, homokkd stb.
9. Rétegtani hézag, diszkordancia

Feltételezhet6, hogy a fels6badeni kora lig-
nitdsszlet eredetileg joval nagyobb Kiterjedés(
lehetett, mint jelenleg. Ezért lehetséges, hogy
egyes tavolabb fekv§ tertleteken is megmarad-
hattak er6zios reliktumai, de ezeket elrejtik a
fed6jukben telepiilé pannoniai tledékek.

Az el6z6ekben felsoroltak 6Osszefoglalasaként
a kdvetkezd altalanos megallapitasokat tehetjik:

A Vértes és Bakony délkeleti szegélyteriile-
tén a harmadid6szakban csak igen hézagos Ule-
dékképzddés tortént, amelyet tobb izben is hosz-
szU és intenziv denudaciés periddusok szakitot-
tak meg. F6bb letarol6dasi periddusok voltak itt
az alsoéeocénben, als6oligocénben, alsémiocénben
és alsopannonban. Hatdsukra a bauxit- és koé-
széntelepek teljesen lepusztultak a teriilet nagy
részén. Kisebb maradvanyaik csak a tektonikus
arkok fenekén maradtak vissza. igy az asvany-
telepek jelenlegi elterjedését nemcsak az eredeti
Osfoldrajzi viszonyok szabjak meg, hanem —
nagymeértékben — az utdlag végbement lepusz-
tulasi folyamatok is. Ezért a jov6ben végzendd
tovabbi 4&svanyinyersanyag-kutatasoknal tore-
kedniink kell a pannon uledéktakar6 alatti (pre-
pannoniai) hegységszerkezeti formak térbeli el-
terjedésének pontos kimutatésara.

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 3. szam
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Hirek

Rekordok a farés tertiletérdl

A legnagyobb ferdeségi szog: 1982-ben Olaszorszag-
ban fart kit (SNEA Rospo Mare 6D) tengelye a fliggo-
legestél 75—96°-ra tért el. A kattengely hossza 2316 m,
a fliggbleges melység pedig 1370 m volt.

A legmeélyebb kuat: A mélységrekordot a Szovjetunio-
ban talalhat6 Kola SzG—3. jeld kat (Uralmas BU—15 000
tipusu furdberendezés) tartja 11 500 m-es talpmélység-
gel (1982. aug.). A melyfarast 1970 majusaban kezdték,
hogy tanulmanyozzak a szarazfoldi kereg szerkezetét,
kialakulasat és kutassak, a nagl;(y mélységben telepult
olaj- és gaztelepeket, tovabba kidolgozzdk a 10000 m
alatti nagy hémeérséklet(i és rétegnyomasd' formaciok
mfurastechnikdjat. A masodik .ultramély kutat 1977 ju-
niusdban kezdték el a Kaszpi-tenger mellett. A Szaatli
SzG—1. jelG kat 1982-ben 6860 m-es talpmélységet ért
el. A tervezett talpmélység: 12 800 m.

A leghosszabb flroszerkezet: 1982-ben Texasban
(Exxon Mrs. S. K. East 146) egy 77/ hivelykes faro
kiépités nélkal 136,5 dra alatt 2014 m-t fart (14,75 mvh).
Ugyancsak Texasban egy 12 7i hivelykes gyémantfaro
(2498—4258 m kozott) kiépités nélkul 361 o6ra alatt
1760 m-t fart (4,86 mvh).

Drilling, 1983. junius.

Dr. Csaba Jozsef

Az USA 1982. évi farasi tevékenysége

oOsszesen 86 933 kutat fartak 124,4 milli6 méter hossz-
ban, ami az iparilag fejlett kapitalista és fejl6d6 orsza-
gokban melyitett kutak szamanak 82%-at teszi ki. Az
o0sszes kutak kozul 37569 (46 390 ezer m) olajat, 16 202
(29048 ezer m) gazt talalt, 24182 furas pedig (37562
ezer m) medd§ volt,
B. Inosztr. Kommercs. Inf.
1983. 85. sz.

A vilag olajkészletének Ujraértékelése

A Londonban tartott 11. kd&olaj-vilagkongresszuson
a szakemberek altal el6terjesztett adatok szerint a vilag
k6olajkészlete 60—70 évre lesz elegendd az eddig tartott
30 évvel szemben. A kdvetkezd, sorrendben a 12. kong-

resszust 1987-ben Houston-Texasban tartg'(ék.
B. Inosztr. Kommercs. Inf.

1983. 112. sz.

A kapitalista vilagban Gzemben tartott
furéberendezések szama

1982 1983 Véltozas
junius junius %
Amerikai
E(ﬁyesijlt
Allamok 2874 1981 —311
Kanada 154 196 + 273
Latin-Amerika 511 451 — 117
Eur6pa 244 185 — 242
Afrika 212 144 —321
Kozel-Kelet 198 202 + 20
Tavol-Kelet és
Ausztréalia 310 304 — 19
4503 3463 —231
Erd6éi ErdgasZ.,
1983. 9. sz.
12

Négyéves 6ceankutatd program

A francia 6ceankutatds csucsszervének, a CNEXO-
nak szolgalatdban dolgozik a franciak talan legmoder-
nebb egysége, a ,,Jean Charchot” 6ceanikutatd hajé. 1983
novemberében Toulon kikot6jéb6l, tobb nemzet kuta-
téival fedélzetén kifutott a tengerre, hogy végrehajtsa
négyéves kutatas programjat. A hajo kilonb6z6 tenge-
reken és oceanokon 40000 kilométert tesz majd meg.
A kutatout soran 30 tudomanyos programot hajtanak
végre az Oceankutatok: geoldgiai, geofizikai, bioldgiai,
kémiai stb. jellegl kutatdsi programokat. A ,Jean
Charchot”-t bevethet6 fedélzeti jarmdvek segitik, igy a
,»Cyana” haromszemélyes torpe tengeralattjar6, amely
4000 méter mélységig mertlhet. A ,,nagyagyu” a segéd-
hajok kozott az SM—97, amely most készil még, de
1985 nyarara mar bevethet6 lesz. Az SM—97 torpe ten-
geralattjar6 harom személlyel 6000 méter melységig
merul és a kutatdut sordn az dcednfenék 97 széazalékat
el tudja érni. De ez még tavolabbi terv.

A tervek szerint a ,,Jean Charchot” 1983. november
25-én érte el a Szuezi-csatornat, majd athajozott a
Voros-tengerre. Els6 feladaat itt hajtotta végre.” Toulon
és Szingapur kozott ugyanis vizalatti kabelt fektet le a
»Les Cables de Lyon” francia vallalat. Az 6cedankutat6
haj6 jeldli ki a kdbel nyomvonalat. Specialis panorama-
berendezéssel, 16 kulonbdz6 szdgben ultrahangokkal
dolgozik a hajé sonarja. A tengerfenékrél visszaver6dd
visszhangokat szamitogép értékeli. igy rajzoljak meg a
tengerfenék domborzatat és jelolik ki a kabelfektetésre
leginkabb alkalmas szakaszokat.

Az 1904-es tervek szerint Colombonal (Sri Lanka) a
tengerfenék ,,Rodriguez” hasadasi pontjan végez majd
méréseket, itt talalkozik harom Indiai-6ceani-hatsag
torésvonala. A mérések utan tovabb hajézik a ,,Jean
Charchot” az Indiai-6cednon. A kovetkez6 program az
U-Amszterdam-szigetek vonalahoz szoélitja az 6cean-
kutatot. Itt mértek mar be mélytengeri héforrasokat a
tengerfenéken. A hajé személyzete megkisérel minta-
kat venni a tengerfenékrél, és remélik, hogy élélénye-
ket is sikerll a felszinre hozni a héforrasok kornyéké-
rél. A Csendes-6cednon is tapasztaltak az 6cedankutatok
ilyen héforrasokat, amelyekben 300 Celsius fokot elvi-
sel6 baktériumok élnek. Tudomanyos kdérokben maig is
folyik a vita, igaz-e ez, vagy csak a h6mérét olvastak le
rosszul annak idején a kutatok.

1984-es program még a ,,Kalko”, amely japan nyelven
mély arkot jelent. A kbzds francia—japan program so-
rén a ,Jean Charchot” a Japan-tengeren talalhatd6 mar
1984 nyaran, ahol a kutaték lemeztektonikai méréseket
végeznek. Itt elég nagy a tengerfenék lemezeinek moz-
gasa. Amennyiben az 1d§ kedvez§ lesz és nem kell sza-
molni ciklonnal, a mélytengeri kutatadsok segitésére le-
engedika ,,Cyana” torpe tesngeralattjarét. Rossz idgjaras
esetén viszont el6készitik a terepet az SM—97 szamara.

Az SM—97 mélytengeri kutatojarmi titdn 6tvozetbdl
készil. A gdémb forméaju tengeralattjaro Iakég('jmlﬂé-
nek atmérdje 2,10 méter. A tengeralattjaréban két tudo-
manyos kutat6 és egy pil6ta foglalhat helyet. Az alapos
megfigyelést a korben elhelyezett kémlel6ablakok teszik
lehetéve. Kulonféle miszereit egy manipulatorkarral
iranyithatd fényképezégép és filmfelvevo egésziti ki.
Természetesen reflektor és villanofény is segiti a kuta-
tokat a nagy mélységben a tengerfenék és a tenger
megvilagitasaban. Az SM—97-et jelenleg az USA-ban
laboratériumban proébaljak ki, ahol a szimulaciés mé-
réseknél hat—nyolcezer méteres vizoszlop nyomasanak
megfelel6 nyomaési értékeknek teszik ki. Ha ezeket a
laboratoriumi prébakat kiallja, ugy 1984 Gszén a Fold-
kozi-tengeren megkezdik vele a valodi merulési préoba-
kat.

MUSZAKI ELET
1984. €V, 12. szam
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A pusztamaroéi szerkezeti sullyedék
eocén koOszene

t

JA Dunantili-k6zéphegység északi részén, a Gere-
cse-hegységben van egy kb. 25 km hosszl, és kb. 1
km széles ENy—DK-i irdnya szerkezeti sullyedék,
amelyet mezozods mészkd- és dolomitképzddmények
felszinen lév8 rogcsoportjai zarnak korul. Ezt a szer-
kezeti sillyed6ket eocénképzédmények toéltik fel. A
legnagyobb teriileti elterjedésli képz6dmény az ural-
kodoan tarkaagyagbdl allo als6eocén fekvdrétegcsoport.
Tébb helyen a felszinre bukkan, a kis mélységd tér-
képezd furasok is kimutattdk. Az alséeocén barnakd-
szenes rétegcsoport elterjedése az el6bbi rétegcsopor-
ténal kisebb, mintegy 1,1 km2 Az Ny—18 és Ny—19.
sz. farasok (2. 3. abra) vékony és gyenge minGségl
agyagos barnak8szén-retegeket és uralkodoan k&szenes
agyagrétegeket mutattak ki a k&szenes rétegcsoportom
beltl. A pusztamaroti terlletegység a Dorogi-medence
ENy-i részén (Labatlan, Bajot, Nyergesujfalu, Mogyo-
rosbanya ENy) lév6 kOszenes agyagsavba tartozik. A
harom flaras eredményét és a kdszendsszlet regionalis
facies viszonyai alapjan a pusztamardti szerkezeti
sullyedék tertletén mirevald vastagsagu és mindsegl
telepek ez id§ szerint nem mutathatok ki. A szomszé-
dos teriletek kutatdsa alkalmaval 1—2 farast még
javasolunk lemélyiteni.

1. Bevezetés

A Gerecse-hegy belsejében, Pusztamaroinal
van egy kb. 2,5 km hossz, 1 km széles ENy—
DK-i iranyu szerkezeti stllyedék, amelyet me-
z0z00s képz6dmények felszinen 1év6 régcsoport-
jai zarnak korul (1. abra). Ezt a szerkezeti slly-
lyedéket eocén képz&dmények toltik fel (2. ab-
ra). Dolgozatunk arra keresi a vélaszt, hogy az
itteni eocén tartalmaz-e lemdvelhet§ kd&szén-
telepeket.

2. Kutatastorténeti attekintés

A Pusztamarot kérnyéki eocénre vonatkozo
elsd irodalmi utalast Liffa A. (1910) és Vigh Gy.
(1925) munkaiban taléaljuk. Vitalis I. (1939) ered-
meénytelen szénkutatasrél szamol be. Gidai L.

(1961/a, b) a terilet eocén képzddményeit
1:5000-es méretaranyu térképen rogzitette.

1967-es kozleményében felvazolta a Dorogi-te-
rilet nyugati részén az alséeocén barnak&szén-
Osszlet kifejlédési viszonyait. Pusztamarét kor-
nyékét az 1961—1963-ban lemélyitett Ny—18,
Ny—19, Ny—26 jelli farasok alapjan az ENy-i,
k&szenes agyag kifejlédés(i savba sorolta, Labat-
lan, Bajot, NyergesUjfalu kdrnyékével egydtt.
A Pusztamarot kérnyéki eocén képzddmeények
(2. abra) foldtani viszonyait 06sszefoglalta a
10 000-es nyomtatott foldtani térkép magyara-
z0ja szamara (Gidai I. in.Vigh G. 1969).

3. A terilet feltarésai és farasai

A pusztamaréti szerkezeti sillyedék E-i ré-
szén, a Somberek Ny-i el6terében az als6eocén
barnakdszéndsszlet fekvéréteg-csoportja, uralko-
dbéan tarkaagyag-kifejlédésben, tdbb helyen a
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felszinre bukkan. A terllet részletes foldtani
térképezése kapcsan lemélyitett térképezd fa-
rasok a szerkezeti stllyedék teriiletén a negyed-
kori képz6dmények alatt szintén az als6eocén
k6széndsszlet fekvdréteg-csoportjaba jutottak
bele. Az alséeocén barnak@szén-osszlet elterje-
dése a Ny—18., Ny—19. és Ny—26. sz. farasok
altal jelzett teruletre korlatozodik. E farasok
rétegsorait 3. dbrank mutatja be. A Ny—18. sz.
faréds 6,3—100,4 m kozott eocén képz&dmeénye-
ket mutatott ki. Ebb6l majdnem 60 m az als6-
eocén fekv@réteg-csoportra esik anélkil, hogy
azt atfarta volna. A kd&szenes rétegcsoportot
36,2—38,8 m-ek kozott farta at. Felul 36,2—38,4
m-ek kozott, 2,2 m vastagsagban, 1,7 m-es mag-
nyereséggel, 2,2 m vastag barnakészén-réteget
mutatott ki gyakori szenes agyag és fénytelen
palasszerkezetli ég6pala-kdzbetelepiléssel. Saj-
nos min@ségi vizsgalatok nem allnak rendelke-
zéstinkre. 38,4—38,8 m-ek kozott 0,4 m vastag
barnasfekete k8szenes agyagot jelél a faras ré-
tegleirasa. Az innen mintegy 600 m-re KDK-re
lemélyitett Ny—19 jelG faras 85,4—96,2 m ko-
zO6tt mutatta ki az alséeocén képz6dményt. A
részletes min6ségi vizsgalatok szerint (4. abra)
csak gyenge min@ségi, agyagos barnak&szénnek
mindsithetd, vékony (0,1 m, 0,35 m, 0,1 m) tele-
pek jelenléte allapithaté meg. (Feltételezhetjik,
hogy a Ny—18. sz. fdrasban is hasonlé miné-
ségl telepeket fartak at.) A Ny—26. jelG fuaras,
még ennél is gyengébb eredményt hozott. 96,8—
98,2 méterek kozotti 1,4 m vastag (1,2 m mag)
sOtétbarna, barna, barnasfekete készenes agyag-
margaban vékony kdészénzsindrok voltak. Ez a
farés egyértelmien medddnek tekinthetd.

A szerkezeti sullyedék ENy-i részén, Puszta-
mar6t helységtél ENy-ra mélyult 12. (F—291),
16. (F—305/a), 19. (F—293), 20. (F—292) és 21.
(F—304/a) sz. térképezd furasok a negyedkori
képz8dmények alatt a fekvG-tarkaagyagosszletet
mutattdk ki. Hasonléan az alsé-eocén tarka-
agyagosszletbe jutott a 15 (F—303/a) térképez6
farés is, de ezen belll k&szenes agyag- és ,,ba-
go6s” szénnyomokat jelol a rétegleirds. Ezt az
indikaciot az ésetleges kés6bbi kutatasoknal ja-
vaslom figyelembe venni.

A szerkezeti sillyedék K-i, DK-i részén meé-
lytlt 24. (F—103) és 25. (F—104) sz. térképezd
fardsok szintén az alsé-eocén tarkaagyag-0ssz-
letet mutattak ki a negyedkori képzddmények
alatt, k6szénindikaciok nélkul.

4. Az als6-eocén kdszéntelepek
kutatasi lehet6ségei

A harom mélyfuras, a térképezéfurasok adatai
és a fekvd@rétegcsoport felszini feltarasai alap-
jan az als6-eocén kdészenes rétegcsoport valo-;
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1 &abra. A PUSZTAMAROT KORNYEKI EOCEN
KOSZENKIFEJLODES mélyfoldtani

vazlata

JELMAGYARAZAT

M = 1-10000
Agyag, tarkaagyag , mérga, édesvizi Szerkesztette Dr. Gidai Laszlo
mészké ( fekvddszlet) 1983

ONy-26 Furads helye, szama
Mezozoikum a felszinen
Mezozoikum eocénnél fiatalabb 020 o )
képz6dményekkel  fedve Térképezd furas helye, szama
A negyedkori képzédmények alett
QfE _negyedkor - kepz 4 Alséeocén  barnakGszén  kifejlédés
y alsbéeocén fekvoosszlet

valészinGsitett elterjedése
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A képz6dmények  megneiezese

Numm uliteszes-discocyclinds mészké, oUO részién
agyag koz betelépiiléssé!.

Nummulites millecaput ROUBLE
Discocyclina popyraceo BOUBEE

Szurke, gyéren mo'kiszkds nummuliteszes, glaukonitos margo,
helyenként homokka Alul glaukonitos, felsé részén biobtos.
Nvjmmulites.ujiUecapiit BOUBEE

N Operculinilformis TELLINI
Discocyclma papyracea/BOUGEE/

Homok, homokosagyag, homokkd, agyagmérga, homokos
morga, mérga ingodozé csokkentse*vizi es tengeri kifejlédésben.

Nummulites striatus /BRUGUIERE/

Qainqueloculino striota d'ORB.

Stnétuszos-mOlluszkas Osszlet

Perforatuszos-Korrallos homokkd, agyagmérgo,mérga és mészmarge
Nunomulites perforotus MONTFORT

Z.oldesuurke morgésaleunt, aleuntos marga, aleuhtos

agyag margo

Nummulites subplonutotés HANTKEN el M AD.
N. burdigalensis DE LA HARPE
N pnoelucasi DOUViLLt

Gperculina subgranuloso O ORB.

fED6 OSSZLET-. Zobesszurke, kézetiisztes agyagmarga,

ols6 részén sziirke homok-, agyogos homok és agyagrétegekkel.

Gyakoriak benne o 20-30 cm-es lumachellds podok.

Tympanotiinus hantkeni /MUN-CHALM./
Anomia gregaria BAYAN
Meretnx hungoHca hantken

Barnakdszéné aszlet /Agyagos-polas barnakdszéntelepek, kdszenes cgyag/

FEKVOOSSZIET:
Alapbreccsa, homokkd, agyag, tarkaagyag, készenes agyag,
mdrgQ, édesvizi mészk6-mészmarga rétegekkel kezdddik,

kvarchomokké és konglomeratum rétegekkel tagolt tarkoagyag rétegekbdl all

/Viviapanis sp.. Brthynio sp |

T4zk6konglomé réium

2. dbra. A Pusztamar6t kdrnyéki eocén képz6dmények idedlis szelvénye
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Ny-19

Sztratuszos -
molluszkas , margas

Ny-18

i

251

35-

rétegek
40 «

45

Csokkentsosvizi

EL MAGYARAZAT

homok

agyagos homok

aleuntos homokka

homokos  aleurit

Nummuliteszes
operculmas.
margas, aleunti
kézethsztes
homokka

agyagos aleurit

margas aleunt
S E meszes aleurit
aleuntos agyag
agyag

homokos agyagmarga

aleuntos ogyagmarga

Koszenes

Agyagos

aleurit,

aleuntos

agyag

Dochstemi
mészkc

szinGsitéstink szerint kb. 1,1 km2 nagysagu te-
ruletre terjed ki.

DNy-on a mezozodés alaphegység Kkibuvasa
mellett, ENy-on és DK-en mezozo6s kibuvasok,
a fekv@tarkaagyag felszini kiblUvasai és térké-
pez6 farasok eredményei alapjan a k&szénkifej-
I6dés elterjedési hatarat viszonylag jo valdszi-
nisitéssel hdzhattuk meg. A DK-i hatar, meg-
felel6 adatok hidnyaban bizonytalannak tekint-
het6. Az is igaz, hogy a Ny—26. sz. faras az
als6-eocén kb6szénképz8dmeényt meddd-kifejls-
désben mutatta ki, igy ez a kérdés csak elméleti
jelentéségd.

A Ny—18., Ny—19. és Ny—26-0s sz. furasok
rétegsorai azt bizonyitjdk, hogy ez a teriletegy-
ség a Dorogi-medence ENy-i részén (Bajot, Mo-
gyorésbanya ENy) lévé kdészenes agyagsavba
tartozik.

Osszegzésképpen megallapithatjuk, hogy a
pusztamaroti szerkezeti stllyed6k teriiletén az
alsé-eocén kd&szénképz6dmeény, uralkoddan ké-
szenes agyag, alarendelten agyagos barnaké-
szén-kifejlédésben, kb. 1,1 km2nagysagu teriile-
ten hatarolhaté kortl. Mdrevald telepszakaszt
egyik faras rétegsoraban sem jeldlhettink Kki.

Az is megallapithato, hogy a szerkezeti sillye-
doék teriiletének nagy részén még ez a készenes
agyag-agyagos barnak@szén-rétegeket tartalma-
z6 k6szénképzddmeény is lepusztult. Erre a fekv§
tarkaagyagosszlet felszini feltarasai és a negyed-
kor alatt a fekv@tarkaagyagba jutott térképezd
fardsok eredményei alapjan kovetkeztethetiink.
Vérmes reményeink nem lehetnek, de éppen a

16

rétegcsoport

/ G-

agyogmarga
aleuritos  margd
marga

agyagos barnakdszén

3abra A NYERGESUJFALUI Ny-18, Ny-19

ES Ny-26 SZ FURASOKBAN
FELTART EOCEN RETEGSOROK

KORRELACIOS VAZLATA

Szerkesztette Dr Gidai Uezlé, 1983.

Ny—18. és Ny—19. sz. furasok eredménye alap-
jan nem mondhatjuk ki véglegesen a terilet
medddségét. Ha a szomszédos 1. sz. dbran ,,Do-
rog Ny-i kifejlédés” jel( terilet el6- és felde-
rit6 kutatdsara sor kertil, javaslom meég 1—2
faras lemélyitését, az els6t a Ny—18., Ny—19.
Ny—26. sz. farasok Aaltal jelzett haromszég
stlypontjaban.
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prmiITT] agyagos barnak6szén 0,1 m Kcal / k
KOoszines agyag 0,15 m m  Kcal /
agyogos  barnak8szén 0,25 m 2 530
ps  barnakdszén 0,1 m Kcal / kg
agyag 01 m Ne Kcal / kg
készenes agyag 0,U m 627
agyag 1,40 m
agyag 01 m
koszen agyag 0,15 m 1 995
agyag 3,85 m
L kdészenes agyag 0,5 m 454 Kcal / kg
- készenes agyag 0,3 412 Kcall kg
no= készenes agyog 04 m 1097 Kcall kg
koszenes agyag 2,0 m
készenes agyag 0,1 m 1974 Kcal/ kg
készenes agyag 0,4 m
TATTATTIN agyagos barnak&szén 0,1 m 2181 Kcall kg
készenes agyag 04 m

4. abra. A Nyergesujfalui Ny—19. sz. furasban haran-
ton alséeocén barnakészén-osszlet.

. orogi teriilet eocénje. — MAFI Vigh G. 1971: A Dorogi-medence foldtani térképe,

otet, 1. fuzet, pp. 1—140. 10 000-es sorozat. PUSZTAMAROT, Eszlelési
térkép. — A MAFI kiadvanya.

arazé a Dorogi-medence foéldtani Vigh G. 1971: A Dorogi-medence foldtani térképe,

KCBes sorozat. PUSZTAMAROT. 10 000-es sorozat. PUSZTAMAROT, Féldtani tér-

:én” szakasz Gidai L. pp. 44—55. kép. — A MAFI kiadvéanya.
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A XXXV. banyaszati-kohaszati napok a Feibergi Banyaszati Akadémian

(1984, V. 10—15)

Az 1984. évi banyaszati-kohaszati napokon az asva-
nyi nyersanyagok kutatdsanak, kitermelésének és fel-
dolgozasanak problémait, valamint a kohaszat és a
szerkezeti anyagok technolégiai kérdéseit targyaltak.
Az Osszes résztvevOk szdma kb. 1200 f6 volt. Kalfold-
r6l tébb, mint 200 résztvevé érkezett. Ez alkalommal
a magyar kuldottség volt a legnépesebb, Iétszamuk
meghaladta a 80 f6t. Viszonylag nepesebb vagy sze-
rényebb delegécidval részt vett a CsSzSzK, a LNK, a
SZU, a BNK, a JSzSzK, az RSzK és Mongdlia. A nem
szocialista orszagokat Europabdl az NSZK, Nyugat-
Berlin, Ausztria, Finnorszag és Norvégia, a tengeren-
talrél az USA és Bolivia szakemberei képviselték.

Az Unnepélyes megnyitds a diszvendégek bevonula-
saval vette kezdetét. A vendégek sordban megjelentek
a Nemzeti Front elnoke, az NSZE korzeti és varosi
vezetdségének képviselbi, valamint a geolégiai, az érc-
banyaszati, kohaszati és sdbanyaszati, meg a szén- és
energialigyi miniszter. Az akadémia collegium musicu-
ma Schubert VI. szimfénidjanak adagio-allegretto té-
telét adta el6. A meghivottakat az akadémia rektora,
majd a véaros polgarmesterié Udvozélte. A megnyitd
el6adast a (Ie%;magasabb szinti moszkvai KGST-tar-
gyalason) tavollevd Schirer, G., az NSZE KB-anak
pottagja, a minisztertanacs elndkhelyettese és az alla-
mi tervbizottsag elndke helyett Gress, W., az allami
tervbizottsag titkara ismertette. A belféldi nyersanyag-
forrasok fokozottabb felhasznéldsa cim(i el6adasban
hangsulyoztak, hogy az NDK-ban a népgazdasag tel-
jesitményének noveléséhez a nyersanyagok nagyobb
hasznalati érték( termékké valé atalakitasa, valamint
korszer(i tudomanyos-miszaki ismereteken nyugvo
széles kord energia- és anyagtakarékossag szikséges.
Az a feladat, hogy 1985-ben 55—5,8%-kal csokkentse
a fajlagos energia-, nyersanyag- és szerkezeti anyag-
felhasznalast. Az NDK-ban évente tobb, mint 500 Mt
asvanyi nyersanyagot dolgoznak fel, ennek 90%-a bel-
foldi el6fordulasbol val6. A tudomany és gyakorlat
legfébb kozos feladata, hogy tovabb noveljék a barna-
szén-termelést, és megteremtsék a szénfeldolgozas mi-
ndségileg Uj tudomanyos-m(iszaki alapjait. Az Gnnep-
séget Schubert VI. szimfénijanak scherzo tétele, végul
a diszvendégek kivonulasa zarta. Az eseményr6l a
napi sajto, a tv-hiradd, meg a résztvevékkel készitett
radioriportok tajékoztattak.

A szakmai el6adassorozatok kozds bevezetéseként el-
hangzott plenaris elGadast Singhube-i\, K., érchanya-
szati, kohaszati és sobanydaszati miniszter tartotta. Be-
vezet6ben ramutatott az 1980-as évek gazdasagfej-
lesztési stratégiajara vonatkoz6 parthatarozat eddigi
eredményes végrehajtasara, majd az iParég feladataival
foglalkozott. Az intenzifikalast ki kell terjeszteni a fo-
lyamatok egészére, a nemzeti jovedelem emelésére
kialakitott Kkonkrét kovetelményrendszer alapjan. Az
egyik feladatkér a nyersanyag- és energiaszikséglet
csokkentése. A nyersanyagellatas 0j forrasok felderi-
tésével, melléktermék- és hulladékszegény technol6-
gidk alkalmazasaval, a masodlagos nyersanyagok
maximalis hasznositasaval (évi 25 Mt hulladékanyag
hasznositadsa lehetséges) javithaté. Az energiaraciona-
liz&last szolgélja az energiaszerkezet atalakitasa els6-
sorban fiitGolajkivaltas atjan, a hulladékenergia-hasz-
nositas fokozasa és a h6hasznositds a magas homérsék-
letli berendezések talnyomd tobbségénél. A minGsegi
kovetelmények fokozasa és a kivalo mindségld terme-
kek aranyanak novekedése lehetévé teszi, hogy no-
vekvé hasznalati értékkel rendelkez6 és ezért maga-
sabb aron értékesithetd termékvalaszték kertljon for-
galomba. Ezzel egyrészt a belfoldi anyagtakarékossagot
segitik el6, kulonosen a hengerelt aruk és a szines-
fémek tertiletén, masrészt az export piaci pozicioit eré-
sitik. A technologia fejlesztésében dont6 szerepe van
a_mikroelektronikanak, egyrészt a kulcsfontossagu épi-
téelemek belfoldi gyartasanak figyelembevételével,
masrészt a robotok széles kord alkalmazésaval. Szamos
terileten racionalizalas (a korszer(tlen termékgyartas
és a gazdasagtalan tevékenységek megsziintetése)
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szlkséges. A szabadda valo kapacitast és munkaerét a
sajat er6bdl torténd fejlesztés teriletén kivanjak hasz-
nositani. A nemzetkdzi kapcsolatok terén kiemelte a
SZU-val folytatott szoros_ egylttmiikodés jelentGségét
a nyersanyagellatds, a Krivoj Rogban folyo kozds be-
ruhazas, valamint a hossz( tavu e?yeztetett kutatas-
fejlesztési program kérdéseiben. Felhivta a figyelmet
a sokiranyu tudomanyos-mdiszaki fejlesztés sziikséges-
ségére, valamint a gazdasagi kovetelmények és szem-
lélet novekvé szerepére. Végul a Banyaszati Akadémia
és az iﬁar kapcsolatat, a vazolt feladatokra orientalt
mérnokképzés és kutatas-fejlesztés feladatait ismer-
tette.

A szakmai program 5 el6adassorozathdl, illetve 15
kollokviumbdl allt. Osszesen kereken 280 témat (el6-
adast) ismertettek, részben posztereken, a kdvetkezd
részletezés szerint:

— Az els6 sorozat cimszava Az asvanyi nyersanyagok
kinyerése volt (73 el6adas), altalaban a kulszini és
mélymUivelésl szilardasvany-banyaszat, meth( a ba-
nyamérés kérdéseit, tovabba a mélyfurasos kutatas-
feltaras fejlesztésének eredményeit targyaltak, Be-
tekintést nyujtott Ausztria nyersanyagpolitikajaba.
A mélyfarasos témakort ,,magyar kollokviumma”
tette szakembereink szamos, szinvonalas referatu-
ma.

— A masodik sorozatban az Asvanyinyetsanyag-kuta-
tas és -hasznositas foldtani alapjai és modszerei ke-
rultek napirendre (46 el6adas). Szamos kisebb-na-
gyobb terulet foldtani alapkutatdsanak eredmenyeit
és az el6fordulasokra irdanyulé kutatas id6szerd
problémait vitattdk meg. Ismertették az alkalma-
zott geofizikai kutatas fejlédését és feladatait az
asvanyi nyersanyagok hasznositasaban. Nagy érdek-
16dés kiserte a geotermikus energiatermelés Kali-
fornidban (USA) targyU beszamol6t.

— A harmadik sorozatban Szervetlen — nem fémes
nyersanyagok és szerkezeti anyagok termelése és
feldolgozasa cimen (47 el6adas) a hdszigetel6 anya-
gok sajatsagaival, az asvanyi nyersanyagok és a
szerkezeti anyagok szaritasanak kérdéseivel, vala-
mint a banyaszati-kohaszati iparok vegyészeti és
vegyipari technolégiai alapjaival foglalkoztak.

— A negyedik sorozat A kohaszat technologiai prob-
Iémait valasztotta témaul (75 el6adas). Reészleteiben
a iszinesfémgyartas technologiai kérdéseit, a fémek
alakitasat, az acélgyartas korszerd eljarasait, a vas-
és acélgyartas technoldgiai alapjait, valamint az
acélglj(yértés szakaszos és folyamatos eljarasait ismer-
tették.

— Az o6tédik sorozatban A banyaszat—kohaszat ipar-
gazdasagi kérdéseit targyaltak (31 el6adas). Bemu-
tattdk a technologiai eljarasok és folyamatok gaz-
dasagi elemzésében és értékelésében elért fejlédést,
valamint a szervezés és az informacié-feldolgozas
szerepét az iparvallalatok teljesitményének emelé-
sében. Ramutattak a gazdasagi szemlélet és maod-
szerek novekv6 jelentoségére a tavlati fejlesztési
dontések el6készitésében. Beszamoltak a gazdasagi
mérndkok és az Uzemgazdaszok képzésével kapcso-
latos elgondolasokrol es problémakrol.

— A 4 Agricola-kollokviumon Alexander von Hum-
boldt (1769—1859) életét és munkassagat ismertették
(8 el6adas).

Magyar szerz6k 20 banyaszati és rokontargyd refe-
rdtumot tartottak. Gy6ry S. Gyodngyos a kilszini szén-
banyaszat technologiai kérdéseivel, Halmai E. Sopron
a banyaszakaszok deformaciéjaval, Alliquander 6.
Miskolc a rotary faras mliszaki lehetGsegeivel és Kkor-
lataival, Szepesi J. Miskolc a kitdrésvédelem helyze-
tével, Cseley A. Miskolc az iranyitott ferdeftrassal,

(Folytatas a 28. oldalon.)
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A mecseki feketekdszén-el6fordulas

KISS JOZSEF
MAJOR GEZA
SZELES LAJOS

néhany banyafdldtani jellemzéjének

matematikai-statisztikai feldolgozasa

Szerz6k a geoszinklinalis genezisli, bonyolult tele-
pulést mecseki feketek8szén-el6fordulds néhany fontos
foldtani jellemzG6jét vizsgaljak nagyszama banyafold-
tani adat alapjan. Munkajukban matematikai-statisz-
kai mddszereket alkalmaznak.

Megaéllapitjak, hogy a féldtani jellemzdék egyik cso-
portja a foldtani és foldszerkezeti torvényszerliségek-
hez igazodva szabalyosan valtozik, a masik csoportja,
mint véletlen tomegjelenségek kezelheték és az utdb-
biak matematikai-statisztikai feldolgozasaval fontos
torvényszerlségek tarhatok fel.

Eloszlasfiiggvények paraméterei alapjan szamitassal
hatarozzak meg a banyabeli farasos kutatds céliranyos

halos(irliséget, ezaltal a rendelkezésre allo sziikds fa-
rési kapacitést ésszerden lehet felhasznalni.

1. Bevezetés

Magyarorszadg egyetlen kokszolhaté fekete-
k8szén-eléfordulasanak telepllési viszonyai ba-
nyam(ivelés szempontjabdl kedvez6tlenek.

A meredek délésl telepekben szintmdiveléses
rendszert alkalmaz6é banyak ujonnan feltarésra
keriil6 szintjeit fokozatosan a feltarasi és fejtés-
el6készitési milveletek soran ismerik meg, tehat
a hosszabb tavra el6retekintd terveket, tech-
nologiai fejlesztési elképzeléseket meglehetésen
hidnyos foldtani adatokra kell épiteni.

A gazdasagossag fokozéasara iranyuld torekvé-
sek a termelés koncentralasat kovetelik, mely
egyltt jar a kutatasok elvégzéséhez sziikséges
nyitott banyatérségek csokkentésével, ezért az
egyes szintek kialakitand6 termelési tertletei-
nek megkutatdsat rendszerint a termeléssel par-
huzamosan lehet elvégezni. Ha ilyen esetben
varatlan foldtani kortlmény valik ismeretessé,
rendszerint a folyamatos termelés szenvedi
karat.

Olyan o6rdogi kor ez, amib6l a kiat rendkivil
nehéznek igérkezik. A munkafolyamatok gépe-
sitési irdnyait 6t—tiz évvel a megvaldsitas el6tt
kell megszabni, és olyan szénvagyonra épiteni,
amelyre gyakorlatilag érdemi kutatdssal nem
rendelkezunk.

A felszabadulast kovet6 években a medence
banyalizemeiben jol szervezett foldtani szolgéa-
latokat épitettek ki. Munkajuk eredményeként
jelentés banyafdldtani adattémeg halmozédott
fel. Ezeknek az adatoknak matematikai-statisz-
tikai és valoszinGségelméleti maodszerekkel tor-
ténd feldolgozdsa szamottevé meértékben segit-
heti a foldtani torvényszer(iségek feltarasat és
a helyes fejlesztési-gépesitési elképzelések ki-
alakitasat.

A matematikai-statisztikai paraméterek alap-
jan a foldtani kutatasok is szabatosan tervezhe-
ték, és a rendelkezésre allé egyre szlkll6 kuta-
tasi kapacitds az eddigieknél eredményesebben
hasznéalhat¢ fel.
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2. A lidsz koru feketekdszén-el6fordulas
néhany foldtani-foldszerkezeti sajatossaga

A mecseki k&szénmedence szerkezeti-geneti-
kai vonatkozasban a geoszinklinalis k&szénme-
dencék csoportjaba tartozik. A produktiv dsszlet
felett kdzel 3000 m vastag mezozoos Uledék kelet-
kezett. A készénképzddést kdvetd szamos hegy-
ségszerkezeti mozgas a perm—mezozods alap-
hegységet (a harmadid6szaki és a negyedkori
mozgasok a fed6hegységet is) felgy(irte, Ossze-
torte és kialakult a készénel6fordulas bonyolult
szerkezeti tipusa.

A medence készén-felhalmozddast kovetd val-
tozatos ,,utdélete” kdvetkeztében a foldtani-ké-
szénfoldtani jellemzdk egy része a foldtani szer-
kezettel Osszefiiggé szabalyos valtozast mutat-
nak. Ilyenek példaul a kokszolhatdsagi paramé-
terek: illétartalom, stil6képességi mutatdé (Roga-
féle szam) és a dilatacids érték. Mas mutatok
esetében hasonld direkt szabdlyszerliségek nem
mutathaték ki, és mint véletlen tdmegjelenség-
nek a vizsgalata a matematikai-statisztikai és
valOszinlGségelmélet modszereivel végezhet6k el.
Tanulmanyunkban elsGsorban ez utdébbiak kozil

€ szaboles / a. / PeCS banyoiizcm

j zabak banyatzem
1 abra
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foglalkozunk, néhannyal: felszabdaltsag mértéke,
telepvastagsag és véltozéasa.

A mecseki k6szén-el6fordulas szerkezeti képét
az 1. abran lathatdé banyaszintek adatai alapjan
készitett szerkezeti vazlattal, és a 2. dbran be-
mutatott foldtani szelvénnyel érzékeltetjik. A
szerkezeti térképen kilénbdz8 banyatizemekhez
tartoz6 csapéasszakaszok abszolit magassagai
természetesen nem azonosak, mivel a banyak
kialonbdzd mélységben mivelnek. A féldtani
metszet j6l érzékelteti a telepek ddlésviszonyait
is.

A szintes foldtani véazlaton feltintettik az
egyes koncentracidok hatarait képezd 0Osszes is-
mert, jelent8s torésvonalat. Ezek egyik termeld
szintr6l a masikra viszonylag megbizhatdan
szerkeszthet6k, ezért vellik tovabb nem foglal-
kozunk.

Szintm(iveléses rendszerben a fejtéseket al-
taldban esésvonal mentén képezik ki, de elvileg
a fronthomlok lehet csapasiranyd is (példaul
pajzsos m(ivelés esetén), vagy a vonatkoz6 m-

velési el6irdsok betartasa mellett barmilyen
helyzetd.
A -
Pécs banyalizem fejthet6 teleprészei
osztaly osztaly-
kozép
i _ X—X(fi n, & tidi
(4=0,2) enx0=5,5.
1 2 "3 4 5 6 7
1 4850 49 122—148 2 —3 —6
2 5052 51 148—181 2 —2 —8
3 5254 53 181—221 7 —1 —7
4 5456 55 221—270 9 0 0
5 5658 57 270—330 10 1 10
6 5860 59 330—403 6 2 12
7 60—62 61 403—493 2 3 6
8 62—64 63 493—602 3 4 12
8 L3 19 14

<

N
o

3. Matematikai-statisztikai vzsgalatok

A gépesitett fejtések Uzemeltetésének gazda-
sadgossaga jelentds mértékben fiigg a fejtések
kifutasi hosszatdl. A megallapitas minden mas
fejtési technoldgiara is érvényes, de a gépesitett
fejtések gépi berendezéseinek be- és kiszerelési
munkaigényessége miatt a ,,zavarmentes csapas-
kifutds” nagysaga dontd kérdés.

Pécs banyaizem V. szintje tényadatainak ér-
tékelését mutatja be a 3. dbra. A szint szénva-
gyonanak 75%-at az adatgydijtés lezarasaig le-
fejtették, és elkezdték a kovetkez6 VI. szint,
mintegy 7—8 évi lzemi termelést fedezd szén-
vagyonanak mavelését. A ,,zavarmentesség” fo-
galméaval kapcsolatosan meg kell jegyezni, hogy
a fejtési tomboket csapdasiranyban akkor tekint-
juk zavarmentesnek és zavartalan csapashosszal
jellemezzik, ha az illet§ tdmb csapdsiranyban
halad6 frontfejtéssel két banyaszint kozott Uj
el6készités nélkil gazdasagosan lefejthet6.

A 3. abra matematikai-statisztikai feldolgoza-
sat tadblazatos formaban bemutatjuk, mivel
rendkivil tanulsagos (1. tablazat).

1 sz. tablazat

zavartalan csapashosszainak statisztikai vizsgalata

© f(In Xi) F(Inx,)
n;«,S ti f(ti) i

nir % % %

8 9 10 1n 12 13 14
18 —196 0,0584 15 477 35 2,5
6 —139 0,1518 38 93 838 8,0
7 —0,82 0,2850 71 16,3 16,5 20,5
0 —025 = 0,387 9,7 20,8 22,6 40,0
10 0,32 0,3790 9,5 23,3 221 62,5
24 0.89 0,2685 6,7 14,0 15,6 815
18 1.46 0,1374 34 477 79 92,5
48 2,03 0,0508 13 6,9 30 98,0

141 1,7176 43,0  100,0 100,0
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Inx- m

.i2=l wai &2:0’44 ti = a
n ’ 43 - f(t/)
m= v\ <l + Inx0= 044,22+ 55= 559 I 8
218 n,a,g %: 1f(t,)
vog= =1 14 3,28
n

In x,— In x0
i2= W\ — (p\)b= 3,28— (0,44)2= 3,09

il
02=  [,2= 3,09-023= 0,124
a= 0352
i (X)
. ™ 4+ .77 "g*
141 S) =€ z = e 2 —2S51rn

J>"/S ) =e 2rr**1l (e*r-,) =S

~-Df g) - /03 t>

3. é4bra
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A valoszin(iségelméletb6l ismeretes, hogy a
torési folyamatok eredményeként a végtermék
valamely mérete lognormalis eloszlast kovet.

Egy £ val6szinGségi valtozét (esetlinkben ez a

zavartalan csapashosszat jelenti) lognormalis
eloszlasnak nevezzik, ha az
= Inf

valoszinlségi valtozé normalis eloszlasu.
A valOszin(ségi valtozo varhaté értéke

02
M(E) = em+7~,

szorasnegyzete pedig

A tablazathoz kiiléndsebb magyarazat nem
sziikséges, mivel a lognormalis eloszlas paramé-
tereinek szamitdsi madjat, illetve az elméleti
eloszlas- és sirlségfiiggvény néhany pontjanak
szokasos modon torténd meghatarozasat tartal-
mazza. Az m és ffparamétereket pontbecsléssel
szamitottuk a tablazat alatt levé Osszefiiggések
segitségével.

Kiindulaskor feltételeztiik, hogy a rendelke-
zésre allo sokasag (mintamennyiség) lognormalis
eloszlast kovet. Ezt joggal tehettik tisztdn gya-
korlati tapasztalatok, de a 3. abran megrajzolt
hisztogram alapjan is. Meg kell gy6z&dnink
azonban arrdl, hogy az eloszlasra vonatkozo
hipotézisiink valéban fennall-e. Ez becsléses il-
leszkedésvizsgalattal dénthetd el.

Tobb modszer ismeretes, amit a szakirodalom
b&ségesen targyal. Ezek a vizsgalatok altalaban
szamolasigényesek, vagy a grafikus illeszkedés-
vizsgélat alkalmazésa esetén meg kell szerkesz-
teni a Gauss-papirt.

Kevésbé munkaigényes modszer az un. Kol-
mogorov-préba. Részletes leirasatol eltekintiink.
Megtaldlhaté a [3], p: 269, illetve a [2], p;
87—89 és més munkakban.

Lényege a kovetkezd: Kolmogorov meghata-
rozta, hogy a

VnDn

valoszin(iségi valtoz6 eloszlasa n -> 0 (gyakorla-
tilag tehat nagy n-re) egy K (z) fuggvényhez
tart:

D,,= sup [Fn(xX) — F (X)].

A K () fuiggvény értékeit tablazatbol kapjuk.

Ha a minta alapjan kiszamitott D érték olyan,
hogy a megadott szignifikancia-szintnek meg-
felel6 K (zo)= 1— d egyenl&ségb6l meghataro-
zott zo-ra teljesiil a ¥Yn Dn <Czo egyenl8tlenség,
akkor a tapasztalati és elméleti eloszlas-fliggvé-
nyek kozotti egyenl6tlenség nem szignifikans és
az eloszlas milyenségére tett hipotézisiinket el-
fogadjuk.

Az 1. tablazat 12. és 13. oszlopai kozott leg-
nagyobb kilénbség 0,039, tehat

z™= 0,039 Y43 '= 0,2557

A foldtani gyakorlatban legfeljebb d= 0,05
szignifikancia-szinttel szamolhatunk. K (z0) =
= 1—0,05= 0,95 értékhez a Kolmogorov-proé-
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ba tablazatbol (lasd [3], p: 343—344) zo0=
kovetkezik tehat, hogy

136 > z5= 0,2557,

ami alapjan megallapithatjuk, hogy a vizsgalt
mintdk logaritmusainak halmaza jol koveti a
normalis eloszlast.

Térjunk vissza a 3. abra vizsgalatara.

A felrajzolt gorbékrdl a telepilés tektonizalt-
sdgara vonatkozéan megéllapithatjuk, hogy a
fejthetd teleprészek jelent6s foldtani zavaroktol
mentes varhatd csapashossza 285 m. Az elosz-
lasgorbérdl leolvashatd, hogy a kérdéses szint
fejthet6 tombjeinek véarhatéan mekkora az a
részardnya, melyek csapashossza egy adott ér-
téknél kisebb.

A mecseki szakemberek ma ugy itélik meg,
hogy egyéb mas feltételek fennallasa esetén
azokat a teleprészeket gazdasagos komplex gé-
pi technikaval lefejteni, melyek csapéaskifutasa
legalabb 200—300 m. Ha a gépesités gazdasa-
gossdganak hatarat éatlagosan 200 m csapas-
hossznél vonjak meg, a témbdk mintegy 20%-at
nem célszer(i gépi mveléssel lefejteni, ha pedig
300 m-nél — kb. 63%-at. Ebb6l a vizsgalatbol
megfogalmazhaté a kdvetkez§ feladat: maxima-
lisan tokéletesiteni kell a berendezések be- és
kiépitési technoldgidjat, hogy a kisebb csapas-
hosszal rendelkez8 fejtési tdmbok is a gépesi-
tésbe gazdasagosan bevonhatdk legyenek, és az,
hogy az ilyen kiszobértékeket nagyon gondos
mUiszaki-gazdasagi elemzéssel kell meghatarozni.

A fenti adatokat a 3. abran bejeléltik.

Fontos lehet az is (f6leg meredek telepiilések
esetében) hogy délésirdnyban haladva milyen
gyakorisaggal talalkozunk féldtani zavarokkal.
Pécs banyaiizemre vonatkozoan ilyen vizsgalatot
is végeztink, de 485 mintabdl all, nem teljesen
szabatosan gyd(jtétt halmazra nem tudtunk
szignifikdns elméleti fuiggvényt talalni. A min-
ta kbzépértékére 55 m-t kaptunk, ami arra utal,
hogy ebben az tGzemben a délésiranyban haladd
frontok kialakitasat kertlni kell. A vizsgalatot
célszerl lesz precizen megismételni.

Pécs banyaizem aknamezdgjének foldtani-
szerkezeti arculatarol megjegyezzik még, hogy
az aknamezd teljes egészében hizott zénaba
esik, a vet6dések szinte kivétel nélkil lesikla-
sosak.

Zobakbanya teleprészei zavartalan csapas-
hosszainak eloszlasa normalis eloszlasu (m=393
m, ff= 153,9 m).

A banyalizem aknamez@jében a hi(zasos és
kompressziés tektonikai elemek egyforméan el6-
fordulnak.

Eddigi fejtegetéseinkb8l megallapithat6, hogy
az egyes k&széntelepek vastagsaganak valtozé-
konysaga nagyszamu tektonikai hatasra és do-
minalé limnikus jellege folytan, keletkezésébdl
adodo okokra vezethet6 vissza. A telepvastagsag
véaltozasara vonatkozoan kitlintetett szerep(
okot nem tudunk megjeldlni, ezért indokolt elsd
kozelitésre a zavartalannak mingsithetd telep-
részt (szénvagyonszamitasi tdmb) vastagsagéat
valoszin(iségi valtozonak tekinteni, ami a koz-
ponti hatareloszlas tétele szerint nagy val6szi-
nliséggel normalis eloszlasu.

1,36,

0=
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2. sz. tablazat

Zobak banyatizem I—II. szint szinklinalis keresztvagat D-i 13. sz. fejtési tdomb tényleges vastagsagadatainak
matematikai-statisztikai értékelése

osztaly-
i kozép. X/ n/ a na- na,k
A =04
1 2 3 4 5 6 7
1 0,4—0,8 0,6 3 —3 — 9 Z
2 0,8—12 10 21 —2 —42 &4
3 1,2-1,6 14 B8 —1 —98 98
4 1,6—2,0 18= X 49 0 0 0
5 2,0—24 2,2 10 1 10 10
6 24—28 2,6 4 2 8 16
7 2,8—3,2 30 2 3 6 18
7 187 —125 253
2
65,2 —57,4
z0= 1,36 > zd
100

4. ébra

A fliggvény paramétereit nem ismerjuk, érté-
keit mintabdl becsuljuk.

A mecseki készénmedence telepeinek vastag-
saga meglehetésen valtozékony. A banyam(ve-
Iési technolégidk megvalasztasa tébb mas telep-
jellemz6 mellett a telepvastagsagtol és annak
valtozékonysagatol is dont6 mértékben fligg.

A fejtési muiveletek foldtani dokumentacioi
j6 lehet8séget nyujtanak arra, hogy feltarjuk a
telepvastagsagok valtozékonysaganak toérvény-
szer(iségeit, és ebbdl a még gyengén ismert, fel-
tarasra és lemdvelésre varoé teleprészekre vonat-
kozbéan hasznos kovetkeztetéseket vonjunk le.

Tovabbiakban nagy mintaszammal dolgozunk.
Erre valé tekintettel a mintakdzép x Pam és
s* pz a , vagyis a varhatd érték a mintakdzéppel

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (2984. év), 3. szam

u f(t.) 7, @ @) fxs)  Fx)
8 9 0 11 12 13 14 15
—245 0,0198 39 16 16 é‘q 21 07
— 140 01497 294 112 128 158 179 81
—035 03752 736 524 652 395 574 363
0,70 03123 612 262 914 328 9,2 785
1,75 00863 169 53 97 88 90 959
280 0,079 15 2% 988 08 98 997
385 0,0002 — 10 998 00 998 1000
09514 1865 999 99,8

az elméleti szoras, a korrigalt empirikus szoras-
sal jol kozelithetd.

A 2. tablazatban Zobak banyalizem egyik te-
leptdmbjének lefejtése alkalmaval készitett fold-
tani dokumentacié vastagsagadatait értékeltik.
A tdmbot gépi biztositassal 1981-ben fejtették
le. A berendezés 1,4 és 2,4 m magassaghatarok
kozott képes a telepvastagsag valtozasat kévetni.
A 2. tablazat és a tdblazat adatai alapjan készi-
tett 4. abra segitségével a kdvetkezbket allapit-
hatjuk meg:

a) A teleprész azon hanyadaban, melyben a
telepvastagsag 1,4 m alatt volt, medd6utanvétet
kellett alkalmazni.

Ezt az értéket szazalékban kovetkezdképpen
szamitjuk:

Pa(0< x<14)=F(14)—F (0=
= $(tx-i.4) —#(tx=0)

tXxX=14= 14- tx=0 =
0,3

1,53 = —0,34;
8

= . — 'B3-= — 4,03:® (— 4,03) w0
0,38

tdblazatbdél kapjuk:
& (— 0,34) = 0,369 = 36,9%.
b) A teleprész vastagsag-valtozdsaihoz a biz-

tositoberendezés a kovetkez§ aranyban tudott
alkalmazkodni:

P6(L4< x < 24)= F (24)—F (14) =

—: ® (tx = 24) e (tx = 14)
tx=14 =— 0,34
24— 153
tx = 2,4 —" 2,29
0,38

Pula< x< 24)= [®(229) — ®(— 0,34) =
= 0,989 — 0,369 = 0,620 = 62,0%

c)  Végul szamitjuk azt a hanyadot, amelyben

a hatfejtésben szénveszteség keletkezett:
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Pc (24 < x <00)= [t (tx_ c0)— P (tx=24)] =
= 10— d (229 = 1,0— 0,989 = 0,011 = 1,1%
Természetesen

P, + Pb+ Pc= 369+ 620+ 11= 100,0%

Fenti médon Pécs banyalizem IV—V. szintje’
kozott lefejtett dsszes teleprészre (mint mondot-
tuk, ez az emlitett szintek koz6tti ipari szénva-
gyon 75%-a volt) az m és paramétereket ki-
szamitottuk. Zobak banyaiizem 7 lefejtett témb-
jét vizsgaltuk. Az 6sszes elemzett tomb szama
27, ebbdl minddssze egy esetben nem kaptunk
szignifikdns eredményt a telepvastagsag nor-
malis eloszlasara. A felhasznalt telepvastagsag-
adatok szdma meghaladja az 5600-at.

Megallapithatd, hogy a telepvastagsag varhato
értéke (m) és szorasa (a) kozott korrelacids kap-
csolat van: az 6sszefliggés linearis, a regresszios
fiiggvény korrelaciés egyitthatdi szoros Ossze-
flggést igazolnak (5. abra):

op=—015+ 04 m (r= 0,79 31
az = 025+ 0,17 m (r= 0,89 3.2
fi"'--0,79)

5. éabra

A két egyenlet szdmunkra nagyon fontos
Osszefliggést vilagit meg: tényleges banyaszati
adatok alapjan a szomszédos fejtési tombok vas-
tagsageloszlasat jo kozelitéssel meg tudjuk be-
csulni, igy a lefejtési technologidk meghatéaro-
z&sadhoz fontos informéciot adhatunk.

Példaul Pécs banyalizem VI. sz. 3 N. koncent-
rald 6. sz. telepének lefejtését tervezzik. A tdmb
feletti tabla lefejtése alapjan a telep varhaté
vastagsaga 1,75 m, d@lésszoge 45°. A telep fe-
déje és feklje kemény homokos agyagké és ho-
mokk6. A tdmb varhatd zavartalan csapashossza
350 m. Az adatok alapjan a témbot gépi biztosi-
tassal és gépi jovesztéssel kivanjuk lefejteni. A
rendelkezésre allo berendezés 1,4—2,4 m magas-
saghatarok ko6zott valtozhat.

A tdmb varhato vastagsageloszlasat m=1,15 m
varhat6é érték ismeretében és az 5. dbra vagy a
3.1 regresszios fuggvény alapjan meghatarozott

= 0,55 ismeretében megadhatjuk. A meddds

frontszakaszok varhaté részardnyat igy meg
tudjuk becsulni:
14— 175
tx = 14“ 0,55 =-°> 64

®(—0,64)= F (14)= 02621 = 26,21%
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Nyilvanvald, hogy a szdban forgd teleprészt
nem célszerd a jelzett gépi technolégiaval lefej-
teni, mert a telep teriletének tébb, mint egy-
negyedében géppel nem joveszthet§ meddét is
kell termelni.

A termelvény varhato higulasara az adatokbal
prognozist is készithetiink.

Nem érdektelen meghatarozni a statisztikai
adatokbdl szamitott varhaté érték megbizhato-
sagi (konfidencia) hatarat.

Normalis eloszlas m varhatd értékére ismeret-
len szorads esetén (1— P)-100% megbizhatdsagi
szinten a kovetkez§ konfidencia-hatarokkal
szdmolunk:

X —thnasx <m < x + tnfl sx

Ebbdl az eddig ismeretlen t a az n — 1 sza-

badsagfoku a kétoldali szinthez tartoz6 un. Stu-

dent-tényezd I/n-ed része.

Legyen a megbizhatdsagi szint 95% (p=5%).
A 2. tablazat adatai szerint n RA200, x = 1,53,
sx= 0,38, valamint tn, = 0,140 (vo. [4] p: 142,
ill. 496).

A konfidencia-intervallum tehat

1,53 — 0,140-0,38 =sm < 1,53 + 0,140-0,38,

azaz
1,48 £ m < 1,58.

A foldtani gakorlatbol ismeretes, hogy a min-
tavétel egyedi értékei bizonyos mintavételi ta-
volsagon belul egymaéastdl nem figgetlenek. Cél-
szer( tisztazni, hogy az alkalmazott mintavétel
mellett biztositott-e a fliggetlenség, mert ha
nem, a fent hasznalt formuldink nem érvénye-
sek.

A mecseki banyak rutinszerd fejtési doku-
mentélasi rendszere kb. 10 X KO m-es, vagy
ennek tdbbszorosét kitevé halé szerinti minta-
zast tesz lehet6vé. (A fejtési homlokszelvények
ilyen gyakorisaggal készilnek). Tisztazando,
hogy az igy alkalmazott mintazasi rendszer
mellett garantalt-e a mintaértékek egymastol
valo flggetlensége.

A kovetkez§ eljarast valaszthatjuk.

A vizsgalt n elem({ minta legyen xi,x2,... X .
Szdmitsuk ki az sx2 korrigalt empirikus szOras-
négyzetet. Kimutathaté, hogy

d2 i xi+i—x"2
2" 2(n—1
érték is felhasznalhaté az elméleti szoérasnégyzet

becslésére. Mivel sx2 és d32 is az elméleti sz6-
rdsnégyzet becslése, a

d2

értékének 1 koruli eredményt kell mutatnia.

A D valoszin(ségi valtozé eloszlasa kis elem-
szam esetén is jol kodzelithetd normalis eloszlas-
sal, s ennek paraméterei

M@D)= 1
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Fennallnak az egymintads U-proba alkamaza-
sanak feltételei (v6. [5] p: 430—431).

Példaként Pécs banyaizem Il. sz. 3. N. kon-
centracio 20. tp. lefejtési adatai kézil 10—10 m
tavolsadgra 20 mintat véletlenszerlGien kivalasz-
tottunk. Koradbbi szamitasaink alapjan a fejtési
tomb vastagsageloszlasara vonatkozoan N (1,72;
0,55) eredményt kaptunk.

Tovabba a mintazéas alapjan:

0,274,

D= -2— = 0923
97

M (D)= 1; B- (D)= 0,045; D (D) = 0,212,

U= 2— MO)I/n= 1623
D (D) 1

0,95 szignifikancia szinten 2 ® (Ug) — 1= 0,95
Ug= 1,96 > 1,623

A mintdk kozotti fuggbség tehat a vizsgélt
szinten nem allapithaté meg.

Tanulmanyunk célja nem a mintas(rlség és
a mintaértékék fliggetlenségének vizsgalata.
Legf6bb torekvésiink a termelési technologidk
fejlesztése szempontjabol fontos néhany fold-
tani paraméter matematikai-statisztikai feldol-
gozésa és a feltarhatd Osszefliggések kimutatasa.

Eredményeink természetesen fontosak az &s-
vanygazdalkodas szempontjabdl is, de alkalma-
zasuk tovabbi vizsgalatokkal lehet eredményes,
ami egy mas feldolgozasnak lehet targya.

A mintavétel tovabbi sdritésével (ez lehetsé-
ges) tisztdzhato — tdbbek kozott az elébb be-
mutatott modszerrel — az a mintavételi tavol-
sag, melynél slr(bb mintazads esetén a mintak
mar nem flggetlenek egymastol.

4. Termelési kutatas

A kilonb6z6 tavlata tervezések és fejlesztési
feladatok megalapozasat a bemutatott vizsga-
lat messzemen@en el@segitheti. A teleprészeket
azonban lefejtés el6tt a termelés biztonsaga ér-
dekében meg kell kutatni.

A szénbanyaszatban a termelési kutatas szin-

vonala csupan az elmudlt egy évtized alatt is
sokat fejlédott, amit a banyageofizika elterjedé-
sének is kdszénhetunk.
A termelés biztonsagaért felel6s szakembernek
az egyes kutatomddszerek értékét, hatékonysa-
gat redlisan kell mérlegelnie. A geofizikai kuta-
tomodszerek banydaszati alkalmazasa jelentfs
kutatasi segitséget nyujthat, de nem nélkul6z-
heti a rendszeres flrasos adatgy(ijtést.

Kovetkez6kben a fardsos kutatas sziikséges
meértékét hatarozzuk meg a telepvastagsag val-
tozékonysaga alapjan.

El6z6 vizsgalatainkkal megalapitottuk és
konkrét példaval alatamasztottuk, hogy a telep-
vastagsagnak, mint valészinlségi valtozénak az
eloszlasa normalis.

A kozponti hatareloszlas tétele értelmében, ha
egy jelenség sok kis hatds eredménye, az elosz-
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las normalis eloszlasu lesz. Ezt az alapelvet fo-
gadtuk el, amikor a telepvastagsag eloszlasara
kovetkeztettiink. Van olyan eset is, amikor a
sokféle hatds — melyek koz6tt nincs kitlintetett
szerepl — szorzodik. akkor lognormalis elosz-
lassal van dolgunk. llyen esetet lattunk Pécs
banyatizem esetében a telepek sikjaban el6for-
dulé veték csapasmenti eloszlasaval kapcsolat-
ban.

A valészinliségelmélet kdzponti hatareloszlas
tételébdl levezethet6 az a sziikséges n minta-
szam, melyre a valtozok szamtani atlaga 1— 8
valoszin(iséggel s-nal kevesebbel tér el a valto-
z0k kozds m varhato értékétdl.

A fuggetlen fi, b, m.m, ') normalis eloszlasu
paraméterekkel jellemzett sorozat valamennyi
tagja ugyancsak ff és m eloszlasu. Jeloljiuk m-el
ezek kozds varhato értékét és ff-val kozds szo6-
rasat.

A kozponti hatareloszlas tétele értelmében

P Pdd (y) — & (— y) =
=2dMy)- 1

ittl—2 f5i=1 2,...

i=1

A képlet igy is irhato:

| Ve ff

P m < '—°¢ 26¢6y)—1
n n

A nagyszamok térvénye értelmében
1_t=20y)- 1

Innen y — felhasznalva a standart normélis
eloszlas eloszlasfliiggvényére vonatkoz6 tablaza-
tot — meghatarozhatd, és akkor az adott s-nek
megfeleléen

y *a y2-ff
T se egyenl6tlenségbdl:
n E2

Szolnunk kell még az y jelentésér6l. Neve
valoszin(iségi tényez6, vagy ahogy a szovjet
szakirodalomban nevezik ,,garancia-egyttthaté”.
Az (y; 2 (y)— 1) értékparokra kulén tablaza-
tot is szerkesztettek a

y

2P(y)— 1= -=L- | e
jadlz «

-y
Osszefliggés alapjan. A y egyutthatd azt mutat-
ja, hogy milyen val6szinGségi értéke van annak,
hogy a szamitdsainkban elkdvetett hiba nem
lesz nagyobb az elGirt értékénél. A 2 d(y)— 1

grafikus képet a 6. abran mutatjuk be.

Innen lathatd, hogy y < 2 eseténa 2 ®(y) — 1
értéke alig novekszik, viszont a fenti formula-
ban az y négyzetesen szerepel, tehat noveke-
désével a mintaszam — a kutatdsi igény —
négyzetesen né.

Matematikai értelemben a 2 ® (y)— 1 a nor-
malis eloszlast valtoz6 véarhatd értéke korili
szimmetrikus intervallumba esés valészinliségét
adja a

P(m—yff) BE£< (m+ yff )= 2P (y)—1

relacio szerint.

ot
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Az e értékét a foldtanban elérhet§ vagy kiva-
natos pontossag alapjan adjuk meg.

A 4.1 képlettel kapcsolatban meg kell még je-
gyezni, hogy ha ugy irjuk el6, hogy a szamtani
atlag relativ eltérése m-t6l legalabb 1 — <%valo-
szin6séggel legyen kisebb mint e, akkor n-re
vonatkozé feltétel annyiban modosul, hogy a
jobb oldalon a2 helyett €/m2= v2et kell irni:

Nézziink egy példat. A 3. pontban Pécs ba-
nyatizem VI. sz. 3 N. koncentracié 6. sz. tele-
pére megallapitottuk, hogy a telep varhaté vas-
tagsdga m = 1,75 m, szérasa pedig a 3.1 for-
mula alapjan <7= 0,55 m.

A teleprész megkutatdsat maximalis megbiz-
hatésaggal kell elvégezni, mivel a telepvastagsag
véltozasara érzékeny komplex gépi fejtési tech-
noldgia alkalmazhatésagéardl kell a végsd dontést
meghozni. Legyen ezért y = 2, melyhez a mér
elmondottak értelmében 95,5% valdszin(ség
tartozik (6 = 4,5%). A megengedett hibat (s) is
maximalisan elérhet§ értékben irjuk el6. A ba-
nyaféldtanban 5%-ndal kisebbet ilyen vastag-
sdgok esetében ma még nem kovetelhetiink.

A 4.2 formula alapjan

A példabeli adatokkal szamolva és figyelem-
be véve, hogy az lzemben a szintmagassag
65 m, a fejtési tomb terlilete T = 32 165 m2

A farasi halo oldalhosszat négyzetes halo
esetére egyszerlen kapjuk:

1, 1/32165 ™ is m
ax
1 154

Ha az atlagos telepvastagsag meghatarozasat
illetéen megelégsziink 10%-o0s hibaval, ugyan-
ezen valOszinlségi egyutthaté mellett a halo-
sliriseg természetesen 30 X 30 m lesz.

A faréasi halés(irliség levezethetd mas telep-
jellemz6 alapjan is, ha annak eloszlasa normalis
eloszlast kovet, van varhato értéke és szorasa.
Ez a jellemzd lehet példaul a d6lésszdg, kokszol-
hatosagi paraméterek barmelyike, vagy a hamu-
tartalom stb. Az a lényeg, hogy a korabbi lefej-
tések sordn gydjtott mintdk alapjan az adott
jellemz6 normalis eloszlasu legyen, és a telep-
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vastagsaghoz hasonléan az eloszlasfiiggvény
paramétereit megbizhatdéan extrapolalni tudjuk.
Ezeket a vizsgalatokat a jovében kell elvégezni.

Befejez6 gondolatok

Tanulmanyunk — agy itéljik meg — meg-
gy6zben igazolja, hogy a val6szinlségelmélet és
matematikai-statisztika modszereinek segitségeé-
vel, még olyan rendkivil bonyolult eléfordula-
sok esetében is, mint a mecseki készénmedence,
nagyban el§ lehet segiteni természeti jellemz&k
valtozékonysaga tekintetében a tisztanlatast, és
a banyamf(velés fejlesztési iranyait nagy valo-
szinlségi tartalommal rendelkez6 paraméterek-
kel jelent6s mértékben meg tudjuk alapozni.

A matematikai-statisztika segitségével szami-
tott mutatok jol jellemzik az egyes el6fordula-
sokat.

Példaként elmondjuk, hogy a Szovjetunidban
1982-ben valamennyi jelentds el6fordulast érin-
t6en telepkatasztert dolgoztak ki. Ezen az egyes
telepeket és azok telepilési adottsagait tobb,
mint 60 (!) mutatéval jellemzik. A telepvastag-
sadg valtozékonysagat — variaciés egyutthato
nagysagaval irjak le. A kovetkez6 osztalyozéast
vezették be:

0—10 egyszeril telep
y= 10—I5 kozepes telep
15—20 bonyolult telep
20— felett nagyon bonyolult telep

A Mecseki-k8szénmedence telepei Pécs béa-

nyatizem vonatkozasaban el6bbi osztalyozas
szerint a
m
ap—— 0,15+ 0,4-m

egyenletparb6ol m = 0,75 m alatti, Zobak banya-
Uzem esetében hasonlé meggondolasbél m = 8,3
m feletti vastagsaghatarnal 1ép be a telep a
»bonyolult” osztalyba, amib6l az kovetkezik,
hogy gyakorlatilag valamennyi gépesités szem-
pontjabol ma széba johet§ tereprész mindkét
Uzemben ,,nagyon bonyolulténak mindgsul.

Fontos kovetkeztetést vonhatunk le a szuksé-
ges kutatasi haldslrldség szamitasainak eredmé-
nyeibdl is. A vizsgalt tGzemekben a variacios
egyiltthaté nagysaga atlag 30% koruli. A telep-
vastagsag meghatarozasat elegendd e=0,05—0,1
szinten elvégezni, ami 0,95%-0s valdszinlség
mellett (y 2,0) kb. 20X 20 m-es felfarasi
halds(irGiséggel érhet§ el. Ez a halds(irlség
szlikséges a hatékony géazlecsapolas megvalosi-
tdsdhoz is. A farasi halé atlagban ennél na-
gyobb siritése tehat indokolatlan, helyette mas
fontos tertletek megkutatdsat kell inkabb elvé-
gezni. Nagyobb halés(ritéssel vetdt csak nagyon
kis valészintiséggel tudunk kimutatni.

Ezt a munkat bizzuk a béanyageofizikara,
mely ma mar kell§ felkészliltséggel, a farasos
kutatasnal sokkal olcs6bban old meg ilyen fel-
adatot.
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A matematikai-statisztika alkalmazhat6saga-
nak feltétele, hogy a mintaelemek fliggetlenek
legyenek egymastél. Ez a feltétel a féldtanban
nem mindig teljestil. Egy fokozatosan kiékel6dd
teleprész vastagsageloszlasatol esetlinkben ter-
mészetesen nem varhatjuk, hogy normalis elosz-
last kovessen. llyen esetben a hisztogramrol
rendszerint megallapithatd, hogy asszimetrikus
eloszlast tomegjelenséggel van dolgunk.

Olyan méretl teleprészek (tombok) esetében
mint amilyenek a mecseki készénel6fordulason
el6fordulnak, a matematikai-statisztika hasznos
segédeszkdz lehet, és nagyban segitheti ennek
a rendkivil bonyolult eléfordulasnak a mélyebb
megismereését.
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(Folytatas a 18. oldalrdl.)

6sz A. Szolnok a gorg6sfurok és a gyémantfurok fej-
lesztésével, Arpast M. Budapest a béléscs6ultetés szem-
pontjaival, Heged(s F. Szolnok a rétegrepesztés és sa-
vazas tervezésével, Schall . Nagykanizsa korszer(
mér6kabin-nal szerzett tapasztalatokkal, Keresztes T.
és Piké J. Szolnok a furasi folyamat mérési adatai-
nak értelmezésével, Filop M. Budapest a kézponti fu-
rési adatértékelés eredményeivel, Magyar M. Budapest
mérdkabin kialakitdsaval az MNK-ban, Dorman J,,
Katona J. és Molnar J. Nagykanizsa a faroiszapok fej-
lesztésével, Federer J. Miskolc az Uj iszaptisztitokkal
elért eredményekkel, Szahé Gy. Budapest a nagynyo-
masu csovek alkalmazasaval, Mészaros M. és Badinszk
P. Budapest hazank agyagbanyainak Gjboli felmeré-
sével, Sebor J. és Takacs J. Budapest geodéziai és
geofizikai mérémodszerek komplex alkalmazasaval,
Palécz M. és Hoschék J. Budapest kohaszati redukalo
gaz elBallitasaval kis fit6értékd foldgazbol és Pogany

L. Budapest a kd&olaj-kihozatndvelés gazdasagossaga-
val foglalkoztak. Kohaszati téméaban 10 referatum
hangzott el.

A kotetlen szakmai Osszejovetelek és az el6adok ré-
szére rendezett fogadds a szakmai kapcsolatok apola-
sat szolgaltak. A freibergi tartézkodast a rendezvé-
nyek: a musical- és (jzsesszhan?verseny, a banyasz-
kohéaszbal (balettbemutatd), a kiallitasok és mizeumok
megtekintése meg az alkalmi bélyegek beszerzése tette
valtozatossd. Nem mindennapi élményben volt résziik
azoknak, akik ,leszalltak” a Banyaszati Akadémia
tanbanyajaba (Alte Elisabeth, Reiche Zeche). A tobb
oras banyajaras soran a helyszinen kovethettik nyo-
mon a nagy multd érte- és aisvanybanyaszat torténeti
fejlédését, és bepillantast nyertiink a banyaszel6dok
életébe, a hiedelmeik és mondak vilagaba.

JovOre (1985.) els@sorhan az energetikai nyersanya-
gok témakore kerul napirendre.

Pogany Laszl6

Viztarolok haromdimenzios atereszt6képességének

in situ meghatarozésa

A mélységi viztarolok vizsgalatanak hagyomanyos
maddszerei tobbnyire homogén és izotrop foldtani kép-
z6dményeket tételeznek fel. Ezzel szemben a természet-
ben anizotrop viszonyok uralkodnak. Ez kulondsen a
folyovizi lerakddasokra érvényes, ahol az atereszt6keé-
pességi tényez$ az anizotropia f6 iranyaiban 2—10-sze-
rese lehet a mellékiranyokhoz képest. Ugyanakkor
kozismert tény az is, hogy szamos uledékes képz6d-
ményben az atereszt6képesség a rétegz6dés iranyaban
nagyobb, mint arra mer6legesen, vagyis a vizszintes
irany( atereszt6képesseg és a fuggoleges iranyu ateresz-
tGképesség aranya altalaban nagy. Hogyha ezt az anizo-
tropiat nem ismerjuk fel, nagy hibat kovetink el a
mélységi hidraulikai szamitasokban. Eppen ezért nagy
gyakorlati jelent6séglii a mélységi viztarolok hidrauli-
kai sajatossagainak helybeni (in situ) meghatarozasa.

A szerz6k haromdimenziés egyenletet allitottak fel a
homogén anizotrop s atszivargasos tipusu viztarold
rendszerekre (leaky aquifers). 9 kozolt egyenlettel s
mobdszerrel meghatarozhatd az irdny szerinti atereszt6-
képesség harom komponense (x, y, z), s megallapitha-
t6 a repedések vagy az Osi eltemetett folydmedrek
Uledékanyaganak statisztikai eloszlasa.

Az anizotrop permeabilitds szamos modszerét fej-
lesztették ki az elmult két évtizedben. Ezen a téren
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kulondsen Hantush és Papadopulos munkai jelentGsek.
A szerz6k a nevezett kutatok elméleti adataira ta-
maszkodva fejlesztették ki az Un. tokéletlen kat (azaz
a viztarolo réteget csak részlegesen harantolt kat
fliggvényegyenletét, s ennek alkalmazasaval hatarozta
meg a haromdimenzios (x, y, z) ateresztGképességet.
Ennek soran az adott viztarold réteg irany szerinti
atereszt6képességét Ugy vizsgaltak, hogy az tzemi le-
szivasi vagy a nyoméasemelkedési adatokat az egyenlet
révén s szamitogéppel kapott tipusgorbek egyikéhez
illesztik. A leszivasi vagy nyoméasemelkedési adatok
a tokéletlen kat szomszédsagaban telepitett, ugyancsak
tokéletlen megfigyel6katbol nyerhetdk.

Az elmélet helyességét s a javasolt modszert a szer-
z6k Uzemi kisérletekkel hasonlitva Ossze bizonyitottak.
Az Uzemi Kisérlet szinhelye a Wyoming allam Sweet
Water megyéjében levd mélyfarasa kuat volt, amely
eocén koru folyovizi eredetli arkézas homokbol és ho-
moklisztbél &llo viztarold réteget tart fel.

(In-situ determination of three-dimensional aquifer
permeabilities.)

Shao-Chih Way—Chester R. McKee
Ground Water, 2Q kotet 5 szdm (594—604. oldal)

Dr. Korim Kalman
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DR. MATYAS ERNO

Hidrogeoldgiai kutatasok

a madi Bomboly-vélgyben

A Mad kozségtél K-re elhelyezkedd Bomboly-volgy,
Osid6k ota szerepet jatszik a lakossag, a sz6lokultara
és a kornyezetében elhelyezkedd banydak, ivo-, illetd-
leg ipariviz-ellatasaban. A volgy sajatos hidrogeol6-
giai adottsagainak felismeréséhez az utébbi két évti-
zed nyersanyag-kutatasai és a volgyben mélyitett hid-
rogeoldgiai kutatofurdsok szolgaltattak adatokat. 1982-
ben a Kozponti Foldtani Hivatal és az Orszagos Erc-
és Asvanybanyak osszefogasaval, az egyik recens, hid-
rotermalis maximumon, kutat6firas mélydlt. A cikk
a faras kapcsan tekinti at a volgy és a tagabb Kkor-
nyezet geoldgiai felépitését, altalanos érvényl kovet-
keztetéseket levonva a hegységszegélyi langyos vizek
eredetére vonatkozoan is.

1 A Mad—Bomboly-volgy féldtani, hidrogeolo-
giai megismerésének torténete

A Tokaji-hegység DK-i, D-i szegélyzonja
sajatos, enyhe lejtési domborzatanal, kellemes,
védett klimajanal, a természetes kozlekedési ut-
vonalak lefutasanal és nem utolsésorban sajatos
id6k ota a hegység legsiribben lakott teriletei
kozé tartozik. A hegység ritkan lakott, zart er-
dbévidéke és a Bodrogktz sillyedd, korabban
er6sen mocsaras térszine kozott DK felé nyi-
tott, klimatikusan meég védettebb bedblosodé-
sekkel, a hegység DK-i elvégz6dését6l az an.
Szerencsi Dombsagtél az EK-i csehszlovak ha-
tarig, mintegy 70 km hosszusagban nyomozhato
ez az 06sid6k oOta relative slirdn lakott Ovezet.
Napjainkban is telepilések sora huzddik itt, és
a zart erd6vidék 77 f6/km2es atlagos népsdri-
ségével és a Bodrogkdz 70 f6/knr-es lakottsa-
gaval szemben a hegységszegélyi zéna népsi-
rlisége, az orszagos atlag folott, eléri a 120
f6/km2t. Az ember korai megtelepedése és a
hegységszegély allando élettérré valasa magya-
rdzza, hogy foldtani ismeretesség tekintetében
is messze kiemelkedik a kornyezet kevésbé la-
kott, hasznalt és tanulméanyozott tertletfoltjai
kézil. — Az @skorban a klimatikus védettség,
az ivoviz-ellatottsdg és a vadaszati, halészati
lehetGseégek, a kozépkorban a kozlekedési kulcs-
helyzet (EK-i karpati kijaro) és a sz6l6-., bor-
termelés, az Ujkorban pedig mindezekhez péaro-
sultan az asvanyi nyersanyagok banyéaszata
emelte, biztositotta a terliletsdv gazdasagi ér-
tékét. Az &svanybanyaszat kezdetei (1920—
1940-es évek) is ehhez a teriletsdvhoz kapcso-
l6dnak, és itt bontakozott ki Mad — Erd6bénye
— Szegi — Sarospatak — Péalhaza kdzpontok-
kal a modern asvanybanyaszati el6készit§ ipar
is.

Mad kozség és kornyezete, mint a Tokaji-
hegységi asvanybanyaszati és el6készitési ipari
kdzpontja, a kozségt6l mintegy 2 km-re elhe-
lyezkeddé Bomboly-voélggyel egyitt, szorosan eh-
hez a zénahoz tartozik. igy nem véletlen, hogy
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foldtani, nyersanyag-teleptani és hidrogeoldgiai
megismerése is az Osid6kig visszavezethetd.

A méadi Bomboly-vélgy forrasainak vizét fel-
tehetéen mar a neolitikum &sembere is hasz-
nalta, annal is inkdbb, mert a volgy térségében
a neolit képengék kialakitasahoz sziikséges hid-
rokvarcit nagy felszini gyakorisaggal fordul el6.
Az itteni hidrokvarcit-telérek anyagaval ana-
I6g, a felszinre preparalodott obszidianrogok,
csillogé vulkani Gvegnek megfeleld mingségu
képengék a tarcali, taktaféldvari, Szerencs kor-
nyéki neolit kultirdk eszkoztaranak jellemz6
darabijai.

A mintegy 6 km hosszUsagt, ED-i csapasd,
majd EK felé elhajlé iranyitottsdgd volgy, a
tengelyében lefolyé Szilvas-patakkal, a szeren-
csi, mez6zombori, mar alféldies volgysiktdl a
zart, er6sen tagolt morfologiaju hegységbelsejei
erd6teriiletekig tarja fel a hegységtomeget. Fel-
s6 szakaszadn amfiteatralisan kiszélesed6 volgy-
f6, az an. ,,di6si-medence” ismeretes. D-i sza-
kaszdn még nagyobb kioblésédés a Szilvasi-
medencét formalja (2. szamua abra). A medence-
szer(i Kiszélesedések kozott keskeny, szurdok-

.szerlen Osszesz(ikill§ szakaszok jellemz8ek. Ezek

egyike a Szemere-tet6 és a Harcsa-tet6 kozotti
un. Dorgo-vélgyi szakasz, a masik, mintegy 3
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Bombokj-hegy Kévago-hegy

Bacskaj-tetd Kiraly-hegy

1 sz. kép. A madi Bomboly-volgy kdzépsd szakaszanak latképe. El6térben a Szilvasi-medence és a Suba-
oldali zeolitos riolittufa-banya, hattérben a Mad—Bombolyi kaolinbanya latszik.

km hosszUsaggal, az an. Bomboly-vélgyi sza-
kasz.

A medencék morfolégiai zartsaga a kozépkor
emberét is a tertletre vonzotta. Térténelmi for-
rasok szerint Mad kozség a kozépkor folyaman
a Szilvasi-medence és a Mad—Bomboly-vélgy
torkolatanal telepilt. A korai és a kés6i vaskori
leletek mellett irasos torténelmi forrasok is jel-
zik, hogy a kozség a tatarjaras pusztitasait ko-
vetGen telepult at a jelenlegi védettebb, zartabb,
un. Madi-volgybe. A kbézépkor el6tti kozség viz-
ellatdsdban a Bomboly-volgy patakja, valamint
az itt ismert forrdsok nyilvan alapvet8 szerepet
jatszottak (1. sz. kép).

Nincs biztos adatunk a volgy Bacskaj-tet§ és
Szent Tamaés-tetd kozotti szakaszan lévd forrés,
az Un. Flrd6s-kat kuatta kiépitésének datumat
illetéen. A mintegy 2,5 m mélységl nyilt kifo-
lydst kat helyi eredetl kvarcit- és riolittufa-
rogokkel kirakott. A forras elfoly6 vize a volgy-

nek ezt' a részét mocsarassd valtoztatta. A
XVIII. szazadban a kifoly6 vizl forrds mar koz-
kedvelt kut, a XIX. szdzadban é&sott, kiskiter-.
jedésli vizmedence létesul, helyi furd6zési cé-
lokra. 1879-ben a madi vadéasztarsasag mar itt
Unnepli a kiralyi par ezistmennyegzdjét, mint
err6l a forrast6l mintegy 70 m-re felallitott ko-
oszlop veésete is tanuskodik. Allitélag ezen al-
kalombdl kertlt sor a kdris-, hexagon- és a
gesztenyesor Ultetésére is, a Furdds-kat melleti
nedves' voélgytalpon.

A Bomboly-vélgy D-i szakaszan a Harcsa-tetd
és a Szemere-tet§ magaslatai a kora kodzépkor
Ota a hegység legjobb érték(i szél6kitermeld te-
riletei kozé tartoznak. Ugyanigy minésil a Ki-
rdlyhegy és a Bacskaj-tet§ D-i lejt6je is. (,,Ki-
ralyok bora, borok kirdlya”) Kozépkori eredet(
sz6lémdvelés nyomai ismeretesek a Bacskaj-
tetd és a KoOvagoéhegy Ny-i lejt6jén, valamint
a Szent Tamas-, Hintds-tet6 vonulaton is. A

2. sz. kép. A Bomboly-vélgy felsé szakaszat E-r6l lezard hegyen 1924 6ta kaolinbanya mdikodik. A kép

eléterében a kora kozépkori

eredetl sz6l6muvelés hagyomanyos parcelldi

latszanak. A banya melletti

lejtének a kozépkori sz6lémivelés Gn. garadjai teraszos kils6t kdlcséndznek.
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A mdodi Bomboly -volgy és kdérnyezete
A Mad K-i banyaszati kérzet banyai esnyersanyag el6fordulasai

¢ hoéd- Bombolyi koo/inbényo

(a) Mod- Ofa*l voaercbanya

(3) Mad-~Did*/ andezit -hydrobentonit el6fordulas

(J) Mod-Kiralyhegy Dobon oJdol-i kaolinb6nyO

Méd -Kirdiyheoy Torok -tanyai kooUn el6fordulas
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($)
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2. abra

Mod Suba oldal< kfinopti/Qlitos rr'oJfttufobanya

Hez6zombor -Makkot oldol-i kaolin el6fordulas
héd - Szilvati 6entonit el6forduléé
Mez6zombor Harcto tet6-i mordenttes riohttufo el6fordulas

Bodrogkeresztur Mangoes iet6-i mardemies ridittufobanya
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sz6l6mdvelés, mint allandé mez6gazdasagi aga-
zat, novényvédelmi vizigényével a térség for-
rasainak és a Furdds-pataknak az; elfolyd vizére
tdmaszkodott. A voblgy természetes hidrogeol6-
giai, hidrolégiai adottsagai (patdkviz, forrasvi-
zek) igy a szél6termelés kapcsan jelentdségiiket
szazadokon at tartotték.

Szdzadunkban a sz6l6termelés mellett a ba-
nyaszat megindulasa alapozta meg a volgy vizei
iranti érdekl6dést, illet6leg az itteni felszini vi-
zek hasznalatat. Az 1924-ben létesilt Mad-Bom-
bolyi banya az Alddkut-forrast a banya ivéviz-
ellatd objektuménak rangjara emelte. Ugyanigy
a két vildghadboru kozott Gzemeld didsi vasérc-
banya ivo- és ipariviz-ellatasat a Dios-kat for-
rdsara alapozta (2. sz. dbra) (2. sz, kép).

A volgy vizeinek részletesebb, tudatosabb
vizsgalatara és hasznalatbavételére az 1950-es
évek végével inditott asvanybanyéaszati nyers-
anyagkutatasokkal, illet6leg az azt kovetd ipar-
telepitéssel kapcsolatosan kertilt sor. A kdérnyék
asvanyi nyersanyagait feldolgozé el6készitd md
valamint a kialakulé banyéasz-lakotelep ivoviz-
és ipariviz-ellatdsa, az egyébként vizszegény vi-
déken, a Mad-Bomboly-volgy tertletére terelte
a megoldas, a vizkivétel lehetfségeinek kutata-
sat. Az 1959-ben inditott M&d-didsi bentonitku-
tatds, majd az 1960-ban lefolytatott Mad-Suba-
oldali zeolitkutatds, majd a Szilvasi-medence
bentonitjanak, a Makkos-oldal kaolinjanak, a
Dobozi-oldal kovasavas kaolinjanak és a Torok-
tanyai nyereg allevarditjdnak felismerése a
Bomboly-volgy kornyezetét a Tokaji-hegység
asvanyi nyersanyagokban leggazdagabb részte-
riletének rangjara emelte. A mintegy 2x3
km"-nyi kiterjedésd teriileten 10 asvanyinyers-
anyag-farasokkal, vagy aknaval megkutatott
el6forduldsat ismerjiuk és a mad-diési vasérc-,
valamint a mad-bombolyi kovasavas kaolinba-
nyadk bezardsaval is harom m(koéd6 banyat
(Méad-Suba-oldali  klinoptilolit, Mez6zombor-
Hangéacstetdi mordenit, Mad-Kiralyhegy Dobozi-
oldali kaolin) mondhat magéénak a teriilet. Ba-
nyanyitasra alkalmas meértékig megkutatott a
toroktanyai nyereg allevardittelepe, a Harcsa-
tet6 E-i zongjanak mordenites riolittufa-, ille-
t6leg a Makkos-oldal kaolinos fehéragyag-el6-
fordulasa. A mikod6 banyak és eléfordulasok
ossz kategorizalt asvanyvagyona eléri a 10 mil-
li6 tonnat. Jogos tehat a Mad-Bomboly-vélgy
altal ,felnyitott” hegységrészt Mad-K-i banya-
szati korzetnek nevezni (2. sz. abra).

Az éasvanyvagyon, a kapcsolatos asvanyba-
nyaszati ipartelepités, a sz6l6termelés és a koz-
ség kommundlis vizekkel valé ellatdsanak prob-
Iémaja hosszu ideig napirenden tartotta a Mad-
Bomboly-volgyi hidrogeoldgiai kutatdsok tgyét.
A hidrogeologiai célt kutatéfdrasok inditasara
1962 februdrjdban kerult sor. A kutatéfurasok
telepitését a kdrnyezet részletes, 1:5000 léptéekd
foldtani térképezése és a volgy hidrogeologiai
felvétele el6zte meg. Megjegyezziik, hogy a ku-
tatdsok szakaszossaga egyben Mad kozség és az
asvanyel6készitési ipar vizigényének ndvekedési
ritmusat is tikrozi. — 1962-ben a ,,Szerencsi-
0bol” komplex kutatdsaival kapcsolatosan Var-
ju Gy. és Zelenka T. altal telepitett Mad—66.
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szamu kutat6faras — szerkezetkutatds mellett
— még a kozség és az ipartelep vizigényének
kielégitését célozta. A kutatofurasbol kapott
20,5 °C-0s, + 0,6 m-es Uzemi vizszintnél 431,4
/p kifolyé kénhidrogénes, magas vastartalmu,
asvanyviz jelleg(i langyos vizet végil is nem a
kézség és az ipartelep, hanem a szél6termelés
hasznositotta a Dorgo-vélgyi viztarozé vizigé-
nyének Kkielégitéséhez. A furas kifolyo vize, as-
vanyos komponensei ellenére, ivoviznek ming-
sult, a kozség vizelladtdsdval kapcsolatos kuta-
tds, az Orl6uzem helyzete miatt, a Szerencsi-
patak volgysikja iranyaba tolédott el. Csak
1965-ben fordult ismét az érdekl6dés a volgy
termalis maximumai felé. A Mad—242. és 243.
szamu vizkutato farasok a vélgy olyan pont-
jain telepultek, hol a patak hossz( fagyos idé-
szakokban sem fagyott be, jelezve a termalis
vizek felaramlasat. A két kutatofaras, bar pozi-
tiv, felszinen kiémld vizet szolgéltatott, féldrajzi
helyzeténél és nem utolsésorban viszonylag cse-
kély vizmennyiségeinél fogva, elmaradt — be-
kapcsolasi lehet&ségeit tekintve is — a Szeren-
csi-patak negyedid@szaki alluvidlis sszlete és a
hegységszegélyi pannon agyagroncsok alatti tu-
fadsszlet ivoviz mindségl, 12 °C-os hémérsék-
letd vize mogott. Végul is a kozség vizellatasa
a Szerencsi-patak kavicsteraszabdl nyert megol-
dast. igy a madi Bomboly-vdlgy hidrogeologiali
kutatasa, illet6leg az itt felszinre hozott vizek

hasznositasa 1966-ban, id6legesen, lekeridlt a
napirendrél.
1966 Ota masfél évtized telt el. Ez alatt az

id6 alatt a volgy térségében csak annyi érdemi
valtozas tortént, hogy megnyitasra kerilt a
Mad—Suba-oldali klinoptilolitos és a Mad—Ki-
ralyhegy Dobozi-oldali kovasavas kaolinbanya.
Egyidejlleg bezarasra kertlt a mad-bombolyi
kaolinbanya, és véglegesen megszint a diosi
vasércbanya is. A D-i szegélyen felismert mor-
denites riolittufa a hetvenes évek végén valt
keresett, értékes d&svanyi nyersanyagga, és a
hetvenes évek végével soha nem latott mértékd
fellendtilést kapott a Tokaji-hegységi szél6ter-
melés is. A kordbban elhanyagolt parcelldk he-
lyét mdvelt, nagy gondossaggal kialakitott sz6-
I6tertiletek foglaltdk el. A volgy kornyezete
modern, mez6gazdasagilag mavelt tertletté valt.
— Alapvetd valtozasok mentek azonban végbe
a lakossag gondolkodasmadjaban is. A megnéve-
kedett szabadidd-kihasznalas a kdzlekedési kolt-
ségek ugrasszerd emelkedésével egyre aktudli-
sabb probléméava valt. Joggal vet6dott fel egy,
Méad kozséghez kozeli pihen6-tdildkorzet ki-
alakitasanak szikségessége.

A madi Bomboly-vélgy meredek lejt6kkel,
dis volgytalpi vegetacioval kisért szakasza ki-
nalkozott ilyen korzet kialakitasahoz. Az Orsza-
gos Erc- és Asvanybanyak szilikozis-veszélyes
munkahelyeinek légz6szervi gyogyitasa is igé-
nyelt ilyen tiszta leveg6jl helyi térséget. A
kodzségi tandcs az Orszagos Erc- és Asvanyba-
nydk Hegyaljai Mdvei lgazgatésagaval egyet-
értésben a Furdés-kat kornyékén alakitott Ki
Udul6korzetet. Az Udul6korzet formalasa soran
vet6dott fel, hogy az 1962-ben mélyitett Mad—
66. szamu faras gyakorlatilag, az acélbéléscsé
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korrodalédasa miatt hasznalhatatlan. Ugyanak-
kor koérvonalazodott a lehet6ség egy korszerd,
melegebb vizet szolgaltatd flras létesitésére is.
A Kozponti Féldtani Hivatal eln6kének, a madi
kozségi tanacsnak és az Orszagos Erc- és As-
vanybanyak Hegyaljai M(iveinek 0sszefogasaval
1982-ben sor is kerilt, Mad-Bomboly—290. je-
I6léssel, egy 100 fm-es kutat6flrds mélyitésére,
irasunkat a kutatofaras befejeztével; a volgy
geologiai felépitésére, hidrogeolégiai sajatossa-
gaira vonatkozo adatok osszegydjtésével alli-
tottuk 0Ossze.

Il. A madi Bomboly-vélgy hidrogeoldgiai
sajatossagai

A Bomboly-hegy nev(i magaslatrél elnevezett,
esetenként Szilvas-, vagy Furd8s-volgynek is
emlegetett volgyszakasz morfolégiailag a Bacs-
kaj-hegy, Kévago-hegy és a Szent Tamas-, Hin-
tos-tetd, Bomboly-hegy vonulat altal kézrezart,
mintegy 3 km-es szakaszra korlatozodik. A vol-
gyet a hegységszegelyi ED-i (Hemad-vonal) és
EEK—DDNY csapasu szerkezeti vonalak pre-
formaljak. A felszinen lévd foldtani kéepz6dmé-
nyek a Tokaji-hegység fels6-szarmata vulkani
megaritmusahoz tartoznak. A megaritmust fel-
épit6
— vulkani utdmikodési és piroklasztikus Ule-

dékes képz6dmények (V. explozids szint)
— andezitlavadrak kézetei
— athalmozott piroklasztogén uledékek
— terresztrikus riolittufa tdmegek
(IV/a explozidés szint)
— szubakvatikus riolittufa tdmegek
(111, 11, exploziés szintek)

mindegyike megtalalhaté a terileten, felszini
képz6dményként is. Onmagaban az a koril-
mény, hogy a fels6-szarmata vulkani megarit-
mus képz6dményeinek vastagsdga meghaladja a
400 m-t, és még az alsé rész kbzetei is felszin-
alkotdk, egyértelmen jelzi, hogy a teriilet rend-
kivul er6sen feldarabolt, tektonikailag zavart
helyzetl (3. szamu é&bra).

A hegységperemi erézié a lazabb képz6dmé-
nyeket eltavolitotta, ezek teriletein kidbldso-
déseket formalt, mig az ellenallé6 képzddme-
nyekbél felépitett terileteken izolalt kuapokat,
gerinceket hozott létre, a volgyet pedig helyen-
ként szurdokszer(ivé szoritjak az ellenallé kép-
z6dmények.

A Bomboly-volgyi szakaszon a vulkani kép-
z6dményékben mintegy 100— 150 m-es fligg6le-
ges elmozdulés jellemz6. A K&vag6o—Suba vo-
nulatot felépité I1l. és IV. exploziés szinthez
tartoz6 savanyu piroklasztikumok és feddgjik-
ben lavaarszerGen elheyezkedé andezit a Bom-
boly-vé'lgy ED és EEK—DDNY csapasu szerke-
zeti vonala mentén mintegy 100—150 m-rel ala-
csonyabb szintre zokkentek. A Firdés-kut tér-
ségében a volgytalp 150 m magassagban van, a
Bacskaj-tet6 magassaga 279,9 m. A Bacskaj-
tet6 andezitje a Bomboly-volgy NY-i oldalan
150 m-es tszf szintre zokkent helyzetben van.

Az elmozdulasi sik helyzetét a voélgy mor-
folégiai tengelyében futd Szilvas-patak jelzi. A
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patak vonalatol K-re meredek, egykori sz616-
parcelldkkal, ma bozétos tdlgyerd6vel boritott
hegyoldal az erd6ziésan elroncsolt elmozdulasi
sikot képviseli, hatarozott aszimmetriat kélcso-
ndzve a volgy morfologiai metszetének. A te-
rulet tektonikai igénybevételét jol mutatja, hogy
a volgyet hatarol6 magaslatok morfologiai lép-
cs6i az id@sebb, IIl. szinti riolittufa felszinre
preparalddott tomegeit is hordozzak. A volgy
csapasat egyreszt az E—D, masrészt az EEK—
DDNY, harmadrészt, pedig az EK—DNY csa-
pasu szerkezeti vonalak hatarozzak meg. Ezekre
harantiranyban, EENY—DDK csapéassal a vo-
nulatok lépcséit és nyeregpontjait meghatarozo
szerkezeti vonalak futnak. Az el6z6ek a hegy-
ség nagy egészének csapasat meghatarozé un.
»Hernad-" és ,,Bodrog-vonal”-lal mutatnak par-
huzamot, mig az utébbiak a hegység morfolo-
giai atjaroit meghatarozé ,varisztikus” iranyok-
kal paralellizalhaték. Mad koérnyéke, mint a
Bodrog- és Hernad-vonalak kozotti tektonikai
hegyesszog 4ltal bezart terilet, jogosan sorol-
haté a hegység legintenzivebb tektonikai zu-
zottsagot kapott részteriletei kdzé. A madi Bom-
boly-volgy sajatos tektonikai szerkezetében
ugyanez a tektonikai igénybevétel fejez6dik Kki.

A tektonikusan preformalt eréziés morfolégia
a tertlet er6s felszabdalasaval 6sszefliggé nagy
vizgyljt6k kialakuldsat nem tette lehetévé. A
vizben val6 szegénységhez hozzajarul az is,
hogy Mad kozség és egyben a volgy koérnyezete
egyike a hegység legszarazabb terlleteinek. Az
1901—1940 évek atlagaban az évi csapadék-
mennyiség mindéssze 512 mm, messze elmarad

a kornyezetre jellemz6, ugyanezen id&szakra
szamitott évi csapadékmennyiségekt6l:
Tokaj 590 mm
Tarcai 569 mm
Erd6bénye 575 mm
Szerencs 546 mm

A volgy szdmara ez a viszonylag kis mennyi-
ségld éves csapadék nagyon egyenl6tlen vizho-
zamu felszini vizfolydst hataroz meg. A Szil-
vasi-medence bebblosddése viszonylag Kkiter-
jeszti a vizgyjt6 teriiletet, és a Dorgo-volgyi
szakaszon mar bévebb viz a Szilvasi-patak,
de a Bomboly-vélgyi kilépésnél rendkivil in-
gadozé vizhozamok mérhet6k. 1964. oktober
24-i mérések szerint a Szilvas-patak a meden-
cébe valo kilépés pontjanal az aldbbi adatok-
kal volt jellemezhet6:

Atlagos medermélység: 48 cm
Atlagos mederszélesség: 112 cm
Vizfolyds sebessége: 15,3 m/perc
A patak vizhozama: 622,5 1/perc.

(3. sz. kép.)

Ugyanezen patak vizhozama az id6kdzben be-
kovetkezett Oszi es6zések kovetkeztében 1964.
november 27-én mar 910 1/percet adott. A fel-
szini vizfolyasok vizellatasahoz és hozaminga-
dozasaihoz hozzajarul az is, hogy a vulkanitok
felszinén itt az 4n. nyiroktalaj helyezkedik el.
Ez rendkivil duzzadékony, agyagasvanyos, a
csapadékvizek leszivargasanak nem kedvez.
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A Mad-i Bombo/y volgy
kérnyezetének forradtipusai

Egyszerl
tormelékforras
(Dios-kuati

Résvizes
torm elékforras
(Harcsa-kuat)

Port-6s

Torlasztasos
torésvonalforras
(Kiraly-kut)

Feltor6 melegvizi
torésvonalforras
(Fardas-kut)

4, abra
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3. sz. kép. A Szilvasi-patak medre 6225 I/p-es vizho-
zammal a bombolyi vélgyszakasz bejaratanal

A volgy térségében el6forduld forrasokat, a
nyerhet6 vizek szempontjdbdl tanulmanyozva,
négy alaptipus volt elkuldnithetd: (4. szamu
abra).

4. sz. kép. A Kiraly-kat torlasztasos térésvonal forrasa

Az egyszerli toérmelékforras tipusat a Bom-
boly-vbélgyben a Dids-kut és az Aldé-kut kép-
viseli. A forras felszinre bukkand vize ennek a
tipusnak az esetében, kdzvetlentl a lejtékre ju-
t6é csapadék-, vagy olvadékvizekbdl taplalkozik.
A felszini eredetld vizek leszivargasat agyag-
asvanyosodott, impermeabilis k6zetek akada-
lyozzak. A volgy térségében a 3. szdmu é&bra
altal tukrozott fels6-szarmata vulkéani utémd-
kédés a vulkani képz6dmények agyagasvanyo-
sodasat eredményezte. A hidrotermalis mez&k-
hoz kotott, rendszerint hidra-, vagy limnokvar-
cittal jelzett centrum( k&zetelbontasi zéndk ko-
zil a montmorillonitosak és az allevarditosak
teljesen, a kaolinosak részlegesen vizzaréak. Kua-
I6ndsen az andezit elbontédasaval jonnek létre
impermeabilis kézettdmegek. A Bacskaj-tetd és
a Didsi-medence andezittdmegei nagy terilete-
ken elbontddtak, impermeabilisak. A hegylabi
tormeléket aprd, 1—5 liter/perces vizhozamu
tormelékforrasok kisérik. Ezek vizének min@sé-
ge a csapadékvizekt6l alig kilonbozik és rend-
szerint pedoszférikus eredetli, nitratos, nitrites
szennyez8dést hordoz.

A tormelékforras masik tipusat, az an. rés-
vizes tormelékforras képviseli. Ez a permedbi-
lis, vagy kevésbé permedbilis magaslatok lejt6-
alji részein bukkan a felszinre. A Bomboly-
volgy térségében a cementalt, rideg, repedezett
riolittufa képvisel ilyen permeabilis kdzetet. A
résrendszer leszivargd vizei a helyi er6zidbazis
szintjén torlédva, a tormelékkovek talajjal ke-
véshé elfedett pontjain bukkannak a felszinre.
Vizhozamuk a repedezett k8izet résrendszerének
nagyobb tarozoképessége miatt, eléri az 5—10
1/p-et. A vizek min6sége is jobban eltér a csa-
padékvizekét6l. ElsGsorban az alkalia-tartalom
megnovekedése jelzi a szivargd vizek hosszabb
foldkéregbeli Gtjat.

A torlasztasos tdrésvonalforrds a permeabilis
és impermeabilis képz6dmények ratelepulési,
vagy tektonikai zonaiban jellemz6. Az imper-

1960"ban. Hattérben a Kakas-hegy magaslata

latszik. A forras szdzadokon at érdemi szerepet kapott a kdérnyez§ tanyai lakossadg vizellatdsanak megolda-
sanal. A vizhordé eszkdzt garagulyanak nevezték.
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meabilis képz6dmények mintegy duzzasztjak a
repedezett kdzetek résrendszerének vizszintjét.
A duzzasztas szintje egyes esetekben magasan a
helyi er6ziébazis szintje folott alakul Kki. igy
rendszerint magasan a volgytalp szintje folott
bukkan felszinre az el6z6h6z hasonlé mindségi
vizeket ugyancsak 5—10 1/p mennyiségben pro-
dukal6é forras (4. sz. kép).

A torésvonal-forrasokat a nagyszerkezeti el-
mozdulasi sikok lazuldsos, nyitott hasadék-
rendszere hozza létre. A vulkanitok fektjét ado
impermedbilis szarmata Uledékek, vagy az
agyagasvanyos bontasu, mélységi helyzetl piro-
klasztikumok zarjak a leszivargé csapadékvize-
ket. Az o6sszlet mélyebb, de impermeabilis t6-
megeiben felhalmozo6do, hidrosztatikailag feszi-
tett viztukr( tarozék a tektonikai elmozdulési
sikok mentén nyilnak fel. Az elmozduléasi sikok
kevéshé lefedett metszéspontjainal a feltord vi-
zek a volgytalpi térmelékekbe aramlanak és a
tormelékosszlet permeabilitasatél, vastagsagatol
fugg6en, langyosvizl forrasok formajaban buk-
kannak a felszinre.

A Bomboly-volgy, bar hordozza mind a négy
forrastipust, leginkabb az utobbi hidrogeologiai
szituacio altaldnos voltaval jellemezhetd.

A volgy geodéziai minimuman futé Szilvas-
patakot —5 °C-os januari hémérséklet mellett
végigjarva, 1960-ban, mérések soran a patak
egyes szakaszain a jégképzddés hianya volt jel-
lemzd. A téli fagyos id6szak ellenére a viz sza-
badon elfolyik. 14—17 °C-os vizhé&mérsékletek
voltak mérhetdk a szabad viztikr( szakaszokon,
mig a patak tdbbi részét tébb cm vastagsagu
jégkéreg boritotta. Ezek a termikus maximu-
mok a torésvonal-forrasok kornyezetét jelezték.
A kozsegi furd6 apré mesterséges tavat a leg-
melegebb, 18 °C-os, 40 1/p-es vizhozamu egyik
ilyen forras, az an. ,,Firdds-kat” taplalta.

A Bomboly-volgy koérnyékének, a Szilvas-
patak vizgyd(jt6jének er6s morfolégiai tagoltsa-

ga és a felszin agyagos képz6dményekkel valo
elfedettsége kovetkeztében a csapadék felszini
elfolydsa meghaladja az orszdgos atlagot. A le-
folyas-koefficiens értéket a déli hegységrészre
Lang S. 16—18-ban adja meg. —mbeszivargas
szempontjabol a kemény, repedezett kézetekbdl
felépitett, kiemelt, platdszer(i magaslatok van-
nak elényben. A lazuldsos mozgasok révén a ri-
deg, kovas k&zetekben kialakult résrendszer a
csapadékvizek ~szivargdsadnak kedvez. A ce-
mentélt vulkanitok résrendszere a helyi er6zio-
bazisok, vagy a torlasztdsos szintek alatt vizzel
kitoltott. A résrendszereket furassal feltarva sa-
jatos, a vulkanitok anyagi Osszetételétél és a
szivargasi uthossztol, idétartamtdl fiigg6é miné-
ségl résvizek kinyerésére van lehet6ség. A rés-
rendszerek kiterjedése és a vizutanpdtlas lehe-
téségei limitaljak az ivéviz mindségl vizek
mennyiségeit. Min6ségi szempontb6l a negyed-
id6szaki 16szbs, kavicsterasz eredetli vizekt6l
alacsonyabb (10—13 NK°), a tormeléklejt6k
forrasvizeit6l magasabb keménysegukkel kalon-
béznek (5. sz. abra). Altalanos jellemvonas még
az allando, egyenletes vizhozam és az évi ko-
zéph&meérsékletet néhany fokkal meghalad6 13,0
—20,5 °C-0s h6mérséklet is. Abban az esetben,
ha a résrendszerek nagyobb tektonikai vonalak-
kal teriletileg egybeesnek, a nagyobb mélységi
kapcsolatok révén sziikségszerden jelenlévé pi-
rit oxidacidja szulfatosodast okoz. A szulfatos
langyos vizek altaldban feltoré artézi jellegliek
is. — A madi Bomboly-vélgy nagyszerkezeti el-
mozdulasai tipusosan ilyen szulfatos tipusu lan-
gyos vizek kinyerési lehetdségeit hordozzak. A
volgy 1962. illetve 1965-ben mélyitett vizkutato
firasai a volgy morfoldgiai csapéasat kijelél6é 6
szerkezeti vonalra ,,rafut6” mellékvolgyek, ill.
azok szerkezeti vonalainak keresztez6désénél
teleptltek. A Mad—66. szama faras esetében
a f6 volgy E—D csapasé szerkezeti vonalara
ENY—DK csapéasé ,,melléktorés” fut r4, a Szent

5 sz. kép. A Mad—Bomboly-volgy tektonikus preformalt csapdsa a Mad—Bomboly kaolinbdnya melletti
szakaszon. — A kép el8terében a banya régi hanyai lathatok.
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Tamas- és a Hintés-tetd kozotti volgy altal jel-
zetten. — A 243. szamu farasnal a f6 volgy E—
D-r6l EK—DNY-ra fordul és a volgytengely
megtoréséhez E—D csapasu szerkezeti vonal
csatlakozik a Hintés-tet6 és a Bomboly-hegy
kozotti mellékvolgy tengelyében futva. A 243
szamu faras kornyezetében kisebb ENY—DK
csapasu torésvonal talalkozik a f6 volgy E—D
csapasu vonalaval (5. sz. kép).

A fardsok képzédménysora kettfs tagozatd,
két lavaarhoz rendelt andezitdsszletet és azok
fekjében a IV. Ill. explozios szintek hidroter-
malis hatasokra elbontédott riolittufat tikroz.
(6. sz. abra). A farasokbol kapott szulfatos lan-
gyos vizek a rideg, repedezett kézettipusok nyi-
tott és a f6 szerkezeti vonallal kommunikacids
kapcsolatban 1évd lithoklazis rendszerébél szar-
maznak. A viztarolo, vizadd, repedezett kézete-
ket egyrészt az andezitlavaarak centralis ép ta-
gozatai, masrészt a riolittufa kovas, cementalt,
rideg szakaszai adjak. A feltord artézi jellegi
vizek szulfat-tartalma, SCh-tartalomra szamit-
va, eléri a 80—90 mg/i-es értéket. A vizek pH-
ja ennek megfelel6en olyan mértékig alacsony
(4—5), hogy izleléssel is kissé savanyunak érez-
het6k. A savanyl pH mellett a vizzel érintkez6
kézetek F-tartalma mobilizadlodik. A felszinre
érve a pH- és redox-véaltozasok a kiomlés kor-
nyezetében vashidrat-kicsapddassal jarnak. A
vizek agresszivitasara jellemzd, hogy az 1962-
ben, ill. 1965-ben beépitett acél béléscsovek
szinte teljes egészikben korrodalédtak. A Mad
—Bomboly—290. szamu farés telepitésére, a re-
cens teletermalis tevékenység tanulméanyozasi
célja és a f6 szerkezeti vonalak felkutatdsa mel-
lett éppen a korabbi kutak szinte teljes elto-
mddése miatt kertlt sor. — A fards képz6d-
meénysoranak igen részletes tanulmanyozasat a
212 mm, ill. 175 mm atmérgji teljes magfaras,
a nagyon j6 magképesség(i kézetek mellett, min-
den tekintetben biztositotta. A faras mélyité-
sére 1982. V. 15.—VII. 30. kézott kerilt sor. Az
egyes szakaszok mintaanyagait 4svany-k6zettani
és nyom-ritkaelemtartalmi szempontbdl is vizs-
géljuk. Itt els6sorban a faciologiai és kapcsola-
tosan a hidrogeoldgiai vonatkozasokat tekint-
juk at.

1. A Mad—Bomboly—290. szdmu kutatoéfaras
geologiai-hidrogeoldgiai jellemzése

A furas a volgytalpi negyedid6szaki térmelék
alatt a Tokaji-hegység fels6-szarmata vulkani
m(ikddési megaritmusanak fels6 és kozéps6 ré-
szét tarta fel. A tormelék alatt kozvetlenil az
andezitlavaarak szériaja, azok fekujében a lim-
nikus szint, majd pedig a IV. és a Ill. explozios
szintek kovetkeztek. A faras a Ill. explozids
szintben allt le. Nem érte el a fels6-szarmata
vulkani megaritmus Uledékes, agyagos, vizzaro
bazisat (7. szamu abra).

A furas egyes tagozatai a kitermelhet6 vizek
mennyisége és mindsége szempontjabdl kilon-
b6z6 értékiek.

humuszos, riolittufa-tormelékes agyagnak mi-
ndsil. Telepllésmadjat tekintve is eltit a tobbi
negyediddszaki képz6dményektdl, Iényegében a
régi firdé medencéjének mélyitésével felszinre
kerult, kaotikusan Osszekeveredett feltoltés.

A negyedid@szaki, volgytalpi felhalmozodasu
Uledékanyag, tormelékanyagdnak  méreteit,
szemcsézetét és osztalyozottsagat tekintve, két
elkulonult Gledékritmushoz tartozénak minésil.
A fels6 uUledékritmus 0,50—4,10 m kozott sza-
razfoldi agyagos kot6anyagu, durva lejtétérme-
lék béazisu. Ez, folfelé finomodva, kavicsos, ho-
mokos aradmannyal, mint Gjholocén lerakddas-
sal zarul.

A mésik szérazfoldi Uledékritmus 4,10—8,00
m kozo6tt ugyancsak durvatormelékes bazisu
géles, szarazfoldi agyagos, aradmanyos zarota-
gu. A volgykitoltd Uledékeknek ez a kettds ta-
gozbédasa a volgytalpi erdézié két megélénkilé-
sét, illet6leg azok utdn fokozatos csillapodasat
jelzi. A .szelvény szerint a holocénben a volgy-
talpi erézié relativ csillapodasanak vagyunk ta-
nui. Ezzel ellentmondasban van, hogy a Flrd6s-
patak az alluviumban mintegy 2,50 m mélysé-
gig bevagddott. A patak bevagodasa és a volgy
K-i szegélyére vald eltolédasa a Ny-i blokk las-
su emelkedésével kapcsolatos, de kapcsolatban
van az 06-holocén szaraz, mogyor6-idészak utan
az Uj-holocénben bekdvetkezett, a csapadék
mennyiségét tekintve ndvekvd tendencidju kli-
mavaltozdsokkal is.

A két Uledékritmus kd&zettani, anyagi ming-
ségét tekintve, durvabb tormelékanyagaban a
voblgyoldalt és a diési medencét felépit6 lehor-
dasi tertlet kézetanyagabol, alapanyagat tekint-
ve pedig a hegységszegélyi pleisztocén, eolikus
lepelképz6dményekbdl all. A riolittufa, riolit,
andezit és kvarcit tormelékrégdk a ritmusbéazi-
sokon elérik a tobb dm-es atmérdt is. Koto-
anyaguk géles, montmorillonitos, vagy Kissé so-
vany, kaolinites, er6sen limonitos, vagy reduk-
cios, sotétszirke elszinez6dés(i szarazféldi agyag.
Az dradméany f6 tdmegét is agyagasvanyos kom-
ponensek alkotjak. A homokos, murvas zsino-
rok anyagadban a vulkanitok ismerhet6k fel.

A képz6dményeket hidrogeologiailag vizsgal-
va, kitlint, hogy a fels6 tledékritmus durva lej-
tétérmelékanyaga csaknem teljesen impermea-
bilis. A szarmata andezitre telepul6 alsé tledék-
ritmus fejnagysagl tombjei kozott kevésbé gé-
les szarazfoldi agyag helyezkedik el. Ez a szint
szeimpermeabilisnak tekinthetd6. A ritmusok fi-
nomabb szemcsés tagozatait felépit§ homokos
aradmany néhany dm-es homokos, murvas zsi-
noérjai szivargd vizeket vezetnek és adnak. Az
egész Osszletet a magasabb lejt6szintekrdl leszi-
vargd csapadékvizek és a volgytengelyben fel-
toré langyos, artézi jellegl résvizek jarjak at.
A vizniv6 6,0 m-es talpnél a talajszintt6l szami-
tottan — 1,40 m-ben Aallt be. Ez a mélység felel
meg a faras melletti nyilt kifolyasu régi Flrdés-
kat vizszintjének. 8,70 m-es talpszintnél, tehat
az Osszlet teljes harantolasanal a viznivé —1.1
m-ben &llt be. Ebb6l az a kdvetkeztetés von-

1. Volgykitolts, negyedid6sz&Kki osszlet 0,0—haté le, hogy a negyedid6szaki dsszlet alsé tor-

8,0 m kozott kertlt harantolasra. Legfels6 szint-
je 0,0—0,50 m-es mélységkdzben erésen kotott,
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melékes ritmustagozata és az afolotti 6,20—7,0
m mélységkozd sovany, morzsalékoe, aproter-
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melékes, homokos aradméany feszitett vizet hor-
doz. A feszitett viz a 4,10—6,20 m kozotti sotét-
szlrke, géles szarazfoldi agyaggal lezart. Gya-
korlatilag ez a viz jelenik meg a Furd@s-kat
18 °C-os korkoros, 1,8 m-es atmérdjd, mintegy
2,5 m-es mélységd medencéjében 50 1/p kifo-
lyassal. A Kkifolyds szintje a faras telepulési
szintjét6l mintegy 1,5 m mélységben van. A fu-
ras melletti tavat, mely a negyedid&szaki kép-
z6dmények fels6 Uledékritmusanak anyagaba
mélyillt, ennek az 0Osszletnek a szivargd vizei
taplaljdk. A volgy tavolabbi szakaszain ismert,
mar emlitett geotermikus maximumok ugyan-
csak az als0 Uledékritmus szivargd vizeihez
kétédnek.

A 4,10—6,20 m kozotti szarazfoldi anyag nem
réteg, hanem viszonylag kis kiterjedésl lencse,
tehat altalanosan, az egész volgytalpat tekintve,
nem feszitheti a feltér6é vizeket. A geotermikus
maximumok a volgyben ott alakultak ki, ahol
ez a géles, vizzaro, terresztrikus agyag valami-
lyen oknal fogva nem fejlédétt ki, vagy ron-
csolodott. Ezek a szakaszok j6l egybeesnek a
Ny-i volgyoldal bedblosédésével, hajlataival. A
243. és a 242. szamu furasoknal is egy-egy szer-
kezeti vonal harantolja a Bomboly-volgy EEK—
DDNY tengelyét. A 290. szamu farasnal is ilyen
szerkezeti elmozdulds mutathat6 ki, de intenzi-
vebb, mint az el6z8 ketténél. Ez az elmozdulas
a Szent Tamds- és a Hintds-tetd kozotti nyer-
gen, valamint a Bacskaj-tet6 és a Suba-oldal
kézotti morfoldégiai hajlaton is kitlinik. Nagyon
valdszind, hogy ez a torés-keresztez6dés az oka
a ,régi furdd” elnevezésd hidro-geotermikus
maximum kialakulasanak (6., 7. sz. kéep).

A negyedid@szaki 6sszletet az ett6l mintegy
25 m-re 1év6 Szilvas-patak altal létrehozott be-
vagéassal Osszehasonlitva, a fels¢ kotoétt, homo-
kos aradmany 16sz6s kotegekkel valé terhel6-

dése, kivastagodasa jellemz8. A volgy kereszt-
szelvényében a negyedid6szaki ©sszlet telepl-
lése aszimmetrikus, a legnagyobb vastagsagot
valoszinlileg a patak és a 290. szamu faras ko-
zott éri el. A farastél mintegy 120 m-re K-re a
negyedid@szaki 0sszlet mar csak max. 1 m-nyi
vastagsagu eolikus lejt6tormelékkel kevert ta-
lajra korlatozédik.

2. Fels6-szarmata andezites 6sszlet 8,00—42,60

m kozott a farasban két, Uledékekkel elvalasz-
tott andezites szakasz jelentkezett. Mindkett6
onallé andezitlavaarak facieseit képviseli. A két
rendszer képzd6dési idékilonbségeit a két lava-
arrendszer kozé telepilt pirogén homokkd jelzi.
Mindkét lavaar a fels§-szarmata vulkani mega-
ritmus zard neutrédlis tagozatdhoz tartozik. A
fels6-szarmata emeletnek abban az id&szakaban,
mikor ezek a lavaarak a D-i részen, feltehet6en
a Cigany-hegy centrummal kialakultak, a vul-
kani magmafészek konduktiv héarama mar el-
érte a felszint. A deszcendens csapadékvizek a
h6fluxus hatdsara felmelegedtek, a kordbban
hidegvizes forrasok hévforrasokka valtak. A ko-
rdbban felhalmazddott és felhalmozddésban 1évé
vulkéni 0Osszlet intenziv hidrotermalis hataso-
kat kapott. Ez magyardzza, hogy az andezites
Osszlet és Uledékes beteleplilései az elsédleges
faciesjegyek mellett magukon viselik a hidro-
termalis elbontas, k&zetatalakulas jegyeit is.

a) A fels6 andezitlavaar-rendszer és faciesei

8,00—16,00 m kozott kerult harantolasra, két
onallé lavaarat képvisel. A legfels6 lavaar-
nak csak a bazistagozata van jelen. A cent-
ralis és a fels§ salakos, puhabb részeket a
volgytalpi erézié lepusztitotta. 10,30—17,00
m kozott hélyagos, porfiros béazisfaciesd és
salakos zarotagu lavaar-faciessor jellemzé.
A két facies kozott centralis faciesként le-

6. sz. kép. A madi Bomboly-vdlgy koézéps6é szakaszanak képe, a Fird8s kat és az un. régi flirdé kdornyeze-
tében. — A hattérben a Szent Tamas magaslatanak szdl6vel betelepitett, K--i lejtéje lathaté. A 66. sz. és
290. sz. furas helyét kor jeldli
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7. sz. kép. Az évszazados facsoporttal kozrefogott, un. régi flirdd elmocsarasodott, elhanyagolt medencéje, a
Mad—Bomboly 290. sz. faras kornyezetének geotermdalis maximumanal. A medencét a mult szdzad végén
alakitottak Kki.

mezes andezit jellemz6. A lavaarak szinge-
netikus elbontédasa a lavafolyason beldl,
helyzettdl fiiggéen valtozik. A felsd, kozépsd
és also faciesen belll az elbont6édas mérté-
kében is alapvetd kilénbségek vannak:

Kéregtagozat: 10,30—12,30 m kozott agyag-
asvanyos bontédas hidrohematitosodassal.
Centralis tagozat: csaknem teljesen ép, por-
firos, rideg, repedezett kdzet.

»Bazis”-tagozat: kaotikus agglomeratum, Ki-
sebb mértékben agyagasvanyosodott.

Hidrogeoldgiai szempontbo6l ez a harom ta-
golédas azt jelenti, hogy a centralis tagozat
rideg k&zeteinek lithdklazis rendszere viz-
add, mig a bazis- és a kéregfacies témottebb,
csak szivargd vizeket ad.

A fels6 andezitlavaar facies-rendszerét ha-
rantolva a fekete, sotétsziirke, kemény, kissé
elbontott, porfiros andezit fejlett lithoklazis
rendszerébdl jelentkezett 14,80 m-nél viz-
feltorés. Az agyagasvanyosan bontott kéreg-
és bazistagozatok nem vizaddak. A vizado
lithoklazisok pirites, kovas bevonatai jol
0sszhangban vannak a kapott viz magas
szulfattartalméval, arra utalva, hogy a pirit
oxidalodasa napjainkban is zajl6 folyamat.

b) Az, als6 andezitlavaar faeiesei

24,40—42,60 m kozo6tt agglomeratumos bazisu,
fluidalis, centrélis tagozatd és horzséas, hid-
rohematitos kéregfaciesd lavaarat harantolt
a fards. A vizado lithoklazisok itt is a cent-
ralis tagozathoz (27,10—33,50 m), de féként
annak lemezes valtozatdhoz kot6dnek. Ezt
elérve, 27,20 m-nél 19 °C-os, 29,30 m-nél
18,5 °C-o0s, 33,50 m-nél pedig 18,6 °C-®s,

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (194, év), 3. szam

vizh6meérsékleteket és lassan fokozodd viz-
felaramlast mértink. A vizbearamlas a kovas
és szulfidos bevonatokkal jellemzett lithokla-
zisokbdl tortént. Ezek meredek, mintegy 70
—85°-0s d6léssel szabdaljak az 0Osszletet.
Tektonikai irdnyitottsiguk a vdolgyet létre-
hoz6 bezokkenéses torési siknak megfeleld.
Eredetiket tekintve, az elmozdulas okozta
nyomas-igénybevétel hatdsdra a ridegebb
Osszletben alakultak ki, meghatarozva ezzel
a f6 torési sik mentén araml6 vizek kdzet-
Osszleten belili aramlasanak iranyat és a fa-
ras szelvényében valo elhelyezkedését is.

c) Kovas pirogén homokkd

Képz6dése szempontjdbdl az andezit lava-
Omlés szlinetében, a lavaarakat befogadé se-
kélyviz(i medencében tortént partkdzeli tor-
melékes felhalmozodas.

Az alsO lavaar horzsas kéregfaciesére kong-
lomeratummal telepll. A felsé lavaar pedig
diszkordans, egyenetlen felllettel zarja le.
Anyagaban horzsakd, andezit, riolit-tdrme-
Iékszemcsék jellemz6ek, a csillapitott tGledék-
ritmusnak megfeleléen felfelé finomodo
szemcsézettel. — A felhalmozddas id6szaka-
ban a sekélyviz( lledékgyjtét a szarmata
kovetkezményeként hévforrasok taplaltak.
A vulkani kézetek elbontédasaval felszaba-
dulé kovasav az Uledékgydijté sekély vizében
kicsapddva, erdsen cementalta az iiledékeket.
Innen az Uledékszint altaldnos elnevezése is.
A szint fels6 része ridegebb, az als6 agyag-
asvanyosabb. Epigenetikus nyitott lithokla-
zisok csak a felsd részben alakultak ki. Ezek-
bél 19,80 m-nél 70 /p felszini kidmlési viz-
hozammal 19 °C-os viz jelentkezett.
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8. sz. kép. A madi Kiraly-hegy magaslatan telepult kaolinbdnya az andezit lavaarak feletti V. explozids
szint kovas, kaolinos riolittufajat, az Un. kovasavas kaolint tarja fel. Az andezit lavaarak a Bacskaj-tetd
magaslatan felszinalkotéak

3. Felsd-szarmata piroklasztikus dsszlet

a) TV/b explozids szint piroklasztogén Uledékei

Az el6z8ekben leirt andezitlavadr faciesek
olyan lavaarakhoz kétédnek, melyek vizbe-
Omlés soran merevedtek kézetté. A teruletet
mar a lavaarak megjelenése, az andezites
vulkanizmus kialakulasa el6tt is viz bori-
totta. A sekélyviz(i limnikus Uledékgydjt6be
a megel6z6 explozids tevékenység piroklasz-
tikus anyaganak athalmozédéasaval osztalyo-
zott, pirogén homokkd és konglomeratum
rétegek alakultak Ki.

42,60—60,00 m kozott ezek adjadk a IV.
explozids szint fels§, réteges tagozatat. A
vulkédni utémikodés ebben az id6szakban
élénkilt meg, az 6sszlet fels6 részében in-
tenziv kovéasodast hozva létre (8. sz. kép).
A 4290—47,00 m kozotti konglomeratumos
bazisu, kvarcit zarotagu tGledékritmus lledé-
kei kvarcitszerien kovasak. A mélység felé
a kovasodas csokken, de cementdlt, rideg
szakaszok még kialakultak. A vdélgy nagy-
szerkezeti mozgasai a ridegebb szakaszokon
fejlett lithoklazis-rendszert hoztak Iétre.
Ezek terelték az epigenetikus termal- és a
jelenlegi langyos vizeket is. A kovas, vagy
kovés-kaolinos elbontast piroklasztogén Ule-
dékek lithoklazisai kovas, pirites bevonatua-
ak. Ezekbdl a 48,90—53,80 m kozotti szaka-
szon intenziv vizbedramlds mutatkozott,
majd az 57,50—60,00 m kozotti szakaszon
tovabb fokozédott, olyan mértékig, hogy a
farolyuk korul a fels6 laza 0Osszlet ered-
ménytelen cementezése kovetkeztében buz-
garok jelentkeztek, a vizh6mérséklet pedig

19,6 °C-ra emelkedett. A talpszinten kifolyé
viz mennyisége a 19,80—60,00 m kozotti
Osszlethdl, 60,0 m-es talpnal elérte a 150
1/p-et.

b) A IV/a exploziés szint piroklasztikumai

60,00—71,20 m kozott osztalyozasan, de jol
rétegzett, horzsakoves riolittufa képviseli ezt
az exploziés szintet. A vizi felhalmozodas
jelei a horzsakdvek kisfoku koptatottsaga és
osztalyozottsaga révén meég jol kifejez6dnek.
A szingenetikus elbontédas nem volt olyan
mérték(i, mint a limnikus szint esetében.
Annal inkdbb intenziv az utélagos hidroter-
maélis hatasok okozta elvaltozas. Ez a 64,50
—67,50 m-es szakaszhoz kot6dik. Ezen beldl
66,50—67,50 m kozott kvarcitszerd atkova-
sodas tortént. Mellette, tavolabb, kaolinos és
agyagasvanyos elbontodas jellemz8. Az utdb-
bi szakaszok impermeabilisak, mig a felaram-
las tengelyében a kovéas riolittufa er6sen
Osszerepedezett, szabad teret nyitva a fel-
draml6 termalis vizeknek, 64,50—67,50 m
kozott nyitott, csaknem fliggbleges lithokla-
zisok intenziv vizbearamlast adtak, a vizho-
zam azonban 120 1/p-re csokkent. A.viz hé-
meérséklete valtozatlanul 19,6 °C volt. A sza-
kasz tdbbi szintjei gyakorlatilag vizzaréak.
Ez a tulajdonsaguk lényegesen hozzajarul a
mélyebb tagozatok lithoklazis-rendszerében
aramlé vizek feszitett viztikrének kialaku-
lasahoz.

c) A Ill. exploziés szint piroklasztikus 0Osszlete

A szint 71,20 m alatt a 100,0 m-es mélységu
talpig osztalyozatlan, horzsakélapillis riolit-
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tufaval képviselt. Kevésbé tagolt, rétegzett
tomegei gyors piroklasztikum-felhalmozddasi
folyamatra utalnak. A szingenetikusan ke-
vésbé cementalodott, kevésbé elbontott, nagy
porusterd, nagy horzsak&tartalmu, laza 6ssz-
letet két, id6belileg elktléntlt 1épcsében ér-
ték hidrotermédlis hatdsok. El&szor a fels6-
szarmata vulkani utomdkoddés sordn, mikor
azt vulkani utém(kodési mez6 csatornarend-
szere jarta, &t, a csatornadk kd&rnyezetében
hidrokvarcitot, azok mellett kovés-kaolinos
elbontédast, tavolabb pedig puhabb kaolino-
sodast, illetdleg agyagasvanyosodast hozva
létre. Ez a szilardsagi szempontbdl inhomo-
gén o6sszlet kapott tektonikai igénybevételt a
Bomboly-volgy kialakuldsa soran. A vet6-
z6naban a rideg szakaszok er@sen Osszerepe-
deztek, fejlett lithoklazis-rendszert hordoz-
nak, jo felaramlasi lehet6séget biztositva a
vetésikban mozgo termdlis vizek szamaéra.
Az agyagasvanyos, kaolinos zona kevésbé, a
kovéas intenzivebben 0&sszerepedezett. Ezzel
Osszefliggésben a hidrokvarcit és a kovasa-
vas kaolin nyitott résrendszerébdl, 79,70—
89,30 m kozott 20,5 °C-os, nagyon intenziv
vizfeltorés mutatkozott. A feltdrésnél a viz-
hozam a talajszinten elérte a 120 1/p-et. A
vizsgalatnal 40,60 m-ig a fels§ andezites vi-
zeket Kizartuk.

A szint agyagasvanyos tagozatai gyakorlati-
lag inpermeabilisak, a 89,30 m alatti szaka-
szon nyitott lithoklazisok nem voltak észlel-
het6k. A fuards durvahorzsakoves, illit- és
kaolingocos, kovas, diszperz kaolinos riolit-
tufaban fejezett be.

IV. A Mad—Bomb&ly—290. szamua flaras viz-
kinyerési lehet8ségei

A negyediddszaki dsszlet szivargd deszcendens
és feltdr6 aszcendens vizekb6l all6 kevert vize-
ket tartalmaz. Vizkinyerési szempontbdl a ho-
mokos aradmany-beteleptilések johetnek szami-
tasba. A kinyerhet6 vizmennyiségek max. né-
hany 10 1/p mennyiség(iek.

A negyedidfszaki volgykitolt§ oOsszletnek a
vetdsiktol tavolabbi részein felszallé aszcendens
vizbetaplalasa nincs. Az Osszletb6l a vetGsiktol
tavol szarmazé vizek, mint pl. az Aldé-kat ese-
tében, csapadék-, illetGleg hideg forrasviz jelle-
gliek. Osszes keménységiuk alig haladja meg
a 3—4 NK-°-ot. A véltozé keménység is ala-
csony, ugyancsak 4—5 NK értékli. A Furdés-
kat esetében a felszalld és a csapadékviz keve-
redése kovetkezett be, igy a negyedidfszaki
Osszlet vizeire is az aszcendens vizek mindsége
van hatassal. Az 0sszes keménység 12,70 NK°,
a valtoz6 keménység 11,80 NK?°, a szulfattar-
talom pedig 70,90 o/L

Az andezites 6sszlet a Bomboly-vélgy vet6-
zéndjaval kapcsolatos lithoklazis-rendszerében
hordoz résvizeket. A lithoklazis-rendszer az
Osszlet tor6szilardsaga, illet6leg agyagasvanyos
elbontasa fuggvényében alakult ki. A lavaarak
centralis, ridegebb tagozatai jobban 6sszetortek.
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Az itt 1évd lithoklazis-rendszer vizkinyerési
szempontbdl aktiv. A felszinen kinyerhet§ viz-
mennyiségek meghaladjdk a 100 1/p-t. A vizh6-
mérséklet 18—19 °C. A viz mindsége az andezit
szulfidos, hidrotermalis elbontédasa, illetéleg a
szulfidok oxidalddasa kovetkeztében erGsen
szulfatos és kovetkezésképpen magas Fe+++-
tartalma is. Vizkinyerésre javasolt, alkalmas.

Az andezites 0©sszletb6l szadrmazdé vizek mar
hatarozottabban asvanyviz,-jelleglek, o6sszes ke-
ményseégik 145 NK°-nak adoddott. Az 0Osszes
oldottanyag-tartalom 335 mg/l. A szulfat meny-
nyisége 84/mg/l-re emelkedett és mellette meg-
jelent a hidrokarbonat is. Ennek értéke eléri a
260 mg/I-t. A viz igy, figyelembe véve a 90
mg/l-es Ca++-tartalmat, kalciumhidrokarfoona-
tos, szulfatos asvanyviznek mingsal.

A viszonylag magas savassagi érték és az
Osszlet vasasvanyokban gazdag volta sziikség-
szerden magaval hozza az oldott Fe+++, Fe++
mennyiségét. Ez eléri a 0,33 mg/I-t.

Az andezites 0sszlet vizeinek aszcendens vol-
tat és a felszini vizekt6l valé elzartsadgat egy-
értelmdien jelzi, hogy sem ammonium, sem nit-
rat, sem nitrit ion a vizben oldatban nem mu-
tatkozik. Coliszennyez6dés sem észlelhetd.

Az andezites 6sszlet vizei, az EVIZIG Vizmi-
néségveédelmi osztalydnak laboratériumi vizs-
galata szerint a KGST-mindgsités alapjan I. osz-

talya hidrokarbonéatos, szulfatos &svanyviznek
mindsul.

A piroklasztikus széria szintén résvizeket szol-
galtat. A résvizeket hordozo lithoklazisok az
Osszlet erdsebben cementalt, ridegebb szaka-
szain alakultak ki. Ezek altalaban egybeesnek a
korabbi, fels6-szarmata kovasodas szakaszaival.
A kovas-kaolinos, a kvarcitszerd diszperz kaoli-
nos és a hidrokvarcitos zonak lithoklazis-rend-
szere vizkinyerési szempontbdl figyelemre
mélté. Az innen szdrmaz6 vizek felszini kKidm-
Iési mennyisége ugyancsak 150—250 1/p kozott
ingadozik. A lithoklazisok Kkisfok( piritesedése
miatt ugyancsak szulfatos. Vizmin8ség szem-
pontjabol ugyancsak az Fe++, valamint a szul-
fat karakterisztikus, de figyelemre mélté a valo-
szinlleg fekli agyagmarga eredetl hidrokarbo-
nat megjelenése is. —mA viz h6mérséklete 20
—21 °C-os tartoméanyba esik. A vizek haszno-
sitasa szempontjabol célszer(i a fels6 Uledékes
Osszletet kizarni és az andezites, valamint a pi-
roklasztikus résviz-rendszerét 0Osszekapcsolni.
Mivel mindkét trendszer feszitett viztikr({i, mod
van felszini kifolyo artézi viz jellegli haszno-
sitdsra is. A harom tagozat vizeinek mennyisé-
gi, hémérsékleti és min6ségviszonyait 6sszeha-
sonlitva, mélység felé a vizhozam és hémérsék-
let ndvekedése j6l kitlinik. Fokozodni latszik az
oldott sotartalom és a vizek asvanyos karak-
tere is.

A piroklasztikus 6sszletb8l 44,00—100,00 m
meélységbdl vett vizminta vizkémiai jellemzdi-
ben alig tér el az andezites Osszletbdl vett viz-
mintatél. Osszehasonlitdsul a karakterisztikus
adatok a kovetkez6k:
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. Pirok-
; Andezites -

. Mért.- s lasztikus
Paraméter egység os\,fizzleet Bsszlet
vize

Osszes keménység NK*' 14,50 14,40
0ssz. oldott anyag mg/1 355,00 325,00
CaO mg/1 90,00 70,00
MgO mg/1 9,30 19,00
Ne-,O ng/1 17,00 11,00
K,O mg/1 5,70 5,30
Klorid mg/1 14,00 8,50
SO) mg/1 84,00 92,00
Hidrokarbonat mg/1 260,00 230,00
pH 6,60 6,50

A két eltérd osszletbdl és eltéré6 mélységhdl
szarmazd viz min@ségi hasonlésdga a szerkezeti
vonal mentén a lithdklazis-rendszerekben &ram-
16 vizek kommunikéacidjara enged kovetkeztet-
ni. Alapvetd kualonbség, hogy a piroklasztikus
Osszletben a szulfat mellett kénhidrogén érzé-
kelhet6 volt, mind érzékszervileg, mind pedig
analitikailag. Az 6sszes oldott szuffid-tartalom
0,60 mg/I-nek, ebbél az oldott kénhidrogén 0,35
mg/I-nek addédott. Az elfolyd vizbdl, kézvetlenil
a kifolyasnal, néhany ¢éra alatt szemmel latha-
téan vashidroxid-kicsapodas toértént. Az ande-
zites Osszlet vastartalma 0,33 mg/I-nek adodott.

Az andezites és a piroklasztikus 6sszlet vizei-
nek minéségi hasonlésadga és pozitiv artézi vol-
ta, valamint kifejezetten langyos viz jellege
meger@sitette azt az elképzelést, hogy a két
Osszlet vizadd szakaszait egyltt, a faras kuatta
valé Kkiépitése soran kozosen vegytik figyelembe.

Figyelembe véve, hogy az egész szarmata
Osszlet feiklijét impermeabilis, vizzard 0osszlet
adja, nagy a valoszin(sége annak, hogy a vet6-
sik mélyebb, lazulasos, recens lithoklazis-rend-

szerre jellemz6 szakaszainak feltdrdsa magasabb
hémérsékletli és még pozitivabb artézi jellegd
adsvanyvizek feltarasi lehet6ségeit hordozza. A
vizzaro fels6-szarmata agyagos Uledékek mély-
sége a jelenlegi farasi talp alatt tovabbi, mint-
egy 150 m-rel varhaté. A geotermikus viszo-
nyokat figyelembe véve ebb6l a mélységbdl
mintegy 25—26 °C-os feltor6 artézi vizre széa-
mithatunk. A 290. szamu faras tovabbmélyité-
sére, a jelenlegi kuttal Kkiépitettség zavarasa
nélkul, barmikor lehetéség van.

V. A kutatéfurds vizeinek hasznositasa

A farasbol feltdrd vizek mennyiségét, héfokat
és mindségét tekintve, célszerlinek latszott a fu-
ras andezites és piroklasztikus dsszleteinek rés-
vizeit egyetlen rendszerré Osszekapcsolni. A
kattd valé kiépitést ebben a felfogasban az
alabbiak szerint végeztik el:

1. Alkalmazott béléscs6: 100 mm atmérdjd

mianyag
2. Perforélt, sz(r6zott szakaszok: 22,00—46,00
52.00— 70,00
76.00— 94,00

Ez a harom besz(ir6zott, szitaszovettel ella-
tott szakasz atfogja a furas soran észlelt va-
lamennyi vizbedramlasi k&zetrésrendszert.

3. Deszcendens vizek kizardsa: 191 mm Aatmé-

r6ji acél béléscsGvel, 19,80 m mélységig pa-
last-cementtel tdrtént.

4. A kuatcs6 és a vezércsd kozotti hézag elza-
rdsa tomszelencével és palast-cementtel,
+0,70/—/—4,00 m-es mélységkdzben meg-
oldott.

9. sz. kép. A Mad—Bomboly 290. sz. taras kettds kutfejének képe. A zuhanyrézsak altal eszkdzélt megcesa-
polas allandd firdési, a tolézaras kifolyd pedig egyéb vizkivételi lehet6ségeket biztosit.
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5 A kutfej kiépitése +0,70 m-es magassagu sitja. A 2,05 m magassagban elhelyezett 4
tolézaras kifolyéval és +2,05 m magassagu db szO6rérbézsa egyenként 8—10 1/perees viz-
4 db 1 m-es tavkozokben elhelyezett zu- mennyiséget szolgaltat. Ez a vizmennyiség a
hanyrozsaval ellatott 2 collos acélcsével. zuhanyozési alkalmazashoz megfeleld.

A +0,70 m-ben elhelyezett tolézaras kifolyo
csap a tolézarszdkuilet miatt 150 1/perc viz-
mennyiséget ad (9. sz. kép).

6. A kuat vizszolgaltatasa: nyugalmi vizszint
+3,35 m, vizhozam +70 cm-nél szabad ki-
folyassal: 200 1/perc (8. sz. abra).

Vizhozam: +2,05 m-nél szabad kifolyéassal Fentiek alapjan a Mad—B6mbsly—290. sza-

120 1/perc mua faras feltér6é artézi vize mind a Bomboly-
Vizhé&merséklet: 20 °C volgyi Udulékdrzet pihenési koérilményeinek ja-
A katfej kett6s kifolydsa a +3,35 m-es nyu- vitasanal (mint zuhanyfird6), mind pedig az
galmi vizszint mellett mind a zuhanyfird6- &svanyvizekben szegény Eszakkelet-Magyaror-
zési, mind pedig asvanyviz-palackozasi célra szag asvanyviz-ellatasanak megoldasanal szere-
valo felszini vizikivételi lehet6ségeket bizto- pet kaphat (8. sz. abra).
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HIREK A VILAGGAZDASAGBOL

Az elmaradt fellendtilés
A Kkarib-tengeri bauxitbanyaszat helyzete

A Kkarib-tengeri orszagok bauxitbanyai abban re-
ménykedtek, hogy az aluminium iranti kereslet ergso-
désével fellenddll a bauxitizlet is. Az események azon-
ban alaposan leh(totték a szerény reményeket.

Az ipardg jovedelme harom éve folyamatosan csok-
kent; mintegy fél évvel ezel6tt a banyak felkésziltek
r4, hogy 1984 masodik felére kedvez6 kortilmények ala-
kulnak ki, és igy modjukban lesz szallitasaikat fokozni.
Egyik-masik banyalizemnek sikertilhet ugyan némi ja-
vulast elérnie, de a jelek szerint végleg elmultak azok
az id6k, amikor ez a korzet fedezte a vilag bauxitszik-
ségletének jelentds részét. A feldolgozd vallalatok ma-
sutt igyekeznek a sziikséges bauxitot beszerezni. A leg-
nagyobb felvev@piac, az USA kozel fekszik ugyan, de a
karib-tengeri bauxit még ott sem versenyképes.

Huasz évvel ezel6tt ez a térség adta a vilag bauxit-
termelésének 45 szazalékat, 10 évvel kés6bb mar csak
30 szazalék volt a részesedése, 1983-ban pedig minddssze
a kereslet 19 szazalékat elégitette ki. Az ott mikddd
egyik észak-amerikai vallalat magas allasu tisztvisel6je
szerint a nehézség abban rejlik, hogy a vasarlok olcsob-
ban tudjak megszerezni a bauxitot olyan orszagban,
ahol kisebbek a termelési koltségek. Ha sikertil olyan
lel6helyet talalni, amely kozel fekszik helyi és remél-
hetéleg olcsé energiaforrashoz, ez kétségtelentl 16nyt
jelent a vasarlék szamara. Hozzajarul, hogy Suriname
és Jamaica termelési addkat szed be a bauxit utan, ez
nyilvanvaléan nem kedvez a bdvitéseknek, s6t egyes
esetekben mar arra késztette az ipart, hogy csdkkentse
tevékenﬁségét ezekben az orszagokban.

Ez a elgzet példaul a Dominikai Kéztarsasagban is,
ahol régebben kozel évi 1 millié6 tonna bauxitot hoztak
felszinre, az Alcoa mégis besziintette tevékenységeét,
mert nincs sziiksége az ottani bauxitra.

Suriname-ban, amely valaha a vilag 6tddik legna-
gyobb bauxittermelGje volt, a legutdbbi sztrajk meg-
fosztotta az iparagat attél a lehet6ségtél, hogy hasznot
hldzzon a piac esetleges javulasabél. Az évi termelés
az atlagos 4,5 millié tonnardl 3 milli6 tonna ala esett.
Suriname-i ipari forrasok szerint a kozeli jovében kevés
a kilatads érdemleges bévitésre. A Bakhuis-hegységben
felfedezett élll’t()la? nagy mennyiség(i és kivalo miné-
ségd ércr@l kiderdlt, hogy sem a mennyiség, sem a mi-
n(’)sé%] nem éri el a remelt szintet. )

A hatar maésik oldalan, Guyanaban viszont 1984 els6
negyedében hatarozott jelei mutatkoztak a fellendtildés-
nek, az allami tulajdonban levé banyavallalat szerint az
els6 negyedévben 334 ezer tonna bauxitot termeltek ki,
és ez remélni engedi, hogy elérhetd lesz az egész évre
tervezett 1,5 millié tonna. Tavaly minddssze 1,07 millié
tonna volt az eredmény. A kormany most tanulma-
nyozza az iparag esetleges atszervezésének lehet6ségeit.

Jamaica bauxitbanydszata, amel?/ a harmadik helyen
all a vildgon, bizonytalanul alakul. A kormany a mult
évre 18 millié tonna bauxit kitermelését iranyozta el6,
ezzel szemben all viszont, hogy ténylegesen csak 7,7
millié tonnat tudtak teljesiteni.” A kereslet ugyanis az
ott mikodS ot észak-amerikai vallalatot arra kénysze-
ritette, hog¥ visszaf%gja a banyészatot és a finomitast.
(Financial Times, 1984. aprilis 26.)

A gaztermelésben a viladgon az els6 helyre
kerill a Szovjetunié 1984-ben?

A Szovjetunid 1984-ben a gaztermelésben az els6é
helyre kertl a vilagon, megel6zve az Egyesilt Allamo-
kat. Ez a véleménye Lev Melentyevnek, a neves szov-
jet energetikai szakembernek.

Az Energija cimd havi folyodirat hasabjain publikalt
prognozist Melentyev akadémikus azzal indokolja, hogy
a Szovjetunioé olyan Utemben fejleszti gaziparat, ami-
lyenre ‘a vilag egyetlen orszagaban sincs példa. A gaz-
termelés a Szovjetuniéban 1970 6ta csaknem megharom-
szorozédott, s 1973-ban elérte az 536 milliard kobmé-
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tert. 1983 decemberében a havi gazkitermelés a Szovjet-
uniéban tulszarnyalta az Egyesult Allamok megfeleld
mutatdszamait.

A gazipar gyorsitott Gtem( fejlesztését a_Szovjetunio
hosszu tavra szol6 energetikai programja irdnyozta el.
Melentyev véleménye szerint ez els6sorban azzal ma-
Eyarézhat(), hogy a foldgaz széles kord hasznositasa a

ulénbozé iparagakban olyan gazdasagi elényokkel jar,
amelyek tobbszorésen felilmaljak a gaz kitermelésére
és szallitasara forditott hatalmas kiadasokat. Az 6kol6-
giai nyereség sem kevéshé fontos: a kazanhazak, a va-
rosi aramfejleszté telepek, a kohdk és mas energetikai
berendezesek témeges atallitasa gaztizelésre a termelé-
kenység ndvekedésen és az Onkoltség csokkentésén kivil
Lawtja a levegd mindségét, kiilbndsen a nagyvarosok-

an.

Mivel a kiadasok alapvet6 része nem a kitermelésre,
hanem a foldgaz szallitasara jut, Melentyev akadémikus
ugy véli. hogy kilonosen eredményes lesz villamos mo-
torok és repul6gépmotorok szélesebb kord felhasznalasa
a kompresszortelepeken a gaz atszivattylUzasara. llyen
aggregatorokat a szovjet gyarakban mar sorozatban
gﬁ/ér}anak. Emellett a villamos hajtasi aggregatorokat
illetéen a szovjet szakemberek szdmos olyan szerkezeti
megoldast javasoltak, amelyek a hasonl6 kilfoldi konst-
rukcioknal sokkal perspektivikusabbak. A kompresszor-
telepek teljesitménye meghaladja a 23 millié kilowattot.
Annak idején kalfoldon csupan 1,1 millié kilowatt tel-
jesitményl technikara tudtak szert tenni.

A Melentyev &ltal felsorolt adatokbdl itélve a Szov-
jetuniéban jelenleg kiléndsen gyorsan ndvekszik a
gazfogyasztas a kommunalis gazdasagokban. A sziikség-
letek Kkielégitésére itt tobb gazt hasznélnak fel, mint
amennyit a vegyiparban feldolgoznak. Ma 200 millié
ember hasznal a haztartasokban gazt, azaz a lakossa
csaknem haromnegyede. (APN

Az NDK adja
a vilag barnaszénbanyészatanak
egynegyedét

A két német allam létrejotte 6ta az NDK mind na-
gyobb mértékben igyekszik 'kihasznalni egyetlen b&séges
energiaforrasat: a barnaszenet. A kérilmények hatasara
ennek fejtését gyors Utemben feljesztik, annak ellené-
re, hogy a termelési koltségek emelkednek, és a barna-
szén flt6értéke nem éri el a kdszén flit6értékének két-
harmadat sem. A vildgon a legtobb barnaszenet az NDK.
ban hozzék felszinre, az orszag tartalékait 25 milliard
tonnéara becsulik. 1983-ban 278 millié tonna barnaszenet
termeltek ki mintegy 30 kulszini fejtésb6l, ez a vilag
termelésének tobb, mint egynegyede.

Az orszag 1985-ben 295 millio tonna barnaszén kiho-
zatalat tervezi, és az évi hozamot a 90-es években
310—320 milliora kivanja novelni. Szamos olajtizelési
erémivet baraszénre allitanak at. jelenleg mar az or-
szag els6dleges energiaszikségletenek 70 szazalékat
ebbdl fedezik.

A barnaszan azonban nemcsak tlizelésre hasznalhatd
fel. mas formaban is pdtolja az olajat. A felszinre ho-
zott mennyiségnek mintegy kétotodet brikettaljak, és az
el6allitott 50 millid tonna brikettbél 15 milliot tovabb
dolgoz fel a vegyipar. Az orszagnak ez a fontos agazata
egyre nag?yobb meértékben ng?(g az ilyenforman nyert
katranytol, szintetikus gaztdl, kentdl, viasztol és koksz-
tél. Elenk kutatas folyik Uj technolégiak kidolgozasara:
jobb kokszot akarnak kinyerni javitott, magas hémér-
sékletli kokszold eljarassal, és a gyengébb mindségl
lignit elgazositasara is keresnek maodot.

Az értékes alapanyagb6l semmit sem hagynak hasz-
nositatlanul. Még a szénport is felhasznéaljak vasolvasz-
t6 kemencékben és a cementgyartasban.

A legutdébbi években elért fejlédés ellenére az NDK
iparanak fajlagos energia-felhasznalasa meg mindig ko-
zel 30 szazalékkal meghaladja a hasonlo fejlettségl
nyugati orszagokban kialakult mutatoszamokat. Ezen-
kivil a barnaszénbanyaszat fejlesztése nehézségekbe
Utkozik, orszagutakat és falvakat kell athelyezni, hogy
az alattuk talalhat6 szénrétegekhez hozzaférijen az
exkavator. Az NDK szomszédainak viszont minden
okuk megvan arra, hogy aggddjanak az orszag szénti-
zelésti  er6mUvei altal okozott kornyezetszennyezés
miatt. (The Economist, 1984. marcius 31.)
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Extenzios tektonika szeizmikus

RUMPLER JANOS
HORVATH FERENC

szelvenyeken és ennek koéolajkutatasi

jelent6sége a Pannon medencében*

A kontinentalis medencefejlédés egyik altalanos
mechanizmusa a kéreg extenzios (megnyulasos) fel-
darabolodésa és ennek kovetkeztében létrejové regi-
onalis sullyedés. A kovetkez$ 6 tektonikai elemek
kapcsolodnak ehhez a fejlddéshez: forgo dGlésszogl
blokkos lezokkenések, gorbilt siki normal vetdk, és
kis ddlésszogi csuszasi  feluletek, amelyekhez els6-
sorban vizszintes elmozdulassal jellemzett harantveték
kapcsolodnak. A Kkorszerl felvételezési és feldolgozasi
technikaval készult hazai szeizmikus felvételek zdme
alkalmas ezeknek a tektonikai elemeknek a kimuta-
tdsara mind a medencelledékekben, mind a neogén
medenceal]j zatban.

A koolajkutatas korszerld szemlélete a szénhidro-
gén-képzGdeés és migracio id6- és térbeli rekonstruk-
ci6javal kisérli meg a prognosztikus terlletek meg-
bizhato Kkijeloléset. Az extenzids tektonikai formak
jellege, kialakulasuk kora, medencebeli helyzete, va-
lamint a kapcsolodd tledékfelhalmozodas jellegzetes-
ségei a szeizmikus szelvényhalozat alapjan megismer-
het6k, és ezért alapvetd jelentGségliek a szénhidro-
gén- kepzodes és migracié nyomonkovetésében. E kon-
cepcio  alkalmazhatosagat hazai példakon szemléltet-
juk, és megfontolasokat tesziink a tovabbi kutatasok
legérdekesebb iranyaira.

1. Bevezetés

A szénhidrogén-perspektivak megitéléséhez,
vagyis a keletkezés, migracid, és felhalmozédas
lehetdségeinek id6- és térbeli rekonstrukcidja-
hoz, a lehet6 legrészletesebb informacidkra van
sziikség az Uledékes medencék foldtani-tektoni-
kai viszonyairdl, fejlédéstorténetérdl. Legtobbet
ezekrdél mind ez ideig a mélyflréasos kutatasok-
hoz illesztett szeizmikus mérések szolgdltatjak.

A medencefeltoltédés folyamatait és fejlédés-
torténetét rekonstrualni szandékozo értelmezési
eljards a szeizmikus sztratigrafiai kiértékelés.
Ez a — mintegy 10 éves multd — szemléleti
mod ma mar a modern kéolajkutatas ,,kellék-
taranak” nélkuldzhetetlen részét képezi. Beve-
zetése jelenleg folyik Magyarorszdgon. Az ed-
digi eredmények alapjan is bizonyos, hogy a
szeizmosztratigrafia lényeges U0j ismeretekkel
fog hozzajarulni a Pannon-medence neogén Ule-
dékeinek megismeréséhez.

A medencealjzati képz&dmények szerkezeté-
nek térképezését — a tektonikai viszonyok bo-
nyolultsagatél fliggéen — valtakoz6 sikerrel
végeztik. Az értelmezés nehézségei elsGsorban
abbdl erednek, hogy egy adott szeizmikus hul-
ldamtérhez tobb egyenrangu szerkezeti kép is
rendelhetd, és altalaban nincs elvi kritériumunk
arra, hogy a legvalészin(ibb megoldast kivalasz-
szuk. Bonyolitja az értelmezhetfséget az a tény,
hogy a kétdimenzids mérési anyagokban sok a
nem vertikalis sikbdl szarmaz6 beérkezés.

=Az el6adéds elhangzott a Magyar Geofizikusok Egyesilete 28.
Nemzetkozi Geofizikai Szimp6ziuméan, Balatonszemes, 83.
szept. 27,—okt.
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Tapasztalati tény végul az is, hogy a neogén-
nél idésebb Uledékes k&zetek teleplilési réteg-
zettsége, els6sorban az intenziv utdlagos tekto-
nikai hatasok miatt, ma még a szeizmikus
sztratigrafiai médszerével altaldanosan nem nyo-
mozhato.

A teljesebb féldtani megismerésre val6 torek-
vés szempontjabdél azonban nyilvanvald, hogy
a medencefeltdltédés folyamatai, az tledékkép-
z8dés id6- és térbeli lefolydsa szoros genetikai
kapcsolatban vannak a medencék sillyedésének
és tektonikai mechanizmusanak térténetével.
Ezért a medence-feltdltédeés teljesebb megisme-
rése csak a medencealjzati keret és a Kitolt6
Uledékosszlet egylttes analizise révén térténhet
meg.

A medencealjzat szeizmikus értelmezése soran
ezideig alapvet6en a kompresszids, valamint a
vertikalis mozgasokkal jellemzett foldtani mo-
dellekbdl indultunk ki. A szeizmikus szelvények
mindségének fokozatos javulasa, a mélyfarasi
adatokkal val6é jobb Osszevetése azonban Uj ér-
telmezési lehet6ségekre hivta fel a figyelmet.

A szakirodalomban Gjabban valt altalanossa
a medencealakulds lemeztektonikai modellje,
melynek alapja a litoszféra kivékonyodasa és
extenzios feldaraboldéddsa. Ennék a Karpat-
Pannon rendszerre valo alkalmazhatosagat tobb
szerz6 vizsgalta, és ennek eredményeképpen
egy egységes nagytektonikai kép alakult ki
(Stegena et al., 1975; Sclater et al., 1980; Hor-
vath és Royden, 1981; Royden et al., 1983).

Mindezen el6zmények mérlegelése alapjan
kisérletet tettink arra, hogy a Pannon meden-
cealjzat extenzids tektonikajat és a neogén dle-
dékképzbdeéssel valdo kapcsolatat  szeizmikus
szelvényeken tanulméanyozzuk. Ez irdnyu vizs-
gélatainkrél adunk réviden szamot a kovetke-
z6kben.

2. Az extenziés tektonika f6 elemei

A szilard anyag barmely pontjanak feszilt-
ségi alalpotat az Si> S2>es3 féfesziltségek
irdnyitottsaga és nagysadga megadasaval jelle-
mezhetjik. A litoszféraban e fesziltségek egyi-
ke altaldaban vertikalis és egyenl6 a litoszta-
tikus nyomassal.

Kontinentalis méretekben végzett kd&zetfe-
sziultség-vizsgalatokkal kimutattdk, hogy nagy
tertletek — ugynevezett fesziltségi provinciak
— hatéarolhatok koéridl, melyeken belil a féfe-
szlltségek orientacioja meglehetfsen egységes
(Zoback és Zoback, 1980). A litoszféra merev
részében létrejové torések tipusai az 1. abran
bemutatott mddon fliggenek a horizontalis és
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1. abra: A jéfesziltségek diagramja és a létrejové harom j6 toréstipus: A) kompresszids ratolodas, B) ex-
tenziés normal vetd, C) horizontalis transzkurrens vetd.

2. abra. Az extenziés térségek normal vetdinek f6 tipusai:

— forgo6sikd normal vet6k (dbra bal oldala)
— ivelt (lisztrikus) normal vetk (abra jobb oldala)
— kis dolésszdgld normal vet6.

vertikalis sikban lévé féfeszlltségek helyzeté-
t6l. Ha a maximalis (Si) és a kozbilsé (S2) f6
feszlltségek a horizontalis sikban helyezkednek
el, kompresszids torés, azaz feltolédas jon létre
(az 1. dbran az A. eset). Amennyiben a mini-
malis (S3) és a kozbiils6é (S2) féfeszliltségek van-
nak a horizontélis sikban, normal vetdk kelet-
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(Egyszer(sitve Wernicke utan, 1981.)

keznek, melyek az extenzids térségek jellemz6
vet6tipusai (az 1. &bran a B. eset). Végul, ha a
minimalis (S3) és a maximalis (Si) féfeszlltsé-
gek helyezkednek el a vizszintes sikban, hori-
zontélis elmozduléssal jellemzett, uUgynevezett
transzkurrens vet6k alakulnak ki (az 1. abran
a C. eset). Ez utobbi — mint kés6bb bemutat-
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3. dbra. A iranszkurrens tdrésekhez kapcsolddd fébb tektonikai formak (egyszerlsitve Crowell utan, 1974).

a: egyenes torési sik, deforméaciot nem okoz, b: 6sszefutd vet6khoz kapcsolédd gydrédés, c:
matos vetdsik mentén kialakulé kompresszio, d: valtozatos
kompressziot és extenziot eredményez, e: szétdgazd vet6khoz kapcsolédd extenzid, f:

nem folya-
gorbuleti  vet6, amely egyidejlleg lokalis
nem folyamatos ve-

tésikok altal létrehozott extenzid (széthlizott medence).

juk — kompressziés és extenzios jelenségekkel
egyarant kapcsolatos.

Foldtani térképezés és geofizikai mérési ada-
tok alapjan a normal vet6k harom f6 tipusat is-
merték fel (Wernicke, 1981; Wernicke és Burch-
fiel, 1982). A 2. dbra egy kéregszelvényt mutat
extenzi6 el6tti és extenzié utani allapotban. Az
adbra bal oldalan felil az egyes blokkok az ex-
tenzié megkezdddésekor egymastol kozel fliggs-
leges torési sikokkal vannak elvalasztva, s az
extenzid novekedésével mind a blokkok, mind
pedig a vetdsikok elfordulnak. Ezt a vet6tipust
forgésika normal vetének nevezték el. A szel-
vény jobb oldalan az egyes blokkokat ivelt
ueldsikok (lisztrikus vetd) valasztjdk el egymaés-
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tél. Ebben az esetben az extenzi6é soran a torési
iv helyzete nem valtozik, a levetett blokk vi-
szont az iv mentén ugy fordul el, hogy az ere-
detileg horizontélis rétegek egyre nagyobb mér-
tékben délnek. Mindkét emlitett vet6tipus kap-
csolatban lehet kis d6léssz6gd normal vet6vel,
amely mentén a nagymértékd extenzié létre-
johet.

’ A 3. abra néhany transzkurrens vet6déssel
jellemzett elvi blokkmodellt mutat. Ha a torési
feltillet tokéletesen sik, az elmozdult blokkok-
ban deforméaci6 nem Ilép fel. A valosagban
azonban a torési zondk altaldban gorbultek
és/vagy tobb egymasbol kiagazé torésbél tevéd-
nek o©ssze.
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4. abra. Laza Uledékekben létrejové deformaciék horizontalis aljzatmozgas (jobbos

transzkurrens vet6)

hatasara. Az eredetileg kor alak( terllet fokozatosan ellipszissé torzul, mikdzben az abran jel6lt forma-
elemek alakulnak Kki.

-z

és a blokkok
mozgéasiranyaitol fuggéen kompresszids és ex-
tenzios szerkezeti formak egyarant létrejohet-
nek (Wilcox et al., 1973; Crowell, 1974). Figye-
lemre mélté extenzids szerkezetalakulas a ,,szét-
hazott” (pull-apart) medence, mely egy rom-
boid form4ju lokalis depresszio.

Meg kell jegyezni azonban, hogy sik transz-
kurrens vet6 (3a. abra) is jelentdés deformaécio-
kat hoz létre az elmozdulé merev blokkok fe-
lett teleplilt lazabb Uledékes 6sszletben. Az el-
méleti megfontolasokkal 6sszhangban modell-
kisérletek és terepi megfigyelések (Harding,
1974; Reading, 1980) azt mutatjdk, hogy nor-
mal vet6dések, gylir6dések és feltolodasok, va-
lamint masodlagos transzkurrens vet6dések
egyidejlleg kialakulhatnak a 4. abran lathato
elrendezés szerint. Ennek a megfigyelésnek a
jelentésége tobbek kozott abban all, hogy az
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Uledékekben tapasztalt formaelemekbdl kovet-
keztetéseket tehetlink a medencealjzat horizon-
talis elmozdulésaira is.

A litoszféra extenzidja sullyedést és meden-
ceképz6dést eredményez (McKenzie, 1978).
Amennyiben a torések kialakuldsa soran ule-
dék rakoddik le, a tektonika az Uledéksorra is
hatast gyakorol. Ez lehetévé teszi a tektonikai
aktivitds id6intervalluméanak meghatarozasat.

Az UledékképzOdeéssel egyidejl torések, szin-
szedimentacids vet6dések kozil leggyakoribbak
az ivelt norméal vet6k. Amikor ezek a vet6k
nincsenek kozvetlen kapcsolatban a medence-
aljzat extenziojaval, csak a képlékeny uledék-
Osszletet érintik (Bally et al., 1981). Ezekaliszt-
rikus torések keletkezési mechanizmusukbol
ered6en a medence mély része felé dbélnek. A
sztratigrafiai egységek az ilyen tipusu vet6k
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6. b. abra. Szeizmikus szelvény Szarvas térségébél: a) eredeti szelvény, b) értelmezett valtozat.

esetén a levetett oldalon vastagabba valnak. Ez
az oka annak, hogy ezeket a toréseket ndvekvd
vetbéknek (growth fault) nevezik.

3. Példak a Pannon-medencébdl

7 _ 7

Az el6z6ekben vazolt elvi megfontolasok utan
nézzik meg, hogy a Pannon-medence néhany
szeizmikus szelvényén (5. &bra) az extenzios
medencefejlédési modell mennyiben kdvethetd.
A kovetkez8kben az a) jel( abra mutatja az ere-
deti mérés eredményét, a b) jeli pedig annak
értelmezett valtozatat.

Szarvas térsége (Szr—15, 6a—b abrak)

Jellegzetes szinszedimentéciods ivelt vet6t mu-
tat, mely még a kvarter Osszletet is érintette.
A levetett oldalon a pannonban — e tektonikai
formanak megfelel6 — boltozat mutatkozik.
Ennek tet6pontjai a kilonbdzé pannon szintek-
ben a vetd sikjahoz hasonlé iv mentén eltolod-
va jelennek meg (az abran pontozott vonallal
jeldlve).

A vetlsik a ndvekvd mélységgel ellaposodik
és valdszin(ileg kis délésszogli normal vet6ben
folytatodik. A szelvénytél 5 km-re lévé Szr—=6
mélyfaras adatai szerint a miocén Uledékek alj-
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zata paleozo6s metamorf kézetekbél all. Ugy td-
nik, hogy ez a kis d&lésszogd normadl vetd a
szelvény kozepén lév6 aljzatkiemelkedés szar-
nyat koveti.

Derecske—Sarand térsége (Ka—57, 7a—b abrak)

A Derecske—I. faras (a szelvény jobb olda-
la) a vékony miocén alatt prekambriumi réte-
geket tart fel. A Sarand—I. faras (a szelvény

kézepe) ugyancsak vékony miocén alatt 926 m
paleozoikumot harantolva mezozods koru kéze-
teket taldlt. Ez a takard a neogén el6tt — Kkar-
pati analégidk alapjan — feltehet6en a fels6
kréta soran jott létre.

A neogén rétegsor a mar extenzios hatasok-
kal kapcsolatos, gyorsan siillyed6 medencét tol-
totte ki. A két furas kozotti szelvényszakaszon
lév6, kb. 1 km széles, markans zavarzéna val6-
szin(ileg transzkurrens tektonikai zonaval kap-
csolatos. Ezt sugallja a vet6zona két oldalan
lévé Kkilonbdzd aljzatfelépités (paleozoikum-
mezozoikum ill. prekambrium) és a pannon ule-
dékes sorozat eltér6 szeizmikus képe is.

Ez a val6szinlileg transzkurrens tektonikai
z6na parhuzamos szeizmikus szelvényeken leg-
alabb 40 km hosszusagban kovethet6.
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Salomvar—Orség (Zi—88, 8a—b abrak)

A magas helyzetli Nagylengyel—Salomvar-i
mezozo6s boltozat antitetikus normal vet6k
mentén zokken le, majd egy viszonylag na
gyobb, zavartalan blokk utdn a vetdk szinteti-
kus normal vetékké valnak. A jél kirajzol6do,
éles blokkhatarok és a vékony kdzéps6é miocén
(badeni, szarmata) aljanak ezekhez simulg,
enyhe deforméltsaga a tektonika kozéps6
miocén korat bizonyitjak.

Markans, az 6rségi mélyzona felé hajloé szin-
szedimentécios lisztrikus normal vetd lathaté a
szelvény jobb oldalan, mely a pannon jelent6s
részét harantolja.

Orgovany—Soltvadkert (Ki—3, 9a—b abrak)

A szelvény paleozo6s-mezozo6s képz&dmé-
nyek hatarzénaja felett van. Az abra bal olda-
lan lévd paleozods aljzat fokozatos mélyulése
utdn forgésiki normal vet6k altal feldarabolt
mezozods képzédmények helyezkednek el. A
koézeli farasokban jura és kréta koru uledékes
és vulkani eredet( (diabdz) k&zetek egyarant
el6fordulnak.

A szelvény tanusaga szerint a medencesullye-
dés és feltdltédés soran az extenzid kis mérték-

ben még a pannonban is folytatédott. Ezt bizo-
nyitjAk a pannonban lathatd, kis elvetési ma-
gassagu lisztrikus normal vet6k is.

Kadarkat (Kad—59, 10a—b—c abrak)

A szelvényt lisztrikus normal vet6k tagoljak,
amelyek az abra jobb oldala felé d6lnek. A ve-
térendszer a kozépsé miocénben alakult ki, és
az Uledékképz6déssel egyid6ben mulkodott.
Az igen vastag miocén jelenlétét a szelvény
kozéps6 részén két mélyfards igazolja. A
Pz-vel jelzett képz6dmények az abra jobb
és bal oldalan a kevésbé tektonizalt és kiemelt
helyzetben maradt paleozoos blokkokat jelentik.

A miocén vetérendszert a medencealjzat ex-
tenziéja hozta létre, az dbra alsé részén lathato
rekonstrukci6 szerint. Az A—B—C—D—E—F
jeld blokkok — az adott szelvény hosszaban —
a paleozo6s képz6dmények mintegy 20%-0s
extenzidja eredményeként keriltek a lisztrikus
és kis d6lésszogd normal vetd mentén a jelen-
legi helyzetiikbe. A szelvény vildgosan mutatja,
hogy a k6zéps6 miocén legfels6 része — a pan-
nonhoz hasonléan — megdrizte primer telepi-
lési rétegzettségét. Kovetkezésképpen a tekto-
nikai hatasok ekkorra sz(intek meg.

A bemutatott példak kulénb6z6 foldtani fel-
épités(i tertiletekr6l szarmaznak, de mindegyi-

10. a. abra.
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10. a—b—c abrak. Szeizmikus szelvény Kadark(t térségébdl: a) eredeti szelvény, b) értelmezett valtozat

ken felismerhet6k és ellentmondasoktél mente-
sen interpretalhatok az extenzidés medencefej-
I6dés tektonikai jegyei. Ez a megallapitas alta-
lanosithatd tovabbi nagymennyiségl szelvény-
anyagra is.

Mindezen eredmények Osszhangban vannak a
medencealakulas altalanos extenziés modelljé-
vel (lasd pl.: Royden et al., 1983). E modell sze-
rint EK—DNy-i és kozel ENy—DK-i iranyu
kapcsolt transzkurrens vet6k és az ezzel Ossze-
fliggd széthuzott (,,pull-apart”) szerkezetek fon-
tos szerepet jatszottak a karpati iven beldli me-
dencék Kkialakuldsdban (Horvath és Royden,
1981).

A kbdzéps6 miocén nyirasi zénakhoz komp-
resszids szerkezetek is kapcsolédtak a Pannon-
medencében, de ezeknek a korabbi (pl. szavai)
gylrt ovezetektdl vald elktldnitése nem egy-
szer(i feladat, mert szeizmikus képlUk nagyon
hasonlé.

4. Szénhidrogénkutatasi kapcsolatok

Amennyiben egy Uledékes rétegsorban meg-
felel6 anyak&zetek vannak, a szénhidrogén-ke-
letkezést els6sorban az adott térség hdétorténete
szabalyozza (Waples, 1980). A hétorténet kap-
csolatban van a sidllyedéstorténettel, s mind-
kettd§ rekonstrualhatd, ha a litoszféra extenzio-
janak ideje és meértéke ismeretes (McKenzie,
1978; Royden és Keen, 1980). Ez lehet6vé teszi
tovdbba azoknak a mélységintervallumoknak a
meghatarozasat, amelyekben szénhidrogének
keletkezhettek. Kovetkezésképpen a kéreg vas-
tagsaganak és az extenziés medencékben az alj-

FOLDTANI KUTATAS XXV11. évfolyam (1984. év), 3. s-zam

zat és az Uledékosszlet tektonikajanak szeizmi-
kus térképezése is alapvet6 fontossdgu a szén-
hidrogén-potencial meghatarozasahoz.

A medencefejlédés kezdeti szakaszaban a me-
dencealjzat extenzidja lokalis depressziok és
ezeket elvalasztd magasvonulatok kialakulasa-
hoz vezet. Ezekben a depressziékban nagy
mennyiségl Uledék rakodik le, s ezeknek zaro-
kbzetekkel torténd gyors lefedése meggatolhatja
a viz kiszoritdsanak és a kompakcidonak a nor-
malis mértékét. Ha ez torténik, az agyagok tul-
nyomasossa valnak, és rendkivil képlékenyek
maradnak. Ez a magyarazata annak a megfigye-
Iésnek, hogy az ivelt normal vet6k alsé ivrésze
gyakran egybeesik a tulnyomasos agyagosszlet
felszinével (Bruce, 1973).

A torési sik valtozdé gorbuiletének az a kovet-
kezménye, hogy a rétegdsszletek deformaciot
szenvednek, és Udgynevezett atfordulé (,,roll-
over”) antiklinalisok jonnek létre a levetett ol-
dalon (lasd 10. abra). Ezenkivil a mélyebb
blokkokban a homok/agyag arany altaldban né,
azaz a tarolokdzet részardnya nagyobb. Kdvet-
kezésképpen az ivelt novekvd torésekhez kap-
csolédd szerkezetalakulas kedvez6 a szénhidro-
gén-akkumuléaciora. A kéolaj és a foldgaz két
modon tarolédhat: toréssel zart és lencsés tele-
pulésti homokkd-rétegekben, és az atfordulo
antiklindlisokban (Selley, 1977).

Kalon figyelmet érdemelnek a vazolt modell
alapjan valészinGsithet6 nyirasi 6vezetek. Ezek-
hez kapcsolddnak ugyanis azok az els6dleges
sebhelyek, melyek mentén a sillyedés megin-
dult, ezzel egyultt az anya- és tarolokdzetek, va-
lamint a zarok6zetek a legnagyobb vastagsag-
ban kifejlédtek. A medencealjzatban Iév6é nyi-
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radsi Ovezetek kulondsen érdekesek, ha nem a
medencék legmélyebb részén, hanem azok olda-
lan, a migracios atvonal mentén helyezked-
nék el.

5. Kovetkeztetések

1. A Pannon-medencét intenziv kompresszids
hatasok érték az alpi (f6leg a kréta) orogén fa-
zisban, amely regionélis gy(lr6déseket és ratolo-
dasokat eredményezett. A neogén tektonikai
hatdsok azonban nagymértékd extenziot, vala-
mint ehhez kapcsolddd stllyedést hoztak létre,
és igy a kordbbi szerkezeti képet erfsen atala-
kitottak.

2. A miocén koru extenziét forgosik normal
vet6k és ivelt normal vetdk jellemzik. Val6szi-
nd még kis délésszogd normal vet6k megjele-
nése is, azonban ezekre egyértelm( szeizmikus
bizonyitékot még nem talaltunk.

3. Transzkurrens mozgasok és az ezekkel
kapcsolatos széthuzott szerkezetek igen fonto-
sak a neogén mélymedencék kialakuldsdban. A
nyirasi 6vezetek erdsen befolyasoljdk a meden-
cék alakulasat, valamint a lehetséges migracios
utakat. Ezért ezek jév8beni szeizmikus nyomo-
zasa és térképezése kiemelt figyelmet érdemel.

11. &bra. Szinszedimentacids ivelt (lisztrikus) toréshez és

4. Az Uledékképzbdéssel egyidejli torések bi-
zonyitjak, hogy az extenzié leger6sebb a ko-
zéps6é miocénben volt, és lokalis jelleggel még
a pannonban is folytatédott.

5. Az ivelt normal veték és az ezekkel kap-
csolatos atforduld antiklinalisok kedvez6 helyek
a szénhidrogének felhalmozddasara.

6. A Pannon-medence extenzids szerkezeti
formainak megismerése lehetévé teszi olyan
aljzattérképek szerkesztését, amelyek pontosab-
ban tUkrézik a szerkezetalakulds és az Uledék-
képz6dés genetikai kapcsolatat.
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HIREK

Interju a KGST-orszagok
asvanykincsfeltarasi egyuttmikodésérdl

A Gennagyij Luzinnal, a KGST Titkarsag geoldgiai
osztalyanak vezet6jével készitett interju kiemeli, hog
jollehet az europai szocialista allamok tertilete geolo-
giailag viszonylag jol feltart, mégis kozos er6feszité-
sekre van sziikség, amelyek célja terliletik még alapo-
sabb feltérképezése. Ehhez U] lehet&séget kinalnak a
légi. és Urfelvételek, valamint az adatok komputeres

értékelése. Meghoztak els6 eredményiiket azok a k6zds
munkalatok is, amelyeket az NDK, Lengyelorszag és a
Szovjetuni6 végzett a Keleti-tenger talapzatanak felta-
rasara iranyuld ,,Intermorgeo” program keretében. Bul-
géaria és a Szovjetunio6 ezt a programot a Fekete-tenger
talapzatanak térségében val6sitja meg. A Keleti-tenger
geologiai feltarasahoz az emlitett harom KGST-orszag
megalakitotta a ,,Petrobaltik” kdzds szervezetet. A szer-
vezet 1980 Ota végez feltaro furasokat, kolaj és foldgaz
utan kutatva a kontinentalis talapzatban. A maritim
épitéanyagokkal kapcsolatos kutatasok lezarultak. Lu-

zin beszamol tovabba a geol6giai feltarasok helyzetérdl
Vietnamban, Kubaban és Mongoliaban.

EkonOmicseszkaja Gazeta, 1983. 53. sz., Moszkva
KGST Egyuttmikodés 1984. aprilis

A Szovjetunié tdmogatja a kubai kéolaj-
kutatast és -kitermelést

A szovjet—kubai egyuttm(ikodés keretein belul Ku-
baban sor kerilt a szarazféldon és a szarazfoldi talap-
zaton végzett talajkutatas legfGbb iranyainak kijel6lé-
sére, irja P. Bogomolov a moszkvai Pravda hasabjain.
Megallapitja, a munkalatok {'elenle els6sorban az At-
lanti-6cean partvidékén elhelyezkedd tertiletekre Ossz-
pontosulnak. A legfébb problémat a kdolajkészletek fel-
tarasatol atfogo ipari hasznositasukig terjedd atmeneti
folyamat jelenti, melynek egyre fokozottabb mértékben
kell megval6sulnia. Ehhez a munkaszervezés min@ségi-
leg Uj szinvonalanak elérésére és magasabb szintli mu-
szaki el6feltételek megteremtésére van szikség.

Presse der Sowjetunion, 1984. 2. sz.

KGST Egyuttmikddés XI. évf. 5. sz.

A Szovjetunié mint energiaszallito jelent6sége a kelet-eurdpai orszagok szempontjabol

Részaranyok %-ban

a mindenkori importban

a mindenkori fogyasztasban

1973 1975 1980 1981 19821 1973 1975 1980 1981 19822
Asvanyolaj2
Bulgaria 773 93,9 93,3 100,0 100,0 76,2 93,0 91,7 97,9 97,7
Csehszlovéakia 92,9 94,4 97,0 95,4 94,5 97,8 97,9 105,1 101,4 97,6
NDK 80,4 87,2 86,4 83,3 83,8 931 103,1 99,7 100,9 98,3
Lengyelorszag 96,8 80,7 71,7 91,7 88,1 93,0 86,2 82,6 94,5 89,8
Magyarorszag 83,3 80,4 89,9 93,7 75,4 75,1 75,4 875 88,5 72,4
KGST (5 84,5 87,7 88,3 918 88,7 88,5 92,2 93,9 97,5 92,5
Romania - - 90 23,7 2,4 - - 7,7 18,8 19
KGST (6) 79,5 82,0 76,4 82,9 76,7 731 774 784 84,2 76,3
Foldgaz
Bulgaria 100,0 100,0 100,0 100,0 914 95,4 97,0 97,6
Csehszlovakia 99,1 96,7 99,9 100,0 100,0 719 784 93,7 93,4 93,8
NDK - 100,0 100,0 100,0 100,0 - 50,6 67,9 65,1 51,2
Lengyelorszag 99,7 99,7 100,0 99,8 100,0 224 299 46,8 473 50,4
Ma%yarorszég - 74,6 95,1 95,0 94,9 - 10,0 37,6 379 354
KGST (5 80,5 97,1 99,3 99,3 99,3 20,7 41,9 63,2 63,7 60,0
Romania - - 100,0 100,0 100,0 - - 38 3,6 44
KGST (6) 80,5 97,1 99,3 99,3 99,4 79 179 35,2 34,8 37,7
Energia3 dsszesen

Bulgaria 82,9 95,7 93,5 97,8 94,9 59,4 711 724 76,8 74,6
Csehszlovakia 82,9 86,5 92,4 931 92.4 29,9 32,0 39,2 38,7 36,4
NDK 62,1 78,8 79,5 80,1 81,3 20,6 271 33,3 32,9 31,4
Lengyelorszag 88,4 83,5 81,6 92,7 89,8 15,6 15,6 16,7 18,1 16,1
Ma%yarorszég 74,0 74,6 84,7 87,5 74,7 31,6 36,2 46,8 46,6 40,7
KGST (5 77,0 84,0 86,1 89,6 87,0 251 28,8 33,5 34,6 32,0
Romania 16,7 121 17,0 26,6 13,0 23 17 51 7,2 34
KGST (6) 72,7 78,8 77,0 81,8 78,3 21,6 245 28,9 30,0 275

1. El6zetes adatok — 2. K&olaj és kéolajtermékek — 3. Szén, asvanyolaj, féldgaz, villamos aram, atomenergia

Forras: DIW adatbankja
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SZILARD JOZSEF

E6tvos Lorand csavarasi-ingajanak

bevezetése a foldtani kutatasba

Az utobbi idében ismételten szo6 esett arrdl, hogy az
Eoétvos Lorand Altal kialakitott és rdla elnevezett csa-
varasi-inga milyen kdértlmények kozott valt a maga
idején a foldtani kutatds hasznos eszkdzévé és a ko-
vetkez6kben miképpen jutott kuldndsen az olaj- és
foldgazkutatas terén fokozott jelent6ségre.

Ugy gondolom, nem volna minden érdekesség
nélkal valé, ha egy révid pillantast vetnénk arra is,
hogy mi eldzte meg azt a felismerést, amely az Eo&t-
vis-ingat az olaj- és foldgazkutatas szamara alkalmas-
sa tette és, hogy azt nemcsak Magyarorszagon, de a
tavolabbi kilfoldon is az olajbanyaszat el6keszit fa-
zisaban, a fdraspont kijelolésének terén, elényds fel-
hasznalashoz juttatta. [1, 2].

Edtvos Lorand (1848—1919t) egyetemi tanul-
manyait Heidelberghen befejezve, 1870 juliusa-
ban tért haza Magyarorszagra, ahol tudatos el-
hatarozassal torekszik az orszag kdézm(ivel6désé-
nek tertiletén tevékenykedni. Rovid ideig tartd
egyetemi magantanarsag utan, 1872. majus 10-
én a budapesti Tudomanyegyetem elméleti fizi-
kai tanszékének nyilvanos rendes tanardva ne-
vezik ki; ennek megfelel6en, az egyetemen, a
fizikaoktatas képezi f6 feladatat. Megel6z6en
mar, egyetemen kivil, a Magyar Természettu-
domanyi Tarsulattal is élénk kapcsolatba jut és
ennek a tarsulatnak egyik legszorgalmasabb
el6adojava lesz. Arra vonatkozoéan, hogy mi ira-
nyitotta E6tvos figyelmét a nehézségrriérésekre,
a kovetkez6ket emlithetem fel. [3, 4, 5]

A Természettudomanyi Tarsulat 1878 évi nyilt
palyazata alkalmaval Ebtvost egyenesen felszo-
litottdk, hogy az eurdpa-szerte mar mashol vég-
zett nehézségmérsekhez hasonléan, végezzen 6
is ilyen méréseket és torekedjék Budapesten,
az AIfoldén, majd a szepesi Karpatokban, a
nehézségi gyorsulas értékének a meghatarozasa-
ra. EOtvos el6zetesen elfogadja ezta felszolitast,
de amikor az igényelt mérések ellatasanak mi-
kéntjével kell foglalkoznia kit(inik, hogy sem
megfelel6 m(iszer, sem a célnak megfelel§ la-
boratériumi helyiség az orszaghan — nem Aall
rendelkezésre. Az adott korualmények kozott,
Eotvos kénytelen az egyébként elvallalt feladat
teljesitésétdl elallni és a nyert megbizast, meg-
bizéinak visszadani. (1880-ban.) [6, 7, 9]

Ebtvds visszalépésével azonban a gravitacios
mérésekre irdnyul6 kezdeményezés, tavolrol
sem merdlt feledésbe. Rovid id6 multaval, Dr.
Schenzl Guidd, az Orszagos Meteorologiai Inté-
zet akkori igazgatdja, ismét felveti a ,,Budapest
gabsoiut”-érték  meghatarozasanak szlikségessé-
gét és a vallas- és kodzoktatasiigyi miniszterhez
fordulva kéri, hogy a Magyarorszdgon elvége-
zend6 nehézségmérés céljara az alkalmas m-
szert szerezzék be.

A Minisztérium most mar a Tudomanyegye-
tem szakvéleményét kéri ki a beszerzés sziiksé-
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gét illetéen, amit az Egyetem nyilvdn mar Eo6t-
vos Lorandnak, a fizika tanaranak véleményé-
vel vélaszol meg és aminek nyoman egy A.
Repsold und Séhne, hamburgi m(szerészcég al-
tal készitendd 3/4 masodperces reverzigs-inga
megrendelését kéri. A tovabbiakban Dr. Gruber
Lajost, EOtvos tanszéki allomanyaba tartozo
bolcsész tudort, k. meterologot, a gdémbi-csilla-
gaszat magantanarat kérik fel a sztikséges mu-
szer beszerzésével jard teenddk intézésére, amit
Gruber magaéra is vallal és ellat. A mdszert
1885 juniusdban szallitjdk le és azzal Dr. Gru-
ber a méréseket aug. 9-t6l—szept. 11-ig terjedd
idében elvégzi. [9, 10 11]

A mérési kdrtlmények sajnalatos médon nem
bizonyultak tulsagosan szerencséseknek, ameny-
nyiben azok egy kerti fabodéban folytak e,
ahol a nyaruté idején, a hémérsékleti valtoza-
sok napi 15 °C—tis elértek; ilyen kényes fizikai
mérés esetében a hdmérsékleti valtozasnak ez
a mértéke, aligha volt megnyugtaténak mondha-
to.

Dr. Gruber, 1886. januar 18-an szamol be mé-
réseir6l a Magyar Tudomanyos Akadémia IlI.
osztalyanak; majd Oltay Karoly is hirt ad ezek-
rél. [10, 12, 14]

A mdaszer mérdéradjat még Gruber maga kil-
di ki Sévres-be, a Bureau International des
Poids et Mesures-be, egyenletének meghataro-
zasa céljabol, de a mérések maradéktalan fel-
dolgozdsara mar nem kerllhetett sor: Gruber
kézben sulyosan megbetegedett és viszonylag
fiatalon — 37 éves koraban — 1888 november
15-én, sokak altal gyaszolva — elhunyt. [13]

Bar E6tvos, a megel6z6ekben, a megallapitott
targyi hianyossagok folytan, visszalépett az
eredetileg altala elvallalt nehézségmérések ella-
tadsatol, magaval a nehézségmérés gondolataval
foglalkozni tavolrdl sem szlint meg.

A tovabbiakban, E&tvos szorgalmazéasara,
1883-ban kezdik meg és 1886-ban fejezik be
annak az Gj egyetemi fizikai intézetnek az épi-
tését, amelyben a fent igényelt nagy érzékeny-
ségl nehézségmér6é mdszer elballitasa, és a mé-
rési eljaras szabatos kidolgozasa is lehetévé
valt.

Amikor E6tvos az elkészult Gj fizikai intéze-
tébe atteleplilhetett, nyomban hozzalatott az
el6z6ekben ismertetett kordlmények kozott
nyert, de félretenni kényszerilt, gravitacios ku-
tatdsaival mind céltudatosabban foglalkozni.

Legels6 teend6jévé valt egy olyan nagy érzé-
kenységd mérbdeszkdz megszerkesztése, amely-
lyel ,,a foldi targyak kozott mikod6 rendkivil
kicsiny er6, a nehézségi er6, annak igen Ki-
csiny valtozasai is, kelld biztonsaggal lemérhetd
legyen.”
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Eotvos sajat szerkesztésl csavarasi-ingajanak
alaptipusaul a Cavendish-Coulomb-féle mérleget
hasznélta fel, Ezzel a gravitacios allandé meg-
hatarozasat mar mas helyen ismételten elvégez-
ték, de kilénb6z6 zavard hatasok érvényesiilése
folytdn, ezek a meghatarozdsok csak bizonyta-
lan eredményeket szolgaltattak és megismétlé-
sik esetén, a nyert Ujabb értékek csak tovabbi
kétségekre vezettek; igy a hasznélt eszkdzt mé-
rémdaszeril elfogadni nem lehetett. A felismer-
het§ eredet(i zavar6 hatasok megszintetésére
torekedve, igyékezett E6tvOs sajat ingajat ugy
kialakitani és érzékenységét olyan magas fokra
emelni, hogy a miszere kézelében létez§ tome-
gek hatasara, annak vékony drétra felfliggesz-
tett leng6szerkezete mozgéasba jutva, elcsavaro-
dott és csillapodasi idejének eltelte utan, a be-
allg jellemz6 helyzetet — mindenkor ugyanazt az
egyensulyi helyzetet — vehette fel. Az egyen-
stlyi helyzetnek megfelel6 szamértéket, alkal-
mas optikai berendezéssel kivetitve, végezhetdk
olyan szamitasok, melyek a hat6 tdmegek faj-
stlya alapjan, azok helyzetére, mibenéllasukra
— tobb kilénbdz6 témeg esetében — egymas-
hoz val6 helyzetiik viszonyara is — utalhatnak.
6,

[ A7]fti|d felszine alatt felhalmoz6do tdmegek a
nehézségi mérések képében csupan azok faj-
stulyanak a kdérnyezetiktél és egymastol valo
kilonbségiikben valnak érzékelhetékké. Ezek-
nek az elkdlénild tdmegeknek a meghataroza-
sa képezi kilonosképpen a gyakorlati nehézségi
er6tér kutatdsi feladatat, miknek szdmitasokkal
torténd meghatdrozasara, E6tvds mar elég korai
id6ben — 1906-ban, a Nemzetkozi Foldmeérd
Szdvetség, 3 évenként, ez alkalommal Budapes-
ten megtartott XV. altaldnos Konferencidjara
benydjtott jelentésében, 2 sematikus esetre vo-
natkoz6an, bemutatott szdmitdsban adott szem-
1éltetd példat. [20]

Eotvos miszerének kialakitasa soran, két ki-
I6nb6z6 tipus jut gyakorlati felhasznalasra at-
tol fuggben, hogy az milyen adatok meghataro-
zasara alkalmas: az egyiket a) gorblleti nano-
méternek, a masikat b) horizontalis nanométer-
nek nevezte el. Ezek viselkedését el6z6én a Fi-
zikai Intézeten beldl kilonbéz8 szinteken: pin-
cében, foldszinten, emeleten, majd az épuleten
kival is vizsgaltdk. Mdszerét egyéb vonatko-
zéasban is egyre alakitotta, és minden kovetkez§
példany a megel6z6nek mar egy tovabbfejlesz-
tett véltozatava valt. [4, 5]

Tizévi javitgatas utan, 1891 majusaban, el-
készll elsé csavarasi-ingaja, amit kdvetéen to-
rekszik annak viselkedését nyilt terepen is fo-
lyamatosan ellendrizni, remélve ezekt6l a sza-
bad ég alatt végzett mérésektdl, varakozasainak
teljesiilését. Igy végeznek méréseket Budan, a
Rudas-firdé igazgatosagi épuletének féldszint-
jén, majd E6tvds szentlérinci kertjében, de a
mar kordbban, 1884 évben, Stemeck 6rnagy al-
tal a Celldomolk melleti S&g-hegyen végzett
relativ-ingamérések helyén is. [8, 15, 16]

Ezeket a korai, kisérleti méréseket 1901-ben,
mar a befagyott Balatonon, nagyobb aranyu ki-
sérleti mérések kovetik, amelyekben E6tvos azt
kivanta tisztazni, hogy az Aaltala szerkesztett
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csavarasi-ingaval lehetséges-e nagyobb terile-
ten 0Osszefigg6 rendszeres méréseket végezni?
A méréseknek a befagyott Balatonon torténé el-
végzése részben elvi 6kokbol merilt fel, 1évén a
befagyott Balaton egy helyi egyenetlenségektdl
mentes sik tertlet, de ezen felll id. Léczy La-
jos prof-nak, a Balaton-vidék lelkes foldtani
kutat6jdnak készséges tamogatdsa segitette el6
E6tvdés nem mindennapi vallalkozasanak meg-
valOsitasat, amit E6tvos a maga részér6l szive-
sen vett igénybe és hasznalt fel.

Befejezve balatoni méréseit és levonulva a
Balaton jegér6l, Eotvos, teli van gondolatokkal
és Uj tervekkel, amelyek egyre foglalkoztatjak,
és ezekre utalva a kovetkez6ket mondja:
... @ jég és a viz és a fenék homokja alatt,
egy Kenésétdl majdnem Tihanyig elhdz6dé to-
meg-folhalmozddast .. . egy hegygerincet fedez-
tem fol.” — ,,... Az én ismeretlen vidékem
ott fekiidt mélyen a jég alatt; nem lattam, s
nem is fogom latni soha, csak eszkdzdom érezte
meg ...” — ,,Amikor onnét eljéttem, s ... az
ilynem(i kutatasok helyességér6l meggy6z6d-
tem, akkor 0 és nagyobb véllalkozés terve ér-
lel6d6tt meg agyamban. Itt labaink alatt terjed
el, hegyek koszorujaval dvezve az Alféld rona-
sdga. A nehézség azt lesimitvan, kedve szerint
formalta felGletét. Vajon milyen alakot adott
neki? Micsoda hegyeket temetett el és mélysé-
geket toltétt ki lazdbb anyaggal, amig létrejott
ez az aranykalaszokat term6, a magyar nemze-
tet éltet6 rona? Amig rajta jarok, amig kenye-
rét eszem, erre szeretnék még megfelelni,
... Sth.”

(Akadémiai Ertesité 1901. 261—269 old. [17,
19]

Itt jelennek meg el6szér Edtvosnek azok a
gondolatai, amelyek tavolabbi elképzeléseit ér-
zékeltetik. Errél, a Fold alakjanak kérdésé-
rél, a Magyar Tudomanyos Akadémia kozilé-
sén, 1901. majus 12-én elmondott beszédében
tesz emlitést. [18]

Az eredetileg inkdbb tudoméanyos igénybdl
keletkezett csavarasi-inga, hamarosan a gyakor-
lati és gazdasagi érdek( foldtani kutatas tertile-
tén jut haszndlatra, ahol az a fold felszinén
végzett mérésekbdl nyert informaciok nyoman,
a felszin alatti foldtani tdmegek elrendezédésé-
nek viszonyaira nyujthat hasznos felvilagosita-
sokat.

Ezt kdvet6en, Edtvos mar évr6l évre, egyre
szélesed§ ardnyokban végzi szabad téri méré-
seit:

1902-ben a Fruska Gora-hegységben, majd
még utdbb 1903-ban és 1904-ben is. Ugyanak-
kor munkatarsaival nemcsak gravitacidés, de
nagy részletességd magneses meéréseket is vé-
geznek. Az igy parhuzamosan alkalmazott két
kutaté eljards egyittes alkalmazasat a tovab-
biakban is minden tertleten kovetkezetesen
végzi; ilyen mdédon valik szamara lehet6vé a
két kilonbo6z6 eljarasbol nyert adatok elemzésé-
b6l, a haté foldtani témegek min6ségi megki-
[onbdztetése is.

1905, 1906, 1907, 1908 és 1909 években dél-
magyarorszagi tertleten, Aradrol kiindul6é vo-
nalak mentén folytatja méréseit: [20, 29]
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1905 évhen ezek a krass0szorényi hegyek el6-
terében Versec, Oraviedig és Versec — Alibuna-
rig terjednek.

1906-
sagabdl kiemelkedd hegység labaig vizsgalja a
hegységnek a siksag ala sillyedt vidékét.

De 1906-ban més is tortént. A Nemzetkdzi
Foldmérd Szovetség 3 évenként esedékes — eb-
ben az esetben — a XV. &ltaldnos Konferencia-
jat, Budapesten tartotta. E6tvos eztaz alkalmat
hasznélja fel, hogy az addig végzett gravita-
ci6s vizsgalatairél a tudomanyos nyilvanossagot
tadjékoztassa és a Konferencia nagy szamu és
nagy tekintély( kalfoldi résztvevdi el6tt, az el-
végzett munkajat és eredményeit ismertesse.
Ennek kapcsan az is lehetévé valt, hogy a Kon-
ferencia vendégeit, az aradi térségben munka-
jat végzdé munkacsoportjdnak — az expedicio-
nak — meglatogatasara meghivhassa, ahol azok
a mérések menetét a terepen folyd munkalataik
kézben, kozvetlendl is megszemlélhették.

Ennek a latogatasnak és E6tvos beszamoloja-
nak hatasa nyoman, a vendégek azzal a kéréssel
és javaslattal fordultak a Magyar Kormanyhoz,
hogy tamogassa E6tvds igen érdekes és jelents
gravitacios vizsgélatait és tegye lehet6vé sza-
mara azoknak fennakadas nélkuli folytatasat.

A Magyar Kormany megértéssel mérlegelve
ezt a javaslatot,, az Edtvds-féle nehézségméré-
sek ellatdsara, 3 éven 4at, 1907, 1908 és 1909
évekre, az allami koltségvetésbe foglalt, évi
60 000 korona tadmogatast biztosit, amit kdve-
téen, EOtvos egyre rendszeresebben végezheti
még mindig tanulmanyi méréseit, és ezekben az
években is Aradrol kiinduléan végezheti el a
kilonb6z8 égtajak felé iranyitott méréseit. [21]

1907-
sé valnak, amennyiben a nyilvanitott kivansa-
goknak megfelel6en relativ-ingamérésekre is
torekszik berendezkedni. Ezeknek a mérések-
nek az ellatasara Eo6tvos, Oltay Karolyt, Bodola
Lajos prof.-nak, a Mf iegyetem geodéziai pro-
fesszordnak adjunktusat kéri fel. [21]

1908- ban, Arad—Szeged—Szabadka iranya-
ban haladnak a mérések, hol parhuzamosan ha-
ladva a felismert felszin alatti vonulattal, hol
derékszdogben harantolva azt. 1909-ben, ismét
Arad—Szeged—Szabadka—Baja—Zombor a
meérések el6rehaladasanak iranya. [20]

1910-
te Cristallo és Croda Rossa k6zoétti volgyben vé-
geznek tanulmanyi méréseket, ahol a magas he-
gyek hatdsara a nivoéfeltlet varhaté deforméa-
cidjdnak alakuldsat kivanja vizsgalat targyava
tenni. [22]

1911-
rengés vonja magara Edtvos figyelmét, és itt is
fokozott figyelemmel és érdeklédéssel folytat-
jak nyari méréseiket. Réthly Antal, 9—10 fok-
ban allapitja meg a rengés veszélyességi fokat
és megallapitja fészkének valészinl helyét. E6t-
vOs, sajat mérési eredményeinek képében kisér-
li meg a rengés kodzéppontjat felderiteni és a
kett6t egymassal vonatkozasba hozni. [22]

EOtvds rendszeressé valé nyari mérései na-
gyobbara az aratast kovetd§ id6ben kezdddtek
meg, hogy a labon all6 termésben, a terepen
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ban, ismét Arad vidékén az Alféld sikmilyen féldtani

ben, Kecskemét vidékén kipattant fold

mozgod mérdcsoport, kart ne okozzon; igy no-
vember, december hénapokig is elhtzodtak a
mérések; a Kit(izott feladatok mindenkor vala-
Osszefliggés felderitésére ira-
nyultak, és az el6z6ekben felemlitett méréseket
is ilyen célbdl végezték.

A tovabbiakban, E6tvds Lordndnak a Nemzet-
kozi Féldmérd Szovetség 1912 évben, Hamburg-
ban megtartott XVII. altalanos Konferenciajara
benyujtott jelentésére kivanok utalni, amelyben
a Magyar Kormany megbizasabdl, 1908—1911
években elvégzett csavarasi-ingamérésekre vo-
natkozéan mondja el észrevételeit és a kovet-
kez6ket emliti fel: ,Ismételten kérdést intéztek
hozzdm, hogy lehetséges-e megfigyelési eljara-
somnak hasznat venni? Nem lehetne-e segitsé-
gukkel ... forrasok, ércek, szenek és sotelepek
helyét felfedezni? ...~ .kétségtelen,
hogy rendszeres . munkaval annak a lehe-
téségéhez is kozelebb juthatunk, hogy a téme-
gek 0Osszességébll a gyakorlatilag hasznosakat
levalaszthassuk. Ehhez a tudoméanynak még
tobb eszkéz is rendelkezésére all.” — ,,Magyar-

orszagon, ... az Alfoldon, egyes furatokbdl Ki-
aramlé gazdag gazforrasok feltarasa

rendkivlli gazdasagi érdekességli problémava
nétt. ... de hol kellene ilyen gazok nyerése vé-

gett farni?” — ,,.. . A geoldgusok
megegyeznek abban, hogy ... a legkiaddsabb
furdsok ... az antiklindlisok kozelében sikeril-
nek. Emellett sz6lnak az Amerikdban Ohioban
szerzett tapasztalatok és az Erdélyben megfi-
gyeltek is. ... llyen geolégiai ismertetGjelek

hianyoznak a magyar siksag, az Alfold

fedett feltletén. AKki itt kivan géazt tartal-
mazo6 antiklindlisokat keresni, éppen nem teheti

latszolag

ben még Ujabb beszerzések is sztikségesmeg, hogy tanacsot ne kérjen a torziés-mérleg-

gel végzett megfigyelésektél. .. . stb.” [22]

Az 1912, 1913, 1914 években lefolyt mérések-
nek jelent6s gyakorlati hattertik volt. Az Erdé-
lyi Medencében a nyersanyag-kutatasok a ko-
rai, 1900-as években kezdddtek meg és indula-
suk idején, kéaliséra irdnyultak.

Kés6bb, mar 1907-ben, id. Léczy Lajos és
Papp Karoly a Nagysarmas |. farast tlzik ki:
ez csekély sos vizet és foldgazt adott — de ka-
lis6t nem; az 1908 novemberében megkezdett
Kissarmas Il. fdras viszont, 1909 januarjaban,
oriasi foldgaz-feltorést és tiszta metantartalmu

ben, az orszagon kivul, Tirolban, a Monyazt eredményezett.

A hatalmas géazfeltdrést koévet6en ugyaneb-
ben az évben megkezdddik a gazterllet részle-
tesebb foldtani feltardsa, amelyben id. Loczy
Lajos és Bdckh Hugd vezetése mellett, nagy
szadmu geoldgusgarda vett részt. [23, 24]

1912. év folyaman, Eo6tvés Lordnd szamara is
lehet6vé valt, hogy gravitaciés és magneses mé-
r6csoportjaval az Erdélyi-medence teriletére
vonulhasson és ott, a nehézségi és féld-magne-
ses viszonyok fel6l tajékozodva, nydujtson fel-
vilagositadsokat a tertlet foldtani szerkezetének
alakulasardl. [25, 26, 27]

Kezdetben, 1912. évben, két expedicidés cso-
port m(ikédott a Maros-volgyében Nagyenyed-
t6l Marosvasarhelyig haladva, majd 1913-ban
ismét két expedicié végzi méréseit, de csak az
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egyik végez gravitacidos a masik kizarélag fold-
magneses méréseket. [23, 24]

Az 1912, és 1913. években, az Erdélyi-medence
terlletén végzett gravitaciés és magneses mé-
réseinek eredményeir6l, E&6tvdés maga, nem
adott jelentést. Végzett kutatasairdl, 1906 Ota,
a Nemzetkdzi Foldméré Szovetség szamara ké-
szllt jelentéseiben szamolt be, de ennek a szer-
vezetnek a mukddése az |. Vilaghaboru alatt
szlinetelvén, E6tvos beszamoldjanak kiadasa el-
maradt. Err6l Dr. Renner Janos tesz emlitést
és kozli, hogy E6tvos ezeknek a méréseknek az
eredményeit maga dolgozta fel és értékelte ki
— de nem publikalta. Ugyanakkor azt is el-
mondja, hogy a magneses mérések eredményeit
még EoOtvods életében Fekete Jend, az Eotvos-
emlékkdnyvben, 1918-ban adta koézre, a gravi-
tacidos mérések eredményeit pedig Bockh Hugo,
a Banyaszati és Kohéaszati Lapok-ban, 1917-ben
kozli le. [27, 28, 33]

Renner még altalanossagban megjegyzi, hogy
a nehézségi anomalia gorbéje a medence nyu-
gati szélétdl kelet felé haladva, annak ko&zepe
tdjan megemelkedik és azon tul kelet fele to-
vabb haladva, ismét alabb szall. E6tvés ugy
gondolja, ez azzal volna magyarazhaté, hogy a
medence kdzéps6 szakaszan a foldkéreg tomo-
rebb (?) része esetleg magneses, (talan eruptiv
kézetek) a felszinhez kozelebb emelkednek. A
nehézségi anomalia gorbéjén megjelend kisebb
tagoltsagok, lesiillyedések — minimumok, a s6-
tdmzsok hatadsara jonnek létre, vagy a felbolto-
zasok — a maximumok — mar éppen a sotes-
tek elmaradésat érzékeltetik.

Az erdélyi mérések folyaman eléggé nyugta-
lannad valtak E6tvos kutatési viszonyai. A széa-
mara lehatarolt idére nyujtott allami tdmoga-
tds lejaroban volt, aminek kiutaldsaért E&tvos
ismételten folyamodik és megismétli azt a ko-
rabbi kérését is, hogy a kiutalando 60 000 koro-
nat (gy hasznalhassa fel, hogy abbdl egy al-
lando kulén intézet fenntartdsa valjék lehet6-
vé. Ezt a torekvését f6képen azzal kivanta ala-
tdmasztani, hogy az egyre szélesedd kutatési
feladatai olyan aranyuakka valtak, hogy azok
ellatdsahoz régi betanitott és bevalt munkatar-
sainak alland6 keretben toértén6 megtartasara
és foglalkoztatdsara volna sziiksége. Ezt az okot
kisérli meg belathatéva tenni és az illetékesek-
kel megértetni, hogy a mar rendszeresen folyo,
egyre fontosabba valé feladatainak ellatasahoz
sziikséges munkaer6k valtozatlanul biztositottak
maradjanak. Ez a tdrekvés az allamhéaztartas
szaméara Ujabb kiadasok nélkil is lehetséges
volna, csak az eddigiekben élvezett tAmogatas-
ban nyert 6sszeg felhasznalasanak céljat volna
kivanatos megvaltoztatni. Ezzel szemben az a
szandék merdlt fel, hogy az ,,E8tvés Lorand-
féle mérések” néven folyé munkalatokat a Ko-
lozsvéaron létesitett Kutatdsi Kirendeltség ala
kivantdk bevonni, amit E6tvés a maga részé-
rél, nyilvan az illetékes miniszterhez — hogy
melyikhez, nem allapithatdé meg — intézett be-
advanyaban harit el.

»Nagyméltésagodnak aug. 19-ikén (év hiany-
zik, de valészindleg 1912, vagy 1913) kelt meg-
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tisztel§ iratdt netani tévedéseket akarvan elke-
rdlni, valasz nélkdl nem hagyhatom.

El6z6 iratomban jeleztem miszerint le-
hetének tartom, hogy vizsgalati modszereim a
meélységben rejtett témegek felmérése révén oly
felvilagositasokat nyujtanak, melyek gyakorla-
tilag is értékesithet6k, s kijelentettem, hogy
kutatasaimat ebben az iranyban is Kiterjesz-
teni szandékozom, de hozzatettem, hogy ... a
sokszor tulnyomoan koridlményes, exact kuta-
tdsnak lassu és azért nehézkesnek latszé utja-
rol el nem térhetek. Boldog volnék, ha eredmé-
nyeimnek masok is hasznat vennék, de fenn
kell tartanom kutatdsom irdnyitasara nézve tel-
jes szabadsagomat sth.” [34]

»Sajnalatomra nem tehetek azért eleget
Nagyméltdsagod azon kivansadganak, hogy ma-
gamat a kolozsvari M. k. Badnyészati Kutaté Ki-
rendeltségének mintegy alarendeltessem, oly
modon, hogy iranyitast attdl varva, eredmé-
nyeimmel annak szamoljak be.”

Ennek a beadvanynak a szbévege Eo6tvds Lo-
randnak egy ceruzaval irott, sajat kezl fogal-
mazvanyaban, sok kihuzéasokkal és javitasokkal
maradt vissza. Az sem biztos, hogy elkuldte-e?
De félreérthetetlentil kicseng bel6le az a meg-
Utkozés, amelyet E6tvosbdl ez a kisérlet kival-
tott, amellyel kutatdsait egy szamara megko-
tottséget jelent6 keretbe kivantak bevonni.

Eotvds egyetemi tanari min6ségben a kul-
tuszminiszter rendelkezése ala tartozott és bar
nem allapithatd meg, hogy melyik miniszter
rendelkezését 6vja meg, de Ugy tlnik: nem a
sajat miniszterét6l szarmazott a széban 1évé in-
tézkedés. [34]

1914-  ben, ismét két mérdcsoport vonul Ki
erdélyi terilet észak-keleti tajaira, ahol Szat-
marnémeti és Nagybanya kozotti térségben kez-
dik meg felvételez6 munkajukat. Az 1. Vilag-
habord Kkitérése sajnalatos médon megakada-
lyozza a kitlizott és éppen csak megkezdett fel-
adataiknak ehéafasat munkéajukat idének
elétte abbahagyni kényszeriilnek és bevonul-
nak Budapestre. [27, 31]

1915-
haborus viszonyok és a terepre vonulés lehet6-
ségei is egyre nehezebbekké valnak. igy ebben
az évben el6készit6 munkalatok keretében OI-
tay Karoly csupan négy szintmegallapité rela-
tivinga-allomast telepithetett a Kis-Karpatok és
Morvamez§ vidékén, a nyitra-megyei Egbell
kozség kozelében. 1911. évben mar olyan beje-
lentések szarmaztak Egbell vidékér6l, amelyek
lehetséges szénhidrogén-el6fordulasok tekinteté-
ben magukra vontdk arra Uletékesek figyelmét.
Bockh Hugé javaslatara, az itt mar megkezdett
olajtermelés teriiletének tovabbfejlesztése érde-
kében Kkerilt sor nehézségi mérések ellatasara,
amik azutdn Eo6tvOs Lorand iranyitasa mellett
1916. évben folytak le.

A nehézségi mérések eredményeiként Kiraj-
zolédé nehézségi anomaliakép kedvezd egye-
zést tart fel a megel6z6ekben megismert féldtani
viszonyok fennallasaval és ilyen modon szolgal-
tatott igazolast az irant, hogy a torziosinga-
mérésekbdl nyerheté informéaciok hasznosan
mozdithatjak el§ a' foldtani kutatds célkitlizé-
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seit. Dr. Renner vonatkozd kozlése szerint a
meérési eredmények Kkiértékelését ez esetben is
EOtvos sajat maga végezte el. [31, 33]

1917., 1918. években mar egyre inkabb a
Nagyalfold északi peremvidékére iranyulnak az
alig megindult szénhidrogén-kutatasok, és azo-
kon a tdjakon kertl ezekre sor, ahol mar ter-
mészetes manifesztacidk: gazszivargasok, bitu-
menes el6fordulasok is ismeretesek voltak. Eze-
ken a teriileteken valt indokoltta a felszin alat-
ti foldtani 6sszefliggéseknek a nyomon kovetése
céljabdl, a felszinen végzett csavardsi-inga-
mérésekb6l szadrmazd nehézségi anomaliakép-
nek a megismerése. Az erdélyi kutatasok soran,
de kulonosképpen az Egbell kérnyékén végzett
mérések tapasztalatai, el6nydsen igazoltak ilyen
terileteken a gravitacios felmérésnek indokolt
alkalmazasat. Igy elsGsorban ezeken a teriilete-
ken valtak szikségessé a nehézségi mérések és
1917-ben mar a Hortobagyon és kérnyékén
mind hangsulyozottabban folynak a most mar
gyakorlati céli kutatémérések. [27]

1918-ban pedig — még egyszer ismét a
Titeli-platdéra tér vissza a csavarasi-ingacsoport,
ahol a megel6z&ekben is mar néhanyszor végig-
jartak a tajon és Gjbol Ujvidék és Titel kornyé-
kén egészitik ki korabbi felvételeiket. [28, 29]

Ebben az id6ben, EOtvoés Lorand, mar ha-
nyatld egészséggel, csak a tavolbdl figyeli expe-
diciéjanak munkajat. Ennek ellenére még arra
is vallalkozik, hogy a geofizikai kutatasaira tor-
ténd utaldssal, a napi sajtéban — a ,,Magyar-
orszag”, 1918. december 20. szdamaban — fold-
gazel6fordulashoz flzott talfeszitett, de indo-
koltnak alig mondhato, az Alfélddn lemélyiten-
d6é mélyfarast strget6 kivansagokat mérséklet-
re intse, ramutatva arra, hogy &6 orvendene a
legjobban, ha a tervbe vett faras lemélyitése
megvaldsulna, mert agymond: ,,... nagy oku-
las volna szdméara megtudni azt, hogy mit rejt
magaban a fold mélye s ,,... amint sima me-
z6n jarva, ott valami felt(in6 targyat, vagy cso-
magot talalunk, azt megszemléljuk, s esetleg fel-
bontjuk, Ggy itt is érdemes volna farasokkal
meggy6z&dni az eddig a foldrétegek burkaban
rejtett ismeretlen valaminek mibenlétérél, ami
lehet értéktelen valami, de lehet példaul so
is, akar kalisé is.” [35]

Végul mentségére irja: ,,Agyban betegen
fekszem, s ezért tobbet most sem szdval, sem
irasban nem ko&zolhetek.” Ennek ellenére, gon-
dolatai életének utolsé pillanataig, ébren csa-
ponganak. Legutolsé dolgozatat 1919. marcius
31-ével fejezi be és ennek nyomdaba érkezése
1919. 4prilis 7. volt. A rédkdvetkez6 napon, 1919.
aprilis 8-an, faradt teste — d&rokre elpihent.
[3, 30, 31, 36]

Eotvos elhunytat kovet6en az altala kialaki-
tott nehézségmérés alkalmazasanak folyamatos
fenntartasara, a jol felismert gyakorlati okok-
nal fogva, a tovabbiakban is sziikség volt. igy
hamarosan jelentkeztek azok a  torekvések,
amelyek mar a megel6z8ekben is felismerhet6k
voltak és amelyek az ,,E6tvis-féle nehézsegmé-
rések” cimen tAmogatott intézménynek a kultusz-
minisztérium hataskorébdl a pénziigyminiszté-
rium illet6ségébe torténé atszervezését szorgal-
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maztak. A nehézségi kutatdsok vezetésére Dr.
Pékar Dezsé fogeofizikus, utdbb — miniszteri
tanacsos nyert megbizast, aki ezt a Tudomany-
egyetemtdl levald alakulatot — amint 6 mond-
ja: — hajdani professzorom emlékére, dnhatal-
mulag ,,Baré Eoétvos Lorand Geofizikai Intézet-
nek nevezi el. [37]

Az igy allandosuld intézmény 1920-ban mar
folytatja kialakult nehézségmérési tevékenysé-
gét s a hortobagyi tertileten kilénb6z6 figye-
lemre érdemes alakulatokat mutat Kki.

A tovabiakban mar ez az intézet végzi az, or-
szagban azokat az el6kutatasokat, amelyek a
szénhidrogének felkutatdsara iranyulnak, jé
ideig még Eo6tvos Lorand altal kijeldlt utakon
haladva, de utobb mar az Ujabbkori geofizikai
kutatdé modszerek bevezetésének maradéktalan
felhasznalasaval. [31]

E6tvos Lorand balatoni méréseinek eredmeé-
nyeiben, 1901-ben, taldn még varatlanul jutott
egy Kenésétdl Tihanyig hdzédd hegyhat felis-
merésére, de a tovabbi korai, nyilt terepen vég-
zett vizsgalodasaiban is, mar tudatosan figyeli a
felszin alatti tdomegek elrendezédéseit. Majdnem
minden esetben Kkimutat kilénbdzd foldtani
alakulatokat és 1912-ben, a Nemzetkdzi Fold-
mérd Szovetség XVII. altalanos Konferencia-
jara, Hamburgban, benyujtott jelentésében, mar
utal azokra a vdltozatos felszin alatti alakula-
tokra, amelyek mérési eredményeinek képében
felismert6k és nyomon kovethet6k voltak.
[17, 19] Az id6k folyaman szerzett tapasztala-
tok és megfigyelések tanusitottak, hogy kézet-
tdmegek bizonyos elrendez6désiikben alkalma-
sakka valhatnak: szénhidrogén-el6fordulasok be-
fogadasara és azokban akar geoldgiai idészako-
kon keresztil torténd taroldsukra is.

Az ilyen természetes taroldknak kutatdsa, a
fejl6d6 gazdasagi viszonyok idején jelent8sé-
gukben egyre jobban ndvekedett és amikor
1908 és 1909 években az Erdélyi-medencében,
kalisékutatasra iranyuldéan a Kissarmas Il. faro-
lyukbol hatalmas er6vel feltdoré§ gaz- és vizosz-
lap a faras folytatdsat mind veszélyesebbé és
kockazatosabba tette, a faras ideiglenes be-
szlntetése valt sziikségessé. [25, 26]

Kilénboz6 biztonsagi .rendszabalyok foganato-
sitdsat kovetben a terlilet messzemend tanul-
manyozasa, majd a megismert foldtani viszo-
nyok nyoman, feltdrasa vette kezdetét.

A foldtani kutatdsok soran hamarosan kiala-
kul az Erdélyi-medence er6sen ENy—DK ira-
nyd red6zottségének képe. [24]

1911. évben, mar E6tvos is meghivast nyer az
Erdélyi-medencében megkezdett részletes fold-
tani vizsgalatokban csavarasi-ingaméréseivel
vald részvételre.

1912, 1913, majd 1914 években, E6tvos iranyi-
tdsa mellett, ezen a terileten végzett nehézség-
és magneses méréseirdl mar esett sz6. Ezek
igen érdekes és szép eredményeket szolgéaltatva,
a foldtani viszonyok szabatosabb megismerésé-
hez, de annak a megismeréséhez is hozzave-
zettek, hogy az Eotvos altal megalkotott inga, a
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szénhidrogének felkutatasara iranyulé kutato
tevékenységnek egy igen hasznos segédeszko-
zévé véalhat. [25, 26, 27, 29]

Ennek az elképzelésnek a helyességét az
1915/1916. években mar termel6vé valt egbelli
teriileten végzett nehézségmérések igazoltak és
a felismerések lIényegét Dr. Bockh Hugé fogal-
mazhatta meg; ennek nyoman elképzelhet§ lett
volna, hogy a meérések eredményeiben el6tlind
anomalia-alakulatok, a furépontok kijel6lésénél,
figyelembe vétessenek. Sajnos ez — még egy jo
ideig — nem tortént meg.

E6tvds halalat kovetben, az 1920-as években
a Hortobagyon az allami mérésekben, majd a
Dunéantdlon is, a magyar Kormannyal olajkuta-
tdsra szerz6dott angol—magyar Hungarian Oil
Syndicat Ltd. lemélyitett kutat6farasainak a te-
lepitésénél az elvégzett gravitaciés mérésekben
kimutatott anomaélia-alakulatok nem jutottak
kell§ figyelemre és nem is keriltek felfdrasra.
Az allami kutatofarasok helyét is egyre csak
felszini megfontolasok alapjan tlzték ki.

Dr. Pékar Dezs6 széban és irasban, messze-
menden szamon kérte a gravitaciés mérésekben
kimutatott indikaciok felfuradsanak elmell§zését,
de felszolalasai nem vezettek eredményre. igy
a lemélyitett furdsok sem hoztdk meg azt az
eredményt, amely azoktdl eredetileg indokoltan
elvarhaté lett volna. llyen modon valtak med-
d6kké a Budafa-pusztan mélyitett faras; a Baja
mellett, a Cigadny-szigeten mélyitett faras; a
Szamos mentén, Rapolt kdzség kozelében lemé-
lyiteni szandékolt fdrast pedig, még inditasa
el6tt, lemondtadk az angolok. [29, 31]

A torzios-ingamérések eredményeinek a fu-
raspontok telepitésénél tértén6 megfontolt és
hasznos felhasznéldsara csak 1933. évet kove-
téen, az European Gas and Electric CoTy.
Ltd., roviden: Eurogasco engedményes tertletén
kertlhetett sor, ahol Dr. Papp Simon vezetése
és iranyitasa mellett, az egész dunantuali terd-
letre kiterjedd® rendszeres nehéEségmérések
folyhattak le. Az ezekb6l a mérésekbdl nyert
anomalidk képében megjelend anomaliaalaku-
latok tovabbvizsgalata nyoman valtak eredmé-
nyessé, azok a furasok, amelyeknek telepitését
mar ilyen el6tanulmanyok el6zték meg és amit
kévet6en alakulhatott ki az a gazdasagi jelen-
téségli furasi tevékenység, amely Magyarorsza-
gon az olajbanydaszatot megteremthette. [38]
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jelentsége a tudomanyban és a gyakorlati élet-
ben. — Bard Eo6tvos Lorand Emlékkonyv, 80—92
old. Budapest, 1930.

Pékar Dezsd: Baré EoOtvos Lorand — A torzids-
inga Otvenéves jubileumara, A Kis-Akadémia
Konyvtara XLVIII.k. Budapest, 1941.

D. C. Skeels and Raul Vajk: Geophysical explo-
ration and discovery of the Budafa-puszta. Lis-
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[39]

[36]
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[38]

peoilfield in Hungary 1937. From L. L. Nettle-
ton: Geophysical Case Histories, Vol. I. — 1948,
p. 627.

J. Renner: Nachtrag Il. Die Geophysicalischen
Forschungen von EOtvés im Dienste der Er-
dolund Gasschiirfung aus: P. Selényi: Roland
EOtvds: Gesammelte Arbeiten, S. 379—384. Bu-
dapest, 1953.

Edtvds Lorand: beadvany, az allami tamogatas
Gjolagos kiutalasa és az 0Osszegnek egy allando
Geofizikai Intézet létesitése céljaira torténé fel-
hasznalasa érdekében. Budapest, 1912.

E6tvoés Lorand: levél, Magyar Elek, a ,,Magyar-
orszag f()’szerkeszté’jéhez, a Kecskeméten lemé-
lyitendd furas szorgalmazésaval kapcsolatban.
Gyaszjelentés Eotvos Lorand 1919. aprilis 8-an
tortént elhunytarél. Budapest, 1919.

Az , Eotvos-féle nehézségmérések”-nek a Kultusz-
minisztériumbdl a Pénzigyminisztérium illetd-
ségébe tOrténd atszervezése. Pékar Dezs6:
Baro EoOtvos Lordand — A torzids-inga Otvenéves
jubileumara. VI. A Baro Eo6tvos Lorand Geofizi-
kai Intézet; A  Kis-Akadémia Konyvtara
XLVIILk. 228. old. Budapest, 1941.

Papp Simon: A MAORT foldiolaj- és foldigaz-
kutatdsai a Dunantulon. — Banyaszati Lapok,

Foldgaz- és foldolajszam. LXXII. évf. 9. sz. 200
old. Budapest, 1930.

(Megjegyzés: Eotvos Lorand hagyatékaban visszama-
radt levelek, beadvanyok fogalmazvanyait az E&tvos
Lorand Geofizikai Intézetben &rizzik.)
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A foldtani kutatasok gazdasagtananak

terminoldgiai kézikdnyve

A Mlszaki Konyvkiadé gondozésaban 1983.
szeptember honapban jelent meg A féldtani
kutatadsok gazdasdgtananak terminologiai kézi-
kényve.

A kézikbnyv a KGST Foldtani Egyuttmako-
dési Allandd Bizottsaganak kezdeményezése és
hatarozata alapjan kertlt dsszeallitdsra. A mun-
ka a mudszaki-tudomanyos egyuUttm(kodés ke-
retében, a tagorszagok szakértdinek részvételé-
vel 1974-ben kezdddott el. A szerkesztési mun-
kdk soran bebizonyosodott, hogy a gazdasag-
foldtani terminolégiai értelmezésekben az orsza-
gok kozott tobb, esetenként jelent8s eltérés is
mutatkozik. Ezeket az eltéréseket a munkéban
részt vevd szakért6k és az orosz nyelvl kiadas
végleges Osszeallitasat végz6 szovjet, bolgar,
német és lengyel szakemberek megprobaltak
kikliszobolni, illetve a minimumra csdkkenteni,
de sajnos nem minden esetben sikerrel. Ez a
torekvés tobbek kozott a kézikdnyvben szerepld
szakfogalmak darabszamanak mérsékléséhez is
vezetett. Végeredményben 265 szakfogalmat tar-
talmazo és értelmezé kézikonyv el6szor orosz
nyelven a Lengyel Népkoztarsasagban 1979-ben
kerult kiadésra.

A Kozponti Féldtani Hivatal a tovabbi md-
szaki-tudomanyos egyuttm(ikédés el@segitése és
a szakterminoldgia lehetséges egységesitése ér-
dekében sziikségesnek és indokoltnak tartotta,
hogy a terminologiai kézikbnyv magyar nyelvi
véltozata is kiadasra keruljon, tekintettel arra
is, hogy a KGST Féldtani Egyittmdkodési Al-
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lando Bizottsdga az 1980-as évek elején napi-
rendre tlizte a kézikdnyv korszer(sitését, bovi-
tését. A most megjelent kézikbnyvben a szak-
fogalmak értelmezése megegyezik az orosz nyel-
ven egyeztetett valtozattal és ugyancsak tartal-
mazza a szakfogalmak angol, bolgéar, cseh, len-
gyel, mongol, német, orosz, roman, spanyol és
szlovadk nyelv( forditasait, ill. szészedeteit is,

A Kozponti Féldtani Hivatal a szakemberek
széles korld bevonasaval 1981-ben megkezdte a
foldtani kutatds hazai gyakorlatat tikroz6 alta-
lanos értelmez@ kéziszotar kidolgozasat. Ezzel a
munkaval el6 kivanja segiteni egyrészt a fold-
tani szakterminoldgia mind teljesebb, egységes
hasznéalatat, masrészt a gazdasagfoldtani termi-
nologiai kézikdnyvnek a KGST Féldtani Egyutt-
mkodési Allandé Bizottsag keretében torténd
tovabbi sokoldalt korszerdsitését.

A most megjelent kézikényv remélhetSleg
segitséget nydjt a foldtani kutatasban dolgozo
szakemberek munkajahoz és hasznos segédesz-
koz lehet a szakforditoi tevékenységben is.

A foldtani kutatdsok gazdasagtananak termi-
nologiai kézikdnyve (szerkeszt6i: dr. Horn J. és
Kali Z.) megrendelheté a Magyar Allami Féld-
tani Intézet Konyvtara (1143 Budapest, XIV.,
Népstadion ut 14. sz.) cimén, 57,— Ft/db egy-
ségaron utanvétel szallitassal, illetve a helyszi-
nen (9.30—11.30 kozott) készpénzfizetés ellené-
ben.

A kézikényv szerkeszt6i
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Néhany magyarorszagi féldrengés

SZEIDOVITZ GYOzO

epicentralis intenzitdsanak és

fészekmelységének Ujraértékelése

A komaromi, mori, kecskeméti és egri szeizmoaktiv
teriileteken 1763-t6l napjainkig keletkezett legnagyobb
epicentralis intenzitasl rengések Ujraértékelésevel fog-
lalkozik a szerz6. Uj adatok feltarasanak, valamint
az MSK—®64 intenzitds skéla alkalmazédsanak eredmé-
nyeképpen a foldrengések epicentralis intenzitasa, va-
lamint a legjobban megrazott teriletek (I ~ 5°) nagy-
saga az eddig elfogadott értékeknél kisebb.

A krénikak szerint 455-ben féldrengés hata-
sara Szombathely, az akkori Sabaria elpusztult.
Ett6l az id6ponttol 1763-ig csupan 22 hazai fold-
rengést jegyeztek fel. 1763-t6l a miszeres meg-
figyelések kezdetéig (1905) eltelt 150 év alatt
182 foldrengés keletkezésérél van tudomasunk.
A muszeres vizsgélatok a foldrengések megfi-
gyelését rendszeresebbé, objektivabba és pon-
tosabba tették. Erthet6 tehat, hogy az eltelt
alig 80 esztend6 alatt tovabbi 232 fdldrengés
keletkezését rogzitettek. (Ezek a szamadatok
el6- és utorengéseket nem tartalmaznak.) E
rengések kozul csak néhdny okozott nagyobb
pusztitast, és kovetelt emberéletet. Hazank te-
hat nem tartozik a fold szeizmikus teriletei
kozé.

Szeizmikus kockazattal azonban Magyaror-
szagon is szamolni kell, kliléndsen a rengésér-
zékeny nagyberuhazasok telepitése soran. Az
indokolatlanul talbecsilt szeizmikus veszély
azonban nagyon megnéveli a m(targyak beru-
hazasi koltségét, (Egy intenzitasfokkal nagyobb
varhatd értékre méretezés a mdtargy arat 8—
10%-kal megemelni.)

A tervez6knek tehat olyan foldrengésr-el6re-
jelzésre lenne sziikségiik, amely megadna, hogy
a vizsgalt terileten milyen nagysagu horizon-
talis foldrengés-gyorsulasokkal kell szamolni a
mtargy tervezett élettartama alatt. llyen prog-
nozist a Fold aktivabb tertleteire sem tudnak
adni. Hazankban éppen a kisebb foldrengés-
gyakorisag miatt gyakran éri a szeizmologuso-
kat meglepetés, és az ,,aszeizmikus régok” epi-
centrélis teruletté valnak.

Milyen intenzitasi rengések varhatok ha-
zankban? Valészinlleg nem nagyobbak, mint
amelyeket az elmult 1000 évben tapasztaltak.
Sajnos a mult nagyobb rengéseirél kevés ada-
tunk van. Gyakran a keletkezési id6pontjuk is
bizonytalan, egyéb adatokrol nem is beszélve.
A legmegbizhatobb feljegyzések 1763-t6l all-
nak rendelkezésre, de ezek feldolgozasa se tor-
tént egységes szempontok szerint. Igy el&for-
dult, hogy ugyanazt a rengést a kilonbdz8 szer-
z06k eltér6 intenzitdsinak értékelték, és gyakran
néhany adat alapjan voltak kénytelenek becs-
Iést mondani.

Rendkivil fontos, a torténelmi rengéseink pa-
ramétereinek (epicentralis intenzitas, fészek-
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mélység) ismerete. A munkdban az MSK—64
foldrengésintenzitas-skdla alapjdn  Budapest
110 km-es sugaru kérnyezetében az elmult 220
év folyaman keletkezett nagyobb rengéseket
Ujraértékeltik. (Az MSK—64 skala Mercalli—
Cancani—Sieberg és a Szovjetunié Foldfizikai
Intézetének skaldja alapjan készilt. A 12 foko-
zat( skala egyes értékeinek jellemzésére az épu-
letek tipusat (A: falusi épitmények, B: szoké-
sos téglahazak, C: vasbetonvazas épitmények),
mennyiségi jellemzd&ket (az 6sszes épilet 5%-a,
50%-a, illetve 75%-a sérilt hasonlé moédon), az
épuletséruilések mértékét; els6fokda: konnyd sé-
rilés (hajszalrepedés), masodfokd: mérsékelt,
harmadfoku: sulyos, negyedfoku: pusztito, 6tod-
fokd: rombolo (falleomlasok, épiletek teljes
tonkremenetele) szikséges figyelembe venni3

Magyarorszagon 1599 oktéberében foldren-
gést figyeltek meg, amely Komaromban és Esz-
tergomban épiletkarokat okozottlZ. Ugyanebben
az id6ében Ausztriaban sulyos pusztitadsokat oko-
z6 foldrengéseket jegyeztek fel. Valdszin(ileg
két, kozel egy id6ben, de mas forrasbdl szarmazd
foldrengésekr6l van sz6. A komaromi forras
tobb, mint 150 évi hallgatas utan 1757-ben,
majd 1759-ben UGjra megszdlalt, de a rengések
epicentralis intenzitadsa valészinlileg nem halad-
ta meg az 5°-ot, hiszen épiuletkdrok nem kelet-
keztek.

1763. junius 28-a4n éjjel 2 o6ratol kezd6dben
néhany elérengés utan reggel 5—6 ora kozott
hazank eddigi legnagyobb foldrengése keletke-
zett Komaromban. E nagy pusztitasokkal jaré,
és emberéleteket kdvetel§ foldrengés utan meg-
indult hazankban a féldrengéskutatas6

Réthly A.I7 19 oldalon foglalkozik a rengés
leirasaval, de Iényeges paramétereit (forras-
mélység, epicentrdlis terlilet, izoszeiztadk sugarai)
megallapitani nem tudta, miutdn a rendelke-
zésre all6 adatok mennyisége csekély, megbiz-
hatosaga pedig Kicsi volt.

Segitette az adatok Gjraértékelését Maria Te-
rézia egy levele, amelyben elrendelte a Kiralyi
Helytartd Tanacsnak, hogy a komaromi fold-
rengés altal okozott karokrol részletes jelentést
készitsenll

Komarom szabad kirdlyi véarosra, valamint
az egész megyére vonatkozo jelentések megta-
lalhatok az Orszagos Levéltarban (12, 13, 14).
A jelentésekben kiilon foglalkoznak a templo-
mokat, karidkat, kdzségi épulleteket és paraszt-
hazakat ért karral, kozolve a karosodott épule-
tek szamat is. Kiszamithaté tehat, hogy a pa-
raszthazak hany szazaléka sérilt ezekben a ja-
rdsokban. A paraszthazak épitési modja a Ko-
marom kornyezetében 1évd falvakban tobbé-
kevésbé azonos volt. A paraszthazak karosoda-
sanak mértéke tehat szoros kapcsolatban volt
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a megrazottsaggal. A templomok, kdriak épitési
modja, allaga és telepitési helye valtozott, an-
nak ellenére, hogy ismeretes ezen épuletek ké&-
rosodasa, csak gondos mérlegelés utan kovet-
keztethetlink ezekb6l a megrazottsagra. Az epi-
centrumtol pl. 12—13 km-re, Ogyallan, Bogo-
tdn és Marcelhazan a paraszthazak nem sérul-
tek, de a templomban és nemesi kdridkban nagy
karok keletkeztek. El6fordult forditott eset is
az epicentrumtol 17 km-re, Naszvadon, a fara-
gott kébd6l jél megépitett templomon semmi
kart nem taldltak, a paraszthazak azonban sé-
rultek. A legnagyobb karok a Csallékozi jaréas-
ban (Keszegfalvan, Gutan, Csicson, Nagyiélen,
a Vag és a Duna mellett) fordultak el6. A je-
lentések alapjan meghataroztuk az egy paraszt-
hazra es6 atlagkar nagysagat. (Az egyes telepi-
léseken lév6 hazak szadméat Il. Jozsef 1785-0s
népszamlalasi adataibol meritettik 1763-ra
extrapolalva.) Az egy paraszthazira (= addz6haz)
es@ kart (Ep), valamint a nemesi kuaridk, a koz-
épuletek és paraszthdzak éatlagos helyredllitasi
koltségét (Er ) tuntettiik fel az 1. abran. Azok-
ban a helységekben, ahol kevés paraszthaz, de
nagy értékd nemesi kuria, kastély vagy temp-
lom volt, az Er értéke nagy, tehat megfeleld
elévigyazatossaggal kell kezelni ezt a paramé-
tert, de vizsgalatat mégsem tekinthetjik feles-
legesnek, hiszen ismerete nélkil pl. Ogyallat a
foldrengést6l megkimélt tertiletnek lehetne te-
kinteni. Szembet(inG, hogy sem Ujszényre, sem
Koméaromra nem tudtunk Ep-értéket megalla-
pitani, mivel azl2 B> X4 irodalom adatai kdzott
csak a Komaromban és Ujszonyben Iévd ne-
mesi karidk, valamint a nemesi telkeken 1év§

hdzak kérai taldlhatok. Az 51 nemesi kuria-
ban 80 368 forint, a nemesi telkeken 1év6 ado-
fizet6k hazaiban (25 haz) 2000 forint kar kelet-
kezett. A nemesi kdriak kézil 6tben nyolc em-
ber lelte halalat. Méas forrasok szerints a maga-
nosok kara Komaromban 166 465 forint volt.
Ha a karidkban keletkezett kart levonjuk ebbdl
az 0Osszegb6l, 86 100 forintot kapunk. Az egy
lakbhazra es6 kar tehat EP= 70 forint, igen
magas érték. Valoszini, hogy nem a paraszt-
hazak karosodasat tukrozi egyeddil.

Az épiletkarokat Rovats Albind a kévetkezb-
képpen osztja fel:

a) 279 rombaddlt haz,

b) 353 részben rombad6lt haz,

c) 213 nagy koltséggel kijavithaté haz,
d) 219 kisebb koltséggel kijavithaté haz.

Rovats felosztasa nagyjabol megfelel az MSK
—64 intenzitasskala sérlilési osztalyozasanak. A
legnagyobb kar — az épiiletek teljes pusztuldsa
— otodfoku, a kisebb koltséggel kijavithatdo ma-
sodfok( sériilés. Eszerint Komaromban az, épu-
letek 23%-a o6todfokda, 28%-a negyedfokd,
17%-a harmadfok( sériilést szenvedett. Az
otodfoku sérilések ardnya (279 rombadélt haz)
igen magas (1247 lakohaz volt Komaromban),
s nem all aranyban a halalesetek szamaval. A
rengés kipattandsakor ugyanis a véarosban Kkb.
10 000 ember lakott, durvan 23% vesztette vol-
na el & lakasat. A kérdéses id6pontban az el6-
rengések ellenére is sok n@, gyermek, beteg,
oreg tartézkodott a hazakban, hiszen csak reg-
gel V2 6 dra volt.

KOMAROMI FOLDRENGES [1763 JUNIUS 28. 6H30] EPICENTRALIS

TERULETE

ﬁamiakx

1. abra
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Az 1763. junius 28. 6h30 kor keletkezett komaromi foldrengés altal
okozott épilletsérilések a gesztesi és komaromi jarasban.
o 5 IOKT
Jelmagyaréazat:
Acs 6,5(27%) - Acson az 6sszes
lakbhoz 27% a sérult. Egy
lakéhaz helyreallitasi koltsége
atlagoson 6,5 forint.
« T _ T-0s izoszézta
2. abra

Valészind, hogy a rengés hatasara ,,rombadélt
hazak” nem mind szenvedtek 6todfoku sériilést.
Az is igaz, hogy nem mindegyik haz volt A ti-
pusu. A negyedfokd sériilést szenvedett hazak
szazalékos ardnya tehat valészinlileg nagyobb
volt.

A 2. abran abrazoltuk a tatai és gesztesi ja-
rasban elszenvedett karokat. A sérilt épiletek
atlagos kara mellett megadtuk az 6sszes lakoé-
hazhoz viszonyitott, szazalékban kifejezett seé-
rilések szamat is. Annak ellenére, hogy igye-
keztink a megfigyelési anyagokat homogénné
tenni, sok esetben, amikor a jelentésekben az
adofizet6k hazairdl beszélnek, a paraszthazak-
nal lényegesen értékesebb épiletekrdl is szo
van (iparosok hazai) f6leg nagyobb kézségekben
és varosokban. igy magyarazhaté, hogy Tatan
és Tévarosban a lak6hdzak 6%-a, illetve 9%-a
szenvedett csak karosodast ugyan, de az atlag-
kar 9, ill. 7 forint volt. Valdszinlleg Gutan is
ez volt a helyzet, de itt nem ismerjik a kart
szenvedett hazak szdmat. Sok haz szenvedett
kart Mocsa és Kocs kdzségekben, e két helység-
ben az atlagkar értéke masodfok( sériléseket
jelent, s a serilt hazak mind paraszthazak vol-
tak. Ugy tlinik, mintha a legjobban megrazott
terilet a Vag volgyének meghosszabbitasaban
fektidne, egy tektonikai vonal mentén. Bizonyos
mértékig ezt a gondolatot tamasztja ald Szak,
Dad és Kecskéd kozségekben megfigyelt vi-
szonylag nagyszamu épuletkar is. Kémlédon is

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1981. év), 3, szétm

voltak karok, de a paraszthazak sértléseir6l ki-
I6n nem tesznek emlitést. Erdekes, hogy az
Osz6ny, Mocsa, Kocs kozségek altal meghuz-
haté egyenest6l keletre sokkal kevesebb pa-
raszthdz sérulésérdl tesznek emlitést. Ennek a
jelenségnek a magyarazatahoz a helyi épitési
sajatossagok, valamint a tertilet részletes geol6-
giai és tektonikai ismeretére van sziikség. Asza-
ron és Kisbéren is sok épilet sérilt. Ugyanak-
kor Cséprél, Nagyigmandrdl és Kisigmandrol
nem jelentettek paraszthaz-sérilést. Kisigman-
don parasztlakasok val6szinGleg nem voltak,
mert a hazak 84%-4ban (20 hdz) nem adéfizeték
laktak. A nem tal magas atlagkar (3,5 Ft) arra
utal, hogy a lakéhazak kozelebb &lltak a pa-
raszthdzakhoz, mint a nemesi kuriakhoz. Nagy-
igmandon is karokrol tesznek emlitést. Az is-
pan, a haldszmester, a kasznar lakasa 0Osszesen
20 Ft kart szenvedett, de paraszthazakrdl nem
irnak. Ez eléggé meglepd, hiszen 170 lakdhéaz
volt ebben a kdzségben. Aszaron és Kisbéren is
sok épulet karosodott, annak ellenére, hogy a
tertlet mar elég messze esik a feltételezett to-
résvonaltél. Naszadly az epicentralis tertlethez
kozel fekszik (13 km). Annak ellenére, hogy 86
lakéhéaza volt, ezek kéarairdl nem tesznek emli-
tést. A juhaszlak és a vendéglé csupan 3,5, ill.
2,5 forint karosodast szenvedett, egyéb épulet-
karr6l nem irnak.

Kétségtelen, hogy Komarom szlikebb kérnye-
zetében torténtek a legnagyobb épuletkdrok —
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Oszényben, Ujszényben és Acson — de Koma-
romhoz viszonyitva lényegesen kisebb értékiek.
Ezt az észrevételt tamaszja ala Maria Terézia
két leirata is, melyben javasolja a komaromi
lakossagnak, hogy teleplljon a4t a Duna jobb
partjara.

A sérulés foka és a kar értéke kozott — a
forint akkori értékét figyelembe véve —-a ko-
vetkezd 0Osszefiiggéseket allapithatjuk meg:

masodfoku sérilések: 2 forint
harmadfok( sérilések: 2—5 forint
negyedfokd sérilések: 5 forint

Ezen ertékek természetesén csak becslesek,
és a paraszthazakra vonatkoznak. Osszehason-
litasi alapként megjegyezzik, hogy egy kémd-
ves vagy acs egynapi munkabére 30 krajcar és
1 forint kozott valtozott.

Az épuletkdrok nagysagabol kovetkeztethe-
tink a foéldrengés intenzitasara is. A rengés ta-
gabb kornyezetébdl beérkezett jelentésekB3 sze-
rint Réthly A.I7 megéllapitasai az ersen meg-
razott teriilet nagysagara vonatkozéan tulzottak
voltak. A varmegyék a Kirdlyi Helytartotanacs-
nak tett jelentései alapjan megszerkesztettiik
a 3° 4°, 5° 55° és 6,5°-0s izoszeiztakat (3.
abra). Annak ellenére, hogy Réthly adatainal
Iényegesen tobb makroszeizmikus megfigyelés
allt rendelkezéstinkre, az izoszeiztdk — kilo-
nosen az Alféldon — eléggé bizonytalanok.

Az er8sen megréazott terilet (1°5°) 70 km-es
sugaru korén beldl fekszik (mintegy o6tdédrésze
a Réthly altal megadottnak). A 4° intenzitasu
tertilet sugara 100 km-re tehetd, az AIfoldén
szaggatott vonallal jeldltik. Az 5,5°-0s és 6,5°-
0s izoszeiztdk 54 km-es, Ul. 26 km-es sugarUak.
Feltintettik azokat a varosokat is, ahol a ren-
gést nem érezték.

Megkiséreltik a 7°-0s megrazottsagu részeket
Osszekdtd izoszeizta megszerkesztését. A 7°-0s
intenzitas ismérve, hogy az A tipust épuletek
50%-a harmadfokd, vagyis 2—5 forint értékd
karosodast szenved. Az atlagkdr Acson megha-
ladta ugyan a harmadfokat, de az épuletek
27%-a karosodott ,,csupan”. A kar 0Osszértékét
tekintve azonban megfelel egy 6tvenszazalékos
harmadfokd sériilésnek. A 7°-o0s izoszeizta tehat
Acstél D-re hizodé szabdlytalan ellipszis, mely-
nek a nagytengelye parhuzamos a Duna medré-
vel, és Mocsa felé kissé 0blosodik (2. abra).

Ha a Duna bal partjan is meg kivanjuk szer-
keszteni az izoszeiztdkat, az 1. 4bran felttnte-
tett Ep-értékekre tamaszkodhatunk. Abbodl kell
kiindulni, hogy Acs kozség mellett huzédik a
7°-0s izoszeizta. Acs Ep-értéke 1,75, tehat a Du-
na északi részén lév6 ilyen, vagy ennél na-
gyobb Ep-érték(i tertiletek lesznek 7° intenzi-
tassal jellemezhet6k. (Ez a meggondolas nem
teljesen igaz, de nem volt mas lehetdségiink,
ezért szaggatott vonallal rajzoltuk az ellipszis
Duna bal partjan hdzodé szakaszat. Az izo-
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szeizta Guta kozelében huzédik. Annak ellenére,
hogy Gutan Ep-értéke 6,5, tébb, mint harom-
szorosa az Acson tapasztalt értéknek. A Gutan
tapasztalt alacsony Er -érték azt sugallja, hogy
a paraszthazaknal értékesebb épulletek is szere-
pet jatszottak Ep-értékének szamitadsadban. Az
izoszeiztan belil van néhany kis Ep-értékkel
jellemzett helység is, pl. Bogy Ep = 0,5, vagy
Tuariszakdllas, ahonnan nem is jelentettek pa-
raszthdz-karosodast. A 7°-0s izoszeizta nem
zarja magédba Bana, Mocsa, Szentpéteri tele-
puléseket, de valdszinlileg ezekben a falvakban
is 7°-0s megrazottsagot tapasztaltak. A 7°-0s
izoszeiztdkat megszerkeszthetjuk az Ep-értékek
figyelembevételével is (1. abra). Ebben az eset-
ben Ep”2 értékek jellemz6k a 7°-0s megro-
zottsagra. Az igy korulhatarolt tertilet valami-
vel nagyobb, mint a 2. 4bran feltiintetett, és ma-
gaba foglalja Babolna és Kisigrnand falvakat is.

A 8°-0s izoszeizta megrajzolasara nem vallal-
kozunk. Valoszinlileg O- és Ujszény, valamint
Komarom teruletét foglalja magaba. Igen za-
varé hogy Ujszényben viszonylag csekélyebb
karokat irtak le. Az epicentralis tertlet, amely-
nek intenzitdsa 8,5° lehetett, Komarom ENy-i
részén volt. Err6l keveset mondhatunk, mivel
nem taldltam eddig részletes karfelmérési tér-

KOMAROMI FOLDRENGES
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képet Komarom tertletérél. Az izoszeiztdk is-
meretében kiszamitottam a rengés fészekmély-
ségétB . A kiindulasi adatokat a kdvetkez6kben
foglaljuk 0Ossze:

lo-1k R/ljr (km) a h(km)
(MSK—64)

15 167 0,01 55
0,005 6,0

2,0 26 0,01 6,5
0,005 6,0

30 54 001 85
0,005 7.0

35 70 0,01 8.6
0,005 6.5

55 144 0,01 82
0,005

A tablazatban 10 az epicentrdlis, 1k pedig az
R*rizoszeizta sugarahoz tartozé intenzitas, h a
fészekmélység, « az abszorpcids koefficiens. Az
izoszeizta sugarakbdl szamitott fészekmélysé-
gek szorasa a szokdasosnal kisebb, atlagértéke 7
km. (A Réthy altal kézolt adatokbdl 40—50 km!
fészekmélység adddik 0,01-es abszorpciés érték
feltételezésével.)

E koméaromi forrashbdl 20 évvel késébb, 1783.
aprilis 22-én Gjabb pusztité rengés pattant Ki,
amely 500 hazat ,,romma” tettll Ez a rengés a

IZOSZEIZTAI

JELMAGYARAZAT

A foldrengés erfssége az egyes telepllfse-

ken MSK-64 intenzitasfokban:
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nem érezték o rengést az adott z4-
rosakban.
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févarosban nem okozott karokat, és az epicent-
ralis terileten sem kovetelt emberéletet, pedig
hajnalban 3 és 4 6ra kozott pattant ki. A hazak
tehat nem déltek 6ssze, valdszinlileg harmad-
és negyedfoku sériléseket szenvedtek. A kar
0sszege 86 530 forint volt2d Maganosok épiile-
teiben keletkezett kar kereken 75000 forintra
tehet6. A rengéssel kapcsolatos Ujabb adatok
szerints néhany hazban a falak megrepedtek,
a kémények tobbsége sériilt, vagy led6lt. A ren-
gés-intenzitas eloszlasat a 4. abran lathatjuk.
Az intenzitasérték nem haladhatta meg a 7,5
fokot. Err6l a rengésrél a gondos kutatasok el-
lenére sem tudtunk tobbet megallapitani. E for-
ras a mult szazad folyaman meg6rizte aktivita-
sat, s néhany — épluletkarokat is okozé — ren-
gés keletkezését is feljegyezték (1806., 1822,
1841., 1851.). Szazadunkban csak néhany kisebb
intenzitasu rengést figyeltek meg, a legutolso
4°-0s intenzitdsu 1929-ben keletkezett.

Mdron 1763. oktéber 8-a4n délutan 2 drakor
foldrengés volt. Ezen a terlleten e rengést meg-
el6z6en legaldbb 700 évig nem tapasztaltak
nagy pusztitast okozé foldrengést. Ez a rengés
is kicsi volt, hiszen éppen csak feljegyezték.
Nem is emlitettik volna, ha nem keletkezett
volna 47 évvel kés6bb, 1810. janudar 14-én este
6 Orakor egy erds, nagy pusztitadsokat okozo, és
emberéleteket is kovetel§ rengés ebben a tér-
ségben. A foldrengést Tomtsanyi A. és Kitaibel
P.8 részletesen leirta. Novak J. megyei féorvos
a rengést kovetben bejarta a teriletet, és még
ma is felhasznalhatd észrevételeket tettld Simon
B.2 kutatasai sordn megallapitotta az egyes
helységekben keletkezett kar 6sszegét. RéthlyB
szerint a rengés epicentralis er6ssége 9 FM volt.
A legmegrazottabb tertilethez Mor, Ondéd, Bo-
dajk, Csurgd, Guth, Isztimér, Balinka és Esze-
nyepuszta tartozott. A rengés makroszeizmikus
anyaganak Ujraértékelésénél a komaromi
rengéshez hasonléan — kiszamithatjuk a ren-
gés Ep-értékét. A legnagyobb Ep-érték nem
Moéron, hanem lIsztiméren volt. Annak ellenére,
hogy Isztimér volt az epicentralis teriilethez ko-
zelebb, tovabbra is mori rengésrél fogunk be-
szélni, mert igy terjedt el a kdztudatban. Igen
sulyos karokat allapitottak meg Eszenypusztan
is, de sajnos szamszer( karértékeket az egy
malmot és néhany hazat tartalmazé telepilés-
r6l nem tudtunk megallapitani.'Meg kell emli-
teni, hogy itt halaleset is el6fordult. Az 5. 4b-
ran lathatjuk a rengés Ujraértékelt izoszeizta
térképét, kulén feltintetve az Ep-értékeket is.
A korabeli forint értékének ismerete nélkil az
Epparaméter nem sokat mond, tehat kissé rész-
letesebben kell szolni a sériilés foka és a hely-
redllitasi koltség kozotti dsszefiiggésrdl. Szeren-
csére Csakvarrol és Csakberényrdl részletes kar-
jelentés késziltly amely szerint Csakvaron 78
kémény Osszetoredezett, 10 lehullt és tlizfalak is
kid6ltek, 12 haz lakhatatlannd valt. Ebben a
kézségben a hazak 20%-a sérilt, tbbbsége ma-
sodfokd, de néhany harmad-,' esetleg negyed-
fokU sérilést is szenvedett. Csakberényben 26
kémény toredezett, nyolc helyen az istall6 falai
is kid6ltek, hét épiletben a falak és a kémény
is leomlott. A hazak 20%-a mésodfoku sérilést
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szenvedett. Zardjelben jegyezziik meg, hogy a
varmegye hivatalos jelentése szerint ,,Csakvaron
az adozék hazaiban csekély kar tortént”, ezzel
szemben a kozség biraja és eskldtei szerint a
kar 3947 forint volt, ami azért nem olyan Kis
Osszeg, hiszen akkor egy péar csizma 2—8 fo-
rintba kerilt. A vizsgalatoknal a helyi jelentést
fogadtuk el szamitdsi alapnak. A csakvari és
csdkberényi kareseti jegyz6kényvek tanulma-
nyozasa soran bizonyos ellentmondéasok voltak
tapasztalhatok, masképp itélték meg a helyre-
allitasi koltségek Osszegét. Amig Csakvaron egy
kémény Gjrafelépitése 8—10 forintba, addig
Csakberényben csupadn 2—4 forintba kertlt. A
csakvari felmérést tartjuk azonban a redlisabb-
nak, helyesebben szélva a korabeli altalanos ér-
tékrendet jobban megkozelitének, miutdn Csak-
berény Ep-értéke nagysagrenddel kisebb, mint
a koérnyezetében lévd tobbi kdzségé. A csakvari
adatok figyelembevételével az A tipust hazak
(ad6zdék hazai, paraszthazak) masodfokd sérilé-
seinek helyredllitasi koltsége kb. 20 Ft, a har-
madfoklaké 50 Ft és a negyedfoklaké 100 Ft.
Szamitasaink szerint a 7°-0s rengésintenzitas
Ep-értéke 35 Ft, a 8°-0sé pedig 80 Ft. Isztimé-
ren tehat a rengés intenzitdsa kis mértékben
meghaladta, Moéron pedig nem érte el a 8°-ot,
Bodajkon és Velegen valoszinlileg 7°-0s meg-
razottsagot tapasztaltak.

Az izoszeiztak szerkesztésénél figyelembe kell
venni, hogy Cso6kakdn!, Kutiban, Magyaralma-
son, S6réden és Kozman egybehangzo jelenté-
sek szerint nem torténtek épuletkarok. Igen
meglepd, hogy az epicentralis teriilet kézvetlen
kozelében a kb. 60 lakéhazzal rendelkezd Cso-
kak6n nem tortént karosodas. Réthly ezt nem
emlitette, de az izoszeiztdk szerkesztésénél fi-
gyelembe vette, és igy Csokakd nem 9°-0s,
,»Csupan” 8°-0s megrazottsagu terllethez tar-
tozik. Az izoszeiztak tavolrol sem kor alakdak,
egy eltorzult ellipszisre emlékeztetnek. A leg-
megrazottabb kozségek egy, az Ondodot Iszti-
mérrel 6sszekotd egyenes i 5 km-es szélességU
savjaban talalhaték. Nagyveleg kivételével ez az
egyenes nyilvanvaléan a mori aktiv térésvonal
iranyat jeloli ki. Meglehet6sen bizonytalan az
5° és a 6°-0s intenzitasu izovonal megéllapita-
sa, a 6. abran szaggatott vonallal jeloltik. A fé-
szekmélységet Réthly 6 km-nek szamitotta,
wizsgalataink szerint a 4 km-t nem haladta meg.
A rengés egyéb hatasaval kapcsolatban meg-
emlithetjik, hogy az epicentralis terlleten te-
nyérnyi széles repedések keletkeztek a talajon
Mdron, Arkypusztan és Feh”rvarcsurgon. Ezek
,az adatok azonban, a foldrengésfényhez hason-
I6an, nehezen hasznalhaték fel a rengés para-
métereinek a megitélésében.

Mor, Isztimér kornyezete tovabbra is aktiv
maradt, és az elmudlt 170 év folyamén 12 ren-
gést jegyeztek fel. A legnagyobb kézulik (o =
5,5°) 1914-ben keletkezett. Epicentruma Iszti-
mér volt. Az utolsé rengést 1952-ben jegyezték
fel (lo = 5°) modri epicentrummal.

Kecskeméten — a feljegyzések szerint/ — az
els6 rengés 1753-ban keletkezett. A rengés epi-
centralis intenzitasa 6°-0s volt. E rengés utan
tobb, mint 70 évig nem tortént szeizmikus ese-
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7,5°-0s izoszeizta

6. abra

mény. 1829-ben egy kis (lo= 3°) intenzitasu
rengés keletkezésér6l van tudomésunk, majd
Ujabb kozel 70 éves szeizmikus csend utan
1896-ban egy 5°-0s intenzitasu rengés pattant
ki. E rengés utan a tertilet szeizmikus aktivi-
tdsa megnoévekedett (1908-ban hat, 1909-ben két
rengést figyeltek meg), s 1911. jalius 8-an 2 dra
2 perckor érte el tet6pontjat, amikor is pusztitd
erejd foldrengés keletkezett. Emberéletet nem
kovetelt, néhany sebesiilés volt. Csomor, Kiss4
9° MCS fokra, RéthlyZr 10° MF-re becsllte a
rengés intenzitasat. A varos lélekszama 68 424,
lak6hazainak szama 11 172 (1910-es adatok)
volt. A lakossag kara hivatalos becslés szerint
4—6 millié korona2d (Egy kémdives 1 6rai bére
akkor 65 filléer.) Az egy lak6hazra es6 at-
lagkar kb. 400 korona volt. A lakéhazak épitke-
zési modja: szokasos vélyogfalazat, nehéz, nem
nagy gonddal illesztett gerendazat3 Kikoltoztet-
tek 118 csalddot. Vasuti sinek nem kéarosodtak,
de a talajban repedések keletkeztek Va cm szé-

78

lességben. A sirkévek egy része eld6lt, a kutak
vizhozama megvaltozott. Foldbe agyazott cso-
vek nem torték (DarOczi-haz szivattyUs kutja).
Legsulyosabban sérilt Mariavaros, Fels6varos,
Ciganytelep, Citromvaros, a kozépiletek: a va-
roshaza, templomok. Ezen a terlileten a kémé-
nyek annyira megrongalédtak, hogy mind le
kellett ,,bontani”. Vakolathullds, oromfalak le-
déltek, a ciganysoron teljes volt a pusztulas.
Csak csekély mértékben sérilt a Nagykérosi, az
Arany Janos, a Vizkelethy, a Kohany utca és
a szinhazépuletld Ha a rengés 9° MSK lett vol-
na, Kecskeméten kozel 5000 haz elpusztult vol-
na, s harmincezren haltak vagy sebesultek vol-
na meg (sok A tipusu épiilet teljes pusztulésa).
Ez a tényeknek ellentmond: még a legmegrazot-
tabb részen sem tortént halaleset! Ha figyelem-
be vessziik, hogy csak 118 csaladot kellett ki-
koltdztetni, ez kb. negyedfokU sérilést jelent,
s az épuletek 1%-a szenvedett ilyen karosodast.
A 8° intenzitds ismérve, hogy az A tipusi épi-
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letek 5%-a karosodik ilyen mértékben. EbbdI
kovetkezik, hogy csak a varos legmegrazottabb
teriiletén ért el a rengés a 8°-0s intenzitast,
ahogy azt a kdzvetlen megfigyelések alatamasz-
tottdk. Kiss Z. folyamatban 1év6 vizsgalatai az
epicentralis tertlet intenzitasara tett észrevéte-
leinket alatamasztottak (6. abra). Réthly A.T7 a
rengéssel részletesen nem foglalkozott, de hivat-
kozott Ballenegger R.1és Cholnoky J.3tanulma-
nyara, melyekben a karokrél fényképfelvételek
is késziltek. E felvételekbdl egyet bemutatunk,
hogy fogalmat alkothassunk az akkori épitke-
zési maédrol és a ,,rombadélt haz” fogalmarol. A
Gyik utcai ,rombaddlt haz”-nak csupan az
oromfala délt ki, de kéménye allva! maradt (7.
abra). A foldrengést sok szeizmoldgiai allomas

7. abra

regisztralta9 Féleg kulfoldi adatokbol megalla-
pithatd, hogy a rengés 5,6-0s magnitudéju
volt®@ (A krakkoi alloméason regisztralt szeiz-
mogrambol szadmithaté magnitidd lényegesen
eltér a tobbi allomas adataitol, ennek okat meg-
allapitani nem lehetett.) Karnik V.7 a rengés-
hullamok amplitadoéjabél és periddusabdl haté-
rozta meg a rengés magnitidojat. Szamitasai
szerint tizenot allomés atlaga 5,6-0s értéket
eredményezett, ami valamivel nagyobb a fent
megadott 6t allomasra szamolhaté atlagértéknél.
(Ha szadmitasainkbol a krakkoi allomast kihagy-
juk, 5,8-es magnitidot kapunk.) Kecskemét a
kés6bbiekben is aktiv tertlet maradt. Az utolsé
rengést 1937-ben jegyezték fel (lo=4°).

Az els6, bizonytalan adat, amely Eger, ill.
kornyezetében keletkezett rengésr6l ad hirt,
1676-bol valolZ A kovetkez6 egri rengés 1826-
ban keletkezett, majd 1925-ig 8 tovabbi rengés
kipattanasarol van tudomasunk. Az eddigi ren-
gések kozul a legnagyobbat 1925. januér 31-én
8 ora 05 perckor figyelték meg. Ebben az idé-
ben a varos lélekszama 29 830, lak6hazainak
szama pedig 2 270 volt. A legmegrazottabb te-
rulet Ostoros falu, lélekszdma 1600, h&azainak
szama 406 volt. Schréter Z.21 dolgozta fel rész-
letesen a rengést. A keletkezett kar 1609 ko-
rona volt. Ostorosra ebb6l 8,10s korona kéar esik.
Haléleset nem tértént, néhany sebestlés azon-
ban volt. Egerben a kart 1.109 koronéara becsul-

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (19SI. év), 3. szam

ték. A kar o6sszege igen tekintélyesnek latszik,
de a korona vasarléértéke abban az id6ben kicsi
volt. (A vasipari szakmunkas orabére 10 000 ko-
rona, az épitémunkasé 2000—5000 korona, 2 kg
kenyér ara 12 500 korona volt az 1925. januari
Népszava alapjan.) Az éplletek egy részének
fala sarba agyazott szabdlytalan k&tombokbdl
allt (A tipus). Leggyakrabban a kémények dél-
tek le, atltve a tet6szerkezetet, leomlottak az
oromfalak és a f6 falak megrepedtek. A pince-
lakdsok mennyezete (ha elég vékony volt) ve-
szélyesen karosodott. Egerben 200 haz er@sen
megsérilt (a féfalakban nagy repedések kelet-
keztek), 15 haz pedig lakhatatlan lett. 3000 ké-
mény és 1500 tizfal leomlott. Ostoroson csak 8
épulet maradt sértetlen, 135 hazbol ki kellett
koltoztetni a lakOkat. Ez figyelemre mélté adat,
mert januar volt, és a szabad ég alatt aludtak
néhany napig). Ostoroson tehat negyed-, LL
otodfoka sérilést szenvedett a lakdhazak 30%-a.
Az intenzitas 8°-hoz kozeli érték volt. Egerben,
ha figyelembe vessziik, hogy 3000 kémény és
1500 tdzfal omlott le, ez az épiletek tdbb, mint
50%-4ban bekodvetkezett harmadfokd sérilést
jelent. Ez tehat 7° MSK-intenzitasnak felel meg.
Nem mond ennek ellent, hogy 200 haz elég su-
lyosan sérilt, ezek kézil 15 lakhatatlanna valt,
vagyis 5% korul volt a negyedfokud, vagy vala-
mivel er@sebben sérilt épulet. Erésen megra-
zott terilet volt a Csiki, Rézsa és Kisfaludy ut-
cék, a Tisztvisel6telep, ahol a legtébb kar volt.
Alig tortént épduletsériilés a régi minaretben, a
szinhazban és a minoritak templomaban. Rossz
talaj, csUszasveszély, rossz épitési anyag, az
el6z6 foldrengések nagyban hozzajarultak a ka-
rokhoz, ezek az éplletek jobban kéarosodtak,
mint a foldrengés erejét6l varni lehetett2l Eze-
ket a tényeket nem szabad figyelmen kivil
hagyni a rengés intenzitasanak megitélésénél.
Ettdl eltekintve Eger legmegrazottabb tertiletén
sem érte el a rengés intenzitasa a 8°-ot, hiszen
akkor néhany A tipusi épllet teljes elpusztu-
lasa kovetkezett volna be, ami halallal, esetleg
stlyos sérulésekkel jart volna. Legvalészin(ibb
a 7,5°-0s intenzitas feltételezése. Ezt tamasztja
ald az a tény is, hogy sirk8elforduldsok eléfor-
dultak ugyan, de sirk6délések alig. A rengést a
budapesti Wiechert-ingaval regisztraltak, és
magnitidéjat Mb = 5,3-nak szamoltuk. Kamik
V.78 allomas adatabol 5-0s atlagmagnitudoét sza-
molt. A terllet aktivitasat megérizte, és napja-
inkig 10 foldrengést figyeltek meg, amelyek ko-
zul a legnagyobb (lo= 5°) 1930-ban keletkezett.

Jaszberény és Dunaharaszti kivételével at-
tekintettik Budapest 110 km-es kdrnyezetében
az utobbi 220 évben keletkezett nagyobb fold-
rengéseket. Az 1868-as Jaszsagot pusztité fold-
rengésr6l — Ujabb adatok hidnydban — nem
tudtunk el6deinknél tdbbet mondani. Az 1956-
os dunaharaszti rengés feldolgozasa, illetve Uj-
raértékelése megtértént. Az anyag — éppen
nagy terjedelme miatt — kulén dolgozatban ke-
ral ismertetésre. Itt csupan annyit jegyeztink
meg, hogy éppen kozelsége miatt ez utébbi for-
ras jelenti a legnagyobb szeizmikus kockazatot
a févarosra. Az 1763-as komaromi rengés hata-
sara Pesten és Budan néhany épulet sérilt. A
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mori, a kecskeméti és egri rengésék nem okoz-
tak épuletkarokat a févarosban. A dolgozatban
a komaromi, kecskeméti és az egri forrasokbol
a férengést megel6z6en tébb, a mori tertletrdl
csupan egy — 47 évvel el6bb keletkezett kis
rengeést jegyeztek fel. Megemlithetjik, hogy az
1956-ban keletkezett rengést megel6z6en Duna-
harasztiban nem észleltek szeizmikus tevékeny-
séget.

A megfigyelési idGintervallum tal rovid az
események gyakorisdgdhoz viszonyitva. Eppen
ezért minden, jelenleg csekély aktivitast mutato
tertletet is jovendd nagyobb rengések forrasa-
nak lehet tekinteni. A foldrengések aktiv torés-
vonalak mentén keletkeznek. Ha sikertilne meg-
hatdrozni ezeket a torésvonalakat, elkerllhet-
nénk a rank varé ,,szeizmikus meglepetéseket”.
Vilagszerte folynak ilyen vizsgalatok, amelyek
foldtani, tektonikai meggondolasokon, geodéziai,
geofizikai méréseken, valamint mikrorengés-
regisztralasokon alapulnak.

Osszefoglalva: Budapest 110 km-es kdérnyeze-
tében 1évd 4 aktiv terlleten keletkezett legna-
gyobb intenzitasl rengések jellemz6it az MSK-
intenzitadsskala ismérve alapjan UGjraértékeltik.
E forrasokbol 1763-tél napjainkig 8,5°-nal na-
gyobb epicentralis intenzitasd rengés nem pat-
tant Kki.

Az 1763-as komaromi rengés er6sen megra-
zott tertlete (lo~ 5°) és fészekmélysége kisebb
volt az eddig feltételezettnél.

Az 1810-es mori rengés epicentruma Iszti-
mérhez volt kozelebb, és epicentralis intenzi-
tdsa nem haladta meg a 8°ot. E rengés izo-
szeiztainak alakja torzult ellipszis, amelynek
fétengelye Mort Isztimérrel 6sszekdtd egyenes-
sel parhuzamos.

Az 1911-es kecskeméti rengés csupan a varos
legmegrazottabb teriiletén érte el a 8°-ot. Az
1925-6s egri rengés Ostoros falut sdjtotta a leg-
jobban. Egerben a rengés intenzitasa nem érte
el a 8°-ot.
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MECSNOBER MIKLOS

Nagyatmeérdjd vizmentesité furasok

a magyar bauxitbanyaszatban*

A szerz6 a nyirddi bauxitbanyaszat aktiv vizvédel-
me érdekében meélyitett — 1964 Ota mintegy 40 db —
kiilonb6z6 mélységld nagy atméréji farasrol ad tajékoz-
tatast. Megvaldsitasuk kozben legtébb nehézséget a
geoldgiai adottsdigok miatt gyakran el6fordulé jelen-
tés oblitéfolyadék-veszteség, masrészt a flrasok egye-
nességének biztositasa okozott. A tovabbiakban ezen
feladatokkal kapcsolatosan megvaldsitott  fejlesztés
eredményérél szamol be.

Py

A nagy atmérdjd farasok technolégiajanak ki-
alakitdsat a magyar bauxitbanyaszatban kedve-
z6tlen geoldgiai és hidrogeoldgiai adottsagok
tették sziikségessé. Az orszag bauxittermelésé-
ben szamottev6 szerepet betdlté nyiradi, j6 mi-
néségl bauxitvagyon jelentés hanyada a karszt-
viz nyugalmi szintje alatt helyezkedik el.

A jO vizvezet6 fed6 mészkd, illetve a fekvé
dolomitban gyakran el6fordulé nagymérvi viz-
betdrések nemcsak az érc kitermelését akada-
lyoztdk, de a feltarasi munkalatokat is. A nagy
atmerdj farasok segitségével megvalositott ak-
tiv vizvédelmi rendszer a gyakorlatban bizonyi-
totta, hogy kedvez§ feltételek teremthet6k
mind a banyészati telepités, mind a bauxitter-
melés szdmara is.

A nyirddi bauxitteriilet foldtani-vizféldtani
helyzete az aldbbiakkal jellemezhetd:

— 0—70 m-ig fiatalkord mészkd6- és homokkd-
padok kozétt gyakran agyag, agyagos ka-
vics és esetenként 10 m-es vastagsagot is
meghaladd kavics, konglomerat talalhato.

— 70—150 m-ig eocén mészkd és mészmarga,
agyagbeagyazasos mészk&gorgeteg. Az oObli-
t6folyadék vesztesége a repedezett eocén-
mészk6ben, de kiléndsképp a dolrnit eléré-
sekor gyakori.

— 150 m-t6l kezdetben 200 m, de Ujabban
gyakran 250—300 m kozoétti végmeélysegig —
triasz dolomit, igen valtozatos szerkezeti ki-
fejlédésul a kristalyos szerkezetl, szalban-
allé tde kozett6l a homokszerd dolomitpo-
rig minden atmenet megtalalhato.

Mindharom szakaszra jellemz6, hogy a kar-
bonatos kifejlédésli mezozdos Osszlet az ismét-
I6d6 tektonikus igénybevételek hatasara igen
Osszetbredezett, majd tobb szakaszban karszto-
sodott, ezért 6sszefliggbé viztarolot képez.

A fart aknak tervezésekor alapvet6 feladat a
fards helyének megvalasztasa. A banyaterile-

*Az OMBKE Kéolaj-,
XVIIl. véandorgyd(lésén
tott el6adéas alapjan.

Géz- és Vizbanyaszati
(Siofok, 1982.

Szakosztalya
szeptember 10—12) tar-
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1. abra. Jellegzetes rétegsorok és kuitszerkezetek.

tek viztelenitése érdekében az a cél, hogy a
kdt vizhozama minél nagyobb, s élettartama is
hosszu legyen. Ezen elvarasok akkor kozelithe-
t6k meg legjobban, ha a fdrdlyukat ugy tlzik
ki, hogy a flras a j6 vizadd vet6zéndkat a ter-
vezett viztelenités legalsé szintje alatt haran-
tolja.

Az igen meredek, kozel fluggdleges lefutasu
vet6k, Osszetbredezett, zavart zéndk azonban
gyakran kisebb mélységben is el6fordulnak.
Illyenkor rendszerint igen jelentfs o6blit6folya-
dék-veszteség lép fel, s ezzel szinte egyidejl-
leg rétegomlas is jelentkezik

Fed6ben mar a viztelenitési program maso-
dik farasanal nehézség lépett fel. A 25 m 0-jd
gorg6s faroval végzett eléfaras kodzben 155—
21,6 m-ig terjedd szakaszban 0t izben fordult
elé olyan oblit6folyadék-veszteség, hogy a fu-
rolyukban csak par meéter folyadékoszlop ma-
radt. A veszteség megszlintetése cementezéssel
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minden esetben eredményes volt ugyan, de a
tovabbi el6farasnal az el6akna alatti laza, ho-
mokos kavics omlasa mindinkabb zavart oko-

Zott.

33,7
kozatosan feltolt6dott az eléakna 15,2 m-es sa-
rujaig.

Az omlas kés6bb a felszinen is jelentkezett,
veszélyeztetve a furdberendezés alapjanak ép-
ségét, igy kozvetve a furdberendezést is. A ke-
letkezett krater Kitoltését tbbbszori cemente-
zéssel, illetve kavicsadagoléassal végezték, majd
kis szelvény(l ferdefarasokon keresztul a fella-
zult kornyezet megszilarditasa érdekében ce-
menttejes injektalast alkalmaztak. Az igen je-
lent6s idGkiesést okozd Uzemzavar elharitisat
kovetd Kitisztitds utdn az el6furds a tervezett
mélységig mar nehézség nélkil folytatodott.

E tapasztalat utan altalanossa valt az a gya-
korlat, hogy a nagy atmér6jid farast minden
esetben kutatofarasnak kell megel6zni. E ku-
tatofaras kiértékelése alapjan megtervezhetd a
biztonsadgos furolyukszerkezet, s tajékozodas
nyerhet6 a varhaté vizhozamrél is. A 3. sz. fu-
rdsban — a kutatofarasban el6rejelzett mély-
ségben— 20,2 m-nél bekdvetkezett, kozel szaraz
lyuktalpat eredményez8 folyadékveszteség mar
nem okozott gondot, mivel béléscsovezéssel a kis
nyomasu réteget gyorsan kizartak.

Mas kovetkezményekkel jart 22. sz. (sorrend-
ben 14)) farasnal felléep6 oOblitési veszteség.
Itt a 25 m 0-jd gorg6s furé nagy vastagsagu,
igen szivos anyagot furt sok nehézséggel, majd
mészmargaba érve 65 m-ben iszapveszteség je-
lentkezett. Az elzaras tomedékanyagokkal —

agyag, flirészpor, stb. — sem sikerdlt, s a ter-
vezett lyukszerkezet megtartasa érdekében

megkisérelték a tovabbfarast az 6blitéfolyadék
allandd potldsa mellett. Az el6iranyzott mély-
ség elérése utdn megkezdédott 0 2,1 m-es bé-

léscsovezésnél fokozatosan novekvd szorulas
volt észlelhet§. A 68,0 m-nél mintegy 20,0

m-rel a talp felett — a bélsécsérakat végleg el-
akadt, és a béléscs6 alatt a fardélyuk agyagos
tormelékkel teljesen felt6lt6dott. Az alsé sza-
kasz igen kérilményes Kkitisztitasa utan — mi-
vel a béléscsérakat tovabbra sem mozdult —
egyértelm(ivé valt, hogy a béléscsovezés koz-
ben bekdvetkezd omlas fogta meg a béléscso-
vet. A kUlonbdzd mérések azt mutattdk, hogy
a béléscs6 mogotti gydrds tér 32,0 m-ig be-
omlott. A furas tovabbfolytatasa és a furdlyuk
kés6bbi védelme érdekében, sziikségessé valt
kisebb méretl béléscs6oszlop beépitése és ce-
mentezéssel torténd biztositdsa. Ezzel kénysze-
rliségh6l a fart akna végatmérgjéet mégis csok-
kenteni kellett.

A fentiek figyelembevételével kézenfekvének
tlinik az a ma mindink&bb alkalmazott médszer,
hogy a flarasos technologia szamara kedvez6t-
len rétegeket hagyomanyos aknamélyitési mod-
szerrel készitett, beton idomkd&vel falazott eld-
akna zarja ki.

A veszteséges szakasz béléscsovezése, de k-
I6nosképp a béléscs6 mogotti tér kitdltése ce-
menttejjel csak azutan jelent rutinfeladatot, mi-
utdn a repedéses zénat sikerilt elzarni.
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Az esetek tobbségében ilyenkor igen eredmé-
nyesnek bizonyultak a felvaltva elhelyezett ho-
mok-, kavics- és cementtej-dugok. Ez a mive-
let természetesen szintén igen iddigényes és

m-es talpmélységnél ezutdn az akna fo-meglehet6sen bonyolult, kiilondsképp, ha figye-

lembe vesszik a rendelkezésre all6 igen szdk
gydr(s teret. A 25 m 0-j farélyukndl hasz-
nalatos 2,1 m bels§ atmérdjid béléscs6é kulsd
merevit6 bordai miatt mindossze 15 cm all ren-
delkezésre az elhelyezd csdvek beépitésére, fel-
tételezve az aligha megvalésulé koncentrikus
elhelyezkedést és a furdlyuk tokéletes egyten-
gely(ségét.

Dolomitban viszont — a fart aknak céljabol
fakadéan — a bekovetkezett oblit6folyadék-
veszteségnél a fed6ben mar jél bevalt elzarasi
modszerek nem alkalmazhaték. A dolomitban
jelentkezd folyadéknyelés Kkisér6 jelensége
minden esetben a mar emlitett omlas. Ez jel-
legzetesen nagy darabok utanhullasat jelenti a
néhany kg-os, kivil korrodalt, belil tde dolo-
mit gorgetegt6l a 100 kg-ot is meghaladd tom-
bokig. Ez utobbiak felapritasa faroval rendsze-
rint nem volt megoldhato, s ilyenkor igen jo
szolgalatot tett a gorg&mentéseknél sok eset-
ben eredményesen alkalmazott markold.

kiemelt k6zettémb dolomit om-
lasakor

2. abra. Markoléval

A farés tervezett Utem( befejezése az el6-
irAnyzott mélységben és szerkezetben &ltalaban
nem okozott gondot, ha (dolomitban) a veszte-
ségnél nagyobb vizpdtlasi lehet6ség allt rendel-
kezésre. llyenkor kisebb mértékdi az omlas, a
farolyukban a réteghez viszonyitott tdlnyomas
a fardlyuk faldnak megbomlasa ellen hat. El-
lenkez6 esetben nemcsak az omlés, de a furo-
lyukban lecsokkend nivé hatdsara bekdvetkezé
Oblitési zavarok miatt is a normalis furéasi fo-
lyamat megszakad.

Az oOblitési rendellenségekkel kapcsolatos is-
mertet6 el6tt el6zetesen néhany gondolatot fel
kell eleveniteni a mammutszivattyds baldblités-
r6l. A mammutszivattyl alkalmazasi lehet6sé-
gével, méretezésével szamos tanulméany foglal-
kozik, a kodzolt Osszefliggések alapjan a kilon-
b6z6 fardécs6-méretekhez meghatarozhaté a
sziikséges kompresszorteljesitmény és a varha-
to folyadékaram mennyisége is.
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Masok kisérleti mérések alapjan hataroztak
meg a fenti 6szefliggd paramétereket és tettek
javaslatot gyakorlati megoldasokra.

A mammutszivattyd alkalmazasanal az opti-
malis GUzem megkeresése csak a maximalis be-
merilés esetén lehet feladat, minden esetben
els6dleges az olyan folyadékaram el6allitésa,
amely biztositja a farasi térmelék azonnali, Uj-
raaprozodas nélkuli eltadvolitasat. A méretezé-
seknél rendszerint a furaskor keletkez6 k&zet-
darabok 0blit6kdzegbeni slllyedési sebességé-
bdl szokas kiindulni, meghatarozva ezzel a fu-
rocs6ben felfelé dramld folyadék minimalis se-
sebességét. Konnyen belathatd, hogy e vonatko-
zésban a kritikus szakasz a furészerszdm mam-
mutfej alatti része, ahol még az 0oblit6kdzeg
egyfazisl, csak folyadék. A mammutfejt6l fel-
felé a beadagolt levegd hatasara a keverék
aramlasi sebessége megnd, és a mindinkabb ki-
taguld leveg6buborék miatt felgyorsul, s ezzel
egyldtt a felszivott ké6zettérmelék kiszallita-
sa is. A gondolatmenetet érdemes tovabbfoly-
tatni, kiterjeszteni a fardcsd, ill. a sziviocs6
alatti aramlasi folyamatokra is.

3. abra". Siritett levegds forditott oblités (mamutszi-
vattyu) elvi vazlata

Ezt a szamitassal aligha meghatarozhaté bo-
nyolult folyadékmozgast elsédlegesen befolya-
solja a felszivott folyadékdram nagysaga, de
aligha elhanyagolhaté a fuarotest és a gorg6k
forgasa kovetkeztében kialakulé 6rvényldé aram-
las. A felapritott kézetdarabok gyors elsodrasat

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 3. szam

segitheti el6 az excentrikus elhelyezésl szivo-
nyilas is, amely fordulatonként kériljarva szin-
te letapogatja a talpat.

A nyiradi viztelenitésnél alkalmazott faro-
szerszamok és berendezések feltdltott farolyuk
esetén igen hatdsos talptisztitast eredményez-
tek.

4. s2. abra. Nagly atmér6jl gorgds faro excentrikusan
elhelyezett szivonyiléssal

A 300 mm-es bels6 0-ji farocs6ben 25
m¥min. beszivott leveg6dram mar 10 m-es talp-
mélységtdl kielégité oOblitést eredményez, mely
a bemerulés nodvekedésével roévidesen eléri a
12—15 m¥min. folyadékaramot.

A faréces6 kritikus, mammutfej alatti szaka-
szdn az ilyen 3 m/s-ot elér6 aramlasi sebes-
ség szamitas szerint 15 cm-es dolomitdarabok
kiszallitdsara is alkalmas.

A gyakorlat azonban azt bizonyitja, hogy az
aramlas minden olyan kézetdarabot magaval ra-
gad, amely elfér a farécs6ben. Erdemes talan
megemliteni, hogy szdmos esetben a tengelyé-
rél lecsuszott flrogorgdt gyorsan ki lehetett
menteni, kihasznalva a mammutszivattyd be-
inditasakor jelentkez6 kezdeti igen intenziv
adramlast.

5. sz. abra. Jellegzetes flrasi tormelék dolomitban

A furdlyukban lév6 folyadéknivé lesillye-
désére azonban a mammutszivattyls Oblitési
modszer igen érzékenyen reagal. Szamos, furas
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kdzbeni megfigyelés régzitette, — melyet kiloén
e célbol végzett kisérletsorozat is igazolt, —
hogy a szallitbtmagassag novelése, illetve a fo-
lyadékba merilt cs6hossz csOkkenése miatt a
mammutszivattyd folyadékszallitasa igen ha-
mar liktetévé valik. A mammutszivattyd 6bli-
tési és szlinetel6 szakaszara egyittesen szami-
tott folyadékaram ugyan még jelentés volume-
ndG lehet, mégis az ilyen, szakaszos 6blités alig-
ha biztosit kedvezd feltételeket a fur6 munkéa-
jahoz.

Els6 izben a viztelenitési program sorrend-
ben tizedik farasanal fordult el6, hogy a 2 m
atmérdjl szakasz furasakor, 131 m-es talpmély-
ségnél 18 m3¥min. felszini vizUtanpotlas ellenére
is alig emelkedett a farolyukban lévé folyadék-
nivo a tertletre akkor jellemzd 62 m-es karszt-
viznivo folé. Ezzel kapcsolatban meg kell emli-
teni, hogy a kutatéfaras e mélységben 1,4 m-es
szakaszon Ureget jelzett. A kedvez8tlen bemeri-
Iés miatt szakaszossa valé oOblités, a furasi tor-
melék Ujraaprézdédasa azt eredményezte, hogy
az el6rehaladés igen lelassult. Tovabbi hatranyt
jelentett a gyakori omlas, melynek kovetkezté-
ben a farélyuk szelvénye tobb helyen 2 m-es
flrasi atmér6é mellett megkozelitette a 2,5 m-t.

A fentiek kovetkezményeként a fardlyuk be-
fejezésére a tervezettnél mar joval korabban,
147 m mélységben sor kerilt, mivel az egyik,
faras kodzbeni omlast kovetben a szerszam alig
volt megszabadithatd. A sikeres béléscsdvezést
kdvet6en viszont a viznyer6hellyé kiképzett
kat ma is 20 m¥min. korili hozammal Gzemel.

Megkdzelitéen hasonld helyzet alakult ki a
sorrendben huszadik farasnal, ahol 199 m-t6l
Iépett fel hirtelen jelentds folyadéknyelés, s az
itt rendelkezésre all6 15 m¥min. vizpétlas elle-
nére a furdlyukban Iévé folyadéknivé 74 m-ben
allandosult.

A megfelel§ talpéblités, a keletkezett farasi
tormelék Ujraaprézédasanak elkertlése, s ez-
zel a farasi sebesség novelése érdekében sza-
mos muszaki megoldas meridl fel. Ezek egy
része a folyamatos Oblités helyredllitasat tlzte
ki célul, masrészik a furo- és kézettalp kozotti
igen kritikusnak bizonyulé aramlasi viszonyok
megjavitasara torekszik.

6. sz, abra. Specialis burkolatd farotest.
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Kulonésen eredményesnek bizonyult a spe-
cidlis kialakitasi fard beépitése. Az elvégzett
kisérletek tanulsaga szerint a kialakitott U]
modszer ma mar az esetek jelent6s hanyadaban
kielégitd megoldast ad.

Végezetil — ez alkalommal csak réviden —
néhany gondolat a nagy atmérdjd farasok fer-
deségének tapasztalatairdl.

A nagy atmér6ji farasok talan legjelent6sebb
kovetelménye az adott viszonyok kozétt — a
béléscsbvek merevsége miatt — a fdrolyuk
egyenességének, egytengelyliségének biztosita-
sa. Ezt méginkdbb hangsulyozza a béléscs6 mo-
gotti gydrdstérben végzendd miiveletek fontos-
saga (szlrbkavics elhelyezése, cementezeés, stb.).
A nagyatmérgji farasoknal altalaban jellemz6
a farolyuk hirtelen, rovid szakaszon bekovet-
kezd iranyvaltozasa — ezt a torekvést a vet§zo-
nadk méginkabb el6segitik — melynek utélagos
kiigazitasi lehet6sége igen bizonytalan.

Az iranytorés, elferdilés megel6zése érdeké-
ben a vizsgalt médszerek kézil a sajat tervezé-
s kozpontositokkal felszerelt ,talstabilizalt”
sulyosbitooszlop alkalmazasa vezetett ered-
meényre. Ezen igen merev, Ujabban kézel 30
m hosszusagban koézpontositott flrdszerszam-
mal, s megfelel6éen megvalasztott farasi para-
méterekkel a tervezett béléscsé elhelyezése a ki-
vant mélységig ma mar nem Utkozik nehézsé-
gekbe.

Az 1964-ben kezdddott kisérleti furdsi tevé-
kenység befejezése utan kertlt sor a tulajdon-
képpeni aktiv vizszintstllyesztési program meg-
valOsitdsadra 1966-ban.

Furt méter: Km Vizemetes rrifs

Fart aknak névekvd viz-

emeléshen

7. sz. abra. szerepe a

Az azota lemélyitett — tobb mint 7000 m —
zbmében 2 m végatmerdji farasok, tizembe he-
lyezésiiket kdvetéen mind nagyobb részt vallal-
tak a vizemelésben. Amig 1967-ben ez az arany
csupan 3,6% volt, ugyanakkor 1971-ben mint-
egy 90%, ma pedig kozel a teljes vizkivétel a
fart akndkbol szarmazik. A jelent6s mdszaki
nehézségek ellenére az alkalmazott aktiv vizvé-
delmi modszer eredményeként a tertlet bauxit-
el6forduldsainak tervezett része a karsztviz ni-
voja folé kerult.
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DR. HAHN GYORGY

A t6zeget idGszamitasunk kezdetétdl tlizelési célra
hasznaljak. Az utobbi id6ben a mezlgazdasagi hasz-
nositas altalanossa valt, és nemzetkdzi szervek iranyit-
jak a tézeggel kapcsolatos kutatasokat. A t6ézeget jel-
lemzéi és a felhasznalas modja, valamint genetikai ko-
ralményei alapjan egyarant osztalyozni lehet. A ked-
vez$ fizikai és kémiai Osszetétel, valamint szerkezet

alapjan a t6zeg ipari- mezogazdasagl (kommunalis,
kertészeti, talajjavitasi) alkalmazasa egyarant sokol-
dalu.

Magyarorszagon a mult szazadban 1,2 Md rr(-nyi
vagyonu, még jelent6s t6zeg- és lapfoldteriiletek 1000
km2r6l kb. 300 km- kiterjedéslire csokkentek. A fold-
tani vagyon napjainkban 410 M m3re, a kitermelhet§
340 M m3re, az évi termelés 1 M m3 nagysagrend(ire
tehet6, és mind a vagyon mennyisége az oxidacio
folytdn, mind a termelés szintje kedvez6 6szténzdk
hijan csokken.

A t6zegtermelés kb. 1%-a — részben feldolgozott
allapotban — exportra kerul 2—8 M Ft/év értékben.
A magyar tézeg- és lapféldvagyon in situ értéke 35—
30 Md Ft. Az asvanyvagyon zOme a Dunéantulon 10
korzetben, kisebb része az orszag alféldi teriletein 3
régidban taldlhatok. Intenziv allami beavatkozas szuk-
séges ahhoz, hogy a meglév6 asvanykincs védelme és
kitermelhet6sége biztosithatd legyen.

I. ALTALANOS JELLEMZES

1. Torténeti attekintés

A t6zeget tlzelési célra a germanok id6szami-
tasunk kezdetét6l felhasznaljak. A korszer( t6-
zegkutatds és -hasznositdas a XVII—XVIII. sza-
zadban kezd6dott, amikor felismerték, hogy a
t6zeg — a szenesedés szempontjadbdl — olyan
kezdeti allapotd névényi felhalmozédas, amely-
b&l megfelel6 foldtani feltételek kozott készén
keletkezhet. A XIX. szazad végén és a XX. sza-
zad elején a t6zeget még zdommel energetikai
nyersanyagként tartottdk szamon. Azo6ta azonban
fokozatosan a mez@gazdasagi hasznositas valt
altalanossa. 1950-ben a londoni vilagenergia
kongresszuson a t6zegek kutatdsara, kitermelé-
sére és felhasznaldsara iranyuld nemzetkozi
szerv (International Peat Society) alakult, amely
az els6 nemzetkdzi kongresszust 1954-ben, Dub-
linban tartotta.

A magyarorszagi tézegkutatds a mult szdzad
kdzepén indult, az els§ vagyonfelmérések a sza-
zadfordulo éveiben torténtek. A szazadfordulon
a torténelmi Magyarorszag laptertiletei csaknem
1000 knr-en 1,2 Md m3t tettek ki, amelybdl kb.
910 knr-en csaknem 1 Md m3 esett a mai or-
szag tertletére. Id6kdzben a lapmedencéket
nagyrészt lecsapoltak, mez6gazdasagi mdvelés
ald vontak, ezért a készletek jelentésen csok-
kentek (lasd 1. sz. tdblazat).
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Magyarorszag t6zeg- és lapfoldvagyona

2. Tbzeg, lapfold jellemz6i és felhalmozodasi
viszonyai
A tbézeg természetes Uton — lapi kortlmé-

nyek kozott —a felhalmozddott és kilénbdz6
mérték(i bomlason atment, noévényi eredetd
anyag. Szarazanyagara szamitva szervesanyag-
tartalma legalabb 60 suly%.

A lapfold a talaj nagymérték(i humifikaldéda-
saval és asvanyi anyagok dusuldsaval keletke-
zett. Benne andvényi alkotérészek szabad szem-
mel mar nem ismerhet6k fel. Uralkodban a t6-
zeg fed@rétegét képezi. Szarazanyagra szamitott
szervesanyag-tartalma legalabb 20 suly%.

A laposodas a Fold sekély és nyugodt vizd,
ugyanakkor lefolyastalan térségeiben, kedvez6
éghajlati, geomorfoldgiai, hidrolégiai és élettani
feltételek hatdsara alakult ki. (A lapokban a
novényi élet elhatalmasodik, az elhalt és fel-
halmoz6dd novényzetbdl a levegbtlen — viz-
boritdsos — korilmények hatdséara t6zegtelepek
keletkeznek.) A ,t6zegesedés” fizikai, kémiai és
biologiai el6feltételek alapjan megy végbe. A
bomlassal keletkezett anyag megtartja eredeti
szerkezetét, de széntartalma ndvekszik. A bom-
last a hianyz6 oxigén okozza. A lapi ndvénytar-
suladsok a f(ifélék és mohak. A hazai t6zegkép-
z6dés valtoLapi jellegd, ill. eredetl (fGfélék no-
vénytarsulasabol). A laposodas, t6zegesedés kez-
dete a pleisztocén, holocén hataran valdszindsit-
het6. A jelenlegi készletek zéme az 6holocénben
ill. a feny6-, nyir-, télgy-, bikkfazisokban kép-
z6dott.

3. A t6zeg-, lapfold osztalyozasa

A t6zegek hasznositasaval foglalkozé vilag-
szervezet (IPS) létrehozéasa (1968) utan, felme-
rilt a nemzetkdzi klasszifikacié sziikségessége.
Minden orszdgban a nemzetkdzi elvek szerint,
de a helyi adottsdgoknak megfeleléen kell az
osztalyozast kialakitani. Magyarorszagon az osz-
tdlyozas a sokrétl nyersanyag- és teruletfel-
hasznalast, valamint a tertletek és nyersanya-
gok védelmét szolgélja és a lapok keletkezésétdl
a megsemmistlésiikig terjed6 atalakulasi folya-
matot is kifejezésre juttatja (lasd 2. sz. mellék-
let).

4. A t6zeg- és lapfold-felhasznalast befolyasolé
fizikai és kémiai tulajdonsagok

A hazai t6zegek — mint emlitettem — csak-
nem mind rétlapi eredetliek, azonban a lapvi-
dékek anyagaban lényeges eltérések mutatkoz-
nak. A hazai t6zegek fajsulya 0,11—0,83 t/m3
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1. sz. tablazat

A magyarorszagi lapterilet- és t6zegkészlet-csokkenések

1915 1952 1982
Terlilet megnevezése
ha milli6 m3 ha milli6 m3 ha milli6 m3

Hansag-medence és kornyéke 23350 263,30 5400 35
Fert6-medence 80 0,17 60 0,17 4373 52,7
Gydér-Sopron-m-i Rakos-volgy 80 0,32 75 0,03
Marcal-volgy 3200 27 1200 17,6 1082 185
Fejér és Veszprém megyei Sarrét 3500 40 3200 315 2293 328
Kis-Balaton és Zala-volgy 10 100 210 10 000 154 10 381 1775
Széviz-volgy 1000 12 800 10 665 14,2
Tapolcai-medence és kdrnyéke 2500 44 2200 42 2001 336
Vindornya-medence 513 29 219 18
Nagyberek 9 200 45 5805 7191 518
Leilei, latranyi, 6szddi, szemesi berek 1100 10,4 900 4 ]l ’
Kapés-volgye és mellékvolgyei 6000 95 . 1400 778 11,8
Sié-volgy és kornyéke 1100 14 t6zegny. lapfold  ( 29
Baranya és Zala megyei kis lel6h. 200 3 150 25
Vords-mocsar és kdrnyéke 4 600 50 2 260 243 673 9,7
Turjanok (Ocsa, Séri és kornyéke) 180 2 166 18
Pest megyei Rakos-volgy 35 08 34 0,64
Tépi6-volgy 10 0,01 7 0,004 165 19
Gerje-volgy 72 0,6 69 0,53
Kis-Sarrét 2300 2 tézegny. lapfold
Nagy-Sarrét 750 17 tézegny. lapfold
Borsod megye
(Bukk-hegys. és Mez@csat kornyéke) 40 0,5 33 0,33
Bodrog-koz 1720 20 200 0,25 ' 191 15
Rét-koz 1800 10 1500 7.8
Nyirség 200 15 80 09
Ecsedi lap 16 977 120 t6zegny. foldlap

Osszesen: 90 994 973,3 36 052 392,2 30 129 410,7

kozott valtozik, a hamu-, a nedvességtartalom,
valamint a lebomlottsdg mértékének filiggvé-
nyében.

A Léaphasznositasi Bizottsag (1954) orszagos
atlagban — 30% nedvességtartalomra szamitva
— a tézegnek 0,2 t/m3 a lapféldnek 0,4 t/m3
ben allapitotta meg a térfogatsulyat, de a viz-
bdl termelt 80—90% nedvességtartalma tézeg
slr(sége 0,9—1,1 t/m3 kordli.

A t6zegfeldolgozas alapjat képez6 apritasi fo-
kot a diszperzitas fejezi ki, amely fliigg a bom-
lastol és az Ulepedést kifejez linearis zsugoro-
dastdl. A rostok felapritdsa ugyanis a diszper-
zitas nOvekedését eredményezi. Ennek a kilon-
b6zd tipusu t6zegek gazelnyeld, blzlekdts és
baktériumolé tulajdonsagaiban van szerepe.

A t6zegekben 40—50% nedvességtartalomig
a viz legnagyobb része , kotott” allapotban ta-
lalhato. A kommunalis felhasznalast befolya-
solé fizikai tulajdonsag a vizfelszivo képesség:
minél lebomlatlanabb, rostosabb, annal nagyobb
a vizfelszivé képessége. A hazai t6zegek nagyobb
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része atlag egy-kétszeres vizfelvevd képesség-
gel rendelkezik.

A mohat6zeg mechanikai szilardsdga na-
gyobb, mint a rétlapi t6zegé. A 30%-0s bom-
lasfoku légszaraz mohat6zeg-tégla toérési szilard-
saga 30 kp/cma mig az ugyanolyan bomléasfoku
rétldpi t6zegé 6—20 kp/cm2 A mohat6zegnek
75—120, a rétlapi t6zegnek pedig 50 kp/cm2 a
nyomoszilardsaga.

A t6zeg kémiai 0&sszetételét jellemzi, hogy
tulnyomorészben szerves anyagbodl all, szenet
53—57%-ban, hidrogén 55—5,7%-ban, oxigént
34—38%-ban, nitrogént 2—3,5%-ban fosaort
0,06—2,66%-ban tartalmaz. A t6zeghamu elemi
alkotérészei, a kalium, magnézium, kalcium, vas,
aluminium, foszfor, szilicium, natrium és man-
gan. Ezek mennyisége széles hatarok kozott val-
tozhat. A hamutartalom a nyersanyag értéke-
Iését befolyasold fontos tényezd. T6zegeink 30%
nedvességtartalomra vonatkoztatott hamutartal-
ma leggyakrabban 10—28% kdzo6tt van. A 28%-
nal nagyobb értéklek a lapféldek. Felhasznéalas
szempontjdbdl a kis hamutartalom el6nyos.
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Szabad szemmel megkilonbéztetjik a szdlas,
»rostos” szerkezetl, valamint a szerkezet nél-
kali barna ,érett” t6zeget. A t6zeg kertészeti
célu felhasznaldsakor a pH-értéknek és a rostos
szerkezetnek van szerepe. A hazai t6zegek at-
lagos pH-értéke 3—8 kozott valtozik. A legsa-
vanyubb t&zeget a Hansagban, a legmeszeseb-
bet a Sarréten és a Duna-vélgyben talaljuk.

5. A t6zeg- és lapfold gazdasagi jelentsége
51 Ipari felhasznaléasa

Viladgviszonylatban a t6zegtermelés 2/3-at
mez8gazdasagi, 1/3-at energetikai célra haszno-
sitjak (lasd 3. sz. melléklet). A termelés kb.
95%-a a Szovjetunidban van, ahol a készletek
kb. 60%-a talalhaté. Az energetikai felhaszna-
las mellett a t6zeg alkalmas az aktiv szén, szén-
dusité (edzbpor, vagy edzBszemcse néven isme-
retes) anyag készitésére, vagy t6zegkokszgyar-
tasra is. Epit6ipari (szigetelési) célokra a szalas,
rostos (hansagi) t6zegek alkalmasak, ezeket bi-
tumennel tet6fedésre, vagy hészigetel6 lemezek
el6allitasara lehet felhasznalni.

3. sz. tablazat

A vilag legfontosabb t6zegtermeldi

1981. évi

Orszag Felhasznélas term,

t-ban

1 Argentina mez8gazdasagi 5

2. Ausztralia mez6gazdasagi n

3. Dénia energetika 33

4. Finnorszag mezOgazdasagi 550

energetika 2205

5. Franciaorszag mezOgazdasagi 150

6. Németorszag mez&gazdasagi 2315

energetika 310

7. Hollandia mezdgazdasagi 450

8 lrorszag mez&gazdasagi 100

energetika 5555

9. lzrael mezdgazdasagi 22

10. Japan mez6gazdasagi 80

11. Kanada mez6&gazdasagi 535

12. Lengyelorszag mez6gazdasagi 295
és energetika

13. Magyarorszag mez&gazdasagi 80

14. Norvégia mez&gazdasagi 66

energetika 1

15. Svédorszag mezdgazdasagi 105

energetika 33

16. Spanyolorszéag mezdgazdasagi 50

17. Szovjetunio mez&gazdasagi 145 500

energetika 66 000

18. USA mezOgazdasagi 686

Osszes felhasznéalas 224 959

el6bbibdl energetikai 74 296

Széba johetnek még egyéb ipari alkalmazasi
lehet8ségek is, példaul: takarmanyéleszt6, via-
szok, gyantédk, furfol, alkohol, hangyasav, ion-
cserél6 anyagok el6allitasa, vitaminok, ndveke-
dési stimulatorok, suxinok, antibiotikumok és
kialonb6z6 gyogyszerek gyartasa, mélyfarasi,

88

mianyagkémiai, ontddei, festékkémiai alkalma-
zés, olajfesték-eltavolitd paszta, kazankd&képzé-
dést gatld anyag, vizes emulzidk, bioldgiailag
aktiv anyagok és huminsavak készitése stb.

A t6zeg, bar olcsé alapanyag, azonban tech-
nolégiai kezelése (mosés, tépés, tisztitds, szari-
tds) jelent6s koltség-, energia- és munkaerd-
raforditast igényel, ezért a vegyipari felhaszna-
lasban a szénhidrogének kiszoritottak. Az U(j
olcso épitdipari alapanyagok, valamint a m(-
anyagipar termékei a t6zeg épitGipari, illetve
hé- és hangszigetel§ tulajdonsagainak haszno-
sitdsdt gazdasagtalanna tették. A lel6helyeken
a t6ézeg nagy része (80—90%-a) viz, ezért fel-
hasznalasakor a szaritassal kapcsolatos problé-
mak is igen jelent6sek. Az ipari célu lehet6sé-
gek z6me ma mar csak tudomany- és technika-
torténeti érdekesség.

5.2 Mezbgazdasagi felhasznalas

Hazankban a kitermelt t6zeg-, lapféld-nyers-
anyagok legnagyobb részét a mez8gazdasagban
hasznositjuk. Legjelent6sebb a kommunalis (fe-
kaliak, szennyvizek, higtragyak, iszapok stb.
artalmatlanitasa) céllal 6sszefliggd mez8gazda-
sagi (kUlonbodzd t6zeges kevert tragyak készite-
se), a kertészeti (kert- és parképitési, diszno-
vénytermesztési, ill. egyéb kertészeti céld) és a
talajjavitasra torténd felhasznalds. A mezdgaz-
dasagi alkalmazas lehet6ségeit a t6zeg néveényi
Osszetétele, hamu-, szervesanyag-tartalma, kém-
hatédsa, vizfelszivo képessége, bomlasfoka, kal-
cium- és nitrogéntartalma befolyasolja. Nagy
tomegl mezbgazdasagi (talajjavitasi) célra a
szervetlen tapanyagokban és nitrogénben is
gazdag rétilap eredetl t6zegek kertlnek. A ko-
zepes (45—50%) vagy a kozepesnél nagyobb
bomlasfoku t6zegek talajjavitasra, a kevéshé le-
bomlott, rostos szerkezetliek pedig kevert tra-
gyak, komposztok készitésére és kertészeti, er-
dészeti célokra alkalmasak. A t6zeg oldhaté am-
moénium-nitrogéntartalma rendszerint kevés,
ezért matragyaval, fekal- és istallétragyaval a
nyers t6zeg vegyi, vagy bioldgiai kezelésével,
a nitrogént pétolni kell. A 10%-nal kisebb ha-
mutartalmu tézegekben a (CaO, P205, F203, K20)
tdpanyag kevés. A t6zegek alacsony P- és K-
tartalma kovetkeztében mind a talajjavitasnal,
mind a t6zeg- és lapfoldtertletek lecsapolasat
kdvetd mezbgazdasagi (termdéfeliletként wvalo)
hasznositdsanal fontos a parhuzamos foszfor és
kali m(tragya adagoléasa.

53. A tézeg-, lapféld mint mez6gazdasagi ter-
mdfeltlet (laptalajok)

A ,laphasznositasban” kulonbséget kell ten-
ni: a termdéfeltletként és a potencialis szerves-
anyag kitermelésére alkalmas tertletek kozott.

A magyarorszagi — meég meglévé — t6zeg-
lapok nagyobb része rét-, legel6, kisebb része
erdé mdavelési agu.

A lapok vizrendezése a szantoféldi, a gyep
(legel6-rét), az erd6, vagy egyéb mezégazdasagi
muvelés esetén egyarant szikséges. Bar a talaj-
vizszint felszin alatti mélységét a termesztendd
novénycsoportok igényei hatarozzak meg, a
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sziikséges minimalis viznivo felszin alatti mély-
sége 60—70 cm.

A magyarorszagi t6zeglapok termd&felliletként
valo hasznositasanak évszazados tanulsaga, hogy
a vastag t6zegréteg(i teriileteken (Kis-Balaton,
Hangas, Nagyberek) a ,talaj” rendkivil széls6-
séges allapota miatt a szantéfoldi mdvelés nem
célravezetd.

A novénytermesztés termékeivel minGségi
bajok adodnak; a névény és termés ellenalloké-
pessége elégtelen és a ndvényvédelem koltsége
magas. A szalas- és lédustakarmany-termesztés
esetén a mikroelemeket pétolni kell sth. Gya-
korlattd valt, hogy a laptertleteken 1év6 szan-
tokat ismét gyepesiteni kell.

A jelenlegi mez6gazdasagi célu vizrendezés a
t6zeg védelmét Aaltalaban figyelmen Kkivil
hagyja. Ez a kortlmény a felszabadulas utani
hangasi, nagybereki készletek elpusztulasahoz
vezetett.

A laphasznositasnal térekedni kell arra, hogy
az orszag mez6gazdasagi terlletének mintegy
0,7%-4at reprezentald vékonyabb fed6réteggel,
vastag t6zegtelepekkel és viszonylag magasabb
talajvizszinttel rendelkez6 teriletek allandd viz-
boritds alatt maradjanak, hogy a készleteket a
tavlati kitermelés céljaira tartalékoljuk. Ugyan-
akkor a vastagabb fedéréteggel, vékony t6zeg-
réteggel, alacsony talajviztikdrrel rendelkezé
teriletek alkalmasak arra, hogy feljavitva, ter-
md&talajként hasznositsuk.

Azokon a tézegterlleteken (pl. Hangas pere-
me), ahol a talajmdvelés altal atforgatott lap-
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talajon az 50 cm-nél vékonyabb t&zegek az
egyéb asvanyi anyagokkal keverednek, az er-
do, szanto, rét és legel6 mlvelésagt mezbgaz-
dasagi tevékenység eredmeényes.

Ez utobbiak az 6sszes hazai t6zegterileteknek
kb. egynegyed részét képzik.

5.4 A t6zeg, lapfold exportja

Hazank az elmdalt 10 évben emlitésre méltd
1—7 et-as mennyiségben, s 2—8 mFt értékben
exportalt nyers és feldolgozott t6zeget. A Kivi-
tel 24-t6l 66 $/t-as aron részben a kdrnyez6 szo-
cialista, részben t6kés allamokba (Jugoszlavia,
Ausztria, NSZK, Svajc) iranyult (lasd 4. sz
melléklet).

6. Asvanyvagyon-helyzet, termelés

Az orszagos asvanyvagyon-mérlegben a tézeg
négy valtozatat tartjuk nyilvan:

a) A mezbégazdasagi tézeget tdbbféle mezbgaz-
dasagi céllal (talajjavitas, almozas stb.) alla-
mi gazdasagok, termel6szovetkezetek és ta-
lajer6gazdalkodasi vallalatok termelik. Az
1981. I. 1-i mérleg szerint a t6zeg- és lap-
fold foldtani vagyon csakriem 70%-a, az ipa-
rinak kozel 65%-a e nyersanyagféleségbdl
kerult ki. Ezzel szemben az 1980. évi ter-
melés csak kb. 60 em;-t tett ki.

b) A kertészeti tézeget a mez6gazdasagi Uze-
mek (gazdasagok) a kertészeti vallalatok és
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tanacsi parkfenntartd (koéltségvetési) lizemek
hasznositjdAk. Az orszagos nyilvantartasban
30 Mm3 nagysagrendd un. kertészeti t6zeget
tartunk nyilvdn. Az 1980-as termelés zdme
csaknem 1 Mm3e ebbdl a nyersanyagtipus-
bél keralt ki. A termelés kb, 1/3-a Néadasla-
danyrdl, 1/3-a Csaszartoltésrél, tovabba
1/3-a SUkosd, Potréte, Kapuvar, Kovéacshida,
Kony, Bolhé és Dombovar lel6helyekrol
szdrmazik.

c) A kommunalis t6zeget a telepiilési kdrnyezet
védelmével, fenntartdsaval kapcsolatos te-
vékenységhez, els6sorban a nem csatorna-
zott telepiléseken, varosrészeken felgytilem-
I6 folyékony hulladékok (szennyvizek, feka-
lidk) artalmatlanitdsahoz, ill. t6zeges kevert
tragyak készitéséhez hasznéljak, a telepilés-
tisztasdgi szolgaltatd ill. a talajer6gazdalko-
dasi véllalatok és mez8gazdasagi Uzemek. A
kommunalis t6zegek tébbszords vizfelvételre
alkalmas valtozatok, amelyekb&l az orszagos
nyilvantartas féldtani vagyonként kb. 650
em3t, ipariként 500 em3t vett szamba. A
fenti vagyonbol 1980. év folyaman 20 em3t
termeltek.

d) Az el6z6eknél gyengébb mindségl lapfoldet
tobbféle, részben mez6gazdasagi, részben
kommunalis célra fejtik. Az orszagos mérleg
100 Mm3 foldtani és ebbdl
ipari vagyont tart nyilvdn, de ebbdl a ter-
melés 1980-ban csak kb. 10 em3t tett Ki.
A hazai t6zeg- és lapfold-banyaszatot 10—
15 nagyobb, 20—25 kisebb alland6 és kb. 10
id6szakos lel6hely biztositja. Az elmualt 10
év kitermelése atlag kb. 1 Mm3¥/év volume-
nd, ami a mez6gazdasag évi 20 mt-as szer-
vestragya-visszajuttatdsdnak csak par %-a.
A mez6gazdasadgi hatékonysag tekintetében
a tézeg jelent8sége abban van, hogy nélkile
sem a mi-, sem a szervestragya-utanpotlas
0nmagadban nem lehet eredményes.

Il. A JELENTOSEBB MAGYARORSZAGI
TOZEG-, LAPFOLD-LELOHELYEK
ISMERTETESE

1. A Ferté—Hansadg és a Kdéhidai-medence
lapteriletei

A Hansag-medence nagyobb része Magyar-
orszagon, a Fert6 zome Ausztridban helyezkedik
el. A Ferté—Hansag-medence, a Kisalfold leg-
mélyebb részét képezi; itt a t6zegesedés szem-
pontjabdl produktiv kb. 44 knf-es terileten
52,7 m m3 kivalé mindségld asvanyvagyon ta-
lalhato.

A hansagi teriileten a t6zeg vastagsaga 0,2—
2,5 m kozoétt valtozik, a fedd zommel lapfold.
A Hansag keleti medencéjében vegyes, a nyu-
gatiban — kertészeti célra alkalmas — rostos
t6zeget taldlunk. A kisebb jelentségli Kéhidai-
medencében, a Rakos-patak mentén lévd ha-
szonanyag két nagyobb &sszefliggé lel6helyen
talalhaté. Itt a t6ézeg 0,7 w, a lapfold 0,5 m at-
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kb. 90 Mm3

lagvastagsagu és zOme ,iszapos” valtozata. A
Hansdg-medence nyugati részében az Eszter-
hazy-uradalomban 1840-t6l, a keleti részen
1850-t6l kezdddott a kitermelés. A Gydér-Sopron
megyei Talajer6gazdalkodéasi Vallalat 1954-ben
kezdte meg a banyéaszatot. A termelémezdket a
Rébca folyd északi partjan, Kapuvar kulteriile-
tén a Hansag legértékesebb Kiralytdé-majori le-
I6helyén taldljuk. A kitermelt nyersanyag Kki-
sebb részét exportaljak, nagyobb részét kerté-
szeti, erdészeti, kommunalis és mez8gazdasagi
célokra dolgozzdk fel. A lemdvelt tertleteket
erddsitik. A Fert6-medencében, Fert6rakos kul-
teridletén 1980-ban, Hidegség kiltertiletén 1966-
ban létesitett az emlitett vallalat banyaizeme-
ket. A jorészt lemdvelt és elpusztult nyugati
medence peremteriileteihez kapcsolodik a konyi
lel6hely, mely 1954 6ta termel.

A Hansag-medencében, a kiterjedt, slrd csa-
tornahdalézattal a 1ap nagy részét kiszaritotték,
a terilet nagy része ma rét, legel6 és erd6 mu-
velési agu. Ahol a mez6gazdasagi lizemek 6nto-
zéses rét-legel6gazdalkodast folytatnak, ott a
t6zeg védelme is részben biztositva van. Ahol.
viszont az erdételepités talajel6készitd munka-
lataival 0,5—1 m vastag telepeket semmisite-
nek meg, ott nagy mértékd népgazdasagi kar
keletkezik. Az elmult kb. fél évszazad alatt kb.
210 m m3 tézeg pusztult el, jorészt a Hansag
nyugati medencéjében.

2. Marcal-viélgy

A volgy kozépsé szakasza mentén a lapterd-
let hossza kb. 40 km, legnagyobb szélessége kb.
1 km, atlagos 250—350 m. A kb. 11 km2es te-
ruletén kozel 20 m m3 nyersanyag talalhatd. A
Marcal-vélgyre jellemz8, hogy az dsszes haszon-
anyag 35%-a lapfold. A t6zeg éatlagvastagsaga
1,5—2 m kozotti, de Szergénynél és Szélmez6-
nél eléri a 3—5 m-t is, a hamutartalma 19—=
20% kordal van. A legkedvezétlenebb északon,
itt a lapfold és a (t6zeges) iszapok atlagos ha-
mutartalma 36%. Az egész terlileten a t6zeg
atlagos vizfelszivasa 1,3, a lapfoldé pedig 0,8.

A t6zegmez6k a mezbgazdasagi termeldszo-
vetkezetek tulajdonat képezik. Legnagyobb ré-
szliiket rét-, legel6ként hasznositjak és csak kb.
1% a szant6. A kitermelés a szazadforduld ta-
jan kezd6dott. 1966—67 években Szélmezdn,
1971-ben Mersevaton. 1972-ben Egyhazashetyén
nyilt banya. Az 1920-as években elvégzett viz-
szabalyozés hatdsdra a fed6 lapfold vastagsdga
'a t6zeg rovasara megkétszerezddott.

3. Fejér megyei Sarrét

A medence vizfolyasainak gerincét az 1825-
ben létesitett Nador-csatorna képezi. A kozel
23 km2es, 33 m m3 vagyonnal rendelkez6 lap-
medence kdzpontja Hermina-major koérul lehe-
tett. A nyugati tertileteken nagyobb, vastagabb
Osszefliggé tézeg alakult ki. A vizviszonyok
megvaltozasa itt is a lapfold vastagodasaban és
a t6zeg zsugorodasaban jelentkezik. Az utobbi
vastagsaga az 1951 évi és az 1970 utani farasok
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eredményeinek 6sszehasonlitdsa alapjan 10—20
cm-t csokkent. A nadasladanyi réti-pusztai koz-
attél nyugatra fekvd rész felszine magasabb
helyzetd, itt 0,8—2 m lapfoldet és 3,5—4,5 m-ig
terjedd t6zegtelepet talalunk. A koézuttél keletre
10—30 cm vastag lapfold alatt mar sekélyebb
t6zeg és 2—4 m-es mélységig lapi mész (fekl)
telepll. A nyugati részen 1,2; a kdzépsd részen
1,4; az északi részen 0,7; a sarszentmihalyi részen
pedig 0,5 m a t6zeg atlagvastagsaga. A fedd
helyenként az 1 m-es vastagsagot is meghalad-
ja. A t6zegek éatlagos érettségi foka 41,7%-0s és
kis vizfelszivd képességliek, atlagos pH-értékik
6—7 kozotti. A nyugati (kb. egyharmad) részen
a nyersanyag 10% feletti, a nadasladanyi-réti
pusztai ut kérnyékén 13—14%-0s, a sarszent-
mihalyi mezén 18—19%-o0os hamutartalm( ré-
tegek telepuilnek.

A Sarréten nadasladanyi tertleteken talaljuk
hazank egyik legrégibb és legnagyobb termelési
volumend tézegbanyajat, ahol ma a Sarszent-
mihalyi Allami Gazdasag végez kitermelést. A
kb, 4 km2es banyatelket mintegy 20 km hosz-
sz belsd szallitépalya (banyavasut) halézza be,
amelyhez iparvagany, vasuti rakodd is tartozik.
Az Uzemi létesitményeket fokozatosan a nyu-
gati medencerészre telepitik at, ahol a terilet
nagyobb része a gazdasdg kezelésében van.
Eszakon részben termel6szOvetkezeti rét, lege-
I6mvelési 4gu tézegterileteket taldlunk.

4. Vindornyai-lapmedence

A Vindornyasz6l6s, Vindornyalak, Zalaszantd,
Karmacs és Vindornyafok kézségek altal hata-
rolt tertlet viztelenit6 &arokrendszerének gerin-
cét a Vindornya-patak képezi. A lap kialakula-
sa a balatoni és a Széviz-volgyiekkel egyidés.
A sekély, kb. 1 m-es vastagsagban, de 0Ossze-
figgd tertileten (2 km2 kifejl6dé tézeg és lap-
fold also része vegyes, a fels6 rostos kifejlédésd.
A BetonGtépitd Vallalat 1953-ban jol felszerelt
banyalizemet létesitett, amelyet 1961-ben a Pa-
pai Tanacsi Talajer6gazdalkodasi Vallalat at-
vett. A nyersanyag nagyobb részét mar lem(-
velték, a haszonanyagot tartalmazo terilet az
emlitett kodzségek termel6szovetkezeteinek tu-
lajdonaban 1évd rét és legel6.

5. Széviz-volgy

A t6zeget a Zala mellékvizfolyasat képez6
észak—déli irdny( Széviz-volgy mentén talal-
juk. Ez a terilet — a balatoni lapokkal egy id6-
ben — mocsarasodott, laposodott. A lapképz6-
dés a mult szdzad végéig a Principalis-csatorna
megépitéséig erdteljes volt. A volgyfenéken
tobb km hosszu és tébb m vastag zavartalan ki-
fejlédésd, 14 m m3 tiszta t6zeg képz6dott Po-
loske, Zalaszentmihdly, Potréte, Hahoét, Polos-
kef6§ és Gelse kozségek kilteriletén.

Az északi részen — Po6léske kiltertletén —
a t6zegbe teleplld lapi mész a telepet fels6, 2
m-es, rostos, és alsé, 1 m vastag, vegyes valto-
zatra kaloniti. A fekl lapimész 1—2 m vastag-
sagu.
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Zalaszentmihalytél délre, a volgy potrétei,
hahdti szakaszdn a nyersanyag tobb km2en
max. 3—4 m vastag, fels§ fele rostos, az also
vegyes, vagy iszapos, 30% nedvességtartalomra
szdmitva a rostos valtozat hamutartalma 10%
alatti, vizfelszivasa 3—4-szeres, pH-ja 6—7. A
vegyes tipusd hamutartalma 10—15%, vizfel-
szivasa 1,5—2-szeres, atlagos pH-ja 7 korli.

Az els6 t6zeg- és lapimész-kitermel6 banyat
az Otvenes évek elején Zalaszentmihalyon Ilé-
tesitették. Uzemi vasut, iparvagany és vasuti
rakod¢ is épult. A banyakat jelenleg a Délso-
mogyi Allami Gazdasadg (Nagyatdd) és a Tana-
csi Talajer6gazdalkodasi Vallalat (Papa) Uze-
melteti.

Hazankban csak a Hansagban és a Széviz-
volgyben taldlunk sokreét( felhasznéalasra alkal-
mas rostos t6zegeket.

6. Tapolcai-medence

A XVIII. szazadban kezdték meg a Tapolcai-
0bol mélyfekvésl részén a vizfolyasok szaba-
lyozasat. A 20 km2es produktiv f6 lapmedence
a Balaton kornyéki tdbbi depresszidhoz: hason-
I6an alakult ki, ett8l nyugatra, Balatongyorok-
nél (mintegy 2 km2 kiterjedés(i) is talalunk ki-
sebb mélyfekvésl lapteriletet. A f6 medencé-
ben az érett, a vegyes és az iszapos t6zeg az
uralkodd. Atlagvastagsaga 2 m koruli, amelyet
kb. 0,5 m lapfold takar.

A t6zeg atlagos hamutartalma (30% nedves-
ségtartalomra szamitva) 18—19 m kordli, a lap-
foldé 30—40%, a t6zeges iszapé 35—40%.

A legjobb mindségli nyersanyag a badacsony
—tordemici tertleten van. A haszonanyag viz-
felszivasa 1,0—1,5-sz6rds, pH-értéke 6—7 kdzott
valtozik. A medence lapfoldanyaga — a t6zeg
rovdsdra — itt is szembetlin6en ndvekszik. A
tertleten tébb, mint 30 m m3 haszonanyag van.

7. Kis-Balaton és kdrnyéke (Zala-vélgy)

Hazankban a t6zeg- és lapfoldterilet 1/3-a,
a vagyon 45%-a a Kis-Balatonban és koérnyé-
kén taldlhat6. A medencerészek kozul a kdzép-
s6, un. f6 medence a legnagyobb, 32 km hosz-
szUsagban és atlag 3 km szélességben a Zala
két oldalan alakult ki. A nyugati oldalmedence
mintegy 18 km-es szakasza a Zala-volgy men-
tén, mig a keleti kisebb, kb. 8 km-es medence-
rész Vors mellett képzddott. A lapok a Zala ba-
latoni torkolatatol Héviz kornyékéig, D-en pe-
dig Komarvarosig terjednek. A depresszid ki-
alakulasaban tavas, mocsaras és szaraz id6sza-
kok véltakoznak. A t6 kozelében 1évé lelGhelye-
ket a viztukor folé emelkedd 1—2 m-es turzés-
gatak valasztjak el a Balatontol. A lapok anya-
ga sas- és nadtézeg. A f6 medence Zalatdl E-ra
fekv6 része 0Osszefliggl, megkozelitéen trapéz
szelvény( tekn6. A nyugati és keleti oldalme-
dencében a haszonanyag elvékonyodik, 0,5—1
m &tlagvastagsdgu. A telep atlagos hamutartal-
ma 12—13%, vizfelszivd képessége 2,5—3-szo-
ros, pH-értéke 6—7. A fedd (l4pfold) vastag-
saga 0—1 m kozott valtozik. A Zala szabalyo-
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zé4sa (1836—1866) utadn a vidék képe megvalto-
zott, felszine 1—15 m-t slllyedt és tomdrebb
lett. A kitermelést kb. a két vilaghabora kozotti
id6ben a Savoly-vasutallomas kozeleben végez-
ték, ma a zalakomari Arpad vezér Mgtsz folytat
kismérvi{ banyaszatot. A Kis-Balaton természet-
védelmi jellege és a Balaton vizmin&ségének
megovéasa érdekében a lel6helyek elarasztdsa az
asvanyvagyon atmentését, de a kitermelés le-
het6ségének korlatozasat is eredményezheti.

8. Nagyberek és kdrnyéke

Az Os-Balaton délnyugati -részén hatalmas
medencerendszer alakult ki. Ezek kozul legna-
gyobb a Nagyberek, amelyet — a tdbbihez ha-
sonldan turzdsok vélasztanak el a Balatontdl
(bogiéri, lellei és szemesi berkek). A 1ap déli
részén a Balaton egykori mellékdbleit képezd
voélgyek (a marcali, taskai és lengyeltoti) is el-
t6zegesedtek.

A vizrendezést az 1860—70-es években kezd-
ték meg. Ma mar mintegy 160 km hosszu &rok-
hal6zattal végzik a vizlevezetést ill. vizszaba-
lyozast. A legvastagabb, 1,5—2 m-es 6sszefliggd
telep a Marcali-6bdlben mintegy 400—500 m
széles mederben fejlédott ki. Fonyodtol Bala-
tonboglarig uralkoddéan rostos, a Nagyberek
tobbi részén vegyes és érett t6zegeket talalunk.
A lap anyaganak nagy a CaCCh-tartalma, a fe-
kiben lapi mész képz6dott. A Nagyberek nyu-
gati részén ma mar nem taldlunk haszonanya-
got. A rostos t6zegeknek 10—12%, a vegyesnek
12—15%, az érettnek 15—20% koruli a hamu-
tartalma. A rostos t6zegnek 3, a vegyesnek 1—
2, az érettnek 1-szeres a — kommunalis hasz-
nositast befolydsold6 — vizfelszivasa.

A nagybereki nyersanyagok banyéaszatat a
szazadfordulé tdjan tdébb helyen elkezdték. A
Népgazdasdgi Tanacs 1949-ben elrendelte a
nagybereki kitermelés beszlintetését. A teriile-
teket az erd6- és mez8gazdasag vette birtokaba.
A foldrendezés soran csak 3000 kh kerult a
kitermeld vallalat (Nagybereki T6zegkitermel6
V.) kezelésébe, amelybdl kb. 1300 kh volt t6zeg-
és lapi mész banyaszatra alkalmas. Kés6bb a

marcali banyalizem m(ikodését is — megyei
dontés alapjan — beszilntették. 1958-ban leza-

rult a lapi mész lemdvelése is. Atmenetileg az
ordacsehivel hataros Il. sz. halastd terlletén
banyaszkodtak. A t6zeg-, lapfold, lapimész-ki-
termelés a Nagyberektél egyre inkdbb kiszorult.
A szazadfordul6 el6tti kb. 130 km2es lapteri-
let ma mar felére zsugorodott és ennek jo része
kitermelhetetlen. A termdéfeltletként valé hasz-
nositds foként azokra a teriletekre terjedt Ki.
ahol az alapk&zeten sekélyebb (0,5—1 m vas-
tag) laptalaj képz6dott. Itt a szantofoldi mdve-
Iés hatasara néhany évtized alatt a nyersanyag
oxidalodik, fokozatosan atalakul és elpusztul.

A délbalatoni kb. 50 Mm3es t6zeg- és lap-
fold kinyerése els@sorban ott javasolhatd, ahol
a készletek megsemmisilésének veszélye fenn-
all. A vastagabb teleppel rendelkez6 terilete-
ken csak olyan mez6gazdasagi m(ivelést szabad-
na végezni, amellyel a vagyon tovabbi pusztu-
lasa megakadéalyozhaté.
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9. A Kapos és mellékvolgyei

Ez hazank legérdekesebb, legvaltozatosabb
lapvidéke. Itt a t6zegedés a folyd fels6 és ko-
zéps6 szakaszdhoz kapcsolddd északi mellékvol-
gyekben volt er6teljes.

A legterjedelmesebb és legvastagabb telep a
Kapos fels6 folyasanal, a Nagygati berekben és
a Kondai-patak voélgyében képz6dott.

A Kapos forrasvidékén taldlhatdo 5—%6 m vas-
tagsagu haszonanyag nagyobb része rostos, sza-
las, a mellékvélgyekben vaéltozatos vastagsagu
és minGségl, iszapos t6zegek képzédték. A vol-
gyek legtdbbjében viztarolokat, halastavakat
létesitettek, igy a nyersanyagok atmentése ill.
a jovobeli, kitermelés lehet6sége is biztositva
van.

10. Dél-Dunantual kisebb lapteruletei

A tabddi t6zeget, a Bonyhdd—Zomba kdzlt
mellett, a Tolna megyei Talajer6gazdalkodasi
Vallalat, az 1968-ban létesitett banyaban foko-
zatosan kitermeli.

A kajdacsi lel6hely nagyobb részén 0,6 m at-
lagvastagsagu lapfoldet és 0,7 m-es t6zeges
iszapot talalunk.

A kovacshidai lel6hely a Fekete-viz mentén
van. A t6zeg atlagvastagsaga itt 1,5 m, feddré-
tege 1,1 m lapfold. Itt a Baranya megyei Talaj-
er6gazdalkodasi Vallalat 1962-ben létesitett —
jelenleg is m(ikddé — banyaiizemet.

A bolhai lapteriileten a Nagybereki Tézegki-
termel6 Vallalat 1968-ban kezdte meg a terme-
lést.

11. A Duna-Tisza kbéze lapteruletei

A magyarorszagi Duna-volgy északi részén
turjanokat talalunk. Legnagyobb tézegmedence
az Ocsatél Ny-ra fekv6é oregturjan, amelynek
nagyobb részét a Pest megyei T&zegkitermeld
Véallalat mar kitermelte. A lemdvelés kezdeti
id6szakdban csak t6zeget termeltek, a fedd lap-
foldet a termel6gddrokbe visszadobtak. A kedve-
z6tlen viztelenitési lehet6ségek miatt a telep
als6 részét visszahagytak. A kitermeletlen te-
ruleten kb. 1,3 m, a részben kitermelt terilete-
ken kb. 0,4 m a t6zeg és 0,5 m a lapfold atlagos
vastagsaga.

A Rakos-patak Isaszeg hataraban megsillyedt
medencén folyik keresztil. A haszonanyagtele-
pek a patak két oldalan helyezkednek el, és egy
hosszabb északi és egy rovidebb déli teriletre
tagolédnak. A tézeges tertlet legészakibb részén
halastorendszert épitettek ki. Az északi 1 m-es
iszapos lapféld alatt a tézeg atlagvastagsaga
1—2 m, a délin 1 m. Itt is a Pest megyei T6-
zegkitermel6 Vallalat végzett kordbban Kiter-
melést.

A Gerja-volgy fels§ szakaszan (Cegléd kulte-
riletének nyugati részén, Zoéldhalom mellett)
100—400 m szélességli és 2 km hosszUsagu me-
dencét taldlnunk. A t6zeg vastagsaga 0,5—1,4
m, fed6je 0,5—0,7 m lapfold. A nyersanyag na-
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gyobb részét a Pest m-i T6zegkitermel§ V. ki-
termelte, jelenleg a helyi termel6szovetkezet
végez id6szakos termelést.

12. A Duna—Tisza koze déli lapteriletei

A laptertleték Duna-vélgyi f6csatorna men-
tén elhelyezked§ volgy lesz Izsdknal kezd&dnek.
Itt a Kolon-t6 a mult szdzad végéig a laposodas
kezdeti allapotdban volt. Lecsapolasa utan a
sekély t6zegréteg nagyobb részét az Otvenes
években mar kitermelték a 0,3—0,4 m vastag
iszapos, zsombékos, nadgyotkeres részét pedig
visszahagytak. Az izséki terilet, Kolon-t6 ma
természetvédelmi terlilet. A lapvonulat kézéps6
szakasza az un. Vords-mocsar (Csaszartoltés,
Hajés és Homokmégy). A lel6helyek északra
Akasztoig, délen Ersefccsanadig terjednek. A
volgy hossza megszakitasokkal 47 km, szélessé-
ge néhol 0,5 km, 6sszterilete 6,7 m2 az asvany-
kincs csaknem 10 Mm8.

A Virds-mocsar teriletén el6forduléd t6zeg
vastagsaga 0,5—3 m kozoétt valtozik, fed6jén 0,4
m lapfold telepilt. A lel6helyek anyaga érett
és vegyes, Kis részben rostos t6zeg. Hamutarta-
lom szempontjabol a rétegdsszlet két zénara Kkii-
I6nithetd és 10—15%-os kildnbségek is kimu-
tathatok. A készletek fele 15—20°/0 alatti ha-
mutartalmu, vizfelszivé képességiik 3-szoros,
pH-juk 6,5—7.5.

A Duna-Tisza kozén a t6zegtermelés az 1870-
es évek végen Kalocsa hatardban kezdédott. A
Hosszlhegyi Allami Gazdasdg Duna-Tisza kozi
Melioraciés Tarsasdg a nyersanyagokat jelenleg
a homokmégyi, csaszartoltési és stukosdi teriile-
tekr6l nyeri ki. A termelémezékhodz kb. 30 km-
es banyavasut, iparvagany és vasuati rakodo tar-
tozik. A kordbban igénybe vett teriileteket ma
mar 15—20 éves erd6 boritja.

12. Eszakkelet-Magyarorszag lapteriletei

A bodrogkdzi lapvidék a Karadi-fécsatorna
két oldalan, Nagycigand, Kiscigdnd, Péacin, va-
lamint Nagyrozvagy és Semjén kozségekre ter-
jedt Ki.

Szamba vehet6k még a nagyrozvagyi, Kisroz-
vagyi és a semjéni lel6helyek is. Itt j0 min&sé-
gl, vegyes 0,2—0,6 m-es tézeg telepult, fed6-
juk 0,2 m-es lapfold. A Kisrozvagy kornyéki
teriletekr6l a Borsod-Abaulj-Zemplén megyei
Talajer6gazdalkodéasi Vallalat korabban id8sza-
kosan termelte a nyersanyagot.

A mezbcsati t6zeget a Miskolctol délkeletre

elhelyezked6 hordalékkup felszinén talaljuk
(Ludas-ér, Dallos-ér, Derzs-ér, Flizes-ér).
A Kisvardatél nyugatra fekvd lapmedence

déli részén 0,5—1 m-es szalas, rostos és vegyes,
északi felén érett és vegyes t6zeget talalunk.

A Veresmarttél délre fekvé depresszidban
sekély, iszapos, érett és vegyes t6zeg van.

A fenti teriletekre jellemz8, hogy vékony te-
lepek képzddtek és mezdgazdasdgi mlvelés ha-
tdsdra kb. 4,5 kmaes terileten, a 0,3—0,5 m

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1981. év), 3. szam

vastagsagu haszonanyag atalakult, jorészt meg-
semmisult.

A Nyirségtél szerkezetileg, morfoldgiailag el-
kalonulg, egykori kb. 170 knr'-en felbecsiilt 120
Mm3nyi, Ecsedi lapnak ma mar nyoma is alig
létezik. Lecsapoldsok utan osszezsugorodd téze-
get égetéssel és mélyszantassal termdgtalajja ala-
kitottak at. A mélyfekvésl réteken és legelGte-
rileteken ma mar foltszerlien csak 20—30 m
széles, 0,3—1,0 m vastag, vegyes és rostos Ki-
fejlédés(i telepek maradtak vissza. A jelent&sebb
t6zegmaradvanyokat csak a Kraszna régi med-
rében taladljuk. (A hazai t6zeg-el6fordulasok va-
gyonadatait az 1. sz. melléklet, tertleti elhelyez-
kedésuiket az 5. sz. térképmelléklet szemlélteti.)

I11. OSSZEFOGLALO

Magyarorszag a viszonylag kis t6zegvagyon-
nal rendelkezd orszagok kozé sorolhato, a fold-
tani mennyisége 410 Mm8 a kitermelhet6é kb.
340 Mm3; ennek értéke (minimalis, belféldi el-
adasi arakkal szamolva is) tobb, mint 36 Mrd Ft.
Hazankban kozel 1 milli6 ha kiterjedésd olyan
talaj van, amelynek javitdsdhoz legaldbb 80 Mm3
t6zeglapfold felhaszndalasa sziikséges. Mindemel-
lett a kommunalis, kertészeti stb. felhasznéalasi
teriiletek nyersanyagigényeit is biztositani kel-
lene. E mennyiségek hossz( tadva meg6rzése te-
hat egyre nagyobb problémat jelent. Vizsgéla-
taink szerint a jelenlegi helyzet az, hogy az
évenkeént kitermelt, felhaszndalt vagyon tobbszo-
rose megsemmisil, a szazadfordul6tol napjain-
kig kb. 600 km2en kozel 600 Mm3 —, az &s-
vanykincs csaknem 2/3-a —, elpusztult.

A szoban 1év8 nyersanyag ma mar vilagvi-
szonylatban — Eurdpaban, Amerikaban éppugy,

mint a félsivatagi, ill. humuszszegény talajok-
kal rendelkez6 orszdgokban — ,szerves-ener-

giaalapanyagot” képez. A nagyobb t6zegmeny-
nyiséggel rendelkezd orszdgok (NSZK, Skandi-
navia stb.) messzemend vizgazdalkodasi és ter-
melés-felhasznélasi intézkedéseket tesznek az
atmentésre és védelemre. Magyarorszagon ma
lényegében alig torténik intézkedés a t6zegva-
gyon védelmére, ezért egyre inkabb csokken
annak a lehet6sége, hogy a hasznositas lehet6-
ségét — legalabb 50—100 évre a mez6gazdasag
és a népgazdasag javara — biztositsuk.

A VI. otéves terv folyaman a kodzel 10 Mrd Ft
allami tdmogatéassal tervezett talajjavitasi prog-
ram az e cél végrehajtdsara felhasznalhato a&s-
vanyi nyersanyagok nyilvantartasaval és védel-
meével 0Osszehangolatlan. A lel6helyek a mez6-
gazdasagi lUzemek tertleteit képezik, és ezek sok
esetben akadalyokat gorditenek a tradicionalis
termelési multtal rendelkez6 allami vallalatok
banyaszkodéasa elé, vagy kell6 gyakorlat nélkil
maguk nyitjak meg az el6fordulasokat. Ezt a t6-
rekvést a foldtorvény rendelkezései és az &s-
vanyvagyon igénybevételi dij fizetési kotelezett-
ségének hianya is el6segiti. A lel6helyek kiakna-
zasi jogaval kapcsolatos nézeteltérések is foko-
zodnak. A lapteriletek helytelen (talzott Kisza-
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MAGYARORSZAG TOZEG ES LAPTERULETEI

s

ritas, feltorés, erddsités stb.) mez6- es erddgaz-
dasagi igénybevétele miatt is egyre tobb t6zeg
megy tonkre. Pedig kell6 hatékonysagu allami
beavatkozassal az évi tobb Mm3es t6zeg pusz-
tulasat minimalis szintre lehetne csdkkenteni.
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Szamok és tendenciak a viladg kdOszén-

FOLDESSY JANOS

vagyonarol, -banyaszatarol

es -kereskedelmérdl

Bevezetés

1973-ban kezd&dott, de még napjainkban is
tart az olajvalsag, habar hullamai jelenleg ép-
pen a termel8 orszagok partjait ostromoljak. A
80-as évek elejére bizonyossa valt, hogy meg-
tort a kdolaj térhoditasdnak meredeken felive-
I6 szakasza, s a k6olaj részaranya a vilag ener-
giaellatasaban az olajar jov6beni alakulasatol fig-
getlendl csokkenni fog. Ez a feltételezés don-
téen harom okra vezethet§ vissza. A kéolaj-
készletek nagysaga az egész vilagon a jelenlegi
fogyasztéi igények szintjén mintegy 40 évre
elegendd. Ezt ma mar mind a termeld, mind az
importalé orszadgok felismerték, s hosszatavu
ipari fejlesztéseiket, piaci stratégiadjukat ennek
figyelembevételével alakitjak. A masodik ok a
kdolaj ara, mely a pillanatnyi taltermelés okoz-
ta csokkenés ellenére is valészindleg tartani
fogja a hetvenes évek végére elért magas szin-
tet. E téren a termel§ és fogyasztdé orszagok
gazdasagi érdeke végsd soron megegyezik, hi-
szen a gazdasagi valsaghol vald kildbalasban
nem Kis szerepet jatszik az olajexportalé orsza-
gokban mutatkozo6 arukereslet, aminek f6 bizto-
sitéka az, ha ezeknek az orszagoknak a fizet6-
képessége nem szenved nagy csorbat, azaz az
olajtermelés jovedelmez6sége nem csokken tul-
zott mértékben. A kdéolajkorszak végleges lealdo-
zadsdnak harmadik f6 oka az, hogy az olaj gaz-
dasagpolitikai fegyverré lépett el6, s ennek hat-
ranyos kovetkezményeit az iparilag fejlett im-
portalé orszagok minden eszkdzzel csékkenteni
akarjak.

Az alternativ energiahordozok kozoétti ver-
senyben széles a mezdény, de kevés az esélyes.
A foldgaz eddiginél gyorsabb Gtemd elterjedé-
sét az elosztd haldzathoz sziikséges igen nagy
infrastrukturalis beruhdzasok hatraltatjadk. Az
egy id6ben igen prespektivikusnak tartott olaj-
homok-, olajpala-el6fordulasok kitermelésitech-
nologidinak gazdasagossaga még nem verse-
nyezhet a hagyoméanyos energiahordozékéval.
A vizienergia hasznositasanak aranya csak a
kedvez6 foldrajzi adottsagu teriileteken novel-
het6. A szél-, a napenergia, s az apaly-dagaly-
erém(ivek ma még inkabb csak az igéretes ki-
sérletek, s nem a gazdasagos technolégidk sora-
ba tartoznak. Ugyanez vonatkozik a szintetiku-
san el6allitott alkoholjellegli fit6anyagokra is.
A nuklearis energia jelenti a kozeli jov6 egyik
realis valtozatat a szénhidrogénekkel szemben.
Egyes orszagokban (Franciaorszag, Szovjetunio,
stb.) a nukleralis erémivek szadma, s 0sszes
energiatermelésben valé részvételi hanyada je-
lent6s, és egyre emelked6 tendenciaju. Nyers-
anyaghattere hosszu tavon biztositott, s ha az
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ipari méretl szaporitd reaktorok 1990-es évek-
re varhato Gzembe lépését figyelembe vesszik,
akar korlatlannak is tekinthet6. A nukleéris
energia fajlagos el6éllitasi koltsége a technolo-
giai fejlédés kovetkeztében viszonylagosan
csOkken. Nagyobb aranyd térhdditasanak elsé-
sorban két akadalya van. Az egyik az atom-
erémlivekkel szemben mutatkoz6 ellenérzések
sok orszdg kozvéleményében. A maésik aka-
dalyt az jelenti, hogy a nukleéris energia — keé-
tes értékd hadéaszati alkalmazédsokon kivul —
csak villamosenergia-termelésre alkalmas,
mas formaban gazdasagosan nem konvertalhato.
igy a nuklearis energia mellett a masik jelen-
t6s valasztasi lehet6séget a szénhidrogének he-
lyettesitésére a kdszén jelenti.

A k6szénhez valo visszatérést nem pusztan a
kényszer szilte. Az olajvalsdg kezdetétdl eltelt
egy évtizedben igen jelentds er6feszitések tor-
téntek, hogy kiegyenlitédjenek azok az elényok,
amelyek kordbban a szénhidrogének felé fordi-
tottak a felhasznalok figyelmét. A termelés te-
ruletén fokozédott a kulfejtések aranya, a mély-
banyaszatban pedig az 6njard biztositast, mun-
kahelyi szallitast és fronthomloki réselést egy
géplancca  kapcsolo, teljesen  automatizalt
»hosszUfrontos” technolégidk. Uralkodova valt
a szén el6készitése, tisztazasa, osztdlyozasa. Ma
mar a folyékony és gaznemi szénhidrogének-
hez hasonldan, a szén csGvezetékes széllitasa is
megoldott, akar tdébb szaz kilométeres tavolsa-
gokra is. A tengeren pedig a szupertankerek
mellett a szénszallitd szuperhajok (jelenlegi re-
kord 262 000 BRT) is megjelentek. Elterjedtté
véltak, s a gazdasdgossag kiszobére érkeztek a
k&szenet folyékony, illetve gaznemi Gzemanya-
gokka atalakité technoldgiak. Iigy a 80-as évek
elejére a k&szén visszanyerte régi pozicidit a
modern ipari alkalmazasi tertleteken, s var-
hatd, hogy mind termelése, mind alkalmazasi le-
het8ségei is jelent6sen bévilni fognak az elkd-
vetkezd években.

Kdészénkészletek

A kozelmult adatait attekintve, a legteljesebb
felmérés a 10. Energialigyi Vilagkonferenciara
(1977) készult, de a World Coal szakfolyoirat
éves Osszesitései is j6 tampontot adnak egy at-
fogd attekintéshez. Mindenekel6tt bizonyos fel-
osztast kell alkalmaznunk, hogy a készletadato-
kat megfeleléen értékelhessiik. A jelenlegi meg-
itélés szerint miszaki szempontbdl gazdasago-
san kitermelhet6k azok a készletek, melyek fe-
ketek&szén esetében 1500 m-nél kisebb mély-
ségben, barnak8szén esetében 600 m-nél Kkisebb

95

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



meélységben helyezkednek el. Ezek megfelel6
min@ségl részei szerepelnek mirevald kitermel-
het6 vagyonként. Ez, valamint az el6fordula-
sok gyengébb, nem mdrevalé vagyona, illetve a
nagyobb mélységekben, 2000, illetve 1500 m-ig
szambavett készletek szerepelnek, mint @sszes
foldtani vagyon. Megkutatottsadg szerint (az an-
golszasz terminoldgidnak megfelel6en) a mért
és a becsllt készletek a szocialista orszagokban
hasznalatos A-f-B-j-Ci, illetve C2+D készletka-
tegoridknak felelnek meg, hozzavetblegesen. A
World Coal &altal kozolt legutobbi 0Osszesités
nyoman a készletadatokat az 1. tablazat tartal-
mazza.

Az Osszes készlet nagysagat vizsgalva, az 0sz-
szes megkutatott szénvagyon 1,9XHO 2 tonna.
Ennek 45%-a, azaz 9.0XtO 1l tonna a mdrevalo
kitermelhet6 szénvagyon. Ebbél 55% a fekete-
szén, 45% a barnaszén vagyon. A jelenlegi ter-
melési szinten (3,8 milliard tonna/év) az eddig
megkutatott, mlirevalo készletek 230 évre bizto-
sitjdk a termelés nyersanyagbazisat. Ha azon-
ban az 0Osszes becsult foldtani készletek
(1,4X108 tonna) tekintjuk, akkor valoban el-
mondhatjuk, hogy a vildg k&szénkincse a tor-
ténelmileg belathat6 tavlatokban korlatlanul fe-
dezni képes az igényeket.

A kO6szén latvanyos visszatérésének egyik
hattérben lévd kulcsat a készletek és terme-

Iési kapacitasok foldrajzi megoszlasa adja. Mig
a szénhidrogén-készletek jelent6s hanyada a
fejl6dd orszadgokban van, s a termelés 57%-a
a piac kozvetitésével keril a fogyasztas dontd
részét kitev6 fejlett ipari orszagokba. Kd&szén
esetében viszont forditott a helyzet. Az Osszes
foldtani készlet 86%-a Eurdpa, Ausztralia,
Eszak-Amerika és a Szovjetunié teriiletén, te-
hat a fejlett orszagok ©vezetében talalhatd. igy
tehat, az olajpiacon az elmult egy évtizedben
bekdvetkezett arrobbanésok, embargdk, terme-
léskiesések okozta zavarok tanulsagain okulva
fektetnek ezek az orszagok egyre nagyobb
hangsulyt a k&8szénbdazisi energiatermelés fej-
lesztésére.

A termelési kapacitdsok megoszlasa

Az orszagok rangsordban a Szovjetunié az
elsé. A vilag készleteinek 43%-a itt talalhato,
dontd részben Kelet-Szibéria hatalmas, részben
feltaratlan szénmedencéiben. A Lénai, Tunguz-,
Dél-Sakutai- Kanszk-Acsinszki, Zirjanszki me-
dencék nagysaga egyenként is tObb szazezer
km2 készleteik 100 milliard tonnas nagysag-
renddek. Feltadrdsuk csak az elmult néhany év-
ben kezd6dott, s a felfutds csak a kovetkez§
évtizedekben varhatd, a termelésbe léptetéshez
sziikséges igen jelent8s infrastrukturalis beru-
hazasok miatt. Ezek egyik kritiklos pontja a
BAM és szarnyvonalainak kiépitése, mivel ezek
fogjak biztositani az Osszekottetést a tervek
szerint 25—55 millié tonna/év kapacitasu orias
killszini banyakhoz. Az Egyesiilt Allamok sze-
repel a masodik helyen, a vilag készleteinek
mintegy 25%-at kitev6 szénvagyonaval. Itt,
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Szibériahoz hasonldéan, a még termelésbe nem
vont készletek nagyobb hanyada mar a hagyo-
manyos keleti széntermeld tertletekrél tavol,
a nyugati allamokban taldlhat6. Itt az infra-
strukturalis beruhdzasok igénye kevésbé, a kor-
nyezetvédelmi szempontok sokkal inkdbb jelen-
tenek nehézségeket a készletek kiaknazésa
el6tt. A fejlett ipar Délkelet-Azsia felé toloda-
saval egyre nagyobb stratégiai szerepet kap
Kina hatalmas szénvagyona, 1465 milliard ton-
naval (10,8%). A fejlesztési lehet6ségek orisiak,
a szikséges 0Osszegek el6teremtése viszont na-
gyobb probléméanak latszik, mint azt néhany
évvel ezel6tt a gazdasadgi irdnyvaltas kezde-
tén a kinaiak és t6kés partnereik gondoltak.
A masodik vonalhoz Ausztralia és Kanada, Dél-
Afrika, s a hagyomanyos eurdpai k&szénterme-
I6 orszdgok tartoznak. A vilag energiaellatasa
szempontjabdl jelentds tény, hogy a fejlédének
tekintett orszdgoknak az a csoportja, amely
jelentds kdolajimportra szorul, néhany kivétel-
tél eltekintve feltart készénvagyonnal sem ren-
delkezik, el6ttik tehat nincs nyitva az olajim-
port hazai széntermeléssel valo kivaltasanak, le-
het6sége.

A termelés megoszladsa hasonl6 képet mutat,
néhany eltéréssel. Az élen az Egyesult Allamok,
a Szovjetunid és Kina all. Kéziluk Kina szama-
ra a legéget6bb kérdés a széntermelés fokozésa,
mivel az orszag energiaellatasat 80%-ban ké-
szénbdl biztositjdk. Ugyanez az ardny a Szov-
jetunioban kb. 30%. Negyedik a rangsorban az
NDK, 267 millié tonna/év barnakdszén-termelé-
sével. A termel§ orszadgok kévetkezd csoportja-
hoz, 100 és 200 millié tonna/év kozotti terme-
léssel az NSZK, Lengyelorszag, India, Nagy-
Britannia, Ausztralia és Csehszlovékia tartozik.
Kisebb termelési kapacitdsok ellenére ezek az
orszagok is kulcsfontossagu szerepet jatszanak,
hiszen a Ko6z0s-Piac orszagainak szénellatasa
NSZK, Nagy-Britannia termelésétél, Japane
Ausztraliatél, mig a KGST orszagoké Lengyel-
orszagtol, Csehszlovakiatol igen nagy meérték-
ben fligg. Ezekbdl az orszagokbol szarmazik
a vilag termelésének 83%-a. A termelés terén
tehat ismételten érvényes az a korabbi meg-
allapitas, hogy a k&széntermelés donté hanya-
da az iparilag fejlett orszagok kezében 6sszpon-
tosul.

Export—import

A vildgon évente kitermelt kd&szénnek csu-
pan 7%-a kerdl be a kiilkereskedelem csatornai-
ba. Bar a termelési volumenhez képest ez ke-
vésnek tlnik, igen érzékeny jelz6je mindazok-
nak a jelenségéknek, amelyek a piacon akar
a banyaszatot, akar a felhasznalé iparagakat
magukban foglalé gazdasagi szférakban lejat-
szodnak. Csak a kozelmualtnal maradva, ilyen
volt a lengyelorszagi vélsdg, mely az orszag
szénbanyaszatara, exportjara, és ezek altal az
egész szénpiacra komoly hatéssal volt. Masrészt,
a felhasznaldk oldalarol hasonld hatast gyako-
rolt a kohészat vilagméret( valsaga. Ennek ko-
vetkeztében a kereslet szerkezete valtozott meg,
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SZEN-VILAGRANGLISTA

I. Osszes igazolt és reménybeli készlet 106 tonna

1. Szovjetunid (1979) 5926 000
2. Egyesult Allamok (1974) 3599 657
3. Kina (1979) 1465 000
4. Ausztralia 779 900
5. Kanada (1978) 474 412
6. NSZK (1979) 285 300
7. Lengyelorszag (1978) 184 000
8. Jugoszlavia (1971) 181 477
9. Egyesult Kiralysag (1977) 149 500
10. India 114 034
Il. Kategorizalt mireval§ feketekdszén-készletek 106 tona
1. Egyesult Allamok 107 183
2. Szovjetunié 104 000
3. Kina 99 000
4. Egyesilt Kiradlysag 45 000
5. Lengyelorszag 27 000
6. Ausztralia 25 400
7. Dél-Afrika 25 290
8. NSZK 23991
9. India 12 610
10. Botswana 3500
I1l. Kategorizalt mireval§ barnaszén-készletek 106 tonna
1 Szovjetunio 129 000
2. Egyesult Allamok 116 076
3. NSzZK 35 150
4. Ausztralia 33940
5. NDK 25 000
6. Jugoszlavia 16 500
7. Lengyelorszag 12 000
8. Kanada 4 299
9. Magyarorszag 4 000
10. Bulgaria 3700

a kokszolhatd szénfajtaktol az erémdvi és ka-
zanszenek irdnyaba tolodott.

Az export 95%-a nyolc orszagbdl (Egyesult
Allamok, Ausztralia, Dél-Afrika, Szovjetunio,
NSZK, Kanada, Lengyelorszag, Nagy-Britannia)
szarmazik, s 77%-a 12 orszagba (Japan, Fran-
ciaorszdg, Olaszorszdg, NSZK, Dania, Belgium,
Dél-Korea, Spanyolorszag, Tajwan, Hollandia,
NDK) iranyul (2. tablazat). A két legnagyobb
exportér az Egyesiilt Allamok és Ausztralia. Az
Egyesilt Allamok termelésének kevesebb, mint
15, Ausztralia 40%-at exportélja, Dél-Afrika és
a Szovjetunié, a Kozoés Piac, illetve a KGST or-
szagok f6 szallitoja. Az NSZK, érdekes modon,
kézel azonos mennyiséget exportal és impor-
tal, valdjdban eloszto, egyensulyi szerepet jat-
szik a Kozos Piacban. Kanada most kezd be-
torni az exportald orszagok élvonaldba. Lengyel-
orszag, melynek exportja az 1979-es ,,utolsé bé-
keév” 41 milli6 tonnardl 1981-ben 15 millid
tonnara esett vissza, 82-ben, a politikai kon-
szolidacié hatdsara mar megkezdte az export
novelését és a piacok visszaszerzését. A korabbi
szint eléréséhez az orszagnak els6rendl érdekei
fliz6dnek, hiszen a feketek8szén jelenti az or-
szag legjelent6sebb devizaforrasat.
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Termelés (1981) 103 tonna
1. Egyesult Allamok 728 300
2. Szovjetunio 704 000
3. Kina 620 000
4. NDK 267 000
5. NSzK 225 600
6. Lengyelorszag 198 600
7, India 130 800
8. Dél-Afrika 130 500
9. Egyesult Kiralysag 125 300
10. Ausztralia 125 100

Export (1981) 103 tonna
1. Egyesult Allamok 102 030
2. Ausztrélia 50 964
3. Dél-Afrika 29 880
4, Szovligtunié 22 000
5. NSz 17 181
6. Kanada 16 285
7. Lengyelorszag 15 015
8. Egyesiilt Kiralysag 9400
9. Kina 6 500
10. Csehszlovéakia 2 605

Import (1981) 103 tonna
1 Japan 78 270
2. Franciaorszag 27 374
3. Olaszorszag 18 396
4. Kanada 14 836
5. NSzK 11 303
6. Belgium 10 359
7. Dél-Korea 9997
8. Spanyolorszég 8300
9. Tajwan 7 695
10. Hollandia 7199

Az exportalé orszagok masodik vonalaban
Nagy-Britannia és Kina all 9, illetve 6 millié
tonna mennyiséggel.

Az importalék kozul Japan all az elsé helyen,
messze megel6zve a tobbi orszagot. 78,3 millio
tonnat vasarolt 1981-ben, az olajrél kdészénre
valo atallas jegyében. Korabban kokszolhato
szén, ma az erémdlvi és kazanszén teszi ki a
behozott mennyiség z6mét, az import 44%-a
Ausztralidbdl szarmazik. Franciaorszag 27,3 mil-
li6 tonnat importalt, itt az import mennyisége
fokozatosan csokken, részben a recesszid, rész-
ben a nuklearisenergia-termelés részaranyanak
novekedése miatt. Olaszorszag az energia szem-
pontjabol legkiszolgéaltatottabb helyzetli kozos-
piaci orszag, jelent6s atalladsi programot hajt
végre a kéolajrol készénbazisu energiahordozo-
ra. Az els6 harom orszagot Kanada és az
NSZK, két olyan orszag kdveti, mely valojaban
nettd exportér, de egyben jelentds mennyiséget
importal is, nagyrészt foldrajzi, szallitasi okok
miatt. A sorban még Dél-Korea és Tajvan ér-
demel emlitést, dinamikusan fejl6d6 acélterme-
Iése miatt gyorsan felfutd szénigényeit fedezi
névekv6 importtal.
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Koéralbeldl ilyen szdmokkal és tendencidkkal
jellemezhetjik a k6szén helyzetét az 1982—83-
as nehéz gazdasagi vilaghelyzet kdzepette. Ma
senki se vallalkozhat biztonsaggal el6remuta-
té tendencidk felvdzoldsara, de a k@szén eseté-
ben nagy valoszinlséggel mondhatjuk, hogy a
nagyardnyld banyabezarasok, termeléscsokkenés
id6szaka nem tér vissza a szazadfordul6ig. Béar
Magyarorszag meéretei, termelése nem jatszhat
meghatarozo szerepet a vilag 0Osszképében, a
vazolt tendencidk kozvetve vagy kozvetlendl
rank is hatast gyakorolnak, kisér§ gazdasagi
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jelenségeinek ismerete pedig segitséget jelent-
het hosszutavu tervezési stratégiank kialakita-
sahoz.
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likkIt'OinkliO Z.

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkonnyitése
érdekében az aldbbiakban adunk tajékoztatast a szer-
k,es,zltés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési maod-
jarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyutt)
3—6 nyomtatott 315—30 gépelt oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhato el, de ilyen-
kor a szerkesztd bizottsadg fenntartja magéanak a jogot,
hogy a cikket tobb részben k&zolje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bekuldeni, akkor is,
ha az esetleg tdbb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altalaban
azok beérkezési id6pontja mérvado, mégis — azok
fontosaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
keszt§ bizottsag egyes cikkeket el6re sorolhat. Ide
tartoznak els6sorban a vandorgyf(ilésekrél, kongresszu-
sokrdl sz6lé beszamolok.

Lapunk altaldban csak elsé kézlésnek ad helyet. A
cikk bekuldésével egyidejl’jle? a szerzd nyilatkozni
tartozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg.
Mashol mar megjelent cikkek kozlését csak egész
kildnleges esetekben tesszik lehetdvé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizalmas
adatok kozléséert a szerz6t terheli a felelsség. Kér-
déses esetekben a szerz6nek feletteseit6l a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Méas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjeldlé-
sével szabad kozolni.

A cikk me%jelenése nem feltétlendl jelenti azt, hogy
a szerkeszt§ bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitdknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapvet6 kovetelmény a tomér, szaba-
tos fogalmazas. Célszerl a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban alahdzéassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelemben. Szamitasi modszereket cél-
szer — miként a levezetéseknél is — csak a kiin-
dulast és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokb(’)l vett adatok, elnevezések
haszndlatat lehet6leg kerilni kell, vagy hivatkozni kell
a forrdsmunkara.

Toérekedni kell a magyar mdszaki nyelv helyes
hasznalatara. A helyesirasra vonatkozéan a Helyes-
irasi tanacsaddé szotar, A magyar kémiai elnevezés és
helyesiras szabalyai és A magyar helyesiras szabalyai-
nak mindenkor érvényben levd el6irasai az iranyadok.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell bekuldeni. Csak
géppel, 25 sorosan (2-es sorkdz, egy-egy sorban 60
leiités, 3—4 cm-es margd) irt, tisztan olvashaté kéz-
iratokat fogadunk el. A gépelt anyag els§ példanyat
és egy masolatot kériink.

A cikk cime roviden, tomdren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6 bizottshg — szlkség esetén —
fenntartja maganak a jogot a cim mddositasara.
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Egy-egy szakteriletrdl teljes attekintést csak kivé-
teles esetben kozlink. Altalaban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakoz6an kell a részletkérdeseket
ismertetni.

A szerzd (szerz6k) nevén kival kozolni kell a leg-
magasabb végzettséget, az esetleges tudomanyos foko-
zatot, hivatali beosztast, a munkahelyet, annak cimét
és az allando6 lakcimet és a személyi szamat (a jove-
delemado-bejelentéshez).

Minden cikkhez — kilén oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros dsszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kilondsen dgyelni
kell a viladgos, révid mondatokban valé fogalmazasra,
valamint arra, hogy az &sszefoglalas jol fedje a tartal-
mat. (A tartalmi 0sszefoglalé ne legyen a cim kibgvi-
tett megismétlése.)

Kiléngs gondot kell forditani a képletek irasara.
Bonyolult kepleteket jol olvashatd kézirassal célszer(i
beirni. A képletekben szereplé jelek értelmezése a
képlet utan is megadhat6, de tébb jel esetén cél-
szerlibb a jelek értelmezését (a mértekegységeket is
feltiintetve) a cikk végén JELOLESEK cimmel fel-
sorolni. Képleteknél a tortvonal zaréjelként nem alkal-
mazhato; ezeket kérjuk kézzel beirni. Ugyancsak k-
longbséget kell tenni az ,,1” bet6 és az ,,I” szam kozott!
Kulonds gondot kell forditani az idegen (gordg, got
sth.) bet(ik irasara.

Mindenidtt az International System of Units (Si)-
rendszer mérdegységei hasznalanddk. [L. a Miniszter-
tanacs 8/1967. (IV. 27.) sz. rendeletét.] Részletes ismer-
tetése megjelent a Foldtani Kutatas 1979. évi 1—2
szaméban.

A terjedelmes tablazatok kozlését kertljuk. Minden
egyes tablazatot kérjik kalon oldalra gépelni és sor-
T,(zam_mkalllellétni. A szbvegben minden tablazatra hivat-

ozni kell.

Az abrakat a lapban kivant méretre készitsik. Sza-
muk lehet6leg ne legyen tébb, mint nyomdai oldalan-
kent 1—2. Az abréakat is két példanyban kell bekil-
deni, tusrajz és fénymasolat egyarant megfelel, de
fontos az éles, j6l lathatd Kivitel. Grafikonokra cél-
szer( koordinatahdlot rajzolni. Az dbrakat arab szam-
jegyl sorszammal kell ellatni. Az abraaldirasokat
kalon lapra kérjuk gépelni. Ha abraalairas nincs, a
rajzokat — azok szamanak taxative val6 felsorolasa-
val — kulon lapon fel kell tlntetni. A szerkeszt6ség
az abrakat nem rajzoltatja at, igy csak megjelentetésre
alkalmas abrakat tudunk elfogadni.

A szovegben minden abrara hivatkozni kell.

Fénzképekbél j6l exponalt, éles, tiszta masolatokat
kériink, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9X12
cm méretben. Felsorolasnadl a fénykép is d&branak
szamit; a szdmozas folyamatosan torténjen.

Az abrakat és fényképeket nem szabad a széveg kozé
beragasztani, hanem kulon kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozéan az alabbi
részletes és feltétlentl megszivielendd el&irdsok betar-
tasat kérjuk.

A cikk végén kulon kéziratoldalon IRODALOM cim
alatt, szogletes zarojelbe tett szamozassal kell fel-
sorolni a mdvet, mindenkor a md{ eredeti megjelenési
nyelvén.
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Az orosz szévegeket betl szerint (nem Kkiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kett6s alahlzéassal, a
folydirat szadmat egyes alahlzassal adjuk meg. Az
oldalakat lehet6leg -t6i -ig ajanlatos feltintetni hosz-
sza kotéjellel.
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folyéiratrol van sz6, a folydirat megnevezése utan
zéaréjelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
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Kérjuk t. cikkiroinkat, hogy kézirataikat a jov6ben
az el6bbiekben vazoltak szerint elkésziteni szives-
kedjenek! . |

FOLDTANI KUTATAS
szerkeszt8 bizottsadga
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COOEPXAHWME

leza Yacap: OT MporHo3oB [0 OTueTa 0 paboTax Mo reosiorHeckoMy 06-
OCHOBaHMIIO MOVICKOB M pa3BeIKA [/ CO30aHSI HOBOI 6Gasbl YTo/bHbIX
3aracoB B CBS3W C VCTOLLEHVEM MECTOPOXKIEHVS Alika — —

A-p WaHgop Awko: BausHne TpeTUUHOI AeHyAaunum Ha yronbHbie U 60KCHU-
TOBble MECTOPOX/EHNS Ha I0T0-BOCTOYHOM Krae 3ajyHalickoro cpeg-
Heropbs — - - - - - - e - - - -

A -p Nacno Fmpaun: J0UeHOBLIW yronb CTPYKTypHOU genpeccun MyctamapoTt

Moxed Kuww-— Fesa Maliop— Jlaiiow Cenew: MaTemMaTWKo-CTaTUCTMyeC-
Kas 06paboTKa HEKOTOPbIX TOPHO-TE0N0TNYeCKUX XapakTepUcTuK Me-
UEeKCKOro YyrofibHOro MecTopoXAaeHus. MnaHnpoBaHue pas3BesKu B Npo-
Luecce 3kcnjoatayum MecTOpPOXAeHus - - - - - -

[-p JpHé Matbsil [pporeosiorMyecke UCC/IeaoBaHVA B AoriiHe Bomooin
y ¢. Mag - - - - - - - - — — —

AHow Pymnnep— ®epeHy XopBaT: TeKTOHMKA TUNa pacTsHKeHus Ha celic-
MUYecknx nNpounsx u 3HavyeHue 3TUX 4YepT ANA NMOUCKOB W pasBefku
HetpTn n rasa B MMaHHOHCKOM 6GacceliHe - = - - -

I/bmolo Cwnapg; Beog BapVIOMETpa I'IopaH,qa JTBeLLA B re0/iorvyecKyro

pasBepky - - - . - - - - - _

flbesj CenpnouLy; MepeoLEHKa AMMLEHTPaTHOM VHTEHCVBHOCTU U FW-bI

04YaroB HEKOTOPbIX 3EMJIETPSICEHUI Ha TeppuTopun BeHrpum —

MuKoLL MeuHo6ep: CkBaXK/HbI 60/15LLIONO AVAaMETA. I OTKAUKA MOUTOKOB

NOA3EMHbIX BOJ B FrOpHble BblpaboOTKM Ha GOKCUTOBBLIX LiaxTax -

O-p Obépab XaH: 3anacbl Topdos 1 TopdHHOA 3em BeHrpppmt  —  —
AroLu dénpem Lidpb! v TempHJyM m MI/IpOBbM 3anacam, ,qoﬁbHe 7

TOprosne yrns— - - - -

K ABTOPAM CTATEN — — — — — —__ _— __ _—
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