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150 éve sziletett
Eotvos Lorand

Eotvos Lorand, hazank egyik legnagyobb természet-
tudosa, 150 évvel ezel6tt, 1848. julius 27-én szuletett
Budan, csaladja Svab-hegyi villajaban. Alapfoku tanulma-
nyait hazi nevel6k iranyitasaval végezte, kdzépiskolaba a
pesti Piarista Gimnaziumba jart. Erettségi utan akor szo-
kasanak és a tarsadalmi elvarasoknak megfeleléen jogi
tanulmanyokat végzett, de érdekl6dése a természettu-
domanyok felé vonzotta. Edesapja E6tvos Jozsef, a ne-
ves iro és allamférfi latva fia érdekl6dését, hozzajarult,
hogy a Heidelbergi Egyetemen fizikat, matematikat és
kémiat tanuljon, olyan nagyhirl professzorok utmuta-
tasa mellett, mint Kirchhoff, Bunsen és Helmholtz.

Egyetemi tanulmanyainak befejezése és doktoratusa-
nak megvédése utan hazatért és 1872-ben aPesti Tudo-
manyegyetem Elméleti Fizikai Tanszékén helyettes ta-
nari, majd hamarosan nyilvanos rendes tanari kineve-
zést kapott. 1878-ban megbiztak az EIméleti és Kisérleti
Fizikai Intézet igazgatdi teenddinek ellatasaval. 25 éves
koraban aTudomanyos Akadémia levelez6 tagja, 1883-
ban rendes tagja, majd 1889-t6l 16 éven keresztil eln6-
ke volt.

Az egyetemi oktatas mellett kezdetben a kapillaritas
kérdésével foglalkozott. E téren elért eredményeit jelzi
az E6tvos-szabaly, amely tapasztalati 6sszefliggés atiszta
folyadékok feltUleti feszlUltségének a hémérséklettel va-
16 valtozasara vonatkozéan, és az Edtvos-allando, amely
megadja e két mennyiség viszonyat.

Eo6tvos figyelme a nyolcvanas évek masodik felében
fordult agravitacioé és foldmagnesség felé és ett6l kezd-
ve halalaig ezzel a témakadrrel foglalkozott.

Kezdeti kisérleteihez a Coulomb-féle ingat alkalmaz-
ta, melynek megépitéséhez olyan torziés szalat készi-
tett, melyet kiilénbo6zd "6regbitési” eljarassal megszaba-
ditott a szal gyari el6allitasanal kialakul6é rugalmas uto-
hatasoktol. Az oOregbitési eljaras segitségével sikerul
olyan torzios szalakat eldallitania, melyeknek rugalmas
jarasa minimalis, ezaltal nagy pontossagi mérések cél-
jaira alkalmasak.

Els6 gravitaciés mdszerét, a tomegvonzas szemlélte-
tésére, 1887-ben készitette el. Ez a m(szer agravitacios
multiplikator kezdetleges alakja. Klasszikus Coulomb-
féle felépités, torzios szalon fuigg6 vizszintes kar, két
végén elhelyezkedd azonos nagysagu témeggel. A falra
szerelt inga alatt kis asztalon két 6lomgolyo6t helyezett
el, melyeket kézzel kellett az inga egyik oldalarol a ma-
sikra athelyezni. Ha az 6lomgolyékat az inga lengéside-
jének periédusaban helyezzik ataleng6 rad egyik olda-
larél a masikra, akkor az eltérité golyok tdmegvonzasa
kovetkeztében az inga - a meg-meglokott hintdhoz ha-
sonldéan - egyre nagyobb amplitadéval leng. Kés6bb az
6lomgoly6k athelyezését automatikusan miékodd szer-
kezet végezte, az inga lengéseit pedig fotografikus Gton
regisztraltak.
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1890-ben készult el agorbuleti variométer, mely mar
onallé allvanyon mikédé szerkezet, de még mindig a
Coulomb-féle elven mikodik. Ezzel amUszerrel végezte
E6tvos elsd, a sulyos és tehetetlen témeg aranyossagat
vizsgalo kisérleteit. A kisérletek Iényege, hogy az inga
lengdjére kiilonb6z6 anyagbdl készilt, azonos sulya to-
megeket helyezett. Megallapitotta az inga egyensulyi
helyzetét, majd a miszert 180°-kal elforditva megismé-
telte a mérést. Amennyiben a két kilénb6z6 anyagbol
készult tdmegre haté nehézségi erd, amely a fold to-
megvonzasanak és a foldforgas kovetkeztében fellépd
centrifugalis er6nek az ereddje eltérd, akkor a két al-
lasban a leolvasasi értékek nem lesznek azonosak.
E6tvos azonban ilyen eltérést nem tapasztalt, kévetke-
zésképpen kimondhatta, hogy avonzéer6ben szereplé
(sulyos) tbmeg és acentrifugalis er6ben szerepld (tehe-
tetlen) tomeg aranya legfeljebb mdszerének érzékeny-
ségénél kisebb értékkel tér el egymastél. Edtvos els6
kisérleteivel az ekvivalencia elvét 1/20.000.000 pontos-
saggal igazolta. Fekete Jen6vel és Pékar Dezs6vel vég-
zett kés6bbi kisérletei soran ezt a pontossagot még egy
nagysagrenddel novelni tudtak.

A gorbuleti variométert Eétvos a Rudas-furd6é épu-
letében is felallitotta és meghatarozta lengési idejét,
amikor annak radja a Gellért-hegy témege félé iranyult
és akkor, amikor arra merélegesen allt. A két lengésidd
kodzott tapasztalt jelent6s eltérés megfelelt a hegy sza-
mitott vonzo6 hatasanak. Ezek a kisérletek adtak az alap-
gondolatat annak az Uj dinamikus eljarasnak, amellyel
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Eotvids kés6bb agravitacié allandojat meghatarozta.

A Coulomb-ingaval végzett kisérletek soran tamadt
Eotvds egyszerd, de zsenialis otlete, hogy ha az ingarad
két végén levd tomeg egyikét egy lel6gd szal segitsé-
gével als6bb szintre helyezi, akkor a nehézségi erétér
vizszintes iranyit6 képességén kivil az er6tér vizszintes
gradiensét is meg tudja mérni. Otletét szamitasokkal is
igazolta és 1890-ben megépitette els6 igazi torzids in-
gajat, a kés6bb rdéla elnevezett Edtvds-ingat, melyet ho-
rizontalis variométernek nevezett el (1. abra). A mdszer
tulajdonképpen laboratériumi célokra készult, tukrés
leolvasasa kulon allvanyra helyezett skala és tavcsé se-
gitségével tortént. Mdszerérél Eo6tvos
maga a kdvetkez6ket mondta: "Egysze-
rd egyenes vessz6 az az eszkdz, melyet
én hasznaltam, végein kiilénésen meg-
terhelve ésfémtokba zarva, hogy ne za-
varja se a leveg6 haborgasa, se a hideg
és meleg valtakozasa. E vessz6re min-
den tbmeg a kozelben és a tavolban
kifejti iranyité hatasat, de a drét, mely-
refel vanfliggesztve, e hatasnak ellen-
all és ellenéallva megcsavarodik, e csa-
varodasaval a rea haté er6knek biztos
mértéketadvan. A Coulomb-féle mérleg
kilénos alakban, annyi az egész. Egy-
szerd, mint Hamletfuvolaja, csakjat-
szani kell tudnirajta, éesmikéntabbola
zenész gyonyorkoddtetd valtozasokat
tud kicsalni, ugy ebbél afizikus, a ma-
ga nem Kkisebb gyonyorlségére, kiol-
vashatja a nehézségnek legfinomabb
valtozasait. llymdédon a foldkéreg oly
mélységeibe pillanthatunk be, ahova
szemink nem hatolhat ésfuaréink el
nem érnek."

A laboratériumi méréseket kovetden
E6tvos pestlérinci hazanak kertjében
felallitott vaszonsatorban végzett méré-
seket, melyek nappal a nagy hémérsék-
leti valtozasok miatt megbizhatatlan eredményeket ad-
tak, éjjel viszont az egyenletesebb hédmérséklet hatasara
j6 eredményeket kapott. Ett6l kezdve a terepi méré-
seket, egészen 1932-ig kizarélag éjszaka végezték.

Az els6 tényleges terepi mérésre 1891. augusztusa-
ban kerult sor a Celldomolk melletti Sag-hegyen. Az
akkor még szabalyos csonka kap alaku hegy gravitacios
hatasa ugyanis aranylag kbnnyen szamithato, igy alkal-

mas volt a mérési eredmények ellen6rzésére. El6z6leg

2. &bra. A balatoni mérések gradiens-térképe

1 abra. Az Edtvos-féle torzids inga
metszete

Sterneck ezredes végzett relativ-inga méréseket a hegy-
tetd mintegy 150 m tavolsagra levé két pontjan és akét
szomszédos pont k6zott 33 mGal kulénbséget kapott,
ami kb. 2200 Eo6tvosnyi gradiensnek felel meg. Eotvos
mérései, melyeket Kévesligethy Radé, Tangl Karoly és
Bodola Lajos - kés6bb neves egyetemi tanarok - kozre-
muikoédésével végzett, Sterneck eredményeit megcafol-
tak és a Sag-hegyen mindent "rendben” talaltak.

Az Eotvos-ingarodl szélva okvetlentl meg kell emlé-
keznunk Stss Nandorrél, aki mechanikus dinasztia tag-
jaként a németorszagi Marburgban szlletett 1848-ban.
1876-ban aKolozsvari Egyetem hivasara teleptlt at Ma-
gyarorszagra. A vallas- és kodzoktatasi
miniszter 1884-ben Budapestre ren-
delte és megbizta egy mechanikai tan-
mhely felallitasaval. Ebbél a tanmd-
helybél fejlédott ki az id6k soran a
Magyar Optikai Mdvek.

E6tvos ingadjanak megszerkesztése-
kor kerilt kapcsolatba Stss Nandor-
ral, aki kivalé érzékénél és képzettsé-
génél fogva ettél kezdve Eotvos allan-
do partnereként részt vett az ingak
mechanikai tervezésében és megépi-
tésében. Els6sorban neki készénhet-
juk, hogy Edtvés megmaradt mdszerei
mechanikai és esztétikai szempontbol
is paratlan alkotasok.

Eb6tvos a sikeres Sag-hegyi mérés
utan élete végéig mdlszere tovabbi to-
kéletesitésén dolgozott. Hogy eredeti
célkitlzését, a nehézségi erbtér po-
tencial-feluletének minél részlete-
sebb vizsgalatat véghez tudja vinni,
olyan mdszerre volt sziksége, mely
nemcsak a laboratériumban, de tere-
pen is konnyen kezelhetd. igy szlle-
tett meg 1898-ban az egyszerl nehéz-
ségi variométer, mely akésébbiekben
a balatoni inga nevet kapta. A m(szer
a kdnnyebb alkalmazhatésag érdekében egybeépitett
optikai leolvasé berendezéssel készllt. A miszert 1900-
ban a Parizsi VilagkiallitAson mutatta be, ahol a dijazott
gezték Edtvos és munkatarsai az elsd nagyobb tertletre
kiterjed6 felmérést 1901 és 1903 telén aBalaton jegén.
A Balatont azért valasztottak mérésuk szinhelyétl, mert
a felszini topografia nagymértékben befolyasolja az
E6tvos-inga mérési eredményeit. Szambavétele ugyan

kell6 pontossaggal megtehets, de fa-
radsagos feladatot jelentett akkori-
ban. A sik jégfeltlet mindett6l megki-
mélte arésztveviket és csak aTihanyi-
félsziget gravitacios hatasat kellett
meghatarozniuk. A balatoni mérések
létrejottében nagy szerepe volt a Ba-
laton Bizottsagnak és vezet6jének, Lo6-
czy Lajosnak, akik a Balaton tudoma-
nyos tanulmanyozasanak keretében
tamogattak Eotvos méréseit.

A téli mérés kulonleges el6készile-
teket kivant. "Afelszerelésiink két ha-
zikobol és egy, az eszkdzokkel és e
gyéb sziikségesekkel megrakott szan-
bdl allott, melyeknek tovabbszallita-
sara a jégen nyolcz derék Balaton-
parti halasz vallalkozott. Az egyik ha-
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ziké vizhatlan ponyvabol készult, s arra szolgalt, hogy
abban az eszkoztfolallitsuk. A masik fabol volt egy-
beallitva s lakasul berendezve, melyet egy nagyobb
petroleum kalyha kellemesen melegitett. A hazikokat
szantalpakon szallitottuk egyik alloméasrdél a masikra,
s az allomasra érve ajégbe vagott lékeken atfektetett
rudakhoz kétottik le, biztositva igy viharok és hofua-
vasok ellenében."- irta E6tvos beszamolojaban. A méré-
sek éjszaka torténtek 16ra 40 perces id6kdzokben. Egy-
-egy éjszaka egy allomas lemérésére kerult sor. A méré-
sek 1902 telén szlneteltek a kedvez6tlen jégviszonyok
miatt, csak 1903 telén folytattak. Osszesen 40 alloméa-
son mértek. Méréseik alapjan beszamoléjaban Eotvos
az alabbiakat irta: "...az atlagban a Balaton tengelyére
merd6leges gradiensek és a tengellyelparhuzamos ira-
nyitéer6k a subterran hatasokban is ily iranyu tekto-
nikai vonalrél tantskodnak." Bizvast allithatjuk, hogy
ez az els6, geofizikai méréseken alapulé tektonikai meg-
allapitas (2. abra).

A rendszeres terepi mérések megindulasaval parhu-
zamosan Eotvos tovabbfejlesztette miszerét. 1902-ben
készilt el .a kett6s nagy eszkéz, mely két antiparallel
elhelyezett leng6szerkezetet foglal magaban. Ennek az
elrendezésnek készonhetéen az egy allomason végzett
észlelések szamajelent6sen csokkenthetévé valt. Mig az
egyszer( eszk6znél agorbuleti érték és agradiens meg-
hatarozasahoz 5 ktlonb6z6 azimutban végzett észlelés-
re volt sziikség, a kett6s inganal a sziilkséges azimutok
szama haromra csdkkent. Az inga csillapodasi idejét is
sikerult 1 6ra 40 percrdél 1 6rara csokkenteni.

A mdszer nevezetessége, hogy ezzel végezte EOtvos,
Pékar és Fekete asulyos és tehetetlen tdmeg aranyossa-
gara vonatkozé Ujabb vizsgalatait, melyekkel 1909-ben
elnyerték a Gottingeni Egyetem Benecke palyadijat.
Eredményeik UGjabb, nagy pontossagu kisérleti alata-
masztasat adtdk Einstein relativitds elméletének. Ennek
készénhetd, hogy az 1979-ben Washingtonban rende-
zett centenaris Einstein Kkiallitasra kolcsdonkérték és
kdzponti helyen kiallitottak E6tvdos miszerét.

A mdszerb6l harom példany készilt. Erdekessége,
hogy aterepi szallitas megkdnnyitésére specialis méré-

Ny

MiKalaka
11dm

kocsit terveztek, melyben az ingat részben szétszedett,
de fluigg6leges helyzetben szallitottak. A kocsi vonta-
tasara lovakat, vagy okroket alkalmaztak. Ugyanakkor
bevezették a manapsag ismét divatossa valé kombinalt
fuvarozast, nagy tavolsagra a mér6kocsikat vonaton
szallitottak.
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A rendszeres terepi mérések 1902-ben a Fruska Gora
hegységtél északra levd terlleteken kezdédtek, majd
Arad kornyékén folytatéodtak. Az Internationale Erd-
messung (Nemzetk6zi Geodéziai és Geofizikai Unid -
IUGG -el6dje) 1906-ban Budapesten tartotta XV. kong-
resszusat, ahol Eétvds beszamolt terepi méréseir6l. A
résztvevék kételkedve hallgattak a nagy pontossagu te-
repi mérésekrél sz616 beszamolét, mire Edtvos felajan-
lotta nekik, hogy személyesen gy6z6djenek meg a mé-
rések pontossagarol és latogassak meg az Arad vidékén
Pékar vezetésével dolgoz6 terepi csoportot. A meghi-
vast arésztvevlk elfogadtak és a latottak hatasara bead-
vannyal fordultak a magyar kormanyhoz, hogy E6&tvos
addig nagyrészt Semsey Andor nagyvonall tamogata-
saval végzett kutatasait az allami koltségvetés is tamo-
gassa. A beadvanynak készonhetéen 1907-t6l Eo6tvos
kutatasai 6nallé allami tdmogatasban részesultek.
Ugyancsak az aradi mérésekhez kapcsolédik az els6 gra-
vitaciés adatok alapjan szerkesztett foldtani szelvény
(3. abra).

1908-ban szuletett meg az an. kettds kis eszkdz, amely
az el6z6 ingakhoz képest jelent6s suly- és méretcsok-
kentést jelentett. A kisebb méret miatt azonban akulsé
zavar6 hatasok (talajnyugtalansag, szél stb.) jelentésen
megnoévekedtek.

A korai mérési eredmények kézil emlitésre mélté a
Kecskemét kornyékén végzett torziés-inga mérés,
melyre az 1911- évi nagy féldrengés utan kerult sor. A
gradiensek és abel8luk szerkesztett izogammak alapjan
a kovetkez6 megallapitasra jutottak: "A s(ir(ibb altalaj-
ban tehat a kézépen egy mélyedés van, innen a szélek
felé haladva a s(ribb tdmeg emelkedik, majd ismét
leesik. Szoval egy kraterszerl alakulattal van dol-
gunk, illetve helyesebben szélva, egy olyfajta 'kérhegy-
séggel’, mint amilyenek a holdkraterek. Ez a kilénos
alakulat kétségteleniil 6sszefligg a kecskemétifoldren-
géssel. " A rengés C-vel jel6lt epicentruma a minimum
kdzepébe esik (4. abra). Sokkal tobbet ma sem tudunk a
kecskeméti rengés eredetérél.

Az Internationale Erdmessung 1912. évi Hamburg-
ban tartott XVII. kongresszusara készitett jelentésében

K

atorziés-inga gyakorlati alkalmazhatésagaval kapcsolat-
ban az aldbbiakat irta: "Ageolégusok egyetérteni latsza-
nak abban, hogy a gazt tartalmazo6 tertleteken a leg-
kiado6sabb kiomlések a gazokat tartalmazo és takaré
rétegek antiklinasai kdzvetlen kozelébenjonnek létre.
Az Amerikaban (Ohio) nyert tapasztalatok és maguk
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az erdélyi megfigyelések is emellett tanuskodnak,
amennyiben ott a rétegek teleptlési modja és gy(iré-
déseifoldtani kutatasok révén tisztazhaté volt. Ilyen
geoldgiai ismertetbjelek azonban teljesen hianyoznak

NAGYKOROS

Gradiensei— —» mérete
LZ .4nn-xX 10'sCGS

1ZSAK

4. abra. A kecskeméti foldrengés kdrnyezetének gradiens-térképe

a nagy magyar Alfold homok és humusz boritotta fe-
lUletérdl. Aki itt és ehhez hasonl6 terlleteken gazokat
tartalmazé antiklinalisokat keres, nem szabad, hogy
elmulassza a torziés-irigas megfigyelésekbdl adodo ko-
vetkeztetések levonasat.”

Hogy Eo6tvds, a fizikus szamara mennyire fontos volt
méréseinek foldtani értelmezése, azt aMagyar Tudoma-
nyos Akadémia 1901. évi kdzgyUlésén mondott elndki
beszédének az alabbiakban idézett k61tdi szépségl rész-
lete bizonyitja legszebben: "Itt, labaink alatt terjed el,
hegyek koszorujaval évezve az Alféld ronasasa. A ne-
hézség azt lesimitvan, kedve szerintformal-
tafellletét. Vajjon milyen alakot adott ne-
ki? Micsoda hegyeket temetett el és mélysé-
geket toltott ki lazabb anyaggal, amig létre-
jott ez az aranykalaszokat term8, magyar
nemzetet éltet6 réna? Amig rajta jarok,
amig kenyerét eszem, erre szeretnék még
megfelelni."

Ebben az id6szakban kezd6dott az Erdélyi-
medence részletes féldtani térképezése,
melynek célja els6sorban a mitragyagyartas-
hoz szlikséges kaliso telepek felkutatasa volt.
Kezdetben a sés kutak vizét analizaltak, de
mivel ezek avizsgalatok nem vezettek ered-
ményre, id. Loczy Lajos inditvanyara 1908-
ban Nagysarmas hataraban farasos kutatas JOA Ut
kezd6dott. Az els6 faras kulonésebb eredmé-
nyekkel nem szolgalt, ezért Kissarmas hatara-
ban egy Gjabb farast mélyitettek, melybdl oly
er6vel és mennyiségben foldgaz tort fel,
hogy afdrotorony favaza is kigyulladt. Ezt az
els6 sikeres furast hamarosan kovették a tdb-
biek.

Miutan az erdélyi féldgaz-el6fordulasok z6-
me antiklinalis szerkezetekhez kotott, hama-
rosan felmeralt az étlet, hogy a kutatasokba
célszerl bevonni az Edtvos-inga méréseket.

Ez az az id6szak, amikor a geologusok figyel-
me fokozatosan az ingamérések felé iranyult.
Ennek eredményeképpen 1912-14-ben nagy-
aranyu torziés-inga mérések folytak az Erdé-
lyi-medencében, melyek célja az antiklinali-
sokra utalé gravitacios maximumok, illetve
esetleg s6tdmzsokre utalé gravitacios mini-
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mumok kijelélése volt. Az erdélyi méréseknek avilagha-
bord kitérése vetett véget. A terepi méréseket Eotvos
maga értékelte ki, de az eredményeket nem publikalta,
igy arrdl nincs kbézvetlen tudomasunk, hogy a torzios-
inga mérések altal nyert informacio-
kat ageolégusok mennyiben hasznal-
tak fel tovabbi kutatasaikhoz. Kozu-
luk Béckh Hugé volt az, aki a legna-
gyobb érdeklédést tanusitotta az E6t-
vOs-inga-mérések irant és az 6 ajan-
latara 1915-t6l kezd6déen a Pénzigy-
minisztérium is egyre nagyobb figyel-
met forditott agyakorlati céll torzios-
inga mérésekre.

A 'mérfoldkévek' egyik legjelentd-
sebbje az Egbell (Gbely, Szlovakia)
kdrnyéki mérés. Béckh Hugo6, Lazar
Vazul és Papp Simon foldtani térké-
pezése alapjan Egbell kérnyékén egy
antiklinalis alakja kérvonalazédott. A
tetején létesitett furas 1913 végén,
meglepden kis mélységben, 70-160 m
kozott féldgazt, 160-250 m kozott ké-
olajat talalt. A kés6bbi termeld farasok alapjan az antik-
lindlis meglehetésen pontosan kérvonalazhaté volt.
Bockh Hugé javaslatara - aki mar korabban figyelemmel
kisérte aterepi torziés-inga méréseket - E6tvos és mun-
katarsai 1916-ban felmérték a teriiletet. A mérési ered-
ményeket Pékar az aldbbiakban foglalta dssze: "Egbell
kornyékén, ahol olajok utan kutattak, méréseinkkel
teljesen, olyan alakulatot allapitottunk meg, mint
amelyet ageolégusok is meghataroztak” (5. abra).

E mérés bebizonyitotta az Edtvos-inga alkalmazhato-

M Kilometer

5. &bra. Az egbelli antiklinalis gradiens-térképe
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sagat a szénhidrogén-kutatasban és ezzel megteremtet-
te a kbolajkutatd geofizika alapjait. Ez a mérés alapozta
meg az E6tvos-inga kés6bbi vilaghirét, mert segitségé-
vel szerte a vilagon, de f6leg az Egyesult Allamokban
igen nagyszamu kdéolajat és foldgazt tartalmazo6 antik-
linalist és s6démot fedeztek fel.

Kevéssé ismert tény, ezért érdemes e helyen is meg-
emlitenink, hogy Eo6tvds - korat messze megeldzve -
1901-ben megépitette az els6 gravimétert is, amely mu-
szer kdnnyebb kezelhetdségével kés6bb, a harmincas
évek mésodik felében fokozatosan kiszoritotta az E&t-
vOs-ingat a gyakorlati kutatasokbdl. Edtvos bifilaris el-
ven m{kodé gravimétere azonban -val6szin(leg nagy-
fokQ hdéérzékenysége miatt - nem valtotta be a hozza
fzott reményeket, ezért félretette és nem foglalkozott
tovabbfejlesztésével, eredményeit nem publikalta.

Feltétlenal ki kell térnink Eétvosnek azon vizsgalatai-
ra, melyeket a fold felszinén mozg6 testek sulyanak
megvaltozasaval kapcsolatban végzett. Mar a probléma
felmerilésének kéralményei is emlitésre méltok.

E6tvos kimutatta, hogy a Fold legfelsd rétege a Nap
vonzasat annak legfeljebb egy szazmilliomod részénél
kisebb értékkel valtoztatja meg.

E6tvos és munkatarsai a torzios-inga mérésekkel par-
huzamosan minden észlelési allomason meghataroztak
a foldmagneses tér horizontalis komponensét, a dekli-
nacio és inklinacio értékeit is. A rendelkezésre allo
nagyszamu észlelési adat arra inditotta E6tvost, hogy a
gravitacidos és magneses eredményeket kézosen szem-
1élje és a két térkép alapjan vonja le foldtani kdvetkez-
tetéseit.

A foldmagneses tér sajatsagainak tanulmanyozasara a
neses transzlatométert, mely abban kiulénbdzik a tor-
zios ingatol, hogy alelégd suly helyén egy radmagnes
figg, melynek avizszintessel bezart szdgét valtoztatni
lehet, tovabba amdszer forgatasa nem amérdészal korul,
hanem a méagnest tarto szal koral térténik. Tekintettel a
mdszer nagy érzékenységére, Eotvos ezzel végezte a
kézetek és mas gyengén magnesezett testek magneses

0. Hecker apotsdami Geodéziai Intézet neves kutatthomentumanak meghatarozasat. Hasonlé6 méréseket

janak vezetésével 1901-ben az Atlanti Oceanon, 1904-
1905-ben pedig az Indiai és a Csendes Oceanon gravita-
ciés méréseket végzett az izosztazia tanulmanyozasa
céljabol. Eotvos a mérésekrél megjelent tanulmany ol-
vasasa kdzben figyelt fel arra, hogy amérések feldolgo-
zasanal nem vették figyelembe a hajé mozgasa folytan
fellépd er6hatasokat. Eotvos levélben figyelmeztette
Heckert a tévedésre, aki els6 meglepetésében nem
akart hitelt adni E6tvos megjegyzésének. Kollégai azon-
ban meggy6zték Eo6tvos igazarol és ezért 1908-ban a
jelenség vizsgalatara Gjabb méréseket végzett a Fekete
tengeren. Az észleléseket egy kelet felé és egy nyugat
felé halad6 hajon egyid6ben végezték. Az eredmények
Eo6tvos felfogasat igazoltak. A nemzetkézi tudomanyos
életben e jelenséget azéta Edtvos-effektus néven ismer-
juk.

E6tvos a jelenség kimutatasara 1915-ben specialis
eszkdzt is szerkesztett, mely Iényegében egy érzékeny
mérleg, melynek karjaira serpeny6k helyett stulyok van-
nak erdsitve. A mérleg forgathaté allvanyon all, mely
egyenletesen forgathatdé. A mérleg forgatasakor a nyu-
gat felé mozgd kar nehezebb, a kelet felé mozgé kony-
nyebb lesz és a mérleg ennek megfeleléen kibillen
egyensulyi helyzetébdél. Ha a mérleget olyan sebesség-
gel forgatjuk, hogy keringési ideje akkora legyen, minta
meérleg lengésideje, akkor a forgas kdozben fellép6 im-
pulzusok a mérlegrudat egyre nagyobb lengésbe hoz-
zak. A kisérlet egyben a Fold forgasanak egy Ujabb bi-
zonyitéka, mely jelent6ségében még fontosabb, mint
Foucault hires inga kisérlete, melyet a parizsi Pantheon-
ban végzett.

Foglalkozott E6tvds agravitacios abszorpcié kérdésé-
vel is. Modszere a kdvetkez§ volt: a horizontalis vario-
méter radjat allitsuk merélegesen afelkel6 vagy lenyug-
vo Nap azimutjara. A Nap valamely pontjabdél htzzunk
két egyenest, egyet amérlegrad felsd sulyahoz, egyet az
als6hoz. Ha a Nap a horizont alatt van, de igen kézel
hozza, akkor a két egyenes a Féldon athalad, s a Foldbe
es@ darabjai ki1lonb6z6 hosszdsaguak, példaul, ha afel-
s@ sulyhoz hazott egyenes éppen érinti a Foldet, akkor
az egy méterrel lejjebb levé also6 sulyhoz hdzott egyenes
7 km hosszu darabon halad &t a F6ldon. Ha a Fold eme
rétege megvaltoztatna a Nap vonzasat, ez a mérlegrud
kitérésében jelentkeznék. Az eszkdz azonban sem nap-
keletkor, sem napnyugatkor semmiféle biztos kitérést
nem mutatott. Szambavéve az eszkdz érzékenységét,
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végzett régi téglakon és cserépedényeken. A tdobb év-
szazados téglak és edények égetésiik alatt az akkor ural-
kodé foldmagneses tér iranyat, mint remanens magne-
sezettséget megtartottak. Mivel a téglaknak oldala és az
edényeknek alapja, melyen azok kiégetésukkor fektd-
tek, felismerhet6 volt, elég biztonsaggal lehetett azokat
ugyanolyan helyzetbe felallitani. Magneses momentu-
muk iranyanak meghatarozasaval a készitésuk idejére
vonatkoz6 foldmagneses tér inklinaciéja meghataroz-
hat6. Ez iranya vizsgalatairél 1900-ban "A magneses
inklinacié a mult idé6ben" cimmel el6adasban szamolt
be.

Ebtvos kutatoi és el6adoi tevékenysége mellett jelen-
tés tudomanyszervezé munkat is végzett, mellyel nagy-
mértékben el6segitette a természettudomanyok fejlé-
dését Magyarorszagon. 1885-ben egyetemi tanar tarsai-
val rendszeres Osszejoveteleken vett részt, melyeken
megtargyaltak a legujabb tudomanyos eredményeket.
Tarsasagukat "Matematikai Tarsasaginak nevezték,
melynek munkajaba fokozatosan bevontak a fizikuso-
kat is. igy jott létre 1891-ben a Matematikai és Fizikai
Tarsulat, melynek elnéke E6tvos Lorand lett. A tarsulat
folydirata a Matematikai és Fizikai Lapok. A Matematikai
és Fizikai Tarsulat 1949-ben kettévalt, a Fizikai Tarsulat
Eotvos Lorand nevét vette fel, a Matematikai Tarsulat
pedig a nagy magyar matematikus, Bolyai Janos nevét.

E6tvos Lorand 1894 juniusa és 1895 januarja kozott
politikai szerepet vallalt a masodik Wekerle-kormany-
ban. Kultuszminiszterként nevéhez fiz6dik avallassza-
badsagrol szolé térvény elfogadtatasa és a kdzoktatasra
szant 0sszegek jelentds novelése. A miniszteri kineve-
zésekor Ot kdszont6 tanfeliigyel6khoz intézett - a nem-
zetiségi oktatasra vonatkozo - szavai a mai napig atmu-
tatéul szolgalhatnak az egész régioban: "Ugy kell eljar-
nunk minden iskoldban, hogy az orszag térvényeinek
érvényt szerezziink, de amellett fajdalmat ne okoz-
zunk azoknak, akik nemzeti szokasaikhoz ragaszkod-
nak. "

"Az iskola nemzetiségi kérdéseiben ... lehetéleg nem
cseleksziink masnak olyat, amifajna nekiink, ha ve-
link térténnék meg."

Ebtvds tanari palyajan nagyon hamar felfigyelt arra,
hogy megfelelé anyagi javak hianyaban nagyon sok te-
hetséges és szorgalmas ndévendéke volt kénytelen abba-
hagyni tanulmanyait. Ezen ajelenségen kivant segiteni,
amikor minisztersége idején megalapitotta a késébb
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nagyhirGivé valt tudomanyos neveldintézetet, melyet
atyja emlékére Eotvos Jozsef kollégiumnak nevezett. A
kollégium keretén bellul akdzépiskolai tanarjeldltek ki-
valé szaktanarok vezetésével az 6nall6 tudomanyos
munkat el6segité és fejleszté szeminariumi képzést
kaptak. A kezdeti 30 f6 elhelyezésére alkalmas kollé-
gium kés6bb 100 fér6helyesre bévilt. A szegény sorsu
didakok tanulmanyainak el6segitése érdekében a kollé-
gium 100 féréhelyébdl 30 ingyenes volt. Az E6tvos Kol-
légium az elkdvetkezd évtizedekben sok kivalé kutatot
és pedagoégust nevelt az orszagnak.

1895-ben E6tvos tanacsara Semsey Andor, a magyar
tudomanyos élet nagy mecénasa 6sztondijat alapitott,
melyet olyan fiatal diplomasoknak itéltek oda, akik kiza-
rélag tudoméanyos munkaval kivantak foglalkozni.

E6tvos szoros kapcsolatot tartott fenn kulonbéz6
nemzetkozi tudomanyos szervezetekkel is, els6sorban
az Internationale Erdmessung szervezetével, mely jog-
el6dje a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unidnak
és rendszeres levelezésben allt kalféldi tudosokkal és
szakemberekkel. A szervezet kozgyUlésein rendszere-
sen résztvett, és minden esetben beszamolt kutatasai-
nak eredményeirél. Mint mar emlitettik, az Internatio-
nale Erdmessung 1906-os budapesti kozgyUlésének
nagy szerepe volt abban, hogy Magyarorszagon megin-
dulhattak arendszeres geofizikai kutatasok.

E6tvds Lorand szerény, a hattérben megh(zo6do tu-
dos volt, nem szerette a zajos Unnepléseket, nem va-
gyott sem erkdlcsi, sem anyagi elismerésre. Ennek el-
lenére tudomanyos eredményeiért és tudomany-szer-
vez6 tevékenységéért szamos hazai és kulfoldi elisme-
résben és kitiintetésben volt része. Csak a legfontosab-
bakat emlitve: a francia kormany a Becsuletrenddel, a
magyar kiraly a Ferenc Jézsef renddel, Sandor szerb
kiraly a Szent Szava renddel tintette ki. A berlini Porosz
Kiralyi Tudomanyos Akadémia kultagjava valasztotta. A
krakkoi Jagell6 Egyetem és a krisztinaniai (osléi) Nor-
vég Kiralyi Frederik Egyetem tiszteletbeli doktorava
avatta. Ezeken kivil élete soran még szamos Kisebb-
nagyobb kitiintetésben részesilt, kiillonb6zé tudoma-
nyos és tarsadalmi egyesuleteknek elnéke vagy vezet6-
ségi tagja.

Eotvos kiegyensulyozott egyéniség volt. Az intenziv
szellemi munka mellett mindig talalt id6t a kikapcso-
lédasra, sportolasra. Lovagolt, 12 kilométerre lev6 haza-
bél rendszeresen lI6haton jart be egyetemi el6adasait
megtartani. Nyaranta kerékparozott és szenvedélyes
sziklaméasz6 volt. Alig tizennyolc éves, amikor meg-
maszta Europa masodik legmagasabb csucsat, a Monte
Rosa-t (4638 m). A hegymaszas klasszikus koraban nem
maradt le a legjobb német és osztrak hegymaszok mo-
gott. Mint szenvedélyes fényképész, alpesi tdrairdl
fényképfelvételek szazait készitette. Id6sebb koraban
lanyai is elkisérték tdraira, akik szintén szenvedélyes
alpinistava valtak. Hegymaszo6 teljesitményei Dél-Tirol-
ban annyira ismertté tették a "magyar professzor" ne-
vét, hogy 1902-ben az egyik 2837 m magas csucsot réla
nevezték el Cima di Edtvosnek, azaz E6tvos csucsnak.
Barati tarsasagban gyakran emlegette tréfasan, hogy
biUszkébb hegymasz6 sikereire, mint a torziés inga fel-
fedezésére. Mint a Magyar Turista Egyesulet elnoke,
hossz(i éveken at sokat tett a magyar természetjaras
fejlesztése és népszerdsitése érdekében.

Eletkoranak el6rehaladtaval igyekezett tarsadalmi
tisztségeit6l megvalni, hogy minden erejét és energiajat
kizarolag kutatasainak szentelhesse. E torekvéstél vezé-
relve mondott le 1905-ben akadémiai elndki tisztségé-
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rél is. Elete végén hosszantartd sutlyos betegség gyo-
torte, de mig betegsége engedte, megtartotta egyetemi
el6adasait. A terepi méréseket élete utolsé pillanataig
nagy figyelemmel kisérte. Kezdetben munkatarsainak
naponta taviratban kellett beszamolniuk ameérési ered-
ményekrél, mert E6tvost nagyon izgatta, hogy a mérési
eredmények mennyiben tamasztjak ala el6zetes felte-
véseit. Kutatasaitol rendszeres nyari hegyvidéki tarai
alatt sem tudott elszakadni, szabadsaga alatt is rendsze-
res levelezésben allt munkatarsaival. Tudomanyos mun-
kajat pedig még betegagyan is folytatta. Utolsé kéziratat
1919. aprilis 8-an bekovetkezett haldla el6tt néhany
nappal kuldte nyomdéaba.

E6tvos halélat egyltt gyaszolta a nemzetkozi tudo-
manyos élet és az egész magyar tarsadalom. Eotvossel a
klasszikus fizika egyik utols6 nagy képvisel6je, Magyar-
orszag legnagyobb természettudoésa szallt sirba. Alkota-
sai révén azonban o6rdkre beirta nevét a fizika és geo-
fizika torténetébe.

Szabod Zoltan
(ELGI)
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Foldtani természetvédelem:
Mddszertani vizsgalatok a
Kali-medencében

A Magyar Allami Foéldtani Intézet 1993-ban kezdte el a
foldtani természetvédelmi térképezés moddszertananak
kialakitasat. A kapcsolod6 geofizikai és informatikai
munkakba az E6tvds Lordnd Geofizikai Intézet is be-
kapcsolédott. A cél egy olyan térinformatikai adatbazis
felépitése volt, amely felhasznalhat6 kézvetlentul fold-
tani céla kiértékelésre, de a féldtudomanyokon kival
allo szakemberek - teruletfejlesztési és agrar szakértok,
természetvédelmi szakemberek, botanikusok stb. - is
megtalaljak benne a szakteruletukdon felhasznalhato
foldtani informacidokat. Az elvégzett munkak eredmé-
nyeképpen eddig létrejott adatrendszer a mai szinten is
kerek egészet alkot. Ugyanakkor a rendszer nyitott, Qj
adatokkal, eredményekkel folyamatosan gazdagodik.

Az elsd lépés a mintaterulet kivalasztasa volt. Olyan
jelentds természeti értékekkel biré, védett teriletet ke-
restiink, aminek valtozatos foldtani felépitése és vi-
szonylag kis tertlete lehet6vé teszi a modszertani ku-
tatast egy 1:25000-es méretaranyu térképlap tertletén.

Szamos szempontot vettink figyelembe:

Az elsd kritérium az volt, hogy a kivalasztott tertlet
foldtani szempontbdl jél feldolgozott legyen. Valasz-
tasunk a Balaton-felvidéki térképezés teriletére esett,
ahol az 1:10000-es méretaranyu foldtani térképezés a
80-as évek végén fejez6dott be, és az adatokbdl meg-
szerkesztett 1:20000-es méretaranyu fedetcés fedetlen
foldtani térképek mar a ma elfogadott EOFT jelkulcs-
rendszeréhez kozel 4ll6 szemlélettel készultek.

A Balaton-felvidéken belll olyan tobb iranybdl zart,
morfoldgiai vizvalasztokkal hatarolt medenceteriletek
johettek szamitasba; mint pl. a Pécselyi-medence, Kali-
medence vagy a Tapolcai-medence, de kulén hidrogeo-
l6giai egységnek tekinthet6 aTihanyi-félsziget is.

A kovetkez6 szempont aféldtani ismeretesség eltéré
kondiciéja volt. Ez alatt azt értjuk, hogy az egyes terile-
tekr6l mennyi alapadat - faras, geofizikai mérés - all
rendelkezéstinkre. Ebb6l a szempontb6l messze kie-
melkedik a Kali-medence, ahol két nagy, nyersanyag-
kutaté program adatait hasznalhattuk fel.

Az 50-es, 60-as években a MEV végzett a Balaton-felvi-
déken urankutatést. A Kali-medencében észlelt indika-
ci6 megvizsgalasara tébb mint 20 db tébb szaz méteres
mélyfurast mélyitettek. Ezeknek afarasoknak arétegso-
rai nagymértékben segitették a szerkezetfoldtani kép
megrajzolasat, illetve az alaphegységfelszin térkép meg-
szerkesztését.

A 80-as években az OEA tébb mint 100 db 10-30
méter mély sekélyfarast mélyitett a Kali-medencében
egy homokkutatasi program keretén beltl. Ezeknek a
rétegsorai a fedetlen foldtani térkép szerkesztésénél
voltak felhasznalhatok.

Végul a Kali-medence hidrogeoldgiai szempontbél is
érdekesnek igérkezett. Itt talalhaté ugyanis a Balaton-
felvidék talan legjelent6sebb hidrogeologiai értéke, a
kékkuti asvanyviz.

A felsorolt szempontok alapjan a Kali-medence nagy
részét lefedd Kévagoéors neva 1:25000-es térképlap te-
ruletére esett avalasztasunk.
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Az adatbazis felépitése

A tervezett adatbazis harom szintbdl épul fel (1. abra).
Az els6 két szint az alapadatokat (foldtani, geofizikai,
hidrogeoldgiai, koérnyezetallapot felvétel adatai) és az
ezekbdl szerkesztett els6sorban térképi adatbazist fog-
lalja magéba. A harmadik szint tartalmazza az el6z6ekbdl
digitalisan szerkesztett, u.n. levezetett térképeket (0sz-
szevont féldtani térkép, kdornyezetérzékenységi térkép,
sth.). Az 1 dabran bemutatott egyszerUsitett vazlat ered-
ménykodzpontd. A felépitett térinformatikai rendszer lé-
nyeges szintje az a széles alapadatrendszer, amely az
alabbi elemekbdl épul fel:

Sikrajz (vizrajz, athalézat, telepilések)

Digitalis terepmodell

Lejt6kategoria térkép

Tavérzékelési adatok

-Landsat TM felvétel (1-7. csatorna)

- Spot P felvétel

-Képfeldolgozasi eredmények

- Urlineamensek

Geofizikai adatok

- Gravitaciés Bouguer-anomalia térkép

- Bouguer-anomalia horizontalis gradiens térképe

- Gravitacios lineamensek

- Elektromagneses mérések alapadatai, eredményei

-Légi magneses térkép

-Légi radiometria dsszintenzitas térkép

Foldtani adatok

-Formécio leirasok

- Feltarasok fotoillusztracidja

-Vizfoldtani adatok (vizszint, elemzési eredmények)

A felhasznalt MGE-ARC/INFO térinformatikai rend-
szerben, az egyes témakat a kulénb6z6 adattipusoknak
megfeleléen pont, vonal, illetve poligon fedvényekbe,
illetve megfelel6 koordinatakkal ellatott raszteralloma-
nyokba rendeztik. A hattéradatokat a rendszer sajat
adatbazisaban un. INFO-tablakban taroljuk. A raszteral-
lomanyokat (paraméter térképek, illusztralo fotok)
TIFF, illetve LAN (Grfotok) formatumra konvertaltuk.
Térinformatika alkalmazasa hasonléan gazdag adat-
rendszerek esetében alapvetd fontossagu. Az eredmé-
nyek alapadatszint( ellendrzése, 0j adatok esetén amo-
dositasok konnyen elvégezhet6k. Az adatbazis jelenlegi
1998. évi - allapotaban nem teljes, az alapadatok fent
felsorolt része all rendelkezésre digitalis formaban. A
masodik szint (térképek) és a harmadik szint (leveze-
tett térképek) azonban teljes egészében digitalis forméa-
ban készult el. Az eddig elkészllt eredménytérképek
onalléan, az adatbazis hattere nélkul is felhasznalha-
téak, kartografalt kéziratos térképként:

1. Fedett foldtani térkép

(KOLOSZAR L; EOFT atszerk.: CSILLAG G. 1994)

2. Fedetlen féldtani térkép

(KOLOSZAR L. -CSILLAG G. 1995)

3. Paleozoos-mezozoos felszin térkép

(CSILLAG G. -KOLOSZAR L 1995)

4. Vizfoldtani térkép

(GONDARNE SOREGIK. 1996) (4. abra)

5. Foldtani természetvédelmi allapot térkép

(CSILLAG G. 1994)

6. Kdornyezetérzékenységi térkép

(CSILLAG G. 1996) (5. abra)

7. K8zettipus szerint 6sszevont foldtani térkép

(CSILLAG G. 1996) (6. abra)

8. El6helyek foldtani feltételei térkép

(CSILLAG G. 1996)
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1, &bra A Kali- medence foldtani természetvédelmi médszertani vizsgalatanak felépitése

Foldtani, geofizikai adatok

A Kali-medence foldtani felépitését figyelembe véve
harom foéldtani térképvaltozatot hasznaltunk fel a ter-
meészetvédelmi szempontu kiértékeléshez.

A hazai foldtani térképezési hagyomanyoknak megfe-
lel6en a térképezés soran elkészult a terilet fedett és
fedetlen foldtani térképe. Ezeknek csak a reambula-
ciojat végeztuk el, felhasznalva a terepbejarasok tapasz-
talatait, a térképezési munkak befejezése utan készuilt
1:10000 méretaranyu szines légifotok kiértékelését és
az altalunk készitett kézifurasok rétegsorait. A reambu-
lacié soran mar alkalmaztuk az EOFT, vagyis az Egysé-
ges Orszagos Foldtani Térképrendszer (GYALOG ed.
1996) elGirasait.

A harmadik foldtani térképvaltozat az "alaphegységi
térkép" (paleozoos-mezozoos felszin térkép). Ez a tér-
képvaltozat kifejezetten a foldtani természetvédelem
szamara készilt, a kornyezetérzékenységi térkép szer-
kesztéséhez hasznaltuk fel.

A térképezési adatok Gjraértelmezése és a munkank
soran végzett terepbejarasok, geofizikai mérések ered-
ményeként igen sok, a természetvédelem szamara is
fontos Uj informaciot nyertink a Kali-medence foldtani
felépitésérdl. Az egyik legfontosabb eredmény a me-
dence hidrogeoldgiaja szempontjabdl meghatarozo je-
lent6ségl kékkuti ollésvet6 tobb vetébdl allé vetézona-
janak kimutatasa (CSILLAG et al. 1994a,b, KISS et al.
1995).

A Kali-medence vulkanoldgia vizsgalata a rendelke-
zésre allo geofizikai adatok felhasznéalasaval a Fekete-
hegy vulkani fejl6déstorténetének Uj értelmezéséhez
nyujtott informéaciokat (NEMETH 1996, NEMETH et al.

O

1997).

A geofizikai munkak alapvet6éen két csoportra bont-
haték;

1. Archiv adatok OsszegyUjtése és ujrafeldolgo-
zasa

Els6sorban az gravitaciés és magneses adatok Ujrafel-
dolgozasa adott érdekes eredményeket. A gravitacios
lineamensek (2. abra) a terilet szerkezeti felépitését
mutatjak, a bazalttal fedett tertletek jelentds tomeg-
hianya jol magyarazhat6 az intenziv freatomagmas vul-
kanizmussal.

2. Konkrét szerkezetkutaté elektromagneses
mérések.

A mérések kézvetlen bizonyitékot adtak a Theodora-
forrds és a szerkezeti zonak kapcsolatara. A foldtani
szempontok, valamint az archiv geofizikai adatok fel-
dolgozdsanak eredményei alapjan kijel6lt szelvények
mentén végzett tranziens elektromagneses szondaza-
sok egyértelmien Kijeldltek szerkezeti vonalakat (3- ab-
ra), amelyek aforras kézelében futnak dssze.

| Vizfoldtan

Egy terilet kornyezetallapot értékelésénél rendkival
fontos szerepet kell, hogy kapjon a vizsgalt térség fel-
szin alatti vizei allapotanak felmérése. Egy felszin alatti
vizrendszert kiilonb6z6, aterepen is mérhetd paraméte-
rekkel jellemezhetiink. A mért paraméterekbdl kovet-
keztethetiink a felszinalatti tarolé vizhaztartasi és po-
tencial viszonyaira, valamint pontosan kimutathatéak a
vizmind&ségi problémak.

Végs6 soron aparameéterek egyuttes felhasznalasabol
all 6ssze az aramlasi kép, amely kozvetlenul felhasz-
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2. dbra A Kali-medence gravitaciés lineamensei (alap: Boguer anomalia térkép)
(fehér szin a minimumot, a sotét szin a maximumotjel6li)
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nalhaté a kérnyezetvédelmi problémak értékelésénél,
hiszen a felszin alatti viz mozgasa az egyik legjelent6-
sebb tényezd, amely kialakitotta és jelenleg is fenntartja
atajjellemzd dkoszisztémat. Ugyanakkor afelszin alatti
viz aszennyez6dések szallitéja és kozvetitdje is. A szeny-
nyez8dési iranyokat a szennyez6forrasok elhelyezke-
dése és aviz aramlasi iranyai hatarozzak meg.

A Kali-medencében a fenti szempontok figyelembe
vétele els6dleges fontossagu, hiszen természetvédelmi
tertletének legfébb értékei a medence kdzpontjaban
kialakult Gde laprétek, a Sasdi-rét, és a karsztvizbdl tap-
lalkozé Kornyi-t6. Ezek ott alakulhattak ki, ahol a fel-
szin alatti viz felaramlasi teruleteit talaljuk. A vizes él6-
helyek fennmaradéasa alapvetéen afelszin alattiviz moz-
gasanak fuggvénye, legyen az természetesen valtozo,
vagy vizkivétellel, ember altal befolyasolt. Raadasul a
Kali-medencében, Kékkut hataraban fakad az orszag
egyik legjelent6sebb asvanyvizforrasa, a Theodora-as-
vanyvizforras, amelynek védelméhez pontosan ismer-
nunk kell a forrasviz genetikajat és a felszin alatti viz-
rendszerben elfoglalt helyét. E szempontokat figyelem-
be véve végeztik el a Kali-medence hidrogeoldgiai fel-
mérését, majd az adatok kiértékelését és térképi fel-
dolgozasat.

A terepen mérheté paraméterek koézul a potencial-
viszonyok alakulasarol a Kali-medencében szamos adat
all a rendelkezésiuinkre. A legfontosabbak a forrasok
fakadasi szintjei és a hosszabb vizfolyassal rendelkez6
mellékvolgyek, mint a terilet 6sszefiiggd talajviztesté-
nek természetes feltarasai. Hasonl6an fontos adatot
nyujtanak az asott kutak vizszintjei is. Asott kutat féleg a
tanUhegyek oldalaban, a szél6skertekben talalhatunk
béven. A Kali-medencében karsztvizszint észleld kutak
is mélyultek Mindszentkalla, Szentbékkalla és Koéveskal
hataraban. Ezek a karsztosodott mészkdrétegekben
mozgo karsztvizek nyomas allapotarol, illetve kémiai
Osszetételérdl adnak informaciot.

A forrasok fakadasi szintjei, valamint az asott, és mély-
farési kutak vizszintjeibél szerkesztheté meg egy adott
tertlet potenciometrikus térképe, amely afelszin alatti
viz felszint6l szamitott elsd 6sszefiiggd szintjének a
nyomas allapotat, illetve a mélységét mutatja. Ez az
aramlasok szempontjabol nagyon fontos adat, hiszen a
viz afizika torvényeinek engedelmeskedve a magasabb
nyomasallapotu helyek fel6l az alacsonyabb nyomasal-
lapotd helyek felé mozog. Ezekbdl az informaciokbol
kovetkeztethetink a medencében kialakult aramlasi
rendszerekre és iranyokra.

A viz helyzeti energiaja altal létrehozott aramlasi
rendszert a foldtani felépités modositja. A ktulénb6zd
atereszt6-képességli kézetekben a vizaramlas iranya
megvaltozhat. Az aramlasi kép kialakitasahoz igy akoze-
get is jellemezni kellett, amelyben a felszin alatt a viz
mozog. A terlletet felépitd k6zeteket vizvezetd, és viz-
tarolé képességik szempontjab6l csoportokra osztot-
tuk, ezzel nemcsak az aramlasi palyak kialakitasaban
betdltott szereplket, hanem a szennyez&désekkel
szemben mutatott egyfajta érzékenységuiket is jellemez-
tik. A terlletet felépit6 k6zetekrdl sajnos nincsenek
pontos, mért hidraulikai adatok, igy legfeljebb csak ana-
16g paraméterekkel lehet dolgozni a modellezés soran.
Kulondsen fontos szerepet tulajdonitottunk a szerke-
zeti elemeknek, hiszen minden jelent6sebb forrasfa-
kadas a Kali-medencében vet6hoz kéthetd. A horizon-
talis elmozdulasok a kérnyezetiikhdz képest nagyobb
vizvezet6-képességuk miatt a szennyez6dés szallitasa-
nak szempontjabol is Iényeges szerepet toltenek be.
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A hidraulikai modellezés végrehajtasahoz nélkiloz-
hetetlen hatarfeltétel az dramlési rendszert fenntart6
beszivargas (infiltracio) megadasa. A beszivargasi in-
tenzitast a kis vizfolyasok, igy a teruleten atfolyé Bur-
noét-patak alapvizhozamanak mérése, illetve a karsztlap-
rendszeren (Kornyi-t6, Sasdi-rét) keresztul elparolgo
viz mennyiségének becslése alapjan kozelitettik meg.

Az allapotfelmérés soran, ahol csak lehetett vizmintat
vettink. A forrasok vizét minden esetben megmintaz-
tuk. Az asott kutakat azonban nem hasznaljak rendsze-
resen, vizik pangd, és igy nem mindig alkalmas geo-
kémiai vizsgalatra. A mintavételen kiviul a terepen mér-
tik afelszin alatti vizek hémérsékletét, vezet6képessé-
gét és pH-jat. A vezet6képességbdl kozvetlendl a szeny-
nyezettség mértékére lehet kovetkeztetni. A felszin alat-
ti vizek min6ségi vizsgalata azonban nemcsak az ak-
tualis szennyezettségrdl - jelen esetben a Kali-meden-
cére igen jellemzd elnitratosodas mértékérdl - ad in-
formaciot, hanem az eltéré aramlasi palyakon mozgé
vizek kozott is ktlonbséget lehet tenni. A Kali-meden-
cében apH értékébdl nagyon jol el lehetett kloniteni,
hogy mely forrasok vizutanpotlasa szarmazik a permi
voros homokkébél és melyeké a fiatalabb képz6dmé-
nyekbdl. igy a geokémiai adatokat kozvetlendl is fel
lehet hasznalni ahidrogeoldgiai modellezésben. A geo-
kémiai 6sszetétel a Kali-medencében kildndsen érde-
kes kérdés, hiszen a Theodora-forras, egy ENy-DK-i ira-
nyu vet6zona mentén felszallé6 karsztvize a vet6zéna-
ban a széndioxiddal keveredve agresszivvé valik, és ki-
oldja az alaphegységi kézetek f6 és nyomelemeit (ktl6-
nosen Li, B, Sr, Co, Ni nyomelemek koncentréacioja
emelkedik ki). A kioldas mechanizmusa, illetve a szén-
dioxid eredete azonban még nem eléggé ismert.

A fenti szempontokat 6sszesitve, a Kali-medencében
tortént hidrogeologiai felmérés értékelt adatait végul
egy integralt, a kérnyezetallapot térképsorozat szem-
pontjabdl felhasznalhato térképben, a "Kali-medence
vizfoldtani térképe" cim( térképben abrazoltuk (4. ab-
ra). Az egységes térkép a fenti megkozelitések szerint
felépitett résztérképekbdl, illetve adatokbdl all.

Foldtani természetvédelmi allapot térkép

A térkép a Kali-medence 1993-94. évben végzett te-
repbejarasok soran észlelt allapotat tukrozi. A térképen
a védett teruletek hatarat, a vizvalasztokat, a lefolyas-
talan és vizenyd@s tertleteket valamint a kérnyezetet ve-
szélyeztetd tényez6k koziul a banyakat és a kiilonb6z8
szennyez6 forrasokat tintettik fel.

Abréazoltuk avédett és az altalunk védelemre javasolt
foldtani természeti értékeket, és az ezek bemutatasara
javasolt tanosvényeket. Kulon jelkulcsi elemmel jeldl-
tuk avédett, vagy védelemre javasolt természeti értékek
veszélyeztetettségének jellegét (pl. banyaszati veszé-
lyeztetettség). Az észlelt botanikai, zoologiai értékeket,
ritka, vagy védett névények el6fordulasat is jeldltik a
térképen. A Kali-medence legfontosabb, jelenleg alap-
szelvénnyé még nem nyilvanitott, illetve védelem ala
még nem helyezett foldtani értékeit az alabbiakban
foglaljuk réviden 6ssze.

A védelemrejavasolt értékek:

Satorma-puszta, a Hegyesdre vezetd bekdté utak
haromszégében 1évé illegalisan mdavelt kis homokba-
nya. A jol rétegzett, fiatal vet6kkel feldarabolt, ritka,

folyésodasi szerkezetet meg6rzétt fels6-pannon ho-

FOLDTANIKUTATAS 1998. XXXV. Evfolyam 2. szadm



JELMAGYARAZAT

FOLDTANIKUTATAS 1998. XXXV. Evfolyam 2. szam

1:25 000

13



mokra szigetszerlGen elktldnult id6s terasz és bazalt
anyagu hegylabi durva térmelék telepil. A homokfal-
ban nagy szamu gyurgyalag fészek lathaté. Illegalis hul-
ladék lerakéhely.

A Flzes-t6 és kérnyéke, Monostorapatitél D-re ha-
zank egyik legszebb, szinte teljes épségben megmaradt
Stromboli tipusu salakkulpja és kratermaradvanya talal-
haté (NEMETH 1996). Javasoljuk fokozott védettségét,
kommunalis veszélyeztetettsége miatt. A kdrnyezd te-
riletek mar beéplltek és a salakkup illetve a krater
beépitése tonkretenné ezt a szinte paratlan foldtani
értéket.

A halyagosi nagy bazaltbanya feltarasaiban ned-
ves térszinre 6mlott lava breccsai és gézrobbanas nyo-
mai lathaték, valamint egymasra telepult lavaarak a fel-
s6 banyaudvarban (NEMETH 1996). Ezek alapjan a ba-
nya fokozott védelme indokolt, az esetleges rekultiva-
cios munkak elvégzése el6tt feltétlentl indokolt kon-
zultacio vulkanolégus szakemberekkel.

A Koves-hegy a Halyagos D-i, meredeken kiemelke-
dd keskeny, meredek lejt6kkel hatarolt gerince. Az egy-
kori hasadékvulkan kipreparalédott dajkjanak perigla-
cialis tormeléklejtéje érdemes a fokozott védelemre,
kuléndsen a helybéliek elmondasa alapjan feltételezett
ingékdvel egyutt.

A szentbékkallai szabadtéri szinpad feltarasa a
foldtani természetvédelmi szemlélet egyik érdekes ha-
zai elméleti értéke. Itt paratlan egységet sikerilt kialaki-
tani az egykori "sebhely", a banya helyén. A szabadtéri
szinpad jelentds kulturalis szerepet jatszhat, ndvelve a
Kali-medence idegenforgalmi szerepét, ugyanakkor a
tokéletesen letisztitott egykori banyafal feltarasa a kali-
medencei bazalt vulkanizmus, a Fekete hegy kalderaja-
nak kialakulasa szempontjaboél az egyik legfontosabb
feltaras. Javasoljuk a banyafal fokozott védelmét. Az al-
s6, kurt6kozeli, hidromagmas explézids rétegsor k-
I6nlegességei a magas képz6dési hémérsékletre utald
fumarolacsatornak (Németh 1996).

A Kékkuttdl E ra emelked6 Haraszt vulkani kurt6i
kozul egyet a terilet foldtani térképezése soran kibon-
tottak (BENCE et al. 1990.). Ennek alapszelvénnyé - és
egyben védetté - nyilvanitasat javasoljuk.

Kereki-majortél D-re, egy melioracios arokban ta-
lalhato a Balaton-felvidéki also-triasz rétegsor egyik leg-
teljesebb feltarasa. A Hidegkuti Formacié Zankai Ho-
mokké Tagozata, Hidegkuti Dolomit Tagozata, valamint
a Csopaki Marga Formacio jelent6s része lathatd a fel-
tarasban. Javasoljuk alapszelvénnyé nyilvanitasat.

A Kutyi-dombi csarabos Salféldtél E ra egyben a
Balatonfelvidéki Homokké Formacié konglomeratum
kifejlédésének egyik legszebb példaja. A Kitisztitott
sziklafeltaras megérdemli az alapszelvény szint( feldol-
gozast. Ez az alapszelvény egyben j6 példa lehet a nové-
nyek és afelszint alkoté k6zetek kapcsolatara.

A Vaskapu-volgy fels6 szakasza a Fekete hegy D-i
peremén hosszu feltaras sorozatban tarja fel a freato-
magmas és a Stromboli tipusu kitorések anyagat, vala-
mint a kialakult tufagyrG belsejét kito1t6é lavaarak visz-
szatorlédasat a gyir( belsé peremén (NEMETH 1996,
NEMETH et al. 1997). Javasoljuk alapszelvénnyé nyilva-
nitasat.

Kavicsbanya K6vagoéorstél EK-re, a Lapos-He-
gyes-t(i E-i tovében a Kallai Formacio alapszelvénye sza-
mara talan a legmegfelelébb feltaras, mellette a banya-
ban neotektonikai elemek és vulkani jelenségek is meg-
figyelhet6k. Javasoljuk a banya egy megfelel6 részének
védetté nyilvanitasat.
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Geologiai tandsvények, bemutaté és kilatoé

A Kali-medence foldtani, geomorfolégiai megismer-
tetésére a kordbbi években elkészitett tandsvény leira-
sok (KOLOSZAR L. in CSILLAG et al. 1994b) mellett
javasoljuk egy bemutat6é dsvény kialakitasat a Halyagos
és aKdves-hegy bazalt vulkanizmusanak és periglacialis
kéfolyasainak bemutatasara. Ezzel a kévagéorsi térkép-
lap teriletén négy tandsvény mutatna be kellemes ki-
randulas formajaban aterulet foéldtani felépitését.

Az alapszelvények, bemutaté helyek kettés szerepet
kell betdltsenek, aminek kialakitasukban, fenntartasuk-
ban is tukrézédnie kell. Fontossagi sorrend felallitasa
nélkdl, egyik szerepuk a szakemberek szaméara fontos
rétegsorok, 6smaradvany lel6helyek, képz6dmények
védelme, hozzaférhetdvé tétele. Masik szerepe e feltara-
soknak az érdekl6dék, aszéles értelemben vett nagyko-
z0nség szamara az adott terilet, jelen esetben a Kali-
medence féldtani felépitésének, érdekességeinek be-
mutatésa.

A Kali-medence esetében tobb feltaras, alapszelvény
els6sorban tudomanyos jelentéséggel bir, igy folyama-
tos karbantartasuk, bemutatasuk felesleges lehet. Ezek-
nek els6sorban avédelme fontos, hogy sziikség esetén
bemutatasra alkalmassa lehessen tenni éket. llyen alap-
szelvények, pl. a kdveskali, kereki-majori triasz feltara-
sok. Ide kell sorolni a Kiutyl-domb javasolt fels6-perm
konglomeratum alapszelvényét is, hiszen ez fokozottan
védett novények él6helye is egyben.

A kétengerek, vulkani képzédmények feltarasai latva-
nyos, aszakemberek mellett a nagykozénség szamara is
érdekes feltarasok, amelyek latogathatésagat célszeri
mindenki szaméra biztositani.

A Kali-medencében természetesen szamos, gyonyord
panoramat nyujté kilatohely talalhaté. Ezek koézul a tér-
képen nem csak azokat abrazoltuk, amelyek tajképi
szempontbdl jelent6sek, hanem azokat is, ahonnan jél
attekinthet6 a Kali-medence morfoldgiaja, szerkezete.

AZ un. Kérnyezetérzékenységi térképet az adatbazis
allitottuk el6 (5. abra).

A térképen afedetlen és a paleozoos-mezezozoos fel-
szin térképek alapjan az egyes képz6dmények szennye-
z6dés érzékenységét vizsgaltuk. A Kali-medence szem-
pontjabél meghatarozé fontossagu karsztviznek a fel-
szinrdl bejutd szennyez6déssel szembeni Kitettsége ér-
tékelhet6 az elkészilt térkép alapjan. A fedd és alap-
hegységi képz6dmények jellege alapjan készilt érzé-
kenységi jelkulcs sziikség szerint egyszerien, pl. harom
csoportba sorolva elkilonithets, vagy egy-egy katego-
ria kiemelhet6.

A Kali-medence esetében avetknek jelent8s szerepe
van a terulet hidrogeoldgiajaban. A j6 vizvezet6képes-
ségl vet6zénakban torténd jelentés vizaramlasra tekin-
tettel a toréses zonak 400 méter széles savjat is a legér-
zékenyebb kategoériaba soroltuk.

A Foldtani természetvédelmi allapot térképrél atvett
szennyez6 forrasok, banyak kodzvetlenil leolvashatéva
teszik ezen a térképen a felszin alatti vizek veszélyez-
tetettségét egy adott terileten.

A Kali-medencét vizsgalva azonnal megallapithatd,
hogy a tertlet jelent6s részének alaphegységét alkoté
triasz mészkd, dolomit karsztja szennyez6désre érzé-
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kény teriletként fokozott figyelmet érdemel. Ezen a
miocén Tinnyei Mészk6 karsztos fed6je csak kis teri-
leten, Diszei és Hegyesd koérnyékén talalhatdé meg. A
Kallai és Soml6i Formaciok uralkodéan homokos kép-
z6dmeényei sem csdkkentik jelentésen akarszt szennye-
z68désének veszélyét. Csokkent mértékben érzékeny
alaphegységi képzédmények a fels6-perm hasadékviz
tarol6 homokkd, a triasz marga és vulkanit tartalmu
forméaciok (Csopaki Marga, Buchensteini F. és Veszpré-
mi Marga), valamint alényegében vizzarénak tekinthe-
t6 fillit (Lovasi Agyagpala). Ahol ezekre a rétegekre a
hasadékviz tarol6 pannon bazaltvulkani 6sszlet telepul,
ott talalhatdok a szennyez6désre legkevésbé érzékeny
teriletek.

A felszin alatti vizek szempontjabol legkedvez6bb
kombinaciodja afekl és fed6 képz6dményeknek ahasa-
dékviz tarolé képzédményre (perm homokkd) telepi-
16 agyagfed6 (Cserszegtomaji Kaolin F.) K&vagoéors
mellett.

A karsztos tertleteken fekv6 kdzségek, hulladék lera-
kéhelyek, allattarté telepek els6sorban Koveskal és a
Kornyi-t6 kérnyékén koncentralédnak. Ezek itt kozvet-
lentl szennyezik a nyilt karsztot. Mindszentkalla, Szent-
imre-puszta és K6vagéors részben a karsztos képzé6d-
mények miatt érdemel figyelmet, de ennél valészintleg
fontosabb szerepet jatszik a szennyez6dés terjedése
szempontjabol a kékkuati ollosvetd és a Kali-medencét
Dél fel6l hatarolé peremi torés.

A Diszei és Hegyesd koérnyéki szennyezd forrasok a
Kali-medencét nem veszélyeztetik, aTapolcai-medence
felé terjedhet innen a szennyez6dés.

K&zettipus szerint 6sszevont foldtani térkép

A természetvédelmi térképek alapadatainak tekinthe-
t6 foldtani térképvaltozatok szerkesztése soran célunk a
jelen ismeretesség legrészletesebb térképi abrazolasa
volt. A térképi abrazolhatésag hatarain belll igyekez-
tink a legrészletesebb foldtani jelkulcsot kialakitani. Ez
ugyanis lehetdvé teszi, hogy az Uj szerkesztési szempon-
toknak megfelel6 csoportositassal kialakithatok legye-
nek a levezetett, alkalmazott féldtani térképvaltozatok
anélkul, hogy aféldtani térképek Ujraszerkesztése szik-
ségessé valna. Ebb6l adédéan bonyolult térképi rajzo-
latl, nagyon részletes jelkulcsu féldtani térképek ké-
szlltek, amelyek néha még a tertletet és annak réteg-
sorat kevéssé ismer6 geologus kollégak szamara is ne-
hezen olvashat6ak.

A térképek olvashatosaga érdekében az adatbazisban
ajelkulcsi elemekhez kapcsoltuk a formaciok rovid lei-
rasat az EOFT jelkulcsbdl (GYALOG ed. 1996). Ez meg-
kdnnyiti atérkép értelmezését, hiszen igy akdzet neve-
ket nem tartalmazé formaciokrol is litolégiai informa-
cidkat kaphatunk.

Ez azonban nem csdkkenti a térképek nem geolégiai
célu felhasznalas szempontjabol talzott bonyolultsagat.
Ezért megkiséreltiink egy, akulsé felhasznal6k szamara
kdnnyebben attekinthet6, a képz6dményeket csopor-
tokba foglalé jelkulcsot kialakitani. Igyekeztink a fe-
dett foldtani térképen abrazolt képz6dményeket olyan
egységekbe 6sszefogni, amelyek énmagukban is infor-
méciokat szolgaltatnak a foldtani adatokat felhasznalé
tarstudomanyok (pl. talajtan, botanika) szakemberei
szaméara.

A fedett foldtani térkép 6sszevont valtozatan igy hat
tipusba sorolva 12 képz6dményt tintettink fel, afold-
tani térképen abrazolt képzédményket leginkabb jel-
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lemz6 tulajdonséagaik szerint csoportositva (6. abra). Az
igy kialakitott jelkulcs alkalmazasaval a térkép kénnyen
attekinthet6évé valt és a képz6dmények legfontosabb
foldtani jellege a talajképz6dés, a névények él6helye
szempontjabdl kdzvetlendl leolvashatéva valt.

A jelkulcs természetesen a Kali-medencére alkalmaz-
va készllt, igy az olyan vitathatdé 6sszevonasokat, mint
mocsari, lapi és 6ntés képz6dmények csoportja nem
tekintjuk altalanosan alkalmazhatonak. Esetlinkben a
terdlet foldtani felépitése miatt latszik célszer(inek ez
az 0sszevonas.

Ugyancsak a Balaton-felvidék féldtani felépitésének
sajatossaga, hogy a 31 jelld képz6dmény megjelenik a
bazaltvulkani terileteken és atriasz rétegsoron belul is.
A triasz rétegtannal foglalkoz6 szakemberek sz(k ko-
rében is alland¢ vita folyik ugyanis a Buchensteini For-
macié értelmezésérél. A valtakozéan vulkani és tengeri
karbonat rétegekbdl feléptld formacio f6 jellemzéjé-
nek tekinthetjuk viszonylag mély vizi, tengeri karbo-
natos voltat, vagy vulkanikus jellegét. Jelen esetben ez
utdébbi mellett dontottink. Ez a vulkanikus jelleg er6-
sen kiemeli ugyanis karbonatos kornyezetébdl a felszi-
nén képz6dé talajok, ndvényzete alapjan.

A 16szt karbonatos kézetnek tekintettik (43), de at-
halmozott anyaga mar nem kulonithetd el a tébbi fi-
nomtérmelékes lejtéuledéktdl, igy ebben az esetben az
elktlénitd jellemvonasnak mar a tormelékességet kel-
lett tekinteni (62).

A fedett foldtani térképen is megjelend, kissé fur-
csanak tlné durvatdrmelékes mocsari képz6dmeények
szintén a Kali-medence foldtani, geomorfolégiai jelle-
gébdl adédd képzédmények. A Kali-medence aljan a
karsztlap megjelenése miatt a negyedidészakban gyako-
ri volt valamilyen allovizi jelleglG Uledékképz6dés,
ugyanakkor a kézeli er6sen kiemelt térszinekrél -ame-
dence peremi részeire legalabbis -alland6 volt atorren-
cialis jellegl Uledékszallitas.

* El6helyek foldtani feltételei térkép

Ez atérképvaltozat kisérleti céllal késziilt el. Folytata-
sa, -amennyiben a botanikai, természetvédelmi szakem-
berek hasznositani tudjak, - k6zés munka kell legyen. Ezt
a térképet bemutaté anyagként készitettik el. Azt sze-
retnénk illusztralni vele, milyen felhasznalasi lehet6sé-
gei adédnak az elmult években kialakitott féldtani ter-
mészetvédelmi adatbazisnak. Jelenlegi allapotaban - di-
gitalis szerkesztési fél megoldasok miatt - kartografiai
szempontbdl sem tekinthet6 befejezettnek, a két no-
vénytani példa pedig csak egy laikus, mUiikedvel§ bota-
nikus kisérlete a digitalis szerkesztési lehet6ségek il-
lusztralaséara.

A két bemutatott példa a Kali-medence két novény-
ritkasaganak foldtani életfeltételeit vizsgalja.

A csarab (Callunavulgaris) mészkerilg, atlanti jellegG
eleme amagyar floranak (SIMON 1992). El6fordulasa a
Balaton-felvidéken és a Déli-Bakonyban (Uzsa) savanyu
talajokhoz kotédik. Endvény esetében egyszeri valoga-
tas alapjan az 6sszevont féldtani térkép savanyu kdzetei
jelzik azokat a tertleteket, ahol a Kali-medence teri-
letén afoldtani felépités lehetévé teszi andvény el6for-
dulasat. Bar altalaban a csarab a fels6-perm Balatoni
Homokkdévon fordul eld, feltiintettik a hasonl6 kemiz-
musu fels6-pannon Kallai Formacio felszini el6fordula-
sait is, hiszen foldtani szempontbél els6 megkdzelités-
ben nincs jelentds ktlonbség a két képz6dmény kdzott,
és egy helyen a csarab megtalalhaté a Kallai Formacio
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kvarchomokjan is.

Bonyolultabb valogatasi feltételeket fogalmaztunk
meg apokbango6 (Ophris sphecodes) éléhelye foldtani
feltételeinek megfogalmazasakor. A hazai vadon é16 or-
chideak legfrissebb ismertetése (MOLNAR et al. 1995)
szerint mészkedveld, "els6sorban nedves és szaraz é16-
helyek atmeneti (kontakt) z6najaban ...él". A valogata-
si lehet6ségek illusztralasa érdekében - novénytani
szempontbdl némileg megalapozatlanul - az él6hely
foldtani feltételei kozé soroltuk a dolomit anyaké&zetet
is. A levalogatas sordn a mocsari, lapi, 6ntés képz6d-
ményekkel (Osszevont foldtani térkép 5. csoportja)
érintkezé dolomit kibavasok (Osszevont foldtani tér-
kép 42.) 150-es méteres kontaktsavjat jeldltuk ki. Ebben
azénaban apdkbangoét valéban megtalaltuk az 1994-es
vizfoldtani térképezés soran.

Befejezésiil ismét hangsulyozni szeretnénk, hogy ez a
térképvaltozat kisérleti jellegl, és a munka folytatasa
csak a ndvénytani szakemberekkel egyuttmdkodve le-
het megalapozott. A most elkészult térkép - esetleges
hasznalhatésaga mellett is - csak az adatbazis felhaszna-
lasi lehet6ségét illusztralja.

AZ 56ve foly6 munkaegyik eredménye, hogy az egyes
résztudomanyok tertiletén Uj adatok, felismerések szu-
lettek. PL: A foldtani-geofizikai vizsgalatok eredményei
igazoltak a Kali-medence féldtani felépitésében fontos
szerepet jatsz6 kékkuti ollosvetd létét. A geofizikai és
vulkanoldgiai vizsgalatok eredményeként a Fekete-hegy
vulkani sorozatanak fejl6édéstorténetét a korabbinal
részletesebben megismertik. A freatomagmas vulkaniz-
mus szamos tipusat felismertik a tertleten.

A hidrogeolégiai vizsgalatok eredményeként megis-
mertik a Kali-medence aramlasi rendszerét, és avetfk
meghatarozé szerepét a Theodora-forras hidrogeol6-
giai helyzetében. A vizkémiai vizsgalatok felhivtak a fi-
gyelmet a Kali-medence vizeinek szennyez6dés-veszé-
lyeztetettségére.

A foldtani-természetvédelmi allapotfelmérés (1993-
94) alapot nyujt a kés6bbiekben bekodvetkez6 valtoza-
sok vizsgalatahoz, rogzitette a foldtani értékek helyze-
tét, felhivta a figyelmet az értékek veszélyeztetettségé-
re, annak jellegére.

A masik fontos eredménynek azt tartjuk, hogy a ki-
16nbo6z6 foldtudomanyi szakemberek egyuttmdkodése
révén egy olyan integralt értékelési rendszer jott létre,
amely megfelel, illetve elvarhaté lenne minden egyes
komplex kérnyezetvédelmi probléma megoldasanal. A
foldtudomanyi térinformatikai rendszer raadasul agy
készilt el, hogy kdzvetlenil, szervesen raépithetd min-
den az élévilagra vonatkoz6 adatbazis, ami még jobban
kiemeli a feldolgozas komplexitasra valé torekvését.
Ugy gondoljuk, hogy ma mar egyetlen, a természetes
rendszerekkel foglalkoz6 munka sem korlatozédhat bi-
zonyos szakterlletek szerinti vizsgalédasokra.

A gyakorlat eddig azt mutatta, hogy a természetvé-
delmi terltletek megismerésénél, vizsgalatanal els6sor-
ban az él6évilag megfigyelésére és leirasara koncent-
raltak. Véleményink szerint a ma mar Magyarorszagon
is elterjedt térinformatikai feldolgozas egy Uj lehet6-
séget nyqjt arra, hogy az egyes természetvédelmi teri-
leteket, mint komplex 6koldgiai rendszereket kezeljuk
és értékeljuk. Ehhez azonban az egyes szaktertletek és
intéz-mények kozotti szoros egyuttmikddésre lenne
szukség.
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Ritkasagok a Keleti Mecsek

AN N s YA N NV IM g éab ol

Jager Viktor a pécsi Mlvészeti Szakkozépiskola
IV. Osztalyos didkja 1997-ben a ‘Foldtani Oroksé-
gunk" kozépiskolaipalyazaton els6 dijat nyert ezen
dolgozataval.

E hegység nem csupan egy komplett geoldgiai mu-
zeum, vagy adattar, emellett még szamos mas - csak a
Mecsekre jellemzé - morfologiai, vizrajzi, meteorolégiai,
florisztikai, faunisztikai, régészeti, néprajzi ritkasaga is
van, melyek még egyedibbé, leny(ig6z6bbé teszik. Ami-
re azonban amagyar féldtan isigazan biiszke lehet, hogy
az egész Karpat-medencében nincs még egy ilyen bo-
ny jlult geolégiai felépitésl hegység, mely ekkorka terii-
leten (minddssze 500 km32 ilyen megddbbentéen sokfé-
le k6zetbdl allna. A hegységben az épaleozoikumi meta-
morf palaktél kezdve a jelenkori mésztufa-lerakodaso-
kig a legkulonfélébb kézetfajtak és tipusok fordulnak
el6, melyek kozé az alsé-kréta alkali bazalt differenciatu-
mok egy két terméke -vilagszamban is ! - a legritkabbak
kodzé tartoznak pl.: Na-fonolit: (HosszUhetény - Kdves-
tetd), essexit : (Pécs - Lantos-volgy), bosztonit (Bataa-
pati) stb. Ahol ilyen mozgalmas volt a geolégiai 6smult,
és ilyen pazarléan rendelkezett a természet a k6zetek-
kel, ott akaratlanul is kialakultak a legktlonfélébb asva-
nyok és ércek kedvez6 képzdédési feltételei, melyek
megléte és atermészet sokszinlisége er6sen csabitotta a
kulénbdz6 népcsoportokat a letelepedésre, és itt-ott az
asvanyok kibanyaszasara.

A kdvetkez6kben néhany érdekes asvanyt irok le aK-i
Mecsekbdl, ahol lehetséges régészeti, ill. kutatastorté-
neti 6sszefoglalassal. Az asvanyok egy része vagy eddig
ismeretlen volt a hegységbdl, vagy csak feledésbe me-
ralt, mas része pedig tébbé-kevésbé ismert ugyan, de
méltan megérdemli a kelld figyelmet.

1 Rézlel6hely a Mecsekben :

A lengyeli kulttra tébb régészeti asatasabél keriiltek
eld rézékszerek. Az ebben a korszakban (Kr. e. Ill. évez-
red elsé fele) még csak ékszerek készitésére hasznalt réz
részben termésrézbdl, részben oxidos vagy karbonatos
rézércek (kuprit, malachit, azurit) egyszer( redukciés
kohésitasabdl szarmazhat (Bognar - Kutzian 1976). A
kohositas legkorabbi dunantdli bizonyitékai a Zalavar-
Mekenye (Kalicz 1976) és Lanycsok - Egetthalom (Ecse-
dy 1977) lel6helyeken el6kertlt rézkori dntétégely-to-
redékek, amelyek a Lasinja-Balaton, ill. Boleraz kultara-
hoz tartoznak (Kr. e. Ill. évezred 3. negyede). A Zeng6-
varkonyban, Villanykévesden, Lanycsékon el6kertlt ké-
s6neolitikus és rézkori réztargyakkal kapcsolatban fel-
merilhet az a lehet6ség, hogy nyersanyaguk a kozeli
Mecsek hegységbdl szarmazik, ahol viszont egyedli le-
I6helyként a kozari k6banya kérnyezete ( Pécs - Arpad-
tetd) johet szamitasba. Az ércmintakat és a rézleleteket
szinképelemzésnek vetették ala, ami ugyan nem adott
egyértelmd valaszt az azonositas kérdését illetéen, de az
Osszefuggés valdszinlisége nem zarhaté ki (Ecsedy
1968, 1977.). Nyilvanvalé ugyanis, hogy az 6skori fém-
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mivesség kezdete kozvetlenil kapcsolodik az azurit,
malachit, termésréz gyUjtogetéséhez. Ennek célja az
volt, hogy a kulénés szinG k6bdél ékszert (f6leg gydn-
gyot) készitsenek, igy érthetd, hogy a kohositas fazisa-
ban ennek amegel6z6 tevékenységnek a hagyomanya a
nem tudl gazdag, de kdnnyen elérhet6 érclel6helyek fel-
hasznalasara vezetett. Az élénk szinl, manualisan kony-
nyen kivalogathatd ércb6l minimalis, de néhany ékszer
elkészitéséhez elejgend6 fémet olvasztottak egy munka-
fazisban, tehat az a tény, hogy a mecseki rézlel6hely
felszini része nem gazdag, nem mond ellent az ajkékori
és rézkori felhasznalés lehetéségének. /1./

Rézel6fordulast talalhatunk még a Pécs melletti Ma-
gyariuirdg-Egervélgyi rézpaldkban is, de ez az eléfordu-
las ebben az id6szakban minden bizonnyal ismeretlen
volt. Ezenkivlil nemrégiben nekem is szerencsém volt
egy Uj termésréz eléfordulasra bukkanni, melyet a Ko-
zari k6banya kozelében 1évé Andor-forrasi ladini mész-
marga palas 6sszlet egyik kalciterében talaltam, 0,5 min-
es nagysagban, ép és limonitosodott kalkopirittel, pirit-
tel, limonittal, viztiszta par mm-es kvarckristalyokkal, és
még egy meghatarozatlan asvannyal, mely fémes, erés
reflexi6ju, mm-alatti fenndtt kristaly.

A kozari kéfejté kozéps6triasz felsé-anizuszi mészko-
vet tar fel. A banya DK-i falan a tridsz mészkdben jol
felismerhet6 egy nagyjabol észak-déli csapasiranyda to-
rés, melynek képz6désekor breccsa keletkezett. A kézet-
rést kitoltd vetébreccsa vastagsaga 3-8 m. A réz indika-
ci6 e breccsas részhez kotédik.

A triasz mészk6 szurke, tomott, egészen gyengén
(MgCO03 2,15%) dolomitos, kagylés torésd, 4-5 méte-
renként 20-70 cm vastagsagu, egészen finomkristalyos
szOvetl, sotétebb szakaszok kézbetelepulése figyelhetd
meg. A k6zeten egyenetlen, er6sen hullamos felUletl
rétegzettség figyelhet6 meg. A rétegek vastagsaga 0,5-2
cm-t6l 15-30 cm-ig terjed. Az egyes mészk6rétegek kozé
gyakran 0,1-1,5 mm vastagsagban, lencsésen, szirkés-
z6ld, zold, sargaszold agyag teleptl. A k6zet nem annyi-
ra a réteghatarok, mint inkabb a repedések mentén
valik el. A repedések egy részét 0,5 -1,5 mm vastagsagu
limonitos kalciterek vagy vorés agyag tolti ki. A kézet a
repedések mentén tdébbnyire, az agyagos Kitoltésd re-
pedések mentén szinte mindig elvalik. A morzsolt érce-
sedett 3-8 m vastag vet6zonan belll az alapkdzet telje-
sen 6sszetdredezett. A 60 cm-es max. atmér6jd mészks-
tombdket vérosbordoé szind vet6agyag cementalja. A
vet6breccsa és a szalkdzet érintkezésén 10-20 cm vas-
tag bentonitos vetékitoltés figyelhet6 meg. A breccsa-
szemek kozeit, és az egyes mészk6tombok repedéseit
finomszem{d helvét kord homok tolti ki. 72, 3/

A tektonikus breccsaban azuritos-malachitos rész fi-
gyelhet6é meg 3-4 m szélességben, mig a tobbi rész li-
monitos oldattal impregnalt. E tertletr6l szamos hévi-
zes jarat és repedéskitoltés ismert, amib6l melegvizes
oldatok jelenlétét lehet bizonyitani. Mindezt er6siti az a
tény, hogy e helyeken nemegyszer cm-es kvarckrista-
lyok (fUstkvarc) is megjelennek. A réztartalmua oldat a
tektonikus breccsa térmelékdarabjai koézotti réseken
aramlott fél. /74./ Némely azurit darabon ugy tinik,
mintha a tormelékdarabokat azurit ragasztotta volna
0ssze. llyenek az azurit hasadékkitoltések. A breccsa
Uregeiben szép azurit kristalyok néttek fel. A hasadé-
kokban helyet foglald kristalyok egymasba nyomulnak
és a hasadékokat teljesen kitéltik. E hasadékok 1-3 mm
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szélesek, és 20-40 mm hosszUak. Az azurit kristalyos és
sotétkék. Néhol megfigyelhetd az azurit malachitta ala-
kulasa. Ritkasagként sugaras-rostos selymesfényd mala-
chit is talalhaté cm-es méretekben. A malachit masod-
lagos asvanyként, az azurit felszinkézeli mallasa soran
keletkezik gémbdk, feltleti bevonatok alakjaban. /5./
Termésréz szemcséket kuprit, malachit tarsasagaban le-
het taladlni mm-es fészkekben, azonban kerultek el8 na-
gyobb cm-es példanyai is. Kalkozin, tennantit és kalko-
pirit fekete-szirke, ill. sarga, fémfény(d, mme-es fészkek-
ben taldlhatd. A kalcit, mint repedéskitdlté anyag na-
gyon gyakori, altalaban limonittal van bevonva. A kalci-
um ritkan fenndétt konikalkit talalhaté, mely sargaszold,
mm-es vastagsagu goémbokként, kérgekként jelenik
meg. Mint ritkasag, az impregnaciéban néhol olivenitet
lehet talalni mely olivzéld, 1-2 mm-es oszlopos krista-
lyokbdl, sugaras halmazokbél all. Az azurit mallasabol a
malachiton Kivll rosasit is talalhato, vilagoskék porsze-
r(i bevonatokban, fészkekben. /76./

Az azurit, malachit, limonit, (konikalkit, olivenit, rosa-
sit), masodlagos képz6dmények, az eredeti primer érc,
pl. kalkopirit lehetett. A malachit mennyisége joval ki-
sebb, mint az azurité. Ezek alapjan megallapithatd, hogy
az azurit el6fordulas az oxidacids szint also6 részét kép-
viseli. /5./

A ritkaelem-vizsgalatok alapjan a tektonikus breccsa-
ban és szlikebb kdérnyezetében a Mecsek anizuszi mész-
koveinek atlagdhoz képest a Cu és Zr dusul, az eziistnek
avet6 breccsaban kiemelkedd értékei vannak. A kéfejté
egyéb részeinek atlagadhoz képest aPb, Ag, (B, Ga, Ni, V,)
mutat dusulast 73/

Az aranyrol, mely mais egy é16 legenda a
IMecsek-hegységben

A Mecsek aranyarol sz6l6 népmondéakat egy XV. sza-
zadi oklevél hitelesiti némiképpen. E privilégium levél-
re Koller Jozsef, pécsi kanonok (1745-1783) a pécsi
puspoki kényvtar legbecsesebb kincsében, a Nyirkalloi
Kodexben bukkant ra. Ebben a kiralyi oklevélben a pé-
csi puspok kap aranybanyaszati jogot a Mecsek-hegység
terlletére. A datum 1464, az akkor uralkodo kiraly Hu-
nyadi Matyas, és az akkori pécsi plspok (s egyben a
kiralyné kancellarja) Janus Pannonius! (Tudni kell azon-
ban azt a tényt is hogy a banyaszati jogot Matyas kiraly
nem jutalombdl adta, hanem Janus Pannonius kérelmé-
re). 1464-ben afelemas sikerrel jaré boszniai torok elle-
ni hadjarat utani évben Janus Pannonius még Matyas
udvaranak egyik legbefolyasosabb embere. Egy évvel
kés6bb egy sikertelen diplomaciai akcié miatt kegyvesz-
tett lett, majd hét év mualva mint az elbukott Matyas
elleni 6sszeeskiivés egyik vezéralakjava valt. Sajnos arrol
nincs adat havaléban volt egy ilyen banya, mennyi lehe-
tett a hozama? Ha voltak is ilyen adatok, elvesztek a
mohdacsi csata utani orszagos zlrzavarban, amikor a pé-
csi kaptalan kétszer menekulni kényszerult a torok eldl,
akik Pécset 1526-ban felgyujtottak. S ha volt, hol volt a
mecseki aranybanya? Legtobben aMagyaregregy kozelé-
ben lév6 ugynevezett Barnakd oldalaban talalhaté lyuk-
ra (banyara) gyanakodnak, habar Pécsvarad és Mecsek-
nadasd kdrnyékén is vannak arannyal kapcsolatos hely-
nevek, s6t e kdornyékrdél is ismertek kisebb aranybanya-
szati vallalkozasok /7./ (lasd kés6bb). Azonban a Barna-
kénél évtizedekkel ezel6tt egy kdzépkori érczGizda nyo-
maira bukkantak, ami megadhatna az alapot esetleges
régészeti asatasokra.

A barnakdi tarot pedig az alsé-kréta id6szakban fel-
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nyomult alkali diabaz lava és agyagos mészké (szintén
also6-kréta) kontaktusan képz6dott szulfidasvany dusu-
lasra (pirit, sziderit) mélyithették. Ezen a kontaktuson
szinképvizsgalattal 0.2 g/t (ppm) aranyat mutattak ki.
Azonban alaposabb vizsgalatnak sem ezt a terlletet,
sem a Mecsek szdmos hasonléan kérdéses ércel6fordu-
ldsait nem vetették ald. A Barnakd egyébként a pirit
elbomlasabdl folszabadult vastdl kapta a szinét és igy
elnevezését. /8./

1746-ban egy bizonyos Lakétzy Mihaly a hegységben
arany és ezlst érceket talélt, valamint aranyat tartalma-
z6 févenyre is (homokra) bukkant, /9 / hogy pontosan
hol talalta ezeket eddig még levéltari anyagokbol nem
sikerilt kideriteni, habar ez id6ben a pécsi varosi ta-
nacs arra kérte a kiralyn6t, Maria Teréziat hogy a Pécs
teruletén 1év6é hegyekben rejlé arany és ezist kiterme-
Iésére adjon avarosnak banyajogositvanyt. (Aranyhegy-
re, ill. a"rédkosi arany - és eziistbanyara"). /710./

1782-ben Mecseknadasd teriletén arany, ezlst és
6lom tartalma asvanyokat talalt egy Rak Bertalan nevd
nadasdi lakos, aki nyomban el is kezdte egymaga a ba-
nyaszkodast, de tarsak hianyaban nem gyézte a kiada-
sokat, ezért abanya helyét, mely mar néhany élnyi hosz-
szuvolt, betemette, és igy az lemveletlen maradt, noha
apuspoki uradalom két kuksza (banyarész) fejében igé-
retet tett a terilet ingyen atadasara. 1782 novemberé-
ben az asvany megtalaldja a selmeci banyatorvényszék
prébaja alavetette az ércet, ahol beiktaté levelet nyert a
banyaszashoz. Az elvégzett proba szerint egy mazsa, a
nyitando banya szajabdl kitermelt érc 3/4 uncianyi ne-
mesfémet adott (kb. 23g). /711./

A szézad elsd éveitdl kalandosnal kalandosabb vallal-
kozasok indultak meg, hogy ahagyomanyt -miszerint az
6banyai (Mecseknadasd mellett) Winterberg aranyat és
vasat, a Goldgrund pedig aranyat rejt magaban -igazol-
jak is. 1907-ben kutatmanyt szerzett a tertletre egy Ta-
kacs Balint nev vallalkozé, 1927-ben pedig egy Macsek
Ferenc nevd ar asorsjegyen nyert dsszes pénzét befek-
tette abba a banyaba, amelyet az 6banyai Winterberg
Ny-i oldalaban nyitott. 30 m-ig sikerult is eljutnia, ahol 2
ezrelék aranyat tartalmazo telérre (és piritre) bukkant,
de elfogyott a pénze igy 6 is abbahagyta a banyasz-
kodast. A régiek szerintaWinterbergben az eke sokszor
vetett fel "termésvas" szerl témboket, amirdl az embe-
rek csak azt tudtak, hogy feketén csillogott, rétegesen
levallott a héja, és nehéz volt, igen nehéz egy-egy tomb.
Egyes régi kutaték allitasa alapjan a Winterberg kéze-
lében a magnestl er@s elhajlast mutat, ami kétségtelen
bizonyitéka annak, hogy a hegyben hatalmas témegi
vasérctestnek kell lennie. /712, 13/

A szinte mar teljesen elfeledett Barnaké és kornyéke a
XX. szazadban lesz Gjra a mecseki arany egyik lel6he-
lyének legfontosabb szinhelye. 1900-ban egy Grész Ka-
roly nev( pesti geologusmérnok jott atertletre, akinek
diplomaja megszerzése utan elsé feladata a Mecsek
megkutatasa volt. Kutatasai soran talalt is a Barnakd
alatt, a szénbanyai volgyben 1év6 kenderaztatok koruli
hegyoldalakban és a karaszi falutél DK-re, a derzsoi
hegyoldal északi oldalan 1évé szik godoérben
aranynyomokat (a karaszi nép azota hivja e legutébbi
helyet "aranybanyagédérnek"), de komolyabb kutatas-
ba nem foghatott, mivel a talalt kis mennyiségl arany
kitermelésére nem tudott té6két szerezni, mert akkor
még Magyarorszaghoz tartozott Erdély és a Felvidék,
ahol joval gazdagabb érclel6helyek voltak. 1920-ban
azonban Trianon elcsatolta t6link a gazdag érclel6he-
lyeket, igy a karaszi arany el6fordulas akar mar gazdasa-
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gossa isvalhatott. Grosz mérnék 1920 tavaszan beadta a
kérvényt a Magyar Kiralyi Pénzigyminisztériumba,
megkapta a kutatasi engedélyt, (meg némi anyagi tamo-
gatast), és még abban az évben Ujranyitotta az 1900-ban
félbehagyott tarét. (A tardt a karaszi strandfirdé EK-i
részén lév6 partfalban nyitottak. Ma mar csak ameddé6-
hanyodjavan meg, azon is turistahaz épult). Egy éve még
élt az a karaszi bacsi (Kereszturi J6zsef) aki a mérnok
mellett dolgozott az aranybanyaban, de mikor elindul-
tam hogy felkeresem, sajnos mar nem élt. Allitasa sze-
rint sajat szemével latta az aranyat, amit a munkalatok
soran kinyertek a k6zetbdl. Egyedil téle tudjuk azt is,
hogy milyen modszerekkel és milyen kérilmények ko-
zott tortént az arany kinyerése, igy csak alegfontosab-
bakat k6zlom Keresztari Jozsef visszaemlékezése sze-
rint: "apartban rozsdakd volt, ott valamikor 1880 ta-
jan mészkovetfejtettek, de ajo k6 elfogyott. Ezért vol-
tak ott azok a magasabb partok, meg a rozsdakd és
ebben volt a 20-25 cm vastagsagu, aranyszemcséket
tartalmazo réteg. A napszamosok eztfejtették éshord-
tak talicskaval a zuz6géphez. Az énfeladatom Santa
Janossal az volt, hogy a mosdépadokra teregetett, a zu-
zott anyag nehezebb fajsulyu részecskéinek felfoga-
sara szolgalé szérpokrocokat cserélgessik, amikor te-
litédtek. A pokrécokrél a csillogébb, nemesebb anya-
got belemostuk az oblit6kadakba, apokrécokatpedig
visszateregettilk a mosb6asztalokra. Ahogy a mérnék
mondta, szérkéztiink". A mosdéasztalon az ércbdl avas-
szemcséket magnespatkoéval szedték ki, s ami ezutan
megmaradt Kereszturi Jozsef szerint nikkel, réz, ezust,
és arany volt. Mindezt vasdobba tették at, majd vizet
ontdttek r4. Ebben avasdobban koértlbeldl hdsz, kildon-
b6z6 nagysagu vasgoly6 volt. Végul higanyt dntottek a
dobba. A nyilast jél lezartdk, majd hosszu ideig forgat-
tak. Utana az aranyat, ezlstot tartalmazo higanyt adob-
bdl vastégelybe engedték. A tégelybdl tiz folott paro-
logtattak el a higanyt, de az sem veszett karba, mert a
cs6 lehdtottvégén ismét cseppfolyods lett, sUjra hasznal-
hattak a foncsoritasra. Azt mindnyajan jol lattak, hogy a
tégely aljan sargan csillogé fém maradt vissza. Azt vi-
szont, hogy akitermelt k6zetb6l hany gramm tiszta ara-
nyat sikertdlt kinyerni, mar nem arultdk el a munka-
soknak. Azonban 1921 decemberében Grdsz mérnok
meghalt, abanyaszat abbamaradt, abanya beomlott, és a
zUzémdvet elloptak./14./

Emellett a karaszi fazekasok mar régota tudjak hogy
az itt kitermelt és az edények szinezéséhez hasznalt, an.
fehér fest6foldb6l kimoshaté egy kevés termésarany.

A Mecsekben egy 1935-0s kutatasi jelentés alapjan
Komlén masodlagos el6fordulasban 0.4-5.75 g/t ara-
nyat talaltak. 715/

Papp Csaba szo6beli kdzlése alapjan avaraljai és mazai
patak medrében mm-es, és mm alatti aranyszemcséket
talalt, melyek a pécsi geolégiai szolgalat munkatarsai
szerint a karbon koru kvarcporfir -mint konglomera-
tum alkotérész- anyagabol szarmazhatnak. Ezenkivil, a
pécsi uranbanya permi odsszletében is talaltak aranyat
hematit zarvanyaként (elemezte Szakall Sandor), vala-
mint Gjdonsagként megemlithetd, hogy amecseki fono-
ikbdl is tudtak kimutatni aranyat mikroszképos mére-
tekben/16./

| Dragakovek a Mecsekbdl li

Ki gondolna, hogy a Mecsekben dragakovek is van-
nak? Els6 hallasra bizony elég merészen hangzik, de va-
laha akérnyékén dragakoveket is talaltak, melyrél Vara-
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dy Ferenc kényvében /17/ olvashatunk: "A 60-as évek-
ben (1860, szerk.) Baranyaban szérvanyosan opalko-
vet és itt-ott saphirt, rubint is talaltak csekély mennyi-
ségben. " Eddig a Mecsekbdl két helyrél kertlt el6 zafir -
szintén Papp Csaba gy(ijtése-: az egyik az 6banyai Oreg-
halasz patak hordaléka, ahol 1.5 mm-es, ép kristalyla-
pokkal hatarolt, vilagoskék zafirkristalyt talal-tak, /718./ a
masik zafir pedig egy ofalui patakbodl kertlt el6 mely
mm-es torott példany /19 /7 Ofalun ismertek amfibolit,
ill. kloritpalak, melyek tartalmazhatnak korundot, de is-
mert innen egy epidotos-granatos szkarn is, mely széba
johet az asvanyok primér el6fordulasaként. Opal és kal-
cedon féleg akissé savanyubb alsé-kréta alkali bazaltok
mandulatregeiben, itt-ott repedéseiben fordul eld, (f6-
leg ott, ahol a lava laza Uledékekbe, vagy széntelepbe
nyomult, és a kontakthatas kovetkeztében felszabadult
nagymennyiségld ill6k hatasara létrejové cserebomlas
soran kovasav szabadulhatott fel). Ismertek opaloso-
dott, vagy éppen achattal kitoltdtt kovas fatdrzsek Kéva-
g6szbl6s-Bakonya térségébdl is.

A Kantavari k6fejt6 triasz id6szaki ladini rétegeibdl
egy alkalommal topazt is talaltak, habar e hir csupan
szajhagyomany uatjan ismert, de megléte e lel6helyrdl
nem zarhat6 ki. Azonban a Mecsek egyik legnagyobb
geoldgiai rejtélye mégis az amagnetit el6fordulas, mely
Magyaregregy hataraban, a kézségtél mintegy 2 km-
nyire északnyugatra a nagyjabol E-D-i irAnyG vasbanya-
volgyi arok vizmosasos, szakadékos bevagasaban, ro-
gbkben, hompdolyokben van a felszinen. A magnetit
hompdlyék a Miocén badeni (térton) alemeletébe so-
rolhat6é durva konglomeratum jellegdl, laza 6sszeallasu
rétegekbdl kertilnek eld. A rétegek mezozoos tledékek
darabjaibdl, jobb megtartasu alkali bazalt gorgetegek
darabjaibdl, valamint néhol granit kavicsokboél, (régék-
bél) allnak. A kdotéanyaga laza, murvasan szétes6, zol-
des-barnas szinl alkali bazalt tormelék. Helyzetét illets-
en az enyhén (20-25°) északnyugat felé d6l6 rétegei a
fiatalkori mozgasokban valé részvételt jelzik és konkor-
dansan hozzasimulnak a fekv6ben levé lajtamészké-
csoport Uledékeihez. E lajtamészké alatt a még ugyan-
csak badeni (tortonai) tengeri agyagrétegek, majd ez
alatt lemezes agyag foglal helyet, mely a badeni (torto-
nai) 0sszlet legalso tagja. Tehat az érchompolydk alajta-
mészké feddjeként mutatkoz6 sekélytengeri, ill. part-
kozeli képz6dmeénybdl kimallva kertilnek a felszinre és
a patakvdlgybe. Az ércdarabok kodzott emberfej, zsak-
nagysagu, s6t egyszer egy 5 kbbméteres egymagaban 14
tonnat nyomoé érctombot is talaltak. /720./ A magnetit
hémpdlydk mindsége kitlnd, vastartalmuk eléri a 80%-
ot is. Ezt az el6forduléast valészinlleg mar a kelta-illyr
vasmuvesség is felhasznalta, de a hajdani magyaregre-
gyi kovacs is készitett szerszamokat ebbdl a kifogas-
talan ércbdél. Amit viszont maig sem tudtak Kkideriteni,
hogy hol lehet amagnesvasérc elsédleges el6fordulasa.
Azonban az a feltevés is elképzelhet6, hogy a mediter-
ran idészak nagy térszinformald, denudaciés hatasara
teljesen lepusztult.

Végul hadd emlitsek meg néhany kvarc el6fordu-
last a Mecsekbdl:

A mecseki asvanygy(jték egyik legkedveltebb cél-
pontja a Pécs melletti Arpad-tets. (ezen a par négyzet-
kilométeres helyen annyi kvarckristaly gyUljthet6, hogy
még azok is belebotlanak egy-kettébe, akik nem ke-
resik).

A teruleten Triasz id6szaki (fels6-anizuszi) vastagpa-
dos szirke mészkd, és e mészkdb6l masodlagos dolomi-
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tosodas soran keletkezett cu-
korszovetd dolomit talalhato.
A mészké masodlagos dolomi-
tosodasa torésvonalak, repe-
dések mentén kovetkezett be
Mg-tartalmua oldatok hatasara.
Ezt bizonyitja tobbek kozott a
mészkd és dolomit azonos ne-
hézasvany tartalma is. A kvarc-
kristalyok e méasodlagos dolo-
mitbdl kimallva kertlnek bele
a talajtakaréba. A kristalyok az
atalakult kézetrészekben né-
hol kalciterekhez, kalcitkrista-
lyokhoz kotédnek, de féleg a
dolomit repedéseit kitélté vo-
résgyagos zO6nabol szarmaz-
nak. A kristalylapok ko&zott
uralkodik a trigonalis rombo-
éder, a prizmadév néhol gyen-
gén, mashol erésebben fejlett,
ami azt jelzi, hogy viszonylag
magasabb, de csak hidroter-
malis hémérsékleten keletke-
zett az asvany. A Kkristalyok
nagysaga altalaban 2 cm kora-
li, de itt taldltak meg Magyar-
orszag eddig ismert

nek teljes hossza 14 cm

Az Arpad-tetdi kvarckristalyok kozott a legkulonfé-
Iébb 6sszendvési, ikresedési tipusokat lehet felismerni,
ezen kivll jogarkvarcot, és fantomkvarcot is talaltak
mar. A kristalyok kézétt nemegyszer megtalalhaté a bi-
tumentdl elszinezett fustkvarc, és szorgalmas &asassal
viztiszta kvarcokat is talalhatunk. Veténé Akos Eva/21./
gaz-folyadék zarvanyvizsgalatai szerint a kvarckrista-
lyok 4000 m mélységben, és korulbeltl 175°C -on kelet-
keztek, de hogy pontosan milyen folyamatok hatésara,
meég nincsen kideritve.

Azt azonban mar joval kevesebben tudjak, hogy avolt
zeng6varkonyi vasércbanya melletti vélgyben és kor-
nyékén is rejt kristalyokat a Mecsek. Mégpedig fust-
kvarc-hegyikristaly, vagy egy kis szerencsével halvany
ibolya ametiszt geddéakat, és kvarc ereket talalhatunk. A
kvarcosodas az als6 kréta idészakban tenger alatt fel-
nyomulé alkali bazalt lava és a jura kord mészké kon-
taktusa mentén fejlédott ki, ahogy a feltord lava szines
(Gveges) elegyrészei a tengerviz lagos kozegében el-
bomlottak, a felszabadult kovasav pedig a lava géznyo-
masatol képzédott karbonatos Uregeket kitoltotte, és
ily médon masodlagos kvarc keletkezett. Az eddig gy(j-
tott legszebb gedda 8x5 cm atmérdjd, és keskeny priz-
malapokkal hatarolt 1 cm-es flustkvarcokkal, valamint
kalcitkristalyokkal van kitoltve. Az asvanyok lel6helyei
a mellékelt térképen /1. abra/ korrel vannak feltiin-
tetve.

Jager Viktor
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Beszamolo a ll.
mongol -magyar foldtani
térképezb expedicio
(1970-71) tevékenységeérol

A Foldtani Kutatas 1997/4. szamaban jeleztiik,
hogy a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Tudomany-
torténeti Szakosztalyaval kozdés szerkesztésben
1998-tél a korabbi féldtani-geofizikai expediciok
torténetével, azok kutatasi eredményeinek révid be-
mutatasaval szeretnénk a magyar kutatokrél és te-
vékenységikrél megemlékezni.

Jelen szamunk egy kicsitformabontéan -a szer-
z6i kéziratok elhizédasa miatt - a Il. mongol-ma-
gyar kutato expediciorol szamol be el6szor. Remél-
juk, kovetkezé szamunktol id6érendi sorrendben
tudjuk ismertetni az expedicidk tevékenységét.

(rovatvezetd)

A magyar - mongol kormanykézi megallapodas alap-
jan 1970-ben Ujabb -egyéves tervezés idfszaki sziinetet
kitoltd - foldtani térképezd csoportot (= Il. mongol-ma-
gyar foldtani térképez6 expedicio) inditott Mongoliaba
a Kdzponti Foldtani Hivatal, illetve megbizasa alapjan
két intézete aMagyar Allami Féldtani Intézet és aMagyar
Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet. A Féldtani Inté-
zet csoportjanak vezet6je Jambor Aron geoldgus, a cso-
port fémérndke Horvath Istvan geoldgus, tagjai: Csaszar
Géza, Peregi Zsolt, Havas Laszl6 térképez6 geoldégusok,
Volgyesi Istvan hidrogeologus, Udvardi Miklos, Frecska
Jozsef és Novak Gy6z06 vegyészek, Zentai Gyula, illetve
Angyalféldi Vladimir tolmacs adminisztrator, Killei Pal
rajzolo, Hullay Gyula gépkocsiszereld, Fonay Gabor, il-
letve Horacsek Taméas szakacs volt. Munkank kezdeti
nehézségeit Balla Zoltan az el6z6 mongol-magyar expe-
dicio kulcsembere segitett lektizdeni Mongolidban.

A Geofizikai Intézet csoportjanak vezetdje Zsillé An-
tal geofizikus, Csap6é Géza, Draskovits Pal, Fabiancsis
Laszl6, Mészaros Jozsef, Szalay Istvan felvételez6 geofi-
zikusok, Dér Istvan geolégus, Ferenczi Janos, K&szeg-
vary Andras, Batori Istvan geofizikus technikusok és
Major Imre gépkocsiszerel§ volt.

A csoport munkajahoz a magyar fél adta a technikai
felszerelés egy részét (geofizikai mdszerek, gépkocsik,
sztereoszkopok, irészerek, vegyszerek stb.), és a fenti
szakember gardat, amongol fél afelvételezendé tertle-
tet, atechnikai felszerelés (jurtak, lakasok, tizemanyag,
személyi felszerelés, furdoberendezések, exkavator stb.)
és aszakember garda mongol részét.

A mongol terepi csoport vezet6je Ganghuleg geolé-
gus technikus, acsoport fémérndke D. Bataar geologus
volt. A csoport munkdajaban Dolgor, Purvee, Zsagvaral
geolégusok, Cogtocsir, lzdorzs, Bujdan, Namhaj geolo-
gus-, illetve geofizikus technikusok, 6t mongol gépko-
csivezet6 és 12 f6 segédmunkés vett részt. A csoport
szamara sziukséges tobb ezer szinképelemzés elkészité-
sében a Keletmongdliai Geoldgiai Kézpont Laboraté-
riumaban a magyar vegyészek mellett Icsinhorld, Das-
vijam, és Szambalhundev mongol vegyészek mikodtek
kozre, bar az elemzések egy részét az ulan batori Koz-
ponti Geolégiai Laboratériumban Dorzshand, Lumban,
és Burma mongol vegyészek elemezték. Ugyanitt a cso-
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port néhany mintajanak aranytartalmat Gongorzsav ha-
tarozta meg. A csoport torlatmintainak mikrominera-
l6giai vizsgalatat Keletmongdliai Geoldgiai Kézpont La-
boratériumaban Bjambaszuren geoldégus végezte el.

Munkéankat a Foldtani Intézet laboratériumanak mun-
katarsai is segitették. A palinolégiai vizsgalatokat Go6-
czan F. a makroflora meghatarozasokat Palfalvy L, a
devon makrofauna feldolgozasat Mihalyi S. készitette el.
Néhany mintank rontgendiffrakciés asvanyi dsszetéte-
Iét Palmai J. hatarozta meg.

A harom részbél (MAFI, ELGI és a Kelet Mongodliai
Foldtani Koézpont) 0Osszeallt térképez6 csoportnak
egyetlen kozos feladata a Kelet-Mongoliai Fennsik ki-
csiny részét lefed6 3 db (a Gauss - Kruiger szelvényezés
szerint L-49-12, L-49-24, L-50-13 szamu) térképlap
minddsszesen 4000 kmz2nyi terlletének (1. abra) az
1:200.000-es szovjet normaknak megfeleld rendszer
szerinti felvétele volt. A Geofizikus csoportnak emellett
az el6z6, az I. Mongol-Magyar Expedicié altal talalt are-
nuri és Baga - Gazrin - csului érclel6hely nyersanyag
kutatasi célzatu felmérését is el kellett végeznie.

Mongoélidban az el6bb emlitett 1:200.000-es foldtani
térképezés szamit az alapfelvételnek - miként hazank-
ban 1846-1900 kozott az 1:144.000-es, kezdetben a bé-
csi, kés6bb a Magyar Kiralyi Foldtani Intézeti geol6-
gusok altalvégzett foldtani térképezés -és célja az altala-
nos féldtani megismerés mellett, vagy inkabb azt meg-
el6zve a terllet asvanyi nyersanyagainak a felderitése
volt.

Bar az expedicio munkajanak el6készitését 1969- de-
cemberében elinditottuk, a magyar és a mongol fél ko-
zOtti érdekellentétek miatt az érdemi munkat 1970. ja-
nuarja helyett csak majus 5-én kezdhették meg a szak-
emberek Ulan-Batarban a tertletre vonatkozé nyom-
tatott- és adattari irodalmi anyag Osszegy(jtésével és
felvételezésével, majd Csojbalszanban a terepi munka-
hoz szUkséges technikai felszerelés 0sszeszedésével.

Tagabb és szlikebb tertletiink foldtani megismerése
viszonylag késén kezd6doétt. A malt szazad végén, s6t e
szazad elején is még csak a utazok leirasabdl értesuil-
hetett avilag Mongolia geoldgiai felépitésérdl. Az elsé
rendszeres 1:500.000-es léptékl féldtani felvételezést
1934-ben Popov V. N. szovjet geologus csoportja készi-
tette els6sorban hidrogeolégiai célzattal. A tovabbi -
mar az altalanos tajékozédast célz6 felvételeket -Haszin
R. A. (1943) és Kolenov A. D. (1948) vezette csoportok
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végezték, Szlkebb teriletink megismerése szempont-
jabdl az lvanov Sz. D. (1948) vezette csoport, majd a K-i
szomszédsagunkban térképezett Amgaa mongol geol6-
gus csoportja és legf6képpen az I. Mongol-Magyar Féld-
tani Térképez6 Expedici6 teriletinktdl Ny-ra végzett
Otéves térképez6 munkdja volt nagyjelentéségd. Utob-
bi tapasztalatait kézvetlentl vehettik at, egyrészt a sze-
mélyi kapcsolatok (Horvath I. és Balia Z. dolgozott az
el6z6 expediciéban), masrészt pedig a mi 4000 km2
Unk is nagyon hasonlo féldtani felépitési volt. A Il.
Mongol-Magyar Foéldtani Térképez6 Expedicié felada-
tat az I. Mongol-Magyar Foldtani Térképezd Expedicio
figyelemreméltd nyersanyag-kutatasi eredményei alap-
jan hataroztak meg.

A térképez6 csoport 1970. junius kézepétdl novem-
ber kézepéig, 6t honapot toltdtt terepen. Munkankat a
Hondar Ula hegy EK-i el6terében létesitett taborbol
kiindulva lattuk el. Ezalatt a Kelet-Mongdliai Fennsik-
nak domborzat szempontjabol viszonylag enyhén ta-
golt (775-1260 m tengerszint feletti helyzetd), jobbara
dombvidéki, ritkdbban kdézéphegységi, vagy siksagi vi-
déken elkészitettiik 4000 km2nyi tertlet 1:200.000-es
"kondiciés", - azaz az el6irasoknak megfelel6 min&ségl
foldtani térképét, begydjtottink 10.259 db talajmetal-
lometriai-, 1184 db torlatmintat. Elkészitettik 5 részte-
riletdsszesen 94 km2nyi 1:30.000-es méretaranyu rész-
letes nyersanyagkutatasi térképét, lemélyitettink 12
db, 6sszesen 579,7 m sekély (10-80 m) mélységl térké-
pezd furast, kihajtottunk 603 m3kutatdéarkot és 180 fm
kutatéaknat. Csoportunk hidrogeoldgusa (Volgyesi Ist-
van) a tertlet minden forrasat és mesterséges vizle-
I16helyét felkereste, lehetfség szerint megmintazta azo-
kat és kideritette aforrasok genetikajat is.

Terlletink k6zéppontja akeleti hosszusag 113°45' és
az északi szélesség 47°40' koordinatak metszésébe esik,
tehat gyakorlatilag Budapest magassagaban fekszik. Eg-
hajlata azonban aKarpat medencéjétél jelentésen eltér,
hideg széls6séges félsivatagi klimajavan. Az éves kdzép-
hémérséklet 0° koruli, aszélsé érték télen -45 °C nyaron
+38 °C. Allandoéan fagyott talajok nincsenek tertletiin-
kon. Az éves csapadék eléri a 250 mm-t. A csapadék 90
%-4t a Csendes Oceéan fel6l juliusban, idénként betord
monszun erre felé meglehetésen er6tlen hullamainak
koszonheti. A felhés napok szama csekély. Ennek kovet-
keztében a leveg6 paratartalma alacsony, igy az inszo-
lacio eré6teljes. A wirm ota kialakult talaj 1-3 dm vastag,
a legmélyebb sullyedékekt6l eltekintve agyagmentes.
Ezek a korulmények hatarozzak meg avidék névény-
zetét. A flvelboritottsag -eltekintve a magasabb hegyek
sziklaitol - altalanos, bar a fd ritka és alacsony novésd,
xerofil fajokbdl all. A 4000 km2en csak 4-5 csenevész
szilfa képviselte az igényesebb ndvényzetet.

A terlleten érdemi vizfolyas nincs, bar északi hatara
kdzelében folyik Ny-rol K-felé Kelet-Mongdlia legjelen-
tésebb foly6ja a Kerulen.

A hegyvidéket ennek ellenére jél fejlett, nyilvan a
harmadidfszak és pleisztocén soran a mainal idénként
lényegesen csapadékosabb idészakokban egykor kiala-
kult, ma szaraz, folyovizivélgyrendszer hal6zza be, ame-
lyeken f6ként a Kerulen, ritkabban ahelyi lefolyastalan
sullyedékek felé szallitottdk a patakok alefolyé vizeket
és hordalékukat.

A természeti adottsagoknak és a mongol toérténelmi
multnak megfeleléen ezen a vidéken csak alkalmi, a
rideg allattartasi gazdalkodas megkdvetelte, egy-két jur-
tabol all6 telepiilések jelennek meg a nyéari legeltetési
id6szakban, egyébként lakatlan.
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A terllet féldtani szempontbél valé feltartsaga alta-
laban gyenge, tulnyomé domb és hegyvidéki részét "fé-
lig helyben maradt" periglacialis eredetl strG kdzet-
tormelék boritja. A szalbanallé szikla kibavasok ritkak, a
siksagi jellegl sullyedékek felszinét 1-3 m vastag finom-
szem( eluvium-deluvium fedi.

A gyér ndvényzet, asirl térmelék idealis viszonyokat
teremtett avidék légifényképes foldtani feldolgozasara.
A csoport altal hasznalt 1:30.000-es léptékl szetereo
(1égi) foto parokbol allo légifényképeken nem csak a
morfolégia, tovabba a képz6dmeények hatara, a hatar
tipusa (tektonikus, eltér6- vagy megegyez06 telepilés) a
tertilet nagyobb és kisebb tektonikai vonalai, hanem az
egyes képzédmény mezék kézet minésége, sét az uto-
lagos kézetelvaltozasok is kivaléan megkulénbdztethe-
ték voltak. Meglepetésiinkre nem csak a domb- és hegy-
vidéki morfoldgiaju - tehat csak viszonylag vékony ké-
zet tormelékkel boritott - hanem a siksagi teruleteken
is, ahol a felszinen gyakorlatilag nem volt a terepet
bejard geolégus szamara észlelni valé. A légifelvétel itt
mintegy "belat" afelszint borité malladék ala.

A légifényképek értékelése -amelyet messze tdlnyo-
morészt Horvath |. végzett - alapjan minden kuléno-
sebb nehézség nélkil ki lehetett jelélni az egyes kép-
z6dmeény "foltokat". A részletes terepbejaras (0,57 km/
/kmz2illetve 0,82 db/km2észlelési + képz6dmény leirasi
pont) tulajdonképpen a légifénykép desifrirozas altal
jelzett képzddmény helyszini igazoldsara szolgalt.

E szlikebb értelembe vett foldtani térképezés mellett
folyt a domb- és hegyvidéki teruleteken a foldtani csa-
pasiranyra meréleges, azaz ENy-DK-i irany(, egymastél
1000 m-re fut6 egyenesvonalak mentén a200 m-enkén-
ti talajmetallometriai mintagydijtés.

Az allGviummal boritott vélgyekben pedig az u.n. tor-
latmintakat szedtik egymastdl atlagosan 1 km-es tavol-
sagban mélyitett 0,2-0,5 m-es godrokbdl.

A sullyed6k teriletek kitéltésének megismerése érde-
kében pedig azok komplex geofizikai felmérésétvégez-
ték a terepi csoport geofizikusai graviméteres, VESZ,
refrakcios szeizmikus és foldmagneses modszerrel.

Nagyon val6szin(, hogy ez atébboldala felvételezési
maodszer a terulet felszinkdzeli asvanyi nyersanyagait
hianytalanul feltarta, lehet6vé tette az altalanos réteg-
tani és szerkezetféldtani felépités megismerését a Kie-
melt és asullyed6k terileteken egyarant.

Megallapithattuk, hogy ateruletiink tektonikai szem-
pontbdl pasztas felépitésii. Az egyes pasztak DNy-EK-i
csapasuak, 5-15 km szélesek és hegyvidéki, illetve me-
dence siksagi - dombvidéki domborzatdak. A kiemelt
pasztakat uralkodd mértékben permi granit és riolit
épiti fel, a siksagi teruletek félarok szerkezetl sullye-
dékeket kitoltd, DK-felé d616 és vastagodd alsé-kréta
medence sorozat felett alakultak ki (2. és 3. dbra). A
kiemelt és abesillyedt pasztak rétegtani felépitése egy-
szerl. Négy szerkezeti emeletre tagoldodé képz6dmény-
egylttes épiti fel teljes terdletiinket.

A legid6sebb "geoszinklinalis" szerkezeti emeletbe
osztatlan k6zépsd paleozoos vorosesszirke konglome-
ratum és finomszemU homokkd, tovabba riolitporfirit
és tufaja képzédményeket soroltuk, amelyek két aproé
foltban a Kerulen menti granit masszivum teruletén,
annak egykori kopenyének lepusztulasi maradékaként
fordulnak elé. A devon anchi-epimetamorf agyagpala,
tengeri faunas mészkd és homokkd rétegekkel valo kap-
csolata a rossz feltartsag miatt nem volt tertletinkén
megallapithaté. Csak valdszinUsithetjik, hogy ezek a
paleozods képzédmények el6bb regionalis, -majd aper-
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2. abra A 1. Mongol-Magyar Foldtani Térképezé Expedicio
1970. évi felvételi tertletének szerkezeti pasztai. M -1:500 000
mi magmatizmus soran kontakt -metamorf hatast is el-
szenvedtek. Utdbbit az andaluzitos csomés pala szirt
el6fordulas egyértelmdvé teszi. A devon képz6édmé-
nyek tertletink Il. (a Kerulen menti) és VI. (a Hondar-
ulai) szerkezeti vonulatdban fordulnak eld kisméretd,

vet6kkel hatarolt blokkok formajaban.

A masodik szerkezeti emeletbe a permi orogén mag-
matizmus termékei sorolhatok. Talnyomo résziuk nor-
mal, rézsaszinl apro- és kdézépszemd granit. Ezek alkot-
jak tertletiink paros szamu (kiemelt) z6nainak messze
talnyomo részét. Természetesen telérk6zetei - foként

iy

Az alsé-kréta alsé részében keletkezett vulkénitok el-

s6sorban a medencék DK-i, mélybesullyedt részében
(Savardzsargalantai- és Hurajn-Baron-Njurui medence),
vagy az egykori ilyen medencerészek ma mar kiemelt,
magasabb helyzetben 1évd teruletein talalhatok (Hanin-
Huduk, Parsin-Ul medence). El6bbiek legmélyebb DK-i
sullyedékeiben a geofizikai vizsgalatok szerint a 2000
m-t meghalado vastagsagu az alsé-kréta sorozat.
e A permi granit, illetve riolit tertleteken viszonylag
gyakoriak - a késBbbi er6teljes lepusztulast bizonyito
hosszabb-rovidebb (100-1000 m) a kézettani rokonsa-
guk alapjan az also6-kréta vulkanizmus termékeként kia-
lakult, valtozatos, a savanyu intermediert6l a bazaltig
terjedd Osszetétell - 2-20 m vastag kézettelérek.

Az alsé-kréta sorozatban felfelé haladva egyre inkabb
avalédi, anem piroklasztikus eredetl agyagos-aleuritos
Uledékek jutnak uralomra. Az als6-kréta zaro tagjat alko-
t6 dzumbaini dsszletb6l mar vulkanit beteleptlések
sem ismertek. A talnyomadéan vulkani kdérnyezetnek és a
kontinentalis kifejlédésnek megfelel6en ebben az 6ssz-
letben k6szén és olajpala betelepuilések is kialakultak.

A negyedik szerkezeti emeletbe soroltuk ateruletiin-
kodn tektonikailag mar csak kevéssé érintett, ugyancsak
kontinentalis hordalékkup kifejlédési fels6-kréta kavi-
csos-homokos Osszletet, tovabba a kvarter lejtétérme-
lék, térmelékkup, hordalékkdap allavium, folyévizi te-
rasz és futbhomok képzédményeket.

Felvételez6 munkank és a nyersanyag indikaciok
alapszint( vizsgalatai - amelyeket Csaszar G. iranyitott -
alapjan megallapithatjuk, hogy afeldolgozott 4000 km2
nyi tertleten azonnali tovabbi munkalatokat igényl6
nyersanyag el6fordulast nem talaltunk. Az egyarant per-
mi granithoz két6dé 3 db Mo, az 1 db polimetallikus és
az 1db Cu indikacié kistertletl elvaltozasokhoz kap-
csolédnak és az elemzésekkel kapott koncentraciok is
alacsonyak. Emlitést érdemel egy 15x25 m-es ovalis ala-
ka pegmatitos optikai kvarcot tartalmazé test, amely

X

3. &bra a Parsin-Ul hegy és a Barun-Njuru-i medence kozo6tti tertlet vazlatos foldtani szelvénye. M-1:200 000

aplit, ritkAbban kerzantit és spesszartit - is megfigyel-
het6k voltak. A granitokhoz kapcsolédva alarendelt
mennyiségben permi riolitignimbrit és riolit is el6for-
dul. A két képz6dmény tényleges viszonya az utob-
biakon észlelt gyenge kontakthatas alapjan volt megal-
lapithaté. A riolitok az id6ésebbek, s ezek nagyvastag-
sagu témegei ala nyomult be a granit.

A harmadik, a metaplatform szerkezeti emeletbe a
tridsz, jura és also-kréta képz6dményeket soroltuk. Kia-
lakulasuk a tridszban megindult, és az alsé-kréta elején
kiteljesedett extenzidos medencealakulashoz kapcsolé-
dik. Mindharom id&szakot uraljak a savanyu vulkani
képz6dmények, de intermedier (f6ként a juraban), s6t
az als6-krétdban mar bazisos vulkanitok is megjelentek.
Alarendelten folydvizi konglomeratum és vulkanomikt
homokkd rétegek is ismertek.

A tridsz és jura sorozatok az EK-DNy-i csapasu félarok
alaki medencék ENy-i szegélyén alkotnak megmegsza-
kado keskeny vonulatokat.
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ilyen kis mennyiségben is értéket képvisel. A terllet
hegyvidéki részein jelentés mennyiségu, helyi Gtalapo-
zasra alkalmas kézet - granit, riolit stb. - fordul el6. A
Kerulen foly6tol D-re helyenként tobb méter vastag,
vakol6 homoknak alkalmas futéhomok felhalmozodéa-
sok ismertek.

A terlleten ajelenleginél sokkal tobb joviz( -alakos-
sagi fogyasztashoz és az allattenyésztéshez sziukséges -
kut létesithetd és akét D-i als6-kréta medencében 500-
1500 m-es kutakkal valészin(leg termalviz is feltarhatoé
lesz.

A tarsadalom szempontjabél a legnagyobb értéket
ezen avidéken atalajok jelentik. A meredekebb hegyol-
dalakat borité vaztalajok és a lefolyastalan medencék
legmélyebb részein kifejl6dott sés talajok (szoloncsa-
kok és szolonyecek) ugyan csak nagyon gyér névény-
zetet nevelnek, de a teriletink messze tulnyomé, vi-
szonylag enyhe domborzatd tébbségét boritd szirkés-
barna, vagy barna mez6ségi talajok mar 200 mm éves
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csapadék nyoman is lehet6vé teszik a kulterjes allatte-
nyésztést, s6t csekély, a szélesebb vélgyek alluvialis sik-
sagaira kiterjedd szantéféldi mdveléssel a belterjes al-
lattenyésztés feltételei is megteremtheték (lesznek, ha
erre ajov6ben igény mutatkozik).

A csoport a terepi munka november kozepi befeje-
zése utan 1970. november végén Ulan-Batorban meg-
kezdte ajelentés dsszeallitasanak el6készitését. Decem-
ber k6zepén a csoport tagjai hazautaztak éves szabad-
saguk letoltésére, majd 1971. januar kézepén a geolo-
gusok és a geofizikai csoport vezet6je Zsillé Antal visz-
szatért Ulan-Batorba, ahol julius kdzepéig - ugyancsak a
Mongolidaban elfogadott szovjet el§irasoknak megfele-
I16en elkészitettik jelentésiinket az elvégzett munka
eredményeir6l. A jelentés mintegy 300 oldalnyi orosz
nyelvl szévegben ismerteti atertlet megel6z6 foldtani
kutatasainak torténetét, rétegtani és tektonikai felépité-
sét, foldtani fejl6édéstorténetét, geomorfoldgiai- és hid-
rogeologiai viszonyait, afelvételez6 munka nyersanyag-
kutatasi eredményeit, a geofizikai mérések értékelését,
a terulet éghajlatat, novény- és allatvilagat. A szoveg
mellett 97 db térkép és abra mellékleten mutatjuk”be
munkank eredményeit.

Jelentésiinket a Mongol Foldtani Minisztérium Tudo-
manyos Technikai Tanacsa el6tt 1971. szeptember Ko-
zepén megvédtik, s a jelentés annak Adattaraba lead-
tuk. A jelentés -meglehetsen hianyos - magyar nyelvi
valtozatat az MGSz Adattéara 6rzi.

Jambor Aron, Horvath Istvan, Zsillé Antal
(MAFI, MGSZ)

FELHASZNALTIRODALOM

Csaszar G. - Horvath I. -Jambor A. -Peregi Zs. - Vélgyesi . -
Havas L. - D. Haatar 1971: A Il. Mongol - Magyar Féldtani
Térképez6 Expedicidjelentése.

Haszin R. A. 1949: Osznovnije cserti geologicseszkovo sztro-
enyije Vosztocsnoj csasztyi. Moszkva.

Ivanov Sz. D. -Sliukova L. M. 1956: Geologicseszkoje sztroe-
nyije i perspektivi basszéjna szrednyego neftyenosztyi tyecse-
nyija reki Kerulen. Otcsotpartyiji N°75 a marsrutnoj geologi-
cseszkoj szjomke v maszstabe 1:500 000 za 1955 g. Csojbal-
szan.

Jantsky B. -BaliaZ. - Horvath I. -Buda T.-Jask6 S. 1970: Az
I Mongol-Magyar Fodtani Expediciéjelentése a Kelet-mong6-
liaifoldtani térképez6é munkajanak eredményeirél. -Kézirat.
Kaljonov A. D. 1946: Redkije metalli Vosztocsnoj Mongoliji.
Otcsot 0 tematyicscszkih iszledovanyijah partyiji.

Popot V. V 1936.: Otcsot o gorno-razvedocsniuih i burorih
raboiah na vodu Vosztocsnom ajrnake MNR, provegyonmih
pervojpartyijejgidrigruppi v 1934 g. Ulanbétor.

Zsillé A. 1971: Jelentés a Il. Mongol - Magyar Foldtani expe-
dicié keretében 1970-ben Kelet-Mongoéliaban végzett geofizi-
kai munkalatokrol. - Kézirat.

26

A Magyar Geoldgiai Szolgalat
Dél-dunantuli Teruleti
Hivatala foldtani kutatassal

A Teriileti Hivatal mint dekoncentralt allamigazgatasi
szerv Baranya-Tolna-Somogy megyék teriletén latja el a
torvényekben, rendeletekben meghatarozott allamigaz-
gatasi feladatait. A klasszikus értelemben vett féldtani
kutatassal nem foglalkozik, mégis az allamigazgatasi
munka soran, allampolgari bejelentések kapcsan, terepi
bejarasok alkalmayal, valamint a harom megye sajtofi-
gyelésébdl olyan adatok birtokaba jutunk, amelyek alap-
jan tovabbi kutatasi igény merul fel. Ezen témakbdl koz-
link egy Osszeallitast, a teljesség igénye nélkdl.

Bazalt attorés a beremendi kréta mészké
banyaban

A banyamduvelés robbantasai soran a kréta mészké
rétegekre merélegesen kb. 3-3 m vastag bazalttest valt
lathatova. A fénykép dokumentacion tul mintat vet-
tink, amit eljuttattunk a szegedi egyetemre, dr. Szeder-
kényi Tibor részére. Atnézetes vizsgalataikat a Szegedi
Acta 1997. évi szamaban kozolték. Kérdéses maradt,
hogy ez abazalt a Mohacs melletti bari bazalttal (pleisz-
tocén), illetve abani hegységi bazalttal (miocén?) van-e
osszefliggésben vulkanologiai és szerkezeti tekintet-
ben.

Magyarorszag legnagyobb (?!)fennétt
kvarckristalya a Mecsekben

Mar évtizedekkel ezel6tt is talaltak kvarckristalyokat,
fustkvarcot, jogarkvarcot az Arpadtetsi kéfejté kdrnye-
zetében. (Varszegi és masok.)

Azota az asvanygyUjték kedvelt gyGjtéhelye ez ahely.
Par éve egy gy(jté 15 cm magas 12 cm atmér6jd sajat
alaka kvarckristalyt talalt a mészkére néve, a mészkd
hasadékba agyazva.

Az altalunk kuldott mintakon vizsgaltak a kvarcok
képz6dési hdmérsékletét (175°C), és aképzb6dési mély-
ségre vonatkozoan is vontak le kovetkeztetéseket
(4000 m), de aképzddési kdorialmények igy sem kelléen
tisztazottak.

Amit tudunk errél az, hogy:

* alel6hely aKelet- és Nyugat-Mecseket elvalasz-
td nagy szerkezeti zona tartozéka

* a kozari azurit,malachit, termésréz el6fordu-
Glas zénajaban van.

Amit nem tudunk alel6helyekrél:

* ageofizikai mérések nyudjtotta informaciok hi-
anyoznak

* milyen vulkanizmushoz koéthetd a kvarc kris-
talyok megjelenése?

* megjelenésiknek van -e ércfoldtani jelentdsé-
ge?

Arany, zafir, rubin, topaz

A mult szazadi irodalom jelzi, hogy ezek az asvanyok
el6fordulnak a Mecsekben. Az 1960 - as évek végén
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megindult, majd az 1980 - as évek kozepére befejez6-
dott M = 1:10.000 méretaranyu foldtani térképezés 36
lapon lefedi a hegységet. E munka keretében az archiv
irodalomban fellelhet6 adatok tisztdzdsara nem kerult
sor.

Az elmult 10 évben az asvanygyUjték termés aranyat
mostak ki a patakhordalékbol (Papp Csaba), két helyrdél
szintén patakhordalékbél 1,5 mm-es ép kristalylapok-
kal hatarolt vilagoskék zafir kristaly kertlt el6 (Papp
Csaba). Talaltak még ametiszt kristalyokkal teli druzat
az ép k6zetben és a moragyi hegységben fluoritot. A
topaz és arubin Ujra felfedezése és ezen adatok gene-
tikai, vulkanoldgiai, rétegtani tudomanyos értékelése
még varat magara.

Barlang Somogy megyében

Mint tudjuk a terlletet neogén uledékek boritjak.
Hivatali munkank soran atba ejtve a lel6helyet meg
lehetett allapitani, hogy egy elvizesedett pleisztocén
16sz falban egy borsékével (?) boritott 50 cm atmérdja
"barlang” forma talalhat6. Szerintink a felszin aldl ter-
mészetes mddon felszall6 széndioxid &ramlas tehetd
felel6ssé ajelenségért. Véleményilnket arra alapozzuk,
hogy e helytd6l nem tul messze az 50-es években ivoviz-
kutatas soran egy széndioxid kitdrés miatt a kat berob-
bant. A kraterbe cementet hordtak és azzal elfojtottak a
kitérést. Valoszintleg afelaramlé széndioxidbol abors-
okovek aldsz Gregében valtak ki.

Afoldh6 hasznositasa

A kilfoldiek altal privatizalt Dél-dunantuli Aramszol-
galtatot felkérték, hogy tegyenek Iépéseket a hdszivaty-
tyu elterjesztésére az arampiac ndvelése céljabol. Mint
ismeretes, ahd@szivattyuk f6 alkalmazasi tertilete a"féld-
hé" elvonasa a talajvizb6l és a termalis melegvizekbél.
Alig elképzelhetd, hogy céliranyos alkalmazott foldtu-
domanyi tamogatas nélkul ezt a torekvést atuté siker
koronazna. Itt ugyanis a meglévd adatbazisok tertleti
altalanositasan tal az adott hely, adott jellemzdinek
konkrét ismerete is szikséges, amelyhez megfelel6en
gyors modszer-, és miszer hattér kell. Mindezek ateri-
leten mintegy adottak a fennt vazolt kedvezétlen hely-
zettel egyltt. A jovd pedig a kdrnyezetbarat energia-
forrasok mind nagyobb mértékd felhasznalasat igényli,
esetiinkben aféldtani hattér tamogatasa mellett.

Duzzadé6 agyagok

A mind széls6ségesebbé valo éghajlati ingadozasokra
atalaj alatti 0-40 m-es mélységkodzben l1év6 k6zetek (k6-
zetféleségek) szélsGségesen reagalnak. Ez érinti a ma-
targyakat, a ldészmagaspartokat, az erd6pusztulasok egy
részét. A 90-es évek eleji szarazsag az agyagk6zetek Ki-
szaradasahoz vezetett, és 1-1,5 m mélységig lehatold
szaradasi repedéseket hozott létre. A kés6bb lehulld
csapadék ilyen mélységbe folos vizet juttatott le és az
agyagok egy része a folyasi hatar kozelébe kertlt. A K-
Mecsekben hektarnyi erd6 délt ki, mert a szarazsagban
megszakadt a gydokérzet, majd a "folyés" agyag miatt
elveszitette a tdmasztékat. Az Alfoldon tdébb falu a duz-
zad6 agyag miatt oly mértékben megrongaldédott, hogy
a helyredllitas kormanyzati segitségre szorult. Ha ezt a
jelenségsort az Alp-Karpati térségre vonatkoztatom ak-
kor megitélhet6 a kérdés fontossaga és az is, hogy itt a
geolégiai helyzet ismeretében lehet és kell e tekintet-
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ben vett jévéprognosztikat csinalni.

A jelzésszerilen felsorolt - kozel sem teljes - kutatasi
témak mindegyikére érvényes, hogy a megoldasukhoz
konkrét hely, konkrét tanulmanyozasa sziukséges. Ez a
munka csak a tertleten é16 és dolgoz6 kutatdék bevona-
saval lehet eredményes.

Sorolni lehetne a tudomanyos megismerésen tul a
gazdasagi jelent6séggel biré elvarratlan szalakat is, me-
lyeknek kibogozasa ajové kutatdira var.

A mai id6ket az egyes ipari nyersanyagok banyaszata
mellett mikod6 geoldgiai-geofizikai szervezetek teljes
megszlinése, és a valaha allami kutatasi feladatokat is
ellaté Teruleti Foldtani Szolgalatok profilvaltasa jellem-
zi. igy atertletek - nem tul tavoli jovében EU régiok -
helyileg foldtanilag ellatatlanok maradtak. Elképzelhe-
tetlen, hogy a"Délkelet-Dunantuli (EU) régio fejlesztési
koncepciéja" majd nélkllézze a féldtani ismeretekre
alapozott kornyezetfejlesztési-kérnyezetvédelmi fej-
lesztési koncepciot. Ennek elkészitésére a mai szakmai
keretek nem adottak.

1969-ben a Magyar Allami Féldtani Intézet fennal-
lasanak 100 éves jubileuman szuletett meg az elhata-
rozas a hét Terileti Foldtani Szolgalat létrehozasara. A
szolgalatok azon elvet valésitottak meg, hogy az egyes
teruletek gyakorlati foldtani problémait felmérik, és a
probléméak megoldasara olyan véalaszokat adnak, me-
lyek anyersanyag gazdalkodast tamogatjak. Kdzel 30 év
alatt a Teruleti Szolgalatok a kérnyezetfoldtan terén
hatalmas kutatasi munkat végeztek. Elég arra hivatkoz-
ni, hogy az orszag 19 megyéjére egyeztetett modszer-
tani alapon megszerkesztésre kerilt az Altalanos Ren-
dezési Tervek foldtani megalapozasa cimi térképso-
rozat, amely tébb mint 400 db M = 1:100.000 méreta-
ranyu térkép megszerkesztését jelentette. Ez a sorozat
tébb mint 10 évvel el6zte meg a most megjelent épitési
torvényben foglaltakat a tertletrendezésrél, teriletfej-
lesztésrél, amely el6irja a térképeken mar rogzitett in-
formaciok felhasznalasat. Eurépa orszagai kozul csak
Franciaorszag rendelkezik a szennyez6dés-érzékenysé-
gi (naluk sebezhet6ség) térképekkel, és - tudomasunk
szerint - még egyetlen orszag sem allitotta 6ssze a na-
lunk mar kéziratban elkészult, de kiadasra nem kerult
felszinmozgasos-veszélyességi térképet, mely az épit6-
anyag prognozis térképsorozathoz kapcsolodik.

Mindezek atervszer( kdérnyezetgazdalkodas (kérnye-
zetfejlesztés-kornyezetvédelem) geolégiai megalapoza-
sat szolgaljak, és ma mar a térvényekben, rendeletek-
ben is mint elvarasok megfogalmazasra kerultek, Gtban
a 2000. év és az Eurdpai Unié felé.

A fentemlitett szervezetivaltozasok miatt az elkészilt
anyagok felhasznalasa és esetleges tovabbfejlesztése is
kérdéses és bizonytalan. Ez az EU-régiés fejlesztések
szakmai megalapozasanal és azok finanszirozasi hatte-
rének biztositasanal aggodalomra ad okot.

Dr. Kassai Miklos
(MGSZ Dél-dunantuli Teruleti Hivatal)
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Tajékoztatd a hazai foldtudomanyi kutatasi témakrol

A Fsldtani Kutatas folyoirat szerkeszt6sége felkérte a killonb6z6 hazai foldtudomanyi kutatdintézeteket, egye-

temi tanszékeket, hogy adjanak rovid cimszer( tajékoztatast az altaluk végzett féldtani-geofizikai kutatasi témak-
rol. Ezen témak kozreadasaval az a célunk, hogy a foldtani kutatassal foglalkozé szakemberek tajékozédhassanak,
hogy hol, ki, milyen témaban milyen id6tartamig folytat kutatast. Az alabbi felsorolas mindazt tartalmazza, amit az

egyes intézmények hataridére megkuldték a szerkesztéségiinknek. A kés6bb beérkez6 kutatasi témak jegyzékét a
kodvetkez6 szamunkban kdzoljuk.

TAMOGATAS
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MAGYAR ALLAMIFOLDTANIINTEZET

TEMAVEZETO

Maros Gyula

Nador Annaméaria
Csirik Gyorgy
Scharek Péter
Chikan Géza
Csaszar Géza

Sikhegyi Ferenc
Less Gyorgy

Kuti L&szI6
Raincsak Gyorgyné

Cserny Tibor

Jochané Edelényi E.

Rotarné Szalkai A.
Toéth Gydrgy
Odor Léaszl6

Horvath Istvan

Sz(ics Andrea

Cserny Tibor

Kordos Laszl6

Korpéas Léaszl6

Kovacsné Bodrogi llona

TEMA MEGNEVEZESE
Alapkutatas. A moragyi granit tektonikaja, lineamensek kutata-
sa. Dunantul aljzattérképe. Pleisztocén és holocén vastagsag tér-
képek. Oskornyezeti sztratigrafia: felsGitréta dinoflagellatak,
miocén forominifera sztratigrafia, pannéniai nannoplankton és
molluszka zon&ci6. Dunéantuli kh-i fels6jura-alsokréta integralt
sztratigrafiai vizsgalatok
CH koncessziés adatcsomagok 0sszeallitasa
Szilard &svanyi nyersanyagok potencialjanak felmérése
Kisalfold, Vas és Zala megyék foldtani térképezése
Somogy, Tolna és Baranya foldtani térképezése
A Vértes és a Gerecse foldtani térképezése
Egységes Orszagos Foldtani Térképrendszer
A BuUKk foldtani térképezése

A kornyezet allapotanak foldtani kutatasa

A budapesti agglomeréacié teruletfejlesztésének mérnok-hidro-
geoldgiai megalapozasa

Limnogeolégiai kutatasok

Dunantuli-ko6zéphegység karsztvizfoldtani vizsgalata

Orszéagos Vizféldtani Monitoring

Hidrogeoldgiai modellezések kiemelt térségekben

Prospekcids és kdrnyezet-geokémiai vizsgalatok

Felszin alatti vizek geokémiai vizsgalata

Viz-ké'zet kdlcsdnhatés vizsgéalata felszin alatti vizgeokémiai fej-
6désének modellezéséhez: a Hévizi t6 vizkémiai jellegének kiala-

kulasa

A Balaton komplex féldtani kutatdsa soran nyert adathalmaz
integralt kiértékelése

Dinosaurosok Magyarorszagon

A Bodrzsony-Dunazug hegység 50E foéldtani térképe és magya-
razéja

A Tethys-szutura akkréciés szelvényeinek dsszehasonité mikro-
fauna, -fléra vizsgélata, korrelacitja, paleogeogréfiaikapcsola-tai
(Gerecse-Salzburgi mészkolapok, titon-albai)

IDOTARTAM

1998-2000

1998-2000
1993-2000
1982-1998
1989-2000
1998-2000
1992-2000
1996-1999

1998-2000
1998-2000

1996-2000
1992-2000
1970-foly.

1997-2000
1998-2000

1998-2000

1997-1999

1997-1998
1997-1999

1997-1998

1997-1998
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OMFB

INCO-
COPERNICUS

Less Gyorgy

Budinszkyné Szentpétery

I1dik6

Kaiser Miklés

Csaszar Géza

llkeyné Perlaki E.

Knauer Jozsef

Less Gyorgy
Nagy L&szléné

Mualler Pal

Radécz Gyula

Véto' Istvan
Detre Csaba

Koékay Jozsef

Bruknerné Wein A.

Bohnné Havas M.

Korpas Laszloné

Csaszar Géza

Krolopp Endre

Dosztaly Lajos

Foldvari Maria

Csillag Gabor

Scharek Péter

Detre Csaba

Hamorné Vidé M.

Kardevan Péter
Bartha Andras
Nador Annamaria

Csirik Gyorgy

Az Eszak-nyugati Karpatok legbelsé' zonainak féldtani térképe és
mezokainozé6os szerkezetfejlo'dése

Alsémiocén lepusztulasi események rekonstrukcitja Eszak-Ma-
gyarorszagon

Medence peremi tertletek felszin alakulasa, Uledék felhalmo-
z6dasi és lepusztulasi szakaszai a pliocén és kvarter folyaman

A Thetys jaran belidli kinyilasa és bezarodéasa, gerecsei és pilisi
(hatsagi és medencekifejlé'dés) szelvények példajan

Duna-menti osztrak-szlovak-magyar geolégiai informéaciés rend-
szer kiépitése alkalmazottfoldtani feladatok megoldasa céljabol

Vulkéni turbulens felh6k (surge) tledékeinek nyomozéasa és vizs-
galata a magyarorszagi miocén piroklasztikum osszletekben

Az eocén transzgressziok térszine és lefolyasa a Dunantuli-kozép-
hegység DNy-i részén

Numerikus evolucios korrelaci6 és foldtani korbecslés
A Centralis Paratethys neogén palynosztratigrafiai korrelacidja
Endemikus fejlédés a Pannon-téban

A borsodi miocén vulkani tufaszintek helyzetének bio- és kronosz-
tatigréafiai vizsgalata

Planktoni produktivitas a toarszi Tétiszben
Extraterresztrikus szferulak foldtérténeti jelent6sége
A Varpalotai-medence ottnangi és karpati képzédményei

Uledékes koézetek jellemzése szerves anyaguk elemosszetétele
alapjan

Magyarorszag paleogén holoplanktonikus pteropodai

Klima, klimaciklusok és az Uledékképzddési kdrnyezet valtoza-
Képz&dményvaltozasok és azok értelmezése a juraskréta hatar
koérnyezetében a Pelso és Tisza egységben

A magyarorszagi pleisztocén molluszka fauna taxonalis, fauna-
torténeti, rétegtani és paledkoldgiai vizsgalata

Magyarorszag tridsz koru radiolariai

Hazai talajtipusok mikromorfolégiai sajatsagainak asvanytani
jellemzése

A Bakony és a Vértes-Gerecse ladini-karni rétegsoranak dssze-
foglal6 vizsgalata és értékelése

Kornyezetféldtani kutatasok (magyar-mexicoi)
Impakt és extraterresztrikus szferuldk

Szénhidrogén szennyez6dések minéségi meghatarozasa ... ma-
gyarorszagi talajokban

Hiperspektralis program (UNDP)
Labor mdédszer harmonizacié
Duna-delta kutatasa

Szilikat-felhasznalas kutatasa
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1997-2000

1997-2000

1997-2000

1995-1998

1995-1998

1.995-1998

1995-1998

1995-1998

1996-1998

1996-1998

1996-1999

1998-2001

1998-2001

1998-2001

1998-2000

1998-2000

1998-2001

1998-2001

1998-2000

1997-2000

1995-1998

1998-2000

1997-1998

1997-1999

1998-1999

1997-1998

1998-1999

1997-1999
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MAGYAR ALLAMIEOTVOSLORAND GEOFIZIKAIINTEZET

TEMAVEZETO

Kummer Istvan

Simon Andras

Madarasi Andras

Toros Endre

Ocsenas Péter

Heged(s Endre

Raner Géza

Detzky Gergely

S6'rés Laszlo

Varga Géza

Kovacsvolgyi Sandor

Lendvay Pal
Nagy Attila

Koérmendi Alpéar

Csap6 Géza

Szalai Ernéire

Kiss Janos

Takacs Erné

Pracser Erné

Renner Janos

Martonna Szalai E.

Nemesi Laszl6

Ver6 Laszlé

Andrassy LaszIl6

TEMA MEGNEVEZESE

Magyarorszag foldtani felépitésének attekinté geofizikai vizsga-
lata, Magyarorszag CH potenciéljanak felmérése

Asvanyvagyon értékelés, koncessziés csomagok dsszeallitasa

Foldtani-geofizikai térképezés. Balaton-D, TIBREG, Vértes-
hegység

Kis mélységli geofizikai kutatasok: mérnokgeofizika, agrogeo-
fizika és kornyezetvédelem. Elméleti és gyakorlati moédszerfej-
lesztés. Mérnok-geofizika. Ureg- és tamfal allékonysag. Olaj-
szennyez6dés. Hulladéklerakas és agrogeofizika

Vizgeofizikai kutatasok. Vizbazisok felderitését célzé elektromos
és elektromagneses geofizikai kutatasi modszerek fejlesztése.

Litoszféra kutatas. A korabbi Békési medencei és Sarkadi antik-
linalis kozott mért mélyszeizmikus szelvények Gjabb foldtani,
tektonikai komplex értelmezése

Magyarorszag foldrengés-veszélyeztetettsége Il. A foldrengések
forrasteruleteinek részvizsgalata, a sebesség/s(riség-mélység
fuggvények meghatarozasa a Rayleigh-hulldam diszperziés anali-

zisével. A foldrengés biztonsag europai el6irasainak adaptalasa.
Orsz4agos szeizmikus adatbazis és alaphal6zat fejlesztése
Geoelektromos és elektromagneses adatbazisok fejlesztése

Geoelektromos és elektroméagneses alaptérképek (orszagos tellu-
rikus, magnetotellurikus, geoelektromos) megszerkesztése

Potencialtér adatbazisok és orszagos alaptérképek fejlesztése, 8
térképlap gravitaciés és magneses adatainak feldolgozasa

Orszagos mélyfuras geofizikai adatbazis és alaphalézat fejlesz-
tése

Radiometriai adatbazisok és orszagos adathalézat fejlesztése

Nagy felbontasu foldméagneses mérések folyamatos regisztralasa
és értékelése a Tihanyi Obszervatériumban

Gravitacios és geodinamikai munkak végzése. Az Eurépai Gravi-
metriai Hal6ézathoz térténé csatlakozas érdekében alappontok,
abszolUt graviméteres allomasok telepitése, ar-apaly jelenségek
rogzitése és értékelése

Paleoméagneses mérések a Tisza Egység harmadkori képz6dmé-
nyein e

Légi geofizikai alaptérképezés és értelmezés, valamint moédszer-
fejlesztés a Tokaji hegység és a TIBREG korzetében

Specialis szeizmikus attribUtumok alkalmazasi, szintetikus csa-
tornék felhasznalasi lehet6ségei. Kézetfizikai paraméter mégha-
tarozas AVO analizissel

Geoelektromos és elektromagneses modellezés
Radiometriai alaphalézati mérések folyamatos végzése a termé-
szetes és a mesterséges radioaktivitds nagypontossagu szintjé-

nek meghatarozasara

A Dunantuli-kh mozgésai a harmadkorban a kérnyezetében 1évé
tektonikai egységekhez képest: komplex paleomagneses és mik-
rotektonikai tanulméany

A Dunantul tellurikus térképének Iétrehozasa

A matematikai statisztika és a geostatisztika alkalmazasi lehet6-
ségei a geofizikaban

Geolégiai mintdkon mért lézer-indukalt plamza atomemissziés
spektrumok id6ébeli és térbeli vizsgalata

IDOTARTAM

1996-2002

1998-2000

1998-2000

1994-2001

1995-2001

1992-2001

.1998-2002

1994-1998

1991-1998

1996-1998

1991-1998

1992-0998

1996-1998

1950-foly.

1966-foly.

1966-foly.

1987-foly. S

1998.

1997-1998

1993-foly.

1997-2000

1997-1999 1
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Adam Oszkéar

Dankhazi Gyula

Fejes Imre

Radlerné Tatrai M

Varga Péterné

Varga Géza

)>z_lo

Marton Péterné

Heged(s Endre

Kiss Bertalan-Lendvay Pal

Posgay Karoly

OMFB

Vértesy Laszlo

TAMOGATAS TEMAVEZETO

0. Kovacs Lajos

OTKA

Zelenka Tibor

Felszini zavarhullam inverziéja

A kézetek infrahangfrekvencias elektromos tulajdonsagainak ku-
tatasa

Geofizikai eredmények hasznositasa a talajmechanikai vizsgala-
tokban

A Dunéantuli-kozéphegység mélyszerkezeti felépitésének szinté-
zise

A féldfelszin vizszintes iranyd mozgasanak megfigyelései
A Karpéati iv/Pannon medence mélyszerkezetének kutatasa
A Tisza-Egység a harmadkorban: paleoméagnesség és tektonika

A Pannon medence mélyszerkezeti viszonyai szeizmolégiai ada-
tok alapjan

Magyarorszag legelterjedtebb
mélyfarasi geofizikai jellemzése

litosztratigrafiai egységeinek

A torésrendszerek torvényszerliségeinek kutatdsa mélyreflexios
eredmények telhasznalasaval

Gerjesztett polarizacio6 a vizbazis védelmében

MAGYAR GEOLOGIAI SZOLGALAT

TEMA MEGNEVEZESE

A Magyarorszagi kainozo6s vulkanitok geomatematikai atvila-
gitésa

A Tokaji-(Zempléni)hegység paleovulkani Gjraértékelése

1b1111

IDOTARTAM

1997-2000

1997-1999

MTA FOLDTUDOMANYIKUTATOKOZPONT GEOKEMIAIKUTATOLABORATORIUMA

TAMOGATAS TEMAVEZETO
Pant6 Gyorgy
Péka Teréz
0]
Nagy Géza
T
Bohnné Vajk Hedvi
K ohnné Vaj edvig
A Horvath Erika
Arkai Péter
Sajg6 Csanad
AKP téma Sajgé Csanad

TEMA MEGNEVEZES
Hazai foldtani problémak izotép-geokémiai vizsgalata

A Karpat-medence neogen es kvarter vulkanizmusanak idoueli
korrelacidja: koé'zettan-geokémiai, izotopkor és paleoméagneses
adatok szintézise

RFF- és egyéb akcesszorikus asvanyok vizsgalata a Keleti Alpok
egyes metamorf képzédményeiben

A hazai eocén és miocén medencék barnakdészeneinek szénkd'-
zettani és széngeokémiai 0sszehasonlité vizsgalata (a dorogi és a
borsodi medence néhany jellegzetes telepének példajan)

Kulonboz6' eredetl bioesszencidlis és toxikus elemek geokémiai
megkotd'dése és migracidja a mallasi szelvényben

A Kishé'mérsékletli metamorfézis kézettana és geokémiaja: vizs-
galati modszerek fejlesztése és ké'zetgenetikai alkalmazéasai

Szerves geokémiai reakcidk tanulméanyozasa: modellkisérletek
termékeinek 6sszehasonlitasa a természetben lejatsz6d6 érési
folyamatok termékeivel

Kézetek szerves anyagainak direkt (on-line) pirolizis gazkroma-
togréafias vizsgalatanak bevezetése a fold- és kérnyezettudoma-
nyok teruletén
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IDOTARTAM

1995-1998

1995-1998

1995-1998

1995-1998

1996-1999

1997-2000

1997-2000

1997-1998
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MTA-ELTE GEOLOGIAI TANSZEKIKUTATOCSOPORT

1 TAMOGATAS TEMAVEZETO ., TEMAMEGNEVEZES IDOTARTAM
0 . P A bukki-délgémori egységek paleozéos és mezozéos geodinamikai
Kovacs Sandor fejlo'dése 1996-1999
P . A Villanyi zéna alf6ldi része kréta idészaki képzédményeinek
T Vaskoné David Klara mikromineral6giai vizsgalata 1997-2000
Haas JAnos Magyarorszagi triasz faciesteruletek fejlédéstorténeti d6sszeha-
sonlitdsa és 6sfoldrajzi értelmezésuk 1995-1998
K
. A Pelso6i-Egység és a Juliai-Alpok ¢sszehasonlitasa (magyar-szlo-
Haas Janos vén egyuttmkodési projekt)) 1996-1998
A

A Dunéantuli-kh kréta képz6dményeinek mikromineralégiai és

Bagolyné Argyelan Gizella petrografiai vizsgalata 1996-1999

ELTEASVANYTANI TANSZEK

TAMOGATAS TEMAVEZETO TEMA MEGNEVEZES IDOTARTAM.
Buda Gvé 1d6s kéregmaradvanyok korrelacidja a kozép-eurdpai variszkuszi
uda Gyorgy granitoidokban (magyarorszagi és szlovakiai példakon) 1997-1998
0
Weiszburg Tamas Mikroszkopi spektrofotokémiai vizsgalatok asvanyokban 1997-1998
T L Gve Standard nélkul szerkezetérzékeny, rontgendiffrakciés mennyi-
ovas yorgy ségi vizsgalati médszer kidolgozasa és asvanytani alkalmazasa 1997-1998
K Kémiai és szerkezeti tulajdonsagok korrelaciéja granat-szerkeze-
1997-1998
tekben
A
B A kozép Matra epitermas ércel6fordulasainak fluidom fejlédés-
Gatter Istvan torténete 1997-1998
Buda Gvb Multimédia oktatomodulok készitése (Foldtani kirAndulasvezet6
MKMK+F uda Gyorgy Moragyi granitoid tertileten. Ercmikropszképiai gyakorlatok) 1997-1998
Rétegszerkezetek modulécidjanak és polimorf médosulatok reélis
Ddédony Istvan kristalyrendszerének vizsgélata a szilard atalakulads atmeneti 1997-1998
tartomanyaban
MKM
Glaukonit kristalyszerkezet, genetikai vizsgalatok.
. . . - P . . i 1997-1998
Weiszburg Tamas ELTE 223 éves oktatasi-kutatasi Asvany-Kézettara rehabilita- 1997-1998
ciéjanak folytatasa
ELTEALTALANOSES TORTENETIFOLDTANI TANSZEK
TAMOGATAS TEMAVEZETO TEMA MEGNEVEZES IDOTARTAM
L , Az Eszak-magyarorszagi paleogén medence 6sfoldrajzi és tekto-
0 Baldi Tamas nikai fejl6édésének komplex vizsgalata 1995-1998
Nagymarosi Andréas Az Alpi-Kéarpati-Pannon térség also oligocén anoxikus eseményei 1997-1998
T

Szedimentoldgiai vizsgalatok az Eszak-magyarorszagi paleogén
K Sztané Orsolya medence nyugati peremén: a Budai-vonal Uledék-képz6désre gya- 1994-1998
korolt hatasai a kés6 eocéntdl a korai miocénig

A Kovacs Sandor-Csontos A bukki-dél-gomori egységek paleoz6os és mezozdos geodinami-
naor b 1996-1997
LaszIlo kai fejl6dése
Lo , Budapest és tagabb kdrnyékének foldtani természetvédelmi érté-
MKM Baldi Tamas kei (Geoldgiai kirandulasok/sétak Budapesten és kornyekén) 1997-1999
FKFP A Hantken-féle (1875) bentosz kisforaminifera anyag revizidja,
Horvath Maria (1875) vag ) 1997-1998

Ujragy(jtése, Uj rendszertani feldolgozasa
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TAMOGATAS

FKFP
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TAMOGATAS
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MKM

TAMOGATAS

MKM -
KHVM

OTKA

ELTEKOZETTAN-GEOKEMIAI TANSZEK

TEMAVEZETO

Szakméany Gyoérgy

Jézsa Sandor

TEMA 6

Monostori Miklés

Géczy Barnabas

Monostori Miklés

Szente Istvan

Galacz Andras

TEMAVEZETO
Bodri Bertalan

Horvath Ferenc

Drahos Dezsé6'

Kiss Kéaroly
Marton Péter

Marton Péter

Székely Balazs

Mosko Atilla

TEMA MEGNEVEZES

A dél-dunantuli karbon térmelékes 6sszlet kavicsanyaganak ké'-
zettani-geokémiai vizsgalata

Mecseki miocén rétegsorok mikromineralégiai és kézettani vizs-

gélata

ELTE OSLENYTANI TANSZEK

TEMA MEGNEVEZES

A mezozobs-kainozods él6vilag valtozasai a geoldgiai kdrnyezet
valtozdsa kovetkeztében

Biosztratigranai esemenyek vizsgalata a domeri/toarci hataron
és a toarciban magyarorszagi mikro és makro fauna alapjan

6sk0rnyezeti és Osfoldrajzi vizsgalatok a magyarorszagi also- |

kréta ostracoda faunak alapjan
Magyarorszagi kréta idészaki kagyl6 faunak vizsgélata
A siklési (Villanyi hegység) R6zsabanya kallévi ammoniteszeinek

részletes 6slénytani vizsgalata

ELTE GEOFIZIKAI TANSZEK

TEMA MEGNEVEZES
Foldrengések fraktalanalizise
Kvantitativ neotektonika
Regiondlis felszin alatti vizaramlasi rendszerek kutatasa hazai
uledékes medence teruileteken komplex geofizikai médszerek fel-
hasznéalasaval
Gravitacios és foldmagneses mérési adatok inverzidja
Archeomagneses keltezés

A Tisza Egység a harmadkorban, paleomagnesség és tektonika

Automatikus whistler detektaldson alapul6 gyors magnetoszféra-
monitorozo eljaréas kifejlesztése

Geotermo-barometriai és folyadékzarvany-vizsgéalatok a Soproni-
hegység metamorf ké'zetein

Gyakorlati és kdrnyezeti geofizika labor- és terepmérései.
Ko'zetfizikai alapozasu kutatémddszerek alkalmazésa

ELTEALAKALMAZOTT-ESKORNYEZETFOLDTANI TANSZEK

TEMAVEZETO

MadIné Szé'nyi Judit

Fodor Laszlé

MadIné Szé'nyi Judit

Fodor Laszlé

TEMA MEGNEVEZES

Felszin alatti vizaramrendszerek kutatasa, hidrolégiailag homo-
gén teruletek lehatarolasa céljabol, kuilonos tekintettel a kérnye-
zet- és vizgazdalkodasi vonatkozasokra (Duna-Tisza koze, Kisal-
fold)

Szerkezeti és magmas folyamatok szerepe az Uledékes medence-
fejlé'désben - kvantitativ modellezés és a szénhidrogén potencial
elemzése a Pannon medencében

Szennyez6'-specifikus érzékenység-értékelési modszerfejlesztés
porézus felszin alatti viztartokra

Mikrotektonika, paleostressz elemzés a Pannon medence perem-
teruletein (Godollé'i dombsag, Matraalja)

FOLDTANIKUTATAS 1998. XXXV. Evfolyam 2. szam

IDOTARTAM

1997-2000

1997-2000

IDOTARTAM

1 1 1 m|

IDOTARTAM

IDOTARTAM

33



JITAmYibl,  uridm Animit.

Sekélytengeri karbonatdsszletek diszkonformitasaih6z kapcsol6-

Mindszenty Andrea do paleotalaj-szintek klimatolégiai szemponta vizsgéalata (Gere-
OTKA cse hegységi fels¢' triasz szelvényeken)
Kovéacs Jozsef Budai termalviz kutak idésorainak periodicitas-analizise

Karsztos teruletek szennyezé'dés-érzékenység-vizsgalatanak

COST MadlIné Sz6myi Judit moédszertana (nemzetkoézi kooperaciéban

Fodor L.-MadIné Szé'nyi J.-

KTM Mindszenty A Tajrendezést elkészité' geoldgiai hattértanulmanyok (Gant)
Fodor Laszl6 Kvantitativ tektonika,/paleostressz-elemzés a Pannon medence
z tertletén (Gerecse hgs)
PhD
. Tektono-szediment jelenségek 6sszehasonlitd vizsgalata a gere-
Mindszenty Andrea csei és bakonyi alsé jurdban
KUJS9 Mindszenty Andrea K_t')zephegysggl ,kreta zatonymészkovek paleokarszt jelenségei és
megblzasra diagenezis-torténete
. . Tercier alluvialis paleotalajok vizsgalata (Kerri Kerri plato,
Kulfoldi Mindszenty Andrea Nigéria) P J 9 ( P
koopera- SN . A .
cidiban Mindszenty Andrea Dupantgll-ko_zephegysegl ka_r_szthszmt valtozdsok nyomonkd-
vetése dinamikus faktoranalizissel
MTA KORNYEZETFIZIKAIES GEOFIZIKAIKUTATOCSOPORT
TAMOGATAS TEMAVEZETO TEMA MEGNEVEZES IDOTARTAM
Globalis és foldfizikai kutatasok.
MTA Meskd Attila N o : .
Geofizikai modszer- és miszerfejlesztés
MUl Mesko Attila Urkutatés és tavérzékelés
JATE ASVANYTANI, GEOKEMIAIESKOZETTANI TANSZEK
TAMOGATAS TEMAVEZETO TEMA MEGNEVEZES IDOTARTAM
Szederkényi Tibor A Tiszai Egység metamorfaljzatanak korrelacios kapcsolatai 1995-1998
Hazai olajpalak és alginitek 6sszehasonlit6 szerves geokémiaijel-
lemzése.
Hetényi Magdolna R . . 3 o o 1993-1996
A Kosszeni-medence kialakuldsa a Dunantuli-kh-ben és fejlé'dés- 1997-2000
torténetének szerves geokémiai kdvetkezményei
Varsanyi Zoltdnna Felszin alatti vizek geokémiaja 1998-2001
0 Papay Léaszlo Szerves anyagban gazdag uUledékeink kénmegoszlasa 1997-2000
T ) ; A Tisza alsé szakasza lebegtetett hordalékdnak asvanytani, geo-
Mol Sand
K olnar Sandor kémiai vizsgalata 1996-1999
A . Inar Elemeé Az Alféld és a Dél-Dunantul idés kristalyos ké'zeteinek termé-
Pal Molnar Elemer szetes radioaktiv elemtartalma 1995-1998
M. Téth Tivadar A Tiszai Egység amfibolitjainak 6sszehasonlité vizsgalata 1995-1998
L Origin and chemical structure of the Hungarian oil shales of
OMFB Hetényi Magdolna maar-type 1996-1997
JATEFOLDTANIES OSLENYTANI TANSZEKE
TAMOGATAS TEMAVEZETO TEMA MEGNEVEZES IDOTARTAM
A dél-alfoldi negyedidd'szaki képzé'dmények uledékfaciestani
O Molnar Béla meghatérozdsa szedimentolégiai és Gslénytani vizsgalatok alap- 1995-1998
T jan
s L A Mecsek déli eld'tere fiatal képz6dményeinek foldtani kornye-
A Sz6116'sy LaszI6 1996-1999

zetpotencialja
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KNP

TAMOGATAS

>XxX 40

TAMOGATAS

>X 40O

MTA-Deutsche
Forshungsge-
meinschaft

MKM
EKFP

TAMOGATAS

Molnar Béla

A Kiskunséagi Nemzeti Park miklapusztai tertletének foldtani és
hidrogeolégiai kutatasa

MISKOLCIEGYETEM FOLDTAN-TELEPTANI TANSZEK

TEMAVEZETO

Némedi-Varga Zoltan

Hajdané Molnar Katalin

Somfai Attila

Seresné Hartai Eva

TEMA MEGNEVEZES
Magyarorszagi készén-el6forduladsok genetikai vizsgalata
Vulkanoszedimentek kdrnyezetféldtani szemponta vizsgéalata
CH migrécios és tarol6 nyomas vizsgalatok

Epitermalis arany-ércesedések genetikai vizsgalata

MISKOLCIEGYETEM GEOFIZIKAI TANSZEK

TEMAVEZETO

Tarai Endre

Steiner Ferenc

Gyulai Akos

Gyulai Akos

Steiner Ferenc

Dobroka Mihaly

Ormos Tamas

Gyulai Akos

Tarai Endre

Pet6' Gabor

Steiner Ferenc

Dobréka Mihaly

Gyula Akos, Ormos Tamas

TEMA MEGNEVEZES
galati céla médszer fejlesztése.
Kézetek infrahang-frekvencias elektromos

Modern statisztikai médszerek alkalmazdsa a mélyfarasi geo-
fizikai szelvény-értelmezésben

Uregkutatas geoelektromos és szeizmikus modszerekkel

Hatéarfeluletek meghatarozasanak problematikaja kilénbozd
geofizikai moédszerekkel

A geoparaméter-meghatarozas hatékony mddszereinek fejlesz-
tése az alkalmazott és mérnokgeofizikdban

RESZPROGRAMOK

Felszinkozeli szerkezetek kutatasa feltleti hullamok maédszeré-
vel

Felszinkozeli geoldgiai szerkezetek kutatasa 3D szeizmikus ref-
rakciés modszerrel

Felszinkdzeli geolodgiai szerkezetek kutatasa geoelektromos maéd-
szerekkel

Kornyezetvizsgalati célu elektromagneses modszer és mdszer-
fejlesztések

Mesterséges forrasokat hasznalé frekvenciatartomanybeli elek-
troméagneses moédszerek numerikus modellezésének fejlesztése

Geostatisztikai kutatasok és vizsgalatok, kulénos tekintettel a
gyakorlati felhasznalasra és a doktoranduszképzés szempont-
jaira

Geofizikai inverziés és tomografidai médszerfejlesztés

Mérnok- és kérnyezetgeofizikai médszerfejlesztés

MISKOLCIEGYETEM ASVANY-ESKOZETTANI TANSZEK

TEMAVEZETO

Egerer Frigyes

TEMA MEGNEVEZES

Viz-k6zet kdlcsdnhatas vizsgalatok.

Medd6éhanyok és hulladéktaroldk hasznositasa, rekultivacidja és
kornyezeti hatasvizsgalata.

Nyersanyag el6fordulasok asvanytani és kézettani vizsgalata
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Az Amerikai Egyesult
Allamok allami foldtani

A szerz6 a Magyar Geolégiai Szolgalat és a Ma-
gyarAllami Eétves Osztondij tamogatasaval 1997-
ben és 1998-ban az USA-ban tett tanulmanyujanak
egyik kutatasi tertilete eredményeitfoglalja dssze.

Rovid torténeti attekintés

46 évvel aFuggetlenségi Nyilatkozat kozzététele utan
Eszak-Karolindban megalakult az USA elsé allami fold-
tani szolgalata ("State Geological Survey"). 1840-ben mar
15 allamban mdkodott hasonld szervezet és 1879-ben,
amikor létrejott a szOvetségi foldtani szolgalat (United
States Geological Survey, réviden: USGS), mar 30 allam-
ban létezett foldtani szolgalat.

Ma az USA 06sszes allaméaban van foéldtani szolgéalat,
melynek vezet6je az Ugynevezett "state geologist".
1879-ben részben a USGS kezdeményezésére és tamo-
gatasaval alakult meg az Association of American State
Geologists (AASG), azaz az allami fégeolégusok szovet-
sége.

Florida Geological Survey épulete Tallehassee-ben

36

Rovatvezet6: OR.

1 Szervezetirend, létszam, koltségvetés

Az USA 50 allama féldtani szolgalatanak szervezeti
hovatartozasa, hataskore, létszama és ezzel 6sszefliggés-
ben koltségvetése igen nagymértékben eltérd.

Mintegy 2/3-uk rendelkezik a "State Geological Sur-
vey" névvel, ezeknek altaldaban nagy a fluggetlensége,
szervezeti elkuléniltsége. Tébb allamban azonban a
megalakulas térténelmi hagyomanyai folytan aféldtani
szolgalat a banyaszati hivatallal (pl. Montana, New Me-
xico), féldmeérési, térképészeti hivatallal (pl. Hawai), a
kdrnyezetvédelmi hivatallal (pl. Massachussets) vagy a
természetvédelmi hivatallal integralédik kozos szerve-
zeti egységbe "Division", "Department”, "Office" vagy
"Bureau" néven. A foldtani szolgalatok vagy fenti kombi-
nacidik altalaban a természeti eré6forrasok kormanyhi-
vatala (Department of Natural Resources), akérnyezet-
védelmi kormanyhivatal (Department of Environmen-
tal Protection), s6t allami egyetem ala besorolva (pl.
Delaware, Nebraska) mikoddnek, de van olyan allam (pl.
Arizona), ahol teljesen fluggetlen kormanyhivatalt alkot-
nak.

Az USA otven foldtani szolgalatanal kb. 2170 teljes
foglalkoztatasu és 300 részmunkaid6s foglalkoztatott
dolgozik. A teljes foglalkoztatottak kozil 1390 a foldtu-
domanyi szakember (geoldgus, geofizikus, geografus,
banyamérnoék, térinformatikus, kartografus) és 780 a
mas képzettségd, illetve kisegité személyzet. Az atlag
létszam tehat 40-50 f6 korulire tehetd, de a szoras igen
nagy. Van, ahol a"state geologist" egyszemélyben jelenti
aféldtani hatésagot (pl. Massachussets), de vannak 245
fés szolgalatok is (lllinois).

Az USA foldtani
szolgalatainak teljes
éves koltségvetése
Osszesen 150 millioé
USD (= 30 md Ft),
ennek 50 %-aszarma-
zik az egyes allamok
koltségvetési tamo-
gatasabol, a fennma-
radoé részt a szolgala-
tok kulsé szerzédé-
sekkel és palyazati
alapokbdl fedezik. A
szerz8dések dont6
hanyada azonban
nem a maganszek-
torbél, hanem sz6-
vetségi hatdésagok és
szervek megrende-
léseibdl  szarmazik
(USGS, DOE, EPA,
MMS, stb.). A létsza-
moknak megfelel§-
en az egyes szolgala-
tok koltségvetése is
nagy szorast mutat,
100 000 USD-tél 16
milli6 USD-ig terjed,
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az atlag 3 milli6 USD korul mozog. A foldtani szak-
emberek éves kezddéfizetése 24 O00-48 000 USD kozott
valtozik.

A foldtani szolgalatok feladatkaore hasonlé egy-egy ki-
sebb eurépai allam (igy példaul a magyar) foldtani inté-
zetéhez. Az dsvanyi nyersanyagkutatas kiszolgalasa, a ha-
gyomanyos foldtani térképezés mellett vagy esetenként
azokat teljesen felvaltva jelent meg avizféldtani, kérnye-
zetfoldtani, épitésfoldtani feladatok ellatasa; és talan leg-
hangsulyosabban az adott allam teruletére vonatkozo
foldtani informaciok gydjtése, szolgaltatasa, a foldtan
széleskorl népszer(sitése, az alland6 kézénségkapcso-
lat. Mindez tobbnyire a USGS-el igen szoros egyuttma-
kodésben torténik, de alegnagyobb szolgalatok teljesen
6nallo és nagyszabasu projektek Kivitelezésére is képe-
sek (pl. Kalifornia foldrengés-veszélyeztetettségi térké-
pe). A kézdonségszolgalati munkara jellemz6, hogy majd
mindegyik szolgalat rendelkezik Internet honlappal,
mindegyik allamnak van sajat, hivatalos asvanya, 6sma-
radvanya ("state mineral”, "state fossil") és ezeket az al-
lampolgarok nagyrésze ismeri is.

A szolgalatok kézul 11-nek van tényleges hatésagi
jogkore, de a tobbi szolgalat is rendelkezik olyan szak-
véleményez6i jogkorrel, mely joghatasat tekintve meg-
felel a hazai szakhatésagi szerepnek. A fégeolégusok
ezen felil majd minden allamban tagjai olyan testu-
leteknek, melyek teljhatalommal birnak egyes allam-
igazgatasi terulet felett (Id. "Oil and Gas State Board"),
vagy a kormanyzé kozvetlen tanacsado testiiletének
tagjai. Az emlitett, szigoru értelemben vett hatésagi
(engedélyezdi) hataskort afoldtani kutatas, abanyaszat,
rekultivacié, vizgazdalkodas, vizlépcs6 épités, terilet-
fejlesztés, -rendezés kdrében gyakoroljak; és ahol aszol-
galat egy szervezeti egységben van mas szakhatosaggal
ott e hataskor értelemszeren még b6vebb.

Az atlagos méretl és jellemz6 hataskérrel bird Florida
Geological Survey alkalmas egy féldtani szolgalat beha-
tobb jellemzésére. Tovabbi adalék, hogy Walter
Schmidt a Szolgalat vezetdje, és az AASG ex-elndke igen
nagy segitségemre volt a tanulmanytt soran.

Az 1907-ben alakult Szolgélat Florida kézigazgatasi
koézpontjaban, Tallehassee-ben székel, de két teruleti
hivatalt is m(kodtet. A 40 f6s szervezet aDepartmentof
Environmental Protection Secretary-hoz tartozé Divi-
sion of Technical Services alatt mikodik évi 2 millié
USD koltségvetési tamogatassal. Feladatai k6zé hagyo-
manyos foldtani kutatdintézeti témak is tartoznak, mint
példaul: foldtani térképezés, vizféldtani tanulmanyok,
asvanyi nyersanyagprognozisok készitése, foldtani
adatbazis kiépitése és adatszolgaltatas, de jelentés
aranyban foglalkoznak kornyezetfoldtani témakkal (pl.
hulladéklerakok is).

Hatésagi szerepkoéruk Kkiterjed az asvanyi nyers-
anyagok nyilvantartasara, a féldtani kutatasok (beleért-
ve a nyersanyagkutatast is!) engedélyezésre, s6t a k6-
olaj- és foldgaztermelés felligyeletére is! A farasi mag-
mintakat kotelez6 beszolgaltatni, a Szolgalat kezeli a
kdzponti magraktarat és 6 engedélyezi a magok selej-
tezését. Joga van egyes tertleteket féldtanilag védetté
nyilvanitani. Ezeken tulmendéen szorosan egyuttmuako-
dik a vizagyi hatésagokkal (Water Management
Districts), akdrnyezetvédelmi hatésaggal (Department
of Environmental Regulation), a tertletfejlesztési tana-
csokkal (Regional Planning Council) és a Bureau of
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Mine Reclamation-nel, mely a szarazfoldi, szilard asva-
nyi nyersanyagok banyaszatat feltigyeli. A Szolgalat je-
lenleg a kérnyezetvédelemmel valé er6sebb kapcsolat
kialakitasara torekszik és programjanak az "Equal Sys-
tem Management" nevet adta. Ez hien Kkifejezi tartal-
mat, mivel a program az él§ és élettelen természeti-
kdrnyezeti rendszerek egyensulyi, komplex vizsgalatat
ésvédelmét célozza.

Florida allam joganyaga megfelel6en megalapozza a
Szolgalat muikodését. A Florida Statutes (supplement
1996, Chapter 377, Part I, 377.075) az allami fégeo-
légus és a Szolgalat feladat- és hataskorérdl, koltség-
vetésérdl szol, s6t egészen részletesen rendelkezik az
egyes feligyeleti tevékenységekrdél (pl. furasok techni-
kai el6irdsai). Mas jogszabalyok rendelkeznek a fégeo-
l6gus delegalasarol, szerz6déskotési jogarol és az altala-
nos allamigazgatasi eljarasi rendrél. Kialon jogszabaly
rendezi a hulladékelhelyezés, avizigyek, a kérnyezet-
védelem kérdését.

AZ USA allamai Foldtani Szolgalatainak mérete, hatas-
kore igen eltér6, azonban ajelent6sebb Szolgalatok ha-
taskore igen hasonlé a Magyar Geologia Szolgalatéhoz.
Ez egyben aztisjelenti, hogy a"Geological Survey" intéz-
meényt jeldold fogalom az USA allamaiban nem egyezik a
Nyugat-Eurdpaban kialakitott és viszonylag sz(ikén ér-
telmezett definicidéval. A State Geological Survey-k kap-
csolata a USGS-el tobbnyire jo, és allamukban 6k a fold-
tan igazi kovetei a lakossag, a kormanyzati szféra és az
ipar tertletén.

Dr. HAmor Tamas
(MGSZ)

Az Amerikai Egyesult
Allamok foderalis
szervezetei és a foldtani
kutatas kapcsolata

Az Amerikai Egyesult Allamok Jogi rendsze-
rének és a relevans allamigazgatasi struktu-
rajanak rovid attekintése

AZ Amerikai Egyesult Allamokban az Alkotmanynak,
mint legf6bb jogforrasnak és rendez6 elvnek alarendel-
ten mikodik a térvényhozé hatalom (Szenatus, Haz), a
végrehajté hatalom (EInok és tanacsadoé testiletéi, De-
partment-ek) és az igazsagszolgaltatas (Legfels6 Birdsag,
Keruleti Birésagok, stb.). A 12 db Department nagyjabadl
a hazai minisztériumoknak felel meg. Ezektél flgget-
lentl azonban tovabbi szervezetek is részét képezik az
allamigazgatasnak, mint példaul az Environmental Pro-
tection Agency (EPA), National Science Foundation
(NSF), U. S Postal Service, stb.

Az USA jogrendszere az angol Common Law-n alapul,
mely egyre inkabb kozelit a kontinentalis joghoz. Ami
az allamigazgatast illeti, a jogszabalyoknak mar ma is
donté szerepe van a biroéi itélkezés, az eseti jog felett. A
jogszabalyi hierarchia is megfelel nagyvonalakban a ha-
zainak: legislative law (federal act, state statute, muni-
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cipal ordinance) - térvények, executive order - végre-
hajtasi utasitasok, common law (judicial interpretati-
on) - birésagi allasfoglalasok, administrative regulation
-rendeletek.

Szembetlné ugyanakkor, hogy a biroi itélkezést al-
talanossagban a rendeletek fo61é helyezik. Rendeleteket
a Department-ek és az allami hivatalok (EPA, NRC, stb.)
adhatnak ki.

A helyzetet a féderalis és az allami szint kozotti kon-
fliktus bonyolitja, és ez kulondésen igaz a banyaszati
jogosultsag teruletén, hiszen az néhany allamban a fel-
szini foldtertlet tulajdonjogahoz kétédik, ami lehet fo-
derdlis, allami, vagy magan egyarant.

Az USA éltalanos banyatdrvénye 1872-bél szarmazik.
A koncessziorol sz616 torvény 1920-as keltezési, mely a
koncesszidba adas jogat kdszén, kdolaj, és foldgaz tekin-
tetében akozponti kormanyzat kezébe adja, de abesze-
dett banyajaradékbdl az egyes allamok is részestlnek. A
probléma a tobbi asvanyi nyersanyaggal van, mert az
ezek kitermeléséhez sziikséges allami foldtertletekhez
1872-es aron lehet hozzajutni, ami ingatlan spekula-
ci6hoz vezetett. A mddositasi kisérletek azonban id6-
rél-idére megfeneklenek a bizottsagi vitak szintjén.

A banyaszati szakigazgatas a bels6 tigyeket intézé mi-
nisztériumhoz a Department of Interior-hoz tartozik,
melynek szervezeti felépitése az 1.abran lathato.

A Land and Mineral Management (Féld és Asvany-
vagyon kezelés) allamtitkarsaghoz harom egység tarto-
zik: Bureau of Land Management (Féldigyek Hivatala),
Office of Surface Mining, Reclamation, and Enforce-
ment (Kilszini Banyaszati, Karelharitasi és Végrehajtasi
Hivatal) és a Mineral Management Service (Asvanyi
Nyersanyagokat Kezel§ Szolgalat). Mindezt tovabb bo-
nyolitjak az allami szinteken szintén létez6 és hatésagi

jogkorrel bird banyaszati intézmények és testiletek. igy
talan érthetd, hogy akorabbi U.S. Bureau of Mines (Alla-
mi Banyaszati Hivatal) sorsa a teljes megszintetés lett,
s6t voltak kisérletek a Minerals Management Service
bezarasara is. Erdemes itt részletesebben is ismertetni a
Minerals Management Service (MMS) tevékenységét.
Az MMS-t 1982-ben alapitottak Iényegében a foderalis
tulajdonu offshore terileteken kéolaj-banyaszati kon-
cesszi6 kiadasara és banyajaradékainak beszedésére.
Ennek eredményeként mara az idében térténé befize-
tések aranya 92 %-rél 99 %-ra nétt, a félévenkénti tel-
jesitést havi gyakorisagra novelték, igy ebbdl évente 1.4
md USD bevétel keletkezik. Ezenkdzben nyolcadara
csokkentették az olajszennyezés mértékét, amiért az
MMS megkapta a Federal Environmental Quality
Award-ot (Szovetségi Kérnyezetvédelmi Minéségi Dij).
A létszamleépitések az MMS-t sem kerulték el, ez 24 %
os volt. Itt jegyezzik meg, hogy az dsszes banyajaradék
4.2. md USD évente, ami 3. legnagyobb az allami bevé-
telek sordban!

Az Office of Surface Mining, Reclamation and En-
forcement ezzel szemben igen csekély jelent6ségil szer-
vezet, mely egy 1977-es torvény alapjan a kuilszini ba-
nyak rekultivaciéjanak hatosagi iranyitasat, ellenérzé-
sét végzi.

| United StatesGebldgical Survey

A United States Geological Survey (USGS) a Depart-
ment of Interior-nak alarendelt legnagyobb féldtani ku-
tatdintézet. Kozvetlentl a Water and Science (Viz és
Tudomany) allamtitkarsaghoz tartozik. Szervezeti felé-
pitése a 2. dbran lathato.

Négy nagy egységbdl all a legutoljara 1996-ban at-
szervezett USGS. A korabbi hagyomanyosnak tekinthe-
t6 harom egység (Geological Division - Geologiai F6-
osztaly, National Mapping Division - Nemzeti Térké-

U.S. Department of the Interior®

Secretary
Solicitor inspector
f General (4)
Jj
Asst. Secretary/ Asst Secretary/ Asst Secretary/ Asst Secretary/ Aaat ()
I Policy, Management, Fish and Wildlife Land and Minerals Waterand Secretary/
and Budget © and Parks © Management 7) Science (D Indian Affairs

1 Beltigyminisztérium
2 Miniszter
3 Jogész
4 Belssellendr US. Bureau
5 Allamigazgataési, iranyitasi as Geological of @ of®

pénziigyi miniszterhelyettes . )
6 Hal, vad alloméanyt és parkokat Survey®© I Reclamation Indian

felugyelé miniszterhelyettes Affairs
7 Fold és asvanyi nyersanyag gazdalkodast

felugyel6 miniszterhelyettes i Minerals
8 Vizgazdalkodast és tudomanyt feligyeld Office of

miniszterhelyettes Surface Management
9 Indian tgyeket feliigyel6 miniszterhelyettes Mining, Service "
10 Nemzeti Park Szolgélat :
11 Hal és Vadgazdalkodasi Szolgalat Reclamation,
12 US Geolégia! Szolgalat and ©
13 Kér.r,enqezém Irodia. Enforcement Mod.1 19. 7a/97
14 Indian Ugyek Irodaja
15 Foldgazdalkodasi Iroda
16 Kulszini banyészati, Karelharitasi és

Végrehajtasi Hivatal
17 Asvanyvagyongazdalkodasi Szolgélat
1. A&bra

38

FOLDTANIKUTATAS 1998. XXXV. Evfolyam 2. szam



U.S. Department of the Interior
U.S. Geological Survey cD

1 Belugyminisztérium - U.S.Geoldgiai Szolgalati

2 lgazgato
3 Programsegito Hivatal

2.

pészeti F6osztaly, Water Resources Division - Vizku-
tatasi F6osztaly) mellé 1996-ban csatoltak a Biological
Resources Division (Bioldgiai Kutatasi F6éosztaly) egy-
séget.

Hazai 6sszehasonlitasban a méretktlénbségen tual 1é-
nyeges eltérés, hogy az USGS latja el az orszag hidro-
geologiai, s6t hidroldgiai kutatasi feladatait, valamint a
kartografiai és ageodéziai tevékenységet.

Tényleges hatésagi jogkdre nincs, azonban szakvé-
leménye mértékadd, és a Code of Federal Regulations
tobb tucat eljarasban nevesiti, mint megkeresend6 vagy
felel6s szervezetet. E nagy szam nemcsak az intézmény-
nek, hanem maganak aféldtannak az elismertségét jelzi
az USA-ban. A USGS szakmai projekt tematikaja és an-
nak részaranya nagy vonalakban megfelel az altalanos
nemzetkdzi gyakorlatnak és trendeknek.

4 Biolégiai Kutatasok F6osztalya
5 Geoldgiai FGosztaly

6 Nemzeti Térképészeti FGosztaly
7 Vizkutatéasi F6osztaly

abra

A Geological Division bels6 felépitése a 3.abran lat-
haté. A USGS geologiai részlegének harom regionalis hi-
vatalavan: Keleti Régio - Reston, Kézép Régié - Denver,
Nyugati Régié - Menlo Park. Az egyes régiokban ateri-
leti adottsagoknak legjobban megfelel6 szakmai oszta-
lyok mdkddnek.

A USGS éves kutatasi tervek alapjan mikoédik. Rend-
szeresen készitenek kézéptavu terveket is. Elkészilt és
mikodésuk alapjaul szolgal az 1996-2005-ig tart6 id6-
szakra készult stratégiai terv.

A féldtani intézmények soraban kiemelkedd az allami
szinten mUkddd state geological survey-k szerepe, err6l
részletesen e szdmban kulon cikkben sz6lunk. Emlitést
kell tenni az American Geological Institute-rol, mely az
USGS-nél joval kevesebb tényleges kutatast végez. Fela-
data nagyobbrészt az adatgy(jtés, szakmai lobbizas kor-
manyzati korokben és foéldtani informacidszolgaltatas.

1 U.S.Geoldgiai Szolgalat
2 Fogeologus

3 Tudoméanyos Foégeolégushelyettes

4 Szervezési Fogeolégush
5 Programkoordinatorok

6 Régidvezetd Geoldgus -
7 Régidvezetd Geoldgus -
8 Régiovezetd Geolégus -
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Geologic Division®

9 Geolégiai Természeti Veszélyek

11 Globalis Valtozas és Klimatérténet Kutatas

elyettes 12 Asvanyi Nyersanyag Kutatas
13 Energiahordoz6 Kutatas
Keleti Régio 14 Nemzeti EgyuttmCikédést Geoldgiai Térképezés

K6zéps6 Régio
Nyugati Régio

15 Tengeri és Tengerparti Geolégia
16 Asvanyi Nyersanyag Kutatas

3. abra

XXXV. Evfolyam 2. szam

17 Energiahordozé Kutatas

18 Globalis Valtozas és Klimatorténet Kutatas

19 Foldrengés Veszélyeztetettség

20 Vulkanolégiai Veszélyeztetettség

21 Nemzeti EgyuttmOkodésu Geologiai Térképezés
22 Tengeri és Tengerparti Geoldgia

23 Asvanyi Nyersanyag Kutatas

24 Csillagaszati Geoldgia
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Az egyik fontos "figgetlenek" kozé tartozé allami in-
tézmény a mar emlitett Environmental Protection
Agency (EPA). A fejlett nyugati vilagban a hetvenes” -
nyolcvanas évek z6ld mozgalmainak lecsengése utan
valés helyére kerilt a kdrnyezet- és természetvédelem.
Az EPA hazai léptékkel "orszagos hataskorl szervaként
funkcional, jogszabalyokkal j61 meghatarozott médon.
Ez kb. 15 db. toérvényi szintl "Act”, melyeknek idehaza‘'2-
3 torvény és 2-3 alacsonyabb szint( jogszabaly feleltet-
hetd meg. Az EPA szervezeti felépitésében a tematikus
szempont mellett nagy hangsulyt kap a regionalitas el-
ve, ezt tiz regionalis hivatal fenntartasa tukrozi. Jelen-
téségénél fogva az EPA vezetése mindig is a politikai
klientlra része, igy jelenlegi vezetdje Carol M. Browner,
Al Gore alelndk egykori jogi tanacsadoja.

A nukleéris ipar feligyeletét a szintén flggetlen
"agency" statusszal biré Nuclear Regulatory Commis-
sion (NRC) végzi, de léteznek vonatkoz6 szervezeti egy-
ségek a Department of Energy-ben és az EPA-nal is. Az
NRC szervezeti felépitése meglehetésen bonyolult.
ElkUlonithet6k a hatdsagi ellenérzési egységek és ezek
tematikus alegységei, a kutatasi részlegek, a regionalis
hivatalok, melyeken belll szintén van tematikus elkl6-
nulés. Az NRC jelenlegi vezet8je aszines b6rd Shirley A.
Jackson.

Dr. Farkas Istvan, Dr. HAmor Tamas,
Kakas Krist6f
(MGSZ)

JOGITALLOZO

A 70/1998. (IV.8.) Korm. rendelet moédositotta a
233/1996. (X11.26.) szama, a veszélyes anyagokkal és a

Uj tdérvény sziletett az ingatlannyilvantartasrél az
1997. évi CXLI. Térvény. (MK 113 sz./1997)

AVAR >

A cégbejegyzési és cégnyilvantartas egyes kérdé-

veszélyes készitményekkel kapcsolatos eljaras sza- seir6l rendelkezik a 8/1998. (V.23.) Wl sz. rendelet.

balyairdél sz616 kormanyrendeletet. (MK 30. sz./1998)
# &

Az atomenergiarol szolo 1996. évi CXVI. térvényt a
nuklearis létesitmények feltigyeleti dijfizetési kotelezett-
ségével egészitette ki az 1998. évi XXXIII. térvény.
(MK 28. sz/1998)

b P b
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(MK43.52/1998)

Dr. Udranszky Kornélia
(MGSZ)
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ROVATVEZETO: OR. TOTH CSABA

Szerkesztéségunkfolyamatosan helyt kivan adni a vallalkozasok bemutatasanak. Varjuk azon gazdalkodé szervezeteket,
akik élni kivAnnak a Szerkesztéségunk altal kinalt lehetéséggel, hogy legfontosabb tevékenységlket és szervezetik
felépitését megismertessiuk olvasdinkkal. Rovatunkban egy oldal megjelentetése ingyenes, ezenfeltl minden tovabbi oldal
30.000 Ft + (AFA). Tovabba, megallapodas esetén reklam megjelentetését is vallaljuk, bévebbfelvilagositas
Szerkesztéségunknél kaphaté.

TU TI BAU Alagut- és
Meélyépité Kereskedelmi és

nannNng zolgaltato T iftn

A budapesti székhely( vallalkozast magyar magansze-
mélyek alapitottak 1991-ben. Erdemivezet6i, illetve sze-
mélyzete 1984 6ta dolgozik Németorszagban, alagut és
mélyépitésben, 1992 6ta a KEV-METRO németorszAagi
féépités-vezet6ségének tevékenységét a tarsasagban
folytatva.

A Kft. jegyzett t6kéje mostanra eléri a 42,6 MFt-ot. A
cégnek fennallasa 6ta likviditasi gondja, és semminem
(adé, TB stb.) tartozasa nem volt. Atlagos létszam 100-
110 f6, mely a munkak volumenétél figgden igény sze-
rint bévithet6 a készenléti létszamunk bevonaséaval. Az
elmult masfél évtized soran avallalkozds mintegy 30 km
hosszlisagu, kulonbo6z6 funkcidéju alagat (kdzati, vasuti,
metro, mélygarazs) épitésében vett részt, azigen magas
mUszaki igény(d németorszagi piacon, amegbizék meg-
elégedésére.

Spriccbetonozas el6készuletei
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Németorszag, lUgyvezetd: Fabian Miklos
Schleissheimer Str. 276/7. 80809 Minchen
Tel.: 0049-89-305-192

Fax: 0049-89-300-1464

Magyarorszag, ugyvezetd: Bachraty Péter
1119 Budapest. Fehérvari ut 44.

Tel.: 204-3946

Fax: 204-37-70

Munkaink soran szakembereink a legvaltozatosabb
geolégiai problémakkal talalkoznak, ennek megfelel6-
en afejtési és biztositasi technikak széles korét dleli fel
gyakorlatunk. Kival6 ismerdéi aléttbetonos épitési mod-
nak, melybdl az elmult masfél évtized alatt tobb tizezer
m2szerkezet készult. A Kft. tevékenységének kb. 80%-at
kitev6 németorszagi munkak mellett a tovabbi 20%-os
volument az itthoni, magyarorszagi tevékenység ad-ja.

Az elmult években sikertlt a Németorszagot megjart
szakért6 létszam itthoni alkalmazasaval, a magyar pia-
con is megerésédni. Folyamatosan részt vesziink koz-
mUépitési munkakban.

Vallalkozunk tovabba a kozmGépitésekhez kapcsolé-
d6 magasépitési munkakra, illetve kisebb épuletek
kulcsrakész Kivitelezésére is. Itthoni cégprofilunkba
tartoznak a kitakarasos, illetve kitakaras nélkuli épitési
maodok, technoldgiak. Vallalkozunk I6ttbetonos biztosi-

Alagutépités

tasra, megerd@sitésére, pince, barlang megerdsitésére,
tomedékelésre, fold alatti Gregek feltarasara. Az alloma-
nyunkban Iév6 banya-, épité- és gépészmérnokok szak-
mai felkészlltsége, valamint a velink évek 6ta egyutt-
muUkoédé szakalvallalkozok révén lehetéségiink és ta-
pasztalatunk van f6-, illetve general vallalkozéi tevé-
kenységre is.
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Alagut bels6héj vasszerelés

A Kft. "ISO" mindgsitése folyamatban van, varhatéan
1998. Ill. negyedévben lezarul. Tagjai vagyunk az
EVOSz-nak, a BKIK-nak, az ITA-nak, a HSTT-nek, részt
vallalunk a hazai és nemzetkdzi szakmai tarsadalmi
életben.

Fontosabb referencia munkaink kézul néhany az
elmult évekbdl:

Németorszag: Muncheni metré D-i, K-i vonala; a
stuttgarti Stadtbahn szerkezetépitési munkai; varosi

kézati alagdt Landshutban;
Ndrnbergben metréépités.

csOsajtolas Freisingben;

Magyarorszag: Tavflité alagutak rekonstrukcidja
(Budapest); Szennyviztisztité telepbévités, magas és
mélyépités (Dunakeszi); Uzemi épilet és kapcsolédé
kdézmdvek (Szazhalombatta); 40 féréhelyes tamfalga-
razs (Budapest); Epiletek épitése, rekonstrukcidja
(Budapest).

Szennyviztisztité
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“Ifja Szakemberek Ankétja™

I BMIT I W 1 e nitlil HHHHGHMTE INETE T T il

A Magyar Geofizikusok Egyesulete Ifjusagi Bizottsa-
ganak rendezésében idén aprilis 23-24-én kerult sor a
mar hagyomanyos Ifju Szakemberek Ankétjara.

A két nap alatt 24 el6adasra és 8 poszter bemutatéra
kerult sor. A zsUri éi ahallgatésag egyontet(i véleménye
alapjan mind az el6adasok, mind pedig a poszterek
szakmai szempontbdél magas szinvonallak voltak. Ki-
16n kiemelésre érdemes az, hogy az el6adék dsszefo-
gott, arendelkezésre all6 id6t kihasznalé, de nem tullé-
pd igen szépen dokumentalt bemutatdkat tartottak.

Az el6adasokat kovetkez6 intézmények és tanszékek

munkatarsai tartottak:

» 6 el6adas az ELTE Asvanytani Tanszék;

* 5 el6adas ELGI;

* 4-4 el6adas ELTE K6zettani és Geokémiai Tan-
szék és ME Hidrogeoldgiai és Mérndkgeoldgiai
Tanszék;

* 3 eladas ELTE Oslénytani Tanszék;

* 2-2el6éadas ME Geofizikai Tanszék ésELTEAIlkal-
mazott ésKornyezetfoldtani Tanszék;

*1-1 el6adas MOL Rt. KKTU, MTA GGKI, ELTE Geo-
fizikai Tanszék, ME AlkalmazottKémiai Kutato-
intézet, ELTE Altalanos Foldtani Tanszék és Geo-
fizikai Tanszék kozosen és ELTE Alkalmazott
Foldtani Tanszék ésMorion kft. kbzosen.

A felkért szGri harom kategéridban hirdetet ered-

ményt.

ELMELETI el6adasok:

1 CsornaAnita (ELTE Alkalmazott és Kdérnyezetféld-
tani Tsz.): Afolyadékzarvanyok mint "id6kapszulak”,
avagy hogyan alkalmazhatok afolyadékzarvanyok a
diagenetikusfolyamatok értelmezésében

2. Kercsmar Zsolt (ELTE Oslénytani Tsz.): Egy tekto-
nikailag aktiv medenceperem tafonémiai és ichnol6-
giai elemzése a tatabanyai eocén medence keletipere-
mén

3. Nagy Zsolt Rébert (ELTE Kézettani és Geokémiai
Tsz.): Platform progradaciékhoz és eusztatikus viz-
szintvaltozasokhoz kéthet6 medencefeltdltédés a Ba-
laton-felvidék kami rétegsoraban

GYAKORLATI el6adasok:

1 Toéth Zoltan (ELGI): Dipdl-dipdl szelvényezés
hasznalata vizfelaramlasi helyek kimutatasara 2,5 di-
menziés egyenaramu modellezés segitségével

2. Pappné Molnar Zsuzsanna - Torok Ida (ME
Geofizikai Tsz): Kommunalis Hulladéklerakdk vizs-
galata geofizikai-modszerekkel

3. Horvath Igor (ME Hidrogeologiai és Mérnoékgeo-
logiai Tsz.): Gyengén atereszté kézetek szivargasi té-
nyez6jének meghatarozasiproblémai
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POSZTEREK:

1 Say Gergely (ELTE Geofizikai Tsz.): Geoelektro-
mos mérések alkalmazasa a régészeti kutatasban

2.Hamori Zoltdn1-Kiss Henriette2- Koritar Zsu-
zsanna2- Moo6r Attilal- Rézsa Enik62- Sallay Eni-
k62- Szentpéteri Krisztian2- Tomcsanyi Zso6fial-
Vigassy Tamas2(1l ELTE Geofizikai Tsz. és 2 Altalanos
Foldtani Tsz.): A Telegdi-Réth vonal kérnyékének szer-
kezetfoldtani kutatasa Zirc-Olaszfalu térségében geo-
fizikai, geolégiai mdédszerek alapjan

Szamos kuldndij is kiosztasra kerult, melyeket kiilon-
féle intézmények ajanlottak fel és itéltek oda.

A MOL Rt. kiilléndijait Csorna Anita (ELTE Alkalma-
zott és Kornyezetfoldtani Tsz.) és Faur Krisztina Bea-
ta (ME Hidrogeoldgiai és Mérndkgeologiai Tsz.) el6a-
dasailletve posztere, a GESKft. kiiléndijatPappnéMol-
narZsuzsanna - Torok lda (ME Geofizikai Tsz.) szerz6-
paros, azMGSzZ kulondijatHamoriZoltan' -Kiss Hen-
riette2- Koritar Zsuzsanna2- Modr Attila' - Rézsa Eni-
k62- Sallay Enik62- Szentpéteri Krisztian2- Tomcsanyi
Zsofia' - Vigassy Tamas2(1ELTE Geofizikai Tsz. és 2A1-
talanos Féldtani Tsz.) szerz6k posztere, aMAFI kiilén-
dijat Kazar Emese (ELTE Oslénytani Tsz.) el6adasa, az
ELGI Szilard J6zsef kulondijat BenedekJudit - Papp
Gabor -KalmarJanos (MTA GGKI) szerz6k el6adasa, a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat ktlondijat Benedek
Kalman (ELTE Kdézettani és Geokémiai Tsz.) el6adasa
és a k6zonség dijat pedig Horvath Igor (ME Hidro-
geolégiai és Mérnokgeoldgiai Tsz.) kapta.

Kalon elismerés illeti a rendez6ket azért, hogy ismé-
telten kitn6é korilményeket biztositottak a rendez-
vény szamara a kecskeméti Szauna Hotelben.

HIREK Roviden....
EAGE
* *

EAGE KONGRESSZUS LIPCSEBEN

Juanius 8. és 12. kozott Lipcsében, az Gj kongresszusi koz-
pont o6ridsi csarnokaiban kerult megrendezésre az EAGE
(European Association of Geoscientists and Engineers) szoka-
sos tavaszi kongresszusa és mdszerkiallitasa, sorrendben ahat-
vanadik. A helyszin kivalasztasanal az is latba esett, hogy Lip-
cse "fontos péld4ja annak, hogy mekkora valtozasok térténtek
Eurépaban azéta, hogy lehullott a vasfuggony" (idézet Kurt
Biedenkopfnak, Szaszorszag elndkének tidvozIé szavaibol).

A kongresszuson 287 el6adas hangzott el 6 parhuzamos
szekciéban, két divizibban (geofizikai és k&olajdivizid). Ezt
203 poszterel6adas egészitette ki. A kiallitason 190 kiallito
szerepelt tobb mint 5000 négyzetméteres tertleten.

Méar két évtizede az ELGI sajat kidllitassal szerepel a kong-
resszuson. Idén az ELGI, a MAFI és az MGSz kozos teriileten
mutattdk be tevékenységuket (poszterekkel, szamitdgépes
animacioval), ezen felul a MAFI kiallitotta az IMAGEO nev(,
terepjaréba épitett furémag letapogaté és feldolgozé beren-
dezését.



A BERUHAZAS vonzasaban

Rovidesen megindul a kozeljové egyik legjelent6-
sebb vasutfejlesztésének, a magyar-szlovén vasuti 6ssze-
kottetésnek palyaépitése. A Zalalévé és Bajansenye ko-
zotti vonal részben koveti arégi, felszedett vasat nyom-
vonalat, nagyobbrészt azonban Uj ivekben, Uj bevaga-
sokban, viélgyhidakon és alagatban kerudl lefektetésre a
sinpar.

A nagyberuhazast megel6z6 hatasvizsgalatokban
megfogalmazodott az a cél, hogy el kell kertlni az ille-
galis banyaszkodast, az Gn. "anyagnyerd helyek" kialaku-
lasat, legalis banyakbdl kell kielégiteni a toltésépitési
kavics szlikségletet. A gazdasagos beszallitasi korzetben
azonban csak egy (szUinetel6) homokbanya allt rendel-
kezésre 1997-ig.

A beruhéazas gazdasagélénkité hatasa elinditotta a bar
nyaszati kedvet is. A Zala északi, magasparti kavicste-
raszan nagy szamban kértek vallalkozék kutatasi enge-
délyt a banyaszati hatésagoktol. Zalalévé kornyékén
tizenkét kavicskutatasi kérelem érkezett be és folyik
gyors Utemd banyanyitasi el6készuletuk.

A nyersanyag vords szin(, k6zetlisztes és homokos
kavics, tomorithet6sége kovetkeztében jol felhasznal-
hatd a vasuati palyatest épitésénél. A kutatasi terulete-
ken altalaban kicsi, egy két szazezer kobméteres kiter-
melhet6 készletet prognosztizalnak. Kérdéses azonban,
hogy lebonyolithaték-e az engedélyezési és kutatasi-ba-
nyanyitasi eljarasok az épitkezés megkezdéséig, illetve
mennyi téltésépitési anyagra lesz sziikség a régioban?
Zalalévé énkormanyzata mindenképp nyer abanyanyi-
tasokon, dgyis mint tobbségi banyaszati jogosult és
ugyis mint telepilésfejlesztd.

IvancsicsJend
(MGS2Z)

HIREK Roviden...
Eotvos emlékkiallitAs Budapesten

Az EI.GI Kolumbusz utcai épuletének foldszintjén folynak
az Eotvos emlékkidllitas épitési munkalatai. Megtértént a mu-
zedlis muszerek Budapestre szallitasa Tihanybol.

Akiéllitas szeptember 22-én nyilik, mélyre minden érdek-
16d6t szeretettel varnak.
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Szénbanyaszati Geologusok
FOruma 1998. majus 6-8.

Az immar hagyomanyosnak tekinthet§ férumot ez
alkalommal a Matrai ErémU Rt. szervezte a részvény-
tarsasag markazi vendéghazaban. A forumon gyakor-
latilag az 6sszes hazai szénbanyaszattal foglalkoz6 vallal-
kozas és hatésag képviseltette magat:

-Bakonyi Eré6ma Rt.

-Borsodi Enerigetikai Kft.

-Duszén Kft.

-Feketevolgyi Banya Kft.

-Geolog Kift.

-IKIM

-Lencsehegyi Szénbanya Kft.

-Magyar Banyaszati Hivatal

-Magyar Geol6giai Szolgalat

-Magyar Tudomanyos Akadémia

-Magyar Villamos Mlvek Rt.

-Pécsi Erému Rt.

-Vértesi Erému Rt

Az elsd napon az érkezést kovet6en Valaska Jozsef
vezérigazgatot helyettesitve Hamza Jend, a Technikai
Féosztalyvezetdje, mint hazigazda kdszontotte aFérum
résztvevdit, majd el6addsiban révid térténeti visszate-
kintést nyujtott a Matra aljan, Gydngyos kérnyékén ma-
kdd6 szénbanyaszatrol és a lignit bazisa villamosener-
gia termelésének jov6jérdl. El6adasabdl megtudtuk,
hogy az er6mu és abanya integracidja és privatizacidja
sikeres volt, az itteni nyereséges lignitalapu villamos-
energia termelésnek még hossza ideig meghatarozé
szerepe lesz ahazai energiaellatasban. A visontai eré6mad
varhatéan 2015-ig fog mikédni. Addig a Visonta kor-
nyéki lignitvagyon varhatéan ki fog merulni, igy a nagy
szallitasi Ut miatt célszerd lesz egy Uj er6mdvet épiteni
Kapolna vagy Fluzesabony térségében.

Ezt kdvetéen a Férum masik szervezbje, a Magyar
Geoldgiai Szolgalat féigazgatdja, Dr. Farkas Istvan ko-
szOntdtte a résztvevlket és el6adasaban ismertette az
MGSZ 1997. évi tevékenységét, 1998. évi varhato fela-
datait.

Madai Las/16 osztalyvezet§ a MERT Geoldégiai és Hid-
rolégiai Osztalyat, tevékenységét mutatta be, majd Kies-
né Mezei Agnes osztalyvezetd helyettes el6adasaban is-
mertette a lignitterilet foldtani felépitését, megkuta-
tottsagat és ajelenleg foly6 kutatomunkat.

Dr. Fodor Béla az MGSZ Asvanyvagyon Nyilvantartasi
Osztalyanak vezet6je elmondta, hogy az MGSZ éltal ve-
zetett asvanyvagyon mérlegben és az egyes banyaval-
lalkozok értékelésében korabban fennall6 jelentds k-
lonbséget a kozos atértékelésekkel nagymértékben si-
kerdlt csbkkenteni. 1998. januar 1-i mérlegben mar
ezen Uj adatok szerepelnek. A mellékelt 1. sz. tablazat-
ban lathaté a m(ikodé banyak ipari vagyona 1998. janu-
ar 1-én. Dr. Fodor Béla folvetett még egyéb, az asvany-
vagyon nyilvantartast érintd kérdést, feladatot.

Az els6 nap utolso el6adasat Szongoth Gabor tartotta,
Visontan és kérnyékén végzett geofizikai mérések is-
mertetésével.

A Férum masodik napjan a résztvevék megtekinthet-
ték aVisontai er6mdavet, a mikodd Keleti Il. banyat, a
Déli banyat, valamint a rekultivalt Nyugati banyat, ahol
a banyamuvelés mar befejez6dott. Latni lehetett a ha-
rom telep rétegsorat, a kulénféle miszaki-technoldgiai
folyamatokat a termeléstdl a felhasznalasig és az ered-
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ményes rekultivaciot.

Délutan még két el6adast hallgathattunk meg. Madai
Laszl6 osztalyvezetd (MERT) a lignitktlfejtések, Fehér
Ernd Gigyvezetd igazgatd (Lencsehegy) a mélymdvelési
szénbanyak asvanyvagyon gazdalkodasaval foglalko-
zott.

Az el6adasokat kévet6 aktiv vitdban sok vélemény és
tobb kérdést tettek fel az eldaddknak.

Mivel az el6addktdl igéretet kaptunk, hogy el6ada-
sukat kés6bbi lapszamunkban részletes cikk formaja-
ban megjelentetik, igy e tudésitasban ettél eltekintet-
tank.

Osszegezve megéllapithatjuk, hogy a Forum elérte
céljat, lehet6séget adott a megjelent szakembereknek
az eredményes lignitalapu energiatermeléssel valé is-
merkedéshez, valamint a szénbanyaszatban dolgozé
geologusok szakmai kapcsolatainak tovabbi mélyité-
séhez.

p IPARISZEN
BANYA NEVE VAGYON Mt
Zobak akna 0.7
Kulfejtés I. Vasas 1,7
Kulfejtés 11. Pécsbanya 6.2
Armin 5,5
Jokai 3,3
Padrag
Balinka 14,7
Markushegy 38,5
XX. akna 0.4
Dohai kulfejtés 0,2
Many l/a 3,5
Lencsehegy 3.8
Dudar 2,0
Lyukébanya 13,3
Dubicsany épulé 22,3
Putnok 5,9
Feketeszén+Barnaszén dsszesen 122,0
Visontai kilfejtés 156,1
Bukkabranyi kulfejtés 445.0
Lignit dsszesen 601,1
MUKODO SZENBANYAK 723,1

OSSZESEN

1 sz. tablazat
MUkodd szénbanyak ipari asvanuvagyona 1998. 1. 1

Kontsek Tamas
(MGSZ)
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HIREK Roviden...
MAKA Ulés Washingtonban

A Magyar-Amerikai Tudomanyos és Technoldgiai Kézos
Alap 9. vezetdségi Ulése majus 26-an volt Washingtonban. A
Szolgalatot Brezsnyanszky Karoly a MAFI igazgatdja képvi-
selte.

A MAKA az amerikai-magyar tudomanyos kapcsolatok jelen-
t6s szervezete volt a rendszervaltas utan. Keretében (az ame-
rikai és a magyar kormany egyenlé 0sszeg( pénziigyi hozza-
jarulasaval) a foldtudomanyok teruletén fontos kdzos projek-
tek val6sultak meg. Ahogy Magyarorszag fokozottan tamoga-
tott orszagbol partnerorszagga valt az USA szemében, gy valt
okafogyotta (allami szinten) a MAKA egyuttm(ikodés. Jelenleg
mar csak egy projektiink fut (a Hegymegi L. és A. Green Altal
vezetett, féldmagneses obszervatériumi mdszerek fejleszté-
sére iranyulé egyuttmdkodés). Ahogy az varhato6 is volt: 2000-
ben a MAKA egyuttm(ikodés jelenlegi formajaban le fog za-
rulni, helyét a szaktertuletek kozotti egyuttm(ikodés mas for-
mai valtjak majd fel.

Brezsnyanszky Karoly ezen felul latogatést tett az USGS
Geologiai Diviziojanal, az USA Nemzeti Tudomanyos Alapja-
nal (NSF) és atvette Franklin varosdban a Cherepy-asvany-
gyljteményt.

#H# P

Uj akadémikusok aféldtudomanyban

A Magyar Tudomanyos Akadémia tavaszi kozgydilése
akadémiai rendes tagokat és levelez§ tagokat vélasztott. Az
MTA X. Foéldtudoméanyi Osztalyanak javaslatara hat kutat6
nyerte el e kiemelked&en rangos tudomanyos elismerést.

Az MTA rendes tagjava valasztottak a kovetkez6 kutatokat:
Dr. Bardossy Gyorgy
Dr. Géczy Barnabas
Dr. Major Gydrgy

Az MTA levelez6 tagjavavalasztottdk akovetkez6 kutatdkat:
Dr. Adam Jézsef
Dr. Arkai Péter
Dr. Papai J6zsef

Dr. Steiner Ferenc a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszé-
kének professzora Akadémiai Dijban részesult.

Az Uj akadémikusoknak és a kitluntetettnek a Szerkesztd
Bizottsag nevében gratuldlutik és tovadbbi munkéjukhoz er6t
és egészséget kivanunk.

HH#H

Fajdalommal tudatjuk, hogy

Dr. Nagy Elemér

A foldtani tudoméanyok kanditatusa, allami dijas geol6gus,a
Magyar Allami Féldtani Intézet ny. f6osztalyvezet6je életének
64. évében, 1998. junius 12-én elhunyt.

Végs6 bucslztatasat
1998. Junius 26-an tartottak a farkasréti temetében.
A Magyar Allami Féldtani Intézet sajat halottjanak tekintette.
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Milyen évet zart a Magyar Geologiai Szolgalat 1997-ben ?

Milyen évetzart a Magyar Geoldégiai Szolgalat
1997-ben?

Roéviden megfogalmazva nehéz kulsé koralmények
kdzott tébb vonatkozasban kiemelkedd évet zartunk.

Milyen nehézségekkel kellett szembenézniuk?

A legnagyobb problémat a koltségvetési tamogata-
sunk realértékben szamitott tdbb mint 5 %-os csdkke-
nése jelentette. Ezen belll a dologi koltségkeretink
nominal értéken szamolva 13 %-kal csokkent. A dologi
keret az a pénz, amelyet a konkrét feladatok, kutatasok
elvégzésére tudunk forditani. Mivel feladataink nem
csOkkentek, hanem egyes teruleteken néttek is ugyan-
azon illetve tdbb feladat ellatasara lényegesen kevesebb
keret allt rendelkezésiinkre, mint az el6z6 évben. Ezen
okok miatt egész évben egy nagyon feszes, folyama-
tosan ellen6rzott bels6 koltségvetéssel kellett dolgoz-
nunk, hogy az intézményrendszeritnk talpon maradjon,
feladatait elvégezze, és fizet6képessége megmaradjon.
Ez komoly eréfeszitések aran sikerilt is.

Meddig lehet csokkenteni a kdltségvetési
tamogatast ugy, hogy az ne menjen a munkak
mindségének rovasara?

Ugy gondolom, hogy tovabb nem lehet csékkenteni,
igy gondolta ezt a feligyeletiinket ellaté Ipari, Keres-
kedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium is, amikor is
1997-hez képest 20 %-os koltségvetési tamogatas nove-
kedést hagyott jova szamunkra az 1998-as koltségvetési
tervben, amit kés6bb az Orszaggydlés is elfogadott.

Hogyan alakulteszkoz ellatottsaguk az elmult
évben?

Nem tul kedvezéen. Az amortizaciés értékcsokkenés-
nek csak a 75 %-at tudtuk potolni, s ezt is elsGsorban
kulsé bevételekbdl. Ha ez atendencia tovabb tart, a ma
még elfogadhaté eszkdzallomanyunk rohamosan elér-
téktelenedik, aminek jelentds kihatasa lesz a munkank
szinvonalara.

Voltak ejogszabalyvaltozasok, amelyek
érintették az MGSzZ-t?

Igen voltak. A legfontosabb a banyatérvény madédo-
sitasa, amely a foldtani kutatasra hatosagi jogkdrt adott
az MGSZ-nek. Ezen kivil is tobb olyan valtoztatast tartal-
maz a torvény, amely er@siti hatosagi, szakhatosagi,
szakvéleményezési jogkdrinket. Nagyon fontos az
IKIM-KTM-KHVM miniszterek kdz6s rendelete az adat-
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szolgaltatasrol és tobb mas jogszabaly, amely kotele-
z6en elbirja a foldtani hatésag bevonasat az allamigaz-
gatasi eljarasba.

Mi a helyzet a banyajaradék 5 %-nak
felhasznalhatésagaval?

Ezt a kérdést a banyatdérvény maédositasanak végre-
hajtasi utasitasa fogja szabalyozni, mely jelenleg el6ké-
szités alatt all. Ha ez a forras megnyilik, akkor nagy
kockazati és prognosztikus nyersanyagkutatasra és
koncessziot el6készitd kdrnyezeti, természeti, tarsadal-
mi és gazdasagi érzékenységi vizsgalatra lehet forditani
azt.

Melyek voltak a legfontosabb szakmai
eredmények?

A szakhatdsagi tevékenységunk 26 %-kal nétt, amely
azt mutatja, hogy a féldtani szempontokat egyre tobb
teruleten veszik figyelembe az allami dontéshozatalok-
nal. Az adattaraink allomany koézel 2500 Gj dokumen-
tummal gyarapodott. Az adatbazisaink kozul tobb kozel
kerilt ateljes feltoltottséghez, tehat jol hasznalhato lett.
Az asvanyvagyon nyilvantartasunk egyre modernebbé
valik. igy bizonyos részeit mar térinformatikai adatba-
zisokba rendeztiik. A MAFI és ELGI kutatasi tevékeny-
ségei kozll kiemelked6 Magyarorszag CH potencialja-
nak felmérése. Kutatdink a lektorok és a felhasznalé
Magyar Banyéaszati Hivatal illetékesei szerint is alapos és
magas szinvonall munkéat végeztek. Nagyon fontos té-
ma a geoldgiai és geofizikai alaptérkép program, mely-
nek keretében 1:100.000-es méretaranyban készilnek
térképvaltozatok digitalis formaban. Ma mar térképe-
ink szinte kivétel nélkul digitalis formaban készulnek,
amely amellett, hogy korszerli még koltségkimélé meg-
oldas is. A MAFI és az ELGI a korabbinal magasabb
szinvonalon latta el kdézszolgéalati feladatait. Az intéze-
tek kényvtarai, mizeumai és laboratériumai a lehet6-
ségek maximalis kihasznalasaval alltak az érdekl6dék
rendelkezésére. Az ELGI radiometriai laboratériuma
hasonléan aMAFI laboratériumahoz akreditaciot nyert.

Hogyan tortént az elvégzett munkak és
eredmények értékelése?

Az MGSZ-nek mar hagyomanyosnak mondhato besza-
moltatasi és értékelési rendje van. Januarban kozel két
héten at folyt az intézetek beszamoldja, ahol minden
projektrél részletes tajékoztatast kaptunk. Ezutan feb-
ruarban rendeztilk meg az MGSZ beszamoléjat, ahol
tajékoztatot adtunk a mikddésunkrél és legfontosabb
eredményeinkrél. Az irasos beszamolo6 jelentés elké-
szllte utan az MGSZ Tudomaéanyos Tanacsavéleményez-
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te munkankat, majd a Foldtani Tanacs targyalta meg és
fogadta el. E rovid felsorolasbol is lathatdé, hogy az
MGSZ, MAFI és ELGI tébbiranyu szakmai és allami kont-
rol alatt végzi munkajat, amely amellett, hogy biztositja
akoltségvetési tAmogatasunk lehetd legnagyobb nyilva-
nossag el6tti felhasznalasat lehet6séget ad arra, hogy a
foldtani adatokat felhasznal6 allami szervek kifejthes-
sék véleményiket munkankkal kapcsolatban.

Melyek voltak a Tudomanyos és a Foldtani
Tanacs legfontosabb megallapitasai?

Megallapitottak, hogy a tervben megfogalmazott cél-
kitzések Osszességében megvaldsultak. A jogszabalyi
keretek megerésodtek, az allami és 6nkormanyzati szer-
vekkel a kapcsolat er6s6dott. A Terlleti Hivatalok sze-
repe az allamigazgatasban nétt. Fontosnak tartanak a
banyajaradék 5 %-nak felhasznalhatésagat mihamarabb
biztositani. A kutatasi eredmények kozul kilon kiemel-
ték a szénhidrogén potencial felmérést, a térképkia-
désok Ujrainduléasat, az Alféld agrogeoldgiai térképezé-
sét, a litoszféra kutatast, a Légigeofizikai és Tavérzé-
kelési és Paleomagneses laborok mikoddését. Jelentés
hianyossagot vagy szakmai elmarasztalast egyik témank
sem kapott. Javasoltéak, hogy a MAFI és ELGI tobb kdzds
projektet tervezzen. A tanacstagok javaslatait az 1999.
évi terv készitésénél figyelembe fogjuk venni.

A Cherepy gydjtemény a
Foldtani Mdzeumban

Louis Cherepy (Cserepi Lajos) Magyarorszagrol a sza-
zad elején Amerikaba kivandorolt nagyszul6k leszarma-
zottja, Franklin (New Jersey) telepulés lakéja, néhany
honappal ezel6tt felajanlotta magan asvany- és kézet-
gyljteményének egy részét a Magyar Allami Féldtani
Intézet Mlzeuma szamara. A gyUjtemény darabjai a sza-
zad els6 felében, 1954-ig miikéd6 cinkérc banyabdl szar-
maznak. Franklin avilagon egyedulallé genetikaju cink-
ére el6fordulas, szamos, err6l a lel6helyrél leirt vagy
csak itt ismert asvanyféleséggel. A legfontosabb érc-
hordozé asvanyok:

- franklinit,
-willemit,
-cinkit.

Az ajanlatot levélben elfogadtuk. A MAKA Testuleti
Ulés el6készitése soran felvettem a kapcsolatot a
washingtoni magyar nagykdévetséggel, kérve, hogy mu-
koddjenek kozre a gyljtemény atvételében. Szemenyei
Istvan TéT attasé, atérezve az Ugy intézményi kereten
tulmutatd, a szazadel6 magyar torténelmében gydkere-
z6, a szérvanymagyarsaggal valé kapcsolattartas fel-
adataban megnyilvanulé jelentéségét, minden segit-
séget megadott atalalkozo létrejottéhez.

Majus 28-an a Nagykdvetség gépkocsijan, a testileti
Ulésen résztvevé magyar delegacio négy tagjaval egyutt

Louis Cherepy és Brezsnyanszky Karoly a gydjtemény
atadéasakor. A hattérben a franklini banyaszok
emlékm(ve. " Mindannyian nagyon becsuletesek voltak
és keményen dolgoztak"... mondta réluk R. Catlin, a
helyi banyak feliigyel6je. Kép: The Star-Ledger, 1998
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utaztunk el aNew Jersey allambeli Franklin teleplésre.
A gyljtemény atadasa a Franklin Mine Museum el6tti
téren Unnepélyes keretek kdzott, a helyi k6zonség és a
sajto jelenlétében tortént meg. Cherepy Gr az ajandé-
kozas f6 inditékaként azt nevezte meg, hogy atdobb mint
szaz évig mlkodé cink-érc banyaban a szazadfordulét
kovetéen tébbségében magyar kivandorlok dolgoztak,
igen nehéz kéralmények kdzott. Ezért amiikddése alatt
oriasi mennyiségd, kuléndsen jo minéségl ércet ado
banya termékébdl egy magyarorszagi mazeumban is
emléket kell allitani a magyar kivandorlok tevékeny-
ségének.

A felemel6 Ginnepséget muzeum és banyalatogatas, a
helytdrténeti gydjtemény és a teleptilés magyar emlé-
keinek felkeresése kovette.

A 70 db-bdl all6 szakszerlien meghatarozott gydGjte-
ményt aMAKA delegacioé tagjainak segitségével sikerilt
hazaszallitani. A gy(jteményt a MAFI Mazeumaban he-
lyeztik el és az 6sz folyaman alkalmi kiallitas keretében
anagykézonségnek is bemutatjuk.

Brezsnyanszky Karoly
(MAFI)
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Intézményvezetbk
kerekasztala

1998. majus 29-én kerult sor a Magyar Geoldgiai Szol-
galat f6éigazgatdjanak Dr. Farkas Istvannak a kezdemé-
nyezésére a foldtani kutatassal foglalkozo allami intéz-
mények kerekasztal megbeszélésére. A tanacskozas ap-
ropéjat az adta, hogy az elmult években radikalis atala-
kulast kellett elszenvedjen az allami foldtani intézmény-
rendszer. Els§ Iépésként a Magyar Geoldgiai Szolgalat
megalakulasaval drasztikus létszam és koltségvetési ta-
mogatascsokkentésre keriilt sor a MAFI-ban és az ELGI-
ben. Kés6bb az egyetemi oktaték létszamanak csokken-
tése tértént meg, majd most az elmult hénapokban a
Magyar Tudomanyos Akadémiahoz tartozé kutatointé-
zeteket szervezték at. Mindezek eredményeként a fold-
tudomanyok muvel6inek szama és az anyagi lehet8ségei
nagymértékben csokkentek.

A kerekasztal résztvevdi egyetértettek abban, hogy az
er@sen lecsokkente« létszdmu szervezetek ma mar nem
konkurensei egymésnak, sétvannak olyan tudoméanyte-
riletek, amelyeket sajnalatos médon egyik intézmény'
ben sem mduvelnek. Ebben a helyzetben sziikségszeri
az intézmeények szoros egyuttm(kodése. Ennek elsé fel-
adata az informacio aramlas el6segitése.

Dr. Panté Gyodrgy akadémikus megfogalmazasa sze-
rint tematikus, gazdasagi és humanpolitikai egyuttmd-
koédés egyarant sziikséges.

Dr. Meskd Attila akadémikus elengedhetetlen felté-
telnek tartja a K+F raforditasok duplajara emelését. Az
intézményeknél névelni kell akooperacids készséget és
a palyazasi kultarat. Rendszeres mihelytanacskozasok-
ravan szukség.

A kerekasztal részvevéi elhataroztak, hogy egy kiad-
vany készil a foldtudomanyt mdvel6 kutaté intézmé-
nyekrél magyar és angol nyelven. Az Interneten kozés
honlap készul, amely 6sszefoglalva tartalmazza alegfon-
tosabb kdzérdekl6désre szamottarté informaciokat.

Dr. Haas Janos sajnalatosnak tartja, hogy ma mar
egyik intézmény sem tud jelentds, orszagos jelentdségu
projektet inditani. A megoldas az lehetne, hogy tobb
intézmény osszefogasaval "megaprojektek” indulnanak,
amelyek orszagos jelent6ségl témaban valéban kozér-
dekl8désre szamot tarté eredményeket hoznanak. A ke-
rékasztal résztvevdi egyetértettek a javaslattal, s varjak
az otleteket, hogy mely témabdl lehetne "megaprojek-
tet" Iétrehozni. A javaslatokat a Magyar Geologiai Szol-
gélat Tudomanyos Tanéacsa fégja véleményezni, s az év
végére tervezett kdvetkez6 kerékasztal megbeszélésen

dontés szulethetne a projekt inditasardl is.
A kodvetkez6 kerekasztal masik témaja adoktorandusz
képzés problémaja lesz.

E6tvos sirjanal
o

".. Emlékezetét megfogja 6rizni, s bizonyarafénye-
sen megorokiti a Magyar kozélet, a Magyar tudoma-
nyos vilag. Eférumok részérél das babér, pompas szo-
bor, fényes beszédek diszejar ki neki-a mirésziinkrol
egy minduntalan megujulé meleg kdnnycsepp, szi-
vink mélyén egy zug, hol a szeretd visszaemlékezés-
nek orokmécsese ég." (Részlet a Magyar irok Segély-
egyletének az E6tvos-lanyoknak irt részvétnyilvanito le-
velébél)

A hagyomanyoknak megfelel6en aprilis 3-an a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesitlete vezetésével a magyar geo-
fizikusok és egy sor intézmény vezet6i megkoszoruztak
E6tvos Lorand sirjat a Fiumei Gti temet6ben.

Az emlékez6 beszédet Romanné Hegybird Zsuzsa, az
MGE elndkasszonya mondta. A Magyar Geol6giai Szol-
galat koszorujat af6igazgaté helyezte asirra.
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Geotudomanyok a XXI.
szazadban

1998.m4jus 10-16. kdz6tt Hollandidban konferenciat
és workshopot rendeztek "Geoscience Policy and Re-
source Sustainability in the 21st Century" cimmel. A
rendezvényen 32 orszag mintegy hatvan résztvevdje
vett részt. Magyarorszagot Dr. Farkas Istvan az MGSZ
féigazgatdja, Brezsnyanszky Karoly a MAFI igazgatdja,
Kakas Kristéf és Dr. Hamor Tamas az MGSZ osztalyve-
zetdi képviselték.

A konferenciat két helyszinen a TNO Netherlands
Institute of Applied Geoscience-National Geological
Survey Delft-i székhazaban és az International Institute
for Aerospace Survey and Earth Science Enschede-i kéz-
pontjaban tartottak. A résztvevék és el6adok kozott
szamos nemzetk6zi szervezet képvisel§je is megjelent
(World Bank, UNESCO, EU DG, EuroGeoSurveys, Ing
Bank).

A szakmai program el6adasai tematikus szervezéslek
voltak, s fél napot vettek igénybe és két-harom el6a-
dasbol alltak, melyet vita kdvetett.

Az el6adasokbdl és hozzaszolasokbdl kitlint,
hogy az orszagok tobbségében kisebb na-
gyobb mértékben csdokken aszolgalatok létsza-
ma és tamogatottsaga, amely folveti annak
szlkségességét, hogy a szolgalatok mikoddésé-
nek igazodnia kell a kor Gjabb és Gjabb kihiva-
saihoz. Vannak azonban olyan alap tézisek,
amelyeknek afenntartasa alapvet6:

* A szolgalatoknak allami intézménynek

kell maradniuk, hogy kiszolgalhassak a
tarsadalom valtozé igényeit a foldtudo-
many teruletén.

* Informaciét kell szolgaltatniuk a kor-
many, az intézmények, az ipar és a tarsa-
dalom szamara egyarant.

* Teljesitenitk kell a szolgalatok alapfela-
datait a térképezést, monitorozast, alap-
és alkalmazott kutatast, adattarak fenn-
tartasat, adatfeldolgozast ésértelmezésta
természeti er6forrasok és a kérnyezet ku-
tatasahoz.

Az Uj igényeknek megfeleléen a kutatasi
feladatokat négy csoportba lehet 6sszefog-
lalni:

1. GEORESOURCES, amely magaban foglal-
ja atermészeti er6forrasok, asvanyi nyersanya-
gok kutatasat. A tudomanyelemzdék ezen ateri-
leten kutatasi igénynovekedéssel szamolnak
kdzép és hosszu tavon.

2. GEOSPACE, amely afold felszin alattigeo-
l6giai felépités kutatasat foglalja magaban ki-
16Nb6z6 célokbdl (metréépités, vezetékek fek-
tetése, banyabeli kutatasok, féldalatti gaztaro-
16k, veszélyes vagy radioaktiv hulladéktarolok,
geotechnikai kutatasok stb).

3.GEOENVIRONMENT, amely akérnyezeti
karok kiterjedésének kutatasat jelenti.

4. GEOHAZARDS, amely a foldrengés veszélyezte-
tettséget, a partfalakat, az omlas és csuszasveszélyes he-
lyek felderitését, a pincekarok elharitasa céljabol vég-
zett kutatasokat jelenti.

Mindezen feladatok megfelel6 szinvonall ellatasanak
alapvet6 feltétele az er6és "capacity building". Ez alatt
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egyarant értendd a szak-
ember ellatottsag, aszak-
emberek képzettsége, a
mdszerpark, a szamitas-
technika és az infra-
struktdra egyarant.

A szolgalatoknak a na-
pi kutatasi feladatok
mellett folyamatosan fej-

lesztenik kell a sajat
"capacity  building"-ju-
ket.

Az Europai Unios or-
szagok geoldgiai szolgalatai létrehoztak az EuroGeo-
Surveys intézményét. Ez a szervezet nem tagja az EU
intézményrendszerének, de fontos érdekérvényesité
szerepet tolt be a k6zds projektek szervezésében. Az
egyik ilyen projekt a GEIX nevl, amely egy europai
foldtani metaadatbazis elkészitését tlzte ki céljaul. Eh-
hez a projekthez a nem EU tagallam geoldgiai szolga-
latai is csatlakozhatnak. A Magyar Geolégiai Szolgalat
beadta csatlakozasi szandékat, melyrél akévetkez6 koz-
gyUlésen déntenek.

W T T*a

KAVica.

IVE2GETEK
HaMOK
ALAGUT HIDEG EB TALAJ EB
MELEGVIiz TALAJVIiz
tAdolO tibztitAb

HULLAD EKELHELVE-

B/ LELOHELY

Bar akonferencia végén nem sikerilt egy kozos allas-
foglalast elfogadni, ennek ellenére sikeres volt és hozza-
jarult annak az Gtnak amegtalalasadhoz, amelyen ageol6-
giai szolgalatoknak haladniuk kell a XXI. szazadban.

Dr. Farkas Istvan
(MGSZ)
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Madai Ferenc skoéciai

Madai Ferenc a Miskolci Egyetem Asvany-Kézettani
Tanszékének tanarsegédje

Brit szponzorok (Rio Tinto plc-, a British foreign and
Commonwealth Office-nak, illetve a Dundee-i Egye-
tem) és segit6kész magyar kollégak 6sztonzésének és
tamogatasanak koészonhetéen 1997 oktoberétél egy
éven keresztul egy banyajogi és asvanyvagyon - gazdal-
kodasi posztgradualis képzési programban vesz részt
Skéciaban.

A képzést nyujté kozpont a Dundee-i Egyetem egyik
onfenntarté részlege, mely a nyersanyag- és energia-
szektor jogi és gazdasag-iranyitasi feladataira szakoso-
dott. Neve angolul: Centre for Energy, Petroleum and
mineral Law and Policy (CEPMLP). A kézpont végzett
jogaszok, kézgazdaszok, banyamérnékok, illetve geold-
gusok jelentkezését varja avilag minden tajarol az altala
inditott képzési modulokra. Az egyéves képzés 9 tan-
targy vizsgakoteles hallgatasat és egy disszertacio megi-
rasat foglalja magaba. A CEPMLP haromféle -LLM (Mas-
ter of Laws, nemzetkozileg elismert jogi fokozat), koz-
gaszdasz MSc és MBA-szakositd (Master of Business Ad-
ministration -képzés asvanyvagyon-gazdalkodasi, illet-
ve szénhidrogén-gazdalkodasi szakosodassal) - fokozat
kiadasara jogosult, valamint kutatasi lehet6séget nyujt
PhD hallgatok részére. A képzési modulok a szilard as-
vanykincs-, szénhidrogén-, energia- és vizgazdalkodas
jogi, illetve gazdasagi terileteire szakosodtak. A képzés-
ben nagy sulyt helyeznek e kérdéskorok nemzetkozi- és
interdiszciplinaris megkozelitésére, melyhez jol illesz-
kedik a hallgatok valtozatos nemzetkdzi dsszetétele, il-
letve el6képzettsége.

A CEPMLP a maga szakteruletén vilaghirl. Kutato és
tanacsadé munkaja révén kozvetlen kapcsolatban all
szamos nemzetkdzi banyaszati- és olajipari vilagcéggel,
jogi és pénzlgyi tanacsado irodaval, illetve nemzetkozi
szervezettel. E szervezetek vezetd jogi, illetve kdzgaz-
dasagi szakemberei vendégoktatéként, meghivott eléa-
doként vesznek részt a Kézpont oktatdé munkajaban.

A két nagy, brit k6zpontd nyersanyagipari vilagcég -a
Rio Tinto plc. és a British Petroleum 6sztondijakkal és
anyagi tamogatassal is segiti a CEPMLP m{kddését.

A Kozpont 1977-ben alakult, eredeti célja az északi-
tengeri szénhidrogén kutatas és termelés nemzetkézi
jogi kérdéseinek vizsgalata volt. Onfenntarté jellege mi-
att allandéan lépést kell, hogy tartson a nyersanyag- és
energiaszektor valtozasaival, ez a CEPMLP egyik motor-
ja. A szilard asvanyi nyersanyagokat a 90-es évek elején
vontak be oktatasi kérukbe a vilagméretld politikai és
gazdasagi atrendez6dés, illetve a vilagszerte megnove-
kedett foldtani kutatasi tevékenység hatasara. A jov6re
beinduld legGjabb modul az atomenergia-szektor jogi,
gazdalkodasi, kornyezetvédelmi kérdéseire szakosodik.

A Madai Ferenc altal végzett asvanyvagyon-jogi és gaz-
dalkodasi modul képzési programja jogi és kézgazda-
sagi tantargyakat foglal magaba, a banyajog, asvanyva-
gyon-gazdalkodas, kérnyezetvédelmi jog, adérendszer,
projektfinanszirozas targykoreiben.

Tovabbi informacio:

F.Madai@dundee. ac. uk

Http://www.dundee. ac. uk/petroleumlaw/

GEO-OPEN 1998

1998. majus 23-4n a Magyar Allami Féldtani Intézet
rendezésében kerilt sor aGEO-OPEN 98 teniszverseny-
re a Népstadion teniszpalyain. A kodzel husz résztvevd
reggel 9-t6l délutan 4-ig Gtotte tobb kevesebb sikerrel a
sarga teniszlabdat. A es6vel megszakitott és az er6s szél
altal nehezitett versenyen kiemelkedd teljesitményt
nyujtott Foldi Isvan (MOL RT), aki az egyéni versenye
kival Zilahyval az oldalan a parost is megnyerte.

A verseny végeredménye:

Egyéni: 1 Foldi (MOL Rt.)

2. Borsos (ELTE)

3. Chikan (MAFI) és Zilahy (MOL Rt.)

1 Foldi - Zilahy (MOL Rt.)

2. Oszwald - Farkas (MGSZ)

3. Nador - Brezsnyanszky (MAFI) és Chikan -
Fedor (MAFI)

A kovetkez@ teniszversenyre 1998 szeptemberének
mésodik felében kerul sor.

Paros:

A SZERKESZTOBIZOTTSAG TAJEKOZTATOJA A CIKKIROK SZAMARA

A szerkesztés megkonnyitése érdekében az alabbi tajékoztatast adjuk a szerkesztés iranyelveirdl:
- A cikkeket afelelés szerkesztének vagy a rovatvezetének kell megkuldeni

FELELOS SZERKESZTO: Dr. ZELENKA TIBOR tel: 267-1433
GEOJOG: Dr.HAMOR TAMAS tel: 220-6193
KUTATAS: Dr. ZELENKA TIBOR tel: 267-1433
CEGMUSTRA: Dr. TOTH CSABA tel: 363-7438

Fax: (1)251-1759

Postacim:

-A cikkek maximalis terjedelme 4 -6 gépelt oldal &brakkal egyutt.

Levelezésicim: 1143 Budapest, Stefania ut 14

1440 Budapest, POB 17.

- A cikkekhez minél tébb abrat, fényképet és térképet kériink A4-nél nem nagyobb méretben scannelhet6forméaban.
- A cikkeket barmilyen szamitégépes szévegszerkeszt6formatumbanfogadni tudjuk. Gépelést és az abrak elkészitését a

szerkesztéség nem vallalja.

-A beérkezett cikkek megjelenésérdl és megjelenési sorrendjérél a szerkesztébizottsag dont a beérkezés id6pontjanakfigyelem-
bevételével. A cikk varhaté megjelenési idejérél tajékoztatjuk a szerzét.

-A cikkek tartalméaért afelel6sség a szerz6t terheli.
-A kéziratokat csak a szerz6 kulon kérésére kuldjuk vissza.

-Alapban lehetéség van reklam és hirdetés megjelentetésére,
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bévebbfelvilagositas a Szerkesztdségunktsl kaphaté.
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Http://www

K GEO team

™ 3300 EGER, Katdit kéz 20.
Thllax: (36) 427-983, (30) 43&663

Misll1|LWw B.Vll
LlisAl 1 1 LWl
Foldtani kutatas
- kutatasi engedély kérelmek és
muszaki Uzemi tervek 6sszeallitasa
- kutatoéfurasok mélyitése 300 m
mélységig barmilyen tipusu kézetben
- foldtani kiértékelés, kutatasi zaro-
jelentés

fHoliMnifac

- banyaszati mdédszerekkel
/felszint létesitm ényeket veszélyeztetd pincék,
i P f 1t C & w C TIfhGE ffpf GeERpRY I2tt

- partfalvédelem, tdmfalkészités
/ szakado partfalak meger@sitése tamfalakkal/

BanyamdUszaki szolgaltatasok
- killszini banyak letesitésének komplex
vallalasa

/kdrnyezeti hatastanulmanyok, banyatelek
fektetési dokumentaciok, mliszaki Uzemi
tervek, talrendezésitervek /

T4jrendezés és rekultivacio

- tervezés
/ teljeskorl Ugyintézésselaz eljaro j

- kivitelezés
/gépiés kézifoldmunkak, talajcserékj biztonsagil
kiépitése, novénytelepités és biologiai él6helyek kialakitasa/
A felsorolt tevékenységekre referenciakkal
rendelkezink!



