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CSEP BALAZS—.
DR. DOVENYI| PETER—
DR. HORVATH FERENC

Napjaink szénhidrogénkutatasanak fontos részét ké-
pezik a potencialis anyakGzetek eérettségét eldrejelzé
hétorténeti modiellszamitasok. A vilag szamos teriiletén
talalhaték olyan medencék, ahol sullyedéseikkel, Kki-
emelkedésekkel, és mas tektonikai deforméciokkal
tarkitott medencefejl6dést kell modellezni. Ezekben
az esetekben gyakran geal6giaiilag igen hosszu (esetleg
tobbszazmitilio éves) fejlédéstérténetet kell figyelembe
venni. Geodinamiikjaiiag viszonylag egyszerd esetnek
tekinthet6 a magyarorszagi neogen medencefejlédés.
A hazai paleogén medencék torténete bonyolultabb,
tobb medencefejlédési ciklust tartalmaz.

Ebben a munkaban megvizsgaltuk a legegyszeriibb
medencefejlédési esetre az allando hétér, illetéleg —
a geodinamikailag sokkal plauzibilisebb — valtoz6
hétér feltételezésekkel kapott modellszdmitasi ered-
mények eltérését. Két széls6 esetet tekintettiink. Az
egyszer(ibb szamitas a mai hd&teret tekinti érvényesnek
a geoldgiai multra is. A bonyolultabb modellszamitas
sordn az Uledékek az id6ben valtozo, ,.valédi” hotér-
ben sillyednék, esetleg emelkednek. A valédi hétér a
medencefejlédés menetének ismeretében, bizonyos
geodinamikai egyszer(sité feltételekkel, a modellsza-
mitds sordn lett meghatarozva.

A szamitasok elvegzése utan harom fontos megélla-
pitast tehettink:

— A TTI—Ro (id6—h6mérséklet index — vitrinit

reflexio) empirikus Osszefiiggés megallapitasakor
a precizebb hétorténeti modell alkalmazasa in-
dokolt.

— Neogén rétegsorok esetén az egyes vitrinitref-
lexios szintek el6rejelzésében 100—250 m-es elté-
rés adddik a két szamitds kozott. Ebben az eset-
ben tehat az egyszerii modell hibdja nem zava-
réan nagy.

— Preneogén rétegek érettségtorténetének modelle-
zése soran véaltozé hdétortenetet célszerl alkal-
mazni. Ez azonban csak az uledékfelhalmozédas,
illetve lepusztulds, a kompakcio, a sillyedés- és
emelkedéstorténet, valamint a tektonikai defor-
méaciok koranak és stilusanak jo ismerete ese-
tén lehet megbizhato.

1. Bevezetés

A Kilonboz6 tipust kerogének szénhidrogé-
nekké val6 alakulasanak reakcidsebességét a
kérnyezet hmérséklete dontd mertékben befo-
lydsolja. A szénhidrogén-kutatasban fontos in-
formaciéhoz juthatunk tehat az Uledékes me-
dence kulonbdz6 tértartomanyaiban ismert,
vagy feltételezett anyak6zetek hoétérténetének
modellezésével.

Egy-egy rétegsor anyaké6zeteinek multbeli
érettségere kovetkeztethetlink a rétegek idébeli
visszafejtésével, ha a mai vitrinitreflexios
szintek mélységét allandénak tételezzilk fel a
geoldgiai multra vonatkozéan (Szalay, 1982). Ez
a kozelités igen egyszerlien alkalmazhatd, de
eltér az allandé hémérsékletmélység kozelités-
tél. Utébbi alkalmazésakor ugyanis a kilénbo-
z8 Ulepedési (felflitési) sebességek id6ben val-
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HoAtorténeti modellszamitasok kritikai
vizsgalata

toz6 mélység-vitrinitreflexié 0sszefliggést ered-
ményeznek.

Egy masik egyszerdsité eljarast alkalmazott
Poka et al (1987), mikor is geokémiai mérések
eredményeinek a Karweil-diagram segitségével
torténd felhasznalasaval kvalitativen jellemez-
ték egyes geologiai egységek paleogeotermikus
viszonyait.

A mai rétegsor és a geofizikai paraméterek
ismeretében a h6torténeti rekonstrukcid sokkal
szabatosabban és a val6s viszonyok megismeré-
sének szdmottevéen nagyobb esélyével is elvé-
gezhetd6. Ez az eljaras a medencefejl6dés teljes
folyamatanak geodinamikai modellezésén ala-
pul és vilagszerte altalanosan hasznaljak (Tis-
sot és Welte, 1984; Doligez et al, 1986). A K&-
olajkutatd Vallalat megbizasabdl a szolnoki
szakemberek kdzremU(kodésével ilyen program-
rendszert nalunk is Kifejlesztettink (Horvéath
és DoOvenyi, 1984; Szalay et al, 1985; Horvath
et al, 1986).

Jelen tanulmany két hé6torténeti modell-
szamitas eredményeinek dsszehasonlitasan alap-
szik:

1) A rétegek visszafejtésével, a dekompakcio
figyelembevételével megkaphatjuk a Kkivalasz-
tott rétegtani horizontok stllyedéstorténetét.
Az egyes rétegek hétorténetét a mai hémérsék-
let—mélység fliggvény valtozatlansaganak fel-
tételezésével szamitjuk. Ebben az esetben a Ki-
vélasztott horizontnak csak azért lesz hétorté-
nete, mert egy idében véltozatlannak feltétele-
zett hétérben lefelé (stllyedés), esetleg felfelé
(kiemelkedés) mozog. A T(z) fuggvény ekkor
tehat id6ben allandé.

2) A masodik esetben a horizont slllyedés-
torténetét az Uledékes medence adott foldrajzi
pontjdhoz tartoz6 ,valodi” h6térténettel péaro-
sitjuk. A T(z) fuggvény ekkor tehat nemcsak
térben, de id6ben is valtozik.

A tovabbiakban a rovidség kedvéért az elsé
tipusi modellszdmitast egyszer(i, a masodikat
valddi hétorténetnek nevezzik.

Az elsd eset, amikor is a mai héteret tekint-
juk a multra vonatkozéan is érvényesnek, nyil-
vanvalbéan hibas kozelités, de egyszer(isége mi-
att mégis érdekl6désre tarthat szamot.

A masodik eset geodinamikailag nyilvan jo-
val hitelesebb, de a folyamatok bonyolultsaga
miatt, a tényleges hé6torténetet csak kozelitd
pontossaggal hatarozhatjuk meg. A medence ti-
pusardl és f6 folyamatairol kialakult geodinami-
kai képunk Kkell legyen. Egészen més ugyanis
egy hegységel6téri molassz-medence fejlédés-
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torténete, mint egy panndniai tipust extenzids
medence kialakulasa.

Extenziés medencemodellezés soran a kéreg
és az alsdlitoszféra Kivékonyodéasat figyelembe
kell venni, hiszen ezek vastagsaga dont6 a hé-
tér kialakuladsaban és ez szabalyozza a kéreg
sullyedéstorténetét is. Ugyancsak fontos té-
nyez6, hogy a lerakédd hideg Uledékek hé6t
vonnak el az alattuk levd rétegekbdl is, és azok
Ujboli felflitése geoldgiai idéskalan is jelent6s
id6t igényel. Ez annéal jelent6sebb, minél na-
gyobb az Uledékfelhalmozddas sebessége. A
Pannon-medencében ez a hatés, csakigy, mint
a litoszféra kivékonyodasa, igen szamottevo.
Figyelembe kell venni tovabba a k&zetrétegek
hévezet6képességének id6beli valtozasat is. Az
Uledékek kompakcidja, azaz a kbézetanyag
mennyiségének novekedése a folyadékkal Kki-
toltott porustér rovasara, szamottevéen noveli
ugy a homokkoévek, mint a margak hdvezet6-
képességét (Dovényi és Horvéath, 1988).

A Kkét hotorténeti modellszdmités 6sszehason-
lithsahoz ismernunk kell a szdmitasok eredmé-
nyeit bemutaté fejlédéstorténeti diagramot (1.
dbra). A vizszintes tengely az idéskéla (millié

1d6 (1068v)

1. sz. abra: Egyesitett fejl6déstdrténeti diagram
(Horvath és Dévényi 1984 nyoman)

évvel ezel6tt). A fliggbleges skala a mélység Ki-
lométerekben. Az &bra jobb széls§ oszlopa (0
millio év) tehat egy, a neogén rétegsort hata-

4

rol6 mélyfurast képvisel, miocén (badeni,
szarmata), alsé-pannon, fels6-pannon, és kvar-
ter rétegekkel. Az id6tengely megfelel6 pontjai-
bél induld és az egyes réteghatarok mai mély-
ségeibe eljuté vonalak a réteghatarok sullye-
déstorténetét adjak meg. Ezenkiviul egyes izo-
termak multbeli mélysége is lathaté a diagra-
mon. Ezek az abran szaggatott vonallal jelolt
gorbék, tehat a rétegek ho6torténetét mutatjak.
Egyes vitrinitreflexios szintek (pl. RO — 0,4%,
0,6%) multbeli mélységét folyamatos vonallal
abrazoltuk, s ezek illusztraljak a rétegsor érett-
ségtorténetét. A diagramon a valodi torténetet
rekonstruald h6torténeti modell eredményei
lathatok. Ez abbdl tinik ki, hogy az &bran a
T(z) fuggvény idében valtozik. A valtozatlan
hétérrel szdmold modell fejlédéstorténeti diag-
ramjan az izotermdk vizszintes egyenesek
lennének, és a vitrinreflexios szintek multbéli
mélysége is masképp alakulna. A vitrinitref-
lexios értékek szamitasat az id6-h6mérséklet in-
dex (TTI; Lopatin, 1971) és a vitrinitreflexid
kozotti empirikus 6sszefliggés hasznalata teszi
lehetévé (2. abra; Horvath és Dovényi, 1984).

2. sz. dbra: Hazai mélyfarasokra szamolt 1d6 —
Hémérséklet Index (TTI) logaritmusa és mért
vitrinitreflexids értékek (Rc) kapcsolata.

A folyamatos vonal az atlagképzéssel meghatarozott
kiegyenlit6 gorbét mutatja. (Horvath és Dovényi
1984 nyoman)

2. Eltérések az id6ben allandé, és a valtozé hé-
teri modellszdmitasok eredményei kozott

A) Eltérések a TTI—RO 6sszefliggés megalla-

pitasaban.

Az egyszerld és a valédi hétorténeti modell-
szamitasok eredményei kozti kilénbséget leg-
elészor oly modon vizsgéltuk, hogy nyolc mes-
terkat modellezésével meghatarézott TTI—RO
Osszefliggést (2. &bra) az egyszer(ibb szamitas
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TTIl-eredményeivel vetettik 6ssze. Elhanya-
golhaté kilénbséggel a 2. abran lathatd gorbét,
vagyis a valddi ho6térténettel meghatarozott
Osszefliggést kaptuk ebben az esetben is. Ennek
a meglep6 eredménynek két oka van.

Az els6 ok az, hogy egyes kutaknal az egy-
szer(i szamitas szerinti hoétorténet ,,melegebb”
mint a valddi, mashol pedig az ellenkezGje ér-
vényes, vagyis az egyszer(ibb hétérténet a ,,hi-
degebb”. A valodi hétorténetnél melegebb ese-
tek a nagyobb TTI irdnyaba, vagyis lefelé, a
hidegebb esetek pedig felfelé toljak a 2. dbran
lathat6 kiegyenlit§ gorbét. Ezen ellentétes ha-
tdsok miatt a gorbe nem valtozik észrevehe-
t6en.

A masodik ok, amely miatt az empirikus
Osszefliggés lathatélag nem valtozott, 1ényege-
sebb, ugyanis a TTI—RO0 diagramon barmi-
lyen kisebb valtozast erésen elfed a mért R,,
értékek nagy szorésa.

B) Eltérések a fejlédéstorténeti diagramokon

A két modellszdmitas kozti eltéréseket az
egyes fejl6déstorténeti diagramokon jobban
nyomon kovethetjiuk. Az ismertetésre kertld
adbrdk mindegyikén feltintettik az egyszer(
és a valodi h6torténet izotermainak, illetve vit-
rinitreflexiés szintjeinek multbeli lefutését.

I ()

3. sz. abra: Egyesitett fejl6déstdrténeti diagram
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1d6 (108)

4. sz. abra: Egyesitett fejl6déstorténeti diagram

A Kérostarcsa—I furas esetén (3. ébra) az
egyszerdbb hétorténet izotermai mélyebben
hazodnak, vagyis ez a h6torténet szisztema-
tikusan alacsonyabb hémérsékleteket (azaz hi-
degebb Uledékeket) ad. Ennek megfeleléen az
egyszer(i hoétorténet izoreflexios gorbéi is mé-
lyebben hdzdédnak (pontozott vonalak).

A Totkomlés—I furas esetén (4. dbra) az
egyszerdbb h6térténet izotermai magasabban
hazddnak, tehat ez a hdétoérténet a melegebb.
Ennek megfeleléen az egyszerd hdotorténettel
szamolt izoreflexiés szintek is magasabban hu-
z6dnak.

A Hddmez6vasarhely—I faras esetén (5. ab-
ra) a ho6torténet Osszetettebb. Az els§ kb. 9
millié évben az egyszer(ibb h6térténet a mele-
gebb. Ezutdn 5—6 millié évig joval hidegebb,
majd utdna a mai hétérhez simul. Tekintsik a
0,4% és 0,6%-0s reflexios szinteket. Ezekben
az esetekben a modellek altal szamolt érettség-
kilénbségek a hémérséklet-torténeti eltérése-
ket tikrozik. Vagyis, amig az egyszer(ibb hé-
térténet a melegebb, addig nagyobb érettséget
jelez, majd mikor ez a hidegebb, akkor az
érettségszintek fokozatosan lecsokkennek a va-
I6di hétorténettel szamolt érettség ala. A na-
gyobb vitrinitreflexiés szintek olyan rétegek-
ben taldlhatok, amelyek igen nagy id6t (8—9

5
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Id5 (103)

5. sz. dbra: Egyesitett fejlédéstérténeti diagram

millié évet) toltottek joval melegebb allapot-
ban. Ezt az érettségtobbletet az utébbi 7—S8
milli6 év hidegebb id6szaka nem tudta Ki-
egyenliteni, vagyis a mélyebb szintek esetén az
egyszer(ibb hétorténet nagyobb érettséget jelez.

Tovabbi 6t mesterkat (Doboz—I, Derecske—
I, Kondoros—1, Jaszladany—I, Kérosladany—I)
hasonl6 vizsgalatat is elvégezve megallapithato,
hogy a két modellszadmitas megfelel§ vitrinit-
reflexiés szintjeinek mélységkilonbsége 100—
250 m. Mivel mind a TTI, mind az Rc értékek
a teljes hémérsékleti kitettség (azaz az 0sszeg-
zett hdéhatés), és nem a h6torténet idészakos
valtozasainak jelz8i, az egyszer(ibb modellsza-
mitds hibdja nem szamottevéen nagy neogén
rétegsorokra, a vizsgélt esetekben.

C) Eltérések elméleti meggondolasok alapjan

Az egyszer(i és a valodi hétorténet alkalma-
zasaval hibahataron beltl ugyanolyan TTI—

6

RO kapcsolathoz jutottunk, mégsem célszerd
azonban idében alland6 T(z) fliggvény alkalma-
zdsa ezen dontd fontossagu osszefliggés meg-
allapitasakor. Ezt egyszer(i elméleti meggondo-
lassal tdmaszthatjuk ala, amelynek sordn meg-
mutatjuk a két hoétorténeti szdmitds eredmé-
nyei kozti eltérést, mind az empirikus relécio,
mind a fejlédéstorténeti diagramok elkészité-
sekor.
Tételezzik fol, hogy:

a) a TTI—RO0 dsszefliggés megallapitadsakor a

felhasznalt mesterkutak &ltal kijelolt helyen
a kovetkez6 tényleges ho6térvaltozas érvénye-
sult: minden kuat esetén joval hidegebb volt az
egyszeribb modell hétorténete (6/a. abra). Ez

—--id6 A B

6. sz. abra: a) Az alkalmazott mesterkutak helyén az
egyszer( hétorténet a hidegebb
b) igy a TTI—R relacié a kisebb TTI értékek

iranyaba tolédik (szaggatott vonalak)

az eset el6fordulhat a valésagban, és nem all
tulsdgosan messze az 1984-ben levezetett nyolc
mesterkuat hétorténetétol;

b) a mért ROértékek szérdsa nem fedi el
hétorténet kilénbségek miatti eltéréseket.

Ekkor a TTI—ROgo6rbe az egyszer(ibb hé-
torténet szempontjdbdl — mivel ez a hidegebb
— folfelé csuszik (6/b. abra szaggatott vonala).
A fejlédéstorténeti diagramon, a hidegebb hé-
torténet miatt, a reflexiés szintek a 7/a. abran
lathatdé modon lefelé cstisznak (ha a valtozo

1 eltérés a konstars_hétér fettetekzes miatt
eltérés a hbds TTI-RO reiécid miatt

7. sz. dbra: A hidegebb h&térténet miatt a reflexids
szintek lefelé csisznak (a valtozé hétorténet TTI—R

b) A h6torténet és a TTI—R relacidé hibai
csokkenthetik, vagy kiegyenlithetik egymas hatasat
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hétérrel szamolt TTI—R,, 6sszefliggést alkal-
mazzuk). Ha viszont az ,,0j”, konstans hétérrel
kapott TTI—R 0 0sszefuggest alkalmazzuk, ak-
kor kisebb TTI-t (6/b. 4bra), azaz kisebb mély-
séget kell elérnink egy kijel6lt Raszint esetén.
Emiatt a kikdvetkeztetett reflexids szintek fol-
jebb kertilnek, tehat a konstans hétér feltéte-
lezés kétszeres hibaja miatt, az adott tertleten
kozel helyes végeredményhez juthatunk (7/b.
abra).

Alkalmazzuk most a konstans héterd modellt
és ennek TTI—RO kapcsolatat egy olyan me-
dencerészre, amelynek h6torténete az egysze-
rlibb, konstans hé6terd modell szempontjabol
joval melegebb. Ekkor a reflexids szintek a me-
legebb hétorténet miatt, még a valtozd hoétorté-
net TTI—Ro relacidjat alkalmazva is, folfelé
tolédnak (8/a. &bra). Az 0j, konstans hé6térrel

8. sz. dbra: a) Mas adottsagu teriileten, ahol a
hétorténet az egyszer(ibb modell szempontjabol
melegebb, a reflexids szintek folfelé tolédnak

(a valtoz6 héter( modell TTI—R relaciojat
figyelembe véve)
b) Az egyszer(ibb modell TTI—R relaciojat

alkalmazva az érettségszintek hibaja kétszeresen
jelentkezik

kapott TTI—RO kapcsolat alkalmazéasakor a
reflexios szintek még foljebb tolédnak (8/b. &b-
ra). Az ilyen terileteken tehat a konstans hé-
tér feltételezés kétszeres hibdja jelentkezik a
fejl6déstorténeti diagramokon.

3. Hé6torténeti modellszamitasok lehetésége a
magyarorszagi -preneogén medencék esetén

Extenzidés medencefejl6dés esetén megacik-
lus alatt egy tertletet foldarabol6 inicialis fa-
zis soran bekdvetkez6 sullyedést és az ezt ko-
vetd gyengébb tektonikai aktivitas mellett
fellépd termikus slllyedési fazis egylttesét
értjuk. Egyetlen megaciklus soran felhalmo-
z0d6 Uledékek faciese és rétegtani kapcsolatai
Iényegesen valtoznak, amelyek az lledékosszlet
szekvencidkra valo felosztésat teszik lehet6vé
(Vail et al, 1977). A szekvenciak szamat a me-
gaciklus idészaka alatt fellép6 globalis tenger-
szintvaltozasi ciklusok hatarozzak meg. Egy
szekvencia azokat a genetikusan 0sszetartozé
Uledéktomegeket tartalmazza, amelyek egy ten-
gerszintsullyedési, emelkedési, és az ezt lezard
stllyedési ciklus soran halmozodtak fel (Hag et

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), i. szam

al, 1987). A szekvenciahatarokat a medencefej-
I6dés soran fellépd lokalis tektonikai folyama-
tok (oldaleltolédas, blokkos kiemelkedés stb)
kierdsithetik vagy 6sszezavarhatjak.

Jéval bonyolultabb a medencefejlédés ami-
kor egy teriileten két medencefejlédési mega-
ciklus egymasra szuperponalddik. llyen esetre
példa a magyar kozéphegységi z6na paleogén,
és az arra rarakoddé neogén medencefejlédése.

Csak kvalitativ, az altalanos tendenciat meg-
ragadé modellszamitas lehetséges olyan eset-
ben, amikor egy medencefejlédési megaciklust
orogén fejlédési fazis kovet. Ekkor ugyanis a
medencék eredeti, zavartalan rétegsorai egy-
masratorlédhatnak, és a kiemelkedési fazis so-
ran drasztikusan le is pusztulhatnak. Ez tortént
a hazai mezozos rétegsorokkal, s6t ezek nagy-
része részt vett a paleogén és/vagy neogén me-
dencefejl6dési megaciklusban is. Tehat a hazai
mezoz6s anyak6zetek hétorténeti modellezése
csak akkor lehet eredménnyel kecsegtetd, ha a
tektonikai és rétegtani adatok korszer( feldol-
gozasaval és értelmezésével a szerkezetfejl6dés
tér- és id6beli lefolydsat megbizhatéan rekonst-
rudlni tudjuk.

Preneogén anyakOzetrétegek érettségének
modellezése soran tehat, nem kertlhet6 meg a
valtoz6 h6torténet alkalmazasa. Ennek megha-
tdrozasdhoz az Uledékfelhalmozédas, a lepusz-
tulds, a kompakcio, a sillyedés- és emelkedés-
torténet, valamint a tektonikai deformaciok
kordnak és stilusdnak minél pontosabb isme-
rete szikséges. Mindez az olajipari szakembe-
rek és a velik egylttmdkodd intézeti és egye-
temi kutatok egylttes és dsszehangolt munka-
jat koveteli meg.
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renc:
A critical examination of thermal history calculations

The thermal history calculations to predict the ma-
turity of potential sonrce rocks represent an impor-
tant part of uptodate hydrocarbon exploration. In
many places of the world one can find basins to be
modelled, wohich are characterized by subsidence, up-
lift and tectonic deformations. Quite often geological-
ly very long (up to a fen hundreed millions of years)
evolutionary history is to be taken into consideration.
The Neogene basin development in Hungary can be
regarded as a geodynamically relatively simple case.
The history of the Paleognene basins of Hungary is
more complicated, it contains several cycles of basin
development.

In this work we examined for the case of the simp-
lest basin development the differences of the model
calculation results obtained with the supposition of
a constant thermal field and — which is much more
plausible geodynamically — that of a changing ther-
mal field. We examined two extreme cases. The simp-
ler calculation supposes that the present thermal field
has been valid in the geologic past. During the more
complicated model calculation the sediments are sin-
king possibly uplifting in a ,real” thermal field chan-
ging in time. The ,real” thermal field can be deter-
mined by model calculations using some geodynami-
cally simplifying conditions if the process of basin
evolution is known.

Having finished the calculation, we could establish
three important conclusions:

— While determining the empirical relation TTI—RO0
(time—temperature index—vitrinite reflexion) the
utilization of the more precise model of thermal
history is justified.

— In the case of Neogene strata during the prediction
of levels of vitrinite reflexion differences of some
100 to 250 m can be obtained between the two
calculations. Therefore in this case the error of the
simple model is not disturbingly large.

— During the modelling of the maturity history of
Preneogene strata it is reasonable to utilize a chan-
ging thermal history. But this can be reliable only in
the case of a good knowledge of the sediment
accumulation, erosion, compaction, the history of
subsidence and uplift and of the timing and style
of the tectonic deformations.

banax Yen—Iletep JeseHbn—depeHy, Xopsart

KpuTudeckiii aHanms pacueTa Mogeneii
TemnepaTypHOi McTopum GacceiiHos

B HacToslLee BpemMA B MOMCKax W pa3Befike YrnesofopofoB
BEXKHYIO PO/b UTPatOT MCCNef0BaHNA MOJeNeii TemnepaTypHoit
uctopun GacceiiHOB C Lenbio onpegeneHus 3penoct OB no-
TeHUMabHbIX MAaTEPUHCKMX NOPOJ. B MHOTOUMC/IEHHbIX 06/1aCT-
AX MUpPa HaxoAATCs Takue 6accemHbl, 4151 KOTOpbIX MOAenmpy-
€TCs MPOoLecc MX 06pa3oBaHuUs, OCNOXKHEHHbIV TEKTOHNYECKMM
Jethopmauuamy, NOSHATUAMM, ONyCKaHWAMW. B Takux cryyasx
HeoOXOAMMO NMPUHKUMATL BO BHUMaHWe reosiorMyecku OTHOCK-
TeNbHO MPOLO/MKMTENbHBIA Mepuog BpeMeHU (MHOTAa B He-
CKONbKO MW/IMIMOHOB fieT). B reofyiHaMMyecKOM OTHOLLIEHWN
pasBMTMe NaHHOHCKOro 6acceiiHa B HeOreHe MOXHO CuuTaTb
OTHOCWTENIbHO MPOCTbIM. VcTopna pasBUTUS ManeoreHoBbIX
6acceiiHOB BeHrpuy HaMHOrO CroXHee, B Hell OTMevaeTcs
HECKO/bKO LIMK/I0B (DOPMMPOBAHUS.

B HacToslLLel paboTe NoKasbiBaeTCA OTK/IOHEHWE Pe3y/ibTaToB
pacueToB B CMy4asAx CamblX MPOCTbIX MOfENei mcTopum pas-
BUTUSA 6acCeiHOB B MPeAnoioKeHMN MOCTOSHHOrO MW reoau-
HaMWYecky Hambonee BEPOATHOrO MepeMeHHOro TennoBoro
nons. PaccmartpuBaeTcs ABa KpaviHuxX ciyvas. [ npocToTbl
pacyeToB COBPEMEHOE TEM/IOBOE MOJIe CUMTAETCH TaKOBbIM U B
npoLnoM. A Npu pacyeTax CNOXHbIX MOAENeA ocagku norpy-
XalTca WAM 4aCTUYHO MOAHUMAIOTCH B MEpPeMEeHHOM «Ha-
CTOsALeM» TemnepaTypHOM none. [eicTBUTeNbHOE Temnepa-
TypHOE Mojie MpX U3BECTHOM TPEHAE UCTOpUM (hOPMMPOBAHMS
facceiiHa ¢ NpUHSTEM YMPOLUEHHbIX FEOAMHAMMUYECKNX YCIO-
BWiA ObINO OMPefienieHo B MPOLLECCe pacyeTa Mogeneil.

Ha ocHoBe Npou3BefieHHbIX PacyeToB OblM cAenaHbl Tpu
Ba)XHbIX BbIBOJA:

— MMpw onpegeneHn amMnNMpuUYeckoi 3asmucumoctn TTI—RO
(VHZEKCOB BPEMEH-TEMMNEPATYPbl U KOIM(MLMEHTA OTpaXa-
Te/IbHOM CMOCGHOCTV BUTPMHWUTA) OBOCHOBAHHO MPUMEHEHME
60nee TOYHOI MOLENN UCTOPUM TEMMEPATYPHOrO NOJA.

— B cnyyae HeoreHoBbIX pa3pe3oB OTK/IOHEHWE OLEHKW T1y-
OWHbI 3a/1eraHns OTAENbHbIX FOPU3OHTOB KO3((ULMEHTA OT-
paxaTe/bHOM CMOCOBHOCTV BUTPUHMTA MeXy ABYMA pacye-
Tamy MoryT cocTtaBnate 100—250 M. Takvm obpasom, Ans
pacyeTa NpoCTbIX MOfenei owmnbKa He CAYXXUT TaKoi 60/bLLON
MOMEXOWA.

— MMpv mogenmposaHun nctopuu 3penoct OB aoHeoreHo-
BbIX C/OEB LieN1Ieco06pasHo MCMo/b30BaTh NepeMeHHoe Temrie-
paTypHoe none. OfHaKo, HafleXXHOe ero onpegeneHne BO3MOXHO
TOMLKO B CMlyyae MPUHATASA BO BHUMaHWE UCTOPUW HaKOM/IEHNS
WM 3p03vK 0CafKoB GacceiiHa, WX KOMMakuuu, BpeMeHW W
CTW/IA TEKTOHNYECKUX ,u,eq)opmaumm
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DR. KOVACS JOZSEF

Az iszkaszentgyorgyi depresszio

aszimmetriaja

Iszkaszentgydrgy — Kincsesbanya kdzelében tobb
évtizede bauxitbanyaszat folyik. Az asvanyi nyers-
anyag kitermelése csalk nagyfok( vizvédelem mellett
lehetséges. A vizkiemelés nyoman létrejott depresszio
alakja id6ben tobbszor valtozott a vizemelés mennyi-
segetdl, pontjainak elhelyezkedésetdl és a foldtani fel-
épités inhomogenitasatdl fiiggéen. Az 1980-as évekre
kialakult depresszido nagyfoku aszimmetriat mutat. A
szerz0 ezt feltodddas jelenlétével magyarazza, aminek
ko_vgtkezteben a karni marga megismetlédik a fédolo-
mitban.

Foldtani felépités

A tobb évtizede folyamatban lev6 felszini és
furasos kutatas sordn bizonyitast nyert, hogy a
teruleten teljes rétegsort taldlunk a permtél a
néri fédolomitig. Ebben a sorozatban az als6-
tridsz homokos marga (Aracsi Marga formacio),
tiroliteszes marga (Csopaki Marga formacio) és
a karni marga (Veszprémi Méarga formacio) viz-
zaréak, mig az alsotridsz likacsos sejtes dolo-
mit (Asz6féi Dolomit formécid) lemezes bitu-
menes mészké (Iszkahegyi Mészké formacio), az
anizuszi dolomit (Megyehegyi Dolomit forma-
cid) karni-nori fédolomit vizvezetd. A triasz
utan a terilet kiemelkedett. A diplopéras dolo-
mit és a Kkarni-nori fédolomit egyenlétlen,
karsztosodott felliletére telepedett a bauxit. A
tridsz képz6dmények vastagsdga meghaladja a
2000 métert.

Az eocén képz6dmények elterjedése jelentGs,
maximalis vastagsagukat (300 m) Kincsesbanya
kornyékén érik el.

A valtozatos rétegsor f6 toémege vizzard, a
koézbetelepllt nummuliteszes-alveolinds mészké
vizvezet6. Az oligocén-miocén képzédmeényei a
Bakony EK-i el6terének hasonlo rétegeivel par-
huzamosithatok. A kozéps6-fels6 miocén oligo-
céntdl vald elkllonitése nehézségeket okoz;)
gyakori az oligocénbdl térténé athalmozodas. A
fiatalabb pannon kézetek koézott az édesvizi
meészké és a kvarchomok vizvezet6, de egyik
sem Aaltaldnos elterjedésd. A pleisztocént losz
és kavicsosszlet alkotja. A tertleten atfolyo viz-
folyasok térmelékanyaga valtozatos vastagsag-
ban halmozédik fel a holocénben. A fdldtani
felépitésre vonatkozdan lasd 1. abrat.

Szerkezetfoldtani szempontbdl legjellemz6bb
vonas a terulet alaphegységének pasztas elren-
dez6dése EK—DNy-i vonal mentén (Komlossy
Gy., 1969).

Az ENy—DK iradnyu harantveték kozott el-
vetési magassag szerint Fekete Gy. (1967) el-
kalonit f6- és kisérévet6ket. El6z6ek 50—100
m-es elvetési magassaggal is birnak. llyen a
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Kincses—JoOzsef bauxittelepeket elvetd harant-
vetd, max. 110 m-es elvetési magassaggal. A
Bito-telepek teriletén is tobb ilyen bauxittele-
pet megszakité vetdt tartak fel. A Kiséréve-
ték 1—6 m elvetési magassaguiak, a nagyvetdk-
kel parhuzamosak, vagy velik hegyes szoget
zarnak be.

A hosszanti vet6k kozott taldlunk térrovidi-
léses toréseket és tértagulasos vetbket. A térro-
viduléses tektonikara utalé rétegsort a Kincses
badnyamez6ben tartdk fel. Banyabeli kutat6fu-
rasokkal 10,0, ill. 13,0 m dolomit &tharantolésa
utan 2,0—6,0 m bauxitot, majd szirke margat
harantoltak (Fekete Gy., 1967). Az irodalom a
depresszid kornyezetébdl, tébb helyr6l ismertet
térrovidiléses szerkezetet. Inota és Varpalota
kozott raibli dolomitbdl allé sasbérces vonulat
D-i oldalan mutattak ki feltolédast (Kokay J.,
1956). ,,Varpalotatdl — Guttamasiig tarté sza-
kasz mentén fels6tridsz karni dolomiton ko-
zéps6triasz anizuszi és ladini kdzetek talalha-
tok” (Raincsdk Gy., 1978). A tértagulasos ve-
t6k esetén jellemz6 a vetéparok megjelenése, a
torési sikok kozott tobb szdz méter tektonikai-
lag nyugodt zénakkal.

Az iszkaszentgyorgyi depresszid
aszimmetriaja

A bényaszat termelési helyeinek véltozasa-
val, a vizkivétel nagysdgadnak ndvekedésével
valtozott a depresszids tolcsér alakja, nagysaga,
attol figgben, hogy milyen foldtani tényez6 ér-
vényesilhetett erésebben. igy a 60-as évek ele-
jén gathatast hozott létre a Kincses—Jozsef te-
lepeket elvalaszté szerkezeti vonal (2. dbra). A
Réak-hegy-telep mdvelésbe vonasa (j vizkieme-
lési kdzpont létesitését tette sziikségessé, ami-
nek kovetkeztében egy Uj depresszids tolcsér
alakult ki. Az 1980-as évre létrejott az addigi
legnagyobb Kiterjedésd vizszintsillyesztés (3.
abra). A depresszios tolcsér nagy aszimmet-
riat mutat. ENy-i részén az EK—DNy iranyu
szintvonalak 6sszes(r(isodtek.

A Kkarsztviz ilyen nagymérték(i visszaduz-
zasztasat a karsztos témegen belll, vizzard ré-
teg okozhatja. Az alsotriasz vizrekeszt6 képz6d-
mények folott” a karni mérga felel meg a fen-
ti kovetelménynek. Rétegtanilag feltételezhetd
helye a vizvisszaduzzasztas helyével nem esik
egybe, attél 3-4 km-re van, DK-i iranyban. Ez
az ellentmondas egy feltolédas feltételezésével
oldhaté fel, aminek kovetkeztében a karni
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1. abra: Haromdimenziés racsszelvény az iszkaszentgyorgyi depresszid teriiletérdl

Jelmagyarazat:

. permképz6dmények

. alsotriasz-képz6dmények altaldban

. ladini diploporas dolomit

. karni marga

. karni-noéri fédoilomit

bauxit

. eocén képz&dmények

. oligocén- és miocénképz6dmények altalaban

© © N O U A WN

Pannonképzédmények

=
o

. quarterképzédmények

11. tszf. magassag 100 m-es szintvonala

12. szelvény-keresztez6dés

13. furas

14. karsztvizszint (1989. januari allapot)

15. feltolodasi sik

16. feltételezett vetd

17. vet6

18. diszkordancia felllet

marga megismétlédik a fdédolomit kozott (1.
abra). A becsip6dott marga jelenlétével és a
térroviduléses szerkezet okozta géathatassal
magyarazhato a vizvezetéképesseg ugrasszer(
véltozdsa. A feltolédas helyét karsztvizszint-

differencia térképek is Kkijelolik (4. &bra). A Fe-
hérvarcsurgétol D-re levé vizakna nagy dep-

10

karsztvizszint

Karsztvizszint-térkép, 1958 (BKV, Hdriszt
Gydrgy szerint)

2. é&bra:

resszidjanak differencia-szintvonalai kozul az
1977—80-as évekre nézve a 20 m-es, az 1970—
80-as évekre nézve csak a 40 m-es terjed tul a
feltolodason.

A cikk elkésziuléséhez felhasznalasra keral-
tek a Bauxitkutaté Vallalat foldtani, tovabba
Hdériszt Gyorgy altal szerkesztett karsztviz-

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam
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3. abra: Karsztvizszint-térkép, 1980 (BKV, Hdriszt
Gyorgy szerint)

4. abra: Karsztvizszint-differencia-térkép az 1970—
1980-as évekre vonatkozéan

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam

szint-térképek adatai, melyekért ezdton Kkiva-
nok kdszénetét mondani.

IRODALOM

Fekete Gydrgy (1967): Szerkezetfoldtani vizsgalatok az
iszkaszentgyorgyi bauxitbanyakban. Fdéldtani Ku-
tatds X. évf. 16—20.

Koékay Jdzsef (1956): Hegységszerkezeti mozgasviszo-
nyok Varpalota kornyékén. Foéldtani Kozlony
LXXXVI. évf. 17—29.

Komléssy Gyorgy (1969): Az iszkaszentgy6rgyi bauxit-
terlilet foldtani és teleptani viszonyai. Egyetemi
doktori értekezés. Kézirat.

Raincsak Gyorgy (1979): A Varpalota—Iszkaszent-
gyorgy kozoétti tridszvonulat szerkezete és foldtani
felépitése. Magyar Allami Féldtani Intézet évi je-
lentése, 187—197.

DR. KOVACS JOZSEF:

Asymmetry of the depression of Iszkaszentgydrgy

In the vicinity of Iszkaszentgyérgy — Kincsesbanya
the mining of bauxite is taking place for several de-
cades. The recovery of mineral raw materials is pos-
sible only with a high grade of water protection. The
form of the depression created as a consequence of
the bailing changed several times, depending on the
quantity of bailing, on the placement of its points
and on the inhomogeneity of the geological build up.
The depression that evolved for the eighties shows a
high grade of asymmetry. The author explains this
with the presence of striding, as a consequence of
which the carnian marl repeats itself in the main
dolomite.

Vioxeth Koau

AccumeTpus genpeccin VickaceHTabepab

B paiioHe WckaceHTabepAb m— KuHuelwbaHbsa yke MHoruve
[lecaTuneTns npoussoauTCca paspaboTka 6GOKCUTOB, KOTOpas
BO3MOXHa TO/IbKO NPY HafeXXHOM 0BecrneveHun 3almThbl pyAa-
HUKOB OT BOAbl. Popma Jenpeccuy, 06pasoBaBLUeiiCA Npu
0TCaCbiBaHWM BOfbl, MHOTO pa3 W3MEHANacb BO BPEMEHU B
3aBMCMMOCTM OT KO/IMYECTBA NOAHATON BOAbI, OT PACMONOXKEHNA
HACOCHbIX CTaHUWMA M OT HEOAHOPOAHOCTW reo/or1YecKoro
CTpoeHus. [enpeccusi, cdopmupoBaslasics K 80-M rogam
UMEET 3HAUMTENIbHYI0 acCUMETpuio. ABTOP O0OBLACHAET 3TO
IB/IEHe HaNM4KeM B36pOCa, B pe3y/ibTaTe KOTOPOr0 KapHUICKVe
Mepreny NnoBTOPSIOTCS B «TaBHbIX» JONOMUATAX.
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A szerves anyag es az ércképzédes

POLGARI MARTA

kapcsolata

A feketepala-kutatads kémiai analitikai modszerei és az eredmények

értelmezésének lehetGségei

(kulonos tekintettel az érchordozé fekete-

palara). (Az ismertetés J. S. Leventhal (1985.) dsszefoglald6 munkdja alap-

jan készilt.)

A feketepala-kutatds a 70-es évek kdzepén, kilonds
tekintettel a képzGdmény jelentds gazdasagi hasznos-
sagara, igen eroteljes fejlédésnek indult. A feketepa-
lak egy részében kimutathatdé nyomelemdudsulés (U,
Mo, V, Co, Ni, As, Se, Sh, Fe, Au, Hg, stb.), valamint e
k6ézetek szervesanyag-tartalma (potencialis szénhidro-
gén anyakéziet) mind az ipari, mind a tudomanyos
kutatas figyelmét e sajatos képzédésd, lledékes ere-
detli képzodménycsoportra iranyitotta. A feketepala
facies szervetlen és szerves dsszetevBinek kdlcsdnha-
tasa rendkivil &sszetett és megértéséhez, valamint ér-
telmezéséhez sajatos kutatasi technikat és kérdés-meg-
kozelitést igényel.

A jelenleg folyé nemzetkdzi kutatast, amelyben ha-
zank is részit vesz, az IGCP* 254. , Metalliferous Black
Shales”* elnevezés(i projectje koordinalja az 1987—
1991 kozotti idészakban.

A foldtorténet soran a kilonboz6 Gskdrnye-
zeti viszonyok kozott kialakuld oxigénhianyos,
illetve anoxikus feltételek mellett képz6dott
Uledékes kdzetek Magyarorszagon is gyakoriak.
(1. téblazat). Vastagsaguk valtozo, néhany in-
t6i tébb mint 1 km-ig is terjedhet, kézettipu-
suk is véltozatos (agyag, agyagmarga, meész-
marga).

Anoxikus Uledékes kézetek hazank teruletén
elsésorban mélyflurasokbdl ismertek. E kép-
z6dmények szerves és szervetlen 6sszetevBinek
sokiranya kiloénb6zd analitikai modszerekkel
torténé vizsgalata csak néhé&ny esetben tortént
meg, altalaban csupan szérvanyos, vagy csak
szervetlen, vagy csak szerves vizsgalatok ke-
riltek elvégzésre. Bar a kd&zettani, asvanytani,
faciestani, d&slénytani (makro-, mikrofauna,
palynolégia) sajatossagok részletes feldolgozasa
e kbézeteknek megtortént, a kémiai és elsésor-
ban nyomelemzési vizsgalatok csak szérvanyo-
san és hagyomanyos modszerekkel (optikai
emisszios szinképelemzeés) késziltek.

Nagy el6relépést jelentene e k&zetek gazda-
sagi szempontu feldolgozasdban a mar rendel-
kezésre all adatok Ujrafeldolgozéasa és a hiany-
z6 kémiai-, nyomelemzési- és szervesvizsgala-
tok elvégzése, valamint komplex értékelése. Az
adatok Aattekintése alapjdn a magyarorszagi
anoxikus, illetve feketepala-k6zetek fémtartal-
ma az esetek tobbségében gazdasagilag nem je-
lentds.

A vizsgélati modszerek és értelmezési lehet6-
segek ismertetése elétt a feketepala képzédésé-
nek kornyezeti feltételeit néhany mondatban
osszefoglaljuk.

eInternational Geological Correlation Programme
esFémtartalmu feketepaldk

F6bDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam

A feketepalanak nevezett képz6dmény — bar
pontos meghatarozasa napjainkig még nem fo-
galmazodott meg —, altaldban sotétszirke, fe-
kete, zOldes szinl, vékonyan rétegzett, kézetta-
ni kifejl6dését tekintve valtozatos képz6dmény
(agyagk®d, iszapkd, meszes pala).

B. Stribrny és H. Urban (1989) kisérletet tett
az Uledékes kb6zeteknek a szervesanyag-tartal-
mat is figyelembe vev6, kémiai 0sszetétel alap-
jan torténd osztalyozasara. A feketepala-kép-
z6dmények kulonbézd finomszemcsés térmelé-
kes, kémiai-tormelékes és kémiai Uledékekbdl
allnak. A rendkivul kis szemcseméret (< 0,02
mm) lehetetlenné teszi a kézetalkotd asvanyok
fénymikroszkop alatti mindségi és mennyiségi
meghatarozasat. A rontgendiffrakcids vizsgala-
tok segitséget nyujtanak a f6 asvanyfazisok
meghatarozasaban és ismereteket adnak azok
kozelit6 mennyiségi viszonyairol. Végul a f6-
és nyomelemek kémiai elemzése rontgenfluo-
reszcens (XRF), atomabszorpcids (AAS) és ko-
I6rimetrids modszerekkel, valamint a kapott
adatok optikai és rontgendiffrakcios adatokkal
torténd értékelése lehetségessé teszi az asva-
nyos 0sszetétel becslését.

A Kkilénboz6 elemek vagy oxidok sulyszaza-
léka (atom- vagy molekulasulyuk alapjan) a
kapcsolédd asvannya atalakithaté: 1. P205
apatit, 2. THo2 “mrutil -f- ilmenit, 3. bbarO “mal-
bit, 4. Corg~* Cog 5. Ckarbondtes ~kalcit -U
dolomit + sziderit, 6. MgO “mdolomit -f-
MgAl-klorit, 7. K:O —ailbt -j- muszkovit, 8.
Cu, Ni, Pb, Zn “mszulfidok, 9. Ba “m barit, 10.
S - pirit -j- fémszulfid -j- barit, 11. Fe -> il-
menit + sziderit {—szulfid -j- FeAl-klorit, 12.
SiCh  albit -f- MgAl-klorit + Illiit -j- muszko-
vit -f- kvarc.

A normativ asvanyok sulyszazalékos 0sszegé-
nek meg kell egyeznie a teljes kémiai elem-
zéssel kapott 6sszeggel.

A KkOzetek osztalyozdsara a szerzdk az ada-
tok kett6s haromszdgdiagramban torténé abra-
zolasat javasoljak 1. abra). A haromszogdiag-
ramok csUcsait kvarc (Q), filloszilikat P) és
karbonéat, valamint a fennmaradd egyéb asva-
nyok osszege (C) alkotja.

Az Uledékes k&zetek normalt asvanyos 0sz-
szetétele (Q+ P+ C= 100) a COrg> 1% ese-
tén a diagram fels6 részében keril &brazolés-
ra. A haromszogdiagram alsé részében az 1%-
nal kisebb Corg tartalma Uledékes ké&zeteket
tintetjuk fel.

A feketepala-képz6dmények szine és kémiai
Osszetétele, nyomelemtartalma mallas hatasara
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1. Corg—dus 1idit

2. Koévas fTekete pala

3. Karbonatos-kévas fekete pala

U. Feketepala
5. Agyagos-lIcovas fekete pala

6. Corg—dus Icarbonatkozet

7. Karbonatos fekete pala

>T/oc,

3. Karbonatos-agyagos TfTeketepala

9. Agyagos fTekete pala

< 1°0 Cqrg .

10. Corg—dﬂs nelit
11. Lidit
12. Kovas agyagpala
13 . Karbonatos-kovapala

lk. Pala
15 . Agyagos-kovas pala
16 . Karbonatkézet
17 . Karbonatos pala

18. Karbonatos-agyagos pala
19» Agyagos pala
20. Pelit

Q = kvarc

P = filloszilikatok

C = karbonatok és maradék asvéanyok

1 sz. abra: Feketepcila-képz6dmények kézeteinek osztalyozésa

normalt 4asvanyos 0Osszetételik alapjan.

(Stribrny és Urban, 1989).

gyorsan valtozik (vilagosdrapp, sarga, vords,
sth.). A feketepaldk az ércfelhalmozddas saja-
tos el6fordulédsai, de nem minden esetben tar-
talmaznak fémdusulast, ennek ugyanis specia-
lis kdrnyezet mellett els6dleges és masodlagos
dusulasi feltételei is vannak. A feketepala ano-
xikus (szabad oxigéntdl elzart) Giledékes meden-
cékben, sajatos kornyezeti hatasokra kepzddik,
amely valtozatos faciesekben alakulhat Ki
(melytenger, sekélytenger, parti 6v, td, laguna,
sth.).

A feketepala-képz6dés néhany fontosabb be-
folyasold tényezéje:

Klimatikus okok: hémérséklet (felmelegedés),
aramléasi viszonyok megvaltozasa, vizrétegzé-
dés a vizrétegek kozotti keveredés korlatozott-
saga.

Humiditas: nedves
anyag-produktivitas.

klima, nagy szerves-
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Kémiai dsszetétel: sotartalom.

Tektonikus okok: transzgresszid, 6ceankozépi
hatsagok aktivitdsdnak novekedése.

Geomorfoldgiai okok: a medencealjzat to-
pografidgja, aramlasi viszonyok, felaramlasi
0vék (tdpanyag-utadnpotlas a szervesanyag-pro-
duktivitas novekedése). Uledékfelhalmozodas
megnovekedett ardnya, stb.

Az érctelepek és a szerves anyag (Corg)
kapcsolata

A Corg 3. killénb6z6 geoldgiai korokbon, sza-
mos érctipusban, vagy annak kérnyezetében
megtaldlhaté. Az érctelepekben a fémionok
dusulasi folyamataiban a szerves anyag szerepe
sokféle lehet.

FOUDTANL KUTATAS XXXII1. évfolyam (1990. év), i. szam
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Leventhal (1985) 6sszefoglald képet ad a szer-
ves szénciklus ércképz6dési szerepér6l. Hang-
sulyozza, hogy a Corgtartalmu érctelepek ese-
tében, a képzédési modell meghatarozasahoz el-
engedhetetlen a részletes szervetlen geokémiai
vizsgalatok mellett a Corg k6zettani-foldtani és
teleptani kapcsolatainak tisztdzdsa és mindségi
jellemzése. A kilénb6zd ércképzddeési folyama-
tokban a Corgis szerepet jatszhat, mint példaul
a kioldas, szallitdas, koncentralodas, redukcio,
fémionok Kicsapddasa.

A szervesgeokémia alkalmazésa az
érctelepek tanulméanyozéasaban

Irodalmi attekintés

Az ismertetett irodalom két csoportra oszt-
haté. Az egyik az altalanos szervesgeokémiai
munkékat, és a fém és szervesanyag koélcsénha-
tasarol készult jelentéseket tartalmazza, a masik
a szerves anyag és az erctelepek konkrét kap-
csolatat targyalja. A COrg diagenezis soran
bekdvetkezd kémiai valtozasainak és fejlédése-
nek — béar a fémtartalom figyelmen Kkivil ha-
gyasaval —, kivalo attekintését, Osszefoglala-
sat adja Barnes et al (1984). A legnagyobb sza-
mu irodalom a kdolajgeokémia tertletén jelent
meg (Tissot és Welte 1978, Hunt 1979, Schnit-
zer és Kahn 1972, Waples 1980). Jackson et al
(1978) a fémion — lledék — viz koélcsénhatasa-
val kapcsolatos ismereteket nem tengeri, recens
vizek alapjan laboratériumi kortulmények Kko-
z0tt Gsszegezte.

Az elemzési modszerekrdl irt modernebb
munkak koézul Saar és Weber (1980), a szami-
tasokkal kapcsolatosan Klotz (1982), Munson és
Rodbard (1983), a fémionok szerves anyaggal
torténd redukciés folyamatainak részletezése-
ben pedig Skogerboe és Wilson (1981), vala-
mint Kariin és Levi (1983) emelhetdk Kki.

Saxby (1978) attekintette a Corg ércgenezis-
ben bet6ltott jelentséget.

Az egyik els6 genetikai modell, amely szer-
vesanyag-tartalmu érctelep keletkezésérél ké-
szilt, Connan és Orgeval (1976), ill. Connan
(1979) nevéhez flz6dik. Egy franciaorszagi te-
lep esetében a szénhidrogének (tovabbiakban
CH) és az Pb—Zn—Ba-ércek kapcsolatat vizs-
galtak.

A szerves szén-ciklus kapcsolata az
érctelepekkel

A szerves szén-ciklus és az érctelepek kap-
csolatat, a 2. &bra (Leventhal, 1980) foglalja
Ossze, amely a kovetkez6kben részletezhet6.

A természetben keletkezd szerves anyag bak-
terialis, enzimatikus Gton, illetve nem biold-
giai reakciokban majdnem teljesen elbonto-
dik, visszaalakul kiindulasi anyagaira. Altala-
nossadgban a szerves anyagnak csak kis meny-
nyisége, mintegy 0,01—0,1%-a 6rz6dik meg, ha:

b) viszonylag gyors betemet6dés eredménye-
ként anoxikus Uledék jon létre, ahol az aerob,
szervezeteknél kevésbé hatékony anaerob or-
ganizmusok m(ikédnek (Degens, 1965).

Ez a meglrz6dés egyebek kozétt a felhalmo-
z0das, Ulepedés korulményeitél is figg. Az Ule-
dékben jelen levd szerves anyagok Utjukon a
megOrzédés felé humifikdlédhatnak (3. abra).
Ezeknek a molekuldknak a molekulasulya né-
hany ezer és néhany tizezer kozotti tartoméany-
ba esik (Schnitzer és Kahn 1972).

A szerves anyag az ércképzOdésben a szer-
ves szénciklusnak mar ebben a korai szakasza-
ban is fontos szerephez juthat. A recens szer-
ves anyag egyes tipusai a fémek kioldd, vagy
szallito kozegeinek lehetnek. (2. dbra. A folya-
mat). A szerves anyag indirekt médon agyis
hathat, mint a baktériumok energiaforrasa (pl.
a szulfat ionok szulfidda redukéalasa esetében).

A szulfatnak szulfiddd torténd redukcidja
igen fontos, a szingenetikus szulfid kis hémér-
sekletl telepekben (t< 80 °C) piritként, vagy
egyéb fémszulfidként meg6rz6dik. Az ered-
mény a szerves szén és a szulfid kén kozotti
korrelacié sok Uledékben és szamos érctelep-
ben megfigyelhetd (4. abra).

Normal tengeri Uledékben a szén (tovabbiak-
ban C) és szulfid S linearisan valtozik, és az
egyenes atmegy az origbn (Bemer, Sweeney,
1972). A linearis valtozas a szerves szén allan-
dé részének, a baktériumok anyagcseréje alta-
li felhasznélasanak a kovetkezménye, amely a
szulfatot szulfidda redukéalja. Az egyenes ori-
gon torténd metszéspontja arra utal, hogy, ami-
kor nincs jelen szerves C, az anaerob szulfat
redukalé szervezetek nem miikddnek, mert
szerves energiaforrast igényelnek, vagy oxigén
van jelen a rendszerben.

Abban az esetben, ha az anoxikus koérulmé-
nyek nemcsak az Uledékben, hanem a vizosz-
lopban is fennéllnak (euxin facies), a C/S kor-
relaciot kifejez6 egyenes nem az origdban, ha-
nem egy pozitiv S értéknél metszi az ordina-
tat (szulfid S felesleg).

Erctelepek esetében a szerves szén-ciklus
szingenetikus, korai diagenetikus része igen
fontos, amelyben a keletkez6 szulfid a jelen-
levé fémionokkal oldhatatlan fémszulfidok for-
méjaban kicsapodhat.

Az a szerves anyag, amely a bakterialis
anyagcserében nem hasznalodott fel, késébb
nagyobb  molekulaja, oldhatatlan szerves

anyaggd, kerogénné alakulhat (Tissot és Wel-
te, 1978). Sok szingenetikus telepben a fémek
hordozéja éretlen kerogén (2. &bra, B folya-
mat).

A kéolaj el6futara szintén kerogén, amely a
héhatas (betemetddés) kovetkezményeként jon
létre. A képz6d6 kéolaj migralas (2. abra, C fo-
lyamat) kozben fémduas oldattal talalkozva, re-
dukalé hatast gyakorolhat a fémekre és szulfat
ionokra, el@segitve ezzel az oldhatatlan fém-
szulfidok kicsapddasat, dusulasat.

a) a keletkez6 szerves anyag a baktériumok Tovabbi lehet6ségként, a részben oxidalt ké-

tovabbi anyagcsere-folyamatai szamara alkal-
matlan,

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam.

olaj (2. abra D folyamat) a fémionok szallitasa-
val és koncentralasaval is szerepet jatszhat az
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3. sz. abra: 5000 korili molekulasulya humuszsav kémiai szerkezeti

modellje. A kis kordkkel kérulvett

plusz, minusz jelek, és a N, O és S korili elektron-parok (..) azokat a helyeket mutatjak, lahol a humusz-
savak — ioncsere vagy kelatképz6dés soran fémekkel kolcsdnhatasba Iépetnck (Jenninlgs és Leventhal, 1977).

ércképzédésben. A fémek, vagy szulfat ionok
esetében, az érett kerogén is lehet redukald-
szer (2. dbra, E folyamat).

A szerves szén-ciklus szerepének ez a sema-
tikus attekintése erdsen leegyszerd(sitett, de ké-
pet ad a szerves szén-ciklusnak az érctelep-
képzddések folyamataiban valé fontos szerepé-
rél.

A szerves anyag szerepe az érctelepekben

A szerves anyag f6 szerepe az érctelepekben
a kovetkez6 kémiai egyenletekkel fejezhetd ki.
Az egyenletek, bar nem adjdk meg a reakciok
pontos mechanizmuséat, és ardnyait, mégis hasz-
nosak, mert a reakciokban a reagalé anyago-
kat és termékeket bemutatjak.

a) Fémek koncentralédasa ioncserével, vagy
kelatképz6déssel:

16

H
I
2R—CO-+ MA"

H
—C—0—M—0--CR 1)
1 1
H H
R: szerves molekula
M: fém

b) Az oxidalt fém redukcidja oldhatatlan fa-
zissa, egy alkohol aldehiddé térténé oxidacio-
javal:

H
MO2+ -j-R—C—OH.. MO -f-RC —
I |

H bl
= O+ 2H+ 2

foldtani KUTATAS XXXLW . évfolyam (1990. év), I. szam
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2. sz. dbra: A szerves 'szénciklus és az érctelepek kapcsolata (Leventhal, 1980).
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4. sz. abra: A szerves szén- és a redukalt kéntar-
talom kapcsolata recens Uledékekben (Hirst, 1974,
Berner és Raiswell, 1983).

lis (T>m100 °C) szulfatredukcié szulfidda, a
szerves anyag oxidacidjaval:
H

2 - |
SO+ 2 RE—OH*HZ+ 2 RH+ 2(HC03-
|

masodik [épésben:
HS-+ M2 ->MS+ H+ @

A szerves anyag 6nmagaban szikségszer(ien
nem felel6s az ércképz6désért, a legnagyobb
szerepet a 2. tablazatban 0Osszefoglalt szervet-
len folyamatok jatszhatjak. A szervesanyag-
tartalma érctelepek legtdbbje valdszindleg
ezeknek a szerves és szervetlen folyamatoknak
a kombinaciodival képz6dott.

Az érctelepek kutatdsa kapcsan igen fontos
meghatarozni a szerves anyag hatasanak lehet6-
ségeit, segitve ezzel a tovabbi részletesebb ku-
tatasi iranyokat.

A feketepala-kutatas vizsgalati mddszerei

Vilagosnak tlinik, hogy a szerves anyag ta-
nulmanyozdsa Onmagaban nem adja meg a
valaszt az érctelepek képzbédésére, ezért az
USGS* kutatdi a feketepaldk vizsgalatara mul-
tidisciplinaris kozelitést dolgoztak ki, amelyet
az 5. dbra foglal 6ssze.

A feketepala-képz6dmények sajatos tulaj-
donsagai a mintagy(jtés terén is sajatos mdd-
szereket igényelnek, hiszen a finomdiszperz
fémtartalom, amely a telepben sokszor inhomo-
gén, nagyon nehezen kutathatd, tehat — még
a homogénnek latsz6 rétegeken belul is —
igen részletes, slir(i mintavétel sziikséges.

*: U.S. Geological Survey.
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V. Petrov (1987) hivta fel a figyelmet arra,
hogy a szibériai feketepala-kutatadsok soran ugy
talaltak, hogy nagy mennyiségd mintak véte-
le (> 2 kg/minta) és vizsgalata jobb eredményt
ad, mint a szokasos Kkisebb mintamennyiségek
elemzése.

Az USGS kutatasi modszere a kovetkezd: a
részletes terepi megfigyelésekkel 6sszekapcsolt
mintagy(ijtés utan, els6 lépésként, ICP, Rock-
Eval, Corg érettség, teljes S-vizsgalatokat vé-
geznek. Amennyiben a minta érdekesnek igér-
kezik, a masodik lépcsében C és S izotop, Au,
U (NAA) elemzések, és a kerogén jellemzésére
pirolizis, valamint gazkromatograf-, témeg-
spektrométeres vizsgélatok kovetkeznek. Az
érett szerves anyag vizsgalatanal a kutatok
RAMAN spektrografiat hasznalnak.

A kapott szervetlen és szervesgeokémiai
adatok feldolgozasa igen sokoldalGan torténik.

A Corg-szulfid S (DOP* corg, Fe Corg
diagram a képzddeési kdornyezetre ad informé-
cidt, illetve a S/C arany esetleges diagenetikus
és egyeb folyamatokat jelezhet (pl. S-felesleg
oka lehet utélagos CH-bearamlas stb. Bemer,

1970, 1984, Raiswell és Bemer, 1985).
c) Bakteridlis (t < 90 °C) vagy nem bakteria- )

A stabil izotdpos vizsgalatok eredményeinek
alkalmazéasa igen széles kord. Az O és S izoto6-
pok ardnyai a keletkezési hémérsékletre, a
szerves C és a S szdrmazésdra (endogén, ten-
geri, szarazfoldi) szolgaltathatnak adatokat. A
H/C és

Fe pirit

+ : DOP piritesedés foka
f e Arit ~~Fe UClomnata

o/c atomi aranyok az Uledékes szerves anyag
tipusat, szarmazasat és az érettségét jellemzik.

A telepeket ért helyi h6hatést és a reakcio-
kat a H/C és O/C aranyok, valamint a S/C
ardny és a S izotopok adatai és Osszefliggései
mutatjak.

Osszefoglalas

Szerves anyag sok kishémérsékletd (t. < 250
°C) érctelepben jelen van. To6bbféle szerepe is
lehet, de a gyakorlat azt mutatja, hogy fé sze-
repe a fémek koncentralédasaban, és a szulfat-
ionoknak szulfidda térténé redukcidjaban van,
mind biogén, mind abiogén értelemben. A ké-
miai vagy biologiai redukcié soran keletkezett
szulfidion az az aktiv kdzeg, amely a fémiono-
kat oldhatatlan fémszulfidként Kicsapja.

Az Ulledékes kdzet corg és szulfidkén tartal-
manak kapcsolata a képzédési kdrnyezet oxi-
génellatottsagardl bévebb informéacidkat adhat
(euxin féacies stb.).

Az elemi 0Osszetétel gorbék (H/C, O/C vagy
Rock-Eval H index, O index o6sszefliggései) a
szerves anyag medencebeli atalakulasat, érett-
ségét jellemzik, eredetére utalhatnak.

Szamos esetben azonban a képz6dési kérnye-
zet és a femduasulasi folyamatok esetleges tisz-
tdzasdhoz tovabbi szervesgeokémiai és egyéb
kiegészitd vizsgalatok sziikségesek (folyadék-
kromatogréafia, C-, 0-, S-stabil izotop vizsgala-
tok, pirolizis, gazkromatogréfia stb. 5. abra.)

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1S90. év), 4. szam
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dszerek (Leventhal, 1981).

asi mé

5. 2. abra: Az USGS altal a feketepala-kutatasban

hasznalt kutat
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Folyamatok

Mobilizacié

Szallitas

Koncentralédas

(Leventhal, 1985.)

A szerves anyag szerepe

A CO02 parcialis nyomasat a felszin alatti
viziekben és a talajban a szerves anyag
lebontodasa megnoveli, CO02t és szerves
savakat szolgaltat, amelyek a kiilonboz6
k6zetekb6l az egyes fémeket kioldjak és
mobilizaljak.

A fémionok a szerves anyaggal szallitod-
hatnak, ioncserével beépllhetnek kiilon-
b6z6 szerves savakba. Az U a felszin alat-
ti  vizekben oldhaté' szerves komplex-
vegyiletekként. vagy hidrogén-karbonatos
formaban szallitédbat.

Ahol a pH megfelel6, a kilonbdz6 szerves
anyagok (pl. humuszsavak) az U-t és mas
fémeket ioncserével vagy kelatképzddéssel
megkothetik (10 000-nél nagyobb dusulési
faktorokat is megfigieltek.) Az, ilzen tipu-
su szerves OsszetevOok a pH csokkenésével
az oldat telit6édésével (evaporacié soran
ionok bearamlasaval), vagy agyagasvanyok
feliletén stb. kicsapddhatnak.

Redukcio A szerves anyag a fémionokat és a szulfat-
aniont redukalhatja.
Megd6rzédés A szerves anyaggal kevert fémszulfidok és

az U, az oxigendds rétegvizek altal oko-
zott oxidaciés vagy remobilizaciés folya-

2. SZ. tablazat

A szerves anyag és a szervetlen komponensek hatasa az ércképzdédésre

A szervetlen dsszetev6k szerepe

Légkori C02 (a csapadékvizekben) és a
hidrotermalis oldatok fémeket oldhatnak
ki a kornyezd k6zetekbdl.

A hideg vagy meleg viz szervetlen komp-
lexek formajaban fémionokat szallithat
(pl. CI- PO&-).

Allotigén H.S (hidrotermélis oldatokbdl
vagy koéolajtelepekbél) redukalé szerként
szolgalhat.

A karbonat kdt6anyag és az anyagok a po-
rozitast csdékkenthetik, és megakadalyozzak
a viz aramlasat.

matoktdl védett.

Polgari, Marta:

The connection between the orgaric matter and
the ore formation

The chemical analytical methods of the research of
black shales and the possibilities of the interpretation
of results (with special regard to the ore-bearing
black shale).

[The review was prepared on the basis of the ge-
neral work of J. S. Leventhal (1985)].

The research of black shales developed extremely
from the mid-seventies, with a special regard to the
great economic importance of these formations. The
trace element enrichment (U, Mo, V, Col Ni, As, Se,
Sb. Fe, Au, Hg, etc.) traceable in a part of the black
shales and the high content of organic substances of
these rocks (potential CH source rock) called the
attention of both the industry and of scientific re-
search to this group of special formation and sedi-
mentary origin. The interaction of inorganic and or-
ganic components in the black shale facies is very
complex and its understanding and interpretation need
special research techniques and approach.

The present international research, in which Hun-
gary is also taking part, is coordinated by the IGCP
Project No. 254 ,Metalliferous Black Shales” in the
period 1987—1991.

22

MapTa Monrapu

CBsI3b Me>K/ly OpraHUYeCKUM BELLECTBOM
1 06pa3oBaH1EM pyL

XUMUKO-aHaIMTUYECKMe METO/ bl UCCe0BaHNA YepHbIX ClaH-
LIeB 1 BO3MOXXHOCTMW MHTeprpeTaumm Ux pe3ynstaTtos (C 0CobbIM
BHMMaHMEM Ha PYLOHOCHbIE YepHple cnaHupl). (PaboTa coc-
TaBfleHa Ha OCHoBe 0606uieHns W. C. JleeHTxan — J. S.
Leventhal — (1985).

PasBefka 4epHbIX CrMaHUEB CTasa CWIbHO pPasBuBaThC B
cepeanHe 70-rofoB M3-3a MX 0COBOr0 3KOHOMWYECKOTO 3Have-
HWA. O6oralleHVe OTAeNbHbIX TUMOB YepHbIX CMaHLEB PeAKUMU
anemeHTamn (U, Mo, V, Co, Ni, As, Se, Sh, Fe, Au, Hgu 1. 4.),
a TaKkKe 3HauYMTe/IbHOE COLEPXKaHWE B HUX OpPraHM4ecKoro Be-
LecTBa (4TO AenaeT MX MOTEHUMaNbHBIMU MaTePUHCKUMM NO-
pofamMu) Hanpasu/i0 BHUMaHWe Kak HayKu, TaK 1 NPOMbILLIEH-
HOCTW Ha 3Ty 0CafIoUHYI0 Fpynny nopoj 0coboro MponCXoX-
[eHus. B3aMOCBSi3b OpraHUYeCKMX ¥ HEOPraHUYECKMX KOMMO-
HEHTOB OYeHb C/I0XKHA, K €e MOHWMAaHUK0 U MHTEeprpeTaLmn
HEo6X0AMMO MMETb 0COObIA MOAX0A U UCNOMb30BaTh CreLmab-
HYI0 TeXHUKY pa3BefKu.

B HacTofilLiee Bpems MpOTeKaloT pa3BefoyHble paboTbl MO
npoekty IGCP 254, B KOTOPbIX NPUHUMAET yyacTune 1 BeHrpus.
PaboTbl B MHTepBane BpeMeHn 1987—1991 rofoB KOONPAVHU-
pytoTcs npoekTom ,,Metalliferous Black Shales”.
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JENEYNE i
DR. JAMBRIK ROZALIA—
TORO GYORGYNE

A kelet-borsodi barnakészén-medence DK-i pere-
mén, a m({ikod6é Szeles akna, a lefejtett Edelény I—II.
akndk és a részletes fazisban megkutatott duzsnoki
barnakdészén teriilet kozott talalhatdo Edelény I1V. akna
vizsgalt terliletén — az I. és a — jelenleg is mdvelt
— II. telep lefejtését kovetéen — a IV. kdszéntelep
muivelését tervezik. A fed6viz-veszélyes IV. telepi ba-
nyaszati tevékenység gazdasagos és biztonsagos viz-
vedelmének tervezéséhez elvégzett foldtani, vizfold-
tani Gjraértékelés legfontosabb eredményeit foglalja
Ossze a dolgozat — a tadgabb térség foldtani ismerte-
tése mellett — a banyaszati terllet 1V. telepi mdivele-
tekkel érintett &sszletének jellemz6it kiemelve.

Bevezetés

A Kkelet-borsodi barnakdszén-medence DK-i
részén fekvd edelényi banyaterileten — az I.
telep lefejtését kovet6en — a Il. készéntelepet
mavelik. A Borsodi Szénbanyak Bikkaljai Ba-
nyalizemének tavlati tervei szerint — bemuta-
tott térképvazlataikon (2, 4 abrak) feltiinte-
tett konturral és id6beli Utemezéssel — az Ede-
lény 1V. akna teruletén a jovében a IV. tele-
pet is mdvelni kivanjak. A tervezett IV. telepi
mdveletek fed6viz-veszélyesek, s vizvédelmi
tevékenysegik vérhatéan érinteni fogja a ke-
reskedelmi forgalomban ,borsodi asvanyviz”
néven kaphatdé — alkalihidrogénkarbonéatos-
szulfatos — Aasvanyviz viztarté rétegeit, ered-
ményes vizlecsapolas esetén azok vizbazisat.

A IV. telep miveléséhez sziikséges — gazda-
sagos és biztonsagos — vizvédelmi terv elkészi-
tését és a ,borsodi asvanyviz” minéségi —
mennyiségi védelmét is szem el6tt tartva vé-
geztik el az érintett tertlet foldtani-vizfoldtani
Ujraértékelését, felhasznalva ehhez az — 1964-
ben lezarult — részletes foldtani kutatas nyuj-
totta ismereteket bévité Ujabb informacidkat, a
duzsnoki tertlet kutatdsi eredményeit, a tér-
ség banyaszati tapasztalatait is. Vizsgalataink
eredményeit a kelet-borsodi barnakdszén-me-
dence egységébe illesztve mutatjuk be.

A kelet-borsodi barnakdészén-medence féldtani,
szerkezeti, vizfoldtani viszonyainak attekintése

A kelet-borsodi szénmedence féldtani szem-
pontbo6l o6nallé tertlet, melyet délen a Blkk
hegység, északon az észak-borsodi hegységek
— Aggteleki hegység, Rudabanyai hegység,
Szendré6i hegység — hatarolnak, morfoldgiai
értelemben is élesen elklléntlve a medencétél.
A medence nyugati hatdrdnak — a dubicséanyi
barnakdszén-terilet kivételével — az uan. Dar-
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Edelény IV. akna vizféldtani viszonyai

no-ovezet tekinthet6, amely mentén az Uppo-
nyi szigethegység, a sajégalgéci mészkévonulat
és a Rudabanyai hegység kiemelkedd vonulat-
sora_elvélasztja a kelet-borsodi medencerészt
az Ozd—Egercsehi medencét6l, illetve a nyu-
gat-borsodi medencerészt6l.

Féldtani értelemben a medence EK-i hatara
a Cserehét vonulataval huzhaté meg. Foldrajzi-
lag az Edelény—Sajoecseg—Goréombdly vonal
tekintheté hatarnak (1. abra).

A kelet-borsodi medence aljzatat a kérnyez6
hegységek 6- és Ujpaleoz6os, mezods képz6d-
ményei alkotjdk. Ezek a mezozoikum végén és
a harmadid6szakban lejatszodott tektonikai
mozgasok soran mélybe sillyedtek, Osszetdre-
deztek. Fokozatos stllyedésiikkel egyidében az
oligocénben a medencében nyugodt Utledékkép-
z6dés folyt. Megjegyezzik, hogy ma tébb teri-
letrészen az eddig oligocénnek tekintett kép-
z6dményeket als6 miocénnek soroljak be (eg-
genburgi?).

Az oligocén-miocén hataran lejatszddott sza-
vai orogen fazisban a Bukk- és Upponyi hegy-
ség tomege egy EEK—DDNy csapast vonal
menten ratolodott az ENy-i el6térre. Ez a ,,vo-
nal” a Darno-6vezet, mely E-Magyarorszag leg-
fontosabb szerkezeti eleme. A medencealjzat-
kiemelkedés egyenetlen felszint hozott létre, er-
re telepiiltek a szavai fazis dilatativ tGtemében
az un. also riolittufa széras képz6dmenyei. Ki-
alakult a szigetekkel, medenceszorosokkal tar-
kitott sekélytenger, mely kapcsolatban allt
ugyan a tengerrel, de lassi kiédesedésnek in-
dult. A sekélyvizzel boritott teriletet elbori-
totta a dus novényzet, s ezzel Ilétrejottek a
szénképzddes feltételei. A kelet-borsodi meden-
cében Aaltaldnosan 6t széntelep ismert, Kiséré-
telepekkel. Ezeket mar részben lefejtették, il-
letve ma is mvelik. A telepek kdzott agyagos
—aleuritos—homokos, illetve &thalmozott tufas
képz6dmények telepilnek.

A miocén kés6bbi orogén fazisaiban (6-stajer,
Uj-stajer) a medence feldarabolodott, s a teri-
letrészek oOnalléan sillyedni vagy kiemelkedni
kezdtek. Attdl fliggben, hogy ezek a mozgasok
hogyan zajlottak le, teleptlnek vagy hiadnyoz-
nak a széntelepes 0Osszlet fed6jének karpati,
badeni, szarmata emeletbe tartoz6 képz6dmé-
nyei. A kiemelkedés utan a terilet lepusztulas-
nak indult, igy helyenként a széntelepes réteg-
sor fels6é tagjai is lepusztultak (pl. Sajo volgyé-
ben). A pannonban — kisebb foltoktdl eltekintve
— a terulet mar szérazulat volt. Kvarter kép-
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z6dmeények a tertleten a folydk teraszkavicsai

s a holocén talaj.

A Kkelet-borsodi barnakdszén-medence szén-
telepes Osszletét vizvezet§ és vizzard képz6d-
mények épitik fel. A vizvezet6 rétegek szem-
csedsszletét vizsgald tanulményaban Juhasz A.
[4] azt mutatta ki, hogy azok jobbara a finom-
homok frakcidba tartoz6 szemcsedsszetételliek
és jol osztalyozottak, kis egyenl6tlenségi mo-
dulussal (u= 2 :6) jellemezhetdk, igy Uszasra
hajlamosak. Ez altalanos jelleg mellett azonban
a vizvezetd rétegek szemcsedsszetétele Ugy ho-
rizontalis, mint vertikalis irdnyban széls6sége-
sen valtozik, D-i, DK-i irdnyld mélybeslllyedé-
suk felé folyamatos finomodassal, elagyagoso-
déssal.

A szemcsedsszetételnek megfeleléen a viz-
vezet6 rétegek szivargasi tényezbje
5X K035 :5X 10~7 m/sec tartoményban val-
tozik, jellemzé a 10~5:5X 10~6 m/sec szivar-
gasi tényezd érték.

A medence készéntelepes 0Osszletének vizta-
roloi rétegm(ikddési rendszerik szerint nyomas
alattiak, néhdny — jellegzetes topografiai
helyzetben 1év6 — részterulet kivételével nega-
tiv feszitett tukrd vizet tarolnak. Ennek ma-
gyaradzata a medenceszerkezetben, az utanpot-
lodési teriletek topogréafiai helyzetében, a viz-
vezet6 rétegek szemcsedsszetételének tenden-
cibzus valtozdsaban, a vizvezet6 rétegek délt
teleptlési kifejlédésében és — nem utolsé sor-
ban — a rétegvizekben oldott COa-gaz jelenlé-
tében keresendé.

A medencében az alaphegységrél, s ezzel
egylutt az alaphegység szerkezeti viszonyairol
nincsenek Kkielégité informécidink. Feltételez-
zuk, hogy vet6s, toréses szerkezet jellemzi.

A széntelepes 0Osszlet szerkezeti viszonyairol
részletes banyaszati ismeretanyag all rendelke-
zésre, mely alapjan Juhész A. a kovetkez6ket
allapitotta meg [3, 5]:

— A medencére a toréses, vetds elemek jel-
lemzBek. A vet6k altaldban normalvetdk, de
vannak rotacids mozgasra utald jelek is.

— A vet6k csapasiranyabol két féirany jelol-
het6 ki: alarendeltebbek s feltehet6en ido-
sebbek az EEK—DDNYy csapast, Darno-zo-
naval parhuzamos vet6k, gyakoribbak az
E—D iradnyhoz kozeli csapasu veték. Erre a
két hosszanti iranyra mer6leges harantveték
elsésorban medenceperemi megjelenés(iek.

— A vet6k elvetési magassidga 1—30 m kozotti,
leggyakoribbak 1—15 méteresek, az ennél
kisebb elvetési magassagu veték szama
meghatarozhatatlan, térképen nem &abrézol-
jak. Az elvetési magassag a csapasvonal
mentén valtozik, a vet6k gyakran kiékeléd-
nek.

Az ismertetett szerkezeti jellemz6ket Ede-
leny IV. akna I—II. telepi banyészati tapaszta-
latai is igazoltak.

Edelény 1V. akna foldtani, szerkezeti jellemzgi

A vizsgélt teruleten az alaphegységet mély-
farassal nem tartdk fel. A kornyezd tertletek-
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rél szarmazé adatok alapjan valdszin(sithet6,
hogy a Szendr6i hegységbdl ismert devon koru
kristalyos mészkd és agyagpala alkotja a me-
dence aljzatat ezen a terileten is. A duzsnokKi
szenterlleten harom faras érte el az alaphegy-
seget. Mindharom ponton egy, a kérnyezetéhez
képest kiemelt helyzetl alaphegységi témbot

utottek meg, kilonbdz6 mélységben [10]:

— Sp—117. sz. faras 294,70—300,00 kozott
devon koru, szirke, tomott szovetd, kalcit-
eres mészkovet tart fel.

— Sp—118. sz. furas 377,10—385,00 m mély-
segben devon koru, sziirkésfehér, barnafol-
tos, toredezett, meszes dolomitot, elvalasi
lapjain markazit hintéssel.

— Sp—115. sz. furas 413,9—442,10 m kozott
devon koru, szirke, kemény, néhol atkova-
sodott préselt agyagpalat tart fel.

A vizsgalt terilettdl E felé haladva az alap-
hegység képz6dményei egyre kisebb mélység-
ben talalhaték, Edelény I—II. aknatdl északra
felszini kibukkanésai is vannak.

Az alaphegységre nagy uledékhézaggal tele-
plilnek a fiatal medencelledékek. Kozilik leg-
idésebb a — terllet D-i részén mélyilt —
M—136. sz. farasban, 334,0—587,0 m-es mély-
ségszakaszban leirt — tulnyomorészt szirke
aleuritos képzédményekbdl all6 — oligocén
Osszlet, melyet azonban csak ebben az egyetlen
farasban tartak fel.

A terileten mélyllt tébbi kutatéfards a
széntelepes 0Osszlet fekuUjérél nem ad informa-
ciét, a furdsok a V. telep harantolasa utan né-
hany méterrel ledlltak, toébbnyire zdldes agya-
gos, aleuritos képz6dményekben, néhany furas
riolittufdban. (Az an. also-riolittufa Gyulakeszi
Riolittufa Formaciot -jelzi a tertleten.) Az ott-
nangi széntelepes rétegsor kozvetlen fekije te-
hat az alsé riolittufa bontott, athalmozott kép-
z6dményei, a tertlet nagy részén zoldes, tufi-
gén, tuids tormelékes képzédmények. A szén-
telepes rétegsorban mind az 6t — medencére
jellemz6 — telep kifejlédott, s megtalalhaté az
I. és Ill. telepnek l/a., illetve Ill/a. jelG kisé-
rételepe is. A széntelepek és kisérék&zeteik at-
lagosan 2—4°-kal délnek, s egyre mélyebbre
kertlnek DK felé. Teruletink Ny-i hatadradn az
I. és l/a. telep lepusztult, a telepek itt és a te-
rilet E-i részén vannak a felszinhez a legkoze-
lebb.

Az V. telep éatlagosan 0,80—1,60 m vastag,
gyenge mindségd, folotte 286—35 m tavolsagban
teleplil a mdrevald vastagsagl, s min6ségld 1V.
telep. A két telep kozo6tt agyagos, aleuritos kép-
z6dmények, s foltokban homokos, vizvezetd ré-
tegek talalhatok.

A IV. telep vastagsdga 1,60—2,50 m, folotte
altalanos elterjedéssel koviletpad telepil. A 2.
adbrédn mutatjuk be a IV. telep feklszintvona-
ias térképét, melyet a Buikkaljai Banyaiizem
nyoman vettink &at. A V. telep folott atlago-
san 75—77 m-rel telepul a lll/a., e folott kb. 6
m-rel a Ill. telep 0,4—0,7 m vastagsdgban. A
IV.—Ill/a. telep kozotti rétegsor tllnyomorészt
viztarto, s vizvezet6 homokos 6sszlet, ez tartal-
mazza a ,,borsodi asvanyviz”-et.
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A 111 telep folott 22—23 m-rel telepdl a Il
telep, amit a vizsgélt tertleten mar részben le-
mveltek, s ma is fejtik. A telep vastagsaga
1,10—1,30 m, mdrevaldé min6ségd. A 11—IIl.
telepek kozott pelites vizzaré képzédmeények
helyezkednek el.

A Il. széntelep folott 56—68 m-rel telepil az
I/a.,, majd 17-19 m-rel az I. telep. A telepek ko-
z6tt tulnyomorészt homokos, vizvezetd képzdd-
mények talalhatok. Az 1. telep szintén mdre-
valé a vizsgdlt teruleten, s attél E-ra lemdvel-
ték az Otvenes években. Az I. telep feddje ko-
viiletes, agyagos kozetliszt, homokos kézetliszt,
majd homok. A széntelepes 6sszHtet ENy—DK
iranya szelvényen mutatjuk be (3. &bra). A
szelvényen — munkank vizféldtani céljat szem
el6tt tartva — a széntelepeken kivil csak a
vizvezet6 képz6dményeket emeltik Kki.

A széntelepes oOsszlet fed6je a terilet nagy
részén pleisztocén Kkavicsterasz réteg, s agya-
gos holocén talaj. A terllet DK-i részén, az
ottnangi rétegsor folott szarmata képzédmé-
nyek telepiilnek, 10—50 m d&sszvastagsagban.
Kdzetanyaguk tufas, térmelékes s bontott rio-
littufa, riolittufit, az uan. felsd riolittufa (Gal-
gavolgyi Riolittufa Formécid). Feddjuk pleisz-
tocén kavics, s holocén agyagos talaj.

Az Edelény I—IV. aknak teriletén az alap-
hegység feltehetéen vetOs-toréses szerkezet(.
Feltételezhet6, hogy a toréses, arkos-sasbérces
alaphegységre telepilt fiatalabb széntelepes
rétegsor vetdinek egy része az alaphegység ve-
tézonai folott alakult ki, annak felGjulasa. A
széntelepes 0Osszlet tektonikajardl pontos ké-
pink van, hiszen ezen a tertleten az I—II. te-
lepeket mar lefejtették, igy mavelési tektonikai
térkép all rendelkezésiinkre (lasd 2. abra). A
terilet a kelet-borsodi medence legnyugodtabb
teleptlésti része, t6le délre és nyugatra a tek-
tonikai zavartsag né.

Edelény 1V. akna vizféldtani viszonyai

Vizfoldtani értékelésiinkben a vizfoldtani
jellemzOket széntelepekhez kapcsoléddéan mu-
tatjuk be, bar az egyes vizvezet6 rétegekre vo-
natkozoéan kulonb6z6 mennyiségld informéacid
hozzéférhet6.

Az 1 készéntelep felett nincs 6sszefliggd viz-
zezetd réteg, a legfelsd telep fedd-Osszletének
meghatarozd vizvezet6 rétegét a talajviztartd
pleisztocén teraszkavics alkotja. A teraszkavics
altalanos elterjedési, 2—15 m kozott valtozéd
vastagsagu [6, 7]. Vizszintje 1,5—2,5 m-es te-
rep alatti mélységben koveti a Sajé és Bodva
folyok vizszintjének alakulasat.

1977-ben az Edelényi Banyailizem az M—131.
sz. faras kozelében vizaramlasi vizsgalatot vég-
zett a teraszkavicsban. Ehhez 14 db megfigye-
I6kutat telepitettek. A nyugalmi vizszint a fel-
szin alatt 1,69—2,18 m-es mélységben allt be,
a legmagasabb talajvizszint -(-127,47 m.Af, a
legalacsonyabb -j- 127,37 m.A.f. volt. A talajviz
mozgasanak sebessége 2,5 m/nap-nal kisebb ér-
téknek adodott, a viz mozgasdnak irdnya a Sa-

foldtan/ KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam

jo és a Szuha patak folyasi irdnyaval egyezg,
azaz ENy—DK-i iranyu volt.

A Kavicsterasz prébaszivattylzassal megha-
tarozott szivargasi tényezéje k= 12X KO3
m/sec, visszatoltédéssel mért szivargasi ténye-
z6je k = 3,5 X 10~3m/sec értéket mutatott [7].
Meszaros Z. 1978. évi mérések alapjan a
kavicsteraszban tarolt talajvizet a mucsonyi
légakndban -j- 127,75 m.A.f., az Edelény IV.
akna tengelyében mélyitett Sp-99. sz. flrasban
-j- 131,0 m.A.f. értékkel, s a felszini domborzat
lefutdsat kovetbként jellemezte.

A Szeles aknai K-mezd teruletén telepitett
megfigyel6kutakban 1979. V. 4-én -f-126,50
m.Af. és -j- 127,79 m.A.f. kozotti vizszintérté-
keket mértek [9].

A KEVITERV a Borsodi Vegyi Kombinat
ipari hulladék zagyterének kornyezeti muszaki
felllvizsgalatat, valamint a borsodsziraki 1. és
I/a. vizmdtelepek véd6idom tervét 0Osszehan-
golva komplex felllvizsgalatot végzett az érin-
tett térség talajviztaroldjara vonatkozéan [11,
12, 13]. A munka soran a BVK megbizasabol 3
db, a Borsodi HG6er6m( megbizasabol 3 db, az
Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizm( részére
6 db figyel6kutat készitettek. Talajvizszint-ész-
lelésre — a 12 () figyel6kuton kiviul — Duzs-
nokpuszta, Boldva, Borsodszirak, Mducsony,
Szuhakalld, lzs6falva, Sajoszentpéter kozségek-
ben és Edelény varosban asott kutakat jeldltek
ki és mértek be, igy a vizsgélatok sordn ossze-
sen 56 vizszintészlel6 hellyel rendelkeztek.
Vizsgalataik szerint a kavicsterasz a tagabb
térségben 57 m-es éatlagos vastagsagu, -f-124
m.Af. és -f- 134 m.A.f. ko6z6tt valtozé nyugalmi
nyomassal, 10—50 m/nap (1,2 X KO-4—58 X
X 10“* m/sec) szivargéasi tényezdvel és a Sajo
folyasaval egyez6 vizmozgasi irannyal jelle-
mezhet6.

Az 1986—87-ben mélyitett M—225. sz. faras-
ban a kavicsteraszt 3,5 m-es rétegvastagsagban
tartdk fel. Proébaszivattylzassal meghatarozott
szivargasi tényezéje k = 1,33XHO~4 m/sec volt.

Az I. és l/a. telepek kozott, valamint az l/a.
telep alatt mindenutt vizzel telitett homokréteg
taldlhatd. Az 1. készéntelep alatti homokréteg
vastagsaga 4—18 m, az l/a. telep alatti atlago-
san 10—12 m vastag.

Az Sp—63. sz. farasban az I. és l/a. telepek
kozott  74,30—81,80 m-es  mélységkdzben
(-(-62,83)—(—56,13) m.A.f. beszlrzott 57 m-es
vastagsagu réteg nyugalmi szintje —44,58 m-es
terepalatti mélységben (-(-92,55 m.A.f. szinten)
allt be, a Kiprobalt réteg 3,15 m-es depresszio-
val 12,3 1/perc, 1,16 m-es leszivassal 6,2 1/perc,
0,90 m-es leszivassal 4,4 1/perc hozamot adott.
A réteg nyel6képessége 137,4 1/perc volt, ami-
bél szivargasi tényezdjére k=0,82 m/nap (9,5X
X HO -6 m/sec) érték adodott.

Az Sp—99. sz. fUrasban az I. és l/a. széntele-
pek kozott 6,1 m-es, az l/a. telep alatt 10,6 ni-
es homokréteget tartak fel. Az I. és l/a. tele-
pek kozotti  homokréteg nyugalmi szintje
—14,34 m (-(-122,79 m.A.f), kompresszorozas-
sal meghatérozott vizhozama 60—=80 1/perc volt.
Az l/a. telep alatti homokréteg nyugalmi viz-
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szintje —61,28 m-ben (-j-75,85 m.A.f.) allt be, a
réteg kompresszorral 555 1/perc vizhozamot
adott.

A nyugalmi nyomasok nagy kulénbsége el-
lenére a két réteget odsszekapcsolva is vizsgal-
tdk. Nyugalmi vizalldsukat —20,12 m-ben
(+117,01 m.Af.) hatdroztdk meg, s a kutvizs-
galat adatainak értékelésével az 6sszekapcsolt
rétegekre jellemz6 szivargési tényez6 3,9X10~5
illetve 3,5X10~6 m/sec értéklnek adodott [8].

Az Edelény—I1V. D-i légaknaban végzett viz-
hozam-mérések idépontjaban az 1. telep alatti
homokréteg 550 1/perc hozamot adott, szivarga-
si tényezdjének értéke 3,9XHO-5 m/sec volt.

Az Edelény—I. aknan — a fliggéleges akna-
nal — 1év6 viztelenitd ereszkében az l/a. telep
alatti homokréteg nyomasat +2,4 bar-ban ha-
taroztdk meg. Az Edelény I. aknan végzett I.
telepi miveletek fekljéb6l eredd vizbetdrés
adatait értékelve Borbély S. és Juhasz A.
[2] az I. telepi feklhomok vizvezetd képessé-
gét 0,82 m/nap (9,5XHO-6 m/sec) értékiinek ta-
lalta.

Az Edelény 1—IV. akna teriletén — az ed-
digi Il. telepi m(iveletek miatt — legjobban is-
mert — és eddig legtébb vizvédelmi probléméat
okozott — a Il. k&széntelep kodzvetlen fed6jébe
teleptlt homokdsszlet. Néhany furas (példaul
M—14., E—46., —325.) térségében kozvetlenil
a Il. kdészéntelepre telepllt, egyes furasokban
(pl. E—65., —71., —86., —320.) csak néhany m,
de a tertleten jellemz6en 10 m-t meghalad6
véddréteg Osszlet valasztja el a Il. készéntelep-
tol.

Vastagsagi kifejl6dése a teriilet Ny-i részén
a legvékonyabb (1—4 m), K-felé haladva —
ahol a rétegek mélyebbre kertilnek — vastag-
sdga a 20 m-t is eléri. Szivargasi tényezlje az
Edelény—I. akna viztelenit6 ereszkéjébdl vett
homokmintak szemcseeloszlasi vizsgalatai alap-
jan 3,7X10~5m/sec, a E—472. sz. farasbol vett
magmintak laboratériumi atereszté képességi
vizsgalataibol 1,5XHO-4 m/sec értéknek ado-
dott. Nyugalmi nyoméasat Juhasz A. és Bor-
BELY S. 1956—1958. koz6tt banyabeli tapasz-
talatok szerint +129 m.A.f. értéket meghala-
dénak, szemcsedsszetételét Uszasra hajlamosnak
irta le [2], utanpotlasat az alaphegységi karbon
mészk6b6l — e szint folott eredének, s csapa-
dékbol szadrmazonak meghatdrozva. Furolyuk-
ban végzett vizsgalattal — munkdjuk szerint
— a Il. feletti homokréteg szivargasi tényez6-
je 0,93 m/nap (1,08XHO-5 mi/sec) értékiinek
adodott.

Az Sp—99. sz. furasban e homokréteg nyu-
galmi vizszintjét +129,28 m.A.f., szivargéasi té-
nyez6jét — a mérési adatok korrekcidjaval [1]
— K=2,04XHO~5 m/sec nagysagunak hataroz-
tdk meg.

A Il. telep feletti homokréteg nyugalmi viz-
szintjét az E—139. sz. flrdsban +6,0 m.A.f.
érteklnek észlelték [6]. Az Edelény I—IV. ak-
na teriletén szerzett banyaszati tapasztalatok
szerint ,,a Il. telep feletti homokréteg ’k’ ténye-
z6je nagyon kis érték (k=3,5XHKO“6 m/sec),
ennek kovetkeztében vizét nehezen adja le.

FOLDTANI KUTATAS XXXIU. évfolyam. (1990. év), 4. szam

Egy-egy farasb6l maximalisan 5—10 1/perc vi-
zet lehet csapolni” [6].

A 1L, és 111. telepek kdzott is mindenitt 0sz-
szefligg6 homokréteg taldlhaté a terileten. Vas-
tagsaga valtoz6 (6—22 m), tobb, vékonyabb
agyagreéteg szabdalja fel, s sok helyen a homok
elagyagosodésa t6bb tagra osztja. Hidrogeold-
giai vizsgalatarol nincs informéacionk.

A 111, és Ill/a. telepek kozott a foldtani ku-
tatofurasok nem mutattak ki jelentésebb ho-
mokréteget, csupan néhany furas harantolt vé-
konyabb homokbetelepiilést.

A Hl/a. és IV. k6széntelepek kozott a tertle-
ten mindendtt nagy vastagsagu vizvezetd 6ssz-
let teleptlt. Bar e homokréteget az egész me-
dence vonatkozdsaban két kuldonallé vizvezet6
szintnek irjak le, a foldtani szelvény alapjan
nem indokolt a két kilon rétegre osztas, sem
hidraulikai bizonyitékat nem talaltuk a IV. k6-
széntelep folotti vizvezetd Osszlet két szintre
bontdsanak. igy vastagsagi Kkifejlédését a 4.
adbran egységes vizvezet6 0Osszletként felfogva
mutatjuk be.

A 1V. készéntelep folotti homokosszlet teri-
leti atlagos vastagsaga 41,85 m, nyugalmi viz-
szintje az Sp-109. sz. faradsban —52,00 m
(+86,54 m.Af.) volt. A vizsgalt vizvezet6 6ssz-
let vizadoképessége rendkivil csekély, 15
1/perc/miz értékd egységnyi szlr6hosszra vo-
natkoztatott fajlagos vizhozam értékl volt,
ugyanakkor a kuttd képzett faras két évtizedes
allandosult hozama a viztarold utanpotlodé vol-
tara enged kovetkeztetni.

A 1V. telep folotti homokréteget szlirdzték
be az 1986—87-ben mélyult M—224. sz. flrés-
ban is. A 74,7—118,8 m-es terep alatti mély-
ségkozben (+54,5)—(+10,4) m.Af), 44,1 m-es
hosszban beszlrézott dsszlet nyugalmi vizszint-
je —85,6 mfa (+43,6 m.A.f) volt, a kat 130 ¥
/perc Uzemben kitermelhet6 hozamot 3,4 m-es
depresszi6 mellett +40,2 m.A.f. szinten szol-
galtatott. Ez 38,2 1/perc/magpr egységnyi dep-
ressziora, illetve 2,9 1/perc/m,, egységnyi szd-
réhosszra szamitott fajlagos hozamot képvisel,
ami az M —224. sz. kut térségében a IV. tele-
pi fed6homoknak az Sp—109. sz. flras térségé-
ben tapasztaltnal jobb vizvezet6 képességre
utal.

Az M—224. sz. faras a IV. telepi fed6homo-
kot két rétegben tarta fel. Az dsszlet W/a. telep
alatti fels6 padja gyengébb vizaddképessegl, 20
m koérdli vastagsagu aleuritos homok, melynek
prébaszivattylzassal meghatarozott szivargasi
tényez6je 55XHO-5 m/sec volt. A IV. telep fo-
I6tti homokdsszlet masodik padja kb. 15 m-es
vastagsagu, 2,5XHO~5 m/sec szivargési ténye-
z6jd volt, s primér allapotdban 3 bar tulnyoma-
su vizet tarolt.

Az Edelény—IIl. akna tertletén a IV. telepi
ereszkébll vett magmintdk szemcseelemzési
eredményei szerint a vizsgalt térségben D m=
—0,15 mm mértékadé szemcseméretld, u=
=1,88—1,93 egyenlétlenségi modulusl, Usz6-
homok jellegli képz6dmény alkotja a IV. ké-
széntelep fedd oldali viztarold Osszletét. Az
Osszlet szdmitédssal meghatarozott szivargési té-
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nyezdjét 6,7XHKO-5 m/sec nagysagunak irtak le
[7].

Szeles-akna ,,K” mezd tertletén a IV. telep
folotti homokdsszletet két padban kifejléd6nek
talaltak [9]. A 1V. telept6l 8—12 m tavolsag-
ban telepllt als6 pad (1. homokréteg) vastag-
saga 2—3 m, a lll/a. telep kozelében feltart
fels6 pad (2. homokréteg) 25—35 m-es vastag-
sagi kifejlédésid. Az 1. homokrétegben 1979.
novemberében 1,1 bar, 1980. I. 24-én 0,6 bar
viznyomast mértek, jelentéktelen (kb. 10 1/perc)
vizhozzafolyast tapasztaltak. Ennek alapjan az
1. homokréteget kizartdk a vizveszélyt okozd
tényez6k kozil.

A vizsgalt térségben a 2. homokréteg primér
nyugalmi nyomasfelszinét +111,05 m.A.f. és
+125,32 m.A.f. koézott valtozénak talaltak, a
réteg szivargési tényezG6jét laboratoriumi szi-
vargési  vizsgalatokkal 1,2XH0-6—7,6X10-5
m/sec tartomanyban, szemeloszlasi gorbék Za-
marin modszerrel torténd értékelésével 3,84X
*10~6—3,34-10-5 m/sec tartomanyban val-
tozénak hatdroztdk meg. Kdathidraulikai szami-
tdsokkal a homokrétegre a kdvetkez§ szivargasi
tényez6 értékeket nyertek:

— kompresszorozasi gorbék értékelése alapjan
k=3,01X10-6—5,29X10-5m/sec;

— megfigyel6kutas prébaszivattylzas gorbéi-
nek értékelése alapjan a Sichardt-féle Ki-
egyenlitéses formulaval k=(7,27:9,64)XH0-5
m/sec, 2 kit egyuttes szivattylzasa, otkut-
tal torténd megfigyelés és Dupuit-modszer-
rel torténé értékelés esetén k=1,30XH0 ~4—
—5,30XHK0~6 m/sec; hdrom kut egyuttes szi-
vattylGzasa, harom kuttal torténé megfigye-
lés esetén k=2,48:6,47)XHO-5 m/sec.

— visszatoltédési gorbék értékelésével k=

=5,04X10“5—6,74X10“7 m/sec adddott.

Matematikai statisztikai értékeléssel a Bor-
sodi Szénbanyak szakemberei a IV. telep feletti
homokdsszlet viztelenitésének tervezéséhez k—
=2,25X10-5 m/sec szivargéasi tényez6 értéket
javasoltak figyelembe venni [9].

A réteg utanpoétlodasa a Sajé kavicsterasza-
bél torténik, a kavicsterasz leadja vizét a vele
hidraulikai kapcsolatba, felszinkozeibe kerul6
vizvezet6 homokrétegeknek, s azok megcsapo-
lasa esetén &llandé vizhozzéfolyast biztosit.

A 1V. készéntelep fed6 oldali védérétegének
vastagsagi viszonyait az 5. abra mutatja be,
mely meglehetésen valtozatos kifejlédésl vé-
déréteg viszonyokat tiukrdz. Bar a fed6 oldali
vizzard, rossz vizvezet6 képz6dmények atlagos
vastagsaga 22,94 m, jelent6s terjedelm( foltok-
ban a IV. telep folotti vizvezetd Osszlet kdzvet-
lendl a IV. telepre teleplilt. A védéréteg hianya
a tervezett 1V. telepi m(iveletek vizvédelmének
fontossagara hivja fel a figyelmet.
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A 1V. és V. telepek kozé telepilt képz6dmé-
nyeket harantol6 83 furasbdl mindodssze 34 tart
fel vizvezet6 Uledéket. A 4. &brén feltintettik
a IV. és V. telepek kozotti vizvezetd rétegek
vastagsaganak terileti alakulasat is.

Eszerint a IV. és V. telepek kozott vizvezetd
képz6dmény csak foltszer( elterjedésben, na-
gyob terlletrészekre kiterjed6en csak a terulet
Ny-i részén fordul el6, vizveszélyt a IV. telepi
m(iveletekre altaldban nem, legfeljebb e teri-
letrészen jelent.

Az V. k6széntelep alatt néhany m-rel a ku-
tatofurasok leélltak. igy a telepet harantolé 83
furasbol mindodssze 10 tart fel az V. telep alatt
vizvezetd képz6dményt.

A IV—V. telepek kozotti, illetve az V. telep
alatti homoklencsék nyomas-, vizvezetéképessé-
gi viszonyairdl, hidrodinamikai kapcsolatairol
nincs informacionk.

A vizsgalt terllet vizféldtani adottsagairdl
elmondottakat 6sszefoglalva megallapithato,
hogy a IV. telep mdvelése a IlI—IV., illetve
Il/a—IV. telepek kozotti vizvezetd rétegek ha-
tékony lecsapolasa mellett oldhaté meg eredmé-
nyesen. E viztelenitéseknek a ,,borsodi asvany-
vizére gyakorolt hatasat, a népszer( asvanyviz
zokken6mentes tovabbi biztositasdnak lehet6sé-
geit munkank koévetkezd részében elemezzik.
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Jeneyné, Dr. Jamforik, Rozalia—Toéré, Gyorgyné:

The hydrogeological conditions of the Edelény IV shaft

In the south-eastern edge of the brown coal basin
in the eastern part of county Borsod in the area bet-
ween the Szeles shaft in operation, the extracted
Edelény I—Il/and the brown coal area of Duzsnok
prospected in the detailed phase, the Edelény IV shaft
iIs to be found, on its prospected area — after the
extraction of the deposit | and of the deposit Il —
which latter is exploited also at present — the exploi-

tation of the coal deposit IV is planned. The paper
summarizes the most important results of the geolo-
gical and hydrogeological revaluation carried out for
the planning of the economic and safe water protec-
tion of the mining activities in the deposit IV threa-
tened by roof-water, while stressing the characte-
ristics of the formations of the mining area dealt with
the operations carried out in deposit IV, at the same
time expounding the geological characteristics of the
broader area.

Posanus AMGpUK VeHenHa—Ilbepap TepeHa

["'naporeonornyeckume ycnosus B Wwaxme 3aeneHs 1V

LWaxTa SaeneHs IV HaxoguTca Ha KOB-M Kpalo BOCTOYHOrO
6opLuoackoro 6ypoyronbHOro GacceliHa, MeXxay 0oTpaboTaH-
HbIMK nonamMu Waxt SaeneHs |I—II v getanbHO passefaHHbIM
OY>XHOKCKMM Y4acTKOM. 3fieCh MNaHMPYeTCs BCed 3a 0TpaboT-
Kol I-ro u H-ro ropusoHTOB BK/IHYEHWE B pa3paboTky IV-ro
ropu3oHTa.

B cTtatbe u3naratoTcs Havbonee BaxHble pesynbTarbl, Nony-
YeHHble B MPOLiECCE HOBOV MHTEPNpeTaumy reofornyeckmx u
TMPOreosiorNHECKUX AaHHbIX B LENAX 3KOHOMUYHOM 1 HA#ex-
HOW 3aLLMTbl OT MPUTOKOB BOA LWAXTHOro nons I\V-ro ropusox-
Ta, [J11 KOTOPOro oOrnacHa BoJOCOAepallias Kposns. Pacc-
MaTpuBaeTCs pernoHasibHas reonornyeckas obcTaHOBKa C
BblJEe/IeHNeM XapaKTepHbIX YepT W napameTpoB TOJIL, LIAXT-
Horo nong IV-ro ropu3oHTa.

PALYAZATI FELHIVAS

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesulet kdolaj-, foldgaz- és viz-
banyaszati szakosztalya, az Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszt, valamint a Magyar

Olajipari MUzeum

Torténeti palyazatot

hirdet azzal a céllal,
ge kapcsolédjon be az
anyaggydjtésbe, illetve -feldolgozasba.

hogy a magyar olajipar irant érdekl6d6k mind szélesebb réte-
iparagunk életével,

torténetével, fejl6désével kapcsolatos

Palyazni lehet a kiiras idopontjaig masutt meég nem kozolt és mas palyazaton
nem szerepl6 eayenl vagy csoportos palyamunkakkal:

— a technikatorténet,
a technologlatortenet,
a gazdasagtorténet,

— az lUzem- és vallalattérténet,

a munkaer6 fejlédésének torténete,

a testilleti vezetés és munkasférumok szerepe a vallalati dontés-el6készitésé-
ben; vezetési modszerek, az lizemi demokracia fejlédésének torténete,

— a vallalati Jogalkalmazas és igazgatastorténet,

— a munka- és életkérilmények fejlédésének torténete,

— az olajipari telepiilések torténete,

— a szocialis és kommunalis eIIatottsag fejlédésének torténete,
— a sport, kozm(ivel6dési ellatottsag fejlédésének torténete,

— életrajz, visszaemlékezés, kritika
témakdorékbdl irdsos palyamunkakkal
tovabba

— technikatorténeti értékkel biro — lehetéleg

m(ikod6kepes — makettekkel és

oktatdshoz, bemutatdshoz felhasznalhaté kisebb gépek, berendezések, miisze-

rek, szerelvenyek sth. metszeteivel.

A palyazaton csak jeligével bekildétt munkak vehetnek részt. A palyam( szer-
zGjének (szerzGinek) adatait lezart, azonos jeligéjd boritékban kérjik mellékelni.
A palyéazatokat 3 példanyban a Magyar Olajipari Mizeum cimére (Zalaegerszeg,

Pf.. 68, 8901) postan kell bekuldeni.
Bekiildési hatarid6: 1991. majus 31.
Palyadijak:

. dij 1 db 10000 Ft
Il. dij 3 db egyenként 7000 Ft
I11. dij 4 db egyenként 5000 Ft

A helyezést és dijazast el nem ért palyamunkak, amelyek egyébként mind tar-

talmi,
m unkajutalom ban részesilnek.

mind formai szempontb6l megfelelnek a kiiras kévetelményeinek, 2000—2000 Ft

Az eredményhirdetés 1991 novemberében lesz.
A palyazok kutatbmunkajanak megkonnyitése érdekében tajekoztatasul kozol-
juk, hogy a Magyar Olajipari Muzeum archivuma, adattara, szakkgnyvtara és mas

gydjteményei,

forrasértékd anyagai — helyszini kutatas celjara — a palyazok ren-

delkezésére allnak. Budapest—Zalaegerszeg, 1990. majus ho.
Az OMBKE kdolaj-, foldgaz-, és vizbanyaszati szakosztalya

FOLDTANI KUTATAS XXX111. évfolyam (1990. év), 4. szam

Magyar Olajipari Muzeum
Orszagos Kdéolaj- és Gazipari Troszt
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ALLASKINALAT

A Kozponti Foldtani Hivatal szakmai kiadvanyan keresztil is el6
kivanja segiteni a szakterlleten dolgozdk elhelyezkedését, illetve a val-
lalatok, intézetek s egyéb vallalkozasi formak szakemberigényeinek Ki-

elégitését/biztositasat.

Ezért a jov6ben minden szamunkban megjelenik az ALLASKINALAT
oldal, melyben ALLAST KERES és ALLAST AJANL rovatban hirdetési
dij nélkll kozoljuk az igényeket. A hirdetéseket a Kdzponti Foldtani Hi-
vatal (Féldtani Kutatas szerkesztébizottsaga) 1051 Budapest, Arany Janos

u. 25. cimen lehet feladni.

Szerkesztd

Romwalter professzorra emlékeztek a Miskolci Egyetemen

Dr. Romwalter Alfréd (1890—1954) profesz-
szorra emlékeztek egykori tanitvdnyai és az
egyetem mai oktatoi sziletésének 100. évfordu-
l6jan a Selmeci Mi(iemlékkdnyvtar disztermé-
ben, 1990. aprilis 26-an megtartott rendezvé-
nyen. Az egyetemtorténeti bizottsdg és az
OMBKE egyetemi osztalya felkérésére dr. Péter
Léaszlé egyetemi docens, egykori Romwalter-ta-
nitvany mondott emlékbeszédet.

Romwalter professzor 1928 és 1954 kozott ba-

nya-, koho- és erdémérnokok generacidit ta-
nitotta kémiara a soproni alma materben. Szén-
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kémiai kutatésai elismeréseként 1941-ben a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia levelez6 tagjava
valasztottak, 1953-ban Kossuth-dijat kapott.
Akadémia tagsagat — 1949. évi megszuntetése
utan — 1990-ben adtak ismét vissza.

Az egyetem 1979-ben — haldlanak negyed-
szizados évfordulojan — életmd-kiallitassal és
emlékflizet kiadasaval tisztelgett Romwalter
professzor emléke el6tt. A mostani megemléke-
z6és keretében az egyetemi levéltar és mazeum
anyagabol 6sszedllitott kamarakiallitas érzékel-
tette a gazdag életpalyat.

Dr. Zsdmboki L.
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JENEYNE B
DR. JAMBRIK ROZALIA
—TORO GYORGYNE

Az edelényi banyaterilet egyik |. telepi feltarasa-
ban 1958-ban nagy sokoncentracioji szénsavas vizbe-
torést kaptak. A vizet az OKI ,,alkéalihidrogénkarbanatos
és szulfatos asvanyvizének mindsitette, s 1970 6ta ,,bor-
sodi asvanyviz” néven palackozva keriil kereskedelmi
forgalomba. A dolgozat az asvanyviz eredetével kap-
csolatos elképzeléseket tekinti at, megjelenésének
leglijabb banyaszati jelenségeit elemzi, az eredetre
vonatkozé legljabb vizsgalatok eredményeit mutatja
be, s az asvanyviz mas teriileten torténd feltarasanak
lehet8ségeit targyalja.

Bevezetés

Az Edelény |. banyatertlet egyik 1. telepi
szallitovagataban 1958 januarjaban talpi viz-
betérést kaptak, mely az 1953-ban mélyitett
E—137. sz. furasbol tort fel (lasd 1. abra). A viz
mindsége eltért a barnakdszén-medence korab-
ban feltart rétegvizeinek mindéségétdl, de Ku-
I6nbozott a felhagyott banyatérségeket feltdltd
,,oregségi vizek” mindségétél is. Az OKI 1959-
ben végzett vizsgalata alapjan ,,kalciumot és
magnéziumot is tartalmazé alkalihidrogénkar-
bonatos és szulfatos vizek csoportjdba tartozd
asvanyviz-nek mindsitette. Ugyanebbdl a fa-
rasbél a Il. telep feltardsa soran is asvanyviz-
betorést kaptak, s a Il. készéntelep mdvelését
a terilet tobb helyén &asvanyviz min6ségd viz-
fakadasok kisérték. Az E—137. sz. szénkutato
faras viztermeld kattd nem volt kiképezhet6,
igy a viz hasznositéasi lehet6ségének megterem-
tése érdekében az Edelény V. béanyaterilet
D-i akndjanak pillérében 1968 elején egy 310
m-es kutat fartak (Sp—109. sz. furas), mely-
ben a IV. k&széntelep folotti, valamint a 1ll/a.
és 1V. telepek kozotti vizvezetd rétegeket szé-
rozték be. Bel6le az E—137. sz. farasbhol faka-
donél kisebb — de 4000 mg/I-t meghalad6 —
Osszes oldott anyag tartalmi asvanyvizet nyer-
tek. melyet a Borsodi Szénbanydk 1968-ban
palackozni kezdett.

1970-re az Sp—109. sz. farasbol fakado6 viz
hozama a palackozd részére kevésnek bizonyult,
igy a Borsodi Szénbanydk — ugyanazon akna-
pillérben — Ujabb kutat faratott a IV. kdszén-
telep folotti vizvezetd Osszlet pdrustartalmanak
megcsapolasara. A kutat a felszintél a Il. telep
szintjéig elcementezték, a Il. telep szintjén
gravitaciésan kifolyo vizét a Il. telepi szivaty-
tylGtelepen elhelyezett tartalyban gyf(jtik Ossze,
és onnan szivattyaval kilszinre emelve haszno-
sitjAk. Az asvanyviz palackozasat 1982-t6l a
borsodsziraki Barték Béla Tsz végzi, az induld
2 millié palack/év helyett napjainkban mar 10
milli6 palack/év kapacitéssal.

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam

A ,.borsodi asvanyviz-s eredeterdl

Az Udit6 hatdsu asvanyviz iranti igény az
utébbi  id6ben jelentésen  megndvekedett.
Ugyanakkor jelentdsen megszaporodtak a koz-
vetlen koérnyék banyatérségeiben a magas hid-
rog'énkarbonat-tartalmd asvanyviz jelenlétére
utald jelenségek:

— az edelényi banyatelek K-i részén a Il. te-
lepbdl a IV. telep feltardsara hajtott eresz-
kében (lasd 1. &bra) tobb alkalommal CCh-
be&c‘jréssel kisért asvanyviz-betérést kap-
tak;

— az edelényi banyatertlettel Ny-on hataros
szelesi banyaterilet IV. telepi K-i févaga-
taiban fed6 oldali 4svanyviz-betdrést, s viz-
hozzéfolyds nélkili COs-betdrést tapasztal-
tak.

El6z6ek, s a teruleten tervezett IV. telepi ba-
nyaszkodas — telep feletti viztarolot érintd —
vizvédelmi tevékenysége tette érdekessé az
asvanyviz eredetének, mas térségben torténd
feltarasi lehetdségeinek vizsgélatét.

A ,,borsodi asvanyviz” keletkezését magyarazé
elméletek

Borbély S. és Juhész A. 1961-ben megjelent
dolgozatukban [1] rdmutattak arra, hogy az E—
137. sz. farasbdl az 1. telep szintjén bekovet-
kez§ vizbetorés kulonbozik a borsodi szénme-
dencében eléz6leg lejatszddottaktol:

— a vizbetdrés vizének hémérséklete a tébbi
banyaviznél magasabb;
— a bearaml6 viz asvanyviz jellegd.

A viz nyomasat a foldtani felépitéssel, a viz-
tarolé szinklinaris-szer(i szerkezetével, a Ny-i
peremen kiemelkedd helyzetével magyaraztak.
A vizbetorés vizének a kérnyez6 banyavizeknél
magasabb hémérsékletébdl arra kovetkeztettek,
hogy ,.a viz nem kozvetlenil az I. telep szintje
alatti homokrétegb6l, hanem mélyebb szintr6l
emelkedik fel.” 18 m/°C geotermikus lépcsével
szamolva az asvanyvizet, a II—III. telepek ko-
z0tti vizvezet6 rétegekbdl szdrmazonak itélték.

Az asvanyviz Catf-, Mg++-, HCO—startal-
méat mészkoves alaphegységb6l, az alkaliét
agyagbol szarmazénak vélték.

Juhasz A. és Kerényi B. az 1968-ban meg-
tartott Banyavizhasznositasi ankéton az ,,Edelé-
nyi asvanyviz-el6fordulds hidrogeolodgiai viszo-
nyai, hasznositasi lehetdsége” cimmel tartott
el6adasukban az asvanyviz eredetével kapcso-
latosan a kovetkezd megallapitasokat tették [6]:
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— Az 06sszes oldottanyag-tartalom valameny-
nyi vizbetérés kozil az E—137. sz. furasbol
szarmazl vizbetorés vizében a legmagasabb.
»Medencealjzatbdl torténé szarmazas esetén
tehat az 4svanyviz-betorés helye az E—137.
sz. furds kornyezetében, illetve iranyaban
van.”

— ,,A vizbetorések vet§, elmozdulas mentén,
vagy régebben lemélyitett szénkutato faré-
sokbdl szarmaznak.”

Borbély S. az Sp—109. sz. faras hidrogeol6-
giai vizsgalatanak értékelése, a térség hidro-
geoldgiai viszonyainak elemzése alapjdn az &s-
vanyviz eredetérél a kovetkezdket irta le [2]:
— ,,Ahol nagy vastagsagu oligocén rétegek te-

lepliltek a mészkd medencealjzatra, ott a
medencealjzatb6l nem kaphatnak vizet,

vagy fel Kkell tételezni, hogy a viz nem a

medencealjzat repedéseib6l emelkedik fel a
laza, por6zus rétegekbe.”

— Az Sp—109. sz. furasban a mélyebben fek-
v@ Il. vizad6 réteg hidrogénkarbonat-tartal-
ma magasabb, mint a Kkisebb telepulési
mélységi 111, rétegé. ,,Mivel a Il. viztarto
réteg kozelebb van a medencealjzathoz,
ezert mégis a medencealjzatbdl térténd szar-
mazast, utanpotldédast kell feltételezniink.”

— A lll. vizadd rétegnek a mélyebb Il. vizadd
rétegben taroltnal magasabb klorid- és szul-
fat-tartalmébdl ,,helvéti tengeri rétegekbdl
valo kioldas”-t allapitott meg.

— A Borsodi Szénbanyak laboratériumaban
végzett tekintélyes szamu vizvizsgéalat ered-
ményeinek értékelésével arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy ,,nyugalmi allapotaban a
viz alkalinitdsa nagyobb, mint a viz terme-
lése kozben”. Ezt azzal magyarazta, hogy
viztermelés esetén ,,nemcsak a medencealj-
zatbél, hanem minden iranybol megindul az
aramlas.”

— A Kkilénbozd helyeken vett vizmintak 6ssze-
hasonlitasa alapjan arra kovetkeztetett, hogy
,»minél jobban tavolodunk az E—137. sz. fa-
rastol, annal inkdbb romlik a viz asvanyi
Osszetétele™.

— A foldtani szelvények szerint ,,a medence-
aljzat csak a medence peremében van olyan
helyzetben, hogy hasadékaibdl a ratelepul6
porézus rétegeknek a vizét atadja”.

— Az V. telep alatti és a IV—V. telepek ko-
zotti homokrétegek sem a medencealjzattal,
sem a folottuk 1évd vizvezetd szintekkel
nincsenek hidraulikai kapcsolatban, ezért
»hem tartalmaznak asvanyvizet” .

— A medencealjzat és a laza por6zus rétegek
taldlkozasanal a vizszint -f- 120 m.A.f. szint-
nél nem emelkedik magasabbra, a Il. telep
folotti viztartd rétegek tarolt vizeinek nyu-
galmi szintje -}-125,0 m.A.f. magassagban
van, igy azok a medencealjzatbdl nem kap-
hatnak utanpétlodast.

El6z6ek szerint Borbély S. idézett munkdja-
ban [2] a viz eredetét alaphegységbél szarma-
zonak, a viz utanpoétlodasat medenceperem fe-
I6Iin|ek, a vizmozgéast E-rél D felé iranyuldnak
irta le.

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évjolyam (1990. év), i. szam

Juhédsz A. az Edelény 1. aknai é&svanyviz
hasznositasi lehetdségeit megtargyalo értekezle-
ten elhangzott hozzaszélasa szerint: ,,Bizonyos,
hogy a medencealjzatb6l szarmazik az asvany-
viz. Ezt bizonyitja a rétegvizeknél 5—6 °C-kal
magasabb h6émérséklete. Az 4svanyviz a me-
dencealjzatbdl vet§d mentén tor fel, s rétegvi-
zekkel keveredik. A rétegvizek Kizarasa esetén
a viz hémeérséklete ndvekedni fog.”

Toth 1. — ugyanitt — a kovetkez6ket allapi-
totta meg: ,,A medencealjzatb6l is csak vetdk
mentén kaphatunk &svéanyvizet. Az &svanyviz
asvanyianyag-tartalma a medencealjzatbol,
nem pedig a helvét réteghdl szarmazik. Az E—
137. sz. fardélyukndl azért igen jo az asvanyviz
mindsége, mert az E—137. sz. furolyukndl a
medencealjzatban nagy vetd és torésvonal van.
Mindenitt mashol kérdéses az asvanyviz meg-
talaléasa.”

A bemutatottak szerint az asvanyviz kelet-
kezésével foglalkoz6 kutatok az &svényvizet
medencealjzatb6l szdrmazénak, vetdk, vagy a
medenceperem kiemelt savja mentén a réteg-
viztartokba kerllének, s ott rétegvizekkel ke-
veredbnek irtak le.

A ,borsodi asvanyviz” legUjabb megjelenései
a banyaszatban

Mint ismeretes, az edelényi banyaterileten
eddig az I. és Il. szamu barnakdszén-telepeket
mvelték. A jov6ben a IV. telep lemdUvelését
tervezik (lasd 1 &bra), s ezzel egyitt az akna
Osszekapcsolasat a vele nyugat felél szomszédos
Szeles aknaval, ahol a IV. telepet fejtik évtize-
dek 6ta. Ennek érdekében Edelény IV. akna
teruletén a fligg6leges aknatdl délre kb. 1000 ra-
re, az Sp—69. furas kozelében ereszke mélyi-
tését kezdték 1985-ben. Az ereszkét a Il. telep
szintjérél inditottak a IV. tp. felé 200%00 lejtés-
sel. Kdézben haréntolnia kell a Ill/a. és IV. tp.
kozotti homokos viztartd 6sszletet.

Az ereszke sikeresen athaladt a homokos
Osszlet fels6 padjain — aktiv vizvédelem (viz-
szintsullyesztés) mellett —, majd a IV. tp. fo-
I6tt kb. 25 m-rel vizes homokbetdrést kapott,
mely a vagatot kb. 40 m hosszban felt6ltotte. Az
ereszkét elfalaztak, s vizszintesen kilépve, 0sz-
szekotd vagatot hajtottak ki (—40,0 m.A.f.) kul-
szint6l kb. 170 m-re), ahonnan Ojra elindultak
lefelé az eredeti ereszkével parhuzamosan. Kb.
25—30 m kihajtdsa utan ez a vagat is vizes
homokbetdrést kapott — megfigyelések szerint
a talp fel6l —, igy leallitottak. Ekdzben az 6sz-
szekotd vagatban, s az ebbdl kihajtott fulkében
folyamatosan farasokat végeztek felfelé 60, 45,
30 °-ban (a fels6 homokpadokba), s lefelé az
ereszke tengelyiranydval megegyez6 szdgben,
azzal parhuzamosan.

A furasok mindegyikébél, de a mar haran-
tolt fels6 homokos 6sszletbdl is asvanyviz jel-
legl vizet kaptak, melyek &sszetétele egymas-
tol kilénbdz6, de a borsodi &svanyviz min6sé-
géhez hasonlo.
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A vizsgélt vizmintdk asvanyviz-jellegét bizo-
nyitja a magas alkalitas, hidrogénkarbonét-tar-
talom, s a lugossag-6sszes keménység alapjan
— a latszolagos keménységhdl — szamitott ma-
gas NaHCCh-tartalom. A vizvizsgalatok érde-
kessége a viz — telepllési mélységhez képest
— alacsony hémérséklete, melybdl a 170 m-es
(—140 m.Af) telepilési mélység figyelembe
vételével — minden eddigi tapasztalattol elté-
réen —26 —35 m/°C geotermikus lépcs6é szamit-
hat6. Az alacsony vizhémérsékletbél korant-
sem alulrél, inkdbb felGlr6l — a neutralis hé-
mérséklethez kozelebb &ll6 kavicsterasz vizébdl
— torténd vizutanpétlédasra kovetkeztethe-
tink, bar torténhet leh(ilés a CO: vizbél vald
kivalasa miatt is.

1989. majusdban a szintes 0sszekdtd vagatban
fligg6leges furast mélyitettek. A faras athaladt
egy kb. 1,7 m-es elvetési magassagu vetén, me-
lyet az ereszkével haréntoltak, s a Il. telepben
is észleltek. A furéas teljes szelvénnyel mélyult,
a vezércsd becementezése nélkul, bel6le 40—
100 1/perc viz jott folyamatosan kevés CCh-vel.
24 Oras allas utdn fuardszar-beépités kozben a
Ilyuk Kitért. 700 1/perc viz, sok hordalék (kavi-
csos homok) és nagymennyiségld CO: aramlott
be, a kérnyezd vagatokban 20% folé emelke-
dett a leveg6 CO--tartalma. Elzarésa utan Ujabb
fligg6leges furas mélyilt, melybél szintén 800
1/perc vizhozamot és CChb-bedramlast kaptak.

Javaslatunkra a Bukkaljai Banyalzem szak-
emberei folyamatos vizmintavételezést, vizmi-
néségi vizsgalatot végeztek, s a furdsok mag-
anyagat folyamatosan feldolgoztdk. A tapasz-
talatok szerint a legmagasabb alkalihidrogén-
karbonat-tartalma viz, a legmagasabb koncent-
racioju CCh-betdrés a vizvezetd osszlet legdur-
vabb szemcsedsszetétell rétegeibdl szarmazik.
Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a viz szén-
sav-tartalma a viztartd szemcsedsszetételével
— vizvezet6képességevel — valdszin(ileg kap-
csolatba hozhat6: a durvabb szemcsedsszetétel(i
— nagyobb ateresztéképességli — viztartdk vi-
zében a OO> nagyobb koncentréaciéban valo6 fel-
dusulésara lehet szamitani.

Edelény IV. aknaval nyugaton hataros Szeles
akna, ahol a IV. telepet fejtik évtizedek dta. A
banyéaszati gyakorlat passziv vizvédelmet alkal-
maz: a vagathajtasok — a IV. telep folotti ve-
ddéréteg hatdsanak koszonhetéen — jelentékte-
len vizfakasztas mellett végezhetdk, a fejtések
omlasbdl nyert vizét 6sszegydjtik és a kilszinre
emelik. A fed6dsszlet viztartéi a Sajo terasz-
kavicsaval hidraulikailag osszefliggenek, igy a
passziv vedelem soran a medenceére altalanosan
jellemzd rétegvizet emelnek. Asvanyviz-el6for-
dulasra vonatkozo feljegyzések Szeles akna te-
ruletén a kozelmultig nem voltak, COa-el6for-
dulds koncentralt bearamlas formajaban nem
volt.

A frontfejtések telepitése Szeles aknan folya-
matosan K felé halad, igy kerilt sor a K-i f6-
vonal kihajtasara, melynek vajvégén 1985-ben
egy kb. 9 m-es vetd harantolasakor viz és CO»-
betdrést kaptak. 1989. majus—juniusaban azéta
még két helyen fordult el§ viz- és CCb-bedram-
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las. A Bulkkaljai Banyalzem mindkét helyr6l
vizmintat is vett, amit az 1. abran Sz—1. és
Sz—2. jellel rogzitettink.

Szeles akna egy kelet felé tarté vagataban,
az un. edelényi févonal légvagataban 10 m-es
vet§ harantoldsa utan 8—10 m-rel (megfigye-
lés szerint fed6bdl) kaptak 100—150 1/perc vi-
zet CCbvel, az E/I jeld fronton pedig 11 m
elérehaladas utan fétecsepegéssel egyltt 5—
6% CCb-bedramlas kezdédott.

A Borsodi Szénbanyak laboratériuma ez
utobbi helyrél is vett vizmintat (Sz—3),

A vizvizsgalati eredmények értékelése sze-
rint (lasd 1. tdbl4zat) a Szeles akna teruletén
— a IV. széntelep feletti homokbdl — fakado
vizek is ,borsodi &svanyviz” jelleglek. Az
utobbi idékben tapasztalt COj-betorések pedig
arra utalnak, hogy a terllet vizei a hidrogén-
karbonat formajaban lekotétt CO: mellett te-
kintélyes mennyiségld szabad CO».-tartalommal
is rendelkeznek.

A ,borsodi asvanyviz’’ eredetére vonatkozd
legUjabb kutatasi eredmények

Az Edelény IV. telepi ereszke vajvégi vizbe-
torésének vizmindsegét a palackozott ,,borsodi
asvanyviz” — egyidejlileg meghatarozott —
mindségeével 6sszehasonlitva azt tapasztaltuk,
hogy a IV. telepi ereszke vizbetdréseibdl szar-
mazé viz ldgosabb, 3—3,7 °C-kal alacsonyabb
hémeérsékletd, ugyanakkor minden kétséget Ki-
zéréan alkalihidrogénkarbonéatos-szulfatos 4&s-
vanyviz volt.

A ,borsodi asvanyviz” és a vajvégi vizbeto-
rések vizének mindségi kulonbségét vélemé-
nyink szerint aramlasi viszonyaik nagy elté-
rése magyarazza: a vizbetdrés vize nagy se-
bességgel mozgd, Ny-i iranybdl intenzivebben
— a Sajo teraszanak vizéb6l utdnp6tlédo, rovi-
debb tartozkodasi idejl, igy kisebb oldoképes-
ségl, a réteghdmérsékletre — az adott rossz
hévezetd képességli Osszletben — nem felmele-
gedett viz, mig a ,borsodi asvanyviz’-et fel-
taré kut hosszabb ideje, viszonylag alland6 ho-

zammal, egyenletes tartézkodasi ideji — igy
viszonylag egyenletes oldoképessegli — vizet
termel.

Szulfattartalmuk kidlénbsége a kozvetlen
kérnyezetben 1évé kénvegyiletek bomlasanak
anomaliajabol, kloridtartalmuk eltérése lokalis
kornyezetik szerves szennyezddésének eltéré-
sébél, a vastartalom kilonbsége a feltard ku-
tak béléscsovének egyedi mf(iszaki allapotabdl
eredhet.

A kisebb keménység a ,,borsodi dsvanyviz”’-et
szolgéltaté faras vizében arra utalhat, hogy a
fards kornyezetében lassubb a vizmozgas, igy
az alkaliféldfémek nagyobb aranyban cseré-
I6dtek alkalifémekre.

A vizbetdrés vizének magas nitrat- és nitrit-
tarialma szerves eredetli, minden val6szinlség-
gel antropogén szennyezésre utal, ami eredhet
abbol, hogy a Szeles-aknai terllet lefejtett te-
riletének kavicsteraszbdl feltoltott térségein

FOLDTANI KUTATAS XXXII1. évfolyam (1990. év), 4. szam
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1 sz tablazat

Szeles akna teriletérdl, V. telep feletti homokbdl
szarmaz6 vizvizsgalati eredmények

(Borsodi Szénbanyak, 1989. junius 16.)

Mintavétel helye

Alkotdérész neve

Alkalitas ml
Karb. kém. NK*
All. kém. NK®
0sszes kém. NK®
Kalciumion mg/1
Magnéziumion mg/1
Kloridion mg/1
Szulfation mg/1
pH

Oxigénfogyasztas mg/1
Ammonium mg/1
Nitrit mg/1
Nitrat mg/1
Vas mg/1
Mangan mg/1
Vizh6fok °C
NaHCO:i* mg/1
Megjegyzés:

oszgmlgtott

Sz—1 — IV. telepi ereszke, légvagati furds (60° folfelé)

Sz—2 — E/I. front légvagati zsompbefolyo

Sz—3 — K-i f6vonal, D/I front felett f6i1éb6l csepegf viz.

keresztll kapja utanpotldédasat (a vizbetorés vi-
zének magas oxigénfogyasztasa is az el6z6eket
tadmasztja ald).

Kovetkeztetéseink igazolasa céljabol  1989.
majusaban a Nehézipari Mdszaki Egyetem As-
vany- és Kdézettani Tanszékével is vizmindség-
vizsgalatokat végeztettiink. Vizsgélati eredmé-
nyeik Ujabb kovetkeztetésekre nyujtottak lehe-
téséget.

A terllet vizfoldtani felépitésének elemzése
azt mutatja, hogy a IV. k&széntelep feletti ho-
mokdsszlet kozvetlen 1V. telep folotti szakasza
durvabb szemcsedsszetétell, tehat jobb vezetd-
képességli, mint a Hija. telep alatti pszammitos
Uledékek. Abbdl, hogy a — hidraulikailag 6sz-
szefliggl, de vertikalisan tébb, Kisebb-nagyobb
teruleti elterjedésd vizzard, vagy rossz vizveze-
t6 képességli képz6dmény kozbetelepiilésével
~emeletekre” osztott — rétegosszletek ebben
a durvdbb szemcseosszetétell szakaszaban Ié-
nyegesen nagyobb a hidrogénkarbonat-tartalom
arra kovetkeztettiink, hogy az asvanyos erede-
td viz utdnpoétléddsa nem, vagy csak alaren-
delten torténik az alaphegység fel6l nagy ol-
dott anyag- és hidrogénkarbonat-tartalmu viz
form4jaban. A vizkémiai 0Osszetétel arra utal,
hogy az asvanyos vizmindség kialakuldsanak
forrdsa nagy nyoméasu COi-gdz medencealjzat
fel6l torténd intenziv utanpoétlédasa. A CCh-gaz
azutan a legjobb vezet6képességl rétegekbe
diffundalva azok vizét erdsen agresszivva, nagy
oldéképességlivé teszi, s a jo vizvezetképessé-
gl rétegekben — még utanpotlodo vizzel tor-
ténd higitds mellett is — nagy é&svanyianyag-
tartalom kialakulasat eredményezi [5].

Az Asvany- és Kb6zettani Tanszék vizkémiai
vizsgalatdnak értékes része volt az Li+-tarta-

FOLDTANLI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam

Sz—1 Sz—2 Sz—3
Vizsgalati eredmény
68,61 45,06 61,91
62,27 19.44 42,22
62,27 19,44 42,22
376,95 138,88 308,56
40,93 0 0
154,00 314,00 394,00
0 12,00 0
6,70 7.88 6,82
28,3 56,60 18,87
02 0,2 02
0,03 05 0
48,0 43,0 12,0
oA 05 03
— -- 13
15,0
3895,14 3201,84 3933,84
lom meghatarozasa. Ebb6l — a szakirodalom-
ban ismert 14-féle geotermométer koéziul — a

Li/Cl- és az Li/Mg-aranyt figyelembe vevé geo-
termométerekkel [7] becsiltik a Li+~tartalmu
viz kémiai Osszetételének kialakulasi h6mérsék-
letét. Bar standard-eredmények nelklli terd-
letre egyik geotermométer sem tekinthetd egy-
értelmd bizonyitékot szolgéltatd, fundamentd-
lis megéllapitasok levonasara alkalmas bizonyi-
teknak, abbdl a ténybdl, hogy mindkét geoter-
momeéterrel szdmolva a Li+-tartalom a jelenlegi
rétegh6mérsékletnél magasabb hémérsékletl
kézetkornyezetre utal, arra kovetkeztethetiink,
hogy nem zarhatd ki az alaphegység fel6l tor-
ténd vizutanpdtlodas lehet6sége sem, bar meny-
nviséget a vizsgalt térség — fellilrél, csapadék-
bél utanpotléddé — miocén rétegvizei asvanyos
Osszetételének  kialakitasdban  alarendeltnek
itéljuk.

A széntelepes 0sszlet rétegviztaroléiban ta-
rolt vizek kordnak és — a CCh-gaz utanpétlo-
dasanak koncepcidjat elfogadva — a CO: erede-
tének meghatdrozasa céljabdl a Borsodi Szén-
banyak javaslatunkra felkérte az MTA Atom-
magkutatd Intézetét az edelényi és szelesi te-
rilet banyavizeiben a €% izotdpeltolédas és a
HC/'IC izotoparany meghatdrozasara. A minta-
vételezés 1989. janius 28-an tortént. A 89 izo-
topeltolodds meghatdrozasa céljabol 15 helyen
vizmintat, az asvanyvizben oldott széndioxid
eredetének (szerves vagy szervetlen) meghata-
rozasa érdekében 5 helyen — csappal hermeti-
kusan zart Uvegedényben — gazmintat vettek.

A vizmintdk 68 értékét az erre a célra Ki-
fejlesztett az izotéparanymérd tdmegspektromé-
terrel 0Osszeépitett CO—H:0 izotdpkicserélé
rendszer segitségével hataroztak meg [4]. Az
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izolépardnyokat a standardre vonatkoztatott
relativ ezrelékes formaban adtdk meg az alabbi
képlettel:

1ta(
&iC - (2 minta) Rl]Z:st\andard; x 1000
(X standard j
&0 )
080 = °0 minta ;standard) y 1000

s )

A munkban a CO; &3 értékei a PDB stan-
dardre a vizmintdk <8\a értékei a SMOW-ra vo-
natkoztak.

A CCh-mintdkon végzett izotopelemzések
eredményeit a 2. tablazatban, a vizen végzett
&0 izotdpeltolodasi értékeket a 3. tdblazatban
foglaltuk d&ssze.

2. sz. tablazat

A Szeles—edelényi C02mintak izotopelemzési adatai
(Hertelendi E., ATOMKI 1989. janius 28.)

Mintakod 5PDB  1C[(%0) + 0.2%fi]
1G+ V — 128
2G — 183
3G+ V — 1757
4G+ V —8.67
11—13G+ V — 179
Megjegyzés:

G+ V gaz + viz egyitt

G gazszivargas

3. sz. tablazat
A Szeles—edelényi vizmintak Gt izotdpeltolodasi
vizsgalatainak eredményei
(Hertelendi E., ATOMKI, 1989. junius 28)

Mintakéd Osuow 18[(%0 + 0.2%ol
1G+ V — 1157
3G+ V —112
4G+ V — 109
1V — 1157
2V — 1252
3V — 11.99
4V — 1177
5V —11.68
(VY — 1210
7V — 1138
8V — 1018
9V — 10.57
10V — 1052
11—13 G +V — 1147
14V — 11.99
Megjegyzés:

G -fV gaz + viz egyutt

\Y rétegviz

A 2. tablazat adatait a ndgradi vizmintakbdl
szarmaz6 CCb-gaz izot6pelemzéseivel és a Tiri-
bes-aknai szénmintdk izotopelemzési adataival
[3, 8 9] Osszevetve megallapithatjuk, hogy a
Szeles-edelényi tertlet vizeibdl kivalo szén-
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dioxid szervetlen eredetét az ATOMKI vizsga-
latai még a nogradiaknal is meggy6z6bben bi-
zonyitottak.

Az ATOMKI-ban végzett vizsgalatok mérési
eredményeit Hertelendi E. a kdvetkez6k szerint
értékelte [4]:

A széndioxid & értéke egyértelmiien an-
nak szervetlen eredetére utal. llyen értékek al-
taldban karbonat termikus disszocialadsanal ke-
letkeznek. Megjegyzend6 azonban, hogy az ede-
lényi banya Il. telepén lévd (3. és 4.) mintak
negativabb értéket adtak, mint a tébbi asvany-
vizb6l szarmazdé CO:. 9\C izotép eltolédasa. Ez
valdszin(lileg szerves eredet(i széndioxid hozza-
keveredésével magyarazhat6. Ezek a mintdk
ugyanis nem olyan mélyrél szarmaznak, mint
a tobbi gazminta és nem Kkizart, hogy a szén-
rétegeken athaladva szerves eredetli COi is ol-
dadik a vizben.

A vizmintadk 6i8 értékei alapjan megallapit-
hatd, hogy a G-fV mintdak &0 értékei kozel
esnek egymdashoz és nincs lényeges kilonbség
a G-f-V é a V kdédu mintak kozott. llyen
61 érték(i vizek szamos helyeken el6fordulnak
az Alfoldon is, csapadék eredetliek, koruk né-
hanyszor tizezer év. Gyakorlatilag kizarhaté a
viz mélységi eredete (1000 m, vagy annal mé-
lyebb), mivel az ilyen viz az izotdpcsere miatt
pozitivabb
43 érték (—5%0 < 6 Smow ]8)<-}- ZO/(X))”.

Kovetkeztetések, javaslatok

A vizféldtani, vizmin6ségi vizsgalatok alap-
jan a kovetkez6 megallapitasok tehet6k:

— A széntelepes 0sszlet rétegviztaroldinak
vize valészinlileg nem szingenetikus — szén-
képzd6déssel egyidejlleg keletkezett — miocén
rétegviz, hanem annal lényegesen fiatalabb. Ez
azt bizonyitja, hogy a széntelepes osszlet viz-
tarol6i csapadék eredetd utanpotlodassal ren-
delkeznek. Az utanpotlédas donté része a Sajo
kavicsteraszan  keresztll jut a széntelepes
0sszlet viztaroléiba, de nem =zarhaté ki a fel-
szinre, vagy felszinkozeibe kerilt idésebb kép-
z6dményeken keresztll torténd taplalas sem.

— A csapadék eredetd utanpoétlédassal Ca-
Mg-hidrogénkarbonéatos viz jut a viztartdkba, a
feltdrt alkélihidrogénkarbonatos vizminfség a
bejutast kovet6 atalakuldssal képzédik. A viz-
mindségi valtozast nagy mennyiségli CCh-nek
a vizbe jutdsa okozza. A CCh er@sen agresszivva
teszi a vizet, mely igy az agyagos, tufas kép-
z6dmények alkalifém tartalmaval dasul, de
bontja a széntelepes, Osszlet kénvegyuleteit is,
s — a CO: feldusulasanak lokalis véaltozasatol
fuggéen — valtozd koncentracioju alkalihidro-
génkarbonatos-szulidtos vizmin6ség jon létre.

— A CO> szervetlen eredetli, képz6dése a
szénképzddestdl fuggetlen. A szervetlen eredetd
CO: vulkani tevékenységhez, vagy metamorfo-
zishoz kotédben keletkezhetett. Tekintettel arra,
hogy vulkéani tevékenység nyoma a térségben
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teljes bizonyossaggal nem kimutathaté (a riolit-
tufa-szintek is athalmozott tufa-képz6dmények-
bél felépllok), a szervetlen CO< a karbonétos
alaphegység metamorfézisdval keletkezhetett,
s az alaphegység tort zonaiban halmozddhatott
fel.

— A nagy nyomasu CO: zome géz formaja-
ban mozog a tort-repedezett, pordézus képzd6d-
ményeken keresztul felfelé, s a széntelepes
Osszlet durvdbb szemcsedsszetétel(i, atereszt§ —
vizvezetd, viztarol6 — rétegeibe jutva a réteg-
vizben oldodik és annak nagy mérték(i agresz-
szivitdsat okozza. Ez nem zérja ki azt, hogy az
alaphegységhe — Kkibavasain, felszinhez kozeli
telepilési helyezetd terlletein — bejuto, csapa-
dékbdl utanpotlodé viz COa-vel feldtsulva nem
jut be a széntelepes 0Osszlet rétegviztaroloiba.
Ennek mennyiségét azonban Ggy abszolut ér-
tékben, mint a CO: széllitasa szempontjabol
alarendeltnek valoszindsitjik a rétegviztarolok
kavicsterasz fel6l szarmaz6 vizutanpdtlédasa-
hoz, illetve gaz formajaban mozg6é CO: feldlsu-
lasahoz képest.

— El6z6ekben leirt feltételezés szerint a szén-
telepes Osszlet rétegviztarol6i ott tartalmaznak
nagy CCh-tartalmua vizet, ahol a széntelepes
Osszlet és a tektonizadlt alaphegység kozé
kis vastagsagu Uledékdsszlet telepilt. Az al-
kélihidrogénkarbonatos vizek a nagy teruleti
elteriedes(i és jo vizvezet6képességl rétegviz-
tarolok jellemz6i. A vizsgalt terileten a leg-
mélyebb telepllési helyzet(i ilyen réteg a lll/a.
és IV. készéntelepek kozotti homokosszlet. A
kutatasi tertleten a IV—V. telepek kozott és
az V. telep alatt talnyomédan pelites, ill. az V.
telep feklijében pelites-tufas Uledékek talalha-
tok, a vizvezet6 képzédmények lencsés kdzbe-
teleptlések, a COj feldusulasara igy csak vélet-
lenszer(ien, tektonizalt zo6ndk mentén szdmitha-
tunk a IV. telep alatt. Nagyobb tertleti elter-
jedési! és vastagsagi kifejlédésii homokokat
tartak fel a IV—V. készéntelepek kozott a ku-
tatési tertlet nyugati részén és a szelesi teru-
leten, igy ezen a részen reélis lehetdség van a
IV. telep alatt is alkalihidrogénkarbonéatos viz
feltrasara.

—Bar komplett vizmindségi vizsgalattal nem
tudjuk egyértelm(ien bizonyitani a tajékoztatd
jellegl vizminGségi vizsgélatok értékelése alap-
jan arra kovetkeztethetiink, hogy alkalihidro-
génkarbonatos rétegvizek a kelet-borsodi bar-
nak6szén medence széntelepes 06sszletében a
szénmedence mas terlletein is el6fordulnak,
igy a tervezett IV. telepi fejtések vizvédelme
sordn megcsapolt jelenlegi feltards helyett a
medence mas részén is felszinre hozhaté az as-
vanyviz.

A IV. telep folotti viztartok vizvédelmi célu
lecsapolasa esetén a ,,borsodi asvanyviz” fel-
tarasara javaslatunk:

1. A szelesi tertleten a IV. telepi banyatér-
ségekbdl kutatoflrasokkal célszer( feltarni a
IV. telep alatti vizvezetd képz6dményeket és
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vizsgalni azok porustartalmat. A K-i févagat-
ban lejatszodé fekl oldali CCh-betorés tapasz-
talata alapjan nagy val6szin(iséggel asvanyviz-
re lehet az — edelényinél nagyobb terileti el-
terjedés(i és vastagsagi kifejlédésd — I1V. k6-
széntelep alatti homokbdl itt szamitani.

2. A V. telepi viztelenitéssel érintett teri-
lettdl északra (Alberttelep, Edelény 1. akna tér-
ségében) kulszinrdl telepitett hidrogeoldgiai ku-
tatéfuarast célszerl telepiteni — az alaphegység
szerkezeti viszonyainak ismerete hianyaban —
a széntelepes 0Osszletben bényészati feltarassal
kimutatott tektonikai zonaiban. A hidrogeol6-
giai kutatéfarasban valamennyi vizvezet6 ré-
teget célszer( kiprobalni, vizmin6ségét anali-
zélni, a megfelel6 hozamu és vizmindségl réte-
get kuttd kiképezve a palackozdt més helyre
kell attelepiteni.

3. Szakszerlen kiképzett lecsapolérendszer
esetében a vizvédelmi céllal kiemelt viz is al-
kalmas palackozasra. Mivel azonban a IV. te-
lepi homokosszlet — a V. telep lefejtésekor —
felszakadd zéndba keril, a mudvelést kovetd
visszat6ltédés id6szakaban vize elszennyezédik,
igy tavlatban mindenképpen mas tertleten tor-
ténd vizfeltarast kell végezni.

4. A dubicsanyi terilet Darné-zénahoz ko-
zeli, K-i részén telepitett furdsok valamelyiké-
nek vizét is javasoljuk vegyelemezni, s — ked-
vez§ Osszetétel esetén — hasznositani.
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Jeneyné, dr. Jambrik, Rozalia—To6r6, Gyorgyné:
About the origin of the ,,mineral water of Borsod”

During the exploitation of the deposit | of the
mining area of Edelény in 1958 an inrush of carbonic
acidic water with high salt concentration took plase.
This water was qualified by the OKI (Hungarian
National Institute of Public Health) as ,,alkali hydro-
geocarbonate and sulfatic mineral water” and since
1970 this water is put into commercial circulation
bottled under the name of ,mineral water of Bor-
sod”. The paper surveys the conceptions connected
with the origin of this mineral water, analyses the
latest mining phenomena of its appearance, expounds
the results of the latest examinations concerning the
origin and discusses the possibilities of the exploita-
tion of the mineral water in other fields.

Posanna SIM6puK MeHenHa—/Ibepab TepeHa

O NponCXO>KAEHUN BOPLUOACKOI «MUHEPabHOM Bofb»

B 04HOM 13 0BHaXEHWIA 1-r0 FOPU30HTa 34eMEHbCKOrO LUaXT-
Horo mons B 1958-M rogy npousoLlen MpUTOK MUHEPasTbHON
YINEKNCNOTHOM BOAbI C BbICOKOI KOHLEHTpaLMeii coneid. AHanm3
Bofbl 6bln MpowsBefeH nabopatopueii OKW, koTopoit Boga
KB/M(MLMPOBAIACh KaK «LUENOYHas ruapoKapboHaTHas |
cy/b(haTHas MUHepanbHas Bofa», ¢ 1970-ro roga ata Boga
MMeeTCca B TOProBoM 060poTe Nof HasBaHWeM «bHopLuogcKas
MUHepasibHas Bofa». B cTaTbe paccMarpvBaroTcs NpefcTas-
NEHVA 0 MPOUCXOXKAEHNN MHEPa/TbHO BOAbI U AAIOTCS Pesyb-
TaTbl MPOW3BEAEHHBLIX HOBbIX WCCEA0BaHUA, aHaIU3MpPyHOTCS
HOBeViLLME COObITUSA B LUAXTaX, CBA3aHHbIE C ee MPUTOKOM W
M3M1araloTcs BO3MOXHOCTM OTKPbITUS MUHEPa/bHbIX BOL, Ha
[pyrux TeppuTopusXx.

OLAJIMPORT A PERZSA OBOLBOL A
TELJES FOGYASZTAS

FUGGVENYEBEN
Japan 64% Anglia 14%
Franciaorszag 35% USA 11%
Olaszorszag 32% Ny. Németorszag 9%
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A Duna-vélgy neotektonikajanak

JASKO SANDOR

epitesfoldtani és kdrnyezetvedelmi

vonatkozasai

A szerz6 a fiatal hegységszerkezet vizsgalataval
kijelolte a szeizmotektonikailag jelenleg is mobilis te-
riletrészeket a Duna-volgy Bratislavatdl Mohacsig
terjedd szakaszan. Ezeket a jév6ben ajanlatos lesz el-
keriilni az Ujabb atomer6mivek és volgyzardgatak
helyének megtervezésekor. igy varhatéan csokkenni
fog a foldrengések okozta épitménykarosodasok és az
azokbol eredd természeti katasztrofak valdszinGsége.
A tovabbiakban azt is kimutatta a szerzd, hogy a
Duna-volgy fluviatilis szedimentjeinek vastagsaga €s
k6ézetmindsége teriiletenként kulénb6z6 és igy a helyi
viszonyoktol fuggben eltér6 mértékben alkalmas a
talajviz-aramlasok vezetésére. Ezt a kérilményt szam-
ba kell venni a mérgez6 anyagokat el6allité és kor-
nyezetkarositd hulladékanyagokat tarold ipari létesit-
mények telepitésénél.

Végiul a szerz6 javasolja, hogy kdrnyezetvédel-
mink kutatdsi tervébe a jov6ben majd illesszék be
a_tébbi magyarorszagi foly6volgyek hasonlé geoldgiai
vizsgalatat is. Ez a kutatasi téma segitené a potencia-
lis veszélyek valdszin(iségének kimutatasat, és a ter-
mészetkarosodas kockazati tényezdjének megallapita-
sat.

Kérnyezetvédelmiink tavlati kutatési tervé-
ben méar évek oOta kiemelten szerepelnek a po-
tencialis veszélyek valdszinlségének feltarasara
és kimutatasara iranyuld térekvések (Borhidi
A. 1980.). Ebbe a feladatkdrbe tartozik arra
Ugyelni, hogy nagyobb ipartelepeink, volgyzaré
gataink, s az atomerém(ivek lehet6leg foldren-
gésmentes helyekre telepuljenek. Ki kell tehat
jelolniink a tektonikailag aktiv és inaktiv sza-
kaszokat. Ehhez jelentds segitséget nyujthat a
volgysikok alatt teleplilé hordaléklerakodasok
tanulméanyozasa. Ezek az iszap-, homok- és ka-
vicsrétegek normalis kértlmények kozott nagy-
jabol vizszintesen telepllt 0sszefliggd kézettd-
megeket alkotnak. Ezért minden olyan helyen,
ahol a fluviatilis lerakédasok vastagsaga, illet-
ve horizontélis elterjedése valamely — a foly6-
vOlgyet keresztez§ — hatarvonal mentén hirte-
lentl megvaltozik, ott utdlagos elmozdulasok
mentek végbe. Ebben a vonatkozasban a vélgy-
sikok alatti lerakddasok lényegesen eltérnek a
domboldalakat borité Iosztakaroktol és malla-
dékoktdl. Utébbiak ugyanis mar képz6édésik
id6épontjaban sem voltak horizontélis fekvéslek
és egyenletes vastagsagluak. A magasabb fek-
vésl folydteraszok szintkllonbségeibdl tobb he-
lyen kovetkeztethetink a foldtérténet kozel-
multjaban végbement vertikalis elmozduldsok-
ra. Sajnos azonban ezek a folydteraszok nem
kdvethet6k hosszabb tavolsdgon &t 0Osszefiig-
gben, hanem csak egymastdl kulénallé kisebb-
nagyobb foltokban taladlhatok meg a maradva-
nyaik. Ezzel szemben a vélgytalpak alatti fo-
lyohordalék-lerakodasok tébb kilométer széles
Osszefliggd savot alkotnak a Duna-vélgy teljes
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hosszaban. Ezért kivaléan alkalmasak a foldtor-
ténet jelenében vagy kozelmultjdban aktiv tek-
tonikai z6nak kimutatésara.

Kornyezetvédelmi szempontbdl még azért is
fontos a volgyek aljan felhalmozédott Uledékek
tanulményozasa, mert ezeknek a kézetrétegek-
nek vizzar6 vagy vizelvezetd sajatossdgai don-
téen befolyasoljadk a folyéba és a folyomenti
talajvizbe bejutd kilénb6zé szennyez6 anyagok
mélybeli tovabbterjedését. A volgyek altalaja-
nak ismerete tehat nélkilézhetetlen a veszélyes
ipari termékeket el6allitdé Gzemek telepitése és
a kornyezetszennyez6 hulladékok tarolasi he-
lyének kijel6lése szempontjabol is.

A volgytalpak uledékei — felszini feltarasok
hidnya miatt — csupan a farasrétegsorokbol
tanulményozhatok. Szerencsére azonban az
utdbbi évtizedekben tdébb ezer darab pontosan
bemért helyl és jol leirt rétegsoru sekély ku-
tatéfdaras mélyilt le a Duna-volgy kilénb6z6
szakaszain. E kutatdsok kilénb6z6 gyakorlati
célokbol készultek: épitdipari nyersanyagkuta-
tas, parti szlrés(i vizm( kutak telepitése, mér-
nokgeologiai térképezés, stb.

Mostanaig azonban senki sem végezte el
ezeknek a furasadatoknak @sszegy(jtését és
egységes szempontu foldtani kiértékelését. E
hiany pétlasara iparkodtam az alabbi dolgoza-
tomban rovid osszefoglalé képet nyujtani a
Duna-volgy fluviatilis lerakodasairol és a fel-
ismerhetd8 neotektonikai hatédsokrol.

Téargyalasom soran a Duna-volgy egyes sza-
kaszain végighaladva, mindenttt ismertetni fo-
gom az altalam felhasznalt adatok szarmazasat.
Le fogom irni az Uledéksor vastagsagat, kifej-
I6désmodjat és rea fogok mutatni az egyes
folyoszakaszok kozotti hatarokon megfigyelhetd
véltozasokra is. A folydszakaszok fekvését, va-
lamint a neotektonikai féelemeket és a mellé-
kelt foldtani szelvények irdnyat a csatolt tér-
képvéazlat mutatja (1. sz. dbra). Dolgozatom vé-
gén — oOsszefoglalasként — néhany altalanos
érvény( megéllapitast kivdnok nyujtani a tek-
tonikus mozgasoknak a fluviatilis szedimenta-
cidéra gyakorolt kilénb6zd hatasairdl.

Kisalfold

A Kisalfold kavicslerakodasainak felszinen
lathatd részeit tobb tanulmény is leirta (Széa-
deczky Kardoss E. 1938, Karolyi Z 1957, Pécsi
M. 1962). A mélyebben fekvd rétegekre vonat-
koz6 ismereteink f6leg az artézi kutak réteg-
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1. sz. abra. A Duna-vdlgy Bratislavatél Mohacsig tekrjed('jI szakasza. A  negyediddszaki  hegységszerkezet
térképvazlata
1. Negyedid6szaki folyami lerakédasok. 2. Harmadid6szaki és mezozéos képz6dmények a felszinen. 3. Na-
gyobb teriiletre kiterjedd, 0sszefliggé teraszmaradvanye 4. Fiatal torésvonal. 5 A negyedid&szaki folyami
lerak6dasok lejtésiranya. 6. Szinklinalis. 7. Fdéldtani szelvényvonal. 8 Orszaghatar.

46 FOLDTANI KUTATAS XXXIIIl. évfolyam (1990. év), 4. szam
Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



sorrend leirdsaira tamaszkodnak (Horusitzky
H. 1929, Ronai A. 1960/a és 1960/b, Franyo F.
1967). Az utdbbi évtizedben a MAFI Kisalfoldi
Térképezd Osztalya foldtani térképfelvételt, a
Foldméré és Talajvizsgalé Vallalat pedig ka-
vicskutatasokat végzett a vidéken. Az ezekkel
kapcsolatban lemélyitett kutatéfurasok adatait
csupan rovid kivonatokban nyomtattdk ki a
»Magyarorszag Mélyfurasi Alapadatai” c. kiad-

vanysorozatban. Részletesebb rétegsorrend le-
irdsaik az adattari kéziratokban talalhatok meg
(Bernath et al., 1985 és 1987, Hegyi J. 1982).

A Dunéatol északra fekvd szlovakiai terilet
negyediddszaki folyami lerakddasaival foglalko-
z6 f6bb szakirodalom: Zalanyi B. 1923, Myslil
V. 1958, Janacek J. 1969, Janacek J. 1971,
Pospisil P. et al. 1978, Varga L. 1981, Vas-
kovsky 1. et al. 1986. A Kisalfold Ausztriaba

2. sz. abramA fels6 kavicstagozat a Kisalfold délkeleti részén.
1 A fels6 kavicstagozat fekiije a felszinen. 2. A felsé kavicstagozat elterjedési teriilete. 3. A felsé kavics-
tagozat talpizohipszai a tengerszint felett. 4. Vet6dés a fels6 kavicstagozatban. 5. Vetédés az alsé kavics-

tagozatbane 6. A Kisalfoldi-arok tengelyvonala. 7.f IOr,slféghaté\r.
olyé
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atnyulé nyugati szegélyének negyedidészaki
képz6dményeivel foglalkozé mdvek: Tauber
A. F. 1959a és 1959b, Hasz G. 1963.

A Duna Pozsonytol Gydrig terjed6 szakasza
keresztll halad a Kisalfold siksagan. Itt a
fluviatilis képz6dmények szélesen szétteruld
takardként boritjak a medence egész felszinét,
a hegységszerkezeti elemek pedig nagyjabol
merdlegesen Kkeresztezik a jelenlegi folydme-
der vonalat. Téargyalasunk soran tehat nem
szoritkozhatunk csupan a Duna mentére, ha-
nem tekintetbe kell vennink a szomszédos,
tavolabb fekvd terlletrészek adottsagait is.
Ezért vizsgalataimat Kiterjesztettem a Kisal-
fold délkeleti részére is, ahol szdmos furas at-
harantolta a folyami lerakddasokat, lehet6vé
téve a rétegsor tagozatokra bontasat és tele-
pulésmodjanak felismerését (2. sz. &bra).

A Duna-volgy ausztriai szakaszan, tovabba
Gy6r és Budapest kozott egyarant megtalalha-
tok a folyoteraszok. Feltételezhet6 volt, hogy a
két terulet kozott fekvd Kisalféldon Kimutat-
hatdk lesznek a fluviatilis rétegsorban a terasz-
képzddések idészakainak megfeleld Utledékcik-
lus kifejl6édése (Pécsi M. 1959a, 268, 269 p.).

Ezt a feltevést azonban mostandig sajnos
nem sikerllt igazolni a lemélyitett farasok ré-
tegsorrend vizsgalatai alapjan. Ugyanis a Kis-
alfold negyedid6szaki Uledéksorai féleg csak
kavicsbol és kavicsos homokbdl allanak. He-
lyenként — elvétve — el6fordulnak ugyan koéz-
beteleplilt agyag- és iszapos homoklencsék is,
de ezek horizontalis elterjedése csekély. Itt te-
hat nem alakulhatott ki az Uledéksor szemcse-
nagysag valtozasokkal jelzett szabalyos Uledék-
ciklusossaga. Ezért meg kell elégednink a Kis-
alfold fluviatilis rétegsoranak az aldbbi harom
tagozatra val6 bontésaval:

1) Kisalfoldi felsé kavicstagozat

2) Kisalfoldi als6 kavicstagozat

3) Kisalfoldi keresztrétegzett
homokké és aleurit tagozat.

Ezt a harom tagozatot erdzidés és tektoni-
kus diszkordancia véalasztja el egymastol. igy a
kozottik lévé hatarfelllet a foldtani szelvény-
rajzokon vilagosan el6tlnik. Feltételezhet6,
hogy a fels6 kavicstagozat tulajdonképpen
folytatasa a Magyar Kozéphegységet attérd fo-
ly6szakasz jelenlegi aljan lerakodott Uledékek-
nek. Az als6 kavicstagozat a hegyoldalakon
magasabban fekvd, id6sebb teraszképz6dmé-
nyekkel lehet egykord. A legalul talalhaté
keresztrétegzett homok pedig a Kisalfoldtél
délre taldlhatd ,,levantei” képz6dményeknek, il-
letve a szlovékiai Koldrovo formécionak felel
meg.

A Kisalfoldi fels6 kavicstagozat a Duna,
Marcal, Raba és Répce folyok hordalékabdl ke-
letkezett a felsG-pleisztocénben és a holocén-
ben. Uledékei egyhén besullyedt lapos tekn6t
toltenek ki. A tagozat talpanak legmélyebben
fekv6 része Lébénymiklds, Kony és Csorna vo-
naldban van. Ett6l a tengelyvonaltdl nyugat
felé lankésabban, kelet felé pedig kissé mere-
dekebben emelkedik a tagozat talpszintje.

homok,
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A fels6 kavicstagozatot csak aranylag Kis el-
vetési magassagu vetGdések érték. igy Ostffy-
asszonyfa és Répcelak kdzott egy NYDNY—KEK
csapasu tdrésvonal huzodik. Torésvonalak raj-
zolédnak ki a kavicstagozat elterjedésének dél-
keleti hatdra mentén is. Az utdlag bekdvetke-
zett tektonikus mozgasok hatasara a kavicsta-
gozat egyes részletei egymashoz képest elmoz-
dulva, kilénbdz6 magassagba kertltek. igy te-
hat a tengerszintre vonatkoztatott helyzetet
nem tekinthetjik egyedili dont6é érvnek az
egyes kavicstomegek foldtani koranak megha-
tarozasdhoz.

A fels6 kavicstagozat vastagsaga a Kisalfold
déli részében Aaltaldban 10 és 30 m kozott val-
takozik. Csak Csorna, B@sarkany, Kony és Lé-
bénymiklés kérnyékén — vagyis ahol a tago-
zat talpa a legmélyebbre sullyed — éri el a
40—50 m vastagsagot (2. sz. &bra).

A fels6 kavicstagozat als6 haromnegyed
része kavicsbdl és kavicsos homokbol van. A
fels6 egynegyed részt finomszemd Uledékek
alkotjak: agyag, iszap, losz, homok. Durva ka-
vics csak kevés helyen lathatdé a felszinen,
mert tébbnyire elfedik a redrakddott finomabb
szemcséjld lerakodasok.

Kisalfoldi als6 kavicstagozat. A Kisalfold ko-
zepén egy vetddésekkel korilhatarolt, E—D
iranya tektonikus beszakadas, az un. Kisalfoldi-
arok hazédik. Az arok tengelyvonala Moson-
magyarévartél keletre keresztezi a Duna folya-
sat. Lébénymiklos, BOsarkany és Kdony kornyé-
kén mintegy 20 km az &rok szélessége. Csor-
natél dél felé haladva az arok mindinkabb
Osszeszlikul és Varkesz6—Papoc vonaldban
teljesen meg is szdnik. A Kisalféldi-arkot ko-
rulhatarold lépcsés vet6dések helyenként 6sz-
szefon6d6, masutt szétdgazd haldzatot formal-
nak. Az egyes vet6dések nagysaga kulonbozé.
Némelyik elvetési magassaga eléri a 60—70
meétert is.

A tektonikus arkot szegélyezd veték a fels6
kavicstagozat lerakddésa el6tt keletkeztek, s
arra mar nem hatottak. Vannak azonban olyan
fiatalabb torések is, amelyek csak a fels6 ka-
vicsréteg lerakddasa utan jottek létre és igy
hatasuk felismerhetd még a legfiatalabb réte-
geken is. Ezért a csatolt térképen (2. sz. abra)
egymastol eltér6 jelzéssel abrazoltam a két ki-
16nb6z6 kora vetddéstipust.

Ezt a tektonikus é&rkot tolti ki az als6 ka-
vicstagozat kézettbmege olymddon, hogy vas-
tagsadga helyenként meghaladja a szdz métert
is. A peremvetékon kivul esd teruletekrdl az
alsé kavicstagozat Uledékei teljesen hianyza-
nak. Utobbi helyeken a fels6 kavicstagozat
kozvetlentl telepll az id6sebb fekirétegek le-
erodalt feltletére (3. sz. dbra I. és Il. szelvény-
rajz). A fels6 kavicstagozatba tartoz6 leraké-
dasok tehat joval nagyobb terlletet boritanak
be, mint az als6 kavicstagozat jelenlegi elter-
jedése. Az elmondottakbdl Kitlnik, hogy a két
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RAOC 3 Kisalféldi - arok Raba

3. sz. abra. Foldtani szelvények

I. A Kisalfold kozépsé része. 1l. A Kisalfold déli része Ill. Budapest déli széle. 1 agyag, 2. homok, 3. kavics,
4. alsé (id6sebb) kavicsos képzdmény, 5. a kavicsformacié fekilje (egybevontan), 5a pannon, és szarmata,
5b alsopleisztocén és pannon
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tagozat lerakddasa kozott hossz( ideig tartd
erételjes lepusztulasi folyamat jatszodott le a
Kisalfoldon *

Hasonlé a helyzet a Dunatol északra 1év6 ré-
szen is. Itt is két részre bonthaté a kavicsdssz-
let. A fels6 rész altalanosan elterjedt; az als6
rész csak a vet6k mentén bestllyedt arkok-
ban maradt vissza (Myslil V. 1958—128).

Keresztrétegzett homok, homokk6 és aleurit
tagozat. A Kisalfoldi-kaviestagozatok fekiijében
tébb helyen el6fordulnak finomabb szemcséji
fluviatilis Uledékek is. Ez a képz6dmény a Kis-
alfold kozépsd részein mélyre sillyedve tobb
szaz méter vastagsagot is elér. llyen helyeken
a mélyfurasok rétegsoraiban a pliocén/pleiszto-
cén korhatar megvonasa bizonytalan (Franyd
F. 1967:454 p., Priechodska Z—Vass D.
1986:111. p.). A medenceperemeken a fluviatilis
eredetd finomszem(i homok és aleurit kivéko-
nyodik, s6t helyenként teljesen hianyzik ugy,
hogy a kavics kozvetlendl teleplil a pannon fe-
lUletére.

osszefoglalva az elmondottakat a kovetkez6-
ket allapithatjuk meg. A Kisalfoldi-arok EK—
DNy csapasu peremtorései a felsg-pleisztocén-
ben és a holocénben mar inaktivakka valtak. A
Duna jelenlegi medre nagyjabdl merdéleges erre
az iranyra. Szlovakiaban azonban kimutattak
ENy—DK csapasu toréseket is, utdbbiak még a
jelenkorban is hatéssal vannak a felszini foly6-
hal6zat iranyara (Pospisil P. et al. 1978: 456
p., Mysil V. 1958: 128 p.). A negyediddszaki
Uledéksor fokozatos megvastagoddsa a pere-
mekt6l a medence koézepe felé haladva jol be-
leillik a Kisalfold medencéjének a badenien
kezdetétdl a jelen id6kig tartd bestllyed6 és
Uledékfelhalmazd jellegébe.

A Gabcikovoi-vizlépcsé a Kisalfold kozepén
fekszik, ezért itt vizsgalatokat kellett végezni a
tektoniai viszonyok, a felszin-sillyedés és a
viztarozo-tér hordalékkal feltoltédésének var-
haté mértékére vonatkozoan (Janacek J. 1971,
Varga L. 1981, Rakdczi L. 1989). A részletes
geoldgiai és szeizmoldgiai kutatasokat a terve-
zéssel egyid6ben hajtottak végre. Ennek soran
olyan neotektonikai torésvonalakat mutattak
ki, amelyek szikségessé tették az épitkezési
tervek modositasat és a vizlépcsé helyének
maéashova athelyezését (Oviber-Viziterv kézira-
tos tervtanulmany 1974).

Gy6rt6l Esztergomig terjed6 volgyszakasz.
A volgytalp alatti foly6hordalék feltdltésre vo-
natkozé elsd furasadatok Horusitzky Henrik és
Sumeghy Jozsef foldtani intézeti felvételi je-
lentéseiben taldlhatok (Horusitzky H. 1917,

»Felvetddhet az a kérdés, hogy a Kisalfold szélein
magasabb térszinen taldlhaté kavicstakard részletek
(Pandorfiplatd, Kemeneshat) vajon melyik kavicsta-
gozat részei lehetnek. Ezeket mostandig id6sebbnek
tartottdk a Kisalfold siksagat jelenleg elfeddé Uledé-
keknél. En azonban lehetségesnek tartom, hogy ezek
szintén a fels§ kavicstagozat részei és csak ut6lagos
tektonikus megemelkedés hatasara keriltek jelenlegi
magasabb fekvesiikbe. Ennek a kérdésnek a megolda-
saval itt most szlkségtelen b6vebben foglalkoznunk,
mivel sem a Pandorfi-platd, sem a Kemeneshat nem
tartozik a Duna kozvetlen kdrnyezetébe.
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1923; Sumeghy J. 1942). A Pénzlgyminiszté-
rium megbizasabdl végzett aranyérckutatdé fu-
résok eredményei a Foldtani Koézlényben let-
tek kinyomtatva (Panté D. 1935). A tervezett
visegradi vizlépcs6 elémunkalatai sordn nagy-
szamu vizfoldtani faras mélyllt a Duna mind-
két partjan Visegrad és Gyér kozott. Részletes
adataik 35 vaskos kotetnyi kéziratban talalha-
tok meg a MAFI Adattardban (Szebényi L. et
al. 1953). Csak a Komarom és Dunaalméas ko-
zOtti (jobbparti) furasok rétegsorai jelentek
meg nyomtatasban (Ferencz K. 1961). B szak-
irodalma van a vdélgyoldalakon magasabb szin-
tekben elhelyezkedd terasz-maradvanyoknak is.
(Szaddeczky Kardoss E. 1938, Vitalis S. 1940,
Pécsi M. 1956 és 1959a, Vaskovsky 1. 1971
1982, stb.)

A Kkilénb6z6 részletadatok 6sszehasonlitasa
és kritikai kiértékelése a kovetkez6 megélla-
pitasokhoz vezetett:

A Duna-volgy Gyér és Esztergom kozotti
alakja egymast keresztezd fiatalkoru vetéde-
sekhez igazodik. Itt a folydvdlgy futédsa, egy
K—Ny-i iranyu torésvonalat kévet. Ennek ko-
vetkeztében a déli volgyoldalakat alkotdé kéze-
tek idOsebbek, mint az északi volgyoldalakon
lathatok. A volgyet keresztez6 ENy—DK ira-
nya vetddések hatasa viszont mindkét oldalon
egyarant megnyilvanul. Ez azt jelenti, hogy a
Kisalfoldtél a Dunakanyar felé haladva a lép-
csOsen kiemelked6 rogokben egyre id6sebb kép-
z6dmények kerllnek a felszinre. Ez a szabaly-
szer(iség az egyes terlletrészeken a kdvetkez6k-
ben nyilvdnul meg.

Gyo6rtél Almasfizitéig a déli volgyoldalakon
pannon koru agyag- és folydterasz-lerakdédasok
lathatok. A talsé parton viszont 10—20 m
vastag kavicstakardval boritott siksag tertl el.

Tatabanya—Tata—Almasfuzité—Hurbanovo
iranyaban egy ENy—DK csapasu torés keresz-
tezi a Duna-vélgyet. Ennek tuloldalan megval-
tozik a helyzet a Neszmély és Esztergom ko-
z0tti szakaszon: a Dundatdl délre mezoz6os és
paleogén kézetek, a Dunatol északra pedig fo-
lyéteraszokkal fedett pannon dombok emelked-
nek ki a volgysik két oldalan.

A tektonikus mozgasok az id6sebb teraszokat
helyenként szétdaraboltak és kimozditottak
eredeti magassagukbdl. Ezzel ellentétben, a je-
lenlegi volgytalp alatt 1évé fiatalabb lerakdda-
sokban mar csak kevés nyoméat taldljuk a to-
rések hatasainak. Egyedll csak Gydérben és az
acsi cukorgyarnal lemélyitett furadsok mutattak
ki 5—6 m elvetési magassagu vet6ket (Horu-
sitzky H. 1923:171, Simeghy J. 1942:1288 p.).

A rendelkezésre all6 nagyszamu furasadatbol
annyi azonban megéllapithatd volt, hogy a
volgysik alatti kavicsfeltoltés vastagsaga nyu-
gatrol kelet felé haladva folyamatosan csok-
ken. A Kkavicsréteg A&tlagvastagsaga Gy6rt6l
északra 20 m, Komaromnal 12 m, Nyergesujfa-
lundl 6 m. Ha ezeket a szamadatokat kivonjuk
a nekik megfelel§ felszini pontok tengerszintre
vonatkoztatott magassagabol, ugy arra az ered-
ményre jutunk, hogy a kavicsréteg als6 hatéar-
felilete Gyérnél kb. 90 m, Komaromnal Kb.:
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98 m és Nyergesujfalunal kb. 100 méterre van
a teng'erszint felett. Vagyis a kavicslerakodast
megel6z6en bevagddott hajdani volgy talpa je-
lenleg mar ellentétes lejtést a Duna folyasira-
nyaval. Ez a feltin6é helyzet csakis Ugy magya-
rdzhatd, hogy az egész terulet féloldalas meg-
emelkedése még a holocénben is folytatédott. A
Duna csakis azaltal tudta folytatni kelet felé
tovadbbaramlasat, hogy a sillyed6 vélgyet foko-
zatosan feltdltotte hordalékaval. Ezen a folyod-
szakaszon a jelenlegi vizmeder legmélyebb
bevagddasai sem érik el a kavicsréteg aljat.
Ez szintén azt bizonyitja, hogy a mostani alla-
pot jelentés akkumulacio-tevékenyseg eredmé-
nye.

Az Esztergomtol Ver6cemarosig terjedé Du-
nakanyar szakasz. Itt csak kevés kinyomtatott
adatunk van a volgytalp alatti foly6hordalék
farasairél (Majzon L. 1940). Az épit6ipari ka-
vicskutatd, valamint a tervezett visegradi viz-
lépcsé farasairdl csak keziratos dokumentaciok
taldlhatok meg a MAFI Adattarban (Dedk et
al. 1978, Csillag P.-né 1977).

Az id6sebb folyoteraszok tektonikus elmoz-
dulasaival tébben is foglalkoztak (id. Noszky
J. 1944, Pécsi M. 1955, 1959). Esztergomtol
északnyugatra a Muzsla és Strurovo kozott
tervezett csehszlovakiai atomerdmi kornyeze-
tének mérnokgeoldgiai tanulmanya Gjabb ada-
tokkal egészitette ki ismereteinket (Hrasna
M. 1987).

Az Esztergomt6l Ver6cemarosig terjedé 30
km hosszU szakasz igen valtozatos formajua. A
volgy éallanddan véltoztatja szélességét és ira-
nyat annak megfeleléen, hogy az alaphegység
mozaikszer( rogszerkezetét keresztezve egyik
helyen lazbb, mésutt viszont ellenéllébb anya-
gu kdzetekbe vagodott be. A meredek vélgyol-
dalakkal szegélyezett alluvialis volgytalp szé-
lessége helyenként alig tesz ki ezer métert, méa-
sutt viszont 2—3 kilométerre is kitagul. llyen
kllonbdzd a kavicshordalék vastagsaga is. Ez
helyenként annyira kivékonyodik, hogy a je-
lenlegi mederfenék eléri a harmadid6szaki
feklik6zeteket is (Helemba, Visegrad). A pilis-
marod 6bdlben viszont 14—15 méter vastagsa-
got is elér. Teraszfoszlanyokat tobb helyen is
ti,rlnutattak, de ezek horizontalis elterjedése cse-

ély.

A fiatal fluviatilis lerakddasok elterjedésé-
ben és vastagsagaban bekdvetkezé hirtelen val-
tozasok, tovabba az id6sebb teraszok szint-
kilonbségei alapjan feltételezhet§ neotektoni-
kai zénak:

Dorog—Esztergom—Garamkoévesd (Kameni-
ca) észak—dél irdnyban

Zebegény—Szob—Ipolydamasd északnyugat
délkelet irdnyban

Nagymaros—Kismaros
let irdnyban.

Ver6cemarostdl Budapest déli részéig terjedd
szakasz. A volgytalp alatti folyami hordalékot
feltard farasok a parti sz(irést vizm(ikutak te-
lepitése, tovabba épitbipari kavicskutatisok
céljara késziltek (Goczadn L. 1955, Dedk I. et
al. 1978, Bardossy Gy.-né et al. 1978). A maga-

délnyugat—eészakke-
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sabb fekvésl teraszokrél tobb kozlemény is
megjelent. Schafarzik F. 1928, Pécsi M. 1959,
Jambor A.—Moldvai L.—Ro6nai A. 1966, Hahn
Gy. 1989. Budapest terlletének talajviszonyait
tobb izben megkutattdk kilonboézd célokbdl. A
régebbi farasok adatait Horusitzky Henrik
gyljtotte ossze és kozolte le tébb terjedelmes
tanulmanyaban (Horusitzky H. 1933, 1935,
1939). Igen sok furas készilt az utdbbi évtize-
dekben a metro épitése és a févaros terule-
tének épitésfoldtani feltérképezése soran. Ez
utdbbiak részletes rétegsorrend leirasai csak
kéziratos adattari dokumentacidkban talalhatok
meg. Csak a f6bb alapadatok kivonatai jelentek
meg nyomtatésban is a ,,Magyarorszag Mélyfu-
rési Alapadatai” és a ,,Magyarorszag Mélyfurasi
Alapadatai Retrospektiv Sorozat” c. kiadva-
nyok tobb kotetében. A budapesti furasok egy-
seges kiértékelésével készitett kavicsformacio
leirds most van sajté alatt (Jaské S.—Kordos
L. 1988).

Verdcemarostol keletre kiszélesedik a volgy.
Vactél Budapestig haladva atlag 7—8 kilomé-
ter széles savban rakodtak le folyohordalékok.
A volgy keleti oldalat egy alacsony terasz kisé-
ri, ahol a kavicsréteg talpa atlag 10—15 méter-
rel van magasabban, mint a volgy kézépsé ré-
szén, vagy nyugati szélén. A Duna-volgyben
dél felé haladva ez a szintkilénbség nem szi-
nik ugyan meg, de a terasz szélét jelz6 terep-
Iépcsé fokozatosan ellankasodik, belesimul a
lankas lejtébe. Ha a Budapest tertletén sdr(
halozatban lemélyitett furasok adatait térképre
rakjuk, jol kirajzolodik a kavicsréteg talpanak
Osszefliggd volta és keletrdl nyugat felé foko-
zatos sullyedése. Pestlérinc és Ferihegy kor-
nyékén + 115 m-ben van a kavics talpa, ez a
jelenlegi Dunamederig a -j- 95 m-es szintre
sillyed le (Jaské S.—Kordos L. 1988). A met-
réalagutak épitésénél is azt talaltdk, hogy a
kavics 6sszefliggd rétegben, folyamatosan suly-
lyed a Duna felé anélkul, hogy barhol is nyo-
mai volnanak egymastol éles hatarokkal elva-
lasztott, vizszintes helyzet(i teraszlépcséknek.
Vitathatd, hogy mi okozta a kavicsrétegnek ezt
a félrebillent helyzetét. Egyik lehet6ség, hogy
az egész kavicsréteg egyiddben keletkezett és
eredetileg vizszintes helyzetl volt, majd kés6bb
a terilet féloldalas megemelkedése hozta mai
helyzetébe. Masik lehet6ség az volna, hogy a
meder helye fokozatosan véandorolt Kkeletr6l
nyugati iranyba, kézben a folyé mind mélyebb-
re vagta a volgyét és egyre alacsonyabb tér-
szinre rakta le a hordalékat.

Nagy altalanossagban az mondhat6, hogy a
fluviatilis lerakddasok vastagsaga Verdcemaros
és Vac kozott hirtelen megvastagodik, majd
Vactol Budapestig fokozatosan lecsokken. A
fluviatilis lerak6dasok 6sszvastagsdga a Szent-
endrei-sziget déli részén 6—8 m, a Margitsziget-
nél 3—4 m. A Kkavicsréteg ero6zids eredet(i*

*Fenti szamadatokban a felszint helyenként elboritd
futéhomok buckak vastagsdga nem szerepel.
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talpfeltletének egyenetlenségei, valamint a fo-
lyovolgyet keresztezd Kkisebb vet6dések miatt
a fluviatilis lerakodasok helyenként ugy kivéko-
nyodnak, hogy a jelenlegi meder bevagddasa
elérte a kavics fekijét képezdé harmadidbszaki
kézeteket is (Vac, Alsdgod, a Gellérthegy tove,
Budafok).

Budapest déli szélénél megvaltozik a helyzet.
Pestlérinc, Ferihegy és Gyal kozott déli irany-
ba fordul a kavicsréteg talpanak lejtése. Fel-
er6sodik a toréses szerkezet is. Egyik fiatal
torésvonal a Gellérthegy tovétdl Soroksarig ko-
vethetd a soroksari Duna-ag mentén. Kilén em-
litést érdemel a Vecsés, UllG és Ceglédbercel
kozségeknél ENy—DK csapassal h(zodé nagy
vet6dés. Ennek elvetési magassdga DK felé
haladva névekszik: Ferihegynél kb. 50—60 m,
Monornal pedig mar 100 méternél is tobb. A
térésvonaltol DNy-ra nagyvastagsagu fluviati-
lis Gledéksor halmozddott fel. A térésvonal tul-
s0, EK-i oldalan nyoma sincs fluviatilis képzéd-
ményeknek, hanem lésszel boritott pannon re-
tegsor dombvonulata emelkedik ki a siksagbdl
(Erdélyi M. 1967, Jask6—Kordos 1988).

Budapest déli szélét§l Dunaféldvarig terjed6
volgyszakasz. Budapest és Dunaféldvar kozott
f6éleg az épit6ipari kavicskutatas céljabol mélyi-
tették a legtbbb flrast (Deak 1. et al. 1973/a,
1973/b, 1973/c). Szamos részletadatot talalunk
a Magyar Allami Féldtani Intézet foéldtani je-
lentéseiben is (Sumeghy J. 1952, Kuti L.
1976/a, 1976/b). A mélyebben 1évd rétegekrdl
az artézi kuatfarasok rétegsorrend leirasai nyuj-
tanak felvildgositasokat (Erdélyi M. 1967). A
kilénb6z6 helyekr6l 6sszegy(ijtott nagyszamu
adat kritikai kiértékelése és a legujabb fauna-
feldolgozas alapjan készilt el Jaskdé Sandor és
Kordos LA&szl6 dsszeallitasa az 1988 évben.

Budapest és Dunaféldvar kozott a kavics-
formécié harom tagozatra bonthatd, amelyeket
a legjobban tanulmanyozott el6fordulésaikrdl
Csepeli-, Pestlérinci- és Godollgi-tagozatnak ne-
veztink el (Jask6—Kordos 1988). A Csepeli-
tagozat a felszinen messzire elterjedt kavicsta-
kar6. A Pestl6rinci-tagozat Budapest déli ré-
szén a felszinen is megtalalhatd, de innen dél
felé haladva fokozatosan mind mélyebbre
siillyed és Soroksar, Pestimre, Vecsés vonala-
ban eltlnik a Csepeli-tagozat alatt.

A Csepeli-tagozat elterjedési savjdnak széles-
sége déli iranyban novekszik: Budapest déli
szélénél 8—10 km. Szazhalombatta és Ocsa ko-
z6tt 25 km, Adony—Ré&ckeve—Dabas vonala-
ban tébb mint 35 km.

A Csepeli-tagozat vastagsaga altaldban 5—10
m. A Csepel-szigetet koriulvevd folydagak leg-
tobb helyen csupan a tagozat fels6 részét ké-
pez6 (holocén) iszap- és homoklerakédésokba
mélyilnek s az ezek alatt 1év6 (pleisztocén) ka-
vicsrétegnek csak a legfels6 részét bolygattak
meg. A jelenkori artéri szintek (la Ib terasz)
elterjedésének hatarvonalai sehol sincsenek
kapcsolatban a naluk id6sebb (pleisztocén) ka-
vicsréteg mélybeli telepilési viszonyaival (Ma-
rosi S. 1955:289 p., 3. dbra).
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A Pestlérinci-tagozat Soroksar—Vecsés fel6l
a mélyben folytatodik Orkény és Kunpeszér
iranyaban. A Pestlérinci-tagozat kilométeren-
ként atlag 2—3 métert emelkedik nyugat felé
és igy elmetszddik a feddjében lévd, kozel viz-
szintes helyzetl Csepeli-tagozat talpfeltletével
(4. sz. dbra, IV. sz. szelvényrajz). A Pestl6rin-
ci-tagozat elterjedésének erézios hatara jol ki-
mutathaté a farasadatokbol Alsénémedi, Bugyi
és Apajpuszta vonaldban. A Pestlérinci-tagozat
kelet felé mind mélyebbre sillyed, beletele-
plulve az Alféld fokozatosan megvastagod6 ré-
tegsoraba.

A Pestlérinci-, illetve a Csepeli-tagozat koz-
vetlenul teleptl a pannon kora rétegekre. Te-
ruletinknek csak a keleti szegélyén iktatddik a
Pestlérinci-tagozat és a pannon kozé egy tarka
agyagbol és keresztrétegzett kavicslencsékkel
véltakoz6 durva homokbdl &ll6 sorozat. Ezt Go-
dolldi-tagozat névvel jeldltik, mert folytatasa
a Magldéd, Pécel és Godollé kdrnyekén a felszi-
nen lathatd képz6dményeknek.

A Pestvidéki Kavics Formacidé tagozatai egy-
mastol eltéré elterjedésliek és szerkezetliek. A
kozottik lévé kulonbségekbdl kovetkeztethe-
tink a tagozatok lerakddasa kozotti idészakok-
ban végbement tektonikus és eréziés folyama-
tok iranyara és intenzitasara. Ha alulrol felfe-
Ié haladd sorrendben kilon-kilén megvizsgal-
juk mindegyik tagozat szerkezetét, egyuttal
megallapithatjuk a tektonikus elmozdulasok
idérendjét is.

A GodollGi-tagozat elterjedésének hatarvona-
la egy észak-dél csapasu vetédés, mely Ocsa—
Kunpeszér iranydban halad. Ennek az elve-
tési magassaga 30—40 méter. A torésvonaltol
nyugatra es§ kiemelt részr6l a Godollgi-tago-
zat Uledékei mind lepusztultak.

A Pestlérinci-tagozatban mar nem mutathato
ki elmozdulds a Vecsés—Ocsa—kunpeszéri vo-
nal mentén. A Pestlérinci-tagozatot itt nem ke-
resztezik vet6dések, hanem egész témegében
egyenletesen sullyed kelet felé. A Csepeli-tago-
zat még zavartalanabb helyzetd, mert vizszin-
tesen fekvd, egyenletes vastagsagu lerakodas
(4. sz. abra, 1V. sz. szelvényrajz). A Duna-volgy
ezen szakasza tehat tektonikailag inaktiv teri-
letté valtozott a legutébbi idékben. Jelentds
klénbség ez a Budapest déli szélén végighuzé-
dé diszlokacios 6vhoz képest.

Végul megemlithetjik azt, hogy Pavai Vajna
Ferenc Pesterzsébet és Taksony kozétt a jelen-
legi Duna medrét kelet-nyugat iranyban ke-
resztez6 reddzOdést vélt felismerni a negyedid6-
szaki Uledéksorban (Pavai Vajna F. 1941:437).
A Pavai-féle térképen feltiintetett antiklindlis
és szinklinalis vonulatokat nem igazoltak a
farasadatokbol megszerkesztett Gjabb térképek.

Dunafdldvartol Mohéacsig terjed6 szakasz. A
Dunafoldvartdl Mohécsig terjed6 részen az
épitdipari kavicskutatas és parti szlrésl sekély
vizm(ikutak létesitése céljabdl nagyszamu se-
kélyfaras mélyilt az utébbi évtizedekben (Deak
I. et al. 1975, Aujeszky G.—Scheuer Gy. 1984,
Altnéder et al. 1988a, 1933b 1988c). A Fdldtani
Intézet térképez6 munkajarol irt jelentések

FOLDTANI KUTATAS XXXIII1. évfolyam (1990. év), 4. szam
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4. sz. dbra. Foldtani szelvények

IV. a Csepel-szigetnél, V. Kalocsanal, VI. Mohéacsnal r. agyag, 2. homok, 3. kavics, 4. als6 (id6sebb) kavics,
A kavicsformacioé fekuje: 5* pannon, 5b also-pleisztocén és pannon (egybevontan)
A nyilak a VIII. sz. szelvény keresztez6désének a helyét jeldlik.

szintén sok adattal szolgalnak (Mihaltz 1. 1953,
Roénai A. 1964, Chikdn G. et al. 1986.) A meé-
lyebb fekvésl rétegek leirdsa az artézi kutak
dokumentécidiban talalhatok. A kiulénbdzé he-
lyekrél 6sszegy(ijtott igen nagyszamu adat egy-
séges feldolgozéasa és Ujabb faunaleirasokkal ki-

FOLDTANI KUTATAS XXXII1. évfolyam (1990. év), i. szam

egészitése révén készilt el Jaské6 Sandor és
Krolopp Endre 6sszedllitasa (Jask6 S.—Krolopp
E. 1989).

Dunaféldvarnal az el6zd terllethez képest
lényegesen megvaltozik a Duna-volgy altalaja.
Az addig kisvékonysdgu és teljesen nyugodt
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6. sz. dbra. Tombszelvény-vazlat a Paksi-torés kornyékérdl
A) a jelenlegi helyzet. B) a hajdani allapot rekonstrukcidja: a Paksi-torést6l délre 1évé rész kelet felé visz-
szatolva a feltételezett eredeti helyzetébe
1 Paksi-torés, 2. kavicsformacio nélkili terilet, 3. a kavicsformacio elterjedése, 4. a kavicsformacié vas-
tagsagvonalai

teleptilésl negyedid6szaki folyami lerakddasok
jelentdsen megvastagodnak és erdsen diszlokal-
tak lesznek.

A Duna jobb partjan, Szekszard és Bataszék
kornyekén atlag 30 m vastag a folyami horda-
lék. Itt a rétegsor felllrdl lefelé haladva foko-
zatosan durvabba valik, vagyis egyetlen (le-
dékciklusban rakodott le. Ezzel ellentétben a
Duna bal partjdn, Kalocsa és Baja kornyékén
70—80 méterre is megvastagodnak az egymas-
sal tobbszor is valtakozé agyag-, homok- és ka-
vicslerakddasok. Ezen a terileten a jelenlegi
Duna-meder csak a legfels6 iszap- és homok-
rétegekbe tudott bevagddni; a legtbbb helyen
még a felsé hatarat sem érte el a kavicsnak. A
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negyedid6szaki lerakddasok zome a mederfe-
néknél mélyebben talalhaté (4. sz. abra, V. sz.
szelvényrajz).

Bajatol délnyugat felé, Bata kozségnel kivé-
konyodnak a fluviatilis lerakodasok. A kavics
teljesen hianyzik; néhany méter vastag iszap
atharantolasa utan mindjart az als6-pleisztocén
(vagy fels6-pliocén) koru voérésagyagba jutunk.
Helyenként még a tridsz mészké is kibukkan a
felszinre kozel a folyomederhez: Béata kozség-
ben és Var-pusztanal. Itt ugyanis a Duna je-
lenlegi folydsa az alluvidlis volgysik nyugati
széléhez kanyarodva kb. 5—6 kilométer hosszu
szakaszon a Moragyi-dombvidék keleti nyul-
vanyat tdmadta meg.

FOLDTANI KUTATAS XXXII1. évfolyam (1990. év), 4. szam
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A béatai kiemelkedést6l délre a fluviatilis le-
rakddasok vastagsdga Mohacsnal 30 m, a bal
parton pedig 60 métert is elér. A rétegsor fe-
lUlrél lefelé haladva itt is mind durvabba va-
lik, tehat egyetlen Uledékciklust képvisel. A je-
lenlegi Duna-meder csak a legfelsé iszap- és
homokrétegekbe vagddott be (4. sz. dbra, VI.
sz. szelvényrajz).

Az V. és VI. sz. szelvényrajzon lathaté leg-

alsé kavicsréteg fekljében még taldlhatunk
olyan finomszemd homok- és iszaprétegeket,
amelyekbdl helyenként édesvizi faciesre és

pleisztocén korra utalé6 molluszkumok kerultek
el6 (Jaské S.—Krolopp E. 1989). Ez utébbi le-
rakodasok az artézi kuatfarasok rétegsorrend
leirdsaiban rendszerint nem kulénithet6k el a
fekUjukben 1évé pannon rétegsortdl. Ezért a két
képzédmény 6sszevontan van feltlintetve az V.
és VI. sz. szelvényrajzon.

A Dunaféldvartdl Mohéacsig terjed6 szakasz
negyediddszaki rétegeit ért tektonikai hatasok
kétféle tipustak. Az egyik tipusba az a lassu,
folyamatos besullyedés tartozik, amelynek mér-
tékével lépést tudott tartani a szedimentaeio.
Ez hozta létre a Kalocsai- és Bajai-katlant. A
masik tipusba a vetddések tartoznak. Utdbbiak
hirtelen mentek végbe és egymashoz képest el-
mozditottak a vetdsik hatoldalan 1év6 kézetto-
megeket. Ilyen vet6k hataroljak a Batai-kiemel-
kedést. Fontosabb az a térésvonal, amely Paks
déli szélén az atomerémi telepetdl néhany Ki-
lométer tavolsagban huzédik KEK—NyDNy
csapasiranyban. Ennek a térésvonalnak az észa-
ki oldalan mindenitt magasabban van a ka-
vicsréteg talpa, mint a déli oldalon. A toérésvo-
nal mentén jelent6sen megvaltozik a kavics-
Osszlet talpizohipszainak az irdnya is. Ez a je-
lenség valoszindleg egy horizontalis elmozdulas
kovetkezménye lehet.* A helyzet keletkezési
kérulményeinek magyarazatdra két vazlatos
tombszelvényt szerkesztettem, amelyeken a ka-
vics és kavicsos homok vastagsagvonalai latha-
tok (6. sz. abra). A fels6 vazlatrajz a jelenlegi
allapotot mutatja. Az alsé vazlatrajzon a Paksi-
torestol délre fekvd részt kb. 17 kilométer ta-
volsagra kelet felé eltoltam. Ugy latszik, hogy
ez lehetett az eredeti allapot, mert ebben a
helyzetben jol illeszkednek egymashoz a torés-
vonal két oldalan 1év6 részek.

Megjegyzendd, hogy a jelenleg rendelkezésre
all6 furasadatokbdl csupadn hozzavetdlegesen
volt a térképre berajzolhaté a Paksi-torés helye
(Jaské S.—Krolopp E. 1989). Epitésfoldtani-
kérnyezetvédelmi konkrét célokat szolgald rész-
letes szeizmotektonikai térképek elkészitéséhez
még tovabbi elektromos szondazas és furasi
kutatas volna itt szikséges.

Altalanossagban megéallapithatd, hogy a Du-
naféldvar és Mohéacs kozotti egész volgyszakasz,
mely a Mecsek hegységszerkezeti 6veinek csa-

*A Paks szélén h(zdédé vet6dés a Némedi Varga altal
kimutatott Kapos-vonal folytatdsat képezi (Némedi
Varga Z. 1977 és 1986). Ennek a nagyszerkezeti hatar-
vonalnak a létét geofizikai mérések is igazoltdk
(Scheffer V. 1960, Horvath F. 1987, Pogacsas Gy. 1989).

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), I. szam

pasmenti folytatasirdnydba esik. tektonikailag
aktiv zénat alkotott a negyedid6szak egész fo-
lyaman.

Az elmondottak 0Osszefoglalasa a kovetkez6:

A Duna-volg'y magyarorszagi részén a folya-
mi lerakodasok kifejlédésmodja nem egységes,
hanem vidékenként valtoz6. Ezt az egyes
volgyszakaszok foldtorténeti kilonbségei okoz-
zdk. Ugyanazon id6ben helyenként megemel-
kedés, masutt viszont besillyedés ment végbe.
Ezek a vertikdlis elmozduldsok teruletenként
eltérd modon iranyitottdk az er6zié és az akku-
mulécié folyamatat. A folydvolgy kalonboz6
szakaszain valtozik a hordalék mindsége is
aszerint, hogy a betorkoll6 mellékfolyok és
patakok milyen fajta kavicsokkal gyarapitottak
a lerakddésokat.

A kulénbozé fluviatilis képz6dmeények kozl
egyedul a pleisztocén végétdél a jelen iddkig
tartd Uledékciklus lerakddasai kovethetdk végig
a folyam mentén megszakitas nélkil Pozsony-
tol Mohacsig. Ennek a lerakédasnak — melyet
az aldbbiakban egységesen Csepeli-tagozat név-
vel jel6lok — a vastagsaga valtozé: a besuly-
lyedé részeken eléri a negyven métert, a Ki-
emelked6 részeken pedig alig 2—3 métert tesz
ki (5. sz. abra VII. és VIII. sz. szelvényrajz).
Ennek kovetkeztében a jelenlegi folydmeder a
besillyedt részeken féleg csak az iszap- és ho-
mokrétegekbe vagodhatott be és csak helyen-
ként érte el a kavics fels6 részét. Ezzel szem-
ben a legkiemeltebb tertleteken a jelenlegi fo-
lyomeder helyenként teljesen atvagta a kavics-
réteget és igy a vizfenéken harmadiddszaki
kézetek talalhatok.

A Csepeli-tagozat erézios és tektonikus disz-
kordanciaval telepil az alatta 1évé kdzetekre,
tehat hosszU ideig tartd letarolasi periodus
el6zte meg a lerakddéasat. A fekujében lévd, na-
la idésebb folyami lerakédasokr6l aranylag
kevesebbet tudunk. Ott, ahol a fluviatilis réteg-
sor legaljan nincs durva kavics, hanem finom-
szemcséjl Uledékek talalhatdk és ahol nincse-
nek korjelz6 faunamaradvanyok, a mélyfura-
sok rétegsoraiban nehéz a pleisztocén/pliocén
hatar megallapitasa.

Nem igazolédott be az a régebbi feltevés,
hogy a hegyoldalakon 1év8 teraszmaradvanyok
fokozatosan lestllyed6 folytatasai végig kovet-
het6k a Kisalfold és Nagyalfold rétegsoraiban
is. Ugyanis a Kozéphegység pereme és a me-
dencék belsé részei kozott egy olyan sav hazé-
dik, ahol teraszok mar nincsenek, a medence-
kitoltés rétegsora pedig mar nem teljes. Eb-
ben a savban jelentds erdzids<hézagok valaszt-
jak el egymastdl a kilénb6z6é kord tagozatokat.
Itt az id6sebb teraszok folytatasat eltiintette a
Csepeli-tagozat képz6dése el6tti  letarolddas.
Egyedil a kavics aljzatanak zsakszerd bemé-
lyedéseiben sejthetdk itt-ott az idésebb fluvia-
tilis képzédmények reliktumai.

Az el6z6ekben Pozsonyt6l Mohécsig haladva
leirtuk a negyedid@szaki fluviatilis Uledékek
tektonikus elmozdulasait. Ennek soran Kkit(int,
hogy az egyes volgyszakaszok e tekintetben is
kUlénbdznek egymastdl. igy példaul Erd és
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5. sz. adbra. Foldtani szelvények a jelenlegi Duna-meder hosszaban

VII. Bratislavatol Budapestig. VIII. Budapestt6l Mohacsig
1 agyag, 2. homok, 3. kavics, 4. als6 (id6sebb) kavics, 5. a kavicsjormacié fekiije (0sszevontan)
A nyilak a II1—VI. sz. szelvények keresztezodéséneka helyeit jeldlik
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Dunafdldvar kozott a Csepeli-tagozat Uledékei
teljesen zavartalan helyzetliek. Ezzel szemben
Budafok, Pesterzsébet, Pestlérinc, Vecsés ira-
nyaban egy erdsen 0sszetort dvezet huzodik.

A leirt mozgdsok nem egyidejlleg torténtek.
A Kisalfoldi-arok peremvet6i, valmint a Ve-
csés—Ocsa—Kunpeszéri-torésvonal még a Cse-
peli-tagozat lerakodasai el6tt keletkeztek. Ett6l
eltér6 médon a paksi, valamint a batai torések
a Csepeli-tagozatot is diszlokaltak, vagyis egész
fiatalok. Az (ledékgydjt6 medencék lassdy,
egyenletes siilyedése feltehet6en folytatddott a
negyedid@szak egészében.

Roénai Andras megkisérelte, hogy kapcsola-
tot mutasson ki a negyedid6szakban is aktiv
tektonikai Ovezetek és az észlelt foldrengések
kozott (Rénai A. 1977:433 és 1986:40). A kozolt
térképei szerint a Duna-vdlgyben négy olyan
teriletrész jelélhet6 meg, ahol joval gyako-
riabbak a mozgasok, mint masutt. Ezek a ko-
vetkezOk: a Kisalfold pereme Gy6rnél, Koma-
rom és Almasfiizité korzete, Budapest déli szé-
le, végul pedig a Pakstdl Mohécsig terjedd
volgyszakasz. A Ronai térképén feltlintetettek
jol megegyeznek az énaltalam is leirt viszo-
nyokkal.

Megjegyzend6, hogy nem csak a Duna-
volgyben, hanem hazadnk més t4jain is voltak
jelent6s elmozdulasok a negyedidészak folya-
man. Ezért célszerd lenne — a most bemutatott
tanulmany mintdjara — elkésziteni a tobbi
folyonk negyedid6szaki lerakddasainak hasonlo
leirasat is. Az ilyen el6zetes kiértékelés meg-
felel6 kiindulé alapul szolgalhatna a késébb
esetleg Kijeldlend6 kisebb tertletrészek részle-
tes szeizmotektonikai térképének osszedllitasa-
hoz és kulonb6z6 méas természetvédelmi felada-
tok megoldasahoz is.

Befejezésul megemlitem, hogy a legtébb or-
szagban mind fokozottabb fontossagot tulajdo-
nitanak a kornyezetvédelemnek a geolégiaval
kapcsolatos kérdéseire. Féleg a kovetkezd két
témakorre terelédik a figyelem: a radioaktiv
hulladékok tarolasara és az emberi telepllések
foldrengéskarosodasara. Peldaképpen felhozha-
t6, hogy a legutébbi Nemzetkdzi Geoldgiai
Kongresszuson, amelyet 1989-ben Washington-
ban tartottak, tobb mint egy tucatnyi el6adé
foglalkozott kimondottan azzal a kérdéssel,
hogy milyen biztonsaggal becsulhetd meg el6re
a nagy ipari létesitmények (atomerémdivek,
volgyzard gatak, stb.) foldrengés-karosodasanak
valdszinlsége. Altalanos volt az a nézet, hogy
a varhatd kockazat nagysaga a terilet szeizmi-
kus aktivitasanak és neotektonikai felépitésé-
nek a fuggvénye (Abstracts of the 28 th Inter-

national Geological Congress. Vol. I—IIL.).
IRODALOM
Altndder A. et dl. 1988» Az Also-Duna-volgy parti

sz(irési viznyerési lehetéségei.
vizsg. V. 1—ll.

Altnéder A. et dl. 1988c: Vizszerzési lehet6ségek a
Paks—Si¢ kozotti Duna-partszakaszon. Hidr. Kézi.
68/1. p. 40—47.

Féldméré és Talaj-

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), I. szam

Altnéder A. et dl. 1988c: Parti sz(irési viszerzési lehe-
t6ségek a Duna bal partjan Tass és Baja kozott.
Hidr. Kozi. 68/6. p. 366—369.

Aujeszky G.—Scheuer Gy. 1984: Budapest és _Mohacs
kozotti Duna jobb part geohidrologiai viszonyai.

Mérndkgeol. Szemle 32. f. p. 47—63.
Bardossy Gy.-né—Lantgs M.-né—Készéi T. 1978:
Szentendrei-sziget. Ep|t0|par| kavicskutatas. ,,B”

terilet. Bany. Terv. Int. Kézirat: MAEI Adattar.

Bernath Z.—Fono A.-né—Nagy P.—Tarnoczi F—Va-
rosi Gy.-né 1985: Fels6-Duna-vélgyi kavicskataszter
Il. rész. Gy6r—Hegyeshalom—Csorna kozotti te-
rilet. Kézirat. MAFI Adattar.

Bernath Z—Tarndczi F—Puzder T.—Varosi Gy.-né
1987: Fels6-Duna-volgyi kavicskataszter 1V, rész.
Gy6r—Fert6d—Répcelak—Szany térsége. Foldmérd
és Talajv. V. Kézirat. MAFI Adattar.

Borhidi A. 1980: A kornyezetvédelmi kutatdsok tav-
lati tervezése. Magyar Tudomany 25. k. p. 618—

625.

Budapest teriiletének foldtani, vizféldtani és épités-
alkalmassagi térképei 1:50 000 MAFI kiadv. 1984.

Chikan G. et al. 1986: Jelentés Paks kornyékének
foldtani viszgalatarol. Kézirat p. 1—113. MAFI
Adattar.

Csillag P.-né 1977: Jelentés a Nagymaros—Visegrad
kornyéki Duna medri kutatofarasokrdl. MAFI p.
1—195 és 23 db szelvény. Kézirat. MAFI Adattar.

Deak 1—Karacsonyi S.—Vincze L.—Varosi Gy.-né
1973a; Kavicskutatas Szigetszentmiklos térségeben.
Foldmérs és Talajv. V. Kézirat. MAFI Adattar.

Deak |.—Fon6 A.-né—Karacsonyi S.—Vincze L. 1973b;
Kavicskataszter kiegészitése a Duna-volgy Duna-

haraszti—Solt kozotti szakaszara, Foldmér6 és
Talajv. V. Budapest. Kézirat. MAFI Adattar.
Deak |.—Fondé A.-né—Karacsonyi S. 1973c: Alsénéme-

di—Ocsa térségének kavicskutatasa. Foldméré és
Talajv. V. Bpest. Kézirat. MAFI Adattar.

Deédk |—Karacsonyi S.—Fond A.-né 1975: Kavicska-
taszter Osszeallitasa a Duna_jobb part Erd—Béta
kozotti szakaszara. Foldmérs és Talajv. V. Kéz-
irat, MAFI Adattar.

Dedk |—Fond A.- -né—Karacsonyi S.—Varosi Gy.-né
1978: Kavicskataszter a Duna-volgy Budapest—
Komarom kozétti szakaszara. (Fels6-Duna-vélgyi
Kavicskataszter |. FTV. Kézirat. MAFI
Adattar.

Deak 1—Fono A.-né—Karacsonyi S. 1978. Hegyeshal-
mi_kavicsbanya kavicskutatdsa. FTV. Kézirat.
MAFI Adattar.

Erdélyi M. 1967: A Duna—Tisza kozének vizfoldtana.
Hidr. Kozi. 47. évf. p. 331—340 és 357—365.

Ferencz K. 1961: Sz6ny és kdrnyékének foldtani viszo-
nyai. MAFI Evi Jel. 1957—58-rdl. p. 257—278.

Foné A.-né—Nagy P.—Bernath Z. 1981: Fels6-Duna-
volgyi kavicskutatas (ll. rész). Koméarom és Gyo6r
kozotti teriilet. Bpest. FTV. Kézirat. MAFI Adat-
tar.

Franyo F. 1967: A negyedkori rétegek vastagsaga a
Kisalfoldon. MAFI Evi Jel. 1965-r6l. 443—458,

Goczan L. 19550 A Szentendrei-sziget geomorfoldgiai
fejlédéstdrténete. Foldr. Ert. IV. évf. p, 301—317.

Hahn Gy. 1989: A magyarorszagi kavicsszintek és te-
raszok kronologiai atértékelésének gyakorlati je-
lent6sége. Foldt. Kat. 32. évf. 4. f. p. 59—63.

Hegyi J. et al. 1982: Kisalféldi farasok laboratériumi
anyagvizsgalatanak eredményei. OFKFV Anyag-

rész).

vizsg. Labor. Komld. I—Il. k. Kézirat. MAFI
Adattéar.

Horusitzky H. 1917: A gyGri ipar- és hajozo csatorna
geoldgiai szelvénye. MAFI Evi Jel. 1916-rdl. p.
619—626.

Horusitzky H. 1923 Acs kozség és a Bakonyér kor-
nyéke. MAFI Evi Jel. 1917—18-r6l. p. 170—175.
Horusitzky H. 1929: Sopron varmegye Csornai és Ka-

puvari jarasanak artézi katjai. MAFI kiadv. p.
Horusitzky H. 1933: Budapest Székesfévaros geologiai
viszonyair6l. Foldt. Kozi. 63. k. p. 20—19. és 117—

Horusifzky H. 1935: Budapest Duna bal parti részének

talajvize és altalajanak geoldgiai vazlata. Hidr.
Kozi. XV. p. 1—161

57

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Horusitzky H. 1939: Budapest Duna jobb parti részé-
nek (Budanak) hidrogeoldgiaja. Hidr. Kézi. XVIII.
k. p. 1—397.

Horvath F. 1987: Az Alféld és kdrnyezetének neogén
kéregfejlédése, in. Az Alfold medencealjzatanak
szerkezetfejl6dése. MTA Szegedi Bizottsaganak
kiadv. p. 29—35.

Hrasna, M.: Inzinierskogeologické podmienky vystavby
jadrovoenergetického zariadénia Juzsné Slovensko-
Muzla. Mineralia Slovaca. Rocnik 19. Cislo 1
(1987). p. 69—8&0.

Hasz, G.: Zur Kenntnis der Quartaren Sedimente des
Seenwinkels. Wissenschaftliche Arbeiten aus dem
Burgenland. Heft 32. p. 197—205. (1965)

Jambor A.—Moldvai L.—Rénai A. 1966: L—34—II.

Budapest, Magyaraz6 Magyarorszag 200 000-es
foldtani térképsorozatdhoz. MAFI kiadasa. pl.
1—358.

Janacek, J.: NOvé stratigrafické poznatky o pliocenni

a_pleistocenni vyplni centralni casti podunajske

niziny. Geologické Préace. Spravy 50. Bratislava.
(1969).
Janacek, J.: K tektonice pliocénu ve stfedni casti

Podunajské niziny. Geologické Prace. Spravy 55.
p. 65—85. (1971).

Jasko S.—Kordos L. 1988: A Budapest, Adony és Or-
kény kozotti teriilet kavicsformacidja. MAFI Evi
Jel.” 1988-rol. (Sajto alatt).

Jasko S.—Krolopp E. 1989: NegyedidGszaki kéregmoz-
gasok Paks és Mohacs kornyékén. MAFI Evi Jel.
1989-r6l (Sajté alatt).

Karolyi Z. 1957: A Fels6-Duna felt6lt6d6 szakaszan
észlelhet§ kavicslerakédas mennyiségének megha-
tarozasa. Vizigyi Kozi. 3. f. p. 169—190.

Kuti L. 1976a: A dabasi kavicskutatds és ver8szonda
kisérletek eredményei. MAFI Evi Jel. 1973-rdl. p.
233—250.

Kuti L. 1976b; A Duna-vdlg.yi legfels6 kavicsréteg ku-
tatdsa az izsaki térképlapon. MAFI Evi Jel. 1974-
rél. p 125—132.

Majzon L. 1940: Helembai Duna-fenék-farasok vizsga-
lata. MAFI Evi Jel. 1933—35-r6l IV. p. 1583—
1585.

Marosi S. 1955: A Csepel-sziget geomorfoldgiai prob-

Iémai. Foldr. Ertesitd IV. p. 279—300.
Mihaltz 1. 1953: A Duna—Tisza koze déli részének
E%dtani felvétele. MAFI Evi Jel, 1950-r6l. p. 113—
Myslil, V.: N6vé poznatky o geologii a hydrogeologii
bratislavského Dunaji. Vestnik Ustr. Ust. Geol.

Rocnik XXXIII. p. 111—125. (1958).
Némedi Varga Z. 1977: A Kapos-vonal. Féldt. Kozi.

107. p. 313—328.

Némedi Varga Z. 1986: A Tengelic 1 sz. szerkezetku-
tatd, valamint a Tengelic 2. sz. alapfliras dsszeha-
sonlitd és szerkezeti vizsgéalata. MAFI Evi Jel.
1984-r6l. p. 103—113.

id. Noszky J. 1940: Adatok a visegradi Duna-szoros
terraszképz6dményeinek  geoldgiai  ismeretéhez.
MAFI Evi Jel. 1933—35-r6l IV. p. 1523—1541.

Oviber—Viziterv Budapest—VVIP-Hydroconsult Bra-
tislava 1974: Gabcikovo-nagymarosi vizlépcs6-
rendszer kozos egyezményes terve V. kotet. Egy-
seg)es tervezési iranyelvek. (Kézirat Oviber Terv-
tar

Pant6 D. 1935. A dunai aranymosas kérdése.
Koézi. 65. k. p. 182—264.

Pavai Vajna F. 1941: Az 1938 évi Budapest kornyéki
kiegészit6 geologiai felvételi jelentésem. MAFI
Evi Jel. 1936—38-rol. I. k. p. 399—438.

Pécsi M. 1955: Adatok a fiatal kéregmozgasok szere-
pére és mértékére a Duna-volgyében. Dunantuli
Tud. Gydjt. 4. sz. p. 1—9.

Pécsi M. 1956: Ujabb volgyfejlédéstdrténeti és mor-
folégiai adatok a Duna-vblgy Pozsony (Bratisla-
va) — Budapest kozotti szakaszardl. Foldr. Ert. V.
évf. p. 2141

Pécsi M. 1959b: A magyarorszagi Duna-vélgy kialaku-
lasi és felszinalkata. Akad. Kiadé p. 1—346.

Pécsi M. 1959a: A negyedkori tektonikus mozgasok
mértéke a Duna-volgy magyarorszagl - szakaszan.
Geofiz. Koziem. VII. 1—2

Foldt.

58

Pacsi M. 1962: A Kisalfold geomorfologiai képe. Fold-
rajzi Koézlemények X (LXXXVI) k. p. 113—140.
Pogacsas Gy. et al. 1989: Pliocén-quarter oldaleltold-
dasok a Nagyalféldon. — Alt. Foldt. Szemle 24.
kot: 149—1609.

Pospisil, P. et al.: Neotektonickd stavba Zitného ost-
rova a prilahlélo uzemia Podunajskej niziny. Mi-
nlegr%lia Slovaca. Rocnik 10. Cislo 5. p. 443—456.

Priechodska, Z.—Vass, D.: Geoldgia neogénu central-
nej depresie Podunajskej panve. Regionalna
Geologia Zapadnych Karpat 21 p. 105—111. (1986)

Rakoczi L. 1989: A vizlépcsdk hatdsa a hordalék es
mederviszonyokra. Vizigyi Kozlemények 1 f. P

Rénai A. 19603: Vizfoldtani tanulméany a Kisal 5ld-
r6l. Hidr. Koézi. 40. évf. 6. f. p. 470—433.

Rénai A. 1960b: Hydrogeologie der Quartdrschichten
in der Kleinen Ungarischen Tiefebene. Geologické
Prace. Bratislava. Zosit 59. p. 161—214.

Rénai A. 1964: A dunantuli és alfoldi negyedkori kép-
z6dmények érintkezése Paks és Szekszéard kozétt.
MAFI Evi Jel. 1961-r6l. Ili k. p. 19—30.

Ronai A. 1977 Negyedidészaki kéregmozgasok a
Magyar medencében. Foldt. Kozi. 107. k. p. 431—
36.

Rénai A. 1986: A magyarorszagi kvarter képz&dmé-
nyek kifejlédése és szerkezeti helyzete. Foldt.
Kozi. 116. k. p. .

Schafarzik F. 1928: Vac varosa fiatalabb pleisztocén
terrasza. Hidrol. Koézi. I. p. 40—44.

Scheffer V. 1960: A magyar ,kozbilsG témeg” kerdé-
séhez. Geofiz. Ko6zlemények IX. 56—68.

Scheuer Gy. 1983: Adatok Budapest Duna bal
szének épitéshidroldgiai viszonyaihoz. Hidr.
Koézi. 63. k. p. 161—170.

Stimeghy J. 1942: Foldtani kutatasok Gyd6rott s koz-
vetlen kornyékén. MAFI Evi Jel. 1933—38-rdl.
. p. 1273—1290.

Stimeghy J. 1952: Foldtani adatok a Duna—Tisza ko-
ze északi részér6l. MAFI Evi Jel. 1948-r6l p,

85—98.
Sumeghy J. 1953: A Duna—Tisza kozének foldtani
vazlata. MAFI Evi Jel. 1950-r6l. p. 233—266.
Szadieczky-Kardoss E. 1938: Geologie der rumpfungar-
landischen Kleinen Tiefebene. Mitteilungen der
berg- und hittenmé&nnischen Abteilung an der

P.—J. Universitdt Sopron. Bd X. p. 1—444.

Szebényi L.—Schmidt E. R.—Zeller J.—Lakatos S.
1953: A tervezett visegradi vizlépcsovel kapcsola-
tos vizféldtani vizsgalatok az 1953  évben. |—
XXXV. k. A MAFI, ELGI és a MELYEPTERV
szakvéleményei. Kézirat. MAFI Adattar.

Tauber, A. F.: Geologische Stratigraphie und Ges-
chichte des Neusiedlerseegebietes. Wissenschaft-
liche Arbeiten aus dem Burgenland. Heft 23.
Eisenstadt. (1959a)

Tauber, A. F.: Grundziige der Tektonik des Neusied-
lerseegebietes. Wissenschaftliche Arbeiten  aus
dem Burgenland. Heft 23. Eisenstadt. (1959b)

Varga, L.: Inzinierskogeologické rajonizacia v ob-
lasti sustavy vodnych diel na Dunaji Gabcikovo-
Nagymaros. Mineralia Slovaca. 13. p. 49—56. (1981)

Vaskovsky, L: The Central Terrace Step of the river
Danube between the towns Koméarno and Sturo-
vo. Geologgické Prace. Spravy 55. p. 43—57. (1971)

Vaskovsky, 1 et al.: Vysvetlivsky ku geologickej Ta-
pe juhovychodnej casti Podunajskej niziny. Geol.
Ustav Dionyza Stura. Bratislava, p. 1—116. (1982)

Vaskovsky, 1. et al.. Newer knowledge on geological
conditions in the area of southern part of great
Bratislava. Regionalna Geoldgia Zapadnych Kar-
pat 21. p. 11—17. (1986)

Vitalis S. 1940: Duna jobb parti terraszok Dunaalmés
és Esztergom kozott. MAFI Evi Jel. 1933—35-r6l.
. 1565—1578.

Zalanyi B. 1923: Pozsony varos kornyékének hidro-
geologiai viszonyai. Foldt. Szemle I. k. p. 145—158.

parti
Kozi.

A Szerkeszt6 Bizottsdg megjegyzése: A Paks kor-
nyéki neotektonikai mozgasok megitélése rendkivil
jelent6s gyakorlati konzekvencidkkal jar. Ezért a
szerkesztObizottsag, a lektori vélemény figyelembevé-
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telével, le kivanja szdgezni, hogy a cikkben kozolt
megoldas, azaz 17 km-es horizontalis elcsuszas (Paksi-
tores) feltételezése, csupan hipotézisként, mint egyik
lehetséges megoldas fogadhato el. A 6. sz. abran be-
mutatott helyzet a feltetelezett vonal mentén 30—35-
m-es vertikalis elmozduléssal is megoldhaté, és egyéb,
tledékfoldtani magyarazat is lehetséges. A kavicsossz-
let elterjedésére és vastagsagara alapozva ezt a ki-
emelkedd jelentdségl kérdést nem lehet egyértelm(ien
eldénteni.

Jaskd, Sandor:

Contruction-geological and environment protectional
aspects of the neotectonics of the Danube valley

The author with the examination of the young
mountain structure has marked the seismotectonically
even at present mobile territories in the Danube val-
W_in the reach between Bratislava and Mohécs.

hile designing the places of new nuclear power
stations and barrages it would be. wise to keep away
from these in the future. So we can expect the demi-
nution of the probability of building damages and
natural disasters caused by earthquakes. The author
has also demonstrated that the thickness and rock
quality of the fluviatile sediments of the Danube
valley are different according to the territories and
so — depending on the local conditions — it is sui-
table in different extents for conducting the ground-
water flow. This circumstance is to be taken into
consideration whiie settling industrial establishments
producing poisonous materials and storing wastes da-
maging the environment.

Finally the author proposes that in the future si-
milar geological examinations of other river valleys
of Hungary should be integrated into the research
plan of our natural protection. This research theme
would promote the demonstration of the probability
of potential dangers and the determination of the
risk factor of damages suffered by nature.

LaHgop Awko

CeoiicTBa [LomvHbl [lyHas, CBA3aHHble ¢ HEOTEKTOHVKOWA,
VH>KEHEPHOW reonornen v salpTon nprpoabl

ABTOp Ha OCHOBE M3Yy4eHWs HOBEMLLMX ABVYKEHMIA 1 CTPYKTYP
B fonvHe [lyHas Ha Tepputopuu OT Bpatucrnasbl fo Moxaua
BbIZENN 1 B HACTOSILLIEE BPEMS CE/iCMOTEKTOHUYECKM aKTUBHbIE
YUacTKu1, KOTOpbIe NPy NPOEKTUPOBaHWM B BYyLLIEM CTPOUTE b
CTBa aTOMHbIX U MEPEKPLIBAIOLMX [O/MHY TUAPOINEKTPO-
CTaHUmii LienecooGpasHo 3To NMPUHUMATL B YYET U WCK/oYaTb
3TV TeppUTOPUM U3 NpoekTa. TakuM 06pa3oM, MOXET COKpa-
TUTLCS BEPOSITHOCTb ECTECTBEHHbIX KAaTacTpod W paspyLUeHus
3[,aHUiA, CBSI3aHHbIX C 3EMMIETPSICEHNSMMN.

ABTOPOM TakKe MOKa3aHO, YTO MOLLHOCTb M XapaKTep peu-
HbIX OT/IOXKEHWUI [OMAWHBLI [lyHas Ha OTAEebHBLIX N/OWaasX
pa3nMuHbI 1 Mepa NMPOXOXAEH!S FPYHTOBbLIX BOZ B 3aBUCMMOCTU
OT MECTHbIX YC/IOBUIA TaKKe U3MEHSIETCA B Pas/IMUHOA CTeneHM.
3T0 HEOBXOAMMO YUUTHIBATL MPU NPOEKTUPOBAHWM CTPOUTESb-
CTBa Pa3/NYHbIX OGBLEKTOB, CBA3AHHbLIX C 3aXOPOHEHMEM pas3-
JINYHBIX NMPOMBILLIEHHBIX OTGPOCOB.

ne KOHIée, aBTOPOM MpefylaraeTcs, YTobbl B NPOEKT pasBe-
[OYHbIX PaboT Mo OxpaHe NpUpofbl B GyayLlem BKIOUMIN Gbl
nofoGHbIe MUCCMeoBaHNs /1 OCTa/lbHbIX PeK BeHrpum. dTw
MCCejoBaHNs NOMOTYT OMPeSe/MTb BEPOSTHOCTb NOTEHLMaIb-
HbIX KaTacTpod) 1 KO3MLMEHTA PUCKA 3apaXKEHUS NMPUPOABI.

Kulfoldi hirek

OLAJHELYZET AZ OBOLBEN

Kuwait
NEPESSEG
(millio f6, 1988) 19
TERULET
(ezer km2 18
GDP
(mrd dollar, 1988) 18,5
OLAJTERMELES
(ezer bbl/nap) 1950
OLAJKESZLET
(ezer bbl/nap)
1090-es adat 94 525 000
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Irak Szaud
Arébia
174 15,5
435 2 150
35,0 73,7
3100 5450
100 000 000 254 959 000

TIME 1990. 08. 13.
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létrehozta a

,MISKOLCI EGYETEMERT” alapitvanyt.

Az Alapitvany célja és feladata

Hozz4jarulas az eurdpai szinvonall, korszer( szakismeretekkel, nem-
zetkozi ismeretekkel és kapcsolatokkal rendelkezd szakemberek képzéséhez
és tovabbképzéséhez, valamint a szinvonalas tudomanyos kutatas feltéte-
leinek megteremtéséhez a Miskolci Egyetemen.

Az Alapitvany alapvetd feladata, hogy segitse a korszer( oktatés-ku-
tatdshoz szlikséges gépek, miszerek, szamitdgépek, mintarendszerek,
konyvek, folydiratok, egyéb eszk6zok biztositasat, a hazai ipari-intézményi
kapcsolatok sokoldall fejlesztését, az idegen nyelvek tanulasat, az idegen-
nyelvld képzés korszer(sitését, a nemzetkodzi oktatdsi és kutatasi kapcsola-
tok jelentés mérték( bévitését.

Kérjuk mindazon kollégakat és intézményeket, akik egyetemunket
ilyen modon is tdmogatni kivanjak, szandékukat a Banyamérnoki Kar
Dékani Hivatalnal jelezzék postacimik feltliintetésével. Részikre a rész-
letes tajékoztatot és csatlakozasi nyilatkozatot postan kildjuk el.

JO szerencsét!

MISKOLCI EGYETEM
BANYAMERNOKI KAR
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A foldtani kutatds sordn a mintavétel az elemzés
modjatél fiiggéen eltér6 megbizhatésagl adatok birto-
kaba jutunk. Ezek egyittes kezelése az ismert geosta-
tisztikai maodszerekkel csak jelent6s hibaval lehetsé-
ges. Az ilyen mintahalmazok vizsgalatahoz javasol-
juk az A&ltalanositott ko-variogiram alkalmazésat. En-
nek segitségével bevezethetjik az altalanositott ko-kri-
gelés fogalmat, amely az eltér6 megbizhatésagd min-
tahalmazokkal valé linearis becslés egyik lehetséges
megoldasa. Numerikus példaval illusztraljuk, hogy
madszeriink jelent6s pontossagjavulast eredményez.

Az asvanytelepek foldtani kutatasa soran va-
lamely lel6helyparaméterre (szénnél: hamutar-
talom, flit6érték stb.; bauxitnal: timfold- és ko-
vaidldtartalom stb.) vagy rétegfelszinre vonat-
kozd) adatok kulénb6z6 modszerekkel (mélyfa-
rés, geofizikai mérések, 1égi felvételek stb) nyer-
het6k. A mintavételi mod kilénbdz6sége mel-
lett a mintdk dimenzidja (pont-, vonal-, terU-
let- és térfogatminta) és vonatkoztatési térfogata
is eltér6 lehet. Ha ezeket a mintdkat egyutte-
sen kivanjuk felhasznalni paraméter-becslésre,
akkor szembe talaljuk magunkat a kovetkez6
probléeméakkal:

— hogyan alakithatok at a mintak azonos di-
menzidjuva;

— az igy kapott adatoknak milyen a megbiz-
hat6saga ;

— ezekbdl hogyan szamitsunk félvariogram-
ot;

— a kilénbdz6 mddszerekkel végzett paramé-
terbecslésnél hogyan vehetdk figyelembe az
eltéré megbizhat6sagok;

— végezetil; hogyan szamitsuk ki a becsult ér-
ték hibjjat.
A kovetkez6kben a felvetett probléméak egy
lehetséges megoldasat ismertetjik.

1. Definiciok

A gyakorlatban négyféle dimenzi6ju mintat
kilénboztetink meg. Ezek a kdvetkezdk.

Pontminta alatt értjik az elhanyagolhat6an
kicsiny térfogatra vonatkozd, tdbbnyire fara-
sokbol szarmazd informéciokat (pl. telepvas-
tagsdg, nedvességtartalom stb.), amely a min-
ta vizszintes értelemben vett koordinataival
(XP Yp, Zp) és a paraméter mért értékével
Mp(X), ahol X azt a vektort jel6li, amelynek
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Paraméterbecslés eltéré
megbizhatosagu adatokkal

végponti koordinatdi Xp, Yp, Ap egyértelmden
meghatérozottak.

A szakaszminta 4&ltalaban geofizikai mérés
eredménye valamely irdny mentén (gondolunk
itt példaul a geofizikai szelvényezésre). A flg-
g6leges metszetben vonal mentén értelmezett
minta egyenessel helyettesithetd szakaszai meg-
hatarozottak

— a szakasz két végpontjanak koordinataival
(Xk, Y/c; Xv, Yy) és a paraméter p=f(lj
vonalmenti fuggvényével (ahol | — a vonal
kezd6pontjatdl annak tetszéleges pontjaig
mért tavolsag) vagy

— az egyik végpont koordinataival (példaul
Xa, Y/c), a szakasz Oy iranyszoggel és a pa-
raméter vonalmenti flggvényével.

A terUletminta tobbnyire 1égi felvétel ered-
ménye. Az ilyen minta az értelmezési tarto-
many koordinataival (Xmm , Ymin , Xmax ,
Ymax ; vagy a hatarolé poligon koordinatai) to-
vadbba a paraméter ugyanezen tartomanyban
értelmezett p=f(X,Y) flggvényével adhatd
meg.

A térfogatminta xmin >Y min j ‘Amin 1 X max
Y mex , ATax , koordinata hatarokkal meghatéa-
rozott, nem elhanyagolhatéan kicsiny térfogat-
hoz rendelt valamely paraméterérték. A vo-
natkoztatasi térfogat néha a pontminta meg-
adott hatarok szerinti kiterjesztésének eredmé-
nye (mint példaul egy Boldirev-témb.)

2. A mintak digitalizalasa

A mintak szamitogépes feldolgozasanal az a
legkedvez6bb, ha az 6sszes minta pontjellegd,
vagy quasi pontjellegl, azaz elhanyagolhat6an
kis térfogatra vonatkozik. igy a nem pontjelle-
gl mintdkat digitalizalni kell. Ez legegysze-
ribben digitalizal6 berendezéssel valosithato
meg, a kovetkezd elvek alapjan.

A vonalmintak esetén a kezd6 és a végpont
kozotti tavolsagot n szdmu, h szélességli részre
osztjuk, ahol h altalaban a paraméter valtozé-
konysaganak fliggvénye. Megvalasztasanal to-
rekedni kell arra, hogy més mintakkal valo
0sszehasonlitaskor ne okozzon szorasbeli el-
térést a mintatérfogat kildénbozésége. Az n-h
tavolsagot tehat intervallumokra osztva, min-
den intervallumhoz hozzarendeljik a kozepé-
ben leolvasott paraméterértéket. A véletlen
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fuggvények terminoldgiajat alkalmazva a digi-
talizlasra, a helyes megoldas feltétele, hogy a
digitalizalas révén az eredeti p=f(l) paraméter-
fuggvény mint véletlen flggvény ergodikus
egyedi megvalosulasat kapjuk. Ha a szakasz-
minta kezd6 és végpontjanak koordinatai is-
mertek, akkor a szakaszminta egyenlete:

* i (x"XK) * Yk

Ha az egyik végpont és az irdnyszdg ismert,
akkor

Y = tg (x-xK) +
A digitalizalt pontok orszagos rendszerbeli
koordinatai:
Xi.: + ~COS cv; Yi = YK + ~Sin Oy (i=l,..., n).

A terlletmintak digitalizalasa esetén hasonld
moédon  jarunk el, mint a vonalmintdk
nal. Itt az értelmezési tartomanyra,egy olyan
négyzethaldzatot boritunk, amelyben a négyze-
tek oldalhossza h. A digitalizalas helye a négy-
zet kozéppontja, a hozzarendelt paraméterértek
az, amely ott leolvashat6. Terilletminta eseté-
ben a paraméter p=f(X,Y) fliggvénye eleve az
orszagos koordinatarendszerben ismert, igy a
digitalizalas nem mas mint egy adott X,Y koor-
dinatdhoz a paraméter értékének hozzarende-
lése. Itt is feltétel azonban, hogy az igy el6allé
egyedi megvalosulas ergodikus legyen. Hason-
I6an digitalizalunk térfogatmintdkat h oldal-
hosszlsagu kockak segitségével.

A digitalizalas révén tehat végeredményben
minden mintatipus quasi pontminta dimenzid-
java vélt, igy egyuttes kezelésik méar megva-
I6sithatd. Tovabbra is fenndll azonban, hogy a
mintak eltér6 megbizhatdsaguak.

3. Az eltér6 megbizhatésagd mintdk félvario-
gramja

Tekintettel arra, hogy a kilénb6z6 mddon
szerzett és atdimenzionalt adatok mindig
ugyanarra a parameéterre vonatkoznak, feltéte-
lezhetjik ezek egymastoli fluggdségét, més sza-
vakkal elvarjuk, hogy a kilénb6z6 megbizha-
tésadgu, de azonos dimenzigju mintdk kozotti
kovariancia soha ne legyen nulla.

Jeldlje Z(x) azt a véletlen fuggvényt, amely-

re az azonos (v) térfogatd, de kilonb6zd meg-
bizhatésagu diszkrét mintdk vonatkoznak. A
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Z(x) flggvény (altaldban ismeretlen) varhatd
értéke allando:

Jeloljuk a kulonboz6 megbizhatdsagl minta-
csoportokat k-val (k=1,2, .. .,N). Tegyuk fel,
hogy a k=1 jelli mintacsoport Z(x) mintéi jat-
sz6ik a linearis becslés soran a fdészerepet. A
mintak csoportonkénti varhato6 értéke:

Az 0sszes rendelkezésre all6 informacié fel-
hasznalasaval addédd becslést a kozismert ko-
krigelés mintajara kaphatjuk meg.

Ketténél tébb mintacsoport esetén a kovari-
ancia fuggvényt (keresztkovariancia fliggvény)
a véletlen fuggvény minden Zi (x), Za(x) pont-
parjara a kovetkez6 modon értelmezzik:

= M~ zjkrx+h) Lz (x )Y - . de mi
nk = ml = ni,

Mi,k(h) - M|zk(x+h>.Zx(x)J - m

A félvariogram (MSV) értelmezése pedig:

[[zk (x+h)-Zk(it)].[2x(x+h)-Z1(x||. (K= 2,3 cooreren N).

Tekintettel arra, hogy a k—1 csoportba tartozé
mintdk szama egy vagy tdbb nagysagrenddel
nagyobb, mint a k>l csoportokba tartozdké, a
mintacsoportonkénti félvariogramok szamitésa-
tél eltekintink. Ezek szadmitdsa ugyanis k>I|
esetén a Kkis adatszam miatt gyakorlatilag le-
hetetlen.

4. Linearis becslés eltérd megbizhatdésagu ada
tokkal

A Z(x) véletlen flggvény varhat6 értéke va-
lamely V térfogatra:

Z(x) dx.

A ZB mennyiség legjobb becslését (Z*), a ko-
vetkez6 médon szamithatjuk:
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Az ismeretlen a*; (k—1.,,, ,N; i=1, ...w),
egyltthatékat a kovetkezd két feltétellel sza-
mitjuk :

— a becslés legyen torzitatlan

M j”Zy Z*j =0 vagy

M(zv} M{z*}

— a becslési szdras legyen minimalis

VAR [z vV Z*] e minimum.

Figyelembe véve, hogy az els6 mintacsoport
a legmegbizhatébb, az elsd feltételnek eleget
tesziink, ha:

1, ha k = 1

i=1
A minimalizaland6 célfiiggvény pedig a maso-
dik feltétel alapjén:

M[(zv-z9)27 =M{(2)ZF - M[2vq + M (cZ)Z

Ismeretes, hogy

v 1@v)2] Vbv112 + cov nzv,zvn
M (zvz<d =M [zv] M{I*} * COV @V ,2v>.

M [c2x)d =[m[ZH]12 + COV (ZIZ-)..
Qv v,2V) =M {Jzv - M [2v]]12

ahol C(V,V) a keresztkovariancia fliggvény var-
haté értéke, amikor a h vektor mindkét vége
egymastol flggetlenil bejarja a V tartomanyt.
Hasonldan

oov (ZV,Z%) . mllzv - m{zv]1[2* - m{ 241} =

N n
zj: aki -([>,.m- m(=dCzcx> - m{2<x>}]1 =
kel i=1
N\
E_ ., 3 C(V.wvk) (=l,..., n A
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j‘l ha k > 1.

=c (V\,V),

Ebben az esetben C(V,v*,) a keresztkovariancia
fuggvénynek azt a varhatdé értékét jeldli,
amelynél a h vektor két vége egymastol fig-
getlentl a V és a v*, tartomanyt pésztizza vé-

gig-
CovV (Z? 7*) = Mj

/I ~ nk N

3<i*  CVki kit =1)eee k)

C(vici \viti ) tehat a keresztkovariancia fligg-
vénynek olyan véarhaté értéke, amelynek sza-
mitadsanal a h vektor mindkét végpontja egy-
mastdél fliggetlentl a v  térfogatot jarja végig.

A célfliggvény tehat:

m|czv-2*>= C(V,V)-21 Z akiCCV)vk.) ¢
koL

+ 7 A aki) E'(vki>vki)

A széls6érték-feladatot legegyszer(ibben a Lag-
range-féle multiplikdtor modszerrel oldhatjuk
meg.

A Lagrange-fliggvény:

FeQVM oy v v v Vi) 4(Ah2 1 taki)2 e(vkitvki®
te 4
aholA= 1 ha k=1 és

A=0 ha k>1

Az ismeretlen aki és «k egyltthatékat a Lag-
range-flggvény parcialis derivaltjait nullaval
egyenlévé téve szadmitjuk. A megoldandé
egyenletrendszer tehat:

N
aki c(vki>vki} - %('IJyA = c(v;vKki

52z zU
k=1 i=Il
n.
ai =1
i =l
N n

n i- aki =o
|

A minimalis becslési sz6rasnegyzet:

E(V>V) A - aki C(V,vki).

Az egyltthatdk szamitasara szolgald6 matrix-
egyenlet a kovetkez6:
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all C(vLvl) .. «C(vn ,vx).. .0 0 1.0 C(V, Vi)
ami Civ~inp.. .CQ-LV™ .. .0 0 1.0 C(v,VInl)
aNl = O .0 *C(VNL,VN).. e (VIN'UN) - 0...1 C(v,vNL)
‘4 0 0 *C(WVNN.. s c cww o0 -1 Clv, VI‘I nN)
A 1 A .0 0 ..0...0 1
«
I 0 0 1 1 0...0 0
A matrixegyenletben szerepl6 kovarianciakat oubic sony.
a keresztfélvariogrambol szarmaztatjuk le. En-
nek szamitdsara a gyakorlatban a kovetkezd
Osszefliggést hasznaljuk:
V i
ahol N(h) — a kombin&ciok szama:
A levezetett elméleti Osszefliggések haszna- 1 sz. abra

latdt a kovetkezdkben egy példaval szemléltet-
juk.

Magyarorszag barnak&szén-lel6helyeinek
egyike a dubicsanyi banyateriulet Budapesttol
kb. 200 ikm-re EK-re talalhaté (1. adbra). A du-
bicsanyi terlleten a széntelepeket kilonbdz6
idészakokban kutattdk meg és a furasi techno-
I6gia, valamint a kutatast végz6 vallalatok val-
tozdsa miatt a mélyfurasok négy csoportba so-
rolhatok. Ezek: 1. teljes érték( faras; 2. kozel
teljes értékd faras; 3. még megfeleld furas; 4.
nem megfelel§ furds. Az 1. csoportba tartozd
farasok szama a legnagyobb.

A 2. dbran a kutatési tertlet egy része lat-

hatd. Az eltérd megbizhatdsagu farasokat elté-
ré jelekkel kilénboztettik meg. Ha eltekintlink
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a kulénb6z6 megbizhatosagtol és minden farast
azonos érték(inek vesziink, akkor a 3. &brén
lathat6 félvariogramot szamithatjuk az V. telep
vastagsdgara. Ha viszont a farascsoportok sor-
szdmat a k-valtozéval azonositjuk akkor a
csoportonként szamithato félvariogramok a 4.
abran lathatok.

Ezek a Kis adatszdam miatt gyakorlatilag
hasznalhatatlanok. A 3. és 4. csoportba egy-egy
furas esett, igy ezeknél nincs modunk félvari-
ogramot szamitani. A keresztfélvariogramot az
5. &bra szemlélteti. Az els6 kiszobre illesztett
szférikus modellt felhasznalva ko-krigelést vé-
geztiink a 2. abran lathaté P pontra. A becs-
Iésbe bevont mintdk az dbran pontozassal fel-
tintetett hataskordon belul lahatok. A becslés-
hez 2 db teljes értékl és 4 db kozel teljes ér-
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Pu-42

“dmagyarazat

O teljes értékd furas

® kozel tdjes értékld funds

3 még megfelel6 faras

e nem megfelel6 faras

p a becslés helye

O

A tapasztalati félvariognam Matheron - féle

3. sz. abra
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C=3,353647 r=0,924 St=0.553 H=22.9S%
A tapasztalati félvariogram Mattieren -féle

4. sz. abra

DUBICSANY V. telep A h)=C(1,5h/a-0,5(h/ai+Co

n  Vastagsag Hatastavolsag (a ) =394,84m
flh) szférikus szaradsnégyzet = 7,269669
m 2 kereszt- félvariogram Kiuszobszint( C+Co) =1,680036
yA— ——  — f . ; H > h(m)
0 230 460 690 920
C =1,336432 Co=,344404 r- 0,962 St=0,033H =2,14%
A tapasztalati kereszt-félvariogram Matheron-féle
5. sz. abra
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ték( farast hasznaltunk fel. A becsilt érték
Z*p — 7,27 m, a becslési széras °k — 0,69 m.

Ha a P pontra a 3. abran lathato félvari-
ogrammal végeznénk becslést, azaz minden
mintat azonos megbizhatésadgunak tekintenénk,
a kisebb hatastavolsdg miatt csak két mintat
hasznalhatnank fel a becsléshez. A hataskor a
2. abran szaggatott vonallal jel6lve lathatd. igy
a becsllt érték Zxp— 6,85 m, a becslési szoras
pedig ok= 1,25 ,m lenne, amely koézel kétszere-
se az el6bbi eredménynek.

A példa szemléletesen bizonyitja, hogy a ha-
gyomanyos krigeléssel szemben a vazolt kokri-
gelési eljards egyértelmden ndveli a becslés
pontossagat.

Dr. Fiust, Antal—Dr. Molnar, Sandor—
Dr. Szidarovszky, Ferenc:

Parameter estimation with data of different
reliabilities

During the geological research we get data of dif-
ferent reliabilities, depending on the way of sampling

and of analysis. The joint handling of these by the
known geostatistical methods is possible only with
important errors. For the examination of such
sample sets we propose the utilization of the gene-
ralized ko-variogram. With the aid of this we can
introduce the conception of the generalized ko-krige-
ling, which is one of the possible solutions of the li-
near estimation carried out with sample sets of dif-
ferent reliabilities. We illustrate with a numerical
example that our method brings about an important
improvement of exactness.

AuTan drowr—aHgop MonHap—depeHu, CyuaapoBCcKu
OueHka napameTPOB Pa3NYHON CTeNeHN HafeXKHOCTH

B npouecce reonoropassefoyHbiX paboT B 3aBUCKMOCTU OT
MeTO/JI0B 0T6OPa W aHain3a Npo6 MoayyatoTes faHHble pas-
NNYHOI CTeMNeHU HageXHoCTU. [py 1X COBMECTHON 06paboTke
M3BECTHBIMU CTaTUCTUYECKMMM METOAAaMI BO3MOXKHO MosTyYe-
HWe BECbMa 3HAYUTENbHOMN OLLMOKN.

[ns 06paboTKM TakuX pacrpefieneHnidi Npo6 npegiaraeTcs
npuMeHeHne MeTofa Ko-Bapuorpamm. C X MOMOLbHO BBO-
ONTCS 06Liee MOHSTWME KO-KpairmHra, Ha OCHOBE KOTOPOro
BO3MOXXHA NIMHeliHas OLeHKa pacnpeaeneHunii Npo6 pasnnmyHoit
CTEeNeHW HaAeXHOCTW. PaccyeTHbIM NPUMEPOM WNIOCTPUPY-
eTCsl, UTO 3TUM METOAOM [AOCTMIaeTcs 3HAUYMTENIbHOE MOBbI-
LLIEHWNE TOYHOCTH.

Kulfoldi hirek

NYERSOLAJHELYZETKEP
ORSZAG TARTALEK JELENLEGI KRIZISKEZELESI POLITIKA
(millié bbl) TERMELES
(millié bbl/nap)
} 2 millio (bbl) nappal hajlandé ndvelni termelé-
SZAUD ARABIA 254 959 54 sét OPEC-jovahagyastol fiiggetlendl
o 05 millié (bbl) nappal tudna névelni a terme-
ARAB EMIRSEG 98 105 20 lést
(UAE)
IRAN 92 860 30 Tobbletkitermelésre képes lenne
0,5 millio (bbl) nappal néveli a termelést, segit-
VENEZUELA 58 504 2,0 ve az adéssdgallomany csokkentését
MEXICO 56 365 25 Rovid tdvon 0,1 bbl/nappal noveli termelését
LiBIA 22 800 13 Ua., mint IRAN
NIGERIA 16 000 16 0,2 millié (bbl) noveli termelését

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam

TIME 1990. 09. 03.

67

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



University of Oklahoma

Graduate Studies in Geology and Geophysics

The School of Geology and Geophysics at the Uuiversity of Oklahoma

combines outstanding classroom and field teaching with innovative faculty research programs
supported by state-of-the-art laboratory facilities to provide an excellent graduate education

in Geology and Geophysics.

Faculty & Their Current Research

JUDSON L. AHERN

Ph.D., Cornell, 1980. Associate
Professor, geomechanics: thermal
and mechanical modeling of the
lithosphere, sedimentary basins,
crustal geophisics.
crustal geophysics.

Ph.D., UCLA, 1963. Professor,
mineralogy, petrology, geochemis-
try of sandstones and shales.

R. DOUGLAS ELMORE

Ph. D., Michigan, 1981. Associate
Professor, paleomagnetism and
diagenesis, sedimentology, deposi-
tional systems.

MICHAEL H. ENGEL

Ph.D., Arizona, 1980. Associate
Professor, organic geochemistry.
JAMES M. FORGOTSON

Ph.D., Northwestern Univ., 1956.
Professor; petroleum  geology,
stratigraphy, basin analysis and
petroleum reservoir characteriza-
tion.

M. CHARLES GILBERT

Ph.D., UCLA, 1965. Director and
Professor, Igneous and metamor-
phic petrology, experimental geo-
chemistry, physical geology for
engineers, environmental geology.

CHARLES W. HARPER, JR.
Ph.D., Caltech. 1964. Professor,
invertebrate paleontology, paleo-
ecology and quantitative bio-
stratigraphy.

Applications are

BUSINESS REPLY CARD
FIRST CLASS PERMIT NORMAN,
NO. 16. OK

POSTAGE WILL BE PAID BY ADDRESSEE

Graduate Admissions Committee
School of Geology & Geophysics

University of Oklahoma

Energy Center Building, Rom S-114
Norman, Oklahoma 73019-0628
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Research Facilities

CLAREN M. KIDD Include:
M.L.S., Pittsburgh, 1972 & M.A. « XRD, XRF & INAA
Oklahoma, 1967. Associate, Pro- Equipment
fessor, bibliography. 9 Electron Microprobe
DAVID LONDON Laboratory

Ph.D., Arizona State, 1981. As-
sociate Professor; experimental
geochemistry; igneous and meta-
morphic  petrology, economic
geology.

R. PAUL PHILP

Ph.D., Sydney (Australia), 1972.
Klabzuba Professor, George Lynn
Cross Research Professor, organic
geochemistry,  petroleum geo-
chemistry, biomarkers.

JOHN D. PIGOTT

Ph.D., Northwestern, 1981. Assis-
tant Professor; 2-D and 3-D ref-
lection geophysics, quantitative
basin analysis and sedimentary
geochemistry.

DAVID W. STEARNS

Ph.D., Texas A& M, 1969. Mon-
nett Professor of Energy Resour-
ces, structural geology and tecto-
nophysics.

BARRY L. WEAVER

Ph.D., Birmingham (England),
1980. Associate Professor, igneous
petrology, geochemistry of trace
and rare earth elements.

ROGER A. YOUNG

Ph.D., University of Toronto, 1979.
Associate Professor, exploration
geophysics, crustal studies.

9 Organic & Isotope Mass

© © ©o O ©o © 0o

© 0O ©

©

Spectrometer & Pyrolysis
Equipment

Fluid Inclusion Micro
Analysis Laboratory
Experimental Petrolgy
Laboratory

Stable-Isotope Geochemistry
Laboratory

Amino Acid Geochemistry
Laboratory

High Pressure Rock
Mechanics Equipment

Organic & Petroleum
Geochemistry Laboratory
Geosciences Computing
Network — Vax 17-785, 63020
and Alliant mainframes with
seismic and image processing
capabilities

Shielded Paleomagnetics
Laboratory

Geology & Geophysics Library
SSC/SSL 2-D and 3-D Seismic
Processing Software

AIMS and MIRA Seismic
Modelling and Interpretation
Software

Ground Penetrating Radar
Acquisition, Recording,
Processing, and Interpretation
Hardware—Software

invited from qualified students with a bachelor’s degree in a related
field. For further information use one of the attached postcards.

Graduate Studies in Geology & Geophysics
University of Oklahoma

NO POSTAGE

NEC S ARy | would appreciate receiving additional information
JNJEE on graduate studies opportunities in the School of
STATES Geology & Geophysics at the University of Oklahoma.

My principle area of interest is:

Degree program: O M.S. Geology
O M.S. Geophysics
O Ph.D. - Geology

Name:
Telephone:
Address:
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DR. FUST ANTAL

A geostatisztikai feldolgozas

eredmeényeinek kockazati vizsgalata

A banyatervezés alapjat a foldtani kutatasi adatok
geostatisztikai feldolgozasanak eredményei képezik. A
banyanyitas kockazata igy szoros Osszefuggésben van
a természeti paraméterek bizonytalansagaval. A tanul-
many megoldast javasol a természeti paraméterek
(kozottik a tektonika) kockazatanak szamitasara. A
KBFI-ben kidolgozott mddszer szorosan kapcsolodik a
profitra gyakorolt hatasok O’Hara altal publikalt sza-
mitasi madjahoz, melynél a valdszindségi fiiggvény (j
megkdzelitésére is javaslatot ad a szerzé.

A geostatisztikai feldolgozds soran elvégez-
zik a paraméterek eloszlasvizsgalatat, felderit-
juk a paraméterek kozotti sztochasztikus kap-
csolatokat, szamitjuk a félvariogramokat, linea-
ris becslést végziink, elemezzik a tektonikai vi-
szonyokat és szamitjuk az &svanyvagyont.

A kock&zatvizsgalati eljardsok tébbnyire a
pénzben kifejezett eredmény bekovetkezési
valoszinlségét elemzik, ezzel szemben a geo-
statisztikai vizsgélatok eredményei természeti
paraméterek atlagai és szdérasai. A kovetkez6k-
ben ismertetett szamitasi modszert a Kozponti
Banyéaszati Fejlesztési Intézetben fejlesztettiik
ki. A modszer nem csupan a természeti para-
méterek szamitott értékeinek felhasznalasaval
vallalt kockazat mérését teszi lehetévé, hanem
szervesen illeszkedik a pénzbeli kockazat sza-
mitasara kidolgozott modern mddszerekhez is.
(OHara, T. A. 1982)

Az egyes szamitasoknal szét ejtiink mas ha-
zai szerz6k megoldasairol is.

1 A dontési kockazat mérészama

A tovabbi vizsgalatokhoz a kockézati mér6-
szdmét a kovetkez6k szerint értelmezzuk.

Valamely dontés (vagy becslés) soran a vart-
nal kisebb és a vartnal nagyobb eredmény be-
kovetkezési valoszinlségének hanyadosat (k) a
kockdzat mérészamanak nevezzik (Béacskai és
tarsai: 1976.; Gal, 1. 1988.; Molnar és tarsai:
1983.) Amennyiben a lehetséges dontések sdrd-
ségfliggvénye f(x), a dontések lehetséges mini-
muma és maximuma X minés x mex, déntésink
pedig xrf, akkor tudva, hogy az f(x) fliggvény
alatti tertlet: 1, az Xd dontés bekdvetkezési
valdszinlisége az f(x) fuggvény xnm, x hata-
rok kozotti integralja. Amennyiben a tényleges
eredmény példaul az (xmex— x”) tartomanyba
esik, nyeresegr6l és ha az (xd— x min) tarto-
manyba veszteségrdél beszéllnk, egyben a
veszteség valdszin(isége is (pd = p0). A vartnal
nagyobb eredmény elérésének valdszinlsége
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ugyanakkor p,y = 1—p,~. A dontési kockazat
meérdszama ilyen megfontoléssal:

Megjegyezzik, hogy egyes hazai szerz6k
helytelenitik a kockazati mérdszam hasznéalatat
(Fodor és tarsai; 1989.) F6 kifogasuk az, hogy
az irodalom a kockézati egyutthatét mestersé-

ges intervallumokba sorolja, igy példaul ha
k~il,2 akkor ,hazardirozas”-rél beszéliink, de
nyilvanvaléan nem mindegy, hogy k= 1,25

vagy k=1012 A kockazat helyes megitélése
szempontjabdél — szerintink — kedvezé6tlen az
a koridlmény, hogy a kockéazati egyutthatdé no-
vekedési Gteme nem linearis. igy, habar a koc-
k&zati mérészam létjogosultsagat nem tagad-
jak, szamitasaikban nem alkalmazzak azt. Vé-
leménylnk szerint éppen a dontési kockazat
mérészamanak nem linearis jellegli valtozasa
az amely fokozottan hivja fel a figyelmet arra,
hogy dontéseinket egyre inkdbb meg kell fon-
tolnunk amint a p« > pw tartomanyba jutot-
tunk, ahol amig p,, —=+: addig pry —»o.

A kovetkez6kben a kockézatszamitas alta-
lunk kidolgozott egy lehetséges megoldasat a
Gutmann és tarsai, 1989. irodalom alapjan is-
mertetjik.

2. Kockazati vizsgalat az atlagértékekre és a
szérasra

Jel6lje a vizsgalt paramétert x, ennek atlag-

értékét n mintaszam mellett x, szorasat « at-
lagértékének szorasat

Vizsgaljuk el6bb az atlagértéket! Valamely
paraméter varhat6é értéke (m) adott valdszind-
ségi szinten (ahol t— a valo6szin(iségi tényez6)
az

(X - tO-)E. MECX + t0-)

tartomanyban helyezkedik el. Ennek hatarait
frmax, Xmin) a 3 «”szabaly alapjan jeldljuk Ki
(x£30j). U= (m—x)Ix astandardizalassal el6-
allithatjuk az f(x) sdrlség- és az F(x) eloszlas-
fuggvényt, valamint a kockazati tényez6 valto-
zasat leird gorbét.

Tekintsiik példaul a Lencsehegy 4. telep vas-
tagsagat! x= 6,9 m, oj= 0,3l. Ha példaul
K—0,7 értékd kockézati tényez6t engediink
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meg, ez azt jelenti, hogy U — (m—6,9)/0,31
standardizéalas mellett F(U)/F(—U) = 0,7. Mivel
F(—U)=I1—FU), F(U)=0,7/1,7—0,4117647059,
U= —0,2229 és m = 6,831. Az az allitas tehat,
hogy a telepvastagsag atlaga nem lesz Kisebb
mint 6,831 m, k= 0,7 kockazati tényezével jel-
lemezhet6.

A szOras vonatkozasaban eljarasunk a kovet-
kez6! Abbdl kiindulva, hogy az egyes megfi-
gyelések szordsa val6jdban az atlagtol vald
egyedi eltérések négyzeteinek atlagértéke, a
szords kockézatdhoz meg kell hataroznunk a
szorasnak, mint atlagértéknek a szorasat. Ez
normalis eloszlas esetén a

Osszefliggéssel szamithat6. Normalisra visszave-
zethetd elosztasoknal az adott eloszlastipus és
a normalis eloszlas kozotti  transzforméacios
egyenleteket is hasznalnunk kell. oaismereté-
ben a feladat Iényegében ugyanugy oldhato

meg, mint X és <s esetében.

3. A regresszié szamitasbol kapott értékek fel-
hasznalasanak kockazata

Ha valamely paraméter értékét mas paramé-
terekbdl regresszids 0sszefliggésbdl hatarozzuk
meg, akkor a fligg6 valtozé meért (Y) és szami-
tott (Y’) értékének ismeretében szamithatjuk a
standard hibat (St ).

Nyilvadnval6 az analdgia a standardhiba és a
kordbban targyalt atlagérték szérasa kozott. Az
egyenletbdl szamolt érték tehat az (Y'—tSf) ~
Y’ N (Y-f-tS,) hatdrok koézott mozoghat.

A megoldést a kovetkezd példa szemlélteti. A
Lencse-hegy 1. telep esetében a hamutartal-
mat (Hi) a f(it6értékbdl (Fj) a Ht=84,6—3,311
Fi 0sszefliggésb6l szamithatjuk, melynek stan-
dardhibgja: S = 3,705 (hamu)%. Valamely
szamolt hamutartalom széIs6 értékei a 3a sza-
baly mellett: 11— +11,115%. Az altalanositas-
hoz példaul Hi =0 értéket felvéve, szamunk-
ra nyilvdnvaldéan az a kedvezd, ha a tényleges
hamutartalom kisebb, mint az egyenletbdl sza-
molt. Bevezetve az U = Hi*/S t standardizalast
(ahol H™xa szamitott Ht mozgési tartomanyan
bellli érték), példaul o, nagysagu kockéazati
tényez6t megengedve a kdvetkezd szamitasi me-
netet kovetjik.

F(U)1—FU) = 0,8; F(U) = 0,44;

U =—0,139639; (Hi*— Hi) = —3,844630.
Ha példaul az egyenletb6l Hi = 20%-ot szami-
tottunk, K= o.s nagysadgu kockazati tényez6
mellett allithatjuk, hogy a hamutartalom nem
lesz nagyobb, mint 16,2%.
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4. A tektonizaltsdg ismertségébdl adédé koc-
kazat

Egy asvanytelep kutatdsa sordn a legtébb
meglepetést és igy a legnagyobb kockézatot ki-
Iondsen vizveszélyes terlleteken a tektonika
hianyos ismerete okozza. Tapasztalataink sze-
rint a foldtani kutatds soran a mdvelést be-
folydsol6 tektonikai vonalaknak csak mintegy
15—20%-a nyomozhat6. Adataink tehat, me-
lyekre a kovetkezOkben javasolt vizsgalati el-
jarast épitjik, énmagukban is eléggé labilisak.
Ennek ellenére javasoljuk szamitasi eljarasunk
alkalmazasat.

Jeldlje K3 a terlletegységre es6 veték sza-
mat, L a vet6k hosszat, H pedig azok geomet-
riai elvetési magassagat, tovabbad HTbl azt az
elvetési magassagot, amelynél nagyobb vet6k
mar befolyasoljak a banyamdvelést. Tapaszta-
latok igazoljak, hogy a K3z= f(H) és K3 = f(L)
fuggvények hiperbolikus jellegliek, mig a
H—f(L), illetve az L = f(H) kapcsolat els6-,
esetenként masodfokd polinommal irhaté le. A
foldtani kutatasi adatok alapjan valdszindsitett
tektonikdra meghatarozott fliggvényeknek sza-
mitsuk a kovetkezd integraljait:

CLmax

=] f(H) dH ; K” =) f(L)

min

ahol Lm, az L= f(H) flggvénybdl szamolt
L min-hez tartozo érték, Hmax 6s L wax>a terile-
ten valdszindsitett maximalis elvetési magas-
sag és vet6 hossz. Minél Kkisebb a (K3'—K3”)
kilénbség annal megbizhatébbak tovabbi szami-
tadsaink. A tovabbiakban_a Kz = 7r(K3 Kz")
atlaggal szamolunk. A Kz értéket tekintjik a
teriletre jellemzd terlletegységre esd vetd-
szamnak, mig a tektonikai térképrol a feltéte-
lezett vetérendszerre jellemzé K3 érték szamit-
hat6. A Ks= f(L) figgvény S:1 , mig a
K3= f(H) Sth standard hibaval rendelkezik.
Bevezetve ezek négyzetdsszegébdl vont gyok-
ként az Si eredd standard hibat, gyakorlatilag
egy Kz atlagértékkel és a hozzakapcsolédo St
standard hibaval mint atlagérték-szérassal ren-
delkeziink.

A tektonikai mutaté lehetséges minimuma és
maximuma (Ki+3S,). U= (K3*—K3)/3, stan-
dardizélassal (ahol Ks* a tektonikai mutato le-
hetséges értéke) szamitani tudjuk az egyes be-
kovetkezési _valOszinlségeket. Szamitva az Uks
= (K3—K:;)/S, értéket, az F(U k3) érték meg-
adja a Kz-ndl kisebb tektonikai mutatészam ér-
tékének bekovetkezési val6szinlségét. A koc-
kézati tényezd: k = 1—F(Uas)/F(U k3).

Kifejezi, hogy mekkora kockéazatot vélla-
lunk, ha a ténylegesnek tekintett K3 érték he-
lyett K3mal szamolunk.

Az uralkod6 vet6irdnyok és a hozzajuk tarto-
z6 d6lésszogek felhasznaldsanak kockazatat al-
talaban négy uralkodd6 iradnyra szamitjuk. Te-
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kintettel azonban arra, hogy itt egyforman ka-
ros ha akar pozitiv akdr negativ irdnyban eltér
a varhato érték a szamitott atlagtdl, a kocka-
zat adott valdszinlségi szinten a kijel6lt inter-
vallumon belul, illetve kiviil esés hanyadoséa-
val fejezhetd ki. Legyen példaul t = 1. Legyen
UA = (x -é-)/ é- és Up = x +G-)/ G-.
Annak valodszinlisége, hogy a varhatd érték az
elébbi tartomanyon beldl lesz: F(Uf) — F(UN =
1— 2FU7N), a Kkivil esés valdszinlsége pedig
2F(UN ). A kockazati tényez6:

kK= 1—2F(K, )2F(U a )

5. A kockazat és az adatok informaciotartal-
manak kapcsolata

Valamely paraméter tényleges informacio-
tartalma (L) a relativ gyakorisag fliggvénybél,
a maximalis informéciotartalom (Imax) pedig az
X és o ismeretében konstrualt normalis eloszlas
slrdségfuggvényébdl hatarozhaté meg. Tekin-
tettel azonban arra, hogy o-hoz ao rendelhe-
t6, igy Imax-hoz Oimex értéket szdmithatunk. A
maximalis entropia az (I max- 3° imax tarto-
ményban mozoghat. A bekdvetkezési valdszi-
nliségeket leird f(l) fuggvényt U= (I—Imax)/
0 imax standardizalassal allithatjuk el6. A tény-
leges informacidtartalom felhasznalasaval val-
lalt kockéazat:

ahol Ic = <r

6. A linearis becsléssel kapott érték kockéazata

Az X B becsult érték és a hozzarendelhet6
<B becslési szoras lényegében felfoghaté agy,
mint egy atlagérték és annak szdrasa. Az adott
helyen varhaté érték (X,;) igy lényegében az
(Xbx3 °pb) tartomanyban mozoghat. A megol-
das azonos a 2. pont alatt leirtakkal.

Felhivjuk azonban a figyelmet arra, hogy
ennél a vizsgalatnal célszer(i figyelembe venni
az alapadatok meérési bizonytalansaga mellett
a generalo fliggvény (tébbnyire a félvariogram)
szOrasabdl adddé hibat is. A KBFI-ben kidolgo-
zott modszer ilyen szempontok szerint készilt.

7. A szamitott 4svanyvagyon kockazata
A szamitott &svanyvagyonhoz (Q) az iroda-

lombdl ismert 0sszefliggésekkel szdmithaté an-
nak szorasa (Qo). A kockéazati fliggvény
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Q QK
K*< f(Q)dl J k(QdQ
K QA
ha az f(Q) valdszinliségi fluggvényt az

U — (Qa— Q) Qo standardizalassal allitjuk el
(Qf—Q-)-3)Qa;Qa—Q—13)Qo.

8. A termelési kapacitas szamitasdnak kocka-
zata

A banya termelési kapacitasanak (qg,,) szami-
tésara szdmos analitikus és empirikus 6sszeflig-
gés ismert. Ezek azt mutatjak, hogy a termelé-
si kapacitast az asvanyvagyon mennyisége (Q)
a fajlagos kapacitas létesitéséhez sziikséges be-
ruhdzasi koltség (d) tovdbba az id6egységre es6
allando koltség (K,,) befolyasolja. Gyakorlatilag
igy a szamitott kapacitas a ga= f(Q, d, K,)
Osszefliggésb6l szamithatd. Ennek bizonytalan-
saga (°qo) viszont a tényezdk fliggetlenségét

feltételezve:

A tovabbiakban qo atlagként, &, annak
szorasaként foghatd fel, igy a kockazat a mar
korabban leirt médon szamithato.

9. Kockazatszamitds a banyaszati tervezésben

Az eddigiekben vizsgélt természeti paramé-
terek és a piaci viszonyok trendjének ismereté-
ben elkészil a banya megvaldsithatdsaga, ta-
nulmanya, amely 0sszegzi a létesitményre vo-
natkoz6 mdszaki és gazdasdgossagi vizsgalatok
eredményét. A gazdasagossagi vizsgalat lénye-
gében arra ad valaszt, hogy a befektetett tke
mekkora profitot eredményez. Belathat6, hogy
az elére szamolt profit a befolyadst gyakorld
paraméterek valtozasatol fliggéen eltérhet a
ténytdl. A kilonb6z6 nagysagu profit bekdvet-
kezésének valdszinlsége egy olyan (nem feltét-
lentil szimmetrikus) s(irGségfiggvénnyel irhatd
le, melynek moédusza az el6re kalkulalt profit.

A Kilonboz6 létesitmény-paraméterek profit-
ra gyakorolt hatasanak kimutatasara a szamos
lehet6ség mellett O’Hara ,,négyzetdsszeg gyeiké”
néven kidolgozott modszerét tartjuk a legprak-
tikusabban alkalmazhaténak (O’Hara, T. A.
1982).

a) Adott valoszinlségi szinten (a mddszer Ki-
dolgozéja 60,6% valdszinlségi szintet java-
sol, szerintink kedvez6bb az egyszeres °-
nak megfelel6, t =1, ss%-0s val6szinlségi
szint) minden létesitmény-paraméternek
meghatdrozzuk még lehetséges minimalis és
maximalis értékét.
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b) Ezekkel az értékekkel Ujra szamitjuk a pro-
fitot, mikdzben a tébbi paramétert nem val-
toztatjuk. Azt tapasztaljuk, hogy ennek ha-
tasara a profit dii értékkel kevesebb, illetve
eh/ értékkel tobb lesz a tervezettnél.

c) Amennyiben az egyes létesitmény-paramé-
terek egymastdl flggetlenek, Ugy a profitot
csokkentd- és novel§ osszhatas (di és eh) a
kedvez6tlen és kedvezd hatasok négyzetdsz-
szegebdbl vont négyzetgydk. Ha a flggetlen-
ség nem biztositott, akkor a létesitmény-
paraméterek kapcsolatat paronként vizsgal-
juk. Ha a két paraméter kozott egyenes
aranyossag van, ugy profitra gyakorolt ha-
tasuk additiv, ellenkezd esetben kompenzald
hatasrol beszéliink. Az elébbinél a gyokjel
alatti 0sszeghez hozzaadunk egy olyan ta-
got, amely a két paraméter dw és d2/ ér-
tékének, valamint egy ca korrekcios ténye-
z6nek a szorzata. Az utdbbindl egy Cc kor-
rekcios tényez6vel képzett szorzatot levo-
nunk. Altaldban a korrekciés tényez6 a
kapcsolat szorossagatol fuggbéen 1,0 és 1,7
kozott valtozik.

d) Az el6z6ek szerint ismert az a di és d: érték,
amely minden létesitmény-paraméter hatasat
tikrozi. Tekintve, hogy di nem feltétlentl
egyenld d-vel, a profit bekdvetkezési vald-
szin(iségét leiré flggvény tdbbnyire aszim-
metrikus. Ha cb/di > 1 a lognormalis, ha
d2di < 1 a tukrozott lognormalis eloszlas
slr(iségfiggvényét hasznaljuk (ebben elté-
rink O’Hara eredeti megkdzelitésétél). Mi-
vel a profit el6re szamitott értéke (E) a
fuggvény modusza, lognormalis eloszlasnal
a logaritmikus szérast ) és a logaritmikus
atlagot (@) a

E+d,

a =

E-d, r
Osszefliggéssel szamithatjuk.

Tukrozott lognormalis eloszlasnal:

a In E

A fuggvényt célszerlen (K—P) tikrozéssel
allitjuk el (ahol P az aktualis profit), K
értekét a

K = exp (46 +a)

Osszefliggésbdl szamolva.
A s(ir(ségfiggvény ismeretében a tetsz6le-

ges P-hez a korabban leirt mddon szamit-
hat6 a kockazat.
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In E - X",

Dr. Fodor Béla az el6bb ismertetett megol-
déssal szemben a beruh&zési kockézat szamité-
sara egy szimmetrikus flggvényen alapul6 sza-
mitasi lehet6séget javasol. (Fodor és térsai,
1989). A szamitasok a nettd jelenérték és a
netto jelenérték-rata elemzésére iranyulnak. Az
érzékenységi vizsgalatok soran az elébbi két
jellemzé6t befolyasold paramétereket, a banya-
termék arat, az asvanyvagyont, a beruhazasi
koltséget és az Uzemviteli koltséget véletlen-
szam generatorral, normalis eloszlasbél, kulén-
kildn, a tobbi paraméter valtozatlanul hagyasa-
val allitjak el6. igy szamitjdk az egyes para-
méterek eredményre gyakorolt potencialis ha-
tdsat. A természeti paraméterek szérasait a
krigelésb6l ado6dé  becslési szérasbdl vezetik
le. Az egyes paraméterek becslilt és tényleges
értékeinek eltérése normélis eloszlasa. Az ér-
zékenységi vizsgalatokndl és a Monte-Carlo szi-
mulacié eredményeként kapott egyesitett valo-
szinlGségeloszlas szamitasanal paraméterenként
2000 db, normalis eloszlasbol szarmazo véletlen
értéket generalnak és ezekb6l szamitjdk a netto
jelenérték és a nettd jelenérték-rata értékeit,
meghatarozva ezek sdr(iségfliggvényeit és sta-
tisztikai jellemzdit.

Végezetll szamitjdk annak valdszin(iségét,
hogy a nettd jelenérték kisebb/egyenlé nulla-
val és a nettd jelenérték-rata kisebb/egyenl6
1,0.

A Kozponti Foéldtani Hivatalban 1990. feb-
ruar hénapban megtartott zs(ri, melyen a koz-
vetlenll érintettek mellett a Nehézipari M-
szaki Egyetem Kképvisel6i is részt vettek, agy
dontott, hogy a természeti paraméterekre vo-
natkozd geostatisztikai szdmitasok eredményei-
nek kockazati vizsgélatat az itt leirt, a 2—5.
pontokban talalhaté megoldassal célszerd sza-
mitani.

A béanyaberuhdzas kockazatanak szamitasa-
ra ugyanakkor a Fodor és tarsai, 1989. iroda-
lomban olvashaté modszer javasolhaté azzal a
kiegészitéssel, hogy a krigelési szérasok szami-
tdsanal a félvariogram szorasanak hatésat is fi-
gyelembe kell venni. A zs(iri javasolta a tekto-
nika és altaldban a banyaveszélyek kockazat-
szamitasi lehet6ségének tovabbi kutatasat is.
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Dr. Fust, Antal:
Risk examination of the results of the geostatistical

processing
The results of the geostatistical processing of
geological prospecting data represent the basis for

mine planning. So the risk of opening mines is
closely related with the uncertainty of natural para-
meters. The study proposes a solution for the calcu-
lation of the risk of natural parameters (among them
of tectonics). The method developed in KBFI (Cent-
ral Development Institute of Mining) is closely con-
nected with the way of calculation of effects exer-
ted on the profit published by O’Hara, in connection
with which the author makes also a proposal for a
new approach of the probability function.

AHTan ot

AHanm3 pucka pesynbTaToB CTaTUCTNYECKON
06pa6OTKVI reonoropasBefoyHbIX AaHHbIX

OCHOBO MPOEKTUPOBAHWA PYAHUKOB SBASKOTCS pesy/bTaTbl
cTaTucTMyeckoir 06paboTKM  reonoropas’sefoyHbiX — AaHHbIX.
PUCK OTKPLITMA PYAHVKA, TakMM 06pasoM, HaxXoAWTCA B He-
MOCPEACTBEHHOW 3aBMCMMOCTM OT HeOorpeaeneHHOCTU ecTecT-
BeHHbIX NapamMeTpoB. B cTaTbe faeTcs peLleHne pacyeTa pucka
€CTECTBEHHbIX MapaMeTpoB (MeXy HWUX TEKTOHWYecKux). Me-
ToA, paspaboTaHHbii B KEDW, B KOTOpOM aBTop npeanaraet
HOBBbI NOAXOZ, K ONpeLeneHno YpaBHeHNS BEPOATHOCTM, TECHO
CBA3aH C PacyeToM BAWAHWA Ha MpubbINb N0 ONy6MKOBaH-
Homy meTtogy O Xapa.

A VILAG VEZETO OLAJCEGEINEK RANGSOROLASA OLYAN MUKODESI
KRITERIUM ALAPJAN, MINT OLAJTARTALEKOK, KITERMELES,
FINOMITOI KAPACITAS ES ELADASI VOLUMEN

1 EXXON

2. ROYAL
DUTCH/SHELL

3. PEMEX (MEXICO)*
4. TEXACO

5. MOBIL

6. PDVSA
(VENEZUELA)*

7. BRITISH
PETROLEUM

8. CHEVRON
9. NIOC (IRAN)*
10. AMOCO

*Allami vallalat

1988
(utolsé rangsorolas)

1 SAUDI ARAMCO**

2. ROYAL
DUTCH/SHELL

3. EXXON

4. PDVSA
(VENEZUELA)*

5. PEMEX (MEXICO)*
6. NIOC (IRAN)*

7. CHEVRON

8. MOBIL
9. BRITISH

PETROLEUM
10. TEXACO

**{980-ban még nem a jelenlegi formajaban

TIME 1990. 07. 16.

(Forras: Petroleum Itelligence Weekly)
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Vilagbanki tagsagunkbol adodo Uzleti lehetdségeink

Az MNB Vilagbankinform-rendszer célja és feladata:

Magyarorszag 1982-ben nyert felvetelt az akkor
146 tagorszagat szamlalé Vilagbankba. Csatlakoza-
sunk egyik, a nyilvanossag el6tt els6sorban kiemelt
célja az volt, hogy a magyar gazdasag fejlesztéséhez
potlélagos, kedvezményes feltételekkel nyujtott, hitel-
lehet6seghez jutottunk. Kevesebb sz6 esett arrél, hogy
csatlakozasunkkal beléphettiink egy el6ttink addig
zart piacra, a mas- orszagokban megvalosulé Vilaghank
altal finanszirozott beruhazasok exportlehet6ségei ré-
vén. Alapszabaly ugyanis a Vilagbanknal, hogy aru-
szallitast, ill. szolgaltatdst csak tagorszag végezhet,
tagorszagbol szarmazé aruval. Kivételt ezalél — spe-
cialis helyzetiiknél fogva — csak Taivan és Svajc él-
veznek. Az exportlehetéségek szempontjabol igen fon-
tos, hogy tradicionalis — fejl6d6 orszagbeli — keres-
kedelmi partnereink tilnyomé tébbsége mar régebben
csatlakozott e szervezethez és gazdasagi helyzetiknél
fogva egyre inkabb réaszorultak a Vilagbank segitsé-
gére. Igy 1982 el6tt ezeken a hagyomanyos piacainkon
is jelent6s Uzleti lehet6ségeket vesztettiink el, pusztan
azaltal, hogy nem voltunk tagjai a Vilagbanknak. Az
exporttevékenység segitésére 1984-ben létrehoztuk az
MNB Vilagbankinform-szolgaltatast.

— Az MNB Vilagbankinform rendszere figyelemmel
kiséri a tagorszagok vilagbanki finanszirozasabol
megvaldsulo beruhazasi tevékenységét a beruhazasi
igény hivatalos felmerilését6l ihitelkérelem be-
nyujtasa) a tényleges aru, ill. szolgaltatas beszerzé-
séig (tenderfelhivasok megjelenése) és az ezekbdl
adod6 uzleti lehet6ségekrdl informéciét szolgéltat
az el6fizet6knek.

— Szolgaltatasunk segiti a vallalatok tenderezési te-
vékenységét. Nemegyszer el6fordul, hogy a Kkiird
részérdl részrehajlas érzékelhet6 valamely verseny-
z8§ cég iranyaban. Kell6en aldtdmasztott panasz
esetén tobb esetben sikeresen éltink a verseny-
tisztasdgat szolgalo 6vasi lehetdséggel.

— A Vilagbankkal val6 szorosabb kapcsolattartas
eredményesen segiti a washingtoni kereskedelmi Kki-
rendeltsegen kozel két éve dolgoz6 munkatarsunk,
akinek feladata a magyar vallalatok érdekképvise-
lete, vilagbanki iigyekben. Az érdekképviselet hely-
szinen torténé ellatdsan tal pétlélagos informécio-
kat is beszerez a hozza forduldknak.

— Tanacsadasi tevékenységiinknek elsésorban azoknal
a vallalatoknal van szerepe, akik GUjonnan kapcso-
lI6dnak be a vildgbanki projectekbe. Személyes kon-
zultaciok atjan ismertetjlk meg Oket az eljarasi
szabalyokkal, a versenyzés formai kovetelményei-
vel. Tobb esetben nydjtottunk segitséget koopera-
ciés partnerek keresésében. Rendszeresen aktiv
részt vallalunk a vilagbanki témakban szervezett
szeminariumokon, el6adasokon.

— A szolgaltatds korébe tartozik a Nemzetkdzi Gaz-
dasagi Kapcsolatok Minisztériumaval kozosen biz-
tositott utazasi devizakeret igénybevételi lehet6sége
is amely lehet6vé teszi, hogy a vallalkozok nagyobb
sulyt fektessenek a marketing, tender el6készitd
munkara, piacfeltar6, -elékészit6 munkajukat a
helyszinen végezhessék el.
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— Ez évben megallapodast kotéttiink a TNT MALEV
Express nemzetkdzi szallitmanyozasi vallalattal a
tenderfiizetek rajtuk keresztul térténd beszerzésé-
ré6l. A megallapodas értelmében el6fizet§ink mind
a tenderfiizet 6rat, mind a szallitds koltségét fo-
rintban fizethetik. A kért tenderfiizetet maximum
egy héten belul hazhoz szallitjak.

Néhany konkrét tzleti lehet6ség:

A Filop-szigetek ontdzési hivatala vilagbanki finan-
szirozassal ~ontozésfejlesztési beruhazasi programot
hajt végre. A beruhazas 0sszkoltsége 64,4 millio USD.
A project négy részbdl all:

1 10000 ha 0j és 15000 ha meglévé kommunalis

Ontozési rendszer telepitése, ill. rehabilitacidja —
kapcsolodo szolgaltatasokkal, utakkal, stb.

2. Kommunalis 0ntézési  egyesuletek  fejlesztése
(pénziigyi, karbantartasi, irany itasi tertileteken.)

3. Az Ontozési hivatal intézményi fejlesztése.

4. Mez6gazdasagi fejlesztési
megvalositasa.

tervek kidolgozasa és

A teljes program 1997-re valdsul meg.

Nemzetkdzi versenytargyalas utjan keriilnek beszer-
zésre az Ontd6zEberendezések.

‘Konzulenseket keresnek a program feliigyeletére és
kiértékelésére, tervezésre, valamint hidrologiai tanul-
manyok készitésére.

Thaiféldon fodterulet-felmérési projectet finansziroz
a Vilagban. A beruhazas osszkoltsége 75 milli6 USD.
A project céljai:

1 Kataszteri térkép gyorsitott elkészitése 155000
négyzetkilométer féldteriletrél, 1:4000 aranyban.

2. 2000 km2 véarosi terllet gyorsitott kataszteri Gjra-
térképezése.

3. A nem dokumentalt foldteriiletek regisztralasanak
elkészitése és kidolgozasa.

4. M(szaki segitségnyujtas, képzés, tanulmanyok ké-
szitése.

Fenti témakhoz konzulenseket keresnek, valamint a
térképezéshez sziikséges légi felvételek elkészitését
nemzetkdzi versenytargyaldson fogjak meghirdetni.

Bolivia hitelt kapott a Vilagbanktol keleti alfdldje
természeti kincseinek jobb kihasznalasara és mez6gaz-
dasaga fejlesztésére. A program részét képezi egy ge-
ografiai informacioés rendszer kidolgozéasa, valamint
mez6gazdasagi kutatds és tanulmanykészités a talaj-
viszonyokrol. E tanulmanyokra forditott 6sszeg mint-
egy 6 millié USD.

Részletes informacio az MNB Vilagbankinformnal.

Telefon: 132-4794. Cim: 1859 Budapest V., Szabadsag
tér 8—9.
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Cikkiroinkhoz

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tébblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkonnyitése
érdekében az alabbiakban adunk tdjékoztatast a szer-
I_<,es,z|tés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési mod-
jarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyitt)
3—6 nyomtatott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhato el, de ilyen-
kor a szerkeszt6bizottsag fenntartja magéanak a jogot,
hogy a cikket tobb részben kozdlje. A szerz8 minden
esetben a teljes cikket koteles bekiildeni akkor is,
ha az esetleg tébb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altalaban
azok beérkezési id6pontja mérvadd, mégis — azok
fontossaga, aktualitdsa figyelembevételével — a szer-
keszt6bizottsag egyes cikkeket el6re sorolhat. Ide
tartoznak elsosorban a vandorgydilésekrél, kongresz-
szusokrol szolé beszamoldk.

Lapunk altalaban csak els6 kozlésnek ad helyet. A
cikk bekuldésével egyidejlileg a szerzd nyilatkozni
tartozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg.
Mashol mar megjelent cikkek kozlését csak egész
kiillénleges esetekben tesszik lehetdveé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizalmas
adatok kozléséert a szerz6t terheli a felel6sség. Kér-
déses esetekben a szerzének feletteseitél a cikkhez
irasbeli engedélyt kell kérnie, mefflékelnie. Mas szer-
z6k megallapitasait, abrait stb. csak a forrdsmunka
megjelolésével szabad kdzolni.

A cikk megjelenése nem feltétlentl jelenti azt, hogy
a szerkeszt6bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szoladsoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi ndvekedése
kovetkeztében alapvetd kdvetelmény a tomor, szabatos
fogalmazas. Célszeri a cikket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban alahuzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelemben. Szamitasi mdédszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a kiin-
dulast és a végeredménit megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbol vett adatok, elnevezések
hasznalatat lehet6leg keriilni kell, vagy hivatkozni kell
a forrdsmunkara.

Torekedni kell a magyar miszaki nyelv helyes
hasznalatara. A helyesirasra vonatkozéan a Helyes-
irasi tanacsadé szétar, A magyar kémiai elnevezés és
helyesiras szabalyai és A magyar helyesirds szaba-

I)éagili]ak mindenkor érvényben levd el§irasai az irany-
adok.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 sorosan (2-es sorkdz, egy-egy sorban 60
leités, 3—4 cm-es margd) irt, tisztan olvashatd kéz-
iratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6 példanyat
és egy masolatot kériink.

A cikk cime roviden, tdmoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6bizottsag — szlikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim maddositasara.
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Egy-egy szakteriletr8l teljes attekintést csak kivé-
teles esetben kozlink. Altalaban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozban kell a részletkérdése-
ket ismertetni.

A szerzd (szerz6k) nevén kivil kozélni kell a leg-
magasabb végzettséget, az esetleges tudomanyos foko-
zatot, hivatali beosztast, a munkahelyet, annak cimét
és az allandé lakcimet és a személyi szamat (a jo-
vedelemadd-bejelentéshez).

Minden cikkhez — kiilon oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros 6sszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kialonosen dgyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban valé fogalmazasra,
valamint arra, hogy az 6sszefoglalas jol fedje a tar-
talmat. (A tartalmi osszefoglalé ne legyen a cim Kki-
bdvitett megismétlése.)

Kilonos gondot kell forditani a képletek irdsara.
Bonyolult kepleteket jol olvashato kézirassal célszer(
beirni. A kepletekben szerepld jelek értelmezése a
képlet utan is megadhatdé, de tébb jel esetén cél-
szer(ibb a jelek értelmezését (a, mértékegységeket is
feltintetve) a cikk végén JELOLESEK cimmel fel-
sorolni. Keépleteknél a tdrtvonal zardjelként nem al-
kalmazhat6; ezeket kérjik kézzel beirni. Ugyancsak
kilonbséget kell tenni az ,1” betl és az ,I1” szam
kozott! Kulonds gondot kell forditani az idegen (go-
rég, got stb.) betlk irasara.

Mindenitt az International System of Units (Si)-
rendszer mér6egységei hasznalandok. [L. a Miniszter-
tanacs 8/1967. (IV. 27.) sz. rendeletét.] Részletes ismer-
tetése megjelent a Foldtani Kutatds 1979. évi 1—2.
szdmaban.

A terjedelmes tablazatok kozlését keriljuk. Minden
egyes tablazatot kérjiuk kilon oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szdvegben minden tablazatra hi-
vatkozni kell.

Az &bréakat a lapban kivant méretre készitsiik. Sza-
muk lehet6leg ne legyen tobb, mint nyomdai olda-
lanként 1—2. Az &brakat is két példanyban kell be-
kildeni, tusrajz és fénymasolat egyarant megfelel, de
fontos az éles, jol lathaté Kkivitel. Grafikonokra cél-
szer( koordinatahalot rajzolni. Az abrakat arab szam-
jegyl sorszammal kell ellatni. Az abraalairasokat
kilon lapra kérjuk gépelni. Ha abraaldiras nincs, a
rajzokat — azok szamat taxative vald felsorolasa-
val — kulén lapon fel kell tiintetni. A szerkeszt6ség
az abrakat nem rajzoltatja at, igy csak megjelente-
tésre alkalmas abrakat tudunk elfogadni.

A szovegben minden &brara hivatkozni kell.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kériink, ugyancsak két Példényban, maximalisan 9X12
cm meéretben. Felsorolasnal ‘a fénykép is abranak

szamit; a szamozas folyamatosan torténjen.

Az abrakat és fényképeket nem szabad a szoveg
kozé beragasztani, hanem kulén kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozéan az alébbi
részletes és feltétlentil megszivlelendd el6irasok betar-
tasat kérjuk.

A cikk végén kilon kéziratoldalon IRODALOM cim
alatt, szogletes zardjelbe tett szamozassal kell felsorol-
ni a mulvet, mindenkor a mi{ eredeti megjelenési
nyelvén.
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Példak:
a) Konyvek esetében

[1] Scheffer V.: Geofizikai kutatdmodszerek. Nehéz-
ipari Konyv- és Folyoiratkiadé Vallalat, 1951.

Két vagy tobb szerzé esetén a nevek kdzott hosszi
kotbjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
%ng gyartastechnoldgiaja I. kotet. Tankdnyvkiadd

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan
vesszOt teszlink.

[3] Baeckmann, W.—Sch enk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen Schutzverfahren. Ver-
lag Chemie GmbH Berlin, 1971

[4] Bonner, R. U.—Dimbat, M.—Stross, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci, N. Y., 1985.

[5] Ejgelesz, R, M.: Razrusnie gorniih porod pri bru-
neii. Nedra Moszkva, 1971.

b) Folydiratok esetében a szerzé nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zardjelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
produktivity. J. Pet. Techn., 5537—41 (1970).

[7] Guszman, M. T.—Kuznecova, 1 |.—Gel'mann, A.
B.: Torboburli dija burenie almaznimi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo, 119—12 (1972).
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Az orosz szovegeket betli szerint (nem Kkiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kett0s aldhlzassal, a
folydirat szamat egyes aladhGzassal adjuk meg. Az ol-
dalakat lehet6leg -téi -ig ajanlatos feltlintetni hosszd
kotdjellel.

Ha azonos nev(i, de mas-mas orszagban megjelen6
folydiratrél van sz6, a foly6irat megnevezése utan
zarojelben meg kell adni a meg{'elenés helyét is, pl.
Naftra (Zagreb). Ha egy éven belil a folydirat kotet-
szama valtozik, pl. World Oil-bol egy évben ket kotet
jelenik meg 1-tol 7-i?( terjedé szammal, akkor legcél-
szer(ibb a hénapot kiirva megadni. Pl. World Oil,
December 39—46 (1972).

E?&/es folydiratokra a szakmailag ismert rovidités
is alkalmazhaté (IECh, JPT, Izv,, AN, SZSZSZR), ugy-
szintén a szabvanyos roviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lapok megjeldlésére (B,
J., Z., Zs, R, L).

c) Egyéb kiadvanyok

(8] MSZ 13802.

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butdngaz tlzoltoi
kisérletekr6l. BM—TOP 2219/70. szamu téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
asmometer. Hewlett-Packard.

Kérjik T. Cikkirdinkat, hogy a kézirataikat a jov6-
ben az el6bbiekben vézoltak szerint elkésziteni szi-

veskedjenek! . ;
FOLDTANI KUTATAS
szerkeszt8bizottsaga

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), I. szam
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Lectori salutem...
...tisztelet az olvasdnak

Az eddigi felel6s szerkeszt6 munkahelyet véltoztat, tollat letéve Ugy
kdszon el, hogy kilép az eddig kotelez6nek érzett szerkeszt6i személyte-
lenség mogul. Ugy gondolja, a készonetmondasnak ezen oldottabb moédja
megbocsathatd. A folyodirat-szerkesztés sokrétli feladata kozil az egyik
legfontosabbnak mindenkor a fOszerkeszt6, a szerkeszt6bizottsag és a
szerkeszt6 azt tartotta, hogy az id@szer( kérdések kozul azokrél kapjon az
OLVASO tajékoztatast, amelyek a legjobban érdeklik, amelyek minden-
napi munkaja soran is hasznosithatok. Ezért is fordultam megbizatasom
soran kétszer is kérdésekkel az OLVASOKhoz: megtudakolni, mit is igé-
nyelnek lapunktél, milyen valtoztatast javasolnak. A sok és értékes ja-
vaslat, amit a szerkeszt0ség valaszképp kapott, hathatos segitségnek bi-
zonyult. Koszonet érte.

@szinte koszonetemet fejezem Ki

a szakcikkek, tanulményok, tajékoztatok szerz@inek faradoza-
saikért,

a fészerkesztének és a szerkesztébizottsagnak iranyt mutata-
saeért,

a felkért szakmai lektoroknak hozzaért6 biralataikért,

a Dunadjvarosi Nyomda Kft. szakembereinek a lap eléallita-
saban végzett munkajukért,

a Magyarhoni Féldtani Tarsulatnak a lap expediédlaséért.

A f@szerkeszt6 és a szerkeszt6bizottsag tébb tagjanak nyugallomany-
ba vonuldsa miatt a lap teljesen Uj vezetéssel folytatja munkajat. Kiva-
nok nekik jo munkat, a lap szinvonalanak tovabbi emelését.

Dr. Horn Janos

Budapest, 1990. december
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