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18. Die geologischen Verhéltnisse der Umgebung von Pereczes
und Sajoészentpéter.

(Bericht iiber die geologische Detailaufnahme im Jahre 1916.)

Von Dr. ZorriAN SCHRETER.

(Mit einer Textfigur.)

Durch Verordnung der Direktion der kgl. ungar. geologischen
Reichsanstalt setzte ich die geologische Aufnahme im NE-lichen Teil des
Borsod—Heveser Biikkgebirges fort und kartierte das N-lich vom Gebirge
sich aushreitende tertidre Braunkohlengebiet. Der grofite Teil der Auf-
nrahme liegt im Bereich der Spezialkartenblatter Zone 13, Kol. XXIII,
NE. Weniger entfillt auf die Blitter Zone 13, Kol. XXIII. NW, SW,
SE. Hiedurch wurde der grifite Teil der Aufnahme des Borsod—Heveser
Biikkgebirges abgeschlossen, nur im N'W-lichen Teile des Gebirges ist
ein kleiner Teil noch zu begehen, welchen ich voraussichtlich in der
kiinftigen Aufnahmskampagne kartieren und damit die Aufnahme des
Gebirges vollstindig abschlieBen werde.

Einen Teil der Aufnahmszeit verwendete ich zur Erginzung der
fritheren Aufnahmen in der Umgebung von Héamor und Didsgyér.

Die Bildungen des Grundgebirges sind denen ganz gleich, welche
ich in den létzten Jahren beobachtete; ich kann von einer geologischen
Beschreibung derselben hier umso mehr absehen, als vom Grundgebirge
nur verhidltnismifBig wenig kartiert wurde.

In dem in diesem Jahre aufgenommenen Gebiete') treten folgende
Bildungen auf:

1. Altpaldozoischer Sandstein. Hierher gehort lichtgrauer und dun-
kelgrauer glimmeriger Sandstein, dem sich untergeordnet auch Ton-
schiefer und Quarzit zugesellt. Er kommt N'W-lich von Fels¢hamor in
der Gegend von Csikorgd und Orvényké vor, wohin er ven den grofien

1) In diesem Bericht sehe ich von eines Beschreibung der unmittelbaren Um-
gebung der Stadt Miskolez ab, da sich die von Dr. K. v. PAPP im Jahrbuch der
kon. ung. gol. Reichsanstalt, Band XVI, Heft 3. erschienene Arbeit mit diesem Ge-
genstand ausfiithrlich befaBt.
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370 DR. ZOLTAN SCHRETDR (2)

W-lichen Sandsteingebiet hinzieht. Ferner tritt er noch in Begleitung
von Quarziten SW-lich von Varbé bei ,Biidos* auf.

2. Diabastuff, Porphyrittuff, Porphyroid. In diesem Sommer konntie
ich die langen schmalen Ziige, deren einige Teile ich in vorherigen Jahren
beschrieb, bis ans Ende verfolgen. Der S-lich von Balvany befindliche
Zug erstreckt sich iiber Csurgd auf den Borovnyakberg, von hier auf den
Javorberg, wo er absetzt. Weiter gegen E, in der Sebesgegend tritt er
jedoch wieder zutage und zieht itber Nyavalyas und Tekends in das
Szavostal, ein groBes, NE-lich vorspringendes Knie bildend. Dann kehrt
€r wieder auf den Szent Istvanberg, von hier streicht er iiber das Hamor-
tal, am N-Rande des Fehérkdlapa bis zur Guliczka. S-lich von hier
Defindet sich ein zweiter Zug, welcher sich aus der Gegend des Javorkuat
E-lich gegen Disznéspatak und Létras erstreckt. N-lich von ,.Fekete sar®
keilt dieser Zug zwischen den Kalksteinen aus, er tritt aber weiter ESIE-
lich bei Lillafiired abermals auf und erreicht im E bedeutende Ausbrei-
tung. Auch N-lich von Hamor befindet sich ein bedeutender Zug, welcher
dem Dolkariicken entlang zieht, dann ESE-lich das Kalkplateau der
Szeleta umgeht, und auf den S-Hang des Haupttales iibertritt, und sich
hier in sehr verwickelter Weise einerseits gegen S und SE zwischen den
Karbon, andererseits zwischen den weillen Triagkalksteinen. In diesem
Teile treten schon vorwiegend seidenglinzende, blitterige griinliche Schie-
fer auf. In der Fortsetzung dieses Zuges tritt gegen W noch ein schmaler
Streifen N-lich von Kovacskd auf. Ferner tritt zwischen den I alksteinen
der oberen Trias in der Gegend des Baratsagkert und N-lich von Nagy-
bérc hie und da ein schmaler Diabastuffstreifen zutage.

In Anbetracht dessen, dal Herr Prof. Fr. Scuararzix, Professor am
Polytechnikum. seinerseits als erster das Vorkommen der Porphyroide
im Gomor—Szepeser Erzgebirge nachgewiesen hat, ersuchte ich Herrn
Scmararzik als griindlichsten Kenner der ungarischen Porphyroide, er
wolle so freundlich sein, einige Stiicke meiner Gesteine, welche ich Fiir
Porphyroide halte, zu priifen, und hieriiber sein Urteil auszusprechen.
Herr Prof. Scrararzik kam meiner Bitte bereitwilligst nach, wofiir ich
ithm hier meinen verbindlichsten Dank abstatte. Auch nach Herrn Prof.
Scrararzik sind die in der Gegend von Ujhuta vorkommenden Gesteine
auf Anblick als Quarzporphyre beziehungsweise Porphyroide zu bezeich-
nen. Auf die Hauptmasse der Gesteine aber, welche ich ihres gequetsch-
ten Aussehens und des Seidenglanzes halber, ebenfalls unter die Porphy-
roide zu reihen gedachte und in meinem vorjihrigen Berichte auch zu
diesen stellte. gelangte Scmararzrik zu einem anderen Resultat. Herr

Prof. Scuararzix teilte mir iiber das eine von ihm griindlich untersuchte
Gestein folgendes mit:
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»Das untersuchte Gestein besitzt eine graue Grundmasse, in wel-
chem sich porphyrisch verstreut groBe weiBile Feldspate befinden, es hat
unter intensiven mechanischen Einwirkungen schieferige Struktur ange-
nommen. Im Querbruch sind unter der Lupe auBer den plattgedriickten
Feldspaten keine anderen Gemengteile zu erkennen. Von den Seiten
betrachtet ist der schwach griinlichweile Feldspat glanzlos, er weist
keine Spalten auf, ist von geringer Hiirte, die Korner, welche durch den
Druck augenscheinlich ausgedehnt., plattgedriickt sind, kénnen mit dem:
Messer herausgelost werden. Die griBeren sind bis 10 mm lang, die mei-
sten besitzen eine Lédnge von 5—7 mm. Thre urspriingliche Kristallform
ist nicht mehr kenntlich. Selbst die stellenweise griinlichgraue Grund-
masse 1st von geringer Hirte, kann mit dem Messer geritzt werden, das
ganze Gestein riecht beim Anhauchen intensiv nach Ton, in der Glasrghre
erhitzt, sondert es viel Wasser ab, woraus man auf Hydrosilikate schliessen
kann. In HCI braust es lebhaft, ein Zeichen. daf es auch Karbonate enthalt.

U. d. M. sind lauter Umwandlungsprodukte: Aktinolith, ferner
kornige-blitterige Anhidufungen und Schniire von Hydrosilikaten, griin-
lichen Chlorit, Talk, Kalzit, wenigem sekundirem Quarz und Hamatit-
tupfen zu sehen, zwischen welchen noch hie und da ein grofieres, schiefere
Extinktion aufweisendes, verschwommenes Korn von Plagioklas einge-
bettet gefunden wird. Von den Gemengteilen des einstigen urspriingli-
chen Gesteines finden sich noch reichlich groBe Titaneisenkorner, oder
dicke Leisten-Blitter. groBtenteils schon in Leukoxen umgewandelt und
schlieBlich einige dicke Apatitkristalle. Ein Xenotimkristillchen mit
abgerundeten Kanten gehort auch in die Reihe der urspriinglichea Ge-
mengteile. Das Vorhandensein von irgendwelchem Pyroxengemengteilen,
auf deren hiufigeres Auftreten aus dem ziemlich reichlich vorhandenen
Chlorit geschlossen werden kann, konnte ich durchaus nicht entdecken.
Aus diesen sehr unzureichenden Daten kann das einstige urspriingliche
Grestein zwar nicht bestimmt benannt werden, soviel it jedoch zu ersehen,
daB es ein hasischeres, plagioklashiltiges, an Titaneisen reiches Gestein
gewesen sein mag. woraus man am ehesten auf Diabas, cder dessen kor-
nigen, lapillihiltigen Tuff schlieBen kann. Im gegenwiirtigen Zustand ist
das vor uns befindliche schieferige metamorphe Gestein als echter Schal-
stein anzusprechen, in dem Sinne, wie dies Rosexepuscnm in: Mikr. Phy-
siographie der Mineralien und Gesteine IV. Ausgabe auf Seite 1321—22
beschreibt. Ich will noch besonders erwihnen, daB in dem Gestein keine
Relikte von primirem Quarz und Orthoklas enthalten sind, ebenso fehlt
ein intensiverer Serizitisierungsvorgang, so daB infolge dieser negativen
Daten ein SchluB z. B. auf Porphyroide unmoglich ist.”

3. Karbonkalk und Tonschiefer. Hierher gehort dunkelgrauer und
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schwarzer Kalk, terner Tonschiefer. Der graue und griinliche Tonschiefer
wechselt mehrfach mit Kalkstein ab. Im Kalkstein tritt mitunter auch
Hornstein auf. Der Karbon-Schichtenkomplex tritt in der Umgebung vou
Fels6hamor, Hémor und Didésgydér auf. Vom Balvany zieht er iiber
Ordogoldal, dem Nyérjuhhegy, dem Kovacskd, in den von Hamor SE-lich
gelegenen Teil, wo er endet. N-lich von Hamor, NNE-lich vom Porphy-
roidzug aber befindet sich dessen Fortsetzung, wo diese Schichten iiber
Dolka hinaus lings dem .,.Forrastal’ auftreten. Ferner tritt er W- und
S-lich von Diésgyér in geringerer Verbreitung auf. Im Allgemeinen ist
das Streichen der Schichten W—E-lich, aus dem abwechselndem Einfal-
len geschlossen muB jedoch den Zug als mehrmals gefaltet betrachtet
werden.

Der Kalkstein fithrt an mehreren Stellen Fossilspuren, die jedoch
nicht nidher zu bestimmen sind. In einigen Schichten zeigen sich schlecht
erhaltene Crinoidenstiel- und Armglieder. Ich lieB vom Kalkstein mehrere
Diinnschliffe anfertigen. Im groBeren Teile sind keine Fossilien vorhan-
den, in einzelnen jedoch sah ich Durchschnitte von Fusulinen. Die Durch-
schnitte der Fusulinen sind recht unvollstindig, so daf sie artlich nicht
bestimmt werden kénnen. Fusulinen fand ich an folgenden Stellen: auf
der NW-Lehne des Berges Balvany bei Fels6hamor (Omassa) gegen das
Ende des Riickens Hetemér und NN'W-lich von Hamor, auf der S-Lehne
des Kovaeskd. Die Gesteine der zweil zuletzt erwihnten Vorkommen sind
schieferig, gequetscht und deshalb sind die selten vorfindlichen Ver-
steinerungen auch ziemlich verzerrt. Auch im Kalk des Kovacskd zeigen
¢sich Durchschnitte, die auf Endothyren hinweisen. Das spirliche Vor-
kommen von Fusulinen weist daher beildufig auf den obersten Teil des
cheren Karbon hin. (Vergl. Jahresbericht fiir 1913, S. 333.)

4. Oberer Triaskallk. Der hierher gehorige Kalk ist meist ganz weil3,
ader selten lichtgrau. Seltener ist er dick gebankt; er scheint éfters unge-
schichtet zu sein. Selten sind schlecht erhaltene Fossilienspuren, als Ko-
rallen, Brachiopoden und Muschelspuren an den Oberflichen ausgewittert
7zu beobachten, die zwar nicht zu bestimmen sind, jedoch dem Amnsehen
nach ehestens an die obere Trias erinnern. Auch das Gestein erinnert
chestens an die westlich der Donau weit verbreiteten Dachsteinkalke.
Dieser Kalkstein tritt in dem jetzt aufgenommenen Gebiete auf die Kar-
hon- und Diabastuffschichten gelagert, zuweilen als grofere, zusammen-
hiingende Decke auf, anderwiirts nur in einzelnen Schollenresten. Letztere
sind in mehreren Fillen als infolge nachtriglicher Dislokation zwischen
die #lteren Bildungen eingesunkene, von der Denudation und Korrosion
bisher verschont gebliebene Schollen zu betrachten.

Dieses Gestein findet sich in grofer Verbreitung NW-lich von
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Hémor, auf dem Plateau von Héromkuat—Csokas—I6lyukoldal. wo in
dem ungeschichteten dolinenbesiiten Kalkstein lokal auch Fossilien aus-
gewittert zu beobachten sind. Mehr gegen W am Oszragipfel, anch am
Orvénykdogipfel ist dieser Kalkstein vorhanden. Dieses Gestein baut N-lich
von Hamor das Szeletaplateau, so auch die Gegend der ,.Kecskelyuk* und
. Biidospest Hohlen auf. Am Dolkagipfel ist davon eine isolierte Partie
zu sehen. Auch weiter E-lich zu beiden Seiten des Hamortales ist dieses
Gestein zu beobachten und die zwei kleineren Schollen gegeniiber der
Papierfabrik zur linken Seite des Tales, hestehen ebenfalls daraus. Dieses
Gestein ist in groferer Verbreitung SW-lich von Didsgydr bei dem Bad
Goromboly-Tapoleza in mehreren isolierten Schollen und dann in grioBe-
rer Verbreitung wieder in der Umgebung von Nagykémazsa—Poklostetd
zu beobachten.

5. Obereozin. Hierher gehoren graulichweie und gelblichweifie
Kalke, terner Konglomerate. Hiezu gesellen sich stellenweise untergeord-
neter weichere Mergel, Sand und Ton. Oberflichlich ist es in geringer
Verbreitung lings des NE-Saumes des Grundgebirges in einem schmalen
anterbrochenen Streifen von SE nach NW zu verfolgen. An Fossilien
kommen darin Nummaulites Fichteli Micu. und N. intermedius v’ ARrcH.
vor. Ferner finden sich auch andere Foraminiferen, Korallen und hie und
da Bivalven, wie Pecten biarritzensis D' ARCH., mitunter treten auch mas-
senhatt Lithothammnien auf.

Die Eozinschichten treten in einer Partie S-lich von Didsgyor auf,
wo sie in der Sandgrube des Eisenwerkes gut aufgeschlossen sind. Hier
ist unten weilfler Quarzsand vorhanden, oben folgen Lithothamnien-Kalke.
In diesen treten nebst vorherrschenden Lithothamnien untergeordnet auch
Foraminiferen und Bryozoen anf. Nach J. Kocsis') sind im Diinnschliff
des Kalksteines: Nummulites sp.. wahrscheiniich N. Bowucheri pn LA
Harrr, Clavulina Szaboi Haxrx., Plecanium, Truncatulina. Rotalia sp.
zu erkennen. ferner Gypsina globulus Rss. Uber dem Kalksteine folgen
Tonschichten, die fossilleer sind. Auf der N-Seite der. der Papierfabrik
gegeniiber Dbefindlichen alten Kalkschollen, dann zu beiden Seiten des
Forrastales aut den Rand des Triaskalkstein gelagert sind diinne eozéne
Kalksteinreste anzutreffen, in welchen sich stellenweise Nummuliten
und  Korallen finden. In groRerer Verbreitung kommen sie S-lich
von Varbé an der Sohle des Gyertyénvolgy vor. Zweifellos ist hier der
Kalkstein mehr verbreitet, aber der demselben auflagernde kohlenhiltige
Schichtenkomplex bedeckt ihn und er tritt nur in den Griben zutage.

1) J. Kocsis: Beitriige zu den geol. Verhiiltnissen der alttertiiiren Schichten
des Biikkgebirges. Féldtani Kozlony. Band XXX, 1900., pag. 186.
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Hie und da ist er beim Kohlenberghau im Liegenden angetroffen worden.
Auch hier kommt groBtenteils Kalkstein und Mergel vor; in der Gegend
des Andobrunnens zeigen sich auch Quarzkonglomerate. Im Kalkstein
und Mergel kommen Fossilien ofters vor; so besonders Korallen, welche
stellenweise hiufig sind, dann sind Nwmmuliten und andere Foramimi-
feren recht oft und es finden sich hie und da auch schlecht erhaltene
Muscheln.

Das Material des SW-lich vom Barosgs-Schachte hefindlichen Stein-
bruches und deren Fossilien wurden schon von J. Kocsis beschrieben;®)
er zihlte von hier auller charakteristischen Nummuliten und einigen
Muscheln eine Reihe von Foraminiferen auf.

6. Oligozin. Die Oligozédnschichten sind oberflichlich nirgends aut-
geschlossen, in der Tiefe sind sie jedoch bestimmt in grofier Ausdehnung
vorhanden. Den unteroligozinen Kisceller Ton hat man unter dem kohlen-
haltigen Schichtenkomplex bei der Gemeinde Parasznya durch das im
Jahre 1892 getriebene Bohrloch angeblich in bedeutender Michtigkeit
durchbehrt, u. zw. soll sich der Bohrer nach J. Kocsis®) von 40—220 m
Tiefe durchwegs in Kisceller Tegel bewegt haben. Oberes Oligozin kennte
ich bisher nicht nachweisen, doch glaube ich, dafi das Liegende des kohlen-
hiltigen Schichtenkomplexes schon zum Oberoligozidn zu reihen ist.

7. Untere Mediterranstufe (Aquitanien-Burdigalien). Den kohlen-
haltigen Schichtenkomplex und dessen bis zum Rhyolithtuff reichende
Schichten betrachte ich als Untermediterran, da der palidontologische Cha-
rakter der Schichten noch ehestens hierauf deutet. Bis jetzt hielt man
den kohlenfithrenden Schichtenkomplex fiir Ohermediterran (Vindobo-
nien). Besonders charakteristisch ist das massenhafte, in ganzen Biinken
auftretende Vorkommen von Mytilus Haidingeri M. Horx und Ostrea
(Crassostrea) crassissima Tian., welche Fossilien jedes fiir sich Schichten
aufbauen, ebenso, wie an den klassischen Fundstitten der unteren Medi-
terranschichten im Eggenburger Becken. Die Pflanzenreste stimmen mit
der Zsiltaler Flora gut iiberein. Auch Mehrere Mollusken weisen auf
oberes Oligozin, als Meretrixz incrassata Sow., Turritella Beyrichi Hor.,
Pyrala (Melongena) Lainei Basr. und die aus den Zsiltaler Schichten
beschriebene Melanopsis (Lyrcaea) Hantkeni Hory., welche jedoch gewif
auch in die unteren Mediterranschichten hinaufgeht. Aus dem in Rede
stehenden Gebiete ist diese Art als Melanopsis impressa Kravss erwihnt
worden; aus dem Eggenburger Becken aber ist sie als M. impressa Kravss
var. monregalensis Sascco bekannt; ohne Zweifel tritt auch dort die

1) 1. c. pag. 183.
©2) L e pag. 187
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Hormann’sche Art auf. Hingegen fehlen die im
oberem Oligozéin so hiufigen Cerithien, wie Po-
tamides (Tympanotomus) margaritaceus Brocc.
vnd P. (Granulolabium) plicatus Brua,

Dem gegeniiber enthiilt die Fauna mehrere
Formen, die nicht charakteristisch sind, oder
eher ins obere Mediterran gehiren. So Potamides
(Clava) bidentatus DEerr.. P. (Pirenella) mitra-
lis Excaw. und P. (Pirenella) nodosoplicatus M.
Horw., Cardium (Cerastoderma) arcella Dur.

In Anbetracht des Ubergangstypus der Fauna
und des massenhaften Auftretens von Mytilus
Haidingeri M. Horrx. und Ostrea (Crassostrea)
crassissima Liav. erscheint mir die Einreihung
_der in Rede stehenden Schichten in die untere
Mediterranstufe (Aquitanien-Burdigalien) am
meisten begriindet.

Ihre untersten Schichten sind in dem Kohlen-
gebiet von Pereczes durch den Berghau und
durch Bohrungen aufgeschlossen. Grauer Tegel
und Tonmergel befindet sich wahrscheinlich in
bedeutender Michtigkeit als unterste Schichten-
gruppe, auf welcher das untere oder Adridnyi-
Floz lagert. Das Floz ist 2—3 m miichtig und
enthilt drei taube Einlagerungen. Dieses Floz
verdiinnt sich gegen das Braunkohlengebiet von
Sajészentpéter und wird schlieBlich taub. Im
unmittelbaren Liegenden des Flozes kommen in
grauem Tegel folgende Fossilien vor: Meretriz
incrassata  Sow. h.. Cardium (Cerastoderina)
arcella Dus. s. h., Potamides (Pirenella) mitralis

Eronw. h., P. (Pirenella) hornense ScuA¥F. h.,
Pyrula (Melongena) Lainei Basr. s. s., P. (Mel.)
cornuta Ac. var. gauderndorfensis SCHAFF. s. s.,
Buccinum (Hebra) ternodoswm Hrvs. h.. Hydro-
bia ventrosa Moxt. h.

Das unmittelbare Hangende des Kohlen-
flozes ist eine einige Finger breite — 12 dm
starke SiiBwasser-Kalkmergelschicht, die durch-
wegs aus Congerienschalen aufgebaut ist. Darin
kommen vor:
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Congeria cfr. Brardii A. Br. massenhaft und Melanopsis (Lyrcaea)
Hantkeni Horm, s.

Diese Schichte verdickt sich stellenweise bis zu 1 m und in diesen
Fillen verschwiicht sich gewthnlich das Kohlenfloz.

Dariiber folgt grauer Tegel mit:

Meretrix incrassata Sow. s.. Cardium (Cerastodoma) arcella Dus. s.,
Potamides (Pirenella) mitralis Eiwcuw. s., Hydrobia ventrosa Moxnt. 3.
Ungefihr 1 m von dem Kohlenfliz findet sich eine ca. 2 em starke Mytilus-
hank. die sozusagen ausschlieBlich aus Schalen von Mytilus Haidingeri
M. Hoerx. besteht.

Sowoh! im TLiegenden als-auch im Hangenden kommen nach Aus-
zage der Bergwerksverwaltung Blattabdriicke vor. Aus dem Liegenden
und Hangenden stammende, von der Bergwerksverwaltung erhaltene
Blattabdriicke sind nach vorliufiger Besichtigung durch Herrn Prof.
Tuzsox folgende: Blitter von Cinnanmomum polymorphum A. Br., Popu-
lus sp.. Laurus sp.; auBerdem finden sich auch andere Blitter. Uber dem
Adrianyi-Kohlenfloz liegt eine ca. 122 m michtige graue tegelige und
tonig-mergelige Schichtengruppe. Dariiber folgt das zweite Kohlenfloz,
das man im Braunkohlengebiet von Pereczes Wiesnerfliz, im Gebiet von
Sajoszentpéter Alfredfliz nennt. Seine Michtigkeit hetrigt durchschnitt-
lich 1—1-20 m. In dem aus tonigen Sandschichten bestehenden unmittel-
haren Tiegenden dieses Flozes kommen folgende Fossilien vor: Neritina
(Clitlon) picta FEr. massenhaft, Melanopsis (Lyrcaea) Hantlkeni Horr. s.,
Potamides (Clava) bidentatus Derr. s., P. (Pirenella) nodosoplicatus M.
Hoerx. <., P. (Pir.) mitralis Excaw. <., Spongiennadeln. AuBerdem kommt
bei Sajoszentpéter sehr selten auch Meretrie incrassata Sow. und Car-
dium (Cerastoderma) arcella Dus. vor und selten tritt auch eine aus Ostrea
(Crassostrea) crassissima Liay. aufgebante Bank auf. Im Hangenden des
Kohlenflozes kommt eine aus Ostrea (Crassostrea) crassissima Lian. be-
stehende Bank vor, die meist 1—2 dm mitunter auch 0-5> m michtig ist.
Anderwiirts liegt im unmittelbaren Hangenden eine tonige Schicht mit:
Cardium (Cerastoderma) arcella Dui. s. s., Melanopsis (Lyrcea) Hantkeni
Hort. s., Neritina (Clithon) picta Fir. s., Hydrobia ventrosa Moxt. s.
Uber diesem Floz liegt ein ca. 80—85 m starker, tauber, vorwiegend aus
graulichem Tegel bestehender Schichtenkomplex.

Hierauf folgt dann das dritte Floz, das man in Pereczes Matyds-
floz, in Sajoészentpéter Erzsébetfloz nennt. Seine Michtigkeit betrigt
070—1 m. Im Kohlengebiet von Pereczes ist dieses Floz jetzt nicht auf-
geschlossen. Tn Sajoszentpéter war es im Grubenfeld des Erzsébetschach-
tes unter Abbau. Interessant ist es, daBl in Sajoszentpéter in dem unteren
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Drittel des Erzsébetflozes ein 1 dm starkes, feinkorniges, weiBes, kaoli-
uisiertes Rhyolithtuffschichtchen zwischengelagert ist. Dies ist der erste
Vorbote des spiter erfolgten groBen Rhyolithtuff-Aschenfalles und zu-
gleich eine Bestitigung, daB die Iruption der Rhyolithtuffe nicht aus-
schlieBlich auf eine bestimmte Zeit beschrinkt war.

Man kann im Erzsébet-Senkschacht sehen, dafi das ' unmittelbare
Hangende des Kohlenflozes eine einige dm starke Ostreenbank ist, voll
mit Exemplaren von Ostrea (Crassostrea) crassissima Liaai. Ein andermal
ist unmittelbar iiber dem Fl6z eine tonige Schichte zu beobachten, in der
reichlich Melanopsis (Lyrcea) Hantkeni Hovy. s. h., Neritina (Clithon)
picta Fir. ¢ h. vorkommt. Die dem dritten Kohlenfloz auflagernde Schich-
tengruppe besteht aus dicht abwechselnden Folgen von gelbem Sand,
grauem, sandigen Ton und Tonmergel (Schlier). Dieser Schichtenkomplex
ist in dem aufgenommenen Gebiet oberflichlich eigentlich die verbreitetste
Gruppe. Sie enthilt im Allgemeinen nur sehr spiirlich Fossilien. Ins-
gesamt fand ich darin an ein-zwei Stellen lediglich Steinkerne von
Meretriz incrassata Sow. Zwischen die Schichten eingelagert hefinden
sich mehrere dicke Ostreenbdnke. die man in grofler Ausdehnung ver-
folgen kann. Diese Ostreenbinke. die gewthnlich 1—3 dm stark sind,
bestehen aus Ostrea (Crassostrea) crassissima Liaxi. Die den Braunkohlen
auflagernde Schichtengruppe ist oberflichlich in der Gegend um Berente,
Alacska, Sajoszentpéter, Sajokdapolna. Laszlofalva, Radostyan, Pereczes,
Varbo, Parasznya. Miskolez, Diosgyér weit verbreitet.

8. Rhyolithtuff. Die eine Art ist grobkornig, weill oder graulich-
weill, mitunter grofe Bimsteinlapillis enthaltend. darin ist Biotit und
Quarz stets gut zu sehen. Die andere Art ist feinkdrnig, dicht, kaolini-
siert. mit nicht kenntlichen Gemengteilen. Dies ist zuweilen ein ganz
lockeres Gestein. Weit verbreitet ist es in dem Hiigelzug, der in der
Richtung auf Hejoesaba—DMiskolez—Bébony—Sajoszentpéter streicht.
Untergeordneter. in einzelnen isolierten Partien tritt es in der Umgebung
von Berente. Alacska und Diésgvér aut. Im Liegenden des Pyroxen-
andesittuffes ist es in Form einer schwachen Schicht stets vorhanden.

9. Pyroxenandesittuff-Breccie und Konglomerat. Ein mannigfaltig
ausgebildetes Gestein. Es ist meist feinkornig, dann wieder von groberem
Korn; oft sind groBere oder kleinere Lapillis und Bomben darin. so daB
es als breccids oder geradezu als Andesitbreccie hezeichnet werden kann.
Die Bomben haben manchmal 0-5 m in Durchmesser. Mitunter sind in
einzelnen Andesittuffschichten viel abgerundete Andesitschotter und
auBerdem ofters viel Kalksteingerolle vorhanden, so da die Schicht ganz
konglomeratartig ist. Der Kalksteinschotter ist zumeist in den obersten
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Andesittuffschichten zu finden, die hinauf zu in reinen Schotter iiber-
gehen. Der Pyroxenandesittuff liegt gewdhnlich iiber dem Rhyolithtuff.

Das Gestein kommt vor: S-lich von Sajokazinez in dem Cserbabos—
Kakukleles-Zuge, bei Kondo, im Cseresteté—Morgohegy—Péternétets-
Zuge, bei Pereczes auf dem Pereczesriicken, auf der Bikkesoldal, in
Csernallya, am Nagyerenys-Gipfel, am Ostoros und am Nagybakos, fer-
ner ist es auch im Zuge von Hejbesaba—Miskolez—Sajoszentpéter ziem-
lich verbreitet.

10. Oberes Mediterran (Vindobonien). Uber den Rhyolithtuffen
und Andesittuffen ist stellenweise Schotter und Sand wahrzunehmen,
anderwiirts tritt weiller, foraminiferenreicher Tonmergel auf, der schon
als Obermediterran betrachtet werden kann. Der weifle Tonmergel, der
z. B. S-lich und SW-lich von Babony, ferner im Agazattal bei Miskolez
auftritt, ist ident mit dem aus der Gegend von Szilvidsvarad und Dédes
in den letzten Jahren beschriebenen #@hnlichen Bildungen.') Diese Schich-
tengruppe war hier ohne Zweifel frither in grofer Verbreitung und grofen
Massen vorhanden, seit Beginn der sarmatischen Stufe — seit das Gebiet
trocken liegt — sind jedoch diese Schichten fast vollstindig denudiert
worden.

11. Pleistozéiine Schotterterrasse. Uber den Mediterranbildungen lie-
gen in diesem Gebiet weit ausgebreitete Terrassen. Das vorherrschende
Material der Terrassen ist aus dem Grundgebirge stammender Kalkstein-
schotter. Uber dem Schotter breitet sich brauner Ton in Form einer schwa-
chen Decke aus. In den Télern des Haricza und Nyogdbaches zieht sich
auf der linken Seite derselben eine ausgebreitete Terrasse, die schon bei
Kondé beginnt und sich iiber Sajokapolna gegen Sajoszentpéter fortsetzt.
Bei Kondo liegt die Terrasse in ca. 170 m Hohe ii. d. M., bei Sajoszent-
péter 150 m ii. d. M. Bei Sajoszentpéter schlieBt sich der vorigen auch
der Rest einer #lteren. etwas hioher liegenden Terrasse an. Anderseits
erstreckt sich im Sajotal auf der rechten Seite des Tales eine Terrasse,
die Dei Sajoszentpéter in einem schmalen Streifen in 140 m Héhe
ii. d. M. beginnt, sich gegen SE, dann in der Gegend von Sajokeresztur,
noch mehr verbreitert, niederer wird und langsam verschwindet.
Das S-Ende der Terrasse liegt 130 m . d. M. Dieselbe Schotterterrasse
iritt abermals bei Miskolez auf, wo sie sich W-lich, dann S-lich von der
Stadt bis Hejécsaba in ca. 125—130 m Hohe ii. d. M. ausbreitet.

12. Pleistoziner brauner Ton. Er ist von brauner Farbe, bald sandig,

1) Jahresbericht der kgl. ung. geol. Reichsanstalt vom Jahr 1913. pag. 338.
und vom Jahr 1914. pag. 372.
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bald dicht, und tritt tiber den verschiedenen Bildungen in gréBerer-gerin-
gerer Michtigkeit auf. Bei der Kartierung habe ich ihn nur dort ausge-
schieden, wo er eine groflere Rolle spielt. So in der Gegend von Miskolez
am Akasztohiigel, in Betegtal, am Kd&pores, ferner iiber der” Schotter-
terrasse Kondo—Sajoszentpéter, iiber der Terrasse Sajoszentpéter—Sajo-
keresztur und iiber der Terrasse von Miskolez—Hejéesaba.

13. Pleistoziner und Altholoziner Kalktuff. Dies ist ein graulich-
weilles, pords-schwammiges Gestein, in welchem Blatt- und Pflanzen-
stielspuren zu beobachten sind. Bei Didsgydr, S-lich von der Stadt lagert
eine Partie iiber den Eozinschichten. wovon man den grifiten Teil langst
abgebaut hat. Diese Kalktuffpartie ist wahrscheinlich ein Sediment der
pleistoziéinen Thermen von Didsgyér. AuBlerdem gibt es noch kleine Kalk-
tuffpartien: unter dem Andékut, im Tal, unter der Gallyaquelle ein klei-
nes Platean, unter der Fels6forrasquelle, im Forrastal in einen kleinen
Iinksseitigen Nebentidlchen, unter der dort emporsprudelnden Quelle, bei
Fels6hamor (Omassa) im oberen Teil der Gemeinde und N'W-lich von der
Gemeinde einige kleine Partien in den von Csikorgd herunterkommenden
Tédlern. Eine kleine Partie findet sich noch E-lich von der Gemeinde im
unteren Teile des Tilchens, das N-lich von Sebes herabfiihrt. Letztere
sind alle aus kalten Quellen, oder unter den Wassertillen der Biche abge-
lagert worden. Diese gehoren in das Holozin.

14. Holozin. Das Alluvium der heutigen Béche und Fliisse, Schot-
ter, Sand und tonige Sedimente gehiéren hierher, so in erster Reihe die
Sedimente des Sajotales, ferner die der gréferen Seitentiler, wie die des
Baches von Alacska. der Tiler des Haricza- und Nyogdbaches, die Téler
von Babony, das Alluvium des Tales von Diosgyér und seiner Seitentdler.
Die breite Fliche des Sajotales ist stellenweise sumpfig, moorig; dies
sind vorwiegend die ehemals abgeschnittenen und aufgedimmten Fluf-
windungen, todten Arme.

*

Ich muB noch kurz die Tektonik der Beckensedimente bertihren.
Die Beckensedimente sind gelegentlich einer in einem Block erfolgten
(epeirogenetischen) Hebung des ganzen Gebietes zu Ende der oberem
Mediterranstufe an NNE—SSW orientierten Linien zusammengebrochen.
Diese Verwertfungen miissen als longitudinal bezeichnet werden, da sie
mit dem Streichen des Ungarischen Mitteldanubischen Mittelgebirges so
wie mit der in diesem herrschenden Hauptbruchrichtung nahezu iiberein-
stimmen, parallel sind. Ein auf diese Richtung senkrechtes oder sie sonst
kreuzendes Bruchliniensystem ist in dem besprochenen Gebiete nicht vor-
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handen. Liings der Verwerfungen sind die einzelnen Schollen einseitig
meist etwas gekippt; so daB die einzelnen Stiicke aus vorherrschend unter
5—15° nach ESE einfallenden Schichten bestehen; welche wiederholt
emportauchen und das Bild einer staffelformigen Struktur gewiithren. Ein
andermal sind einzelne Schollen grabenartig tiefer gesunken, andere
wieder sind horstartig hiingen geblieben. Die Verwerfungen haben 10—
20—40 m Niveauunterschied verursacht. Einige Hauptverwerfungen sind
auch oberflichlich gut zu erkennen: dort, wo der hiirtere Rhyolithtuff und
Andesittuffschichten zutage treten, kann der Verlaut der Verwertfung auf
lingere Strecken verfolgt werden.’) Auch die Richtung der groBeren
Tiler stimmt mit der Richtung der Verwerfungen iiberein und es waren
dies urspriinglich ohne Zweifel lings den einzelnen Verwerfungen aus-
gebildete consequente Tiler. Wo nur das Liegende der vulkanischen Tuffe,
der weiche Tegel und Sandkomplex zutage liegt, dort sind die Verwer-
fungen zutage nicht wahrzunehmen. Der Braunkohlenbergbau schlof
aber zahlreiche derartig verborgene Verwerfungen unter der sanft geneig-
ten. nichts verratenden Oberfliche auf. Das beigeschlossene Profil, welches
ich der Gefilligkeit der kgl. ungar. Bergverwaltung von Pereczes zu ver-
danken habe, stellt diese Verwertungsstruktur recht gut vor Augen.
(Siehe Fig. 1.)

-

Nutzbare Materialien.

1. Obertriadischer weifier Kalkstein. Diesen verwendet man zum
Kalkbrennen und als Strassenschotter. Bei dem Bad Goromboly wird er
in c¢inem sehr groflen Steinbruch gewonnen und in den groBen Kalkofen
von Hejdcsaba gebrannt. AuBerdem werden diese Kalksteine auch an
Zuckerfabriken geliefert. Sie werden S-lich von Didsgyér in zwei bedeun-
tenden Steinbriichen gewonnen, sodann in der N'W-lich von der Ortschaft
befindlichen kleinen Scholle. Das Material wird meist zu Strassenschotter
verwendet. SW-lich von Varbo, auf der linken Seite des Tales Séros und
S-lich davon im Steinbruch der Dobricza gewinnt man diesen Kalkstein
zu Bauzwecken. s

9. Kalkstein des oberen Eozin. S-lich von Parasznya im Gyertyan-
vilgy wird dieser Kalkstein in mehreren Steinbriichen gewonnen und zu
Bauzwecken verwendet,.

1) Siehe niiheres: Z. SCHRETER: Morfologiai vizsgidlatok Sajoszentpéter k-
nyékén. (Foldrajzi Kozlemények, XLV, Band, 1—3 Heft, 1917.) (Morphologische Stu-
dien in den Umgebung vom Sajoszentpéter. Bulletin de la soc. hongroise de Géo-
graphie. Abrégé. Tome XLV. 1—3. Fasc.)
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‘3. Obereoziner Sand. Bei Di6sgyér in der S-lich von der Gemeinde
gelegenen Sandgrube wird fir Zwecke des Eisenwerkes Didsgyér zur
Fabrikation feuerfester Ziegel schoner, reiner weiller Quarzsand gegraben.

4. Braunlkohle des Aquitanien-Burdigalien. Auf dem Pereczeser
Braunkohlengebiet der drarischen Eisenwerke von Didsgy6r ist an das
untere oder Adrianyifléz von einer Seite her der 100 m tiefe Baross-
Schacht getrieben worden. Gegenwirtig wird das 2——3 m michtige Braun-
kohlenfléz in dem S-lich getriebenen, 1150 m langen Hauptkreuzverhau
(dem heutigen 4. Horizont) abgebaut. Andererseits wird in Pereczes mit
den 94 und 212 m tiefen neuen Doppelschichten das untere oder Adrianyi-
und das mittlere oder Wiesnerfloz abgebaut. AuBerdem ist derzeit noch
in einem in der Nédhe des Baross-Schachtes SW-lich davon miindenden
Stollen auf einer horstartig hiingengebliebenen Scholle eine kleinere Koh-
lenpartie unter Abbau. Diese gehort zom Adridanyiflsz. Die Tagesproduk-
tion belduft sich derzeit aus dem Schacht von Pereczes auf ca. 350 Ton-
nen frither 500 T.), aus dem Baross-Schacht 430 Tonnen (friither 800 T.),
aus dem Stollen in der Nihe des Baross-Schachtes 40 Tonnen.

Die ,.Borsoder Steinkohlenbergwerks A.-G.* baute auf dem Braun-
kohlengebiet von Sajoszentpéter mit dem Erzsébetschacht das obere oder
Erzsébetfloz ab. Dieser Schacht ist derzeit auler Betrieb, da die erreich-
bare Flozteile abgebaut sind. Mittelst des Alfrédschachtes wird nur das
Alfréd (= Wiesner)-floz abgebaut. Die mittelst des 112 m tiefen Schach-
tes erreichbaren Flozpartien werden in ca. einem Jahr abgebaut sein und
der Schacht wird demontiert.

Fiir den Abbau der S-licher, in der Gemarkung von Sajoékapolna
gelegenen, noch unberiihrten Flozteile hat die Gewerkschaft in den letz-
tere Jahren einen neuen Senkschacht getrieben. Auch mittelst dieses
Schachtes wird das Alfredfloz abgebaut. Derzeit ist man noch mit dem
AufschluB beschaftigt, aber demnichst wird der ganze Bergbau hierher
iibertragen werden. Die jihrliche Produktion betrigt ca. 1 Millionen q.
Die Floze lagern in beiden Kohlengebieten nahezu horizontal; sie fallen
unter 4—10° gegen ESE. Die Floze werden durch NNE—SSW-lich ge-
richtete Verwerfungen zerstiickelt, jedoch nicht so dicht, dali dadurch der
Bergwerksbetrieb wesentlich gestort wurde. E-lich vom gegenwirtigen
Abbaugebiet fand man mittels Bohrungen in grofer Ausdehnung Kohlen-
floze. Hier ist daher der Platz des kiinftigen Kohlenbergbaues.

5. Ton der unteren Mediterranstufe. Man beniitzt diesen zum Ziegel-
brennen in Sajoszentpéter. Das taube Gestein in-den Kohlenbergwerken
von Pereczes und Sajoszentpéter ist fast ausschlieBlich Ton; auch dieser
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konnte mit Vorteil zur Ziegelfabrikation verwendet werden. Damit wire
auch das iibermiBige Anwachsen der Halden beseitigt.

6. Rhyolithtuff. Mehrerenorts werden die hiirteren homogenen Binke
zu Bauzwecken gewonnen, so in der Gemarkung von Berente, Sajoszent-
péter., Miskolez. Auf dem Balazsberg bei Kondo befinden sich weit aus-
gedehnte, katakombenartige unterirdische Abbaue.

7. Pleistoziner brauner Ton. Er wird zum Ziegelbrennen verwendet.
So bei Miskolez, Berente und Didsgyér.



19. Die geologischen Verhéltnisse des nordlichen Teiles des
Cserhat.

(Bericht iiber die geologische Aufnahme im Jahre 1Y16.)
Von Evcexy Noszky.

Uber Auftrag der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstalt bereiste ich im Jahre 1916 anschlieBend an den schon 1913 auf-
genommenen Gebietsteil die N-Lehne des Cserhatgebirges und den Ab-
schnitt Balassagyarmat—Nagyszécsény—Nogradszakall des Ipolytales
and fertigte eine geologische Karte dieser Gebiete an.

Vorher untersuchte ich noch, meine vorjihrigen Arbeiten ergin-
zend, einzelne Teile der Umgebung des Medvesplateaus und nahm mir
Gelegenheit infolge der von der Direktion des Rimamurany-—Salgoétar-
janer Eisenwerkes schon im vergangenen Jahre, allein verspiitet, erhal-
tene Erlaubnis auch die Gruben von Salgétarjan zu besichtigen und die
eigenen Wahrnehmungen durch Lokalkarten des Bergwerkes und Boh-
rungsangaben zu ergidnzen. In der zweiten Hélfte August nahm ich mit
Erlaubnis der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt auch
an den IKohlenschiirfarbeiten der Salgotarjiner Steinkohlenwerk A.-G.
im nordlichen Teil des Komitates Nograd teil, w. zw. im Gebiet zwischen
den Bichen Kiirtss und Szalatnya. in der Umgebung von Mikszathfalva,
Nagykiirtos, Kiskiirtos, Kitrtosujfalu, Nagyhalom, Kishalom, Alsézells,
Felsozells, Csalanyos, Ovar und Zsély.

Das begangene und geologizch kartierte Gebiet umfaBt die Gebiete
der in den Komitaten Nograd, bezw. Hont liegenden Ortschaften Balassa-
gyarmat, Ipolyszog (Riba), Csesztve, Bako, Mohora, Sziigy, Patvarcz,
Apatinjfalu, Erdémeg (Zahora). Szelesztény, Varbo, Orhalom (Trazs),
Hugyag, Marczal, Tliny. Négradsipek, Varsany, Rimécz, Nagylocz, Nagy-
széesény, Dolany. Nogradludany, Endrefalva, Félfalu. Peté und Postyén.

Morphologisch besteht das Gebiet aus der von Anschwemmungs-
cedimenten und hie und da von Flugsand bedeckten breiten Ipolyebene
und aus dem beiderseitig sich erhebenden, an mehreren Stellen stark abge-
tragenen Hiigelgebiete. Die niedereren Partien dienen fast ausnahmslos



384 EUGEN NOSZKY 2y

dem Ackerbau und bloB an wenigen Stellen sind schwache Aufschliisse.
in den durch Erosion an den Ufern irgend eines Baches entstandenen
Runsen zu bemerken. Gegen Siiden und Norden erhebt sich das Terrain
ein wenig hoher, besteht aber auch nur aus niederen, bis 300 m heran-
reichenden Bergriicken.

In meinem Bericht fiir 1913 habe ich bereits die stratigraphischen
Verhiltnisse des siidlicher gelegenen Gebietsteiles eingehend geschildert,
um daher Wiederholungen zu vermeiden, beschrinke ich mich bei den
analog aufgebauten und entwickelten Einzelheiten allein aut die Haupt-
momente und hebe blof die wichtigeren Abweichungen hervor, zumal ich
bisher noch keine Gelegenheit hatte das Material eingehender zu bear-
beiten.

Nebstdem hebe ich die tektonischen Verhiiltnisse hervor, die, nach-
dem bisher schon ein griofieres znsammenhéingendes Gebiet untersucht wor-
den ist, geniigend klar und bestimmt erkannt werden konnen.

Die am geologischen Aufban des nérdlichen Cserhat teilnehmenden
Bildungen sind folgende:

1. Kristallinische Schiefer in der Tiefe verhorgen.

2. Unteres Oligozin. Kisceller Ton.

a) Sandiger Mergel;

3. Oberes Oligoziin h) Rauher Sand. bezw. Sandstein.

a) Rauher Sandstein;
b) Meersand, Schotter und Sandstein;
4. Unteres Spuren von Kohlenilézen ;

Mediterran e) Terrigene Schichten‘SCh:ttfefl; iger Ton, Rhyolit-
uife ;

S — — | ——

d) Schlierton und Mergel.

a) Schliermergel;
b) Pyroxenandesit;

5. Oberes ¢) Biotitandesittuffe und Breceie mit zwi-
Mediterran schengelagerten Konglomeraten ;

d) Fossilfithrende tuffige Schichten;
e) Leithakalk.

6. Plioziin Schotter- und Konglomeratschichten.

a) Alter Terrassenschotter;

b) LB und Flugsand.

a) Flugsand;

h) Schlamm, Schotter usw. FluBanschwem-
mungen und Gerille,

7. Pleistozin

8. Holoziin

P e
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1. Kristallinische Schiefer.

Diese treten zwar nicht zutage, in der Tiefe bilden sie jedoch die
Grundschichten, iber die nachher die tertidren Schichten transgredierten,
im Gegensatze zu den siidlichen Partien des Ungarischen Mittelgebirges,
wo die jiingeren tertidren Schichten den mesozoisch-eozédnen Schichten
auflagern.

Dal im TIpolytale das Liegende der jiingeren tertidren Schichten,
auch das Oligoziin hierher gerechnet. tatséchlich kristallinische Schiefer
sind, das wurde durch die Bohrung des 625 m tiefen artesischen Brun-
nen in Balassagyarmat, auch durch das Profil der etwa 300 m tiefen
3 artesischen Brunnen in Losoncz festgestellt, ferner durch die Ein-
schliisse des aus dem sehr [reigelegten Granatbiotitandesite bestehenden
Tiakkolit in dem kgl. ungar. staatlichen Satoroser Steinbruche am Nord-
ufer der Karancs bestitigt; diese Einschliisse bestehen n#dmlich aus
Gneis und serizitischen Schiefern aus der Tiefe emporgerissen, wih-
rend keine Spur von mesozoisch-eoziinen Bildungen vorhanden ist.

Die Bohrung des artesischen Brunnens in Balassagyarmat brachte
auferdem auch noch andere interessante Daten zutage, weshalb ich es
angebracht finde. an dieser Stelle die durchbohrte Schichtenfolge im gan-
zen Profile wiederzugeben, so wie ich die Schichtenfolge gelegentlich
der in den Jahren 1911—12 ausgefithrten Bohrung im Auftrag der Direk-
tion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt an Ort und Stelle beob-
achten und fortlaufend untersuchen konnte.

Tiefe Material Geologisches Alter
0-5—66 m Sandiges FluBgerslle; Holozéan-Pleistozin
66—97 .. Mergeliger. gelblicher Sand;

97—137 ., Brauner sandiger Mergel;
13715 .. Mittelkérniger Quarzsand;

15—158 ., Grobkérniger Quarzsand;
158—17-28 .. Schotteriger Sand;
1728—17-80 .. Mittelkérniger Quarzsand;

Unteres Mediterran

17-80—19 .. Schotteriger Sand;
19—24 .. Grober schotteriger Sand;
2432 . Mittelkérniger toniger Sand;
32—415 .., Toniger Sand. mit groBen Schottern;
41:5—59 .. Etwas schotteriger, toniger Sand;

59—60-6 .. Glimmeriger, schotteriger Sand;
606—694 ., Toniger Sand:

o
(S}

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f, 1916,
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Tiefe Material Geologisches Alter
694—86 m  Feiner Schotter, grecber Sand; ] ”
86—100 ..  Toniger Sand; l é g
100—105 ,,  Grober Quarzsand; £ 2
105—140 ., Etwas sandiger Ton: =) g

140—149 .. Grober Quarzs=and.

In 147 m Tiefe stiel man auf ergiebigeres, jedoch nicht aufstei-
gendes Wasser. das sich aber seines eigenarticen salzigen (salpeterigen)
Geschmackes wegen als ungenieBbar erwies.

149—1742 m Sandiger Ton;

1742—200-5 ., Grauer Ton;

2005—225 ,,  Glimmeriger, sandiger Ton;
225—244-1 .. Sandiger Ton:

24412695 ,, Toniger Sand;

269-5—290 . Mittelkorniger weiligelber Quarzsand:
290—323-61,. Feinkorniger, etwas toniger Sand;

323:61—490-33 ,, Etwas sandiger grauer Ton.

Oberes Oligoziin

Aus dieser Schicht brach angeblich nicht Dhrennbares Gas hervor,

490-33—49820 m  Grauer Ton; | Unteres
49820—510 .. Teinsandiger glimmeriger Ton; |  Oligozin

Angeblich wurde Austreten von brennbarem Gase beobachtet.

510—511 m  Kalkigerer sandiger Ton:

511—542:3 ,, TFeinsandiger grauner Ton:
542-:3—55376G ., Feinsandiger gelber Ton, mit groleren

Unteres
Oligoziin

weiBen und wasserhellen Quarzkiornern;

50376—556 ,.  Ziemlich grober gelblichweifler Quarz-

sand mit Muskovitkérnern und limo- :g
nitischen Inkrustationen; oy
556—580 .. Derselbe feinkorniger: 2
580—591:50 ..  Derselbe grobkorniger; &~
591:50—600 ,,  Eckiger Sand, griinlichgelbe Korner o
enthaltend; T'; -
600—60850,. Feinerer eckiger Quarzsand mit viel B o
Biotit; E ,é:‘.:
61572 »  Glimmerstiickehen und markasitische 5
>

Stiicke;
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615—625 m Hier brach der Bohrer ab und bei seiner 5
Hebung wurden zutage gefordert: 3

1. groflere Gneisstiickchen; <

2. graulicher Kisceller Ton mit frem- Ji

den Rollstiicken; s

3. gelblich-braunlicher. Ton mit run- §

den Quarzkérnern; ':cg‘

62550 »  Mittelfeiner gelblich-briunlich geférh- &
ter eckiger glimmeriger Sand. =

Die letzten Angaben sind eigentlich schon wertlos, da sie nicht
einwandfrei gesammelt wurden.') Wichtig ist, daB in der Tiefe von
591’5 m Stiickchen von durch den Bohrer zertriimmerter Schiefer erschei-
nen, iiber welchen die transgredierenden sandigen Schichten des Palio-
gens liegen, betreffs deren Alters aber mangels organischer Einschliisse
nicht angegeben werden kann. ob dieselben dem Ende des Eoziin, oder
dem ersten Anfange des Oligoziin angehiren.

Hier im Nordteile des Mittelgebirges fehlen mithin die mesozoischen
und eozinen Grundschichten, diese Tatsache verdient von paliogeographi-

schem Standpunkte Beachtung.

2. Unteres Oligozin (Tongrien). Kisczeller Ton.

Im Profil des artesischen Brunnens betrdgt die Michtigkeit der
tonigen, Foraminiferen fiithrenden Bildungen, die ich mit dem Kisceller -
Tone der Budaer Gegend identifiziere, fast 300 m.

Zutage tritt er nicht in groBer Ausdehnung auf, da man in den
infolge zahlreicher Verwerfungen unter den mediterranen Schichten auf-
tauchenden oligozénen Schichten mehr die oberoligozéinen Niveaus vor-
findet, als den an Foraminiferen reichen Kisceller Tonkomplex.

An einzelnen Stellen konnen an den Verwerfungen in den untersten
Schichten, ferner im Materiale der Schurfbohrungen schon meist fiir das
untere Oligozin charakteristische Foraminiferen vorgefunden werden.
Auf der Karte dagegen sind diese unteroligoziinen Schichten von dem
oberoligozéinen Mergel, in welchen die unteroligozinen Schichten unbe-
merkt {ibergehen, dennoch nicht recht abtrennbar, denn hier sind die durch
das ganze Oligozin hindurch herrschenden isopischen tonigen Tiefsee-
fazies. nicht aber der Altersunterschied charakteristisch.

1) Betreffs des Iistorikums der artesischen Brunnenbohrung mufl bemerkt
werden. daB dieselbe zu keinem Ergebnisse fiihrte: man fand kein Wasser, was aus
den tektonischen Verhiiltnissen der in kleine Schollen zerlegten Gegend auch ver-
stiindlich ist. Die Durchbohrung des voraussichtlich sehr miichtigen Kisceller Tons

svar vollkommen unbegriindet.
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3. Oberes Oligozdn. (Stampien).

Die oberoligozénen Schichten, die sich, wie vorher dargelegt wurde,
in mit dem Unteroligozin identer toniger Tiefseefazies entwickelt haben,
sind petrographisch daran zu erkennen, daf sie sandiger sind und in ihren
oberen Regionen sich Strandbildungen einkeilen. Die obersten Schichten
diirfen mit den Pectunculus obovatus-Schichten des mittleren Cserhat
identifiziert werden. Doch auch hier wurden diese von Dr. M. v. PArry
ostlich Patvarcz aufgefunden.’) Gegen Osten aber sind Aquivalente der-
selben in jenen gewissen, senkrecht und wagrecht in weiter Erstreckung
vorkommenden glaukonitischen Sandsteinen zu suchen, deren obere Glie-
der Dbereits dem unteren Niveau der unteren Mediterranstufe angehoren.
In den sandigeren Einbettungen sind auch gréBere Versteinerungen zu
finden. Ein charakteristischer Zug der oligozinen Bildungen in der Ipoly-
gegend ist, daB die mergeligen sandigen Schichten in den hiheren Niveaus
zu harten Binken verbacken.

Die Erstreckung der oligozédnen Schichten ist auch in wagerechter
Richtung betrichtlich, so besonders in der Umgebung von Nagyszécsény,
wo die aus erneuter Krosion stammenden Aufschliisse des sehr abge-
scheuerten Niveaus iiberall oligozine Schichten zutage férdern. Das Profil
des artesischen Brunnens zeugt fiir ihre Méchtigkeit, die fast 150 m be-
tragt, und man sieht, daB sich in ihnen tonigere und sandigere Schichten

abwechseln.

4. Unteres Mediterran. (Burdigalien).

Die untermediterranen Bildungen des durchforschten Gebietes treten
in verhéltnismiBig einfachen Entwicklungsformen auf und diirfen in
groBen mit den Verhiiltnissen der Umgebung von Salgétarjan in Parallele
gestellt werden, Die Abweichung, ndmlich die Eintonigkeit der Fazies
steigert sich von Ost nach West.

Das unterste Niveau geht schrittweise in das Oligozan tiber, welches
durch groben graulichgriinlichen Sandstein vertreten ist, dessen lage
eine dhnliche wie die der glaukonitischen Sandsteine ist. Uber ihm folgen
lockerer und festerer, hie und da fossilfithrender Sandstein und Sandstein-
binke. Die Versteinerungen sind groBtenteils Ostreen, die stellenweise
(Sziigy, Hugyag, Zsély) ganze Binke fiillen. Die sandigen Gebilde des
unteren Mediterrans bedecken heute eine betrichtlich geringere Fliche,

1) M. PALFY: Neuere Beitr, zur Geologie des Cserhat. Fildtani Kozlony.
1900. S. 137..
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als die oligoziinen Bildungen, da die Titigkeit der Erosion diese von den
sdurch Verwerfung emporgehobenen Horsten zum grofiten Teile schon
entfernt hat, worin thr auch noch die sehr intensive Deflation im
Pleistozin und Holozédn behilflich war.

Die terrestrischen Fazies des unteren Mediterrans, die kohlenfiihren-
den Schichten, fehlen im eigentlichen Ipolytale zwischen Nagyszécsény
und Balassagyarmat, sie treten erst weiter siid- und nordwiirts in den

. Senkungsgebieten auf.

BloB die untersten Schichten des terrigenen Komplexes, die Frag-
mente und Relikte der Schotterdecken, sind stellenweise noch in diirfti-
gen Uberresten vorhanden.

Die anderen Kohlenschichten: der bunte terrestrische Ton und der
untere Rhyolithtuff treten bloB siidéstlich von Nagyszéesény, gegen
Rimécz und Holloks auf, wo auf den Bergriicken Kohlenfloze in diinnen.
Resten zu finden sind. Hier ist Ton das unmittelbare Liegende.

Dagegen lagern die spirlichen Kohlenreste zwischen Cserhatsurdny
und Iliny am Rande des Szilvagyberges auf einer diinnen Ton- und dicken
Sandsteinschichte. Das heift, die terrigenen Schichten vertreten einander
als Auivalente in wechselnder Michtigkeit.

Die Kohlenfloze sind hier blof einige Zentimeter dick, entbehren
also jeglicher wirtschaftlicher Bedeutung. bezeichnen bloB die Grenzen
des Kohlenbeckens, welches demnach in nordlicher Richtung auszukeilen
scheint, wihrend es gegen das Innere des Cserhat zu Floze von groBerer
und abbauwiirdiger Méchtigkeit enthilt, woriiber ich mich schon in mei-
nem Berichte aus dem Jahre 1913 aussprach.') Auch die Erstreckung
der Schlierschichten ist in dem begangenen Gebiete eine beschrinkte,
Zwischen Nagylocz und Nogradsipek sind ihre duBerten Ausstritte wahr-
zunehmen, die sich von dem zentralen Teile des Cserhat bis hierher ziehen.
Das Vorkommen des Schliers bei Nogradsipek stellt die Ausfiillung eines
Verwerfungsgrabens vor. Nordwirts, von Mikszathfalva an beginnend,
{reten sodann mit dem Schlier dquivalente Bildungen, allein in abwei- "
chender Fazies auf. Eundlich kann Schlier auch noch zwischen Nograd-
szakal und Piliny an der Ostseite der groBen Querwerfung beobachtet
wercen. der hier recht bezeichnend ist und schrittweise in die ober-
mediterranen Schichten iibergeht.

1) Jahresbericht der kin. ung. Geologischen Reichsanstalt fiir 1913.
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5. Oberes Mediterran. (Vindobonien).

Die obermediterranen Schichten beginnen mit den obersten Niveaus
des Schliermergels und enthalten nebst Leithakalk und unter den Leitha-
kalke befindlichen fossilfithrenden Sandsteinschichten, auch noch vulka-
nische Gebilde. Von letzteren sind die Pyroxenandesite die verbreitetsten,
die im begangenen Gebiete in Form stark abgescheuerter Dykereste auf-
treten. Nur siidlich von Marczal, am Nordhang des Berges Luzok befin-
det sich ein Fragment der Tavadecke, das in eine Verwerfungsfalte ein-
gerammt erhalten blieb. Das Alter dieser Schichten ldBt sich nach den
hiesigen Verhdltnissen nicht bestimmen, nur ist zu beobachten, daf} sie
die oligozénen und mediterranen Schichten durchbrechen, im Zagyvatale
hingegen, wo auch noch ihre Tuffe vorhanden sind, liegen die Alters-
verhdltnisse ganz klar. In threm Liegenden befindet sich Schlier, welcher
Fossilien des oberen Mediterran fiithrt, im Hangenden Leithakalk: mit-
hin fallt also die Zeit des Ausbruches auf den Anfang des oberen Medi-
terrans.

Diese Ginge bilden bereits die allerletzten Ausldufer des Cserhat.
Das eine langgestreckte Dyke endigt zwischen Balassagyarmat und Erdé-
meg (Zahora), beginnt in der Gegend von Négradsipek aus dem mittleren
Cserhat und tritt iiber Marczal in nordwestlicher Richtung abbiegend
bei Patvarcz, sodann auf dem jenseitigen Ufer der Ipoly bei Szelestény
an der Hiigellehne abermals zutage; auf dem dazwischenliegenden breiten,
erodierten und von recentem Gerdlle erfiillten Gebiete sind sie natiirlich
nicht zu sehen. Der entlegenste Ausliufer an der Nordseite des Weges
Balassagyarmat—Kékks stellt nur mehr ein 2%/, m breites, in der Tiefe
verschwindendes Dykeende vor.

Zwischen Varsany und Noégradsipek sind zwei kiirzere Dykeziige
zu finden, an welchen Zertriimmerung, infolge der Verwerfung, gut zu
beobachten ist.

Endlich verlauft der aus dem Nagyloczer Orberge ausgehende dop-
pelte Dykezug gegen Nord—Nordost. Der diinvere Westarm dringt zwi-
schen dem Kéhegy und Farkashegy bis Nagyszécsény vor und gabelt
einen Seitenast von 2—3 m Miichtigkeit nach Nordwest ab.

Der grioflere und michtigere Arm dringt vom Apdczaberge aus
gegen Gécz und Doldny. Bei Gécz begleitet ihn auf dem Vinczkaberge
ein groBerer Nebengang. Bei Endrefalva die sog. Talsperre bildend (iiber
welchen Gang als eine uralte kiinstlichen Talsperre viel gesprochen und
geschrieben wird) tiberspringt er das Nagypataktal und zieht am Graben-
hang unterhalb des Melegherges auf den Béatkaberg hinauf. Auf dem
Batkaberge steht er durch michtiges Trimmerwerk verdeckt wohl nicht
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an, tritt aber weiter nordlich im Nogradludanyer Weingebiete abermals
an zahlreichen Stellen zutage. Man 6ffnete mehrere kleinere und groBere
Steinbriiche in ihn. Dieser ist der am weitesten nach Norden vordrin-
gende Cserhater Gang.

In die Streichrichtung entfillt weiter nérdlich auf dem jenseitigen
Utfer der Ipoly die Vardosmulyader kréftige Eisen- und Kohlensiure-
quelle. Die andere vulkanische Obermediterranschicht stellt der Biotit-
andesituff- und Brecciekomplex der Nogradszakiler Berge vor, in wel-
chem michtige terrigene Sande und Schotterschichten lagern. Eine die-
ser terrigenen Sandschichten fiithrt jene Urtierknochen, die aus dem Sza-
kéler Parisbache schon langeher bekannt sind. Im Laufe des Sommers
hatte auch ich Gelegenheit einen Teil einer groBen Extremitit ausgraben
zu lassen, auf den gelegentlich ihres Hierweilens Herr Vizedirektor Dr.
v. SzontacH und seine Begleiter schon im Frithling gestossen sind. Allein
mit diesem gemischten Schichtenkomplexe und dem auflagerndem Leitha-
kalke kann ich mich, insoferne dieselben zum gréBeren Teile noch nicht
aufgenommen wurden, zur Zeit noch nicht eingehender befassen.

6. Pliozdn ?

Auf dem Szakaler Andesitkomplexe und im Ipolytale treten auf
untermediterranen Schichten lagernd kleinere Uberreste einer Schotter-
decke, stellenweise Konglomerate auf. die mithin zeitlich nach den Ande-
siteruptionen entstanden sind. Thr Alter vermochte ich mangels entspre-
chender Stiitzpunkte noch nicht bestimmen, ich betrachte sie auf Grund
der Analogien im Zagyvatale vorderhand als Pliozin.

7. Pleistozdn ?

In unserem Gebiete spielen pleistoziine Gebilde eine hervorragende
Rolle. s sind dies die eingeebneten, flachen, plateauartigen Rumpf-
flichen in grifer Machtigkeit bedeckenden Lifschichten, unter welchen
hie und da auch die alten Terrassenschotter der Ipoly wahrzunehmen
sind. So bei Nogradludany, wo einige Meter iiber dem heutigen breiten
holozéinen (alluvialen) Tale der Ipoly eine pleistoziine Terrasse aufragt.
An der Basis derselben steht an mehreren Stellen unter dem Lo8 aus
altem FluBgerslle bestehender Terrassenschotter an.

In dem Abschnitte des Ipolytales zwischen Nagyszécsény und
Balassagyarmat und im Tale des Feketeviz erreichen die Flugsandschich-
ten eine groBfe Ausdehnung. Diese sind wahrscheinlich durch Deflation
aus den é#lteren untermediterranen sandigen Schichten entstanden.
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Typische Steppenerscheinungen sind hier zu beobachten, lange Wind-
furchen, lingliche, parallele, vorne kupierte Hiigel, Hiigelreihen und Ein-
kerbungen dazwischen. Die tieferen derselben erscheinen bisweilen von
Wasser und Sumpfvegetation erfiillt. An der Stelle der alten Sumpf-
vegetation bildete sich stellenweise tiefgriindiger schwarzer Humus, der
in schwarzen Flecken grell von dem graulichen Sande absticht.

8. Holozdn.

Die holozédnen Schichten im Ipolytale sind in intensivem Entstehen
begriffen. Zwischen mehrfachen kluftartigen Verengungen fliefit die
Ipoly durch beckenartig verbreiterte Talabschnitte. Da der FluB hier
iloB ein kleines Gefille hat, so maandert er stark und #@ndert hiufig sein
Bett. Viele alte, tote FluBarme sind hier zu finden. Zur Zeit der Schnee-
schmelze im Friihjahr und der Dauerregen im Herbst, aber auch gelegent-
lich groBerer Sommerregen tritt der FluB iiber seine Ufer und sein Was-
ser verweilt oft Wochen. ja Monate lang auf dem Uberschwemmungs-
gebiete. Dabei fiillt sich nicht allein sein Bett, sondern auch sein Tal
in dem mehrfach auf mehrere Kilometer sich erstreckendem Uberschwem-
mungsgebiete mit Schlick und Geschiebe auf.

Tektonische Beobachtungen.

Bei der Tektonik des nérdlichen Teiles des Cserhat spielen haupt-
sachlich zwei Faktoren eine hervorragende Rolle: die Verwerfungen
und die sehr bedeutende Erosion. .

Unter den Verwerfungen sind von dem allgemeinen Verwerfungs-
system des MittelgebM™ges Spuren des longitudinalen nordost-siidwestli-
chen Verwerfungssystems vorhanden, jedoch in bedeutend geringerem
Mafe als die NNW—SSE gerichteten transversalen Verwerfungen.

Nennenswertere Spuren longitudinaler Verwerfungen sind zwischen
Nogradsipek und Rimoéez. ferner zwischen Mohora und Marczal zu be-
obachten. Die sehr ausgeprigten jiingeren Transversalverwerfungen fal-
len im Groflen und Ganzen in das Streichen des Pyroxenandesitdykes,
sind jedoch auf Grund der in jiingeren Gebieten gemachten Beobachtumn-
gen nicht als altersgleich mit den Pyroxenandesiteruptionen anzusehen,
denn wenn ihr Entstehen auch zu jener Zeit schon begonnen haben sollte,
so fallt ihre endgiltice Entwicklung dennoch auf das junge Plioziin, zumal
selbst die Basaltplateaus durch diese zerlegt wurden.

Auf der Ostseite unseres Gebietes befindet sich zwischen Piliny
und Négradszakal eine solche michtige Grenzfalte, auf deren einer Seite
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das Oligoziin aut den anderen Schlierschichen auftreten. Die siidliche
Fortsetzung derselben bildet die in meinem vorjihrigen Berichte erwihnte
Soshartyaner Falte. Sie ist insofern als Grenzfalte zu betrachten, als sich
hier die Grenze des hoffnungsvollen Kohlengebietes befindet, da weiter
westlich schon das Liegende der tieferen Schichten ansteht.

Zu dieser Falte verlaufen die Quertiler der Hiigelgegend im GroBen
parallel; so die Tdler von Felfalu, Dolany, Nagylocz usw., die ausschlieB-
iich in oligozéne Bildungen eingeschnitten sind, weshalb der Beweis, daB
sie Verwerfungstiler sind, zwar nicht sicher zu erbringen ist, obwohl sie
mit Verwerfungen ganz sicher in Verbindung stehen diir{ten.

Geringere Verwerfungen sind an der Siidseite der Landstrasse
Széesény-—Balassagyarmat an den niederen Plateaurindern zu bemerken.
(rrefe und intensive Faltungen kommen im Gebirgszuge zwischen Mo-
hora, Herencsény und Noégradsipek vor, deren Fortsetzungen gegen Nor-
den an den Hiigelhiingen auf der Ostseite des Patvarczer Feketeviz und
auf dem jenseitigen Ufer der Ipoly im Hiigellande éstlich Balassagyarmat
wahrgenommen werden konnen. Hier sind in den groBen Abraumgruben
der Ziegelfabrik und in Einschnitten einzelne Verwerfungswinde samt
ihren Gleitflichen auch mit freiem Auge zu sehen. Es reihen sich hier
mehrere Parallellinien an einander, die natiirlich nicht alle fiir sich
kartiert werden konnen, weshalb auf der Karte eine ideale Linie als die
kombinative Resultante die gemeinsame Wirkung zum Ausdruck bringen
mulb.

Mit einer #hnlichen Transversalfalte haben wir es auch weiter west-
lich in den T#lern der Biche Lokos und Derék zu tun, wo die Ostseite
aus senkrecht emporragenden oligozin-mediterranen Serien besteht, die
andere Seite dagegen eine flache, mit LoB und Flugsand bedecktes Land-
schaft darstellt. Die Verwerfungslinien konvergieren nach der im Norden
befindlichen, von jungem Obermediterran u. dergl. Schichten ausgefiill-
ten Senkung.

Ein anderer Faktor, der in morphologischem Sinne bemerkens-
wertere Effekte in unserem Gelinde hervorrief, ist die hochgradige De-
nudation.

Der Abschnitt des Tpolytales zwischen Balassagyarmat und Nagy-
széesény stellt ein miAchtiges denudiertes Gebiet vor, ein altes, fast bis
auf den Grund eingeebnetes Plateau, in welches blof spiter, nach dem
Sinken der Erosionsbasis, neuerlich kleine Runsen eingeschnitten wurden.

Dieses abgetragene Gelinde ist eine bemerkenswerte geologische
Grenzscheide, dieselbe trennt nimlich die Cserhater und Nordnograder
Kohlenbecken von einander.

Wenn der Beschauer, die sich verjiingenden unbedeutenden kleinen
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Kohlenflozehen und die deckenden sandigen Schichten betrachtet, so hat
er den Eindruck, daf hier im Mediterran eine wasserscheideartige Auf-
ddmmung, eine Art Antiklinale bestanden haben mag. wofiir aber aus
den Einfallverhiltnissen, die sich ja zufordert aus der Schollenstruktur
herleiten, heute keine iiberzeugenden Beweise mehr erbracht werden
konnen.

Von groBer Bedeutung war aut die Entstehung der heutigen Kon-
figuration auflerdem auch noch die Deflation im Pleistozén, die das Werk
fortgesetzt und die sandigen mediterranen Schichtenfragmente an meh-
reen Stellen vollends abgetragen, das Material ausgebreitet und in eigen-
artigen Weise aufgehduft hat. Hiedurch entstand westlich von Nagy-
szécsény im Ipolybecken. von Balassagyarmat an dagegen auch in den
Becken der Seitentiiler eine Sandhiigellandschaft. durchaus vom Charak-
ter, wie sie im AM6ld zu sehen sind.

Verwendbare Materiale.

Von den nutzbaren Materialen der Nordlehne des Cserhdt sind
heute die Pyroxenandesite die begehrtesten. die man als Strassenschotter
verwendet. Allein die leichter zuginglichen Dykes sind zum groften
Teile schon abgebaut, weshalb man sich immer mehr gezwungen sieht,
die Gruben in stets entferntere. schwerer zugingliche Gebiete zu ver-
legen.

Hirte und Froststindigkeit der mediterranen Sandsteine lassen
viel zu wiinschen iibrig. weshalb dieselben blof zur Not Verwendung
finden.

In groBerem Mafle wird die Nutzung der oligozinen Tonmergel
und stellenweise auch der tonigeren Horizonte des Mediterrans zur Er-
zeugung von Ziegeln betrieben. vornehmlich in der Umgebung der Stidte.
Bisweilen finden auch die pleistoziinen Gebilde #hnliche Verwendung.

%

Am Schlufie meines Berichtes kann ich nicht umhin, der Direktion
der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt meinen Dank dafiir auszu-
sprechen, daB sie mir Fortsetzung meiner Forschungen auch in diesem
Jahre moglich machte,

AuBerdem schulde ich auch noch allen jenen Dank, die in den heu-
tigen schweren Kriegszeiten teils durch Mitteilung ihrer Erfahrungen
und durch Ratschlige, teils aber durch ihre Gastfreundschaft und ihr
Interesse ete. die Giite hatten mich kriftigst zu unterstiitzen. Und zwar
dem Herrn Kuratorstellvertreter Sterany Kipir zu Salgobanya, dem
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Herrn kgl. ungar. Oberforstrate Wirmera Koxpor und meinen lieben
Kollegen, den Gymnasialprofessoren Gfza Barizs und Ruporrm Virr
zu Balassagyarmat, In Nogradszakal dem Herrn Grundbesitzer Dr. Pauvi
SzicyArtd und seiner Familie. die seit einer Reihe von Jahren auf die
Bergung und Sammlung der Naturschidtze mit vollster Hingabe bedacht
sind. Ferner in Alsozell§ dem Herrn Volksschullehrer Eamn Mricmarovics,
in Kékks dem Herrn Kreisnotar XarL Bory, in Nagykiirtos den Herren
Grundbesitzer Jvrivs und Axpreas Messa. Empfangen sie alle an dieser
Stelle meinen aufrichtigen Dank.



20. Geotektonischer Aufbau des Balatonhochlandes in der
Umgebung von Balatonfiired.

Von Dr. Lupwie v. Lbczy junior.

(Mit dreiundzwanzig Textfiguren und mit den Tafeln IV — XIIIL))

Im Auftrag der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstalt befaBte ich mich im Juli und September 1916 mit tektonischen
Detailstudien in der weiteren Umgebung von Balatonfiired und Aszo6fé.
Das Ziel meiner Untersuchungen war: die charakteristische Bruchschol-
lenstruktur des Balatonhochlandes moglichst eingehend, wenn auch nur
auf einem kleineren Gebiete klarzulegen, dieselbe auf einem Kartenblatt
eroferen MaBstabes darzustellen und so ein Bild dieses von meinem Vater
in groBen Ziigen bereits nachgewiesenen klassisch-tektonischen Gebirgs-
aufbaues zu entwerfen. Wihrend der eingehenden tektonischen Forschun-
gen richtete sich meine Aufmerksamkeit auch auf die stratigraphischen
“Verhéltnisse und das Sammeln von Versteinerungen. Bei dieser Gelegen-
heit wurde ich in meiner Arbeit weitgehend unterstiitzt von meinem
Vater, der mir die noch nicht versffentlichten Ergebnisse seiner jahr-
zehntelangen Forschungen im Balatonhochland zur Verfiigung stellte.
Trotz seiner erschiitterten Gesundheit konnte ich sehr oft als sein Beglei-
ter meinen Aufnahmen nachgehen, wodurch meine genuBreiche Arbeit
in hohem MaBe geférdert wurde.

Schon bei dieser Gelegenheit, wo ich nur eine kurze Probe meiner
fiir die Balaton-Monographie bestimmten Detailstudien darbiete, kann
ich erkliren, daB mir die erst durch lingere Erfahrungen gewinnbaren
Grundlagen meiner Studien durch die Eingebungen meines Vaters zu-
teil wurden.

Zwischen Aszo6f6—Paloznak bilden in einer Entfernung von 2—3
Km vom Seeufer die Berge Bocsar, Szdka, Meleg, Tamas, Péter und Csa-
kiny eine etwa 300 m iiber dem Meeresspiegel gelegene Bergkette. Diese
Berge stellen die erste hohere Gebirgsschwelle des Balaton-Hochlandes
vom Balaton aus dar. deren Gliederung in erster Reihe durch auf die



Figur 1. Stufe des Balatonhochlandes zwischen Balatonfiired—Alsoors, in der Gegend von Tihany vom Balaton aus gesehen.
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Streichrichtung groBtenteils senkrechte Briiche bedingt wurde, welche
der Erosion die Bahnen vorzeichneten.

Wenn wir mit dem Schiff von Siofok oder Balatonftldvar nach
Balatonfiired reisen, kénnen wir vom Fiireder Gestade des Sees, aus einer
Entfernung von kaum 3 Km die Zalaer Berge betrachten, und sofort fillt
uns deren schuppenartige Anordnung ins Auge (Figur 1). Der erste, aus
hirteren mittel-triadischen Sedimenten gebildete aufragende Bergsaum
der Zalaer Seite erscheint in einzelne Berge gegliedert, welche sich kulis-
senartig anordnen. auf die Weise, daBl von Sitidwest nach Nordost die
einzelnen Kulissen einander verdecken. Diese eigenartige Bruchstruktur
des Gebirges gelangt also auch in der Orographie zum Ausdruck, trotz-
dem das Gebirge abradiert wurde, bezw. ein seniles Geprige aufweist
(unterste Abbildung auf Tafel IV).) Die tektonische Detailforschung
crgab indessen, daB man nicht nur in den erwihnten Bergen, sondern
auch an flacheren Stellen Bruchstruktur findet.

Figur 2. Tamaisberg bei Balatonfiired. Phot. v. Lupwic L6czy sen.

Bevor ich mich der Charakterisierung der Detailtektonik zuwende,
halte ich es fiir notwendig die Geologie der weiteren Umgebung von
Balatonfiired mit einigen Worten in grofen Ziigen zu skizzieren, ein viel
klareres Bild gewinnt man indessen aus der detaillierten Beschreibung
melnes Vaters.

In der Umgebung von Balatonfiired wird der hie und da von quar-
tiren und pannonischen Schichten verdeckte Untergrund von permischem
roten Sandstein gebildet. Unterhalb Paloznak, sowie bei Alséors treten
im Liegenden des roten Sandsteins noch die #lteren, palidozoischen Phyl-
lite zutage, welchen der rote Sandstein diskordant auflagert. Wie auch
mein Vater nachweist, sind sowohl der permische rote Sandstein, als
auch der Phyllit zu Gewdlben aufgefaltet, da die Triasbildungen durch
diese Faltung nicht in Mitleidenschaft gezogen werden, muB letztere
einer dlteren Zeit als jene angehoren.
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Vom Strande des Sees nach NN'W fortschreitend, gelangen vom
permischen roten Sandstein an, in dessen Hangendem immer jiingere
Bildungen an die Oberfliche. Im allgemeinen erscheinen die unteren,
mittleren und oberen Triagsablagerungen in regelmidfiiger Anordnung mit
20—40° nach NN'W einfallend (22—23"/,"). Wihrend die in etwa 300 m

Figur 3. Bad Balatonfiired.
‘Werfener Dolomit-Steinbruch hinter der Fiirst-Primas-Villa. Im Steinbruch sieht

man Geysir-Kalksinter samt Ausbruchskern, die nicht gebrochen wurden.

gelegene Rumpffliche der Berge Taméas, Péter und Csakany iiber Balaton-
fiired von mitteltriadischen, widerstandsfihigeren, hirteren Kalken und
Dolomiten gebildet wird, wird der Untergrund des 2—3 Km breiten
flicheren Gelindes zwischen den Bergen und dem Balatonufer von unterer
Trias. ndmlich von Werfener Schiefern aufgebaut.

Das nordlich der aus mittlerer Trias gebildeten Bergumwallung
des Balaton gelegene plateauartige Hochland hesteht aus Mergeln, Kalk-
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steinen und Hauptdolomit der oberen Trias, deren Streichrichtung den
tiferen Bildungen im Allgemeinen entspricht, das Einfallen ist etwas
flacher. ‘

Im nordlichen Teile des Nagymezd und Felss-Erdé genannten Fii-
reder Hauptdolomitplateaus erscheint hie und da das allgemeine NN'W-
Einfallen schon gedndert, ja in der Nihe des ausgedehnten Litérer Bru-
ches an der Siidseite der Berge Torma und Recsek tritt bereits entgegen-
gesetztes SSE-Fallen auf.

Im nérdlichen Teil des Felss-Erds, entlang des Litérer Bruches
wiederholt sich das Profil. Auf den Hidegkuter Recsek- und Tormabergen
gelangen die Ablagerungen der unteren und mittleren Trias, hei Hideg-
kut aut kleinerem Gebiet selbst der permische rote Sandstein in viel sanf-
terer, zuweilen fast horizontaler Lagerung, anderwirts schwach gefaltet
wieder an die Oberfliche. Zweifellos ist also das Triasgebiet siidlich der
NNE—SSW verlaufenden Litérer Verwerfung abgesunken.

In dem monographischen Werk meines Vaters wird auf Grund
eingehender Bearbeitung des paldontologischen Materials eine detaillierte
Horizontierung der Triasbildungen des Balatonhochlandes geboten. Um
Wiederholungen zu vermeiden verweise ich hier auf sein Werk.")) oder
auf die danach von Prof. Scuararzik zusammengestellte stratigraphische
Tabelle.

Meine tektonischen Aufnahmen begann ich am Tamds- und Péter-
berg iiber Balatonaracs, wo die fiir unsere Mittelgebirge so bezeichnenden
Bruchverschiebungen von meinem Vater schon vor ldngerer Zeit erkannt,
Ja sogar kartiert wurden.

Wenn man von Ardcs auf dem Istenfia genannten Weg zum Péter-
hegy hinaufsteigt, bemerkt man, daB, wihrend rechts vom Wege schon
entlang der 260 m Hohenlinie im Hangenden des Megyehegyer Dolomites
Tridentinus-Kalkstein lagert (Muschelkalk und Reitzer Schichten sind
hier sehr diinn). zur Linken in iibereinstimmender Streichrichtung noch
immer sich Megyehegyer Dolomit findet. Nur ein gutes Stiick hher, etwa
700 Schritte weit, folgt im Hangenden auch auf dieser Seite der Triden-
tinus-IKalkstein, daraus geht zweifellos hervor, daB wir es hier mit einer
Horizontalverschiebung zu tun haben. Aber nicht nur entlang des Istenfa-
Weges, der in einer sattelférmigen Mulde verliuft, sondern auch in den
nahen Mulden rechts und links von dieser Linie gelang es mir Bruchlinien
und Verschiebungen festzustellen. In der Tat machte ich nicht nur am
Péterberg. sondern auch anderwirts die Erfahrung. daB solche Briiche,

1) Loczy L. sen.: (eologie und Morphologie der Umgebung des Balaton. —
Res. der wiss. Erf. des Balaton. I. Teil, I. Abschnitt. Budapest. 1913.
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denen entlang Horizontal-Verschiebungen stattfanden, nicht fir sich
allein vorkommen. Die im Umkreis des Istenfia-Weges infolge dreier
Briiche zustande gekommenen Lageverdnderungen konnte ich auch an
den Verhiltnissen des Streichens beobachten. Im Schuppenfliigel westlich
der mittleren Bruchlinie maB ich Einfallen 20—21" im &stlichen hin-
gegen 24—1" gegeniiber der allgemeinen Einfallsrichtung 22" des Péter-
berges. (Siehe Tafel V.)

Am Ostende des Péterberges und am Kopaszberg itber Csopak in
der Umgebung der Hohenpunkte 298 m und 287 m konnte ich idhuliche
Briiche und Lageverinderungen feststellen. Hier erscheint der zwischen
den Dbeiden Bruchlinien gelegene Teil kulissenartig hervortretend und
infolge spiterer Pressung schrig zur allgemeinen Streichrichtung gestellt.
An der Nordostseite des 298 m Gipfels habe ich im linken Fliigel der

Figur 4. Profil entlang des ardeser Tales.
o (=}

" LingenmafBstab: 1:25,000; HoéhenmaBstab: 1: 12,500 (1:2.).
Ubernommen aus Lo6czy sen.: Geomorphologie d. Balatongegend (Taf. IV., Prof. E.).
p = Permsandstein; t,IV = Seisser Schichten; t;”/ = untere Campiler Schichten;
,” = ober-campilischer Platten-Dolomit: t,/ = ober-campilischer Platten-Kalkstein;
t,1V = megyehegyer Dolomit; t,/” = Muschelkalkstein; t,” = Buchensteiner Schichten;
ty’ = Tridentinus-Kalkstein und Fiireder Kalkstein; t;7/ = untere Partie der oberen
Mergelgruppe und sandorhegyer Kalkstein; t,’ = Hauptdolomit; m,IV = pannonische
Schichten; m,’” = SiiBwasserkalk; q=LoB; q’ = pleistociine Schuttkegel in den Tal-

6ffnungen.

L
Verwerfung zwischen Megyehegyer Dolomit und Muschelkalk eine Lage-
verdnderung von etwa 25 m gemessen. Entlang des anderen Bruches siid-
westlich vom 287 m Punkt, etwa 120 m weit, kann eine gleich gerichtete,
aber bedeutend betrichtlichere Verschiebung auf etwa 40 m festgestellt
werden. Ebenda keilt sich der Megyehegyer Dolomit als eine spitzwinke-
lige Schuppe in die hier gut ausgebildeten Muschelkalkzone ein. Charak-
teristisch fiir die Verwerfung ist hier, dafl an der Siidseite eine Horizom-
talverschiebung eintrat, ohne daf das Schichtstreichen eine Deformierung
erlitt; gegen Norden hingegen, etwa 140 m westlich vom 287 m Punkt,
ist im Fiireder und Tridentinuskalkstein nur eine geringe horizomtale Ver-
schiebung wahrnehmbar, das Schichtstreichen hingegen erscheint entlang
des Bruches stark verbogen, was indessen viel besser als durch eine Be-

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916. 26
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schreibung auf Tafel VI. dargestellt wird. Die durch Briiche bedingte
Kulissenstruktur des Péter- und Csdkanyberges gelangt auch in der oro-
graphischen Gliederung zum Ausdruck. (Siehe die beiden oberen Abbil-
dungen der Tafel IV). In Anbetracht der kurz umschriebenen Verhilt-
nisse glaube ich, daB die KraftduBerung, wodurch die Horizontalver-
schiebung bewirkt wurde, von Siiden, von der Balaton-Depression her
wirksam war; infolgedessen an der dem Balaton zugekehrten Seite des
Bergriickens an den Angriffspunkten eine bedeutend stirkere Verschie-
bung hervorgerufen wurde, als an der Nordseite, wo nur mehr Schichten-
verbiegungen bewirkt wurden.

Die grifite Verschiebung beobachtete ich am Péterberg an dessen
Westende iiber dem Aracser Tal (Fig. 4). Hier erscheint das Westende
des Berges, entlang einer groBeren und einer kleineren Verwerfung, um
etwa 80 m nach Siiden verschoben, gegeniiber dem ostlichen Fliigel, Ich

Figur 5. Profil durch den Csikdny-Berg von Csopak-Paloznak.
Lingenmafstab: 1:25,000; HoéhenmaBstab: 1: 12,500 (1:2)).
Ubernommen aus LOczyY sen.: Geomcrphologie d. Balatongegend (Tafel IV., Profil D.).
p = Permsandstein; t,IV = Seisser Schichten; t,” = untere Campiler Schichten;
t;” = oberer Campiler Plattendolomit; t,” = oberer Campiler Plattenkalk; t,IV =
megyehegyer Dolomit; t,”” = Muschelkalk; t,” = buchensteiner Schichten; t,’ = Tri-
dentinus- und fiireder Kalkstein; t;”/ = unterer Horizont der oberen Mergelgruppe;

t,” =oberer Horizont der oberen Mergelgruppe und sindorhegyer Kalkstein; t/;=
Hauptdolomit; m,IV = pannonische Schichten: m,’” = SiiBwasserkalk; ¢~ =LoB;
- q’ = pleistociine Schuttkegel der Taléffnungen.

vermute, daB diese Scholle auf einer schiefen Ebene, und zwar entlang
einer die Streichrichtung schneidend gedachten Linie abgerutscht ist,
demzufolge der Tridentinuskalkstein des Westfliigels mit dem Megye-
hegyer Dolomit des Ostfliigels in eine Linie geriet. Letztere Verschiebung
wird auch auf Profil Figur 4 gut veranschaulicht.

Fiir diese letztere, stirkere Verwerfung ist charakteristisch, daf
in ihrem Verlaufe keinerlei Deformation der Streichrichtung eintrat.

Unter dem 320 m hohen Gipfel des Péterberges. westlich davon
im Walde unter den Felsen kann die Bruchlinie gut verfolgt werden. Die
Felsen aus Megyehegyer Dolomit, weiter abwiirts von hier iiber dem
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Arioser Tal, betrachte ich als Abbriiche, die mit Verwerfungen zusam-
menhangen. Im Arécser Tal selbst kann keine Horizontalverschiebung
wahrgenommen werden, wenngleich in demselben zweifellos eine starke
Bruchlinie verldauft. In der Talenge weist das Streichen der Fiireder Kalk-
steinschichten an der linken und rechten Seite normale Verhédltnisse auf.

Die Megyehegyer Dolomit-, Muschelkalk-, Tridentinus- und Fiire-
der Kalksteinschichten des Csakanyberges iiber Csopak erscheinen um
etwa 250 m nach Siiden verschoben, gegeniiber den gleichartigen Bildun-
gen des Péterberges. Die Bruchlinie verlauft im Nosztorer Tal von Cso-
pak. Die Verwerfung mag urspriinglich in Nord-Siidrichtung verlaufen
haben, und es scheint, daB sie etwas von der Richtung des Tales abweicht.
Darauf deutet nimlich der Umstand hin, daB am Westende des Csakany-
berges, unterhalb der Talkriimmung auf einer Strecke von einigen 100 m,

Figur 6. Profil durch den Szdszkahegy bei Balatonfiired.

LingenmaBstab: 1:12,500; HohenmaBstab: 1: 12,500 (1: 1.).
Ubernommen aus LOczY sen.: (Geomorphologie d. Balatongegend (Tafel V., Profil B.).
p = Permsandstein; t,IV = Seisser Schichten; t,” = untere Campiler Schichten; t,” =
obere Campiler Platten-Dolomit; t,” =obere Campiler Platten-Kalk; t,IV = Megye-
hegyer Dolomit; t,”’ = Muschelkalk: t,” =Buchensteiner Schichten; t,” = Triden-
tinus-Kalkstein und Fiireder Kalkstein; t;’” =unterer Horizont der oberen Mergel-
gruppe; t;” = oberer Horizont der oberen Mergelgruppe und Sdndorhegyer Kalkstein;
13* = Hauptdolomit; m,IV = pannonische Schichten; m,”’ = Siilwasserkalk; q” =Lo8;

q’ = pleistoziine Schuttkegel der Taléffnungen.

ein Megyehegyer Dolomitrest, welcher der Fortsetzung des Péter—Ko-
paszberges entspricht durch das Tal abgeschnitten wird. Infolge der
parallel dem Streichen wirkenden horizontalen Pressung kann die Rich-
tung der Verwerfung indessen im Laufe der Zeit veriindert worden sein,
und zwar auf die Weise, da um die Gegend der Talverengung als
Zentrum die Achse der Verwerfung entgegengesetzt dem Uhrzeiger sich
forthewegte, wobei sie fast ost-westliche Richtung annahm. [Torsions-
Verschiebung (Tornquist).] Im Abschnitt des Nosztorer Tales iiber
Csopak beobachtet man nord-stidliches Einfallen, wihrend im Abschnitt
zwischen der Talverengung und den Fischteichen die Einfallsrichtung
der infolge der Pressung aus ihrer urspriinglichen Lage geratenen Bruch-

26"
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linie folgt. Daf die Richtung der Bruchlinie unspriinglich nicht der
heute nachweisbaren Richtung entsprach, wird, wie ich glaube, gerade
durch die eigentiimlichen Kriimmungen des Tales bewiesen.

Am Csakanyberge sind, ebenso wie am Péterberge, besonders ent-
lang dem Kontakte des Megyehegyer Dolomites mit dem Muschelkalke,
oder in Ermangelung des letzteren mit dem Tridentinuskalkstein die Ver-
gchiebungen sehr leicht wahrnehmbar. Am Csdkanyberge selbst wird das
Streichen nur wenig gestort (Fig. 5) und ich beobachtete nur 3 kleinere
Verschiebungen. Durch den dichten Gestriippwald wurde ich hier in mei-
ner Arbeit sehr gehindert. Wahrscheinlich wird es gelegentlich einer
Abforstung auch hier gelingen mehrere Verschiebungen nachzuweisen.
Eine groBere Lageverinderung ist am Ostende des Csdkanyberges auf
dem Tédi-Felde wahrzunehmen, das indessen bereits aulierhalb der Detail-
karte von Balatonfiired liegt. Mit den tektonischen Verhdltnissen des

Tigar 7. Lingsprofil vom Boesdrberg bis zum Marktplatz von Balatontiired.
LingenmaBstab: 1:25,000; HohenmaBstab: 1: 18,740 (3: 4.).
Ubernommen aus LOczy sen.: Geomorphologie d. Balatongegend (Taf. VII., Prof. B.).
t,” = obere Campiler Platten-Kalk: t,VI = Megyehegyer Dolomit; t,”’ = Muschelkalk;
t,” = Buchensteiner Schichten; t,/ = Tridentinus-Kalkstein und Tiireder Kalkstein;
{,” = unterer Horizont der oberen Mergelgruppe; t;” = oberer Horizont der oberen
Mergelgruppe und Sandorhegyer Kalkstein; t.’ = Hauptdolomit; m,IV = pannonische

Schichten.

Todi-Feldes hat sich indessen mein Vater eingehend befaBt, ja sogar eine
Kartenskizze desselben in seinem Werke versffentlicht.

Westlich vom Ardestal am Tamasherge konnte ich fiinf bedeuten-
dere Briiche, beziehungsweise Verschiebungen nachweisen. Gleich iiber
-dem Avrdcser Tal hinter dem sog. Doppelten Felsen bemerken wir eine
groBere Verschiebung. welche hesonders entlang der Grenze des Megye-
hegyer Dolomites und des Tridentinuskalksteins zum Ausdruck gelangt.
Hier schiitzte ich die nach Nordost gerichtete Ortsverinderung auf 45 m.
Am Beginn des Tamasherges iiber Aracs beobachtete ich mehrere kleinere
Verschiebungen, welche an Bruchabsenkungen auf schiefer Ebene erin-
nern, wobei auch Horizontalverschiebungen von einigen Metern (8—14 m)
zu einander eintraten. Von diesen habe ich nur eine einzige in meine Karte
eingetragen.
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Am Tamasberg gelang es mir im Ganzen fiinf gréBere Briiche auf-
zuspiiren, welchen entlang die zusammengeschobenen Schollen kulissen-
artig nach Nordwest gerichtet sind. Die gréBte Verschiebung wird am
Tamasberge westlich der 316 m Spitze beobachtet, wo ich eine TLage-
verdnderung von etwa 75 m feststellen konnte. Hier wiederholen sich die
weniger widerstandsfahigen Muschelkalkschichten auf einander gepresst
im Sektor der Bewegung in oberflachlicher Verbreitung fiinfmal. Der
Sattel, welcher den Briichen, bezw. dem weicheren Muschelkalk ent-
spricht, kann schon von weitem, auch vom Balaton aus gut wahrgenom-
men werden (Figur 2 und 12). Am Tamasberg keilt sich im Allgemeinen
der Megyehegyer Dolomit in zackigem Verlauf mit spitzen Winkeln in
den Tridentinuskalkstein ein, daher nehme ich auch den Péterhegyer Brii-
chen gegeniiber an, daB die Briiche hier nicht senkrecht zur Streichrich-
tung verlaufen, sondern schrige, obwohl es auch moglich ist. daf sie erst
sekunddr, infolge von Pressung ihre gegenwiirtige Lage angenommien
haben. Als charakteristisch fiir die Verschiebungen am Tamdasherge heben
wir hervor, daB, wihrend die Dislokationen an der Siidseite ziem!ich
bedeutend sind, sie hingegen an der Nordseite, entlang der Grenzen des
Fiireder Kalksteins und des oberen Mergels, an Griofle abnehmen, ja zu-
weilen vollstindig verschwinden.

Am Westende des Tamadasberges, beim Durchbruch des Kékitales,
tritt im Hangenden des Fiireder Kalksteins der Kéker Kalkstein auf.
Dieser gut geschichtete, konkretionenreiche Knotenkalk lagert entlang
des Keékitales unmittelbar auf dem Fiireder Kalkstein. Gegen oben und
Osten treten indessen auch die oberen Mergel in diinner Zone zwischen-
gelagert auf. Die oberen Mergel sind aber hier jedenfalls nicht gut ent-
wickelt, so daB ich stark Verdacht hege, daB an den meisten Stellen des
Tamasberges Fiireder Kalkstein und Kéker Kalkstein sich mit scharfer
Grenze beriithren.

Die klassischen Dislokationen des Tamésberges prigen sich beson-
ders im Winter gut aus, wenn die Vegetation noch nicht zu neuem Leben
erwacht, der Schnee aber von den steileren Lehmen bereits verschwun-
den ist und nur in den Talungen und Wasserrissen lagert. Im plastischen
Bilde wird dann die Tektonik des Gebirgsaufbaunes gleichsam wieder
lebendig. In Ermangelung geniigender Aufschliisse ist es leider nicht mog-
lich diese Tektonik mit ihren zahllosen Verschiebungen und Spriingen
in einem genauen Kartenbild zu fixieren und durch Messungen zu belegen.

Vom Tamisberg westlich, in einer Entfernung von einigen Kilo-
metern, keilen Muschelkalk, Tridentinuskalkstein und Fiireder Kalkstein
aus. Diese Auskeilung der harten Ladiner Kalke duBert sich auch in der
Gliederung, da der Saum des hoheren Hauptdolomitplateau-Bergriickens
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iiber Balatonfiired zwischen Tamaés- und Gydrberg eine Unterbrechung
erleidet und der binmenwints gerichtete Plateaurand mit dem abradierten
Plateau des Nagymezé in einem Niveau liegt (Fig. 2). Gegen Westen
treten diese Schichtkomplexe erst in einer Entfernung vom etwa 3 Km
im Gyor-, Szaka- und Bocsarberge wieder auf.

Dieses Auskeilen der mittleren Triasablagerungen iiber Fiired ist
nicht auf stratigraphische, sondern auf tektonische Ursachen zuriickzu-
fithren, Nordlich von Balatonfiired ndmlich. in der Gegend des Meleg-
Legy, lagert, wie schon von meinem Vater eingehend beschrieben wurde,
der Hauptdolomit von den liegenden Schichten getrennt, auf den oberen
Mecgel iiberschoben, ja sogar auf den hier auskeilenden mitteltriadischen
Bildungen (Fig. 9).

Am Gyérberg tritt unter der:Dolomitdecke, entlang einer auf das
Streichen senkrechten Verwerfung, der Muschelkalk abermals zutage. Am:
Gyodr- und Széakahegy weisen die Tridentinus- und Fiireder Kalkstein-
bildungen abermals eine starke Dislokation auf (s. Taf. VII). Dis ein-
cgehende tektonische Durchforschung dieser Gegend wurde schon von
meinem Vater vollzogen, so daf ich an seiner Karte an dieser Stelle
sozusagen gar keine Anderung vornehmen mufBte. Im Tal des Weges
zum Kisszollds tritt zu beiden Seiten am Gydrberge vom Balaton aus
der Muschelkalk in bedeutenderer Michtigkeit auf, an der linken Lehne
des Tales steht er in unmittelbarer Berithrung mit Hauptdolomit, der
hier aller Wahrscheinlichkeit nach iiber die auskeilenden Tridentinus-
und Kéker Kalksteine und die obere Mergelgruppe iiberschoben wurde.
Im Tridentinuskalkstein des Gyérberges maB ich Einfallen nach 23"
iiber dem Weg westlich von den Kellern. Westlich von disser Stelle
wechselt indessen die Einfallsrichtung, durch einen kleineren Bruch
bedingt, nach 4.

Zwischen Gyoér- und Szakahegy wurde entlang eines stirkeren
Bruches der ganze mitteltriadische Schichtkomplex um etwa 50 m nach
Norden verschoben. Am Szdkahegy ist indessen auch eine eigenartige
Antiklinal- und Synklinalbildung wahrzunehmen, demzufoige m dem
von Nord nach Siid, durch Boesar- und Szakaheoy gezogenen Profil Tri-
dentinuskalkstein und die diesen einschliessenden Schichten sich dreimal
wiederholen. Interessanterweise sind sowohl Antiklinale wie auch Syn-
klinale vollstindig lokal und allein auf den Szakaberg beschrinkt
(Figur 6). In ostlicher und westlicher Richtung brechen sie entiang
der starken Briiche, von welchen der Székahegy umrissen wird, plotz-
lich ab.

Die flache Antiklinalbildung am Gipfel des Szakaberges erscheint
vor allem im Kéker und Fiireder Kalkstein ansgeprigt.
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Im Steinbruche, der im Passe des Weges iiber den Szakahegy liegt,
lagern die wohlgeschichteten Kalksteine fast wagerecht. Weiter nérdlich
fallen sie allmdhlich unter Winkeln von 10—15°, bald 25° nach Norden
ein. Die Synklinalbildung zwischen Szaka- und Bocséarhegy ist schon
weniger flach, da ich in ziemlich guten Aufschliissen auch Einfallswinkel
von 35—42° messen konnte.

Die Faltungs-Struktur des Szakaberges wird durch die Profile mei-
nes Vaters gut veranschaulicht; ich verdffentliche diese in Figur 6 und 7
aufs Neue. Diese ganz lokale aber ausgesprochene Faltung steht meiner
Ansicht nach mit der Bruchstruktur in ursichlichem Zusammenhang
und kann als eine Flexur grosseren MaBstabes betrachtet werden. Wenn
man diese Erscheinung in der Projektion auf dem Kartenbilde betrachtet.
konnte man denken, dall hier zwischen zwei Briichen ein Teii des Mitt-
leren Triaszuges nach Norden geschoben wurde, dann infolge der entlang
der Streichrichtung wirksamen horizontalen Krifte aus seiner Gleich-
gewichtslage geriet und schuppenartig abrutschte. Die antiklinale und
synklinale Flexur kann unmittelbar durch den Pressungsdruck von
Seiten der beiden Fliigel, ndmlich des Gyérhegy und Bocesarhegy, sowie
dem senkrecht darauf wirkenden Gegendruck der oberen Mergelgruppe
aus nordlicher Richtung her, hervorgerufen worden sein. Wahrschein-
lich hat bei Ausgestaltung der Faltung auch die von Norden nach Siiden
gerichtete Uberschiebung der Hauptdolomitdecke eine Rolle gespielt. Am
Bocesarhegy selbst trennt sich letztere vom liegenden Kéker und Fiirveder
Kalkstein, wird etwas iiber diese geschoben, wobei sie in breiter Falte
unmittelbar tiber den Muschelkalk gebreitet wird, infolgedessen der
Tridentinuskalk auskeilt (Figur 8).

Meiner Meinung nach ist auch letzteres Beispiel ein hervorragender
Beweis dafiir, daB vertikale und horizontale Dislokationen kleineren
Mafstabs in ursichlichem Zusammenhang mit einander stehen konnen,
was jener allgemein herrscheden Theorie widerspricht, welche zwischen
vertikalen und homizontalen Dislokationen eine so scharfe Grenze zieht.

Besonders gefsrdert wird das Studium der Briiche und Horizontal-
verschiebungen durch die zwischen den oberen Mergeln beobachteten
Kalkziige, welche inmitten der plastischerem Mergel durch auf das Strei-
chen senkrechte Briiche und Verschiebungen in Schuppenkimme zerlegt
wurden, die infolge der Erosion des Mergels oft zu isolierten Klippen
aufgelost werden (Figur 9).

Auf der detaillierten Karte der Umgebung von Balatonfiired wird
die linke Seite des in die nordéstliche Ecke des Blattes fallenden Anstie-
ges der Nosztorer Landstrasse, von den Fischteichen aufwiirts, von einem
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Trachyceras austriacum fihrenden Kalksteinzug gebildet. In diesem Kalk-
steinzug habe ich finf kleinere Lageveréinderungen wahrgenommen.

Die Schuppenverschiebungen sind hier entlang von Briichen, die
fast senkrecht zur Streichrichtung verlaufen, nach Nordost gerichtet. In
wagerechter Richtung messen die Verschiebungen blof 18, 10, 20, 14
Meter. Die bruchartige Beschaffenheit kommt tretzdem in der crographi-
schen Gliederung des abgeholzten Bergzuges gut zum Ausdruck. (Siehe
Tafel ViI.)

Westlich vom Nosztorer Tal sind im Trachyceras austriacum-Kalk-
steinzug cbenfalls kleinere-grissere Verschiebungen wahrnehmbar, leider
wurden indessen hier genauere Messungen durch das waldbedeckte Ge-
linde verhindert.

Zu beiden Seiten des Aracser Koloskatales wird, in den Trachyceras
austrigeum fithrenden Kalksteinziigen im Abschnitt vom Koloskatal bis
zu dem Ritkafak genannten Berge. der Zug durch fiinf bis sechs klcinere-
grissere Verschiebungen unterbrochen, welche Erscheinung von hoher
aufragendem Gipfel aus schon von weitem in der crographizchen Gliede-
rung wahrgenommen werden kann. Gleich bei dem Koleskatal iiber dem
209 m Punkt befindet sich eine solche grossere transversale Horizontal-
Verschiebung deren ostlicher Fliigel gegeniiber dem westlichen um etwa
70 m nach Norden dislociert ist. Eine #dhnliche aber stirk-re Dislokation
becbachtete ich an der Ostseite des Ritkafak-Hiigels (298 m Punkt),
wo eine Verschiebung gleicher Richtung von ca. 110 m angetroffen wurde.
Alldies wird indessen verstindlicher durch Tafel VIII.

Sehr interessant sind die im Becken des Balatonfiireder Kékitales
zwischen den oberen Mergeln zerstreuten klippenartig isoliert anfragenden
Trachyceras austriacum fithrenden Kalksteinkimme, deren wirrc Anord-
nung auch in dem Buche meines Vaters hervorgehoben wird (p. 170—171).
Mein Vater erklirt die isolierten Kalksteinaufragungen hauptséichlich
durch die im Laufe langer Zeiten auf di: weichen Gesteine der oberen
Mergel wirksame Erosion und Denudation. Die entlang des Nosztorer und
Koloskatales heobachteten Verhiltnisse haben indessen in mir die Vor-
stellung wachgerufen, daf auch hier im Keéker Becken der Kalkstein
urspriinglich einen in der Streichrichtung zusammenhingenden Zug zwi-
schen den oberen Mergeln bildete. Bei dem unregelméBigen durch Dis-
lokation geférderten Absinken des Kéker Beckens wurden dann die
auseinandergerissenen Bruchstiicke des Kalksteinzuges in den weichen
Mergeln durcheinander geschoben, welche infolge ihrer geringeren Wider-
standsfihigkeit gegeniiber den pressenden Kriiften auch der Faltung
unterworfen wurden, aber trotzdem gieng die allgemeine nordwestliche
Uberkippung derselben nur an wenigen Punktsn verloren
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Laszlo- und Scmhegy bilden arscheinend schwimmende Klippen
in den oberen Mergeln. Nichtsdestoweniger ist es wahrscheinlich, daB
diese Kémme bei ihrer schuppenférmigen Anordnung auch Wurzeln
besitzen. Am NordfuB des TLaszlo- und Somhegy, beim Durchbruch des
K¢ékitales, entspringen wasserreiche Quellen.

Nordlich vom Szdkahegy und Bocsarhegy, entlang des gegen den
Kiis-Szolls fithrenden Weges, treten in der Zone der oberen Mergel die
Trachyceras austriacum-Kalksteine wieder klippenartig auf. Auf den
nordlich vom gegen den Kis-Szollés fithrenden Wege gelegenen Berg-
kimmen 231 m und 323 m habc ich sowchl durch Transversal- als
auch durch Horizontalbriiche erklirbare Verschiebungen wahrgenommen.
Die GroBe der Verschiebung wechselt zwischen 16—30 m. Nur das zwi-
schen den 231 und 323 m Kuppen gelegene Tal hildet eine stirker ge-
brochene Stelle, wo ausser einer geringen Verschiebung auch die Streich-
richtung gegen Nordwest um etwa 45° abweicht.

Die klassischesten Briiche und Verschiebungen des Balatonlandes
¢ind am Siidsaum des Hauptdolomit-Plateaus zu beobachten, wo zwi-
schen Hauptdclomit und cherem Mergel der Sandorhegyer Kalksteinzug
lagert. Die kulissenartige Zuswammegmsehiebung' kann hier sehr gut stu-
diert werden.

Im allgemeinen kann ich sagen, dafi ich die gréBten Briiche und
Verschiebungen der erwihnten Bildungen in der Gegend der reichen
Quellen beobachtete, von welchen die groBeren Biche (sog. ,,Séd‘)
gespeist werden. Das im Boden des ausgedehnten Hauptdelomitplateaus
verschwindende Wasser bricht in unserem Hochlande zumeist am Rande
des Hauptdolomites, und zwar am Kontakt des Sandorhegyer Kalkes
und der oberen Mergel an die Oberfliche, entlang der diese durchschnei-
denden gréBeren Verwerfungen. Die Quellen der FlilBchen ungerer
Gegend halte ich demgemifl fiir tektonischen Ursprungs. Die Nosztorer-,
Koloska- und die Balatonfiireder Kéki-Quelle sowie die Siske-Quelle
weisen alle dhnliche geologische Verhiltnisse auf.

Bei der Nosztorer Quelle wird der Rand des Hauptdolomitplateaus
von Sandorhegyer Kalkstein in amphitheatralischer Anordnung gebildet.
Uber Nosztori-puszta maB ich an der Nordseite im Sandorhegyer Kalk-
stein das Einfallen von 36—40" gegen 2", Von da am tritt entlang Nord-
Siid gerichteter Briiche eine Anderung des Streichens und Fallens ein,
wo ich Einfallswinkel von 26° nach 22" maB. An der Nordwestseite
des Nosztorer Tales beohachtete ich im dichten Walde, leider nur mangel-
haft aufgeschlossenen Séndorhegyer Kalkstein ebenfalls mit dem Ein-
fallen nach 23® unter Wink:In von 20—40°. Es hesteht also kein Zweifel,
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daB hier die losgetrennte Schuppe des Sandorhegyer Kalkes. entlang
zweler Briiche gegen Norden hervorgezwingt wurde.

Westlich von Nosztori-puszta, um die 275, 279 und 269 m Punkte
beobachtete ich kleinere-grofere Transversalverschiebungen, von denen
indessen keine 30 m iiberschreitet. Charakteristisch fiir diese Verschie-
bungen ist, dal die Verwerfungen sich nicht entlang scharfer Gren-
zen abspielten, sondern sehr oft mit Verbiegungen der Streichrichtung
verbunden waren. Solche Deformierungen des Streichens, welche in der
Projektion auf der Landkarte als horizontale Flexuren erscheinen, be-
obachtete ich in grofler Zahl an den rechten Lehnen des Nosztorer und
Koloskatales, weiterhin am Stidostrand des Nagymezd; ich konnte sie
auch durch Messungen an Streich- und Einfallsrichtungen nachweisen.

Der Sandorhegyer Kalkzug wird, wenn wir gegen Westen vom
Nosztorer Tal der Streichrichtung folgen, von mehlireren kleineren-grifie-
ren Horizontal-Transversalverschiebungen durchschnitten; es diinkt mir
aber {iberfliissig diese hier eingehender zu erértern. da sie auf der bei-
gefiigten Karte mit geniigender Klarheit dargestellt werden.

Der im Nosztorer Tal in weiter Verbreitung anstehende Séndor-
hegyer Kalkstein verengert sich bei dem Koloska, in der Gegend des
269 m Punktes, ja im Bereich des gegen Veszprémfajsz fithrenden Feld-
weges und der Koloskaquellen keilt er sogar stellenweiss aus, so daf
gegenither den Koloskafelsen der Hauptdclomit auf kleinem Raume
unmittelbar den obezren Mergeln aufliegt. Nach meinen Beobachtungen
ist hier der Hauptdolomit von seinem Liegenden losgeldst und als festes
Blatt dariiber geschoben worden, infolgedessen die htheren Schichtem
(Sandorhegyer Kalkstein) der Mergelgruppe an der Oberfliche anskeilen.
Diese Erscheinung bildet ein ausgezeichnetes Beispiel der Verschiebun-
gen im Schichtverbande,) das uns indessen nehen Balatonfiired in der
Umgebung des Meleghegy noch charakteristischer vor Augen tritt (siche
Tafel VII. und Fig. 9).

Vom Kologkafels bis zum 283 m Punkt des Sandorberges wendet
sich der Sandorhegyer Kalkstein von Schuppenverschiebungen unter-
brochen nach Siiden. Dessenungeachtet geht aus meinen Messungen des
Schichteneinfallens hervor, daB trotz aller Anderung der Streichrichtung
des Zuges. denmoch das Einfallen von 25—30" nach 23® im Allgemeinen
sich nicht éndert, was darauf deutet. daf} die urspriingliche Streichr chtung
auch hier im grofilen Ganzen von West nach Ost gerichtet war. In den
Waldredungen iiber den Koloskafelsen, am Ostrande der 283 und 266 m

1) AMSLER: Tektonik des Stafelegg Gebietes und Betrachtungen iiber Bau und
Entstehung des Jura Ostendes. Eclogae Geologicae Helvetiae. Vol. VII. H. 4. 1915.
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Gipfel, keilt der Hauptdolomit in spitzwinkeligem Zipfel in den Sandor-
hegyer Kalkstein ein. Hier wurden also die Schuppen der primiren Trans-
versalverschiebungen durch spitere Pressungen kulissemartig ineinander
geschoben, wobei auch die Bruchlinie entgegengesetzt dem Uhrzeiger um
etwa 45° gedreht wurde (siehe Tafel VIII). Kleinere Abweichungen
des Einfallens nach 23" Dbeobachtete ich nur in der N#he der Bruch-
linien, besonders am Nordende der Kulissen.

Die transversalen Verschiebungen des Séndorhegyer Kalksteins
wid die kulissenartige Zusammendringung seiner Schuppen glaube ich
durch, mit dem Streichen parallele zwelseitige horizontale Pressung
erkliren zu konnen, wobei der Sandorhegyer Kalkstein, aus welchem der
Saum der Hauptdolomittafel gebildet wird, in die Zone der weniger
widerstandsfahigen weichen Mergel eindrang. Diese Auffassung werde
ich iibrigens im allgemeinen Teil noch eingehender erdrtern.

Nérdlich vom Sandorhegy, um die 288 und 265 m Punkte ist der
Sandorhegyer Kalkstein in vollstindiger Ausbildung, im Allgemeinen
frei von Transversalbriichen vorhanden, Der auf dem flachen Riicken
der erwihnten Gipfel gelegene kleine Steinbruch ist ein ausgezeichneter
Fossilfundort. wo ich auch bei dieser Gelegenheit zahlreiche interessante
Formen sammelte.

Wenn wir uns von den erwithnten Punkten des Sdndorberges gegen
Norden wenden, machen wir die Erfahrung, dafy der fossilfithrende San-
dorhegyer Kalk mit dem Hauptdolomit sich abwechselnd dreimal wieder-
holt. Diese Wiederholungen in Schuppen sind eine Folge der Dislokation
an der NNE—SSW verlaufenden michtigen Bruchlinie, welche durch
die wasserreiche Kéki-Quelle bezeichnet wird. Am Punkt 288 m, weiter-
hin am Gipfel 266 m, konnte ich eine beiderseits von Hauptdolomit be-
grenzte. etwa 1'/, Km lange Schuppe des Sandorhegyer Kalkes nachweisen.
In der trocken liegenden Fortsetzung des Kékitalcs oberhalb der Quelle ist
der Kalkstein an mehreren Stellen gut aufgeschlossen, und ich konnte
daraus anch Versteinerungen sammeln. Die sich dreimal wiederholenden
Sandorhegyer Kalkschuppen sind wahrscheinlich durch solche Longitudi-
nal- (Blatter-) Briiche hervorgerufen, die nach Nordost zusammenschlics-
send auskeilen, wihrend sie nach West aufrissen. Zweifellos kann diese
Erscheinung mit dem Kéker Bruch in Zusammenhang gebracht werden.
sie bildet gleichsam dessen ‘AbschluB.

Im Verlaufe des Kékitales, am Siidostsaum des Nagymezs, habe
ich den koloskaern dhnliche Briiche beobachtet. In der Gegend des Meleg-
hegy keilt der Sandorhegyer Kalk an mehreren Stellen schuppenartig
in den Hauptdolomit ein, so dafl entlang nord-siidlicher Verwerfungen
der Randpartie Sandorhegyer Kalkstein mit Hauptdolomit in drei-vier-
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maligem Wechsel sich wiederholen, wobei der obere Mergel des Liegen-
den in zickzackartigem Verlauf sich zwischen die Iulissen einkeilt.
Auch die kulissenartigen Schuppen des Abschnittes von der Kékiquelle
bis zum Meleghegy glaube ich durch Lingspressung erkliren zu konnen;
wobei entlang senkrecht zur Streichrichtung verlaufender oder sekundir
schrig abgelenkter Briiche die zerbrochenen Teile des Randes kulissen-
artig ineinander geschoben wurden.

Am Meleghegy wiederholen sich die Bildungen des Sandorhegyer
Kalkes mit dem Hauptdolomit dreifach, ja sogar fiinffach. Uber dem
Marktplatz in Balatonfiired bei dem Punkt 219 m und nordlich davon ent-
deckte ich in einer Lange von etwa *[,—1 Km drei bis vier, gegen Westen
auskeilende Kalksteinschuppen im Hauptdolomit. Ob diese Schuppen die
Folge von Limgsbriichen sind, oder kulissenartice Zusammenschiebun-
gen transversaler Briiche entlang, konmte ich noch nicht entscheiden.
In diesem gut aufgeschlossenen Teil des Nagymez6 traf ich auch in der
Gabelung des Tales, 6stlich der Siskequelle, eine Sandorhegyer Kalk-
steinschuppe, welche sich bis zu 700 m von der Quelle erstreckt und
dann auskeilt (siehe Tafel VII). Tetztere Schuppe, welche vom Nagy-
mez6-Rand etwa 1 Km nérdlich liegt, 1Bt schon cher auf eine Lidngsver-
werfung schliessen.

Siidlich vom Meleghegy, am Punkt 219 m, machte ich an mehreren
Stellen die Erfahrung, dafl der unter einem Winkel von 36—38° ein-
fallende Kalkstein infolge einer Uberschiebung der weniger steil einfal-
linden Hauptdolomitdecke auskeilt. Der Hauptdolomit des Nagymez6 fillt
bereits bedeutend flacher ein. Mein Vater befasst sich auf p. 174 seines
Buches mit der Struktur des Nagymez6é-Hochflachenrandes.

Die Lage des Hauptdolomites vergleicht auch er-einer iiberschobe-
nen, zerbrochenen Tafel, die Wiederholung des Sandorhegyer Kalkes
mdessen versucht er durch Lingsbriiche zu erkliren.

Die Verschiebung im Schichtenverbande des Hauptdolomites kann
hauptsiichlich am Sidostrand des Nagymez§ wahrgenommen werden,
wo infolge Uberschiebung des Hauptdolomites der Sandorhegyer Kalk
vollstindig anskeilt, zusammen mit dem darunter befindlichen mittel-
triadischen Schichtkomplexe. Zwischen dem Tal der Fiireder Siskequelle
und dem Gyérhegy gelangt der Hauptdolomit mit dem Muschelkalk
m Berithrung. Auch am Gyérhegy selbst bertihrt sich noch auf engem
Raum der Hauptdolomit mit Tridentinus- und Fiireder Kalkstein.

Entlang der vom Gyérhegy nach Nordwesten gerichteten tektoni-
schen Linie tauchen die cheren Mergel zuerst unter den Hauptdolomit und
kehren erst weiter westlich, in der Richtung nach Balatonkissz§llés, in
dem dortigen Becken in griBerer Verbreitung und in vollstdndiger Schich-
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tenausbildung wieder. Auch kleinere flexurartige Faltungen des beinahe
wagerechten Kéker Kalksteins neben dem Wege nach Balatonkisszollds,
nordlich vom Gyérhegy (siehe Fig. 19) glaube ich auf die Wirkung
der vorgeschobenen. ahgeldsten Dolomitdecke zuruckfiithren zu diirfen.

Ich war bestrebt das Hauptdolomitplateau, den Nagymez6 und
Fels6erd6 moglichst griindlich zu begehen wm dort das Einfallen der
Schichten an méglichst vielen Punkten festzustellen. Das dichte Gestriipp
und Jungholz verhinderten aber die Feststellung zusammenhéingender tek-
tonischer Tanien. Die grofie Verbreitung des Hauptdolomites ist auf seine
flachere Lagerung und sanfte Faltung zuriickzufiihren. Wihrend Mes-
sungen am Siidrand an verschiedenen Stellen Einfallswinkel von 30—40°
nach 22—23" ergaben, wird gegen Norden. dem Recsekhegy zu das Ein-
fallen unter Beibehaltung der Richtung immer flacher und geht endlich
in der N#he des Hidegkut—Litérer Bruches, an dessen ganzer Lénge
in einer von Siiden flachfliigeligen Synklinale in entgegengesetztes Ein-

Figur 10. Profil vom Recsekhegy bis zum Balatonfiireder Nagymezo.
LiingenmaBstab: 1:25,000: HohenmaBstab: 1:16,666 (1:3).

Ubernommen aus LOczY sen.: Geomorphologie d. Balatonumgebung (Taf. VIII. Prof. C.).
t; = obere Campiler Plattenkalk; t,IV = Megyehegyer Dolomit; t,’” = Muschelkalk;
»” = Buchensteiner Schichten; t,/ = Tridentinus-Kalkstein und Fiireder Kalkstein;
ty’” = unterer Horizont der oberen Mergelgruppe; t;” = oberer Horizont der oberen
Mergelgruppe und Sandorhegyer Kalk; t;# = Hauptdolomit, q~” = Ld8.

fallen von 25—40° gegen 9—10" iiber. Auch diese bedeutendere Flexur-
synklinale des Hauptdolomites, welche der Litér—Hidegkuter Bruchlinie
folgt, deutet auf einen Einbruch des Dolomit-Plateaus (siehe Fig. 10).

Die élteren Triasbildungen, welche am Recsekhegy und dem mit
dichtem Wald iiberwachsenen Tormahegy aufs neue zutage irecten, liegen
fast wagerecht., welcher Umstand den auch hier micht fehlenden Trans-
versalbriichen ein in gewissem Sinne eigenartiges Bild verleiht. Tm Ab-
schnitt zwischen Tormahegy und dem Hidegktuter Evetestal entdeckte
ich vier Tramsversalverschiebungen von 30—100 m (siche Tafel IX)
zwischen Muschelkalk und Tridentinus-Kalkstein, Westlich vom Hideg-
kuter Tal hort der geradlienige NE—SW Verlauf des Litérer Bruches
auf, wobei der Hauptdolomit auskeilt und die wiederholt auftretenden
dlteren Triasbildungen gelangen mit den oberen Mergeln in Beriihrung.
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Zwischen den Balaton-Kisszollser Bergen und dem Hidegkater Tal
erscheint der von Muschelkalk, Tridentinuskalkstein und Kéker Kalk-
stein gebildete Rand in zusammengeschobene kleinere Schuppen zerrissen.

Die Gegend von Balatonkisszollds und Nagypécsely ist von tek-
tonischem Gesichtspunkte aus in hohem Grade beachtenswert. Bisher
hatte ich hauptsichlich nur Gelegenheit die Mikrotektonik der nordlich
von Balatonkisszollés gelegenen Nagygella und Hegyesmal Berge klar-
zulegen (siehe Tafel XIIT). Die genannten Berge liegen zwischen bedeu-
tenderen transversalen Bruchliniem, welche einerseits im Vakénybach-Tal
zwischen Roékahegy und Nagygella, andererseits im Hidegkuter Evetes-
tal verlaufen. Die Berge bilden eigentlich den durch Téler unterbrochenen
aufragenden erhthten Rand des Totvazsonyer Plateaus. Die Berge, deren
Hohe 400 m iiberschreitet, tragen die Wasserscheide und bilden so eine
scharfe Grenze zwischen dem Kisszilloser und Totvazsonyer Becken.

Der ladinische Zug des Hegyesmal und Nagygella fallt in die
westliche Fortsetzung der Antiklinalen der Hidegkuter Recsek- und
Tormaberge und entspricht dem Siidfliigel der Antiklinale. Der im Eve-
testal hinziehende grofl angelegte Transversalbruch gelangt von der Ober-
fliche des Balaton in senkrechter Richtung zu dem Litérer Bruche. Am
Treffpunkte, welcher zwischen dem Hegyesmél- und Tormaberge gelegen
ist, keilen beide aus. Die Hauptdolomitplatte des Nagymez6 erscheint
hier, infolge der Einbriiche ringsum, als ein durch die beiden erw#hnten
Briiche losgeloster Horst. Das Nordost-Siidwest gerichtete Streichen der
ladinischen Bildungen des Tormaberges hort bei dem Evetestale plotzlich
aul und wendet sich hier nach Nordwest. Die an der linken und rechten
Lehne des Evetestales beobachteten Streichrichtungen bilden miteinander
einen Winkel von 60°. Zwischen Hegyesmalspitze und Evetestal erspahte
ich im ladinischen Zuge drei Spriinge, welche nach Nordwest gerichtet
sind, gegeniiber der entgegengesetzten, nach Nordost gewendeten Disloka-
tionen am Tormaberge. Wenn wir auch diese kleineren Verschiebungen
in Betracht ziehen, kann der oben erwihnte. mittelst des Schichteinfallens
gefundene Winkel auf 40" abgerundet werden.

An der zweizinnigen Spitze des Hegyesmal konnte ich eine sehr
komplizierte Mikrotektonik nachweisen. Der Tridentinus- und Fiireder
Kalksteinzug wird hier von zahlreichen Spriingen nach allen Richtungen
durcheetzt, wobei entlang einem NNW-—SSE gerichteten Bruch die
Streichrichtung sich wieder nach Siidwesten wendet, wie am Tormaberg.
Die Tridentinus- und Fiireder Kalksteinschuppe, welche d2a Gipfel dss
Hegyesmal bildet, wurde durch zwei Briiche losgelést und nach Norden
gedriangt. Diese eigenartige Tektonik gelangt besonders nordwestlich der
Bergspitze zum Ausdruck, entlang des Bergweges, wo der Tridentinus-
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Figur 11. Csopak. Bisenbalneinsehnitt ostlich von Nidaskat; untere Werfener (Seisser) Dolomitsehichten mit permischem Risensandstein

und den Verwerfungen.

Figur 12. Balatonari

hang des Tamisberges mit dem doppelten Steinfels zur Rechten der Koloska-Enge. Die Felswand
enthalt die vollstiindige mitteltriadische Schichtenserie vom oberen Werfener Plattenkalk bis zum Fiireder Kalkstein,
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und Fiireder Kalkstein fast in rechtem Winkel auf den mach 10" ein-
tallenden Megyehegyer Dolomit stosst, wm dort plétzlich amszukeilen.

Durch die Lagerungsverhiltnisse, welche ich hier an mehreren
Stellen gut aufgeschlossen untersuchen konnte, wird diese durch Briiche
beherrschte Tektonik in vortrefflicher Weise bestédtigt. In den Einfalls-
richtungen siidlich vom Hegyesmal-Gipfel an oberen Mergeln und Raibler
Kalken gemessen kommen die inmitten der hérteren ladinischen Kalk-
steine beobachteten Briiche weniger scharf zum Ausdruck. Sie lassen
eher auf plastische Verbiegung der Streichrichtung ohne Bruchbildung
schliefen, woraus man wiederum folgern kann, dall die Raibler Mergel
und Kalksteine vom Kisszolldser Becken her zwischen die zerbrochenen
Schuppen der ladinischen Kalke geprefit wurden.

Zwischen Hegyesmal-Gipfel und dem Soéskater Tal beobachtete ich
4 kleinere, nach Siidost gerichtete Spriinge und Venschiebungen, deren
keines 20 m iiberschreitet. Das Soskuter Tal ist dann wieder der Ort
eines stdrkeren Querbruches. Ich habe zwar im Tale neben dem Weg
keine Transversalverschiebung wahrgenommen, aber die Streichrichtung
erleidet abermals eine Amderung, indem sie sich, ebenfalls mit einem
Einfallen von 20° nach Stidwest wendet. Hinter der Ostspitze des 400 m
Gipfels verlduft wieder ein Bruch, wo auller einer Verschiebung von
¢twa 30 m, die Einfallsrichtung abermals mach Nordwest biegt. An
der gut aufgeschlossenen Westseite des Berges von 400 m konnte ich
dann zwei weitere Briiche feststellen. Im Tale zwischen dem Berg von
400 m und dem Nagygella fand eine neuerliche Transversalverschiebung
von 30 m statt.

An der Westseite des Nagygella sind kleinere zipfelfsrmige Zusam-
menschiebungen wahrzunehmen. Besonders an dem Ineinanderkeilen der
Reitzer Schichten und des Tridentinuskalkes kann das Wesen dieser
Briiche gut erkannt werden. Entlang des Viakénypatak-Tales, zwischen
Nagygella und Rokahegy, verliuft ein méchtigerer Transversalbruch, in
dessen Verlauf ich am Westhang des Nagygella zipfelfésrmige Schuppen
bemerkte. Am Rokahegy finden wir gegeniiber dem Tridentinus- und
Fiireder Kalkstein die oberen Mergel. Den Zug ladinischer Kalke finden
wir am Rokahegy um etwa 300 m nach Norden verschoben. Auch am
Rokahegy erkannte ich eine auBerordentliche Zerkliiftung. Nach meiner
Ansicht kénnen diese Briiche durch den Einbruch des Beckens von Tot-
vazseny beeinfluit worden sein.

Die heftige Zertriimmerung der widerstandsfahigeren ladinischen
Kalksteine des Rokahegy, Nagygella und Hegyesmal versuche ich auf
dhnliche Weise wie die Dislokationen des Séndorhegyer Kalksteinsaumes
an Nagymezd und Felséerds, auch als Ergebnis einer mit dem Streichen

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916. 27
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parallel gerichteten horizontalen zweiseitigen Pressung zu erklidren. Wah-
rend die oberen Mergel, ja auch die Raibler Kalksteine, auf den gleich-
miBig wirkenden Druck hin plastisch auswichen und so der Zertriimme-
rung entgingen, wurden die starren ladinischen Kalksteine, von welchen
der Siidrand des Plateaus von Tétvazsony gebildet wird, an der Grenze
der Raibler Schichten in zahlreiche Schuppen zerlegt. Besonders die mach
Norden gezwingte Schuppe des Hegyesmal gibt in der Kartenprojektion
ein lebendiges Bild dieser Erklirung der Bruchstruktur.

Von den Verwerfungen entlang des Evetestales, Soskater Tales
und Vékény-Bachtales durchsetzt, veriindert das allgemeine nordwest-
liche Streichen in den zickzackartig ineinander gepreBten Schollen seine
Richtung fortwihrend. Man kann entlang der erwihnten Briiche, in der
Streichrichtung und Anordnung der Ziige. Abweichungen von 50—60°

feststellen.
Nagypécsely, Aszof6, Balatonudvari, weiterhin das von diesen

Figur 13. Profil zwischen der Gemeinde Balatonfiired und der Badekolonie.
LiingenmafBstab: 1: 15,000; IIohenmaBstab: 1:12,500 (4:5.).
Ubernommen aus LOczy sen. : Geomorphologie der Balatongegend (Tafel II., Profil D.).
I = Permsandstein; t,IV = Seisser Schichten; t,” = untere Campiler Schichten; t,” =
oberer Campiler Platten-Dolomit; t,/ = oberer Campiler Platten-Kalk.

westlich gelegene Bergland besitzen in dhnlicher Weise einen schr kompli-
zierten Aufbau. Eine mikrotektonische Untersuchung diessr Gegenden,
welche ich schon mehrmals oberflichlich begangen habe, erscheint mir
ebenfalls wiinschenswert. Wir kénnen hier die Klirung bisher noch neuer
Erscheinungen - erwarten.

Bisher haben wir uns mit der Tektonik des aus mittel- und ober-
triadischen Schichten aufgebauten steileren Randgebirges des Balaton-
Hochlandes in der Umgebung von Balatonfiired befaBt; wir wollen nun
zu dem flacheren Gebiet zwischen dem Balatonufer und dem FuB des
Berglandes iibergehen, an dessen Aufban sich vorherrschend die unter-
triadischen Schichten beteiligen (siehe Figur 13 und 14).

Die bei Alséors zutage tretenden Phyllite sind chaotisch gefaltet.
Die Faltung der Phyllite ist dlter als der rote Sandstein. Der rote Sand-
stein erscheint in der Umgebung von Balatonfiired im grofen Ganzen auf
die Ufer beschréinkt. Auf diesem Gebiete findet man im roten Sandstein
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keine Faltungen, indessen kommen kleinere-gréBere Verwerfungen und
Transversalverschiebungen darin hiufiger vor. An der Berithrungsfliche
des sandigen Seisser Dolomites und des Dolomites wird das Aufsuchen
derartiger Verschiebungen schon durch die verschiedene Farbe der Ge-
steine sehr erleichtert. Wo Awufschliisse fehlen, unterscheidet sich das
rotliche Verwitterungsprodukt (rote Erde = roter Morast) wesentlich
von dem aus Seisser Dolomit entstandenen Boden.

Zwischen Paloznak und Aszéfé hatte ich fast iiberall Gelegenheit
an den Grenzen des permischen Sandsteins und des Seisser Dolomites
Briiche und Verwerfungen nachzuweisen.

Im Park des Bades Balatonfiired, hinter dem Theatergebiude, bil-
det gegen Westen der untere sandige Seisser Dolomit kleinere felsige
Erhebungen. Wenn wir dem Zuge dieser Hohen gegen Westen folgen,
beobachten wir darin entlang des Streichens nach 22" kleinere-groBere

Verschiehungen.

2 e

Tig. 14. Profil zwischen Balatonfiireder Bocsirhegy und Balaton.
LingenmaBstab: 1:25,000: HéhenmaBstab: 1: 20,000 (4: 5.).

Ubernommen aus LOczy sen.: Geomorphologie d. Balatongegend (Taf. IT., Profil E.).

P = Permsandstein; t,IV = Seisser Schichten; t,”’ = untere Campiler Schichten; t,” =

oberer Campiler Platten-Dolomit; t,” = oberer Campiler Platten-Kalk; t,IV = Megye-

begyer Dolomit: t,/” = Buchensteiner Schichten; t,’ = Tridentinus-Kalkstein und

Fiireder Kalkstein: t;”’ = unterer Horizont der oberen Mergelgruppe: m,IV = pan-
nonische Schichten.

Der Seisser Dolomit wiederholt sich bei Fiired in drei Ziigen, ein-
geschlossen von cheren Seisser Mergeln. Die beim Bau der Villa Rodosto,
sowie im Steinbruch hinter der Fiirstprimas-Sommerfrische (Figur 3)
beobachteten Verhiltnisse lassen darauf schlieBen, dafl diese Wiederho-
lung durch Faltung hervorgerufen wurde. obwohl auch nicht aus-
geschlossen erscheint, daf die dreimalice Wiederholung des Dolomites
das Resultat longitudinaler Blitterbriiche darstellt. -

Wo die Bahnlinie von der Landstrasse Fiired
quert wird. bildet der untercampilische Kalkstein eine kleinere antikli-
nale Schichtenwtlbung. Im Strasseneinschnitt beobachtete ich némlich
unterhalb der Bahnlinie Einfallen von 30° nach 12%/.", oberhalb der Bahn

27"
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hingegen konnte ich Einfallen von 40" nach 22" messen. Von der Station
gegen Westen wird der auf- und absteigende Hohenzug aus untercam-
pilischem Kalkstein aufgebaut. Auch die Gliederung der Felshohen
deutet darauf hin, dafl wir es hier mit einem vielfach gestorten Hiigel-
zug zu tun haben.

In den Fluren Baricska, Fenék, Berekrét, Lapostelek, Bels6mezd
erheben sich die in wiederholtem Zuge auftretenden unteren Seisser Dolo-
mite und untere Campiler I alksteine als Felsenriffe iiber die weicheren
Mergel. Die Verschiebungen und Briiche kénnen auch hier nicht so sehr
an den Einfallsrichtungen, als vielmehr an der kulissemartigen Anord-
nung der Felsenketten erkannt werden. Der rote Sandstein keilt sich bei
Berekrét und Fenék an mehrveren Stellen zackig zwischen die Seisser
Dolomitschuppen ein. Besonders siidlich vom Lapostelek, hinter dom
Punkt 128 m, weiterhin am Punkt 127 m des Berekrét und ostlich
davon, dringt der rote Sandstein in den kulissendrtig sich wiederholen-
den Dolomit ein. Ob wir es hier mit Querbriichen und nachtréiglichem
kulissenartigem Zusammenschub oder longitudinalen Wechselbriichen
zu tun haben, konnte ich ohne Kenntnis der Einfallsverhiltnisse
dieser Lokalitit nicht endgiltig entscheiden. Ich halte es indessen fiir
moglich, dafl hier um einzelne Punkte durch Lingsbriiche lesgaloste
Schuppen vorliegen, wodurch auch die Wiederholung des unteren sandi-
gen Seisser Dolomites erklint werdsn kanm. In den Fluren Berekrét und
Belsémezs wird der Zwischenraum zwischen zwei Seisser Dolomit-
Héhenziigen von roter toniger Erde bedeckt. In Ermangelung von Auf-
schliissen konnte ich nicht entscheiden, ob dieses das rote Verwitterungs-
produkt des permischen roten Sandsteins oder der ob:ren Seisser Pseudo-
monotis-Schichten ist. Die Wiederholung des roten Sandsteins auf dem
Bels6mez6 wiirde Wechselbriiche beweisen, wihrend aus der Anwesen-
heit der Pseudomomotis-Schichten vielmehr auf eine durch Faltung be-
dingte Tektonik zu folgern wire. In der Tat beobachtete ich, dal wah-
rend am Punkt 127 m des Berekrét im unteren Seisser Dolomit von mir
das Einfallen 10® mit 30’ gemessen wurde, in den Hohen des Bels6mezd
im Allgemeinen ein Einfallen nach 22" vorherrscht (siehe Figur 15).

Zwischen Aszofs und Orvényes hatte ich ausgezeichnete Gelegen-
heit in guten Awufschliissen, entlang des Kontaktes d=s Megyehegyer
Dolomites mit Plattenkalk, Querbriiche festzustellen (siehe Tafel XIT).
Nordwestlich von Aszof6 entlang der Nagypécselyer Landstrasse keilt
sich ‘der Plattenkalkstein kulissenartig in den Megyehegyer Dolomitzug
ein. Der Plattenkalkstein erscheint hier von einem Schwarm von Briichen
durchsetzt, an welchen entlang eine nach Nordost gerichtete Verschiebung
der Schuppen stattfindet. Messungen im Plattenkalke ergaben im Allge-
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meinen das Einfallen 20—26° nach 22", Stellenweise indessen, wie in der
kleinen Schottergrube westlich von Aszofd, maB ich das Kinfallen 45°
nach 22", Zwischen die aufragenden Hohen des Plattenkalkes greifen von
Nordwest her Zipfel des kiesfithrenden Megyehegyer Dolomites ein. Ent-
lang der Briiche wendet sich das Einfallen zuweilen nach 19—20% Von
der westlich von Asz6td in einer Entfernung yon etwa 300 m gelegenen
Schottergrube an bis zum Pécselyer Tal sind die Verschiebungen zwi-
schen Dolomit und Plattenkalk bereits schwieriger aufzufinden, da in den
Ackerfeldern bessere Aufschliisse fehlen. Die aufragenden, zn Kulissen
angeordneten Hshen des Plattenkalkes lassen indessen die Lage der
griferen Briiche vermuten, Neben der Landstrasse von Asz6fé nach Orvé-
nyes kann aus der kulissenartigen Amordnung der aus den hérieren
Campiler Schichten aufgebauten Hohen ebenfalls auf Querbriiche und
Verschiebungen gefolgert werden. Die Verschiebung zwischen den ein-
zelnen Hohen iiberschireitet 20 m nicht.

Klassische kulissenartige Ineinanderschiebungen zwischen permi-
gchem roten Sandstein und Werfener Schichten kommen auch unter Cso-
pak und Ardes vor (siehe Tafel XI). Die in diese Kategorie gehdrigen
Schuppen des Bene-Riedes wurden schon von meinem Vater genauer be-
zeiehnet. Bei Nédaskut hinter dem Béketeté dringt der rote Sandstein
wit scharfem Zipfel zwischen den Seisser Dolomit ein. In dhnlicher
Weise wird am felsigen Rand des Bene-Riedss der permische Sandstein
hinter die aus hirterem Seisser Dolomit aufgebauten Hiigel gezwiingt.
Die wagerechte Bewegung und die Zusammenschiebhungen an diesen Brii-
chen schitze ich auf 25—30 Meter. Die transversalen Verschiebungen
vor der ZusammenpreBung mogen urspriinglich sicher bedeutend grofier
gewesen sein. Zwischen Seisser und Campiler Schichten gelang es mir
ebenfalls den vorigen ¢ntsprechende, wenngleich nur verschwommene
Verschiebugen nach Norden in den Weingirten zu bechachten. Ebenfalls
hier, auf dem Bene-Ried im Eisenbahneinschnitt des Béketeté sind jene
klassischen Verwerfungen zu sehen, die von meinem Vater in seinem
Buche reich illustriert beschrieben werden.?)

‘Wichtige Daten fiir die Mikrotektonik des roten Sandsteins und
der Werfener Schichten konnte ich auBer den erwihnten Beispielen noch
auf dem Gebiet des Bades Balatonfiired auffinden. An der Hand emgehen-
der mit der Mineralwasserschiirfung zusammenhdngender Untersuchun-
gen des Untergrundes von Fiired konnten zahlreiche Ikleinere-gréficre
Verschiebungen und Absenkungen lings Verwerfungslini-n nachgewfesen
werden. Als Assistent meines Vaters mit der tektonischen Aufklarung be-

1) Loczy sen. 1. e. p. 43. u. 91.
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traut, kounte ich unter anderem mit Hilfe von Schachten in der Umgebung
des Steinbruches hinter der Fiirstprimas-Villa vier kleinere Schuppenver-
schiebungen zwischen rotem Sandstein und Seisser Dolomit I-étstellen. Im
Steinbruch ist mit 33" nach 22" einfallender sandiger Dolomit aufgeschlos-
gsen. An der tiefsten Stelle des Steinbruches kann man gut sehen, wie an
einem Lingsbhruch der rote Sandstein des Liegenden flexurartig nach oben
umbiegt. Ebenhier sind auch auf einstmalige Quelltitigkeit deutende
Inkrustationen sichtbar (Figur 3). Unmittelbar iiber dem Steinbruch,
an dessen Westseite, in divekter Fortsetzung des Dolomitstreichens stiefl
unsger Schurfschacht auf roten Sandstein. Daraus geht einwandfrei her-
vor, daB auch hier eine die Streichrichtung schneidende Transversalver-
schiebung verlduft; ich konnte diese iibrigens auch mit Hilfe eines ande-
ren Schachtes nachweisen. Zwischen- dem Steinbruch und dem TFerenc
Jozsef-Brunnen gelang es mir mehrere solche kleinere-groBere Briiche
festzustellen.’) In der Menographie meines Vaters wird einwandfrei nach-
gewiesen, dafl die Kohlensiure postvulkamischen Ursprungs der Fiireder
Sénerlinge: an diese tekionische Briiche gebunden ist, entlang welcher

Figur 18. Liingsprofil entlang dem Tamishegy, Péterhegy und Csikinyhegy-Riicken.
LiingenmaBstalb: 1: 50.000; Hohenmafstab: 1: 50,000 (1: 1.).
Ulernommen aus Léczy sen.: Geomorphologie d. Balatongegend (Taf. VIL., Prof. A.).
t,” = oberer Campiler Plattendolomit: t,” = oberer Campiler Plattenkalk: t,IV = Megye-
hegyer Dolomit; t,”’ = Muschelkalk; t,” = Buchensteiner Schichten: t, = Tridenti-
nus-Kalkstein und Fiireder Kalkstein: t;”’ = unterer Teil der oberen Mergelgruppe;
ty” = oberer Teil der oberen Mergelgruppe und Sandorhegyer Kalkstein; mIV, = pan-
nonische Schichten.

das Gas durch die Erdrinde an die Oberfliche gelangt. Die 6stlich von
Fiired hinter dem Hotel Esterhizy beobachteten Verhiltnisse beweisen,
daB der rote Sandstein abgesunken dst (meist an Lingsbriichen), die
Werfener Gebilde hier aber meist stark an den abgesunkenen Sandstein
geprelt wurden, wobei sie Faltungen erlitten.

Vom Riicken des Hotels Esterhazy bis zor Sommerfrische Rodesto

1) Solehe Briiche und Absenkungen an Verwerfungen konstatierte auch Dr.
T, Koryos i. J. 1913, in der Gegend des TFerenc Jozsef-Brunnens auf Grund der
im Auftrag des leitenden Ingeneurs A. BECSEY niedergebrachten Bohrungen.
L. v. Léczy sen.



Figur 19. Flexurbildung des Kéker Kalksteins in der Niithe des Kontaktes mit der

Hauptdolomit-Platte von Nagymezd, im Steinbruch neben dem Kissz ser Weg,

hinter dem Gyorhegy. (Aufnahme des Verfassers.)
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beobachtete ich 3 schuppenartige Transversalverschiebungen. Erwihnens-
wert Ist, dall in Zusammenhang mit der Absenkung des roten Sandsteins
zwischen Fiired und Asz6fé an mehreren Stellen Quelltuffe (Travertin)
auftreten, wie sie bei den Sauerwasser-Quellen, an der alten Stelle des
Kisfaludy-Standbilds und westlich der Primas-Villa auflerhalb des Bad-
gebietes, weiterhin am Lapostelek und in kleineren Spuren auch an der
Ostseite des Berekrét vorkommen. Hochstwahrscheinlich ist dieser Quell-
tuff als kohlensaure Kalkablagerung durch die Tatigkeit postvulkani-
scher Thermalquellen entstanden. Die Kohlensédure-Ausbriiche der Fiire-
der Sauerwasserquellen kionnen als Nachwirkung dieser aufgefaBt wer-
den (siehe Figur 16 u. 17). Im Kalktuff gefundene Unio, Anodonta,
Flanorbis, Bithynia usw. Schalen beweisen, dafl die Ablagerungen zn
einer Zeit erfolgten als der Spiegel des Balaton um 6—7 m hoher lag
als heute.

Im Obigen habe ich die tektomischen Verhiltnisse der weiteren
Umgebung von Balatonfiired kurz skiziert. Ich will nunmehr den Ver-
such machen aus den gebotenen Tatsachen Folgerungen von allgemeinerem
Wert abzuleiten.

Die Bruchstruktur unseres Balatonhoehlandes stimmt sehr gut
iiberein mit den iibrigen Mittelgebirgen unseres Vaterlandes, wie Nagy-
bakony-, Vértes-, Gerecse- und Villanyer Gebirge. Eine Spezialbeschrei-
bung der charakteristischen Bruchstruktur dieser Berggegenden von tek-
fonischem Gesichtspunkte wurde noch von niemand geboten. Wenn wir
die ausldndische Litteratur iiberblicken, machen wir in gleicher Weise die
Erfahrung, daf noch niemand mit einem derartigen Bruchgebirgsbhau,
der gleichzeitig ein Produkt horizontaler als auch vertikaler Dislcka-
tionen ist, sich befaBt hat, oder aber werden diese Naturerscheinungen
auf andere Weise erkliirt.

Sowohl die deutsche als auch die schweizzr tektonische Schule
pflegt im Allgemeinen eine scharfe Grenze zwischen horizontalen und
vertikalen Dislokationen zu ziehen. Obwohl in neuer:r Zeit besonders
die Schule deutscher Tektoniker sich gegeniiber eines gewissen ursidchli-
chen Znsammenhanges zwischen Faltungen und Radialdislokationen nicht
vollstindig verschliefit, wie dies aus neueren geologischen Detailbeschrei-
bungen reichsdeutscher Gebiete zu entnehmen ist, so hat meines Wisgens
doch noch niemand auf den unmittelbaren Zusammenhang dieser Er-
scheinungen hingewiesen. Die wagerechten Transversalverschiebungen,
welche fiir unser Mittelgebirge so charakteristisch sind, werden von der
groflen Mafle der Lehrbiicher zu den horizontalen Dislokationen gerech-
net und ihre Entstehung durch Zerkliiftung infolge solcher Tangential-
krifte erklart, welche den Nachwirkungen der Faltung entsprechen.
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Unsere Mittelgebirge, wo solche Transversalverschiebungen kleineren
MaBstabes ziemlich haufig vorkommen. sind groBtenteils nicht gefaltete
Gebirge, scndern in erster Reihe hauptsichlich von Bruchstruktur be-
berrschte Gebirgsschollen, bei denen indessen in kleineremt Mafie auch
horizontale Dislokation eine Rolle spielt. Nach meinen Erfahrungen ver-
danken Bakony, Balatonhochland und Villinyer Gebirge die Entstehung
der Bruchstrukiur horizontalen Kriften. In diesen Berggegenden g2-
langte aus verschiedenen Griinden hauptséichlich die zerbrochene Beschaf-
fenheit im Gebirgsbau zum Ausdruck, der gegeniiber der nicht fehlende

Flegur 20. Flexwibildung in zelligem Campiler Dolomii aun Siidende der

Gemeinde Balatonfiired.

Faltungscharakter in Hintergrund tritt und mehr nur ein priméres Rudi-
ment darstellt. Unter unseren Mittelgebirgen ist das Péeser Gebirge das
einzige, bei dem Faltungscharakter iiber Bruchstruktur vorzuwiegen
scheint. Die tektonische Aufklirung des Pécser Gebirges konnea wir
iibrigens demmni#chst in der monographischen Bearbeitung von E. Vapisz
erwarten.

Wie aus obiger Beschreibung hervorgeht, wird die in der Gegend
von Balatonfiired erkannte Tektonik des Balatonhochlandes von Disloka-
{ionen folgender Art bestimmt:

Transversale horizontale Verschiebungen, wel-
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che zumeist an urspriinglich senkrecht zur Streichrichtung verlaufende
Briiche gebunden sind (Figur 21). Gute Beispiele dafiir bieten die ein-
gehender geschilderten Verschiebungen des Péterhegy und Taméshegy
in der Nihe von Balaton-Ardcs, sowie des Csopaker Csikanyhegy. Diese
Verschiebungen variiren zwischen 12-—1200 m. Sie konnen aber auch
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Figur 21 Erklirung der durch Traunsversalverschiebungen entstandenen Iulissen-
struktur.

bedeutender sein, wie z. B. die Verschiebung zwischen Csakanyhegy und
Péterhegy, welche fast 300 m betrigt. Auch die Téler folgen gewshnlich
den Briichen, welchen Verschiebungen entsprechen. So haben sich die
wasserreichsten Biche, die sog. ,.Séde”, wie Nosztorer, Koloskaer, Bala-
tonfiireder und Hidegktter Séd in Mulden, welche den Bruchlinien ent-
lang entstanden sind, eingeschnitten, wobei diese in IEngen verwandelt
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wurden., Nach meinen Beobachtungen konnen indessen die Verschiebun-
gen sich vielmals an schrigwinkelig zum Streichen verlaufenden Bruch-
linien abgespielt haben, was zur Folge hatte, dafl irgend ein urspriinglich
einheitlicher und zusammenhéngender Zug in kulissenartig sich anord-
nende Schuppen zerriff. In der Umgebung von Balatonfiived ist der Zu-
sammenschub der sowohl bei kleineren als auch bei grofzren Verschie-
bungen wahrnehmbaren derartigen Kulissenschuppen im Allgemeinen von
Siidwest nach Nordost gerichtet. Diesen Zusammenschub zu Kulissen
glaube ich am einfachsten durch mit dem Streichen parallele longitadi-

Figur 22. Erklirung der Entstehung von Wechsel-Briichen nach einer Zeichnung vorr
Dr. G. TOBORFFY.

nale Zusammenpressung erkliren zu konnen. Auch die eigenartigen Zu-
sammenstanungen der ladinizschen Kalksteine der Hegyesmdl- und Nagy-
gella-Berge, sowie die Zerkliiftung und kulissenartige Anordnung des
Sandorhegyer Kalksteinzuges am  Rand des Hauptdolomitplateaus kén-
nen als gute Beispiele dieser tektonischen Erscheinung dienen. Ich fiihre
letztere auf drei Ursachen zuriick. Die grofite Wahrscheinlichkeit kommt
jener Erklirung zu, daf parallel mit dem Streichen gerichtete, von beiden
Seiten tiatige horizontale Krifte zusammengewirkt haben. Wahrend die
cberen Mergel dieser Pressung machg:zbend deformiert wurden. bildeten
sich in dem angrenzenden Séndorhegyer Kalksteinzug, infolge der
Raumverengerung am Rande des Hauptdolomites, zahlr:iche Spriinge..
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denen zufolge auch die aus den Einfallsverhdltnissen ersichtliche alige-
meine ENE—WSW Streichrichtung vielfach verbogen wurde. Auf dem
ncech widerstandsfahigeren Hauptdolomit wirkte die longitudinale Zusam-
menpressung wahrscheinlich bereits gleichformiger, so dall er an zahlrei-
chen Stellen, wie z. B. auch iiber Fiired, sich von seinem Iiegenden
losloste und durch tafelig-blitterige Verschiebung im Schichtverbande
von Norden nach Siiden als Decke sich iiber den Sandorhegyer Kalkstein
und die oberen Mergel breitete. Aber auch jene Moglichkeit erscheint nicht
ausgeschlossen, daB gerade die mach Siiden gerichtete Verschiebung der
Dolomitdecke eine Zertriimmerung des aus Sandorhegyer Kalkstein ge-
bildeten Randes bewirkte.

Bliatterige Schuppenbildung. pavallel mit dem Strei-
chen verlaufenden Wechselbriichen entlang, tritt ebenfalls ziemlich hiufig
auf (Figur 22). Ein Beispiel dafiic kommt im siidlichen Teil des Nagy-
mez6 vor, oder ein anderes in der Gegend der Kéki-Quelle im Felséerdd,
wo Sanderhegyer Kalkstein mit Hauptdolomit sich 6fters wiederholen.
Aus den erwihnten Beispielen gewann ich den Eindruck, daf der groBere
Teil dieser Wechselbriiche eine derartige Struktur besitzt, dal von einem
Punkte betrachtet irgend eine Scholle in der Lingsrichtung aufgerisssn
ist, in der Fortsetzung aber die Bruchspalte entlang der Streichrichtung
sich schlieBt und die Schichten gehen in eine Flexur iiber. Diese Erschei-
nung erinnert an die Torsionsverschiebungen Tornquist’'s. Bedeutendere.
ausgedehntere Wechselbriiche habe ich in der begangenen Gebiete nir-
gends gefunden.

Die Wiederholungen des Sandorhegyer Kalksteines (Tafel VIII)
und der roten Sandsteinzipfel tief im TLiegenden (Tafel XT) konaten
groBtenteils eine Folge solcher Wechselbriiche sein, obwohl es nicht un-
moglich ist, daB diese tektonischen Gebilde nmach Art der frither behan-
delten Verschiebungen an Transversalbriichen entstanden sind. Die ur-
spriinglich transversal bewegten Schuppen wurden durch Lingspressun-
gen kulissenartig ineinamder gezwiingt (siehe Figur 21). Interessant ist
indessen meine Beobachtung, dafl entlang dieser transversalen und longi-
tudinalen Verschiebungen dgs Einfallen sich nicht sehr verindert. Die
Querverschiebungen stelle ich mir in der Weise vor, daB der eine Fliigel
irgend eines zusammenhingenden Zuges auf der schiefen Ebene einer
Gleitfliche entlang des Querbruches abrutscht oder hinaufgepreft wird.
Ich mochte nicht annehmen, daf dieser Verschiebungsvorgang immer
in einer wagerechten Ebene sich vollzieht.

Die #lteren Bildungen des besprochenen Gebietes fallen im All
gemeinen mit Winkeln von 25—40° nach 22—23% Auch aus dem Um-
stande, dafl das Einfallen in den beiden Fliigeln der Briiche sich nicht
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dndert, entnehme ich, daB diese Abrutschungen auf schiefer Ebene, in
entgegengesetzter Richtung des Schichteinfallens, d. h. gegen die Bala-
ton-Depression hin statbfand, wobei die Einfallsverhiltnisse ausgeglichen
wurden.

Ich halte es nicht fiir iiberfliissig hier kurz auf die Literatur der
transversalen Horizontalverschiebungen einzugehen. Transversal horizon-
tale, blitterige oder Querverschiebungen werden in der Litcratur mit
verschiedenen Namen bezeichnet, nimlich als Blattverschiebung (Kwim-
wER'), Heave (T. Davies®), Shift fault (amerikanische Tektoniker),
Transversal-Horizontalverschiebung (MarceErIE-HEDN®), Querverschiebung
(Roruprrrzt), Diagonalverschiebung (Puiiieer’), Torsionsverschiebung
(Torxquist®).

Der grofien Wichtigkeit und Bedeutung dieser Erscheinung beginnt
man nur in neuerer Zeit groBere Aufmerksamkeit zuzuwenden. Neuer-
dings haben sich Quirixg’) und KrtmmER systematisch damit befaBt.
Svess,’) A. Hent, Rorerrerz, Pumirer, Torxquist und Kriymer erkli-
ren die transversalen Horizontalverschiebungen im Allgemeinen durch
horizontale Dislokation und halten sie fiir die letzte Phase der Faltung.
Besonders Marie Jeroscr®) befaBt sich systematisch und erschopfend
mit den Querdislokationen des Sintis. Sie nimmt an, daB der groBte
Teil der transversalen Horizontalverschiebungen jiinger ist als selbst die
letzte Phase der Faltung und betrachtet als Entstehungsursache die
verschiedenen Widerstinde.

Im Gegensatz zu den angefiithrten Tektonikern sucht Quirine diese
Dislokationserscheinung auf ganz andere Weise zu erkliaren. Nach ihm
gehoren die sogenannten Querverschiebungen weder in die Kategorie
der horizontalen noch auch der vertikalen Dislokationen und eigentlich
hat bei ihrer Entstehung eine Verschiebung gar nicht stattgefunden.
Quirine gelangt zu dem SchluB, daf hier von solchen Storungen die

1) Kriayaer: Historische Entwicklung und Definition der hauptsichlichsten
tektonischen Begriffe etc. 'Zeitschr. f. Prakt. Geologie. 1912, p. 249.

2) Davies T.: Reports of Miners Assoc. of Cornwall on Devon, 1879.

3) MARGERIE HEIM: Die Dislokationen der Erdrinde. Ziirich, 1888, p. 70.

1) RoTHPETZ: Geotektonische Probleme. Stuttgart, 1894. p. 120.

5) PuiLiepr: Geologie von Secco und des Resogomassivs in d. Lombardei. Z. d.
D. Geol. Ges. 1894. p. 329. .

6) TorNQUIST: Das vizentinische Triasgebirge. Stuttgart, 1901, p. 171.
QUIRING: Theorie der Horizontalverschiebungen. Zeitschr. f. Prakt. Geologie.

7
1913. p. 70.

8) SvEss: Antlitz der Erde. 1. Wien, 1883. p. 154.

9) M. JEROSCH: Die Querstérungen im mittleren Teile des Siintisgebirges. Das
Siintisgebirge. Heim A. Beitr. z. Geol. Karte d. Schweiz. N. F. XVI. Lief. p. 266.
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Figur 23. Verwerfungen im permischen roten Sandstein vom linksseitigen Westende
des Eisenbahneinschnittes unter dem Csopaker Béketets.
Ubernommen aus LOczY sen.: Geomorphologie der Umgebung des Balatons (Fig. 24.).
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Rede sei, welche als Trennungslinien verschieden gebauter Schollen eine

Rolle spielten. Durch den Faltungsprozess wurden in den von der Ver-

werfung begrenzten Schollen verschiedene Wirkungen gezeitigt. Wahrend

auf der einen Seite die Schichten eine Uberkippung erlitten, wurde auf

der anderen Seite die normale Liage nicht verdndent.

Die Schollen koénnen ihre Lage nicht durch Verschiebung verindern,
sondern es handelt sich um die Entstehung von Grenzflichen, welche
zwischen Schollen von verschiedenem tektonischem Aufbau amgeordnet
sind. Die faltende Kraft gelangt auf den beiden Seiten der mit ihr paral-
lel gerichteten Grenzspalte in verschiedener Weise zum Ausdruck, so daB
der Fall eintreten kann, daB auf der einen Seite das Geldnde gwefa,ltet
wird, wihrend auf der anderen normale Lagerung wahrzunehmen ist.
Quirize versetzt die Entstehung dieser Gremzspalten moch in die der
Faltung vorausgehende Zeit und betrachtet sie gleichsam als Vorliufer
der honizontal wirkenden faltenden Kraft.

Wenn wir die Erklirung Quiring’s annehmen wollten, kénnten
wir in erster Reihe an die Querschiebungen der Berge Bocsar und Szaka
von Balatonfiired denken (Figur 7), wo der Bruch gegen Osten ein gefal-
tetes Gelinde abschlieBt, wiahrend die Scholle der anderen Seite, von
welcher der Gydrhegy aufgebaut wird, normale Lagerungsverhiltnisse
aufweist. Wenn ich mich auch nicht gegen die Moglichkeit verschliefe,
daB schon lange vor Abspielung der fiir das Balatonhochland charakte-
ristischen Dislokationen an Briichen, die richtungweisenden Spriinge und
Briiche vorhanden gewesen sein mégen, so kann ich doch auf Grund der
bei meinen Amufnahmen gewonnen Erfahrungen keine einzige Querver-
schiebung unseres Balatonhochlandes urséichlich begriindet nach der
Quirivag’schen Auffassung erkliren.

Das genannte Bocsarhegyer Beispiel, sowie alle anderen Querver-
schiebungen konnen erst betrdchtliche Zeit nach der tektonischen Gestal-
tung des Gebirges, ihren Anfang genommen haben jedenfalls spiter als
die Ausbildung des allgemeinen Einfallens zu 22", nach der Entstehung
des Litérer Bruches und Abspielung der lokalen Faltungen, wodurch
Hebungen und Senkungen und die auf dem Wege dieser zu Stande ge-
kommenen Spannungsunterschiede ausgeglichen wurden. Meine Beweise
dafiir sind die Verbiegungen des Schichtstreichens entlang der Quer-
briiche, horizontale Flexuren, die an mehreren Orten der Verschiebungen
beobachtete zerbrochene Beschaffenheit der Schichten, sowie auch die
nicht selten beobactete Erscheinung, daB durch die Querbriiche und Ver-
schiebungen die #ltere tektonische Struktur zerbriockelt wurde, jene daher
nur spiter sich ereignet haben kann. Nachdem unsere Querbriiche aus den
mesozoischen Bildungen herausgetreten sind, setzen sie sich gegen Siid-

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f, 1916. 28



434 DR. LUDWIG V. LOCZY JUNIOR (39)
. L

ost auch im Jungtertidr fort, gegen die Depression des grofen ungarischen

Alfsldes. Awuch die Verbreitungsrichtungen der Erdbeben steht nach

neueren Beobachtungen mit dem Verlauf dieser Briiche in Zusammenhang,

Auch die beobachteten Faltungen scheinen urséichlich mit der Bruch-
struktur unmittelbar verkniipft zu sein. Die typische Faltung des Bocesar-
und Szakaberges (Figur 6 und 7) findet ihre Erklirung wahrscheinlich
durch die nach Siiden gerichtete Verschiebung der Hauptdolomittafel des
Nagymezs. Die aut den Hidegktter Recsek und Tormabergen leobach-
teten Faltungen (Figur. 10), sowie die synklinale Struktur des Haupt-
dolomites am Fels6erdé konnen auf Senkung entlang der Litér—Hideg-
kater Bruchlinie und auf dadurch hervergerufene verschiedene horizontale
und vertikale Pressungen zuriickgefithrt werden.

Hingegen komnen diese mit Briichen und Verschiebungen in Ver-
Dbindung stehenden Faltungen, welche in den Profilen B. u. D. auf Tafel
V. danmn D. u. E. auf Tafel VIIL. in Léczy sen.: Gesmorphologie der
Umgebung des Balaton dargestellt sind,‘im strengen Sinne des Wortes
schon nicht mehr fiir Flexuren gehalten werden, sondern sie entsprechen
echten Faltungen.

Von den Pressungsfalten der hirteren Bildungen ist die in weiche-
ren Gesteinen beobachtete Faltung zu unterscheiden. Diese Faltung voun
Flyschtypus tritt in den oberen Mergeln und den Werfener Sandsteinschie-
fern sowie in der Zone der Mergel auf. Wie ich in Obigem nachgewiesen
habe. konnen die oberen Mergel ihre Faltung der mit dem Streichen pa-
rallelen horizontalen Zusammenpressung verdanken, also derselben Kraft
die auf den widerstandsfihigeren Sandorhegyer Kalkstein im Hangenden
bruchbildend wirkte. Die Faltung der Werfener Schichten glaube ich
durch Einbruch der Balaton-Depression erkliren zu kénnen, wobei jene
zwischen permischen Sandstein und die Anisuser Dolomitmasse gezwingt
chaotisch zusammengefaltet wurden (Figur 16—17).

Wenn wir also das Gesagte zusammenfassen, sind fiir die Boden-
struktur der Umgebung von Balatonfiired Dislokationen folgender Art
charakteristisch:

1. Transversale Horizontal- sog. Querverschiebungen, welche ur-
spriinglich entlang senkrecht zur Streichrichtung verlaufender Briiche
entstanden sein konmen.

2. Zusammenschub in Wechselschuppen und Torsionsverschiebun-
gen, welche entlang der mit dem Streichen parallelen Briichen und Auf-
spaltungen entstanden.

3. Faltungen im Hauptdolomit und anderen hirteren Gesteinen.

4. Flyschtypus-Faltungen in den oberen Mergeln und den Werfener
Schichten.



(40) AUFNAIMSBERICHT. 435

5. Durch Horste und Grdiben charakterisierte Einbriiche, wie z. B.
am Hidegkut—Litérer Bruch, sowie die gréferen Einbriiche von Péesely
und Asz6fé.

6. Kleinere Verwerfungen und Fleruren (Profile der Eisenbahn-
einschnitte von Nadaskit und Béketets, Figur 11 u. 23, sowie 19 u. 20).

Der Aufbau des Balatonhcchlandes erstreckt sich, wie auch aus
den Ergebnissen der monographischen Beschreibung meines Vaters er-
gichtlich, bis in sehr jugendliche posthume Dislokationen, welche den
priméren Krustenbewegungen folgten. Die #ltere Struktur ist infolge der
durch die Denudation entstandenen Rumpfflichen sowie in der crographi-
schen Gliederung der Halbebenen schon fast vollstindig verwischt worden,
wihrend die jiingere Struktur auf Schritt und Tritt zum Ausdruck
gelangt. Letztere ist jedenfalls nicht &lter als jungtertiir, ja die tek-
tonische Umgestaltung hélt in gewisser Hinsicht Dbis auf den gegen-
wirtigen Tag am, was an der Ubereinstimmung der Erdbeben-Verbrei-
tungslinicn mit den siidostlichen Fortsetzungen der Bruchlinien des Bala-
tonhochlandes erkannt werden kann. Auf Grund der gleichen Erscheinung
hat mein Vater gefolgert, dal zwischen der Tektonik des Balatonhoch-
landes, der Balatondepression und dem Einbruch des grofien ungarischen
Alfsldes ein ursichlicher Zusammenhang besteht.

Zur Klarung der geologischen Geschichte unseres Vaterlandes
wiirde es sich lohnen auch die anderen Teile des Balatonhochlandes und
unsere iibrigen Mittelgebirge einer eingehenden tektonischen Erforschung
zu unterziehen, was zum Ergebnis hiitte, dal der in geologischer Hin-
stcht schon Disher bestbekannte Teil unseres Vaterlandes ndmlich das
sogenannte Transdanubien auch beziiglich der Tektonik an erste Stelle
riicken wiirde.

Die Ergebnisse meiner obigen Detailstudien lassen sich in Folgen-
dem zusammenfassen:

Unser Balatonhochland ist ein typisches Bruchgebirge, welches
seme Erhebung im Ganzen sowohl vertikalen als auch horizontalen
Dislokationskriften verdankt, die von einander wicht scharf abgegrenzt
werden kinnen. Die Hauptursache der Gebirgsbildung scheint mir trotz-
dem in solchen wvertikalen Einbriichen zu liegen, durch welche auch die
Depression des grofien ungarischen Alfold entstanden ist. Der Einbruch
des Alfold. kann fiir die peripheren Teile, so auch fiir die Balatongegend,
verschiedene Fkleinere und grofiere Erhebungen und Einsenkungen zur
Folge gehabt haben. Derartigen Ursprungs kann auch die Balaton-
depression sein. Durch diese wurden dann wiederum Spannungsunter-
schiede hervorgerufen, welche dann jene horizontal wirkenden dislozie
renden Krifte wverursachten, welche die horizontalen Transversal-Ver-

28*
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schiebungen, kulissenartigen Zusammenschicbungen und lokalen Faltun-
’ .

gen zur Folge hatten. Den schon von mehreren Anhingern der Uber-

schiebungs- und Deckentheorie unternommenen Versuch, das Balaton-

hochland in irgend ein Uberschiebungsdecken- oder Wurzelsystem einzu-

reihen, muf} ich als wverfehlte, jeder Grundlage entbehrende Spekulation

zuriickweisen.



f) Im Siidlichen Inselgebirge.

21, Der westliche Teil des Mecsekgebirges.

(Aufnahmsbericht vom Jahre 1916.)

Von Dr. M. E. Vapisz.

(Mit drei Textfiguren.)

Erst im Juli und August des Jahres 1916 konnte ich meine im
ersten Kriegsjahre (1914) unterbrochenen Begehungen im Meesekgebirge
fortsetzen und damit meine Arbeit dort zum AbzchluB bringen. Damit
steht nun einer zusammenfassenden Beschreibung des Gebirges nichts
mehr im Wege. Es muBte auler der Neubegehung einzelner Teile
Lesonders das westliche Ende des Grundgebirges. sein Verhiltnis zum
stlichen Teil, und das Deckgebirge eingehend untersucht werden. Ahn-
lich wie in den vergangenen Jahren will ich auch diesmal Details ver-
meiden und mich lediglich auf die Besprechung einzelner allgemeiner,
den Verlauf meiner Arbeiten anzeigender Ergebnisse beschrinken.

In meinen fritheren Berichten wurde darauf hingewiesen, da der
Kern des Mecsekgebirges in zwei, aus Perm-Trias bezw. Jura-Un'erkreide-
bildungen bestehende Teile gegliedert werden kann die vom neogenen
Deckgebirge umfaBt und verbunden werden. Die an der Zusammen-
setzung des westlichen Gebirgteiles teilnehmenden Bildungen wurden
bereits in Kiirze charakterisiert,!) weshalb ich einstweilen hieriiber keine
nidheren Mitteilungen machen will. Auf Grund neuer, die permischen
Sandsteine betreffender Beobachtungen muf ich jedoch ncch die Frage der
Grenze zwischen Trias und Perm beriihren.

Wie schon aus den bisherigen Kenntnissen erhellt. ist das tiefste
Glied des westlichen, aus ilteren Formationen aufgebauten Grundgebir-

1) M. E. VADAsz: Geologische Beobachtungen im Mecsek-Gebirge. Jahre-ber.
d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1911.
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ges ein lockerer, grauer und rotlicher feldspathaltiger Sandstein, der bis
Dinnyeberki anzutreffen ist und in welchem Pflanzenabdriicke und hiufige
Araucarites-Stamme vorkommen, auf Grund deren dieses Gestein schon
von Heer und J. Bocku in das obere Perm gestellt wurde. Auf diese
sicher bestimmten, stellenweise anch Kohlenschniire fithrenden Schichten,
deren Flora mit solcher von Neumarkt der ostalpinen Grodener Schichten
iibereinstimmt,’) folgt ein aus grobem Gerdlle von Quarzit, kristallinischen
Schiefern und Quarzporphyr hestehendes Konglomerat und iiber diesem
roter Sandstein. Diese beiden Bildungen stellte J. Bocxkm bereits in die
Trias, da sie nach ithm mehr mit dem Hangenden., d. i. den Werfener
Schichten, als durch Vermittlung des groben Quarzk‘ongiomerates mit
den Dyasschichten zusammenhingen.”) Doch gibt er zu, daf mit der
Zeit Tatsachen bekannt werden konnten, die diese Schichten ebenfalls
noch in die Dyas verweisen werden, wie dies heute betreffs des Grodener
Sandsteines — zumindest teilweise — tatsichlich der Fall ist; beziiglich
der in Rede stehenden Schichten kamen ihm jedoch keine solchen Tat-
sachen zur Kenntnis. In meinem letzten Bericht mufite ich die endgiltige
Klirung der Frage weiteren detaillierten Begehungen vorbehalten, stellte
jedoch den ganzen Schichtenkomplex in das Perm.

Im vergangenen Sommer trachtete ich die Frage mit Hilfe ganz
detaillierter Untersuchungen zu klédren und gelangte auf Grund der Lago-
rungsverhiltnisse und der Lithogenesis zu dem SchluB, daf das Kongle-
merat und die dariiber folgenden roten Sandsteine mit dem gleichen
Recht entweder zur Trias oder zum Perm gestellt werden konnen. Tat-
sache ist, dal die unter dem Konglomerat liegenden und eine Flora vcn
Grodener Charakter fithrenden, mehr lockeren Sandsteine und sand'g-
mergeligen Schiefer in vieler Hinsicht an den roten Sandstein im Han-
genden des Konglomerates erinnern, doch sind sie mit diesem nicht iden-
tisch; sie sind mehr grau, weniger rot, feinkérniger, mehr locker, diinner
geschichtet und wechseln hiufiger mit mergelig-sandigen Zwischenlagen
ab, wihrend der ,,rote Sandstein® gréber, fester, m<hr bankig als geschich-
tet 1st und nur in seinen oberen Partien mit roten Schieferschichten
abwechselt, Auch ist es Tatsache, dal zwischen dem unteren Sandstein
und dem Konglomerat eine schirfere Grenze besteht als zwischen letzte-
rem und dem oberen Sandstein, in welchen das Konglomerat mit Abnahme

1) GUMBEL: Vorldufige Mitteilung iiber das Vorkommen der Flora von Fiinf-
kirchen im sog. Grodener Sandstein Siidtirols. Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt
1877, p. 23.

2) J. Bocks: Geolog. und Wasserverhiltnisse d. Umgeb. d. Stadt Fiinfkirchen.
Mitt. a. d. Jabrb. d. kgl. ungar. geol. Reichsanst., Bd. IV.
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seines Schottergehaltes iibergeht. Wenn man dazu noch in Betracht zieht,
daB zwischen dem unteren Sandstein und dem Konglomerat an den
meisten Stellen eine Diskordanz besteht, so folgt daraus, daB das Konglo-
merat mit dem roten Sandstein orgamischer zusammenhingt, als mit dem
unteren Sandstein. Die aus dem untersm Sandstein stammende Flora,
die abgerollten Araucariten-Stiicke aus dem Konglomerat, sowie die
spiarlichen Pflanzenspuren im oberen Sandstein beweisen allesamt, daf
diese Bildungen kontinental sind, wihrend die iiber dem roten Sandstein
folgenden Werfener Schiefer mit ihren sehr spirlichen Tierresten bereits
marin sind. In Anbetracht dieses Umstandes wiire es nicht unbegriindet,
die Perm-Triasgrenze an der Basis der Werfener Schichten zu ziehen,
trotzdem der rote Sandstein ohne scharfe Grenze in die Werfener Schich-
ten iitbergeht und die Verdnderung der faziellen Verhiltnisse also so all-
méahlich vor sich ging, dafl hier eine stratigraphische Grenze viel unbe-
griindeter zu sein scheint, als zwischen den petrographisch scharf getrenn-
ten unteren Sandsteinen und den Konglomeraten.

Unter solchen Umstidnden miizsen bei Losung der Frage auch Ana-
logien herangezogen werden. Am Balatonsee beginnt das Perm mit Kon-
glomeraten, die mit dem dariiber liegenden roten Sandstein den beiden
oberen Gliedern im Mecsekgebirge entsprechen.') Araucariten-Stdmme
beweisen hier, daf die Schichten permisch sind. Fiir den unteren, mehr
lockeren Sandstein unter dem Konglomerat des Mecsek findet sich jedoch
im Balatongebiet kein Analogon. Ebenso ergeht es uns bei einem Ver-
gleich mit den in ihrer Ausbildung am nichsten stehenden ostalpinen
Grodener Schichten. Das Konglomerat ist auch dort transgressiv und
vertritt das tiefere Glied des oberen Perms withrend der Sandstein. der
im Mecsek die bekannte Flora fiihrt, diesen Konglomerat iiherlagert. Die
Schichten im Balatongehiet lassen sich leicht mit jenen in ‘den Ostalpen
vergleichen, da sie unmittelbar auf den kristallinizchen Schiefern liegen.
Unter dem Konglomerat von Verrukano-Charakter im Mecsekgebirge
liegt jedoch der oberpermische lockere Sandsteinkomplex, dessen unmit-
telbares Liegende nicht bekannt ist; wahrscheinlich rubt er hier auf jenen
Phylliten, die am Ostende des Gebirges. bei Ofalu als Mantel des Granits
zutage treten.

Aunch auf Grund der nichstliegenden Analogien kann das Alter
unserer Schichten nicht sicher bestimmt werden, trotzdem v. Loczy die
ahnlichen Schichten der Balatongegend, deren permisches Alter seiner
Ansicht nach micht nur durch ihre spirlichen Pflanzeneinschliisse, —

1) L. v. Léczy: Die geologischen Formationen d. Balatongegend etc. (Resvl-
tate d. wiss. Erf. d. Balatonsees. I. Bd., 1. TIL, 1. Sekt. 1916) pp. 32—56.
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da diese ja eingeschwemmt sein konnen —
gsondern auch durch ihre bedeutende Michtig-
keit und tektonische Lage erwiesen erscheint,
mit den Meeseker Konglomeraten und dem
roten ,,Jakabhegyer Sandstein® fiir identisch
hilt. Wenn diese Ubereinstimmung auch
zweifellos besteht, so erscheint das Alter der
Mecseker Schichten auf Grund ihrer Méchtig-
keit und ihrer Lagerungsverhiltnisse dennoch
einigermaBen zweifelhaft. Der untere lockere
Sandsteinkomplex mit der oberpermischen
Flora tritt nimlich zwischen Cserkut und Biik-
kosd durchschnittlich unter 10—20° gegen S
einfallend zutage, woraus seine Michtigkeit
auf iiber 500 m zu schitzen ist. Das Liegende
ist unbekannt, die Méchtigkeit kann demzu-
folge mit unmittelbaren Belegen nicht fest-
gestellt werden: diesbeziiglich ist man allein
auf die Daten jener Schiirfbohrung angewie-
sen, die von der k. u. k. priv. Donaudampf-
schiffahrt-Gesellschaft bei Tottos niederge-
teuft wurde, und die sich in einer Tiefe von
750 m noch immer in den festen, roten Schie-
fern dieser Bildung befand. Wenn dies auch
nicht als die wahre Michtigkeit des Schich-
tenkomplexes betrachtet werden kann, so
muB sie bei solcher sanft geneigten, becken-
formigen Schichtenlage immerhin auf meh-
rere hundert Meter geschitzt werden.
Dieses ansehnliche Schichtenkomplex,
das von O. HeEer als oberpermisch bestimmt
wurde, ist im Siiden, Osten und Norden halb-
kreisférmig von einem welligen Zuge des
dariiber liegenden Konglomerates umfaBt,
welches mit dem Verrukano zu identifizieren
wire. Die Michtigkeit dieses Konglomerates
betrigt hochstens 15—20 m; solche des dar-
iiber liegenden roten Sandsteines ist hingegen
betridchtlich. An der Siidlehne des Jakabhegy
ist letzterer in etwa 350—400 m Hohe sanft
nordlich oder nordéstlich einfallend, jedoch
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mehrfach gestort, iiber den 593 m hohen Gipfel hinweg bis in dhnliche
Héhe der Nordlehne zu verfolgen. Wenn auch seine betrichtliche Aus-
dehnung nur ein Resultat von Briichen ist, so kann seine Michiigkeit
auf Grund der Hohendifferenz zwischen dem Konglomerat an der Siid-
lehne und dem Gipfel des Jakabhegy auf 200—250 m geschitzt werden.
Hingegen diirfte die Michtigkeit des roten Sandsteines im Balatongebiet
blof 100—150 m betragen,’) ein Unterschied, der die Einreihung der
Mecseker Schichten in das Perm ebenfalls erschwert, da iiber dem schon
an sich betrichtlichen oberpermischen Sandsteinkomplex eine so mich-
tige weitere Permschichtenfolge in vieler Hinsicht unwahrscheinlich ist.

Wenn ich nun das Konglomerat und den dariiber liegenden roten
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Tigur 2. Profil von der Kadettenschule iiber den Ried Makar V. MaBstab etwa 1: 7500.
t, untere Werfener Schiefer; t; mittlerer Triaskalk; p pannonische Schichten;
ps roter Permsandstein; q Pleistoziin; y Granit; 3 Trachytdolerit.

Sandstein im Gegensatz zu der Auffassung J. BockH's in das Perm stelle,
so halte ich dies auBer den angefiihrten Analogien hauptsichlich auch
damit begriindet, dal alle diesz gleichalterigen Bildungen zusammen-
fassend in diesem Falle eine Verinderung der kontinentalen Verhalt-
nisse den Beginn der Trias andeutet.

Den oben erwithnten Gliedern der Permformation schmiegt sich die
Triasreihe an, in der vornehmlich die Werfener Schiefer und die mittel-
triadischen Kalksteine vorherrschen. Sie umgeben im Norden. Osten und
Siiden die Permbildungen mantelférmig, und zwar derart, daf die Schich-
tenfolge gegen Osten am vollstindigsten ist, indem hier die Schichten
des Grundgebirges durch die liassische Kohlenbildung abgeschlossen
werden. Im S ist die Kontinuitit der Schichtenreihe durch mehrere an
Lingsbriichen erfolgte Krustenbewegungen gestort, so dal wiihrend ein-

1) Loéczy: 1. c. pp. 37. u. 44.
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DR. M. E, VADASZ (6)

zelne Schollen des mittleren Triaskalkes so-
gar noch im S der Stadt Pécs zu finden sind,
weiter im W hingegen werden die roten
Sandsteinschichten nur mehr von unteren Wer-
fener Schichten hedeckt. Siidlich von Ko-
vagoszollés, bei der Mithle Géati-malom, blei-
ben auch diese aus, und westwirts sind nur-
mehr die zentral gelegenen Permschichten
in etlichen groferen oder kleineren, durch
LoB mehrfach unterbrochenen Aushissen
wahrzunehmen. Im Norden endet die Trias-
rethe mit dem mittleren Triaskalk, indem
dieser unter dem transgressiven Mediterran
verschwindet.

Die erwihnten Glieder des Grundgebir-
ges fallen im Siiden gegen S, im Osten gegen
E, im Norden aber gegen N ein, wihrend der
eingeschlossene untere Sandstein des Perm
sanft gegen S, in der Nihe des Konglomera-
tes aber schwach gegen N gemeigt ist. Dem-
nach bildet der westliche Teil des Grund-
gebirges eine sanfte Periantiklinale, die mehr-
fach von Quer- und Léingsbriichen zerbro-
chen wurde (Figur 1). Besonders auffillig
ist die Bruchstruktur am Siidrande in der
Umgebung von Pées, wo die verschiedenen
Gebilde des Grundgebirges, der Granit, die
Werfemer Schichtem, der mittlere Triaskalk
an mehreren parallelen Lidngsbriichen, in ein-
zelnen abgerissenen Partien iiberzinander ge-
staut sind und, wie bei der Kadettenschule
za sehen ist, sogar auf die pannonischem
Schichten zu liegen kommen (Figur 2). Auch
diese tektonischen Erscheinumgen rechtferti-
gen den Schluf, den ich in meinem vorigen
Bericht betonte. daB néamlich das Gehirge zwi-
schen zwel unbewegliche Massen eingezwengt
zerbrochen wurde. Als die eine dieser Mas-
sen muB die in der Tiefe befindliche Fort-
setzung des Granitzuges von Fazekashoda—
Moragy betrachtet werden. im Norden aber
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muf eine #dhnliche Granitachse angenommen werden. Der im Siiden
abgesunkene Granitzug, der nur von jiingsten pannonischen und pleisto-
zinen Schichten bedeckt wird, setzte der siidlichen Verbreitung der Bil-
dungen gewisse Schranken, weshalb die jiingeren Sedimente zusammen-
gepreRt und-iibereinander gestaut wurden. Dasselbe beobachtet man auch
im Norden, namentlich gegen den westlichen Teil des Gebirges, wo zwi-
schen Hetvehely und Biikkosd einzelne Glieder, so die Werfener Schich-
ten, ganz ausgewalzt wurden und fehlen. Im Osten, wo der Widerstand
geringer war oder fehlten, bilden die Formationen einen sich verbreitern-
den Zug. wie dies die Ausdehnung des nicht im mindesten plastizchen
roten Sandsteines und mittleren Triaskalkes beweist (Figur 3).
Wiihrend die Schichten im Siiden abgesunken sind und vom pan-
nonischen Meer iiberflutet wurden, schmiegt sich im Norden das Medi-
erran, das Sarmatische und Pannonische, also die ganze neogene Reile
dem Grundgebirge an. Bemerkungswert ist es. dall am Siidrande des
Grundgebirges westlich von Pées manche Spuren der pannonischen Abra-
sion zu beobachten sind, wohingegen vom Mediterran, das im Osten auch
am Siidrande auftritt, hier jede Spur fehlt. Diese Tatsachen deuten darauf
hin, daB das Grundgebirge westlich von Pées bis zu den jiingsten Zeiten
in gréflerer Ausdehnung als Festland aus dem pannonischen Meer heraus-
ragte und erst nach Vordringen des pannonischen Meeres iiberflutet
wurde. Die an den Siidlehnen des Villanyer Gebirges fehlenden Medi-
ferransedimente Deweisen dasselbe. Die an der Siidlehne des Meesek-
gebirges wahrnehmbaren starken Briiche hingen mit dieser Beweguug
zusammen, sie sind also zu sehr junger Zeit entstanden. Am Aufbau des
abgesunkenen Gebirgsteiles scheinen die oben crwithnten dlteren mesczoi-
schen Ziige beteiligt zu sein, worauf die Triaskalkgerslle des pannoni-
schen Abrasionstriimmerwerkes deuten. AufBlerdem liegt auch die Fort-
setzung der zentralen Granitachse auf dem Senkungsfelde, wie die: die
im Stadtgebiet ven Pées stehen gebliebenen Schellen bewsisen, Da in
Pées auch abgerizsene Partien des liassizchen Hangendmergels zutagze
treten. kann mit einiger Wahrscheinlichkeit angenommen werden, daf
sich mit der abgerissenen Grundgebirgspartie auch dieser Mergel fortzetzt,
iz welchem Falle er sich am Ostende des Gebirges bei Ofalu bemerkbar
iiber den Granit aufstaute.’) Praktisch ist er also von keiner Bedeutung.
Eine solche jugendliche Ausgestaltung des siidlichen Teiles des
Grundgebirges lieB auch in dem ihm angeschmiegten Deckgebirge Spuren
zuriick. In der ans mediterranen und pannonischen Schichten hestehenden

1) VApAsz: Die geol. Verhiiltn. d. Zengézuges ete. Jahresbericht d. kgl. ungar.
geol. Reichsanst. f. 1913.
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Reihe sind besonders zwischen Komlé und Kishajméas bedeutende Sto-
rungen zu beobachten, auBerdem deutet die Anschmiegung der obgenann-
ten Bildungen an das Grundgebirge ebenfalls auf gemeinsame Bewegun-
gen. Das Deckgebirge kann an der Oberfliche nicht unausgesetzt verfolgt
werden, da es unter der méchtigen LiéBdecke nur in tieferen Kinschnitten,
an der Sohle der Tiler zutage tritt. Dem Grundgebirge liegen die cha-
rakteristischen Bildungen der mediterranen Transgression, wie Schotter,
Konglomerat, Breccie und Sandstein unmittelbar auf, und hierauf folgen
gegen Norden stets die jiingeren Glieder der Reihe. Gegen Westen zu
bleiben die Glieder der Reihe einzeln aus; zunichst zwischen Magyar-
hertelend und Egyhizasbér die sarmatischen Schichten, dann westlich
von Kishajmas das obere Mediterran, schlieflich im Westen von Bakoca
auch das untere Mediterran und in der LoéBlandschaft treten hie und da
nur mehr pannonische Schichten zutage. Diese KErscheinung folgt aus
dem kraftigen Vordringen des pannonischen Meeres von Westen her.
Die pannonische Transgression war im ganzen Gebirge allgemein, dech
kam sie hier besonders zur Geltung und beschrinkte sich nicht lediglich
auf die Rédnder, sondern das Meer iiberflutete auch die dlteren Glieder
des Deckgebirges und erstreckte sich bis zum Grundgebirge, wo dieses
schon vom #lteren Neogen bedeckt war. Das Untertauchen der Bildun-
gen des Deckgebirges unter das Pannonische im Westen hingt also
mit dieser Transgression zusammen. Das allmihliche Ausbleiben der
sarmatischen und obermediterranen Bildungen ist jedoch wahrschein-
lich auf jene stindigen, mit wiederholten Niveauverinderungen einher-
schreitenden Strandverschiebungen zuriickzufithren, die besonders am
Ostrande des Gebirges, in der Gegend von Hidasd und von hier iiber
Pécsvarad bis ins Komitat Somogy gut zu verfolgen sind. Dem ent-
sprechend ist es sogar nicht ausgeschlossen, daB es gegen Westen infolge
von zeitweisen Hebungen gar nicht zur Ablagerung dieser Bildungen kam.
In diesem Falle hat die oben erwihnte Beobachtung, daB am Siidrande
des Gebirges, westlich von Pécs, nur pannonische Bildungen anzutreffen
sind auch fiir den Nordrand ihre Giltigkeit.

Die Entwicklung der dem westlichen #lteren Grundgebirgsteile
angeschmiegten, oben erwithnten Bildungen des Deckgebirges ist iibrigens
derjenigen im Osten #hnlich, nur ist sie dort weniger mannigfaltig. Die
mediterrane Transgression wird ebenfalls durch congerienfithrende Siif-
wasserschichten eingeleitet, zwischen welchen bei Bakoca auch zwel
Kohlenflsze zu beobachten sind, die jedoch laut Ergebnissen bewerkstel-
ligter Schiirfungen von geringer Ausdehnung und daher nicht verwerthar
sind. Von den dariiber folgenden obermediterranen Bildungen fehlen hier
die im &stlichen Teile des Gebirges so mannigfaltig vertretenen SiiB- und
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Brackwasserschichten, und es sind neben der Schlierfazies, nur noch die
marine Ton-, Sand- und Leithakalkfazies ausgebildet, Uber den bracki-
schen, normal entwickelten sarmatischen Schichten folgen die pannoni-
schen Bildungen in Form von lockerem glimmerigen Sand und Sandstein
mit groBen Limmnocardien und Congerien.

Obwohl das neogene Deckgebirge mit dem Grundgebirge zugleich
von den jiingeren Dislokationen betroffen wurde, weist die Anordnung der
Bildungen doch darauf hin, dafl das Gebirge in seinen heutigen Haupt-
ziigen schon vor der mediterranen Transgression ausgestaltet war. Die
Biegung, welche die triadisch-liassischen Glieder des Grundgebirges bei
Pécs gegen Norden gerichtet, dann von der dortigen Grubenanlage bogen-
formig gegen Osten, jenseits Somogy aber wiederum gegen Norden erlei-
den, muB als eine offene Bucht betrachtet werden, die von den Bildungen
des Deckgebirges ausgefiillt ist. Die mediterrane Transgression betraf
hier unmittelbar die liassische Kohlenbildung. Jene vielfachen Bruch-
linien, die in der Grubenanlage Pécs an den sarmatischen und pannoni-
schen Bildungen nachgewiesen sind, miissen auf erneute Dislokationen
dieses stark gestorten Teiles wahrend der erwédhnten jiingeren Periode
zuriickgefithrt werden. Fiir die Heftigkeit dieser Bewegungen spricht
auch der Umstand, daB das Vordringen des mediterranen Meeres hier
am bedeutendsten war, so daB das Meer siidlich von Manfa und nordlich
von Mecsekszaboles fast das ganze Grundgebirge iiberflutete, welches
das nordliche und siidliche Deckgebirge hier nur in Form eines schmalen
Dammes von einander trennt. Das etwa 400 m hohe Gelande tragt jedoch
auch so recht deutliche Spuren der mediterranen Denudation zur Schau..

Die erwihnte Lagerung des Deckgebirges entzieht den praktisch
sehr wichtigen Aufbau des Gebirges der Beobachtung, indem es die gegen-
seitige Berithrung des ostlichen, jurassischen und des westlichen, aus
dlteren Formationen aufgebauten Grundgebirges verdeckt, Abgesehen von
zahlreichen, an Ort und Stelle wahrnehmbaren Erscheinungen, lehrt schon
ein fliichtiger Blick auf die Karte, daB der tstliche Teil des Gebirges dem
westlichen gegeniiber bedeutend verschoben ist. Die Achse dieser Ver-
schiebung ist der zwischen Hosszithetény—Vasas iiber Kivesd zwischen
Battyan und Magyaregregy durchstreichende Querbruch, an welchem
besonders beiderseits des Tales von Egregy die intensivsten Storungen
erkennbar sind. Diese Verschiebung, die von zahlreichen kleineren, sowie
auch schuppenférmigen Verschiebungen begleitet wurde, hat — die-
Streichrichtung der Ziige verquerend — im Streichen verschiedene Bil-
dungen nebeneinander gebracht. Ostlich von der erwahnten Bruchlinie-

®
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sind Juraziige nachweisbar,') wiithrend westlich davon das #ltere Grund-
gebirge, bezw. die dasselbe bedeckenden Neogenbildungen entwickelt sind,
u. zw. in der Weise, dall der mehrfach gewundene Zug der Liasbildungen
von Pées jenscits der Bruchlinie, dstlich von Vasas, in verdnderter Streich-
richtung auch weiter zu verfolgen ist, wihrend die 6stlichen Jurabildun-
gen gegen W, namentlich jenseits des Tales von Egregy unter das Medi-

terran tauchen. Die Kohlenzone von Pées entsprieht im 6stlichen — von
mir als Zengdézone bezeichneten — Gebirgsteile der siidlich einfallenden

Zone von Hosszithetény—Pécsvarad.

Die westliche Fortsetzung der iibrigen Fliigel der im Doppel:at el
der Zengézone nachweisbaren Periklinale kann im eigentlichen Mecsek-
eebirge nicht verfolgt werden, da diese Sattelfliigel unter das Mediterran
sinken, andererseits aber in der Tiefe — allen Anzeichen nach — an die
Triasziige anstoflend verschwinden. Das heilit, dal die Juraziige der
Zengézone sich gegen Westen nicht fortsetzen, sondern in den Triasziigen
ihren Abschlufl erreichen. Die Bildungen des Mecsekgebirges ordnen sich
demnach um eine siidwestlich-nordostliche Achse, u. zw. in der Weise,
daB die jiingeren Glieder-stets gegen Nordosten anzutreffen sind. Diese
Struktur ist von einer an den Briichen erfolgten kulissenférmigen Anord-
nung der Bildungen bedingt, woraus folgt, dafl die einzelnen Ziige —
Kulissen — sich weder an der Oberfliche, nceh in der Tiefe gleichmiflig
fortsetzen.

Die Ausdehnung der besprochenen vier Fliigel der Zengdzone ist
also gegen Westen beschrénkt; sie ist weder in der Tiefe noch zutage
ununterbrochen. Hierfiir spricht auch die Tatsache, daf die beiden Grund-
gebirgspartien des Mecsek — die Zengézone und das eigentliche Mecsek-
gebirge — in ihrem Bau die gleichen Elemente aufweisen, so daf die
Dbeiden Partien, wenn auch nicht vollkommen, so strukturell immerhin
bilaterale Symmetrie aufweisen. Dem schmalen, siidlich einfallenden Flii-
gel von Hosszithetény—Pécesvarad—Nadasd entspricht der schmale siid-
liche Zug zwischen Pécs—Kévagoszollés. Der breite, nordlich einfallende
Fliigel der Zeng6zone findet im nordlichen Zuge zwischen Jakabhegy—
Orfti—Abaliget—Hetvehely sein Gegenbild; die dem gegen S einfallenden
Fliigel nordlich von Ujbanya und siidlich von Szészvar entsprechenden
Partien sind in dem Gebiet siidlich von Vagottpuszta und Manfa bereits
unter dem Mediterran im Triaskalk zu verfolgen. Fiir den vierten, gegen
N einfallenden Fliigel zwischen Szaszvar und Nagyméanyok findet sich
im westlichen Grundgebirge kein Gegenstiick; aus den zutage wahrnehm-
‘baren und in meinen fritheren Berichten erwihnten Transgressions- bezw.

1) Jahresbericht d. kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt f. 1913.

¢
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Abrasionserscheiungen kann jedcch gesehlossen werden, daB diesem Flii-
gel im Westen ein Triaskalkzug entsprochen habe.

Diese Parallelen vor Augen gehalten sucht man eine Fortsetzung
des praktisch so wichtigen nérdlichen Kohlenzuges im Westen auch in
der Tiefe vergebens. Und da im westlichen Grundgebirge Lias nur in
dessen siidlichem Fliigel anftritt, ist die westliche For{setzung der Kohlen-
bildung von Komlo, die bloB eine abgerissene Partie dieses siidlichen
Teiles darstellt, ebenso begrenzt, wie jene der oben erwiihnten verschie-
denen Fliigel der Zengézone.

Eine eingehende Besprechung simtlicher hier sowie in meinen frii-
heren Berichten angefithrten Erscheinungen soll meine im Werden be-
griffene zusammenfassende monographische Arbeit enthalten. Ieh kann
meinen diesjihrigen Bericht, der iiber meine letzten Arbeiten im Gebirge
von Pécs Rechenschaft gibt, nicht schlieBen, ohne der Direktion der kgl.
ungar. geologischen Reichsanstalt fiir den ehrenden Auftrag, dieses
schéne und interessante Gebirge zu erforschen, neuerdings meinen Dank
auszusprechen; zu grofen Dank haben mich die Herren Direktoren L. v.
Loéozy und Tu. v. Szoxtacu durch dic mir gewihrte wirksame Unter-
stiitzung bei meinen Arbeiten verpflichtet. Dankbarst gedenke ich auch
der Herren: Oberberginspektor E. v. Myskovszky, Berginspektor A. Grosz
in Szaszvar, der Herren Berginspektoren E. Scmypr in Komlé, A. Szi-
®orA in Meesekszaholes und des Herrn Grubenverwalters G. ScHULHOR
in Somogy, die mir bei meinen Arbeiten im Gelinde auf das wirksamst-

beihilflich waren.



22. Die priglazialen Bildungen des Villanyer Gebirges und
ihre Fauna.

Von Dr. Taropor Korwmos.

(Mit 5 Abbildungen im Text.)

Schon seit Jahren befasse ich mich mit der dem Forestbed-Typus
dhnlichen priglazialen Fauna Ungarns, sowie mit ihrer Entwicklung und
ihren verwandschaftlichen Beziehungen. Jene erdgeschichtlichen, paldo-
geographischen, zoogeographischen und phylogenetischen Probleme, die
bei dem Studium dieser beriihmten Fauna auftauchten, gaben neuwerdings
wiederholt zu Polemien Veranlassung und infolge des raschen Zunehmens
der diesbeziiglichen Literatur entwickelt sich das Bild der priglazialen
Fauna von Tag zu Tag deutlicher.

Heute steht schon fest, daB das Studium dieser eigentiimlichen
Tiergesellschaft, deren siidliche Beziehungen darauf hindeuten, daf das
Klima Mitteleuropas vor der Eiszeit einen einheitlichen mediterranen
Charakter hatte, in Bezug auf die Entwicklung der pleistozénen Fauna
sehr wichtig ist.

Nach der Auffassung gewisser Forscher gehiort diese Fauna, deren
charakteristischester Typus aus dem Cromer Forestbed, aus der Umge-
bung von Mauer, Mosbach (Deutschland), Hundsheim (Niederssterreich)
und aus den Machaerodus fithrenden Schichten des Somlyoberges bei
Piispokfiirdé (Ungarn) bekannt sind, zum obersten Pliozin, nach Ande-
ren aber zum untersten Pleistozéin, Beide Auffassungen sind gewisser-
maflen berechtigt, aber eben weil keine scharfe Grenze zu ziehen ist,
bezeichne ich diese Fauna als prdglazial, und verstzhe darunter,
daf das Alter dieser Fauna zwischen das Ende des Pliozédns und dem
Anfang der pleistozéinen Eiszeit fillt. Dies bedeutet gewiss einen langen
Zeitraum, wihrend welchem die Fauna — besonders bei der geographi-
schen Lage Ungarns — abermals umgeprigt werden konnte.

So ist es leicht verstindlich, wenn Dr. L. v. MtmeLY, die aus den
ungarischen priglazialen Sedimenten (Villanyer Gebirge, Piispokfiird,
Brass6) bekannten Fibrinae studierend, auf Grund seiner morphologischen
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Ergebnisse unter diesen Sedimenten oberpliczéne, priglaziale Gruppen,
sowie Gruppen der I. und IT. Zwischenciszeit unterscheiden zu konnen
vermutet (1.).%)

Abgesehen davon, daB ich die Kiszeit im Sinne Grinmrz’s und
anderer Forscher als einheitliche — von lokalen Schwankungen charak-
terisierte — Erscheinung auffasse und die Existenz der sog. ,,warmen*
Zwischeneiszeiten am entschiedensten bezweifle, stimmen die Faunen
der ungarischen priglazialen Fundorte derart iiberein, daf sie als durch
,Leitfossilien* charakterisiert bezeichnet werden konnen, und ich die
von MfuerLy angefiihrten, seine Auffassung begriindenden Tatsachen
nicht als Resultat zeitlicher, sondern vielmehr rdumlicher Isolationen
betrachte.

#

JoHANN SArLoaoN PrrTENyr war der erste, der im Jahre 1847 mif
Franz v. Kusinyr aus der mit Terra rossa ausgefiillten Spalte des meso-
zoischen Kalkes unweit des Dorfes Beremend — zur Domé#ne Dirda
gehorig — préglaziale Knochenreste sammelte, war aber selbstverstindlich
iiber das Alter und die Bedeutung dieses Fundes nicht im Klaren. Sol-
ches kann aber umso weniger Perfiny: zur Schuld geschrieben werden,
als selbst AvLrrep NEHRING, der berithmte deutsche Quartdrbiolog dieses
Sediment und dessen Fauna noch gegen Ende des vergangenen Jahr-
hunderts (1890) fiir postglazial ansah.

In den hinterlassenen mnd von der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften herausgegebenen Werken Prrénvyr's (2.) finden wir die
erste, heute wohl schon veraltete, fiir die damalige Zeit aber entschieden
ausgezeichnete Beschreibung dieser interessanten Fauna.

Perényr fithrt in dieser Arbeit iiber Beremend folgende Arten an:

Mustela beremendensis PET.
. martelina Prr.
Foetorius palermineus PET.
Talpa vulgaris fossilis PET.

Crossopus fissidens Prr.
Sorex gracilis Per.
Crocidura gibberodon PEr.

Mit der Beschreibung der gesammelten Nager und Reptilien blieb
Perényr schuldig. Daraus aber, daB er — mit Ausnahme des Maulwurfes
— alle Arten mit neuen Namen bezeichnete, ist ersichtlich, daB er sie
mit den rezenten nicht identifizieren konnte.

1) 8. Literatur am Schliisse d. Artikels,

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916.
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Die Fauna von Beremend wurde mit dem Tode Prréxvyrs ver-
gessen und erst Ende der verflossenen 90-er Jahre wurde die Aufmerk-
samkeit der Fachkreise durch NErrRING wieder auf sie gelenkt der 1897
vom Harsanyberg eine neue Blindmoll-Art (Spalax priscus), dann 1898
aus Beremend eine neue Fibrinengattung (Dolomys n. g. Milleri n. sp.)
beschrieb (3.—4.).

L. v. Méuery erwies 1908, daB die Blindmollreste vom Harsiny-
berg und von Beremend nicht der Gattung Spalaz einzuverleiben sind,
und stellte fiir sie eine neue Gattung (Prospalax) auf (5.). Er stellte
auch fest, dafl der Blindmoll von Beremend — seiner Auffassung nach
jungpliozinen Alters — mit der in Agypten, Palistina und Syrien leben-
den primitivsten rezenten Blindmollart (Sp. Ehrenbergi) nahe verwandt
sel, und sogar in einzelnen Merkmalen an den ostafrikanischen rezenten
Tachyoryctes erinnert, als Beweis dessen, daf letzterer und die Blind-
molle, fiir deren Ahnen M&nerLy den Prospalax betrachtet, von einem
gemeinsamen Vorfahren abstammen,

Die eigentiimliche Fauna von Beremend erweckte diesmal auch das
Interesse der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt und
1910 wurde ich betraut, in Beremend und iiberhaupt im Villanyer Ge-
birge neuere Sammlungen durchzufiihren.

AuBer Beremend waren uns aus den Sammlungen weil. K. Hor-
MANN's vom Harsianyberg unweit Villany etliche Reste gleichen Alters
bekannt, auch jener Prospalaz-Unterkiefer, auf Grund dessen NEHRING
die At Spalax priscus begriindete, stammt von hier. Ebenfalls Hormany
hatte auch noch am Somssichberg bei Villany Nagetierknochen gesam-
melt; anBerdem machte mich Chefgeolog Morirz v. PArry auf die Stein-
briiche in der N#he von Csarnéta (NW von Siklés) aufmerksam, wo
fossile Knochenfunde ebenfalls vorkommen.

Alle diese wichtigen Fundorte besuchte ich im Winter 1910 zum
erstenmal und schon diese Orientierungsreise lieferte zur Kenntnis der
priglazialen Fauna des Villanyer Gebirges wertvolle Daten.

Im Juni 1911 versffentlichte ich in den Mitteilungen a. d. Jahr-
buch der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt (6.) die Resultate des
Studiums jener Knochenreste, die in einem der unteren Steinbriiche bei
Csarnéta (Eigentum der Firma Kravsz und Wrisz) gefunden wurden,
und bemerkte, daf das von den iibrigen Fundorten stammende Material
noch erginzt werden miisse.

In dieser meiner Mitteilung beschrieb ich von dem erw#hnten
Fundorte folgende Arten:
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Neomys fissidens (Prr.) Kory.?)
Crocidura gibberodon Prr. (?) g
Leopardus pardus antiquus Goror.
Felis (manul Parras?)

Vulpes corsac L.

Canis Petényii Korar

Putorius (beremendensis Prr. ?)
Lutra lutra 1.

Ursus arctos L.

Cricetulus phaeus Parw,

Dolomys Milleri Nura.

Prospalax priscus (NHRG.)

Lepus (sp. ?)

Rhinoceros (sp.?)

ferner einen nicht néher bestimmbaren Wiederkiner (von RehgroBe),
einen Vogel (von WachtelgriBe), eine Lacertide, zahlreiche Schlangen-
reste und Amphibien-Knochen, sowie einige Mollusken, u, zw.:

Striatella striata Nilssoniana Beck
Heliz (Pomatia) pomatia L. und
Chondrula tridens MiLr,

Gelegentlich des Erscheinens der Kocu-Denkschrift versffentlichte
ich 1912 weitere Daten iiber die priglaziale Fauna des Villanyer Gebir-
ges, indem ich in vornhinein berichtete, daf hier auch Bisamspitzmaus-,
Affen-, Schakal-, Schaf- und Varanus-Reste vorkommen (7.).

1913 beschrieb ich drei neue fossile Bisamspitzmaus-Arten (8.),
deren eine (Myogale Nehringi Kori.) aus Beremend stammt. In dem-
selben Jahr beschrieb Dr. St. v. Borray (9.) aus Beremend, vom Har-
sanyberg und von Csarndta folgende Amphibien und Reptilien:

Pelobates sp.

Bufo wviridis Liaur.

Rana esculenta 1.

Varanus deserticolus Borxay
Lacerta viridis Liavr. und
Tropidonotus tesselatus Liavr.

1) Wahrscheinlich eine neue Gattung, deren Bgschreibung samt der iibrigen
Spitzmiuse vor Jahren von Herrn Univ. Prof. Dr. Lupwic v. MEHELY unternommen
wurde. Leider trat aber der Herr Professor von dieser Absicht zuriick, so daB die
Bearbeitung der Spitzmiuse wieder mir anheimfiel.

29°
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1914 erschien das zusammenfassende Werk von Dr. L. v. MEHELY:
,,Fibrinae Hungariae. Magyarorszag harmad- és negyedkori gyokeresfogn
pockai‘ betitelt (1.), worin von Beremend:

Dolomys Milleri Nure.
Mimomys pliocaenicus MAJ.
" Petényii ME=.
Microtomys intermedius NEWTON
Newtoni May.,

von Csarnota:
Dolomys Milleri Nurc. und
Mimomys pliocaenicus MAJ.,
vom Harsanyberg:
Mimomys pliocaenicus MagJ.
Microtomys intermedius NEWTON und
s Newtoni Mayg.
beschrieben wurden.

1916 zzhlte endlich Dr. K. Lamsrecur (10.) vom Nagyharsiny-

berg drei Vogelarten auf, u. zw.:
Archibuteo lagopus L.
Colymbus nigricollis 1. und
Corvus hungaricus LAMBR.

Uber den in Beremend 1910. gesammelten Vogelhumerus stellte
LamBrecHT vorlaufig nur soviel fest, daB} er eine — wahrscheinlich ausge-
storbene — Hithnerart reprisentiert, die dem Steinhuhn (Caccabis) am
nichsten steht.

Im groflen Ganzen ist nun so viel iiber die priglaziale Fauna des
Villanyer Gebirges in der Fachliteratur bekannt.

Wenn ich noch erwdhne, daf L. v. Léczy jun. in seinem Bericht
iiber seine geologischen Aufnahmen in 1912 (11.) auch die Knochen-
breccien des Villanyer Gebirges erwihnt und jene vom Harsanyberg als
unterpleistozin, und die von ihm fiir dlter gehaltene Breccie von
Csarnota als oberpliozén erkliart, habe ich die wichtigste Literatur
iiber diese Frage nahezu erschopft.

Héchstens kann noch erwihnt werden. daf W. FrevpexBERG. der
Bearbeiter der Fauna von Hundsheim in seinem die Sidugetiere der
mitteleuropédischen #lteren Quartérzeit behandelnden zusammenfassenden
Werke (12.) die ungarische priiglaziale Fauna und auch jene von Vil-
lany — auf Grund eines kurzen Besuches in Budapest — wiederholt
bespricht. Seine Bemerkungen sind aber in mehrerer Hinsicht irrig und
bediirfen einer griindlichen Erginzung; auch miissen die kleinen Siuge-



(6) AUFNAHMSBERICHT. 453

tiere seines Materiales mit Kritik betrachtet werden. Dies sei nur vor-
laufig bemerkt; in die Details gehe ich diesmal nicht ein, da mir in meiner
begonnenen zusammenfassenden Arbeit iiber die ungarische priglaziale
Fauna zu Berichtigungen und Polemien geniigend Gelegenheit geboten
sein wird.

DaB dieses angedeutete Werk bisher noch nicht erschienen, ver-
ursachte teils der Weltkrieg, teils, daB meine Mitarbeiter die Beschrei-
bung des von ihnen iibernommenen Materiales noch nicht beendet haben.
Auch das Fehlen eines rezenten Vergleichmateriales aus mediterrane n
Faunengebiet wirkt hemmend auf meine Arbeit und da die Museen.
welche ein solches Material besitzen, zur Zeit fiir uns unzuginglich sind,
eine Studienreise auBlerhalb Ungarn aber fast unméglich ist, muB ich die
Beendigung meiner diesbeziiglichen Studien vorldufic verschieben.

&

Seit meinem Ausflug in 1910 beabsichtigte ich stets die Fundorte
- zu besuchen, doch gelang mir dies erst im laufenden Jahr. Im April
1916 verbrachte ich einige Tage im Villinyer Gebirge und bei dieser
Gelegenheit besuchte ich die bekannten Fundortz unl erginzie men
Untersuchungsmaterial.

Diesmal waren es die folgenden Fundorte: Die Steinbriiche des
Villanyer Somssich- und Templomberges (Kalkberg), den alten Stein-
bruch unterhalb des Nagyharsanyberges, ferner die Kalksteinbriiche bei
Beremend und Csarndta; die priglaziale Fauna des .,untercn Steinbru-
ches® von Csarndta habe ich in meiner zitierten Mitteilung (6.) schon auf-
gezihlt. Uber die anderen Vorkommnisse, die bisher noch nicht erwihnt
wurden. berichte ich im Folgenden, mufl aber bemerken. daf die Faunen-
listen nicht als endgiltige zu Dbetrachten sind, und noch erginzt und
rektifiziert werden miissen.

Die Reste der priglazialen Fauna kommen an allen diesen Fund-
orten in den Nischen- und Spaltausfiillungen mesozoischer Kalksteine
vor. Das Material der Ausfiillungen besteht aus weichselroter, bohnerz-
fithrender Terra rossa, aus Kalkbreccie oder braunem Ten. Die Kalkstein-
wand und das Hangende der Nischen und Spalten wurden im Laufe der
Steinbruchbetriebe iiberall abgetragen, die Ausfiillungen aber blieben,
zum Gliick der Wissenschaft. als praktisch unverwerthar ungestort zuriick,

In Ambetracht dessen, daB #hnliche sekundire Bildungen im Vil-
lanyer Gebirge hiiufig vorkommen. sollten die bisher unerforschten Stein-
briiche im folgenden Jahre aufgesucht werden, vielleicht kénnte man in
einigen dieser auch neue Knochenfundstellen entdecken.

#
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Der groBe Steinbruch gegeniiber der Eisenbahnstation Villany ist
Eigentum des Erzherzogs Friedrich. In den Spalten des anisischen
Muschelkalkes zeigen sich stellenweise Spuren einer Terra rossa, die aber
keine Knochen enthilt.

Oberhalb des genannten Steinbruches, in W-Richtung, befindet sich
am Kalkberg ein anderer, ebenfalls erzherzoglicher Steinbruch. Hier ist,

Figur 1. Knochenbrecciensiiule zwischen Malmkalkstein. Ostliche Lehne des
Nagyharsinyberges.
(Originalaufnahme des Verfassers.)

zwischen den Callovienschichten des nordlichen Einganges, sowie in den
gegeniiber sichtbaren Spalten des Oxford-Argovien Kalkes etwas Terra
rossa angesammelt, aus welcher ich charakteristische Reste von Neomys
fissidens (Per.) Korm. und Schlangenwirbel sammelte. In der 6stlichen
Ecke (N-Seite) dieses Steinbruches blieb eine michtige Siule der Spalt-
ausfiillung stehen, in welcher auch griBere Knochen sichtbar sind. Ohne
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grofiere Vorarbeiten kann aber hier nichts gewonnen werden, und da ich
keine Arbeiter bekommen konnte, mufite ich das Sammeln dieser Fossilien
auf eine bessere Gelegenheit verschieben,

In W-licher Richtung von diesem Steinbruch befinden sich noch
vier kleinere Steinbriiche neben einander, u. zw. liegt der erste unmittel-
bar nebenan, der zweite am Fulle des Somssichberges, der dritte auf der
dem Kalkberg gegeniiber ansteigenden Lehne des Somssichberges und der
vierte in der Richtung der Eisenbahnstation. Mit Ausnahme des dritten
kommt in jedem Steinbruche mehr-weniger Terra rossa vor, nennenswerte
Knochenreste fand ich jedoch hier nicht.

Viel wichtiger ist der alte an der Landstrasse liegende Steinbruch
der Gemeinde auf der ostlichen Lehne des Nagyharsanyberges, deren
vertikal gestellte und von Briichen durchquerte Malm-Kalksteinschichten
im Hintergrund der Figur 1 sichtbar sind. Hier sammelte Horaaww
den von NEmrRInG beschriebemen Unterkiefer von ,,Spalax priscus™.

Die auf der linken Seite der Abbildung im Vordergrund sichtbare
Knochenbrecciensiule enthilt vorwiegend Hasen-, Withlmaus- und Rep-
tilien-Reste, wihrend die Spalten des Kalksteines auf der rechten Seite
des Bildes, etwa wo der Mann steht, von braunem, tonigen Sediment aus-
gefiillt sind, welches sehr viel Knochen enthielt. Jetzt ist dieser Fundort
schon ziemlich erschépft und das Sammeln wird hier stets schwerer und
erfolgloser. In welchem Teile des Steinbruches Howyaxxy den ,,Spalax
priscus” sammelt hatte, weis ich nicht, wahrscheinlich aber stammt dieser
Fund von derselben rechten Seite, wo auch ich das meiste Material sam-
melte. Alte Bewohner der Gegend behaupten, dall dieser Fundort mit
der gesondert dastehenden Brecciensiule einst verbunden war und als
letztere abgetrennt wurde, habe man eine ungeheuere Menge von Knochen
fortgeschleppt.

Die von hier gesammelte Fauna besteht meines Wissens ans fol-
genden, zum groften Teil noch undeterminierten Arten:

Fledermaus
Talpa europaea L. foss.
Neomys fissidens (Per.) Korm.
Spitzmdiuse (auBer der vorgenannten noeh 3—4 Arten)
Erinaceus (sp.?)
Mustela (2 Arten)
Ursus (arctos 1. ?)
Canis awreus L.
Neschersensis Crotz. et Jos.
. (sorsac Pary.?)
Lynceus (lynz 1. ?)

b3
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Leopardus pardus (antiqua Gorpr. ?)
Felis leo L. foss.
Heliomys cricetus L.
Cricetulus (sp.?)
Microtus n. sp.
Mimomys pliocaenicus M.
Mierotomys intermedius NEWTON
- Newtoni May.
X Seiurus (sp. ?)
Lepus seu Oryctolagus (sp. ?)
Prospalax priscus NERG.
Antilope Jigeri Rtrmu.
Ovis (antiqua Poxnr. 7)
Equus (sp.?)
Arclibuteo lagopus 1.
Colymbus wigricollis 1.
Corvus _hungaricus Lavsrucnr
Lacerta viridis Livr.
Tropidonotus tesselatus Liavr.
Bufo wviridis LAUr.
Fischwirbel. '

Diese Fauna, die unter den pridglazialen Faunen Ungarns nur von
derjenigen von Piispolkfiirdd an Mannigfaltigkeit iibertroffen wird, weist
mit der Fauna von Beremend so viel gemeinschaftliche Ziige auf, daB
beide als gleichalterig, d. h. pridglazial betrachtet werden miissen.

Das knochenfithrende, braune, kalkig-tonige Sediment des Stein-
bruches am Harsanyhegy ist eine ehemalige Spaltansfiilllung und erinnert
sehr an das priglaziale Sediment in der kleinen Hohle des Gesprengherges
bei Brasso. Die in Figur 1 links sichtbare Knochenbrecciensdule bildet
den an Steintriimmern veicheren Teil der Spaltausfiillung und ruht auf
einem Malmkalksteinfelsen, Die scharfkantigen Kalksteinstiicke — welche
wahrscheinlich von der Decke der ehemaligen Karstnische herabfielen —
zertriitmmerten den oréfBten Teil der Knochen. so dal sozusagen nur die
zwischen den Steinbrocken befindlichen Reptilien- und Amphibienknochen
unversert blieben. Dieselbe Erscheinung ist hier zu beobachten. als wie
in den alten oberflichlichen Steinbruchaufschliissen oben am Somssichberg
im Malmkalkstein, wo die Reste steinharter, roter Knochenbreccien sicht-
bar sind. Letztore enthalten auBler Schlangenresten nahezu nur kleine
Knochensplitter, Horasans konnte zwar seinerzeit daselbst noch vollstén-
digere Reste (Cricetus, Cricetulus nsw.) sammeln, ich selbst fand aber nur
mehr undeterminierbare. kleine Knochenfragmente. Ahnliches sehen wir
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im oberen Teil der Knochenbreecie des staatlichem Steinbruches bei Csar-
nota (s. unten) und dasselbe beobachtete ich an einigen Punkten der
Adriakiiste, Die Karstspaltenausfiillungen unweit Le$ée, bei der Quelle
des Baches Pe¢ina (Lika) mit den Resten von Canis, Ursus, Lepus, Cer-
vus, Equus. sowie das Vorkommnis im Punta-Tatinatal bei Carlopago

Tigur 2. PETENYDs ,Locus classicus™ in Beremend, auf der Ostseite des
Weinberges in 1910.
(Originalaufnahme des Verfassers.)

(Canis, Cricetulus, Testudo usw.), endlich die Knochenbreccie auf der
Isola Grossa (Dalmatien), vor dem Leuchtturm bhei Pun‘e Bianche (Cer-
vus) zeigen alle dhnliche Verhiltnisse.

Diese Knochenbreccien sind im wesentlichen ebenso entstanden, wie
die jiingeven Hohlensedimente der Pleistoziinzeit. Die Knochen sind teils
Reste der in den Spalten wohnenden, teils von Raubtieren eingeschlopp-
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ten Tiere und wurden mit den einstiirzenden Steintriimmern, Staub und
dem von der Kalksteinwand herabtriefenden kalkigen Grundwasser
ebenso vermengt, wie in der glazialen und postglazialen Zeit. Die pii-
glazialen Kncchenbreccien — welche das kontinentale Halbwiisten- und
Steppenklima in prignanter Weise bezeichnen — waren urspriinglich
locker und nur spiter, als infolge der groflen Diirre dgr kohlensaure Kalk
der kalkigen Gewisser sich verfestigt hatte, wurden dle Knochenbreccien

Figur 3. Hohlenofinung an der Siidseite des Brau’schen Steinbruches in Beremend.
o =
(Originalaufnahme des Verfassers.)

durch diesen zusammengekittet. Ablagerung und Verkittung sind dem-
nach zwei verschiedene Vorgidnge, deren Zeitpunkte weit von einander
eintreten konnten. Wo die schon vorhandenen Karstkliifte erweiternde
Niederschlags- und Grundwasser mehr Kalk enthielten, bildete sich harte
Knochenbreceie, wo aber der Detritus mehr tonhaltig war, blieb das
Sediment locker. Die mesozoischen Kalksteine enthalten auch verhiltnis-
méfig viel Eisen, deren Reduktion der Terra rossa die rote Farbe verleiht.
Der ausgelaugte Erzgehalt des Kalksteines konzentriert sich in Form
von Bohnerz und dieses erscheint in der Terra rossa oder in der harten
roten Knochenbreccie als schwiirzlich gefiarbte Kiigelchen. Die kalkige
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Losung, welche die vertikalen Spalten ausfiillende Terra rossa durch-
dringt, setzt am Boden der Spalten Kalzit ab, kann aber auch zur Bil-
dung von Kalkkonkretionen und Tropfsteinen fiihren.

Eine solche, mit typischer Terra rossa ausgefiillte Spalte ist auch
jene, aus welcher — wie wir weiter unten sehen werden — die klassi-
schen Reste der berithmten Fauna von Beremend stammen,

Der Kalkstein der neckomen Scholle von Beremend wird seit Men-
gchengedenken in mehreren Steinbriichen abgebaut.

Der grofle, modern eingerichtete herzoglich ScravaBure-Lippe’sche
Steinbruch liegt auf der gegen das Dorf geneigten Lehne des Weinberges.
Der in einer Michtigkeit von ca. 30—35 m aufgeschlossene Kalkstein ist

" von einer 4—5 m dicken LiBschicht iiberlagert. Im letzteren befinden sich
alte Griaber und gelegentlich meines diesjahrigen Ausfluges fand ich die
Menschenknochen dieser Griaber haufenweise am Boden des Steinbruches
herumliegen. In den Spalten, Rissen, stellenweise sogar auch unter dem
Lo8 kommt typische Terra rossa vor, auf deren Basis sich auch Kalzit-
kristalle absonderten. Aber von fossilen Knochen habz dich hier keine
Spur gefunden.

Auf der NW-Lehne des 174 m hohen Weinberges ist ein anderer.
kleinerer Steinbruch im Besitz von Ruporr Brav. An der Siidseite des
Steinbruches, am Fulle der Kalksteinwand, o6ffnet sich eine Héhle
(Fig. 3). Diese ist eine tiefe Karstspalte, in welcher seit zwei Jahren
die iiber den Kalkstein abgebaute Lofischicht untergebracht wird. In der
Hohle ist eine angeblich 18" C warme Wasseransammlung, die man mit
einem Boot befahren haben soll. Diese Hohle wurde wihrend des Stein-
bruchbetriebes vor etwa drei Jahren ersffnet. Die Steinbruchwand ist
hier ca. 15 m hoch.

Die vertikalen Spalten des Neokomkalkes sind mit bohnerzfiithren-
der Terra rossa ausgefiillt. In einer dieser Spalten gelang es mir, besonders
nahe zur Grubensohle, zahlreiche Schlangenknochen. ferner Reste von
Cricetulus und Lepus (Oryctolagus ?) zu sammeln.

“ Auf der ostlichen Seite des Weinberges liegen nahe nebeneinander
zwei Steinbriiche. Die Wiinde der vertikalen Spalten des kleineren (neue-
ren) Steinbruches sind stellenweise mit sehr schinem Kalzitkrusten iiber-
zogen; Terra rossa kommt hier nur in Spuren vor und Knochen fand ich
darin nicht.

Der zweite, groBere (dltere) Steinbruch ist jener, in welchem Pe-
TENYT 1847 und Mémery 1904 gesammelt hatten. Was die Beschreibung
des Fundortes anbelangt, verweise ich auf die betreffende Stelle in
Perénvyr’s Hinterlassenen Schriften (pp. 37—43); hier will ich nur
erwihnen, dafl jene Spalte, aus deren Ausfiillung die Knochen gesammelt
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wurden, sich lings der nérdlichen Steinbruchwand dahinzog (vgl. Fig. 2).
Als ich den Fundort 1910 besuchte, war die von Terra rossa rot gefirbte
Wand dieser Spalte noch auf bedeutender Strecke ungestért und aus
ihren kleinen Nischen und Spalten — besonders um die Sohle des Auf-
schlusses — konnten noch ziemlich viel Knochen gesammelt werden.

Figur 4. PETENYI’s .Locus classicus in Beremend im J. 1916 (nach dem Abbau
des grioften Teiles der Knochenfiihrenden Spalte).
(Originalaufnahme des Verfassers.)

Dieser Teil der klassischen Fundstelle ist in Figur 2. links von der Leiter
in der dunklen Wandfliche bis zum frischen Aufschlull gut zu sehen.
Die meisten Fossilien habe ich in der kleinen Nische nahe zur Sohle,
wo der angelehnte Stock steht, gesammelt.

Seit 1910 erlitt der Steinbruch — leider — eine grcBe Verénderung,
indem der soeben bezeichnete Teil des Felswand abgetragen wurde und
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dadurch die Wissenschaft groRen Schaden erlitt. Das gegenwadrtige Bild
des Steinbruches zeigt Figur 4, auf welcher der vertikale Querschnitt
der noch erhalten gebliebenen Spaltenausfillung deutlich sichtbar ist.
Diese Ausfullung ist — wie ersichtlich — nicht sehr machtig. Hier kom-
men Knochen schon sparlich vor, durch den Abbau der inneren Kalk-
steinwand aber kénnten noch viel wertvolle Objekte gerettet werden. Zu
diesem Sammeln waren aber jetzt schon grdlRere Vorkehrungen nétig,
weshalb die Arbeit auf Friedenszeiten verschoben werden muR.

Vor dem abgebauten Teil, an der Sohle der Grube, ist noch ein wenig-
Terra rossa vorhanden, aber grotenteils von Steintrimmern bedeckt.
An einer Stelle war diese infolge des neuen Abbaues erreichbar; hier
fand ich in groBer Menge und fast ausschliellich Schlangenknochen. Aus
einer horizontal verlaufenden Spalte sammelte ich auch diesmal einige
Spitzmausreste (N. fissidens).

Auf Grund der Studien von Petenyi, Mehring, Mehely, Boekay,
Lambrecht, sowie meiner eigenen, besteht die praglaziale Fauna dieses
Fundortes aus folgenden Arten:

*Fledermausl)
Talpa vulgaris foss. Pet.
Myogale (Desmana) Neliringi Korm.
Neomys fissidens (Pet.) Koem.
Sorex gracilis Pet.
Crocidura gibberodon Pet.
Mustela palerminea Pet.
Martes beremendensis Pet.
. martelina Pet.
*Lutra sp.
O0(Junis (Petenyl Koem.?)
Dolomys Millen Mhrg.
Heliomys cricetus L.
Cricetulus (sp. ?)
Mimomys pliocaenicus Maj.
” Petenyll Men.
Microtomys Intermedins Newton
N Neivtoni Maj.
Lepus (Oryctolagus ?) sp.
Prospalax priscus Nhrg.
*Capreolus sp.
Huhnerart (Caccabis ?))

i) Die mit * bezeichneten waren in der Literatur bisher nicht erwé&hnt.



462 DR. THEODOR KORMOS (15)

*Oplisaurus (sp. ¥) — Hautknochen und Koprolith
Varanus deserticolus Borxay

Trepidonotus tesselatus LAvUr.

Grifiere Schlange

Pelobates (sp.?)

Bufo viridis Liaur.

Rana esculenta 1.

Aus dem Pflanzenreich:

*Celtis (sp. ?) — Frucht.

Die aufgezihlte Tiergesellschaft weist mit der vom Harsényberg
bekannten so viele verwandtschaftliche Ziige auf, daB ich — obzwar das
ausgelaugte braune tonige Sediment des letzteren Fundortes von der
weichselroten Terra rossa bei Beremend petrographisch abweicht — nicht
bezweifeln kann, daB die Faunen beider Fundorte altersgleich sind und
in Bezug auf ihre geologische Stellung beide dem obersten Pliozin bedeu-
tend nédher stehen als der Eiszeit. Das Fehlen von arktischen und alpinen
Formen, d. h. der fiir die Eiszeit so sehr charakteristischen arktoalpinen
Arten bestirkt die Auffassung, wonach der Platz dieser Fauna auf
Grund ihrer mediterranen Beziehungen und der Unmiglichkeit, sie vom
Pleistozin abzugrenzen, in einer Ubergangszeit zwischen oberem Pliozin
und unterem Pleistozéin einzurdumen ist.

%

Endlich mégen noch die priglazialen Bildungen der Steinbriiche
von Csarnéta kurz skizziert werden.

Bei Csarnota wird Triaskalkstein in mehreren Steinbriichen, u. zw.
am 204 m hohen Sattel zwischen den Bergen Tenkes und Nagycser abge-
baut. Auch diese Steinbriiche habe ich zuerst in 1910 besucht und bei die-
ser Gelegenheit entdeckte ich in dem unteren (Krausz und Wersz'schen)
sowie im oberen (staatlichen) Steinbruch interessante Kmnochenbrececien.

Auf dem erwihnten Sattel gegeniiber dem an der Strasse von
Turony stehenden Gasthaus befinden sich jene alten kleinen Steinbriiche,
aus deren einem ich 1910 die unldngst in einer Mitteilung (6.) eingehend
besprochene Fauna sammelte. Diese Grube ist der Fundort des Originales
von Canis Petényii. Da ich die vorgefundene Knochenbrecciensiaule seiner-
zeit fast géinzlich abbauen lieB, ist dort heute kaum mehr etwas zu finden.
Diesmal konnte ich auBler zahlreichen Schlangenwirbeln selbst nach
langem Suchen nur einen Spitzmausschidel, zwei Hirschzihne, einige
Varanuswirbel. sowie einige Heliz-Exemplare sammeln. Cervus und
Varanus waren von diesem Fundorte bisher unbekannt; auch muB ich
zu seiner Faunenliste noch bemerken, dafl seinerzeit die Katzenart Felis
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(manul ?) anf Grund der unrichtigen Bestimmung eines Zahnfragmentes
angefithrt wurde, wesshalb die genannte Art aus der Liste zu streichen ist.
Borray erwidhnt in seiner zitierten Studie von demselben Fundorte
Lacerta vividis Lavr., Bufo viridis Liavr. und Rana esculenta L.
Westlich von diesem Steinbruch und um ca. 30 m héher befindet
sich der obere (staatliche) Steinbruch, zu welchem von dem erwihnten
Gasthaus ein Karrenweg fithrt. Die Grube erstreckt sich in W—E-Rich-
tung (Streichrichtung) beinahe bis zum Gipfel des Berges. Der Abbau

Figur 5. Knochenbrecciensiiule im staatlichen Steinbrueh zu Csarnéta,
in triadischem Kalkstein. (Fundort des Affenunterkiefers.)
(Originalaufnahme des Vertassers.)

des Kalksteines wurde aullerdem an mehreren Punkten begonnen. Spuren
der Terra rossa findet man an etlichen Stellen, diese enthalt aber vor-
wiegend nur Schlangenreste.

In der Mitte des Grube, am Rande der gegenwértigen Abbaustelle,
steht eine aus Terra rossa und lokal gebildeten roten Kalkstein (Knochen-
breccie) zusammengesetzte Kuppe (Fig. 5), welche ebenfalls eine ehe-
malige Spaltenausfiillung darstellt und nach dem Abbau des Triaskalk-
steines stehen geblieben ist. Aus diesem Material sammelte ich 1910
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mehrere Knochenfragmente, die aber grofitenteils schlecht erhalten und
schwer zu studieren waren. Eben desshalb publizirte ich bisher iiber diese
Reste nichts, nur in meiner Abhandlung des Kocu-Gedenkbuches (7.
pp. 55—56) sowie in deren erweiterter deutschen Ausgabe (13.) erwihnte
ich, dafl sich unter den Resten dieses Fundortes ein — wahrscheinlich
mit dem Berberaffen (Inuus ecaudatus = Macacus inuus) nahe verwand-
ter — Affenkiefer vorfand.?)

In der auf Figur 5. dargestellten praglazialen Bildung ist jene rote
Kalksteinbreccie, welche zahlreiche, jedoch schwer herauspriparierbare
Reh- und Hirschknochen enthilt, eigentiimlicherweise zucherst gelegen.
Unterhalb dieser folgt Terra rossa mit kidrglichen Spuren einer Mikro-
fauna, an der Sohle hingegen befinden sich wiederum grofe Knochen.
An diesem Fundorte, wo mit gréferem Apparat noch Vieles cesammelt
werden konnte, fand ich auch dieBmal Einiges, so dall von hier folgende
Fauna mitgeteilt werden kann:

Inuus (Macacus) n. sp.
Cervus (sp.?)

Capreolus (sp. ?)

Ovis (antiqua Pomm. 7)
Mimomys pliocaenicus Mar.
Lepus (Oryctolagus ?)
Testudo (sp.?) und
Schlangenreste.

Ich beabsichtigte in der Zukunft an diesem Fundorte noch weiter
zu sammeln.

*

Die Fauna der hier kurz besprochenen Fundorte zdhlt meines
Wissens bisher 60 Arten und diese verteilen sich folgenderweise:

Affen 1.
Fledermiause 7
Insektenfresser 8
Raubtiere 14
Nager 11
Huftiere b

1) Seither konnte ich infolge des freundlichen Entgegenkommens der Direktion
des Berliner Zoologischen Museums mehrere Inuus-Schiidel untersuchen, deren Ver-
gleich mit dem fossilen Rest aus dem Komitat Baranya nur meine Auffassung
bestiirkte, wonach diese sehr nahe zu den jetzt in Gibraltar und in Nordafrika
verbreiteten Inuus ecaudatus steht.
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Vogel
Eidechsen
Schlangen
Schildkréten
Amphibien
Fische
Mollusken

S N L =

Die mediterranen Beziehungen dieser aus 60 Tierarten bestehenden
praglazialen Fauna des Villanyer Gebirges sind dermaBen auffallig, daB
ich hier ohne eingehendere Erorterungen mich nur auf einige Arten
berufen brauche, wie: Inuus (Macacus), Neomys fissidens, Canis aureus,
Canis Petényii, Canis Nescherensis, Leopardus, Felis leo (nec spelaea!),
Prospalax, Caccabis, Varanus, Ophisaurus, Testudo usw.

Die Beziehungen der angefiihrten wichtigen Fauna zu denen der
iibrigen ungarischen priglazialen Fundorte (Piispokfiirdé, Brassé usw.)
erdrtere ich diesmal nicht. Die eingehende Behandlung dieses wichtigen
Problems behalte ich meiner begonnenen, zusammenfassenden Arbeit
vor und verweise hier nur auf die Tatsache, daB zahlreiche Arten der
priaglazialen Tiergesellschaft des Komitates Baranya auch an den ost-
ungarischen Fundorten auftreten. Gewisse Arten, wie z. B. Neomys
fissidens, die nicht nur an allen Fundorten des Komitates Baranya, son-
dern auch bei Piispokfiirds, ferner Brassé und Hundsheim bekannt, ja
sogar nicht selten sind, k6nnen geradezu als ,Leitfossi-
lien betrachtet werden, die Gleichalterigkeit dieser Faunen
aufs deutlichste beweisend. Ahnliche , Leitfossilien* stellen tibrigens
auch die charakteristischen Celtis-Friichte dar, die bisher — leider —
sozusagen die ausschlieflichen Vertreter der heimischen praglazialen

Flora sind.
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23. Beitrdge zur Kenntniss der geologischen Verhéltnisse des
Pozeganer Gebirges in Slavonien.

Von Prof. Feroo Koox.

(Bericht iiber die im Jahre 1916 durchgefiihrte Detailaufnahme des Blattes Pozega-
' Nova Gradiska, Zone 24, Col. XVIL.)

Die #ltesten verldaBlichen Angaben iiber den geologischen Bau der
westslavonischen Gebirgsgruppe finden wir in den Aufnahmsberichten
von D. Stur.?) Diese Berichte dienten als Grundlage fiir alle spiteren
geologischen Untersuchungen in diesem Gebiete und es enthalten diesel-
ben neben so manchen Unrichtigkeiten doch immerhin sehr wertvolle
Ergebnisse.

In den Jahren 1903—1907 befaBte ich mich mit der Neuaufnahme
der geologischen Ubersichtskarte Westslavoniens und verdffnetlichte als
AnschluB an das Blatt Ivanié Klo§tar-Moslavina®) (Zone 23,
Col. XV) die geologische Ubersichtskarte des Blattes Daruvar®)
(Zone 23, Col. XVI). Von nun an anderwirtig (mit der Aufnahme des
kroatischen Karstgebietes) beschiaftigt, konnte ich meine Beobachtungen
in Slavonien nicht weiter fortsetzen und bearbeiten, so daB ich diese
erst wieder im Sommer 1916 von neuem in Angriff nehmen konnte.

Die eigentliche Hauptaufgabe, welche ich mir im Sommer 1916
zu losen vornahm, war eine genaue Feststellung der stratigraphischen

1) D. STUR: Geologische Karte von Westslavonien. Verh. d. k. k. geol. R.-A.
Wien, 1861—1862. Seite 115.

— Aus PoZega. 1861. ibid Seite 83.

— Ubersichtsaufnahme von Westslavonien. Ibid. Seite 200.

— Die neogentertiiren Ablagerungen von Westslavonien. Wien, 1861—1862.
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Seite 285.

2) F. KocH: Geologische Ubersichtskarte d. Koénigreiches Kroatiea-Slavonien.
Blatt Ivanié Klostar-Moslavina. Zagreb, 1906. Lief. IV,

3) — Ebenda, 1908. Lief. VI. Blatt Daruvir.

30*
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Elemente, sowie das Sammeln tektonischer Daten iiber den Bau des
Pozeganer Gebirges.

Im Bereiche des Blattes PoZega-Nova Gradiska breitet
sich das PoZeganer Gebirge nur iiber den siidlichen Abschnitt
aus, im Westen sehen wir noch einen grofien Teil des Psunjgebirges und
im Norden die siidlichen Teile der Ravna gora, Papuk und Krndija
Gebirge. Um eine bessere Ubersicht der hier zu besprechenden geologi-
schen Verhiltnisse zu gewinnen, soll hier eine ganz kurze Darstellung
des geologischen Baues der westslavonischen Gebirgsgruppe gegeben
werden.

Diese Gebirgsgruppe erstreckt sich ostlich von der N—S verlaufen-
den Verbindungslinie der Badeorte Daruvar—Lipik und gliedert sich
in folgende Gebirge:

Das Psunjgebirge umfaBt das Gebiet 6stlich von Lipik bis
zum OrljavafluBe, welcher jedoch von einem Awusliufer des krystallini-
schen Grundgebirges zwischen Kamensko und Orljavac nach NE iiber-
schritten wird und bis nahe zu StraZeman reicht. Im Siiden grenzt das
Gebirge an die Saveniederung, im Norden trennen es die neogenen Bil-
dungen im Oberlaufe der Fliisse Pakra und Orljava vom Javornik—Ravna
gora, Gebirge. Die hochste Erhebung des Psunj ist Brezovopolje
(984 m).

Das Psunjgebirge besteht aus einem krystallinischen Gebirgsstocke,
welcher von neogenen Sedimenten umrahmt ist. Gneise und Glimmer-
schiefer hilden die Hauptmasse des Gebirges, welchem am Siidrande
eine Amphibolitzone vorgelagert ist, Der Nordabhang des Gebirges ist
zumeist aus Phylliten und Glimmerschiefern aufgebaut.)

Das Ravna gora Gebirge (856 m), nordlich vom Psunj
besteht, wie auch das im Norden parallel sich W—E erstreckende Ge-
birge Crni vrh (865 m) hauptsichlich aus Gneis und Glimmerschiefer
nebst Phylliten, Im Crni vrh kommen jedoch schom mesozoische Bildun-
gen vor, und zwar Konglomerate, Sandsteine und Kalke der oberen Kreide
(Senon)*) Kohlenfithrende oligozéne Sande und Letten beobachtete ich
im Oberlaufe des Jovanovicabaches siidlich vom Crni vrh. Miozéne und
plioziine Sedimente bilden den mérdlichen Gebirgsrand des Crmi vrh, wie
auch des sich nach E anschlieBenden Papuk und Krndijagebirges. Zwi-
schen dem Crni vrh, Ravna gora und Papukgebirge befindet sich en
kleineres kohlenfithrendes oligo-miozénes Becken.

1) Dr. M. Ki8pATI¢: Prilog geoloskom poznavanju Psunja. Rad, knj. 109.
Zagreb, 1892,
2) F. KocH: Geolog. Karte Daruvir. Seite 7.
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Im Papuk (953 m) und Krndijagebirge (Kapovac, 792 m)
begegnen uns dieselben krystallinischen Gesteine als Grundgebirge, wel-
chen sich paldozoische Schiefer, triadische und kretazische Kalke in gerin-
gerem Masse anschlieBen.

An einigen Punkten gut gekennzeichneter Stérungslinien kam es
zum Ausbruche jungeruptiver Gesteine. Bekannt ist das Vorkommen von
Augitandesit bei Voéin am Rande des Crni vrh Gebirges. Basalt ist bei
Kutjevo, Porphyr (Andesit ?) bei PoZega und ein dhnliches Gestein am
Crni potok im neogenen Diljgebirge (471 m) bei Brod anzutreffen.

Die PozZeS§ka gora erstreckt sich von W—IE zwischen Cernik
und Pleternica. Die nérdliche Grenze bilden der Orljavicabach und der
OrljavafluB, welch letzterer den Ostrand des Gebirges in N—S-Richtung
bogenformig umflieft und so dasselbe vom Diljgebirge trennt. Im W
scheiden die Biche Putnjak bei Baéindol und Veliki potok bei ReSetari
die Pozefka gora vom Psunjgebirge, mit welchem sie jedoch durch die
unterpontische Mergelbriicke des Bilibreg zusammenhéngt. Der westliche
Teil des Gebirges wird als Babje gore bezeichnet. Die hochsten Erhebun-
gen des Gebirges sind die Gipfel Kapovac (637 m) und Maksimov hrast
(616 m).

Der geologische Bau der PoZeska gora ist ziemlich einfach. Als
dlteste Bildungen kommen Gneis und Glimmerschiefer vor. Von meso-
zoischen Bildungen ist nur Oberkreide bekannt. Eine gréBere Entwicke-
lung haben oligozidne Sedimente. Minder verbreitet sind miozine Ablage-
rungen und zwar mittelmiozine Leithakalke und obermiczine sarmatische
Sedimente. Pliozéine und diluviale Bildungen umranden das Gebirge.
Einen betridchtlichen Anteil am Aufbau des Gebirges hat ein jiingeres
Eruptivgestein.

Archaische Bildungen sind in der PoZeska gora sehr wenig
verbreitet. Stur fand solche nur an einer Stelle. ,,Das Vorkommen der
krystallinischen Gesteine im PoZeganer Gebirge ist nur auf eine sehr
geringe Stelle beschrinkt, mitten im dichten Walde, am Awusgange des
schmalen und sehr tiefen Tales, das vom Vrhovei gegen Novoselo herab
miindet, wo in einem Wasserrisse grobkérniger feldspatreicher Granit
und flaseriger Gneis anstehend beobachtet wurde.” (Ubers. Aufnahme
von Westslavonien. Seite 202.) — Granit kommt in der PoZeska gora,
ebenso auch in der ganzen westslavonischen Gebirgsgruppe nicht vor.
Gneis fand ich, auBer an der von Stur hezeichneten Stelle, noch an
der Grenze zwischen Porphyr und neogenen Sedimenten in der Tal-
schlucht, welche von der Popovdol-Quelle westlich von der Ruine Vrho-
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vatki grad, zum Botinac (Bukovica) Bache fithrt. Die réumliche Aus-
dehnung des Gmueises ist gering. Derselbe hat zum groBen Teile das Aus-
sehen eines Triimmergneises von festem Gefiige. Sehr nahe zu PoZega
kommt am Sokolovac, nérdlich von Kote 326 m im Porphyr ein Gueis vor.
zontal gelagert und ist bis etwa unterhalb (nordlich) der Kote 275 m
anstehend, dann folgt wieder bis zum GebirgsfuBle in der Stadt (serbische
Kirche) Porphyr. Es kommen hier jedoch auch abgerollte Gneisstiicke vor,
Etwas Gmueis beobachtete ich noch am Wege iiber den Berg Sokolovac
nach Vrhovei. Diese Gueisvorkommen sind wahrscheinlich nur infolge der
Eruption des Porphyrs emporgerissene kleinere Bruchstiicke d¢s archai-
schen Grundgebirges. Bekriftigt ist diese Ansicht noch durch das mas-
senhafte Vorkommen von sehr groficn abgerollten und auch kantigen
Gmeisschollen im Gebirge, welche besonders in der N#he des Porphyr-
stockes an den Gehiingen zerstreut liegen, im oligozédnen Sande und
Konglomerate eingebettet sind, oder als Blocke die Bachtiler ausfiillen
(Bzenitki potok).

Am Wege vom KomuSinski potok zum Dorfe KomuSina becbach!et
man eine diinne Lage von stark zersetztem Glimmerschiefer
(Gneis ?) und eine ebensolche am Talende des Pako potok bei Vidovei.
Tetzteres Gestein ist gelb und rostfarbig und streicht WSW-—-ENE.
mit einem Fallen nach NW bei 30—40°.

Von paldozoischen Gesteinen konnte ich bisher in der
Pozeska gora nichts entdecken und alle meine bisherigen Beobachtungen
schlieBen ein Vorkommen solcher Ablagerungen in diesem Gebirge
vollkommen aus. Von mesozoischen Bildungen begegnen uns hier
nur Sedimente der oberen Kreide. Die Hauptmasse des Gebirges
bilden tertidre Sedimente und zwar oligozéine, miozidne und
pliozéane Ablagerungen, denen sich quartédre Diluvialbildungen
anschliefen.

Von PoZega aufwirts im Tale des Baches Vuéjak schreitend hat
man beiderseits die sehr steilen Gehinge des ockergelben und rostfarbigen,
stark zersetzten Porphyrs. Schon bei der Einmiindung des Jagodnjak
in das Vudjaktal, siidlich von Kote 190 m kommen in der Talsohle graue,
auch griinliche, am frischen Bruche 6fters beinahe schwarze tonige, san-
dige und kalkige Mergel vor. An der Schichtfliche dieser Mergel beobach-
tet mam sehr hidufig gestreckte, gebogene oder ganz unregelmifiige schnur-
formige Wiilste, vorziiglich an den sandigen Mecrgeln. welche offenbar
die Folgen von Druck und Zerrung der Mergelschichten sind. Aufer
diesen Wiilsten kommen noch sehr diinne ziemlich lange Encrinitenstiele
vor. In den tonigen Mergeln ist stellenweise eine Menge von schwar-
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zen Fucoidenresten sichtbar. Dieser ganze Mergelkomplex streicht E—W
(mit geringen Abweichungen nach NE—SW), ist bei 32° nach S geneigt,
aber zugleich sehr stark gefaltet und von einer groferen Anzahl dem
Streichen paralleler Verwerfungsspalten durchzogen. Meist bleichen diese
stark gefalteten und schieferigen Mergel stark aus, werden dann ganz
lichtgelb, ebenso wie das auch bei den Mergeln bei Stara gat im Bzenica-
bache der Fall ist. Nach oben zu wird dieser Schichtenkomplex mehr
kalkig, so dah man dann plattige und schieferige Kalkmergel von rétlich-
grauer oder griinlicher Farbe beobachtet. Diese Bildungen reichen hier
ziemlich hoch hinauf (Sibovi) gegen Crveno brdo, und enthalten Ein-
schaltungen von hellgrauem Kailke.

Der ganze hier besprochene Schichtenkomplex von Mergeln und
Kalk gehort der oberen Kreideformation an. Thre Aus-
bildungsweise entspricht vollkommen jener der Gosaubildungen
in den Ostalpen, welche auch typisch in den Gebirgen Zagrebalka gora,
Samobor-Zumberatka gora, Kalnik, Fruika gora entwickelt sind, und
von mir auch im Crni vrh bei Voéin nachgewiesen wurden.

Stur war iiber die stratigraphische Stellung dieser Schichten nicht
im Klaren. Einerseits vergleicht er dieselben mit den triadischen Ton-
schiefern von Velika (mit Halobia Zommeli Wissn.), andererseits wieder
mit den Karbonschiefern; oder den devonischen Grauwacken vom Pla-
vutschberge auf Grund der an Gordius erinnernden Wiilste (Ubersichts-
aufnahme von Westslavonien. Seite 204).

Gegen S nach Vrhovei sind die Kreidebildungen von griinlichen
und ockergelben Sanden mit Tegelzwischenlagen bedeckt. Diese Sande,
in welchen auch feiner Kies vorkommt, fiillen das Becken zwischen bei-
den Dérfern Vrhovei aus und man findet dieselben von hier his Pleter-
nica, nur durch den Kreideaufbruch des Bodlji§ unterbrochen. Von
Vrhovei gegen Popovdol sieht man im Sande Einschaltungen von hell-
grauem und gelblichen, weichen Mergeln, mit Bruchstiicken von Zwei-
schalern (auch ein unbestimmbares Kmnochenstiick wurd: gesammelt).
Von Vrhovei gegen W kommen an der Basis dieser sandig-mergeligen
Bildungen, grobe Konglomerate vor. Im Mergel von Vrhovei kommen
Blattabdriicke von Cinnamomum lanceolatum Uwa. vor, wesshalb diesen
Schichten ein oligozidnes Alter zugesprochen werden muf.

Am Crveno brdo sieht man oligozéines braunes Konglomerat um-
geben von den schon erwidhnten ockergelben Sanden. Nérdlich vom Crveno
brdo lagern auf diesen Sanden gelbliche, weiche Kalkmergel, welche
sich iiber Scoci nach abwirts gegen Cote 109 m im Vuéjakbache er-
strecken. Diese Mergel liegen beinahe horizontal, und es kommt in den-
selben an der Strafe bei Scoci auf einer Strecke von einigen Metern
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ein etwa 25 cm michtiges Braunkohlenflétz vor. Am Sabanov orah sind
diese Mergel flach gelagert, gelblich, etwas hirter und fossillos. Nord-
lich von Raskrizje (361 m) sind sie flachgewslbt (NW—SE, NE 30°).
Dann folgt wieder der ockergelbe Sand mit Schotter, und endlich ragt
unter dem Sande das erwihnte basale Konglomerat hervor, Im Majdan
sieht man im Grubenmaterial der noch vor wenigen Jahren befahrenen,
nun aber ganz vernachlissigten und ersiuften Braunkohlengruben, nebst
griinem und rostfarbigem Konglomerat, festen griinen Sandstein, graue
und gelbe Mergel. Fossilien konnte ich in diesem ganz verwitterten
Materiale nicht finden.

Von Vrhovei varoski gegen S sind iiberall gelbe Oligozinsande
mit Kies und Zwischenlagen von sandigen Mergeln, Kalkkonkretionen
und diinnen sandigen Kalkbénken. Kohlenschmitze sind spérlich. Alles
dies ist geschichtet und nach S geneigt. Nordlich vom Berge Vodnjak
(304 m) zweigt ein Karrenweg in das Tal Marijanov dol hinab. Auf
diesem Wege kommen in Wasserrissen in einem sandigen gelben Mergel
SiiBwasserschnecken (Planorben) nebst verkohlten Pflanzenresten vor.
Diese oligozinen Ablagerungen erstrecken sich bis etwas siidlich von
Kote 184 bis an den Full des Berges Borada.

AuBer dem Braunkohlenvorkommen von Majdan wurden mehr
oder weniger michtige, wenig abbauwiirdige Flotze bei Pavlovei, Mati-
Cevi¢ (Lipovac gornji) und Scoci-KomuSina festgestellt.

Das Braunkchlenvorkommen von Matiéevié beschreibt C. M. Paur?)
wie folgt: ,,Wenn man von dem genannten Orte gegen Norden fort-
schreitet, so hat man einen meistens lichten Mergel vor sich, in welchem
Abdriicke von Cinnamomum lanceolatum Uxc. (einer Pflanze der Sotzka-
schichten) gefunden wurdem. Derselbe wird gegen Siiden iiberlagert von
den jiingeren Neogenbildungen (Leithakalk und Cerithienschichten) und
gegen Norden unterteuft von weicheren, meistens blauen Mergeln, die
im Bachbette nordlich vom Dorfe aufgeschlossen sind. Unter diesen folgt
griiner Sandstein, in welchem ein 1—1'/, FuB miichtiger Ausbiss eines
Kohlenflstzes zu beobachten ist. In einer, dieses Flotz im Hangenden
begleitenden Schichte schwarzen Schiefers finden sich zahlreiche, aber
specifisch nicht bestimmbare Planorben. Unter dem Flotze liegt gleicher,
griiner Sandstein, wie ober demselben, und geht gegen das Liegende zu
durch Wechsellagerung in grobes Konglomerat (PoZeganer Konglomerat)
iiber, welches endlich allein herrschend wird. Alle Schichten dieses Durch-
schnittes streichen W—E und fallen siidlich.*

Hofrat Gorsaxovié!) hat auch in einer Abhandlnng néhere Beweise

1) Jahrbuch d. k. k. geol. R.-A. Wien, 1874. Bd. 24, Heft 3, Seite 301.
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fir das oligozine (den Sotzkaschichten entsprechende) Alter des Poze-
ganer Konglomerates und dessen unmittelbare sandig-mergelige Decke
gebracht und die stratigraphischen Verh#ltnisse zwischen Lipovac—
Skrabutnik—Scoci in einem Querprofile klargelegt.

Vom RaskriZje (361 m) iiber Sabanov orah (356 m) beobachtet
man bis nahe zu Preka (315 m) dieselben gelblichen oligozinen Mergel
wie bei Scoci und Vrhovei. Die Mergel sind nach N geneigt und iiber-
lagern den ockergelben Sand mit viel Schotter und Gerslle, unter wel-
chen sehr viel Gneisgerdlle ist. Diese Sande und Gerdlle fiillen das ganze
Tal des Komufina potok aus und erst an der Stelle, wo der Weg vom
Dorfe Komusina schon beinahe zum Bache gelangt, steht blauschwarzes,
festes Eruptivgestein an, mit groBen Feldspathen.

Im Steinbruche von KomuSina, am Westgehinge des Vranduk,
sind rote und griine, mergelige Kreidekalke aufgeschlossen, Dieselben
streichen NE—SW und fallen nach NW bei 35° und sind vom Porphyr
durchbrochen.

Die oligozinen Bildungen (Sande, Schotter und Mergel) gehen
ostlich vom Dorfe KomuSina beinahe ganz hinab zur Talsohle des Pako
potok. Hier beobachtet man dasselbe dunkle Eruptivgestein wie am
Komus$inabache. Dieses Gestein erstreckt sich am Kurtinbach etwas auf-
wirts, dann folgt grauer schieferiger Kreidemergel (NE—SW, E—W,
N 30° und saiger) nebst roten mergeligen Plattenkalken und tonigen
Flyschmergeln.

Im Oberlaufe des Krivajabaches kommen ebenfalls rote und griine
Mergelkalke der Kreide vor. Sie haben keine groBe Verbreitung, strei-
chen NW—SE und zeigen ein abwechselndes Einfallen. Diese Kalke
sind hier auch von Eruptivgestein durchbrochen, und deshalb ist ihre
Lage sehr gestort.

Im oligozinen Sande und Mergel des Capljakbaches sind Kohlen-
ausbisse nicht selten. Zu oberst ist ockergelber Sand mit Geschiebe,
darunter weicher Kalkmergel, welcher mit kohlenfithrenden diinnen Tegel-
lagen (grau, griin) und Sandstein wechsellagert. Im Mergel kommen hie
und da schéne Blattabdriicke vor. Diese ganze Schichtenfolge ist wellen-
formig gefaltet und zwar so, daB das ganze eine flache antiklinale Wol-
bung darstellt. Das Einfallen ist erst gegen S, dann nach N und bleibt
zeitweilig unverindert, wird dann aber von dieser Richtung abgelenkt
und fillt gegen N'W bei 30°; es hat sich namlich die Lage der Schichten
dem Kreidekalkkerne des Bergriickens Laze-OrijeSac angeschmiegt.

Im Capljakbache ist die Menge von groBen Geschieben und

1) Geologija okolice Kutjeva. Rad akademije. Zagreb, 1897. Knjiga 131, pag. 20.
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Bruchstiicken eines hellgrauen, festen Kalkes auffallend. Der Riicken
Breginjak scheidet zwei Bachlaufe, im westlichen Bache fehlt der Kalk
und sind nur oligozine Bildungen vertreten, im ostlichen dagegen kom-
men Kalkstiicke massenhaft vor, ein Zeichen, da dieselben von OrijeSac
stammen, wo der Kalk auch ansteht. In diesem Kalke sind Korallen
und Rudistenreste (Sphdruliten-?), folglich das Gestein der oberen
Kreide angehort. Im Sattel zwischen Laze (Prnjavor) und Orijesac
steht unter den oligozinen Bildungen (Samnd, Schotter, Konglomerat)
hellgrauer Kreidekalk an. Derselbe erstreckt sich den Klikunberg abwhirts,
sowie auch siidlich vom Orijesac und baut auch dem ganzen Berg Bodlji§
auf. Hier ragen iiberall die Schichtenkopfe des Kalkes aus dem Wald-
boden hervor. Zwischen OrijeSac und Bodlji§, im Graben nach Norden
ruhen die grauen Kalke auf griingrauen und rotlichen plattigen Mergel-
kalken. Diese streichen E—W, oder EEN—WWS und fallen siidlich
mit beildufig 30° ein. Diese Mergelkalke sind stark gefaltet. Im Bachtale
am NordfuBle des OrijeSac—Bodlji-Riickens erscheinen stark schieferige,
sandige, graue, meist stark ausgebleichte gelbliche Tonmergel, welche
ganz den fossilleeren Gosaumergeln im Zagreber Gebirge entsprcchen.
Sie sind hier das tiefste Kreideglied, hie und da ganz steil gestellt und
reichen auch noch am linken Bachgehinge hoch hinauf (Gjurina strana,
Duga kosa. Uzlovac). Siidlich von Stara gat kommt iiber dem Mergel
wieder der rote und dann der helle Kalk zum Vorschein, jedoch ist er
schon mehr von den oligozdnen Schichten bedeckt. In diesem Bache
(Bzenicki potok) sind Gueisblocke besonders héufig und michtig. Im
Gneise beobachtet man hier bis 2 em groBe Feldspatkrystalle.

Im Uzlovachache streichen die Gosaumergel NW-—SE, fallen mach
SW 30—40°" oder noch steiler; am Gehiinge der Gjurina strana fallen sie
nach NW. Die Kreide geht von Kote 211 m die westliche Bachrinne
aufwirts zur Gjurina strana und ist hier (SW—NE, NW 30—40°) bhald
von oligozinem Sandmergel und Konglomerat iiberdeckt. Das Oligoziin
hilt dann iiber Laze (Vasine) bis nahe von Vidovei am Nordhange des
Gebirges an, wo es auf beinahe schwarzem Porphyr ruht.

Im Mreinjak potok, der von Norden dem Bzeniki potok zuflieBt,
streicht der Kreidekalk beinahe E—W (EES—WWN, S 35Y). Es ist
derselbe Kalk wie am Bodlji§ und wie jener rot geflammt, eisenschiissig.
Dann folgt gelbweiller, sehr verwitterter tuffiger Sandstein mit schwachen
Erzadern. Der Kalk scheint hier eine antiklinale Stellung zu haben. Dann
folgt ein Konglomerat mit weiBem Quarze (NNE—SSW, E 85—90°).
Zwischen dem Kalke, resp. dem erwihnten Samdsteine und dem Konglo-
merate schalten sich graue, sandige und tonige, glimmerige, weiche Mer-
. gel mit Kalzitadern ein. Weiter folgen auf den Konglomerat wieder
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dieselben Mergel, in welchen diinne Binke von gelbem, rostigem Sand-
stein und Konglomerat eingelagert sind. Der Mergel streicht NW—SE
und fallt nach SW bei 37°, dann aber nach NE. Er ist iiberhaupt ziem-
lich stark gefaltet und es erscheint unter ihm weiter oben im Bache
wieder der helle Kreidekalk nach SE einfallend. Dieses Schichtenkomplex
reicht hoch am Gehinge hinauf, so daB der Kalk zwischen Tromedja
und Starac bis an das Eruptivgestein stoBt. Die erwihnten Mergel,
Sandsteine und Konglomerate gehéren noch zum Oligozin, und sind dem
Kreidekalke aufgelagert und stark gefaltet.

Im Kreidekalke des Mreinjakbaches beobachtet man schon Anfinge
von Verkarstung. Diese ist zwar nicht sehr durchgreifend, doch bilden
sich schon kleine Karsttrichter, Anfinge von Grottenbildungen und die
gewohnlichen Auskolkungen, resp. Auflosungserscheinungen. Der Bach
entspringt aus den oligozéinen Schichten, verliert sich dann beinahe ganz
im Kreidekalke uwm spiter vor der Einmiindung in den Bzeni8ki potok
bei Stara gat wieder wasserreicher zu werden.

Im Oberlaufe des Breja potok bilden die Kreidemergel eine ste’l
zusammengeschobene Antiklinale (NNW—SSE), an welche etwas dis-
kordant gelbsr miirber oligoziner Sandstein und dariiber ockergelber
Sand, angelagert sind.

Am Bergsattel Stanidevica, siidlich von Nurkovae, erstrecken sich
die weillen unterpontischen Mergel bis nahe an den Porphyr, welcher
das Ostgehiinge der Stanidevica aufbaut. Unter diesen Mergeln liegt nach
SW eine michtige Folge von gelbem oligozéinem Sand, der gut geschich-
tet und eisenschiissig ist. Uber dem Samde folgt weniger abgerollter und
eckiger Schotter. Weiter aufwirts erscheint heller Mergel, wie bei Vrhovei
und anderorts, dann kommt wieder Sand mit Konglomerat und endlich
herrscht das Konglomerat vor. In demselben ist ein wichtiger Bestandteil
der helle Kreidekalk, von welchem meist grifere Blocke, nebst Gneis
und Quarz vorkommen. Das Streichen dieses Oligozéinkomplexes ist E—W,
das Einfallen N 40°. Der ganze Riickenzug Kamen—DMagloj—Maksimov-
hrast besteht von diesem Konglomerate und es sind hier infolge des
geringen Wiederstandes des Konglomerates der starken Erosion gegeniiber
sehr steile Gehdnge und Schluchten entstanden. Die Kreidekalkblécke
und die anderen gréberem Bestandteile wurden aus dem Konglomerate
ausgewaschen und samt anderem Schutt bis tief hinab gegen Brestovac
im Tale des Javorekbaches verschleppt. Erst am Ende dieses Schutt-
kegels kommt der eigentliche wasserfithrende Javorek potok zutage.

An den Rindern des PoZeganer Gebirges treten Neogenbildungen
auf. Bei Lipovac (Matidevié) beobachtet man am rechten Ufergehinge
des Kamenicabaches einen weiigelben, briichigen Mergel mit kleinen
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Zweischalern. Nach oben ist der Merge] sandig, griin und von Opaladern
durchsetzt und enthélt nebst Zweischalern (Lucina ?) auch Gastropoden.
Dieser Mergel bildet, samt jenem im aufgelagerten Leithakalke, das unmit-
telbare Hangende der Oligozénschichten und entspricht dem sogenannten
Badener Tegel des Wiener Beckens. Der Leithakalk bildet
eine schmale Zone in der Richtung E—W. Demselben lehnt sich
sarmatischer Cerithienkalk in geringer Verbreitung an.
Dariiber folgt dann die Serie der pliozénen Ablagerungen. Ein geringer
Rest von locherigem Leithakalke kommt am nordsstlichen Ende des
Dorfes Sulkovei vor. Im Graben nordlich vom Friedhofe und von der
Kirche in Pleternica steht etwas Leithakalk an. Von hier an fehlen am
Nordrande des Gebirges nach Westen miozéine Bildungen.

Von pliczéinen Bildungen kommen am Nordhange des
Gebirges in besserer Entwicklung nur unterpontische weiBe
Mergel vor. Dieselben sind meist fossilleer, doch findet man in ihnen
hie und da kleine Planorben und Limnaeen nebst etlichen Pflanzenspuren
(Schilfrohrbléatter). In den pentischen Kongerienmergeln
fand ich bei DerviSaga, Srednje selo (Orljavica) und Blacko Pisidien,
Limnaeen, Planorben, Micromelanien, Limnccardien, Congerien (C. cfr.
zagrabiensis Brus.), Valencienesia, Fischschuppen usw.

Das schon 6fters erwihnte Eruptivgestein erstreckt sich siidlich ven
PoZega in einer gegen 14 Km langen und durchschnittlich 2 Km breiten
Zone von W nach E. Ein Teil der Stadt lehnt sich an die Felsen dieses
Gesteins und das zerfallene Kastell in der Mitte der Stadt befindet sich
auf der Kuppe eines Eruptivkegels. Das Gestein ist durchwegs stark zer-
setzt, von meist rostbrauner oder ockergelber Farbe, in frischerem Zu-
stande dunkelgriin, beinahe schwarz. Bei Blacko kommt im Gebiete des
Berges Starac Brauneisenerz in diesem Eruptivgesteine vor. Das
Eisenerz hat nach der Analyse v. Haver's folgende Zusammensetzung
(Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1858, Bd. IX, p. 697):

Kizselerde und Ton . . . . 47
Eisenoxyd . . . . . . . 909
Wasser und Spuren von Kalk 44

In einem beildufig 30 m tief getriebenen Stollen nordlich von Kote
341 am Starac beobachtete ich im total zersetzten Eruptivgestein Nester
und Spaltenausfiillungen von Kaolin und ebenso unregelmifig ver-
teilte Spalten und Spriinge ausgefiillt mit weichem, stark oxydiertem
Eisenerz. Diese Erzausfiillungen sind von geringer Michtigkeit (von 2 cm
bis 20 cm) und fithren ganz leichtes ockergelbes, aber auch ziemlich
schweres, gehaltvolles, schuppiges Erz. Ganz idhnlichem Erzvorkom-
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men begegnet man im Stollen des KuSevié im westlich davon gelegenen
Graben.

Eine kurze Zusammenfassung unserer geologischen Beobachtungen
ergibt folgendes: ‘

An einer Storungslinie am Nordrande der PozeSka gora kam es
zum Aufbruche archaischer Gesteine (Gneis, Glimmerschi-fer)
und zum Erguf von einem jiingeren Eruptivgestein.

Dieses Eruptivgestein ist jedenfalls jinger als die Sedimente der
oberen Kreide, da letztere vom Eruptivgestein durchbrochen und gehoben
wurden.

Die oberen Kreidebildungen haben keine grofle Verbreitung und
entsprechen den alpinen Gosaubildungen.

Von paliogenen Bildungen kommen nur oligozdne SiiBwas-
serablagerungen vor, welche den Sotzkaschichten gleich-
zustellen sind. Im westlichen Teile des Gebirges sind vorherrschend die
basalen PoZeganer Konglomerate, im ¢stlichen die sandig-mergelige Aus-
bildung.

Von necgenen Bildungen kommen miozdner Leithakalk,
Badener Tegel und sarmatische Schichten und endlich
pliozdne Kongerienschichten vor.



24. Bericht iiber die im Sdmmer 1916 durchgefiihrte
Reambulation.

Von Gyuvra v. HaravArs.

Nachdem das geologisch kolorierte Kartenblatt der Umgebungen
von Resicabanya und Karansebes — Zone 24, Kolonne XXVI, im Ma8-
stabe 1:75.000 — im Gebiete des Krassoszorényer Mittelgebirges, nur
mit schwerer Miihe erschienen ist und die Abfassung des dazugehorigen
Textes sich seinem SchluBe nihert, habe ich es im Interesse der Voll-
stindigkeit fiir wiinschenswert erachtet, einen Teil dieses Gebietes von
neuem zu begehen und hauptsichlich die neueren Awufschliisse in den
Gruben zu besichtigen. Diese Begehungen haben im Sommer des Jahres
1916 stattgefunden. Meine Bestrebungen wurden insofern von Erfolg
gekront, als ich in den Domanyer und Kemenceszéker (Kuptore-Szekuler)
Steinkohlengruben und in den Delényeser (Delinyester) Manganerz-
gruben in den Besitz wichtiger und lehrreicher Daten gelangt bin, die
ich bald in der ,Erlduterung® publizieren werde. Im Hinblick darauf.
daBl die Erlduterung wahrscheinlich friither die Presse verlassen wird als
dieser Bericht, beschriinke ich mich hier auf die Anzeige dieses Umstandes.

Sodann beging ich einige zweifelhafte Punkte eines vor lingerer
Zeit von mir aufgenommenen Gebietes siidlich vom MarosfluBle, in den
Komitaten Hunyad und Szeben, und zwar mit folgenden Resultaten:

Déva. In No. 11 der ,,Banyaszati és Kohéaszati Lapok" vom Jahre
1908 versffentlichte I. Gair einen Artikel iiber den ,,Kupferbergbau in
Déva*, dem er auch eine geologische Karte der unmittelbaren Umgebung
von Déva beifiigte, die nicht mit der von mir, auf Grund meiner Begehun-
gen vom Jahre 1903 angefertigten Karte iibereinstimmt, weshalb ich
fiir gut erachtete, beide Karten an Ort und Stelle zu kontrollieren. Bel
der neuerlichen detailirten und sorgfiltigen Begehung habe ich mich
iberzeugt, daBl die Karte Gair’s sehr iibersichtlich ist und daB es keinen
Grund gibt, meine Detailkarte irgendwie zu modifizieren.
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Hdtszeg. Ich suchte meine in der Umgebung von Hétszeg gelegenen
Fundorte auf und bestrebte mich, dort Fossilien zu sammeln, doch be-
dauerlicherweise, infolge des eingetretenen Regenwetters, mit nicht befrie-
digendem Resultat.

Sedszvdros, Im Jahre 1901, als ich die Gegend von Szaszvaros
begangen hatte, habe ich in dem Hiigellande, welches sich W-lich vom
Varosviztal ausbreitet, auf Grund der durch die natiirlichen Aufschliisse
gelieferten Daten die Grenze zwischen den mediterranen und sarmati-
schen Sedimenten gezogen. Seither hat man in dieser Hiigellandschaft
auf Kohle geschiirft und bei Berény fand man einige Petrefakten von
solcher Art, daf man vermuten konnte, daB sich das sarmatische Sedi-
ment weiter gegen E ausbreitet, als wie ich es auf meiner Karte einge-
zeichnet hatte. Um diese Frage aufzukliren habe ich dieses Hiigelland
von neuen begangen, wobei es mir gelang W-lich von Felsvarosviz.
in dem Tale unter dem Gyalu Ghinecului, einen neuen Fundort zu ent-
decken, an welchem ich aus dem Sande folgende Petrefakten sammelte:

Cardium hians, Brocc.
Lucina incrassata, Dus.
= columbella, Lux.
Cytherea pedemontana, Ac.
Cardita Partschi, Gror.
Pectunculus pilosus, Lixxg
" obtusatus, PArTscH
Area diluvii, Lixyg
Chama sp.
Ancillaria glandiformis, LMz,
Cypraea (Aricia) amygdalum, Brocc.
Terebra (Acus) fuscata, Brocc.
Aporrhais alatus, Ercmw.
Pleurotoma (Drillia) pustulata, Brocc.
- (Clavatulla) Sophiae, R. Horr~y. & Av.
Turritella turris Bast., var. Badensis, Sacco
(Archimediella) Archimedis, Broxa.
- (Zaria) subangulata, Brocc.
Trochus patulus, Brooc.
Vermetus sp.

Solche Fauna bezeugt, daB obgenannte Fazies ein Représentant
der sogenannten Vindobona-Schichten des Mediterrans sei. wie ich dies
seinerzeit erwidhnt und auf meiner Karte verzeichnet hatte.

In den mehr schotterigen Binken des Sedimentes kommen faust-
groBe Kohlenstiicke vor und auf diese hat man auch geschiirft. Nach-

2
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dem jedoch diese Kohle kein Floz bildet, sondern bloB in Stiicken zugegen
ist, die aus irgend einer alteren Bildung durch Stromungen hineingeris-
sen wurden, hat dieses Kohlenvorkommen keinen praktischen Wert.

In der N-lichen Fortsetzung dieses Hiigelkammes, dort, wo die
von Nagydenk kommende Strafie denselben erreicht, ist in einem kleinen
Einschnitte Rhyolittuff aufgeschlossen. Weiter N-lich, im W von Sze-
réka, in der Gegend der Weingérten, zeigt sich dichter und krystallini-
scher Gips. Dies deutet also, wie ich weiter W-lich bei Kitid beobachtet
habe, die obersten Lagen der Vindobona-Schichten an.

Nur auf dieses Gipssediment folgt in der Gegend von Taméaspataka
der die unterste Partie der sarmatischen Sedimente bildende bituminsse
blaue Ton, der weiter Nich, im N'W von Berény, auf der Sohle eines
auf der Hutweide befindlichen Wasserrisses aufgeschlossen ist, und hier
hat man auf Kohle geschiirft, weil darin auch einige mitgerissene ver-
kohlte Baumstdamme vorkommen, Aus dem Ton habe ich hier gesammelt:

Cardium obsoletum, Ercaw.

3 n. sp. (aus der Suess’schen Formenreihe)

Hydrobia Frauenfeldi, M. Horrx.

Ervilia podolica, Eicaw.

Mohrensternia inflata, ANDRz.
Weiter gegen W, N-lich von Szt. Gyérgy-Valya, am S-lichen Abhange
der Magura, ist das Vorhandensein des sarmatischen Sedimentes durch
eine reiche Fauna bestitigt. '

Auf Grund dieses Umstandes muB die Grenze der oberflichlichen
Ausdehnung der sarmatischen Schichten etwas weiter E-lich gezogen
werden, als ich dies anlidBlich meiner fritheren Aufnahme getan hatte.

ENE-lich von Szészsebes, jenseits des Szekasbaches, erhebt sich
der Vereshegy mit seiner senkrecht abfallenden und von Regenfurchen
gerieften, malerisch schénen siidlichen Lehne. Der ganze Berg ist aus
grobem Schottersediment gebildet, in seinem tieferen Teile mit zwei
roten Tonschichten. Diese iiber 100 m michtige Ablagerung lieferte bis-
her leider keine guten Petrefakten; es stammen aus ihr nur ein im Szész-
sebeser Untergymnasium befindliches, etwa spannenlanges Schimbein-
fragment, dessen beide Gelenkteile fehlen, und ein Rippenstiick. Von
diesen Knochen behauptet A. Kocm, daf diese vielleicht zur Art Acera-
therium cfr. Goldfussi Kauvp. gehoren, das Sediment selbst aber hilt er
fiir gleichalterig mit den miozinen Hidalméser Schichten. Baron F.
Norcsa dagegen duBert sich dariiber folgendermaBen: ,ich erkannte, daf
diese Stiicke nicht von einem Aceratherium herstammen kénnen, sondern .
eines Sauropoden (EidechsenfiiBler) Dinosauriers Humerus und Femur
sind“; auf Grund dessen reiht er den roten Schotter in das Danien der
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oberen Kreide ein. Ich stellte dieses Sediment aus anderen Griinden in
das unterste Miozén, u. zw. in dessen aquitanische Stufe.

Beziiglich des Alters der Bildung hat es also bisher drei verschie-
dene Ansichten gegeben, bis Dr. Lupwie¢ v. Léczy den Vereshegy auf-
suchend, solche Schotter mitbrachte, in welchen an Nummuliten erin-
nernde kleine Querschnitte wahrnehmbar waren, woriiber er bemerkte:
., Die Nummuliten-Kalksteingerclle verleihen der Horizontierung Hara-
vArs's Beweiskratt. Wie steht es aber mit den Dinosaurus-Knochen ?
Sollen wir diese fiir eingeschwemmt halten ?*

Im Sommer des Jahres 1916, als ich in diese Gegend kam, besuchte
ich den Vereshegy und es gelang mir in dem Schotter mehrere Kalkstein-
geschiebe zu finden, die ich mitnahm. Aus einem, an dessen Oberfliche
sich die meisten organischen Spuren, darunter an Nummuliten erin-
nernde Querschnitte zeigten, verfertigte ich Diinnschliffe und ersuchte
den Herrn Oberkustos des Nationalmuseums Dr. Aveust FraNzewav,
dieselben zu besichtigen. Als Resultat seiner Untersuchung teilte er mir
folgendes mit, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle danke:

,,Uber die in den Kalksteingerollen des Vereshegyer Schotters vor-
kommenden organischen Reste kann ich folgendes berichten.

An der Oberfliche der mir zugekommenen zwei Stiicke sieht man
mit Hilfe einer Handlupe, daf an ihnen stellenweise Steinkerne kleiner
Organismen hervortreten, oder daB sich deren Querschnitte dicht aneinan-
der reihen.

Bei stiirkerer Vergroflerung liefen sich in den vier Diinnschliffen
nachstehende Genera aus den Querschnitten feststellen, und zwar aus
allen vier Diinnschliffen: Das Genus Miliola mit sehr vielen Arten,
so mit den Biloculina-, sowie Triloculina- und Quinqueloculina-Formen,
codann Alveolinen, Orbituliten, Textularia, vielleicht auch Bigerina-
Formen und Lagena. In zwei Diinnschliffen fanden sich Nodosarien.
In je einem Diinnschliff befindet sich wahrscheinlich eine Virgulina und
eine Polymorphina. Endlich kommen in zwei Diinnschliffen Globigerinen
und in vieren Rotalinen vor. Hinsichtlich ihrer Zahl sind die Formen
der Gattung Miliola am hiufigsten. sodann die Alveolinen, Orbituliten
und Rotalien, wiithrend die iibrigen nur in einer geringeren Amnzahl
figurieren.

Zur Bestimmung des geologischen Alters dienen die Alveolinen,
hauptsichlich aber die Orbituliten als Stiitzpunkte. Erstere zeigen bald
lingliche Spindelform (Linge 7 mm und auch dariiber, Héhe 1'5 mm),
bald ovale Formen (Linge 4 mm, Hohe 2 mm). Die lingere Form ist
mit der Form Alveolina longa, CZ = A. elongata, D’Ors. identisch.

Mit Riicksicht auf diese Formen und das Vorkommen von Orbitu-

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916. 31
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liten., ist es ganz gewiB, dal diese Kalksteinschotter eozinen Alters sind,
welche Tatsache auch die Erfahrung Dr. Léczy’s bekraftigt.*

Auch Dr. Lupwic v. Loéczy jun. hat sich mit diesen fossilien-
fithrenden Kalksteinschottern beschéftigt, wesshalb ich seine diesbeziig-
liche Mitteilungen den meinigen wortlich folgen lasse, Auch seiner An-
sicht nach stammen diese Kalksteine aus eozédnen Sedimenten.

Das eozdne Alter der im schotterigen Sedimente des Vereshegy
vorkommenden Kalksteingerille ist nunmehr in einer jeden Zweifel ans-
schlieBenden Weise festgestellt: das Sediment kann nicht dem Danien
der oberen Kreide angehoren, sondern ist jiinger als das Eozdn. Wenn
wir sodann in Betracht ziehen, daff in dem weiteren Gebiete das Eozin
in der Nihe von Gyulafehérvar und Poresesd vorhanden ist, das Oligozan
hingegen auch noch in entfernteren Gegenden ginzlich fehlt, so muB
die Zeit der Bildung des Vereshegyer Schotters nur in das Miozéin ver-
legt werden, und zwar aus den bereits angegebenen Griinden in die aqui-
tanische Stufe. ‘

Ich beabsichtigte noch die Reambulation der Umgebung von Nagy-
szeben und Szelindek fortzusetzen, doch wurde diese Absicht vereitelt
durch den am 27. August von Rumiinien erklirten Krieg, beziehungs-
weise durch den in der Nacht vom 27. auf den 28. August iiber den Roten-
turmpaB erfolgten feindlichen VorstoB, wodurch jene Gegend in einen
Kriegsschauplatz verwandelt und wissenschaftlichen Forschungen unzu-
ginglich gemacht wurde.

Anhang.

Bericht einer Untersuchung an Foraminiferen der aus dem
Szaszsebeser Vereshegy stammenden Kalksteingerdlle.

Von Dr. Lupwrie v. Léczy jun.

Der kgl. ungar. Chefgeologe Herr Gyuvra v. HavtavArs hat mich
mit der auszeichnenden Aufgabe betraut, die foraminiferenfiihrenden
Kalksteingerslle aus dem Szaszsebeser Vereshegy behufs Bestimmung
des Alters dieser Gertlle zu studieren.

Um dieser mich ehrenden Aufgabe zu entsprechen, habe ich auBler
den vorhandenen noch 30 Diinnschliffe aus den mir iibergebenen Kalk-
steingersllen angefertigt und nebstdem noch einzelne Alwveolinen, Orbito-
liten und Peneroplis in voller Génze auch auspripariert.
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Das Material der Giertlle ist ein weiBgelblicher Kalkstein, der
durch die darin enthaltenen ungeheueren Mengen von Foraminiferen und
Crinoidenstacheln stellenweise breccienartig ist. An der Oberfliche der
Gertlle sind die Kanten nur wenig abgerundet. .

In den Diinnschliffen habe ich das Vorhandensein ungeheuerer
Mengen von Textularia, Virgulina, Rotalina, Miliolina, hauptsichlich
Quinqueloculing und Biloculina, Globigerina, Lagena, Nodosaria, Orbis
tolites, Alveolina, Peneroplis, dann Ostracoden und Bryozoen festgestellt.

Nachdem hinsichtlich der Altersbestimmung nur die Arten Alveo-
lina und Orbitolites in Betracht kommen, habe ich mich ausfiihrlicher
und vergleichsweise nur mit den letzteren beschéftigt.

Beim ersten Studium der Diinnschliffe fiel mir schon auf, daB nebst
der groBen Zahl der auf das Eoz#n hinweisenden Alveolinen auch sehr
viele Orbitoliten in denselben enthalten sind, welche Gattung hekanntlich
mehr fiir die Kreide kennzeichnend ist.

Es gelang mir, in den Diinnschliffen zweierlei Orbitoliten festzu-
stellen.

1. Orbitolites sp., von 7—8 mm Durchmesser, eine fast vollstindig
kreisformige Art, deren bheide Seiten konkave Einsenkungen zeigen.
Trotzdem iibertrifft gegeniiber anderen Arten, nach dem einzigen gut
priaparierten Exemplar und Querschnitten zu urteilen, die eine laterale
tellerartige Vertiefung beim Zentrum die andere. Im Querschnitte ange-
sehen, ist diese Form in der Mitte am diinnsten, wihrend sie.in ihrer
Peripherie einen verdickten Rand aufweist.

Auch zwischen dem Zentrum und der peripherischen Leiste sind
einige Verdickungen zu sehen, infolgedessen ihre tellerartigen Seiten
eine wellige Oberfliche erhalten.

Die Hauptkennzeichen dieser Art sind eben die beiden verdickten
Ringe, von welchen der duflere der stirkere ist.

Die dieser Art am nichsten stehende ist die Orbitolites complanata,
Lanm. (LayMarck: 1801. Syst. Anim & Vert. pag. 376, in Sorpant: 1795.
Testaceographia. Vol. i, part. 3, pag. 282. CLXVIIL. u. p. CLXVIII.
Fig. XX.). H. B. Brapv gibt auch das Bild der Diinnschliffe der
Orbitolites complanata, Lian., welches den Vergleich mit unseren Arten
fordert. (The Vogage of H. M. 8. Cmarrexcer, Report on the Fora-
minifera pag. 218, Taf. XVI, Fig. 1—6 und Taf. XVII, Fig. 1—6).
Nach diesen von Brapy gegebenen Zeichnungen zu urteilen, unterschei-
det sich die Orbitolites complanata, Liay. von unseren besprochenen For-
men bestimmt durch ihre betrichtliche Kiirze, sowie die bedeutend stéir-
kere Verdickung ihrer peripherischen Partien.

Unsere auf das geologische Auftreten der Orbitolites complanata,

31*
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Laor. selbst beziiglichen Kenntnisse sind einander sehr widersprechend.
GtuumBeEL') hat diese Art unter dem Namen Orbitolites praecursor aus .
der Lias von Roveredo, den sogenannten Rotzoer Schichten beschrieben.
Nach Broxxy kommt sie auch in der oberen Kreide von Miestricht vor.
D’Orsieny, Lamarcx, Gorpruss, DouvicLiE und andere haben sie aus
der Gegend von Paris, dem sogenannten Calcaire grossier (Eozin) be-
schrieben. Brapy, Yone und Parkrr hingegen erwihnen sie aus dem
Miozén.

Douvviet klassifizierte die Orbitoliten im Jahre 1902 (DouviLrf:
Hssai d’une revision des Orbitolites. Bull. Soc. Géol. de France 4. Ser.
Tom. 2. 1902, p. 289). In diesem Werke erwihnt Douvicrt die Orbitolites
complanata, L. gleichfalls aus dem mittleren Eozéin von Bordeaux.

Das Auftreten der Gattung Orbitolites s. str. stellt DouviLri®)
in das Lutetien und Tongrien des Eozéins.

2. Orbitolites sp. Die andere in den Diinnschliffen und Fragmenten
praparierte Orbitolites-Art stellt eine bedeutend kleinere Form von
45 mm Durchmesser dar. Diese ist ebenfalls kreisrund mit konkaven
Seiten und unterscheidet sich von der vorigen dadurch, daf beide Seiten
beim Zentrum gleichférmig eingesunken sind, wodurch ihr Querschnitt
bedeutend symmetrischer ist. Die Kammern und die Kanile derselben
zeigen #dhnlich wie unsere anderen Arten den Typus der Orbitolites s.
str. Douv. Thr Querschnitt ist im Zentrum sehr schmal, wihrend er
sich um die Randpartien ringformig verdickt. Bei einem guten Quer-
schnitt-Diinnschliff habe ich sehr groBe embrionale Kammern hbeobach-
tet. Als die niachstverwandte Art konnte ich gleichfalls die Orbitolites
complanata LiaM. nennen.

In Ermangelung von Vergleichsmaterial, sowie zufolge des Um-
standes, daB mir die auf die Orbitoliten beziigliche englische und fran-
zosische Literatur®) nicht zur Verfiigung gestanden, muBite ich auf wei-
tere Vergleichungen verzichten, so daf ich gezwungen war. auf die
Bestimmung dieser Arten zu verzichten.

Unsere Kenntnisse iiber das geologische Auftreten der Orbitolites
complanata, Liay., als der am ndchsten stehenden verwandten Art, sind

1) GUMBEL: Uber zwei jurassische Vorliufer des Foraminiferen-Geschlechtes
Nummuling und Orbitolites. (Neues Jahrbuch fiir Min. Geol. ete. 1872, pag. 256,

Taf. VII, Fig. 1—10.)
2) DouvIiLrE: Distribution des Orbitolites et des Orbitoides. (Bull. Soc. Géol.

de France. 4. Ser., Tom. 2., pag. 299. 1902.)
3) Werke von MoNTFORT, WILLIAMSON, PARKER and JoNES, CARPENTER und

anderer Autoren.
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derart verworren. daBl wir, auf jene Verwandtschaft uns stiitzend, die-
selben behufs Altersbestimmung unserer Orbitoliten nicht gut gebrau-
chen konnen.

’ In den Diinnschliffen sind auch ungeheuere Mengen sehr gut erhal-
tener Alveolinen wahrzunehmen. Schon mit freiem Auge sind die an
kleine Haferkroner erinnernden Exemplare derselben im Kalkstein sicht-
bar. Es gelang mir insgesamt vier Alveolina-Arten zu unterscheiden.

1. Alveolina sphaerica, Forr. var. Haweri, D’Ors. Stimmt gut
iiberein mit den in nachstehendem Werke befindlichen Abbildungen G-.
Osnro: Studio eritico sul. genere Alveolini D’Ors. Pal, Ttalica 15. Bd.
1909. p. 89, Taf. IV, Fig. 23—32 und Taf. V, Fig. 1—12.

2. Alveolina cf. oveidea, D’OrB. wurde nach den Figuren 3-—9
des vorigen Werkes pag. 85, Taf. VI. bestimmt.

3. Alveolina cf. elongata, D’Ors. Etwas kleiner als das Original-
exemplar von D’OrBraxy. Stimmt sehr gut iiberein mit Fig, 15, Taf. XTT.
des Werkes von Cureccura Risporr: Sopra alecune Alveoline eoceniche
della Sicilia. Pal. Ttalica XI. 1905. pag. 162.

4. Alveolina affin. oblonga, D’Ors wurde nach den Figuren 4—5
Taf. TIT. des Werkes von Curccura Risporr: La conoscenza delle Alveo-
line eoceniche della Sicilia. Pal. Ttalica 15. Bd. 1909 bestimmt.

In meinen Diinnschliffen gelang es mir sowohl makro- wie mikro-
sphirische Varietdten zu unterscheiden.

Die Alveolinen treten, wie bekanut, hauptsichlich im Eozén auf.
Nach D’Arcmrac, D’Orsrexy und Anderen fillt ihr erstes Auftreten
schon in die Cenoman- und Senonstufe der oberen Kreide. Alveolina
cretacea D’Arontac') (Melonia) steht unserer Alveolina affin. oblonga,
D’Ore. sehr nahe, die sich durch ihre ldnglichere Form von letzterer
unterscheidet.

Die von D’Orpiexy aus dem Senon beschriebene Alveoling cvum,
D’Ors. konnte ich mit unseren Alveolinen nicht vergleichen.

Tn neuerer Zeit erwiahnt auch Hioer?) Alveolinen aus dem Gosau,
beschreibt sie aber nicht. Scauserr 148t anch vermuten, dafll die dalma-
tinischen Alveclinen an der Grenze des unteren Eozins und der Kreide
auftreten.

Aus einem Fragmente ist es mir gelungen, auch eine gut erhaltene
Peneroplis sp. zu priparieren. Peneroplis tritt mach unseren bisherigen
Kenntnissen nur im Tertidir auf und lebt bis zur Gegenwart.

1) D’ARCHIAC: Mémoire sur la formation crétacée du Sud-Ouest de la France.

Mém. Soc. Géol. de France, t. 2., part. 1. Paris, 1835.
2) HiLBER: Fossilien der Kainacher Gosau. Jahrbuch der k. k. Geol. R.-A. 1903.
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Wenn wir nunmehr auf Grund der besprochenen Foraminiferen
das Alter der vom Szdszsebeser Vereshegy stammenden Kalksteingertlle
zu bestimmen wiinschen, miiiten wir dieselben dem durch die Foramini-
feren-Fauna gebotenen allgemeinen Bilde gemifl, dem FEozin zuzihlen,
infolgedessen kann die sekundire Ablagerung der Gerdlle nicht dlter
als das Fozin sein. Mit Riicksicht auf den Umstand jedoch, dafBl der
untersuchte Kalkstein ziemlich viel Orbitoliten enthilt, kénnte man
darauf schliefen, daB die Alveclinen hier etwas frither aufgetreten seien,
so daB sich der in Rede stehende Kalkstein an der Grenze der oberen
Kreide und des Eozins, vielleicht auch schon im Danien abgelagert hat.

Als Endresultat gelange ich zu dem Schlufle, daBl hinsichtlich der
zuverldssigen Feststellung des Alters der Vereshegyer Kalksteingerslle
die Foraminiferen nicht gentigen, sondern daB auch die Sammlung ande-
rer Petrefakten hiefiir notwendig wire.



B) Montangeologische Auﬁzah;nen.

1. Geologische Verhdltnisse von Ilobabanya, Miszbanya und
Laposbanya. ’

(Autnahmsbericht von 1916.)
Von Dr. Moxrmz v. PArry.

(Mit 6 Abbildungen im Text.)

Im Laufe des Jahres 1916 konnte ich nur einen Monat zur Fort-
setzung meiner in der Umgebung von Nagybanya und Felsébanya begon-
nenen montangeologischen Aufnahmen verwenden. Wihrend dieser Zeit
studierte ich den vom Laposer Tal bis Ilobabanya reichenden erzfiihren-
den Teil des Erzgebietes der Umgebung von Nagybéanya.

Der Authau des vom Laposbanyaer Tal nach W bis Ilobabanya
reichenden Gebietes ist dhnlich dem E-lich vom Léaposbanyaer Tal gele-
genen Gebiet, dessen Aunfbau schon in meinem vorjihrigen Berichte
behandelt wurde. Die Grundlage des Gebietes wird hier von grauen Ton-
mergeln gebildet, die in der ersten Halfte der 70-er Jahre des vorigen
Jahrhunderts von K. Hormaxny als pontisch bezeichnet wurden. In den
Mergeln, die an einigen Stellen des begangenen Gebietes zutage treten,
habe ich selbst keine Versteinerungen gefunden. und so muf} ich die
Angabe Horaaxxy’s iibernehmen, obwohl diese Mergel viel hirter und
kalkreicher sind, als die Tonschiefer, in welchen bei Nagybanya Conge-
rien von pontischem Charakter vorkommen. Vorkommen der Tonmergel-
schichten becbachtete ich in Tlobabdnya im Haupttale oberhalb der Ge-
meinde, in dem neben der Kirche miindenden sog. Kovacspatak und im
unteren Firizanpatak. In Miszbanya treten sie im Haupttal ober- und
unterhalb des Kisasszonybanya mit starken Kontaktwirkungen unter
dem Andesit zutage. In Ldaposbanya erscheint der Tonmergel in dem
zum Sargabdnya fithrenden Tal, sowie im Erbstollen des Sargabinya
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unter dem Rhyolit, withrend im Limpegyepatak, in der Nordkriimmung
des Baches Andesittuff und Breccie darauf gelagert sind. Sowohl im
Limpegyepatak, als auch am Fufle des Riickens, welcher von Ilobabénya
aus dem Haupttal auf die Pojana Mesteacna fiithrt, kann man deutlich
erkennen. wie der Tonmergel in Andesittuff iibergeht. Am letzteren Ort
wird der Mergel gegen oben zugleich konglomeratfihrend.

In meinem vorigen Berichte habe ich aus der Umgebung von Nagy-
béanya, Borpatalk und Kisbdnya einen Quarzsandstein erwiihnt, welcher,
wenn er kontaktmetamorph ist, das Aussehen irgend eines alten Sand-
steines annimmt. Da er am Nagybanyaer Morgoriicken augenscheinlich
gegen chen in Rhyolittuff und Breccien iibergeht, ist er zweifellos jiinger
als der pontische Ton, denn auf dem pontischen Ton liegt dlterer Pyvo-
xenandegit, der aber eine idltere Eruption darstellt als der Rhyolit. Diesen
Quarzsandstein habe ich entlang des ILaposbinyaer Tales ebenfalls
angetroffen. und zwar an der rechten Seite des Haupttales unterhalb
der Miindung des Limpegyebaches, wo iiber ihm ebenfalls Rhyolit lagert.

Aufl den pontischen Tonmergel haben sich an den meisten Stellen
Tuffe. Breccien und Taven des dlteren Pyroxenandesites gelagert, welche
in den Krzgebisten in Griinsteine umgewandelt, beziehungsweise ent-
sprechend dem Grade der Griinsteinbildung kaolinisiert sind. Die Aus-
bruchstellen der #lteren Andesiteruptionen konnte ich nirgends nach-
weisen. Am ehesten ncch konnen die im Kisasszonybanya aufgeschlos-
senen Andesite als Schlotausfiilllungen aufgefalit werden.

Unmittelbar auf die Eruptionen der ilteren Pyroxenandesite folg-
ten die Rhyolitaushbriiche. Auflagerung von Rhyolitlava auf Pyroxen-
andesit kann man unter anderem gut beobachten in Ilobabanya im
Kovéacspatak. im Haupttal und im Béditépatak (auf der Karte Kapitany-
patak), weiterhin in Miszbanya in der Umgebung des Kisasszonyvbanya,
wo der Andesit nur am Fufle der Talseiten unter dem Rhyolit zutage {ritt,

Der Rhyolit erscheint im ganzen Gebiete mehr-weniger zersetzt.
An den meisten Stellen ist er weill oder rotlich, tuffartig und von platti-
ger Absonderung. Als ausgeschiedener Bestandteil ist zuweilen nur Feld-
spat zu sehen. Auch Quarz kommt nur selten vor; farbige Bestandteile
aber fehlen an den meisten Stellen.

Nerdostlich von Tlobabanya am siidwestlichen Riicken des 722 m
Gipfels der Pojana Mesteacna und auf der Faca mare zwischen Mesteacna
und Argyelanbach erscheint inmitten des Rhyolitgebietes ein schmutzig-
griines, stark zersetztes Gestein, welches Amphibole und etwas Quarz
enthialt. Der groBte Teil seiner Feldspidte ist entschieden Plagioklas.
aber einige Krystalle ohne Zwillingslamellen erinnern an Orthoklas.
Das Gestein ist so sehr zersetzt. dafl man nicht feststellen kann. ob es
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zu den Daciten zu reihen ist, oder einen Ubergang von den Rhyoliten
zu den Daciten bildet.

Es ist nicht moglich inmitten der effusiven Massen die Ausbruch-
stellen der Rhyolite festzustellen. Nur die zerrissene, bizarre Felsgruppe
des Ptr. mare nordlich von Miszbanya vertritt wahrscheinlich eine Rhyo-
lit-Bocca-Austiillung. Nordlich von Miszbanya, an dem zwischen den
beiden Talarmen gelegenen Riicken gegen oben befindet sich nimlich
weiBer und rotlicher, hie und da auch einige Quarzkrystalle enthaltender
Rhyolit von tuffartigem Aussehen. Aus dem daraus aufgebauten Gebiet
erhebt sich kithn die groBe, harte, ausgelaugte, aus stark verquarztem,
weillem tuffartigem oder breccitsem- Gestein gebildete Felsengruppe des
Ptr. mare. Es hat den Anschein, als sei hier das die einstige Bocca des
Vulkans ausfiillende tuffige oder breccienartige Gestein durch entlang
der Bocca aufsteigende Dampfe verquarzt.

Nach dem Awusbruch des Rhyolites wiederholten sich auch in die-
sem Gebiet die Pyroxenandesiteruptionen, gerade so wie in der naheren
Umgebung von Nagybanya. Die Produkte dieser Eruptionen erscheinen
vor allem als Schlotausfiillungen. an den meisten Orten inmitten des
Rhyolites. Solcher Art sind auch die Ilobabanyaer Eruptionen, von
denen ein Teil auf der Kartenskizze der Fig. 1 dargestellt wird. Stellen-
weise bechachten wir indessen rings um die jedenfalls eine jiingere Erup-
tion darstellende Kuppe auch in tuffigen Ton gebettetes Konglomerat.
So finden wir z. B. am siidostlichen Hang der Arsica mare abgerundete
Stiicke von nur wenig propylitisiertem Andesit. Ahnliche rundliche
Andesitkugeln kommen an mehreren Punkten des Gebirges vor, aber in
guten Aufschliissen sind sie nur an wenigen Stellen zu sehen.

Wo wir indessen einen solchen AufschluB finden, bemerken wir
iiberall, daB das Gebiet hauptsichlich aus Tuff besteht, in welchen hie
und da eine Andesitkugel eingebettet ist. Da diese Kugeln der Verwit-
terung groBeren Widerstand leisten, hiufen sie sich auf der Oberfliche
des Tuffes an. Solche Aufschliisse sah ich z. B. in Fels6banya hinter dem
Bényahegy und in Nagybanya im oberen Teil des Foghagymaser Tales.
Auf Grund dieser Beobachtungen glaube ich, dafl auch die an anderen
Punkten des Gebietes vorkommenden Andesitkugeln aus den Tuffen
stammen.

Tn den unteren Partien der Ilobaer und Miszbanyaer Téler befinden
¢ich ganz normale oder nur kaum propylitische schwarze Pyroxen-
andesiteruptionen, welche durch zersetzten, stellenweise kaolinisierten
Andesittuff und Breccie hervorbrechen. Wihrend die Andesiteruptionen
zweifellos zu den jiingeren Andesitausbriichen gehéren, konnen die
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durchbrochenen Tuffe und Breceien von den idlteren Eruptionen her-
rithren.

Im Miszbanyaer Tal erstreckt sich unterhalb der Kirche ein nor-
maler Pyroxenandesitgang quer iiber das Tal, von der rechten Talseite
auf die linke Lehne, unterhalb welchem zersetzter. kaolinisierter Ande-
sittuff aufgeschlossen ist. In diesem Tuffe ist ein Lavaflul von norma-
lem, schwarzem Andesit zu sehen. Zwei Fille sind hier méglich: 1. Der
Tuff wurde spiter auf die Lava abgelagert; in dem Falle fiel der Tuff
schon zersetzt auf das normale Gestein. 2. Die Lava drang aus dem
Vulkan zwischen die Schichten des schon abgelagerten und zersetzten
Tuffes. Im ersten Falle rithrt der Tuff zweifellos von der jiingeren
Andesiteruption her, wihrend er im zweiten auch ein Produkt der #lteren
Eruption darstellen kann.

Ein grofler Teil der jiingeren Andesiteruptionen ist mehr-weniger
propylitisiert; in einigen ist indessen kaum eine Spur von Griinstein-
bildung wahrzunehmen.') Nicht selten kommen auch Eruptionen von
ganz schwarzem Gestein vor, welche in normalem Zustand befindliche
Bestandteile enthalten.

Wie im ganzen Gebiete des Gebirges, enthalten die propylitischen
Andesite auch hier mehr-weniger Quarz ausgeschieden. Zuweilen nimmt
die Quarzmenge so zu, daf das Gestein eigentlich schon Quarz-Pyroxen-
andesit genannt werden kann. Diese Abart der Andesite leitet iiber zu
den Daciten, die — wenngleich nur untergeordneter — im Gebiete eben-
falls vorkommen, aber den reinen Dacittypus finden wir kaum, insoweit
jeder Dacit noch groBe Mengen von Pyroxen. namentlich Hypersthen
enthidlt. Das Verhdltnis der Dacite zu den Andesiten ist nicht iiberall
klar. ITm oberen Teil des Laposbanyaer Tales, und zwar am Riicken
zwischen dem Limpegyepatak und dem Haupttal, durchbrechen sie zwei-
fellos die Pyroxenandesite. Hier ist es indessen nicht sicher, von welcher
Andesiteruption die Andesite herriihren. An der Arsica mare scheinen
sie ebenfalls die Pyroxenandesite zu durchbrechen; hier haben wir es
aber zweifellos mit den jiingeren Andesiteruptionen zu tun. Nordlich
von der Arsica mare, am Szélhegyriicken finden wir iiber dem Rhyolit
normale Dacitlava, worin neben Amphibolen auch schon Hypersthen
eine wesentliche Rolle spielt. In dieser Lava erscheinen vereinzelt auch
Kugeln von normalem Pyroxenandesit eingeschlossen. Uber die Dacit-
lava aber hat sich ein Gestein gelagert, das wir schwarzen Pyroxendacit
nennen konnen. An dieser Stelle hat es den Amnschein, als sei der Dacit-

1) M. PALFY: Die Propylitisierung der Eruptivgesteine. (Foldt. Kézlony Bd.
XLVI. 1916.)
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ausbruch, in welchem auch schon Hypersthen eine wesentliche Rolle
spielte, nach der Rhyoliteruption erfolgt. Die Eruption wurde spiter
noch basischer und ging iiber in schwarzen Pyroxendacit und vielleicht
erfolgte nur hernach die jiingere Andesiteruption. Hierauf- weist auch
der Umstand, dafl bei Laposbanya dem Fekete Szentgyorgybach entlang
der Dacit von propylitischen Andesiten durchbrochen wird.

In Léposhéanya finden wir am oberen Ende der Gemeinde im Bach-
bett Dacite aufgeschlossen, wihrend an der Westseite des Tales Rhyolit
ansteht. Hier wird der Anschein erweckt, als sei der Dacit dlter als der
Rhyolit. Da indessen die Ostseite des Tales bis zum Gipfel hinan von
Dacit gebildet wird, ist es wahrscheinlicher, dafl sich das Tal entlang
eine Bruchlinie erstreckt, an welcher der Dacit unter den Rhyolit hinab-
gesunken ist. .

Auch die Eruption der Dacite ist nur zum Teil propylitisch. zum

Teil erscheinen sie in ganz normalem Zustand.

Bergbau-Verhiltnisse.

s ist eine auffallende Erscheinung, daf die Frzginge der Umge-
bung von Nagybinya zwischen dem Foghagyméspatak und dem Bor-
pataker Tal hauptsichlich an Pyrit gebundenes Gold enthalten. Weiter
nach Osten arbeitet der Kereszthegyer Bergbau schon in stark blei- und
zinkhaltigen Adern, die aber neben Silber auch moch ziemlich reich an
Gold sind. Noch weiter &stlich gegen Felsébanya, sowie nach Westen,
jenseits des Borpataker Tales, enthalten die Ginge auBer Pyrit haupt-
sichlich Galenit, wozu sich stellenweise auch ziemlich ansehnlicher
Chalkopyrit gesellt. Davon enthilt hauptsichlich der Galenit edle Erze,
und zwar goldarmes Silber. Nur allein das Ilobabanyaer Firizanberg-
werk scheint eine Ausnahme zu bilden, da dort durch eine grofie Zahl von
Analysen neben Blei auch ein betriichtlicher Goldgehalt (6—7 Gramm
pro Tonne) nachgewiesen wurde. Angeblich enthilt auch das im Lapos-
banyaer Sargabinya produzierte Silber grofiere Mengen von.Gold. Mei-
nes Wissens kam in den iibrigen Bergwerken der Umgebung von Lapos-
banya und Miszbanya nirgends ein so groBer Goldgehalt vor., sondern
hauptsichlich nur Silber, und darin mag der Verfall dieses Berghau-
gebietes begriindet sein. Mit dem Sinken des Silberpreises wurde der
Abbau der an Silber ohnehin nicht sehr reichen Adern unrentabel.

Nachfolgend skizziere ich die geologischen Verhiltnisse der gang-

baren Bergwerke dieses Gebietes.
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Bergbau wvon I[lobabdnya.

Der Tlobabinyaer Bergbau (s. Fig. 1) vollzieht sich im Béditépatak
(auf der Militirkarte Kapitanypatak) genannten linkseitigen Nebenarm
des Tlobabanyaer Haupttales und gegenwiirtic wird der Firizénstollen,

| £

5
O firizén taro

Hlso ﬁ'r/'zér;:' taro
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1:4000.

Figur 2. Kartenskizze des Firizanbergwerkes. Mafistab 1:4000.
1 = pontische Tonschiefer; 2 = griinsteinartige und zum Teil kaolinisierte Pyroxen-
andesittuffe, Breccien und Laven; 3 = Rhyolit; 4 = propylitischer Pyroxenandesit.

Jakabstollen und Mihalystollen in Betrieb gehalten. Einstens fand ein
angeblich reicherer Bergbau auf den bei der Miindung des Béditépatak
hiniiberstreichenden Hano-, Fellegvarer- und Sandorgingen statt. In naher
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Vergangenheit aber wurde in dem hei der Ilobabanyaer Kirche miinden-
den Kovéacspatak im Jénosstollen, von der Szent Istvan Bergbaugesell-
schaft eine Galenitader von geringerer Ausdehnung abgebaut.

Von den bei Ilobabéanya in Betrieb befindlichen und von der Szent
Istvan Bergwerksgesellschaft aufrecht erhaltenen Bergwerken ist Firizan-
banya das einzige, welches reichere Gold-Silbererze enthilt. Sein Gang
— der Firizangang — streicht an der rechten Seite des Boditotales (auf
der Militirkarte Kapitanypatak) unter dem Gipfel des Hanéberges an-
nihernd in der Richtung 8%, und seinen Aufschliissen an der Oberfliche
nach zu schlieBen, streicht er auch iiber den Riicken hintiber nach NE.

Am Grunde des Boditopataktales sind #ltere Pyroxenandesittuffe
und Laven aufgeschlossen, welche an beiden Lehnen von Rhyolit bedeckt

&
H
2
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Q
Aisé Firizanterg

Figur 3. Profil von Firizdanbéanya.
1 = pontischer Tonschiefer; 2 = griinsteinartiger und zum Teil kaolinisierter Pyro-
xenandesittuff, Breccie und Lava: 3 = Rhyolit;: 4 = propylitischer Pyroxenandesit.

werden. Im westlichen Teil des Handkammes wird der Rhyolit von drei
jingeren Pyroxenandesiteruptionen durchbrochen, ungefihr entlang einer
gegen 3" verlaufenden Linie. Die groBte Eruption befindet sich auf der
Kuppe 582 m des Riickens, woher sie sich zum Knie des Boditopatak herab-
zieht. Die zweite Eruption. von nur geringer Ausdehnung, streicht nicht
weit dstlich von der vorigen am Bergriicken iiber dem mittleren Firizén-
stollen. wo das dunkelgriine, fast schwarze propylitische Gestein auf einer
kleinen Kuppe ausgeschieden werden kann. Weiterhin befindet sich auf
dem sehr verdeckten Bergriicken wieder Rhyolit, der aber als Schutt
nur an wenigen Stellen zu finden ist. Die dritte Eruption liegt auf dem
Berggipfel, von welchem die beiden Hanériicken sich abzweigen, Am
Ostrand dieser Eruption streicht der Firizangang iiber den Riicken.
Auf den Firizangang waren einst zwei Stollen von der rechten
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Talseite vorgetrieben. Der eine dieser Stollen miindet in 510 m Meeres-
hohe und wird jetzt Oberer Firizanstollen genannt, der in 495 m Hohe
ansetzende Stollen ist der Mittlere Firizanstollen. Von Seiten der Szent
Istvan Bergwerksgesellschaft wurde vom rechten Ufer des Boditopatak
in 430 m Seehdhe der neue Erbstollen, der Untere Firizanstollen vor-
getrieben, er verliuft zwischen 22—23® gegen den ostlichen Sattel des
582 m Hanogipfels, und erreichte nach 180 m den Gang, welcher in der
Richtung 3" verlaufend in etwa 300 m Tinge aufgeschlossen ist
(s. Fig. 2 und 3).

Unterhalb des Stollenmundloches finden wir im Tal griinsteinartige
Laven von #lterem Pyroxenandesit, aber bei der Stollenéffnung steht
bereits Rhyolit an. Nach Innen verliuft der Stollen etwa 60—70 m in
Rhyolit, inzwischen wird indessen auch ein kaum 10 m michtiger Gang
von hartem propylitischem Pyroxenandesit gekreuzt.

Da dieser Gang den Rhyolit zweifellos durchsetzt, gehort der An-
desit zur jiingeren Andesiteruption. Dann geht der Stollen in den Andesit-
tuff’ iiber, unter welchem vor der Durchkreuzung des Ganges, in etwa
20 m Breite, grauer Tonschiefer erscheint.

Der Gang verliuft aufl der ganzen aufgeschlossenen Strecke in
kaolinig zersetztem Pyroxenandesittuff und Lava. Der Andesittuff er-
scheint besonders am siidwestlichen Ende des Ganges zu einem sehr
weichen Gestein zersetzt. Der Gang verarmt hier und zersplittert sich.
Er ist durchschnittlich 1 m.dick und fiallt unter 65° nach Nordwest ein.
Die Fiillung besteht aus Pyrit, Chalkopyrit und untergeordnet Galenit.
Das Erz enthélt nach Bergwerksdirektor Jurrvs Fazfix pro Tonne
40—50 Gramm goldhaltiges Silber. worin durchschnittlich 7 Gramm
Gold enthalten ist.

Den oberen und mittleren Firizanstollen konnte ich, da sie infolge
des Krieges auller Stand gehalten werden, nicht begehen. Wihrend
der unterste Stollen zweifellos in die Zementationszone fillt, erschlieBen
der obere und mittlere Stollen die Erze bereits in der Oxydationszone.
Der Gold-Silbergehalt in den beiden Zonen weist nicht groBe Unter-
schiede auf. Nach Bergwerksdirektor Fazfx ist der Gold-Silbergehalt
zwar in der Oxydationszone etwas geringer, als in der unteren Zementa-
tionszone, aber der Goldgehalt fiir sich weist kaum einen Unterschied auf.
Am reichsten war der Gang im Oberen Firizanstollen, wo angeblich auch
Freigold vorkam. Dieser Teil ist schon von dem fritheren Eigentiimer
abgebaut worden. Durch die Aufschliisse des Erbstollens ist dieser Teil
noch nicht erreicht worden. Nach den Angaben des Bergwerkdirektors
Fazéx verarmte das Siidwestende des Ganges, wihrend der nordsstliche
‘Teil reicher ist.
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Wenn wir die genetischen Verhiltnisse des Ganges untersuchen,
sehen wir, dal} er entlang der am Hanoriicken erwihnten beiden &stlichen
Andesiteruptionen verlduft. In den gegenwirtigen Bergwerksaufschliis-
sen begegnen wir nur Andesitlaven und Tuffen, Andesitschlote wurden
indessen auBler dem in der Nihe der Stollenéffnung gelegenen nirgends
aufgeschlossen. Nach Fazfx tritt indessen im Oberen Firizanstollen im
Hangenden des Ganges sehr harter Andesit auf, der wahrscheinlich dem
Andesitschlot angehort. Diese Annahme wird auch dadurch gestiitzt,
dall unweit tiber dem Oberen Firizdnstollen sich der Rand des an der
Oberfliche nachgewiesenen Pyroxenandesites befindet.

‘Wenn wir die Gangverhiltnisse im Bergwerke und die geologischen
Verhéltnisse der Oberfliche vergleichen, ergibt sich der Zusammenhang
zwischen den Andesiteruptionen und dem Gange. Das Siidwestende des
Ganges ist arm, ndmlich an der Stelle, wo er sich von der Andesiteruption
entfernt. Gegen Nordosten, wo er sich der Andesiteruption n#hert, rei-
chert er sich an und der nordéstlichste Teil — im Oberen Firizanstollen
— in unmittelbarer Nachbarschaft des Andesites war am reichsten.

Jakabstollen. Am linken Ufer des Boditopatak offnet sich in 325 m
Meereshohe der Untere Jakabstollen, welcher unter den im Moséhazpatak
345 m hoch gelegenen, schon vor lingerer Zeit aufgelassenen Oberen
Jakabstollen gerichtet ist (Fig. 4).

Im untersten Teil des Mosohazpatak steht Rhyolit an, wihrend
wir oberhalb des Jakabstollens schon die griinsteinartige Lava des dlteren
Pyroxenandesites finden, welche an den hoheren Teilen der Lehne von
Rhyolit bedeckt wird. Neben dem Jakabstollen scheinen Rhyolit- und
Andesitlava entlang einer NNW-—SSIE gerichteten Verwerfung in Be-
rithrung zu stehen.

Die Offnung des Unteren Jakabstollens liegt von der Verwerfung
westlich und so sehen wir am Mundloch Andesit anstehen. Der Stollen
verlduft auf einer kleinen Strecke gegen Siidwest, umgeht dann einen
bereits abgebauten kupfer-kiesigen Stock und unterteuft hierauf, fort-
withrend in zersetztem, teilweise tonigem Andesittuff verlaufend, nach
SE gekriimmt den Mosohazpatak. So erreicht der Stollen durch eine Bie-
gung nach Osten die an der Oberfliche erwihnte Verwerfung und kritmmt
sich auch auf eine kurze Strecke in Rhyolit. Dann gelangen wir bald
an den unter 40—50° nach W einfallenden. nach 11® streichenden Gang,
der im Oberen Jakabstollen schon ehedem abgebaut wurde. Der Gang
Liegt dann gegen Siidwest, wird diinn und geht bald verloren. Nicht
weit folgt dann ein mit dem vorigen paralleler, #dhnlich einfallender
Gang, welcher hochstwahrscheinlich den verworfenen Teil der vorigen
Ader darstellt, wie dies aus dem Grundriss Fig. 4 hervorgeht.
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Der Gang des Jakabstollens verlduft fortwiahrend in tonigem, griin-
steinartigem Pyroxenandesittuff. Er ist 50—80 cm stark und wird auch
von diinneren Seitenadern durchzogen. Die Erzfiillung des Ganges besteht
aus Chalkopyrit und Galenit mit Pyrit gemischt. Das ausgeklaubte Erz
enthilt 5—8% Kupfer. Goldhaltiges Silber kommt darin nicht vor.
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Yigur 4. Geologische Kartenskizze des Jakab-Stollens. MaBstab 1:2000.
2 = Rhyolit.

1 = griinsteinartiger Pyroxenandesittuff und Lave;

Der Gang des Jakabstollens steht — wie es scheint — mit der
gleich gerichteten Verwerfung in Zusammenhang, welche ich im unteren
Teil des Moséhazpatak erwihnt habs. Der Gang entwickelte sich viel-
leicht nicht unmittelbar auf der Verwerfungsfliche, sondern in deren

Nihe, Nach der Gangbildung wurde er dann durch eine zweite NE—SW
32

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916.
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gerichtete, nach NW einfallende Verwerfung in der Weise verworfen,
daB die Ader an der Verwerfungsfliche mitgeschleppt und ausgewalzt
wurde.

Mihélystollen. Unter der rechten Lehne des Kapitanypataktales
in 341 m Hohe befand sich der alte Antalstollen, in welchem von den
Vorfahren eine angeblich reicheres goldhaltiges Silber fithrende Ader ab-
gebaut wurde. Unter diese trieb die Szent Istvan Bergwerksgesellschaft
vom linken Ufer des Boéditéopatak aus 305 m Hohe den Mihalystollen vor
(Fig. 5). Die Aufschliisse hatten aber keinen Erfolg.

Im unteren Teil des Kapitanypatak und besonders an der rechten
Berglehne steht harter, ziemlich frischer propylitischer Andesit an, in
welchem auch in diinnen Bléittern abgesonderte und kugelige Partien
vorkommen. Dies harte Gestein stellt- wahrscheinlich einen Eruptions-
schlot vor und steht im Tale aufwiirts bis zum einstigen Antalstollen an.
Jenseits der NE—SW gerichteten Vertiefungen des Antalganges ver-
indert sich das Gestein: es wird weiB, zersetzt und miirbe und hilt so
bis zur Hohe von 400 m an, wo sich Rhyolit dariiber lagert, Rhyolit
finden wir auch auf dem Riicken zwischen dem Kapitanypatak und
Mosohazpatak, wihrend den Mosohdzpatak entlang unter dem Rhyolit
wieder die griinsteinartige Lava des dlteren Pyroxenandesites zutage tritt.

Der aus dem Boditopataktal unter das Antalbergwerk getriebene
Mihalystollen verlduft zuerst in annihernd siidlicher Richtung, wendet
sich dann gegen WNW, um die NE—SW gerichteten Génge zu kreuzen.
Im Stollen wurden zwar bisher mehrere Giénge gekreuzt, aber sie ent-
hielten auBler Pyrit nur wenig Galenit und Chalkopyrit. Die Bergwerks-
arbeiten sind zur Zeit noch nicht bis zu dem im Antalstollen abgebauten
Gang vorgedrungen. Der Mihalystollen verlduft iiberall in stark zer-
setztem Pyroxenandesit und nur am Ende des westlichen Querschlages
stief man auf sehr harten propylitischen Andesit, welcher jenen Erup-
tionskanal darstellt, welchen ich aus dem Kapitdnypatak oben erwidhnt
habe.

Sandorstollen. Unterhalb der Ilobabinyaer ICirche miindet ein
rechtsseitiges Nebental, der Kovacspatak. In der Umgebung der Miindung
befindet sich am Talgrunde schmutziggriine. viel Feldspat enthaltende
Pyroxenandesitlava. Danach gelangt auf einer kleinen Strecke auch Ton-
schiefer an die Oberfliche. Weiter hinauf wechseln abermals griinstein-
artige und weile Andesitlava, Krystalltuff und tonige Tuffschichten.
wihrend oberhalb des in 345 m gelegenen Sindorbergwerkes bereits
weiBlich oder rétlich zersetzter Rhyolit auf den Andesiten lagert.

Der Séandorstollen ist unter die linke Tallehne gerichiet. Gegen-
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wiirtig kann man ihn nicht begehen, da die durch ihn erschlossene Galenit-
ader schon abgebaut worden ist. Der Stollen scheint bis an sein Ende
in griinsteinartiger Andesitlava und Tuff verlaufen zu sein, aber vor
dem Gange wurde in etwa 20 m Linge auch Tonschiefer durchteuft.
Der obere Teil des nach 9" gerichteten Ganges wurde schon frither abge-
baut und im Niveau des Sandorstollens arbeitete die Szent Istvan Berg-
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Figur 5. Geologische Kartenskizze des Mihélystollens.
1 = kaolinig zersetzte. griinsteinartige Pyroxenandesitlave: 2 = propylitischer
Pyroxenandesit.

werksgesellschaft. Da indessen die Fortsetzung des Ganges an emner Ver-

werfung abbrach, sah man von weiteren Schiirfungen hier ab.
Ungeféhr in die siidéstliche Fortsetzung des im Kovacspatak er-

wihnten Sandorganges fallen zwei annidhernd gleich gerichtete Ginge

im Ilobaer Tale, welche nebeneinander bei der Miindung des Béditopatak

in das Ilobaer Haupttal hintiberstreichen, Es ist dies der Sandorgang

mnd der Fellegvarer Gang. Am FuBe des Riickens zwischen den beiden

32+



500 DR. MORITZ V. PALFY (14)

Talern werden diese von dem ungefihr nach 3" gerichteten Hanégang
gekreuzt. Der obere Teil dieser Ganggruppe wurde schon seit Langem
abgebaut und die weiteren Betriebe angeblich infolge des Wassers im
Stich gelassen. Nach der Uberlieferung enthielten diese Gange haupt-
sichlich Gold. Sie stehen wahrscheinlich in genetischer Beziehung zu den
zwischen Kapitdny- und Béditépatak gefundenen Andesiteruptionen.

Unter den gegenwirtig aufgeschlossenen Gingen fithrt, wie aus
Obigem hervorgeht, nur der Firizdngang Edelerze, wihrend die iibrigen
Chalkopyrit und Galenit enthalten. Die enge Beziehung des Firizéan-
ganges zu den Andesiteruptionen kann nicht bezweifelt werden, Die
Blei- und Kupferginge des Jakabstollen liegen fern von den Eruptionen
und sind entlang einer Bruchlinie entstanden. Die aufgelassenen Antal-,
Sandor- und Fellegvarer Giinge, welche angeblich ebenfalls Gold ent-
hielten, befinden sich auch in der Nachbarschaft einer Andesiteruption.

Miszbanyaer Bergbau.

Der Bergbau von Miszbédnya fand auf zwei Gebieten statt (s. Fig. 6):
das eine Revier liegt in dem bei der Gemeinde in das Miszbanyaer Haupt-
tal miindenden V. Bancatoi (oder V. Matteu Stampuluj oder Zsidépatak),
das andere in dem Kisasszonypatak genannten Haupttal oberhalb der
Gemeinde.

Im Méatépatak, der ein von der dstlichen Seite des Plopet mic kom-
mender Nebenbach des V. Bancatoi ist, befinden sich die Maté, Karolina
und Sofia Bergwerke, withrend in dem weiter abwirts folgenden linken
Nebental an den Karolina-, Maté-, Istvan-, Mihaly- und Ferdindnd-Gén-
gen gearbeitet wurde. Gegenwiirtig ist kein einziger von ihnen in Betrieb.
Ein Erbstollen in der Nahe der Matépatakmiindung ist zum Teil noch
zuginglich, Er verliuft unter dem Tal in NE-, dann in E-Richtung
und kreuzt die SE—NW streichenden Maté- und Karolinaginge, welche
Chalkopyrit, Pyrit, Galenit und Sphalerit enthalten. Diese Erze fithren
auch etwas Silber, aber Gold findet sich kaum darin. In alter Zeit, als
der Preis des Silbers hoher war, wurden die Génge wegen des Silber-
gehaltes abgebaut. dm oberen Teil des Matépatak befindet sich der
Mariahilf- und Sofiestollen, durch welche ein im Allgemeinen NE—SW
gerichteter galenit- und sphalerithaltiger Gang aufgeschlossen wurde.
AuBler den AufschluBarbeiten wurde indessen nur sehr wenig abgebaut.
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In dem Tal unterhalb des Matépatak streicht in der Gegend der
Vereinigung der beiden Bachiste etwa gegen 5% gerichtet die Mihaly-

__:,f % l

Figur 6. Geologische Karte des Bergbaugebietes von Miszbdnya.

1 = kontaktmetamorphe pontische (?) Tonschiefer; 2 = zum Teil griinsteinartige,
gum Teil kaolinisierte Tuffe und Laven von ilterem Pyroxenandesit; 3 = Rhyolit;
3a = Bokkaausfiillung (?) eines Rhyolitvulkans; 4 = Dacit, nur in geringem MaBe
griinsteinartig; 5 = propylitische Schlotausflillungen von jiingerem Pyroxenandesit.

und Ferdinandader quer hiniiber, im rechtsseitigen Nebenbach sind weiter
oberhalb die NW—SE gerichteten Istvin- und Magdalenagénge bekannt.
welche in dhnlicher Weise, wie die Génge des Matépatak, Pyrit, Chalko-
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pyrit, Galenit und Sphalerit enthalten. Gegenwirtig wird auch an diesen
Géngen nicht gearbeitet. Wahrscheinlich enthielten sie an Galenit gebun-
den etwas Silber und dieses gab in der Vergangeuhe1t Veranlassung zum
AufschlieBen der Adern.

Im Miszbanyaer Haupttal wurde durch den infolge des Krieges
entstandenen Kupferbedarf ein kleinerer, aber lebhafter Kupferberghau
ins Leben gerufen.

Am Grunde des Miszbanyaer Klbasszonypataktales ist — wie ich
schon erwihnt habe — griinsteinartiger Pyroxenandesit aufgeschlossen,
auf welchem an den Berglehnen der effusive Rhyolit lagert. An einigen
Punkten. stoBen wir auch auf kontaktmetamorphen Tonschiefer. So z B.
im rechten Seitentilchen oberhalb des Kisasszonybanya-Erbstollens, an
dessen Grund die kontaktmetamorphen Tonschieferschichten unter 40°
nach W einfallen. Zwischen dem Erbstollenmundloch und diesem Seiten-
tilchen befindet sich am FuBe der Berglehne zersetzter Pyroxenandesit.
Auf der rechten Seite des Nebentdlchens scheinen die Tonschiefer unter
Andesit zu tauchen, wihrend an der linken Seite schon Rhyolit ansteht.
Man hat den Eindruck, daf hier zwischen dem kontaktmetamorphen
Schiefer mit aufgelagertem Andesit und dem Rhyolit sich eine Ver-
werfung befindet. Dafiir spricht auch der Umstand, daf oberhalb der
Miindung des Seitentdlchens im Haupttale der Rhyolit schon ganz bis
zur Schle des Tales herabreicht. Weiter hinauf indessen, in der Gegand
der alten Schmelzhiitte, wo sich die Miindung des alten Erbstollens hefin-
det. erscheint der Pyroxenandesit abermals am Grunde des Haupt'ales.
Im Kisasszonybdnya-Erbstollen wurde indessen kein Tonschiefer durch-
stoBen, ochbwohl er unter jenem Abschnitt des erwihnten Nebentilchens
verlduft, wo die kontaktmetamorphen Tonschiefer aufgeschlossen sin’

Der Erbstollen des Kisasszonybanya verlduft ungefahr bis 200 m
in hartem, propylitischem Andesit, wo — etwa unter dem erwihnten
Seitentiilchen — ein nach 3" streichender Gang gekreuzt wird, der
Jozsefgang. Der Stollen verliuft dann in zersetztem Andesit an der
-etwas ehalkopyrithaltigen Pyritader, auf einer Strecke von 300 m
Liange. Dort verliert sich die Ader. Der Stollen wurde weiter nordostlich,
bald ganz gegen Osten getrieben, fortwithrend in zersetztem Amndesit,
um den von der Oberfliche und den oheren Horizonten bekannten, eben-
falls nach 3" gerichteten Kisasszonygang zu erreichen. Der Jézsefgang
bricht ungefihr dort ab. wo an der Oberfliche, in der Gegend der
alten Schmelzhiitte der Pyroxenandesit am Talgrund wieder erscheint.
Es hat den Anschein, als sei der Jozsefgang ein verworfener Teil des
Kisasszonyganges.- Der Kisasszonygang ist in etwa 100—150 m Linge
bekannt, sein NE-Ende biegt nach Norden um und keilt aus. Das Neben-
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gestein des beinahe senkrechten Ganges wird von hartem griinsteinarti-
gem Andesit gebildet, der auch an der Oberfliche neben dem Schacht
aufgschlossen zu sehen ist. Der Gang hat eine Dicke von durchschnittlich
50 cm und enthdlt Pyrit und Chalkopyrit. Das ausgeklaubte Erz fiihrt
etwa 8—10 Prozent Kupfer. Die abbauwiirdige Lange ist gering, sie
betrigt kaum 100 m.

Im Kisasszonypataktal befinden sich noch einige unbedeutende
Adern. Gegeniiber dem Kisasszonybergwerk befanden sich an der linken
Talseite kleinere Betriebe auf dem Kapragang, weiter aufwirts auf dem
Antalgang.

Etwa 1 km oberhalb des Kisasszonybinya, am oberen Ende des
Miszbényaer Handal, ist auf den ebenfalls nach 3" gerichteten Nepomuk-
gang ein groBer oberflichlicher Abbau zu sehen. Daneben, am Rande
des Bachbettes, enthielt die Szenthdromsdg genannte Vertiefung haupt-
sichlich Kupfer und Blei, aber nach der Uberlieferung kam darin auBer
Silber auch Gold, ja sogar Freigold vor. Nicht weit oberhalb dieser Stelle
(etwa 500 m) miindet ein gréBerer rechter Nebenzweig in das Haupttal,
an dessen Sohle sich das Virdg Bandi’sche Bergwerk befindet. Sein eben-
falls nach 3® gerichteter Gang enthilt neben Pyrit Galenit und Sphalerit.

Die Richtungen all dieser Génge: Jozsef-, Kisasszony-, Nepomuk-
gang und der Gang im Virag Bandi-Bergwerk, stimmen vollstindig iiber-
ein und es scheint, daB} wir es mit verworfenen Teilen eines und desselben
Ganges zu tun haben, der in seinen verschiedenen Teilen verschiedene

Fiillung besass.

Bergbau von Ldposbanya.

Von dem einst blithenden Laposbinyaer Bergbau siud heute kaum
noch Spuren zu erkennen. Das groBte und durch eine franzosische Gesell-
schaft nech heute in Betrieb erhaltene Bergwerk befinde: sich auf der
Ostseite des Riickens zwischen den Miszbianyaer und Laposbanyaer
Talern, wo durch die Szentmihaly-, Sarga- und Mariahilf-Bergwerke
eine einzige, ebenfalls nach 3" gerichtete Ader aufgeschlossen wurde.
Das Nebengestein ‘des Ganges ist Rhyolit. Der Erbstollen verliuft mi*
seinem vorderen Teil etwa 200 m weit in Tonschiefer, dann folgt Rhyolit,
aber welter gegen innen wurde wiederum in 300 m DBreite Tonschiefer
durchstoBen, ja dieser findet sich auch unmittelbar neben dem Gange Uber
den Bergwerksbetrieben wird die Oberfliche iiberall von Rhyolit bedeckt.
Zweifellos gelangte der iitber dem Tonschiefer gelegene effusive Rhyolit,
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entlang von Verwerfungen in das Niveau des Erbstollens. Der Gang des
Sargabanya fillt unter 40—45° nach SE ein. Auf dem hochstgelegenen
Mariahilf-Bergwerkhorizont zweigt davon ein diinnerer Liegendgang ab,
welcher im Niveau des Erbstollens bereits 40—50 m weit vom Hauptgange
entfernt ist. Der Gang des Sargabinya ist etwa 1 m michtig; seine Fiil-
lung besteht aus mit Pyrit imprigniertem Quarz. Pro Tonne enthilt er
angeblich 6—10 Gramm Gold und 50—100 Gramm Silber. In letzterer
Zeit fand man neben der Hauptader auch eine 15—20 m lange Galenit-
linse, welche seither fiir die Armee abgebaut wurde.

Der Gang des Sargabanya ist zweifellos an die Rhyoliteruption
gebunden, aber hier konnte das Verh#ltnis der Eruptionsspalte zu dem
Gang nicht nachgewiesen werden.

Das andere Revier des Laposbanyaer Bergbaues lag im oberen Teil
des Haupttales, wo die Spuren mehrerer aufgelassener Bergwerke auch
jetzt noch zu sehen sind. Nur bei der Miindung des Szt. Gyorgypatak
wurde Pinczebdnya in neuerer Zeit auf eine kurze Strecke wieder-
eroffnet und auf einem antimonitfithrenden Gang kleinere Schiirfungen
vorgenommen. Die Basis des Gebietes wird hier von griinsteinartigem
und zersetztem Dacit gebildet. welcher an der rechten Lehne des Szt.
Gyorgypataktales von einer kleinen, in E—W-Richtung gestreckten pro-
pylitischen Pyroxenandesiteruption durchbrochen wird. Die NE—SW
verlaufende Ader des Pinczebanya steht wahrscheinlich mit dieser Erup-
tion in Verbindung. In diesem Bergwerk wurde in der Vergangenheit

vermutlich silberhaltiger Galenit abgebaut, aber — wie ich erw#hnt
habe — wurde gegenwiirtig nur die antimonithaltige Ader aufs neue
aufgeschlossen.

Weiter oberhalb im Szt. Gyérgyvpatak befand sich bei der Vereini-
gung der beiden Aste das Bergwerk Fekete Szt. Gyorgy, dessen silber-
haltigen Galenit fiihrender Gang in NE—SW-Richtung verlduft und
sich neben der kleineren propylitischen. Pyroxenandesiteruption zwischen
beiden Armen des Baches befindet.

Schiirfspuren. eingestiirzte Bergwerke finden wir noch an mehreren
Stellen in den Nebentdlern des oberen Teiles des Laposbinyaer Haupt-
tales, iiber deren n#here Umstinde fand ich aber keine Angaben. Die
meisten solchen Schiirfungen kommen in der Nachbarschaft der Andesit-
eruptionen vor. Dies ist der Fall am Grunde des Fiizespatak, welcher
oberhalb des Limpegyepatak miindet, dann im oberen Teil des Limpegye-
patak selbst, usw.

Nach Uberlieferungen fand in Miszbéanya und Laposbanya in der
Vergangenheit ein sehr blithender Berghau statt. Wenn wir gegenwirtig
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diese Gebiete durchwandern, kénnen wir kaum Anzeichen eines blithen-
den Bergbaues wahrnehmen. In der Umgebung der erwdhnten und gar
nicht erwidhnten alten Bergwerke finden wir kaum Halden, welche auf
groBeren Abbau deuten kénnten. Die Annahme erscheint mir wahrschein-
lich, daB der Bergbau in der Vergangenheit hauptsichlich auf die silber-
fithrenden Adern gerichtet war, das gewonnene Silber enthielt aber an
den meisten Orten nur sehr wenig Gold.

Wie aus obiger Beschreibung zu ersehen ist, sind die Génge dieses
Gebietes teils an die Rhyoliteruptionen, teils an den propylitischen
Pyroxenandesit gebunden. Wihrend das gegenseitige Verhdltnis der
Andesite und Génge mehr-weniger klar zu erkennen ist, gelang mir ein
solcher Nachweis bei den im effusiven Rhyolit befindlichen Gédngen nicht.



2. Vorldufiger Bericht itber die Art des Auftretens der
Bauxite im nérdlichen Bihar (Kiralyerdo).

Von Pavr Rozrozsxix.

Seitdem man zur Erkenntnis gelangt ist, daf der frither als minde:-
wertiges Eisenerz betrachtete Bauxit des Bihargebirges ein Aluminiumerz
ist, sind iiber dieses Thema schon mehrere Arbeiten erschienen, von
denen sich die Arbeiten von J. v. Szipeczgy, R. Lacoyaxy und
0. Pavrs auch mit der Geologie der Bauxite befassen.') Jeder dieser drei
Autoren ist zu anderen Resultaten gelangt. die kurz im folgenden zu-
sammengefasst werden kdnnen.

Szinrwzry glaubte gelegentlich des Studiums der Vorkommnisse
von Jéadremete einen Zusammenhang zwischen der Verbreitung des
Bauxits und der Gesteine der Granodiorit- (Dacogranit)-Reihe entdeckt
zu haben, und hilt den Bauxit deshalb fiir hydrothermale Ablagerung.
Nach den Beohachtungen von R. Lacmmaxy ist das Vorkommen des
Baunxits im Kirdlyerdd ein derartig unregelmifiges, dafl es mit keinerlei
bestimmten tektonischen Linien in Beziehung gebracht werden kann.
Nach seiner Auffassung sind noch vor der Ablagerung der oberen Kreide
durch die Kliifte der mesozoischen Kalkplatte schwefelig-eisenhaltige
Thermen emporgedrungen, die nach Auslaugung der tonigen Bestaud-
teile des Malmkalkes dieselben auf sehr kompliziertem Wege zu Bauxit
umwandelten; aus den Bauxitlgsungen schieden sich in den geeigneten
Partien des Kalkes durch metasomatische Verdringung die einzelnen
Baunxitvorkommen aus. Nach der Ansicht von Pauts ist der Bauxit nichts
anderes, als Terra rossa, der unlosliche Riickstand des Kalkes, der sich

1) J. v. SZADECZKY: Die Aluminiumerze des Bilrgebirges. (Poldtani Kozlony
Bd. XXXV. 1905, p. 247.)

R. LacuMANN: Neue ostungarische Bauxitkorper und Bauxitbildung iiber-
haupt. (Zeitschrift fiir praktische Geologie 1908. S. 353.)

0. Paurs: Die Aluminiumerze des Bihargebirges und ihre Entstehung. (Zeit-
schrift fiir praktische Geologie. 1913.)
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im Laufe der Zeiten in den Vertiefungen und Spalten des Kalkste nes
zu grofleren Vorkommnissen anhéufte.

Wihrend des Weltkrieges schritt man an eine intensive Ausbeu-

tung des Bauxits und dieser zufolg: ist das Vorkommen dieses Erzes
beute in zahlreichen kiinstlichen Aufschliissen viel genauer zu studieren,
als dies frither moglich war. Dank meiner Kriegseinteilung hatte ich
Gelegenheit im Jahre 1916 auch diese Aufschliisse auf das eingehendste
zu studieren, und da ich an eine Bearbeitung des gesammelten Materiales
erst nach- dem Kriege denken kann, will ich hier nur tiber meine an Ort
und Stelle gemachten Beobachtungen kurz berichten.
Nach meinen Beobachtungen kommt der Bauxit als ein Glied der
oberen mesozoischen Schichtengruppe an der Grenze des Malm (Tithon)
und unteren Kreidekalkes vor. Doch darf man dabei an keine zusammen-
hiingende Schicht denken, wie dies Herr Bergwerksdirektor Fr. Muzry
— dessen Schiirfungen eben zu der Erkenntnis der Bauxitnatur des
Erzes fithrten — schon seit langerer Zeit betont. Der Bauxit bildet in
diesem Horizont, welcher als Bauxitniveau bezeichnet. werden kann,
napt- und muldenformige Korper von verschiedener Grofle; zwischen
den einzelnen Vorkommnissen ist das Bauxitniveau gréfSere Strecken
hindurch entweder ganz bauxitfrei oder es sind nur kleinere Bauxitnester
oder netzartige Bauxitdurchwebungen zu beobachten. Praktisch kann der
iitberwiegende Teil des Bauxithorizontes als inproduktiv bezeichnet- wer-
den. Die Dimensicnen der einzelnen Vorkommnisse sind also iiberaus
verschieden. Grioflere Vorkommnisse liefern 10000—20000 Tonnen, doch
sind auch noch erzreichere Vorkommen bekannt (Facza Arsza bei Jad-
remete). Die ohere Begrenzung der einzelnen Erzkorper gegen die Krei'e
zu ist eine ebene Fliche, gegen das Tithon zu hingegen ist die Begren-
sung gewohnlich sehr unregelmifig. Infolge der Kalkhocker und dazwi-
schen liegenden Vertiefungen des Tithonkalkes schwankt die Michtig-
keit des Bauxitlagers von Schritt auf Tritt. Im Liegenden, also im Tithcn
sind auch die oben erwihnten nctzférmigen Durchwebungen zu beobach-
ten. besonders bei beginnender Vertaubung des Bauxithorizonte:.

Im iibrigen ist die Grenze zwischen dem Kalkstein und dem Bauxit
in der Regel schart: nur sporadisch traf ich Kalksteine an. in denen
Bauxitmaterialbeimengungen schon mit f[relem. Auge wahrzunehmen
¢ind.. Die Basis der Bauxitablagerung ist seltener konglomeratisch, in
welchem Falle der Kalk die Rolle des Schotters spielt, der Bauxit aber
als Zement dient. Hinfiger ist die tiefste Bauxitschicht heller, an Kiesel
sawr reicher, cft aler weicht sie nicht im nrindesten von ‘der Haupt-

masse ab.
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Die beschriebenen ILagerungsverhiltnisse deuten darauf hin, daB
zwischen dem Tithon und der unteren Kreide eine stratigraphische Liicke
besteht: der Bauxit setzte sich in den Vertiefungen des zu Beginn der
unteren Kreide aus dem Meere auftauchenden Tithonkalkes ab. In seinen
Lagerungsverhiltnissen stimmt also unser Bauxit vollkommen mit den
Vorkommnissen in Frankreich, Ttalien und an der Adria iiberein.

Diese Niveaubestindigkeit des Bauxites ist geologisch deshalb von
Bedeutung, weil die Abgrenzung der unteren Kreide vom Tithon nur
dadurch ermoglicht wird. Die Hangendschicht des Bauxites ist allent-
halben eine 4—6 m michtige. dunkelgraue, hiufig in Kalzit umgewan-
delte Gastropodenschalen fithrende Kalksteinbank, tiber welche die hellen
dichten, charakteristische Strukturen aufweisenden, hiufig foraminiferen-
fithrend-oolitischen und zuweilen Requienien enthaltenden Kalke der
unteren Kreide folgen. Fiir den Malmkalk sind im allgemeinen Crinoiden-
stielglieder charakteristisch, im Kiralyerdd setzen sich die oberen Schich-
ten hiufig aus Steinalgen (Lithothamnium ?) zusammen. An der Basis
des Bauxites konnte ich auBer Korallen, Gastropoden. Spongien usw.
auch Diceras-Querschnitte beobachten.

Die tieferen Schichten des Malm bildet bei Jadremete, S-lich von
Baratka, und im allgemeinen in der Gegend an der Sebeskérds ein diinkler
grauer feuersteinfithrender Kalk; E-lich von Bihardobrosd ist dieser
Kalk in sehr geringer Michtigkeit vorhanden, und iiber ihm folgt fein-
koérnig scheinender Kalkstein. Eine genaue Gliederung und eine Beschrei-
bung der charakteristischen Strukturen will ich erst in meiner ausfiihr-
lichen Arbeit versuchen.

Mit diesem hoheren Alter des Bauxites stimmt auch sein KErhal-
fungszustand iiberein, er wurde ja von allen jenen tektonischen Vorgén-
gen betroffen, die die Schichtenfolge seit der unteren Kreidz betrafen.
In frischem Zustande ist es ein iiberaus zihes, hartes und sehr kliiftiges
Gestein. Die reichlich vorkommenden Harnische wurden bersits ven
fritheren Forschern erwihnt; stellenweise, wie am Oszojhegy bei Bihar-
dobrosd weist er auch Filtelungen auf, am Kicscrahegy bei Baratka
ist er aber an einem Punkfe ganz schieferig, seine Struktur entspricht
hier vollkommen jener der Tonschiefer. ITn der Gegend von Jadremete
erlitt er, wie schon Pavrs erwihnt. durch Gesteine der Granolioritreihe
eine Kontaktmetamorphose. Hierauf ist der dort reichlichere Pyritgehalt
des Bauxites zuriickzufithren; bei intensiverer Kontaktmetamorphose
nimmt das iiberaus harte Gestein eine schwirzliche Féarbung an, auf den
Kliiften sind schéne Beziige aus Diasporkrystallen entstanden, auch
weist der Bauxit an solchen Stellen einen geringeren Wassergehalt auf.
Letzterer Umstand diirfte mit dem von SzAprczky konstatierten Korund-
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gehalt zusammenhdngen. Die kontaktmetamorphen Abarten sind infolge
ihrer schwierigen AufschlieBbarkeit zur Erzeugung von Aluminium-
hydrat nicht zu gebrauchen.

In der Grube Pobraz bei Jadremete konnte ich im Bauxitkorper
auch diinne Eruptivgénge beobachten. Das stark zersetzte Gestein fithrt
ungemein viel Einschliisse von krystallinischen Schiefern.

Die Erscheinungsform der Bauxitvorkommnisse wird durch mor-
phologische Faktoren iiberaus beeinfluBt. Tritt das Bauxitniveau an stei-
len Talhdngen zutage, so zeigen die Ausbisse die Querschnitte der Vor-
kommen. Mit einem solchen Falle haben wir es an den Talhingen von
Jadremete zu tun (Der ,,Spalten-Typus von Paurs).

Ein ganz anderes Bild entfaltet sich uns auf den pliozinen Rumpf-
flichen. Der Bauxitkérper leistet gegeniiber der Erosion natiirlich einen
unvergleichlich stirkeren Widerstand als der Kalkstein. Wenn demzufolge
der hangende Kalkstein schon léngst der Erosion (vornehmlich der Kor-
rosion) zum Opfer gefallen ist, sehen wir den Bauxitkérper noch in ganz
zusammenhdngender Masse erhalten. An seiner Auflésung arbeitet die
Korrosion von unten und oben in gleicher Weise, wobei die Kliifte und
etwaige Verwerfungen eine hervorragende Rolle spielen. Die lésende
Wirkung des Wassers kommt vornehmlich an der Grenze des Bauxit-
korpers und des Kalksteines zur Geltung, indem hier das Wasser in dem
Kalke Lécher auslost, besonders aber erweitert es die bereits vorhandenen
Vertiefungen. Die erweiterten Kliifte und Vertiefungen fiillen sich mit
Karstlehm.') Die untere Begrenzung des Vorkommnisses wird noch un-
regelmifiger als sie urspriinglich war, und zwischen den steil trichter-
formigen Vertiefungen bilden sich 3—7 m hohe, schlanke Kalkriffe. Der
zusammenhaltende Bauxitkorper lést sich unten und oben in Blocke auf
und vermengt sich mit dem Karstlehm. Durch vollstindigen Zerfall des
Bauxitkérpers entstehen die sekunddren, eluvialen Vorkommnisse. Die
Aufschliisse von Baratka und Albiora zeigen uns eine ganze Reihe der
Zwischenstadien. Da die notigen Kréifte zu einem Abtransport des so
entstandenen Haufwerkes infolge der vertikalen Entwiisserung fehlen,
sind bauxithaltige Karstlehm- und Haufwerkvorkommnisse auf der gan-
zen Malm-Rumpffliche zu beobachten, ja sie konnen sogar auf die Ober-
fliche des i#lteren Jura iibergreifen. Aus dieser groflen Verbreitung des
Bauxitbruchstiicke fithrenden Karstlehmes auf den Rumpfflichen, den
vom Bauxitniveau abgesonderten zusammenhingenden Erzkorpern und

1) So bezeichne ich einstweilen den Terra rossa-artigen Lehm der friiheren
Autoren, da er die lebhaft rote Farbe der Terra rossa entbehrt, und auch sein Eisen-
gehalt zu niedrig ist, um als Terra rossa bezeichnet werden zu konnen.
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schlieBlich aus der Vermengung des bauxitischen Materiales mit dem
Karstlehm erkldrt sich der Umstand, daB die GesetzmiBigkeit des Auf-
tretens der Aufmerksamkeit der bisherigen Forscher entgangen ist.

Die analoge Entstehung des Bauxites ist im Kiralyerdé ebenso
deutlich zu sehen wie bei Jadremete. Namentlich sind die Vorkomm-
nisse an den Talhingen, wie z. B. lings des Geh#inges im Szohodoler Tale
genaue Ebenbilder der Vorkommnisse von Jadremete; auf den Rumpf-
flichen aber, wo die Aufschliisse in unmittelbarer Nihe des Bauxit-
niveaus angelegt wurden, zieht sich der Bauxit ebenfalls unter den dunk-
len Hangendkaik hinein. Von diesem Nivean weiter entfernt blieb der
Bauxit stets an der Oberfliche. )

Der Karstlehm beeinfluBt die Qualitit des Bauxites infolge seines
hohen Kieselsiuregehaltes sehr ungiinstig, weshalb er vom Bauxit sehr
sorgfiltig separiert werden mubf.

Bei der Verwitterung wird die Farbe des roten Bauxites braunrot;
einzelne Oolite werden vollkommen herausgelaugt, als ein Zeichen, daf
der Bauxit unter den heutigen klimatischen Verh#ltnissen nicht in che-
mischem Gleichgewicht ist.

An den Bauxiten des begangenen Gebietes bewerkstelligte Herr S:k-
tionsgeologe-Chemiker Dr. K. Earszr zahlreiche Analysen, auBerdem ent-
hilt schon die bisherige Literatur mehrere Bauxitanalysen. Wie bekannt,
gehoren die Biharer Bauxite in die Kategorie der roten (eisenhaltigen)
Bauxite. Thre Brauchbarkeit wird auBer durch den Al,O,--Gehalt, in
sehr hohem MaBe auch durch ihren Gehalt an Kieselsdure beeinfluBit.
Erze mit iitber 3% Kieselsudregehalt werden gewdshnlich nicht mehr
verwertet. Nach einigen Autoren iibt der TiO,-Gehalt einen dhnlichen
Einflu aus. Der Al,0,;-Gehalt steht in der Regel in umgekehrtem Ver-
hiltnis zum Eisenoxydgehalt; doch ist der Eisengehalt selten so hoch,
dafl das Erz dadurch seine Abbauwiirdigkeit verlieren wiirde. Die Grenze
der Abbauwiirdigkeit diirfte 50% Al,O; sein. Die Biharer Bauxite ent-
halten jedoch gewohnlich iiber 53% Aluminiumoxyd. Die Grundmasse
der alumininmreichsten Erze ist hellbraun. Es kommen auch ganz hell:
Erze vor, oft an der Basis des Bauxitvorkommnisses. diese sinl jedoch
in den meisten Fillen wegen ihres sehr hohen Kieselsiuregehaltes un-
brauchbar.

Die oben geschilderte Art des Auftretens des Bauxites lifit nicht
einmal eine anndhernde Schitzung der noch unaufgeschlossenen Vorrite
zu. Infolge der hohen Wichtigkeit des Kieselsduregehaltes mufl jedes
Vorkommen vor seinem Abbau analysiert werden, und auch wihrend
des Betriebes muBl die Beschaffenheit des Materiales stindig kontrolliert

werden.



C) Agrogeologische Aufnahmen.

1. Die agrogeologischen Verhéltnisse im siidlichen Teile
des Komitates Komdrom.

(Bericht iiber das Jahr 1916.)
Von Hrmwrier Horuvsrrzxy.

Im Jahre 1916 setzte ich die begonnenen Aufnahmen im siidlichen
Teile des Komitates Koméarom, anschlieBend an die schon in friitheren
Jahren aufgenommenen Gebiete, weiter fort. Uberall konnte ich die siid-
liche Grenze des Komitates noch nicht erreichen; ich gelangte bloB bis zur
Siidwestgrenze des Blattes Zone 15. Kolonne XVIII. wihrend ich Zone
16. Kolonne XVIIT. NW, zum Komitat Koméarom gehérend, ganz fertig-
stellte. Westlich gelangte ich mit Ausnahme der engeren Umgebung von
Aszar bis an die Grenze des Komitates, d. i, bis zum Bakonyér, wihrend
ich die Gegend nérdlich bis zur Gemeinde Nagyigmand und der Umge-
bung des Staatsgestiitpridiums Babolna kartierte.

Oro- und hydrographische Verhiltnisse.

Der siidliche Teil des Komitates Komérom erstreckt sich bis zu
den nordlichen Ausldufern des Bakony und Vértesgebirges, demzufolge
unser Gebiet in ndrdlich und nordwestlicher Richtung abfillt; in eben-
derselben Richtung nehmen mehrere Flufwasser ithren Weg. Die Hohen-
verhiltnisse dieses siidlichen Teiles sind folgende: Der Wald von Nagyhér
220—260 m, die Umgebung der Gemeinde Csaszar 200—220 m, der Um-
kreis von Csep und Tarkany 140—150 m, die Eisenbahustation- Nagy-
igmand 131 m. Die Hauptwasseradern des welligen Terrains sind die
Biche Bakonyér, Feketeviz und Malomér, welche mehrere Nebenbiche
anfnehmen. S#émtliche Tiler befinden sich in pontisch-pannonischen
Schichten und die aus solchen stammende Quellwasser speisen die Biche
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mit Wasser. Dem beildufig 11—13° C Temperatur aufweisenden Wasser
ist es zu verdanken, daB sich in den Talern mit Dammen kiinstlich
gestaute, zur Fischzucht geeignete Teiche befinden; ebendort diente das
Wasser bei den Dammen zum Betrieb der Miithlen. Gegenwirtig ist deren
Zahl schon eine geringe und die Teiche werden auch allm#hlich mit
Schlamm ausgefiillt, Meiner Ansicht nach wire es vorteilhaft, diese
Teiche neuerlich in Ordnung zu bringen, sie griindlich zu reinigen und
sie zur Fischzucht zu verwenden, wie dies auf Veranlassung des Giiter-
oberdirektors Herrn J. Rutsz auf dem staatlichen Gestiitpradium in Nadasd
bereits geschehen ist.

Trotz der erwdhnten Quellwédsser hat unser Gebiet wenig genieB-
bares, gesundes Trinkwasser, was den geologischen Verhéltnissen zuzu-
schreiben ist. Das durch die diinne Pleistozénschichte durchsickernde
Wasser gelangt an der Grenze des pontischen Tones in die Brunnen,
deren Inhalt in seiner schmutzigen Féarbung wenig vertrauenerweckend ist.
Deshalb trachtet man hier nach Moglichkeit tiefer zu dringen, um dem-
entsprechend besseres Wasser zu gewinnen. Der tiefste Bohrbrunnen
befindet sich im Park von Kisbér (4256 m). Die Tiefbohrung hatte
jedoch ein negatives Resultat; das Wasser gewann man blof aus 56 m
Tiefe.') Im Jahre 1913 wurden in derselben Ortschaft 2 Gemeindebrunnen
gebohrt; der eine befindet sich in der Széchényigasse und ist 525 m tief,
der ander Brunnen in der Kossuth Lajosgasse aber 103-4 m tief. AuBler-
dem ist bei dem Eisenbahnwichterhaus Nr. 27 ein 645 m tiefer Brunnen.
Bei simtlichen Brunnen drang der Bohrer durch pontische — von einer
diinnen Pleistozéndecke bedeckten — Schichten, welche verschiedentlich
gefarbt mit gelblichem, grau-blauem Ton, bezw. sandigém Ton, dann
grauen, bldulichen, glimmreigen feinen, ausnahmsweise grobkérnigeren
Sandschichten abwechseln, In keinem der Brunnen steigt das Wasser
bis an die Oberfliche, sondern bleibt unterhalb derselben, wie z. B. in
der Széchényigasse, wo sich das Wasser im artesischen Brunnen in 12 m
Tiefe befindet, wahrend es im Brunnen der Kossuth ILajosgasse sogar
16 m tief steht. Die verschiedentlichen geologischen Verh#ltnisse des
Untergrundes haben zur Folge, daf dieses Gebiet auffallende Unter-
schiede aufweist beziiglich des Wasserstandes, welches hier aus unglei-
chen Schichten quillt und in der nichsten Umgebung von Kisbér nicht
aufsteigt, wihrend wir von solchen Brunnen in den benachbarten Gemein-
den Kenntnis besitzen. An gleicher Stelle will ich noch die Beschaffen-

1) HeinricH HORUSITZKY: Die agrogeologischen Verhiltnisse des Staatsgestiit-
pridiums Kisbér. (Mitt. a. d. Jahrb. der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt.
Band XX, Heft 4. 1912.)
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heit des Wassers erwithnen, welches aus kleinen Adern stammend, die
seicht gegrabenen Brunnen speist. Dies Wasser enthilt Natrium- oder
vielmehr Magnesiumsulfate. Die in hiesiger Gegend hiufig vorkommen-
den weillen Auswitterungen, welche im Sommer besonders verbreitet sind,
gleich wie in den sodahiltigen Gebieten, beweisen dafi die in den T#lern
gegrabenen Brunnen mehr-weniger Bittersalz enthaltendes Wasser haben.
Deshalb brachte ich auch von einigen Stellen, wie z. B. ungefihr 2 Km
nordwestlich von der Gemeinde Csep, dann siidlich vom 143 m hohen Sand-
hiigel, zwischen der Gemeinde Csep und den Weingérten von Tarkény,
vom Beginn des Oreg gyepi Wiese genannten Tales Proben des dortigen
Bodens (Natriumton) und der Soda. welche ich der Erdoberfliche ent-
nommen, um selbe im Laboratorium unserer Amstalt chemisch analysie-
ren zu lassen. Mit der chemischen Untersuchung beider Proben wurde
der kgl. ungar. Chemiker B. v. HorvArm betraut, der jedoch infolge
seiner Erkrankung bisher dieser Aufgabe nicht gerecht werden konnte.

Geologische und pedologische Verhiltnisse.

An der Ausgestaltung unseres Gebietes haben drei geologische Zeit-
alter anteilgenommen. Die untersten Schichten stammen aus dem Pliozin,
auf welchen dann pleistoziine und holozine. d. h. diluviale und alluviale
Gesteine lagern.

Das Pliozén vertreten hier tonige, sandige und schotterige Schich-
ten. Die beiden ersteren kommen abwechselnd vor, und sind, wie sich
durch Bohrungen feststellen lieB, bis 425 m gleichartig. Die Lagerung
dieser Schichten ist aber sehr gestort, sehr viele Senkungen und Ver-
werfungen sind die eigentlichen Urheber des Umstandes, daf man hier
aus tiefer gelegenen Schichten kein artesisches Wasser bekommt. Diese
Schichten reichen an mehreren Stellen bis an die Oberfliche (wobei
natiirlich der obere Kulturboden auBer Acht gelassen ist). Léngs der
Téler fordert sie der Handbohrer allenthalben zutage, wenn sie auch
an der Oberfliche nicht zu sehen sind. Ansonsten sprechen die am Rande
der Taler befindlichen Quellen und die sumpfigen Wiesen dafiir, daB
hier nur pontischer Ton vorherrscht, welcher das Wasser nicht durch-
14Bt. Auch vegetieren auf den verschiedenen FErdriicken verschiedene
feuchtigkeitliebende Pflanzen, die ebenfalls dafiir sprechen, da8 hier
pontischer Ton vorherrscht. Selbst an Stellen, wo den pontischen Ton
eine diinne Pleistozanschichte deckt, finden wir solche Pflanzen als Be-
weis, daB in geringer Tiefe dhnliche Schichten lagern.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916. 33
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Die pannonischen Gesteine nehmen an der Oberfliche einen gréBe-
ren Flachenraum ein: im Wald von Nagybér, am Kopasz- und ,,Leégett*-
Berge und in der Umgebung des Meierhofes ,,Pula®. An erster Stelle
bildet sich aus den pannonischen Ablagerungen Waldboden, wo unter
rotlichem bindigen tonigen Oberboden, hérterer eisenschiissiger Ton in
diinner Schicht folgt; erst unter dieser gelangen wir zum Grundgestein.
In der Umgebung des Meierhofes Pula nordlich bis zu Puszta-Apati.
bis zur Gemeinde Ette und siidlich bis zur Ortschaft Kéthely finden wir
schwarzen, bindigen Ton, unter welchem in 50—100 cm Tiefe der pon-
tische Ton, bezw. Sand liegt. In den Télern 146t sich mit Hilfe des Hand-
bohrers auch unter der alluvialen, diinneren Humusschicht pontisches
Gestein konstatieren, welches hier hiiufiger Gipskrystalle enthilt wor'n
die Erkliarung fiir die hiesigen Bitterwasser zu finden ist.

Von obigem abgesehen, tritt in grofierem AufschluB der Ton nur in
der Ziegelfabrik von Kishér zutage, wo schlecht erhaltene Valencienne-
sien, Congerien, Planorben, Limnocardium sp. zu sammeln sind

Nach Ablagerung dieser méchtigen Ton und Sandmassen bedeckte
unser Gebiet ein seichter Teich. Zu der Uberzeugang gelangt man bei
Besichtigung der hier an #uBerst zahlreichen Stellen vorkommenden
Congeria ungala caprae Mixst., welche Musch-lart in seichierem Wasser.
am Rande von Binnensee'n oder auf emporragenden Grunderhshungen
lebte. In groBen Massen vegetierten sie z. B. bei Szend, wo das Haus
des Gutsverwalters auf einem hohen Hiigel erbaut ist. welcher fast
ansschlieBlich aus Congerien besteht. Mehr oder weniger Congerien sind
auf dem Hiigel Ebédlatéo oberhalb der Gemeinde Csészar, dann 6stlich
von Csep im Weinberg, auBerdem bei Puszta Otarcs usw. zu finden.

Bei der unteren Meierei Vasdinnyés, wo man bei dem Milehhaus
einen Brunnen grub, fanden sich in Gesellschaft von Cengerien folgende
Petrefakte, die ich Herrn Oberdirektor des Staatsgestiitpradiums Jurius
Ruisz verdanke, der trotz seiner mannigfachen Tnanspruchnahme fiir die
Wissenschaft immer das griéBte Interesse bekundet.

Dreissensia auricularis, Fuons

Dreissensiomya cfr. Schréckingeri, Fucns

Limnocardium nov. sp. cfr. Sehmidii, M. HoErn.
), Penslii, Fucus
" sp.

Congeria ungula caprae, Monst.

Melanopsis (Lyrcea) Petrovici. Brus.

Planorbis radmanesti, Fucas

Valvata Kupensis, Focus
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Die Schalen von Congeria ungula caprae findet man auBerdem in
den hochst gelegenen Schichten des Pliozéns, u. zw. in schotterigem Sand.
Diese sind teilweise mehr-weniger abgeschabt, aber es kommen darunter
auch besser erhaltene Exemplare vor. Die hier abgelagerte Schotterschicht
stammt aus dem Bakonyer Schotter des Neogens. Das Material des Schot-
ters besteht hauptséichlich aus farbigem Quarz, aber es ist darunter auch
genug Granit, Gneis, #dlterer, schwarzer, dann lichter gefirbter Kalk-
stein, rotlicher, gelblicher und grauer Sandstein, und auBerdem nummu-
litischer Sandstein. Nebenbei bemerkt, ist das Material der nordlich von
Puszta Babolna gelegenen Schotterhiigel fast ausnahmslos eisenckkeriger
Quarz, welcher, wie schon erwéhnt, von Norden dorthin gelangte. Nach-
dem jedoch Bébolna nicht zu meinem jetzt zu begehenden Gebiet gehért,
will ich mich nur auf ersteres beschrinken.

Der siidliche Teil unseres Terrains besteht aus m#chtigeren Schot-
terschichten, wihrend der Schotter gegen Norden immer weniger wird
und in der Umgebung von Tarkiny, Babolna und der Ortschaft Bana
nur mehr vereinzelt vorkommt, Bei Tarkany, bei Puszta Felss-Vas-
dinnye und der Meierei Urge gibt es sogar Schottergruben. In der Umge-
bung der genannten drei Orte ist auch der Oberboden schotterig, jedoch
bloB sporadisch findet man in dem schwarzen sandigen .Ton Schotter.
Die Schotterschicht ist kaum 20—30 c¢m michtig, eine Michtigkeit von
1 m kommt sehr selten vor.

Uber dieser sandigen, etwas schotterigen Tonfliche deckt die diinne
Schotterschichte pleistozéiner Sand, vielmehr Lof, d. h. der verwitterte
Oberboden dieser Gesteine, in welchen beim Ackern zufillig aus dem
Untergrund auch Schotter geraten ist. Uberraschend wirkt hier hiufig
die Tatsache, dal man auf LoBdckern Schotter findet, was aber so leicht
erklarlich ist. Uberreste von Congeria findet man an mehreren Stellen
im schotterigen Sand, so z. B. im Weingarten von Tarkiny, am Rande
desselben, in der kleinen, am Wege gelegenen Schottergrube, dann im
Bezirk von Vasdinnye, in den Schottergruben lings der Weingérten von
‘Tarcs und an anderen Punkten, wo sich wenig Schotter zeigt.

Aus dem Pleistozdn kennen wir blof Sand und Lo8. Zu der Zeit
als das Klima regelmifBiger, trockener wurde und ein guter Teil der
Sumpfgebiete austrocknete, die Biche sich immer mehr auf die Téler
heschrinkten und in ihrem engbegrenzten Bette der Donau zustreb-
ten, iibernahm schlieBlich der Wind die fiihrende Rolle in der Ausgestal-
tung unseres Gebietes. In erster Reihe nahm der Wind den dort ange-
schwemmten, abgelagerten Sand auf s2ine Fliigel und trug ihn von einem
Ort zum anderen, er bildete Flugsand Sandhaufen und Sandhiigelwellez.
Jedoch auch von Norden, besser gesagt von Nordwesten, aus dem Vag-

33"



Slu HEINRICH HORUSIT.KY (6)

tale und von den Lehnen der Karpathen braechte der herrschende Nord-
 westwind Unmassen von Sand, die er hauptsichlich hier ablagerte.

Da aber auf unserem, in Rede stehenden Gebiete im Pleistozin ver-
haltnismifig stdrkere Winde herrschten, ist hier meist grobkérniger,
weniger feiner Sand und nur aunsnahmsweise LoB zu finden. Typischer
LoB ist in dieser Gegend unbekannt. Der Ubergang von einer zur anderen
der drei hier aufgezihlten Gesteinsarten ist mannigfach und so lassen sie
sich auf der Karte kaum genau ausscheiden.

Die Streichrichtung der Sand- und LoéBhiigel passen sich der
Richtung an, welche der herrschende Wind nimmt, d. h. sie erstrecken
sich von Norden gegen Siiden, oder noch hiufiger von Nordwest gegen
Stidost. Ein grofieres Sandgebiet befindet sich in der Umgebung d.r
Puszta Olbé und siidwestlich von der Gemeinde Csészar, ebenso langs
~ des Malomér und Schwarzwasser, wo sich der Sand siidlich von Nagy-

igmand bis zu dem Walde von Nagybér zieht. Die zwischen den Sand-
ziigen lagernden Lofpartien haben eine dhnliche Richtung.

Holozin. Zuletzt wollen wir der gegenwirtigen Bildungen gedcn-
ken. Die schmileren und breiteren Tiler. welche unser Gebiet in siiddst-
lich-nordwestlicher Richtung durchqueren, bilden das Alluvium. Die allu-
viale Schicht selbst ist sehr diinn. es vertritt hier sozusagen bloB der cbere
humose Kulturboden das Holozin. Das abgcsetzte Material der Tiler,
welches allenfalls aus mehreren Schichten und zwar sandigen, schotteri-
gen und tonigen Ablagerungen bestcht, 1st im Ganzen 2—3 m michlig
und darunter folgen unmittelbar die Pleistozénschichten.

Unter einigen Mulden, welche in der groferen Hilfte des Jahres
feuchtes, sumpfiges Terrain abgeben, lagert auch pontischer Ton, welcher
direkt unter dem Kulturboden das Wasser nicht durchlafit. Im Allgemei-
nen bildet das dem pliozinen Grundstock aufgelagerte Pleistozin (Dilu-
vium) und Holozin (Alluvium) nur eine diinne Decke.

Sowohl auf dem LéB- wie auf den Sandgebieten kommen fiir zwei
Zonen bezeichnende Bodenarten vor. In der Richtung von der Gemeinde
Csészar gegen Kisbér 1aBt sich ungefihr die Grenze ziehen, von welcher
siidlich gegen den Bakonyer Wald und das Vériesgebirge der Waldboden
vorherrscht, weicher bindig und drmer an Humus und Kalk ist. Hingegen
ist nordlich von der bezeichneten Grenzlinie der zu den Steppenbdden
gehorende braunliche Lehm (Valyog). das heifit toniger Sandboden ver-
breitet, welcher an Humus und Kalk reicher ist. Abgesehen von den
groBeren Sandhiigeln ist die Pleistozinschichte nicht sehr michtig. Es
gibt Strecken, wo das urspriingliche Gestein gar nicht mehr zu finden
ist und sich nur mehr die verwitterte Kulturschicht nachweisen liBt,
unter welcher sich unmittelbar die Pliozinablagerungen befinden. Wie
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schon erwihnt, sind die Grenzschichten des beiden Formationen infolge
des Feldbaues vermengt worden. Michtigere Pliozénschichten bilden blof
die Sandhiigelreihen. Unter diesen sind etliche, deren Material der Wind
auch heute noch aufwirbelt, um ganze Flichen mit einer 10—20 cm
méchtigen Sandschichte zu bedecken. Es wire wiinschenswert, auf sol-
chen Flugsandgebieten den Sand moglichst zu binden, was einesteils durch
Aufforstung mit Robinien bewerkstelligt werden kénnte, anderseits — wo
man landwirtschaftliche Interessen vor Augen hilt — miiite solch ein
Terrain in kleinere Fliachen, Tafeln geteilt und ringsum mit dicht gesetz-
ten lebenden Strauchziunen abgegrenzt werden. Solche dichte Baumreihen
wiirden der Macht des Windes Einhalt gebieten und auBerdem wurde sich
solch lockeres Sandterrain zum Weinbau eignen. Auch der Tabak gedeiht
auf solchen Béden. Nur als Hutweiden und Wiesen sind solche Sand-
fliichen nicht zu gebrauchen.

Aufler diesen detaillierten agrogeclogischen Aufnahmen harrten
meiner im Auftrag der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstalt noch andere Aufgaben.

I. Ich untersuchte die in Verbindung mit der Marchregulierung
erfolgten Erdarbeiten zwischen Marchegg und Magasfalu, sowie an der
Grenze dieser Gemeinden bei Magyarfalu: dann solche bei der in Bau
begriffenen Eisenbahnbriicke von Holies (Grundlegung der Briicken-
pfeiler) und entnahm simtlichen Aufschliissen Bohrproben und verschaffte
mir zugleich die Lédngsprofile derselben.

IT. Studierte ich das Profil des im Bereiche der kgl. Freistadt Gyor
zu errichtenden neuen Industrie- und Schiffahrtskanals und sammelte
Schichtproben aus simtlichen im Kanal erfolgten Aufschliissen. Den inte-
ressanten Krfolg meiner Arbeit verdanke ich an beiden Orten der freund-
lichen Unterstiitzung der leitenden Ingenieure, wofiir ich sowohl dem
Bauleiter der Marchregulierung Herrn Ingenieur J. JoscH, als auch dem
Leiter des Gyérer Industriekanalbaues kgl. ungar. Ingenieur B. v. Szirkey
meinen aufrichtigen Dank ausspreche.

Im TLaufe des Herbstes begab ich mich auf Verordnung des kgl
ungar. Ackerbauministeriums in Begleitung meiner Kollegen Dr. Tw.
- Kormos und Dr. O. Kapié auf die Suche nach phosphorsidurehiltigem
Hohlenmaterial. Wir besuchten diesbeziiglich im ostlichen Teile des Lan-
des, in den Komitaten Bihar, Hunyad und Krassészorény einige Gegen-
den, wo wir so manche unserem Zweck dienliche Hohlen ahnten. wie
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z. B. die Csoklovinahédhle, die sich auch als sehr ergiebig erwies. Jedoch
hat der inzwischen ausgebrochene Krieg mit Rumé#nien unseren Plianen
ein vorzeitiges Ende gemacht und wir setzten die unterbrochenen For-
schungen in Nordungarn fort. Hier sind die Resultate in praktischer
Hinsicht, wenig giinstig, denn entweder waren die Hohlen viel zu klein,
um entsprechendes Quantum, wenn auch von bester Qualitit, zu liefern,
oder waren sie mit Steingerdll und Schutt ausgefiillt, dessen Wegschaf-
fung in 6konomischer Hinsicht zu kostspielig wire, oder aber erwiesen
sich die grofleren Héhlen als total unbrauchbar, da ihr Bodenmaterial
aus unverwertbaren Bachsedimenten bestand. Wir konnten wohl nicht
in simtlichen Hohlen Grabungen vornehmen, doch gelangten wir nach
eingehender Untersuchung zu obigen Resultaten, gestiitzt auf die in An-
schlufl an Schiirfungen verfertigten Profile. Unsere Entsendung war aber
doch nicht ganz ohne Erfolg. Abgesehen von den wissenschaftlichen
Ergebnissen, konnten wir uns von der Tatsache iiberzeugen, daf — laut
chemischen Analysen der Bodenproben — jede Héhle, in welcher Kno-
chenreste ven Tieren der Urwelt, namentlich des Hoéhlenbdren. vorkom-
men, etwas phosphorhéltiger Stoff immer enthalten ist. Aus der Natur
der Sache folgt, dafl der Boden umso phosphorhiiltiger ist, in je groBerem
MaBe dort Knochenreste angesammelt sind. Praktisch verwertbares phos-
phorhiltiges Material ist in den Hohlen Oberungarns wohl nicht zu finden;
hochstens 3 Hohlen kidmen dabei in Betracht, in welchen etwas mehr
Hohlenmaterial vorhanden ist. u. zw.: die Héhle von Vereshegy (Poracs),
die Benikovahshle mit ovaler Mindung bei Deményfalva und die Szeleta-
hshle bei Hamor. Nach Angaben von O. INap1é¢ sind in der letztgenannten
Héhle 20.000 Meterzentner phosphorhaltiges Material enthalten, dessen
Hilfte ungefihr in den seit 10 Jahren dauernden wissenschaftlichen
Forschungen bereits ausgegraben wurde., wihrend die zweite Hélfte noch
unberithrt in der Hohle liegt.

In der Hohle von Poracs konnen wir zufolge der ungeniigenden
Aufschliisse vorldufig bloB 4000 Meterzentner phosphorhiltiges Material
annehmen. Der Gehalt an Phosphorsiure und phosphorsaurem Kalk
betragt im Durchschnitt (nach chemischen Analysen der Herren Dr.
Ta. Kosvriny, Dr. K. Euszr und Dr. B. v. Horvire) 10—15% P,0s
und 20—30% Cay(PO,),. Vielleicht kénnen wir im ostlichen Teile des
Landes kiinftig giinstigere Ausweise iiber Beschaffenheit und Menge des
phosphorhiltigen Hohlenmaterials liefern. In der im Komitat Hunyad
gelegenen Csoklovinahohle befinden sich etwa 1000—1500 Waggons dieses
wertvollen Materials, welches abbanwiirdig wire. Es enthilt 18—24%
Gesamtphosphorsdure.

NaturgemaB kommt bei jeder Hohle — welche ein geniigendes Quan-
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tum phosphorhiiltiges Material und in entsprechender Zusammensetzung
birgt — in Frage, ob die geographische Lage der Hohle die Ausbeutung
desselben itiberhaupt ermoglicht oder wenigstens als giinstig erscheinen
lift, denn dies hingt auch davon ab, mit welchen Kosten Abbau und
Transport ete. verbunden wiren.

Zum SchluBe will ich noch der Bitte Raum geben. nie die Beizie-
hung eines Fachgelehrten zu unterlassen, wo es sich um praktische Aus-
beutung des phosphorhaltigen Hohlenmaterials handelt, unter dessen
fachkundiger Leitung die in wissenschaftlicher Hinsicht wertvollen Funde
vor dem Untergange bewahrt wiirden.



2. Skizze der agrogeologischen Verhiltnisse des
Komitates Arva.

Vox Dr. RoserT BALLENEGGER.

Wihrend der Aufnahmsperiode des Jahres 1916 befasste ich mich
mit den an der Hand der 1911 begonuenen iibersichtlichen agrogeolo-
gischen Kartierung des Landes notwendig gewordenen Reambulationen.
Zuerst verfolgte ich die Grenzen zwischen Schwarzerde und gravem Wald-
boden am Ostrande des Alfold, ferner die Verbreitung der Wiesentonc
und der Soda-Gebiete. Spiter besuchte ich das Hochland, die Komitate
Lipté und Arva, um die dortigen Bodentypen zwecks Untersuchung im
Laboratorium einzusammeln. nachdem ich deren regionale Verbreitung
bereits 1912 festgestellt hatte. Schliesslich begann ich die iibersichtliche
Begehung des Komitates Krassoszorény, musste jedoch diese Arbeit zu-
folge des Ende August eingetretenen kriegerischen Konfliktes mit Ru-
ménien unterbrechen und ihre Durchfithrung auf bessere Zeiten ver-
schieben. AuBerdem unternahm ich noch mehrere Sammelreisen, um
einen Teil der zur Untersuchung der fiir Schulen zusammengestellten
Bodenkollektion nétigen Bodenproben neuerlich einzusammeln.

Meine in der Tiefebene gesammelten Beobachtungen werde ich in
einem monographischen Aufsatz iiber die Bodentypen des Alfsld vor-
legen, da meine dortigen Untersuchungen noch einer Ergénzung bediir-
fen und ich auch noch mehrere Bodenproben zu analysieren habe. Ich
beschrinke mich hier bloB auf eine Skizze der Bodenverhiltnisse des
Komitates Arva, erginzt durch einige Bodenanalysen.

Das Gebiet des Komitates Arva besteht groBtenteils aus der Kar-
pathensandstein-Formation, welche am rechten Ufer des Arva-FluBes
durch einen Kalksteinklippenzug von grosserer Ausdehnung in zweil
Hilften geteilt wird. Im nordlichen Teile des Komitates sind auBerdem
noch pleistocine Gebilde: Tone und Schotter in grosserer Ausdehnung
anzutreffen.

Die groBte Ausdehnung besitz der Karpathensandstein. Diese For-
mation besteht hauptsichlich aus reinem Quarz, stellenweise aus konglo-
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meratartigem Magurasandstein, dessen Quarzkorner durch ein toniges
Bindemittel verkittet sind. Das Gestein ist.im frischen Zustande grau,
im verwitterten rostig gefirbt. Zufolge Verwitterung des tonigen Binde-
mittels zerfillt der Karpathensandstein in einen fahlen, lehmigen Boden.
Dieger Boden laBt sich in die Klasse der Podzol-Boden mit schwach
entwickeltem Podsol-Horizont einreiheu. Seine Michtigkeit betrigt mei-
stens blof einige Decimeter und iibersteigt selten einen halben Meter.
Das Gebiet ist vorwiegend durch Waldungen. u. zw. Fichten-Bestinde
verdeckt.

Im Nachstehenden gebe ich die Analyse eines nordostlich von Arva-
varalja, u. zw. am Magurariicken in der Néhe der Hohenkote 1084 gesam-
melten Bodens. An der Stelle, wo die Probe genommen wurde. is{ der
Boden 80 em miichtig, mit einem diinnen Moostorfkissen iiberzogen. Der
Wald besteht aus schonen Fiehtenstimmen. am Boden blithen Moose,
Vacecinium ete. Die erste Probe entstammt dem unier der Mcostorfdecke
hefindlichen grauen. 15 ¢m michtigen Horizont mit NuBstruktur; tiefer
unten ist der Boden geblich gefiarbt mit grauen und rostigen Flecken.

Meclhanische Zusammensetzung des Bodens:

Durchmesser der Korner aus {0 cm aus I50 cm
Tiefe Tiefe
Grober Sand >02 mm 1570/, 829/,
Feiner Sand 02—002 413 358
Gesteinsmehl 0°:02—0002 290 32'4
Ton < 0002 140 236
100°0 1000

Der Untergrund besilzt einen grosseren Gehalt an Tonpartikeln,
als der Oberboden. wie dies fiir die Podzole im Allgemeinen bezeich-
nend ist.

Die Zusammenszetzung des mit Salzsiure gewonnenen Auszuges
(nach Hilgard) ist in folgender Tabelle enthalten.

Zusammensetzung des Oberbodens auf dem Magurasandstein
bei Arvavdralia (Salzsiure-Extrakt nach Hirearp):

%o aufgeldste g. Molekiile Mol. /y
Si0. 397 0-0662 3313
Al,0; 670 00657 32°88
Fe,0; 368 00230 1151
MgO 1'14 00285 14'26

Ca0O Spur o= =
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% aufgeléste g. Molekile Mol. 9/,

Na,O 037 0-0060 300

K,0 ) 098 00104 5929
P,0; 005
Ti0, 004
MnO 007

17°00 01998 10000
Gebundenes Wasser 365
Feuchtigkeit 439
Humus 471
Durch HCI nicht gelést 70°25
100°00

Molekulare Zusammengetzung des durch Salzsiure erschlossenen
Teiles der Silikate, auf 1 Molekiil Al,0; bezogen:

101 8i0,, 1 Al,O;, 035 Fe,04, 0-43 MgQ 009 Na,0, 016 K,O.

Es entfallen somit auf 1 Mol. ALO, 1 Mol. Kieselsdure und 068
Mol. Basis. was auf eine hochgradige Auslaugung der Basen hindeutet.
Die auffélligste Eigenschaft dieses Bodens ist der Mungel an Kalk.
Hicrin liegt auch die Erklarung dessen, warum dieser par excellence fir
den Wald geschaffene Boden so minderwertige Acker und Wiesen liefert.

Die Urvegetalion der Kalkklippen ist die Buchenformaticn. Der
Boden derKlippen ist ein plastizcher, braune: Lehm, der die n'e ozoi-chen
Kalksteine und Mergel in diinner, hochstens 2 Decimeter michtigen
Schichte bedeckt.

Die m:chanische Zusammensetzung eines nordl. Felsé-Lehota, auf
einer Hutweide (ca. 800 m . d. M.) iiber Neckommergel gesammelten
Bodens war folgende:

Grober Sand 2:0%
Feiner Sand 196 .,
Gresteinsmehl R 5
Lehm 383 ..
Ton 383 .,
T 1000%

Humusgehalt 6:34%. Die Entscheidung der Frage, ob dieser Beden ein
subaérisches Gebilde, oder den Auflssungsriickstand des Neokommergels
darstellt, bedarf weiterer Nachforschungen.

Die ungiinstigen physikalischen Eigenschaften dieses Bodens wer-
den in hohem MaBe durch das stindige Weiden verschlimmert. Die Excre-
mente der Tiere (ithren dem Boden reichlich Natrium- und Nitrogen-Ver-
bindungen zu. aber von dem hei der Nitrifikation entsehenden Natrium-
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nitrat verwerten die Pflanzen bloB das Nitrat, das zuriickbleibende Nat-
riumkarbonat hingegen verleiht dem Boden eine alkalische Reaktion und
im alkalischen Medium schwellen die Tonpartikel stark an, wodurch der
Boden duBerst ungiinstige Eigenschaften annimmt. Uberdies kénnen auch
Natriumzeolithe entstehen, deren nachteilige Eigenschaften bekannt sind.

Vom Gesichtspunkte der Agrikultur sind die alten Alluvialgebilde
des ArvafluBes die wertvollsten; diese grobkornigen, das Wasser gut
durchlassenden, leichten Boden stehen im siidlichen Teile des Komitates
unter rationeller Kultur und bilden dort schémne, braune, humusreiche
Flichen.

Auf der 1m nérdlichen Teile des Komitates hefindlichen Hochelene
von geringem Wasserabfluf sind unter Einwirkung der reichlichen
Niederschlige ausgedehnte Moore entstanden. Eine eingehende Beschrei-
bung derselben gibt Gasrrer v. Li&szré unter dem Titel: Die Torfmoore
und ihr Vorkommen in Ungarn. (Publikationen der kgl. ung. geol. Reichs-
anst. 1915.) Ich lasse hier zur Ergéinzung die Analyse des Untergrundes
eines hiesigen Hochmoores folgen.

Die untersuchte Probe stammt vom Moore bei Szuchahora. Die
Oberfliche des Moores ist von Sphagnum-Polstern bedeckt, auf denen
Calluna, Vaccinium, Empetrum, vereinzelte Drosera und Pinus p:eudo-
pumila wachsen. Unterhalb der Moospolster folgt dunkelbrauner Moos-
torf mit vielen Wurzeln, dann speckiger schwarzer Torf mit Holzresten
(vorwiegend Pinus, wenig Betula). Dieser reicht bis zu einer Tiefe von
2%/, m hinab. In die schwarze Torfschicht ragen die durch Vermoderung
oben zugespitzten Baumstiimpfe von Pinus silvestris hinein, deren Wur-
zeln in einem hellgrauen, von senkrechten Wurzelspuren durchzogenen
Ton stehen. Die oberste Schichte des Tones ist etwas gelblich, in einer
Tiefe von 20—30 cm bldulichgrau, hellfarbig. Hier steht schon bestindig
das Grundwasser darin. Am Rande des Moores entspricht diesem Ton
ein hellgelbes, poroses Gebilde, das ganz liéBartig ist, jedoch sellstver-
sténdlich keinen Kalk enthilt. Dieses pordse Gebilde ist unterhalb des
Moores zu einem plastischen Ton verwittert.

Die zufolge Einwirkung des Grundwassers entstandenen Horizonte
werden nach den russischen Pedologen Gley-Horizonte genannt. Dieser
Ton representiert einen solchen. Die bestindig unter Wasser befindlichen
Silikate erleiden eine starke Hydrolyse und durch Einwirkung des Koh-
lensdure und Bikarbonate enthaltenden Wassers entstehen tonige Ver-
witterungsprodukte.
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Mechanische Zusammensetzung des Tones:

Grober Sand 1-7%
Feiner Sand 46°5 .,
Gesteinsmehl 34T
Ton 1747 ,.

100:0%

Die Zusammensetzung des (nach HiLearDp) Lergestellten salzsaueren
Extraktes ist in nachstehender Tabelle enthalten:

Zusammensetzung des Untergrundes im Hochmoor von Szuchahora:

/o aufgeliste g. Molekiile Mol. 9/,
510, 512 0°0853 4068
ALO, 7°95 00779 3716
Fe, 0, 248 00155 739
MgO 068 " 00170 811
CaO 009 00016 076
Na,0 025 00040 1'91
K,O 079 00084 400
Ps0; Spur
Ti0; 016
MnO 002
1754 02097 100700
Gebundenes Wasser 379
Feuchtigkeit 188
Durch HCI nicht gelost 76°79
100700

Beim Glithen erwies sich der Ton als feuerfest,

Berechnet man aus den Daten der Analyse die molekulare Zusam-
mensetzung des erschlossenen Teiles der Silikate. so ergeben sich folgende
Werte:

109 Si0,. 1 A1,0;, 020 Fe.0,, 0-22 MgO. 0-02 (a0, 0-:05 Na,O, 0-11 K.O.

Das Verhiltnis der Aluminiumoxyd- und Kieselsiure-Molekiile ist
1:1:09. dasjenige der Aluminiumoxyd- und Basis-Molekiile 1:0-40. Die
Basen sind also stark ausgelaugt, insbesondere das Calciumoxyd. Auf
starke Auslaugung zeigt auch die Quantitit des Eisens. eine fiir die
Verwitterung unter den Mooren sehr charakteristische Ersch:inung.
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Ahnliche Resultate erhielt Exverr'), der die Verwitterung der Ba-
salte im Untergrunde der Moore studierte.

Enverr liefert aus der vollstindigen Analyse des Basaltes und
des daraus durch Einwirkung der Moorwisser hervorgegangenen erdigen
Tones den Nachweis, daB gelegentlich der Verwitterung des Basaltes die
Basen und das Eisen in hohem MaBe ansgelangt werden und eine Berei-
cherung an Aluminium und Kieselsiure erfolgt. Diesen Vorgang bringt
die Zusammensetzung des salzsauren KExtraktes vom Hochmoor bei
Szuchahora noch pregnanter zum Ausdruck.

1) ExperL: N. Jahrbuch fiiv Mineralogie. Bd. 31. Beil.-Bd. (1910), 1—54.



3. Bericht iiber meine iibersichtliche Bodeaufnahme
im Jahre 1916.

Von Emericu TiMké.

Meine vorjiahrigen iibersichtlichen pedologischen Forschungen er-
streckten sich iiber einzelne Partien der Ungarischen Mittelgebirgsgruppe
und umfaBten das Réz-, Meszes- und Biikkgebirge, das Kolozsvar-Almas-
gebirge, die Gyaluer Alpen, das Siebenbiirgische Erzgebirge und den
Hegyesdrocsa, sowie das genannte Gebirge umgebende Hiigelland usw.
Mit dieser Arbeit war ich bestrebt, die iibersichtliche Aufnahme des
ostlichen Randes des Alfold dem AbschluB niher zu bringen. indem ich
dabei auch jene Gegenden beging, welche vom derzeit in russischer Kriegs-
gefangenschaft befindlichen Kollegen Dr. Gasriern LAszré Dhegangen,
jedoch nicht bearbeitet werden konnten. Mit diesen Arbeiten, bei welchen
ich 173 Tage zu den Begehungen verwendete, bin ich zum grifleren Teile
fertig geworden; dabei sind das Bihar- und Kodru-Momagebirge und
einzelne Partien des Erzgebirges als fiir im ndchsten Jahr zu begehenden
Gebiete zuriickgeblieben.

Im laufenden Jahre machte es schon die milde, trockene Witterung
des zeitigen Frithjahrs moglich, meine Aufnahmsarbeiten im April zu
beginnen und fortzusetzen, zwar nicht in den hohen Gebirgsregionen, son-
dern in den Vorbergen und den Hiigelgegenden. Auch unternahm ich es.
im Laufe meiner Aufnahmsarbeiten die von meinem Kollegen Dr. Gan-
RIEL LAsz16 in den nérdlichen und nordéstlichen Teilen des Grofien
Alféld ausgefiihrten friitheren iibersichtlichen Bodenaufnahmen zu ream-
bulieren. um damit die einheitliche pedologisch monographische Bearb:i-
tung der ostlichen H#lfte des Grofien Alféld zu erméglichen.

Meine Aufnahmsarbeit erstreckte sich also iiber die Gebirgsland-
schaften der Komitate Arad, Bihar und Hunyad und iiber das Flachland
der Komitate Ugocsa, Szaboles, Bereg, Ung und Zemplén. Zur Begehung
dieses groBen Gebietes wire ich nicht imstande gewesen, wenn mir nicht
auch in diesem Jahre eine nahezu sechs monatige Arbeitszeit, sowie
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gine provisorische Freikarten-Legitimation der kgl. ungar. Staatseisen-
bahnen zur Verfiigung gestanden wiren.

Mit groflem Bedauern muB ich des Umstandes gedenken, daB die
neue russische Offensive zu Beginn des Sommers, meine, iiberaus grofen
Vorteil verheiflende Entsendung, welche die Erforschung der besetzten
wolhynischen und den Dnjester entlang befindlichen Phosphoritlager
bezweckte, untunlich gemacht hat. Die Heeresleitung hatte erst nach
einer mehr als halbjahrigen Verzogerung die Bewilligung zu dieser, unsere
landwirtschaftlichen Interessen in wichtigster Art berithrenden und von
unserer Anstalt mehrfach urgierten Mission gegeben. welche Bewilligung
sie jedoch am Tage vor der Abreise, zufolge der auf dem Kriegsschau-
platze eingetretenen neueren Situation. wieder telegraphisch zuriickzog.
Uber die Verhiltnisse des Vorkommens des Phosphorits und anderer, vom
montanistischen und industriellen Gesichtspunkte verwertharer Materia-
lien auf den von uns besetzten russischen Gebieten, sowie iiber die gedeih-
liche landwirtschaftliche Awusniitzung dieser Gegenden habe ich auf
Grund meiner, wihrend wiederholten Studienreisen in Russland gesam-
melten pedologischen Erfahrungen ein Elaborat eingereicht, welches von
der Direktion unseres Institutes dem Kriegsministerium iibersendet wurde
und vom k. u. k. Armeeoberkommando laut der unter Zahl 3621/P
vom 13. Juni 1916 an die Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstalt gerichteten Zuschrift mit Dank zum Gebrauche angenommen wor-
den 1st.

Die Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt hat im
Anschlufie an meine Eingabe die Einleitung geologischer Forschungen
auf besetztem Gebiete in Serbien in Antrag gebracht. Nachdem dieser
Antrag eine giinstige Erledigung gewann, habe ich im Auftrage der
Direktion an der im Monate Oktober unter der Leitung von Dr. Tuodas
Szoxracir entsendeten Mission mit dem kgl. ungar. Geologen Dr. Errcn
Jerrravs und unserem Mitarbeiter ArrAp Zstamoxpy teilgenommen um
geologische und pedologische Studien zu machen. Uber diese Mission habe
ich in ,.Serbiens agrogeologische Verhiiltnisse mit besonderer Riicksicht
auf die Bodenentwickelung der Maéva und Posavina® (Jahresbericht fiir
1916. Anhang) berichtet,

Der zwischen dem Ungarischen Mittelgebirge und der Fehér- und
Sebeskéros gelegene Teil ist unter dem Namen des Bihargebirges bekannt.
Seine #duflersten Gipfel. der Gajna und Vlegyasza erheben sich in unge-
fahr 50 Km Entfernung von einander. Der Hauptriicken des Gebirges
zieht sich anfinglich nach NW, dann nach N bis zum Bihargipfel. von
dort wieder nach N'W bis Petrosz, wo er sich nach NE wendend in der
Vlegyasza weiter fortsetzt. Der Abschnitt zwischen Petrosz und Kéros-
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banya wird als das eigentliche Bihargebirge bezeichnet. der von Petrosz
nach Feketeto hinziehende Teil hingegen als Muntye- oder Vlegyéasza-
gebirge. Diese zwei Abschnitte werden durch eine tiefe Einsenkung von
einander geschieden, welche bei dem 1268 m hohen Vertopul als Wasser-
scheide zwischen der V. Galbina und der Aranyos liegt.

Meine Bodenuntersuchungen erstreckten sich diesmal nur auf die
N-liche Hilfte des Gebirges, dessen hochster Gipfel der 1838 m hohe
Vlegyasza ist, nebst welchem sich als bedeutende Gipfel noch der Vur-
furasul (1717 m), Buteasa (1729 m), Britei (1758 m) und der Muntiler
(1656 m) erheben. Die Breite des Bergriickens zwischen Petrosz und
Gryurkucza betrdgt ungefdhr 35 Km. Mit Ausnahme einzelner Gipfel sind
in dem Gebirge die langgestreckten Riicken mit sanfter Neigung vorwal-
tend. In vielen Féllen bilden auch noch die schmileren Bergriicken
ganz ehene Gebiete. Die Gebirgsterrasse bildet eine breite Grundfliche.

Die aus den einzelnen Felsriffen und deren Schutt sich auftiirmen-
den Berggipfel erheben sich nur einige hundert Meter iiber die mittlere
Hohe des Hauptriickens. Der Wald reicht nicht zusammenhingend bis
an den Hauptriicken und zur Hochebene hinan, so daB diese baumlose
Alpentriften sind, welche man, da sie so flach sind, z. B. vom Kornu
Muntyilor bis Buteasa oder Vrf. Pojeni selbst mit Wagen befahren
kann. AuBer diesen, durch die hochsten kleinen Bergkuppen und von
einzelnen Felsgruppen unterbrochenen, flachen, mit Gras bewachsenen
Ebenen finden wir in dieser nordlichen Hilfte des Bihargebirges die
bizarrsten Formen der Gebirgsgestaltung in iiberaus grofer Mannigfaltig-
keit. Wir finden Berggipfel, Grotten, Dolinen, Talmulden chne Zahl, unt
zwischen diesen Hohlen, Spalten und in grofler Zahl verborgene und
neuerdings aufbrechende Biche. Die westliche Seite der Gipfel ist mei-
stens steil, felsig, die ©stliche dagegen zeigt abfallende Rasenflichen,
z. B. am Bohodei und Buteasa.

Beide Seiten des Gebirges werden von tief eingeschnittenen Quer-
tilern und schmalen Pissen zerkliiftet, die sich in zahlreiche Seiten-
taler und Griben verzweigen. Den noérdlichen Teil des Bihargebirges
spalten zwei Lingstiler, das Dragan- und Jadtal. Die Taler sind beson-
ders auf der Westseite des Gebirges von hohen Winden eingeschlossen
und ihre Sohlen sind tiefer als solche der Ostseite. Diese Taler sind haufig
ganz trocken und man findet in denselben nur Gerslle, unter welchem
Quellwasser verborgen rieselt, das aber bei Schneeschmelze oder bei
groferen Platzregen zu reiBenden Fliissen anschwillt. Felsen und Bédume
mit sich fortreiBend. In diesen Péssen sind. im Gegensatz zu den lang-
gestreckten Talern des siebenbiirgischen Abhanges, auch die Ansiedlun-
gen hauptsichlich in Verbindung mit dem Bergbaubetrieb erfolgt.
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langgestreckten Télern aut der siebenbiirgischen Seite, auch die Aunsied-
lung hauptsichlich in Verbindung mit dem Bergbaubetrieh erfolgt.

Samtliche Gewisser des Bihargebirges ergiefien sich in die Tisza.

An die inr Allgemeinen N—=S-lich verlaufende Hauptmasse des
Bihargebirges schliefen sich niedrigere Berge an, die sich zwischen den
Kérostalern hinziehen und mit ihrer stufenformigen Abflachung den
Ubergang von der Biharer Gebirgsmasse in das GroBe Alféld vermitteln.
Unter diesen Geb’irg'en bildet der zwischen Fehér- und Feketek6ros
sich hinziehende Kodru-Moma und die Nagyvarader Berggruppe zwischen
Fekete- und Sebeskoros einigermafien selbstindige Gebirge; ersterer
schlieft sich mit seinen Vorbergen und Hiigeln, die mit dichtem Wald
bedeckt sind. an den siidlichen, letztere an den nérdlichen Teil der Biharer
Hauptmasse an.

Die monographische Beschreibung der Geologie des Bihargebirges
befindet sich jetzt in Arbeit. Auf Grund der Begehungen und Untersu-
chungen habe ich diesmal iiber die Bodenaushildung und Bodenverteilung
der N-lichen Hiilfte dieses Gebirges folgendes Bild gewonnen.

Die Einwirkungen der zwei wichtigen bodengestaltenden Faktoren:
des Klimas und der Vegetation, kénnen sowohl in der hohen Gebirgs-
region des Bihar, als auch an seinen Vorgebirgen sehr gut studiert werden.
Riicksichtlich der Verteilung der Temperatur, der Windverhialtnisse und
der Niederschlige wihrend des Jahres und den Jahreszeiten gemiaB, zeigt
das Bihargebirge hauptsichlich Analogien mit unseren NE-lichen Kar-
pathen.

Der Biharer Hochgebirgsabschnitt wird von einer 1000 mm iiber-
schreitenden Isohieta umfaBt. Die Niederschlige sind auch schon auf
den sanften westlichen Gebirgslehnen ansehnlich (iiber 800 mm) und
nehmen noch zu in den Vorbergen, und so kann man sagen, dafi sie sich
im Massiv des Bihargebirges nicht plotzlich einstellen. DaBl die westliche
Seite des Gebirges niederschlagsreicher sei, ist Sache der Erfahrung.
Das Bihargebirge und mit ihm zusammen das jenseits der Tisza sich
erhebende ganze Ungarische Mittelgebirge zieht sich als eine N—S-lich
gerichtete Wand zwischen dem GroBen Alfsld und dem Siebenbiirgischen
Plateau Mezéség und ist daher in seinem westlichen Teile — infolge der
bei uns allgemein bekannten. mit den siidlichen und siidwestlichen Winden
in Verbindung stehenden bedeutenden Niederschlagsbildung — reich an
Niederschlagen, bleibt hingegen im Osten regenarm.

Das Bihargebirge fillt in das Maximum der 125 mm-igen normalen
Winter-Isohieta und wenn es auch das durch Fuzine (490 mm) charak-
terisierte kiistenlindische absolute Maximum nicht erreicht, so steht es
doch mit den NE-lichen Karpathen, der Pojana Ruszka und der Hohen

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f, 1016. 34
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Tatra diesem Maximum nahe. Das Bihargebirge fillt auch noch in das
175 mm-ige normale heimische Friithjahrs Isohieten-Maximum. Im Som-
mer aber, wo es in unserem Vaterlande den meisten Regen gibt, fillt das
Bihargebirge samt den NE-lichen Karpathen aufler der 250 mm-igen nor-
malen Isohieta in das absolute Maximum (495 mm). Der Herbstnieder-
schlag ist geringer als der sommerliche.

Mit der Niederschlagsmenge, als den am leichtesten zu behandeln-
den Klimafaktor, kénnen wir den feuchten Charakter des Bihargebirges
gut ausgepregt sehen. Dies gelangt auch genug auffallend in der Vege-
tation zum Awusdruck. Die untersten Abhinge des Gebirges werden von
Eichenwald gekront, der sich vornehmlich in den westlichen Partien
in die FluBtiler hinabzieht und sich auch noch in die Ebene des Alféld.
den Kérosfliissen entlang fortsetzt. Die Stieleiche bildet gemischt mit
der Zereiche in Hohen iiber 300 m keine zusammenhidngende Wiélder;
in einzelnen Exemplaren ist jedoch die Zereiche und die stiellose Eiche
im Bihar auch noch in Héhen iiber 600 m anzutreffen. Dieser Eichen-
waldregion folgt gemischter Laubwald, der hauptsdchlich aus Linden.
Eschen, Ulmen, WeiBbuchen, Ahorn und Birken besteht, unter diesen
ist auch in den westlichen Biharer Vorbergen der NuBbaum hiufig.

Der gemischte Wald wird in zirka 750—800 m Hgéhe von geschlos-
senem Buchenwald abgeldst. Schon in den niedrigeren Regionen trifft
man einzelne Exemplare, und einzelne verkiimmerte zwerghatte Indi-
viduen wiederum bis 1200 m Hohe hinaufgelangen. In schattigen.
feuchten Pissen und an den nur kalten Winden ausgesetzten Ufern der
Tiler zieht sich die Fichte auch bhis fast 500 m Hohe hinab, doch herrscht
sie im Bihargebirge nur bei 1000 m vor, bei zirka 800 m schon mit
der Buche gemischt einsetzend. Die Fichtenregion zieht sich im grofien
Durchschnitte bis 1700 m hinauf, gegen die hoheren Regionen hin natiir-
lich mit Wachholder und Zwergfichten-Varietidten. Diese letzteren folgen
nicht selten unmittelbar dem Buchenwald und der Wachholder zieht
sich auch nicht selten bis 600 m Hohe hinab, dagegen ist die Zwerg-
oder Alpenkiefer tiefer als 1500 m kaum anzutreffen.

Auf den Riicken des Bihargebirges und dessen zahlreichen Gipfeln
breiten sich ansehnliche Alpentriften aus, deren Vegetation jedoch sehr
monoton ist. An den niedrigeren Bergkuppen, auf sanft ansteigenden
oder abgeflachten Gipfeln und auf Lichtungen des Buchenwaldes hin-
gegen ist die Vegetation sehr iippig und mannigfaltiz farbenprichtig.
und an der Stelle der einstigen Rodungen sind jetzt Wiesen entstanden.
An den ostlichen Abhingen des Gebirges zieht sich die forstliche Pflan-
zendecke nicht bis in die Ebene hinab. Im Hiigellande erreicht sie ihr
Ende und macht den Fluren Platz. Der unter Einwirkung des humiden
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Klimas ausgestalteten Vegetation entsprechend hat sich im Bihargebirge
auch der Boden ausgebildet.

Unter den ektodinamomorphischen Béden sind die bei mittlerer
and ibermidBiger Feuchte sich ausgestaltenden Typen die vorherr-
schenden. Bei reichlichen Niederschldgen, Tau, Nebel und Luftfeuchtig-
keit, sittigt sich nahezu der Boden mit Feuchtigkeit und diese hemmt
die Zersetzung der organischen Substanzen; auch bei mittelm#Big feuch-
ten Verhéltnissen geht die Zersetzung der im Boden befindlichen organi-
schen Substanzen mit geringerer Energie vor sich. Die Boden bilden sich
unter der verwitternden Einwirkung der Humussiure aus. Die Boden-
auslaugung ist sehr stark.

Die Humussduren haben die Eisenverbindungen reduziert. Der
grofite Teil des Verwitterungsproduktes ist Quarzmehl. Die Farbe des
Bodens ist grau, Humus ist wenig vorhanden, die Pflanzennihrstoffe sind
ausgelaugt.

In dem vollstindig ausgestalteten Bodenprofil der alpinen Trift-
region folgt unter dem einige Zentimeter michtigen dunkelgrauen Humus-
niveau, in welchem die Pflanzenwurzeln erst nur halbwegs zerfallen
sind, ein lichtgrauer Auslangungshorizont, der zirka 20 cm michtig ist.
Diesem Niveau A folgt ein eisenschiissiger, grau gefleckter Konzentra-
tionshorizont B. Dies ist die sogenannte Ortsteinschicht, welcher das
Grundgestein (Niveau C) folgt. Das Niveau B reicht niemals tiefer als
40—50 c¢m unter der Oberfliche, Das ganze Bodenprofil ist kalkarm.

Auf den mit Wald bedeckten Gebieten ist die rohe humushiltige
Schicht (Mull) des Niveaus A michtiger, nicht selten 20—30 cm. In
diesem Mull sind auch Blitter, Stiele, Aste und Wurzelteile, sowie die
Uberreste abgestorbener tierischer Organe inbegriffen. Dieses Profil mit
der stirkeren oder schwicheren Entwicklung der einzelnen Niveaus ist
im vollstéindig ausgebildeten zonalen Bodentypus des ganzen Bihargebir-
ges Dbestindig. Auf den flachen oder leicht gewellten Kuppen sind die
Vorbedingungen fiir die ungestorte Ausbildung dieser fixen Bodentype
bereits gegeben. Auf der westlichen Seite des Gebirges haben die Wisser
die ausgebildeten Bodenschichten von den steileren Abhingen fortge-
schwemmt, hiufig das ganze Profil, in einzelnen Fillen nur je ein Niveau
desselben. Der fahle Boden der Tiler und des einstens mit Eichenwald
‘bedeckten hiigeligen Gebietes lings der Kérés, sowie jener der Ebene ist
eine neuerdings normal ausgebildete Abart der podsolischen Bodentype
des Gebirges, jedoch auf sekundirer Lagerstitte, das ist die wiederholte
Anhiufung des einmal bereits verwitterten, ausgelaugten Materials. Bei
itberm#Biger Feuchtigkeit bilden sich im Gebirge auch moorige, bezie-
hungsweise sumpfige, schlammige, schwarze Boden, die jedoch bereits

34*
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einen Ubergang zu der nicht vollkommen ausgebildeten (azonalen) Boden-
type darstellen.

Zur Ausbildung der Béden von azonalem Typus bietet sich im
Bihar, wie in jedem hohen Gebirge, ein weiter Raum. Der allgemeine
Charakterzug dieser Boéden ist, daB sie vorherrschend aus mechanisch
zerkleinertem Gesteinsschutt bestehen, an welchem die chemische Ver-
witterung entweder noch gar nicht in Gang kommen. oder sich erst in
sehr minimalem MaBe geltend machen konnte. Nachdem diese Boden
hauptsdchlich Aufhdufungen von Gesteinsschutt verschiedener GroBe
sind, konnte sich auf dieselben nur dort Vegetation niederlassen, wo auch
die Moglichkeit von Humusablagerungen besteht. oder wo die Pflanzen
ithren N#hrstoffbedarf auch aus dem Wasser zu entnehmen vermégen.
Bei solchen Boden kann die Humusanhdufung auch sehr ansehnlich sein,
inshesondere dort, wo es nebst groBer Luftfeuchtigkeit auch noch reich-
liche Bodenfeuchtigkeit gibt. Die in der Regel nur sehr diinne Boden-
decke ist in diesen Gebieten sozusagen von Schritt auf Schritt wechselnd.

Die Ausfillung der Téler lings der Gebirgsabschnitte der Kéros-
flisse und der in diese sich ergiefenden Biche reprisentieren sdmtlich
den azonalen Bodentypus, ebenso wie die sumpfigen Vertiefungen der
Bergriicken. Erwihnen mochte ich hier noch den Skelettboden auf den
Felsen der niedrigeren Gebirgspartien und auf dem Gesteinsschutt
der hohen Gipfel, wo das zerstiubende Gesteinsmaterial hinabrollt oder
hinabrutscht und in s“iner Anhdufung nur ein kiimmerliches Dasein der
anspruchlosesten Flechten- und Moosvegetation gestattet.

Die graue (fahle) podsolische Bodentype iibergeht in den 6stlichen
und nérdlichen Vorbergen des Bihargebirges in braunen Waldboden, der
zum Teil bereits in der Buchenregion, aber zur Ginze in der Mischwald-
und Eichenregion vorherrschend wird. Uber diese Boden habe ich bereits
in meinem vorjihrigen Berichte Mitteilungen gemacht.

In den waldigen Regionen des Bihargebirges haben die Rodungen
in neuerer Zeit grofe Dimensionen angenommen. Die alten geschlossenen
Forste sind hauptsichlich dort verblieben. wo deren Ausbeutung infolge
des Mangels oder der Unzuldnglichkeit der Transporteinrichtungen nicht
okonomisch war. Feuchte Alpenwiesen bildeten sich an zahlreichen Orten
nach der Rodung. Die nach der Abholzung zuriickbleibenden vermodern-
den und verfaulenden Baumstimme (hiufig wurden sie auch */; m hoch
zuriickgelassen) gaben niamlich einer reichen Moosvegstation das Leben,
und solcherart versumpfend hat das ausgerodete Waldgebiet nur das
Uberhandnehmen einer wertlosen Sauergras-Vegetation der Triften her-
vorgerufen, '

Der letzte Bericht meines Kollegen Dr. Ganrrer Liszro vom Jahre
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1913 handelte von der iibersichtlichen Bodenaufnahme der zwischen den
Fliissen Sajo, Hernad und Labore gelegenen Gebiete. Im Jahre 1914 ist
er an der ithm zukommenden Begehung der NE-lichen Karpathen und
der sich daran anschliefenden hiigeligen Gebietz und Ebenen durch den
Krieg behindert worden. Um diese abgebrochene Arbeit zu erginzen,
habe ich zeitig im Triihjahr auf dem Gebiete der Komitate Ugocsa,
Szatmar, Bereg, Szaboles, Ung und Zemplén, auf den Ebenen der oberen
Tisza ibersichtliche Bodenuntersuchungen durchgefiihrt.

Am FuBe der NIE-lichen Karpathen und des mit den letzteren
parallel streichenden eruptiven Gebirgszuges des Vihorlat-Guttin befindet
sich der stark bericselte AbschluB des GroBen Ungarischen Alfold. Riick-
sichtlich seines Ursprunges und seiner Ausgestaltung ebenso wie vom
pedologischen Gesichtspunkte ist dies eine der interessantesten Partien
unseres Tieflandes. Die Kraszna, Szamos, Tur, Tisza, Borsa, Latorca, Ung,
Labore, Ondava und Bodrog, wie nicht minder die von der Szatmar—
Szilagyer Gebirgsgegend und dem Vihorlit-Guttingebirge hinabstiirzen-
den zahlreichen Biche haben insgesamt zur Ausgestaltung dieser grofen
Ebene beigetragen. Das ganze Gebiet, das man unter dem Namen Szat-
marer Ebene und Bodrogkiz als die NE-lichen Partien des Grofen Alfold
kennt, ist ein lings der erwihnten Gebirge abgesunkenes Gebiet. Der
die NE-lichen und E-lichen Karpathen begleitende Andesit-Vulkanzug
bildet in gerader SE-licher Richtung eine mehr als 400 Km lange Vulkan-
reihe, mit sogar 2000 m iibersteigenden Gipfeln. Im Zusammenhang
mit dieser michtigen vnlkanischen Tétigkeit ging der Einsturz des Un-
garischen Beckens und die Ausgestaltung unseres Alfsld vor sich, wobel
in den sukzedan gesunkenen Teilen das seichte Wasser des Neogen-
meeres auftrocknete und SiiBwasser- sowie binnenldndische Geschiebe
abwechselnd die groBeren Terrainunterschiede ausgeglichen haben. So sind
die am tiefsten gesunkenen Gebiete am Rande des Alfsld: das Ecseder
Moor und Bodrogksz sumpfige Flichen geblieben, welche Senken am
FuBe einzelner, aus den #ltesten Gesteinen bestehenden Inselgebirgen
entstanden sind. So das Ecseder Moor am Fufile des Szatmarer Biilkk und
Bodrogksz an jenem des Zempléner Inselgebirges. Diese Erscheinung ist
umsomehr interessant, da die genannten sumpfigen Becken eine geringere
Scehohe haben, als einzelne Riicken unseres Alféld.

Das Ecseder Moor. das tiefe Becken zwischen Latorca und Tisza
mit dem Szernyesumpf an seinem ostlichen Ende und der Bodrogkoz, sie
alle haben einen Untergrund aus hellgelbem Ton, dessen grofier Kalkgehalt
bei der bekannten Kalkarmut der holozinen Ablagerungen Zeugnis dafiir
gibt, daB sich dieser pleistozine Ton unter einem trockenen Steppenklima
ausgebildet hat.
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Hinsichtlich der Ausbildung der urbaren Béden kann in der Szat-
marer Ebene und im Bodrogkoz festgestellt werden, dafl vollstindig aus-
gebildete zonale Béden nur am Rande der Ebene, auf dem hiigeligen
Randgeliinde derselben und in den inselartig verstreuten Gebieten sumpfi-
ger Vertiefungen zu finden sind. Die Decke der in ganzer Linge am
Andesitzuge des Vihorlat-Guttin sich hinziehenden jungtertiiren Hiigel-
reihe und der am Fufle derselben beginnenden Flachlandpartien besteht
aus fahlem Waldboden. Hieraus erklirt es sich. daf auch die Boden der
in unmittelbarer Ndhe des Gebirgsrandes sich hinziehenden, stark berie-
selten ebenen Fliachen so ausgelaugt sind. und ebenfalls sehr helle Farben
zeigen, wihrend z. B. die Bioden des Andesitbergzuges selbst solche starke
Auslavgungserscheinungen nicht aufweisen. An den gegen das Alfsld
zugewendeten Abhingen des Vihorlat-Guttingebirges findet man vor-
herrschend .. Nyirok“-Boden. Diese rote Lehmvarietit stellt groBenteils
einen fossilen Boden dar, dessen Entstehung in die Periode nach der
Ausgestaltung dieser Vulkanreihe gesetzt werden kann, seit welcher Zeit
er stellenweise mit jungpliozianen Bildungen bedeckt wurde. wihrend er
anderwiirts wihrend des Pleistozins an der Oberfliche verblieb und seit-
her lckale Modifikationen erlitten hat. Mit dem Trockenwerden des Klimas
hat ndmlich sein hochstes Niveau A einen Ubergang zur Steppenboden-
type, in den feuchteren Perioden aber zu den Waldbodentypen gezeigt.
das heifit er ist degradiert worden.

Das MaB der Degradation ist dureh die Intensitdt der Awuslau-
gung gegeben. Heute findet man vorherrschend eine fiir die braune Wald-
bodentype charakteristische Bodenausgestaliung an den SW-lichen Ab-
hingen des Vihorlat-Guttin., wiclche Varietiit gegen die mit Buchenwald
gekronten Gipfel in einen grauen Waldboden iibergeht.

An den Tnselbergen der Bereger Tiefebene und des Bodrogkéz,
sowie an den verstreuten vulkanischen Kuppen (Mezékaszony, Zapszony,
Kirdlyhelmee usw.) ist gleichfalls brauner Waldbedentypus erkennbar,
teils in tomigen, teils sandigen Varietdten.

Braunen Waldboden findet man zusammenhéingend noch in der das
Ecseder Moor umgiirtenden Ebene lings der Szamos und auf den Ufer-
gelanden der Kraszna am SE-lichen Rande des Nyirség; endlich entlang
den Fliissen Latorca, Laborec und Ung, welche flachen Gebiete sich einige
Meter hoch iiber das heutige Holozin erheben. Von typischester Ent-
wickelung ist der braune Waldboden auf den gegen Norden hin abge-
flachten Partien im Szatmar—Szildgyer hiigeligen Geldande, wo es sich
in die Szatmérer Ebene verliert.

Das heutige Bild der Szatméarer Ebene und des Bodrogkoz — zusam-
mengefaBt die Ebene der oberen Tisza genannt — weicht wesentlich ab
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von der nur um einige Jahrzehnte zuriickliegenden landschaftlichen
Form. dn der Hochwasserperiode verwandelte sich diese grofie Ebene
in eine Wasserfliche von riesiger Ausdehnung, aus welcher die verstreu-
ten Inselberge und Erhebungen inselartig hervorragten. Solche zierten
nicht selten kleinere Waldungen, an deren Pappel-, Weiden- und Erlen-
hainen das Auge nur iiber den mit Schilfrohr bedeckten Sumpfwiesen
hinweg ausruhen konnte. wenn man den Blick iiber den unabsehbaren
Wasserspiegel schweifen lieB.

In den letzten Jahrzehnten haben nun die FluBregulierungsarbeiten
auch in dieser Wasserlandschaft Ordnung geschaffen. Hand in Hand
mit der Regulierung der oberen Tisza kamen folgende Wasserschutz- und
Binnenwasserregulierungs-Gesellschaften zustande: ,,Felsészabolesi Tiszai
Armentesité és Belvizlevezeté Tarsasag® (Felsészaboleser Tisza-Wasser-
schutz- und Binnenwasserableitungs-Gesellschaft), die das ehemalige
Beszterecer Moor entwiisserte und die Nyirer Wisser aus dieser groBen
sumpfigen Tiefebene mit dem Lonyai-Kanal ableitete. Dieser Gesellschaft
gegeniiber hat die ,,Bodrogkoézi Tiszaszabalyozé Tarsulat (Bodrogkézer
Tiszaregulierungs-Gesellschaft) die sumpfige Niederung am rechten Ufer
der Tisza entwissert; die ,Beregmegyei Vizszabalyozé és Armentesité
Téarsulat® (Wasserregulierungs- und Wasserschutz-Gesellschaft des Bere-
ger Komitates) hat mit dem Szipa- und dem Szernyekanal die Flichen
zwischen Tisza und Latorea fiir die Agrikultur urbar gemacht. Mit dieser
Arbeit ist auch jene der ..Szernyeer Wasserschutz- und Binnenwasser-
regulierungs-Gesellschaft™ verbunden, welche bestrebt ist, die Wisser des
N-lich von Beregszasz liegenden Szernye-Moores mittelst eines kompli-
zierten Kanalnetzes abzuleiten. Endlich hat die ..Eecsedilap Lecsapold és
Szamosbalparti Armentesité és Belvizszabalyozé Téarsulat (Gesellschaft
zur Entwisserung des Ecseder Moores, zum Wasserschutz fiir das linke
Szamosufer und zur Binnenwasserregulierung) das etwa 80.000 Joch
umfassende tiefe Moorgebiet zwischen der Szamos und der Kraszna mit
thren Arbeiten fiir die Landwirtschaft erobert.

Da alle diese Mulden in das Inundationsgebiet der Tisza und ihrer
Nebenfliisse fallen, erfolgte in ihnen weit verbreitete Bildung von Niede-
rungsmooren, deren vorherrschende Vegetation das Schilfrohr war. Die
FluBregulierung, der Inundationsschutz und die Binnenwasserregulierung
war ein Werk der Urbarmachung, nach welcher dann Rohrtorfgebiete
zuriickblieben, Der Torf der ausgetrockneten Niederungen verfiel rasch
der Zersetzung und die Ausbildung des Wiesentones nahm seinen Anfang
das Torfvorkommen auf einen immer kleineren Raum dringend. Heute
findet man zusammenhingenderes Vorkommen von Niederungsmoortorf
nur noch auf dem Szernyeer Sumpfgebiete; in den iibrigen Mulden ist
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kaum mehr Torf nachweisbar. Der Wiesenton bildet sich auf zeitweise
wagsserfithrenden Gebieten, wo er durch das Dazwischenkommen einer
reichen Sauergras-Vegetation entsteht. Er kann also intrazonal in Zonen
mit aridem und humidem Klima vorkommen, In Zonen mit humidem
Klima zeigt er podsolische Wirkungen, in ariden Zonen kann er sich
zu salzigen (sodahaltigen) Boden ausbilden. Die Ausbildung und den
Chemismus des Wiesentones habe ich mit meinem Kollegen Herrn
Dr. Rosurr BarrLeneceER in unseren Bodenaufnahmsberichten iiber das
GroBe Alfold bereits ausfiithrlicher besprochen. Fiir diesmal will ich mich
nur auf die Feststellung beschrinken, daf die Wiesentone in der SW-lichen
Hilfte der Bodrogkozer und TFelsGszaboleser Niederungen, ebenso wie
im S-lichen Teile des Ecseder Moores, mehr zur sodareichen Abart hin-
neigen, anderwirts aber eine podsolische Variation aufweisen.

Die Bodenuntersuchungen in den Ebenen von Blatta und Matydcz
im Komitate Ung, von Mokcsa, Pallakesato und Hegyiszalok im Komi-
tate Zemplén., sowie jene von Fels6bodrog, als die von Dr. Gasrisw
LAszr6 zuriickgebliebenen Aufnahmsgebiete. blieben mit der iibersicht-
lichen Begehung der siidlichen Hilfte des Bihargebirges insgesamt fiir
die Zukunft reserviert.



4. Bericht iiber meine im Jahre 1916 durchgefiihrten agro-
geologischen Aufnahmen.

Von Prrer Trerrz.

(Mit fiinf Textfiguren.)

Dieselben Schwierigkeiten, die sich schon in den beiden vorange-
gangenen Jahren den Arbeiten der iibersichtlichen Bodenkartierung des
Landes entgegengestellt hatten, waren im dritten Kriegsjahre in erhohtem
Mafle fiihlbar. In der Nihe von Orten groBerer militdrischer Konzentra-
tionen hatten wir nicht nur mit Verkehrshindernissen. sondern oft auch
mit Verpflegsschwierigkeiten zu kiimpfen. Unter solchen Umstinden war
es mir natiirlich nicht mégileh das vorgemerkte Arbeitsprogramm ganz
auszufithren. Die Begehung eines Gebietes, welches die Komitate Sopron,
Moson, Pozsony und Gydér umfaBt wird noch graume Zeit in Anspruch
nehmen, deren Dauer sdmtlichen der Arbeit im Felde entgegenstehenden
Hindernissen proportional sein wird.

Nach den Erfahrungen der ersten beiden Kriegsjahre lag es gar
nicht in meiner Absicht die ganze Sommerzeit auf die Arbeit fiir die
Ubersichtsbodenkarte zu verwenden; ich gedachte vielmehr im ersten
Teil des Sommers meine Detail-Aufnahmen fortzusetzen und die weit-
ldufigen Begehungen, welche die Ubersichtsaufnahme erfordert, fiir die
zwelte Sommerhilfte zu lassen, wo dann die Arbeit auf den frisch gepfliig-
ten Feldern wesentlich erleichtert ist.

Da die Direktion der Anstalt meine in diesem Sinne gehaltene Un-
terbreitung annahm, teilte ich meine Arbeit folgendermaBen ein. ITm Mo-
nate Mai begann ich die detaillirte Untersuchung der Béden im Weinbau-
gebiete der Aradhegyalja. ITm Juni setzte ich die Untersuchung der Szék-
Boden lings der Theiff an der Nordgrenze des Komitates Csongrad fort.
Tm Juli endlich wurden die Begehungen fiir die Ubersichtsbodenkarte in
Angriff genommen.

Auch in diesem Jahre bot mir die Munifizenz des Herrn Dr. Axpor
von Semsey die Mittel, meine Untersuchungen iiber die bodenbildende
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Rolle des Staubtalles und dessen ptlanzenphysiologische Wirkung weiter
auszudehnen. Auf den hohen Gebirgen, welche die grofe pannonische
Senkung im Westen umséumen, lifit sich der eolische Ursprung an einem
Teile der Boden hestimmt nachweisen, wie ich es schon 1912 konstatieren
konnte. Da jedoch, die Berge die ich damals begangen hatte zum groBen
Teil aus Gesteinen der Glimmerschieferserie aufgebaut sind, so lag in der
auBerordentlichen Feinkérnigkeit der auf solchen Gesteinen ruhenden
Béden noch kein zwingender Beweis fiir deren eolischen Ursprung. Ich
trachtete daher. Bodenproben an der Oberfliche solecher Gesteine zu ge-
winnen, in denen feinkérnige Mineralgemengteile entweder ginzlich
fehlen, oder, wenn auch vorhanden, doch nicht in geniigender Menge auf-
freten, um bei der Verwitterung des Gesteines machtigere Bodendecken
bilden zu konnen. In diesem Sinne hieten die krystallinischen Kalke und
die groben Konglomerate geeignete Objecte zur Untersuchung. Wenn sich
nun nachweisen liefe, dafl die Boden auf diesen Gesteinen von so ver-
schiedenem Ursprung, Struktur und chemischer Zusammensetzung doch
in ihrem Gefiige gleich oder wenigstens dhnlich sind, so wiire damit schon
ein groBer Schritt in der Beweisfithrung gemacht, da nicht nur die ost-
lichen Gebirge, sondern auch die am Westrande der Ungarischen Ebene
befindlichen Bergketten von Boden bedeckt wenden, die ihren Ursprung
wesentlich dem Staubfalle verdanken.

Der Kldrung dieser Frage galten meine Ausfliige, die ich im Sep-
tember auf die Rax und auf die Hochflichen des Gahnsgebirges unter-
nahm. Ich sammelte iiberall Bodenproben auf den Hochebenen, méglichst
an Orten, die iiber ihre Umgebung frei emporragen, so dafl eine Zufuhr
des Bodenmaterials durch flieBende Wasser ausgeschlossen war. Wenn
auch der regenreiche Sommer dieses Jahres derartigen Untersuchungen
nicht gerade giinstig war. so war ich doch so glicklich meine Sammlun-
gen ausfithren zu konnen. Fiir die Forderung dieser meiner Arbeiten
bin ich Herrn von Seumsey zu groBem Dank verpilichtet. Ich hoffe
auch die Untersuchung des gesammelten Materiales im Laufe des Jahres
vollenden zu konnen.

I. Bericht tiber die Bodenuntersuchungen im Weinbaugebiete
der Aradhegyalja.

Von den Bodentypen der Arader Weinberge habe ich bereits in
meinem Jahresbericht fiir 1910 eine kurze Beschreibung gegeben. Die
Begehung dieses Gebietes geschah im Interesse einer monographischen
Bearbeitung der Gehirgsziige Hegyes-Drocsa und Moma. welche von der
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geologischen Anstalt im Jahre 1911 in Angriff genommen wurde und zu
deren Erginzung eine agrogeologische Karte dieser Gebirgsziige und der
anstossenden Teile der Ebene dienen sollte. Da jedoch die Zusammenstel-
lung der geologischen Karte eine Verzogerung erlitt, muBite auch die Aus-
arbeitung der Bedenkarte einstweilen unterbleiben.

Schon in jenem ersten Berichte, den ich iiber die Weingehirge der
Aradhegyalja veroffentlicht habe, hob ich hervor, daf diese Gegend mit
ithrer komplizierten Topographie und dev dariiler gebreiteten, petrogra-
phisch einheitlichen Lehmbodendecke ein wahrhaft klassisches Gebiet [iir
das Studium der Bodenbildung darstelle, wie sich in ganz Ungarn seines
Gleichen nicht findet. Dies war auch der Beweggrund fiir mich, die Di-
rection unserer Anstalt zu ersuchen, sie moge mir gestatten meine in den
Jahren 1909 und 1910 gemachten Ubersichtsaufnahmen durch einige noch
notwendige Beobachtungen zu ergédnzen, um diese wichtigen Resultate
veriffentlichen zu konnen.

Da die Direction auf meinen Vorschlag einging, konnte ich im
Monat Mai zwanzig Arbeitstage auf Beobachtungen in diesem Gebiete
verwenden. Zunichst beging ich den Abschnitt von O-Palos bis Muszka-
Galsa; was nordlich von Galsa liegt, muf} der Zukunf{ vorbehalten bleiben.
Gelingt es mir auch diesen Teil noch zu besuchen. so werde ich imstande
sein, die ganze Weingegend der Aradhegyalja monographisch zu bearbei-
ten, wobei ich natiirlich auch die an die Weinberge anschlieBenden Wald-
und Weidegebiete sowie die benachbarten Teile der Ebene einbeziehen
werde.

Die Rolle jener Agentien, welchen ich den groBten EinfluB auf die
Bodenbildung zuschreibe, wollte ich schon in meinem Jahresbericht von
1910 erwéhnen. Da jedoch die daran gekniipften theoretischen Erklarun-
gen damals noch ganz neu waren und den #lteren Verwitterungstheorien
teilweise widersprachen, wurde dieser Teil meines Berichtes einstweilen
unterdriickt, da ja Erorterungen, die sich polemisch gegen eine heri-
schende Auffassung richten und zu einer vélligen Revision und Berich-
tigung bisheriger Ansichten iiber die Entstehung der Biden fithren wol-
len, schlecht in den Rahmen eines aktenmiBigen Jahresberichtcs paBlen
wiirden. Aus demwselben Grunde will ich mich auch jetzt nicht auf die
eingehende Discussion der beobachteten Tatsachen einlassen. Gegenwiirtig
bedarf die Rolle des Klimas fiir die Bodenbildung keiner weiteren
Betonung mehr. Auch die bodenbildende Titigkeit des Flugstaubes, der
atmosphirischen Feuchtigkeit und der Pflanzendecke ist in der Zwischen-
zeit durch griindliche Untersuchungen bekannt geworden.

Allein zur Zeit meiner ersten Arbeiten in der Aradhegyalja war
die Rolle all’ dieser Faktoren noch nicht klargestellt. Tch selbst fand nur
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einmal Gelegenheit, meine diesbeziiglichen Beobachtungen bekannt zu
geben, und zwar in der ersten agrogeologischen Konferenz im Jahre 1909.)
Seither sind aber 7 Jahre verflossen, und ich konnte meine Beobach-
tungen in den wvetschiedensten Klimazonen Iuropas fortsetzen. Wenn
ich auf die Resultate dieser meiner Forschungen zuriickblicke, kann ich
mir zur Beruhigung sagen, dafi alle Folgerungen und Reg ln. die ich
aus meinen Bodenforschungen in Ungarn und in den von uns ostlich
gelegenen Gebieten abgeleitet habe, auch im nérdlichen Eurcpa, unter
einem von dem unserigen sehr verschiedenen Klima, dic gleiche Geltung
haben.

Auf den ProzeB der Bodenhildung hat das Klima den iiherwie-
genden EinfluB. Mit anderen Worten: ich kann die Behauptung, die ich
auf der erwéhnten internationalen Konferenz vor 7 Jahren gethan habe,
heute noch vollinhaltlich aufrecht erhalten, namlich daB .das Klima
bestimmt die Art der Pflanzendecke und die Gesammtheit der Vegetation
umbildet den Boden, auf welchem sie lebt.”

Der geologische Aufbau der Gegend.

Die geologische Aufnahme der Aradhegyalja wurde vom Director
unserer geologischen Anstalt Dr. 1. von Loczy bereits in den Jahren
1883—1889 durchgefithrt, deren Resultat auf der geologischen Karte
des Blattes Radna-Lippa veranschaulicht und in seinen Berichten
erlautert.?) Ein Profil der hier in Rede stehenden Gebirgskette, welches
die recht verwickelte Tektonik der Gegend zur Anschauung bringt,
reproduziert nachstehende Figur 1.

Von Loéczy konstatiert in dem Dbesprochenen Gebiete folgende
gebirgsbildenden Gesteinsarten:

1. Metamorphisch-halbkristalline Schiefer, Phyllite in vielerlei
Varietiten. mit untergeordneten Einlagerungen von Quarzitschiefer,
kristallinischem Kalk und schieferigen Kalkbianken.

2. Eine ihrer stratigraphischen Stellung nach noch sehr proble-
matische Grauwackenbildung, Dbestehend aus: einer Quarz-Feldspath-

1) P. TreEITZ: Was ist Verwitterung? Comptes Rendus de la 1-e conférence
internationale agrogéologique. Budapest, 1909.

2) L. v. Loczy: Aufnahmsberichte aus den Jahren 1883, 1884, 1885, 1886 und
1887 in den Jahresberichten 1883—1887 der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt.

Blatt Radna-Lippa der geol. Spezialkarte 1:75.000 des Konigreiches Ungarn,
Zone 21, Colonne XXV. Aufgenommen von Lubpwic v. Loczy. Ohne Text.
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Arkose, Tonschiefer, Quarzitsandstein und
dunkelgefirbten Dolomiten und Kalken,

3. Von eruptiven Massengesteinen sind
folgende Arten vertreten: Diorit, Granitit.
Turmalingranit, Epidotgranit, Diabas und
Augitandesit.

4. Von quartiren Bildungen lassen sich
zwel Arten unterscheiden: die eine Art hesteht
teils aus Schotter und teils aus kies- und sand-
ftihrendem harten Lehm; sie umgibt den
Westrand der Bergkette und dringt auch in
die breiteren Tiler ein, ohne jedoch auf be-
deutindere Hohe hinaufzureichen, Sie ist
meist gut geschichtet. Uber diese Bildung
legt sich ein hohnerzreicher roter oder gelber
Lehm, der bereits hgher hinaufsteigt; an einer
Stelle ist auch typischer Lo8 vorhanden.

5. Alluvialbildungen bedecken nicht nur
die hentigen Tnundationsgebiete der Maros
und des Csigérbaches, sondern sind auch auf
der ganzen anstoflenden FEbene die einzig
sichtbare Decke der Oberfliche.

Die genannten Gesteinsarten beteiligen
sich in folgender Weise an dem Aufbau der
Bergkette.

Von Opalos bis Aradkévi (Kuvin) bildet
Diorit das Grundgestein. Der Diorit wird von
zahlreichen Granitit-Intrusionen und Sticken
durchsetzt, deren gréBter den Nagy Hatar-
hegy (GroBen Grenzberg) an der Ostseite des
Méneser Tales hildet.

Von Aradkovi bis Kovaszi (Kovaszinez)
herrscht ein zersetzter Glimmerschiefer vor.
In der Nihe von Viligos erlangt ein anders
geartetes Gestein das Ubergewicht, ein Ton-
olimmerschiefer mit Quarzbrecc’en. AuBer-
dem finden sich am SchloBberge von Vilagos
Quarzit und mittelkérnige Quarz-Feldspat-
Arkose als Einlagerungen in den grauen und
hldulichen Tonschiefern. Auf dem Berge von
Galsa steht ein groBerer Kalkstock an, worauf

Kecskes

Tornys

Magélra

[Hegyes. soom.,)

- Pankota
Arad-Korosvolgyivasat

1030

Gyorok

Kuvin

Kovaszincz

Gelsa  Vildgos

Muszka

Figur 1. Geologisches Profil der Arad-Hegyalja. Von Dr. L. v. Loczy.
1, Phillite. 2, Diorit. 3. Quarzit, Tonschiefer, Kalkstein. 4. Granitit. 5. Diabas. 6. Augit-Andesit. 7. Diluvium. 8, Alluvium.
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im Norden, bis Pankota, das Granititgebiet folgt. Der Granitit wird von
Augitandesit durchsetzt, dessen Breccien und Tuffe den Bokrétaberg bei
Pankota umbhiillen.

Wenn man den Ostabhang der Hegyalja-Bergkette begeht, findet
man das Gestein iiberall in einem sehr weit vorgeschrittenen Zustand
der Zersetzung. Der Grad der Zersetzung ist vollstindig unabhingig von
dem Umstand, ob das Gestein zutag ansteht oder von quartiren Ablage-
rungen bedeckt ist. In hodenkundlicher Hinsicht ist ey wichtig, daB
diese Zersetzung der Gesteine nicht den atmosphérischen Verwitterungs-
agentien, sondern postvulkanischen Einwirkungen zuzuschreiben ist.

Die Zersetzung der Gesteine auf dem Bergriicken ist das Re:ultat
zweier, durch einen langen Zeitraum von einander geschiedenen Prozesse.
Der erste ZersetzungsprozeB fillt in die geologische Sekundiirzeit: er
ist mit der Aushildung der krystallinischen Schieferung verbunden.®)
Der zweite ProzeB, der sich namentlich in der Kaolinisierung der Gesteine
suBert, trat viel spiter auf: er ist die Folge postvulkanischer Titigkeit.
welche den Ausbriichen der Andesite folgend auch heutzutage noch nicht
ganz zum Abschlufl gekommen ist.

Die Kaolinisierung wird dadurch gekennzeichnet, daB sie sich nicht
gleichmiBig iiber das ganze Gestein erstreckt, sondern fleckenweise stir-
ker und schwiicher auftritt. Aber die Zentren der stirksten Zerzetzung
fallen immer auf gewisse Reihen. deren Richtungen mit tektonischen
Linien im Gebirge zusammenfallen,

Eine derartige tektonische ILinie wird durch den Steilabfall des
Arader Gebirges gegen die Ebene bezeichnet. Diese Bruchlinie setzt
aber iiber den MarosfluB und in ihrer weiteren Fortsetzung siidlich vom
FluBe trifft man auf hochst merkwiirdige Zeugen der postvulkanischen
Thermaltitigkeit. Tm Tale von Blumenau gibt es mehrere, heute noch
tiatige Sprudelquellen, und auch die anderen Brunnen dieses Tales zeigen
Ausstromungen von Kohlensiure und anderer Gase. Man hat in der N#he
der Sprudelquellen Schottergruben angelegt, deren Material ebenso kao-
linisiert ist wie das anstehende Gestein im Gebirge. AuBerlich sind die
einzelnen Gerélle unverindert und man kann sie aus der lehmigen Grund-
masse herauslosen; bricht man sie aber entzwei, so wird die innere Zer-
setzung offenbar: alle Silikate, sowohl die Feldspithe, als die Magnesia-
Tonerdesilikate erlitten eine mehr oder minder vollstindige Zersetzung
und bestehen aus einer erdigen Masse. Selbstredend ist die Grundmasse,
welche aus Sand und Staub besteht und die Zwischenrdume des Kieses

1) P. RozLozSNIK: Geologische Beobachtungen usw. (Jahresber. d. kgl. ungar.
geolog. Reichsanstalt, 1914.)
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ausfiillte, auch génzlich kaolinisiert, nur wurde dieses Material durch die
eisenhiltigen Sickerwasser stellenwelse rostbraun gefirbt. Im Umkreis
der kaolinisierten Schottergrube befinden sich mehrere Sauerbrunnen,
deren Wasser in ihrer chemischen Zusammensetzung den Quellen von
Lippa #@hnlich sind.

Neben der genannten Bruchlinie weist das Gebirge noch mehrere
tektonische Linien auf, lings deren die Kaolinisierung ebenfalls ersicht-
lich ist. Eine dieser Linien wird durch den Lauf der Maros bezeichnet.

Wenn das kaolinisierte Gestein von seiner Lehmbedeckung enthloBt
wird, so dal} es zutage ansteht, so haben die atmosphirischen Agentien
der Verwitterung und Zertrimmerung mit diesem schon angegriffenen
Material ein leichtes Spiel, und wenn durch Erdarbeiten griBere Bliocke
an die Oberfliche gelangen, zerfallen diese schon in Jahresfrist. Man sagt
dann in der Gegend, das Gestein verwittere rasch. Dies ist aber eine ent-
schieden irrige Amsicht. Verwitterung und Kaolinisierung sind zwei
durchaus verschiedene Vorginge. Die Verwitterung ist dem Wesen nach
ein Ozydationsprozef, bei dem die Alkalisililiate wicht ausgeldugt wer-
den und auch ein grofier Teil des Eisens im verwitterten Material zuriick.
bleibt. Sowohl die Alkalisilikate wie das Eisenoxyd sind im Boden unen!-
behrliche Bestandteile von deren Gegenwart seine Fruchtbarkeit abhingt.

Dem gegeniiber ist die Kaolinisierung ein Reduktionsprozefl, dessen
Wirkung darin besteht, daff die Eisenverbindungen der Gesteinsminerale
sammt den Alkalisilikaten ausgelaugt werden und die so zersetzte Masse
sich zu Kaolin umbildet. Die atmosphirische Verwitterung schafft wie-
mals Kaolin.)

In den dlteren Lehrbiichern der Bodenkunde wird die Verwitterung
der Feldspithe immer als ein ProzeB dargestellt, der auf die Bildung von
Kaolin hinauslduft. Dieser Trrtum erkldrt sich zum Teil daraus, daB
das Untersuchungsmaterial. welches zu jener Behauptung Anlafl gab,
wohl solchen Orten entnommen war, deren Gestein ebenso zersetzt und
kaolinisiert war wie das der Aradhegyalja. Da man nun bei der chemi-
schen und mikroskopischen Untersuchung jener Bodenproben immer auf
Kaolin kam, wurde diese Beobachtung verallgemeinert und man glaubte,
daB jede Verwitterung den Feldspath in Kaolin umwandle.

Wie schon erwahnt, tritt das zersetzte und kaolinisierte Gestein
nur an wenigen Stellen zutage; groBtenteils ist es unter einer Lehmdecke
verborgen, so daB der eigentliche Nihrboden der Weinstécke meist aus
letzterem hervorgegangen ist. Wo aber das Gestein zutage liegt, dort

1) S. ROSLER: Beitriige zur Kenntnis einiger Kaolinlagerstitten. (Neues Jahr-
buch f. Min. Geol. u. Palaeont. 1902. Bd. XV, p. 393.)
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wird es natiirlich von den Atmosphérilien weiter angegriffen, es verwittert
und zerfillt zu Staub. Die Verwitterung kann aus dem Gesteinsmaterial
verschiedene mineralische und organische Verbindungen, Salze frei
machen. :

Wo das Gestein noch unverdndert (d. h. nicht kaolinisiert) ist, da
kann die atmosphirische Verwitterung nur bis auf wenige Centimeter
tief eindringen. Dies bezeugen jene Felsblécke und verschieden groBe
Gesteinstriimmer, welche man in unseren Urwildern hiaufie antrifft: sie
moégen Jahrhunderte, ja sogar Jahrtausende lang frei oder aunch im
Boden eingesenkt gelegen haben, so sind sie doch im Ganzen frisch und
nur auf ihrer Oberfldche hat sich eine Verwitterungsrinde gebildet, welche
die charakteristische Wasseraufnahme erkennen 148t. Unter gleichen Um-
stdnden wiirde ein kaolinisiertes Gestein schon binnen ein bis zwei Jahren
ganz zerfallen.

Je stirker ein Gestein zersetzt ist, umso rascher wird es zu Lehm-
boden. Wo aber die Kaolinisierung nur gering ist, dort tritt, nachdem
der Regen die Lehmhiille weggespiilt hat. das nakte unfruchtbare Gestein
an die Oberfliche, auf der nur eine spirliche Vegetation gedeihen kann.
Mit Ausnahme dieser kahlen Stellen finden wir alle Abhinge und Hoch-
flichen unseres Gebirges von jener quartire Lehmschicht bedeckt, welche,
nach v. Léczy, dem T8 gleichgestellt werden kann. In den alten
Wildern und auf den Hutweiden hat die Verwitterung dieses Lehmes die
Nihrbodenschicht erzeugt.

Das Muttergestein des Kulturbodens im Gebirge.

Die Lehmdecke, welche sich mit wechselnder Méchtigkeit itber das
ganze Gebirge breitet, ist durch Staubfall entstanden. Auf dem Abschnitt
0-Palos—Ménes hat die Ablagerung auf den Abhingen bis heute den
urspriinglichen Charakter bewahrt, der die aus Staubfall hervorgegan-
genen Bodenarten in trockenen Himmelsstrichen kennzeichnet. Wir finden
hier alle Kennzeichen, die fiir den typischen LoB gelten; vom 148 der
Ebene unterscheidet sich dieses Gebilde nur dadurch, daB es stellenweise
rotliche Fiarbung aufweist. Diese rotliche Schattierung verdankt der
Boden dem Eisengehalt der Bodenfeuchtigkeit, welche den LB zu jener
Zeit durchdrang, als das ganze Gebirge noch mit Wald bedeckt war. Im
Waldboden ist in der Bodenfeuchtigkeit immer ein gewiBer Eisengehalt
in Loésung, und wenn diese Eisenlosung den Boden durchdringt. wird
das Eisen durch Oxydation ausgeschieden und férbt die betreffende

Bodenschicht rotlich.
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Waldrodung., Weidegang, besonders auch die vom Weinbau bhe-
dingte Bodenlockerung erleichtern die Abtragung der Lehmschicht, nnd
c0 sehen wir in der Tat, daB an vielen Orten. namentlich an Stellen alter
Besiedelungen, Dérfer und Stadte das Grundgestein unter der Tehm-
decke hervorlugt, nachdem die Niederschlagswisser den Lehm von den
Berglehnen abgewaschen und in die Ebene geschwemmt haben. Michtige
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Figur 2. Profil der Brunnen in der Ebene zwischen den Ortschaften Ménes und Gyorok.

I. Nach der Waldrodung von den Lehnen herabgeschwemmtes Material. I1. Zweite
ITumusschichte: schwarzer humoser Ton. III. Brauner Ton. IV. Sand. V. Grand.
VI. Schotter mit dem Grundwasser.

Schuttkegel von dieser abgeschwemmten Erde haben sich am Ausgange
der Talfurchen gebildet, woriiber die Brunnen Zeugnis ablegen, welche
die Verwaltung der ungarischen Staatseisenbahnen am Fufle des Gebir-
ges graben lief. ‘

Beistehendes Profil (Fig. 2.) zeigt die Schichtenfolge eines in Ménes
gegrabenen Brunnens. Die Profile der benachbarten Brunnen sind diesem
dhnlich. Man erkennt deutlich, daB die ehemalige Oberfliche, die mit
IT1. bezeichnete schwarze Lehmschicht unter 4—6 m méchtigen Auf-
schiittungen begraben ist. Diese Decke hat sich aus dem Material gebil-
det, welches die Niederschlige von den Berglehnen abgeschwemmt und

2}
B

S]]

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst, .. 1916,
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iiber der humusreichen schwarzen Erde aufgehéuft haben. Funde, die
bei der Grabung in dieser Anschwemmung gemacht wurden, lassen das
Alter derselben bestimmen.

Bei einer Brunnengrabung kam in einer Tiefe von 2%, m in der
ungestorten oberen Erdschicht eine Miinze aus der Zeit Napoleon I.
zam Vorschein. In diesem Falle hat sich also eine Anhdufung von dritt-
halb Meter Michtigkeit in etwa 100 Jahren gebildet. Bei einer anderen
Gelegenheit wurde in 6 Meter Tiefe ein vergoldetes Messingstiick ge-
funden. welches im Relief eine Bachusfigur zeigte. Das National-Museum,
welchem der Fund tibergeben wurde, erklidrte das Stiick fiir nicht dlter
als 100 Jahre und vermutete, daf es ein Teil einer Mobelverzierung
gewesen sei. Hier erreichte also die hundertjihrige Anhiufung gar die
Michtigkeit von 6 Meter.

Nach Angabe des in jener Gegend beschiftigten Brunnenm:isters
haben in dem Abschnitte Opalos—Kovaszi simtliche von ihm herge-
stellten Brunnen im Bodenprofil diese neuere Aufschiittung iiber den vor-
maligen humosen Boden gezeigt. Sie ist am michtigsten am FuBle der
Berge, weiter weg wird sie schwicher. Aber in den Materialgriben der
Bahnstrecke, 2 Km weit vom Gebirge, ist sie noch deutlich erkennbar
und hat dort noch eine Michtigkeit von mehr als 1 m.

Wenn man auf Grund obiger Angaben sich ein Bild von der Menge
des durch Regen abgeschwemmten Materiales machen will. so erhilt man
ctiwa folgende Zahlen.

Die Breite des Schuttkegels betrigt 3%/, Km. sein Radius 2 Km.
Da seine Gestalt nicht regelmidBig, sondern gegen Nordwesten linglich
verzogen 1ist, infolge dessen entspricht der Rauminhalt nicht den Léngen-
und HéhenmaBen. Nach meinen Berechnungen, die ich mit Hilfe der aus
der Karte im MaBstabe 1: 25,000 entnommenen Daten ausgefiihrt habe,
betrigt die Flichenausdehnung der nebeneinander gereihten und ineinan-
der verschmelzenden Schuttkegel 4 Km®. Wenn wir nun ihre Hohe
am FuBe des Gebirges auf 4 m schiitzend, ihren Rand gegen Westen
aber fiir regelmiBig auskeilend annehmen, so betrigt ihr Rauminhalt
16 Millionen Kubikmeter. Eine solche Tonmasse geniigt wm eine Fliche
von 4 Quadratkilometer mit einer 2 Meter michtigen Schicht zu iiber-
decken, In die Berechnung ist jene Erdmasse nicht inbegriffen. welche
das FluBwasser in der Rinne der Szarazér fortgeschwemmt hat. obzwar
diese auch gewaltige Quantititen waren.

Der Abschnitt des Gebietes zwischen Ménes und Gyorok. von
welchem die Niederschlagswiisser die ehemalige Lehmdecke zum Teil
abgespiilt haben, ist weniger als vier Quadratkilometer, aber noch viel
geringer ist der tatsichlich denudierte Teil, da ja noch auf vielen Berg-
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lehnen eine Lehmschicht in mehr als zwei Meter Michtigkeit das Gestein
bedeckt.

Man ersicht aus der obigen Berechnung, daf in der Gegend von
Opalos nicht nur die Abhiinge frither von einer aus Staubfall entstande-
nen Decke umhiillt waren, sondern auch die gegenwiirtig kahlen Felsen
und Bergriicken seinerzeit mit solchem ILehm bedeckt sein konnten. In
dem Abschnitte Ménes Gyorok ist eine ganze Reihe von Schuttkegeln
aus diesem Material gebildet worden.

Die Struktur der Lehmdecke.

Im Ganzen hier besprochenen Gebiete ist das Material der Lehm-
decke petrographisch vollkommen homogen, ihre mineralogischen und
physikalischen Konstituenten sind von gleichmiBiger Art.

Wenn auch die Skelettbestandteile des Bodens, die Mineralksrner,
der Art nach so ziemlich gleich sind. so konnen doch die Verwitterungs-
produkte, welche die Poren zwischen den Koérnern ausfiillen und die
Produkte der Oberflichenverwitterung sind, sehr verschiedenartig sein.
Man fasst diese Verwitterungsprodukte unter der Bezeichnung: ,,toniger
Teil** zusammen. Die Begchaffenheit dieses Teiles ist immer von der
chemischen Zusammensetzung jener Bodenfeuchtigkeit abhingig, die zur
Zeit, als sich der Boden bildete, denselben durchdrang.

Die Niederschlagswiisser dringen in den Boden ein und lésen darin
mancherlei Substanzen. von denen ein Teil in der Akkumulationszone
sich wieder ausscheidet, wihrend ein anderer Teil in Losung bleibt und
bis auf den Grund der Lehmschicht dringt, von wo er an der Oberfldche
des undurchlissigen Gesteines talabwirts wandert. Allein diese Losungen
enthalten meist bedeutende Mengen gewisser Salze. die sich bei -der ge,
ringsten Storung des chemischen Gleichgewichtes als Niederschlag ab-
scheiden und die Oberfliche des Grundgesteines sowie einzelner Gesteins-
triitmmer und schlieBlich auch die Mineralkérner des I.ehmes mit einer
Kruste iiberkleiden. :

Die Wisser, welche sich an der Oberfliche des Gesteines bewegen,
sind in der feuchten Jahreszeit eine verdiinnte Liésung, die aber bei Ein-
tritt der sommerlichen Diirre infolge der raschen Verdunstung bald so
konzentriert wird, daB die Ausscheidung der gelésten Salze beginnt. Die
Beschaffenheit der ausgeschiedenen Salze ist fiir die Natur des Bodens,
dem sie durch das Wasser entnommen wurden, immer bezeichnend. und
dadurch. giebt sie AufschluB iiber das Klima, welches zur Zeit der Bil-
dung der entsprechenden Bodendecke geherrscht. hat. Daraus folgt die

35°
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Wichtigkeit dieser sekundiren Mineralbildungen in den Spalten und
Hohlungen des Grundgesteines; ihre Beschaffenheit belehrt uns sowohl
iiber die Bodenart als auch iiber das Klima, unter welchen sie entstan-
den sind.

Was die Aradhegyalja betrifft. so beweist die Untersuchung
dieser Mineralkrusten, dal diese Neubildungen sich in zwei Gruppen
sondern: die einen sind kalkig, die anderen vorwiegend eisenhiltig. Hier
liBt sich auch nachweisen, daB die Verteilung dieser beiden Typen sich
den klimatischen Verhéltnissen anschlieft. In ariden Klimaten scheidet
Kalk aus; bei zunehmender Feuchtigkeit nimmt der Kalkgehalt der Mine-
ralnicderschlige ab. der Eisengehalt aber zu, schlieBlich wird nur Eisen
ausgeschieden. In der Zone der reinen Eisenausscheidungen enthalten
weder die Krustenbildungen noch die Spaltenausfiillungen kohlensauren
Kalk. Aber selbst unter den Ausscheidungen von reinen Eisenverbindun-
gen lassen sich Unterschiede nachweisen, die mit der Zunahme der Feuch-
tigkeit zu begriinden sind. Es nehmen namlich bei zunehmender Nisse
auch die Bestandteile von organischen Salzen zu. die man in den Aus-
scheidungen nachweisen kann. Darum wird es nétig sein, daBl ich meine
Untersuchungen noch bis Borossebes ausdehne, um die Reihe der Beweise
auch aus den Gegenden der groBten Feuchtigkeit erginzen zu kénnen.

Aus dem Gesagten folgt. daB wenn derartige Unterschiede in der
Zusammensetzung der ausgeschiedenen Mineralien zur Zeit ihrer Bildung
vorhanden waren, und wenn es wahr ist, daBl das Klima auf der Linie
Opélos bis Borossches noch heute sehr verschieden ist, man auch jetzt
noch diese Unterschiede in der Zusammensetzung der Bodenwisser finden
muB. Da man die frithjihrlichen temporiren Quellen als richtige Boden-
auslaugungen betrachten darf. so muBf die Untersuchung solcher Wisser
in dieser Frage Aufschluf geben. Tafel 1. bietet interessante Daten zum
angefiithrten Problem.

Bevor wir uns auf die Erkldrung dieser Daten einlassen, miissen
wir feststellen, welcher Beschaffenheit das Wasser der Niederschliage sei,
welche Bestandteile in der Schneeschmelze, im Regen- und Tauwasser:
enthalten sind und welche Mengen aufgeloster Salze mit den Nieder-
schligen in den Boden gelangen? In manchen ungarischen Fachschriften
kommen AuBerungen vor, nach denen man glauben sollte, das Regen-
wasser sei ebenso rein wie destilliertes Wasser.') Es ist daher an der
Zeit, uns iiber die chemische Beschaffenheit der Niederschlagswisser zu

1) J. v. CHOLXOKY: Vorliufiger Bericht iiber meine Karstreise. (Ungarisch.)
(Foldrajzi Kozl. 1916. Heft VIII, S. 431.)
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informieren. Bisher haben diesbeziigliche Untersuchungen des Regen-
und Schneewassers meist nur dem Nachweis von Nitrogen, allenfalis
auch von Schwefelsiure und Chlor gegolten, wogegen der Gehalt an
Kalk und Magnesia wenig Beachtung gefunden hat,

In meiner ,,Bodengcographie’!) habe ich drei Tabellen mit Angaben
von Niederschlagsanalysen verdffentlicht; eine dieser Tabellen gibt die
Summe der festen Riickstinde in den Niederschligen eines ganzen Jah-
res.”) In Catania enthielten diese ganzjihrigen Riickstinde per Hektar in
177-868 kilgr. fester Bestandteile 1061 kg Kalk und 3:622 kg Magnesia.
Diese bedeutende Menge fester Bestandteile rithrt groBtenteils von den
vulkanischen Aschen her, deren feine Partikel in der Nihe der Vulkane
lange in den oberen Luftregionen schweben und von den fallenden
Regentropfen mitgeriBen werden. Auffallend ist in dieser Angabe, dal
der Kalk iiber die Magnesia bedeutend vorherrscht.

Im Winter und Frithjahr laufenden Jahres habe ich mehrere Proben
von Schnee und Regenwasser auf ihren Gehalt an Kalk und Magnesia
untersucht. um das Mengenverhdltnis dieser beiden Substanzen kennen
zu lernen. Als allgemeine Norm hat es sich ergeben: dafi im Wasser des
beginnenden Regens stets der Kalk*die Magnesia iiberwiegt, spiter aber
ungleich mehr Magnesia als Kalk im Regenwasser enthalten ist.

Die Erklirung dieser Tatsache ist darin zu suchen, dafi der Regen
im Beginn den in der Luft schwebenden Staub aufnimmt, welcher im
Allgemeinen reich an Kalk ist. Wenn nun bei fortgesetztem Regen die
TLuft von Staub schon groBtenteils gereinigt ist, finden die Regentropfen
purmehr wenig feste Partikel, sie selbst sind aber zum Teil mit dem
Wasserstanb des Meeres beladen, den der Sturm den Wellenkdmmen ent-
rissen und in die Region der Wolken entfiihrt hat. und dieses Meerwasser
enthilt mehr Magnesia als Kalk.

Diese allgemeingiltige Regel hat jedoch nur qualitativen Wert und
‘moge nur als Richtschnur fiir fernere Niederschlagsanalysen dienen und
Fingerzeige fiir die Methode der Probensammlung geben,

Die in Budapest gesammelten Niederschlige haben folgende Resul-

tate ergeben:

1) P, TreEITZz: La géographie du Sol. (Féldrajzi Kozl. 1913. XL, Heft 3.)

2) (. BaSILE: Analyse der in Catania vom Juni 1888 bis September 1889
niedergefallenen meteorischen Wiisser. (Forschungen auf dem Gebiete d. Agrikultur-
physik Ref. Bd. 10, Pag. 291.)
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Tabelle 1.
Kalk- und Magnesiagehalt von Niederschlidgen.
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Reines Regenwasser kounte ich wegen Mangel an geeigneten Ge-
fassen leider nicht in gehoriger Menge fiir eine Analyse sammeln.

Aus den Niederschlagsanalysen, welche ich bisher sowohl hier ia
Budapest als auch im Sommer in der Ebene ausgefithrt habe, geht hervor.
dafl je klarer das Schnee- oder Regenwasser war, umso geringer seine
Hiirte, d. h. sein Kalkgehalt war.

Derartige Niederschlagsuntersuchungen wiren noch fortzusetzen,
wobei es wichtig wiire die Proben weit ab von Stddten und Dérfern zu
sammeln, in deren Ndhe der Niederschlag immer durch Rufl und Aschin-
staub verunreinigt ist.

Nach diesen einleitenden Betrachtungen konnen wir nun zur Dis-
kussion der in Tabelle TI. mitgeteilten Daten iibergshen. Der Vergleich
derselben lehrt uns, daf sich in der Beschaffenheit des Wassers ein grofler
Unterschied zeigt zwischen den Quellen, die auf den Anhshen aus kahlem
Gestein entspringen, und der aus tiefer liegenden Schichten kommenden
Quellen.

Allein in der Zusammensetzung des Quellwassers kommt nicht der
Charakter des Gesteines, dem er entspringt, zum Ausdruck, sondern das
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Klima. welches an dem Orte herrscht. Im Wasser der Quellen losen sich
namlich an erster Stelle nicht die urspriinglichen Minerale, welche das
Gestein bilden, sondern jene sekundidren Mineralgebilde, die unter dem
Einfluf des Klimas aus der Bodenfeuchtigkeit ausgeschieden wurden,
die Gesteinstrimmer als Kruste umkleiden und die Spalten im Gesteine
ausfiilllen. Diese Tatsache wird durch die Analysenresultate der Tabelle TT.
bewiesen.

Auf der Hohe des GroBlen Hatédrberges entspringen zwei Quellen nahe
bei einander. Die erste, die nur zeitweilig flieit, enthdlt auf einen Teil
Kalk 16 Teile Magnesia. Diese und die folgenden Zahlen der Tabelle IT.
sind so zu verstehen. daBl der nach Bracuer’'s Methode ermittelte Hérte-
grad des Wassers auf die gemeinsame Wirkung der Kalk- und Magnesia-
salze bernht, wiihrend der nach Wixkrer bestimmte, ausschlieBlich nur
die durch die Kalksalze bewirkte Hirte ausdriickt; beiderlei Hirtegrade
sind in der Tabelle auf Kalciumoxid umgerechnet. Die Colonne der Ver-
hiltniswerte stellt die nach beiden Methoden ermittelten und auf Kalk
berechneten Daten einander gegeniiber. Den wahren Magnesiagehalt der
Gewiisser erhiilt man, wenn man aus den nach Bracuer's Methode gewon-
nenen Wert den nach Winkrer bestimmten Hirtegrad abzieht und den
Rest mit °/; multipliziert. Das Resultat ergibt die Menge des im Wasser
enthaltenen Magnesiumoxides,

Zum Vergleich der durch den Kalk und die Magnesia verursachten
Hirte wird es aber geniigen. die beiden Werte auf Kalk umgerechnet
auszudriicken: denn uns interessiert ja hier nur die qualitative Zusam-
mensetzung. da die absolute Menge der aufgelésten Salze nach jedem
Regen variiert, indem die Liésung verdiinnt wird. Allein auch dann bleibt
die relative Zusammensetzung ziemlich konstant. Ich habe viele Quell-
wiisser vor und nach einem Regen untersucht und immer gefunden, daB
die Losung nach dem Regen zwar verdiinnt erschien, ihre relative Zusam-
mensetzung sich aber nur wenig geiindert hatte.

Das Gestein des GroBen Hatarberges ist Granit, und doch findet
man in seinen Quellen mehr Magnesia als Kalk. In Hinblick auf die
Analysen des Regenwassers scheint der Uberschufl an Magnesia erklirlich
und 1aBt sich mit der Absorbtionsfihigkeit des Bodens in Zusammenhang
bringen, wie ich das bereits einmal auseinandergesetzt habe.?)

1) PETER TREITZ: Was ist Verwitterung? (Comptes Rendus etc. Budapest, 1909.)
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Tabelle I1.

Hartegrade von Quell- und Brunnenwisser im Mai 1916.

i & ef 1)Ca0 mg [ |18 8
~|2 3] ‘ Verhdltnis “ - &
f ) gi in 100 Ccm VVasser I no|| &S
I 5 8 £ ‘ 24 | e~ || Anmerkung
=2 5| nach l nach !CaO MUO\‘ EE
I = o 7 =
“1 S T | )Bracusr J S)WI\IRIFR\! [f:x ” 8 2 |
| T | i
5 Quellen : ’ | ‘ !
i z | | \ | i
1.| Temporidre Quelle am || ‘ 1 \ | Fllesst
| Grossen Hatarberg| 093 | 106 | 061 | 1:16 | — | Fronjahe
2| Constante Quelle am | ! ! | Fliesst auch im
|| Grossen Hatarberg || 133 912 l 1:37 1:49 H — || Sommer
3| Quellbrunnen am | - | I 7¥~\ .
|| Nagykecskehat .|| 10 571 | 289 | 1:18 | — )
4| Quellwasser v. obe- i | N ‘ Constante reich-
ren Kalodva-Tal.__|| 237 | -+11-13 993 1 ’ — liche Quelle
Bdche : i “
7 | | |
5./ Bachwasser bei O- [ ‘ |
PAlOS..» o pov o] 10T 3909 | 192 1:1 \‘ 0-2
6./ Bach im Tal von ‘ |\
Ménes . | 85 | 1857 | 983 | 1:1 | 006 |
7. Oberer Teil des ‘ ‘77” i
Baches am Gros- 1 l 6 |
sen Hatdrberg ... | 127 || 856 50 l'fg — )
8 Bach bei Kalodva___| 17 1050 | 481 || 1.2 || — [jAus 2zl Ae
A0 | SERTT T S | DS | S S A |V seited.G
9.l Oberer Lauf des ‘ t ’“ﬁﬁmbﬁ,ﬁi‘;"
BachesvonKalodva | 075 I 7a 2:75 ‘ 1:1-8 || — |/ entspringend
10. Vadpatak Oberlauf 1-0 1512 1704 || 1 78 : — |
Brunnen Quell- [ ‘
brunnen : | V&Ienhg ergieblge
y | Jal 1
11.[ Quellbrunnen in | \ \‘ d. ;\?ocg;i:d‘ég.
| Kovaszi ... ... .|| 737 | 4966 | 22 ?L“ 1.:1°2 — | selben Berges
1 i Heerdebrunnen in " ‘
| Kovészi ... .. ... 8 | 5988 | 2982 | 1:1 || — —
13, Brunnen im ; ‘ ‘ Vom Bachwas-
Vadpatak... __.. .. 35 | 2683 | 926 | 1:19 || — | ser gespeis:
14.|Brunnen der Villa ’ i } | ::(V}roégsgeic}l-]{z?aers:
Hagerer in Ménes ’ 7 592 261 1:12 || — | berges gespeist
i i ikt | B ] ® - st E g T | T
15.’ Brunnen der Winzer- 1 exill ‘1 | Brunnentiefe
| schule in Ménes___| 9 | 80 7277 | 10 ] — ] 1w0m

1) Die Gesamthiirte auf CaO berechnet.

) BLACHER’s Verfahren bestimmt die durch Kalk und Magnesia bewirkte
Hiirte zusammen und driickt sie auf den Kalkgehalt berechnet aus.

3) Nach WINKLER’s Verfahren wird nur die durch Kalk bewirkte Hiirte be-
stimmt. Subtrahiert man die beiden Werte von einander und multipliziert den Rest
mit 5/, so erhiilt man die durch Magnesia bewirkte Hiirte.
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Die Quell: No. 1 der Tafel durchliuft vor ihrem Austritt nur eine
ganz diinne Erdschicht, so daB das speisende Regenwasser unterwegs nur
geringe Verdnderung erleidet. Quelle No. 2 ist konstant und entspring:
aus einer viel méchtigeren Erdschicht, weshalb denn auch ihr Wasser
mehr Kalk aufnimmt und dessen Verhiiltniszahl 1: 49 wird. Der Kalk-
gehalt stammt aus dem Staub. den im Sommer aufsteigende Luftstrémun-
gen aus den Télern auf die Hohe des Berges bringen. Der immer bedeu-
tende Kalkgehalt des niedergefallenen Staubes wird vom Regen im Som-
mer zum Teil aufgelost. dann aber in der trockenen Herbstzeit wieder
ausgeschieden und als Kruste der Gesteinspartikel oder als Ausfiillung
ihrer Spalten niedergeschlagen.

Diese zweite Quelle hat daher auch schon viel von den sekundir
gebildeten Mineralien gelést, welche unter der Lehmdecke auf der Ge-
steinsoberfliche und in den Spalten abgelagert sind. Diese Tatsache offen-
bart sich namentlich darin, daB das Wasser viel Kalk enthilt, obzwar
das Grundgestein ein Granit. demnach ein kalkarmes Gestein 1ist.
Auf einen Teil Kalk fallen hier nur ca. 5 Teile Magnesia im Gegensatz
zu den 16 Teilen der nur wenige Meter entfernten Quelle No. 1.

Sowie der Bach auf die Ebene gelangt, dndert sich in seinem Was-
ser das Verhiltnis zwischen Magnesia und Kalk vollstdndig. Im Wasser
des Méneser Baches ist das Verhiltnis stidlich vom Orte noch 1:1. nérd-
lich davon 1:'/,. Das Gleiche gilt fiir den Bach im Tale von Opalos trotz-
dem das speisende Wasser durch ToB filtriert (No. 5: Bachwasser von
Opélos 1:1).

Im Tal von Kalodva zeigt das Wasser des lings der Weingérten
auf Schiefergestein fliefenden Baches das Verhiltnis: Kalk : Magnesia =
1:1-8, sowie aber der Bach in den Lehmboden der Ebene eintritt, nimmt
sein Kalkgehalt zu und es entfallen auf 1 Teil Kalk nur mehr 12 Mag-
nesia. In einem Tale, welcher von der Anhshe zwischen Opélos und Vila-
gos ostlich liegt, wo das Lokalklima bedeutend feuchter ist und starker
Tau fillt, wo deshalb die Lehmdecke selbst schon stark ausgelaugt ist,
wird der Magnesiagehalt des Bachwassers wieder bedeutend vorherrschend
(No. 10, Verhiltniszahl 1:8).

Fiir die Brunnen gilt einigermaflen eine andere Betrachtung. Denn
das Wasser. welches sich am Grunde der Brunnen ansammelt, hat einen
umso lingeren Weg durch die Erdschichten gemacht, je tiefer der Brun-
nen ist; daher werden wir im Brunnenwasser Losungen von allen den
Mineralsalzen finden. die sich in den tieferen Erdschichten abgesetzt
haben, Tm Wasser der Brunnen zeigl sich also die Natur der den klimati-
schen Verhiltnissen entsprechend im Untergrund sekundér gebildeten
Mineralien besser als im Quellenwasser. Letzteres ist nur dann mit den
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Stoffen der sekundiren Minerale beladen, wenn die Quelle an tiefen Stel-
len aus miéchtigeren durchlissigen Ablagerungen {ritt.

Wenn auch die Daten dieser Untersuchung noch recht liickenhaft
sind und vielfacher Ergdnzung Dbediirfen, so haben sich daraus doch
solche Resultate ergeben, die die Fortsetzung und genauere Ausfiihrung
derartiger Forschungen sehr wiinschenswert erscheinen lassen. Man er-
sieht aus ithnen jedenfalls jetzt schon, daB der Kalkgehalt der Grund-
wasser hier gegen Norden stufenweise abnimmt. Zu bedauern ist, daB
die Analyse der Wisser von Opalos in der Reihe nicht vertreten ist.
Von den 1n der Tabelle figurierenden Fundorten ist Ménes der arideste
und in seinem Brunnenwasser betrigt der Kalkgehalt das Zehnfache des
Magnesiagehaltes (1:'/;,). Der zweite Brunnen von Ménes befindet sich
in der Taltiefe und war zur Zeit der Probenahme ganz voll Wasser. wel-
ches Kalk und Magnesia in gleicher Menge enthielt.

Auf dem Bergriicken ostlich von Kovészi befindet sich je ein Brun-
nen an seiner Ost- und Westseite. Der Westabhang des Berges blickt nach
der grofen Tiefebene und ist deshalh arider als die Ostseite, und dieser
klimatische Unterschied driickt sich auch deutlich in der Beschaffenheit
der beiderseitigen Brunnenwiisser aus: das Wasser des Brunnens der Ost-
seite ist weicher (Hirtegrad 49°) als das der Westseite (H = 59°).
Auch das Verhiltnis von Kalk zu Magnesia ist der klimatischen Lage
nach verschieden: auf der Seite der Tiefebene ist es 1:1, auf der Ost-
seite 1:1-2.

Der Reihenfolge vollkommen entsprechend erweist sich das Was-
ser eines Brunnens im Vadpataktal (Wildbach). Der Brunnen liegt in der
Nihe des Baches, sein ZufluB ist so stark, daf er auch im Sommer immer
noch gentigend Wasser fithrt. Das Tal ist gegen Nord gerichtet und hat
in unserem Gebiete das feuchteste Klima; die Taubildung ist stets sehr
stark. Diese klimatische Feuchtigkeit prigt sich schon in der Vegetations-
decke aus. Das Brunnenwasser enthilt nur halb so viel Kalk und Mag-
nesia. als das Wasser des gegen die Ebene gerichteten Abhanges. sein
Hértegrad ist nur 26°.

Aus dem Gesagten ist zu ersehen, daB die Beschaffenheit der Bach-
und Brunnenwiisser auf der Linie Opalos—DMénes die stufenweise Ande-
rung der lokalen Klimaverhiltnisse deutlich widerspiegelt und eine
Zunahme der Trockenheit in der Richtung von Norden gegen Siiden
erkennen lassen. A

Unter dieser Voraussetzung wird uns auch die parallel gehende
Anderung in der Zusammensetzung der die Berglehnen iiberkleidenden
Bsden und ihrer Vegetation nicht iiberraschen. Unter den Pflanzen, die
dch in diesem Gebiet gesammelt habe. ist es mir schon gelungen, einige
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fiirs das Klima und die Bodenbeschaffenheit charakteristische Teitpflan-
zen zu erkennen, doch mull ich deren Bekanntmachung vorliufig ver-

schieben.
Das Klima.

Es wurde hier schon mehrfach erwéhnt, daBf das Klima zwi chen
O-Palvs und Vilagos. auf einer Strecke von nicht ganz 20 Km, eine aul-
fallende Verinderung zeigt. Beweise dafiir habe ich in der Beschaffenheit
des Bodens auf der besagten Strecke und in der stufenweisen Anderung
der Vegetation gefunden; ferner spricht dafiir die Verschiedenheit in der
Zusammensetzung der Quell- und Brunnwisser und endlich auch die Art
der mineralischen Neubildungen unter der Bodendecke an der Oberflache
und in den Spalten des festen Grundgesteines. Nicht erwdhnt habe ich
aber hisher die direkten meteorologischen Beobachtungen und Aufzeich-
nungen, dig fiir den Klimawechsel der fraglichen Strecke sprechon.

Da es sich hier um subtile lokale Unterschiede in den klimatischen
Verhiltniscen handelt, so konnten diese nur durch sehr detaillierte Auf-
zeichnungen geniigend nachgewiesen werden und es wire wiinschenswert,
daB zu diesem Zweck auf der gedachten Strecke mindestens drei meteoro-
logische Beobachtungsstationen vorhanden wiren. die speziell auch die
Schwankungen der atmosphérischen Feuchtigkeit aufzeichnen wiirden.
Leider ist aber in dem ganzen Gebiete nur eine einzige solche Station, in
Ménes, vorhanden; mogen ihre Beobachtungen noch so genau sein, so sind
sie doch durch ihre Isoliertheit fiir unseren Zweck von geringer Bedeutung.

Man pflegt die klimatologischen Verschiedenheiten besonders durch
Angabe der ganzjihrigen Niederschlagsmengen zu illustrieren. Diese Art
der Mitteilung ist aber fiir die Fragen der Pflanzenphysiologie von gerin-
gem Wert. denn fiir die Vegetationshedingungen ist nicht so sehr die ganz-
jahrige Regenmenge als die Verteilung der Niederschlige auf die Jahres-
zeiten von Belang. und auBlerdem gibt die Jahressumme der Niederschlige
noch keinen AufschluB iiber den Grad der klimatischen Feuchtigkeit
einer Gegend,

Einige Beispiele mogen das Gesagte erldutern.

In Ungarn sind jene Gegenden die aridesten, in demen nicht nur
groflere Mengen von kohlensaurem Kalk im Untergrund ausgeschieden
werden, sondern sogar die viel leichter lésliche Soda (der Szik) zur
Ausbliihung gelangt; und in diesen Gegenden betrigt die Menge der
Niederschlige im Jahre 450—600 mm. Dem gegeniiber steht der Norden
Europas, wo unter der Einwirkung des sehr feuchten Klimas der Boden
so stark ausgelaugt ist, daf auf ihm nur Nadelhslzer und als Bodendecke



56 PETER TREITZ (20)

Moose und Flechten die ihnen angemeBenen Lebensbedingungen finden;
und gerade in diesen bestdndig feuchten und nebeligen Gegenden betrigt
der Jahresniederschlag nicht mehr als 250—300 mm.

Der Landesstrich als dessen Mittelpunkt man Berlin betrachten kann,
weist im hundertjihrigen Durchschnitt eine Regenmenge von 490 mm
im Jahr auf. Vergleichen wir nun die Vegetation unserer heimischen
Sandebenen, so wird uns sofort offenbar, daB die Jahressumme der Nieder-
schlige fiir den Klimatypus einer Gegend iiberhaupt nicht maBgebend
ist. Der Niederschlag im ganzen Jahre ist bei uns weit grofler als in
Berlin, und doch ist unser Klima so trocken, daf in den Bdden unserer
Tiefebene nicht nur Kalk. sondern auch die leicht lgslichen Natronsalze
und selbst Kochsalz und Salpeter ausblithen.

Es ist demnach klar, dafl es auBler der jahrlichen Regenmenge noch
andere meteorologische Faktoren gibt, welche den pflanzenphysiologischen
Einfluf des Klimas regeln, und unter diesen ist vor allen der Tau zu
nennen. Leider verzeichnen die meteorologischen Stationen die Variatio-
nen der Taubildung nicht. Die Vernachldssigung dieses wichtigen kli-
matischen Faktors mag bei uns daher rithren, daf wir die uniforme Orga-
visation fiir unsere meteorologischen Stationen nebst den Vorschriften
fiir die Beobachtungsmethoden von Deutschland entlehnt haben. Es ist
aber bekannt, daB in den nordlichen Lindern Europas unter dem ISin-
fluBl der Meeresnihe die Taubildung, ob Sommer ob Winter, fast tiglich
vor sich geht und kaum jemals fiir lingere Zeit ausbleibt. Deshallh hat
man ihr in Deutschland auch keine besondere Bedeutung fiir die Vege-
tation zugemeBlen und ihre Aufzeichnung, als iiberfliissig, unterlass :u.
Wo jedoch dem Tau eine wichtige Rolle fiir die Entwickelung der Pflan-
zenwelt zukommt, wie in den deutschen Kolonien, dort werden auf den
meteorologischen Stationen die Daten der Taubildung schon verzeichnet.

Wir wollen also hoffen, da auch die ungarischen Staticnen bald
anfangen werden die Tage mit und ohne Taubildung zu notieren, und
dadurch nicht nur fiir die wissenschaftliche Forschung, sondern auch fiir
die Praxis der Land- und Forstwirtschaft ein wertvolles Material zu
sammeln.

_ In der Taubildung driickt sich der Wasserdampfgehalt der Lult
aus; sie zeigt jene Feuchtigkeit an. welche Schimper in seiner Pflanzen-
weographie ., klimatische Feuchtigkeit™ nennt. Wenn wir vorerst nur die
Resultate aufzeichnen. so wird spiiter vielleicht auch die Untersuchung
der Faktoren. durch welche jene hervorgerufen wurden, erreicht werden.

‘Wohl kann man auch jetzt schon von den Arbeiten unserer meteoro-
logischen Stationen wichtige Aufschliisse erwarten. die auf mancherlei
Erscheinungen des Pflanzenlebens Licht werfen. Einstweilen aber. bis die



Tabellarische Ubersicht der monatlichen Niederschlige im Jahre 1906.
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gesammelten Aufzeichnungen bearbeitet sein werden, sind wir, wenigstens
fiir die Gegend von Arad, doch nur auf das Wenige angewiesen. was uns
die eigene Beobachtung an Ort und Stelle lehrt. Der Wert dieser Unter-
suchungen wird sich erhshen, wenn spitere auf Grund meteorologisch-
statistischer Daten ruhende klimatologische Arbeit die Richtigkeit unse-
rer gegenwirtigen Beobachtungen bestitigen wird.

Von der Gesamtsumme der Niederschlige im Jahre haben wir. wie
schon gesagt, wenig Aufschlufl iiber das Klima zu erwarten, allein dis
Kenntnis der Verteilung der Niederschlige auf die Jahreszeiten gibt
uns ein Mittel an die Hand, mit dessen Hilfe wir schon bessere Einblicke
in das Klima einer Gegend gewinnen kinnen.
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Figur 3. Verteilung der im Jahre 1906 gefallenen Niederschliige in der Aradhegyalja.
(Csapadék = Niederschlag. Ho = DMonat.)

Es gibt eine klimatologische Regel. der sich die Vegetation einer
Gegend dermaBen fiigt, daB man mit ihrer Hilfe voraus sagen kann ob
die herrschende Vegetationsform der Gegend Wald oder Steppe ist. Sie
lautet:

»In klimatologisch feuchten Gegenden féllt in der zweiten Jahres-
hilfte mehr Niederschlag als in der ersten. Dieser Klimatypus entspricht
der Klimazone der Waldvegetation, In klimatologisch trockenen Gegenden
ist der Niederschlag in der ersten Hilfte des Jahres grofer als in der
zwetten, und dieser Typus ist fiir die Steppenvegetation charakterisch.”

Lings der Aradhegyalja und in deren Nahe befinden sich mehrera
RegenmeBer. Auf Tabelle IIT. habe ich die auf diesen Stationen gemes-
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senen Niederschidge eines Jahres zusammengestellt und diesen Daten zum
Vergleich noch die von drei Stationen aus typischen Steppengebiet Dei-
gesellt. Um die Menge und Verteilung des Regens moch anschaulicher
zu machen, habe ich die Summen der einzelnen Monate auch graphisch
dargestellt (I'ig. 3). Dieses Graphikon enthdlt aber nur Angaben von
Stationen der Waldzone, wobei sich auf dem Abschnitt von Livadia
bis Menyhéaza die stufenweise Zunahme der klimatischen TFeuchtigkeit
sehr deutlich auspriagt.

Diese Aufzeichnungen ha'ten fiir mich den C:arakter eines Experi-
mentes; ich wollte daraus ersehen, ob die Forschung in dieser Richtung
einige Aufkliarung iiber die klimatischen Verschiedenhei’en geben konnten,

Aus der graphischen Darstellung sind nicht nur wesentliche Ver-
schiedenheiten in der jihrlichen Regenmenge ersichtlich, soadern auch
ein Bild ihrer Verteilung auf die einzelnen Monate. Die Tabelle hinwieder
zeigt, welche Stationen in die typische Waldzone fallen und welche sich
in ihren Daten der Steppenzone nihern.

Borossebes repriisentiert am deutlichsten den Typus der Waldzone:
das erste Halbjahr hat 335, das zweite 407 mm Niederschlag; der
Unterschized betrigt 132 mm. Die iibrigen Werte néihern sich schon dem
Typus der Station Ujszentanna, die schon in die Ebene fillt und in
deren Nihe eine Zone von Szikboden beginnt, wo also das eine Anhiufung
von Salzen im Boden begiinstigende aride Klima ein-etzt. Hier verteilt
sich der Niederschlag fast gleichméBig aut Dheide Jahreshdlften mit
274 resp. 291.

Die Station Ecska im Komitate Torontal liegt ganz in der Tief-
ebene; diese, sowie auch die im siebenbiirgischen Becken gelegenen Sta-
tionen Marosvéasarhely, Torda und Mezésamsond weigen den ausgeprigten
Steppencharakter auf.

Die Gegeniiberstellung der Niederschlagsmengen beider Jahres-
hialften kann nur die allgemeinsten Verschiedenheiten, alswie den Unter-
schied zwischen Wald- und Steppentypus, zum Ausdruck bringen. Die
Klimaunterschiede der einzelnen Stationen in der Aradhegyalja sind
aber viel zu subtil, als daB man sie allein mittelst Angabe der Vertei-
lung von Niederschldgen ganz erkldren konnte. Dennoch geniigen diese
Daten dazu, die hedeutenden Unterschiede, welche sich auf diesem
Gebiet in der Bodenbeschaffenheit, der Vegetation, der Qualitdt des
Fruchtertrages und besonders im Charakter der Weine nachweisen lassen.
auf klimatische Besonderheiten zuriickfithren zu diirfen. Zugleich ergibt
sich, daB es moglich sei, auch schon aus den jetzt vorhandenen meteorolo-
gischen Aufzeichnungen auf gewiBe klimatische Unterschiede zu schlies-
sen, deren Kenntnis fiir den Weinbau von groBer Wichtigkeit wire, nicht
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nur im Allgemeinen. sondern speziell jetzt in Hinsicht auf die Auswahl
der zu ptlanzenden amerikanischen Unterlagsorten. Es versteht sich von
selbst, daB man dieser Aufgabe auf mehrere Jahre ausgedehnte Beobach-
tungin zugrunde legen miifte, was mir bis jetzt nicht moglich war.

Der Kulturboden.

Aut der homogenen Lehmdecke. welche iiber die Berge der A-ad-
hegyalja und die anschliefende Ebene ausgebreitet ist. hat die vereinte
Wirkung von Klima und Vegetation sehr verschiedenartige Bodentypen
wgeschaffen.

Von Opalos bis Pankota finden wir ein Reihenfolge, die mit sehr
kalkreichen Bioden beginnend stufenweise bis zu ganz kalkfreien fiihrt.
Diese allmihliche Abnahme des Kalkgehaltes deutet auf eine gesetz-
mifige Zunahme des AuslangungsprozeBes. Da, wie bekannt. die Aus-
laugung des Bodens mit dem Feuchtigkeitsgrad des Klimas in geradem
Verhiltnis zunimmt. kénnen wir aus der Bodenbeschaffenheit und aus
dem grofleren oder geringersn Grad seiner Auslaugung auf das herr-
schende Klima zuriickschliefen. Diesem Naturgesetz entsprechend werden
sich ganz gewaltige Unterschiede in der klimatischen Feuchtigkeit des
herrschenden Klimas nachweisen lassen, wenn einige meteorologische
Stationen die notwendigen Daten aufzeichnen werden. Da solche Statio-
nen zurzeit noch nicht existieren, mufite ich mich mit den Beweisen
begniigen. welche die Pflanzenformationen geliefert haben.

Die Unterschiede in der klimatischen Feuchtigkeit des herr:chenden
Klimas prigen sich in der Form der Pflanzenformationen klar aus. Meine
okologisch-botanischen Studien, welche ich in Verbindung mit den Boden-
aufnahmen ausfithrte, lieferten Beweise genug zur Bestitigung dieses
Gesetzes.

In meinem Jahresbericht fiir 1910 habe ich folgende Bodentypen
unterschieden:

Kalkreiche Boden.
Eisenreiche Boden.
Humusreich: Boden.
Braune Waldbiden.
5. Fahlgraue Waldboden (Podsol).

Die Bodenbearbeitung der Weingirten erfordert eine Rigolierung
bis auf 60 em Tiefe, welche das urspriingliche Bodenprofil natiirlich zer-
¢tért. Demnach muB man den Beden, auf welchem Wein gebaut wird, als
kiinstlichen Gartenboden betrachten, in welchem die im Profile auf

S
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einander folgenden Horizone ganz andere Struktur und sonstige Eigen-
schaften haben, als man an den in unberithrter natiirlichen Lage befind-
lichen Boden sie findet. Man wird also fiir die Weingartenboden erst die
bisher noch nicht niher bekannten Eigenschaften erforschen miissen und
lcann erst nach erfolgter Untersuchung zu ihrer Beschreibung und Klas-
gifikation schreiten.

Leider steht mir jetzt kein Laboratorium znr Verfiigung, in wel-
chem ich die Untersuchung der gesammelten Bodenproben hitte ausfiihren
kénnen. Teh muf deshalb., um mich nicht auf die blosse Wiederholung
des bereits in 1910 berichteten zu beschrinken, die pedologische Be-
schreibung spiterer Zeit iiberlassen.

I1.

Die Strucktur der Székbéden (Alkalibsden) in der
Gemarkung von Kiskunfélegyhaza.

Zwischen den FlufBitilern der Donau und der Tisza erstreckt sich,
fast parallel mit den beiden FluBrichtungen ein Hohenriicken., dessen
hochster Punkt ca. 80 m iiber dem Hochwasserniveau der Donau. und
ca. 90 m iiber jenem der Tisza liegt.

Der Hiohenriicken besteht in geologischer Hinsicht aus drei Teilen:
Die Mitte ist ein Hiigelland zum groBen Teil von Flugsand bedeckt.
Westlich von diesem Riicken breitet sich eine echte Ebene, das alte Tnun-
dationsgebiet der Donau aus, withrend im Osten das mittlere Hiigelland
ven der Talsenkung der Tisza umsiumt wird. Die zentrale Erhebung
iiberragt um 30—40 m das altalluviale Inundationsgebiet beider Fliisse.
Das Niveau der von heutigen Hochwissern iiberschwemmten Talsohle
liegt noch um weitere 8—10 m tiefer als das altalluviale Tnundations-
gebiet.

Topographie. Der Hohenzug zwischen Donau und Tisza zeigt auch
in seiner Mitte keine ebene Fliche, sondern ein welliges Relief, das durch
lange, in siidostlicher Richtung streichende Sandhiigel bedingt wird.
Diese Diinen erheben sich stellenweise recht bedeutend iiber ihre Umge-
bung, westlich von Félegyhiza bis auf 100, ostlich davon sogar aufl
120 m Héhe . d. M. Tm Westen von Kecskemét hat die groBte Diine
eine Meereshéhe von 135 m. Von diesen Anhohen gegen SE sinkt das
Niveau gleichférmig bis zum Paphalom bei Félegyhaza; das Gefille
betrigt, in der Luftlinie gemessen, etwa einen Meter auf den Kilometer.
(stlich vom Paphalom (Pfaffenhiigel) tritt eine plstzliche Senkung des

Jahresb, d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst, f. 1916. 36
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allgemeinen Niveau's von 100 auf 95 m ein®Allein das Gefille der Tal-
furchen zwischen den Diinenriicken ist viel sanfter, da die Tiler im
hoher gelegenen Terrain tiefer eingeschnitten sind als im niedereren.
Immerhin ist auch das Gefille der Talfurchen kein geringes, denn es
erreicht beildufig einen halben Meter auf den Kilometer. Im Friihjahr fin-
den die Schmelzwiisser durch diese Talfurchen ihren Abflufl in die Tisza.

Bodenbeschaifenheit. Auf dem Plateau zwischen Donau und Tisza
richtet sich die Bodenbeschaffenheit gewissermaBen nach der relativen
Hohenlage. In den am tiefsten liegenden Teilen herrscht Lehm vor, auf
den hochgelegenen ist Sandboden verbreitet; zwischen beiden Extrcmen
besteht der Boden im Wesentlichen auch aus Sand, der aber von einer
diinnen Lage Sandléf iberdeckt ist. Daher ist der Boden dieser Mittel-
region zwar auch mehr-weniger lehmig, aber doch viel weniger bindig
als jener, welcher die flachen Niederungen an den Rindern bedeckt.

Die wellig gegliederte Sandregion wird von der tiefer gelegenen
Lehmgegend durch die Hiigelreihe des Paphalom getrennt. Der Paphalom
genannte Hiigel selbst steht auf der duBersten Reihe der von N'W nach
SE streichenden Hiigelketten. Ostlich von ihm. um etwa 8—10 m tiefer,
breitet sich eine lehmige Ebene aus.

Die Darlegung dieser topographischen Verhiltnisse ist fiir das Fol-
gende deshalb wichtig, weil von der mehr oder weniger lehmigen Beschaf-
fenheit des Terrains das Eindringen der Niederschlagswisser in den Boden
oder deren Amsammlung an der Oberfliche abhiingig ist.

Die Niederschlige der nassen Jahreszeit dringen zum Teil in den
Boden ein, zum anderen Teil sammeln sie sich in den Terrainsenkungen
und flieBen in siidéstlicher Richtung in die tiefere, lehmige Zone ab. Da
aber der Lehmboden das Wasser nicht so rasch aufnimmt wie der Sand,
so geschieht es, daB das frithjahrliche Schmelzwasser. durch hiufige
Regen vermehrt, nicht in demselben MaBe ablaufen kann als es zunimmt;
es staut sich dann an der Oberfliche zu kleinen Seen und groferen Tei-
chen. Der Salzteich (S6st6), der WeiBe Teich (Fehérto), die Félegyhazer-,
Bogéarzo-, Szentpéteri-, Csukas-Teiche und noch viele andere entstehen
auf diese Weise.

AuBer den groBeren Teichen gibt es dort noch zahllose kleine Tiim-
pel, die aber im Sommer zum gréBten Teil trocken liegen. Die meisten
Teiche und Lachen sind durch Rinnen mit einander verbunden, die zur
Zeit der Schneeschmelze und der Regen das Wasser in den TiszafluBf
ableiten. Einige haben besondere Namen. wie Csukas-ér. Dong-ér,
Vidra-ér usw.

Grundwasser. Die Niederschlagswiisser, welche die mit Wasser
gesittigter Boden nicht mehr aufnehmen kann, flieBen natiirlich in den
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Talfurchen zusammen und in denselben gegen SE weiter. Aber auch das
in den Boden eingedrungene Wasser bleibt nicht an der Stelle. sondern
folgt in langsamer Bewegung der Neigung der Schichten im Untergrund.
Wo sandige Schichten im Untergrund eine stirkere Neigung haben, wird
die Bewegung des Grundwassers lebhafter und iibt einen Druck auf die
Grundwisser der tiefer liegenden Regionen aus. Je grofer die Niveau-
differenz zwischen dem Ursprungsort der abwirts stromenden Grund-
wisser und dem Grundwasserspiegel der tieferen Regionen ist, umso stir-
ker wird der hydrostatische Druck, der sich bisweilen so weit steigert,
daB die obere Lehmdecke durchbrochen wird und das Grundwasser zutage
tritt. Solche aus der Tiefe aufbrechende Grundwasserquellen iiberschwem-
men oft weite Strecken. Da sie nicht in den natiirlichen Vertiefungen
und Rinnen des Gelindes entspringen und abflieBen, sondern auf Ackern
und Wiesen hervorquellen, daselbst groBe Schiden anrichtend, werden sie
zum Unterschiede von den normalen Binnenwissern, Wildwisser
genannt.

In nassen Jahren richten die Wildwisser oft groBen Schaden an,
da sie an den tiefer liegenden Stellen, wo in der Sandregion eben die
besten Ackerfelder liegen, hervorbrechen, die Saaten iiberschwemmen und
die Ernte vernichten.

Salzteiche. Viele von den erwihnten Teichen und Timpeln haben
itberhaupt keinen oder nur einen unvollkommenen Abflul, wenn ihr
Grund tiefer liegt als die Sohle der Abzugsrinnzn. Infolgedessen staut
sich das Wasser der Winterfeuchtigkeit in den Senken und bildet da
Seen und Teiche. Die Hitze und Diirre des Sommers verdampft nicht
nur das Wasser dieser Becken, sondern trocknet auch den Grund der
Seen und Teiche dermaBen aus, dafl der Schlick steinhart wird und in thm
durch Schrumpfung tiefe Risse entstehen. Die im Wasser gelosten Salze
bleiben natiirlich im Boden zuriick und da sich- dieser Prozel von Jahr
zu Jahr wiederholt, wird das Wasser solcher Teiche schlieBlich salzig;
wenn dann nach langer Diirre alles Wasser des Teiches verschwindet,
erscheinen die Salze auf dem Teichgrunde und bedecken denselben mit
einer dicken Salz-Effloreszens.

Székboden. Die Diirre des Sommers verzehrt aber nicht nur das
Wasser der Teiche, sondern auch die Feuchtigkeit des Bodens. Nachdem
der Wassergehalt sowohl aus der obersten Schicht als aus dem Unter-
grund verdunstet ist, bekommt der ausgedorrte Boden tiefe Risse. Die-
mannigfachen Salze, welche in der Bodenfeuchtigkeit gelost waren und
wovon ein Teil pflanzliche Nihrstoffe bildet, bleiben nach dem Verdunsten
des Losungswassers im Boden zuriick. Wo sich dieser ProzeB bei anhal-
tender Diirre jahrlich wiederholt, dort hiufen sich die Salze im Boden

36*
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dermallen an, dall dort zuletzt ein echter Alkaliboden, ein Szikboden
entsteht,

Meine nun folgenden Untersuchungen beziehen sich auf einen Szik-
boden bei Félegyhaza. der von den zwei Armen des Csukas-BinnenfluBes
umschlossen wird. Von diesen Rinnsalen verbindet das eine den Sésto
(Salzteich) mit dem Bogarzoté, wihrend das andere die westlich von
Félegyhaza vorhandenen Lachen in den Fehérto ableitet: beide Arme
fiihren salziges Wasser, dessen dunkelbraune Féarbung den Sodagehalt
verrit, denn das Sodasalz 16st den Humus im Boden und farbt mit dieser
Losung das Wasser dunkelbraun.

Die von beiden Armen des Csukas-ér umschlossene Fliche ist nicht
ganz eben, es befinden sich auf ihr Hiigelziige von 3—4 m Hohe, die
sanft gegen die tiefer liegenden Felder abfallen.

Auf diese vom Csukas-ér umschlossene Hiigelziige erstreckt sich
das kartierte Gebiet. in welchem drei Bodenarten vorkommen, u. zw.
Sand, lehmiger Sand und sodahilticer Lehm. Die Bodenarten verteilen
sich auch hier den Reliefformen entsprechend. Den Kern der Hiigel
bildet Flugsand. auf welchem Léf ruht. :

Die Michtigkeit der LiBdecke variiert von ‘/»—1%/, m. An steilerew
Lehnen ist davon schon so viel abgetragen, dafi der Pflug stellenweise
Sand aufwirft. Im Durchschnitt ist aber die LoBdecke auch auf den
Hiigeln noch einen halben Meter stark. Da das von den héheren Punkten.
abgeschwemmte LoBmaterial an tieferen Stellen wieder abgesetzt wurde,
ist die Lehmdecke an tiefer gelegenen Teilen der Abhidnge méchtiger:

Die Bodenarten. Der Kulturboden des LoBes auf den Anhshen ist
ein brauner lehmiger Sand mit etwa 2—3% Humus. Im Boden der tiefer
gelegenen Felder ist weit weniger Sand, hingegen mehr Ton enthalten
und der Humusgehalt steigt auf 3—4%. Die physikalische Zusammen-
setzung der Boden dieser Gegend stimmt im Allgemeinen mit den ertrag--
veichen Boden der LioBgegenden des pannonischen Beckens iiberein. Ahn--
liche Boden findet man im oberen Abschnitte der Komitate Bacs und
Temes, ferner im Komitat Fehér usw.

Indessen sind die physikalischen Eigenschaften der Boden am
Csukds-ér ganz andere als solche der Loflgegenden jenseits der Donau und
der Grund dieser Verschiedenheit liegt eben in dem Sodagehalt dieser
Bioden. Besonders auffiallig ist der Alkali- oder Szikcharakter auf den
Feldern und Wiesen tiefer Lage lings der Wasserliufe und Tachen.
Die Felder sind hier voll vesit mit Szikfleeken, anf denen im Frithjahr
das Regenwasser Tiimpel bildct. Je salzreicher der Wasserlauf oder die
Lache ist, an welche das Feld angrenzt. umso alkalireicher ist auch der

Boden des Feldes.
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Durch den Sodagehalt erfahren die Szikboden eine mehr oder min-
der tiefgreifende Umgestaltung, welche sowohl in den physikalischen,
wie,in den chemischen Eigenschaften zum Ausdruck gelangt. Namentlich
folgende Eigenschaften sind es, in welchen die Sodabiéden von den nor-
malen Boden abweichen: Bindigkeit, Struktur, Verteilung der Boden-
feuchtigkeit, Salzgehalt der einzelnen Bodenhorizonte.

Bindigkeit. Die Bindigkeit der Sodabdden hingt nicht so sehr vom
Tongehalt als vielmehr vom Grad seiner Versalzung ab, welche durch
den Sodagehalt hervorgerufen wurde. Je griofier letzterer ist, umso mehr
wird der Boden in der Nisse breiartig zerflieBen, nach dem Eintrocknen
aber umso hirter werden, bis man nicht mehr imstande ist, seine Schol-
len in den Hinden zu zerdriicken. Auf den Szikflecken der Ackerfelder
bleibt das Regenwasser stehen und unter dem stagnierenden sodahiltigen
Wasser wird der Boden dermaBen aufgeweicht, daB selbst ein unbe-
lasteter Wagen nicht iiber eine solche Stelle hinweggebracht werden kann
ohne zu versinken. Auch wenn spiter das Wasser verschwunden ist und
sich oben eine harte Kruste gebildet hat. sind dariiber schreitende Zug-
tiere in der Gefahr durchzubrechen und einzusinken.

Die Ursache der Szikbildung liegt darin, daBl in der treckenen
Jahreszeit ein Teil der in den Wissern gelosten Salze ausscheidet und
sich in einzelnen Horizonten des Bodens ablagert.

Die Wirkung, welche die einzelnen im Wasser gelésten Salze auf
den Boden ausiiben, ist verschieden. Die kohlensauren Alkalisalze zer-
storen die Porositit und machen den Boden auf diese Weise bindig und
undurchldssig, wodurch seine Fruchtbarkeit beeintrichtigt wird.

Der Alkali-Ortstein (ung. szikfok = Hardpan). Das Charakto-
ristische des Szikbodens liegt nicht allein darin, daf} er reich an Salzen
ist, sondern darin, daB diese Salze in einem bestimmten Horizont zum
Absatz gelangen. Sie hiufen sich im Horizont B des Bodenprofils, d. 1.
in der Akkumulationszone an, und diese Schicht wird in unserer Tief-
ebene wegen ihrer eigentiimlichen Beschaffenheit mit einen besonderen
Namen als ,.Szikfok™ bezeichnet. (Hardpan der Alkaliboden in Kalifor-
nien. Deutsch wire der Name Szikfok mit Alkali-Ortstein zu iibersetzen.)

Der Szikfok ist ginzlich wasserundurchliissig. ITm Frithjahr ver-
hindert diese Schicht das Durchsickern des Schnee- und Regenwassers,
im Sommer. wenn schon die Feuchtigkeit der iiber dem Szikfok liegen-
den Bodenlage verdunstet ist. verhindert die trockene undurchlissige
Schicht den kapillaren Aufstieg des Grundwassers. Nachdem die Wur-
zeln der Pflanzen auch im Frithjahr diese trockene Schicht nicht zu
durchdringen vermogen, vertrocknet nach dem Verdunsten der Boden-
feuchtigkeit oberer Bodenlagen die gesammte Vegetation.
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Deshalb zeigt sich die schiidliche Wirkung dieser absperrenden Szik-
schicht besonders im Sommer: die Gewiichse deren Wurzeln den Szikfok
picht durchbrechen konnen, sind daher nur aut die Feuchtigkeit der
dariitber gelagerten Erdschicht angewiesen. und da erstere bald verhraucht
ist, gehen die Feldfriichte zugrunde. Mit recht hilt man also einen Szik-
Boden [iir sehr unzuverlissig. Er ist zwar nicht unbedingt und nicht in
jedem Jahre unfruchtbar, denn nach einer Folge von nassen Jahren wird
auch der Szikfok so aufgeweicht, daB die Wurzeln imstande sind ihn zu
durchdringen; in solchen Jahren kann die Saat die trockene Hitze des
Hochsommers vertragen und dann gibt auch der Szikboden eine gute
Ernte. Allein dieser Fall ist selten.

Die Bodenfeuchtigkeit. Sehr eigentiimlich ist die Verteilung der
Feuchtigkeit in den Szikbéden und die Zusammensetzung der mit ihr
verteilten Salze in den einzelnen Bodenhorizonten. In jedem normalen
Boden nimmt die Feuchtigkeit von der Oberfliche gegen die Tiefe regel-
miBig zu. In den Szikboden wird, wie gesagt, die Bodenfeuchtigkeit durch
den Szikfok in zwei ungleiche Hilften geteilt, wobei die obere Hilfte mit
der Unteren nicht in Verbindung steht. Die Bodenfeuchtigkeit der iiber
dem Szikfok befindlichen Bodenlage ist grofen Schwankungen unter-
worfen. Im Frithjahr ist sie meistens sehr grof. im Sommer und Herbst
aber gering. In den unteren Hélfte ist die Feuchtigkeit wohl konstanter,
da sie aber nicht aufsteigen kaun, woran sie eben der undurchlissige
Szik{ok hindert. so ist ithre Niahrkraft fiir den Pflanzenwuchs von keinem
Nutzen.

Das Jahr 1915 war ein #duBerst nasses. Anstatt des normalen
600 mm Niederschlages hatten wir hier 900 mm und besonders der
Winter war sehr feucht. Dieser Umstand macht den hohen Wassergehalt
des Szikfok verstindlich (16%).

In Figur 4. habe ich das Profil eines Szikbodens gebracht, worin die
Verteilung der Feuchtigkeit der verschiedenen Horizonte im Monate Juui
angegeben ist. Bis auf 10 em Tiefe [iihrt die Ackerkrume 12:16% W asser,
von 25 bis 35 ¢m hat der Boden 21:30%., von 40—50 em 22-40%. von
50—62 em 21-80%. von 10—80 em 1580% und von 80—90 em 60-00%.
Demnach bezeichnet die Tiefe von 70 bis 80 ¢m jene Bodenschichi. welche
die geringste Feuchtigkeit hatte, und, obwohl das Jahr 1916 auch ein
besonders nasses war und namentlich im Frithjahr sehr viel Regen fiel.
konnte diese Schicht doch nicht ganz durchfeuchtet werden. In trockenen
Jahren ist die ganze Szikfokschicht trocken.

Verteilung der Salze in den cinzelnen Horizonten. Zur Untersuchung
des Bodenprofils wiihlte ich in diesem Falle nicht, wie sonst, eine kahle
Weide. sondern ein schon seit langer Zeit als Ackerfeld bebautes Grund-
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stitck. Aut den ersten Blick schien es ein ganz guter Boden. allein der
wildwachsende Pflanzenbestand verriet in unzweifelhafter Weise die
Natur eines Szikbodens., Von diesen charakteristischen Szikptlanzen nenne
ich: Camplorosma cvala, Aster trifolivm, Plantago maritima, Atropis
distans, Veronica aquatica.

Um ein gutes Prefil zu gewinnen. lieBl ich an mehreren Stellen Gru-
ben aushelien und nahm aus deren Winden die Bodenproben.

Die physikalische Beschaffenheit des oberen A-Horizontes zeigen
die Daten der mechanischen Analyse in Tabelle L.

V ‘7"7/,, 7l ////////// i
10tm //// /////

wp / ///”///??//’/M
w0l /// ///////?/ \

50, /// ////“////

60”

701

80

90~ —

Figur 4. Die Verteilung der Bodenfeuchtigkeit im Profil eines Székbodens
im Monate Juni 1916.

Sie zeigt als iberwiegenden Bestandteil das feine Mineralmehl
und den Mineralstaub, zusammen 74% der ganzen Masse. Der tonige
Bestandteil ist recht gering. nur 47%, und die Sandkorner so klein, daB
die GroBe 03 mm nicht iiberschritten wird, wo doch selbst zehnmal
grofere Mineralpartikel noch als Sand gelten.

Diese Daten sprechen fiir die LoBnatur der Ackerkrume. und als
solche wiirde sie zu den wenig bindigen, leicht zu bearbeitenden Biden
gehoren: allein sie ist alkalisch, und in Folge der Szikbeschaffenheit so
bindig geworden wie irgend ein sehr tonreicher und kalkarmer Boden.

Der Humusgehalt betrigt 3-1%. Kohlensaurer Kalk und Magnesia
zusammen schwanken zwischen 14 und 18 Prozent.

Die abnorme Bindigkeit dieses Bodens wird durch Salze vernrsacht,
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die in den verschiedenen Horizonten in verschiedener Vergesellschaftung
und Menge vorkommen.

Tabelle II. gibt Aufschluff itber die Zusammensetzung der Salze
in verschiedenen Tiefen. Die analytischen Daten driicken die Beschaf-
fenheit der in 1 Liter kohlensiurehiilticem Wasser gelosten Salze. Die
Gesammtmenge der Salze in den einzelnen Horizonien konnte diesmal

Tabelle 1.

Die mechanische Zusammensetzung des Horizontes A.

T T m
| Korn- ”
Name des ‘ \
] l grosse Gewwhts li
Badenbestandteiles i
‘; mm \plozente H
! - A
. . I |1 F
Toniger Teil . ___ . ___ h <002 | 47
B o i |
H ‘ Die Ackerkrume ballt sich ausgetrocknet
T oo __0o- iQ zu harten Schollen zusammen, welche
Mineralmehl . . . . :OO‘ OO()[ 308 “ mit der Hand nicht, oder nur schwer zu
L B 7 ol . ‘ zerbrechen sind.
; I H
Mineralstaub . . ___ |0°06—0°2 \ 442
\! |
- _‘} :} H - S
i {
Sand @i oo woe ser e = || 0021023 || 20°3 ‘j
S E— - _,,,1 - ," S ;é Grossere Sandkorner als 003 mm fanden
[ I sich nicht vor.
Sand II. .. __. _._ .. __ 03—1 | —_ ‘
Il Il
1
I | f
I |
Sumniée ... - || i 10000 ||
I I \
| |
Humus ... .. - . . I — i 31%; | Bestimmt aus dem Gliithveriust.
| \ l . S B -
i‘ | | Kalkgehalt wurde (nach ScremLER) aus
‘ ‘ ? ’} dem Kohlensduregehalt berechnet. Mag-
Kalkeehalt ‘ l14'1010 I nesia, Eisen und Soda, die ebenfalls
5014 SE= mee Zon sen l} J1g-10 | Kohlensdure lieferten, wurden diesmal
Il o ‘ nicht bestimmt. Die Differenz ergab sich
i | aus den mikroskopischen Konkretionen.

nicht bestimmt werden wegen Mangel an dazu geeigneten Laboratoriums-
einrichtungen. Ich habe deshalb diesen Gesammtgehalt an Salzen nur
aus dem ..Szikfok™ bestimmen konnen. Kalk und Magnesia wurden zu-
sammen und auf Kalk berechnet, bestimmt; nur in dieser Weise war es
moglich, die auf den Horizont B beziiglichen Daten zu erlangen. wonach
also 1 Liter Wasser 182 gr. Kalziumoxid Hquivalente Mengen von
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Magnesium, Eisen und Aluminium lést. Schwefelsaure Salze waren in
dem ganzen Profil nur in Spuren nachweishar.

Das Material der Analyse wurde auf folgende Weise gewonnen:
ein Liter Wasser wurde mit 5 Gramm Erde beschickt und dann wurde
Kohlendioxyd 2—3 Stunden lang durchgeleitet unter fortwiithrendem
Aufrithren der Masse.

Die in der Tabelle II. enthaltenen Daten habe ich in Figur 5.

Tabelly I1.

Verteilung der in kohlensdurehaltisem Wasser l6slichen Salzen des

Bodenprofiles.
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graphisch dargestellt. Die rechte Seite des Bildes versinnlicht das Boden-
profil. die linke zeiglt auf der Abrissenachse die Tiefen der Schichten,
auf der Ordinatenachse den Gehalt an Natronsalz, kohlensauren Kalk
und den Grad der Alkalizitit.

Im Bodenprofil reicht die humose Schicht von 0 his 50 cm; deren
oberer Teil ist braun. Der Humusgehalt der Ackerkrume ist 3:19. Nach
abwiirts nimmt der Humus allmihlich ab, bis in der Tiefe von 50 cm
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ein grauer Mergel folgt. der dann langsam in einen gelben echten 1.if
iibergeht. Dieser mergelige Untergrund reicht von 50 biz 80 em Tiefe:
er enthilt den Szikfok. Unter 80 em liegt Sand. dessen Michtigkeit viel-
fach von 1 bis zu 4 Meter schwankt. Auf der Hohe der Hiigel ist die
Sandschicht stirker. in tieferen Lagen schwiicher.

In der als Szikfok bezeichneten Schicht des Akkumulationshori-
zontes lassen sich vier Zonen unterscheiden. Der meiste Kalk ist in der
obersten (I.) dieser Zonen enthalten, withrend Zone TII. den groBten
Gehalt an Soda aufweist. T1. bildet Ubergiinge aus I. in III. Die Zone
IV. hat den geringsten Wasgergehalt was umso auffallender ist. als

[T T T T Tl T T T T T U7 tB2grammmésztartaiom.
" Fa kom. lugosség ’
S
| 0 7
| I l /'%/
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Figur 5. Die Verteilung des Salzgehaltes im Profil des Székbodeus.

(mésztartalom = Kalkgehalt: lugossig = Alkalizitiit: Sziksd = Soda; Szikfok = Ton-
stein (IMardpain) ;. Mélység = Tiefe.)

unmittelbar darunter das Grundwasser im Sand unter so starkem Druck
stand. daB. als wir den Szikfok mit dem Spaten durchstachen, das Wasser
in der Grube sofort aut 20 em anstieg. Trotz dieses starken Druckes
konnte das Wasser die scdahiltige Schicht nicht aufweichen. Es riihrt
die Undurchlissigkeit der Schicht IV, und der darunter bis auf 80 cm
folgenden Schicht von ihrem auBergewdhnlich hohen Gehalt an Soda
her. In der graphischen Darstellung (Fig. 5.) ist diese Zunahme bis
in die Schicht ITI. des Szikfok gut zu sehen. aber man bemerkt auch.
daf die Ablagerung von Kalk- und Magnesialsalzen mit der grofiten
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Anhaufung von Soda nicht zusammentillt. In den hoheren Schichien
1st mehr Kalk und Magnesia mit weniger Soda verbunden, in den tieferen
Horizonten iiberwiegt die Soda gegeniiber dem Kalk und der Magnesia.

Die hier mitgeteilte Untersuchung soll nur dazu dienen. die Konsti-
tution der Profile in den Székhiden zu beleuchten. Es soll damit der
Anfang zu einer neuen Art der Bodenuntersuchung gemacht werden und
fiir diese neue Richtung als Fingerzeig dienen. Doch auch schon dieser
erste Versuch hat zwei neue Tatsachen festgestellt, die sowohl in wissen-
schaftlicher Hinsicht von Bedeutung sind, als auch fiir die Frage der
Verbesserung der Szikboden wichtig werden kénnen. Es hat sich ndamlich
cezeigt:

1. dafp die Soda in den Székbiden nicht als selbstindiges reines
Salz, sondern in Verbindung mit Kall und Magnesia') als mehrfaches
Salz auftritt, welches in reinem Wasser wnléoslich ist, aber in kollen-
scurehdltigem Wasser zersetzt und awfgelost wird:

2. daff dieses Salz im Horizont B des Bodenprofiles, d. i. in der
Zone der Akkumulation sich anhiuft und indem es die Poren des Bodens
verstopft, die Undurchldssighkeit dieser Schicht hervorruft.

Mit den hisher Lefolgten analytischen Methoden einfacher Wasser-
auszilge konnte man in vielen Szcékbiden keine auffallende Menge von
Soda nachweisen. =0 daB sich ihr Sodagehalt nur wenig iiber den normaler
Biden erhob; und doch waren diese Boden székartig und unfruchtbar.
Herr Professor A. 'Sicatoxp hat eben auf Grund solcher Analysen die
Székboden in zwei Gruppen und mehrere Unterabteilungen geschieden,
vnd zwar:

Evrste Hauptgruppe: Bindige Székboden.

1. Untergruppe: bindige Székbioden mit wenig in Wasser los-
lichen Salzen. — 2. Untergruppe: Székboden reich an loslichen
Salzen.

Zweite Hauptgruppe: Sodabiden.

1. Unterabteilung: bindige Székboden mit wenig in Wasser 16s-
lichen Salzen. — 2. Unterabteilung: Székbioden reich an 16sli-
chen Salzen.

Obigen Untersuchungen naeh wiire diese Unterscheidung Professor
’S16MoxD’s nicht aufrecht zu erhalten. denn jeder Szikboden enthidlt im
AXkkumulationshorizont sehr viel Soda. Einen Szikboden, in welchem das

1) Nach meinen letzten Untersuchungen ist in dem Szikfok auBier Kalk Mag-
nesia und etwas Eisen, sehr viel Iosliches Aluminiumhydrorid enthalten. welch letz-
tere Verbindung sehr zur Wasserundurchliissickeit dieser Schichte beitrigt.
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kohlensaure Natron nur in Spuren vorhanden wire, gibt es iiberhaupt
nicht. Ich habe tonige Székboden von der Hortobagy, von Békéscsaba,
dann aus den Komitaten Bacs. Csongrad und Torontal, ferner noch aus
Rumiinien und aus Siidrussland untersucht und in allen diesen habe ich
stets viel in kohlensdurehidltigem Wasser lésliche Soda nachweisen kénnen,

Im Untergrund jedes Szikbodens ist der Szikfok vorhanden und
in diesem ist immer viel Soda aufgespeichert. Aber diese Soda ist nicht
frei, sondern an Kalk. Magnesia und Aluminium gebunden. Wir kennen
die Zusammensetzung und die Eigenschaften dieses polybasischen Salzes
noch nicht geniigend und die Lehrbiicher der Mineralogie berichten nichts
iiber ein derartiges Mineral. Bisher habe ich nur das konstatieren kénnen,
daB} sich diese Substanz in reinem Wasser nicht. wohl aber in kohlensiure-
hiltigem Wasser 16si. wobei aber eine Zerlegung in drei gesonderte kohlen-
saure Salze des Kalkes, der Magnesia und des Natrons, sowie in Alumi-
niumhydroxid eintritt, die sich dann je nach ihrer Natur ausscheiden kon-
nen. Das kohlensaure Natron kann seine verderbliche korrodierende Wir-
kung auf die Vegetation nur dann ausiiben, wenn das urspriingliche Salz
durch kohlensdurehiltiges Regenwasser zerlegt worden ist und so die
Soda frei wird.

Wenn man die Bodenprobe mit /5, normaler Salzsiure behandelt,
liBit sich in dem Auszug, neben Kalk, Magnesia, Eisen und Aluminium
die Natronmenge leicht bestimmen. Auf diese Weise fand ich im Boden
eines Szikfok bei Gatér 0-569% Soda. In einem Liter kohlensiuregesittig-
tem Wasser hingegen wurden nur 0-214% geldst. Dies beweist, dafi das
im Szikboden vorhandene dreibasige Salz, welches eine Verbindung von
Kalk, Magnesia, Eisen und Aluminium und Natron mit Kohlenséure ist,
als ein Mineral zu Dbetrachten ist, dessen Bestandteile sich nur dann zer-
setzen, wenn es mit starker Sdure behandelt wird. Bei Behandlung mit
Kohlensidure wird nur so viel kohlensaures Natron gelost, als dem Ver-
hiltnis entspricht, in welchem das Natron im urspriinglichen Mineral,
an Kalk und Magnesia gebunden. enthalten ist.

Dieses so kompliziert zusammengesetzte Mineral ist fiir den Szik-
boden charakteristisch und fehlt niemals darin: mag der Szik ein lehmiger
oder ein sandiger sein, es ist im Untergrund gewil immer vorhanden.
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Zusammentassung.

Die Bodenanalysen, welche ich in Verbindung mit der Untersuchung
des Szikbodens von Gatér ausgefithrt habe, brachten verschiedene wert-
volle Aufschliisse iiber die Struktur und die sonstigen Figenschaften der
Szikboden zutage. Unter anderem wurde mir dabei die bisher unverstiind-
liche Tatsache klar, warum eine Kalkung der Szikbiden, in welchen ja
die bisherigen Analysen recht viel Kalk nachgewiesen haben. einen
giinstigen Einflufl ausiibt und die Fruchtbarkeit solcher Boden allmihlich
wiederherstellen kann.

Ich halte den Nachweis oben beschriebenen Minerales fiir duflert
wichtig in der Frage einer Melioration der Szikboden. Weitere Unter-
suchungen der chemischen Eigenschaften dieser Verbindung wiren sehr
notwendig. Wenn auch ihre nidhere Kenntnis noch fehlt, so haben doch
schon die bisherigen Untersuchungen wichtige und in der Praxis ver
wendbare Resultate gezeitigt.

Die Schliisse, die ich aus alldem ziehe. sind folgende:

1. In jedem Szikboden existiert im Untergrunde ein Horizont der
Salzansammlung. der vermige seines hohen Salzgehaltes und der Natur
dieser Salze fiir Wasser undurchlissig wird. Diesen salzreichen Unter-
grund nennen wir Szikfok.

2. Der Szikfok trennt die Bodenfeuchtigkeit der ober ihun liegenden
Bodenschicht von der Feuchtigheit des Untergrundes und verhindert jede
Verbindung zwischen beiden. In trockenen Jahren, wenn die obere Boden-
lage schon ausgetrocknet ist, hindert er die Pflanzen daran, dafi sie
mit ilhren Wurzeln bis in den Untergrund eindringen, um dorl das fiir
ihr Bestelien unentbehrliche Wasser aufnehmen zu kénnen.

3. Die Undurchlissigkeit des Szikfok wird durch ein zusanimien-
gesetztes Mineral bewirkt, das sich im Szikfol: in solcher Menge ansam-
melt, dafi alle seive Poren damit ausgefiillt werden. Dieses, in jedem
Szikboden vorhandene Mineral ist eine kohlensaure Verbindung, bestehend
aus Kall:. Magnesia, Natron, Eisen und Alwmipivm. In reinem Wasser
ist es unlislich. aber durch kohlensiurehiltiges Wasser wird es zerlegt.



D) Chemische Berichte.

1. Bericht aus dem chemischen Laboratorium der kgl. ungar.
Geologischen Reichsanstalt vom Jahre 1916.

Von Dr. Bira v, HorvArm.

(8. Bericht.)

I. Gesteinsanalysen.

1. Biotit-Granit aus der Gegend von Nyitrafé (Kom. Nyitra),
von der N-lichen Scite des Granitzuges, nichst der Grenze des Perm.
Zur Analyse iibergeben vom kgl ungar. Geologen Dr. Jurius Vien.

Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:

Bestandteile { o 1 Molekil
| b
Si0, | 7150 T84
Al O, ’ 1480 | 933
Fe,O, L2 | —
FeO 1'15 2:90
MgO | 069 | 114
CaO ' 1-88 ” 220
Na,O | 827 ! 347
K;O ¢ 361 | 252
H,O— | o3t " -
H,0+ | o070 =
TiO, ‘ Spur / —
PgoG , Spur } ==
Zusammen || 10017 H 100-00

Die G =ann-Verhiliniszahlen dieses Granits stehen am nichsten
zu jenen des Biotitgranits Osann 41, dessen Fundort El Capitan in
Kalifornien ist, den Crarxe analvsiert hat (U. S. Bull. 228, p. 241.
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Washington, 1904) und dessen Gehalt.an Si0, den Durchschnittsanalysen
zufolge 7108 % hetragt. Der Granit Crarxe’s bestand aus Alkalifeldspat,
Plagioklas, Quarz, Biotit, Titanit. Apatit und Metalloxyden. Iir wies
ferner 0-15% MnO, 0-:02% SrO. 0:04% BaO. 0-:02% Cl und in Spuren
Lithium und Koblendioxyd nach. Der Nyitrafder Granit steht auch nahe
jenem von VENDL beschriebenen und analysierten Granit (Die geologi-
schen und petrographischen Verhiiltnisse des Velenceer Gebirges p. 89,
Budapest, 1914), der aus dem hauptstidtischen Steinbruch unterhalb
der St. Donatus-Kirche stammt und dessen Si0O,-Gehalt 72:01% erreicht.
Ferner nihert sich dieser Granit auch dem von mir analysierten (Jahres-
bericht der kgl. ungar. geol. R.-A. vom Jahre 1910, Budapest, 1912) und
von der Halde des Hauszer-Stollens (Kom. Abauj-Torna) herriihrenden
Biotitgranit. der einen Si0,-Gehalt von 70-53% aufweist.

O sann-Verhaltniizahlen

der Biotit-Granite : SAlF Al C Alk NK MC
Osann 41. ] 155, 4'5, 10 5'7 29
Nyitraf6er 25, 3, 2 ] 58 34
Székesfehérvarer J 16, 4, 10 53 15
Rékaer [ 59 26

2. Plagicklas-Fasalt auns der Gegend des Saghegy (Kom. Vas).
Zur Analyse iibergeben vom Universititsassistenten Dr. Lupwic
Jucovics, Mitarbeiter der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt.

Bestandteile o/ Moigkijl
| /o
SiO, I 3¢ | 5173
AL O, | 1507 | 934
Fe,O, | 374 | —
FeO 657 883
MgO | 883 || 1394
Ca0 | 1003 1131
NayO ‘ 330 | 836
K,O |22 || 149
HO— | o015 | —
H,O+ | o064 | —
TiO, | 239 | —
B0 018 ‘ =
MnO } 012 ’; =
Zusammen H 10058 H 100°00
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Die O s ann-Verhidltniszahlen dieses Plagioklas-Basaltes stehen am
niachsten dem Plagicklas-Basalt O sann 807, dessen Fundort Mas River
in Timor (Java) ist, den Wicnmaxx analysiert hat (Gesteine von Timor,
p. 128, Leiden, 1887) und dessen Si0,-Gehalt laut der Durchschnitts-
analyse 43:70% betrigt,

O s ann-Verhéltnifizahlen

der Plagioklas-Basalte : SAlLF Al C Aik NK MC
Osann 807 | . 118, 18, b5 66 52

i 116, 85 11 = 3 .
Saghegy / 11, 13, 6 69 )

Nephelin wurde nach dem Verfahren von Pirssox (Am. Jowrn.
Sei. (4.) 2. 142, New-York, 1896) und Hirresraxp chemizch nachgewie-
sen. aber auch gemaB der petrographischen Nomenklatur des VIII. inter-
nationalen geolegischen Kongresses in Paris (Compte rendu. 1223, Paris,
1901): ..Der Plagioklas-Basalt, der sogenannte Basalt. ist vom Basalt
dadurch zu unterscheiden, dafl er Nephelin. Leucit und andere Mineralien
enthilt.”

3. Nephelinbasanit aus der Gegend des Kissomlo (Kom. Vas).
Zur Analyse iitbergeben vom Universititsassistenten Dr. Lupwra

Jucovics.
|
Bestandteile ‘ oy E Mo:;okiil
SiOs || 4354 | 4866
ALOy, | 1659 | 1047
Fe,05 | 33¢ | --
FeO | 7% r} 927
MgO | s28 | s
CaO !’ 1041y 11795
Na,O | 455 || 472
K,0 {‘ 237 1-62
H,O — | 020 || —
H,0 + “ 075 | —
TiO, | 247 ’! -
P, O, E' Spur ! —
MnO ;1 o1z || —
Zusammen H 99-87 ,[ 100°C0
Die O sann-Verhidltniszahlen dieses Nephelinbasanites stelien am

niichsten jenen des Nephelinbasanit O s a nn 995, dessen Fundort Montsa-
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copa in Catalonien ist, der von WasHiNGTON analysiert wurde (Am. Jour-
nal Sci. 24, 1907) und 44-82% Si0. enthilt; ferner jenen des Nephelin-
basanits 996, dessen Fundort Cruzcat in Catalonien ist und der gleichfalls
von WasminGrox analysiert wurde und der 44-20% Si0, enthiilt.

O sann-Verhaltniszahlen der

Nephelinbasanite : SAlLF Al C Alk NK MC
Osann 995 l | 10'5, 13, 65 71 5 -
Osann 996 16, 3, 11 70 53
Kissomlo ] 13, 18, 7 74 53

Nephelin wurde nach dem Verfahren von Pirssox und Hivpesranp
chemisch nachgewiesen; der sehr schwachgelblich gefiirbte gallertartige
Niederschlag scheint die Gegenwart von wenig Olivin zu bezeugen. Der
Nephelinbasanit enthélt auch nach der Pariser petrographischen Nomen-
klatur (loc. cit. 1193), als Verwandter des Basaltes: Nephelin, Plagioklas,
Augit und Olivin.

4. Nephelinbasanit aus der Gegend von Felsépulya (Kom. Sopron).
Zur Analyse iibergeben vom Universitidtsassistenten Dr. Lupwia

Jucovics.

Bestandteile H o5 l I\Ioiefkﬁl
‘o

SiO, ‘!i 4504 5299
ALO;, ’: 14:23 874
Fe, 0y | 215  —
I'eO | 826 || 968
MgO | 866 | 1464
CaO L1121 || 967
Na,O [ 299 | 326
K,O | 142 | 102
H,0— 02 R
HO-+ | 078 | -
G0 | 250 | —
TiO, 264 Il —
PO, | ospur | —
AMnO 011 ==
Zusammen ‘x 10034 l] 100°00

Bei der Berechnung der Molekiilprozente des in Verwitterung iber-
gangenen Basanits habe ich die in der Durchschnittsanalyse gefundene

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst, .. 1916. 37
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Ca0-Menge um 320% roduziert, was der CO.-Menge als Kalzit ent-
spricht.

Die O sann-Verhédltniszahlen dieses Nephelinbasanits stehen
Jenen des Nephelinbasanites Osann 995 am niichsten. dessen Fundort
Montsacopa in Catalonien ist und von WasmiNerox analysiert wurde
(Am. Journ. Sci. 24, 1907), wonach er einen SiO,-Gehalt von 44:82%
hat, Ferner stehen sie nahe jenen des Kissomloer (Kom. Vas) Nephelin-
basanites,

O s ann-VerhiltniBzahlen

der Nephelin-Basanite: S AIF AL C Alk NK MC
Osann 995 | 6. 3 1; 103,18, 6% 71 58
Fels6pulya | 11, 13,6 76 60

Der Nephelin und Olivin wurden nach dem Verfahren von Pirsson
und Hitresranxp chemisch nachgewiesen.

5—7. Pechsteine. 1. Aus dem Szaturoer Tal (Raj) gegen D. Cailor

zu (Kom. Arad); gesammelt von Dr. Lupw. v. Léczy im Jahre 1888.
2. Petris, Drujaberg (Kom. Arad); gesammelt von Dr. Karrn v, Parr.
. Aus dem Cebeer Quellental (Kom. Hunyad); gesammelt von Dr. Karr
. Papp im Jahre 1906.

Zur Analyse iibergeben von Dr. Lupwic v, Loczy, Dirvektor der
geol. Reichsanstalt.

Die chemische Analyse der Pechsteine ergab folgende Resultate:

L)

=

In 9/, In Molekiil 9/,

Bestandteile =5 T - T A N

’ 1 2. | s [ P 2 | =
Si0, | sres | st | seso T 5940 ‘ 5353 | 6272
ALO, | 1476 | 1546 13358 | 1045 1072 935
Fe,O,4 1 502 418 | 454 ‘ = ‘ == o
FeO a6 | a2 407 ‘ 040 | 799 8.12
MgO 539 847 | 398 967 | 1497 699
Ca0 | om2r | 927 | 820 | 618 ‘ 1048 854
Na,O | 845 143 | 255 | 402 - re . 289
K,O j 1°14 092 186 | 088 | 069 1'39
H,0 — . 308 e 10— ‘ - -
H,O0 + | 683 | 636 | 505 | —_ — =
CO, | oss | o771 | 108 | | — | .
TiO, | 244 | 086 093 ’ - _— =
P20; o007 003 | 002 J 2 - s
MnO . ote ; ot6 | 017 | e | = 1 -
BaO | 003 | 005 | 005 | - o -
Zusammen | 10081 | 10041 | 10047 || 10000 | 10000 | 10000
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Auf Grund des Si0,-Gehaltes im wasserfreien Zustande (527 und
56:3192) der analysierten Pechsteine stellt No. 1 und 3 ein neutrales
and No. 2 mit 4943% ein basisches Gestein dar.

Die O sann-Verhidltniszahlen sind folgende:

SAIF Al C Alk NK MC
No. 1. 19, 3, 8 14, 9, 7 820 610
. 2 17, 3, 10 14, 13, 3 701 588
. 3 20, 3, T 13, 11, 6 675 45

Diese Verhiltniszahlen entsprechen den O s ann’schen Verhiltnis-
zahlen folgender Gesteine: No. 1 entspricht dem Kongadiabas No. 702
(Fundort: Konga, Schonen in Schweden), Si0, = 3327%; No. 2 dem
Kinnediabas No. 716 (Kinnekulle. Schweden), Si0, = 50:20%:; No. 3
dem Kcengadiabas No. 701 (Rocky Hill.. Vereinigte Staaten). Si0, =

= 56:78%. -
Die Verhiltniszahlen der genannten Pechsteine sind folgende:
SALF Al C Alk NK MC
No. 702. 19, 8, 8 13, 115, 5% 76 47
o T16: 17, 98, 10 135, 12, 45 74 55
a2 1O 20, 8, 7 138, 9, 79 75 30

Diesen Werten gemill sind es Pechsiein: des Diabases, beziehungs-
weise dessen Gliaser vulkanischen Ursprunges, die so entstanden sind,
«daB die krystallinischen Mineralien des Diabases in eine glasige Grund-
masse eingebettet wurden, welche die geschmolzene Substanz der ein-
gebetteten Krystalle war. Die Pechsteine sind also nicht selbstindige
Gesteine, fiir welche man sie anfinglich gehalten hatte, sondern Vitro-
phyrformen, zu welchen jedes Magma geeignet ist. Dies beweist auch
ein Trachytpechstein-Vitrophyr (Si0, = 71'19%). dessen chemische
Analyse in der Petrographie von Rosexsusch, 3. Ausgabe p. 326 unter
la) mitgeteilt wird und ein anderer Diabaspechstein (Si0, = 4686 %),
dessen chemische Analyse wir im Unit. Stat. Geolog. Survey Bullet.
p. 418, 24 finden. Die O sann -Verhiltniszahlen des Trachytpechsteines
stimmen mit dem Pantellerit 582 = Trachytrang (Si0. = 71:56%), der
Diabaspechstein hingegen mit dem Kinnediabas (Si0, = 50-20%) iiberein.

SALF Al C Alk NK MC

Trachytpechstein .26, 25, 1O 14, 1, 15 594 4'52
“Trachyt 582. 26, 25, 1'5 14, 05, 155 60 62
Diabaspechstein 17, 3, 10 13, 12, 5 58 62
Kinnediabas 716. 17, 8, 10 1375, 12, 45 74 95

37
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Chemisch war Chlorit im Pechstein 1. als eines der Verwit‘t.erungs-
produkte des Diabases nebst Kalzit nachweishar. im 2. Olivin, der 3. hat
Olivin und Chlorit nicht enthalten. In allen dreien war Kalzit chemisch

nachweisbar.

8. Ankerit von Dobsina (Kirschholung., Kom. Gémér und Kishont).
Zur Analyse iibergeben vom Sektionsgeologen Pavr Rozrozswik.
Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:

SiO, v ow s e w e 257908,
ALO, . . . . . . 181,
Fe,Og . . . . . . 107,
FeO s s & i & o B8,
CaO ¢ 3 = = oz u LOBY
MgoO . . . . . . 858,
K;O s .o . o« s B2,
Na,O . . , = & 180
H,O Pe e e . . 008,
CO, s s ow = 3 BIBT,,
Ti0; -+ . « : « . Spuf

MnO . . . . . . 070,
BaO s w5 s 3 . SOpur

Zusammen: 99'90%,

Der Ankeritgehalt ist 6809%, uad zwar:

CaCO; . . . . . . 8530%
MgCO, . . . . . . 179,
FeCO; . . . . . . 1351,
MeCO; . . . . . . 113,

Die weiteren 31:81% der Bestandteile beziehen sich auf Quarz (Quarz-
adern) und auf etwas Schiefer (= Alkalialuminiumsilikat).

Ankerit ist nach Doerrer ein Dolomit, in welchem das MgO ent-
weder durch FeO oder durch MnO ersetzt ist und die Menge des FeO
iber 5% betriagt.

9. Metamorpher quarziger Karbonatschieter von Dobzina (Kom.
Gomér und Kishont). Zur Analyse iibergeben vom Sektionsgeologen Pavw
RoOZLOZSNIK.

Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:



()

CHEMISCHE BERICHTE.

Si0, 42929/,
Al O; 1413
FegOs 117,
FeO, 1107 ,
CaO 421 ,
MgO 323,
K0 408 ,
Na,0 . 075,
HyO— . 005 ,
H,O+ . 2:06 ,,
CO, 1299 ,
TiO, 115,
MnO 059 ,,

Zusammen: 9940/,

581

Auch dieses Gestein enthilt, wie die vorigen 8, Ankerit, und zwar

3307%.

Die Ankeritmenge ist folgende:

CaQ,
MgCO,
FeCOs
MnO

7519/,
675 ,
17'85 ,,
096 ,,

In den iibrigen 66:33% der Bestandteile ist infolge des hohen SiO,-
Gehaltes auf Quarz, und des hohen Aluminium- und Alkaligehaltes auf
die Gegenwart von krystallinischem Schiefer (= Alkalialuminiumsilikat)

7zu schlieBen.

10. Feldspat von Teregova (Kom. Krasso-Szorény).
Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:

Si0,
Al O,
FeO
MgO
CaO
Na,O
K,0
H;O—
H,O+
TiO,
MnO

6276,
2046 ,,
011,
Spur
0'41%
326,
2
008 ,
064 ,
Spur
Spur

Zusammen :

100°43%/,
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Im theoretischen Feldspat. Orthoklas = K,0Al.0,6Si0, sind ent-
halten: Si0, = 6772%, AlLO, = 1835%, K.O = 16:93%.

11. Mediterraner Mergel aus der Gegend von Jablane (Kom. Nyitra).

Zur Feststellung der Eignung zur Zementfabrikation und des
Feuerfestigkeitsgrades eingesendet vom Grafen ANTON v. APPONYI In

Jablancz.
Die Bruttoanalyse des Mergels ergab folgende Resultate:

Sio, . . . . . . 56119,
ALO;, . . . . . . 1204,
Fea0p « » ¢ & = « 968,
FeO e . . .. 076,
Mg@ . . « s « . 208,
€Cad . . + . s = T™.,
KO & ¢ & = o« & 012,
Na,O . . . . . . 100,
HO— . . . . . . 464,
CO;y e . s o. . o« 10089,
Ty -~ « ¢« = o = U794
SO, I 1< o 1
MO & ¢ = = = « OpUE

Zusammen : 100'62 °/,
Menge der Karbonate:

CaCOs . . . . . . 13817,
MgCO, . . . . . . 847,
Zusammen: 22'28°9/,

Der Analyse zufolge stellt dieser Mergel einen kalkarmen, kiesel-
sauren Mergel dar.

Hinsichtlich der Verwendbarkeit zur Fabrikation von Portland-
zement bestimmte ich mit der hiefiir vorgeschriebenen chemischen Analyse:

Feuchtigkeit . . . . . . . . 4649,
Glihverlust . . . . . . . . 1059,
Sand -+ unléslicher Teil . . . 5228,
Losliehe SiQy . . - . . . & 1525,
Fe,Op . . . . . . . . . . 314,
ALO, . . . . . . . . . . 557,
T & >
MgO . . . . . . . . . . 154,
S . & W i o i e s e . . 1085,

Zusammen: 99709/,
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Bestandteile des Glithriickstandes:

Sand -+ unléslicher Teil . . . 61899,
Losliche Si0, . . . . . . . 1805,
FesOp + « 5 & % % o s s & B2
ALO, . . . . . . . . . . 660,
Balr . . & e s ow % oE o5 o5  TED
MeO 5 & ¢« & « « « s » & 182,
S I -

Zusammen : 100°00 ¢/,

Hydraulischer Modulus SiOz+Ai%%?Fez():x’ =1023.

Der Wert des hydraulischen Modulus beweist, dafl dieser Mergel
nicht unmittelbar zur Zementfabrikation geeignet ist; nachdem jedoch
heutzutage jeder Mergel und Ton zu Zement bearbeitel wenrden kann,
wiirde derselbe, mit Kalk vermengt (um einen Modulus von 17—22
zu erhalten), zur Zementerzeugung verwendbar sein.

Feuerfestigkeitsgrad. Bei 1200" sind die angefertigten Pyramiden
génzlich zu einer dunkelgrauen Masse mit glatter Oberfliche geschmolzen.
Unter 1200° ausgebrannt, wire der Mergel direkt zur Erzeugung von
Dach- und Mauerziegeln verwendbar,

12. Bauxit von Kispapmezd (Laeu seraluluj, Val. Ursikaru, Kom.
Bihar).

Zur Analyse iibergeben von Dr. Tnoyas v. Szoxracn. Vizedirektor
der kgl ungar. geol. Reichsanstalt.

Der grau-veilchenblaue Bauxit weist laut der chemischen Aualysé
folgende Bestandteile auf:

Feuchtigkeit . . . . 0189,
Glithverlust . . . . 1489
Si0; « v 4 . = o« BOBT,
TiO: « « » « = = 2909,
Fe,Oy . . . . . . 623,
ALO . . . . . . 12°47
CaO i s m % m % 719 4
MgO . . . . . . 593,

Zusammen: 99719/,

Dieser Bauxit stellt wegen seines hohen Si0.- und niedrigen AL.O;-
Gehaltes technologisch einen schlechten Bauxit dar.
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13. Bauxit von Rossia (auf dem im NE von Djalu Farcu nach SW
sich hinziehenden Riicken, Kom. Bihar).

Zur Analyse ithergeben von Dr. Troyas v, Szoxtacu, Vizedirektor
der kgl. ungar. gecl. Reichsanstalt.

Der ritlichbraune Bauxit zeigte folgende Zusammensetzung:.

Feuchtigkeit . . . . 0729,
Glihverlust . . . . 1420 ,
Si0, EERT 1-39 ,,
Ti0s . . « o+ « «~ 286,
FeaOy -« o & » = o 2297,
ALO; + &« « & = .« BBTT 4
CaO T 019 ,
MgO e = @ E B % — .,

Zusammen: 99509/,

Dieser Bauxit ist wegen seines niedrigen Si0.- und des hohen Al1,0,-
Gehaltes technologisch ein guter Bauxit,

14. Eisenerz vom Gyertyanvolgy, N-licher Teil (Kom. Borsod).

Behufs Feststellung, ob dieses Gestein ein Bauxit ist, iibergeben
vom kgl. ungar. Geologen Dr. Zorrix SCHRETER.

Das Gestein enthilt folgende Hauptbestandteile:

Feuchtigkeit + Glithverlust . . 8299
Si0s . . . . . . . . . . 3863,
FesOs . . . . . . . . . . 4145,
ALO, . . . . . . . . . . 1011,

Dieses Gestein ist ein Roteisenstein minderer Qualitiit.

15. Eisenerz von Kdcs. W-liches Gebiet (Kom. Borsod).

Behufs Feststellung, ob dieses Gestein ein Bauxit ist, iibergeben
von Dr. Zorrix ScurEreRr, kgl. ungar. Geologe.

Das Gestein enthielt folgende Haupthestandteile:

Feuchtigkeit + Gliihverlust . . 1107 %
S0 & o b5 e ow b e s a 1EA
FegOa v 6 « 5 % s & & = = (D78 y
Al « w8 w o ow ow W ow 145

Dieses Gestein ist ein eisenreicher Roteisenstein.
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16—17. Pyritische Gesteine vom Grundbesitz des Grafen Arois
Kiroryr in der Gegend von Bikszad (Kom. Szatmar).

Zur Analyse iibergeben von Lupwric Loérinxp, Miihlendirekior in
Nagymihdly.

Das dunkelfarbige Gestein enthilt gar kein Kupfer; das hellfarbige
enthilt 40-05% Schwefel, aber Kupfer nur in Spuren.

18. Pyritischer Gang mit Chalkepyrit von Marcspetres, Puklisa-
berg, im Tale des Paren Bajbaches (Kom. Arad).

Eingesendet behufs Feststellung des Kupfergehaltes vom Gemeinde-
notir Jomaxy Bawirs in Marospetres,

Der Gehalt des Ganges an metallischem Kupfer betrigt 20-92%.

19. Pyritischer Gang mit Chalkopyrit aus der Gegend von Maros-
petres (Kom. Arad).

Zur Analyse eingesendet von der Domiéne der Gebriider Graf Zor-
Tovszir in Marospetres.

Der Gang enthielt 28239% Schwefel und 2093% metallisches
Kupfer.

20. Eisenerz aus der Gegend von Solymar (Kom. Pest).

Zur F éststel]ung des Eisengehaltes e¢ingesendet von Grorac Rav-
scHER in Budapest.

-Der eingesendete Roteisenstein hat einen Eisenoxydgehall von
44-51%. sein Gehalt an metallischem Iisen ist 31-15%.

21—26. Antimonschlacken.

Zur Feststellung des Antimongehaltes eingesendet von der Jaszo-
varer Probstei in Jaszo.

I. Von der Halde der Ursulagrube, Tiegelboden, Schmelzriickstand.
Sh = 14:62%.

IT. Von der Halde der Ursulagrube, gereuterte Schlacke. Sh =
= 2660%.

III. Von der Halde der Felsé-Beresicskagrube. nicht séparierte
Schlacke. Sh = 726%.

TV. Von der Halde der Alsé-Bercsicskagrube, separierte Schlacke.
Sh = 8:83%.

V. Von der Halde der Als6-Biresicskagrube. nicht separierte Durch-
schnittsschlacke. Sh = 1-72%.

VI. Von der Halde der Josefkagrube, nicht separierte Durchschnitts-
schlacke. Sb = 5'79%.
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II. Ton- und Kohlenanalysen.

27—28. Tone aus der Gegend von Rakasz (IKKom. Ugoesa),

Zur Feststellung des Feuerfestigkeitsgrades eingesendet von Moriz
SerLFrREUND in Huszt.

Die untersuchten zwei Tone beginnen bereits bei 1300° zusammen-
zuschrumplen. Der hellfarbige Ton brennt mit rotbrauner. der dunkle
dagegen mit schwirzlicher Farbe aus.

Die Toue sind hinsichtlich ihrer Feuerfestigkeit von mittelmiBiger
Qualitit.

29—30. Tone aus der Gegend von Kasza (Kom. Trencsén).

Zwecks Ermittelung der Feuerfestigkeit eingesendet von der Zink-
farbentabrik der Firma Grix. G. Tuux u. Co.

Von den beiden graulichen Tonproben braust sowohl der rohe. als
der ausgepfliigte Ton mit Salzsidure stark auf. war also karbonathéltig.
Die aus ihnen hergestellten Pyramiden schmolzen bereits bei 1160° C voll-
stindig; es sind mithin wenig feuerfeste Tone und kénnen nur zur Fab-
rikation von Ziegeln, insbesondere skonomisch in der Nihe von Stidten
und Gemeinden verwendet werden,

31—32. Tone aus der Gegend von Solymér (Kom. Pest).

Zur Feststellung des Feuerfestigkeitsgrades eingesendet von GEORrG
Ravscuer in Budapest.

Die aus den eingesendeten dreierlei Toneu hergestellten Pyramiden
sind beim 14. Segerkegel (= 1410° C) nicht geschmolzen, gehéren mit-
hin in die Gruppe der feuerfesten Tone.

33. Lignit aus der Gegend von Komorzéan (Kom. Szatmar).

Zur TFeststellung der Hauptbestandteile iibergeben von Lupwie
Loérixnp, Miihlendirektor in Nagymihaly.

Die Hauptbestandteile des iitbergebenen Lignits sind:

Feuchtigkeit . . . . 2077%
Asche . . . . . . 1167
Brennenbarer Teil . . 6756 ,

Zusammen : 100°00 %

Lignit von mittelmaBiger Qualitit. Auf Wunsch des Obengenann-
ten habe ich den wenig verliBlichen Gmelin’schen Heizwert berechnet.
Gmelin-Kalorien = 4657,



(14

CHEMISCHE

BERICHTE.

w
o
|

III. Analyse phosphorhiltiger Materialien.

34—56. Phosphorgehalt verschiedener Materialien mineralischen

resp. fossilen Ursprunges.
Zur Feststellung ihres Phosphorgehaltes von den anbei genannten

Mitgliedern der geologischen Reichsanstalt iibergeben.

':U:)g Untersachtes | Gesame | G, g bffna:;- |
. | | | e
SE Material Fundort Tght (P(,?*)h gehalt- | Anmerkung
5= i | o | Qual. |
F o
Gyertyanliget | ? |
34. Phosphorit (Kabola-Polana, | Posewrrz | 7977 | — } -
Kom. Maéramaros) | 3 ‘
i | | \
] B o ' | 8 —
t ‘ Zwischen Gaura und | | } f
35. Eocidne Breccie Varalja (Kom. Horemay | Spur + | —
) Szatmar) | | | i
. B ' i i ]
| | | [
Bocinbank milt Gerémonostor, W- | J | ‘
36. OCdSSf;;; s liche Seite des Dite- | Kocu | Spur “ -+ —
berges (Kom. Kolozs) | ( |
Gyalu Dupa, | i
37. || Eocdnartige Breccie || Pusztaegeres (Kom. o Spur |  + —
Torda Aranyos) ‘ ! |
S — PV —— " f "7 —
. Oligocédner Sand Magyarsard ! ‘ =
8. mit Corbula (Kom. Kolozs) | N i SPEEY 4 f
:, R | o
Oberkretazische | Vali :
39. Dinosaurus- i (K ma;c])ra ) | Koryos | 2601 - —
Schichten | RO ENRERGE | 1
- o . ‘ SO | .
| |
Oberpliocdne oder Tsola Gros |
40, unterpleistocéine '(D d]m rt s)a . | 4607 <4 | —
Knochenbreccie armatien ‘ '
. . —— ! ! e .
Oberpannonischer, i | [
Hohlungen eines | Polgardi | ‘
41. | paldozoischen Kalk-| ‘KomgF 2 . | 1148 4 | =
steins ausfiillender | ( - Brgenl | i l
Knochenlehm. % ‘ ‘
— . R N . SO
- f] | | i
Mergel-Ilin- | Voo -
42. )| schiiisse einer ober-[ i ‘ } et
il mediterranen, ][ FelsGesztergaly | Szoxracas | l b -
lf Haifischzihne i (Kom. Nograd) ’ u. Picry ! ‘
enthaltenden B i o -
Ha J Schotterschicht U ‘ ’1‘67
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5 I ] - Gesam- | C | Kar- |
EE Untersuchtes ‘. Fundort 'melt ’(PSQ)  bonat- | Anmerk
L Material ‘ Haror von | o¥?| gebalt- | erkung
2= i | | " | Qual
l‘ Mergelige Schichte || ‘
44, iber der Sand- ! | Spur | — —
I schichte ; : FelsGesztergaly, =~ Szosracn | ‘
i - 1l Paolicsa-Bach | u. Piwury | —
| i ! i i ‘
45 { Sand .uber dem ! 544 | — I‘ =
| Mergel ! |
f R | | 8067 des
I Sand iiber Haifisch- ) Matorials
406. ‘ zdahne enthaltendem Spur — Korngrésse
‘ Schotter FelsGesztergaly, ug:lerlgs'iae::]"‘ 1
i === —— Takiarov-Bach —= :
Durchschnittsgrobe . =al
47, || us der oberen Partie 095 . 36°25%/,
‘|l der Haifischzihne - =2 )
' Schicht P
| e
{l Négradszakil, oberes
48. || Sandiger Schotter |dritteldesParisbaches % 303 S ==
l; 'neben dem Knochen
k! - . | —
4 |
!‘ |Nogradszakal, oberes ! ‘ &F;?e"f;glsdefu
49. || o 5 Ende des Paris- 5 0:12 — | Korngrésse
¥ baches | unter 15 mm
il ‘ | analysiert.
{
- e - ‘,, D
| 1 ] ol
;J Négradszakal, Paris- ,
50. | bach, neben dem’ Spur I B e
: » Graben bei der & P : | ” ”
I Abzweigung
|
— i . . o
51.| Ostrea-Steinkorn Nogradszakal Szonracu | 036 -+ —
‘ | -
' Sandiger 168artiger Jobbagyi, ‘
52 | Lehm mit Knochen- || Elephas-Friedhof " 10-87 -+ —
stiicken || (Kom. Noégrad)
é | I NP NS :
| !
Mammut-StoB8zahn T
e ! aus No. 46 h 7 Lig
| ‘
|
S | S . S S t . = .
\ f
| Obermediterraner || Marlo !
4 - ==
S0 7 Kalkstein (Kom. Bihar) ” Spur |
- ) S L = e e L e ot
| |
55, J Eisenschlacke Bribeny . 004 — —
[ | |
| T
| . " 244 | g |
56 Phosphorit (?) Tomicak Trgac ’44‘ L.v R,})\TH | Spur 4+ i ==

SW-licher Abhang
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57—717. Phosphorgehalt von Hohlenboden.
Gesammelt und zur Analyse iibergeben von den kgl. ungar. Geologen
Heixricn Horuvsitzxy, Dr. Treopor Korymos und Dr. ZorrAN ScouRETEER.

-1

\
o5 . .
=8 ] ., | Qualitativer
,_{:E Fundort Cd“gpo‘)ﬂ . Karbonat- Anmerkung
52 ° | gehalt
| ! - ; ~ [ Fledermaus-Guano das Jufitrockene
57. | } 370 — Material enthielt 6:62°/, Feuchtigkeit
] Lunkéany | und 18'61°/, Asche.
. e ; - -
58. %&;’:}?O’g’ugy‘,’:ﬁ | 8525 + Von der Oberfliche.
59 , 3968 - { Aus 1'5 m Tiefe.
= — ]__i e
60. f 094 | s 1
E ; Do S
1e1. | Oiig?;?é;]e | 179 - | Von verschiedenen Stellen der
 ®om. Lipis) ‘ | Hohle, 20 cm Schafmist.
3 | |
62. | 1 681 —
— - e o S . \ .
‘ 1
|63 | | 2re2 | — |
Vereshegy e )
G4, ' Poracser-Hohle | 29-18 { —- =
——] (Kom. Szepes) [
65. | | 3255 —
66 1\ Gr%-sl;:-zlf]ldnhle r 78y gy - Roter Lehm mit Gesteinsschutt,
J‘ (Kom. Szepes) " 7 II\nochenfragmentevxlu.r_]dkeuerherd.
Deménfalu ’ |
67. | Benikovaer-Héhle 2822 ! - Aus 60 cm Tiefe.
| (Kom. Liptd) “’
" Lucsivna-Hohle . |
68. (Kom. Szepes) . 400 + -
69 i 9137 I Aus dem am nichsten zur Offnung
“l S | befindlichen Saal in 2 m Tiefe.
1 || MR NS R = 3
70. | f 572 + o .
0 B —— Weiter links im ersten grosse-
| f : ren Saal aus 1 und 3 m Tiefe.
7 i : 13:32 +
il ’ S o =S o
Kéros-Hohle, | 424 + !
Igric-Hohle N ‘ ——,  Von verschiedenen Stellen des
(Kom. Bihar, | 1-25 ‘ + |l Hohlenganges aus 02, 0’5 und
Elesder Bezirk) ||——— |- - 1 m Tiefe.
568 —
we | -

~—— | Von dem am Ende der Hdohle
384 | + - 10 m abwirts befindlichen grossen
Saal aus 1, 2 und 4 m Tiefe.

229 |+




Die Phosphorbestimmungen fiihrte ich in der

das mit Konigswasser abgedampfte Material unter

Vermeidung ler
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78—93. Phosphorgehalt von Knochen fossiler Tiere.
Gesammelt und zur Analyse iibergeben vom Sektionsgeologen Dr.
Treopor KorMmos.
s | .8 ‘
|- g | R @ " ST )
5 gl = = = | e ‘ = 3 & |=a
3El £ | 2| % g | ggE | 0§ |52
SE| B | B = ? = ‘ 2 | & =
CL - S | B3 | ¢ |5 @
| = |
| | | Mitteltuknochen | |
’ ‘ ! | von Hornvieh aus | [
- Holo- | " Kiichenabfillen | Toszeg
! ! 1 4 . . r ™ —
78. i [ zin | Altholoziin | eines Lagerhiigels, (Kom. Pest) | 5626
3 i ‘ (Bronzezeit) ‘
’ ‘ Oberplei- ;' | Pilisszantéer ! o )
79. | 3 ‘ stozidn | Rentierknochen | Steinnische |, 4967 |-
i | ‘ 1 (pos@glazial) | \Q\qnl Pest) ’
! \ 3 ‘ Tiszakiirt I
80 | | Mammutrippe | {Hom. Jisz: 5000
’ I ‘! PP nagykan- +
. iQuartdr‘ | Mittel- | JSZBO%HB!() |
‘ 1 leistozdn 0bbagy1 :
81« : ' Pleis- p(glazial) Mammut- Stoﬁzalm (K. Noarad) 7436 ’ +
I T tozin - | Igricz- | R
82. ‘J | Holl(lrllzrélgz;fn- | Hohle | 55'26. =
| |(Kom. Bihar),
. f—————— e -
Kaino- | | Knochen verschie-| Somlyobexg
e zoikum | “ [ . dener Saugetiere (Kom. Blhar)" =108 +
] \ Unter- |~ oy =
84. ' ‘ 1 ‘ pleistozin Hasenknochen Vxlllsaargrgf{:\m 4360 +
— ‘ ‘ ’ (priglazial) " Fort .4 —
. !‘ | | | | Knochen | o {;;gg;ol 4708 | +
S - o N = A .-
.| | ! Mastodon- A]nacsko
78(3'7 1 Levantisch ‘Knochenfragmente (K. GOmor) 70 45“ '3
Plio- | Rhinoceros- und "Fﬁfmi S
87. | G
ownd ; | A 1 Ober-  |Hinparionknochen)(Kom. Feief)! it S
88. : pannonisch | v o donknochen Baltavar I 6901 | +
(I\om Vas) |
= Tertiédr | - . S — B
1 ‘ | FelsGeszter-
89. ‘ aly (Kom. | 7881
‘ Mio- | Ober- Metaxitherium- & N};grad) | +
— | zédn jxnedneuun } knochen = | —|—
90. | I\I:larngalva) 7143 | 4+
T : (K. Sopron
S el SR B,
91. # Eozin | ‘Mittel- Méra (Kom. 7109 | 4
USSR LA R | eozdn | Marine Sireniden- | Kolozs) | = "7 "
90 ‘ j | knochen Porcsesd ‘ ”
“ |l Mego- | Sekun- (K. Szeben) | 6948 +
T W ol dédr Kreide |{Obere Kreide Titaucsmicis.  (Val K , S
93. [ | k itanosaurus- aliora(Kom. 5720 | +
| knochen Hunyad) |

‘Weise durch, daB ich

sto-
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renden Einwirkung des Kalkgehaltes noch mit Schwefelsiure behandelte
und in einem aliquoten Teil der abfiltrierten Losung den Phosphorgehalt
nach Luver und Berr (Chem. techn. Unt. Meth., Berlin, 1911, TIT,
pag. 19) mittels der citratischen Methode bestimmte, wonach Ca,(PO,), X
> 04568 = PiO..

IV. Boden- und Wasseranalysen.

94. Inundationsboden von Piispikpuszta (Kom. Baranya).

Zur Analysierung eingesendet von der Magvar Telepits ¢s Par-
cellazo Bank r.-t." (Ungarische Ansiedlungs- und Parzellierungsbank
A.-G.) in Budapest.

Die chemische Analyse des Bodens ergab folgende Resultate:

Feuchtigkeit . . . . . . . . 434°%
Glithverlust . . . . . . . . 239,
Glithriickstand . . « . « & . 7742,
CO5: + o © « v + = 3 @ FTIiTg
Humus (mittelst Verbrennung). . 808,

Zusammen : 10000 "
Gesamt-Stickstoff . . . . . . 051,

Tn Salzsiure waren nach Hincarp’s Verfahren 25:10% lislich, u. zw.:

NagO . . . v« v v o . . 016%
KO . v v oo e e .. 078,
Cad . . . . . ... 942,
MgO . . . . .. .. . . 20,
FesOs . » .« . . . . . . 4063,
ALO; . « « o v v e . . . TTB,
TiOy « o + » & 5 « & » » D090,
PO, . . . . . . ... . 013,

Zusammen: 2510°%

In Salzsdure unloslicher Teil . 7349 ,

Durch Salzsiure nach Lunce und

MiLLBERG abgeschiedene Kieselsaure — 1'41
Zusammen : 10000 %o

Die beste bisher angewendete Methode zur Bestimmung der durch
Salzsdure abgeschiedenen Si0, ist jene von Luxce-Minipere mit 5%
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Na,COj; tiber 15 Minuten wirkende Reaktion. Das 'Sicaronp’sche und das
im Foldtani Kozlony publizierte Gebrorc’sche Verfahren gibt zu hohe
Werte. die von dem wirklichen Werte sehr entfernt sind.

95. Balatonsee-Wasser, geschopft in Balatonfiived am 6. April
1916, bei groffem Wasserstand, bei der Schiffstation, 50 m vom Balaton-
ufer entfernt.

Fester Riickstand in 1000 Cm?® 03138 Gr
1

T .
Alkalizitat . . . . . . . 510
Gebundene CO, . . . . . 022 Gr
Freie CO; v & &« & &« « = Opur
Verinderliche Harte . . . . 1428

2 . . deutsche
KNonstante Harte . . . . . 1"43 Grad
Gesamte Harte . . . . . 1571 J 5

Die Gesamthiirte habe ich nach dem vom Budapester Universitéts-
professor Lunwic WinkrLer modifizierten Bracwer’schen Verfahren (Zeit-
schrift f. analyt. Chemie 53, 409—415. Wiesbaden, 1914) mit Kalium-
palmitat ermittelt.

In Anbetracht des Umstandes, dafl ein grofer Teil der in diinner
witsseriger Liosung aufgelisten Salze in ihre Ionen dissoziiert sind. hilt
Professor Lunwrc WiINkLER es schon in seiner, 1899 erschienenen Fhar-

mazeutischen Chemie (p. 68—69) fiir richtiger und zweckmifiger in dem
Hirtegrad das in 100-00 Gewichtsteilen Wasser enthaltene Kalzium zu
verstehen; das Magnesium wire als dquivalente Kalziummenge mit dem
Faktor 16476 zur Bestimmung der Hérte umzurechnen. Der deutsche
Grad X 0714 wire daher der ungarische Hirtegrad.
Demgemifl wiren also
die verdnderliche Hirte des Balaton-Wassers 1020
, Konstante % ,, - . 102
Gesamthdrte  , . , , 11-22

ungarische
' Grade



2. Uber die chemische Zusammensetzung ungarischer
Bodentypen.

Von Dr. RoBerr BALLENEGGER.
(Mit einer Textfigur.)

Die Boden sipd das Resultat der Verwitterung der die Erdkruste
bildenden Gesteine. Die Faktoren der Verwitterung sind teils mechani-
scher, teils chemischer Natur. Die mechanische Verwitterung offenbart
sich unter unserem Klima hauptsiichlich in der Wirkung des Frostes,
indem unter Einwirkung von Frost eine Zerbréckelung der Gesteine er-
folgt. Der solelierart entstandene Gesteinschutt umwandelt sich im Wege
der chemischen Verwitterung zu Boden. Die chemische Verwitterung setzt
mit der Losung des Gesteinsschuttes in Wasser ein. Die Losungen unter-
liegen infolge der elektrolytischen Dissoziation des Wassers tiefgreilen-
den Veriinderungen, wie dies an der Verwitterung der in den Gesteinen
der Erdkruste so hiufigen krystallinischen Alumosilikaten (Feldspat usw.)
zu sehen ist. Diese krystallinischen, Eisen. Magnesium, Kalzium, Nat-
rium und Kalium enthaltenden Alumosilikate sind, wenn auch in gerin-
gem: Malle. in Wasser loslich. Wiihrend der Losung erleiden sie Hydro-
lyse. und zerspalten in erster Linie in einfacher zusammengesetzte kolloide
Alumosilikate, kolloides Kisenhydroxyd und kolloide Magnesium-, Kal-
zium-, Natrium- und Kaliumsilikate. Die so entstandenen kolloiden
Almmosilikate und einfachen Silikate zersetzen sich hydrolitisch noch
weiter in kolloide IKieselsdure und Aluminiumhydrat, ferner in Magne-
sium-. Kalzinm-, Natrium- und Kalinmhydroxyd. Die Hydroxyde ver-
einigen sich mit der im Grundwasser stets vorhandenen Kohlensiure,
und je nach dem Grad der Auslangung hiufen sie sich an oder laugen
sich aus. Die kolloide Kieselsdure und das Aluminiumhydrat kann unter
gewissen Umstinden als Kolloidlésung ebenfalls ausgelaugt werden.
unter anderen Umstinden scheiden sie aus und in dem alkalischen Medium
entstehen mneue Verbindungen. sogenannte Aluminatsilikate. Oder es
scheidet nur das Kieselsdure-Gel aus. und das Aluminiumhydrat wird

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 38
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ausgelaugt, oder aber umgekehrt, das Aluminiumhydrat-Gel scheidet aus
und die Kieselsdure wird ausgelaugt. Welcher dieser Fille eintritt, das
hiangt von den iibrigen Faktoren der Verwitterung ab, namentlich vom
MaBe der Auslaugung, das wieder vom Verhdltnis des Niederschlages und
der Verdunstung abhingig ist. Eine grofe Rolle spielt auch die Tempe-
ratur, da die elektrolytische Dissociation des Wassers mit der Temperatur
bedeutend zunimmt. Auch hingt das Mafl der Auslaugung von der Menge
der im Grundwasser gelésten Kohlensdure und in hohem MaBe von der
Anwesenheit und Natur der humosen Substanzen ab.

Die hydrolytische Zersetzung der eisen-, magnesium-, kalzium-,
natrium- und kaliumhaltigen krystallinischen Alumosilikate in Wasser
kann nach Luz') in folgender Tabelle zusammengefaft werden:

Mg, Ca, Na, K und Fe-haltiges kristallin. Alumosilikat

-

koll. Mg, Ca, Kund Na-Silikat  koll. Eisenoxydhydrat  koll. Alumosilikat

koll. SiO, Mg, Ca, Na, K-Hydroxyd koll. SiO, koll. Aluminium-
hydrat

Bei der hohen Temperatur und den reichlichen Niederschlagsmen-
gen der tropischen Klimate schlagen sich das kolloidale Aluminiumhydrat
und das Eisenoxydhydrat, wenn keine humosen Substanzen vorhanden
sind, in dem alkalischen Medium nieder, wihrend die Kieselsiure und
die Mg-, Ca-, K- und Na-Hydroxyde ausgelaugt werden. Dies ist die
lateritische Verwitterung, bei welcher die abgeschiedenen Kolloide mit
der Zeit noch Wasser verlieren, und als Endprodukt der Verwitterung
krystallinisches Hydrargillit und Limonit entsteht.

In Anwesenheit von humosen Substanzen hat die Verwitterung
bereits keinen so einfachen Verlauf. dieser ist je nach der Menge des
Humus und dem Grad der Auslaugung verschieden.

Wenn viel Humus vorhanden und die Auslaugung bedeutend ist,
g0 kann der Humus durch die frei werdenden Basen nur teilweise gesit-
tigt werden und es entstehen sauere humose Substanzen, die das Aus-
scheiden der kolloidalen Alumosilikate und des Eisenhydroxyds ver-
hindern. Sie wirken als sog. Schutzkolloide und die kolloidalen Alumo-

1) Luz, A: Laterit, seine Bedeutung im Tichte der Kolloidchemie. Kolloid-
aeitechrift. XV. (1914) 86.
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silikate und das Eisenhydroxyd wandern mit den Niederschlagswiissern
abwirts, solange bis sie auf einen weniger ausgelaugten Horizont stoBen,
wo sie sich niederschlagen, und eine michtige dunkelfarbige Ablagerung
den sog. Ortstein bilden. Dies ist die podsolartige Verwitterung, deren
Resultat unter fahlem Oberboden ein Akkumulationshorizont ist.

Wenn Auslaugung und Verdunstung in Gleichgewicht sind. ver-
mogen die entstandenen Basen sehr viel Humus sittigen. In solchen Fal-
len entstehen die humusreichen Steppenboden (Tschernosem), in denen
die infolge von hydrolytischer Zersetzung entstandene Kieselsdure und
Aluminiumhydrat sich wieder vereinigen und mit den Basen zeolithartige
Verbindungen in Gelzustand bilden. Das Verwitterungsprodukt ist die
humose und tonige Schwarzerde mit ihren verschiedenen Abarten, den
dunkel- und hellbraunen Steppenbdden, in welch letzteren die Auslaugung
bereits geringer als die Verwitterung ist, was zu einer Anhiufung der
Karbonate fiihrt.

Gelegentlich der agrogeologischen Landesaufnahme analysierte ich
zahlreiche Bodenproben zu dem Zwecke, um den Zusammenhang zwischen
der chemischen Zusammensetzung der Béden und den soeben geschilder-
ten Bodenbildungsvorgingen nachzuweisen. Behufs Feststellung der che-
mischen Zusammensetzung, fertigte ich von den Béden Salzsdureausziige
an. Von den vielen vorgeschlagenen Verfahren zur Bereitung von Aus-
ziigen wihlte ich das Hireawrn’sche. das von A. v. 'Siemoxp auch fiir
den internationalen Gebrauch in Vorschlag gebracht wurde. Nach diesem
Verfahren wird eine gewisse Bodenmenge (10—20 g) am Wasserbade
mit zehnmal so wviel Salzsiiure vom spezifischen Gewicht 1115 iiber
fiinf Tage digeriert. Unter dem Wasserbade brennt die Flamme von
Friith bis Abend, iiber die Nacht wird sie geléscht. Der erhaltene Auszug
wird analysiert, auBlerdem wird auch die aus den durch Salzsdure auf-
geschlossenen Silikaten ausgeschiedene sog. losliche Kieselsdure bestimmt,
die im unloslichen Teil zuriickbleibt.

Hircarp, der nach diesem Verfahren iiher 1000 Béden analysierte,
withlte dasselbe aus dem Grunde, weil er aus den Versuchen, die sein
Mitarbeiter LovenripcE machte, entnehmen zu konnen glaubte, daB durch
Anwendung von Salzsiure vom spezifischen Gewicht 1-115 innerhalb finf
Tagen die Grenze der Loslichkeit erreicht wurde. Wenn dies im absoluten
Sinne auch nicht der Fall ist, so ist doch gewifl, daB sich wihrend dieser
langen Zeit von den feinen Teilen des Bodens so viel lost, daB die Menge
der bei weiterer Einwirkung noch lgslichen Teile verhédltnismifig ver-
schwindend gering ist. Eine lingere Behandlung ist daher zwecklos.

Um festzustellen, welche Teile des Bodens bei dem Auszug nach
Hirgarp’s Verfahren in Losung gehien, schlimmte ich zwei Bioden,

387
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ferner den Riickstand dieser selben Biden nach der Behandlung mit Salz-
sdure und Soda, Den einen Boden sammelte ich im Hegyesdrocsagebirge
unter Buchenbestand. der zweite ist der Untergrund eines Hochmoores
bei Szuchahora im Komitat Arva. Die Schlimmung dieser Bioden ergab

folgendes:
* Boden aus dem Hegyes
Boden von Szuchahora Drocsa-Geb.
Nach HCI-  gelost Nach HCI- gelost
Kornchengrosse of, Behandlung LI L Behandlung LA
2—002 mm. . 482 02'8 — 571 081 —
002—0002 , .. 341 21'3 375 276 217 21'3
<0we2 , .. I7FG 2:0 S8 6 1271 28 St

Die Loslichkeit beschridnkt sich also in beiden Fillen auf die feine-
ren Teile. Die tonige Fraktion, deren Koérnchen bereits so klein sind, daB
sie in Wasser eine Suspension von kolloiden Kigenschaften bilden. lést
sich fast vollstindig, vom Schluff 16sen sich 213, bezw. 375 %, wihrend
der grobe und feine Sand von der Salzsdure nicht mehr in meBharem Mafe
angegriffen wird. Der geringe UberschuB. der sich hier ergibt, liegt inner-
halb der bei der Schlimmung zuldssigen Versuchsfehler.

Der Umstand. daB sich die tonig: Fraktion bei Hircarp’s Ver-
fahren fast vollkommen lost, erklirt warum dasselbe vom Agrikultur-
chemiker mit Nutzen angewendet werden kann, Diese tonige Fraktion
enthiilt niimlich den aktiven Teil des Bodens, in dieser geht der Austausch
des Bodens vor sich.

Dies vorangeschickt, méchte ich nun an die Besprechung der Ana-
lysenresultate schreiton, In den Tabellen enthiilt die erste Kolonne die
perzentuellen Mengen, in der davauf folgenden zweiten Kolonne ist das
Molckularverhilinis der Bestandteile auf 1 mol. ALLO; als Einheit bezogen.

I. Waldbosden.

Der erste Bodentypus ist der Boden des Hiigellandes, welches das
groBe ungarische Tiefland (Alféld) im Osten umsidumt. Es ist ein aus
dem Komitat Bihar, von Tenke stammender grauer Waldboden. dessen
Urvegetation dic Eiche und Zerreiche sind.

Sein Profil ist das folgende:

Unter einer 15—20 cm michtigen brockeligen, grauen Schicht
(Horizont A) folgt in 50—80 em Michtigkeit eine dunkle, graubraune,
schr bindige, heller und diinkler gefleckt: Schicht (Horizont B).

Das Muttergestein (Horizont C) ist hellgrauer, kalkfreier Ton. eine
wahrscheinlich dem LoB entsprechende Diluvialbildung.
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.(5) CHEMIRCHE BERICHTE,
Tabelle 1. a).
Grauer Waldboden von Tenke (Komitat Bihar).
‘ A I A, | B ; B H C
04157 cm ! ]'vng cm | 60 —80 cm H 1007129 cm‘HZOr)—‘l‘_’:Q cm
o |M zZ| o M Z| ¥ |M Z.;l % (M. ZJ % M Z
i I 1
510, 332 1-30[ 462! 112! 476 085 461 o078 651 131
Al, O, +36 1 || To8' 1 o401 10T I gd6) 1
Fe, O, 54 052 4220 038| 518, 035 515  03u| 4380 032
MgO 052 080f 082 012 047, 013 045 011 077 023
Ca0 025 011 ‘;' 027 007 041! 008 066 011 049 011
Na,O 014 005| 028 007 032, 009 032 005 018 004
O 050 012 035 008 054 006 062 006 074 009
60 = =l 2l =l =] =fe=|=F=]-=
SO; | o003 — 001 —- 003 — 001 — 005 —
P05 | o0s ‘ 012 - o1 — ‘ 00— | 005 —
MnO | o004 — |.003] — | 003 — | 002 — | 002 —
Zusammen | 1278 — 1745 - 2154 — 272 == [rofET] =
Gebundencs | }‘ ;
Wasser | 1'66 — || 268 — || 446, — | 445 = 449 —
Feuchtigkeit | 274 }‘ g1, — 483 — \ 502, — ||I° ag2l —
Humus 208 — ; 0'86 = 4 081 — ‘ — _ i - e
Nicht gelist | 8075 — “ 7580 — [6814. — [er81| — L Time —
10000 — (10000 — 10000 — [10000 — |10000| —

Die untere 5—10 e¢m miichtige Partie des Oberbodens ist viel heller

als der eigentliche Oberboden, auch die Kriimeligkeit ist viel ausgespro-

chener (A.

).

Der Humusgehalt des Bodens ist gering, der Oberboden enthilt nur

2:08% Humus, Die Menge der in Salzsiiure gelisten silikathaltigen Frak-

tion 1st 1im Oberboden am geringsten.

Im Horizont A4, losten sich

]

A2 ”
Bl »
B, ,
(—v

n

12°78%,
17:45%
21-54%.
22°72,
21-57%

Der Horizont B hildet also einen Akkumulationshorizont.
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Was die molekulare Zusammensetzung betrifft, so benimmt sich
die in Salzsidure geloste Fraktion sehr interessant. Wihrend ndmlich im
ausgelaugten Oberboden auf 1 Mol. ALLO; 1-3 Mol. Si0, und 058 Mol.
Basen entfallen. nimmt die Menge der Kieselsdure und der Basen gegen
die Tiefe zu bestindig ab und erreicht im Horizont der groBten Akkumu-
lation ihr Minimum, hier entfallen auf 1 Mol. Al,O, nur 0:73 Mol. SiO.
und 0-33 Mol. Basen. Tm Muttergestein steigen diese Werte wieder und
erreichen nahezu die gleiche Hohe wie im Oberboden.

Siamtliche analysierte Waldboden haben eine #hnliche Zugammen-
setzung; so analysierte ich auch den Boden eines ehemaligen Waldes
bei Kisunyom (Kom. Vas), wo heute bereits Ackerland liegt.

Tabelle 1. D).

Grauer Waldboden von Kisunyom (IXomitat Vas).

A, s , B,
0—15 em ;ﬁ 35740T:m B 50;26 cm

S, [ Mz | v | Mz o | M. 2Z.

T :

Si0, | 329 118 698 1-24 787 1:05
Al O, +93 | 1 953 | 1 1263 1

FeyOq | 877 049 570 0'38 570 029

MgO | o 037 114 | 030 11 022

CaO . 049 | 018 048 009 080 011

Na,O | 010 003 0-28 005 083 | 004

K,0 | 064 {014 | 090 010 105 009
TiO, o8| — | o2 — 021 -
P04 002 = } 001 — 001 —
MnO ooz ‘ — | oot o 001 —
Zusammen 1416 | — || 2524 | — || 2972 —

Gebundenes ' ; J i

Wasser | 247 -— ) 432 ‘ — 574 —
Feuchtigkeit ﬁ 1:92 — . 27 = 427 -
Humus ! 1-86 — 056 — — —
Nicht geldst 80°29 — 6717 ’ — | 6027 =
10000 | — | 10000 | — | 10000 | —

Dieser graue Boden enthdlt 1'9% Humus, die Menge der in Salz-
sdure gelosten Substanz betragt:
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im Horizont 4 . . . . . 14'16%
» N B, . . . . . 2524%
., " Bs « .« « . . 2972%

Der Untergrund wurde nicht analysiert.
Die molekulare Zusammensetzung der in Salzsiure gelosten silikat-
haltigen Fraktion ist die folgende:

A .. . 1'13 Si0, 1 ALO; . . . 072 Basen
By . - . 1I'24 1 . .. . 084
By . ... 105 1 " 046

AuBerdem analysierte ich noch je ein braunes Waldbodenprofil aus
dem Komitate Somogy und Zala, beide Boden gestalteten sich unter
Buchenwald aus. Thr Untergrund ist 168, in ihrer Zusammensetzung
stimmen sie mit anf kalkfreiem Ton ausgebildeten Boden iiberein.

Tabelle I1. a).

Brauner Waldboden von Karad (Komitat Somogy).

'[ A B G
‘I 0—10 cm 40—50 cm B 80-90 cm
K2 M. Z. ”, M. Z. oy, | Mz
I ‘ ' |
Si0, | gar | 1140 || 490 ’ 1116 ! 466 I‘ 1:86
ALO, [ oa14 | 1 76| 1 | 42 |1
Fe, 05 o291 | 045 £06 | 044 1’ 311 | 046
MgO I‘ 070 | 043 121 | 043 || 252 -1
CaO | 049 | 022 058 | 015 1243 | 532
Na,O o0 | 012 029 007 03¢ | 013
K,0 048 | 013 077 | 012 052 | . 013
Cols R — - 1097 | . 599
805 003 | — 001 | — oot | —
P;04 005 | — 016 | — 012 i
MnO Lot | — ’ 009 - 006 | —
Gelost 1262 | — | 2013 - 38-99 I -
Gebundenes ' |
Wasser W - 365 = 264 ’ =
Feuchtigkeit ; 277 | — 392 — 110 | —
Humus " 164 | — i 011 — — : —
Nicht geldst r 81-27 — 7219 — 5727 | —
i 100700 — | 10000 — | 10000 —
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Aus dem Boden des Buchenurwaldes von Karad (Kom. Scmogy)
(Tabelle TTa) loste also die Salzsiiure

im Horizont 4 . . . 12'62%
. . B . . . 20018%
, C . . . 1409%

(mit Abzug der Karbonate. alle Karbonate als CaCO, in Rechnung ge-
zogen).

Auch Dbei diesem Boden finden wir also einen gut auseebildeten
Akkumulationshorizont und die Zahl der auf 1 Mol. ALO, entfallenden
Kieselsdure- und Basenmolekiile ist auch diesmal im Akkumulations-
horizent am niedersten. Auf 1 Mol. ALO, entfallen niamlich:

im Horizont 4 . . 1'40 SiOy und 0 Y0 Basen
. . B . . 11 , L, 077
p 5 ¢ . . 1°88 . B

3
Die Auslaugung der Basen ist in diesem aul kalkigem Unt rgrund
ausgestaltetem Boden nicht =0 intensiv als wie hei den grauen Waldbiden.

Tabelle I1. b).

Ehemaliger brauner Waldhoden von Nagvkanizsa (Komitat Zala).

| A ’I B 4 ¢
I 0—22 cm _|| 5060 cm H 140—150 cm
% MZ || Y M Z || Y | MZ
] | | |
Sio, |o868 | 109 148 oen | 479 {-28
Al O, ’ 571 1 | 88 | 1 | 639 {
Fe, 0, LIPS 039 | 588 042 | 441 0-44
MgO ' ooss 03¢ 141 041 2:36 0°94
CaO 046 015 | 050 010 542 151
Na,O L o1t 003 | 016 003 046 011
- K0 065 012 ‘ 0°70 009 | 067 | 01t
CO, | — == = i 513 1-86
PO, ,‘ 002 = 004 - 005 —
MnO | 00+ | — | 004 = 002 —
Gelbst | 1499 — I ezor — || 2970} =
Gebundenes ‘1 ; i
Wasser | - 422 - \[ 2:82 -
Feuchtigkeit f o117 - " Bl e | —
Humus 1 186 — ! 043 | - ]; — \ —
Nicht gelost !| 7947 — | 7093 - || e8| —
| 10000 — - 10000 — | 1000 | =



9) CHEMISCHE BERICHTE. 601

Der Boden von Nagvkanizsa {aus dem Komitat Zala). der heute
bereits zu Ackerboden umgewandelt 1st. enthiilt 1:9°7 Humus. Die Salz-
silure loste nach Abzug dor Karbonate:

aus dem Horizont A . . . 14:49%,
” ; B . . . 2207
” o ¢ . . . 18035%

Die Zusammensetzung der geliosten silikathaltigen IFrakticn ist in
den einzelnen Horizonten die folgende:

A . . 109 Si0, 1 ALG, . . 067 Basen
B . .08 ., 1 ., . . 063
¢ . . 1'28 1 = . = 086

Diese Boden sind die -Produkte einer saueren Verwitterung., Durch
die ber der Vermoderung der Laubdecke im Walde entstehenden saueven
humesen Substanzen und die Kohlensiure werden 1 Oberboden  die
Silikate zersetzt. die Basen teils an Kieselsiiuve. teils an Kohlensiiur:
gebunden ausgelangt und die Iisen- und Alumintumhydrate wandern
in Form von Kolloidlosungen unter der schiitzenden Wirkung humoser
Substanzen ebenfalls abwiirts, in den Untergrund gelangt schlagen sie
sich sodann mnieder. weil die Basen des Unfergrundes nceh nicht
in dem MafBle ausgelaugt sind. wie jene des Oberbodens: im Untergrund
sind geniigend Elcktrolyte vorhanden, um die kolloidale Kisen- und Alu-
miniumhydratlosung zu koagulieren. Hieraul deutet der Umstand. dal
sich das Maximum der Akkumulation an der Grenze des Muttergesteines
hefindet (B.).

Mit Zunahme der Auslaugung wird dax Multergestein gegen die
Tiefe zu allmidhlich drmer an Basen. der Niederschlagshorizont kommt
immer tiefer zu liegen und der Akkumulationshorizent wird demzufolge

immer michtiger,

II. Steppenboden.

Nach der Besprechung unserver Waldbéden. schreite ich nun an die
Beschreibung der Zusammensetzung eines schwarzen Steppenbodens. Der
Boden stammt aus dem siebenbiirgischen Mezésig,') seine Farbe ist
schwarz. er enthilt 539 Humus., Der schwarze humose Horizent ist

1) Ungarischer Ausdruck fiir Steppe.
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110 c¢m michtig, die oberen 70 em hievon sind gleichmifie schwarz,
weiter unten erscheint dieser Horizont braunlichgellb gefleckt. Der Unter-
grund ist briunlichgelber Ton, nach der mechanischen Untersuchung eine
subaérische Bildung, seiner Lage nach kanu er als altersgleich mit dem
LoB des ungarischen Tieflandes (Alféld) betrachtet werden.

Chemisch wird dieser Boden dadurch charakterisiert, dafl das ganze
Profil nahezu die gleiche Zusammensetzung besitzt, in den einzelnen
Horizonten ist keine wesentlichere Akkumulation oder Auslaugung zu

beobachten.
Salzsdure loste aus den einzelnen Horizonten die gleiche Menge.

n. zw.
aus dem Horizont 4. . 303%

& 5 5 B. . 31'5%

L O 299,

(die gelosten Mengen anf feuchtigkeits- und humusfreie Substanz um-
gerechnet).
Tabelle 111. a).
Schwarzer Steppenboden von Pusztakamaras (Komitat Kolozs).

A B | £
»_0—72”07927 B SO—IQO cm [ 120—140 cm
v, Mz | o | MZ ( o, | M. z
‘ ] i 1
SiO, 1031 | 203 | 1057 TS { 1020 199
ALO, g64 | 1 || 938 ’ 1 87 i
Fe,O; 519 | 088 | 539 | 087 | 589 039
MgO 096 | 028 | 117 { 032 t 146 043
Ca0 073 0156 | 075 | 015 | 061 013
Na,O ; 039 | 008 | 029 l 005 : 029 005
K,O 114 014 i 117 | 014 j 103 | 013
COZ — | —_ \ =) | — | = ‘ —_—
P,O, Co007 | — || o007 | =~ | o -
‘ 1 J
SO 004 |  — 004 |  — ' 001 | —
MnO o138 — I o1a| — | o014 ==
Gelost }1 2760 | — 2897 | — | 2rot s
Gebundenes | :
Wasser 3:85 — 322 | s ] 329 —
Feuchtigkeit o441 — | 563 - ; 356 -
Humus ii 532 ‘ — j 501 | — ‘ 1*15 | -
Nicht geldst i 58:00 ~ } 5600 | — || 6363 -
| oevds | — [ 9907 — | eems  —
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Die molekulare Zusammensetzung der aufgeschlossenen silikathalti-
gen Fraktion ist in den Horizonten 4 und B gleich.

Horizont 4 . . 2'03 mol. SiO, 1 AlL,O; 065 Basen
. Bi. » 9L . 1 . 0e6
c. . 199 , 1 ., 0094

Im Muttergestein ist das Verhiltnis zwischen Kieselsiure und Alu-
miniumoxyd dasselbe wie in den oberen Horizonten, die Proportion zwi-
schen den Basen und dem Al.O; ist jedoch gréfer. Interessant ist es, daB
von den Basen nur die Menge von MgO gréfler im Untergrunde ist, wih-
rend die Menge des Ca0, Na,O und K,O dieselbe ist als wie in den oberen
Horizonten.

Wenn man den Salzsdureauszug des Bodens mit den nach vollstin-
diger AufschlieBung des Bodens erhaltenen Daten vergleicht, so wird man
finden, daB nicht nur die Zusammensetzung des Verwitterungssilikates,
sondern auch jene des ganzen Bodens in den einzelnen Horizonten gleich

bleibt.")

Tabelle 1I1. D).

Bauschanalyse des Bodens von Pusztakamaris.

Horizont A Horizont C
Si0s, . . . . 715% 72:0% o
ALO, . . . . 159, 158,
Fe,Op . . . . 61, 68 ,,
MgO . . . . 186, 18,
CaO . . . . 12, 08,
Na,O . . . . 04, 073 ,;
KO . . . . 25, 29
TiO, . . . . 05, 05,

Aus der gleichen Zusammensetzung des ganzen Profiles kann ge-
schlossen werden, daB auf diesem Profil nie ein Wald stand, denn wenn
dies der Fall gewesen wire, so miiBten auf Einwirkung der unter dem
Walde vor sich gehenden saueren Verwitterung Al.Os; Fe.0; und die
Basen aus dem Oberboden ausgelaugt sein, der Oberboden miiBte dem-
zufolge mehr Kieselsiure enthalten als der Untergrund. Dies ist jedoch
nicht der Fall, der Kieselsduregehalt ist im ganzen Profil derselbe.

Auch die botanischen Untersuchungen von Pax unterstiitzen diese

1) Vergl. R. BALLENEGGER: Die Schwarzerde der Mezgség in Siebenbiirgen.
(Jahresbericht d. kgl. ungar. geolog. Reichsanstalt fiir 1914. p. 461.)
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SchluBfolgerung. Nach thm ging die Flora des Tertidirs unter dem Ein-
fluf des 1n der Eiszeit eingetretenen trockenen Klimas zu Grunde, es
lagerte sich Lof ab. und aul diesem LoB siedelte sich «ine reiche Steppen-
vegetation an. die noch wihrend der Eiszeit oder unmittelbar danach
von Osten her einwanderte. Dies sind dic Ergebnisse der Untersuchungen
ven Pax. Die Zusammensetzung des Bodens der Meziség aber zeigh: daf)
die Mezéség seil der LoBablagerung dauernd waldlos war.

Unser Boden ist also ein echter Steppenboden. der mit dem Tscher-
wosem Russlands id:ontifiziert werden kann.

Der Verwitterungstypus. der den schwarzen Steppenboden zur
Folge hat, kann gegeniiber der destruktiven Verwitterung im Walle
als konservative Verwitterung bezeichnet werden. da sie in den einzelnen
Horizonten keine tielgreifenden Verdinderungen verursacht.

Tabelle T1.

Dunkelbrauncr Steppenboden von Csorvés (Komitat Békes).

“ A ﬂﬁ. _ B, | B,
" 0—18 cm || 60-80 cm [ 100120 em
|9 | Moz ’ o, M.Z || o, M. Z.
. L | ‘ et e
Si0s ; 593 | 1-25 T' 536 125 ‘ 535 1-31
Al O, 810 1 ’ 7°98 1 | 693 1
Fe,0, L1483 038 | 436 039 | 460 042
MgO | - 91 0a4 || 18 058 | 224 082
CaO L 3o o072 || 511 116 | 08t 259
Na,O 013 003 | 015 0-03 013 004
N, O 191 016 ’ 1°16 0.16 || 091 014
COs 046 013 || 211 061 G562 292
SO, 008 — 007 = 006 =
P,O; 0°20 — ; 018 — 013 —
MnO 009 — | oos — | oos e
Gelost I 2596 — || 2937 — [ se01 -
Gebundenes “ |
Wasser i +47 = il 430 = t 403 —
Feuchtigkeit | 19 — i 169 — | oss -
Humus } 596 — 1‘ 542 — 250 } —
Nicht geldst | 0146 | — | sv2e — 0 eses | —
£ 10000 — | w000 |~ [ 10000 | —
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Tabelle V.

Dunkelbrauner Steppenboden ven Bajmok (Komitat Baeshodrog).

A 0B | G
“umm()_—‘]._‘i”cm_ 40—50 em ‘7 7 7 150 ¢m
b | Moz | 9 |z | W, | MZ
= I -r 1
SiO, | ess 182, 44 210 ,I +80 227
ALO; { 452 1 440 1 ‘[ 360 1
Fe,O, | &7 053 || 368 053 | 276 049
MgO [ 264 149 || 272 158 1 489 345
CaO [ 277 | 1298 538 1655 837
Na,O | 004 | 019 007 026 012
K,0 | o073 o8 | 031 |7 013 048 014
CQO; ' 586 300 || 1089 57 | 1678 1080
P;0O; ooy o — 007 — 004 -
MnO | ooz | — | o0t — | oo —
Geldst | 2045 = 1089 — | 5017 ==
Gebundenes “ ) ‘ J \? |
Wasser 325 | — 320 — " 3:05 ‘ —
Feuchtigkeit ’J 272 . — i 28| — f§ wmm| -—
Humus | o483 | — J' 259 - 054 o
Nicht gelost J 5975 | — [/ S0l |~ 48 47 -
i 100 00 — | 10000 — || w000 ¢ -

Die Tabellen 1V.., V. und VI. enthalten die Zusammensetzung von
drei dunkelbraunen Steppenboden aus dem groBen ungarischen Tieflande
(Alfeld). Alle drei Boden sind kalkig und zeichnen sich durch ihren
hohen Humusgehalt aus. Gegeniiber dem vorher besprochenen schwarzen
Steppenboden hiufen sich die leicht loslichen Salze. das CaCO; und
MgCO; in diesen Béden an, demzufolge diese Boden alkalisch reagieren.
Das Profil des Bodens von Csorvas (Tabelle IV.) ist das folgende: unter
der dunkelbraunen Ackerkrume folgt eine diiuklere. fast schwarze Schicht.
Sodann ist der Boden bis 60—70 cm Tiefe braun, mit helleren Flecken
bestreut. Darunter ist der Boden bis zu 2 m Tiefe braunlichgelb, schwach
humos, gelb und gran getsreift. Der Untergrund ist LoB. Ahnlich ist auch
das Profil bei Bajmok (Tabelle V.) und jenes bei Homokos (Tabelle VI.}
beschaffen.
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Tabelle V1.

(14)

Dunkelbrauner Steppenboden von Homokos (Komitat Temes).

A B, B,

T 0—22 cem 2230 em 50—60 em
o, Mz | o | Mz | ¢ | Mz

i Y |

SiO, 470 134 604 | 16 524 147
Al O 597 1 6:38 | 1 607 1

Fe, 0 450 048 ‘ 431 043 || 404 042

MgO 1'78 076 1:91 076 234 093

CaO 2:96 090 376 1:07 873 2:62 -

Na,O 018 005 0°20 005 | 045 012

K,O 072 013 076 013 | 064 011

CO, 166 065 ‘ 2:11 077 | 710 |, 271
PO 014 — | 009 — 006 s
MnO 002 — | o003 - | o002 | -—
Gelosst 2963 — ‘1 2559 | — 3456 | —

Gebundenes _ \; ~ h . i

Wasser 325 — i 370 — ) 305 e
Feuchtigkeit ‘ 302 — } 317 — ] 2:45 ]} —
Humus | 537 — | 360 - | zm) -
Nicht gelost 6573 - l' 6394 — j 5717 J —
100-00 — | 10000 — | 10000 | —

Die in Salzsdure losliche silikathaltige Fraktion ist in diesem Ober-
boden gréfer als in jenem der Waldbéden. So léste die Salzsiure bei den
einzelnen Boden mit Abzug der Karbonate (simtliche Kohlensiure als
CaCO; betrachtet) folgende Mengen (auf humus-, feuchtiglkeits- und kar-
bonatfreien Boden bezogen):

Csorvas: A

Bajmok: A

Homokos: A

274%
279 .,
269 ..

20:4%
9229 .,
208 .,

215%
234,
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Bei keinem dieser Boden findet sich ein so entschiedener Akkumu-
lationshorizont, wie bei den Waldbéden. Unmittelbar unter der aufge-
ackerten Schicht ist die Menge der gelosten Teile etwas hoher, dies 148t
sich jedoch damit erkliren, daBl die Basis der Ackerkrume durch einge-
schwemmte feine Teile verdichtet ist, wie dies auch die molekulare Zu-
sammensetzung der durch Salzsiiure aufgeschlossenen silikathaltigen
Fraktion beweist.

Bei den Waldboden entfallt ndmlich im Akkumulationshorizont
auf 1 mol. Al,O; weniger Kieselsiure und Basen, als im Oberboden oder
im Muttergestein. Hier hingegen ist das Verhiltnis der Basen, des Al,O;
und der Si0O, dasselbe, wie im Oberboden.

In Zahlen ausgedriickt ist das Verhiltnis der Si0,. des Al.O; und
der Basen im Boden von Csorvas (mit Abzug der auf die CO, entfallenden

Basenmenge) das folgende:

A . . . 125 810, 1 Al.O, 132 Basen
B: . . . 1258 . 1 . 133
Bs. . . 1481 1 1-30

Im Bodenprofil von Bajmok:
A . . . 182 Si0, 1 ALO,; 147 Basen
B . . . 210 L 5 141
O . « « 220 4 E - 128

Im Bodenprofil von Homokos:
4 . . . 134 Si0. 1 ALO, 120 Basen
B, « - 6L A 119
B, . . . 147 1 107

Das ganze Profil des braunen Steppenbodens von Csorvas besitzt
sonach die gleiche Zusammensetzung. Nahezu gleich ist auch die Zusam-
mengetzung des Bodenprofiles von Bajmok und Homokos.

Unsere dunkelbraunen Steppenbiden aus dem grofien Tieflande
werden daher durch den hohen Humusgehalt des Oberbodens (5—6%%),
die bis 2 m reichende Tiefgriindigkeit der humosen Schicht, die Anhdiu-
fung der Karbonate und die gleiche Zusammensetzung der durch Salz-
sdure aufgeschlossenen silikathaltigen Fraktion der einzelnen Horizonte
charakterisiert.

Wenn ich noch erwithne, daB unsere Steppenbdden viel Pflanzen-
nihrstoffe enthalten. die Waldboden hingegen verhdltnismiBig wenig,
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so habe ich den Unterschied hervorgehoben. der zwischen den beiden
Bodentypen Dhesteht.

Das Nahrstotfkapital des Oberbodens der analysierten Steppen- und
Waldhoden 1st das folgende:
Hi(}])})en[){idun (0 08—0)20) Y P.O;, 07—12 % K.,0. 027—032% N
Waklbilen F2—008 .. 0:5—0F .. . 0-11—0-17 .,

III. Wiesentone.

Die Tabelle VL enthiilt die Zusammensetzung des im grofien unga-
rischen Tiellande weit verbreiteten schwarzen Wiesentones. Die Wiesen-
tone sind in den alten Anschwemmungsgebieten der FliiBe. in Senken
entstanden, die gelegetlich der Hochwiisser von den Fliifen iibertlutet
wurden und in denen das Wasser auch dann zuriickblieb, als sich der FluB
bereits wieder in sein Bett zuriickzog. In diesen Senken setzte das Wasser
seinen  [einsten Ncehlamm ab. und in dem stagnierenden Wasser ent-
wickelte sich eine iippige Sumpfvegetation. deren abgestorbene Teile auf
den Grand des Wassers gelangt. miichtige Humusablagerungen lieferten.
Der Humus ist unter Wassger entstanden, er enthilt daher viel Kohls,
seine Farbe 1st schwarz.

Nach Entwisserung der groflen Sumpfgebiete im Tieflande. ging
der Torf der ausgetrockneten Moore rasch in Verwesung, besonders dort.
wo er auch noch aunfgeackert wurde. Der zerstiubende Torfboden wurde
fortgeweht. vielfach auch angeziindet. Nachdem der Torf verschwand.
trat der Untergrund des Torfes zutage. und dieser bildet den heutigen
Wiesenton,

Im ungarischen Tieflande ist jeds Phase dieses Vorganges zu
beobachten. ITm Ecseder Moor gibt es auch heute noch nasse. moorige
Strecken. am Rande des Moores aber wird der Torf bereits bebaut. Im
Moore RKorossarrét im Komitat Békeés, das bereits génzlich entwissert ist,
hat sich der Torfboden innerhalh einiger Jahre verloren. und in dem
cinstigen ansgedehnten Moorg-biet findet sich heute nur mehr Wiesenton.
Von diesem Kériossarrét stammt jener Boden. dessen Zusammenzetzung
in der Tabelle VII. angefiihrt erscheint,

In trockenem Zustand ist der Wiesenton dunkelgrau. etwas ins
Bliiuliche spielend, in feuchtem Zustand schwarz. Er wird durch hohen
Humusgehalt charakterisiert, der Oberboden enthilt 8% Humus. Die
Miichtigkeit der humosen Schicht betrdgt 1 m. darunter folgt gelber
plastischer Ton. der in seinen oberen Partien keinen Kalk enthalt. tiefer.
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unter 2 m Tiefe jedoch kalkig ist, ja sogar in gréBerer Menge Kalkkon-
kretionen fithrt. ‘

Der Boden ist iiberaus plastisch . in seincr mechanischen Zusam-
mensetzung itherwiegt die plastische Fraktion, die ca. 50% des ganzen

Bodens ausmacht.

Tabelle VII.
Schwarzer Wicsenton von Békés (Komitat Békés).

T+ & ] —&
}%_‘_AO~20' em 7@0;70 cm H }OO—~12() cm
e, | Mz [ o, Mz || 9 | Mz
n T 1 . T T
Si0, 423 053 || 448 0°55 | 491 0'65
AL O, | 1830 1 1382 1| 1280 1
Fe, O, o544 028 | 616 028 698 035
MgO ‘ 1°01 019 111 020 | 174 | 035
CaO 145 020 | 147 019 | 1:17 017
Na,O . 013 002 048 006 | 070 009
Ky O 086 007 | 162 013 | 201 017
CO, | _ i — _ - .
SO4 ;’ 003 S — 005 s
P,O; | o3 — 016 - ] o= s
MnO 001 — I o0 - | o009 | —
Geldst | 2679 — | 296 — ” 3066 =
Gebundenes I ij 7 i
Wasser | 656 — i 660 — \] 547 —
Feuchtigkeit = 485 — || sos - JJ 318 —
Humus 736 - ,‘ 2:67 — 089 s
Nicht gelost | 54'94 = 1‘ 5723 — | 5880 s
[ 10000 — | 10000 — | 10000 o

Der Boden enthiilt viel in Salzsidure losliche Substanzen, fast 'y des
Bodens loste sich in Salzsiiure. Die Mengen der gelosten Substanzen

waren In den einzelnen Horizonten die folgenden:

Horizont 4 . . . . . 304%
B . - . . . 314,
G . & 2 = 319,

(die in der Tabelle enthaltenen Mengen auf hummus- und feuchtigkeits-
freien Boden umgerechnet).

Fahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. . 1916. 39
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Auch die molekulare Zusammensetzung der aufgeschlossenen sili-
kathaltigen Fraktion stellt sich in den einzelnen Horizonten sehr dhnlich
indem auf 1 mol. Al,O,

im Horizont 4 . . . 053 mol. Si0; und 048 mol. Basen

- - B. « « 05 o o 088 -

O c. . . 065 | ey 079 .
entfallen.

Gegen die Tiefe zu nimmt die relative Menge der Basen zu, und
der Zuwachs besteht auch hier aus MgO.

AuBerdem analysierte ich auch noch den oberen Horizont eiunes
Wiesentones von Oroszlamos (Komitat Torontal), dessen chemische
Zusammensetzung mit jener des Bodens von Békés iibereinstimmt, Die
Salzsiure 1oste 34'6% des Bodens, die molekulare Zusammensetzung der
aufgelosten silikathaltigen Fraktion ist die folgende:

053 Si0, . . . 1 ALO, . .. 058 Basen

Aus den Analysenresultaten ist ersichtlich. daBl im Wiesenton eine
energische Hydrolyse vor sich gegangen sein diirfte. das einigermafen
alkalische Wasser laugte einen grofien Teil der Kieselsiuve und der Basen
aus, das Al,O, aber hidufte sich an.

Gegeniiber den bisher hesprochenen Wald- und Steppenbdden muB
der Wiesenton von Békés als ein ganz junger Boden betrachtet werden, er
steht seit einigen Jahren unter landwirtschaftlicher Bearbeitung. Nicht
nur sein Humusgehalt ist sehr hoch, sondern auch sein Stickstoffgehalt,
indem er davon 045% enthilt. Diesem hohen Humus- und Stickstoff-
gehalt verdankt der Boden auch seine ungemeine Fruchtbarkeit, seine
physikalischen Eigenschaften hingegen, seine hohe Plastizitiét und Bin-
digkeit sind ungiinstig, seine Bearbeitung ist nur bei einem gewissen eng
begrenzten Feuchtigkeitsgrad moglich.

In Wiesentonen, die lingere Zeit hindurch bebaut werden, nimmt
die Humus- und Stickstoffmenge Dbetrichtlich ab, die Boden verlieren
ihre Fruchtbarkeit. An vielen Punkten werden sie auch infolge der eigen-
artigen hydrologischen Verhiiltnisse unseres Tieflandes zu Sodabiden.

IV. Sodabéden.

Im ungarischen Tieflande findet man an der Tisza weil ausgedehnte
Sodabéden, die von eigenartiger Struktur sind. Dies sind die Sodaboden
von krusten-siulenférmiger Struktur und die Tabelle VIII. enthalt die
Analyse des vollstindigen Profiles eines solchen Bodens aus dem Horto-
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Graphische Darstellung der chemischen Hauptkonstituenten dreier weitestverbreiteter Bodentypen.

1. Szdrke erdeitalaj (Tenke) IL. Fekete mezdseqi talaj (Pusztakamaras) [ll. Fekete réti agyag (Bekes)
fffff S S R — I I
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1. Grauer Waldboden von Tenke, — II. Schwarzer Steppenboden von Pusztakamaris.

II1. Schwarzer Wiesenton von Békés,

Die Skala an der rechten Seite der Figur miBt die 9-e der gelosten Fraktion (volle Linie)

die Molekularproportion zwischen Si0, und Al,O, (punktierte Linie) bezw. den Basen

. die Skala an der linken Seite hingegen
und AlOy (strich-punktierte Linie).

61)

IIMOIYAS AHOSTREHOD
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bagy (Umgebung von Balmazujvaros). Das Profil ist das folgende: der
Horizont A ist einige cm miichtig, mausgrau. locker, staubdormig; der
Horizont B ist 40—50 ¢m michtig, dunkel. sehr bindig. beim Austrocknen
zerfillt er zu siulenlérmigen Stiicken. Der Horizont C ist ein grau-
gelber, sehr kalkiger Ton. darin sind Kalkkonkrctionen und Schalen von
Sumplschnecken zu sehen.

Der Zusammenhang dieser Struktur hesitzender Sodabiden mit den
ehemaligen Sumplwiildern 1st 1m Tieflande gut zu beobachten. So sieht
man im Komitat Békeés aul den entwisserten Gebieten noch vielfach
einzelne abgestorbene Sumpleichen und wilde Birnbiume als Reste der
hier einst weitverbreiteten Sumpfeichenwiilder. Unter den Eichenwiildern
gestaltete sich ein Boden von charakteristischer Struktur und Zusammen-
setzung aus. wie wir dies im Falle des Bodens von Tenke sahen: nach
Absterben des Waldes blieb die Struktur und die chemischen Eigen-

schalten des Bodens erhalten.

Tabelle VIII.

Sanlen-krustenGrmiger Boden von Balmazujvaros (Komitat Hajdu).

| A I B ¢
. 05em | 30—40em | 50—60 cm
| % | Mz | % | Mz o, | M. Z
[ ‘ |
Si0, 278 | 182 | 418 082 519 | 1-72
Al O 356 1 l 864 1 512 1
Fe, Oy | 214 | 038 | 543 040 472 0'59
MgO I 046 083 || 122 036 1-85 092
CaO | 036 | 018 177 037 1271 4'52
Na,O | 054 025 104 | 02 065 021
K,0 J‘ 045 014 | 09a | 012 068 | 014
CO, - - - = 1054 | 478
S04 ‘ 001 | — I 001 — Spur ! —
P, O, I o008 | — | o008 | — 008 |
MnO o004 | — | o008 — || o007 —
Gelost I 1042 | — i 23:37 — I 4161 =
Gebundenes E L !I ol ; .
Wasser ; 345 - !; 501 — I 365 —
Feuchtigkeit || 2:03 = ‘ 477 s ¥ ’ 1'54 —
Humus ‘ 302 | — , 201 — i — —
Nicht gelost { 8108 |  — i 64'84 = { 5320 -
I 10000 | — || 10000 | — | 10000 o
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Die chemische Zusammensetzung dieses Bodens ist jener der Wald-
biden sehr dhnlich; auch hier tritt der wohlentwickelte Akkumulations-
horizont BB aul. Die durch Salzsiiure extrahierte Fraktion ist in den ver-
schiedenen Horizonten die folgende (im Horizonl € nach Ahzuz der

Karbonate):
Horizont A
5 B
(V
Die molckulare Zusammensetzung der durch Salzsiure aulgeschlos-
=enen silikathaltigen Fraktion ist in den einzelnen Hotizonten die [olgende:

Horizont 4 . . . 132 SiO. 1 ALO, 090 Basen
B. . . 0082 . ] . 105 ..
Gz, o 152 1 - 101 5

Die Molekularproportion zwischen ALO, und Si0. hat im Akku-
mulationshorizont den niedrigsten Wert. ebenso wie bei den Waldboden;
sogar die Zahlenwert: sind annihernd die selben. Die Zahl der auf 1 Mol,
ALO, entfallenden Basenmolekiile ist jedoch hiher als hei den Waldbiden,
s1e nithert sich schon im Oberboden der ISinheit. Dies weist daraul hin,
daly die wrspriinglich ausgelaugten Basen durch neue ersetzt wurden.
Auch die Zusammensetzung der Basen ist eine anderve, indem bei siimtli-
chen. bisher behandelten Boden K,O in Uberschull iiber Na,O war. wiith-
rend hier Na,O im Uberschuff ist. Es ist daher die Moglichkeit zur Bil-
dung von Natronzeolithen gegeben, die hekanntermaBen in Wasser zer-
flieBende. sulzige. nur wenig wasserdurchlissige Verbindung ist,

Die Analyvsenvesultate der vorgelithrten Bodentypen beweisen, daf
zwischen den Bodenbildungsprozessen und der chemischen Zusammen-
setzung der Bioden ein inniger Zusammenhang bisteht. und dicser Zusam-
menhang gibt sich auch in der Zusammensetzung des nach der Methode
von Hicearnp bereiteten Salzsiiurcextraktes zu erkennen. In einem gege-
henen Falle kann man daher. wenn man die Bodenbildungsprozesse kennt,
einerseits mit Sicherheit voraussagen. welche Zusammensctzune und
welche Eigenschaften der entstehende Boden haben wird: andererseits
wird man aus der chemischen Zusammensctzung eines Bodens anl jene
Bodenhildungsprozesse schliefien konnen. deren Resultat der betreffende
Boden ist. Wenn aul Einwirkung der hentigen bodenbildenden Fakioren
ein Boden von anderem Typus entstehen mufl. als was fiir cinev =ich heute
in dem betreffenden Gebiet find t. so muB mit Recht geschlossen werden.
daB sich die hodenbildenden Faktorven seit der Ausgestaltung des Bodens
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verandert haben. Aus den Resultaten der chemischen Untersuchung kann
also die geologische Vergangenheit des Bodens rekonstruiert werden.
Auch noch eine andere Lehre ergibt sich aus diesen Analysen und
diese betrifft die praktische Bedeutung der Kenntnis der Bodentypen.
Jede der besprochenen Bodentypen verhilt sich dem Wasser und den
Pflanzenniahrstoffen gegeniiber anders. So enthilt z. B, der Akkumula-
tionshorizont (B) der Waldboden viel kolloide Bestandteile, in diesem
Horizont bewegt sich das Wasser viel langsamer als im Oberboden, auch
ist die Wasseraufnahmefiahigkeit dieses Horizontes groBer als jene des
Oberbodens. Bei den Steppenbéden hingegen ist die Wasseraufnahms-
fihigkeit der einzelnen Horizonte gleich. In den unter Einwirkung von
sauerer Verwitterung entstandenen Waldbiden finden sich wenig zeolith-
arlige Silikate, die Basenaustauschfdahigkeit dieser Boden ist daher gering;
in den Steppenbéden hingegen konnen viel zeolithartige Silikate entste-
hen, deshalb ist die Fihigkeit dieser Béden, Basen auszutauschen, groB.
Das Schicksal der Pflanzennihrstoffe aber wird im Boden einesteils durch
die Wasseraufnahmsfihigkeit, andererseits durch die Fiahigkeit Basen
auszutauschen bestimmt. Bei Anpflanzungsversuchen und Experimenten
mit Kunstdiinger gentigt es daher nicht, eine Einteilung der Béden nach
ihrem Verhalten beim Pfliigen vor Augen zu halten, wie dies in der Regel
getan wird. Nach der praktischen Einteilung gehéren alle hier bespro-
chenen Waldboden, Steppenbéden und Wiesentone in eine und dieselbe
Gruppe, in die Gruppe der ,,schweren Boden™ trotzdem sie chemisch und
physikalisch sehr verschieden sind. Infolge der grofen Unterschiede in
der Zusammensetzung konnen die auf einem Bodentypus gewonnenen Ver-
suchsresultate nicht unmittelbar auf den anderen Typus itbertragen wer-
den; bei Anpflanzungsversuchen und Experimenten mit Kunstdiinger
miissen daher auch die sonstigen Eigenschaften des Bodens, namentlich
seine chemische Zusammensetzung in Betracht gezogen werden, wenn
man aus den Experimenten Schliisse von allgemeinerem Wert ziehen will.



E) Sonstige Berichte.

1. Bericht tiber Beobachtungen bei Eisenbahn-, Strassen- und
Kanalisierungsarbeiten.

Von Direktor Dr. Lupwic v, Loczy.
(Mit 7 Abbildungen im Texte.)

Die Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt wendet
sich zu Beginn jeden Jahres an die zustindigen Staatsimter mit dem
Ansuchen um Mitteilung, wo in den technischen Wirkungskreis fallende
Erdarbeiten stattfinden werden. Fiir die freundlichst erteilten Antworten
sprechen wir auch an dieser Stelle unseren Dank aus. Im Laufe des Jahres
1916 wurden bei Erdarbeiten an folgenden Orten geologische Angaben

gewonnen:

Der Sié-Kanal und Sarviz-Kanal.

- (Hiezu Figur 1—4.)

Der Bau des Sidkanals findet seit sieben Jahren statt, und um die
Mitte des vorigen Jahres erreichten diese Arbeiten von Siofok abwirts
die Grenze des Komitates Tolna. Tch hatte Gelegenheit mit freundlicher
Unterstiitzung von Seiten des Herrn 1are Vievizo, kgl. technischen Rat,
Amtschel des Székesfehérvarer Kulturingenieuramtes, das ausgehobene
Kanalbett zwischen der Jutibriicke und Korldthpuszta zu besichtigen.

Der Kanal wird mit 20 m Schlenbreite, 4 m Tiefe und 40 Ufer-
boschung angelegt und durech Baggerung unterhalh der Wasserlinie aus-
cetieft. Als eine bemerkenswerte Tatsache stellte ich fest, dall die Ablage-
rungen des Uberschwemmungsgebietes oder die bis zu den pannonisch-
pontischen Schichten hinabreichenden Alluvienen des Ur-Siotales durch
den Kanalgrund nirgends erreicht worden sind, hingegen verlauft er in
FluBalluvium. von dem wir erst spiterhin f{eststellen miissen, ob es eine
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ausschlieBlich holozine Bildung darstellt, oder ol die tieleren Lagen auch
pleistozine Ablagerungen umlassen. Eine endgiltige Beurteilung der geo-
logischen Verhdltnisse des Siotales wird erst méglich sein, wenn nach
Beendigung des Kanalbaues auch die Schleusenkammern des [liir die
Schiffahrt geplanten Kanales erreicht werden.

Bei dieser Gelegenheit verweise ich mehr aul jene Mitleilungen,
die sich an einigen Stellen meines Buches iiber die geologisehen Bildun-
gen der Balatongegend aul das Siotal beziehen.') Diese Mitteilungen
beruhen aul Beobachtungen i. J. 1904, als der bis dahin schmale Siokanal
cereinigt und etwas erweitert wurde.

Von dem gegenwiirticen um das dreifache Dbreiteren IKanal wird
der alte geschlingelte und verschilfte Siolauf geradlienig durchschnitten.
Demgemiii besteht das Ufer bald aus schwarzer fetter Moorerde, hald
aus gelbem. tonigem, kiesfithrendem Sand. Letzteres Material rithrt von
den flachen Schuttkegeln her. welche sich vor den Miindungen der Neben-
griben und Biche ausbreiten und ebenfalls von einer diinnen dunklin
Moorschicht iiberdeckt werden.

Zwischen Varoshidveg und der Péler Mithle ist von dem altpleisto-
ziinen Schotterhiigel (K. meridionalis o. E. antiquus Schotter) ziemlich
viel Schotter in das alte Siobett herabgewaschen worden; in der Nihe von
Korlathpuszta finden sich im Siohett am Grunde der Ausgrabung Kon-
olomeratlinsen mit Kalkzement auch zu festen Biinken verkittet. Tn den
durchschnittenen Kriimmungen bemerkie ich unter den ADblagerungen,
welche das alte Bett erliillen, zwei dunkle Moorerdeschichten mit ein-
weschlossenem grauem Inundationsschlamm. Auch die Oberfliche des
Siotales ist von solchem Schlamm oder von schwarzer Moorerde bedeckt.
Wo das Kanalufer hix zur Wasseroberfliche aus schwarzem Sumplton
hesteht. trocknet dieser rasch aus und zerspringt mit 2—3 cm wesfen,
netzférmigen Spalten,

Bei neuerlicher Durchtrinkung wird die aus Sumpfton bestehende
Kanalbsschung wahrscheinlich bald  zerflieBen. Dort. wo unter dem
moorig-schlammigen Kanalalluvium sich von den Seiten herabziehender
oder aus den Nebentilern heriiberreichender gelber, toniger Sand mit
feinem Kies befindet. welcher dem in meiner zitierten Arbeit erwiihn-
ten Tall6f entspricht.”) ist es klar. daB dieser herabgeschwemmt wurde,
also auf sekundiirer Tagerstitte liegt. Den Beweis dafiir liefern die am

Boden des Kamnals schon jetzt — kaum 1—1'/, Jahre nach der Ausgra-
bung — entstandenen Ablagerungen. Am 25, Juli 1916 konnte wahrend

1) Resultate der wiss. Erforschung des Balaton. 1. Bd., 1. Teil, p. 492, 567 u. 600,
?) L. c. p. 566.
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eines Waszerablasses von 15 m™ am Ort der Baggerung eine Wassertiefe
von 270 m. wetler oberhalh nur mehr eine solche von 1'10—1-30 m
gemessen werden, u. zw. bis zum Fencéker Dickicht und gegen Jut, wo
die Wassermenge wiederum aul 1'80 m anwuchs, Zweilellos wird der
Kanalgrund durch FluBalluvionen aus dem langen Jaba—Kiskoppanytal,
welches von Adand her einmiindet. aulgeschiittet. Diese Tiler beltrdern
aus dem Inneren des Somogyver Hiigellandes sandigen Schlamm. der dem
TalloBixypus entspricht.

Das Alluvium des Siotales stimmt vollstindig iiberein mit dem
Boden des Nagvherek. wis er von Turovor Koryox treffend heschrieben

wurde.!)

Die Uferabstiirze des Sarviz-Kanales.

(Figur 5—T.)

Eine Kommission des VerwaltungsausschuBes zur Besichtigung der
Uferrutschungen im Sarvizkanal-Abschnitte bei der Gemeinde Sarszent-
mihdly (Komitat Fejér) stellte [olgenden Tatbestand fest:

Der Nzigetdiill6-Hiigelriicken unterhall des Dorfes, wolcher am Siid-
rand des Moores Sarrét unmittelbar aus dem Wiesengeliinde nach Nord-
westen vorspringt. gehirt zum stidlichen Hiigelsaum des Sarrét im Komitat
Fejér. Der Kanal schneidet aul einer Strecke von etwa 1300 m 50—560 m
tiet in den Hiigel ein. Die ausgehobene Erde ist in langen Dimmen zu
beiden Seiten des Kanales. unmittelbar neben dem Kanal bis 2:30 m
hoch und sfellenweise in einer Breite von 150 m aufgeschiittet. Nach der
ersten Anlage wurde der Kanal spiiter noch um einen Meter vertield.

Die Abbriiche und Rutschungen der Kanalufer werden dadureh
verursacht, daf dureh das Kanalwasser der Ton am Grunde (5) aulweicht
und der iiber dem Ton gelegene Sand (4) von dem Wasser. welches durch
den Tallof (3) sickert. durchtriinkt wird. Infolgedessen wird der von
unten und oben durchniisste Ton plastisch und seine Kohiision ist der
auf ihm ruhenden Last, deren Gewicht noch durch das aus dem Kanal-
hett ausgehobene und am Ufer angehiinfte Material (1) vermehrt wird,
nichi mehr dquivalent. Der Ton bewegt sich gegen den Kanal. wird breit
gedriickt und die auf ithm befindlichen trockznen Massen stiirzen ab (6).

1) Beitriige zur Kenntnis des Nagyberek im Komitate Somogy. Resultate der
wiss, Erforschung des Baluton. I. Bd., I. Teil. Anhang: Paliiontologie der Balaton-

umgebung. TV, Bd.. VIT. Abhandlung. p. 4—S.



618 L. ¥V« Lleex (4)

Profile aus dem Sidkanal.

Figur 1. Lingsprofil des Kanales zwischen der Péler Miihle und Viroshidvég.
1. Moorerde und grauer Inundationsschlamm: 2. grauer toniger, zuweilen
kiesfiihrender Sand.

Figur 2. Lingsprofil des Kanals unterhalb Siofok gegen Kiliti.

1. Grauer Inundationsschlamm: 2. schwarze, torfige Moorerde:
3. gelber. sandiger Ton.

| wr S P05 F oo
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Figur 3. Liingsproﬁi des Kanals zwischen Mezékoméarom und Korlathpuszta.

1. Grauer Inundationsschlamm: 2. schwarze Moorerde (0-60—0-80 m): 3. TalloB,
gelb geiiderter, toniger Sand: 4. gelber, kiesfiilirender Sand: 5. zementiertes Schotter-
konglomerat; 6. rostfleckiger, toniger, graner Sand.

Figur 4. Erliduterndes Querprofil durch das Siétal.

1. Sio-Alluvium; 2. LoB: 3. Schuttkegel aus herabgeschwemmtem Schotter und Tallos
mit Kies.
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Profile aus dem Sarvizkanal,

Figur 5. Profil des Sdrvizkanals unterhalb S&rszentmiklss.
1. Ausgeliobene Erde; 2. dunkle Humuserde; 3. sandiger TalléB; 4. durchweichter
nasser Sand; 5. blaugrauer, dichter, plastischer Ton (wahrscheinlich pannonisch-
pontischen Alters).

) Figur 6—7.
1. Ausgehobene Erde; 2. graue humusreiche Erde; 3. gelber TalloB mit Kies; 4. durch-
weichter, nasser, schotterhaltiger Sand; 5. blaugrauer Ton; 6. abgestiirztes Ufer.



2. Hydrogeologische Arbeiten der kgl. ung. Geologischen
Reichsanstalt im Jahre 1916.

Von Vizedirektor Dr. Tuoosmas v. Szoxrtacw,

Schon seit vielen Jahren beschiltigt sich die kgl. ungar. geologische
Reichsanstalt mit hydrogeologischen Fragen. Hierbei wurde auf das Sam-
meln derartiger Belege und Bohrproben aufs sorvgfiltigste geachtet. Tuei-
der blieh die auswiirtige Unterstiitzung dieser gemeinniitzigen Arbeit nur
allzuott aus. und sie kounte bisher meistens nur dann ein regeres Inte-

resse erwecken, wenn Autklirung, Ratschlag oder — Dbei Misserfolgen von
Bohrungen und anderen hydrogeologischen Kalamititen — dringende

Abhilfe zu erheischen war.

Die Reichsanstalt hat alles angewendet. um die praktisch wichtigen
hydrogeologischen Erfahrungen moglichst vollstindig zusammenzutragen
und solche einer unverziighichen Verwertung zuginglich zu machen. Mit
dieser ADsicht wurde ein eigenes Grundbuch angelegt. das alle hydro-
ceologischen  Befunde iiber Quellenschutzgebiete sowie Wasserversor-
gungs- und Gewinnungslragen, von entsprechenden Kartenwerken. Profil-
skizzen, Bohrproben usw. unterstiitzt. enthilt.

Zur Ordnung und teilweisen Bearbeitung dieses Materials., welches
nicht nur einen teoretiseh, sondern in erster Reihe praktisch geologischen
Zweck dienen soll, wurde von Sr. Excellenz dem kgl. ungar. Ackerbau-
minister die Mitarbeiterschaft eines wissenschaltlich gebildeten Diurnisten
in der Person des Mittelschullehrers Dr. Biina Zarixyi zugesagt.

Da im verflossenen Jahre bei der Zusammentragung und Sichtung
des bisher kaum zugiinglichen Materials uns auch sonstige Hilfe zu Gebote
stand, konnte die systematische Aufstellung der meisten bisher gesam-
melten Bohrproben erledigt werden. Aus Platzmangel wurde nur eid
Teil dieser wertvollen. jedoch noch zu ergiinzenden Sammlung unserem
Museum einverleibt. wiithrend der groBere Teil in zwei anderen Lokalen
unterbracht 1st.

Das hydrogeologizche Grundbuch und dessen Adnexe, wie: schrift-
liche Guiachten, Profilo. Karten usw.. befinden sich zeitweilig in meinerm
Arbeitsraume verwahrt, Dieses Grundbuch enthilt gegenwiirtie akten-
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mifige Aufzeichnungen iiber 70 Schutzgebiete von Mineralquellen und
itber etwa 200 verschiedene hydrogeologische Wasserangelegenheiten.
AuBer den endgiltig geordneten Daten ist die Bearbeitung und Irginzung
noch zahlreicher weiterer Beobachtungen im Zuge.

Nach Inkrafttreten des G. A. XVIII—1913. der eine Erginzung
und Modifizierung des G, A. XXIV—1885 veranlasst, erweiterte die dies-
beziigliche Verordnung No. 1200—1914 des kgl. ungar. Ackerbawminis-
ters den Wirkungskreis der geologischen Reichsanstalt in Wasserangele-
genheiten sehr hedeutend.

Bei Genehmigungen ausschlieBlich wassergewinnender Tielhohrun-
gen hat unsere Anstalt im Jahre 1914 in 129, 1. J. 1915 in 134 und
i J. 1916 in 89 Fillen ihr Gutachten abgeben. wiederholt auch an den
Verhandlungen an Ort und Stelle teilnehmen miissen,

Uber diese und dhnliche hydrogeologischen Arbeiten handelt der
Direktionsbericht ausfiihrlich. =

Sine weitere zweckmiiBlige Aufstellung unserer Bohrproben wird
leider infolge des Raummangels demniichst unméaglich und es wird die
Notwendigkeit uns wiederum dazu zwingen. die wertvollen und auch [iir
zukiinftige Bohranlagen ausschlageebenden Bohrmuster in Kisten und
Magazinriumen zu verstauen.

Unsere Pflicht ist es aber die Bohrtechniker und das Publikum
darum zu ersuchen. daf sie unsere Sammlungen erginzen. und alle zuver-
lissigen Daten iiber Wasserversorgung in Ungarn auch kiinftig der kgl
ungar. geologischen Reichsanstalt einsenden mogen. Zu diesem Zwecke
stehen allen Interessenten Fragehogen und Verpackungsmaterial (Blech-
biichsen resp. Pappdiiten) zur Verfiigung und auch fir die Frachtkosten
sorgt die genannte Anstalt.

Eine Zentralisierung und einheitliche Bearbeitung dieses Materials
ist in Hinsicht auf den praktisch geologischen Zweck unerlisslich und
wir rechnen daher sicher auf ‘eme allgemeine Unterstiitzung.

Das Studium der stiidtischen Wasserversorgung, das auf Anre-
gung Sr. Excellenz des kgl. ungar. Ackerbauministers uns ebenfalls auf-
getragen wurde. hat in dem verflossenen Jahre bereits hegonnen.

U'ber das Material der Brunnenbohrungen sowie iiber dessen Bear-
beitung wird unser Mitarbeiter Dr. Biina Zavrixyr eigens berichten.



3. Sandstudien.

(Vorliiufiger Bericht.)

Von Prrer Trerrz.
(Mit 4 Abbildungen im Texte.)

Unsere Laboratorien fiir Materialpriifung haben zum Zweck der
Festigkeitspriifung der Cemente ihr Material bisher aus Osterreich bezo-
gen. Da aber die Beschaffenheit des dorther erhaltenen Sandes sich zeit-
weise sehr verschieden zeigte, erschien es wiinschenswert, innerhalb unse-
rer Landesgrenzen Sandgruben aufzuschlieBen, aus denen man ein Mate-
rial gewinnen koénnte, welches dem aus Galizien bezogenen Normalsand
in jeder Hinsicht gleichwertig wire, wodurch es dann méglich wiire,
bei strenger Beaufsichtigung der Sandgruben, aus einheimischem Material
einen Normalsand von bestindig gleicher Beschaffenheit zu gewinnen.

Die Bauabteilung des Vereines der Materialpriifer richtete ein
Ansuchen an die Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt
diesbeziigliche Bestrebungen ihrerseits bei der wissenschaftlichen Unter-
suchung der Sandproben zu unterstiitzen. dn voller Wiirdigung der
Wichtigkeit dieser Frage beeilte sich die Direktion unserer Anstalt durch
Vermittelung der kgl. ungar. Industrieinspektion Sandproben zu erhal-
ten, und als sie auf diesem Wege in Besitz von 16 Proben gekommen war,
wurde ich mit deren Untersuchung betraut. Der Zweck dieser Unter-
suchungen war nachzuweisen, welche einheimische Sandgrube ein geeig-
netes Material fiir Normalsand liefern konne.

Ehe ich zur Mitteilung dieser Sandanalysen schreite, wird es ange-
zeigt sein, die wichtigsten Merkmale eines Normalsandes und deren Rela-
tion zu den allgemeinen Eigenschaften der Sande festzustellen, um auf
Grund dieser Erkenntnis ein Gutachten in der Frage geben zu konnen,
in wie weit die eingesendeten Sandproben zur Herstellung von Normal-
gand geeignet erscheinen.
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Ungarische Sandarten.

Das Material unserer einheimischen Sandgruben liBt sich seinem
Ursprung nach in zwei Gruppen einteilen, nimlich: 1. tertiire, 2. quar-
tare Sande.

Die Sande der Tertidrzeit sind grofenteils FluBablagerungen. s
gibt darunter scharfe Sande vom Grunde der FluBbetten, Sande mit
abgeschliffenen Kanten aus Uferdiinen und auf dnundationsgebieten abge-
lagerte und nach ihrer Awustrocknung im Winde abgerollte, perlartig
gekornte Flugsande. Die Produkte dieser drei Entstehungsarten sind
Sandarten von sehr verschiedenen materiellen Eigenschaften. Die Unter-
schiede werden vorziiglich durch die Verschiedenheit der Agentien
bedingt, welche den Transport des Sandmateriales bewirkt haben. Der
Sand kann ndmlich einmal durch die Bewegung der Gletscher, ein anderes-
mal durch flieBendes Wasser, ein drittesmal durch Winde getrieben wer-
den, und je nach dem jeweiligen bewegenden Mittel. werden die Eigen-
schaften der Sandkiorner verschieden sein. Die Verschiedenheit hezieht sich

1. auf die mineralogische Zusammenssizung des Sandes,
2. auf die Gestalt der Sandkérner,

3. auf die Dichtigkeit ihrer Packung,

4. auf die Rindenbildung der Sandkorner. .

Die letztere Eigenschaft ist es vornehmlich. die je nach der Art
der Entstehung grofie Unterschiede zeigt.

Auch in den Eigenschaften der Sandablagerungen selbst duflert
sich die Verschiedenheit der Entstehungsart an gewissen Merkmalen, die
in jeder Sandgrube zu erkennen sind und Aufklirung iiber die Bildung
des Sandes geben. Da jedoch letztere Hinsicht fiir die Frage des Normal-
sandes nicht von Belang ist, will ich hier nicht niher auf die Entstehungs-
art eingehen, sondern mich nur mit den obgenannten Iligenschaften der
Sande und deren Abinderungen befassen.

Die mineralogische Zusammensetzung der Sande.

Unter den Sandkérnern finden sich alle Mineralien wieder, welche
in der Zusammensetzung der Gesteine eine Rolle spielen. Je groBer die
Mannigfaltigkeit der Gesteine im Sammelgebiet eines FluBles ist, umso
artenreicher ist der Sand, den er fordert.

Die Zahl der Mineralspezies eines natiirlichen Sandes nimmt mi
der Zunahme der KorngrsBe ab. Der Sand, welcher durch ein Sieb, das
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eine Maschenweite von 1 mm hat. nicht durchldllt. enthilt gewdshnlich
wenig Mineralartsn, meist nur Kérner von Feldspath. Glimmerschuppen
und wenige Granatkorner dem iiberwiegenden Quarz beigemengt. Je niher
dem Ursprungsgebirge der Sand abgelagert ist. wmso artenreicher ist
sein Gemenge; im Verhiilltnis zur Entfernung nimmt die Zahl der Arten
ab. So z. B. Dbesteht der Sand der Donau unterhalh Budapest aus sehr
vielerlei Mincralien. Dr. A, Vexor') hat den zwischen der Margavethen-
msel und dem Quai von Ujlak aus dem FluBbette gebagecrten Sand auf
seine mineralogische Zusammenselzung untersucht und darvin folgende
Species. nach den Krystallsystemen geordnet. gelunden:

Amorph: Opal.

Reguliar: Granat (Almandin), Magnetit.

Hexagonal: Quarz. Caleit (Dolomit), Apatit, Turmalin,

Tetragonal: Zirkon. Rutil.

Rhombisch: Hypersthen, Staurolith. Olivin. Cordierit.

Monoklin: Amphibol (Actinclit). Augit. Biotit, Muskovit, Chlorit,
Epidot. Orthoklas.

Triklin: Mikroklin. Plagioklas. Disthen,
Insgosamt 23 Mineralspecies.

Dem spezifischen Gewicht nach lassen sich die Sandkdrner in fol-

gende Gruppen und Prozentsiitze sondern:

Quarz (Kalifeldspath-, Opal)-Gruppe 12°1%, mt. sp. G. < 2'651
Quarz-Gruppe . . . . . . . . 732% ., 2651
Quarz-Calcit-Glimmer-Gruppe . . 133% , ., 2:651—3'03D
Granat-Amphibol-Zirkon-Gruppe . . 1°2%, . . 3035

Dicsem artenreichen Sand gegeniiber zeigt sich der Sand aus dem
FluBbette der Tisza. zwischen Szeged und Szentes oberhalh der Iinmiin-
dung der Maros. recht arm an Mineralarten; nebst Quarz. Feldspath.,
Granat und Muskovit hat er kaum noch ein anderes Mineral aulzuweisen.

Der oroBe Reichtum an Mineralarten, der die meisten FluBsande
auszeichnet. ist eine der Ursachen. weshallh eben dieses Material zur
Bestimmung des Festigkeitsgrades der C:imente weniger geeignet 1st.

Weit weniger Mineralarten enthalten die in Seen und Meeren abge-
lagerten Sande. weil auf dem langen Wegs den das Sandmaterial von
seinem Ursprungsort bis zur definitiven Ablagerung zu durchlaufen hatte,

1) A, VENDL: Adatok a Duna bomokjinak dsvanytani ismertetéséhez. Buda-

pest, 1910.
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die weniger wiederstandsf@ahigen Mineralien groBtenteils zugrunde gegan-
gen sind. Nur die schwer zersetzbaren Mineralkérner, wie Quarz, Glim-
mer, Granat, Feldspath usw. konnten sich bis dahin erhalten, Daher
fehlen in solchen Sanden Korner von Carbonaten des Kalkes und der
Magnesia, die ja bekanntlich in kohlensdurehidltigem Wasser 18slich sind
und auch infolge ihrer geringeren Hiarte von den anderen Kornern,
namentlich von den stets stark iiberwiegenden Quarzkornern starken
Schliff zu erleiden haben, so dal} schlieBlich nur ihre ganz feinen Reste
iibrig bleiben und sich mit den Tonfeilen vermischen.

Hingegen begegnen wir in den Sanden des Meeresstrandes, welche
zum groflen Teil durch die Wellenbrandung erzengt werden. dort. wo
an den Ufern Kalkfelsen und Dolomit anstehen, viele Kalkkorner. die
zum Teil auch von zerriebenen Muschel- und Schneckengehiusen her-
stammen.

Die Flufisande sind oft kalkleer, besonders wenn im Sammelgebiete
der Flulwisser keine Kalkfelsen anstehen. So enthilt z. B. der Sand
des Tiszaflufes oberhalb der Maroseinmiindung keine Kalkkérner, aber
die Maros fiithrt deren viele und iibergibt sie auch dem Unterlaufe der
Tisza.

Ganz reinen oder doch 98—99% Quarz enthaltenden Quarzsand
hat man bisher nur in Meeresablagerungen gefunden. Auf den Vorgang,
welcher zu einem so hohen Reingehalt fiihrt, werfen die Sandablagerun-
gen, die man im Untergrunde der Sphagnumtorfe findet. einiges Licht.
Im Torflager wirkt die siurehaltige Feuchtigkeit bei gemiigend langer
Einwirkung, auflésend auf fast alle Mineralkérner, die nicht Quarz
sind, und nur die letzteren bleiben iibrig. In den Sphagnummooren findet
man hiunfig unter dem Torf reinen Quarzsand; dieser ist dann immer
aus gewohnlichem. Sand durch die Einwirkung der sauren Torfwisser
entstanden. ‘

Wenn ein schon teilweise zersetzter Sand nachtraglich durch
flieBendes Wasser wieder in Bewegung gesetzt wird, werden sich im
Laufe des Transportes die durch teilweise Liosung kleiner gewordenen
Korner von den unzersetzten Quarzkérnern mechanisch absondern, da
letztere vermoge ihres griéferen Volumens und Gewichtes schon dort zum
Absatz gelangen, wo die Stromung die verminderten Gemengteile noch
weiterfithrt. Durch eine solche Umlagerung kann also in manchen Fluf-
betten oder am Rande eines groferen See’s eine reine Quarzsandablage-
rung entstehen.

Auf diese Weise ist wohl in den Tiefebenen Norddeutschlands jenes
michtige Sandlager entstanden, aus welchem der deutsche Normalsand
gewonnen wird.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol, Reichsanst. f. 1916. 40
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In Ungarn finden sich unter den tertiéiren Sandablagerungen auch
einige mit 96—99% Quarz, allein deren KorngrsBe ist so gering. daB
sie fiir den Gebrauch als Normalsand untauglich sind.

Die Entstehung des Flugsandes.

In den Uberschwemmungsgebieten der Fliisse werden Kiese und
Sande abgelagert, die dann im Sommer, sowie auch im Winter, bei gerin-
gem Wasserstand trocken liegen. Dort, wo die Stromung des Hochwas-
sers stark genug war um die Feinteile weiter zu fithren, bleibt an der
Oberfliche nur das grobere Material zurtick. In den Boden, die auf solche
Weise entstanden sind, finden die keimenden Pflanzensamen keine giinsti-
gen Lebensbedingungen und gehen daher bald zugrunde, Diese Sand-
ablagerungen bleiben in der trockenen Jahreszeit ohne Pflanzendecke und
werden daher, sobald sie durch die Hitze ausgetrocknet und gelockerl
worden sind, von den Winden leicht bewegt und werden allmidhlich zu
Flugsand.

In Ungarn gibt es vier grofle und mehrere kleine Gebiete, in denen
der auf diese Weise entstandene Flugsand vorherrscht; es sind dies:
1. Das Flugsandgebiet zwischen Donau und Tisza, 2. die Nyirség (Komi-
tat Szaboles), 3. die Sandwiiste von Deliblat und 4. die sandigen Streifen
im Komitate Somogy.

Vom einfach unter Wasser abgelagerten Sand unterscheidet sich der
Flugsand durch charakteristische Merkmale, Im Sande der Uberschwem-
mungsgebiete und der See'n, sowie auch des Meeres findet man immer
Glimmerschuppen, oft in groBer Menge, im Flugsande hingegen fehlen
sie, denn indem bei der Bewegung des Flugsandes in der Luft die Kor-
ner aneinander stossen, werden die weichen und leicht spaltbaren Glim-
merschuppen bald zu ganz winzigen Partikeln zerrieben. die der Wind viel
weiter fiithrt, als den Quarzsand, und erst spiter mit anderem Mineralmehl
vermischt sinken liBt. So wird aller Glimmer aus dem Flugsand ausge-
reutert und den LoéBablagerungen am Rande der Sandzone einverleibt.
Beobachtungen, welche ich im Gebiete zwischen der Donau und der Tisza
angestellt habe, haben mich gelehrt, daf der Flugsand, welcher vom
Winde getrieben eine Strecke von 10 Kilometer zuriickgelegt hat. seinen
(limmergehalt schon ganz eingebiisst hat.
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Morphologie der Sandkérner.

Die Gestalt der Sandkorner ist je nach ihrer Entstehung verschie-
den: die im Wasser gebildeten Korner haben Kanten und Ecken, wogegen
die Korner des Flugsandes abgeschliffen und zum groBen Teil perlartig
abgerundet sind. .

Typisch fragmentarische Gestalten haben die durch Gletscher gefir-
derten Sandkérner; sie weisen die schirfsten Kanten und die geringsten
Spuren des Schliffes auf. Sobald aber das Wasser den Detritus in
Arbeit nimmt, miissen Kanten und Ecken verschwinden. Zuerst wer-
den die griferen Gesteinsbrocken abgerundet. allmihlich dann auch die
Kanten der Sandkérner abgeschliffen.

a) Sandkorn eines Gsterreichischen b) Sandkorn aus zerstampitem Quarz,
Normalsandes,

Figur 1.

Die im flieBenden Wasser abgerundeten Sandkorner haben immer
einen Durchmesser von mehr als 1'/, mm. denn kleinere Fragmente erhiilt
die Stromung mehr-weniger schwebend, so daB sie wihrend des Trams-
portes nicht abgerieben werden. Findet man also in einem Sande abge-
rundete Korner von weniger als 1 mm Durchmesser, so kann man sicher
sein, daB diese zuerst im Trockenen mit dem Wind eine weite Strecke
gewandert sind und, nachdem sie auf diese Weise abgerundet worden,
nachtraglich in die Sandablagerung gelangten.

Dire Korner des Flugsandes schwanken zwischen 1 mm und 01 mm,
denn iiber 1 mm groBe Korner kann hochstens ein starker Sturm fort-
tragen. Auch im Winde werden zuerst die gréBeren Korner abgeschliffen,
je weiter aber der Weg ist, den der Flugsand an der TLuft zuriicklegt,

40"
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umso mehr werden auch die kleineren Korner, bis zu den winzigsten heral¥
zu Perlen abgerundet.

Eine besondere Folge des Transportes an der Luft ist #uBerst
bemerkenswert, wo es sich um Sandmaterial fiir die Priifung der Cemente
handelt. Jedes Sandkorn ist namlich schon bei seiner Entstehung von
zahlreichen Sprimgen durchsetzt. da es ja urspriinglich ein Fragment
eines Gresteines war. Das mit Spriingen behaftete Korn verh#lt sich aber
im fliefenden Wasser ganz anders, als wenn es an der freien Luft rollend
fortbewegt wird; ein Gesteinsfragment, welches im Wasser schwebend
fortbewegl wird, kann zum endlichen Absatz gelangen, ohne daf sich
seine Spriinge vergrifern. es bleibt also von Spriingen durchzogen. Wenn
hingegen ein Sand vom Winde fortgerollt wird, stossen seine Kérner fort-

sihrend aneinander, wobei das Gewicht jedes Kornes zur vollen Wirkung
kommt, Durch die unzihligen Stésse und Schlige werden die Spriinge
im Korn erweitert, dringen tiefer ein und hewirken zuletzt ein Zerfallen
des Kornes in mehrere Stiicke, bis dafi nur solche Fragmente ganz bleiden,
welche keine oder doch nur unbedeutende Spriinge besitzen. Die durch
diese Zertriimmerung entstandenen kleineren Fragmente reifit der Wind
mit sich und bldst sie aus dem griberen Sand aus.

- Demnach unterscheiden sich die Korner des Flugsandes von den
im Wasser gebildeten Sandkérnern nicht nur in ihrer dulleren Gestalt,
sondern auch in ihrer inneren Struktur. Die Wassersande haben Korner
mit scharfen Kanten und Ecken, im Inneren aber vielfache Spriinge und
Risse: beim Flugsand sind die Kérner griofitenteils wie Perlen abgerundet
und im Inneren frei von Spriingen. Dieser morphologische Unterschied
hat [iir die Festigkeitsproben der Cemente cine entscheidende Bedeutung.
Denn withrend vom gesunden Flugsand jedes Korn, seiner Grifle ent-
sprechend, seinen vollen Wert zur Festigkeit der Cementprobe beitriagt,
wird bei Anwendung von FluBsand diese Festigkeit durch die in den
Sandkiérnern vorhandenen Spriinge herabgemindert.

Figur 1. zeigt in starker Vergrofierung den gestaltlichen Unterschied
zwischen den beiden Arten von Sandkornern. Das Sandkorn a) stammt
aus Flugsand und 146t die abgerundete Gestalt, die glinzend abgeschlif-
fen~ Oberfliche und den Mangel an dnneren Spriingen erkennen. Das
andere Korn (h) ist ein kiinstlich erzeugtes Quarzfragment, an welchem
man scharfe Kanten und Ecken sieht, indess die inneren Risse in der-
Zeichnung nicht dargestellt werden konnten.
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Die Kruste der Sandkorner.

Jedes Mineralfragment iiberzieht sich mit einer diinnen Kruste,
deren chemische Zusammensetzung von der des Minerales oft ganz ver-
sehieden ist. Diese Rinde kann sich auch wihrend des Transportes im
Wasgser oder an der Luft aul der Oberfliiche der Sandkorner bilden. Das
hauptsidchliche Agens ihrer Bildung ist das Wasser. das schon fir sich
allein viele Mineralien angreifen kann; da aber das Wasser der Fliisse
und Biche immer schon gewisse Stotfe in Lisung [fithrt. so handelt es
gich hier meistens nicht um eine einfache Lisung. sondern es treten ver-
wickelte chemische Wechselwirkungen auf, deren Indresultat dann die
Rindenbildung 1st.

Auf der Oberfliche der Korner des Flugsandes wird die Kruste
durch die Niederschlagwiisser, die ja auch immer Salzlgsungen enthalten,
erzeugt. Wo der TFlugsand zur Ruhe gekommen ist. wird die Krusten-
bildung durch die Bodenfeuchtigkeit weiter gcfithrt. denn auch in dieser
sind 1mmer gewisse Salzlosungen vorhanden. die das Mineral angreifen
konnen, indem sie an der Oberfliche manche chimische Bestandteile auf-
losen und durch ihre eigenen ersetzen. Durch diesen Vorgang kann z. B.
ein ganz kalkfreies Mineralkorn sich mit einer Rinde von Kalkhydro-
silikat oder ein eisenfreies mit einer cisenhaltigen Rinde iiberziehen.

Derartige Uberkrustung finden wir aufl jedem Sandkorn, mogen
wir es aus Erdschichten oder aus dem Ufersand eines FluBes oder aus
einer Diine genommen haben, Die chemische Konstitution der Rinde ist
jedesmal vom Klima abhingig. welches am Ursprungsorte des Sandkornes
vorherrscht. Sie richtet sich nach dem chemischen Charakter des Was-
sers, welches die Rinde erzeugt hat. Da aber der Salzgehalt der Boden-
feuchtigkeit sowohl gualitativ wie quantitativ von dem ortlichen Klima
abhiingig ist, gestaltet sich die durch das Grundwasser erzeugte Rinde
auch nach der Natur dieses Hauptfaktors der Bodenbildung.

Wir wissen, daB die Uberkrustung der Sandkérner hauptsiichlich
aus einem Hydrosilikat von Alkalien besteht. an welches dann noch Kalk,
Magnesia. Eisen und Mangan in wechselnden Verhéltnissen gebunden
sind. In Sanden aus humosen Erdschichten gesellen sich noch organische
Verbindungen dazu.

Die charakteristische Firbung der Sande hingt von der chemischen
Zusammensetzung der Kornrinden ab, da ja der Hauptbestandteil der
meisten Sande. der Quarz an und fiir sich farblos ist.

Je nach der Verschiedenheit der Klimazonen kann man im GroBen
und Ganzen an der Rindenbildung der Sandkérner folgende Unterschiede
feststellen.
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Die Sandablagerungen der klimatischen Waldzonen haben eisen-
haltige Kornrinden. die den Sand meistens lebhaft gelb oder orange-
gelb [drben; nur die in tieferen Schichten liegenden Sande sind farblos.

In den klimatischen Zonen der Flurvegetation enthalten die Rinden
gewohnlich viel Kalk, ithre Farbe ist dann weill oder grau. Natiirlich ist
auch hier eine Silikatrinde vorhanden und der Kalk ist dieser aufgelagert.

Die braune Farbe der Flugsande kommt von einer Uberkrustung
her, in welcher die Silikatrinde auch etwas organische Substanz enthilt.
Ein solcher Sand ist zur Cementbereitung nicht geeignet, weil die orga-
nische Substanz die Bindung des Cementes beeintrichtigt; beim Aus-
trocknen wiirden die Sandkorner aus der Cementmasse herausfallen.

Im Flugsandgebiet zwischen Donau und Tisza ist es gebriuchlich
die gegrabenen Brunnen mit Cementringen zu versteifen. Man mufl dabei
Vorsicht in der Auswahl des Sandes anwenden, denn nicht jeder Sand
eignet sich dazu. Unter den Cementringen werden gewthnlich einige sein,
deren Festigkeit sich geringer erweist, obgleich alle Ringe nach gleichem
Verfahren aus einer einzigen Cementmasse hergestellt worden sind; wenn.
ich aber die schlechteren Ringe untersuchte, konnte ich fast jedesmal fest-
stellen, daB dieses miirbere Material mit Sand, der organische Substanzen
und Eisenoxyd enthielt, bereitet worden war,

Aut die Bindigkeit des Cementes hat die Beschaffenheit der Silikat-
rinde der Sandkorner grofen EinfluB: Kalk- und Eisenoxydulgehalt in
den Silikaten vermehrt, Iisenoxyd und organische Verbindungen ver-
mindern die Bindigkeit des Cementes.

Das Vorhandensein einer Uberkrustungsrinde im Sande laBt sich
sehr leicht nachweisen, indem man den Sand mit irgend einem basisch
wirkenden Féarbemittel, etwa Metylenblau oder Metylenviolett behandelt:
der Farbstoff wird von der Rinde aufgenommen und verleiht dem Sande
eine lebhafte Féarbung. Hat man aber vorher die Rinden durch chemische
Mittel von den Sandkérnern entfernt, so wird der Sand ganz farblos und
nimmt keinen Farbstoff aut, da der Quarz an und fiir sich dessen nicht
fahig ist. :

Von der Richtigkeit dieser Tatsache habe ich mich im Laboratorium
wiederholt iiberzeugt. Ein Versuch, den ich mit dem Wiener Normalsand,
der scheinbar aus ganz reinen, krystallklaren Kérnern besteht, angestellt
habe, ist besonders iiberzeugend. Dieser reine Sand, an welchem das Auge
keine Krustenbildung wahrnimmt, zeigt sich, mit Féarbemitteln behan-
delt, doch sehr empfinglich und nahm die Farbe lebhaft an. Wenn ich
aber vorher die Rinde durch Fluorwasserstoff oder andere Séuren abges
waschen hatte, trat die Farbung nicht ein.

Aus dem Gesagten geht hervor, daB die meisten Eigenschaften der
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Sande je nach der Art ihrer Entstehung sehr verschieden sind. Meeres-
sande, Seesande, FluBsande sind auch untereinander nicht gleich, aber
alle diese unterscheiden sich noch mehr von den trockenen Sandablage-
rungen, dem Flugsande und dem Material der Uferdiinen.

Es hat demnach die geologische Bildungsweise in der Frage der
Verwendbarkeit eines Sandes als Normalsand, ithr Wort. mitzusprechen.
Wir wollen zunidchst die mineralogische Zusammensetzung und morpho-
logische Ausbildung der gebrduchlichen Normalsande kennen lernen. Die
Regeln fiir die Herstellung von Nommalsand sind aber in den einzelnen
Liandern sehr verschieden. Von den geforderten Eigenschaften der Nor-
malsande in europiischen Staaten und in den Vereinigten Staaten von
Nordamerika habe ich bisher folgende Kunde erhalten kinnen.

Normalsand.

Die in verschiedenen Staaten gebrduchlichen Normalsande lassen
sich in zwei Gruppen einteilen, in Natursande und kiinstlich erzeugte
Sande. Nordamerika und Frankreich bereiten sich ndmlich ihre Normal-
sande ans zerstossenem Quarz, wihrend die anderen Staaten dieselben
durch Reinigung von Natursand erzeugen. Die natiirlichen Sande werden
entweder aus Fliissen oder an den Meereskiisten gewonnen, aber es gibt
auch Normalsande, welche aus Sandablagerungen fritherer geologischer
Epochen hergestellt werden, deren Material also oft aus betrichtlicher
Tiefe mit bergménnischer Arbeit zu beschaffen ist. Man erkennt leicht,
daB ein Produkt, aus so verschiedenartigen Rohmaterial hergestellt, in
seinen materiellen Eigenschaften auch nicht gleichartig sein kann. Und,
in der Tat, haben die vergleichenden Versuche, welche mit diesen ver-
schiedenen Sanden an ein und derselben Cementmasse angestellt worden
sind, sehr verschiedene Resultate ergeben.

1. Die Vereinigte Staaten von Nordamerika verwenden fiir ihren
Normalsand harten Quarz aus dem Staate Massachusetts, der fein zer-
stossen und gesiebt, zwischen Netzen von 60 und 240 Maschen auf den
Quadratcentimeter gewonnen wird,

2. Frankreich hat zweierlei Normalsande: die eine Art wurde eben-
falls durch Zerstossen von Quarz aus den Steinbriichen hei Cherbourg
hergestellt, wobei Netze von 64 und 144 Maschen p. em® die Korngrsfe
begrenzten. Die zweite Art, der sog. Leucate-Sand, stammt aus den Pyre-
neen, von wo ihn der FluB Roussillon dem Meere zufithrt; am Cap
Leucate hiauft sich der Sand in groBer Menge an und wird hier ausge-
beutet. Die Korngrife liegt zwischen 15 und 1 mm.

3. In England wurde das Material fiir Normalsand aus einer ilte-
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ren Ablagerung bergménnisch gewonnen und zwischen Netzen mit 64
und 120 Maschen p. em® ausgesiebt.

4. Die Schweiz bereitet sich ihren Normalsand aus den Anschwem-

mungen der Aar. Dieser Sand ist mineralogisch sehr bunt zusammen-
gesetzt. er enthdlt auch viel Kalkkorner, so daBl sein Gehalt an kohlen-
saurem Kalk auf 15% steigt. Nebstbei fithrt er auch viele andere Mine-
ralien. Die KorngroBie liegt zwischen den Zahlen 64 und 144,
5. Norwegen beniitzt ebentalls FluBsand, der nach mehrfachem Aus-
waschen aut Netzen von 76, 124 und 256 M. p. em” sortiert wird; hierauf
werden die auf den Netzen 124 und 256 zuriickgehaltenen Sande im
Verhialtnis 1:1 gemengt und als Normalsand verwendet.

6. Der Normalsand Russlands wird durch Netze von 64, 144 und
225 M. p. em® gereinigt und die beiden letzteren KorngroBen in gleichem
Verhiiltnis gemengt.

7. In Deutschland wird das Material fiir Normalsand aus tertiliren
FluBsandablagerungen gewonnen. Bei Stettin, im Bezirke der Stadt
Freienwalde befindet sich ein Sandlager. dessen von fremden Mineralen
ganz reiner Quarzsand die Chamottefabrik Henneberg und Co. zum
Zweck der Herstellung von Normalsand ausbeutet.

8. In Osterreich wird zu gleichem Zweck ein Sand von Glinsko
bei Lemberg beniitzt. Die Sandgruben liegen im Tale der Skarzana, ihr
Material hat zwar die erforderliche Reinheil, doch scheint seine Menge
nicht geniigend sicher. da es nur linsenférmige Einlagerungen in Ton-
schichten sind.

Fiir Ungarn konnte in geographischer wie in ékonomischer Hin-
sicht nur das osterreichische oder das deutsche Material in Betracht
kommen, wesshalb wir die Figenschaften dieser heiden Natursande, die
iibrigens auch in chemischer und mineralogischer Hinsicht die reinsten
sind. eingehender hetrachten wollen.

Der deutsche Normalsand.

Die deutschlindische Vorschrift stellt folgende Anforderungen an
die Eigenschaften eines Normalsandes:

1. In Bezug auf die mineralogische Zusammensetzung ist die Be-
dingung. daB der Sand zu 99% aus reinem Quarz bestehe. Diese Anfor-
derung driickt schon eine prizise mineralogische Qualitdt aus, denn ein
Sand, der 99% reinen Quarz enthalten soll, kann kein anderes Mineral-
korn als Quarz enthalten. Aber auch die mineralogische Beschaffenheit
der Kieselsiure ist dadurch auf Quarz besehrinkt, denn wenn darunter
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Opal in groferer Menge vorkiime, kénnte der Prozentsatz an Kieselsiure
nicht 99 betragen.

2. In Bezug auf die Gestalt der Korner wird gefordert. daB es ein
scharfer Sand sei; das besagt. daB} die Korner scharfe Kanten und IEcken
haben sollen. Die Mitteilungen a. d. kon. techn. Versuchsanstalten, Berlin
1903, bringen eine Mikrophotographie solcher Kérner, die deutlich erken-
nen liBt. dafl an 1hnen die geringsten Zeichen der Abschleifung tehlen.

3. Fir die Korngrofe wird als geeignetestes MaB vorgeschrieben,
daBl der Sand durch Siebe mit Liéchern von 135 mm Durchmesser hin-
durchfalle und von Sieben mit 0-775 mm zuriickgehalten werde. Iin
Durchmesser von 135 mm der Rundlécher entspricht Drahtnetzen mit
60 Offnungen auf den Quadratcentimeter. und 0775 mm bedeuten 120
Offnungen des Drahinetzes.”) In Bezug auf die Schwankungen der Korn-
groBe bemerkt die Vorschrift. daB .im Normalsand an feineren Bestand-
teilen (d. 1. solchen Kornern, die durch das Netz mit 120 Offnungen durch-
fallen) 10%. und von den Kérnern, die auf dem Netze 60 zuriickbleiben.
2% enthalten sein diirfen.”

4. Da der Sand in seinem urspriinglichen Zustand 1-86% ab-
schlimmbare Teile enthilt. ist ein griindliches Waschen vor dem Absichen
notwendig. Schon 045% abschlimmbare Teile geben bei den Festigkeits-
proben abweichende Werte. Die Vorschrift verlangt daher, dal der Nor-
malsand nicht mehr als 009% an abschlimmbaren Teilen enthalte.

5. Da ferner die Versuche erwiesen haben. daBl die mit organischer
Substanz behafteten Sandkérner die Festigkeit der Probekérper herab-
setzen. stellt die Vorsehrift die Bedingung, dafl die hraunen oder iiber-
haupt die farbigen Sandschichten der Gruben von den weillen Sanden
getrennt abgebant werden sollen und fiir den Normalsand nur die letz-
teren beniitzt werden. Aus dieser letzteren Vorschrift geht hervor, dafl
die Beschaffenheit der Berindung der Sandkirner auf die Festigkeits-
proben viel griBeren Einfluf iibt als selbst die Schwankungen der Korn-
arifle.

Die Normalsande fiir Deutschland werden auch heute noch aus
Sandgruben der Stadt Freienwalde bei Stettin gewonnen. Das Sandlager,
welches tertiiren Schichten angehort. hat eine Michtigkeit von 40 Meter.

1y auf 1 em? 60 Offnungen bei einer Dratstirke von 0:38 M gibt 1:5 mm?2 Raum

1, 64 N N . . . 040 , 085
1 120 . . . . L 030 . 064
1, 144 . w 8 = . 0300 093
1, 600 @ , 012014, 0:25-—0-25 mm?
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e Herstellung des Normalsandes untersteht der Kontrolle der
kgl. mechanisch-technischen Versuchsanstalt zu Charlottenburg und des
Vereinslaboratoriums zu Iarlshorst. Diese Kontrolle wird auf solche
Weise geiibt, daB von jeder Tagesproduktion eine Durchschnittsprobe
genommen und in den Laboratorien untersucht wird; nur wenn die Probe
als den Vorschriften entsprechend gefunden wird, darf die Masse in Sicke
gefiillt werden. Jeder Sack von 50 Kg Inhalt wird mit amtlichem Siegel
versehen und kann nur so verschickt werden,

Der 6sterreichische Normalsand.

Der @sterreichische Sand enthilt 98% Kieselsidure, er kann dem-
nach auBler reinen Quarz nur ganz wenig andere Mineralkérner fithren.
Die Sandkérner sind einzeln genommen rein und durchsichtig, weiBer
Milchquarz ist darunter nur sehr wenig.

Der osterreichische Normalsand unterscheidet sich von anderen
Normalsanden besonders durch die Gestaltung seiner Kérner, die ganz
abgerundet, ja meistens perlartig sind, withrend die iibrigen Normal-
sande scharfe Kanten und Ecken haben. besonders wenn sie, wie in
den Vereinigten Staaten und in Frankreich, aus zerstossenem Quarz
hergestellt werden. Die Gestaltung der Kérner hat aber einen grofien
Einflufl auf die Festigkeit, weil an glatten Flichen die Adhésion der
(Cementmasse geringer ist als bei rauhen und scharfkantigen Kornern,
daher denn auch, bei gleicher Korngrgfie, die Festigkeitsproben fiir beide
Kornersorten verschiedene Resultate ergeben.

Auch der osterreichische Normalsand hat {iberkrustete Korner.
Manche Iieferungen weisen kaum eine wahrnehmbare Rindenbildung,
withrend ich an anderen Proben fand, daB die Uberrindung die ganze
Sandmasse rosenrot firbte. Von dem Vorhandensein einer Rindenbil-
dung kann man sich iiberzeugen, indem man den Sand in einem reinen
Glasgefisse mit destilliertem Wasser riittelt; dabei stossen die Korner
aneinander und die teilweise Abtrennung von Rindenteilen verursacht
eine Triibug des Wassers. Auch durch Firbung kann man das Vorhan-
densein von Rinden nachweisen: mit einem basischen Firbemittel behan-
delt, nehmen die Rinden den Farbstoff auf; hat man aber vorher die
Rinden durch chemische Mittel gelost und entfernt, so bleibt der reine
Quarzsand auch nach Anwendung von Firbemitteln ganz farblos.

Auch in Bezug auf Grofe der Korner unterscheidet sich der oster-
reichische Normalsand von den iibrigen. Seine Kornung ist feiner als
solche des deutschen Normalsandes und der meisten anderen Lénder, nur
die KorngroBe der Schweizer Normalsande ist ihr gleich. In Osterreich
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wird der Normalsand - noch immer durch Siebe mit Drahtgeflechten
gelassen, obwohl die diesbeziiglichen Untersuchungen in Deutschland
nachgewiesen -haben. dass man auf diese Weise keine konstanten Korn-
griflen erhalten kann. Der osterreichischen Vorschrift nach wird der
Normalsand mittelst Sieben von 64 bis 144 Maschen pro em® gewonnen,
ohne dass das Mengenverhiltnis der verschiedenen Gréfensortimente
angegehen ware.

Der Donausand.

Da man in Ungarn an mehreren Orten den Normalsand aus den
Sanden der Donau herstellt. empfielt es sich die Eigenschaften dieses
Materiales ndher zu betrachten.

Die mineralogische Zusammensetzung des Donausandes hat Dr. A.
VenpL eingehend untersucht an Sanden, die oberhalb Budapest aus dem
FluBbett gebaggert worden sind (vgl. S. 624). Aus diesen Untersuchun-
gen erfahren wir, daB im Ganzen 23 Mineralarten an der Zusammen-
setzung des Sandes teilnehmen, und daB sein Gehalt an Kieselsiure, der
verschiedenen mineralogischen Konstitution entsprechend, nur 70—80%
betrdagt, demnach vom osterreichischen und deutschen Normalsand sehr
verschieden ist; auch ist sein Kalkgehalt nicht unbedeutend. '

Was die Gestaltung des Donausandes betrifft, so sind seine Kérner
groftenteils scharfkantig, doch gibt es auch abgeschliffene darunter,
an denen man einen langen Lufttransport erkennen kann. Diese Kor-
ner stammen aus der Kleinen Tiefebene, wo der Flugsand groBfie Flachen
einnimmt; Uberschwemmungen mégen den Sand von den Ufern in das
FluBbett geférdert haben, in dem sie dann weiter bis Budapest gewan-
dert sind. Die abgerollten Korner sind intakt und fast frei von Rissen
und Spriingen, wihrend die anderen Mineralsplitter groBtenteils von
vielen Spriingen durchzogen sind und ein ganz heiles Korn sich unter
ihnen kaum findet. Allein diese Risse sind so fein, daf sie selbst mit
der Loupe kaum sichtbar werden und nur durch Férbung, die sich
in die Spalten hineinzieht, nachweisbar sind. Die Zerkliftung der
Sandkoérner verrat sich auch durch den Umstand, daB bei der Herstellung
von Probekérpern mit Donausand mehr Wasser verbraucht wird, als
wenn man osterreichischen Sand dazu nimmt, da ein Teil des Wassers
sich in die Risse einsaugt und dem Cement nicht zugute kommt,

Die Unterschiede, die wir zwischen dem 6sterreichischen Normal-
sand und dem Donausand gefunden haben. geniigen zur Erklarung
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mancherlei Erscheinungen, die beim Vergleich der Festigkeitsproben mit
diesen zwei Sanden angefertigter sonst aber gleicher Cemente uns ent-
gegenireten.

Der Normalsand fiir Ungarn.

Die ungarische amtliche Vorschrift') fiir die Bereitung von Nor-
malsand lautet tolgendermaBen: |, Nopmalsand wird aul der Weise gewon-
nen. daB man in der Natur vorkommenden reinen Quarzsand auswischt
und dessen gribere Partikel mittelst Siebe, die bei einer Drahtstirke von
040 mm. 64 Maschen aul den _Quadra’tcentimeter haben. absondert;
hierauf wird der Sand auf ein anderes Sieb mit Drahtstiirke von 0-30 mm
und 144 Maschen pro em® gebracht, wo die feinsten Teile durchtallen.
Das auf diesem Siebe zuriickbleibende Material gibt den Normalsand.®

Diese Vorschrift ist in vieler Hinsicht mangelhaft.

1. Was die chemische und mineralogische Beschaffenheit des Sandes
betrifft. so ist schon die Anweisung, wonach der Normalsand aus in der
Natur vorkommendem reinen Quarzsand herzustellen sei, insofern anfecht-
bar. weil em wirklich reiner Quarzsand #uBerst selten zu finden ist. In
der Praxis pflegt man wohl jeden Sand. sobald er nur kieselsaure Mine-
rale enthilt. Quarzsand zu nennen, besonders wenn seine Farbe hell ist
und keine dunkelfdrbigen Korner darin vorkommen. Es wire aber dann
notwendig in der Vorschrift auszudriicken. in welcher Form die Kiesel-
siture des Sandes zu verstehen sei.

2. Uber die morphologischen Eigenschaften der Sandkorner spricht
sich die Vorschrift nicht aus. obschon diese sehr zu beachten sind. Reine
Quarzksrner konnen scharflkantig oder abgeschliffen sein, die Farbe des
Sandes kann rein weiB. oder, wenn die Korner sekundire Rinden haben,
gefirbt sein. Ks gibt reine Quarzsande mit 98% Kieselsiiure, die den-
noch braune, graue oder tiefgelbe Farben zeigen. Die fdrbigen Rinden
haben aber. wie schon erwiihnt. grofen EinfluB auf die Festigkeit des
Cementes.

3. Die Vorschrift gibt nicht an, in welchem Verhaltnis die ver-
schiedenen Kornersortimente im Normalsand mit einander gemischt wer-
den sollen, wo doch von diesem Gemengeverhiiltnis viele Eigenschaften
eines Normalsandes abhéngig sind.

In Ungarn hat man bisher bei amtlichen Untersuchungen ausschlieB-

1) Bestimmungen Dbetreffs Benennung der zur Mortelbereitung gebrauchten
Bindemittel und der einheitlichen Herstellung und Untersuchung der Zemente. Heraus-
gegeben vom ungarischen Verein der Ingenieure und Architekten. 1897.
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lich den osterreichischen Normalsand verwendet, und es war eine prizi-
sere Vorschrilt fiir seine Zusammensetzung umso leichter zu entbehren,
da der galizische Sand von einer verlaflichen Firma (Lreperer und
"NussExyr, Wien) geliefert wird und man voraussetzen konnte, daf die
Lieferungen in den osterreichischen Amtern von Zeit zu Zeit kontrolliert
werden. Gegenwiirlig 1st aber davon die Rede, dal} jener galizische Sand
durch eigheimischen ersetzt werde. Wir miissen uns daher mit allen
Eigenschaften des isterreichischen Normalsandes genau bekannt machen,
um einen vollkommen gleichwertigen Ersatz finden zu koénnen. Wenn
wir bei den nachfolgenden Untersuchungen vom ésterreichischen Normal-
sand ausgehen, schliefen wir in vornehin alle Fehlerquellen aus, die sich
aus der wechselnden mineralogischen Zusammensetzung des Sandes, aus
der abweichenden Form der Kérner und der chemischen Beschaffenheit,
der Kérnerrinden ergeben wiirden.

Die physikalischen Eigenschaften des &sterreichischen
Normalsandes.

Die Korngrésse. Zur Priifung der Cementfestigkeit muB laut Ver-
ordnung ein Sand verwendet werden, dessen Korner durch ein 64-er
Sieb noch hindurchgehen, aber auf dem Siebe mit 144 Maschen pro cm?
zuriickgehalten werden., Fiir die Durchmesser solcher Kérner ergeben
sich, in Millimeter ausgedriickt, folgende Werte,

Das Sieb, welches auf den Quadratcentimeter 64 Maschen hat, ist
aus Drihten von 04 mm Stirke geflochten. Daher hat die Seite jeder
quadratischen Offnung eine Linge von 085 mm. Die Sandkérner als
Kugeln gedacht. wiirden also solche mit einem Kugelradius von 042 mm
durch ein derartiges Sieb passieren und nur grofiere zuriickbleiben.

Die Siebe mit 144 Offnungen auf dem Quadratcentimeter sind aus
Draht von 03 mm Stirke gemacht. Eine Seite der Offnung ist daher
-53 mm lang und alle Korner deren Kugelradius kleiner als 025 mm ist,
fallen durch. Daher schwankt der Durchmesser aller Kérner des Normal-
sandes zwischen den GroBlen 053 und 0-85 mm.

Die Vorschrift besagt aber nicht in welchem Verhiiltnis diese ver-
schiedenen Korngroflen im Sand enthalten sein sollen.

Uber die hierbei moglichen Mischungsverhiltnisse kann uns das
nachstehende Graphikon (Fig. 2) belehren, das ich derart konstruierf
habe, daB auf der Abscissenaxe die Werte der Korndurchmesser und auf
der Ordinatenaxe die Prozentsiitze der Groflensortimente aufgetragen sind.

Wenn man fiir die Zusammensetzung eines Normalsandes von den
beiten extremen Fillen ausgeht. welche auf der Zeichuung durch die
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Curven 1 und 3 angedeutet sind, so wird man fiir das Mischungsverhlt-
nis der verschiedenen Korngrofen in diesen Fillen nachstehende Werte

erhalten.

Im Sand, der durch die Curve 1. dargestellt ist, sind:
90% der Korner mit einem Durchmesser von 0-55—0-60 mm

10 .

T

Im Sand der Curve 3. hingegen:

iE)

.. 060—0-85

1

10% der Korner mit einem Durchmesser von (055—0-80 mm

90 ,;

Fig.
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2. Varianten der KorngroBe im osterreichischen Normalsand.

Aber diese beiden Sandvarietiten bezeichnen noch immer nicht die wirk-
lichen Grenztille, denn es ist denkbar, daB man, bei Einhaltung aller
Vorschriften fiir das Absieben, einen Sand erhalten konnte, der entweder
nur aus Koérnern von 055 mm Durchmesser, oder anderseits ganz aus
Kornern von 0-85 mm Durchmesser bestinde.

Nun miissen wir die physikalischen Eigenschaften dieser beiden
extremen Félle hinsichtlich ihres Einflusses auf die Festigkeit des
Zementes untersuchen. um uns davon zu iiberzeugen, ob die verschiedenen
KorngroBen iiberhaupt das Resultat der Zementpriifung beeinfluit, und
wenn ja. wie grof} diese Wirkung sei ?
‘ In Hinsicht auf diese Frage ist zu untersuchen:
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1. Das Volumen der Sandkérner sowie das der leeren Zwischen-
rdaume, mit anderen Worten das prozentuelle Verhiltnis zwischen dem
Sandmaterial und den Poren einer gegebenen Raumausfiillung;

2. die zur Awusfillung eines gegebenen Raumes notige Menge von
Kornern und deren Oberflichengrofe. Letztere Zahl gibt uns dann das
MaB fiir die Adhisionsfliche des Zementes,

Die Bestimmung der Porengrifie gibt uns AufschluB iiber die Frage,
welchen. Einfluf die Anordnung der Kérner auf die GroBe der leeren
Réume, die von der Zementmasse ausgefliillt werden sollen, ausiibt.

Aus der Menge und Griofe der Sandkorner ergibt sich die GroRe
der Adhisionsfliche fiir die Zementmasse.

Tig. 3. Fig. 4,

Die theoretische Auslithrung dieser Berechnungen setzt der ISin-
fachheit halber die vollkommene Kugelgestalt der Sandkdrner voraus,
eine Voraussetzung. die zwar in der Natur niemals zutrifft, die aber die
einzige Moglichkeit bietet der Losung nahe zu kommen.

Die Raumgrssse der Poren. Diese hiingt von der riumlichen Anord-
nung der Korner ab. Bei der Ausfiilllung eines gegebenen Raumes mit
Kugeln gleicher Grofie kann man die beiden extremen Fille der dich-
testen und der lockersien Ausfiilllung in Betracht ziehen.

Die lockerste Ausfiillung wird erreicht, wenn sich die einzelnen
Kugeln mit je sechs anderen Kugeln beriihren, wobei die Tangential-
flichen von je vier Kugeln einen Wiirfel einschlieBen. dessen Seitenlinge
dem doppelten Durchmesser der Kugel (= 4 R) entspricht. Der Durch-
schnitt des eingeschlossenen Hohlraumes ist in diesem Falle ein regelmif3i-

74
ges Viereck. . o 2 e
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Das Volumen dieses Hohlraumes H = (2 1) — #/, 1 = = 8 ¥ —
4/5 1'3 w = 1'3 (8 — 4/3 '_») = 1‘5. 3‘811
5 N 8 100 p
In Prozenten ausgedrviickt —eri—- =~ ; daher x = 47°64°),

Bei der lockersten Raumausfiillung nehmen also die Sandkérner
nur 52:36% des Raumes ein.

Bei der dichtesten Anordnung der Korver wird jede Kugel 12
benachbarte Kugeln bertihren (s. Fig. 3). Die durch die Beriihrungs-
punkte gelegten Tangentialebenen umschlieBen in diesem Falle einen Raum
in der Form eines Pentagon-Dodekaeders, aus dessen Grifle man die
Grifle der Hohlriume durch Abzug der eingeschlossenen 13 Kugelvolu-
mina berechnen kann. Wenn der Radius der Kugeln gleich r gesetzt wird,

201t
so betriigt die Seite des Dodekaeders V 25041107 5 ° woraus das Volumen
pors ]
20 ¢ 3 = 0.2 I -
vV o= (/» ,> s 10T Lj’ Hieraus das Volumen des Hohl-
I/ 2504110V 5 4
20 1 8 cim Vo
raumes H v = ( == ) X flon 15 — 4/, w13, oder: H v =
|/ 2504110} 5 4
rd (5'549—4189) = r® 1:-360.
5549 r3 100
In Prozenten: T Rl daher X = 24'51°/,

Dies Desagt, dall bei der dichtesten Lagerung der gegeb:ne Raum zu
©549% von den kugelformigen Kérnern und nur zu 24:51% von Hohl-
riiumen er[iillt 1st. Der Unterschied des Porenvolumens bei der dichtesten
und der losesten Lagerung betrigt also 4764 — 2451 = 2313%.

In Wirklichkeit wird die dichteste Lagerung vom natiirlichen
Sande nie erreicht, da ja die Sandkorner eincrseits nie die vollkommene
Kugelgestalt besitzen und andererseits ihre Dimensionen auch nie ganz
gleich sein werden, selbst bei sorgfiltigster Sortierung. Nach bisherigen
Untersuchungen geben verschiedene Materiale bei dichtester Lagerung

folgende Porenvolumina:

Schotter . . . . . . . . . . . . . 384—401% Hohlraum
Sand . . . . o o L L o o L o o . 306—408 .,
Schotter mit Sand zu gleichen Teilen gemischt 231—2890 . -

Das Gemenge von Schotter mit Sand weist darum so geringe Werte
fitr die leeren Riume auf. weil die Fugen zwischen den groben Schotter-
kérnern vom feineren Sand ausgefiillt sind. wodurch das Massenvolumen
erhoht wird.

Tch habe an den in ungarischen Laboratorien verwendeten Normal-
sanden die GroBe der leeren Rianme (Porcnsumme) zu 3898 % gefunden.
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Die Untersuchung wurde auft die Weise bewerkstelligt, daf ich aus dem
Sande 3000 Kérner von moglichst gleicher GriéBe herauslas. deren
spezifisches Gewicht bestimmte. sie dann zusammen abwog und aus der
Differenz das Volumen der leeren Ridume ¢rhielt. Die Berechnung ergab
3900%. die Wigung 3898%.

Tabelle 1.

2 | Anzahl der Korner in einem Gewicht eines Kubik-
5 Volumen i Kubikdecimeter decimeter Quarzsandes
g g eines Kornes | o " TR S &
a5 4 bei dichter | bei lockerer dicht locker
:Cc’ 3T 3 mm? r————
Anordnung angeordnet
T ‘ e i
0-10 ;‘J‘ 0:004,188 176,661,900 125,097,000 1961 1397
Ik = . . S— =
0-20 0-033,12 22,127,000 | 15,636,000 1961 | 1397
0-25 [ 0:065,447 11.303,000 | 8,005,800 1961 1397
- ) i |
0-40 02583 ,17 2,769,700 | 1,954,600 1961 | 1397
050 0523,59 1,418,295 | 1,000,766 1961 1397
— | . e :
1-00 | 4-188,79 1 176,662 125.079 i 1961 | 1397
v ; - li—-— o
5:00 I 523:598,00 1,413 1,001 } 1961 | 1397
|

Die GroBendimensionen der Koérner dndern nichts an der Grofle
der Porensumme. GleichmiBige Korngrofie vorausgesetzt, ist die Poren-
summe bei kleineren oder grifleren Kornern immer die gleiche.

Von der Richtigkeit dieses Satzes iiberzeugt uns eine einfache Glei-
chung. Fiillen wir in ein und dasselbe Gefiiss nach einander eine. vier,
acht . . . . n Kugeln. deren Radien respective = 2r, r, '[r, 1/nr sind,
so wird das Gesamtvolumen der Hohlrdume Hv = (2 1) — 45 (2 1)? © =

@0 —8 fhrr=0r — 6t 4 (5) re@—nv (C) =
Dieses Gesetz kann auch experimentell nachgewiesen werden.

Aus dem Gesagten [olgl. daB ein kleinkorniger Sand der Zement-
masse ebensoviel Raum freilift wie ein grobkérniger. vorausgesetzt, daf
die Korner der einzelnen Proben unter sich immer von gleicher GroRe’

sind.
Die Gesamtoberfliche der Hohlriume. Diese hiingt von der Menge der

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916. 41
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den gegebenen Raum ausfiillenden Korner ab. Je kleiner die Korner
sind, umso mehr haben daven im Raume Platz und umso griofer wird
auch die Summe der Oberflichen der leeren Riume. Diese GriBe laBt
sich aus einer Zahlenreihe erkennen, welche angibt, wie viel Korner
gleicher und gemessener GroBle in ein und demselben Raume enthalten
sein konnen. Letztere Angaben kann man sowohl durch Berechnung als
durch direktes Abzihlen bekommen.

Das Verhiltnis zwischen der GroBe (dem Radius) der Korner und
deren im gegebenen Raum enthaltenen Zahl erhalten wir aus folgender
Berechnung. Betrachtet man zwei Kugeln von verschiedener Grifle, deren
Radien mit r und r; bezeichnet werden sollen, so werden ihre Volumina
nach der Formel #; = r® und */; ® r;3 zu berechnen sein. In einem
gegebenen Raume (v) sei die Zahl der darin Platz findenden Kugeln

- + Vi . . v .
im ersten Falle N = , , im zweiten T'alle N, = ,, _ ,. so wird
fyaet® /g WLy
v v 1 1
. L Oy . __ . 3. 58
NNy = s = v P pE=atieh

Die Zahl der (gleichgrofen) Korner in einem gegebenen Raume
steht also im umgekehrten Verhiltnis zur dritten Potenz ihrer Radien
und somit auch zu ihren Rauminhalt. Mit dem Abnehmen der Durch-
messer der Kérner wiichst also ihre Zahl in sehr raschem MaBe, wofiir
die Zahlenwerte in der Tabelle II. ein Beispiel liefern.

. Tabelle I1.
. v I Gesamtoberfliche aer Quadeatwniezel
delus | Obe'rﬂache I Ko6rner mm? der Gesan‘:tuosberﬂiiches
es eines . ) B e
Kornes Kornes bei dichter | bei lockerer dicht | locker
mm mm? e , = e
[ Anordnung gelagerter Korner
010 0°125,66 ‘ 22:200,00 ; 15:720,000 4711 ; 3965
|
) — T ‘ e P
025 0'785,25 " 8:880,000 0 6-288,000 2980 ‘[ 2:478
r . o
| Y = - - ey
040 2:010,5 5'550,000 J 3'930,000 2:356 | 1982
\
. | N . N o
050 3-141,59 4:440,000 " 3:144,000 2:107 i 1'773
) - e SUNSIR EE -
1:00 12:566,37 2:220,000 ‘ 1'572,000 | 1490 | 1254
|
500 314:159,20 400,000 E 314,000 0666 J 0561
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Die Radien der zwischen den Sieben mit 64 resp. 144 Maschen
gewonnenen Kérner schwanken zwischen 0-8 und 055 mm, daher kann
auch die Zahl der einen Kubikdecimeter ausfiillenden Korner zwischen
den Grenzwerten 1,954.000 und 11,303.000 variieren. Hiernach haben
wir also noch zu untersuchen. welche Schwankungen sich fiir die Ober-
flichengrofen der Sandkorner ergeben.

Als Ausgangspunkt dieser Untersuchung kann man die Angaben
der Tabelle II. welche die jeder KorngréBe entsprechende Oberflichen-
summe aufweist, beniitzen. Ebenso kann man aber auch auf dem Wege
der Rechnung zum Ziel gelangen.

Setzt man némlich die Summe der Obertlichen aller Korner gleich
S, so brauch{ man nur die Oberfliche des einzelnen Kornes(1; =12 mit

* > . U : o .s
der Zahl der gleichgroBen Korner, - ,zu multiplizieren, und erhiilt dann:
I
v . 3 v
e . TR =
/g ® T3 r

Fiir die verschiedenen Korngrofien gilt dann das Verhdltnis:

S =

" 3v dv 1 1
S S = : — : =1 .1
r ] r T
was besagt, daB die Oberflichensumme aller einen gegebenen Raum aus-

fillenden Kugeln zu deren Radien im umgekehrten Verhiiltnis steht.

Auf Tafel 1L findet man die Oberflichensumme fiir die uns zu-
nichst interessierenden Kornerdimensionen.

Aus dem Gesagten folgt:

1. daB die KorngréBe keinen Unterschied in dem Verhiltnis der
ausfiillenden Sandmasse zu der GesamtgréBe der leeren Réume macht;

2. daB die Gesamioberfliche der Korner, also die Adhisionsfliche
fiir die Zementmasse im verkehrten Verhiltnis zur GréBe der Korner
zu- und abnimmt.

In einem Raume von 1 Kubikdecimeter erreicht die Adh#sionsfliche
bei einer KorngréBe von 0:82 mm Durchmesser die GroBe von 555 m*;
haben die Korner aber nur 04 mm im Durchmesser. so wichst die Ober-
fliche zu 888 m* an.

Hieraus miifite folgen, daB: ,je grofer die Adhdsionsfliche. umso
fester die Zementprobestiicke. In Wahrheit aber verhilt es sich anders
indem die Festigkeit eines Zementes mit sehr kleinen Sandkérmern eine
geringe ist. Diesem: scheinbaren Widerspruch auf den Grund zu kommen,
hat Professor M. Gary langwierige Untersuchungen vorgenommen. Seine
Versuche wurden mit einer bestimmten Zementmasse vorgenommen, wel-
cher er Normalsand von Freienwalde beimengte. der aus Kéornern ver-

41"
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Tabelle 111.
[ I “}0 o ” H; Z ’Festlgkelt der Versuchs-
I Mischungsverhiltnis H Korngrosse :\@g | 5 558 Bty T wal? = g
Jahr des in IS EET’ %EE IS©E | Zugfestigk. H Druckfest
1 Sandes | Millimetern ‘*EZ‘E[ 38 ‘,E"\év‘ o8 | o0 || 28 | 90
| ‘{ Hﬁ:\‘ W Go ”oo.':c’ }"l‘age 'Tage“'laﬂe | Tage
, - ‘ ‘ (
189-‘%1 Normalsand . [{ 187 —0 bi‘ 100‘ 1682 1366|175 — 1145 —
‘ ‘
| | . -
1903 | , .|| 1:87—0'63| 100 || 1684 | 36:6| 18 ' 23 | II 6217
i | ;
—_— I | |
Feinteil des Normal- r | { P | | . ‘ _
1898 | “on o Ces Hormar 07—062 100 | 1677 365 158 — "1 7| —
I o f } |
Grobteil des Normal- | - 1 . :1 -
1898 s i 1'37— O/O‘\IOO] 1046: 36 8“134 — 1140 —
| - - |; |
" Mischungen \ | I | !J -
— - e N R
| Normalsand 100 . . || 137—0 b)l;83 4" f‘ ‘i |
1908 I 1700 B fle e
Ll | | [ |
‘ Feinsand 20 . i‘ 0:68—025 164 ‘ “ :
1 ; i | |
| | |
. i il ‘ l |
|| Normalsand 100 . . | 1:37—0'63 1313',‘ w It |
1903 1 I 1779l 33 ‘ . } |
2 i | o |
{ Feinsand 50 . . . .| 0:63—025 33'3’§ ] |
\ | I \ {
- \
P T R
Normalsand 100 . . | 1-37--063 | 86°7| [ | I
L e i ’| 1872 20 || — 1 — || — | —
o Feinsand und 1 { I 1 I
| I : Il 03— : 166 \ | ‘
feinster Teil 20 . . | 063 : 1g ()\- | |
IH | ]} | ] [l
) 1l I i ‘ |
Normalsand 100 . . | 1:37— 063 }‘66'7“ }‘ i
o] | | I |
1908 S N | ;\ 1917) 28 || 19 | 17 |[172 237
b Feinsand und | I [ ' ‘
feinster Teil 50 . . “ 063— 7 J 38 3“ 1 f
i R [ l J f ‘| I
Normalsand 100 . . || 1-37— 0" <>3 67| [ [ ‘
9 1l | | _ | | -
s | ;| 1931) 27 | 21 | 28 | 146 217
| Feinster Sand 50 . } 022 : !‘ 333 (- |
i i | i Il f '
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schiedener GroBe in planmiiBig wechselnden Verhdltnissen gemengt war
(s. Tabelle IIT).

Diese Versuche haben zu [olgenden Resultaten gefiithrt: Wenn
Sand einer bestimmten Sandgrube und ein bestimmter Zement verwendet
wurden. hat es sich gezeigt, dal

1. die grofte Zugfestigkeit dem mit groben Kérnern gemengten
Zement zukommi:

2. die geringste Zug- und Druckfestigkeit besitzt der mit feinem
Sande gemengte Zement;

3. am groBten wird die Zug- und Druckfestigkeit, wenn man grobe
Korner mit feinen mengt. Die so hergestellien Probestiicke haben auch
die grifte Dichte.

Im Jahre 1903 stellte Herr Gary eine neue Reihe von Versuchen
an, um zu ermitteln, welches Mischungsverhiltnis verschieden grofer
Korner die dichteste Raumaustiillung gibe.

Das Porenvolumen des deutschen Normalsandes erreicht 36'16%.
Herr Gary ersah aus seinen Versuchen, daB je mchr feine Teile er dem
Normalsande beimengle, die Dichte und dementsprechend auch die Fes-
tigkeit der Probestiicke umso grofler wurde.

Bei diesen Versuchen tauchte auch die Frage auf, auf welche Weise
sich die Sandkorner hei der praktisch erreichbaren hochsten Dichtigkeit
gruppieren, .

Die grofite Dichte, die sich bei dem deutschen Normalsand erreichen
licB, ergal tiir 1 dm” 1684 Gramm. Diesem Versuchsresultat gegeniiber
ergibt die Rechnung. dafl bei der gedringtesten Lagerung der entspre-
chenden, gleichgroBen Kirner das Gewicht 1961 gr.. bei lockerster Lage-
rung aber nur 1397 gr. sein miiite. Die Wirklichkeit liegt also zwischen
dicsen beiden theoretischen Extremen.

Gehen wir nun von der lockersten Lagerung gleichgrofier. kugel-
formiger Korner aus und denken wir uns diesem Material ein anderes,
feineres Kornsortiment beigemengt. dessen Grofle genau in die von den
groferen Kérnern froigelassenen Poren hineinpaBt., so miite dadurch
scheinbar die grifitmoglichste Dichtigkeit erreicht werden.

s stellt sich nun die Frage, welches Gewicht ein Kubikdecimeter
Sand unter dieser Voraussetzung haben miifite ?

Da die Korngriofie keinen Einfluff auf die Dichtigkeit und somit
aufl das spezifische Gewicht der materiellen Raumausfiillung ausiibt, so
kénnen wir zur Vereinfachung der Rechnung die Korngrofie von 1 mm
Durchmesser annehmen.

Die Radien der locker gelagerten Kugeln verhalten sich zu den
Radien der in die Hohlriume hineinpassenden Kugeln wie 10 : 416,
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Zwischen Kugeln von 1 mm Durchmesser wiirden also kleine Kugeln von.
0-4 mm Durchmesser Platz finden.

“ Der Raum von 1 dm® fasst bei lockerster Lagerung 1,000.767
Kugeln von 1 mm Durchmesser, zwischen denen ebensoviele Liicken
bleiben. die mit Kugeln von 04 mm GriBe gerade noch ausgefiillt wer-
den konnen.

Wenn, wie oben gesagt. die lockere Ausfiillung eines Kubikdeci-
meters mit Quarzkugeln ein Gewicht von 1397 gr. darstellt, so wird nun
das Gemenge um so viel schwerer sein, als das Gesamtgewicht der die-
Poren ausfiillenden Kugeln ausmacht.

Das Gewicht von 1,000.767 Quarzkugeln von 04 mm Kaliber stellt
sich der Rechnung nach auf 77-83 gr. Mithin hat das Gemenge der beiden
Kornsortimente bei bestmiglichster Raumausfiillung das Gewicht von

' 1397 4 778 = 14748 gr.,
also noch weit weniger als das vom wirklichen Normalsand erreichbare
Hochstgewicht, 1682 gr.

Bei der dichtesten Lagerung gleichgroBer Quarzkugeln haben wir
ein Gewicht von 1961 gr. auf den Kubikdecimeter gefunden, was also,
auch schon ohne Liickenausfiillung, grofler ist als das von Gary gefun-
dene Hichstgewicht des Normalsandes, 1 dm® = 1931 gr. (s. Tabelle TIT).

Die in den Versuchen erreichte dichteste Lagerung. welche ein
Gewicht von 1682 gr. fiir den Liter ergab, miissen wir uns so vorstellen,
daB beiliufig die Hilfte der Korner in lockerer, die andere Hilfte aber-
in dichter Anordnung gelagert ist. Is ergibt sich némlich fiir

50% locker angeordneter Korner ein Gewicht von . 698 gr.
50% dicht angeordneter Korner ein Gewicht von . . 980
demnach als Gesamtgewicht pro 1 dm® . . . . . 1678 gr.

Nehmen wir aber

49% der Korner locker angeordnmet mit . . . . . 6845 g
51% aber dicht angeordnet mit . . . . . . . 10001

so erreicht der ganze Kubikdecimeter ein Gewicht von 16846 gr.
was dem experimentell gefundenen Hochstgewicht bereits sehr nahe
kommt,

Das Einheitsgewicht eines gemischten Sandes ist aber weit hoher.
Gary’s Versuche haben gezeight, daB wenn man dem gréberen Sand
33% so feinen Sand beimischt, daB letzterer sich im Durchmesser
zu ersterem wie 3 :20 verhilt, das Litergewicht 1931 gr. wird, was
sich dem Litergewichte eines ungemischten, dickest gelagerten -Sandes
(1961 gr.) nihert. i
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Die Anordnung des gemischten Sandes beruht nicht auf der Poren-

ausfiilllung der groBiten Korner, denn wenn- wir von der in der Praxis
erreichbaren gréfiten Dichte eines aus gleichgroBen Kornern bestehenden
Sandes ausgehen und hiebei die Dichtigksit durch Porenausfiillung noch
zu erhohen versuchen, so wird das Resultat ganz anders ausfallen, als es
der Versuch beweist.
Kubikdecimeter, bei lockerer Anordnung 1,000.766 und bei einer dichten
1,413.295 Korner .Raum. Nehmen wir an, daB die Hilfte der Sand-
ausfilllung locker, die andere Hilfte dicht gelagert ist, so wire der
Gewinn, den man durch Ausfiillung der Poren mit kleineren, aber gerade
noch hineinpassenden Kornern erzielen konnte, nicht mehr als 39-58 gr.
im Kubikdecimeter.

Das locker gelagerte Material, das die Hélfte des ganzen ausmacht,
enthilt 500.000 Poren, in welche ebensoviel Kérner mit 04 mm Durch-
messer hineingehen. die zusammen 3891 gr. wigen. In der Hilfte der
dicht gelagerten Korner werden 700.000 Poren sein, die aber nur Kérner
mit 0-15 mm Durchmesser zulassen, deren Gesamtgewicht 0-782 gr. sein
wird. Die Gewichtszunahme durch Porenausfiillung ist also

389 4+ 0782 = 3958 gr.

Bei den Versuchen zeigt sich aber eine viel griflere Gewichts-
zunakme, wenn man groberen Sand mit feinem mischt; sie kann das
Gewicht des dicht gelagerten deutschen Normalsandes um 249 gr. iiber-
steigen (s. Tabelle TIT). Man erkennt daraus, daB hier eine andere Anord-
nung der Gemengteile im Spiele ist, als die, welche wir fiir die regel-
maBige Porenausfiillung der geometrisch angeordneten groben Kirner
angenommen haben. Es ist klar, daB in den Sandgemengen, welche ein
so hohes Einhcitsgewicht aufweisen, die kleineren Partikel nicht die von
den groben Kiornern eben noch freigelassenen Hohlriume ausfiillen, son-
dern daB die groben Korner in das feine Material gleichsam eingebet-
tet sind.

Die bisher bewerkstelligten Versuche geben aber iiber diese Frage

keine Auskunft.

Analyse der eingesendeten Sandproben.

Auf den von der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstalt erlassenen Aufruf hin sind der Anstalt folgende Sandproben
zugesendet worden:

Die kgl. ungar. Gewerbeinspektion in Sopron schickte vier Sand-
muster. die mit den Nummern 1, 2, 14 und 15 bezeichnet wurden.
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Die kgl. ungar. Gewerbeinspektion in Szombathely schickte zwei
Muster, eines von Szombathely (No. 8.), ein anderes von Pinkaté (No. 16.).

Die kgl. ungar. Gewerbeinspektion in Péces sandte vier Muster aus
den Sandgruben des Herrn V. Lavser in Pées.

AuBlerdem wurden eingesandt: 2 Muster aus Péesvarad, 3 Muster aus
Felsétar (Kom. Noégrad)., 1 Muster aus Rakosszentmihdly (Kom. Pest).

Von den eingelaufenen Mustern habe ich die mit den folgenden
Nummern bezeichneten. die sich auf den ersten Blick als ganz unge-
eignet erkennen lieBen. keiner Schlimmprobe unterworfen, u. zw. No. 7
aus Pécs IV., No. 8 aus Szombathely, No. 12 Felsotar LI., No. 13 Fels6-
tar III., No. 14 Schotter aus Sopron und No. 15 feinkérniger schlammi-
ger Sand aus Sopron.

Die iibrigen Muster unterwarf ich der mechanischen Analyse mit
Sieben fiir die groberen Teile und mit dem Schlimmapparat fir die

feineren.
Tabelle 1V.
 Schlimmungsresultat | ]
No. Funds et Korngrésse in Millimetern Su;x"une Anmerkung
Kleiner | | | %
a;s | 1—1-25 [1-25-.1'5, 162 ||
1.| Sopron L . ... ... 19-0} 22:7 | 297 | 285 989 -
o B fours -
ol ., XXV.... .. 21-1|i 140 ' 158 | 505 | 1009 | —
| { |
I S = b = | . f -
3.|| Rakosszentmihaly . . . || 183 I 162 | 102 3821029 1 —
! .
L I
1 |
4.| Pécs, (Lauber V) L. . | 366 | 4144 | 45 175 1000 —
5.0 . . Il |l801] 92 30 $7]1000] -
———— 5= — ,,‘ " - i‘
6.0 » w  w HL..| 095|235 45 25 i1oo~o§ —
| | |
o o 1 I T PN P ——
9. Pécsvarad . . . ... . | 439 | 340 | 99| 12:2 ] 100:0 || FISenSChUSsIger
? | i ; [ | ool
W R S P |
10. { S  mAsdas . | 521 317 72 80 | 100°0| grauer Sand
| | | [ | |
VY Pt B WS SO I ot
11.)| Felsbtar I . .. . . . . |66 | 25 4 | 5 [100°0 | —
| S ‘ — ."_W,
16.§ Pinkafd . . . ... ... 346 184 1 110 3611000 —
. ‘ ‘ l t

|
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Von den angefiihrten Sandmustern kann nur der Sand von Felsé-
tar in Betracht kommen, da er nur wenig farbige Bestandteile enthilt
und iiberwiegend aus Quarzkérnern besteht. Allein dieser Sand enthiilt
nur 29% von jener Korngrofle, die fiir die Zementprifung gefordert
wird. Man miifite also vor allem feststellen, wie grofi der Sandvorrat
in dem betreffenden Lager ist, damit man ausrechnen konne, fiir wie
lange Zeit die daraus zu gewinnenden 20—299% des brauchbaren Mate-
riales fiir die Taboratorien hinreichen wiirden.

In den Sanden der iibrigen Fundorte sind viele fremde Mincral-
korner und darunter meistens auch kohlensaurer Kalk enthalten, so dafl
sie schon ihrer Zusammensetzung halber ungeeignet sind als Substrat
eines Normalsandes verwerthar zu sein.



4. Geologisches Profil des Industrie- und Schiffahrtskanales
bei Gyor.

(Mit drei Figuren im Text.) S
Von Hemwricn Honrvsirzey.

Im Weichbilde der kgl. Freistadt Gyo6r ist in neuester Zeit eine
grofle Kanonenfabrik entstanden. welche sich unmittelbar dem ausgebau-
ten Stadtviertel anschlieft und an der Eigenbahnhauptlinie liegt. Die Fab-
riksanlage war noch nicht vollstindig erbaut, als man daran ging, einen
Industrie- und Schiffahrtskanal zu bauen um in erster Reihe den Zwecken
der Fabrik zu dienen und gleichzeitig cine Verbindung zwischen der
Eisenbahnhauptlinie und der Donau herzustellen und schlieBlich durch
den Kanal einen Winterhafen zu gewinnen.

Mit dem Bau des Kanals wurde auf Gemeinkosten des Staates, der
Stadt und der Kanonenfabrik am 20. Mirz 1915 begonnen und soll im
Sinne des geschlossenen Vertrags im letzten Viertel des Jahres 1917
beendigt werden.

Die Arbeit tibernahm die Firma Heinrich Freund und Séhne. Die
Aufsicht ibt das kgl. ungar. FluBingenieuramt, an dessen Spitze kgl.
ungar. Sektionsingenienr Bfra Szrrkey steht, dessen Zuvorkommenheit
ich verschiedene, auf den Kanal bezugnehmende Daten verdanke, wofiir
ich mich veranlafft sehe, ihm an dieser Stille meinen Dank auszusprechen.

Der Kanal, welchem eine grofe Zukunft profezeit wird, beginnt
in unmittelbarer Nachbarschaft der Kanonenfabrik, nahe zur ostlichen
Stadtgrenze, an der Hauptlinie der Staateisenbahnen. Ebenda wurde
auch der Winterhafen angelegt. Der Kanal hiegt von hier in die Rich-
tung nach Norden, nimmt einen etwas schlingelnden Weg und miimn-
det schlieBlich unter der Budapest—Wiener StraBenbriicke in die Kleine
Donau. An der Eisenbahnlinie liegt der Kanal 117 m iiber dem adriati-
schen Meere, hing:gen zeigt die Hohenkote bei der Miindung desselben

bloB 112 m.
Die Linge des Kanals betrigt 2300 . Seine Tiefe wechselt infolge
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des hiigeligen, welligen Terrains, zwischen 8—I11 m. Die Breite des
Kanals ist am Grunde 16 m, zwischen den Ufern 46 m.

Das Lamgsprofil des Kanals erwies sich viel interessanter, als ich
voraussetzen konnte. bevor ich an Ort und Stelle die Arbeiten in Augen-
schein nahm,

Sowohl die geologischen als auch die hydrologischen Verhiltnisse
verdienen in kurzen Worten gewiirdigt und an dieser Stelle erwihnt zu
werden.

Das Liingsprofil des Kanals hatte ich im Sinne der Verordnung
92/1916 der Direktion der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt zu beschaffen.

Bei meinem dortigen Aufenthalt war der Kanalbau noch nicht bis
zur Donau fortgeschritten, so daB noch kein FluBwasser in den Kanal
dringen konnte und doch muBtin die zwei Exkavatoren das tigliche
Quantum von 15.000 m* KErde unter Wasser herausbaggern. Als man zur
Schotterschicht gelangte, zeigte sich das Wasser. mit welchem sich dann
der ganze Kanal fiillte. Im ersten Moment liefe sich annehmen, dafl das
Wasser direkt von der Donau stammt. doch beobachtete Ingenieur Biina
Szitkey stindig den Wasserstand und konstatierte, dal das Wasser im
Kanal stindig wm 30—170 em hoher steht. als der Wasserspiegel der
Kleinen Downau. so daB es klar ist, daB das Kanalwasser doch nicht in
engem Zusammenhange mit dem Wasser der Raab-Donau sein kann. Den
Ursprung des in den Kanal dringenden Wassers miissen wir daher ander-
wiirtig suchen, Auf Grund der geologischen Verhiltnisse dieser welligen
Gegend wissen wir, daBl siidlich und siidostlich von Gyér das Grund-
gestein aus dem Pliozéin stammt, welches diinne Lagen pleistoziner und
holoziner Schichten decken.

Bekannt ist auch, daB zwischen den Plioziinschichten und ihren
Decklagen stiindig mehr-weniger Wasser kreist. s ist daher moglich,
daB solches Wasser in den Kanalschotter dringt und so den Kanal fiillt.

Eine andere und noch glaubwiirdigere Erklarung fanden wir in der
Annahme, daB das Wasser der nordwestlich von Gyér sich erstreckenden
Schotterlager in das besprochene Gebiet iibertritt. Schotterlager sind dort
sehr zahlreich und enthalt:m iiberall geniigend Wasser. welches haupt-
sichlich von der Donau durchsickert. Nehmen wir den letztere Fall an,
so ist das Kanalwasser auch hier blof durchsickerndes Donauwasser,
dessen Ursprung aber nicht bei Gyér, sondern bedeutend weiter fluBl-
aufwirts zu suchen ist.

Die FluBbauingenicure haben schon heim Messen der Wassermenge
konstatiert, daB ein groBer Prozentsatz des Donauwassers in die Schotter-
schichten sickert und zwar eben zwischen Pozsony und Komarom. indem
man bei letzterer Station viel weniger Wasser mall als bei Pozsony.
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Die endgiltige Losung dieser Frage wiirde aber ein lingeres Stu-
dium erfordern, als die wenigen Tage es zuliefen, die mir zur Verfiigung
standen,

Im Bereiche des Kanals ist die erste Wasser fithrende Schichte
der Schotter, welcher auch reichlich Wasser enthilt. Unter der Schotter-
schicht — abgesehen von den Blocken, welche hier direkt unter dem
Schotter in den Pliozéinschlamm -eingebettet sind und daraus hervor-
ragend zwischen den Schotter eindringen — folgen pannonisch-pontische
Ablagerungen.

Ein Lédngsprofil zweier artesischer Brunmen, welche in der Nihe
des Kanals gebohrt wurden, zeigen uns die Schichtenfolge. Das Lings-
profil gab mir der stddtische Oberingenieur Fraxz ErpgrLyr

Ein Brunmnen ist in der Nihe des Maschinenhauses bei der Land-
straBe, der andere siidlich davon, ca. 1 Km weit auf einer Wiese gebohrt
worden. Ersterer ist 177 m, letzterer 126 m tief. Der Bohrer durchteufte
von 6—7 m angefangen ausschlieBlich pontische Schichten, welche aus
sandigen und tonigen Sedimenten bestehen. Einige der Sandschichten sind
wasserfithrend und es lief sich feststellen, daB bei folgenden Tiefen
reichlicheres Wasser zu erschliefen sei:

In Tiefbohrungen bei 135—147 m, 84—87 m, 61—62 m;
in seichteren Bohrungen bei 118—125 m, 87—94 m, 59—62 m

Das aus den erwiithnten Tiefen aufsteigende Wasser bleibt 3—4 m
unter der Erdoberfliche. Seine Temperatur betrigt 13—14° C. Das auf-
steigende Wasser sammelt sich in den zu diesem Zwecke verfertigten
5—6 m tiefen Wasserbecken an, zu welchen das obere Schotterwasser
in geniigender Menge hinzutritt. Deshalb verfiigen sie auch iiber mehr
‘Wasser.

Zwischen den oberen Schichten des pannonisch-pontischen Komple-
xes liegen zwei diinne Lignitfléze u. zw. bei den tieferen Brunnen in 13
bis 38 m und bei den seichteren Brunnen in 13—15 m Tiefe. Dariiber
lagert noch Ton, dasheit Schlamm, auch Pleistozéinsand und Scho‘der-
FluBsedimente und holozéner Ton.

Bevor man mit dem Ausbaggern des Kanals begann, hat man
natiirlich an mehreren Stellen Schiirfbohrungen vorgenommen. So z. B.
bei dem Budapest—Wiener StraBenbriickenkopf und bei der Briicke der
TelekystraBe, u. zw. an der ostlichen und westlichen Seite des Briicken-
kopfes, dann auch noch unweit der ersten gréBeren Sandhaufen. Uberall
drang man iiber 13 m tief und schloB dhnliche Schichtenfolgen auf. Das
beigefiigte L#ngsprofil des Kanals (siehe Abbildung 3) zeigt uns in
8—11 m Tiefe ein #hnliches Bild.



0]
—8
T B I RTAS T4
Sl ! 4 |'|HH!‘|:|‘ITT£III(Illi.:“”‘“luul i St N AT N
—4] e o ' -4
’ i | ! |2
0 | J i 4 1 o
1—2 3 4 5
Ld

I=—2 Ton mit Lignit, 3 Sand, 4 Schlamm. 5 Blocke in Sehlamm gebettet. 6 sandiger Schotter,

Figur 3. Geologisclies Liingsprofil des Tndustrie- und Schiffahrtskanales von Gyér.

MaBstab fiir die Linge 1:4000. fiiv die Héhe 1:200.,

7 schlammiger Schotter, 8 Sand. 9 Sehlamn
10 schotteriger Sand, 11 Wiesenkalk., 12 Tou.

(9y

IHDILSNOS

HII101YTd

=2}

o



656 HEINRICH HORUSITZKY (7)

Der Boden des Kanals befindet sich im pannonizch-pontischen Ton.
Eine ausgeschwemmte Probe dieser untersten Schichte ergab auBer weni-
gen Quarzsandkornern und einigen Muschelschalen-Fragmenten nichts
weiter als Tonsubstanz.

Die Muschelreste deuten auf eine Vivipara. Ahnliche Muschelreste
kommen auch in den Ablagerungen iiber der Kohlenschichte vor. wo
auflerdem auch sehr kleine Planorben zu finden sind. Am selber Stelle
fand ich auch eine kleine Pupa. Ansonsten ist das ganze Material. wel-
cheg aus dem Kanal gehoben wurde. petrefaktenleer. Der obere Teil des
Sandkomplexes ist, wie ich schon erwihnte, lockerer. leichter und besteht
aus einem #dhnlichen grauen Schlamm, welchen ich auch untersucht habe,
fand jedoch darin blof erbsengrofen Schotter. dn der siidlichen Hiilfte
des Kanals sind in diesen Schlamm die groBlen, zentnerschweren Blocke
eingebettet, d. 1. cingezwiingt, welche scheinbar ans dem Schlamm heraus-
wachsen. Tm ganzen Profil sind diese Bliocke die interessantesten Frschei-
nungen und werfen die Frage auf, welchen Ursprunges siel seien. aus
welcher Gegend sie slammen und schlieflich aul welche Art und zu
welcher Zeit sie hierher. in die Umgebung von Gyér geraten sein mogen?

Wiihrend meines dortigen Aulenthaltes gelangte ich zu der Uber-
zeugung, dafl der grofite Teil jemer Steinblick: aus den Kleinen Kar-
pathen stammt, hingegen der Siifwasserkalkstein und die Sandsteine aus
der Gegend von Péstyén herrithren konnten. Meine Kollegen. Dr. 1.,
Loczy jun. und Dr. G. v. Tonorrry. die gegenwiirtiz in den hetreffenden
Gebieten detaillierte geologische Aufnahmen ausfithrven. durchsahen auf
mein Ersuchen die verschiedenen Proben und waren dhnlicher Meinung.
also sind wir zum gleichen Resultat gelangt.

Ihre Ansicht ist die folgende:

1. Der auns den Kleinen Karpathen bekannte Amphibolit kann
allenfalls auch aus dem Inoveecgebirge stammen.

2. Der Biotit-Muskovitgranit, Biotitgranit und geprefite Biotitgranit
kann ebenfalls von Deiden oben erwihnten Gebirgen stammen: der letz-
tere ist dem Granit aus den Nyitraer Bergen édhnlich.

3. Aplit ist dem Gestein des Gemsenbergss bei PreBburg sehr
dhnlich. .

4. Die Permquarze und Quarzsandsteine konnen ebenso aus den
Klcinen Karpathen als dem Inovecgebirge oder anch aus den Nyitraer
Bergen stammen.

5. Das Permquarzkonglomerat ist ganz und gar dem Konglomerat

5.
oberhalb Modor dhnlich.
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6. Die Trias oder Jurablécke kénnen ebenfalls aus den oben erwihn-
ten Gebirgen stammen.

7. Der Ursprung des obertriadischen Lunzer Sandsteines ist nicht
bestimmt nachsveisbar.

8. Der Hornstein stamint aus einer Liaskalkschichte.

9. Der Mergel trat wohl seine Wanderung im Inovecgebirge an.

10. Der feinere oder grobkirnigere Sandstein, welchen man frither
ins Iozin reihie und welchen Dr. 1o v, Loczy jun. ins Mediterran stelld,
st wohl mit dem Sandstein des Nagvkemenceberges (Velkapec) oberhalb
der Gemeinde Verbo im Komitat Nyitra identisch. Dieser Sandstein ist
mit Miliolinen, Rotalien und Globigerinen angefiillt.

11. Den feinen grauen Sandstein, welcher zu den pannomisch-ponti-
schen Schichten gehort. wurde an Ort und Stelle gehoben.

12. Der SiiBwasserkalk stammt wahrscheinlich von den linksuferi-
gen Terrassen des Vigtlules, aus der Umgebung von Postyeén.

13. Der Wiesenkalk oder Sumpf-, d. h. Wiesensandstein stammt
aus den dortigen Senken,

In kurzer Zusammenlassung obiger Angaben liBt sich sagen, dal
dic beim Bau des Gydrer Kanales aufgedeckien Steinblocke sowohl aus
den rechts- wie linksulerigen Gebirgen des Vigtales herstammen konnen.

Ronnte man den Ursprung der Steinblicke [eststellen. 1dBt sich
auch erkliren. aut welche Art selbe in die Mitte der kleinen ungarischen
Tiefebene gelangten. Thr Ursprung ist einfach fluvio-glazial.

Mit EisstoBien, als erratische Bliocke, gelangten sie an ihren jelzigen
Ort. Die Blicke sind irgendwo im Bereiche des Berges eingefroren und
mit schwimmenden Eistafeln in der Gegimd von Gydér abgesetzt worden,
wo sie sich in den Boden senkten. welcher aber damals schlammig war,
so daB die Blocke darin stecken blieben und in den pontischen Schlamm
gleichsam eingehettet wurden. Zu welchem Zeitpunkt dies geschah. ist
schwer zu beantworten.

Wie zu schen, drangen die Steinblocke in die obere Schicht des
pontischen Schlammes. iiber ihnen aber liegt unnmittelbar der Donau-
schotter des Pleistozin. Dax Wandern der Blicke geschah daher zu Ende
des pontischen und zu Beginn des pleistozinen Zeitalters, in der Zwischen-
zeit. So viel ist gewiB. Is ist moglich, daB die Steinblécke noch am Ende
der pontischen Epoche herabwanderten. aber auch anzunehmen, dal} sie
zu Beginn de¢s Pleistoziins auf die Wanderung gingen, wie auch nicht
ausgeschlossen ist. daf dies alles in der levantischen Epoche geschah.
Nachdem ich den auf den Sandhiigeln abgelagerten Schotter zwischen
Tata und Babolna, welcher ebenfalls vom Vig- oder Nyitratale herunter-
gelangte und sich ober den pontischen Sand ablagerte, als levantisch

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916, 42
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bezeichne, — 1af8t sich annehmen, daBl auch die Blocke der Gyérer Gegend
levantischen Alters seien. '

Die Entscheidung dieses Problems muBl ich jedoch auf einen spi-
teren Zeitpunkt verschieben, bis sichere paldontologische Daten mich
in meiner Ansicht bestirken. Die Einreihung der Steinblocke als auch
der erwihnten Schotter (den Modorer Schotterkegel mit einberechnet)
in die levantische Stufe beruht sich bisher allein auf stratigraphischer
Grundlage.

Uber dem pontischen Sediment lagert 2—6 m michtiger Donau-
schotter, dann gelber Sand., welcher an Stellen, wo sich Haufen und
Hiigel bildeten, 3—5 m miichtig ist.

Zwischen den Sandhaufen sehen wir einzelne holozéne Senken und
Taler, die aus Schlamm, schotterigem Sand oder auch Ton bestehen,
Unter letzteren kommen etliche Sumpf- oder Wiesensteinbinke vor,
welche unter den Namen .. Atka* (Wiesenkalk) bekannt sind.



5. Bericht iiber das im Jahre 1916 geordnete, bearbeitete und
verbuchte Gesteinsmaterial der Tiefbohrungen.

(Bohrbrunnen von Gyulafehérvar, Zilah und Arad.)
Von Dr. Bira ZALANYL

Die aus verschiedenen Tiefbohrungen stammende Gesteinsmuster-
sammlung der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt hat sich im Laufe
des Jahres 1916 bedeutend vermehrt, Die Hemwricr Lare’sche Tief- und
Brunnenbohrungs-Aktiengesellschaft hat der Anstalt eine von 51 Orten
sorgfiltig gesammelte Schichtenmuster-Serie und 40 Schichtenprofil-
Zeichnungen iibersendet. Aufler diesem Material wurden die im laufenden
_Jahre eingelangten und auch noch zahlreiche, bisher ununtersucht geblie-
benen Bohrmaterialserien vollstdndig geordnet. Die Ordnung, sorgfiltige
Bezeichnung und Inventarisierung des neuen und des édlteren, zum Teil
seit 20 Jahren verpackt liegenden Materials hat einen guten Teil meiner
Zeit fiir interne Arbeiten in Anspruch genommen. Unter solchen Um-
stinden war die geplante detaillierte Bearbeitung der einzelnen Bohrun-
gen im Laufe des verflossenen Jahres nur in kleinem MaBe durchfithrbar.
Zu dem bisher geordneten Material ist es gelungen, mit Beniitzung der
vorhandenen Daten ca. 300 Stammbégen anzulegen und das Inventar
zu den 6 Sammelschrinken fertigzustellen.

Das im Jahre 1916 eingelangte Bohrmaterial stammt aus folgen-
den Orten:

1. Arad. 2. Aszéd. 3. Agosthiza. 4. Balassagyarmat. 5. Balaton-
almadi. 6. Bata. 7. Belényes. 8. Beregszisz (Borzsavolgyer Okonomie-
bahn). 9. Besztercsény. 10. Bogoszls. 11. Bonyhad. 12. Brad (7). 13. Bu-
dapest (Kébanyaer Ver. Ziegel- u. Zementfabrik), 14. Budapest (Tier-
garten). 15. Budapest (Obudaer Donaubriicke, 12). 16. Debrecen—F'iizes-
abonyer Staatsbahnlinie, Wichterhaus No. 21. 17. Fiilek. 18. Fiizes.
19. Gyongyos. 20. Tpolytamasd. 21. Iranc. 22. Keszthely. 23. Kistarcsa.
24. Kunszentmiklés. 25. Labatlan. 26. Léva. 27. Lipotvar. 28. Litva-
mez6. 29. Losonc. 30. Magyarcséke. 31. Mariabesnyé. 32. Medgyesbodzas.

42%
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33. Mocijdlo. 34. Nagybarod. 35. Nagykanizsa. 36. Nagyloce. 37. Oriovac.
38, Paks. 39. Pankota (Berieselungskanal, 8. Bohrung). 40. Pannon-
halma. 41. Podbjel. 42. Pozsony. 43. Rakosliget. 44. Sajoszentpéter.
45. Sarkanyfalva, 46. Sopron. 47. Szatmarnémeti (3). 49, Szeged—
Temesvarer Staatsbahnlinie, Wichterhaus No. 349. 50. Szekul. 51. Szig-
liget. 52. Szikra, 53. Szolunok. 54. Szombathely (4). 55. Tapolea. 56. Talya.
57. Tindérmajor. 58. Ujszeged. 5Y. Valkany. 60. Zalaegerszeg. 61. Zirc.

Das von alten Sammlungen herriihrende und im Laufe des Jahres
geordnete Bohrmaterial entstammt folgenden Orten:

1. Arad—Temesvarer Staatsbahnlinie, Wiichterhaus No. 29. 2.
Bieske. 3. Bocskai-Garten. 4. Budapest (Ko6banya, Dreher’sche Bier-
brauerei A.-G., Bohrung No. VII). 5. Debrecen (3). 6. Elépatak (2).
7. Tolna (Fasangarten-Wirtschaft). 8. Fogaras (Kgl. ungar. Gestiit).
9. Goromboly-Tapolca. 10. Hajmaskér. 11. Tsaszeg (Szt. Gyorgy-Puszta).

12. Kecskemét (3). 13. Kopanes. 14, Készeg. 15. Labod. 16. Martély.
17. Mohdes (2). 18. Nagyvokonya. 19. Nagykovdaesi. 20, Nyitraujlak.
21. Okigyés. 22. Pécel. 23. Pusztazemesd. 24. Szerencs (45). 25. Szinye-

lipée. 26. Szoboszlo. 27. Szombathely. 28 Tasnad. 29. Verciorova.
30. Zboro. 31, Zilah,

Von den hier aufgezihlten 92 Orten ist mithin das Gesteinsmateriad
von 173 Tiefbohrungen zur Bearbeitung gelangt und geordnet worden.

Die Anzahl der in den Jahren 1913—1916 geordneten und teil-
weise bearbeiteten, von 241 Orten stammenden Materialserien ist hiemit
auf 541 gestiegen.

Jene Detailuntersuchungen. deren Fortgang und Zweck ich in mei-
nem Berichte vom Jahre 1915 gedachte. konnte ich wegen der Ordnung
des auBerordentlich angewachsenen Materials nur an einigen Bohrproben
durchfithren. Unter diesen kann ich im Nachstehenden iiber die von den
Bohrbrunnen in Gyulafehérvar. Zilah und Arad gelieferten geologischen
Resultate herichton:
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1. Gyulafehérvdr. Geologisches Profil des Bohrbrunnens des
Theologischen Instituts.

k. [ I
58
] ; < . ; | Wasser- | 1—5 5
£z Tiefe Gesteinsmaterial | fiprung |~ Anmerkung ;‘3%
-
o | |
1. ()00 _ @ oo | H Qparzsand mit g
’ ellaunsr Ton kleinem Schotter 3
’ . : Grober Sand und Flusswasser—Schotter | -2
2. GHh0 = 920 Schotter ) von 02-6'56 cm Korn- | f
a 3 | grosse |
Mit wenig Quarz,
3. 900 — 1400 Roter, kalkiger Ton Sand und kleinerem
Schotter
Rotlichgrauer, lockerer |
y 14000 L0 2 ! i S
4 4 21 Sandstein Mit wenig Schotter
5 9100 __ 9350 Grauer und rotgefleckter |
5 s = TOn » » ” |
Graugriiner Sandstein R .
6., 230 — 5500 und rotlichgriiner san- Mit Biotit- und |
) diger Mergel Quarzkornern g
&
- g —_— Roter, dichter, kalkiger ) A
‘“ 99 20 — G120 " Ton. ° Mit Quarzsand | %
L
| 8
N 61750 — G480 Blaugrauer, toniger, | Mit Quarzsand _‘;nd
o lockerer Sandstein ‘ §chotter von 02— |
| 8'2 cm Korngrosse |
. : Mit wenig grobem ]
9 (4080 — G740 Rétlichgrauer Tonmergel Quaizsand und unbe- |
stimmbaren Muschel-
fragmenten
10 G740 — 7000 Rotlichbrauner toniger | | l
; e Kalkstein | .
 6—8 m? | ,
11 ~g-00 _ §G+o0 Dunkelgrauer. lockerer wm ‘
: Y ‘ Sandstein P \ ‘
| Stunde | |

Der im Garten des ehemaligen Gerichtsgebdudes behufs Versorgung des Theologische n
Instituts im Jahre 1913 niedergebrachte Bohrbrunnen ist 86 m tief und liefert taglich

150 —200 m? hartes \Vasser.
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2. Zilah. Geologisches Profil des Bohrbrunnens des Wesselényi-

Der im Jahre 1909 niedergebrachte Brunnen

Kollegiums.
g v . v | asser- 3
23 Tiefe Gesteinsmaterial | _. | Anmerkung |82
B8 i | fihrung [ o<
5 ! }
! i ]
1 000 900 | Ausfillung oder Ge- ‘
! - 1 schiebe (?) ‘
‘ ]
J Muskowitisch, mit
2. 200 —  §'00 | Gelbgrauer, sandiger Ton wenigen Quarz-
I einschliissen
. i Kleinschotteriger grober
3. 60— 830 Sand
|
4. 850 — 4000 Blaugrauer Ton
| | o
! )
Grauer, feinkOrniger 20 Liter <
5. 40 %0 — 4500 Sand mit diinnen Sand- pro =
steinplatten Minute 5
Schalenfragmente der -:':‘
6. 4500 — 146400 Blaugrauer Ton ﬁgglg(g::,?t'umng asg:fi_ @
sand -
7.1 146'0° — 15500 Grauer, dichter Ton §
i e,
8,| 155'0 — 155°8° Blaugrauer Sand | =
< 4 ' o
: | Blaugrauer, sandiger =
RE80 50 3’
9,| 15658 161 ‘, T s
©
| =]
|
10.| 161%°— 162°° |  Blaugrauer Sand | =
| | o
11,| 162°°— 181°® |  Grauer, dichter Ton o
Grauer, feinkdrniger 10 L ::)
12.| 181-%0 — 18300 b & pro
and :
Minute
13 183490 — 18320 Dunkelgrauer, sandiger
' Ton
14.| 183'20— 18436 Grauer Sandstein J
{

hat eine Tiefe von 184'36 m; die
zwei wasserfiihrenden Schichten liefern pro Minute 35 Liter Wasser.
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(5)
3. Arad. Geologisches Profil des Bohrbrunnens der Biirger- und
Elementarschule.
& |
2| Tief Gestei aterial | oo Anmerku EE
£z iefe esteinsmateri fihrung rkung  §3
e~ | | |
T
1 | 090 — 330 ' (Bassin des alten | [ . g
Y ‘ Brunnens) ’ ‘ ‘ g
‘ |
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2 68 +00 ) =
- . * J schotteriger Sand | =
| Hell lei | |
00 .50 | ellgrauer, Kklein- |
& i 4 % schotteriger Sand ‘ [
|
! : = Rostgelber, klein- |
50 00 ) |
s & J \ schotteriger Sand j ‘ |
( Gelbgrauer, mittelgrosser ' " |
5. | 5ae 7508 | Schotter und wenig | ’
| grober Sand [
| Kleinerer und mittel- | i J _
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\ | wenig grobem Sand I
[ | >
7 J 10'%¢ — 10-4° Mittelgrosser Schotter 1 ; 2
} Grauer, muskowitischer | <
8. l 10759 =— 11192 Sand mit wenig kleinerem [ &
\ | Schotter [ 5
| | <
‘ | Kleinerer und mittel- ‘ ‘
9, 1100 — 1130 grosser Schotter mit
| wenig grobem Sand | [
‘ ; . ' Grauer Sand mit mittel- |
0 <00
i} ‘ hi . grossem Schotter | ‘
Dichter kleinschotteriger ‘ |
11, 1300 _ 14080 | grauer S.and mit wenig‘ |
‘ | mittelgrossem |
| | Schotter \ \
| | | ]
[ ’ | Blaugrauer, dichter Ton
050 0o .
12, ‘ 14 L ‘mit Eisenrostflecken | J‘ i
X P =
13! 17:00 __ 1730 Mittlerer Schotter mit } [
| grobem Sand ‘f 8
‘ | Klei i ‘ 5
A A f einschotteriger grauer | | &
14.‘ 17 24 ! Sand | =
| |
15.| 249 2480 1 Grober Schotter ‘ :
| |
“ : |
6. r 9480 _ 9g-20 } Griingrauer sandiger | Von 25902630 ’15;\
‘ Ton kleinschotterig [ é.—" =

Der im Hofe der Schule im Herbst 1885 abgeteufte Brunnen ist 26:2° m tief. Das
Wasserniveau liegt 4'3 unter der Oberfliche. ’



6. Bericht tiber die im Jahre 1916 in der Umgebung von
Balatonkenese durchgefiihrten geologischen Arbeiten.

(Mit sieben Textfiguren.)

Von Dr. Bitna Zanixyi.

dim Juli 1916 konnte ich im Aultrage der Divektion der kel. ungar.
hohen Ufers des Balaton wieder in Angriff nehmen. Ich sollte diesmal
die Fortsetzung der pannonisch-pontischen Sedimentreihe des Csittény-
berges in den westlich von der Gemeinde Balatonkenese emporragenden
Steilulern ausforschen und den Zusammenhang der Schichten in den
einzelnen Uferabschnitten detailliert [eststellen,

Schon die erste Umschau iiberzeugte mich davon. dall die genaue
Feststellung der Aufeinanderfolge dieser Schichten wnd die Sammel-
arbeit an den stellenweise 30 m Hohe iibersteigenden. fast scnkrechten
Uferwiinden groBe Schwierigkeiten bieten werden. s ist mir jedoch
gelungen. wenn auch nicht mit vélliger Ausfiihrlichkeit, die Schichten-
reihe des hohen Ufers am Partféberge in ihren wichtigsten Abschnitten
festzustellen. sowie ein groBes Material fiir Gesteins- und faunistische
Untersuchungen einzusammeln. Die Detailuntersuchungen, die den geolo-
gischen Bau dieser hohen Ufer festzustellen und seinen Zusammenhang
mit dem Csittény- und Sdandorberg zu kliven haben, sind noch im Gange.
Die zu erwartenden Resultate will ich im Rahmen dieses Berichtes nur
in Allgemeinheiten beriihren, da sie fiir eine in naher Zukunlt erschei-
nende Studie der Herren Dr. Lupwric v. Loczy. Direkior der kgl. ungar.
geologischen Reichsanstalt und Arors Horrsmaxy, Oberingenieur der kgl
ungar. Staatseisenbahnen, vorbehalten sind, in welcher nebst den Ufer-
deformationen und deren SanierungsmaBregeln auch der geologische Auf-
hau dieser hohen Ufer eingehend hesprochen werden sollen.
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Aul der westlichen Seite der Gemeinde Balatonkenese, nahe zur
Eisenbahnstation, heginnt die auf din Balaton hinabblickende. fast verti-
kale und stark gegliederte Wand des Partféberges (175 m), die sich
ither ca. 1'5 Km Dbis an den Kerékaszohiigel erstreckt. Der Raum zwi-
schen den Sandor-. Partf- und Csitténybergen war einst ein Hochland
von nach Stiden gerichtoten pleistozinen Wasserliufen durchzogen. Die
tieler gelegenen Tiler wurden nachtriaglich von einem l6Bartigen Material
ausgeliillt. o daB siidwestlich, beziehungsweise nordwestlich vom Kamm
des Partféberges eine ziemlich breite amphitheatralische Einbuchtung
mit sanft abfallenden TLehnen zustande kam. Zwischen diesen beiden

Figur 1. Balatonkenese. Siidlicher Abschnitt des Telekufers. (Aufn. d. Verf.)

Einbuchtungen des Partféherges sind infolge von Einstiirzen, Rutschun-
gen und anderen Massenverschiebungen. hohe Steilufer entstanden.
Dr. Lupwie v. Loczy behandelt in seinem groBen Werke') eingehend
die Ausgestaltung der Keneseer Ufer und vergleicht sie hinsichtlich ihrer
stratigraphischen und Unt:rgrundverhiltnisse mit den Ufern des Schwar-

zen Meeres zwischen Akkermann und Odessa.

1) Lubpw. v. LoOczy: Die geologischen IFormationen der Balatongegend etc.

(Resultate d. wiss. Forschung d. Balatonsees, Bd. I., Teil 1., Sekt. 1.)
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In dem hohen Ufer des Partféberges
kann man drei Abschnitte unterscheiden:
1. Telekpart, 2. Partfé, 3. Tatdrlikak. Das
senkrecht abfallende Ufer erreicht seine
groffte Hohe (6348 m) auf der Seite von
Tatarlikak, wihrend der gegen den Kerék-
aszohiigel einen konkaven Bogen bildende
Teil im Telekufer sich nur auf 27 m iiber
dem Spiegel des Balaton erhebt.

Den westlichen Abschnitt des hohen
Ufers bildet der Telekpart (Fig. 1), der mit
einem ziemlich weiten Tal des Kerékaszo-
hiigels beginnend bis zu den Griben des
Didsdgy reicht. Hier ist die Uferwand aus
folgenden Schichten aufgebaut (Fig. 2):

. 040 m brauner, humushiltiger Acksrbo-

den;

—

2. 1'80 m feiner sandiger TallsB;

3. 1'-89 m toniger Tallof, grobkorniger Sand
mit Kalksteinkonkretionenstreifen
(2—9 em);

4. in 048 m graugelbem Lofsand FluBwas-
serschotter (28 cm) und dariiber
Schottergerslle mit Kalkkonkretio-
nen (20 cm);

5. 028 m gelbgrauer, etwas sandiger Ton
mit schieferiger Absonderung und
Eisenrostflecken;

blaungrauer, toniger Sand mit Eisen-
rostadern und vielen Congerien;

o
>
—_
ro
B

7. 013 m griingrauer, ein wenig toniger,
glimmerreicher Sand;

8. 361 m hell gelbgrauer, dichter, kalkiger
Ton mit schieferiger Absonderung,
an seiner unteren Grenze mit 8 cm
michtiger Congerien-Bank;

9. 010 m stark eisenhdltiger, etwas toniger
Sand voll Uberresten von Vivipara,

Fig. 2. Balatonkenese. Profil der Siidli- . ’ .
chen Seite des Telekpart (Masstab 1:100.) Congeria und Melanopsis.
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In der siidlichen steilen Wand des Partféberges sind loBartige Ab-
lagerungen aufgeschlossen, die von dem typischen LoB ginzlich abwei-
chen. Die dlteren pleistozéinen Wasserrisse, die tieferen Tiler und Griben
sind von geschichteten feinsandigen. und mit grobem schotterfithrendem
Sand wechsellagernden, tonigen Sedimenten ausgefiillt. Diese erinnern
dullerlich an den typischen LoB. Die geschichteten sandigen und tonigen,
loBartigen Bildungen kommen auf der siidwestlichen Seite des Partfs-
berges und weiter westlich bis zum Sandorberg in groBer Ausdehnung
vor. Vermoge ihrer eigentiimlichen Zusammensetzung sind sie mit dem
zuerst von Dr. L. v. Léczy konstatierten T al16 B vollkommen identisch.

In den Aufschliissen des Telekpart liegt im kleinschotterigen Lo8-
sand, unmittelbar auf den pannonisch-pontischen Gebilden, eine Schicht
von mittelkérnigem FluBwasserschotter, Diese Schotterschichte ist durch-
schnittlich 28 em méchtig und wihrenddem sie sich im mittleren Teile
des Steilufers auf 32 em verbreitert, keilt sie gegen Osten allméhlich aus.
Uber der Schotterschichte folgt kleinschotteriger Sand in 20 ¢cm Michtig-
keit mit bedeutenden Mengen von Kalkkonkretionen. Oberhalb dieser
wahrscheinlich im #ltersn Pleistozéin abgelagerten Schichte findet man in
durchschnittlich 3 m Michtigkeit. die TalloBdecke, in welcher ich zwei
Glieder unterscheiden méchte: 1. dsn unteren tonigeren und 2. den oberen
feinsandigen TalloB; fiir beide ist im Allgemeinen die Schichtung und
die stellenweise blitterige Absonderung kennzeichnend.

In dem ca. 2 m Michtigkeit erreichenden gelblichgrauen tonigen,
Eisenrostflecke zeigenden Tallof kommen 05—9 em starke grobkornige
Sandschichten vor, die hauptsichlich aus Konkretionen von Quarzkgrnern
und Kalkmergel von 0-2—6 mm Korngrifie und eckigen, sowie abge-
schliffenen Stiicken von Sandstcinplatten bestehen. Diese horizontal lie-
genden grobkérnigen Sandschichtchen, deren Korner von einem glimmeri-
gen, tonigen, feinen Sand locker verkittet erscheinen, sind an der Basis
der LéBschicht méchtiger, withrend sie nach oben allméhlich diinner wer-
den, so daB sie im hgheren Niveau nur noch unzusammenhingende schmale
Nester bilden. In dem ausgeschlimmten Material der unteren Sandschicht-
chen finden sich im untergeordneten glimmerigen feinen Quarzsand vor-
nehmlich Quarz- und Kalkmergelkonkretionen, zum groBen Teil in ecki-
gen, seltener in abgerundeten Stiicken. Im gleichfalls geschlammten
Material der hoheren Streifen kommen vorherrschend abgerollte Quarz-
korner, auBerdem kleinere Kalkmergslkonkretionen vor, dagegen treten
Muskovitschuppen (eingespiilte Fragmente von Limnocardium sp. und
Limnaea sp.) nur selten auf. Es ist ferner kennzeichnend fiir die Korner
des Materials dieser Sandstreifen, daB dieselben nach oben hin immer
kleiner werden, so daB sich in den oberen schmalen Streifen und Nestern
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groBere Quarz- und Konkretionenstiickehen nur sehr selten zeigen oder
ganz fehlen. Der obere 1'80 m miichtige feinsandige Tall6B mit Dlitteriger
Absonderung hat den Habitus eines gelblichgrauen, tonigen. glimm:rigen
Sandes. der stellenweise mit blaugrauen tonigeren Streifen wechsellagert.,
In dieser sandigen Variation d s TalléBes fehlen die (iir den tonreicheren
Tall6B so charakteristischen, die grobkérnigen Sand- und Kalkmergel-
konkretionen fiithrenden Schichtchen giinzlich.

Hingichilich des Ursprunges und Alters der am Telekpart heobach-
teten TalloBdecke kann ich mich in Ermangelung eingehenderer Analy-
sen nicht mit Sich rheit duBern. Wahrscheinlich scheint es mir, daB der
TalloB aus zusammengespiiltem Material entstanden ist. welches auBler dem
Flugstaub auch der iltere LiB der Anhshen vermehrte. Der untere ton-
reichere LB kann als ein Hluviatiles Gebilde, withrend der dariiber hefind-
liche feinsandige TalléB als ein Denudationsprodukt der Niederschlags-
wiisser angesehen werden. Die Bildungszeit der TallsBdecke kann in das
jiingere Pleistozin versetzt werden, withrend die im Licgenden befindliche
Schotter- und Kalkkonkretionenschichte das Geselnebe der ilteren pleisto-
zinen Torrenten oder FluBwiisser darstellt, Das vom Wasser fortgetra-
gene Material der ganzen Decke ist withrend des spiiteren frockenen
Klimas loBartie geworden.

Im Diasagyver Teile dex Puartloherges. sowie in der Einscnkung
gegen die Tatarlikak findet man die TallBdecke in anschnlicher Mich-
tigkeit. Am besten st dies in dem AufschluBfe zu beobachten. der nach
dem Einsturze vom Jahre 1916 ntstanden ist. Der Talloh erreicht
hier eine Michtigkeit von durchschnittlich 7 m und seine Sedimente sind
sowohl hinsichtlich ihrer Beschaffenheit, wie ihres Baues mit jenen des
Telekpart im wesentlichen villig identifizierbar.

Die Schichtenreihe im mittleren Abschnitte des hohen Ufers auf
der Partfs-Seite (Fig. 3) konnie ich zwischen 12730—140-94 m iiber
dem Meeresspiegel, also insgesamt nur in einer Michtigkeit von 13:64 m
detailiert feststellen; einesteils weil die Abriumung des Schuttes am
Sockel nicht ausfiithrbar war, andernteils weil ich wegen der Unzuling-
lichkeit der mir zu Gebote stehenden Hilfsgeriite zuverlissige Messungen
und Sammlungen an der steilen Wand iiber 140-94 m Héhe nicht dureh-
fiithren konnt .

Die Schichtenreihe des dritten. ostlichen Abschnittes des hohen
Ufers — der steilen Seite des Tatarlikak (Fig. 4) — konnte ich vom
Sockel bis an den oberen Uferrand (zwischen 138:38 und 16428 m iiber
dem Meeresspiegel) in ca. 26 m Michtigkeit piinktlich feststellen und
entsprechende Sammlungen daselbst vornehmen.

Anstatt einer skizzenhaften Besprechung der bisherigen Resultate
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Figur 3. Balatonkenese. Partfs. (Aufn. d. Verf.)

Figur 4. Balatonkenese. Tatdrlikak. (Aufn. d. Verf.)
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meiner noch im Gange befindlichen petrographischen und faunistischen
Untersuchungen an den genannten pannonisch-pontischen Sedimenten,
mochte ich mich unvermittelt mit den Erscheinungen des Einsturzes vom
Jahre 1916 beschiftigen.

Die senkenartige Vertiefung zwischen den beiden Seiten Partfé
und Tatarlikak wird von TalloB ausgefiillt, in dem eine kleinere, jedoch
hinsichtlich ihrer Ursachen interessante Massenbewegung erfolgte, Der
am 2. April 1916 Vormittags gegen '/;12 Uhr beginnende Einsturz war,
laut Aussage des in der Nidhe beschiiftigten Winzers Julius Filo, ohne
jedes Vorzeichen eingetreten. Die steile Wand der Bergseite barst in groBe
Stiicke, die in den unteren Akazienwald hinabstiirzten. Bald darauf
-zerkliiftete sich das mit Weingiirten bepflanzte Gelinde oberhalb des
Ufers ohne jedes Gerdusch und begann sich ganz sachte zu senken. Von
der sich bewegenden Masse sind nahezu zwei Drittel plotzlich eingestiirzt,
worauf die Biume in dem unteren Akazienwildchen schwankten und
einige umfielen. Auf dem mit Weinkultur bedeckten ebenen Ufersaum
entstanden wellenférmige Hiigel. Nachtridglich stiirzte auch das letzte
Drittel der in Bewegung geratenen Masse hinab; gegen 1 Uhr war der
Einsturz vollkommen beendigt.

In dem so entstandenen AufschluB, sowie an der nach Westen
hervorstehenden alten Uferwand (Fig. 5) konnte ich fclgende Schichten-
reihe (Fig. 6) feststellen:

1. 050 m humushiltiger brauner Ackerboden;

2. 065 m hellbrauner, Kalkkonkretionen fiithrender Ton (Unter-
grund);

3. 710 m (zwischen 1380 und 130'9 m iiber dem Meeresspiegel)
TallsB.

In der neu aufgeschlossenen TalloBdecke. die um 7 m hoher liegt
als jene am Telekpart, zeigen sich gewisse Abweichungen. Der untere,
tonreichere TalloR erreicht hier nur 470 m Héhe und die ihn kennzeich-
nenden grobkérnigen Sand- und Kalkkonkretionschichtchen sind hdufiger
und starker (bis 22 cm). Auffallend ist auch, daB die Reihenfolge dieser
Schichtchen keine solche RegelmiBigkeit zeigt, wie im Telekpart. Das
Korn ihres Materials wird aber nach oben hin auch hier immer kleiner.
Der obere 204 m michtige feinsandige Talls8 ist bedeutend tonreicher
als der am Telekpart heobachtete.

Eine wesentliche Abweichung zeigt sich also hier in der Machtig-
© keit und tonigeren Beschaffenheit der zwei Glieder im TallsB. Auch die
Kalkkonkretion- und Schotterschichte fehlt hier im Liegenden ginzlich.
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4. 017 m blaugrauer, glimmeriger, toniger Sand, im oberen
Niveau mit kleineren und gréBeren Kalkkonkretion-
stiicken;

5. 026 m dichter, sandig-kalkiger Ton;

6. 0010 m blaugrauer. glimmeriger, feiner Sand;

7. 070 m brauner Ton, an seiner oberen Grenze in 5 ¢m Mich-
tigkeit lignitisch;

8. 1'60 m blaugrauer., glimmeriger, toniger Sand mit Eisenrost-
flecken, mit grauen Tonstreifen abwechselnd;

Figur 5. Balatonkenese. W-liche Seite des Einsturzes vom Jahre 1916,
(Aufn. d. Vert.)

9. 070 m blaugrauer, glimmeriger, feinsandiger Ton, in den
oberen 12 cm petrefaktenfithrend (Limnocardium de-
corum Fucus, Congeria sp., Limnaea sp., Planorbis sp..
Melanopsis pygmaea Parrscr, Melanopsis Entzi Brus.,
Melanopsis Bouéi FEr., Micromelania sp., Prososthenia
Sturi Brus. und Neritodonta sp.);

10. 063 m blaugrauer, dichter, glimmeriger feiner Sand;’

11. bis 040 m aufgeschlossener grauer, etwas sandiger Ton mit
schieferiger Absonderung.

Die ostlichen zerkliifteten Steilufer des Balaton: das zugespitzte
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Ufer der Fancsérseite. der Partfs- und Csittényberg und die Ufer bei
Akarattya sind der unvergleichliche Schauplatz groBier Deformationen
in der Gegenwart. Mit den Ursachen und dem Typus der Zerstorung
dieser Ufer hat sich Dr. L. v. Loczy vom Gesichtspunkte der Ausgestal-
tung der Balatonufer') eingehend beschiftigt. Aus seinen umfassenden
Beobachtungen, sowie aus den in neuerer Zeit zur Sicherung der Eisen-
bahnlinie vom Oberingenieur der kgl. ungar. Staatseisenbahnen Arors
HorrMmaxy vorgenommenen Forschungen®) ist bekannt, daB die Ursachen
der wiederholt eintreffenden grofflen Massenbewegungen in den Unter-

Figur 6. Balatonkenese. Schichtenprofil der W-lichen Girenzwand des Einsturzes
vom Jahre 1916. MaBstab 1 : 200,

grundverhilinissen und in der Titigkeit verborgener Wiisser zu suchen
sind. Die Uferdeformationen treten zumeist unmittelbar nach der Periode
der maximalen Niederschlige oder manchmal gleichzeitig mit dieser auf.
Die Massenbewegung des Jahres 1916, die ausschlieflich in dem TalloB
und in den ihn bedeckenden Schichten sich ereigunete, ist nur zum Teil
die Folge dieser Erscheinungen. Bei den grofen Massenbewegungen, wie
bei den Rutschungen der Jahre 1908 und 1914, haben sich ndmlich ein-
zelne Abschnitte der nahezu senkrechten Uferwinde iiber dem aufge-

1) Loczy LAjos: A Balaton kdrnyékének geol. képzidményei. Budapest, 1913.
2) HorFFMANN ALA70s: Tanulmdny a balatonvidéki vastit 330—438. szelv.
vonalrészrsl. 1914,
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weichten Grundton in kompakten Massen verschoben. Lm Jahre 1916 ist
eine solche auf die ganze Uferwand sich erstreckende Bewegung nicht
emngetreten. Dies geht auch aus dem Umstand hervor, daB sdmtliche
Schichten der die Uferwand aufbauenden pannonisch-pontischen Sedi-
mente ebenso wie jene der benachbarten Wiinde sich anstehend befinden.
Die zerstorende Wirkung der im Inneren des Berges titigen Wisser
kommt hier auch nicht in Betracht. Das Ulfer ist hier in seiner ganzen
Ausdehnung trocken und auch aul dem Hohenriicken gibt es keine Brun-
nen. Das Wasser des Balaton, obwohl es im Jahre 1915 auffallende
Farbeniinderungen zeigte. hat nicht derart eindringen konnen um die
tiefliegenden Tonschichten durchfeuchten und so die dariiber ruhenden
Massen ihrer stiitzenden Basis herauben zu konnen.

Die Verschiebung der auf ca. 6000 m® zu schitzenden Masse der
TalloBdecke kann also, nachdem hier weder die inneren Gewiisser, noch
die zerstorenden. durchleuchtenden Wirkungen der Seewiisser in Betracht
kommen, nur auf die Niederschlagswiisser zuriickgefiithrt werden, Die
reichlichen Niederschlige des Jahres 1915 konnten ndmlich infolge Rigo-
lierung der Weingiirten anf der Bergseite leicht in die vertikalen Spalten
des TalloBes eindringen und haben dessen urspriingliches Gewicht ver-
mehrt. Hiezu {rat noch die Durchfeuchtung der unmittelbar unter dem
TalloB befindlichen tonigen und sandigen Schichten. Tm steil abgebosch-
ten, daher in Spannung befindliche Tall6f hat das durch Niederschlags-
wiisser sich ergebende Ubergewicht zur Aufhebung des inneren Gleich-
gewichtszustandes gefiihrt, woraufl dieser Komplex in einer parabolischen
Ebene abstiirzte (Fig. 7). Nach dem Einsturze der Hauptmasse crfolgte
als Nachwirkung in dem Schutikegel des Sockels eine interessante Ver-
schiebung. Der in 1325 m von der Eisenbahnstrecke auf ca. 20 m Breite
mit Weinkultur bedeckte Boden faltete sich ndmlich wellenférmig auf,
indem die abgestiirzte Masse auf dem durchfeuchteten Untergrunde ihre
Gleitrichiung geiindert hat und iber dem im Bohrloch A bei 2:35 m
erreichten blaugrauen, dichten Ton sich weiter bewegte. Bei den weiteren
Abstiirzen hat sich der restliche: Teil der verschobenen Masse auf den
entstandenen beiden Stufen uusgebrpitﬂ.S\m'uu f die Erdbewegungen auf-

horten.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916. 43
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Figur 7. Balatonkenese. Der Einsturz im Jahre 1916 zwischen den Punkten Partfs und Tatarlikak. (MaBstab 1:600.)

1. TalléBdecke; 2. anstehende pannonisch-pontische Schichten; 3. alter Schuttsockel; 4. nach dem Einsturze des Jahres 1916
entstandene neue Oberfliche; 5. Oberfliche vor dem Einsturz; 6. Richtung der Massenverschiebung.

Schichtenreihe des Bohrloches A: a = 80 em Schwémmboden; b = 85 em schlammiger em blaugrauer, feinsandiger Ton mit
Eisenrostflecken; d = 5 cm grauer Sand; e = 2:50 cm gelblicher, dichter Mergel; f = blaugrauer Ton,
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Indem ich meinen Bericht schlieBe, erachte ich es fiir meine Pflicht,
der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt meinen Dank
dafiir abzustatten, daB sie mir auch in diesem Jahr das Studium der
Steilufer von Balatonkemese ermoglicht hat. Die erfolgreiche Uberwin-
dung der zeitweise aufgetauchten Schwierigkeiten konnte ich dem Herrn
‘Oberingenieur A. Horrmany verdanken, der meine Arbeiten mit - bestin-
digem Interesse begleitete und unterstiitzte.



7. Vulkanische Gldser aus der Drocsa und dem Sieben-
biirgischen Erzgebirge.

Von Dr. SieGMUND SZENTPETERY.

Im Monate Juli d. J. 1916 beschiattigte ich mich. einem freundl.
Auftrage der Direktion der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt entsprechend.
einige Wochen hindurch mit der Untersuchung des mesoeruptiven Mate-
rials ihrer Sammlung. Wihrend diescr Zeit lernte ich jene auBerordent-
lich interessanten basischen vulkanischen Gliser zu kennen, welche von
den nachstehend nidher zu bezeichnendsn Orten bisher petrographisch-
noch nicht beschrieben wurden. Die Fundorte habe ich in meinem der
Anstaltsleitung vorgelegten Bericht schon mitgeteilt, jedoch ohne ndhere
Beschreibung, indem ich sozusagen nur die Gesteinsnamen aufzihlte.)

Seither habe ich die eingehenden Untersuchungen abgeschlossen,
auBerdem auch von dreien dieser Gesteine quantitative chemische Analy-
sen erhalten. so daf ich jetzt in der Lage bin ein vollstindiges Bild von
diesen sehr interessanten und besonders beziiglich der Reihenfolge der
einzelnen Mineralbildungen (Augit. Plagioklas, Olivin) auBerordentlich
lerreichen Gliasern zu entwerfen.

Im Taufe meiner Untersuchungen ergab sich. daff diese Pechsteine
in drei verschiedene Gesteinsfamilien einzureihen sind, w. zw. in die
Familien: 1. der Pyroxenporphyrite. 2. der Melaphyre. 3. der Diabase.

Pyroxenporphyrit-Pechsteine.

Allgemein charakteristisch fiir dieselben ist: daB in ihrer mehr-
weniger umgewandelten glasigen Grundmasse hauptsiichlich Feldspat der
Labradorreihe und Augit porphyrisch ausgeschieden erscheinen. daneben
tritt stellenweise anch Hypersthen auf.

Die typischesten dieser Gliaser wurden im Cebeer Quelltal von Dr.

1) S. pp. 336—368.
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Kare v, Pave 1. J. 1906 gefunden, von dem die geolegische Spezialauf-
nahme dieser Gegend herriihrt.!)

Uber den Fundort erhielt ich von Prof. v. Parre brieflich folgende
nihere Angaben: ,Diec Fundorte der Pechsteiné lisgen im mittleren NW-
Arm des in den Lunkojer Bach miindenden Tales Valea Lunga, einen
halben Km nach NW von dem Huause bei 384 m und weiler nach N'W
neben dem Bache.” Uber die niiheren Verhéltnisse des Fundortes teilte er
mir weiterhin Folgendes mit: ..Das Tal Valea Lunga verlduft fast bis an
sein Ende in Augitporphyrit und dessen Tuff.*) Nordlich vom Tal er-
blicken wir hie und da. in einer IEntfernung einiger hundert Metcr, auch
Jurakalkfelsen auf Augitporphyrit lagernd. so daB stellenweise Triim-
mer der Kalksteinfelsen auch in das Tal herabgelangt sind. Gegen Westen
treten im Augitporphyrit des Talgrundes faBgroBe Kugeln auf. Etwa
einen Km von der Lunkojer Schenke, hei dem Hause 384 m, teilt sich
das Tal in zwei Arme. Im NW-Arm befinden sich die Pechsteine. Am
Beginn des Talarmes entspringt iiber dem Eruptivum aus Kalkstein-
triitmmern eine Quelle, eine weitere sprudelt am Ende dieses Talarmes
bei den Cebeer Goldbergwerken aul Mesoeruptivum unter Andesit her-
vor." Aus dieser kurzen brieflichen Beschreibung erhilt man eine gule
Vorstellung des interessanten und abwechslungsreichen Aufbaues dieser
Gegend, wo das Mesoeruptivum und dessen treuer Begleiter, der Jura-
kalkstein mit dem Neoeruptivum in Beriihrung tritt.

Die untersuchten Cebeer Pechsteine bestehen aus losen kugelig-
schaligen Stiicken von 3—8 ¢m Durchmesser, zwischen deren Schalen
sich diinne Calcithduichen befinden. Frische Bruchflichen erscheinen
pechglianzend, darinnen sieht man bei aufmerksamerer Betrachtung Feld-
spatkrystalle mit glasig-glinzenden Spaltflichen. welche infolge ihrer
Durchsichtigkeit sich aus der schwarzen Grundmasse nicht scharl abheben.

Der vorherrschende Teil ihrer Substanz ist ein hellbraunes G las
mit einem stirkeren Lichtbrechungsvermogen als Kanadabalsam, aber
einem schwiicheren als der porphyrische Feldspat. Es zeigt teilweise

1) Dr. KarL v. Papr iiuBert sich in seiner diese Gegend betreffenden Abhand-
lung: ,,Das Braunkohlenbecken im Fehér-Kgrostale. Jahresber. der kgl. ungar. geol.
Reichsanst. fiir 1909 folgendermafen: ,Die reine vitrophyrische Substanz dieser
Kugeln ist von dunkelbrauner Farbe und an den abgebrochenen Teilen etwas durch-
scheinend. An der Oberfliiche bemerkt man vielfach Eindriicke der einander beriihren-
den Kugeln. Gegen die Rinde treten auch iibereinander gelegte Schalen auf, das Tnnere
ist ein Lomogener, strukturloser Glaskern.” ‘

2) Wie aus der Untersuchung des von Prof. v. PAPP gesammelten Materiales
hervorgeht, kommt hier vereinzelt auch Oligoklasporphyrit und Amphibolporphyrit,
gegen Viszka sogar auch Diabasporphyrit vor.
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- perlitische Absonderung und ist von Umkrystallisationsprodukten erfiillt,
welche gegen das polarisierte Licht unempfindliche Krystallite, z. T.
Augitkrystallskelette, z. T. besser ausgebildete Augit- und Plagioklas-
Mikrolite sind. Alle diese Entwicklungsformen sind unter einander durch
zahllose Uberginge verbunden.

Die Krystallite sind nadelférmige Gebilde von durchschnitt-
lich 50 p., GroBe, welche mit Vorliebe sternférmige Gruppen bilden, zuwei-
len umgeben sie auch iiberaus winzige Ferritkornchen. Ziemlich hiufig
gruppieren sie sich zu Krystallskeletten den zumeist gitter-,
leiter-, morgenstern- usw. férmigen Gebilden, welche bereits schon eine
schwache doppelte Lichtbrechung aufweisen. Ein allgemeiner Zug ihres
Auftretens besteht darin, daf sie mehr steif als gekriimmt sind, und es
ereignet sich auch hiufig, daf sie an einem geraden Stiel als eine Reihe
starrer Stacheln angeordmet sind. Die besser ausgebildeten Krystall-
skelette besitzen einen Durchmesser von 01 mm und erscheinen am héufig-
sten als ein an beiden Enden gabelig verzweigter oder sich geradezu in
Fasern auflésender Stengel. Diese Krystallfaden verwachsen sehr haufig
kreuzweise mit einander. Bei einer nicht gerade so hiufigen Form be-
rithren 2 kurze, schwach gekriimmte stdbchenartige Gebilde einander mit
den konvexen Seiten. So entstehen immer asymmetrische Formen. An
einzelnen wohl ausgebildeten Krystallskeletten beobachten wir bereits
die so bezeichnende schrige Verdunkelung, daher sind sie auch als Uber-
gangsformen zu den Mikrolithen zu betrachten.

Die AugitiMikrolithe, von denen die groBten 04 mm betragen,
sind zumeist isometrisch, aber es kommen auch langgestreckte vor. Sie
haben eine blaB gelblich-braune Farbe. Die Menge der Feldspatmikrolithe
ist bedeutend geringer; diese sind einesteils gut ausgebildete zwillings-
gestreifte Leisten bis zu 0-4 mm, die sich indessen an ihren Enden zuwei-
len verdsteln, anderenteils aber Flocken von unregelméBiger Gestalt, die
besonders an den blasseren oder geradezu farblosen Stellen der Glasmasse
vorkommen. Thre Verdunklung steigt bis auf 30° aber einige ndher be-
stimmbare Krystillchen erwiesen sich als der Andesinreihe angehsrig.

Interessant ist das Vorkommen von Hypersthen in der Grundmasse,
und zwar wenn auch nicht in groBer, so doch in bemerkenswerter Menge,
da doch von den porphyrischen Mineralien sonst kaum das eine oder andere
auftritt. Er bildet in der Grundmasse schlanke Saulchen von 50 1t—0'3mm,
an welchen auBer der ziemlich deutlichen Liangs- (prismatischen) Spalt-
richtung, auch quer (nach der Basis) gerichtete Einschniirungen gut
sichtbar sind. Der Pleochroismus ist schwach und wechselt zwischen sehr
blaBer gelblichbrauner () und beinahe farbloser (Y) Abstufung. Der Hy-
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persthen wird oft von Augit umhiillt, und zwar meist in dhnlich lingli-
chen Krystillchen.

Die krystallisierten Elemente der Grundmasse sammeln sich um
einzelne porphyrische Feldspat- und Augitkrystalle, so daB diese zuwei-"
len von einem derartigen krystallinischen Kranze umgeben sind. Sie hiu-
fen sich aber auch an anderen Stellen in einzelnen kleinen Nestern an.

Die Menge der ausnahmslos frischen porphyrischen Mineralien ist,
auch wenngleich in Bezug auf die Grundmasse untergeordnet, ziemlich
ansehnlich und betrigt etwa /; der ganzen Gesteinsmasse. Plagioklas
wiegt vor, Augit ist schon weniger vorhanden, von porphyrischem Hyper-
sthen habe ich nur in einem der Diinnschliffe einige Kornchen gefunden.

Die bis 3 mm erreichenden Krystalle von porphyrischem Plagioklas
der Labradorit-Reihe sind zumeist breite Tafeln, Karlsbader und
nicht sehr vielfiltige Albitzwillinge. Die zonale Struktur ist nicht all-
gemein, und auch dann bemerkt man nur selten einen scharfen Unterschied
der einzelnen Zonen. Ziemlich haufig erscheinen sie korrodiert und die von
brauner Glasmasse erfiillten Ausbuchtungen sind zuweilen betrichtlich.
Einzelne erscheinen von Glaseinschliissen wahrhaft iiberfiillt. Plagioklas
kommt hiufig mit Augit zusammen in kleineren oder gréBeren Anhiu-
fungen vor, und man erkennt dann- immer, dall er dlter als der Augit sel.
Die bis 1'5 mm grofen stimmigen Sdulen von porphyrischem blafl gelb-
lich-braunem A u git sind nur dort idiomorph, wo sie nicht mit Feldspat
in Berithrung treten, und nur selten sind sie korrodiert. Zwillinge nach
der Fliche (100) werden kaum in einzelnen Fillen bemerkt, hdufiger ist
schon die kreuzweise Verwachsung, auBlerdem vereinzelt eine einiger-
mafen schwach ausgebildete regelmifiige zonale, oder auch Sanduhrstruk-
tur. Der bereits erwihnte sehr selten ausgeschiedene, bis 08 mm errei-
chende porphyrische, zum Bronzit hinneigende Hy persthen tritt in
idiomorphen, linglichen Prismen auf, die aber viel gedrungener sind als
die Hypersthen-Mikrolite der Grundmosse. Die sehr untergeordneten
wenigen Magnetitkirnchen von zuweilen 0'3 mm gehen hie und
da in krystallskel>ttartige Gebilde iiber.

Die Dichte des Gesteins ist = 2°599.

Es dbnelt dem Augithypersthenporphyrit des Székelyké bei To-
roczko, nur daB letzterer nicht so glasig ist und die Hypersthenmenge
darin etwas betrdchtlicher ist.

Noch mehr fallt diese Ahnlichkeit auf, wenn die chemische Ana-
lyse, welche ich der Freundlichkeit des Herrn Dr. Bfra v. Horvirm
verdanke, beriicksichtigt wird, und weiterhin die Stellung des Gesteins
in den einzelnen chemischen Systemen:
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Origin alanalyse,

510, = 5289
Al;O0;, = 1358
Fe, 0, = 454
FeO = 407
Mg() = 398
CaO = 820
Na.0O = 255
K.,O = 186
—H:Q = 1:50
+ H:0 = 505
CO. = 108
Ti0, = 093
MnO = 017
P.O: = 0:02
BaO = 005
100-47

DR. SIEGMUND VY.

In Prozente
umgerechnet

58°46

1501
502
469
440
7554
2:82
2:05

100-00

A. Osanx’sche Werte:

Molekular 9/,

9i0; = 6277
AlO. = 931
FeO = 810
MgO = 696
Ca0 = 860
Na.O = 28R
K0 = 538

100-00

= 6277
4:26
505
= 1861
= B4
= 140

Il

SZENTPETERY (5)

Louwinsox—LussiNa’sche Werte:
Formula:

974 810, : 178 R.0O, : 375 RITIQ
547 810, : 1-:00 R,0, : 2:10 R+
Alkalienverhiltnis:

R.O: RO = 1 : 468

Niaure-Coeffizient a = 206
Zahl des Basismolekiile 3 = 57

Gehort auf Grund dieser Werte
und der auf 100 Teile Trocken-
substanz umgerechneten Analyse
in die Pyroxen-Porphyritgruppe.

n = 58
Reihe = 3

m = 80
Reihe = v

kE = 115

6A 4+ 2C 4+ I = 5427

Steht im Dreieck ACF zwischen Augitandesit No. 170 (Mariveles,
Luzon) und Hypersthenandesit No. 160 (Mariveles, Luzon), ist indessen
auf Grund der Typusform letzlerem niiher verwandt.

Augitandesit
Pechstein

170.

Hypersthenandesit 160.

s A
5866 462
6277 426
6111 476

(3] F a ¢ n  Reihe

610 1990 3 4 13 73 B
505 1861 34 36 14 58 3
555 1815 35 4 125 65 B

1) Die dem jedenfalls fremden Calcit entsprechende CaO-Menge ist hier, wie
auch in den beiden folgenden Analysen bei der Umrechnung auf 100 Gewichtsteile
der trockenen Substanz abgezogen.
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Dieser Pechstein fiigt sich im Osans’schen System auf Grund der
systematischen Werte (s, 6A -+ 2C + F. k) genau in die Familie der
Pyroxenporphyrite ein:

s 5A +42C + F k
Pechstein 6277 5427 115
Pyroxenporphyritfamilic 60-92 2439 112

und stimmt aul’ Grund der neuen Osaxn’schen Parameter fast ganz
wenau mit Hypersthenandesit No. 684 (Buffalo Peak, Colorado) iiberein:

S Al F ALC Alk NK MC
Pechstein 197, 2:9, T4 126, 116, 58 67 45
Hypersthenandesit 684, 195, 8, %5 13:-5. 10-5. 6 65 48

auch steht er unter den Gesteinsfamilien im Dreieck SAIF der Pyroxen-
andesitporphyrit-Familie am nidchsten. Hinsichtlich der drei Hauptgrup-
pen (1. tephrtische, 2. vermischte. 3. andesitische) gehort dieses Gestein
gewiss in die andesitische und zwar stimmt es unter den aufgezihlten
Gresteinen am besten mit dem Si Nabun-Andesit iiberein.

Nach dem amerikanischen System ist die theoretische Mineral-
zusammensetzung und systematische Stellung des Gesteines die folgende:

Quarz = 1212 Classis IT  Dosalan
Orthoklas = Li-12 Ordo 4 Austrar

Albit = 2148 Rang 4 Bandas
Anorthit = 20:02 Subrang 3 Bandos
Diopsid = 1370 stimmt also mit dem Bandai
Hypersthen = 464 San-er Andesit tiberein, wohin auch
Magnetit = 650 der von Osaxy zum Typus auser-
Tmenif = 152 korene Piliser Hypersthenaugit-
Caleit = 240 andesit, weiterhin auch der To-
H.0 = 655 roczkéer Hypersthenaugitporphy-
Sonstiges = 007 rit gehoren.

100712

Am ehesten kann hierher gerechnet werden der in der Sammlung
Dr. Tupwi¢ v. Loczy ,vom Wege nach Maroshollod (Korbest), Torjas*
stammende Pechstein, der #uBerlich ein ziemlich verwittertes Aussehen
besitzt. Das schon unter dem Fingernagel zerbréckelnde Gestein labt sehr
gut erkennen, daB es aus einem durch Caleit lose verbundenen Agregat
von mm-groBen Glaskugeln und Stiicken besteht, von denen nur wenige

die em-GriBe erreichen.
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Ein Diinnschliff, der aus einem der frischesten Glasstiicke her-
gestellt wurde, beweist, daf dies Gestein dem Cebeer ahnlich ist, aber
auf einer niedrigeren Entwicklungsstufe steht. Nur wenige breite platten-,
selten leistenformige Plagioklase finden sich darin ausgeschieden, mit
sehr vereinzeltem Augit.

Die Glasmasse ist viel heller gefarbt als im Cebeer Gestein,
durchzogen von bla gelblich-braunen Absonderungslinien und Spriingen,
die von chloritischen Produkten gekennzeichnet werden. Nur stellenweise
ist sie frisch und unveréndert geblieben. Wo keine Umkrystallisation
stattgefunden hat, ist vielfach chloritische Umwandlung eingetreten. Bei
der Umkrystallisation wurden so zahlreiche Krystallskelette und andere
Gebilde ausgeschieden, daB deren Menge stellenweise vorherrschend ist
und die Glasmasse nur auf die dazwischen leer gebliebenen kleineren-
groBeren Raume verdringt wurde. Ein groBer Teil dieser Bildungen
besteht aus den gelegentlich in chloritischer Umwandlung begriffenen
Augitkrystallskeletten, vorherrschend in der geschweiften StrauBfeder-
form, in deren Mitte oft auch schon dichter Augit ausgebildet ist. Es
kommen aber auch primitivere gitterartige Gebilde mit kaum merk-
licher schwacher Doppelbrechung vor. Die Feld s p a t-Krystallskelette
sind sehr abwechslungsreich. Die gewohnliche Form zeigt zwei etwas
gekriimmte haarférmige Gebilde, die mit ihren konvexen Seiten
einander beriihren; darunter kommen h#ufig Individuen von 10—15 p
Lénge und ungefihr 5, Dicke vor. Wo die beiden gekriimmten Faden
einander beriithren, verdickt sich das Krystallskelett, aber in der Mitte
verbleibt oft noch eine kleine runde ILiicke. Aufler diesen gedrungenen,
unsymmetrischen Gestalten kommen indessen auch Skelette bis zu 04 mm
vor, und diese sind gewdhnlich fast ganz steif. Bei einer dieser Formen
erscheint der Feldspat an dem einen Ende zu einer nadelférmigen Spitze
ausgezogen, gegen das andere Ende verdickt er sich und teilt sich plotz-
lich in zwei starre Aste. Es gibt noch unzihlige dhnliche Formen. Eine
ganz abweichende Form ist die, wenn ein der Tsometrie nahe stehender
Feldspat an einem Rande sich in deutlich unterscheidbare ziegelférmige
winzige Glieder ausfasert. An einer 50 |t breiten Seite eines solchen
Blattchens zdhlte ich 25 solcher winziger Glieder. Ebenso primitive
Feldspatgebilde treten an helleren, sogar an farblosen Stellen der Glas-
masse als 50 p lange starre Stengelchen oder Pldttchen auf, die neben-
einander geordnet, Reihen bilden. Es treten dann auch unregelmiBig
gestaltete Feldspatflecken mit verschwommenen Réndern auf. SchlieBlich
erwahne ich auch noch jene Feldspatgebilde, deren Gruppierung solcher
der mit ihnen vergesellschaftet auftretenden Augit-Krystallskelette sehr
ghnlich ist: #uBerst feine gekriimmte oder geradezu gewundene Faden
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von einer Lénge bis 0'1 mm, welche sich zu ficherférmigen Gruppen
vereinigen, beziehungsweise dergestalt auseinandertreten; wo grofere
Gruppen derselben auftreten, ahmen sie eine divergent strahlige Struk-
tur mach.

Die porphyrischen Feldspate gehtéren der Liabradorit-Reihe
an, stellenweise sind an ihnen magmatische Korrosionen sichtbar. Es sind
sehr gut erhaltene, gewohnlich Karlsbader und Albit-, seltener perikline
Zwillinge. Die GroBe der leistenformigen Krystalle erreicht 15 mm,
die der breiten Plittchen 06 mm. Der nur in geringer Menge auftretende
A ugit bildet hell gelblich gefarbte, unregelmifig geformte Kérnchen
von hochstens 003 mm., Es kommen im Gestein noch einige chloritische
und serpentinische Pseudomorphosen vor, die urspriinglich wohl Olivin
sein mochten.

In einzelnen unregelmiBigen Hohlungen des Gesteins sind, wahr-
scheinlich durch nachtréigliche Einsickerung, kérniger Quarz und faserige
Chalzedonkrystalle entwickelt.

In einem anderen Glasstiick desselben Gesteines fehlen die Augit-
krystallskelette fast vollstindig, indessen finden sich auBler dem porphyri-
schen Plagioklas auch Pyroxene von durchschnittlich 30—50 p. Es sind
zum groBten Teil unregelmidBig ausgestaltete Augitkérnchen; darunter
treten aber auch ldngliche, wohl krystallisierte, parallel verdunkelnde,
wahrscheinlich Hypersthenkrystalle auf.

Die einzelnen Glasstiicke sind durch ziemlich unreinen Calcit ver-
bunden.

Ein dhnlicher Pechstein ist jenes Gestein das in der von Dr. KarL
v. Papp 1. J. 1909 ,von der Ujbarester Kirche N-lich an
der Westseite des Tales” gesammelten Augitporphyrit-Eruptiv-
breccie vorkommt. Die breccienartige Beschaffenheit des Augitporphyrites
ist schon mit freiem -Auge zu erkennen; ebenso auch der unter dem
Mikroskop klar sichtbare Umstand, daB er aus verschieden ausgebil-
deten Augitporphyritstiicken zusammengesetzt ist, deren allgemeiner
Charakter darin besteht, daB in ihrer hypokrystallinischen oder nach-
triglich ganz umkrystallisierten Grundmasse Labrador- und Augit-
krystalle bis zu 5 mm reichlich vorkommen.

Das Glas einer dieser Pechsteinbreccien ist mit hie und da doppelt
brechenden pyroxenartigen Krystalliten, bezw. doppelt brechenden Krys-
tallskeletten iiberfiillt; es findet sich aber auch ziemlich viel Eisenerz
darin, dann noch einzelne, stellenweise krystallskelettartige Feldspat-
mikrolithe. Die auch in chloritischer Umwandlung begriffene Glasmasse
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ist von derselben Beschaffenheit wie die der vorigen Pechsteine. Die haupt-
sichlich plattchenférmigen Krystalle des porphyrischen Labradorit (auch
Labr.-Bytownit) hiufen sich zuweilen in einzelnen Gruppen an, aber
Augit tritt nur vereinzelt auf. :

In einem anderen Pechsteinbreccienstiick disselben Gesteines waren
unter den aus der Glasmasse ausgeschiedenen krystallinischen Elemen-
ten ziemlich zahlreiche, aber sehr kleine Augitkérnchen und kleine Feld-
spatmikrolithe zu erkennen, iibrigens ist der groflere Teil des lases chlo-
ritisch, aber stellenweise, und an den von porphyrischen Feldspéten einge-
schlossenen Stellen finden wir auch unversehrt gebliebenes globulitisches
braunes Glas. Der Chlorit kommt entweder in einzelnen diinnen Stengel-
chen, zuweilen in Formen die an Augitkrystallskelette erinnern vor, oder
aber in bis 04 mm grofen ovalen sphirolithartigen oder axiolithi-
schen Haufen vor. welche mit einen schriigen und auseinandertretenden
schwarzen Kreuz verdunkeln. Die porphyrischen Minerale sind disselben
wie in den vorigen Pechsteinen. nur daBl der Feldspat stark metamorph
und in saussuritartige Substanz oder in Serizit umgewandelt ist.

Melaphyrpechsteine.

Das vorherrschende, ja zuweilen einzige porphyrische Mineral der
zu besprechenden Melaphyrpechsteine ist der Olivin, neben dem mehrmals
auch Plagioklas und Augit eine Rolle spielt.

Der unversehrteste und am besten auskrystallisierte Melaphyrpech-
stein stammt aus der Gegend von Marospetres (Petris). Beziiglich des
Vorkommens schreibt der Sammler Dr. Kagrr v. Parr folgendes:') ,,der
eine Ort befindet sich oberhalb Petris, dort wo das erste Nebental nach
NW abzweigt. Der Endausldufer der Druja, auf dessen 243 m Punkt
auch ein Kreuz steht. ist auf seiner gegen das Indusiriegeleise gerich-
teten Lehne von kleineren-groBeren Kugeln bedeckt. Besonders iiber den
Umziunungen der Gérten kann man die schweren Gliser sammeln.*

Es ist ein schwarzes Gestein und besonders auf frischen Bruch-
flichen von lebhaftem Pechglanz, das aus rundlichen, ovalen oder eckigen
Glasstiicken von kleinstem MaBe bis zu 2 ¢cm GrioBe ziemlich lose zusam-
mengesetzt ist. An einzelnen Kugeln ist zuweilen eine schalige Struktur
erkennbar. Dazwischen ist etwas Calcit in kleinen Hiufchen oder Uber-
ziiggen wahrzunehmen. Wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, spielt
Calcit zusammen mit Chlorit die Rolle des Bindemittels der einzelnen

1) Dr. KaRrL v. Parpr: Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von Petris.
Jahresbericht der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt fiir das Jahr 1901.
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(Glasstiicke. In einer Abart des Gesteines treten ziemlich reichlich Limo-
nitflecken ~auf.

Der griBte Teil des Gesteines besteht aus G la s, von stellenweise
griinlicher, anderwirts gelblich sehattierter brauner Farbe. Seine Iicht-
brechung ist viel stirker als die des Kanadabalsams, nahezu gleich
¥ des porphyrischen Bytownites (also etwa 1157). Die Glasmasse wird
von cinem ganzen Netzwerk perlitihnlicher Absonderungs- und RiBlinien
durchzogen, welche, im Geginsatz zu den echten perlitischen Zeichnun-
gen. oft von einzelnen Mittelpunkien ansgehen und schwach gekriimmt
weiter verlaulend sich wiederholt verdsteln und dann wieder zusammen-
flieBen. An den Ausgangszentren Definden sich meistens einige griinlich-
gelbe chloritische Anhiéufungen oder in chloritischcr Umkrystallisation
begriffene Glaspartien. von denen zuweilen Feldspat und Olivinkrystalle
eingeschlossen werden. Die chloritischen Stellen besitzen manchmal
krystallahnliche Formen wund konnen aus- mehreren solchen . «ckigen
Stiicken bestehen. Awfer dieser Zeichnung. welche den Absonderungs-
flichen der Glasmasse entspricht, weist die Glasbasis auch noch starre
Spriinge auf. von denen nur ein kleiner Teil. mit Chlorit tiberzogen _ist,
sie konnen also nur ausnahmsweise primir seln.

Die Umwandlung dis Glases selbst. beginnt an den \])\()11(](’11111}_{':—
flichen. Globulitische [mwandlunn' herrscht vor und ist am besten in
den Ausgangszentren der perlitartigen Zeichnungen sichtbar. wo die
eckigen krystallihnlichen Gestalten dadurch entstehen. daB von diesen
blafi gelblichbraunen in einfache oder mehrfache Ryihen dll\"‘ ordneten
Globuliten solche regelmiifiig abgegrenzte Réume umschlossen werden.
Die derart mmschlossenen Ridume sind dann auch von Globulitreihen
netzartig durchzogen, wrlche sich stellenweise auch in kumulitische
Haulen ansammeln. Entlang der Absonderungslinien nehmen sie gewhn-
lich die zentralen Teile des ausgeschiedenen Caleites und des chloritischen
Materiales ein. oder hegleiten sie diese zu beiden Seiten in ununterbro-
chenen Reihen. In leizterem Falle sammeln sie sich an den Seiten. gegen
die Glasmasse hin auch zu traubenfsrmigen Anhidnfungen. Aber man
findet auch andersartige Krystalle, so hiufie Longulite. dann farblose
oder blaBgelbliche, sehr feine fadenformige Gebilde. welche vereinigt
krausen Haarbiischeln gleichen. Ebensolche haarformige Gebilde befinden
sich zuweilen auch um den porphyrischen Olivin. indem dieser von ihnen
iv' vollkommen strahliger Anordnung wie von einem wahren Kranze
umgeben wird. An einer Stelle siecht man rings um zwe=i Olivinkrystall-
haufchen ein sehr interessantes. einem spiralig aufgewickelten Draht-
gewinde dhnliches Gebilde. An anderer Stelle bilden die farblosen feinen
Fiadehen. ohne jede Ordnung gruppiert, wirre Haufen. Es kommen ferner
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auch trichitihnliche, aber nicht schwarze, sondern farblose oder ins bréun-
liche neigende, veristelte haarférmige Gebilde vor. Alle diese Krystallite
sind von wahrhaft unbeschrieblicher Mannigfaltigkeit. Unter ihnen er-
wiahne ich nur noch jene krystallskelettihnlichen Produkte, bei welchen
sich an einem langen starren oder verdstelten Stiel rundliche oder eben-
falls starre fadenformige Gebilde aneinanderreihen.

Eine bereits hohere Stufe der Krystallisation ist von rundlichen,
winzigen (oft unter ein 11) Kiigelchen gekennzeichnet, welche ein starkes
Lichtbrechungsvermégen besitzen und trotz ihres geringen, die Dicke des
Schliffes  nicht iiberschreitenden Dunchmessers eine ziemlich hohe (I.
gelblichweiB) Doppelbrechungsfarbe besitzen. Es gibt weiterhin pyroxen-
artige Produkte, welche um einzelne Linien sich gruppierende gelblich-
braune sphirolithische Haufen darstellen, deren auBerordentlich feine
Fiden der Lénge nach positiv sind und das Licht stark brechen. Sehr
vereinzelt gibt es dann noch kleine (10—15 1) flockenartige, farblose, feld-
spatartige Produkts von schwicherem Lichtbrechungsvermégen als Glas,
auBerdem einzelne besser ausgebildete, sehr kleine Feldspatmikrolithe.

In diese beschriebene Glasmasse eingebettet, von ihr durch ziem-
lich scharfe, auch durch Ferrit bezeichnete Grenzlinien getrennt finden
sich auch einzelne stirker gefarbte gelblichbraune oder rotlichbraune
Glaspartien, deren Beschaffenheit mit jener des umschlieBenden Glases
vollstindig tibereinstimmt, es sind also endogene Einschliisse.

Der Chlorit, welcher die Spalten des Glases erfiillt oder zusam-
men mit Calcit die einzelnen eckigen oder kugeligen Glaspartikel verbin-
det, besteht entweder aus einer Anhdufung unendlich winziger Flocken
und Stengelchen, oder verdunkelt entlang einzelner Binder auch auf
groBere (bis zu 02 mm) Entfernung hin gleichzeitig. Diese lingeren
Binder bestehen oft aus parallelen, senkrecht auf die Richtung des Ban-
des aneinander gereihten, auBerordentlich feinen Stengeln und Fasern.
In den einzelnen Chlorithiufchen finden wir auBer den durch Globu-
lite bezeichneten eckigen Formen auch an Mandeln erinnernde rundliche
Gebilde. Die Wand eines dieser 01 mm grofen Kiigelchen ist aus
mehreren Schichten Chlorit gebildet, und innerhalb dieser verlduft eine
Reihe von Globuliten, welche in einem Kreis angeordnet, den inneren
Teil vollstindig umschlieBen. Letzterer besteht hauptséchlich aus amor-
pher griinlicher Substanz, und nur im Mittelpunkt befindet sich ein
doppelt lichtbrechender kleiner Kern, welcher einen wirren Haufen
unendlich feiner Chloritstengelchen darstellt. &

Calcit spielt entlang der Absonderungsflichen eine bedentend
geringere Rolle, wobei er gewdhnlich aus ziemlich reinen, langgestreck-
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ten feinen diinnen Krystillchen besteht, von denen z. B. etwa 1 p diinnes
Calcitblattchen in einer Lidnge von 05 mm gleichzeitig verdunkelte.

‘Wiahrend entlang der Absonderungslinien hauptsichlich Chlorit-
iiberziige vorhanden sind, besteht das Bindemittel der einzelnen losen
Glasstiicke vorwiegend aus Calcit, der zuweilen in 1 mm grofen zwil-
lingsgestreiften xenomorphen Krystallen auftritt. Im Bindemittel spielt
indessen auch Quarz eine Rolle in Gestalt kleiner Sph#rolithe oder
winziger Krystallhdufchen. Interessanterweise findet man sehr selten,
hauptsdchlich bei einigen kleineren Glasstiickchen, auch in der Glasmasse
selbst solche Quarzkiigelchen, u. zw. in unmittelbarer Nachbarschaft des
chloritischen und calcitischen Bindemittels.

Von den porphyrischen Mineralien bilden die in nur sehr unter-
geordneter Menge auftretenden Plagioklase immer ldngliche, diinne Leis-
ten, deren GroBe bis 0'5 mm erreicht. Diese sind mit Ausnahme der sehr
sparlichen und winzigen Glaseinschliisse wasserklar, wahrhaft glasartig;
zuweilen treten auch mehrfache Albitzwillinge auf, auBerdem sind sie
mit einander auch unter schrigen Winkeln verwachsen. Der Art nach
gehéren sie in die Bytownit-Anorthit-Reihe. Das vorherr-
schende porphyrische Mineral, O1livin, erscheint in hochstens 1 mm
grofen, sehr gut ausgebildeten, scharf umrissenen Krystallen, es kom-
men aber auch protoklasische und korrodierte vor. Der Olivin ist voll-
standig farblos, und unter seinen Einschliissen konnen wir die bréunli-
chen Glaspartikelchen erw#hnen, welche zuweilen noch Gaseinschliisse
enthalten, ferner idiomorphe, briaunlich durchscheinende Pikotit-
Krystdllchen. Auch ist der Olivin stellenweise serpentinisiert, wobei ein
griinlichbraunes iddingsitartiges blédtteriges Mineral neben ausgeschie-
denem Quarz entsteht. Pikotit kommt auBer im. Olivin auch in den
krystallformigen Partien der frither erwihnten chloritischen Flecken vor,
und zwar in derselben Form, wie im Olivin, daher machen jene Krystall-
formen schon vermdége ihrer Gestalt den Eindruck als seien sie nach-
traglich resorbierte Olivinkrystalle. Auflerdem kommen im Gestein auch
minimale Mengen von Eisenerz vor: Magnetit und Limonit.
Die Dichte des Gesteins ist = 2-712.

Dies Gestein wurde ebenfalls von Herrn Dr. Bfra v. Horvirm
analysiert. Im Folgenden geben wir die Analyse und deren Umrechnung
nach verschiedenen Methoden:
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In 100 Gewichsteilen
auf Trockensubtanz

Originalanalyse umger_echnet L()E\\'INS()NkLl-I,\'.\'IB\.’(;'.\:(‘lle Werte:
Si0, = 4477 5082 Hassmals 2
Ally = 1546 1750 847 8i0, : 201 R,0, : 518 R0
Felds 5= 210 A 121 80, : 100 Ru0, : 257 RITTO
FeO = 421 496 . g
MgO = 847 961 Alkalienverhéltnis:
a0 = 927 965 R.: RO = 1: 13
Na, O = 143 1-63 Niurs-CoefFizient i = 169
K.0 = 092 104 Zahl des Basismolekiile 3 = 84
CH.O = 347 —M Die meisten Werte stimmen mit
i H:() — 636 den Basaltgliisern der ISrdmetall-
(“‘E)‘) — 017 gruppe der Basite. iiberein. wih-
Ti(): — 86 rend es nach der auf 100 umge-
Mn(). — 016 rechneten Analyse in die Gesteins-
PO, — 003 familie der Norite gehéren wiirde,
Ba) — 005 wihrenddem es von den Basalt-
— olasern durch den wesentlich gri-
100-41 Beren MgO-Gehalt unterschieden
15t
A. Osaxy’sche Werte:
Molekular 9/,
Si0. = 54:10 s = 54:10 n = 708
Al,O; = 10-78 A= 233 Reihe = 3
FeO = 803 ¢ = 845 m = . 94
MgO = 1508 F. = 2434 Reihe = v
Ca0 = 968 a = 13 - k= 07
Na,0 = 164 c = 48 6GA +2C -+ F = 5522
K.,0 = 069 f =138
100-00

Im Dreiecke ACF, aber auch vermoge seiner Typusform steht die-
ses Geestein der Lava No. 235 des Aetna aus dem Jahre 1669 am niichsten,
gehort also in den Rovattypus der Auvergn::

s A C F a ¢ E n Reihe
Melaphyrpechstein 5410 233 845 2434 13 48 138 703 3
Aetnalava No. 235. 5421 216 824 2443 1 5 14 80 =

Tm Osaxx’schen System passt unser Pechstein auf Grund seiner

systematischen Werte in die Hauptreihe der Melaphyrfamilie:



(14) BONSTIGE BERICHTE, 689

s 6A +2C+F K
Melaphyrpechstein 54-1 552 0-97
Melaphyrhauptreihe 576 588 0-98

AuBerdem steht er auf Grund der neuen Osans’schen Parameter
dem Plagioklasbasalt No. 797 (Grants, N, Mexiko) am nichsten:

S Al ¥ Al C Alk NK  MC
Melaphyrpechstein 166, 33, 101 142, 12-7, 31 17 6
Plag.-Basalt No. 797. 165, 35, 10 13, 125, 45 8 51

und gehort in der Reihe der Gesteinsfamilien sowohl nach S AlF, als
auch im Dreiecke Al C Alk entschieden zu den Plagioklasbasalten:

S ALF Al C Alk NK MC
Melaphyrpechstein 16:6, 33, 101 14:2. 127, 3'1 7] 6
Plag.-Basaltfamilie 165, 3, 105 12. 18, b T i |

Unter den drei Hauptgruppen (1. tephritisch, 2. vermischt, 3. ande-
sitisch) gehort dieser Pechstein jedenfalls in die letzte. und zwar stimmt
er unter den als Typen aufgezihlten Gesteinen am besten mit dem Olivin-
gabbro von Birch Lake iiberein. .

Auf Grund des amerikanischen Systems ist folgendes die ideale
mineralische Zusammensetzung und systematische Stellung:

Quarz = 282 Classis IIT  Salfeman
Orthoklas = b6 Ordo 5 Gallar
Albit = 1205 Rang 4 Auvergnas
Anorthit = 3308 Subrang 3  Auvergnos
Diopsid -~ = 648 gelangt also mit dem Auvergne-
Hypersthen = 2097 Basalt (N. Jb. 1869. p. 657) an
Magnetit = 603 dieselbe Stelle, ebenso wie die bei-
Hmenit = 167 den aus dem Siebenbiirgischen Erz-
Caleit = 17 gebirge bisher beschriebenen und
I:IJ) = 983 analysierten echten Melaphyre.?)
Ubriges = 008

100-27

1) Dr. SIEGMUND SZENTPETERY: Der Melaphyr und seine Rolle im Siebenbiirgi-
schen Brzgebirge. Foldtani Kozlony. XLVI. Budapest, 1916.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916. 44
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Ein dem beschriebenen Melaphyr #hnliches, aber schon mehr um-
gewandeltes Gestein ist der aus der Sammlung L. v. Léozy von dem
Fundorte ,,Résa (Rossia) Kom. Arad* stammende Pechstein, tiber dessen
Vorkommen folgendes angegeben ist: , Im Rossiagebirge, am Beginn des
Tales Valea Temesire sah ich immer kleiner werdende Kugeln des sphi-
rulitischen Diabas in Pechstein iibergehen.‘*)

Dieses Gestein unterscheidet sich makroskopisch vom vorigen Mela-
phyr nur dadurch, daB der Zusammenhang ein festerer ist und die Um-
risse der einzelnen Glasbreccien nicht so deutlich wahrnehmbar sind. Die
Ursache dessen liegt, wie wir uns mit Hilfe des’ Mikroskops iiberzeugen
kénnen, darin, daB die chloritische Umwandlung des Gesteines sehr weit
vorgeschritten ist, und zwar hat diese scheinbar entlang der Absonde-
rungsrichtungen ihren Ausgang genommen und ist von dort gegen das
Innere der einzelnen Korner gedrungen. An einzelnen Stellen des Gestei-
nes ist nur mehr der innere Teil der Glasstiicke glasartig geblieben, ein-
zelne sind sogar vollstindig chloritisiert.

Die Farbe der moch frischen Glasmasse ist blaBbraun, mit etwas
griinlicher Schattierung und die Lichtbrechung steht der des porphyri-
schen Labrador-Bytownit sehr nahe. Die Struktur ist im groBen Ganzen
s0 wie im frither beschriebenen Melaphyr, aber die Menge der urspriing-
lichen Bestandteile ist etwas groBer und auch unter diesen wiegen die
langén briunlichen, schwiirzlichen oder farblosen haarférmigen Gebilde
vor, wihrenddem in den chloritischen Teilen die Globulitarten. In einer
groBeren Glasbreccie treten auBer diesen priméren Bildungen die zuweilen
1 mm grofen Augitkrystallskelette in sehr groBer Zahl auf. Ich will nur
einige hiufigere Formen dieser in Wirklichkeit unbeschreiblich mannig-
faltigen Bildungen erwdhmen: In einfachster Ausbildung treten sie als
dunkelbraune, stellenweise dunkel aschgraue, kaum durchscheinende.
meistens lingliche Flecken auf, in welchen wir nur die einander unter
einem rechten oder schiefen Winkel kreuzenden stark lichthrechenden
Nadeln wahrnehmen konnen. Diese Skelette besitzen nur eine sehr geringe
Doppelbrechung und in ihren inneren Teilen ist manchmal ein regelmifi-
ges Kreuz sichtbar. Eine etwas entwickeltere Form ist die, bei welcher
dieses Skelett aus getrennt verdunkelnden, gleichsam zwei Gitter-
systemen besteht, welche verschiedene Krystallansitze darstellen und
einander unter einem rechten Winkel durchwachsen haben. In diesem
Falle kinnen wir an ihnen bereits einen stielférmigen Teil, an welchen

1) Dr. Lupwic v. Loczy: Das Kreidegebiet zwischen Maros und Fehér-Kéros
im Komitat Arad. Jahresbericht der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt fiir d. J. 1888.
Budapest, 1889.
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sich winzige Seitenglieder ansetzen, unterscheiden. Ein anderesmal schei. -
nen sie auf Grund ihrer Lichtbrechung aus drei solchen Krystallkeimen
zu bestehen. Es gibt fernerhin solche Gebilde, in deren innerem Teil eine
unvollkommen strahlige Struktur zu erkennen ist. Eine bereits bedeutend
hohere doppelte Lichthrechungsfarbe (bis zum Gelb der I. Reihe) besitzen
Jene Skelette, welche aus beinahe unter rechtem Winkel aneinander ge-
rethten rundlichen Gebilden bestehen, wobei sich die langen Nadeln
bereits von den Schnittpunkten ausgehend zu einzelnen Kornchen diffe-
renziert haben, aber die einzelnen Kornchen durch auBerordentlich feine
Briicken mit einander in Verbindung stehen. Solche kommen gewshnlich
im mittleren Teil der gitterartigen Geebilde vor. Diese hoher entwickelten
Gebilde sind micht mehr so dunkelbraun wie die vorigen, sondern viel
heller, blaB braunlich durchsichtig, ebenso wie die typischen strauBfeder-,
palmblatt-, taubenschwanz- wsw. formigen Augitkrystallskelette. Diese
letzteren vereinigen sich zuweilen, zumeist in ihrem mittleren Teile zu
dichten Krystallpartien, an welchen bereits die fiir den Augit charak-
teristische Spaltbarkeit und schrige Ausloschung gut erkennbar ist.

Diese Augitgebilde sind an vielen Stellen in Zersetzung begriffen
oder sind auch bereits derart verdndert, daB aus ihnen Chlorit, bei Aus-
scheidung von Calcit entstand.

Es kommen im Gestein aber auch Feldspat-Krystallskelette vor,
gewdhnlich mit Augit-Krystallskeletten zusammen u. zw. in deren mitt-
lerer Partie, aber man findet sie auch getrennt. So beobachtete ich in einem
05 mm Haufen sehr feine Feldspatnadeln, welche mit einander verwach-
sen eine divergentstrahlige Struktur nachahmen.

Sehr vereinzelt bemerkt man dann auch Olivin-Krystallskelette,
deren durchschnittliche GroéBe nur 50 P betrigt; sie sind wasserklar, ihre
Gestalt zumeist derartig, daB sie im Wesentlichen aus zwei mit den
konvexen Seiten einander zugekehrten halbkreisformigen Armen beste-
hen, an deren Beriihrungsstelle das Krystallskelett sich verdickt. An die
#uBeren, freien Enden der Arme fiigen sich ebenfalls halbkreisformig
gekriimmte Skeletteile, winzige Nebenglieder an. Als interessant heben
wir hervor, daB diese an die freien Arme, d. i. an die je 2 freien dufleren
Enden der beiden Halbkreisbogen angeordneten gekriimmten Neben-
glieder an der AuBenseite mit dem konvexen Teil, an der Innenseite
hingegen mit dem konkaven Teil einwirts gekehrt sind. So erscheinen an
den beiden Seiten ein und desselben Armes die Glieder gerade entgegen-
gesetztl gekehrt, und die Nebenglieder der duBeren und inmeren Seite
mit einander verbunden am oberen linken und rechten unteren Ende eine
dem Buchstaben S entsprechende Figur, am rechten oberen und linken
unteren Ende hingegen ein verkehrtes S = 2. darstellt. An dem verdickten

44%
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mittleren Teil dieser Krystallskelette tritt sehr hdufig eine schwache quere
Einschniirung auf. Es kommen aber auch viel einfachere Krystallskelette
vor, an demen die beschriebenen Seitenglieder auch bei stirkster Ver-
grofferung kaum oder iiberhaupt nicht wahrnehmbar sind.

AuBer diesen prim#ren Gebilden und den besser ausgebildeten
Plagioklasmikrolithen sind noch die ziemlich zahlreichen winzigen Augit-
kornchen zu erwihnen.

Unter den porphyrischen Mineralien ist die Menge des Labra-
dor-Bytownit etwas geringer als im Pechstein von Marospetres,
Olivin hingegen, dessen Krystalle sogar 2 mm erreichen, war ur-
spriinglich in viel gréBerer Menge vorhanden, wurde aber nachtriglich
zum groBten Teil in Serpentin (Chrysotil und Iddingsit) verwandelt.
Die Stelle der vollstindig zerstorten Olivinkrystalle wird von Calcit ein-
gemommen. Hisenerz ist nur in minimaler Menge vorhanden.

Eine andere Pechsteinbreccie desselben Gesteincs ist bereits ein
viel reineres Glas, worin auBer serpentinisiertem Olivin und Plagioklas
andere Mineralien oder Krystallisationsprodukte nicht recht erkennbar
sind. Im iibrigen ist sie von Chlorit- und Calcitadern durchzogen.

Von den untersuchten Melaphyrpechsteinen steht jenes Gestein
auf der niedrigsten Stufe der Krystallisation, welches aus der Samm-
lung Dr. L. v. Ldczy des Jahres 1888 von der Torjaser Seite der Ortschaft
Rosa (Rossia) herrithrt. Es ist sehr verwittert, schon mit der Hand leicht
zerreiblich, das caleitische Bindemittel — wie es scheint — ist zum guten
Teil ausgelaugt. Aber auch die schwarzen Glaskiigelchen selbst sind ver-
wittert, zerfallen leicht in kleine Stiicke und nur die frischesten derselben
besitzen den charakteristischen Pechglanz. Die eingehende Untersuchung
eines dieser Glasstiicke ergab folgendes Resultat:

Tm griinlichbraunen Glas krystallisierte nur der Olivin aus und
zwar ziemlich reichlich. Indessen erreichen die groBten seiner Krystalle
kaum 1 mm, bleiben aber gewdhnlich bedeutend kleiner. ILelztere
treten meistens zu kleinenen-grofieren HdAufchen zusammen und sowohl
die groBeren als auch die kleineren sind durchwegs serp:ntinisiert.
Ein groBer Teil des Olivins erscheint indessen nicht in Krystallen, son-
dern in Krystallskeletten, die selten grofier sind als 10 ., und deren
Gestalten dhnlich sind wie in obigen Pechsteinen. Es gibt indessen auch
besser ausgebildete Skelette mit Umrissen die an Querschnitte der Olivin-
krystalle erinnern, wihnend ihrer Ausbildung aber noch einige Liicken
von rundlicher oder eckiger Gestalt beibehaltend. Eine allgemeine Eigen-
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schaft derselben ist. daB sie fast immer um zwei gekreuzte starre, oder
einander berithrende gekriimmte Achsen ausgebildet sind. Nur selten
kommt der Fall vor, daB die Nebenglieder sich nur einer Achse anfiigen.
Uberhaupt beobachtet man viele Ubergiinge von den primitivsten Krys-
tallskeletten zu den vollstindig idiomorphen Olivinkrystallen und so kann
an diesem interessanten Gestein der ganze Entwicklungsgang des Olivins
studiert werden.

Gesteine von dhnlichem Typus als die beschriebenen sind die Mela-
phyrpechsteine ,,vom Berge ncben der LandstraBe im 6stlichen Teil von
Felsékoves (Kujas)*“ und ,,zwischen Tok und Fels6koves neben der Reichs-
straBe. Beide wurden von Dr. Tu. v. Szontaca am 8. August 1890
gesammelt. In seinem Berichte') lesen wir iiber das Vorkommen wie folgt:
»Die von Universititsprofessor Lupwic v. Li6czy schon beschriebine und
gzhr zutreffend wollsackformig genannte Diabasart ist an mehreren Orten,
aber besonders zwischen Tok und Kujis in steiler Wand neben der Land-
strale zu sehen; ebendort erscheint in nussgroBen schaligen Kugeln auch
die pechsteinartige Varietit am besten vertreten.”

Die untersuchten Exemplare sind freie Kugeln und Kugelbruch-
stiicki> von 0'5 mm bis 3 em Durchmesser und besitzen auf frischer Bruch-
fliche schwachen Pechglanz. Stellenweise tritt schalige Struktur auf,
an der #uBersten Oberfliche mit kleinen blasigen Hohlrdumen.

Die Stiicke stimmen darin iiberein, daB in der vorherrschenden
Massre der Glasbasis viele zersetzte Olivinkrystalle vorkommen. Das Glas
ist hell griinlichbraun, in dem von Felsékoves mit ziemlich schonen per-
litischen Figuren, in dem von Tok mit unregelmifigen Absonderungs-
nichtungen. Krystallite finden sich darin nur in sehr geringer Menge.
umso mehr dunkelfarbige Augitkrystallskelette, von ganz gleicher
Gestalt, wie sie aus dem Roésaer Gestein bischrieben wurden, nur viel
primitiver ausgebildet. Hoher entwickelte, ausgesprochen doppelt licht-
brechende und durchscheinende strauBfederformige Bildungen sind sehr
selten. Ein wichtiger Unterschied gegeniiber den Roésaer Pechsteinen
besteht darin, daB der Feldspat in diesem Gestein noch nicht ausgeschie-
den ist.

Die bis 1 mm groBen, scharf umriBenen O1ivin-Krystalle, an
welchen hinfig durch magmatische Korrosion hervorgerufene Einbuchtun-
gen auftreten, sind ausnahmslos Pseudomorphosen. Der Olivin ist namlich

1) Dr. TH. v. SZONTAGH: Geologische Studien an der rechten Seite des Maros
in der Gegend von Soborsin und Baja. Jahresbericht d. kgl. ungar. geol. R.-A. fiir 1890.
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vollsténdig umgewandelt und zwar hauptsichlich in Chrysotil, wozu sich
noch Iddingsit und Calcit gesellten. Die Olivinkrystalle werden hiaufig
von Augitkrystallskeletten umgeben. Primire Olivineinschliisse sind:
Eisenerze und Pikotit, welche auch nach Zersetzung der Olivinsubstanz
erhalten blieben.

Diabaspechsteine.

In diese Gruppe reihe ich jene Pechsteine, welche keine porphyri-
schen Minerale enthalten und wenn sehr selten demnoch solche in ihnen
vorkommen, so 148t die Umkrystallisierungsart der Glasmasse auf ein
Gestein von vollstindigem Diabascharakter schlieBen.

Ein solches Gestein ist aus der Sammlung Dr. L. v. Léczy des
Jahres 1888 der agglomeratische Pechstein aus dem ,,Raj- (Szaturé-) Tal,
Weg zum D. Cailor." Uber den Fundort war Professor v. Léczy so
freundlich mir mitzuteilen, daf das Gestein in der kugelig abgesonderten
Diabasmasse des gegen den Cailorberg offenen Grabens ziemlich hiufig
ist. Die in der Umgebung des Fundortes gesammelten Gesteine erwiesen
sich alle als Augitdiabase und etwas weiter davon tritt als gangartiger
Durchbruch auch Oligoklasporphyrit auf.

Der Diabaspechstein besteht aus kleineren-gréferen (bis 1 cm
groBen), schwach pechglinzenden, schwarz gefirbten Glaskugeln und
eckigen Breccien, der Zusammenhang ist ziemlich fest, aber schon auf
einen leichten Schlag zerfillt das Gestein in kleine Stiicke. Mit freiem
Auge sind nur die weillichen Calcitiiberziige zu erkenmien. Die Dichte
st = 2-627.

Der aus einem Glaskiigelchen hergestellte Diinnschliff lehrt, daB
dieser Pechstein fast in seimer ganzen Masse aus vorherrschenden, in
Umkrystallisierung hegriffenen Augit- und Feldspat-Krystallskeletten
besteht, porphyrische Mineralien kommen darin iiberhaupt nicht vor.
Der Augit iiberwiegt. Seine Krystallskelette, welche aus gitterartig
verwobtmen starren Stidbchen bestehen, verdunkeln durchschnittlich an
0-1 mm-Stellen gleichzeitig, daher macht das Gestein im Grofen den Ein-
druck als sei es kornig. In diesen kleinen gitterartigen Kornchen sind
manchmal kreuzférmige Zeichnungen wahr;lehmba»r, infolge der Doppel-
brechung, die iiberhaupt bei diesen sehr primitiven Krystallskeletten nur
niedrig ist. Ganz vereinzelt treten auch besser ausgebildete Skelette auf,
bei welchen die Verdickung der einzelnen nadel- oder stédbchenformigen
Elemente an deren Beriithrungspunkten allgemeiner vorkommt. In Schlif-
fen ven normaler Dicke steigt hier die Doppelbrechungsfarbe bis zum
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Orange I. Ordnung. Es gibt weiterhin federartig gekriimmte, ja sogar
auch unvollkommen sphérolitisch angeordnete Krystallskelette. Der
Feldspat wurde an den vom Augit freigelassenen kleinen farblosen
Stellen, oder aber in den Augitskeletten ausgeschieden, zumeist in deren
zentralem Teil als Vorbote der spiteren ophitischen Struktur. Der Pla-
gioklas hat entweder die Gestalt langer, diinmer, zuweilen gekriimmter
Stiele, wie der Feldspat der Spilite, oder tritt er als eventuell gabelig
endendes, aber ziemlich gut ausgebildetes Krystdllchen, oder aber als
unregelmiBiges Kornchen auf. Seine Verdunklung ist, wo sie gemessen
werden kann, immer schrige, geht bis zu 32° und betrédgt im Allgemeinen
22°. Die ziemlich hiufigen, aber sehr kleinen Mandelhohlriume des
Giesteines werden von Quarz, Chalzedon, Calcit und Chlorit ausgefiillt.

Im Diinnschliff eines anderen kleineren Handstiickes waren viele
kleine Glashrecciengplitter sichtbar. Darunter solche von gleicher Beschaf-
fenheit als das beschriebene grofle Stiick, dann solche, deren sehr blaB-
braunes, stellenweise fast farbloses Glas zahlreiche Globulite enthilt.
Durch die eigenartige Gruppierung dieser unendlich kleinen, farblosen
oder gelblich-griinen Koérnchen werden manchmal Zeichnungen hervor-
gerufen, die sich am ehesten mit einem Fingerabdruck vergleichen lassen.
Der grofite Teil der Pechsteinstiickchen besteht indessen auBer ungemein
vielen kleinen braunen, stark lichtbrechemden Globuliten entweder aus
feldspatartigen winzigen Flockchen, oder aus Augitkrystallskeletten.
Die Grenzen der einzelnen kleinen Breccien sind infolge der Umkrystal-
lisation zum Teil etwas verschwommen. Die Chloritisierung ist besonders
bei den kleinsten Koérnchen ziemlich vorgeschritten.

Die unverinderte Glassubstanz dieser Breccien hat verschie-
dene Farben und wechselt vom BlaBbraun bis zur Farblosigkeit; dem ent-
spricht auch die Lichtbrechung, welche bei dunkel gefiarbten Glasern die
des Kanadabalsams iibertrifft, wihrend sie bei farblosen schwicher ist.

Es kommen in diesem Gestein auch fremde Einschlisse vor, so
z. B. ein gneisartiges Gesteinsstiickchen, in dessen aus sehr feinkornigem
Quarz und Feldspat bestehender Grundmasse stark gepresster porphyro-
blastischer Plagioklas eingebettet ist; weiterhin Titanit, von Leukoxen
umhiilltes Eisenerz und Calcit. Der zerdriickte Feldspat findet sich auch
frei im .Gestein, Weiterhin beobachtet man auch kleine, unregelmafiig
geformte, von Quarzkérnchen und Chalzedonsphirolithen erfiillte eckige
Breccien. Die Menge aller dieser fremden Einschliisse ist minimal.

Die Pechsteinkiigelchen und Breccien werden meist durch Chlorit
verbunden, wozu hiufig Calcit, selten auch Quarz tritt. Dieselben fiillen
auch die Spalten aus. Calecit kommt auch in einzelnen kleinen Nestern vor.
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Im chemischen Laboratorium der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt
wurde auch dies Gestein vom Chemiker-Geologen Dr. Bira v. HorvAirte
analysiert und zwar mit folgendem Ergebnis:

In 100 Gewichsteilen
auf Trockensubtanz

Originalanalyss umgerechnet
Si0, = 4766 54:69 Loewinson—LEssinG’ sche Werte:

ALO, = 1476 16-93 Poraiila:

Fe,0, = 502 576 912 8i0, : 202 R0, : 410 RI+1IQ
Fdl = ada b2 451 8i0, : 100 R,0, : 201 R0
%‘%:8 N {5);'? géi Alkalienverh#ltnis:

Na‘zO — 3.45 396 RzO: RO p— 1 . 4'27
K,0 = 114 1:81 Sdure-Coeffizient ¢ = 149

_H,0 = 306 10000 Zahl des Basismolekiile 3 = 67
L H0 = 683 Steht in der Erdmetallgruppe
CO, = 038 der Basite dem Variolithtypus am

Ti0, = 944 ndchsten, wenngleich es auch zum
MO = 016 Melaphyrtypus hinneigt. Unter
P,0, = 007 den Gesteinsfamilien fiigt es sich
BaO — 003 am besten in die Diabasfamilie

_— ein.
100-31

A. Osann’sche Werte:

Mulekular 9/,

Si0y = 5977 § == 5977 n = 82
Al,0, = 1036 A = 485 ) Reihe = «
FeQ = 922 C = b5dl m = 96
MgO = 964 B = 1941 Reithe = v
Ca0 = 616 a = 32 k= 10
Na,0 = 398 ¢ = BT 6A +2C +F =596
K.,0 = 087 f = 181
10000

Dieses Gestein steht auf Grund des Typus und dem Dreiecke ACF
nach dem Quarzbasalt No. 217 (Silverlake near Lassens Peak) am mich-
stem, gehért also dem Rio Grande Canon-Typus an:

s A C F a e f n Reihe
Diabaspechstein 5977 485 551 1951 32 37 131 82 «
Quarzbasalt No. 217 6005 431 580 1973 3 4 13 85 «
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Es gehort im Osany’schen System zufolge der systematischen Werte
in die Diabasfamilizs:

s 6A L 2C L F K
Diabaspechstein 59-7 596 10
Diabasfamilie 570 573 10
Osany’sche neue Parameter:
S ALF AL C Alk NK MC

189, 32, 0 14-5, 87, 68 82 61

Nach diesen Verhiltniszahlen neigt es von den einzelnen Gesteinen
zu verschiedenen Diabasen, und zwar auf Grund der Verhiltnisse S Al F
und Al C Alk zu den Kongadiabasen (703 und 701), auf Grund von N K
zum Diabas No. 719, auf Grund M C zum Olivinhyp:orsthen-Diabas
No. 725. Auch kann es unter den Gesteinsfamilien in dem: Dreiecke S Al F
zum Quarzdiabas gerechnet werden. Von den schon bereits erwihnten
drei Osann’schen Hauptgruppen steht es zwischen den andesitischen
(Alkalikalk) und den schwach alkalischen Mischgruppen.

Werte nach dem amerikanischen System:

Norm :

Quarz = 366 Systematische Stellung:
Orthoklas = 667 Classis II  Dosalan
Albit = 2882 Ordo 5 Germanar
Anorthit = 2168 Rang 3 Andas
Diopsid = 1102 Subrang 4 Andos
Hypersthen = 530

Magnetit = T19

Tlmenit = 456

Caleit = 090

H.0 = 989

99-69

Ein #hnliches, aber noch abwechslungsreicheres Bild zeigt der im
NE von Temesd im Valea Gomilitoru von Dr. TH. v. SzoNTAGH gesam-
melte Pechstein. Der Fundort befindet sich unter Héhe 260 m inmitten
der Diabase. Das Gestein ist schon makroskopisch eigenartig: es besteht
einesteils aus der dichten, schwach pechglinzenden, durchschnittlich
1 em dicken Rindenpartie, an welcher ein ganzer Haufen von kleineren-
groBeren; (bis 4 em), zuweilen lebhaft pechglinzenden Glaskiigelchen und
eckigen Breccien sichtbar ist.
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Der Bau einer der grofleren Kugeln ist dhnlich dem geschilderten
Rajtaler Diabaspechsteine: sie besteht iiberwiegend aus A u git-Krys-
tallskeletten, aber diese Skelette sind, wenngleich sie durchschnittlich nur
50 . betragen, doch viel entwickeltere, vorherrschend federférmige Bil-
dungen. Es kommen aber unter ihnen auch alle erdemklichen anderen
Geestalten vor: Gitter, Anhdufungen von winzigen Nebengliedern, die sich
an zwel gekriimmte Stiele angliedern, Leitern, Schwalbenschwinze usw.
Feldspat erscheint in zu Kniuel vereinigten Krystallstengelchen,
oder aber in einzelnen kleinen Kornchen. Die Adern, welche das Gestein
durchsetzen, und zugleich die diinne Verhindungsschicht zwischen den
einzelnen Glasbreccien darstellen, bestehen vorherrschend aus Quarzin-
sphirolithen. Die Dicke der Adern iiberschreitet 02 mm gewthnlich nicht,
aber stellenweise werden sie auch dicker als 3 mm, besonders an den
Beriithrungspunkten der einzelnen Adern. Auler den unzéhligen kleine-
ren, von einigen Quarzkrystallen ausgefiillten Mandeln gibt es auch
groBere, deren Fiillsubstanz Quarzin und Chlorit ist, wobei letzterer
immer in zentraler Liage ist.

Die rindenartige Gesteinspartie besteht vorherrschend aus dunkle-
rem totlich-gelbem oder briunlichem Glase, dessen Lichtbrechung viel
groBer ist, als die des Kanadabalsams. Die Glasmasse ist stellenweise
ginzlich iiberfiillt von Globuliten, ven denen viele auch eine gewisse
schwache Doppelbrechung besitzen. Die Grofie der Globuliten kann hoch-
stens nach Pt gemessen werden, aber bei einzelnen groBeren laBt sich auf
Grund ihrer doppelten Lichtbrechung nachweisen, da sie aus Anhédufun-
gen noch kleinerer Kornchen bestehen. Das dunkelfarbige Glas steht
unmittelbar oder durch Einschaltung des quarzigen Bindemittels mit
einer viel hellen gefirbten Glasart in Berithrung, die eine blaBl gelblich-
braune oder blaB griinlich-braun: Farbe besitzt; sie geht dann wiederum
stellenweise nach und nach in vollstindig farbloses Glas iiber. Die Licht-
brechung dieser helleren Glassubstanz entspricht etwa der des Kanada-
balsams. ist viel mehr umkrystallisiert als die dunkle Glasmasse, infolge-
dessen winzige, feldspatartige Flocken darin ausgischieden wurden, die
von stark lichtbrechenden Globuliten erfiillt sind. Diese letzteren erschei-
nen in Reihen angeordnet, bei welchen die fingerabdruckéhnlichen Zeich-
nungen noch schirfer sind., wie im Rajtaler (Szaturder) Gesbein.

Sowohl das hellere, als auch das dunkle bridunliche Glas wird
von noch dunkleren braunen Streifen durchsetzt, die zuweilen halbkreis-
formig gekriitmmt erscheinen, so dal sie das Aussehen zusammengefal-
teter Biander besitzen. Die mnihere Untersuchung lehrte, daf diese
Streifen von Augitskeletten iiberfiillt sind, die zum groBten Teil iso-
metrisch gitterartige Gebilde mit gleichzeitiger oder sphirolithdhnlicher
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Verdunklung darstellen. Auch kommen darunter andere charakteristi-
sche Augit-Krystallskelette vor, die wiederum ebenfalls in winzige
dichte Augitkdrnchen ibergehen. Die stufenweise Entwicklung kommt
also auch hier séhr gui zum Ausdruck. Zuweilen verdunkeln viele,
Ja sogar ganze Reihen isometrischer Krystallskelette gleichzeitig. Augit-
skelette findet man nicht nur in diesen Reihen, sondern auch frei in der
Glassubstanz, iiberall von Calcit begleitet, der sie in Form eines Kranzes
umgibt und manchmal wird der Augit sogar ganz in Calcit umgestaltet.
Der so entstandene Caleit bildet ganze hypokrystallinische Anhiufungen.

Die beschriebene Glassubstanz wird von feinen weiBlichen Adern
durchsetzt, deren Material aus Quarz, sehr untergeordnet aus Chlorit
besteht.

Wir miissen noch die im Durchschnitt regelmiBig kreisférmigen
Chloritnadeln erwihnen, von denen einige radialstrahlige Struktur be-
sitzen, die groBeren (bis zu 03 mm) aber aus mehreren Schalen bestehen,
u. zw. ist die 4uBlere Schale aus Penninblittchen zusammengesetzt, welche
von der rotlich gefirbten ripidolithartigen Rinde strahlenformig ausgehen.
‘Weiter nach Innen besteht der grofite Teil der Mandel aus einem Haufen
winziger Penninsphérolithe. Es gibt auch mit Quarz erfiillte rundliche
Mandeln.

Der aus einer 1901-er Sammlung Dr. KarL v. Parp stammende
Pechstein mit dem Fundorte ,,Rossia (Résa) Kom. Arad“') steht auf
noch niedrigerer Stufe der Umkrystallisation. Es ist ein 1 dm groBes,
schwach glinzendes, dichtes, schwarzes Gesteinsstiick, das nur auf fri-
schem Bruche Pechglanz besitzt.

Fast das ganze Gestein besteht aus braun gefirbter Glassubstanz
mit stirkerer Lichtbrechung als Kanadabalsam, auch Augitkrystall-
skelette kommen darin nur in geringer Menge vor. Die Glassubstanz selbst
ist an vielen Stellen in chloritischer Zersetzung begriffen, und zwar von
den perlitischen Ausscheidungen ausgehend. Als primitivste Bildungen
erwihne ich Globulite und starre oder gekriimmte schwarze und farblose
Krystallite. Unter letzteren kommen auch 0-2 mm grofe, lingliche, weille
Fiden vor, welche an Feldspat erinnern und einige von diesen weisen auch
eine schwache, kaum erkennbare doppelte Lichtbrechung auf. Die heller
und dunkler bréunlichen, zuweilen 05 mm groflen Augitkrystallskelette
besitzen folgenden Aufbau: Sie bestehen aus einer Anhdufung unendlich
feiner nadelférmiger Krystallitgebilde, die mit einander meistens einen

1) In seinem 1901-er Jahresbericht schreibt Dr. KARL v. PApPP iiber den Funa-
ort: ,Der andere Ort liegt unter Rossia Ostlich von der Haupttalverzweigung aut
dem 322 m Gipfel. Auch hier findet man sehr schone Diabas-Pechsteine.”



700 DR. SIEGMUND V. SZENTPETERY (25)

Winkel von 60° einschlieffen und in drei Richtungen (in allen drei Rich-
tungen parallel) angeordnet sind; sie verdunkeln aber wigentiimlicher
Weise fast vollstindig gleichzeitig, rufen sogar im. konvergenten Licht
ein sehr triibes optisches Achs mbild hervor. . .

Die feinen Nadeln verdicken sich zuweilen an ihren Berithrungs-
punkten und es sind diese als feine Knoten zu unterschoiden, welche eine
hohere doppelte Lichibrechungsfarbe als die Hauptmasse und eine davon
abweichende, aber untereinander gleiche Verdunklung besitzen. Die
von solchen Knoten gebildeten Reihen sind ebenfalls hauptsichlich
nach drei Richtungen angeordnet. Es kommen ferner fich-rartig grup-
pierte oder unvollkommen sphirolitische Anhdufungen vor.

Eine andere kleine Kugel desselben Pechsteins besteht fast aus-
schlieBlich aus Awugitskeletten, infolge deren eigenartiger Gruppierung
dis ganze Glassubstanz unter dem Mikroskop eine dhnliche Zeichnung
aufweist, wie die Widmanstitten'schen Figuren der Meteoreisen. Es sind
stengelige, rostformige Gebilde, welche einander unter 60° oder einem
diesem nahe stehenden Winkel schneiden.

Dis wenigen Mandeln haben einen regelmifBig kreisformigen Quer-
schnitt; das Fiillmaterial ist hauptsiichlich Chlorit und Ferrit, in dér
duleren Rinde der Mandeln, dann Quarz, Epidot und Chalzedon meisten-
teils im Inneren der Mandeln vorherrschend.

Die Trennungsflichen und unregelmiBigen Spriinge, von denen das
Gestein durchsetzt wird, werden von Chlorit, untergeordnet von Calcit
iiberzogen. Absr man findet auch fremde Gesteinseinschliisse wie unregel-
miBigen Quarz, Feldspatkornchen, Chlorit, Sericit und graue tonige
Partikel. Der Quarz besteht einesteils aus winzigen Flocken und Sphé-
rolithen, amderenteils aus stark zertriimmerten gréferen linglichen
(bis 0-3 mm langen) Kérnchen. Dieser kleine fremde Einschluf ist viel-
leicht irgend ein Phyllitbruchstiick.

In dem breccienartigen Diabasporphyrit vom ,Lunkojer Bach®
der Sammlung Dr. Grorc Primics habe ich ebenfalls Diabaspechstein-
einschliisse gefunden. Das Gestein selbst ist bald schwarzbraun, bald
dunkelgrau gefirbt und in seiner sehr feinkérnigen Grundmasse bemer-
ken wir auBer Augitsiulchen bis zu 7 mm noch schwach pechglinzende
Partien. Der Eruptivbrecciencharakter des Gesteines ist hauptsichlich
nur unter dem Mikroskop zu erkennen, wo neben der grobkérnigen Grund-
masse von porphyrischer Struktur auch eine Varietit mit sehr feiner
spilitischer Grundmasse vorkommt, in welcher auch in Umkrystallisie-
rung begriffene glasige Stiicke enthalten sind.

Eine dieser Pechsteinbreccien besitzt sehr schone Fluidalstruktur,
deren FluBrichtung nicht nur durch in einer Richtung geordnete
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Krystallite und Krystallskelette angedeutet ist, sondern auch durch
aus Ferritkérnchen bestehende, oder an Ferrit reiche schwirzliche Strei-
fen. Die wenigen porphyrischen Feldspite (Labradorit und Andesin)
sind stark calcitisiert. Die Glassubstanz selbst hat sich ziemlich gut
erhalten, aber die mit einem schrigen Kreuz verdunkelnden Chlorit-
kiigelchen- fehlen auch hier micht.

In einer anderen kleinen Pechsteinbreccie ist die glasige Beschaffen-
heit schon grifitenteils verloren gegangen, aber wegen ihrer Struktur
verdient sie hervorgehoben zu werden. Der grifite Teil der Substanz
besteht aus durchschnittlich 50—80 1 groflen Augit- und Feldspatkrystall-
skeletten. Der Feldspat ist durchschuittlich besser aunsgebildet und darun-
ter befinden sich auch wohlgestaltete Plagioklasmikrolithe, am héufigsten
aber treten gabelig verzweigte, ja sogar sich ausfasernde Skelette auf.
Die durch die Krystallskelette veranlaBte Textur steht schon in diesem
primitiven Stadium der Krystallisation nahe zum typischen Spilit. Die
noch nicht zersetzte Glassubstanz hat bridunliche Farbe und eine stirkere
Lichtbrechung als Kanadabalsam. Die urspriingliche Absonderungsrich-
tung der Glasmasse wird durch Chloritbéinder stellenweise noch angedeu-
tet. Tn dieser Glasbreccie fand ich nur einen einzigen porphyrischen

Feldspat (der Labradoritreihe).



8. Bericht iiber meine Hohlenforschungen im Jahre 1916.

(Mit 3 Abbildungen im Texte.)

Von Dr. Orrorkar Kapié.

L 4

Im verflossenen Jahr hatte ich wiederum Gelegenheit einige Karst-
gebiete Ungarns zu besuchen und deren Héhlen zu erforschen.

Im Frithjahr reiste ich nach Herkulesfiird6, um dort den Faden
meiner unterbrochenen Hohlenforschungen wieder aufzunehmen. Von den
dortigen Hoéhlen wurden diesmal die Zoltan-Hohle, Rabléo-Hohle und
Imre-Hohle eingehender Durchforschung unterzogen.

Im Herbst beging ich auf Verordnung des Herrn Ackerbauministers
die Hohlen des Karstgebietes in den Komitaten Gomér und Szepes, um
die eventuellen phosphorhiiltigen Hohlensedimente fiir landwirtschaftliche
Zwecke zu erschlieBen. Im Laufe dieser Arbeit fand ich Gelegenheit
zahlreiche mir bisher unbekannte Hohlen zu besichtigen, auch in weiteren
Kreisen bekannt zu machen und sie der systematischen Durchforschung
vorzubereiten,

dIch schloB meine diesjihrigen Hohlenforschungen im Bitkkgebirge
ab, wo ich die Ausgrabung der Hohle Biidospest fortsetzte. Uber die
Ergebnisse dieser Arbeit berichte ich an anderer Stelle.)

Nachstehend werde ich die einzelnen durchforschten Hohlen in
regionaler Folge iibersichtlich behandeln, ihre detaillierte Beschreibung
einer anderen Gelegenheit vorbehaltend.

I. Forschungen in den Hohlen von Herkulestiirdé.

(Fig. 1—2))

Die tithonischen Kalkziige des Csernabaches bei Herkulesfiirdé
bergen mehrere Héhlen, die Dr. A. PArros in seiner Monographie iiber
den Badeort®) zuerst beschrieben hat. Das sind die Tatérczy-Hohle, Tmre-

1) 0. Kap1¢: Die Ausgrabungen in der Hohle Biidéspest i. J. 1916. (Barlang-

kutatas Bd. IV, p. 185.)
2) A. PArTos: Herkulesbad und seine Thermen. 2. Aufl. Budapest, 1901.
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Hohle, Rablo-Hohle und Izzaszto-Hohle, Zu diesen gesellen sich die in
1914 entdeckte Zoltan-Hohle und dann die Soimu-Hghle, welche wir mit
meinem Freunde dem Entomologen O. Mrméx diesmal zum erstenmale
besichtigten. Von den angefithrten Héhlen durchforschte ich systematisch
nur die Zoltan-Hohle, die Rablo-Hohle und die Imre-Hohle.

Die Zoltdn-Hohle liegt am FuBe der Felsengruppe Piatra Banici,
in 375 m Meereshohe iiber dem rechten Csernaufer. Durch ihr recht enges
Tor gelangt man in einen steil abwirts fithrenden 20 m langen ,,vorderen
Gang®, dessen anfinglich westliche Richtung sich iiber SW in eine siid-

liche #ndert.

335

7 fﬁe‘%‘g 89 -

0 500 1000 20({0 m

L L

Figur 1. Topographischer Situationsplan der Zoltin-Héhle (1 : 25.000).

Am Ende dieses Abschnittes teilt sich die Hohle in mehrere Arme,
deren einer, der 25 m lange ,obere Gang* gegen SO, dann nach NO
fithrend zuletzt in dieser Richtung abschliefit. Der andere Arm, der 20 m
lange ,,untere Gang*, geht gegen SW steil abwirts um dann plétzlich
sich nach NW wendend, in horizontaler Fortsetzung zu enden. In einigen
Abschnitten der Hohle haben sich Tropfsteinbildungen entwickelt, beson-
ders an den Gabelungen der Génge.

Diese Hohle hatte ich zuerst 1914, im Awuftrage der kgl. ungar.
geologischen Reichsanstalt, orientierungshalber besucht. Thre effektive
Erforschung begann i. J. 1915, wobei vor allem eine Treppe gebaut wer-
den mufite, um den bequemeren Zutritt der Hohle zu ermoglichen; dann
lieB ich im Eingange und im hinteren Abschnitte des unteren Ganges
Ausgrabungen bewerkstelligen. Im Jahre 1916 besuchte ich diei genannte
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Hohle zum drittenmal, erledlgte ihre piinktliche Aufmessung und been-
dete die Ausgrabungen.

Aus der 05 m méchtigen Humusschicht des Einganges gewann ich
Séugetierknochen und Tonscherben, welch letztere nach Lupw. Barra’s
Bestimmung neolithischen Alters sind.

Den horizontalen Abschnitt des unteren Ganges fiillt ein kalkiger,
stellenweise sandiger und schotteriger Lehm aus. Aus der obersten Lage
dieses Sedimentes stammt eine interessante jungpleistozine Siugetier-
fauna, deren Bearbeitung demnichst von Dr. Tu. Kormos zu erwarten
ist. Die tieferen Schichten desselben Sedimentes, so wie die minderen
Anhiufungen des oberen Ganges erwiesen sich als fossilleer,

Hiemit ist die systematische Untersuchung der Zoltan-Hohle als
abgeschlossen zu betrachten.

Die Rablo-Hohle liegt im inneren Bereiche des Badeortes um 50 m
hoher, am FulBle der méchtigen Felsenpartie, welche das rechte Cserna-
ufer begleitet. Durch ihr nach O miindendes hochovales Tor tritt man
in einen engen Vorraum, aus welchem gegen W in einen Seitengang,
gegen N aber durch einen kurzen Verbindungsgang, in die ,dullere Halle*
der Hohle zu gelangen ist. Letztere ist 18 m lang, durchschnittlich 5 m
breit, genug hoch, mit ihrer Lingsachse gegen 19" streichend. Thr ostli-
ches Ende blickt mit weiter Offnung auf das Csernatal, wihrend ihr
westlicher Teil mit allméhlich sinkender Decke durch eine breite niedere
Spalte in die ,,innere Halle* fiithrt. Diese ist ein kuppelformiges Gewdlbe
von 20 m Lédnge, 10 m Breite und etwa derselben Hohe. Thre Langsachse
ist gegen 20" 10° gerichtet. Noch ein weiterer Saal schliefit sich der siid-
lichen Hallenwand an, durch steil abfallende Felsblocke der Decke von
der inneren Halle abgeschieden.

Die Rablo-Hohle habe ich zuerst in 1916 becucht wobei ich ihre
Dimensionen zahlenmiBig feststellte und auch 4 Versuchsgrabungen in
den beiden Hallen bewerkstelligen lief.

Als erster wurde ein 2 m breiter Quergraben am Anfang der duBe-
ren Halle bis zum Hohlenboden ausgehoben. Es ergab sich folgende
Schichtenreihe: am Hohlenboden ruhte eine 13 m starke, kalkgersll-
fithrende, gelbe, pleistozine Lehmschichte, mit spérlichen Resten nach-
stehender Saugetiere: Ursus spelaeus Brys., Canis lupus L. und Rhino-
ceros sp. Dariiber folgt eine 1 m michtige schwarze Humusschichte mit
rezenten Siugetierknochen und prihistorischen Tonscherben. Zucberst
liegt wiederum eine mehr lockere, graue, Kalksteinschutt fithrende, jedoch
fossilleere Humusschichte 12 m michtig, welche von den duBeren Felsen-
wianden in die Hohle gestiirzt zu sein scheint.

Hernach lie ich einen zweiten Schiirfungsgraben am Grunde der
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Figur 2. Situationsplan der Héhlen bei Herkulesfiirds (1 : 25.000).

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916, 45
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duBeren Halle ausheben, u. zw. auf einer Fliche von 2 m®. Hier war der
Hohlenboden in einer Tiefe von 1'5 m erreicht. Die Schichtenfolge war:
zuunterst eine 05 m michtige griinlich-graue pleistoziine Lehmschichte
mit Kalksteingerslle, worin auBler einigen Knochenresten von Ursus
spelaeus Brus. keine organischen Reste erkenntlich waren. In der dariiber
folgenden 1 m méchtigen schwarzen Humusschichte waren neben rezenten
Siugetierknochen viele priihistorische Kulturreste eingebettet, u. zw.
schon ornamentierte Tonscherben, einige nahezu unversehrte irdene
Topfe, geschnitztes Hirschgeweith und verzierte Knochengerite. Hier
fehlte die lockere graue oberste Humusschichte.

Der dritte Schiirfungsgraben wurde im vorderen Abschnitte, der
vierte endlich am Grunde der hinteren Halle abgeteuft., Dort war der
Hohlenboden in einer Tiefe von 1 m, hier bei 06 m erreicht. Aus diesen
Griben kam nur schwarzer Humus heraus. mit zahlreichen prihistori-
schen Sdugetierresten und Tonscherben vermengt.

Aus diesen Tatsachen geht hervor, dafl in der dufleren so wie in
der inneren Hohlenhalle eine durchschnittlich 1 m michtige schwarze
Humusschichte rubt, die in ihrer ganzen Ausdehnung wertvolle pri-
historische Reste an Sdugetierresten, besonders reiche Kiichenabfille ent-
hilt. Der tiefer liegende pleistozédne TLiehm hingegen ist von geringer
Ausdehnung und sein Fossilienbestand ist im Vergleiche mit anderen
Hohlen ebenfalls kiirglich. Die ansehnlichste Michtigkeit dieses gelben
pleistoziinen T.ehmes befindet sich am Anfang der #uBeren Halle (15 m),
von wo angefangen die Schichte allmihlich auskeilt, indem sie in 14 m
Entfernung, am Héhlengrunde der duBeren Halle nur mehr 0-5 m betrigt,
in dem um 10 m weiter abgeteuften dritten Graben aber bereits ginzlich
fehlt. Im verflossenen Jahre war aber von diesen pleistezinen Schichten
zu wenig ausgehoben worden, um von ihrem paldontologischen Inhalt
ein Urteil fillen zu kénnen. Wahrscheinlich wiirde der Aushub des gel-
ben Lehmes am Eingange der dufleren Hohlenhalle, bei entsprechenden
AufschluBarbeiten, von reicherem Erfolg gekront werden. Deshalb, beson-
ders aber mit Riicksicht auf den auBerordentlichen Reichtum an prihisto-
rischen Resten in der schwarzen Humusschicht, empfehle ich wirmstens
die systematische Ausgrabung der Rahblo-Hohle.

Die Imre-Héhle liegt in der nordwestlichen Felsengruppe des
1100 m hohen Domogled, oher dem weiflen Kreuz, in einer absoluten Hohe
von 690 m. Der Weg fithrt von Herkulesfiirdé auf prichtigen Serpentinen
iiber den Aussichtspunkt des weiBen Kreuzes (529 m), dann auf einem
steileren Serpentinpfad binnen einer halben Stunde zur Hohle.

Thr Eingang beginnt mit einem breiten, von steilen Felsenwiinden
umschlossenen Vorraum, dessen Offnung durch einen vorgelagerten miich.
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tigen Kalksteinblock auf 2 m Durchmesser verengt ist. Aus diesem Vor-
raum tritt man in den nach 15" gerichteten, etwa 20 m langen ,,vorderen
Saal“ (I.), dessen Grund von einer groBen Tropfsteinsiule in einen enge-
ren linken und einen breiteren rechten Abschnitt geteilt ist. Hinter der
S#ule hat der Saal seine Fortsetzung und geht in einen nach 14" gerich-
teten 6 m langen, hohen Gang iiber (I. Gang); durch diesen gelangt man .
in den ,,mittleren Saal*“ (I1.). Letzterer ist wiederum ein nach 15" sich
erstreckender Raum, der gegen seinen Grund an Hoéhe abnehmend, bei
12 m Lénge in einen nicderen und engen Gang (IT. Gang) miindet. Durch
eine enge Felsenspalte kann man den ,hinteren Saal (ITL.) betreten,
der gegen 20" und iber 14 m sich erstreckend, einen niederen, unregel-
mifigen, aufsteigenden Raum darstellt.

Die Gesamtlinge der Imre-Hohle betrigt 70 m. Sie weist in nahezu
allen 1hren Teilen Tropfsteingebilde auf. daher kann sie mit Recht zu
den Tropfsteinhohlen gerechnet werden. Im vorderen Hohlenabschnitte,
bis zur Mitte des kuppelférmigen Saales, hat sich ein kalkiger Lehm
abgeselzt; von hier bis zum hinteren Saal ist der Hohlenboden mit Fel-
sengeroll resp. Tropfsteininkrustationen bedeckt, wihrenddem im letzt-
genannten Saal der schiefe Boden aus einem rotbraunen plastischen Lehm
besteht. Iiir Grabungen scheint nur der kalkige Lehm des vorderen Hoh-

lenabschnittes geeignet zu sein.

I1. Begehung des Hohlengebietes in den Koemitaten Gomor und Szepes.

(Fig. 3.)

Die zweite Aufgabe meiner heuerigen Hohlenforschungen war die
Begehung der Hohlen im Karstgebiete der Komitate Gémor und Szepes.
Wie bereits erwihnt, untersuchte ich diese Hohlen um festzustellen, ob
in ihnen phosphorhiltiges Material zu finden sei. Auch erstreckten sich
meine Untersuchungen diesmal blof auf jene Hohlen, in welchen unzwei-
felhafte Anzeichen eines Vorhandenseins des phosphorhiltigen Diingers
wahrzunehmen waren, worither ich in Kiirze nachstehend berichte,

Die besichtigten und aufgezidhlten Hehlen und Hohlrdume haben
zum groBten Teil bisher keine Namen gehabt, darum sind meine Benen-
nungen iiberwiegend ganz neu und in der bisherigen Fachliteratur un-
bekannt.

Ich begann meine Begehungen im Karstgebiete der Stadt Dobsina
(Kom. Gomor), wo ich folgende Hohlen besuchte:

Die Dobsinaer Hohle (Dutya). Diese berithmte Eishshle liegt am
rechten Ufer des Golnicbaches und miindet am nordwestlichen Abhange

der Hanneshshe. Durch das breite offene Tor gelangt man mittelst eines
45*
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kurzen Ganges zuerst in einen kleineren Saal, dann in die groBe Halle.
Aus letzterer fiithrt ein Seitengang mit Treppen versehen in den tiefsten
Teil der Hohle, von wo ein anderer Treppengang wiederum in den groBen
Saal miindet.

Die Menge an Eis ist iibcrraschend; es beginnt bereits beim Ein-
. gang, erstreckt sich im kleinen Saal schief abwiirts, liegt im grofilen Saal
horizontal und féllt an den Hohlenwinden entlang steil in die Tiefe.
Der erwihnte kreisférmige Gang ist eigentlich die peripherische Fuge
zwischen der Eismasse und dem Felsen, so daB auf diesem Wege der
ganze Hiskorper der Hohle umgangen werden kann., Im untersten Ab-
schnitte des Ganges ist der tiefste Hohlenteil sichtbar, von méchtigen
Felsenblocken verschiittet; ebenda befindet sich auch eine senkrechte
Schlucht, die infolge ihrer Unnahbarkeit bisher un=rforscht blieb.

Am Abhange des hohlen Berges sind mehrere dolinenartige Ver-
tiefungen sichtbar, die mit der Hohlenbildung in unverkennbarem Zu-
sammenhange stehen.

Die Golnicer Felsnische befindet sich ebenfalls am rechten Gélnic-
ufer, unweit der besprochenen Eishohle, oberhalb des Spitzensteiner Gast-
hauses. Es ist eine breite, nicht gar tiefe Felsnische mit einer Aus-
hohlung an ihrer rechten Flanke. Den Boden bedeckt Lehm mit Kalk-
steingerdll, dessen Ausgrabung erfolgreich sein konnte,

Das Joris-Loch.) Am nordlichen Vorsprung des Krivanberges
(1120 m hoch) sind so manche interessante Karstgebilde zu beobachten.
Unter ihnen ist das Joris-Loch besonders hervorzuheben. Gegeniiber der
Gélnicbriicke miindet mit niederer Offnung ein schmaler und hoher Gang,
der in einen kuppelférmigen Saal hinunterfithrt. Der Boden des schie-
fen Ganges ist mit Humus bedeckt, im Saal ist nur Steinschutt sichthar.

Das untere Joris-Tor. Von der Offnung des Joris-Loches an der
Felsenwand entlang aufwérts klimmend gelangt man bald zu eincr kurzen
Schlucht, deren unteren Eingang ein bogenformiges Felsentor bildet.

Die Joris-Grotte ist etwas hoher gelegen als das vorhergenannte
Felsentor. Thre Miindung ist eng; auch in ihrem Innenraum kann man
nur in gebiickter Haltung einige Meter vordringen. Der Boden ist von
Kalkgerslle fithrendem Lehm bedeckt.

Das obere Joris-Tor liegt unmittelbar iiber der Joris-Grotte und
stellt eine kurze tunnelartige Bresche im felsigen Grat dar.

Die Veszelény-Hohle. In der Flanke der Hanneshohe, iiber der
Veszelény genannten Hiusergruppe miindet diese Hohle in einer relativen
Hohe von 80 m. Die schmale und niedere Offnung fiihrt in einen umfang-

1) Joris = Georg im Dobsinaer deutschen Dialekt.



o
1097

©1083

Dobsm%%
01120

ik odu

ollokors ziklaurefy

J Migs.

- “

Jo&sma zﬁ?fra(zma wdeﬁmef 5aJMgw |

Figur 3. Situationsplan der Hohlen bei Dobsina und Sztraczena (1 : 75.000).
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reicheren Saal, in welchen etliche enge Fuchslocher miinden. Der Boden
der Vorhalle besteht aus plastischem Lehm und Gesteinschutt; die Winde
der Fuchslocher bekleiden Tropfsteinbildungen.

Die Krivdner Héhle. Im NO der vorerwihnten und um 100 m
hoher als diese, liegt die Krivaner Hohle im gleichnamigen Berg. Es ist
ein unregelmifiger, an einer schiefen Spalte entstandener Raum, der
gegen seinen Grund in einen niederen, aber breiten Gang iibergeht. Rechts
vom Hohleneingang befindet sich an einer anderen Spalte ebenfalls ein
tiefer Hohlraum. In der vorderen Kammer ist der Boden mit Steinschutt,
im hinteren Gange von Schotter und Sand bedeckt.

In der Gemarkung von Sztraczena (Kom. Szepes) ragt der
Felsen der Havrana Skala (Holloké — Rabenstein) in eine Hohe von
1158 -m empor, in dessen nordlicher und ostlicher Wand sich mehrere
Hohlrdume aneinander reihen; diese sind folgende:

Die Hollékéer Héhle. Diese liegt in der nordlichen Flanke der
genannten Felsenwand. Thr bogenformiges Tor blickt nach N und miindet
gegen S in eine 20 m lange, 5 m breite und durchschnittlich 6 m hohe
Kammer. Den Boden der Hohle bedeckt mit Kalksteinschutt vermengter
Lehm von anscheinend geringer Michtigkeit.

Die Hollokéer Felsengrotte befindet sich in derselben Felsenwand,
knapp unter der vorerwdhnten Hchle, Thre groBe viereckige Offnung
fithrt in eine 6 m lange, 4 m breite und 3 m hohe Grotte, deren Boden
Gresteinschutt bedeckt.

Die Holl6kéer obere Nische, welche neben der gleichnamigen Fel-
sengrotte, jedoch etwas hoher gelegen, mit einem 10 m breiten und 8 m
hohen Tore beginnt, stellt eine 10 m tiefe gerdumige Kammer dar, Thr
Boden ist kahler Felsen.

Das Hollokéer Felsenloch ist eins der beiden Hohlrdume in der
ostlichen Wand des Holloks. Sein 5 m breites und 2 m hohes Tor fithrt
in eine 100 m lange, 3 m breite und 4 m hohe Kammer von unregelmiBi-
ger Gestalt. Den Boden bedeckt Lehm mit Kalksteinschutt.

Die Hollékéer untere Nische schlieBt sich unmittelbar an das
erwihnte Felsenloch und besteht aus einer 20 m breiten, 6 m hohen und
nur 4 m tiefen Nische, deren Boden ebenfalls Lehm mit Kalksteinschutt
bedeckt.

Die Hollékéer intermittierende Quelle entspringt am Fufle der
Havrana skala, in einem Graben. Bei regnerischem Wetter soll sie in
4—6 stiindigen Perioden hervorbrechen. Ein Turistenweg fithrt zu dieser
Quelle, der dann in Serpentinen an der Hollokéer Felsenwand, an der
Felsengrotte und der Hohle entlang zum Aussichtsturm der Felsenspitze
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emporklimmt, Die Quelle ist sorgfédltig verbaut und iiber ihr erhebt sich
eine kleine Schutzhiitte.

In Anbetracht dessen, dafl simtliche obgenannten Hollokéer Hohl-
rdume unter einer scharf hervorspringenden und einen recht weiten Um-
kreis beherrschenden Felsenhohe, gleichzeitig aber auch bei einer inter-
mittierenden Quelle liegen, scheint es sehr wahrscheinlich, daB diese
Héhlen in der Urzeit bewohnt waren, wesshalb Ausgrabungen in ihnen
lohnend sein diirften.

Die Jatka-Hohle. In der Gemarkung von Istvanfalu (Kom.
Szepes), nahe zur Gerava skala, ist in freiem Felde die Jatka-Hohle be-
kannt. Thr Mundloch befindet sich am Grunde, einer kleinen Doline, ist
aber mit zwei Steinblcken versperrt und daher derzeit ungangbar.

Nach vollbrachter Begehung der Hohlen von Dobsina und Sztra-
czena reiste ich nach Pelsécz und dann nach Szilicze, um die griBeren
Hohlen des Sziliczeer Hochplateaus zu besuchen. Unldngst gab Dr. G.
STROMPL die Liste der vielen Hohlen in diesem Gebiete. Bei meiner neue-
sten Begehung besuchte ich blof} die Sziliczeer- und die Lednice-Hohle.
Aus der Umgebung von Szilicze (Kom. Gomér) kann ich iiber fol-
gende beiden Hohlen berichten.

Die Lednice-Héhle. Diese berithmte Eishohle liegt unweit der Ge-
meinde in einer Einbruchspalte des Lednice-Felsens. Es ist eine imposante
halbkreisformige Hohle, deren klaffendes Tor nach NO gerichtet ist. Der
sackformige Hohlenraum senkt sich gegen SO und in seiner Mitte liegt
eine michtige Eismasse. Am Hghlengrunde hat sich Lehm mit Gestein-
schutt abgelagert.

Die Sziliczeer Héhle liegt im nordlichen Teil des gleichnamigen
Hochplateaus. IThr kleines Tor miindet in einen Saal, aus welchem man
schief abwirls vordringend in einen inneren, gerdumigeren, aber niederen
Hohlraum gelangt. Letzterer weist einige Felsennischen und Grotten auf.
In etlichen Tecilen des Saales sind stark angerducherte Tropfsteingebilde
sichtbar. Den abschiissigen Hohlenboden bedecken Felsentriimmer, die
Begehung des Raumes beeintrichtigend.

Die Gombaszéger Héhle (Ludmilla-Hohle, Leontina-Hohle). Sie
miindet in der Gemarkung von Szaloécz (Kom, Goémor), am siidostli-
chen FuBe des Pelsczer Nagyhegy, gegeniiber der Eisenbahnstation
Gombaszog. Durch ein enges Tor gelangt man in eine verhdltnismiafBig
niedere, jedoch gerdumige Hohle, welche sich in mehrere Abschnitte
gliedert. Thren Boden bedecken teils Tropfsteinkrusten, teils Kalkstein-
schutt und Lehm. Uber letzterem lagert stellenweise eine Humusschichte,
in der prahistorische Tonscherben und tierische sowie menschliche Kno-
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chenreste zu finden sind. Daher wire die Ausgrabung dieser Hohle an-
gezeigt.

Die Tempelherrn-Nische (Felsenstall). Sie liegt am steil abfal-
lenden nordwestlichen Abhang des Sziliczeer Plateaus im Weichbilde der
Gemeinde Berzéte (Kom. Gémor) und miindet in einer Felsenwand
elwas nordostlich von der Tempelherrn-Burgruine. Ein 8 m breites und
5 m hohes bogenférmiges Tor fithrt in die 10 m tiefe Felsennische, deren’
Vorderteil von herabgestiirzten Felsenbloécken verschiittet ist. Lehm und
Gesteinsschutt bedecken den Boden, auf welchem prihistorische Scherben
herumliegen. Folglich konnte eine Nachgrabung hier von Vorteil sein.

Ich habe also diesmal Gelegenheit gehabt in den Komitaten
Gomoér und Szepes 16 Felsenhshlen zu begehen und hinsichtlich des
Bodenmaterials zu untersuchen. Es waren darunter einige Felsennischen
oder Grotten, deren geringe Ausdehnung eine Abbauwiirdigkeit aus-
schliefit. In den iibrigen Héhlen besteht das Hoéhlenmaterial aus Kalk-
steinschutt, Lehm, Humus oder Eis. Von diesen verdienen héochstens
solche ein n#heres Interesse, deren Boden mit Gesteinschutt fithrendem
Lehm bedeckt ist; jedoch ist auch diese Schichte gréftenteils so gering,
und die Hohlen selbst von jeder Eisenbahnverbindung so weit entlegen.
daBl wenn auch ihr Héhlenmaterial phosphorhéltig wire, die Kosten eines
rationellen Abbaues unverhiltnism#Big hoch zu stehen kidmen. AuBer-
dem bergen diese Hohlen meistens auch prihistorische Reste, Tier- und
Menschenknochen, weshalb schon aus wissenschaftlichen Riicksichten ihre
Ausbeutung abzuraten ist. Wenn in einer oder anderen der angefiihr-
ten groBeren Hohlen das Héohlenmaterial sich auch als phosphorhiltig
erweisen sollte, wire dessen Gewinnung, wie gesagt, nicht rentabel, dabei
wiirde aber noch der Wissenschaft ein so grofier Schaden zugefiigt, der
nicht wieder gutgemacht werden kénnte. Darum kann ich eine Awusbeu-
tung zum Zwecke der Diingergewinnung der von mir besichtigten Hohlen
und Felsennischen nicht befiirworten.")

1) Vergl. O. KAp1¢: Bericht iiber die Titigkeit der Fachsektion fiir Hohlen-
kunde im Jahre 1916. (Barlangkutatas, Bd. V., S. 80—81.) Budapest, 1917.



9. Bericht iiber die Sammel- und Musealarbeiten im Jahre 1916.
Von Dr. Taeopor Kornos.

(Mit einer Abbildung im Texte.)

Im Jahre 1916 war ich von Ende Mirz bis Mitte November bestin-
dig auf Reisen. s

Nachdem das im verflossenen Jahre mit meinem Kollegen Dr. Zor-
TAN ScHRETER gemeinschaftlich begonnene Studium der SiiBwasserkalke
zum Absdhlufl gelangt ist, beabsichtigen wir die Ergebnisse unserer For-
schungen in einer zusammenfassenden Abhandlung zu publizieren. Das
paleontologische Material dieser und fritherer Sammlungen ist aber der-
malen reichlich, dafl seine Bearbeitung voraussichtlich eine lingere Zeit
beanspruchen wird. Auch schon weil wir diesmal auf das Einsammeln
pflanzenpaleontologischer Reste ein besonderes Augenmerk hatten und
zu deren wissenschaftlicher Beschreibung Herr Universititsprofessor
Dr. Jomany Tuzsox sich freundlichst anbot, miissen wir das Ergebnis
seiner diesbeziiglichen Untersuchungen abwarten, um letztere mit unseren
Beobachtungen in Einklang gebracht in der geplanten Abhandlung be-
niitzen zu konnen. Diese Arbeit muBte daher zeitweilig beigelegt werden.

Im April verbrachte ich etwa zwei Wochen im Villanyer Gebirge,
indem ich in den dortigen mesozoischen Kalksteinspalten das Vorkom-
men der Terra rossa und ihrer Fauna studierte, bezichungsweise neuer-
dings absammelte.

Noch im selben Monat reiste ich in musealer Angelegenheit nach
Kecskemét. Die Lieitung des dortigen Museums hatte nimlich beschlos-
sen, die in ihrer Sammlung befindlichen Ursdugetierreste, welche aus der
Gegend des FluBles Tisza stammen, der Geologischen Reichsanstalt fiir
ihre Publikationen in Tausch zu iibergeben. Um diese uns allenfalls vor-
teilhafte Transaktion zu erledigen reiste ich nach Kecskemét, wo durch
das freundliche Entgegenkommen des Herrn Museumdirektors Dr. Karw
SzitAipy und des Herrn Museumskustos Dr. Kovovan Szasd die Samm-
lungen der Reichsanstalt mit etwa fiinfzig wertvollen Fossilien bereichert



714 SONSTIGE BERICHTE. (2)

wurden, welche alle aus pleistozédnen Schichten des Tisza-Ufers bei
Okécske und Tiszaug stammend, ebendort zufillig herausgefischt worden
sind. Das hervorragendste Objekt der Sammlung ist ein nahezu vollstin-
diger Schédel des Rhinoceros antiquitatis, dem noch verschiedene schénen
Rhinocerosreste sich wiirdig anschliefen. Besondere Erwihnung verdie-
nen noch zwei Auerochsschidel, zahlreiche Hirschgeweihe (darunter auch
prichtige Renntierschaufeln) und auch der interessante fossile Wels-
schédel, den Jurrvs Lemexrrost in Bd. XXIV., Heft 5. der , Mitteilun-
gen aus dem Jahrbuche der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt®
beschrieben hat.

Das Museum der Stadt Kecskemét, dessen Griindung das Andenken
des hochverdienten Biirgermeisters Arexrvs Kapa lobt, war eines der
ersten in Ungarn, die ihre Mission rechtzeilig erkannten: die Pflege der
lokalen Werte in Ethnologie und Archeologie. Dieses Museum hat sich
ein selbsthewulites Ziel gesteckt, indem es nicht eine der vielen Rumpel-
kammern, sondern die wahre Kulturstitte der Provinz sein will. Einer
solchen reifen Auffassung entstammte auch der Beschluf, laut welchem
aus dem reichlichen Fossilienmaterial, das vielen Raum, sorgfiltige Pri-
parierung und Behandlung verlangt, nur einzelne Schaustiicke zu behal-
ten, das Ubrige aber der Wissenschaft zur Verfiigung zu stellen. Hiemit
wurde ein lobliches Beispiel allen Provinzialmuseen gegeben, welche
Anstalten nur garzuoft ihren wahren Zweck verkennend, alles drunter
und driiber sammeln, ohne Riicksicht auf lokalen oder regionalen Wert.
Wenn dann noch die Provenienz der gesammelten Objekte fehlt, werden
mitunter ganz wertlose Stiicke aufs sorgfiltigste aufbewahrt, deren Platz
ganz anderswo als in einem Museum wire. In einem planmifigen Rah-
men kann zwar nahezu alles einen gewissen musealen Wert haben, aber
auch das seltenste Objekt kann in einem unpassenden Milieu an Wert
verlieren,

‘Wie unsere Provinzialmuseen die erhabenste Kulturmission erfiil-
len wiirden, wenn sie ausschlieBlich die kulturellen und Naturdenkméler
ihrer eigenen Gegend vor der Zerstorung schiitzen wiirden, so bewirken
sie das Gegenteil durch ein planloses ..Allessammeln®. Und da den Pro-
vinzialmuseen zur weiteren Entfaltung einer speziellen Richtung mei-
stens sowohl an Raum als an materieller Basis fehlt, mogen die Herrn
Museumskustoden mir micht iibelnehmen, wenn ich sie nachdriicklich
daran erinnere, daB ein moch so interessantes Material, wenn es ohne
fachkundiger Bearbeitung in den Schubladen liegt, in Hinsicht der natio-
nalen Kultur ganz wertlos sein mufl., Jeder Fund erhdlt seinen wahren
Wert bloB durch die sachverstindige Bearbeitung, welche aber in der
Provinz — leider — nur duBerst selten moglich ist. Rarititen und Uni-
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kumexemplare haben entschieden ihren Platz in zentralen Sammlungen,
wo alle Gelegenheit zu ihrer wissenschaftlichen Bearbeitung geboten ist
und wo sie fiir Fachleute immer leicht zuginglich sein werden.

Aus einem, dem obenerwihnten gleichen Anlasse mufBite ich Anfang
Mai nach Sepsiszentgyorgy reisen. Herr Dr. Franz L&szi6, Direktor des
netten Székler Museums, hatte bereits vor geraumer Zeit die kgl. ungar.
geologische Reichsanstalt ersucht, daB die Ursiugerreste des genannten
Museums von einem Fachmanne bestimmt wiirden. Da dasselbe Museum
auch jene Absicht gedullert hatte, daB es die in seinem Besitz befindli-
chen Duplikaten und auBlerdem noch die Objekte, welche in keiner Bezie-
hung zum Széklerlande stehen, unserer Reichsanstalt zur Verfiigung
stellen will, erhielt ich von meiner Direktion den Auftrag, die Bestim-
mungen an Ort und Stelle zu erledigen und fiir den Transport des ange-
botenen Materials zu sorgen. Nachdem diese Angelegenheit mit Hilfe
des Herrn Musealdirektors zu beiderseitiger Zufriedenheit erledigt war,
stellten wir auch dem Székler Museum eine Reihe unserer Pubilkationen
gratis zur Verfiigung.

Diese Reise bereicherte unsere Sammlungen mit schénen Castor-
und Arctomys-Resten, dann mit einigen Mammut- und Rhinoceros-
Skeletteilen bei Tészeg aus der Tisza gefischt,

Mégen die Direktionen der genannten Museen in Kecskemét und
Sepsiszentgyorgy unseren aufrichtigsten Dank entgegennehmen.

Unlidngst hat Herr Karrn Széxe, Arzt zu Csdkberény, durch die
Vermittlung meines Kollegen Dr. Zorrin Scurfrer etliche interessante
Sdugetierreste uns zukommen lassen, welche aus dem Kalksteinbruch
im Norden der Gemeinde stammen. Der Kalkstein ist von mitteleozéinem
Alter und seine fossilen Einschliisse, welche iiberwiegend Zahnfragmente
sind, verdicnen das vollste Interesse, umsomehr, -da an derselben Stelle
Dr. E. VanAsz vor etlichen Jahren dhnliche Funde gemacht hat. Letztere
erwarten ihre Bearbeitung im paleontologzischen Institut der kgl. ungar.
Universitiat. Alle von dieser Fundstelle stammenden Reste gehtren Rhi-
noceriden an und da der dlteste, bisher aus Europa bekannte Rhinoceri-
denrest (Prohyracodon orientale Kocm) ebenfalls aus den mitteleozéinen
Schichten Ungarns stammt, ist der Fund in Csakberény von ganz hervor-
ragender paleontologischer und phylogenetischer Bedeutung. Uber die
uns eingesandten Reste sei diesmal nur so viel gesagt, daB sie einer grofle-
ren und einer ganz kleinen Art angehoren.
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Zur Besichtigung der Fundstelle reisten wir mit Dr. SCHRETER am
4. Mai nach Csédkberény. Dort fanden wir zwar leider keine Spur mehr
der Knochen, wir machten aber die Erfahrung, daB die eingesandten
Zihne aus einer Tonschichte stammten, welcher Ton dem mitteleozénen
Kalkstein eingelagert, daher mit letzterem gleichalterig ist.

Demnéchst will ich mich mit dem Funde cingehender befassen und
moge Herr Dr. Székm einstweilen unseren besten Dank fiir sein wert-
volles Geschenk entgegennehmen,

Aus Csidkberény zuriickgekehrt reiste ich mit memem Kollegen
Dr. Jurrvs Vienm am 20. Mai nach Veszprém und von dort nach Nagy-
véizsony, um auf Wunsch Herrn Direktors Lupwie v. Ldczy aus den
dortigen Triasbildungen ncueres paleontologisches Material zu sammeln.
Auf der ostlichen Seite der Landstrafie, zwischen Mencshely und Nagy-
véazsony, zieht sich gegen Virostd der flache Csertets-Riicken dahin, wo
in dem nur als frei herumliegendes Gertlle bekannten Reiflinger Kalke
wir Ptychiten und Ceratiten (darunter auch Ceratites trinodosus) sam-
melten. Ebenda fanden wir auch Rollstiicke eines leicht spaltharen, kaffee-
braunen mergeligen Kalksteines, dessen Spaltflichen voll mit Posidonien
sind. Ob dieser Kalk die posidonienfithrenden Wengener Schiefer ver-
tritt, welche Herr Direktor v. Ldczy aus dem Bereiche von Vorosto,
Barnag und Alsocsepelpuszta erwihnt. oder zu den ncch tiefer gelegenen
posidonienfithrenden Schichten gehéren, konnten wir bei dem villigen
Mangel an sonstigen Fossilien nicht entscheiden; wahrscheinlicher scheint
uns aber die Zugehorigkeit dieses Gesteines zu den Wengener Schichten.

Zwischen Magyarbarnag und Alsécsepelpuszta, auf den Flanken
des 275—280 m hohen Kiserddhegy, fanden wir keine Trinodosus-Schich-
ten, da dig ehemaligen Aufschliiss® und Schiirfungen von der Humus-
decke und vom dichten Gestriipp bereits verdeckt sind. Im Hangenden
dieses Gesteines liegen rote, flintstein- und tridentinusfithrende Schich-
ten, aus welchen wir am Waldrande der 280 m.hohen Kuppe Brachio-
poden sammeln konnten. Gegen SW von dieser Stelle fanden wir in einem
aufgelassenen Steinbruch am Bache nur Ammoniten-Querschnitte und
Abdriicke.

Im Laufe dieser Untersuchungen gewannen wir die Uberzeugung,
daB auf dem begangenen Gebiete ohne betrichtlichere Sprengungen —
welche zur gegenwirtigen Kriegszeit ansgeschlossen sind — mit Erfolg
nicht zu sammeln ist.

Nachdem wir noch die Kreide- und Eocingebilde von Urkut besich-
tigt und dann auch die pannonischen Siiwasserschichten bei Nagy-
vézsony abgesammelt hatten, reiste Dr. Viem weiteren Agenden nach-
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gehend in das Keszthelyer Gebirge, wihrenddem ich iiber Zanka nach
Budapest zuriickkehrte.

Zwischen dem 13. und 28. Juni nahm ich in Gesellschaft des Herrn
Luvwic Berra, pens. Oberrealschuldirektor, an den Ausgrabungen des
Privatdozenten Dr. Eveéex Hitresraxp bei Bajot (Kom. Esztergom)
Teil. Hier teilten wir die AufschluBarbeiten in der berithmten Jankovich-
Hohle derart unter einander auf, daf Dr. HILLEBRAND im inneren Seiten-
gang der Hohle die Schichten der Solutréen-Stufe aufgraben lieB, with-
renddem Direktor BErLa im zentralen Abschnitte der groBen Hohlenhalle
das unberiihrte prihistorische Alluvium aushub. ich selber aber im Héh-
leneingange den bereits aufgeschlossenen, aber noch unausgebeuteten
Schichtenkomplex der Magdalenien+Stufe durchforschte. In Anbetracht
der leidlichen Arbeiterverhiltnisse war der Erfolg immerhin befriedigend
und die Sammlungen unserer Anstalt wurden auch diesmal mit einem
ansehnlichen Material bereichert.

Uber die Fauna der Bajoter Jankovich-Héhle habe ich bereits bei
einer fritheren Gelegenheit berichtet. Das seither eingelaufene sehr reich-
liche und in vieler Hinsicht #uBlerst interessante Material ist génzlich
bearbeitet; mit der Publikation meiner diesbeziiglichen Resultate beab-
sichtige ich aber den Zeitpunkt abzuwarten, wenn Dr. HirLesraxp mit
den Ausgrabungen ebenfalls fertig sein wird.

Im verflossenen Jahr berichtetz mir mein Schiiller Earn Buozko,
Professorkandidat des Premonstratenser Ordens, daB bei Jasz6, im Be-
reiche des Ordensdominiums eine groBie, bisher noch unbekannte Hahle
sich befinde. Da die Direktion unserer Anstalt auf mein Ersuchen die
Erforschung dieser Hohle beschloB und Seine Hochwiirden MEINHART
TaxAics, Probst zu Jaszovar, dazu seine Einwilligung gegeben hatte, reiste
ich am 7. Juli in Gesellschaft meiner Freunde Dr. Koromax LaAMBRECHT
und Dr. Koromax Szomsatuy, die sich freiwillig mir anschlossen, nach
Jéaszovar.

Uber die Ergebnisse der dreiwschigen Versuchsgrabungen, welche
sich recht vielversprechend gestaltet haben, berichtete ich in der Fach-
zeitschrift ,,Barlangkutatis® ausfithrlich. Diesmal erw#ihne ich blof den
Umstand, daB auch hier sichere Spuren des pleistozinen Menschen nach-
weisbar waren. Da diese Hohle bisher unbenannt war, gab ihr auf meinen
Antrag die Sektion fiir Hohlenforschungen der Ungarischen Geologischen
Gesellschaft den Namen ,,Takics Menyhért-Hohle” und verstindigte
iiber diesen EntschluB den Vorgesetzten des Ordenshauses zu Jaszovar,
der unsere wissenschaftlichen Forschungen aufs freimiitigste unterstiitzt
hatte. Ich betrachte es als meine angenehmste Pflicht seiner Hochwohl-
geboren, dann dem Herrn Prior Arrons Novorny, und dem Herrn Sekre-
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tir der Probstei Dr. Eveex SANDor, sowie simtlichen Ordensmitgliedern
fiir das wohlwollende Intercsse das sie der erwihnten Arbeit entgegen-
brachten, meinen innigsten Dank auszusprechen.

Ende Juli reiste ich nach Budapest zuriick, um dort weinen Freund
Dr. Gonroer ScuresiNeer, Kustos des Museums fiir Niederosterreich
zu empfangen. Dieser hervorragende Kenner der Mastodonten und Ele-
fanten hat die Bearbeitung der Mastodonten-Reste unserer Anstalt iiber-
nommen und nachdem er wihrend eines fritheren dreiwdchigen B:suches
in Budapest unser Material bereits untersucht hatte, wiinschte er diesmal
die stratigraphischen Verhéltnisse einiger Fundorte personlich studieren
zu konnen. Im Laufe einer Woche besuchten wir gemeinschaftlich die
Schetterlager von Pestszentlérine, Rakoskeresztur und Eresi, das Unter-
mediterran ven Budafok, den pentisch-levantinischen Hihenriicken von
Erd—Szazhalombaita, die unierpleistozinen Schichten bei Aszéd und
endlich die pleistozéin-plioziéinen SiiBwasserkalke zwischen Tatatévaros—
Szoméd—Dunaalmas,

Am 23. August reiste ich nach Roézsahegy im Komitat Lipto, um
in der Liszkofalvaer (Barathegyer) Hohle, wo Herr Direktor Dr. Lupwia
v. Loczy im Jahre 1876 so erfolgreiche Forschungen bewerkstelligt hatte,
neuere Nachgrabungen zu unternehmen. Die Aufgrabung dieser Hohle
verspricht noch duflerst interessante Funde, daher ich bei meinem Kin-
treffen mit um so groferem Bedauern erfahren mufite. dal infolge der
im Dorfe wittenden Schwarzpocken-Epidemie jeder Verkehr eingestellt
gei und daher auch meine Arbeit aufgeschoben werden miisse. So besuchte
ich meinen Kollegen Dr. Vikror Vocr, der im nahen Liptészentmiklos
seine Kartierungsarbeiten verfolgte, und begab mich dann nach Popréd-
felka um die dortigen beiden Tatramuseen zu besichtigen. Am Riickweg
sah ich mir noch das primitive kleine Museum von Roézsahegy an, und
war am 30. August wiederum in Budapest.

Anfang September hatte ich auf Verordnung Seiner Excell:nz des
A ckerbauministers mit meinen Kollegen dem Agrogeologen HEINRICH
Horusirzry und dem Sektionsgzologen Dr. Orrorar Kapié éinige Hoh-
lengebiete des Liandes in Hinsicht des phesphorhiltigen Hohlenmateriales
zu untersuchen und zwecks einer eventusllen Verwertung desselben einen
Bericht zu erstatten. Diesbeziiglich kommen in erster Reihe die Hohlen
der Komitate Bihar., Hunyad und Krassoszorény in Betracht; da abor
zur genannten Zeit die ostlichen TLandesteile infolge des ruménischen
Treubruches nicht zu betreten waren, wendeten wir uns an das Ministe-
rium mit der Frage, ob es fiir wiinschenswert erachte derlei Forschungen
in anderen Landesteilen, wie z. B. in Oberungarn bewerkstelligen zu
lassen? Obwohl wir gleichzeitig betonten, dafl im gesagten Gebiet weniger
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Aussicht auf Erfolg sei, beschlof das Ministerium, in Anbetracht des
bedeutenden Mangels an Rohmaterialen der Kunstdiingerfabrikation, die
orientierenden Nachforschungen in Nordungarn einsetzen zu lassen; folg-
lich nahmen wir die Durchforschung der Hohlen der Komitate Abauj,
Gomdr, Saros, Szepes und Liptd in Angriff und vollbrachten auch diese
Aufgabe binnen kiirzester Zeit. Leider waren diese Forschungen nur von
geringem praktischen Erfolg und die dabei gesammelten Erfahrungen
hatten sozuwsagen nur einen akademischen Wert. In diesem Sinne erstat-
teten wir auch unseren ausfiithrlichen Bericht an das kgl. ungar. Acker-
bauministerium. An dieser Stelle erwihne ich nur so viel, daB — obzwar
der Zweck unserer Reisen ein praktischer war — es uns dennoch gelang
in etlichen Hohlen, wie in solchen bei Oruzsin, Lucsivna und Javorina,
auch wissenschaftliches Material zu sammeln, dessen Beschreibung einem
spateren Zeitpunkt vorbehalten bleibt.

Endlich muf ich noch in Kiirze iiber meine Reise im Tisza-Tale
berichten, welche ich auf Anraten und auch gréBtenteils in Gesellschaft
meines Freundes Dr. Kovomax Szand, Museumkustos zu Kecskemét,
unternommen hatte. Die Direktion unserer Anstalt hat seit langer Zeit
ein Augenmerk auf die gelegentlich ganz besonders wertvollen Ursduge-
tierreste, welche von Zeit zu Zeit aus dem FluBbette der Tisza zum Vor-
schein kommen und, wie bekannt, meistens aus den Hinden der Fischer
in die verschiedenen Museen gelangen. Herr Sektionsgeologe Jurius
Haravirs bereiste schon zum wiederholten Male die Tiszagegend zwecks
Einsammlung solcher Funde; so zuletzt im Jahre 1909, als mein Kollege
Dr. Orrorar Kapié ihn ebenfalls begleitete. Die paleontologische Samm-
lung unseres Museums hat sich ihre besten Schaustiicke auf diese Art
erworben. Mein langjihriger Wunsch kam in Erfiilllung, als ich heuer
einen solchen Weg selber machen durfte. Leider war es schon etwas spit
und die ungiinstige Witterung beeintrichtigte den Erfolg unserer Reise
nicht unbedeutend. Als ungiinstig erwies sich auch noch der Umstand,
daB die Mehrzahl der Fischer in mliitirischem Dienste stand und daher
der Fischfang iiberhaupt verringert und ein wertvollerer Fund dement-
sprechend seltener geworden ist.

Diesmal wurde der Abschnitt von Tiszakiirt bis Mindszent bereist
und indem wir die Fischer von Tiszakiirt, Tiszainoka, Tiszanagyrév,
Okécske, Tiszaug, Kiskunfélegyhaza, Csongrad, Szentes und Mindszent
besuchten, gelang es unseren Bemiithungen dennoch etliche schone Sticke
einzusammeln, worunter ein Schidelfragment von Euryceros mit ganz
auBergewdhnlich michtigen Schaufeln besondere Erwdhnung verdient.
(Siehe die Abbildung.)

Ich hatte noch vor, die stratigraphischen Verhiltnisse der ponti-
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schen Asphaltlager bei Tataros, der oligozinen Braunkchlen bei Egeres
(Kom. Komarom), der mittelcozinen Schichten bei Amndrashiza (Kom.
Kolozs) und endlich der Lignite der Illyefalva—Baréth—Kopecer Gegend
(Kom. Haromszék) zu studieren und deren eventuelle paleontologische
Einschliisse abzusammeln, was alles aber infolge des mit Rumé#nien aus-
gebrochenen Kriegszustandes mit schwerem Herzen auf bessere Zeiten
aufgeschoben werden mufBite. Ich will hoffen, daB diese Zeiten nicht sehr
lange auf sich warten lassen werden, und der vielgelittene 6stliche Teil
unseres schonen Vaterlandes aus seinen unzihlbaren Naturschitzen auch
der Wissenschaft wiederum ihren Anteil zukommen lassen wird.

An Sammel- und Musealarbeiten hatten auBler den Mitgliedern der
Anstalt — die iiber ihre diesbeziiglichen Ergebnisse eigens berichten
werden — auch heuer zahlreiche Mitarbeiter teilgenommen.

Was das Einsammeln und Bearbeiten einheimischer Wirbeltier-
reste anbelangt. gehen in der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt seit
etlichen Jahren auf villige Arbeitsteilung basierte planmiBige Forschun-
gen vor sich. Die Leitung dieser Arbeiten wurde von der Direktion dem
Verfasser vorliegender Zeilen anvertraut.

Zu dem genannten Zwecke richtete sich meine und meiner Mitarbei-
ter Tatigkeit auf drelerlei Ziele, u. zw. das Materialsammeln, die wissen-
schaftliche Bearbeitung und endlich das museale Ordnen des Materials.
Meine derzeitigen Mitarbeiter sind: Dr. GintHER SCHLESINGER, Kustos
am niederos! rreichischen Museum (Monograph dickhiutiger Urtiere),
Dr. Orroxar XKapié, kgl. Sektionsgeologe, Dr. Eveer Hirresranp, Pri-
vatdozent und Dr. Jurivs Emix, Gymnasialprofessor (Hohlenforscher);
Dr. Luowie Barrucz, Privatdozent d. Anthropologie (Forscher der pra-
historischen Menschenknochen); Juvrrus Lemenrrost, Mittelschullehrer,
Sekretir der ungar. Adria-Gesellschaft (Forscher der fossilen Fischreste);
Dr. Koroman LamsrecuT, Assistent der ornithologischen Zentrale (Mo-
nograph des paleo-ornithologischen Materials); Baron Gevsa Jourios
FrstrvAry, Herpetolog (Forscher fossiler Reptilien, insbesondere der
Froschreste);: Frl. Aranka LAneH, Praktikant am Nationalmuseum
(Forscher der ungarischen Ophisaurier-Reste) und Jorios Brrrera, Uni-
versititsassistent, der Spezialfragen in der Morphologie der Raubtiere
sich zum Studium wihlte.

Den angefiithrten Wirbeltierforschern reihen sich noch einige Ento-
mologen an, wie Dr. Koroman Szomsarny, Dr. Joser Szapé+Paray und
Dr. ArexaNpeEr Ponericz, Hilfsadjunkten am Nationalmuseum. Sie be-
fassen sich mit fossilen Resten der hochsten Wirbellosenordnung und

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1916. 46
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haben auf diesem Felde, das wir neuerlich in den Kreis intensiverer
Beachtung “gezogen haben, bereits wertvolle Erfolge erzielt.

Uber die Arbeiten, welche meine obenerwihnten Mitarbeiter im
Laufe des verflossenen Jahres geleistet haben, kann ich in Kiirze wie
folgt berichten:

Dr. GiNTHER SCHLESINGER hat, wie schon erwiahnt, die Baerbeitung
der ungarischen Mastodontenreste unternommen und hielt sich wihrend
wiederholter Studienreisen lingere Zeit unter uns auf. Die Bilderbeilagen
~ seiner groBen Monographie, die im II. Band der ,,Geologica Hungarica“
erscheinen soll, sind auf 25 Tafeln bereits hergestellt worden und es ist
zu hoffen, daf der etwa 30 Druckbogen umfassende Textteil im n#chsten
Jahre ebenfalls zum Abschluf gelangt.

Dr. Orroxar Kapié berichtet eigens iiber seine Hohlenforschungen
im Jahre 1916.

Dr. Eveex Hiriesranp hatte auf Kosten unserer Anstalt eine
Woache lang seine Aufgrabungen in der Héhle ,,Istallosks’ des Biikk-
gebirges fortgesetzt. In faunistischer und stratigraphischer Hinsicht
haben diese Aufgrabungen wenig Neues geliefert. Die Fauna ist unge-
mein eintonig und besteht mit geringer Ausnahme bloB aus Resten des
Hohlenbidren. Umso interessanter ist aber das gesammelte paleo-ethno-
logische Material, dessen iiberwiegender Teil aus einer pleistozédnen, 80 cm
unter dem Hghlenalluvium befindlichen Herdstatt zum Vorschein kam.
Die Steinwerkzeuge sind meistens mit Holzkohle bedeckt. Es befinden
sich darunter in recht grofer Zahl ringsum ausgeschartete Klingen,
Schaber und Spitzmeiseln von charakteristischem Awurignac-Typus;
auBerdem stammt von ebenda ein beinernes Glittwerkzeug, das aus einer
Rippe des Hohlenbéiren verfertigt ist, dann eine blankgeschliffene Bein-
nadel mit schief eingeritzten Verzierungen. Letzteres ist bisher das
dlteste bekannte verzierte Werkzeug aus dem heimischen Pleistozén und
als solches duBerst interessant. Schon aus diesem Grunde, aber auch der
zahlreichen Aurignac-Paleolithe halber, wire die vollstindige Aufgra-
bung der besprochenen Hohle angezeigt.

Dr. Jurws Emik hat ebenfalls auf Kosten der Anstalt im Monat
Juli die 1913 begonnene Aufgrabung der Peské-Hohle (Kom. Heves)
wiederaufgenommen. Er fand unter der fossilleeren Humusschichte eine
diinne, kaum 5—8 cm michtige graugelbe Lehmlage und in deren Lie-
gendem einen gelblichroten, gegen die Tiefe mehr griinlichbraunen
pleistozinen Ton. Wihrenddem in der letztgenannten untersten Schichte
sich iiberwiegend Hohlenbarenknochen hefinden, enthalten die beiden
oberen Lagen eine massenhafte Mikrofauna, deren wissenschaftliche
Bearbeitung bereits im Gange ist.
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Dr. Lupwic Barruoz hat die Menschenknochenreste der Biidéspest-
Hohle im Biikkgebirge einem eingehenden Studium unterzogen, dessen
Ergebnisse er in der Fachzeitschrift ,,Barlangkutatas® publizierte. Seit-
dem befasst er sich mit den prihistorischen Menschenknochen der Liszko-
falvaer Hohle, welche Herr Direktor Dr. Lupwic v. Loczy seinerzeit
gesammelt hatte. Ich hoffe, daB wir auch diese Studie im nachsten Jahre
veroffentlichen kénnen werden.,

Jurius LemeExerost, interner Mitarbeiter unserer Anstalt, war in
diesem Jahre mit der Revision unseres reichhaltigen Museumsmaterials
an Haifischzahnen beschiftigt; nebenbei fand er auch noch Gelegenheit
iiber die fossilen Welsarten Ungarns eine wertvolle Abhandlung zu ver-
fassen, welche im XXIV. Bande unserer , Mitteilungen aus dem Jahr-
buche erschienen ist.

Dr. Kovomany LamsrecHT hat die Studien an fossilen Vogelgebei-
nen der Anstalt fleiBig fortgesetzt. Seine diesheziigliche eifrige Tatigkeit
bezeugen etliche Publikationen. Besondere Erwihnung verdient die von
Dr. Lamerecar im Jahre 1916 zusammengestellte Bibliographie der
Vogelpaleontologie. Fiir diese bahnbrechende Arbeit werden alle mit der
Paleontologie der Wirbeltiere befassten Fachgenosssn Herrn LiAMBRECHT
dankbar sein miissen. Von den ungarischen fossilen Vogelresten waren
im Jahre 1916 diz pliozénen Funde von Polgardi, Ajndcsks und Urkat.
dann die priglazialen von Beremend, Csarnota, Piispokfiirdd und Brasso,
endlich die pleistozine Vogelfauna mehrerer Hohlen (wie der Jankovich-
Hohle von Bajot, der Pesks-Hohle, der Takics Menyhért-Hohle von
Jéaszo6, der Roth Samu-Hohle von Oruzsin, der Hohlen bei Novi usw.)
in Bearbeitung. Weiters ist noch die Aufstellung einer speziellen Vogel-
knochensammlung in Angriff genommen, welche das vergleichende Stu-
dium solcher paleontologischer Funde erleichtern soll.

Hicr erwihne ich, daB die osteologische Sammlung unserer Anstalt
im verflossenen Jahre durch den hauptstidtischen Tiergarten, richtiger
durch die wohlwollende Geneigtheit des Herrn Direktors Prof. Dr. Aporr
LespL mit sehr wertvollen, nahezu liickenbiienden Stiicken bereichert
wurde. Wir sagen aufrichtigen Dank fiir diese Gaben.

Die Urgeschichte der Froscharten, dieser ziemlich vernachlassigte
Zweig der Paleontologie, verdankt der wissenschaftlichen Tatigkeit des
Barons G. Jurtus FestrvAry techt wertvolle Resultate, indem genannter
i. J. 1916 die Bearbeitung der aus priglazialen Schichten von Piispok-
fiirds6 stammender Froschreste als Inauguraldissertation im XTLVIIL
Bande des ,Foldtani Kozlony* erscheinen lie. Herr FrsfrvAry be-
schreibt dort unter dem Namen Pliobatrachus Ldnghae eine neue Gattung
{der Bufoniden, deren os sacrum aus zwei Wirbeln besteht, ein Merk-

46"



724 DR. THEODOR KORMOS (12)

mal das auch bei den fossilen A nuren selten zu sein scheint. Verfas-
ser teilt die Familie Bufonidae Giunra. auf Grund des Sacrums und
des Urostyls in zwei Unterfamilien, u. zw. in die der Platosphinae
Festrv. und der Bufoninae Frskrv., deren erstere bereits ausge-
storben, letztere aber auch noch in der Gegenwart lebend anzutreffen ist.
Herr FrsfirvARY befasst sich in der besprochenen Abhandlung eingehend
mit der Philogenie der Sacrum- und Urostylknochen und je nach deren
Charaktere unterscheidet er platy-, pera-undeylindrosacrale,
resp. palaeo- und neourostyle Typen. In Anbetracht dieser
griindlichen Studien kionnen wir von FEJErRvARY's weiteren paleontologi-
schen Arbeiten noch viel wertvolle Entdeckungen erwarten, besonders
wenn er in sein Arbeitsfeld auller den Froschen auch noch die Lacertiden
und Schlangen einbeziehen wiirde.

Frl. Aranka LAxcm, Praktikant an der zoologischen Abteilung
des Nationalmuseums, hat die Bearbeitung der fossilen Ophisaurier-Reste
Ungarns unternommen. Die diesbeziiglichen Vorarbeiten sind schon so
welt vorgeschritten, daf wir auch in dieser Richtung baldigst eine Neu-
erscheinung zu vermerken haben werden.

Jurrus Birtera untersuchte an unseren Hohlenfunden die Morpho-
logie und Philogenie des os penis der Raubtiere und hat seine bemerkens-
werten Resultate in der Zeitschrift ,Barlangkutatds'® publiziert. Wenn
zukiinftig ein reichlicheres Vergleichsmaterial zur Verfiigung stehen
sollte, kann die Losung dieser philogemetisch recht wichtigen Frage noch
das regste Interesse erwecken. Es ist jedoch zu erwiinschen, dafl Herr
BrrrerA nicht bei diesem einzigen Spezialgegenstand bleibe, sondern auch
andere Probleme des Stugetierskelettes sein Wissen in Anspruch nehmen
mogen, Eine sehr dankbare Aufgabe wire z B. das Studium der Philo-
genie an der Wirbelsiule und dem Beckengiirtel verschiedener Raub-
tiere in Verbindung mit der Anderung #uBerer Lebensverhiltnisse, oder
aber die Begriindung gewisser Wandlungen der Extremititen unter dem
Einflusse der Anpassung. Wir konnen von Jurios Brrrera wichtige
morphogenetische Aufklirungen erwarten, vorausgesetzt daf ihn seine
zoologische Tétigkeit nicht der Paleozoologie entzieht.

Um meinen Bericht zu vervollstindigen muf ich noch in einigen
Worten jener Arbeiten gedenken, die im verflossenen Jahre auf dem
Gebiete der fossilen Krustaceologie und Entomologie erledigt wurden.

Hier muB ich an erster Stelle die grofe Monographie ungarischer
tertisrer Krehse anfiithren, deren Handschrift Universititsprofessor Dr.
Eumericr Lorentaey demnichst abschlieBen zu konnen hofft. Das Mate-
rial dieser Forschungen stammt ebenfalls vorwiegend aus dem Museum
unserer Anstalt und darum haben wir auch die kostspielige Publikation
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des Werkes auf uns genommen. Es soll im IT. Band der ,,Geologica Hun-
garica® erscheinen und an der Herstellung der Tafelbeilagen haben Dr.
Koroman Szomsarry, dann Frl. Tuerese DomOx als kiinstlerische Illus-
tratoren ihr Bestes geleistet.

Dr. Koromax SzomBaTuY hat auf Grund unseres Museumsmaterials
eine wertvolle Studie iiber die pliozdnen SiiBwasserbrachyuren (Genus
Potamon) Ungarns verfasst, welche aber leider nicht in unseren Pub-
likationen, sondern in den Jahrbiichern des Nationalmuseums (Annales
Musei Nationalis Hungarici) erschienen ist. GroBe Klarheit und ein schar-
fes Urteil charakterisieren dieses Werk, das den besten Beweis fiihrt,
welchen groflen Vorteil der sich mit Paleontologie befassende Zoologe
(d. h. Paleozoologe im modernen Sinne) vor dem Paleontologen der alten
Schule hat. Dasselbe beweisen aber simtliche Studien meiner Mitarbeiter,
welcher Umstand als Zeichen dessen zu begliickwiinschen ist, daB die
paleontologische Forschung auch bei uns endlich in das richtige Geleise
geraten ist.

Dx. Joser SzaBo-Paray verlegte sich auf die Bearbeitung der neo-
genen Ameisen von Radoboj und Piski. Diese Arbeit befindet sich gegen-
wirtig im Vorbereitungsstadium. Um ein Stiick weiter kam Dr. ALexax-
pER Poxericz, dem ich vorliufig das aus Radoboj stammende Orthopte-
ren- und Pseudoneuropteren-Material unseres Museums zur Bearbeitung
iibergeben hatte. Tm verflossenen Jahre war er mit dieser Arbeit bereits
nahezu fertig und als feilweises Resultat wird seine Abhandlung iiber
eine neue Termitengattung (Pliotermes n. gen.) im laufenden (XXV.)
Band unserer ., Mitteilungen aus dem Jahrbuche* demniichst erscheinen.
Die iibrigen bestimmbaren Gattungen waren schon von HeEr beschrieben

worden.

Aufrichtiger Dank gebiihrt allen meinen Mitarbeitern fiir ihr selbst-
loses Bemiihen. Auch rechne ich mit Zuversicht auf ihren weiteren Bei-
stand, mit welchem nicht bloB langjihrige Versiumnisse gutgemacht,
sondern die Paleontologie der Wirbeltiere auch bei uns auf die ihr gebiih-
rende Hohe gehoben werden soll.

Zu grofem Dank bin ich der liberalen Leitung unserer Anstalt fiir
ihre Freigiebigkeit verpflichtet, mit welcher sie nicht nur unsere Sam-
mel- und Musealarbeiten bestéindig unterstiitzt, sondern auch das Erschei-
nen der Resultate in ihren wertvollen Publikationen ermoglicht.

Wir erbeten uns ihre Geneigtheit auch fiir die Zukunft!
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